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ELEKTRIKLI OTOMOBIL SANAYI URETIMINDE TUKETICI
DAVRANISLARININ ETKISi: “TURKIYE ORNEGI”

FURKAN UNSAL

Elektrikli otomobillere yonelik beklentilerin yiliksek olmasi, iilkeleri bu
sektorde yatirimlar yapmaya tesvik etmistir. Diinya’da otomotiv sektdriinden 6nemli
gelir elde eden Amerika Birlesik Devletleri, Cin ve Avrupa iilkeleri gibi iilkeler
yatirimlarini elektrikli otomobil endiistrisine ydneltmistir. Tiirkiye de otomobil
sektoriindeki yatirnmlarini elektrikli otomobil {iretimine yonlendiren iilkelerden biri
olmustur. Bu ¢alisma, Tiiketicilerin Tiirkiye’de elektrikli otomobile olan taleplerinin
ne gibi degiskenlerden etkilendigini 6lgmek i¢in yapilmistir. Bu kapsamda Tiirk
tiikketicilerle bir arastirma yapilmustir. Internet {izerinden anket yontemi ile 300 kisiden

elde edilen verilere t testi ve ANOVA analizleri uygulanmistir.

Arastirma sonucunda Tiirk tiiketicilerin Tiirkiye’de iiretilecek olan elektrikli
otomobile olan taleplerinin 7 faktorden etkilendigi bulgusu elde edilmistir. Bu
faktorlere “Ulasilabilirlik”, “Gelecek”, “Sarj”, “Cevre Dostu”, “Yakit Maliyeti”,
“Tamir” ve “Performans” adi verilmistir. Arastirma sonuglarina gore elektrikli
otomobillere yonelik talep, tiiketicilerin tiiketim aliskanliklarima ve demografik

ozelliklere gore farklilik gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Elektrikli Otomobil, Tiiketici Tercihleri, Pazar Arastirmasi
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ABSTRACT

FACTORS AFFECTING ELECTRIC CAR INDUSTRY DEMAND: A PILOT
RESEARCH WITH TURKISH CONSUMERS

FURKAN UNSAL

High expectations for electric cars encouraged countries to make investments
in this sector. Countries such as the United States of America, China and European
countries, which earn significant income from the automotive industry in the world,
have directed their investments to the electric car industry. Turkey has also become
one of the countries that direct its investments in the automobile sector to electric
automobile production. This study was conducted to measure the variables that affect
consumers' demand for electric cars in Turkey. In this context, a study was conducted
with Turkish consumers. T-test and ANOVA analyzes were applied to the data

obtained from 300 people via the internet survey method.

As a result of the research, it has been found that the demands of Turkish
consumers for electric cars to be produced in Turkey are affected by 7 factors. These
factors are named “Accessible”, “Future”, “Charge”, “Eco-Friendly”, “Fuel Cost”,
“Repair” and “Performance”. According to the results of the research, the demand for
electric cars varies according to the consumption habits and demographic

characteristics of the consumers.

Keywords: Electric Car, Consumer Preferences, Market Research
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ONSOZ

Elektrikli otomobiller, her gegen giin gelisen ¢evre dostu teknolojisi, artan
tiretim sayis1 ve model ¢esidi ile tiiketicilerin son donemde gdzdesi haline gelen
otomobil tiirii olmustur. Arastirma konumda Tiirkiye’deki tiiketicilerin elektrikli
otomobile yonelik davraniglarini incelemem ve elektrikli otomobillerin Tiirkiye’deki
gelecegini analiz etmem i¢in beni tesvik eden, her daim yonlendirmeleri ve yol
gostermeleriyle yolumu aydinlatan saygideger hocam ve danismanim Sn. Prof. Dr.

Sefer SENER’e tesekkiirlerimi sunarim.

Sadece tez yazim siirecimde degil, ailede baglayan egitim hayatimdan bugiine
kadar yanimda olan ve gelecekte de desteklerini esirgemeyecegine inandigim sevgili
anne ve babama, tez boyunca sadece arkadasim degil hocam da olan sevgili doktora
aday1 Kujtim HAMELI’ye, anketimi tamamlamak ve katilimi artirmak i¢in vakitlerini

ayiran katilimcilara da kiymetli destekleri i¢in tesekkiirii bir borg bilirim.

Furkan UNSAL

ISTANBUL, 2022
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GIRIiS

Elektrikli otomobiller 19. yiizyilin ortalarinda ortaya c¢ikmistir. Sanayi
devriminin 18. yiizyilda ger¢eklesmeye basladigi distiniildiigiinde, elektrikli
otomobiller ilk gelisen sanayi iirlinleri arasinda yer almistir. Elektrikli otomobil
sanayi, ortaya ¢ikisi itibariyle koklii bir gegmise sahip olsa da, 20. yiizyildaki icten
yanmali motorlu otomobillerin yerini alamamustir. Elektrikli otomobiller, igten
yanmali motorlu otomobillere kiyasla yiiksek maliyetli olmalari, azami hizlarinin
diisiik olmas1 ve kisa menzilli bir seyahat deneyimi sunmalari nedeniyle tiiketiciler
tarafindan daha az tercih edilmistir. 21. ylizyil itibariyle, hidrokarbon yakith
otomobillerin emisyonlarinin neden oldugu ve c¢evreye verdigi zararlar, bu
otomobillerin siirdiiriilebilirligi konusundaki endiselerin artmasina neden olmustur.
Bu endiseler otomobil sanayi iireticilerini ve tiiketicilerini alternatif yakit tiirleri
aramaya yonlendirmistir. Boylece elektrikli otomobiller yeniden otomobil sanayi i¢in
Oonemli bir konuma gelmistir. Gilinlimiizde Tirkiye’de dahil olmak {izere birgok iilke,
otomobil iireticilerini bu alanda {iretim yapmaya tesvik etmistir. Tirkiye’nin yakin
gelecekte piyasaya slirmeyi planladigl yerli otomobilin tamamen elektrikli olmasi

kararlagtirilmistir.

Tirkiye’nin otomobil sanayi faaliyetleri kapsaminda ilk gelismeler Osmanl
Imparatorlugu’nun son dénemlerinde baslamistir. Istanbul’daki ilk otomobil, Sultan
Ikinci Abdiilhamid déneminde, Beyoglu-istiklal Caddesi’nde aylarca bir diikkanda
sergilenmis ve halkin ilgi odagi olmustur. Osmanli arsivlerinde son zamanlarda
bulunan baz1 mektup ve belgeler, bir Ingiliz olan Robert Davidson tarafindan iiretilen
ilk “elektrikli” otomobilin 1888’de Sultan Abdiilhamid tarafindan siparis edildigini ve
otomobilin Ingiltere’den ithal edildigini gdstermektedir. ilk yerli otomobilin iiretilmesi
ise 1961 yilin1 bulmustur. Dénemin Cumhurbaskan1 Cemal Giirsel’in talimatiyla
tiretilen “Devrim” otomobili Tiirkiye’nin ilk yerli olarak tasarlanip iiretilen otomobili
olmustur. Devrim otomobilinin {iretimi basarisizlikla sonu¢lanmis, Anadol seri

tiretime gegen ilk yerli otomobil olmustur.



Anadol’un ardindan Tiirkiye’nin ilk yerli elektrikli otomobilinin iiretilmesi i¢in
Tiirkiye’nin Otomobili Girisim Grubu kurulmustur. Yerli elektrikli otomobilin 2022

itibariyle kullanima sunulmasi planlanmaistir.

Bu baglamda ¢alismanin ilk boliimiinde elektrikli otomobillerin tanimi, gelisimi,
cesitleri, komponent ve fonksiyonlari; elektrikli otomobilin pili teknolojisi ve
{iretimine yer verilmistir. Ikinci boliimde Diinya Elektrikli otomobil piyasasi
incelenmis ve Amerika Birlesik Devletleri, Cin, Avrupa iilkeleri ve Tiirkiye nin
elektrikli otomobil pazari arastirilmustir. Ikinci boliime Tiirkiye nin otomobil sanayi
faaliyetleri kronolojik bir ¢cer¢evede incelenerek devam edilmistir. Calismanin ti¢lincii
boliimiinde ise Tirk tliketicilerle elektrikli otomobil tercihlerine iligkin yapilan

arastirmanin sonuglar1 incelenmistir.



BIRINCi BOLUM
ELEKTRIKLI OTOMOBIL VE PiL TEKNOLOJISI

Bu boéliimde elektrikli otomobil ve pil sanayinin teorik aciklamasi yapilmistir.
Elektrikli otomobil kavraminin tanimlandigi bu bodliimde elektrikli otomobillerin
gelisimi, tlirleri ve fonksiyonlarma yer verilmistir. BoOlim, elektrikli otomobil

pillerinin tanimi, ¢esitleri ve pazar aragtirmasiyla sonlandirilmistir.

1.1. Elektrikli Otomobil ve Hibrit Otomobil Kavramlarinin

Tanimm

1.1.1. Elektrikli Otomobil Kavraminin Tanimi

Elektrikli otomobiller, kismen veya tamamen elektrik giliciiyle c¢alisan
otomobillerdir. Elektrikli otomobil, bir veya birden daha fazla motoru veya cekis
motorunu kullanan, otomobil dis1 kaynaklardan gelen elektrikle giic verilebilecegi
gibi, yakiti elektrige dontistiirmek i¢in bir pil, giines panelleri, yakit hiicreleri ve
elektrik jeneratorii gibi kaynaklar da kullanilabilmekte olan otomobildir (Faiz vd.,

1996: 227).

Elektrikli otomobil terimi genellikle elektrikli bir arabay: ifade etmek i¢in
kullanilmaktadir. Elektrikli otomobiller, yakit ve gaz karisimimi yakarak giic tireten
icten yanmali1 bir motor yerine bir elektrik motoru {izerinde ¢alisan otomobillerdir. Bu
nedenle, diinya genelinde artan kirlilik, kiiresel 1sinma, tiikenen dogal kaynaklar vb.
konularin son donemde endise verici boyutlara gelmis olmasi, elektrikli otomobillerin
mevcut nesil otomobillerinin olas1 bir alternatifi olarak goriilmesine neden olmustur.
21. yilizyilda elektrikli otomobiller, teknolojik gelismeler ve yenilenebilir enerjiye
artan odaklanma, iklim degisikligi ve diger ¢evresel konular iizerindeki etkisinin
potansiyel olarak azalmasi nedeniyle tiiketiciler tarafindan da tercih edilir olmustur

(Bunsen vd., 2019:14).

Elektrikli otomobillerin biiylik 6l¢ekli tanimi, yaygin olarak enerji tiiketimini

azaltmaya onemli bir katki olarak goriilmiistiir. Elektrikli otomobillerin, kimyasal
3



yakitin tiiketiciler tarafindan kullaniminin sonlandirilmasi ve onun yerine sifir
emisyonlu otomobillerin yerini almasi, pazarda yer alan tiiketicilerin bu otomobilleri
kabulii ve tiiketim tercihlerini bu yonde degistirmeleri, elektrikli otomobillerin
piyasadaki tliketiciler arasinda yeni bir tanmima sahip olmasi anlamina gelmistir.
Elektrikli otomobillerin, pil ile ¢aligmalar1 sonlu bir menzile sahip olmalar1 demektir.
Sonlu menzile sahip olmasit onlara gore kritik bir sinirlamadir ¢iinkii yolculuklar pil
menzilinden daha uzun siire yolculugu kesinlikle ger¢eklestirememektedir (Tamor vd.,

2014: 139).

1.1.2. Hibrit Otomobil Kavraminin Tanimi

Hibrit otomobil, ylizeye ¢iktiginda dizel ve su altindayken pil kullanan
denizaltilar gibi iki veya daha fazla farkl giic tiirli kullanan bir otomobil tiirtidiir. Hibrit
otomobillerdeki temel ilke, farklt motorlarin farkli hizlarda daha iyi ¢aligsmasidir.
Elektrik motoru, tork veya doniis giicii iiretmede, yanmali motora gore daha yiiksek
bir performans sergilemektedir. Hizlanirken uygun zamanda bir motordan digerine
gecmek, enerji verimliligi acisindan tiiketicilere daha iyi bir performans sunulmasi
demektir. Boylelikle tiiketiciler, otomobillerinde daha fazla yakit verimliligi

saglamaktadir (Slowik vd., 2019).

Hibrit elektrikli otomobil, geleneksel igten yanmali motor sistemini elektrikli
tahrik sistemi (hibrit otomobil aktarma komponentleri) ile birlestiren bir hibrit
otomobil tlriidiir. Elektrikli aktarma organinin varligi, geleneksel bir otomobilden
daha iyi yakit ekonomisi ve daha iyi performans elde etmeyi amaglamaktadir. Diinya
tizerinde hali hazirda bircok hibrit elektrikli otomobil tiirii bulunmaktadir. Her bir
elektrikli hibrit otomobil tiiriiniin elektrikli otomobil olarak islev gérme derecesi de bu
duruma bagli olarak farklilik géstermektedir. Hibrit elektrikli otomobillerin en yaygin
sekli otomobildir. Ancak hibrit elektrikli kamyonlar (pikaplar ve traktorler), otobiisler,

tekneler ve ugaklar da diinya {izerinde kullanilmaktadir.

Hibrit elektrikli otomobiller, motor kii¢iiltme, seyir esnasinda motor durdurma,
fren enerjisinin geri kazanimi ve enerji yOnetimi gibi sagladigi avantajlar ile

konvansiyonel otomobillere gore yakit tiiketiminde ve egzoz gazi emisyonlarinda
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azalma saglayan otomobillerdir. Hibrit elektrikli otomobillerde gii¢ bilesenlerinin ve
bunlarin birbirleri ile olan iliskisinin belirlenmesinden sonra karsilasilan en biiyiik
problem, ortaya ¢ikan bu karmasik sistemin en iyi sekilde kontrol edilebilmesidir.

(Boyal1 ve Giiveng, 2010).

Ozetlemek gerekirse, elektrikli otomobiller tamamen elektrikle calisabilecegi
gibi kismen elektrikle de ¢alisabilmektedir. Elektrikli otomobiller pil, glines panelleri,
yakit hiicreleri ve elektrik jeneratorii gibi kaynaklardan beslenmektedir. Hibrit
otomobiller ise iki veya daha fazla farkli gii¢ tlirii kullanan otomobillerdir. Hibrit
elektrikli otomobil ise, motor sistemini elektrikli tahrik sistemi ile birlestiren bir hibrit

otomobil tirudur.

1.2. Elektrikli Otomobillerin Gelisimi

Otomotiv endiistrisi, diinya capinda sadece ekonomik diizeyde degil, ayni
zamanda arastirma ve gelistirme acisindan da en dnemli endiistrilerden biri haline
gelmistir. Hem yolcularin hem de yayalarin gilivenliginin iyilestirilmesi ig¢in
otomobillere giderek daha teknolojik unsurlar tanitilmaya ve eklenmeye baslamistir.
Ayrica, yollardaki otomobil sayisinin her gegen giin hizli bir ivmede artmis olmasi,
insanlarin mesafeleri hizli ve rahat bir sekilde kat etmesini saglamistir. Ancak bu,
kentsel ortamlarda hava kirliligi seviyelerinde ¢arpici bir artisa yol agmustir (yani PM,
nitrojen oksitler (NOX), CO, kiikiirt dioksit (SO2) vb. gibi kirleticiler) (Sanguesa vd.,
2021).

Ayrica Avrupa Birligi tarafindan hazirlanan bir rapora gore ulagtirma sektorti,
toplam karbondioksit emisyonlarmin yaklasik %28’inden sorumludur. Ulasim
sektoriinliin payr igerisinde de karayolu ile saglanan ulasim, sektoriin toplam
emisyonlarinin %70’inden fazlasinin sorumlusudur. Bu nedenle, ¢ogu gelismis
tilkenin yetkilileri, hava Kkirleticilerinin, CO2’nin ve ayrica diger sera gazlarinin
konsantrasyonundan kac¢inmak igin elektrikli otomobillerin kullanimini tesvik
etmektedir. Ornek vermek gerekirse, esas olarak vergi tesvikleri, satin alma yardimlar

veya licretsiz kamu hizmeti, otopark veya otoyollarin ticretsiz kullanimi gibi diger 6zel



Onlemler yoluyla elektrikli otomobillerin kullanimini stirdiiriilebilirligini tesvik

etmektedirler (Eurostat, 2011).

Sanguesa ve arkadaslar1 (2021)’e gore elektrikli otomobiller icten yanmali

otomobillere gore asagidaki avantajlar1 sunmaktadir:

1.

Sifir Emisyon: Bu tiir otomobiller egzoz borusu kirleticileri, karbondioksit
veya nitrojendioksit yaymamaktadirlar. Ayrica, pil tiretimi karbon ayak izini
olumsuz etkilemesine ragmen iiretim siirecleri ¢evresel faktorlere daha

saygili olma egilimindedir.

. Basitlik: Elektrikli Otomobillerde motor elemanlarinin sayis1 daha kiigiiktiir,

bu da cok geleneksel otomobillere gore daha ucuz bir bakim anlamina
gelmektedir. Motorlar daha az komponentten olusmaktadir ve vites
degistirme, debriyaj veya motor sesini azaltan elemanlara, daha kompakt

komponenetlere yahut bir sogutma devresine ihtiyag duymamaktadir.

. Giivenilirlik: Daha az ve daha basit komponentlere sahip olmak bu tiir

otomobilleri daha az ariza veren otomobiller yapmaktadir. Ek olarak,
elektrikli otomobiller motor patlamalari, titresimler veya yakit korozyonu
gibi dogal asinma ve yipranmadan mustarip degildir.

Maliyet: Aracin bakim ve gerekli elektrik maliyeti, igten yanmali motora
sahip otomobillerin bakim ve yakit maliyetlerine kiyasla ¢ok daha diistiktiir.
Elektrikli otomobillerde kilometre basina enerji maliyeti, icten yanmali
motora sahip otomobillere gore 6nemli Slgiide daha diisiiktiir.

Konfor: Elektrikli otomobillerde seyahat etmek, motor giiriiltiisii, titresim ve
benzeri siirlis konforu azaltan etmenlere sahip olmamasi nedeniyle daha
konforludur.

Verimlilik: Elektrikli otomobiller, geleneksel otomobillerden daha
verimlidir. Ornegin, Benzinli otomobillerin toplam yakit verimliligi %11 ile
%27 arasinda degisirken, dizel otomobillerde bu oran %25 ile %37 arasinda
degismektedir. Buna karsilik, bir dogal gaz santrali tarafindan beslenen

elektrikli otomobiller %13 ila %31 arasinda degisen bir yakit verimliligi



gosterirken, yenilenebilir enerji ile beslenen elektrikli otomobiller, %70’e
varan bir genel verimlilik gdstermektedir.

7. Erisilebilirlik: Bu otomobil tiirli, diger yanmali otomobillerde izin
verilmeyen kentsel alanlara erisim saglamaktadir (6rnegin, diisiik emisyon
bolgeleri). Elektrikli otomobiller biiyiik sehirlerde, 6zellikle yiiksek kirlilik

seviyelerinde ayni trafik kisitlamalarinda kapsam disinda kalmaktadir.

Bu avantajlarinin yani1 sira 6zellikle pil ile caligmasi nedeniyle elektrikli

otomobillerin asagidaki gibi dezavantajlar1 bulunmaktadir (Sanguesa vd., 2021).

1. Siiriis Menzili: Her ne kadar bu sorun siirekli olarak iyilestirilse de, tam sarjla
tipik bir elektrikli otomobilin siiriis menzili 200 ila 350 km arasinda sinirlidir.
Ornegin, Nissan Leaf 364 km’lik bir maksimum siiriis menzili saglamaktadir.
Tesla ise, Model S’de kullanicilara tek bir sarj ile 500 km’lik siiriis menzili
saglayabilmektedir.

2. Sarj Siiresi: Elektrikli otomobillerdeki pil takiminin tam olarak sarj edilmesi
ortalama 4 ila 8 saat arasi siirmektedir ve geleneksel otomobillerdeki yakit
temini siiresi ile karsilagtirildiginda yolculuklar i¢in uzun bir mola vermek
anlamina gelmektedir. Hatta “hizli sarj” 6zelligi olsa dahi pilin %80 kapasite
ile dolmast minimum 30 dakika siirmektedir. Ornegin, Tesla siiper sarj
cihazlart Model S’i sadece 20 dakikada %50’ye kadar veya yarim saatte
%80’e kadar sarj edebilmektedir.

3. Pil Maliyeti: Elektrikli otomobillerde kullanilan pillerin sarj siireleri ve
biiytikliikleri arttikga maliyetleri de artmaktadir. Bu durum siiriis menzili
artirmak isteyen tiiketiciler pil i¢in, katlanilmas1 gereken maliyetin artmasi
anlamina gelmektedir.

4. Hacim ve Agwrlik: Elektrikli otomobil pilleri agirdir ve otomobilde énemli
Olciide yer kaplamaktadir. Ortalama bir elektrikli otomobilde pillerin yaklasik
agirhigiin — pil kapasitesine bagl olarak degisebilmekle beraber — 200 kg
civarinda oldugu bilinmektedir ve bu durum; tiiketiciler i¢in icten yanmali
motora sahip otomobillere goére daha agir bir otomobil kullanmak anlamina

gelmektedir.



1.3. Elektrikli Otomobillerin Komponentleri ve Fonksiyonlari

Elektrikli otomobil tiplerinde yaygin olarak kullanilan ana komponent unsurlari

ve genel Ozellikleri asagidaki sekildedir (Durant, 2014).

1.Pil (Batarya): Elektrikli bir arabanin pili, 6zel bir elektrik santralinde siradan
sebeke elektrigi kullanilarak sarj edilebilmektedir. Ancak geleneksel lityum
iyon pil teknolojilerinin yani sira, elektrikli otomobiller i¢in kullanilabilecek

baska biiylik pil teknolojileri de bulunmaktadir.

L.a Lityum Iyon Piller: Bu pil teknolojisi diger pillere gore tiiketicilere daha
fazla performans ve menzil saglamaktadir. Ancak, ayni zamanda en yiiksek
fiyat etiketi de yine bu pil grubunda bulunmaktadir. Lityum iyon piller,
kursun asit ve nikel metal pillerden daha hafiftir. Bunlar ayn1 zamanda dijital

kameralarda ve akilli telefonlarda kullanilmakta olan pillerdir.

1.b Kursun Asitli Piller: Bu pil teknolojisi, diger piller igerisinde en popiiler
olan pil teknolojisidir. Ayni zamanda pil teknolojileri arasinda tiiketiciler
arasinda uygun fiyatli olarak bilinen pil ¢esididir. Kursun asitli pilleri diger

piller arasinda 6ne ¢ikaran 6zelligi, %97 geri doniistiiriilebilir olmasidir.

1.c Nikel Metal Hidriir Piller: Bu pil teknolojisi, diger pil teknolojilerine
nazaran daha iyi bir performans saglamaktadir ancak kursun asitli pillerden

cok daha fazla bir maliyete sahiptir.

2. Motor Kontrolorii: Elektrikli bir aracin motor kontrolorii, herhangi bir anda
tam caligmasini ve giliciiniin dagitimin1 yoneterek motor ve piller arasinda bir
cesit bent gérevi géren komponenttir. Aracin siiriiciisliniin motoru, pili ve gaz
pedali gibi tiim Onemli performans gostergelerini izlenmesine ve
diizenlenmesine yardimci olmaktadir. Otomobildeki akimi sinirlayabilen
veya yonlendirebilen bir mikro islemciye sahiptir. Aracin mekanik
performansini iyilestirmek veya otomobili kullanmakta olan kisinin siiriis

tarzina uymak i¢in kullanilmaktadir. Ayrica daha fazla dogruluk ve



dolayisiyla daha yiiksek verimlilik saglayan daha rafine kontrolorler de

bulunmaktadir.

3. Elektrikli Motor: Cok sayida hareketli parcasi olan igten yanmali motorlarin
aksine elektrikli otomobil motorlarinda, bir elektrik motoru veya motorunun
yalnizca bir hareketli parcasi bulunmaktadir. Bu, otomobil i¢in elektrik
motorunu daha gilivenilir bir itici gli¢ kaynagir yapmaktadir. Bir elektrikli
motor se¢mek, aracinizin sistem voltajina baghdir. Alternatif akim motorlar,
dogru akim motorlara gore daha ucuz ve daha hafiftir. Ayrica daha yaygindir
ve daha az mekanik asinma ve yipranmadan mustarip olma egilimindedir.
Ancak, alternatif akim teknolojisi daha rafine veya sofistike bir motor

kontrolorii gerektirmektedir.

4. Rejeneratif Frenleme: Elektrikli araba hareket ettikce, elektrik motoru ileri
bir momentum iiretmektedir ve genellikle rejeneratif frenleme olarak
adlandirilan frene bastiginizda pilleri sarj etmek i¢in enerji tiretilmektedir. Bu
sistem sayesinde hizlanma i¢in kullanilan enerjinin yaklasik %15°1 geri
kazanabilmektedir. Bu komponent otomobilin sarjin1 etkin kullanmak adina
gercekten etkili olsa da, bir elektrikli arabay1r tamamen sarj edecek kadar

enerji liretememektedir.

5. Tahrik Sistemi: Tahrik sisteminin islevi, mekanik enerjiyi ¢ekis tekerleklerine
aktararak hareket iiretmektir ve elektrikli bir otomobil, geleneksel bir
sanziman gerektirmemektedir. Ancak, kullanilan komponenetlere bagh
olarak birkag dahili yapilandirma igermektedir. Ornegin, her tekerlege ayri
ayr1 gii¢ saglayan birden fazla kiiclik motor kullanan bazi tasarimlar da
glinlimiizde kullanilmaktadir. Biiyiik elektrik motorlar1 ise bir diferansiyel

muhafazasi kullanilarak arka tekerleklere baglanabilmektedir.

Elektrikle c¢alisan bir arabanin komponenetleri, benzinle c¢alisan bir araba
motorunun komponenentlerine kiyasla ¢ok daha basittir. Ancak elektrikli arabalar

benzinli arabalar kadar hizli gidememektedir. Elektrikli otomobiller, otomobil



rolantideyken motoru otomatik olarak kapatmak gibi farkli sekillerde enerji tiiketimini

azaltabilmektedir.

1.4. Elektrikli Otomobillerin Cesitleri

Elektrikli otomobiller genellikle otomobilde kullanilan teknolojilere gore
farklilik gostermektedir. Cevre dostu teknoloji kullanimlariyla 6ne ¢ikan elektrikli
otomobiller, tamamu elektrikli otomobiller (sadece elektrik motoruna sahip), elektrikli
motorun yani sira i¢ten yanmali motor gibi baska motor da kullanmakta olan hibrit

otomobiller ve yakit pilli otomobiller olmak iizere {i¢ ana tiirden olugsmaktadir.

1.4.1. Tamamen Elektrikli Otomobiller

Tamamu elektrikli otomobiller, enerji deposu olarak elektrikli otomobil pillerini
kullanmaktadir ve motorlar1 da elektrik giicliyle ¢alismaktadir. Otomobilde yer alan
pil, sehir igerisindeki sarj noktalarindan ve bazi otomobillerde fren sisteminde yer alan
enerji geri kazanma sisteminden enerji ihtiyacimi karsilamaktadir (Manzetti ve

Mariasiu, 2015).

Tamamu elektrikli otomobillerin tiiketiciler agisindan en 6nemli faydasi, icten
yanmali motorlara gore sagladigi yakit tiiketimi ve maliyet azaltic1 etkisidir. Ayrica bu
otomobiller i¢cten yanmali motor sahibi otomobillere gore daha sessiz ¢alismaktadir.
Elektrikli otomobillerde yer alan komponenetler, icten yanmali motorlarda yer alan
komponentlere gore daha az degisim ve bakim istemektedir ve bu yoniiyle de
tiikketiciler tarafindan daha ¢ok tercih edilme potansiyeline sahiptir. Elektrikli
otomobillerin konvansiyonel icten yanmali motorlu otomobillere gore Onemli
avantajlar olarak yiiksek verimliligi, diisiik giiriiltiisii, cevre dostu olusu ve daha az

ariza veriyor olmasi gosterilmektedir (Ustabas, 2013).

1.4.2. Hibrit Elektrikli Otomobiller

Sozliikteki anlama itibariyle iki farkli gii¢ kaynaginin bir arada bulunmasi demek
olan hibrit kelimesi, elektrikli otomobillerde ise hem icten yanmali motor hem de

elektrik motoru kullanmakta olan otomobiller i¢in kullanilmaktadir. 1k tahrik unsuru
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olan i¢ten yanmali motor, otomobil siiratini artirdiktan sonra kullanilmaktadir. Yokus
tirmanma, ivmelenme ve siiriis esnasinda kullanicilarin yiiksek giice ihtiya¢ duydugu

diger durumlarda elektrikli motor kullanilmaktadir (Momoh ve Omoigui, 2009).

Hibrit otomobillerden sarj edilebilir olanlar, hem hibrit elektrikli otomobiller
gibi uzun menzile sahip olma hem de sarj 6zelligi sayesinde tiiketiciler i¢in enerji
cesitlendirme imkani sunmaktadir. Sadece bataryanin kullanilmakta oldugu tiimii
elektrikli otomobillere gére bu noktada avantaj sunmakta ve sehirlerarasi seyahatlerde

tiiketiciler i¢in yarar saglamaktadir (Otomotiv Teknolojileri Platformu, 2010).

Hibrit otomobiller temel olarak konfigiirasyonlara gore siniflandirilmaktadir.
Otomotiv endiistrisinde su anda {ii¢ tip hibrit elektrikli otomobil konfigiirasyonu
mevcuttur. Hibrit otomobil tasarimi, enerji kaynaklarindan giiciin aktarilis1 ve benzeri
yonlerden farklilik gostermektedir. Enerji kaynaklarindan gii¢c akis1 yoniinden hibrit
otomobilleri tek yol ve cift yol olarak ayirmak miimkiindiir. Hibrit otomobillerde gii¢
akist tek bir yol {iizerinden iletilebilecegi gibi (elektrik yolu), paralel hibrit
otomobillerde iki yoldan (elektriksel ve mekanik yol) aktarilmaktadir. Tasarim
yoniinden hibrit otomobiller asagidaki sekilde siniflandirilmaktadir (Cardoso vd.,

2019):

e Seri hibrit elektrikli otomobil konfiglirasyonunda, aracin ¢ekisi i¢in elektrik
motorlar1 bir veya daha fazla elektrik enerjisi lireten i¢ten yanmali motor ile
beraber seri olarak baglanmis bir jenerator yerlestirilmistir. Bu hibrit
elektrikli otomobil konfigiirasyonu, igten yanmali motor ve tahrik tekerlekleri
arasinda dogrudan mekanik baglantiya izin vermemektedir. Sonug¢ olarak,
icten yanmal1 motor, otomobil gii¢ talebinden bagimsiz olarak ve en yliksek
verimlilik bolgesine yakin olarak kontrol edilebilmektedir. Seri hibrit
elektrikli otomobiller, yiiksek verimli motor calismasimma sahip olma
egilimindedir. Bu fayda genellikle caligmak i¢in yiiksek enerji yogunluguna
sahip, ¢ok giiclii ve pahali piller gerektirmektedirler. Cogu durumda motor
gerekli toplam giiciin %50’sini tiretmek zorunda kalabilir ve bu nedenle gii¢lii

pillere ihtiya¢ bulunmaktadir.
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e Paralel hibrit elektrikli otomobil konfigiirasyonunda, ¢ekis saglamak i¢in hem
icten yanmali hem de elektrikli motor, bagimsiz olarak veya birlikte
calisabilmektedir. Bu konfigiirasyonda, icten yanmali motor sanzimana
mekanik olarak baglanirken, elektrikli motor daha ziyade desteklemek icin
kullanilmaktadir. I¢ten yanmali motorda dogrudan enerji akisi olasilig1
tekerlekler, paralel hibrit elektrikli otomobilin i¢ten yanmali motor kullanarak
en verimli calisma noktasina gegmesine olanak tanimaktadir.

e Seri—Paralel hibrit elektrikli otomobil konfigiirasyonu iki elektrikli makine
gerektirmektedir. Biri jenerator, digeri motor gorevi gdrmektedir. Jenerator
ile igten yanmali motor arasindaki baglanti, bir kiiresel (planetary) enerji
ayirma cihazi kullanilarak yapilir. Bu cihaz, aracin paralel ve seri olarak
caligmasin1 saglar. Seri-paralel konfigilirasyon, icten yanmali motorun
otomobil sanzimanindan ayrilmasi avantajini ve imkanini sunmaktadir.
Boylece otomobile sadece elektrik motorlar1 kullanilarak gilic verilmesini
mimkiin kilmaktadir. Bu durum ayn1 zamanda icten yanmali motorun

maksimum verimlilikte ¢alistirma imkani sunmaktadir.

1.4.3. Yakat Pilli Elektrikli Otomobiller

Hidrojen bakimindan zengin yakitlardan elektrokimyasal olarak elektrik iireten
cihazlara yakit pili denmektedir. Yakat pilleri ilk olarak Christian Friedrich Schonbein
tarafindan kesfedilmistir. 1939 yilinda Silliam Grove tarafindan ilk kez test edilmistir.
Yakat pillerine iligkin olarak kullanim 6mrii, maliyet ve giivenilirlik ticari bir boyut
kazanmasi icin iizerinde ¢alisilmasi gereken konularin basinda gelmektedir (Kara,
2019). Bir yakat pili, bilesenleri ve 6zellikleri bakimindan elektrikli otomobil pillerine
benzese de birgok yoniiyle de farklilik gostermektedir. Yakit pili, diger elektrikli
otomobil pillerinden farkli olarak bir enerji doniisiim cihazidir. Yakat pilleri disaridan
oksitleyici ve yakitla beslendigi siirece enerji liretmeye devam etmektedir (Ustabas,

2013).

Yakit pillerinin sahip oldugu 6zellikler 1830’lardan bu yana bilinmektedir ve

havacilik faaliyetlerinde kullanilmistir. Ancak otomobillerde yakit piline ilk olarak
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1980’lerin basinda Vancouver merkezli Ballard firmasi tarafindan yer verilmistir.
Fosil kokenli yakitlarin azalmasi ve cevresel kaygilarin artmasi ile ontimiizdeki
yillarda otomobil kavraminda ve sanayisinde yeni tanimlar ile birlikte yeni

oyuncularin yerlerini almas1 beklenmektedir (TUBITAK, 2003).

1.5. Elektrikli Otomobil Pilleri

1.5.1. Elektrikli Otomobil Pillerinin Tanimi

Elektrikli otomobil pili (ayrica g¢ekis pili olarak da bilinir), pilli elektrikli
otomobillere veya hibrit elektrikli otomobillerin elektrik motorlarina gii¢ saglamak
icin kullanilan bir pildir. Bu piller genellikle sarj edilebilir (ikincil) pillerdir ve genel
olarak lityum iyon pillerdir. Bu piller, 6zellikle yiiksek amper-saat (veya kilovat-saat)

kapasite i¢in tasarlanmistir.

Elektrikli otomobil pilleri, uzun siireli giic saglamak iizere tasarlandiklar1 ve
derin dongilii piller olduklar1 i¢cin mars, aydinlatma ve atesleme pillerinden farklidir.
Elektrikli otomobillere yonelik piller, nispeten yiiksek gili¢-agirlik orani, 6zgil enerji

ve enerji yogunlugu ile karakterize edilmektedir.

Daha kiiciik, daha hafif piller, aracin agirligin1 azalttiklar1 ve dolayisiyla
performansini artirdiklari i¢in tercih edilmektedir. Siv1 yakitlarla karsilastirildiginda,
mevcut pil teknolojilerinin ¢ogu c¢ok daha diisiik 6zgiil enerjiye sahiptir ve bu

genellikle otomobillerin maksimum tamamen elektrikli menzilini etkiler.

Giliniimiiz elektrikli otomobillerinde en ¢ok tercih edilen pil tipi, agirliklarina
kiyasla yliksek enerji kaynagi saglamakta olan lityum iyon ve lityum polimer pillerdir.
Elektrikli otomobillerde kullanilan diger sarj edilebilir pil tiirleri arasinda kursun asit,
nikel-kadmiyum, nikel-metal hidrit ve daha az yaygin olarak ¢inko-hava ve sodyum
nikel bulunur. Pillerde depolanan elektrik miktar1 (yani elektrik yiikii) amper saat veya
coulomb cinsinden dlgiiliir ve toplam enerji genellikle kilovat saat olarak
Ol¢iilmektedir (Spotnitz, 2005). 1990’larin sonlarindan bu yana, lityum iyon pil
teknolojisindeki ilerlemeler, daha ziyade tasinabilir elektronik cihazlardan, diziistii

bilgisayarlardan, cep telefonlarindan ve elektrikli el aletlerinden gelen talepler

13



tarafindan yonlendirilmistir. Elektrikli otomobil pazari, hem performans hem de enerji
yogunlugu agisindan bu ilerlemelerin avantajlarindan yararlanmistir. Pil, elektrikli
veya hibrit elektrikli otomobillerde 6nemli bir maliyet kalemini olusturmaktadir.
Aralik 2019 itibariyle, elektrikli otomobil pillerinin maliyeti 2010’dan bu yana kilovat
saat bazinda %87 diismiistiir (Stewart, 2019).

1.5.2. Elektrikli Otomobil Pillerinin Cesitleri

Kiiresel pazardaki elektrikli otomobiller {i¢ ana smifa ayrilarak
siniflandirilmistir. Bu smiflandirmada elektrigin enerji kaynagi olarak kullanilma
derecesi baz alinmistir. Bu siiflandirmaya gore elektrikli otomobiller, fise takilabilir
elektrikli otomobiller ve hibrit elektrikli otomobiller kiiresel pazardaki elektrikli

otomobil ¢esitlerini olusturmustur (Zoi, 2020).

Hibrit elektrikli otomobiller hem elektrikli motor hem de ig¢ten yanmali
motorlarin bir araya gelmesiyle olusturulmustur. Hibrit elektrikli otomobiller, Seri
hibrit elektrikli otomobiller, paralel elektrikli otomobiller, seri-paralel elektrikli
otomobiller ve kompleks elektrikli otomobiller olmak {izere dort ¢esitten olugsmustur.
Timii elektrikli olan otomobiller ise enerjisini sadece otomobilde bulunan pil
paketlerinden saglanan elektrikten almaktadir. Tiimii elektrikli otomobiller, yakit pilli
elektrikli otomobiller, pil paketli elektrikli otomobiller olarak ikiye ayrilmistir
(Muratoglu ve Alkaya, 2015).

Tablo 1.1: Elektrikli Otomobillerde Kullanilan Pil Teknolojileri ve Ozellikleri

Nominal Voltaj Enerji Yogunlugu Cevrim  Hafiza Calisma

Pil Cesitleri V) (Wh/kg) Omrii (#) Etkisi Sicakhigi
Pb-acid 2 35 1000 Yok -15, +50
NiCd 1.2 50-80 2000 Var -20, +50
NiMH 1.2 70-95 <3000 Nadir -20, +60
Zebra 2.6 90-120 >1200 Yok +245, +350
Li-ion 3.6 118-250 2000 Yok -20, +60
LiPo 3.7 130-225 >1200 Yok -20, +60
LiFePO4 3.2 120 >2000 Yok -45, +70
Zn-air 1.65 460 200 Yok -10, +55
Li-S 2.5 350-650 300 Yok -60, +60
Li-air 2.9 1300-2000 100 Yok -10, +70

Kaynak: Renewable and Sustainable Energy Reviews, 2015
14



Gliniimiizde elektrikli otomobillerde kullanilmakta olan pil teknolojileri Tablo

1.1°de belirtilmistir.

Elektrikli otomobilleri donatmak i¢in giinlimiizde imalat endiistrisindeki
sirketler tarafindan yaygin olarak kabul edilen birden fazla pil teknolojisi mevcuttur.

Bu teknolojiler asagida paylasilmistir (Manzetti ve Mariasiu, 2015):

¢ Kursun asit (Pb-asit): Diinya ¢capinda kullanilan en eski pil tiiriidiir. Bu pil
tirlinde asit maddelerin islenmesi, yapilarinda kursun bulunmasi, diisiik
depolanmis enerji/agirlik oran1 ve diisiik depolanmis enerji/hacim orani ile
ilgili bliyiik dezavantajlara sahiptirler. Ucuz iiretim teknolojileri ve yiiksek
oranlt elektrik gilic/agirlik oran1 nedeniyle, elektrikli otomobilleri donatmak
i¢in ucuz bir ¢oziimdiir.

e Nikel-Kadmiyum (NiCd):Tiim piller arasinda, sarj ve desarj ¢evrim sayist
ile ifade edilen en yiiksek Omre sahiptirler. (yaklasitk 1500 dongi).
Yapilarinda agir metal (Kadmiyum) kullanilmasi, ¢evreye, insan ve hayvan
sagligina zararli etkileri en biiyiik dezavantajidir. AB direktifleri bu tip
pillerin kullanimini sinirlandirmaktadir.

e Nikel-Metal-Hidriir (NiMH): Pil {iretim teknolojisi ve caligmast NiCd
pilinkine benzemektedir. NiIMH pillerin ana avantaji, pilin maksimum yiik
kapasitesini  etkileyen bellek etkisinin olmamasidir. Li-ion ile
karsilastirildiginda, NiMH piller daha diisiik enerji depolama kapasitesine ve
ayrica yiiksek bir kendi kendine desarj katsayisina sahiptir.

e Lityum Iyon (Li-ion): Bu tip pil, ¢ok iyi enerji yogunlugu/agirlik oranma
sahip biiyiik giic depolama kapasitesi ile karakterize edilmektedir. Ancak, bu
tip pillerin toplu kullaniminda yiiksek maliyetler, asir1 1sinma potansiyeli ve
sinirli yasam dongiisii gibi sinirlamalar mevcuttur. Lityum Iyon Polimer piller
ise klasik Li-ion pillerden daha uzun bir yagam dongiisii saglar, ancak hem
asirt yiik durumunda hem de belirli bir degerin altindaki pil desarjlari
durumunda islevsel bir kararsizlik sunmaktadir.

e Sodyum Nikel Kloriir (NaNiCl): “Zebrabattery” olarak da bilinir ve 270

calisma sicakliginda erimis bir tuz elektroliti kullanmaktadir. Yiiksek
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depolanmis enerji yogunluguna sahip olma avantajini sunar. Baslica
dezavantajlari, operasyonel giivenligi ve daha uzun siire saklanmasi olarak

dikkat cekmektedir.

1.6. Elektrikli Otomobil Pili Pazar Arastirmasi

Elektrikli otomobil pazari, her gecen giin 6nemi artan ve biliylimekte olan bir
pazar olarak dikkat ¢cekmektedir. Elektrikli otomobillerde kullanilan pillerin piyasa
degerlerinin ise gelecek yillarda artmasmin beklendigi belirtilmistir. 2018 yilinin
Agustos Ayr’nda yapilan bir arastirmada 2016 yilinda 14.99 milyar dolar olan kiiresel
elektrikli otomobil pili piyasasinin 2022 senesinde 68.69 milyar dolara, 2026 senesine
gelindiginde ise bu meblagin 93.94 milyar dolara ¢ikmasi beklendigi analiz edilmistir.

Bu durum Grafik 1.1°de paylasilmistir (Wagner, 2020).

Grafik 1 1: Kiiresel Elektrikli Otomobil Piyasasi (Milyar Dolar)
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Kaynak: Statista, 2021

Elektrikli otomobillerdeki pillere iligskin yiiriitiilen bir bagka caligmada lityum-
iyon pil segmentinin 2020 - 2025 yillar1 boyunca piyasaya hakim olmasi beklendigi
belirtilmistir. Lityum iyon pil pazarinin enerji yogunlugunda keskin bir artiga neden
olan teknolojik ilerleme, lityum iyon pillerin toplam maliyetini disiiriirken bile
elektrikli otomobil aliminda artis saglamistir. Elektrikli aracin artan verimliligiyle
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devletlerin sarj altyapisinin konuslandirilmas: i¢in yetkili hiikiimet politikalar1 ve
yatiriminin, yakin gelecekte pazarin biiylimesi i¢in O6nemli bir firsat yaratmasi
beklendigi belirtilmistir (Intelligence, 2019). Elektrikli otomobil sektoriiniin yakin
gelecekte lityum iyon piller i¢in son kullanici segmentlerinden biri olmasi beklendigi
belirtilmistir. Elektrikli otomobillerin kullaniminin yayginlagsmasinin, lityum iyon pil

endiistrisinin biiyiimesi i¢in biiyiik bir itici gii¢ saglamasi 6ngoriilmiistiir.

Elektrikli otomobil pillerinde enerji yogunlugunun yiliksek olmasi nedeniyle
cogunlukla lityum nikel manganez kobalt oksit veya lityum nikel aliiminyum kobalt
oksit bazli lityum-iyon pil teknolojisi tercih edilmektedir. Ornek olarak 2019’un ilk
yarisinda kullanilan nikel manganez kobalt oksit bazli lityum iyon pil kapasitesi (24,8
GWh), toplamda iiretilen kapasitenin minimum %53 {inii olusturmustur. Ikinci olarak
ise nikel aliiminyum kobalt bazli lityum iyon pil teknolojisi minimum %17’lik bir oran
ile nikel manganez kobalt oksit bazli lityum iyon pili takip etmistir (Kolesnikova,
2019). Adamas Intelligence tarafindan 2020 yilinda yayimlanan State of Charge: EVs,
Batteries and Battery Materials raporunda kiiresel 6lgekte elektrikli otomobillerde en
yaygin olarak kullanilan pil teknolojisi minimum %70’lik bir oran ile nikel manganez
kobalt oksit ve lityum nikel aliminyum kobalt bazli lityum iyon pil teknolojisi oldugu
belirtilmistir. Bunun disinda elektrikli otomobillerde lityum demir fosfat, lityum
manganez oksit gibi farki katot malzemelerini baz alan lityum iyon pil teknolojilerinin
kullanildig1 da goz Oniine alimirsa, lityum iyon pillerinin elektrikli otomobil pil

teknolojisinde baskin bir sekilde tercih edildigi goriilmektedir.

Kiiresel olarak elektrikli otomobillerde kullanilan toplam lityum miktari
2019’un ilk yarisinda 27.550 ton lityum karbonat esdegeri olarak bildirilmistir. Bu
say1, bir 6nceki yila gore %89 oraninda artmistir. En biiyiik ve en hizli gelisen elektrikli
otomobil pazar1 olarak bilinen Asya-Pasifik bolgesindeki otomobillerde kullanilan
lityum, diinya {izerindeki tiim elektrikli otomobillerde kullanilan toplam lityumun
%60’11ik bir kismin1 olusturmustur. Ikinci siradaki Avrupa %22°lik bir orana sahiptir.
Amerika ise %4.9’luk bir oranla {igiincii sirada yer almistir. 2019°un ilk yarisinda
kiiresel olarak elektrikli otomobillerde kullanilan nikel miktar1 bir 6dnceki yila gore

%78’lik bir artig gostererek 27.350 tona ulagmistir. Asya-Pasifik bolgesi nikel
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kullaniminda da %52’lik bir oranla bas1 ¢ekmistir. Avrupa ve Amerika’daki elektrikli
otomobillerdeki nikel kullanimui ise sirasiyla %25 ve %23 tiir. Elektrikli otomobillerde
sikca kullanilan diger bir element olan kobaltin elektrikli otomobillerdeki miktari
kiiresel olarak 2019’un ilk yarisinda bir dnceki yila gore %81°lik bir artig gostererek
7200 ton olmustur. Asya-Pasifik bolgesi kiiresel olarak kullanilan toplam kobalt
miktarinin %61°lik bir kismini olustururken Avrupa bolgesi %25, Amerika bolgesi ise

%14’k bir oranla Asya-Pasifik bolgesini takip etmistir (Kolesnikova, 2019).

2030 yilina kadar elektrikli otomobillerden atilacak kullanilmis olan 6
milyondan fazla pil paketi olmasi beklenmektedir. Cevre diizenlemeleri, 6zellikle
Avrupa’da gittikge daha kat1 bir sekilde biiylimektedir ve bu tiir kullanilmis pillerin
atilmasi1 neredeyse imkansiz olarak goriilmektedir. Kullanilmis pillerden hammadde
cikarmak i¢in geri donlislim, varsayilan segenekler icerisinde en ¢ok tercih edilecek
ihtimal olarak goriilmektedir. Bliylik malzeme tireticileri ve enerji depolama sirketleri,
kullanilmis elektrikli otomobil pilleri i¢in ikinci Omiirlii uygulamalar1 kesfetmek
maksadiyla ¢esitli 15 girisimleri ve pilot uygulamalar baslatmistir (Jiao, 2020).
Bununla birlikte, ikinci yasam uygulamalarinda pillerin Omriinlin uzamasini
destekleyen is modellerinin gelistirilmesi umut verici bir pazar olmustur. Avrupa
endiistrisi (otomobil ekipman iireticileri, pil iireticileri ve kamu kesimi) bu varliklarin
kalint1 degerini en list diizeye ¢ikarma firsatin1 yakalamak ve ayn1 zamanda c¢evresel
duruslarini diinyaya gostererek pazardaki rekabeti avantaja doniistiirmek istemektedir.
Kullanilmis elektrikli otomobil pilleri artik otomobil gibi zorlu motorlara enerji
saglamak i¢in uyarlanmamis olsa da, ¢ogu otomobildeki ilk Omiirlerinden sonra
kapasitelerinin %50 ila %90 kadarinm1 biinyesinde korudugu goriilmiistiir (Desarnaud,

2019).

Elektrikli otomobil iireticileri bu alanda 0Ozellikle aktif olarak faliyet
gostermektedir. Bu baglamda BMW, Leipzig’de 700 yeni ve ikinci omiirli i3 pil
paketine dayanan bir pil depolama grubu kurmustur (Cheng, 2017). Cogu zaman
otomobil iireticileriyle ortaklasa calisan biiyiik tesisler de elektrikli otomobil pilleri
icin ikinci Omiir projelerine gittikce daha fazla katildig1 goriilmiistiir. Bu firmalarin

yeni ve kullanilmig piller arasinda en iyi kombinasyonu bulmaya calisirken, daha
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diisiik maliyetlerle saglanabilecek sebeke hizmetlerinden yararlanmayi hedefledikleri
belirtilmistir. Bu kapsamda Nissan, bataryalarin ikinci Omiirleri icin talep tarafi
yonetimini desteklemek maksadiyla EDF Enerji ile ortaklik kurmustur (Johnson,
2019). Konut ve ticari depolama saglayicilar1 veya portatif depolama saglayicilari gibi
daha kiiciik oyuncular da depolama hizmeti i¢in daha kiicliik Olcekte projeler
gelistirmeye baslamistir. Ornegin, Powervault eski Renault Zoe pil paketlerini ev
enerji depolama sistemlerine doniistiirmek icin Renault ile ortaklik kurmustur. Bu
sayede evlerin elektrik faturalarmi iigte bir oranindan fazla azaltmasina yardimci

oldugu belirtilmistir (Desarnaud, 2019).

Bolgesel bazda elektrikli otomobil pillerinin gelecegine bakildiginda ise, Asya-
Pasifik bolgesi, sahip oldugu onemli ol¢iideki dogal kaynak, ¢ok sayidaki insan
kaynagi ve biliyliyen ekonomisiyle elektrikli otomobil pili sektorii i¢in dnemli bir
potansiyel olarak goriilmektedir. Cin ve Hindistan’in hiikiimet politikalar1 diizeyinde
destek vermesi nedeniyle, hiikiimetlerin imalat sektoriinii tesvik etmek igin
Oniimiizdeki yillarda elektrikli otomobil pili sirketlerine biiyiik yatirimlar yapmasi
beklendigi belirtilmistir. Ayrica Cin ve Hindistan’da yenilenebilir enerji santrallerinin
kurulumunun hizla artiyor olmasi, elektrikli otomobil pilleri i¢in de talebin ilerleyen
yillarda onemli 6l¢iide artacaginin beklenmesine neden oldugu belirtilmistir. Asya-
Pasifik bolgesinde, teknolojik anlamda gelismis olan cihaz ve otomobillere talebin
arttig1 son yillarda gézlemlenmistir. Cin ve Hindistan gibi iilkelerde artmakta olan
sehirlesme orani ve artan tiiketici harcamalari, elektrikli otomobil pili pazarinda bu
tilkenin 6nemli bir pazar haline gelecegi beklentilerine neden olmustur (Intelligence,
2019). Pil piyasasi ¢ok sayida biiyiik firmanin bir arada oldugu bir pazar olmustur.
Pazar1 olusturan biiylik oyunculardan bazilari su sekildedir: Contemporary Amperex
Technology Co. Limited, BYD Co. Ltd, Duracell Inc., EnerSys, GS Yuasa
Corporation, Clarios, LG Chem Ltd, Panasonic Corporation, Saft Groupe S.A.,
Samsung SDI Co. Ltd, Sony Corporation, Tesla, Inc. and TianJin Lishen Battery Joint-
Stock CO., LTD. Bu sirketler glinlimiizde elektrikli otomobil pili endiistrisine yaptig1

onemli yatirim ve inovasyon girisimleriyle bilinmektedir.
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IKiNCi BOLUM
DUNYA ELEKTRIKLi OTOMOBIL PAZARI VE TURKIYE

Tezin bu béliimiinde diinya elektrikli otomobil pazar1 incelenmistir. Incelemede
diinya otomotiv sektoriinde oncii oldugu diisiiniilen Amerika Birlesik Devletleri, Cin
ve Avrupa Birligi iilkelerindeki elektrikli otomobil piyasasi arastirilmistir.
Tiirkiye’deki elektrikli otomobil piyasasi da incelendikten sonra Tiirkiye’ nin ilk yerli
elektrikli otomobili olmasi planlanan TOGG’un incelenmesine yer verilmis ve bolim

sonlandirilmistir.

2.1. Kiiresel Elektrikli Otomobil Piyasasi

Elektrikli otomobile olan talep, icadindan bugiine kullanildig: iilkelere gore
degisiklik gostermistir. Elektrikli otomobillerin {ilkeler tarafindan benimsenmesi;
tilkketici talebi, piyasa fiyatlari, devlet tesvikleri ve benzeri etmenler tarafindan
etkilenmistir. Elektrikli otomobiller, genellikle sadece pillerle calisan tamamen
elektrikli veya pilli elektrikli otomobillere ve pil giiciinii icten yanmali motorlarla
birlestiren prize takilabilir hibritlere ayrilmistir. Elektrikli otomobillerin bilinirligi,
artan seyahat menzili, diisiik pil maliyetleri, devlet slibvansiyonlari ve cevresel
hassasiyet nedeniyle hizla artmistir. Elektrikli otomobil stokunun, Aralik 2018’e kadar
diinya yollarindaki her 250 motorlu tasittan sadece birine denk geldigi belirtilmistir
(Wagner, 2020).

Kiiresel pazarda elektrikli otomobillerin satis1 2018 yili itibariyle 2.1 milyon
adet olarak ger¢eklesmistir. Bu rakam bir 6nceki yil ile kiyaslandiginda, kiiresel
pazardaki elektrikli otomobil satiginin %64 oraninda arttig1 anlamima gelmektedir.
Diinya’da 2018 yilinda gergeklesen bu satislarin %17°si Amerika Birlesik
Devletleri’nde gergeklesmistir. 2018 yilinda kiiresel pazardaki elektrikli otomobil
satiglarina bakildiginda bir 6nceki yila kiyasla en biiyiik artisin %79’luk bir oranla
Amerika Birlesik Devletleri’nde gerceklestigi goriilmiistiir. Bu artis1 bir dnceki yila
gore satiglarin %78 oraninda arttig1 Cin takip etmistir. Avrupa kitasi ise 2017 yilinda
satilan elektrikli otomobil sayis1 olan 306 adedin 2018 yilinda 409 olarak
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gerceklesmesiyle %34 bir artig yakalamistir. Japonya ise bir 6nceki yila kiyasla diisiis
gostererek sadece 53 elektrikli aracin satildigi iilke konumuna gelmistir (Schefter,

2019).

Kiiresel elektrikli otomobil pazari son on yida biyik bir atilm
gergeklestirmistir. Diinya ¢apindaki elektrikli otomobillerin sayisinda kayda deger bir
bliylime goriilmiis olsa da, elektrikli otomobil endiistrisine iliskin tahminler hali
hazirda gelinen noktanin ¢ok daha Otesine gecilecegini gostermektedir. Kiiresel
elektrikli otomobil stoku 2018 yili sonuna gelindiginde bir 6nceki yilin elektrikli
otomobil stokunu gecerek 5.2 milyon adet otomobil sayisina ulagsmistir. Bu rakam,
2017’den bu yana 2 milyon civarinda artig anlamina gelmektedir ve sadece 2017-2018

yillar1 arasinda elektrikli otomobil satiglari iki katina ¢ikmistir (Till Bunsen, 2019).

Kiiresel pazardaki kayith elektrikli otomobil sayisina bakildiginda 2005 yilinda
diinya tizerinde sadece toplam 1.670 adet otomobil bulundugu goriilmiistiir. Diinya
tizerindeki kayitli elektrikli otomobil sayisinda 2009 yilina kadar dikkate deger bir
artis gorilmemistir. 2010 yili itibariyle 10.000 otomobil sayisinin {izerine ¢ikan
elektrikli otomobiller takip eden yillar itibariyle biiyiik bir artis hiz1 géstermistir. 2011
yilinda bir 6nceki yila gore 48.170 otomobillik bir artis gergekleserek kayith elektrikli
otomobil sayis1 60.650 stok sayisina ulagsmigtir. 2012 yilina gelindiginde ise ilk defa
kayitli otomobil sayist 100.000 seviyesini asmistir. Diinya genelinde kayitl otomobil
sayisinin bir milyon bandin1 agmasi ise 2015 yilinda gerceklesmistir. 2016 yilinda

1.548.170 otomobillik bir stok sayisina ulasilmistir (Kaiser, 2019).

2012 — 2018 yillar1 arasinda yiiriitiilen bir bagka calismada ise kiiresel pazarda
yer alan elektrikli otomobil sayisina bakildiginda 2017 yilinda 1.9 milyona ulasan
otomobil sayisinin 2018 yil1 sonu itibariyle 3 milyon smirim1 astigimi gorilmiistiir

(Wagner, 2020).

2019’un ilk yarisinda kiiresel diizeyde satilan elektrikli otomobillerde kullanilan
toplam pil kapasitesi (46,3 GWh) bir 6nceki yila gore %89 oraninda artis gdstermistir.
Bu artisin nedeni kiiresel diizeydeki toplam elektrikli otomobil satiglarinin

yiikselmesidir. Bu noktada Tesla ve Toyota i¢in elektrikli otomobil pili iireten
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Panasonic sirketi kiiresel diizeydeki elektrikli otomobiller i¢in diger tiim sirketlerden
daha fazla pil kapasitesi saglamistir. Panasonic’i sirasiyla CATL, LG Chem ve BYD
sirketleri takip etmistir. 2019’un ilk yarisinda Tesla sirketinin otomobillerinde kiiresel
olarak 11 GWh seviyesinde pil kapasitesi kullanilmistir (Kolesnikova, 2019). Bu say1
Tesla’ya en yakin 3 rakip firmanin (BYD, BJEV, Nissan) birlikte kullandiklar1 toplam
kapasiteden dahi biiytiktiir. Bunun nedeni Tesla’nin Model 3, S ve X gibi yiiksek pil
kapasiteli elektrik otomobil modellerinin kiiresel diizeyde ¢ok talep gérmesidir. Bu
gibi yiiksek pil kapasiteli otomobiller 60-100 kWh civarinda enerji depolayabilirken,
kiiresel diizeyde satilan tim elektrikli otomobiller ortalama 19,7 kWh enerji

depolayabilmektedir (Kolesnikova, 2019).

2.1.1. Amerika Birlesik Devletleri Elektrikli Otomobil Pazari

Amerika Birlesik Devletleri’nde 2016 yil1 itibariyle resmi olarak kayitli bulunan
elektrikli otomobil sayis1 570.000 olmustur. Bu sayi ilgili y1l i¢erisinde kiiresel pazarda
yer alan otomobillerin %26’sin1 olusturmustur. Sahip oldugu elektrikli otomobil sayisi
itibariyle Cin’in gerisinde kalan Amerika Birlesik Devletleri tilkede yer alan sarj cihazi
sayisinda ise diinyada lider iilke konumunda yer almistir. Amerika Birlesik
Devletleri’nde elektrikli otomobillerin sarjina yonelik olarak 690.506 adet sarj cihazi
bulundugu belirtilmistir. Sarj cihazlarindan 638.857 adedi 6zel sektor tarafindan
isletilmekte iken 51.649 adedi kamu tarafindan halkin kullanimina agik olarak sarj

hizmeti sunmaya devam etmistir (Kaiser, 2019).

Amerika Birlesik Devletleri’nde 2019 yil1 Nisan ayinda yapilan bir arastirmada
Amerika’da aktif olarak kullanilan elektrikli otomobil sayisinin 1.18 milyonun
tizerinde oldugu belirtilmistir (Kane, 2020). Bu durum Grafik 2.1°de gosterilmistir.
2018 yilinda elektrikli otomobil satis1 bir dnceki yilda gergeklesen 200.000 adedin
tizerine ¢ikarak yaklagsik 358.000 adet olarak gerceklesmis ve %81 oraninda artmaistir.
Bu durum Grafik 2.2°de gosterilmistir (Schefter, 2019).

2019 yilinin birinci ¢eyregine gelindiginde Amerika Birlesik Devletleri’nde
61.000°den fazla elektrikli otomobil satilmistir. Gegen yilin ayni ceyregiyle

kiyaslandiginda satilan elektrikli otomobil sayisindaki artis %10’un iizerinde
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gerceklesmistir. Bu artisa ragmen pazar payi igerisinde elektrikli otomobiller hala ¢ok

kiictik bir oran1 ifade etmektedir. 2019 yilinin ilk ¢eyreginde gergeklestirilen satiglarin

Grafik 1.1: ABD'de Aktif Kullanilan Elektrikli Otomobil Sayisi
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Kaynak: InsideEVs.com, Hybridcars.com (2020)

Grafik 2.2: Diinya Ulkelerinde Satilan Elektrikli Otomobil Sayisi
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Kaynak: Ev-volumes.com (2019)
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sadece %]1.5’inin elektrikli otomobillere ait olmasi bunun gostergesi olmustur

(Intelligence, 2019).

Amerika elektrikli otomobil pazarinda en ¢ok tercih edilen model “Tesla Model
3” olmugtur. “Tesla Model 3” ii sirasiyla “Chevrolet Volt”, “Tesla Model S, “Nissan
LEAF”, “Toyota Prius Prime”, “Tesla Model X, Ford Fusion Energi”, Chevrolet
Bolt”, “Ford C-MAX Energi” ve “BMW 13” modelleri takip etmistir. Tercih edilen
markalar icerisinde ilk beste yer alan, Tesla, Chevrolet, Nissan ve Toyota Pazar

talebinin yaklagik olark %60’1n1 karsilamistir (Schefter, 2019).

2027 yilina kadar Kuzey Amerika’daki elektrikli otomobil pazarinin 194,2
milyar dolar seviyesine ulasacagi tahmin edilmektedir. Bu artis %27,5’luk bir yillik
bilesik biiyiime oranina denk gelmektedir. Bu bdlgedeki pazara sahip Onemli
tilkelerden birisi Kanada’dir (Pete Slowik, 2019). Kanada 2018’de 40.000’in {izerinde
satis yaparak diinyadaki sekizinci en biiyiik elektrikli otomobil pazarina sahip tilke
durumuna gelmistir. Kanada’nin elektrikli otomobil pazarinin biiytik bir kismi (%53)

ABD’den yapilan ithalatlar ile gergeklesmistir.

Siirekli artis halinde olan ABD’deki elektrik otomobil satislar1 eyaletler arasinda
cok biiytik farkliliklar gostermektedir. Kaliforniya ve diger dokuz “sifir emisyon
otomobil eyaleti” ABD elektrikli otomobil pazarimin yaklasik olarak %70 ini
olusturmaktadir. Bunlar gibi eyalet veya iilke ¢capinda yapilan yenilik ve eylemler
alicilarin elektrikli otomobil satislarina daha sicak bakmalar1 agisindan son derece
onemlidir. Bu eylemlere Ornek olarak elektrikli otomobiller i¢in fiziksel altyapi
olusturulmasi, bilgilendirme kampanyalarmin diizenlenmesi, finansal veya finansal
olmayan tesvikler ve toplumsal etkinliklerin diizenlenmesi gosterilebilir. Bu eylemler
miisterinin elektrikli otomobil konusundaki bilincini artirdig1 i¢in, ABD eyalet ve iilke
capinda daha fazla miisteri ¢ekebilmek icin bu gibi politikalarin etkinligini artirmaya
yonelik ciddi ¢aligmalar yiiriitmektedir. ABD’deki elektrikli otomobil pazarinin
gitgide biiylimesindeki en 6nemli etken sarj istasyonu altyapisindaki gelismelerdir.
Bunun yaninda farkli g¢esitlerde elektrikli otomobil modelinin bulunmasi da
birbirinden farkli miisterilere hitap edebilmek agisindan son derece dnemlidir (Singh,
2020).
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2.1.2. Cin’deki Elektrikli Otomobil Pazan

Diinya’da elektrikli otomobil satiglarinda liderlik 2015 yili itibariyle Amerika
Birlesik Devletleri’nden Cin’e ge¢mistir. 2015 yili 6ncesinde kiiresel pazardaki
satiglarda Amerika Birlesik Devletleri’nin iistiinliigli bulunmaktayken bu yildan sonra
Cin’in istiinliigii baglamis ve devam eden yillarda da ardaki fark artarak bu tistiinliik
stirmiistiir. 2018 w1l itibariyle Cin’de satis1 yapilan elektrikli otomobil sayisi
Amerika’da satis1 yapilan elektrikli otomobil sayisindan 893.693 otomobil fazla
gerceklesmistir. 2018 yilinda Amerika Birlesik Devletleri’nde gergeklesen elektrikli
otomobil satis1 361.000 adet iken, Cin’de bu 1.255.000 aracin satis1 gergeklesmistir.
Bu durum Grafik 2.3’te gosterilmistir (Wagner, 2020).

Grafik 2.3: ABD ve Cin’de Satilan Elektrikli Otomobil Sayisi*
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Kaynak: InsideEVs, CAAM (2019)
Cin, 2018 yilinda diinyada iiretilen ve satilan tiim elektrikli otomobillerin
yarisindan fazlasini blinyesinde bulundurarak, diinyanin en biiyiik elektrikli otomobil
tireticisi ve alicisi konumuna gelmistir (Thornton, 2019). Cin’de bazen “elektrikli

otomobiller” kelimesi, “yeni enerji otomobilleri” veya “alternatif enerji otomobilleri”
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ile doniisiimlii olarak kullanilmistir. Bu kullanim tipinin tek istisnasi yakit hiicresi

elektrikli otomobillerin hari¢ tutulmasi olmustur (Wong, 2020).

Elektrikli otomobiller gecen yil Cin’de satilan 28.1 milyon otomobilin
%4’tinden biraz fazlasini olusturmustur. Bu, ABD’den (%2’nin altinda) ve
Avrupa’dan (%3’ilin biraz iizerinde) daha yiiksek bir oran olarak gergeklesmistir.
Ancak Cin hiikiimeti, ulasilan bu elektrikli otomobil seviyesini beklentilerini tatmin
edecek kadar yliksek bulmamistir. 2019 ve 2026 arasinda, kiiresel elektrikli otomobil
pazarimin biyiikligiiniin 2026 yilina kadar 567 milyar Amerikan dolar1 olan tahmini
kiiresel pazar biiyiikliigiine ulagmasi i¢in neredeyse bes kat artmasi beklendigi

belirtilmistir (Wagner, 2020).

Cin’de tiiketicilerin elektrikli otomobil markasi egilimlerinin yerli otomobiller
yoniinde oldugu gériilmiistiir. Ulkede 2019 yilinda en ¢ok tercih edilen elektrikli
otomobil markasi BAIC olmustur. BAIC grubu hali hazirdaki iilkede en ¢ok tercih
edilen elektrikli otomotiv iireticisi durumundadir. 2019 yilinda Cin’de en ¢ok satilan
EU-Series ve EC-Series otomobilleri BAIC’1n pazarda stratejik tirlinleri olarak yerini
almaktadir. Ilgili yilda BAIC EU-Series’den 21.963 adet ve BAIC EC-Series’den ise
11.409 adet satis gergeklesmistir. 2019 yilinda Cin’de en ¢ok tercih edilen {i¢lincli
elektrikli otomobil ise 8.460 adetlik satisla GAC Motor’a ait olan Aion S modeli
olmustur. Dordiincii sirada ise yine Cin merkezli bir sirket olan SAIC’a ait Baojun E-
Series EV yerini almistir. SAIC’1n 8.352 adetlik satis rakamini yaklasik olarak 5.510
adet satis yapan Chery eQ takip ederek 2019 yilina en ¢ok tercih edilen besinci
elektrikli otomobil olmustur. Cin’de, Cin merkezli olmayan firmalar i¢erisinde en ¢ok
tercih edilen markanin Tesla oldugu tahmin edilmektedir. Yaklasik 5.000 adet satis
yaptig1 tahmin edilen Tesl Model 3’ii BMW 530Le takip etmistir (Pontes, 2019).

2.1.3. Avrupa’daki Elektrikli Otomobil Pazari

Avrupa Kitasi kiiresel otomobil pazarinda yapilan satislarin kiimiilatif toplami1
alindiginda Cin’den sonra diinyada en ¢ok elektrikli aracin satildig1 bolge olarak ikinci
sirada yer almigtir. Avrupa, yilsonuna dogru hizlanarak % 44 biiytime ile 2019 yilinda

gerceklesen elektrikli otomobil satislarinda 6nde gelen bdlgelerden olmustur. Bu
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durum Grafik 2.4’te paylasilmistir. Ulusal otomobil vergilendirmesi ve hibelerdeki
degisikliklerle birlikte elektrikli otomobiller i¢cin daha fazla farkindalik ve talep
yaratilmistir (Irle, 2019).

Grafik 2.4: Elektrikli Otomobil Satislar1 ve Yiizde Biiyiimeler
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Kaynak: Ev-volumes.com (2019)

Avrupa’da yer alan elektrikli otomobil stokuna bakildiginda ise 2017 yilinda
kayithh olan yaklasik 738.000 otomobil oldugu goriilmiistiir. 2017 yilinda bu
otomobillerden 144.000 adedi (%19.5) Birlesik Krallik’ta bulunmaktadir. Birlesik
Krallik’1 137.000 adet (%]18.5) otomobil ile Almanya takip etmektedir. Almanya’nin
ardindan 136.000 adet (%18) otomobil ile Fransa yer almistir. 2017 yilinda diger
Avrupa iilkelerinde yer alan 112.000 adet otomobil ise toplamda %15’lik bir paya
sahip olmustur. Bu durum Grafik 2.5’te gosterilmistir (Thomas, 2018).

Avrupa’da elektrikli otomobil tercihine bakildiginda iilkelerde tercih egiliminin
2013 yilinda yakin degerlerde oldugu gozlemlenirken 2017 yilina gelindiginde ise
degerler arasinda farklilar oldugu gozlemlenmistir. 2017 yilina gelindiginde
Avrupa’daki tercih egiliminin yillar igerisinde hibrit otomobiller lehinde hizla

degistigi gozlemlenmistir. Sadece elektrikle ¢alisan otomobiller ise hibrit
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otomobillerden sonra en ¢ok tercih edilen elektrikli otomobiller olmustur. Avrupa’da
en ¢ok tercih edilen ticilincti tip ise sarj edilebilir hibrit otomobillerdir. Bu durum Grafik

2.6’da gosterilmistir (Thomas Gersdorf, 2020).

Grafik 2.5: 2017 Yili Avrupa Birligi Kayith Elektrikli Otomobil Sayisi
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Kaynak: Research4Committees (2019)

Grafik 2.6: Avrupa Birligi Kayitli Ola Elektrikli Otomobil Sayis1 (2013-2017)
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Model bazinda tiiketim egilimine bakildiginda ise 2010-2017 yillar1 arasinda
Avrupa bolgesinde en ¢ok satilan otomobil Mitsubishi Outlander P-HEV olmustur.
Ilgili yillar icerisinde Renault Zoe 91.927 adet satisla ikinci sirada yer almustir.
Nissan’a ait Leaf modeli ise 84.947 adetlik satigla tigiincii sirada yer almistir. Nissan
Leaf 2018 yil1 icerisinde 38.740 adet ile en fazla satilan model olmustur. 2017 yilinda
gerceklesen 16.832 adet satisla kiyaslandiginda %130.2 oraninda bir artis
gerceklesmistir. 2018 yi1linda en ¢ok tercih edilen ikinci otomobil ise 37.782 adet satis
ile Renault Zoe olmustur. Renault Zoe’yi 21.111 adet satis ile Volkswagen e-Golf
takip etmistir. 2019 yilinda Tesla Model 3’lin en yakin rakibi Renault Zoe’un iki
katindan fazla satistyla Avrupa’nin en ¢ok satan elektrikli araci haline gelerek en tist
siralara ¢ikmustir. 2020 yilinda Avrupa’daki elektrikli  otomobil satiglarinin
biliylimesinin neredeyse % 50’sinin, yarim milyondan fazla satisa ulasilmasina
yardimc1 olacak ¢ok sayida model iiretilecegi belirtilmistir. Alfabetik sirayla,
2019’daki en 6nemli yeni lansmanlar: Audi Q4 e-Tron, BMW i4 ve iX3, Ford Mustang
Mach-e, Honda e, Jaguar XJ, Mini Cooper SE, Peugeot e-2008, e-208 ve Opel /
Vauxhall Corsa ve orta biiylikliikteki minibiisleri ile Peugeot Traveler, Citroén
Spacetourer ve Opel / Vauxhall Zafira Life, Polestar 2, Porsche Taycan, Tesla Model
Y, Volkswagen ID.3 ve Volvo XC40 EV’nin elektrikli otomobil versiyonlari olmustur
(Demandt, 2019).

Avrupa’da elektrikli otomobil kullaniminin artirilmasi i¢in son on yilda ¢ok
sayida tesvik uygulanmistir. Almanya’da elektrikli otomobiller ilk tescilinden sonraki
on yil boyunca yillik olarak 6denen plaka vergisinden muaf tutulmustur. Avusturya’da
ise yakit tiiketim vergisi ve aylik motorlu tasit vergisi elektrikli otomobiller i¢in
uygulanmamaktadir. Birlesik Krallik’ta ve Bulgaristan’da bazi istisnalar disinda
elektrikli otomobiller yillik motorlu tasit vergisinden muaf tutulmustur. Hollanda’da
elektrikli otomobiller tescil vergisinden muaf ve sifir CO2 emisyonuna sahip
otomobiller 2020’ye kadar motorlu otomobiller vergisinden muaf tutulmustur.
Italya’da ise elektrikli otomobiller tescil edildigi tarihten itibaren bes y1l boyunca alim
vergisinden muaf tutulmustur. Romanya elektrikli otomobiller i¢in yillik motorlu

tagitlar vergisine muafiyet veren bir baska Avrupa iilkesi olmustur. Diger Avrupa
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Birligi tiyesi devletlerde de CO2 emisyon orani, otomobil tiirli ve motor tipine bagl

olarak farklilasan tesvikler ve muafiyetler bulunmaktadir (Yildirim, 2019).

2018 yilinda Avrupa’da yer alan sarj istasyonlarina bakildiginda, Avrupa’da yer
alan sarj istasyonlarimin %76’sinin dort lilkede toplandigi goriilmistiir. Bu dort tilke
icerisinde en fazla elektrikli otomobiller i¢in sarj noktasina sahip iilke, tiim
Avrupa’daki sarj istasyonlarinin %25.8’ine sahip olan Hollanda olmustur. Hollanda’y1
%19.1°lik oranla Almanya takip etmistir. Ugiincii sirada ise %17.3’liik oranla Fransa
yer almistir. Bu dort iilke icerisinde son sirada ise %13’liik oranla Birlesik Krallik
bulunmustur. Avrupa en az sayida sarj istasyonu ise sirasiyla, Kibris, Yunanistan,
Malta, Bulgaristan, Romanya ve Litvanya yer almaktadir. Kibris’ta bulunan 36 sarj
istasyonunu 50 adet ile Yunanistan, 100 adet ile Malta ve 108 adet ile Bulgaristan, 125
ve 153 er adet ile Romanya ve Litvanya takip etmistir (Ruffo, 2020).

2.1.4. Tiirkiye’de Elektrikli Otomobil Pazari

Tiirkiye’de elektrikli otomobil satiglarinin 2013 yilina kadar sadece 184 adette
kaldig1 goriilmiistiir. 2013 ve 2014 yillarinda, ilgili seneler icerisinde gerceklesen
satiglarin 50 adedi gegmedigi goriilmiistiir. 120 adet satisla ilk kayda deger ylikselis
2015 yilinda gergeklesmistir. Bu yil icerisinde satilan elektrikli otomobillerle birlikte
toplamda 382 otomobil sayisina ulagilmistir. Takip eden yillarda 2016 yilinda 44, 2017
yilinda 76 adet elektrikli aracin satis1 gerceklesmistir ve boylece Tiirkiye’de satisi
yapilan toplam elektrikli otomobil sayis1 500 adedi agsmistir. 2019 yilinin Kasim ayima
gelindiginde ise satis1 ger¢eklesen toplam elektrikli otomobil sayist 833°e ulagsmustr.

Bu durum Tablo 2.1°de paylasilmistir (Gokkoyun, 2020).

Tirkiye’de ilk kez Renault Fluence Z.E. ile 2012 yilinda baslayan elektrikli
otomobil satiglarin1 daha sonra sirastyla BMW 13, BMW i3s, Renault ZOE, Jaguar I-
PACE ve Smart EQ Fortwo Coupe izlemistir. Tiirkiye’de 2018 yilina kadar satigi
yapilmig olan 657 aracin igerisinde ilk siray1 218 adet satis ile Renault Fluence Z.E.
modeli almistir. Bu modelin Tiirkiye’de satis1 2015 yil1 itibariyle sona ermistir. ikinci

sirada yine Renault’ ait olan ZOE modeli 198 adetlik satisla yer almistir. BMW 13s
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Tablo 2.1: Yillara Gore Tiirkiye’de Elektrikli Otomobil Satisi

Yil Satis Adedi Kiimiilatif Satis
2013’e kadar 184 184
2013 31 215
2014 47 262
2015 120 382
2016 44 426
2017 76 502
2018 155 657
2019 176 833
2020 568 1.401
2021 2.415 3.816

Kaynak: Otomobil Distribiitérleri Dernegi (2021)

modeli satmis oldugu 183 adet otomobille ii¢lincii sirada yer almistir. Renault ve
BMW’den sonra Tiirkiye’deki elektrikli otomobil satislari i¢erisinde Jaguar, I-PACE
modeline ait 38 satisla markalar klasmaninda {i¢lincii sirada, model bazinda ise
dordiincii sirada yer almistir. 2018 yili sonu itibariyle Renault Tiirkiye’deki elektrikli
otomobiller icerisinde 63%, BMW %31 ve Jaguar ise %6’lik orana sahip olmustur
(Yildirim, 2019).

Tiirkiye’de hibrit otomobillerin satisina bakildiginda ise 2015 yilinda 106 adet
BMW i8 (Roadster dhl) satis1 gergeklesmistir. 2016 yilinda BMW 18 modelinden 51
adet daha satis yaparken Toyota, Yaris modelinden 835 adet satis gerceklestirmis ve
Tirkiye pazarinda lider duruma gelmistir. Toyota’nin 2016 yilinda C-HR modeli,
gerceklestirilen 28 adet satig ile en ¢ok sattig1 ikinci model olmustur. 2017 yilinda
toplam 4.451 adet hibrit otomobil satilmistir. Bu yil icerisinde en fazla satilan otomobil
3381 adetlik satigla Toyota C-HR modeli olmustur. 2018 yilina gelindiginde bir 6nceki
yila oranla hibrit otomobil satiglar1 diismiistiir. Satilan 3.876 aracin 2.576 adet ile
yaridan fazlasini olusturan C-HR modeli tiiketicilerin en ¢ok tercih ettigi model
olmustur. 2019 yilinda, bir y1l igerisinde ilk defa satilan otomobil sayis1 10.000 adedi
gecmistir ve 11015 olarak gergeklesmistir. Bu yil liderligi kaptirmayan Toyota, model
olarak Corolla ile birinciligi gégiislemistir. Ciktig1 sene Tiirkiye’de 7605 adet satis
yapan Toyota Corolla Tiirkiye’de en ¢ok satilan hibrit modeli olmustur (Bayram,

2020).
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2018 yilinda Tirkiye’nin ulusal elektrikli otomobil markasi olusturma
konusundaki ¢abalar1 bes biiyiik holdingin katilimiyla olusturulan konsorsiyum sirketi
tarafindan kurularak “TOGG” (Tiirkiye’nin Otomobil Girisimi Grubu) adini1 almistir
(Agency, 2019) 25 Haziran 2018’de kurulan bu konsorsiyumda Anadolu Grubu, BMC,
Ko6k Grubu, Turkcell, Zorlu ve Tirkiye Odalar ve Borsalar Birligi giiclerini
birlestirmistir. 27 Aralik 2019 tarihinde Gebze’de yer alan Bilisim Vadisi’nde
TOGG’ un 6n gosterimi yapilmistir. TOGG’un, C segmentinde bir SUV (Sport Utility
Vehicle) olan ilk {iriinlerinin 2022 yili sonunda piyasaya siiriilecegi belirtilmistir.
TOGG tarafindan 2030 yilinin sonuna gelindiginde ise, Tiirkiye nin ilk yerli elektrikli
otomobilinin 5 farkli modelin piyasaya siiriilecegi belirtilmistir. TOGG projesinin
2022 yilindan itibaren 15 yil i¢inde Tiirkiye’nin gayri safi milli hasilasina toplam 50
milyar Avro katki yapmasi beklendigi belirtilmistir. Tiirkiye’nin cari agigma ise
TOGG projesinin 7 milyar Avro katkida bulunmasinin beklendigi ifade edilmistir
(Demir, 2020).

Grafik 2.7: Tiirkiye’deki Elektrikli Otomobil Sarj istasyonlar1 Sayisi (2012-2019)
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2012 ve 2013 yillar1 arasinda, Tiirkiye elektrikli otomobiller i¢in 1 hizli sarj
istasyonuna (22kW’dan biiyiik) sahip olmustur. 2014 yilinda bu tip 11 istasyonla ilk
normal sarj istasyonlar1 (22kW veya daha diisiik) uygulamaya baglanmistir. 2015-2018
yillar1 arasinda Tiirkiye’nin toplamda 76 sarj istasyonu kurulmustur. Kurulan sarj
istasyonlarmin ¢ogu normal sarj istasyonlar1 olmustur. Sarj istasyonlar1 2019 yilinda,
750 normal sarj istasyonu ve 82 hizli sarj istasyonu ile onceki yillara gore biiyiik bir
bliylime gostermistir. Bu durum Grafik 2.7°de paylasilmistir (Wagner, 2020).
Tiirkiye’de yer alan elektrikli otomobil sarj istasyonlar1 en fazla Istanbul’da yer
almistir. En az sarj istasyonu ise Dogu Anadolu Bolgesi’ndeki sehirlerde yer almistir

(Kohl, 2020).

2.1.5. Tiirkiye’nin Otomobili Girisim Grubu

Birgok iilke, kiiresel 1sinmanin artan tehditleriyle basa ¢ikabilmek i¢in elektrikli
araclarla ilgili hedef ve planlar belirlemistir. Ornegin Norveg 2025 yilina kadar trafikte
olan araglarin %100 elektrikli veya hibrit otomobil olmasini hedeflemistir. Hollanda
ilerleyen yillarda benzin ve dizel yakit ile ¢aligan otomobilleri yasaklama planlarimi
aciklamistir. Almanya’da i¢ten yanmali motorlarin 2030 yilina kadar yasaklanacagi
duyurulmustur. Benzer sekilde Fransa ve Birlesik Krallik, 2040 yilina kadar benzinli
ve dizel otomobillerin satigina son verecegini agiklamistir. Fransa, 2025 yilina kadar
yillik 1 milyon elektrikli ve hibrit ara¢ iiretimi ile iiretimde Avrupa lideri olmay1

hedeflemektedir (Yal¢in ve Elmas, 2021).

Otomotiv Distribiitorleri Dernegi’ne gore Tiirkiye’de 2020 yilinda 223 elektrikli
otomobil (hibrit hari¢) satilmistir. Bu rakam 2019’un ilk sekiz ayma gore %104’ liik
bir artis1 ifade etmektedir. Hibrit otomobillerde satislar yilin ilk sekiz ayinda 9.000
adete ulagmis ve bir 6nceki yila gore artis gostermistir. Elektrikli ve hibrit otomobil
satiglarinda yakalanan artis diger yakit tipi kullanan otomobillerin satiglariyla
kiyaslandiginda, aradaki farkin biiytlik oldugu ve artisin yetersiz oldugu goriilmektedir.
Veriler, Tirkiye’de elektrikli ve hibrit otomobil satiglarinin fosil yakitli otomobil

satiglarina gore diistik kaldigin1 gostermektedir.
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Tiirkiye’deki elektrikli otomobil satisi, diger iilkelerdeki elektrikli otomobil
satiglarina kiyasla daha diisiik gerceklesmistir. Tiirkiye’de Mayis 2020 itibariyle
sadece 1.012 kayith elektrikli otomobilin bulundugu belirlenmistir. Ancak 2015
yilinda Cin’de 200.000 elektrikli otomobil satilmistir. Bu say1 ABD’de ise 110.000
olarak gerceklesmistir. 2017 yilinda Tiirkiye’de kayith sadece 760 elektrikli otomobil
varken, diinyada 138.983 adet kayith elektrikli otomobil mevcuttur. Diinya pazarinda
giincel durum incelendiginde Tiirkiye’nin elektrikli otomobil pazarim1 genisletmesi

gerektigi goriilmektedir (Yalgin ve Elmas, 2021).

Tirkiye elektrikli otomobil pazarini genisletmek adina en 6nemli gelismesini
2017 yilinda yasamistir. 2 Kasim 2017°de Tiirkiye, Tiirkiye Odalar ve Borsalar Birligi
koordinasyonunda bes Tiirk firmasmin 2018 yilinda TOGG adiyla kurulan yerli
elektrikli otomobil iiretimi konsorsiyumunda yer almaya karar verdigini duyurmustur.
TOGG konsorsiyumu Anadolu Grubu, BMC, Kok Grubu, Turkcell, TOBB ve Zorlu
Holding sirketlerini igermektedir. Pininfarina tarafindan tasarlanan ilk prototipler 2019
yilinda medyaya sunulmustur. TOGG yetkilileri otomobilin ticari satislarina ise 2022
yilina kadar baslamay1 planladiklarini agiklamistir. TOGG elektrikli otomobilleri bes
modelde (C segmenti hatchback, C segmenti sedan, C segmenti MPV, C segmenti
SUV ve B segmenti SUV) iiretilecegi ve ilk yil {iretim kapasitesinin yilda 175.000
otomobil olacak sekilde olacagi paylasilmistir. Modellere iliskin hazirlanan tasarimlar

Sekil 2.11, Sekil 2.12 ve Sekil 2.13’te paylasilmigtir (Ramey, 2019).

Tiirkiye Otomobil Ortak Girisim Grubu (TOGG) CEO’su Giirkan Karakas, 2019
yili Kasim aymda yapilan acilis seromonisinde, kompleksin sadece bir otomobil
fabrikasindan daha fazlasi oldugunu ve ayni zamanda bir arastirma gelistirme merkezi
ve bir miisteri deneyimi parki olarak hizmet verecegini sOylemistir. Karakas, yeni
otomobillerin ger¢ek zamanl veriler ve “Nesnelerin Interneti” ile uyumlu akilli bir

iiretim ag1 igerdigini agiklamustir.
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Sekil 2.1: TOGG SUV Otomobili

Kaynak: http://www.togg.com.tr/ (Erisim Tarihi: 10.10.2021)

Sekil 2.2: TOGG Sedan Otomobili
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Kaynak: http://www.togg.com.tr/ (Erisim Tarihi: 10.10.2021)

Ayrica otomobillerin benzinli alternatiflerle rekabet edebilecek kadar pil
araligina sahip olacagin1i da agiklamalarima eklemistir. “Pil ve e-gii¢ iinitesi
mimarisinin gelistirilmesinde uzun bir yol kat ettik. Farkli paketlerle 300 ila 500
kilometre (190 ila 300 mil) menzil saglayacak yliksek teknolojili bataryamizin

tasarimini neredeyse tamamladik™ demistir.
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Sekil 2.3: TOGG SUV Otomobili

Kaynak: http://www.togg.com.tr/ (Erisim Tarihi: 10.10.2021)

Modellerin ¢evre dostu oOzelliginden bahseden Karakas, “(TOGG arabalari)
Tiirkiye’deki yasal (emisyon) sinirin dokuzda biri, Avrupa’daki yasal sinirin yedide
biri ve Avrupa’nin en temizi.” Karakas ayn1 zamanda TOGG’un, bir spor arazi araci
(SUV), sedan, c-hatchback, b-SUV ve b-MPV olmak iizere bes farkli model
tiretecegini duyurmustur (TRT World, 2020).

TOGG’un CEO’su Giirkan Karakas, Tiirk miihendisleri tarafindan tasarlanan
elektrikli otomobil platformunun orijinal ve patentli olacagini belirtmistir. Platform,
maksimum verimlilik, konfor, dayaniklilik ve giivenlik i¢in bir yap1 saglama hedefiyle
tiretilecektir. Fabrikanin 2030 yilina kadar beg farklt modelde bir milyon otomobil
tiretecegini belirten TOGG’un CEO’su, TOGG’un tedarikgilerinin yiizde 93’iiniin
belirlendigini, Tiirkiye’den ylizde 78, Avrupa ve Asya iilkelerinden ise yiizde 22’lik
bir tedarike¢i payi ile caligilacagini belirtmistir. Yerli otomobil projesi 22 milyar TL nin
izerinde sabit bir yatirim gorecek ve fabrika, 2022°de yillik 175.000 adet kapasite ile
seri iiretime baglayacaktir. Hiikiimet, 2035 y1lina kadar 30.000 otomobil satin alacagini
garanti etmistir. Ulkenin Sanayi ve Teknoloji Bakani’na gore, Tiirkiye inovasyon ve
bolgesel kalkinmayi finanse etmek i¢in 126 milyon dolardan fazla para toplamistir.
Karakas, projenin hem dogrudan hem de dolayli olarak istihdami artirarak 15 y1l iginde
Tiirkiye ekonomisine yaklasitk 50 milyar avro katki saglayacagini sdylemistir.

Fabrikanin, 300°u teknik nitelikli personel olmak iizere 4.323 personel istihdam
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edecegi belirtilmistir (TRT World, 2020). TOGG’un logosu 18 Aralik 2021 tarihinde
paylasilmistir. TOGG’un logosu Sekil 2.14’te paylasilmistir.

Sekil 2.4: TOGG’un Logosu

Togg

Kaynak: http://www.togg.com.tr/ (Erisim Tarihi: 01.02.2022)

TOGG’un diinya pazarma ilk ¢ikisi ise 5-7 Ocak 2022 tarihlerinde Las Vegas’ta
diizenlenen Tiiketici Elektronigi Fuari’nda olmustur. Bu fuarda TOGG’un vizyon
modelinin yani sira tescil ettirmis oldugu “Use Case Mobility” kavramui ile “Veri Bazli
Is Modelleri”, “Yeni Mobilite Servisleri”, “Akill1 Yasam”, “Akill1 Sarj” ve “Transition
Concept Smart Device” adi verilen teknolojik fonksiyonlarini tanitmigtir. Fuarda
aciklamalarda bulunan Giircan Karakas: “Akilli cihazimizi kullanici odakli (user-
centric), akilli (smart), empatik (emphatic), baglantili (connected), otonom
(autonomous), paylasimli (shared) ve elektrikli (electric) olarak tanimladik ve her tiirlii
tasarimi, iirtin gelistirmeyi de bu sekilde olusturduk. Bu 6zelliklerimizi temsil eden
Use-Case Mobility® kavramini tiim diinyaya anlatip, tescil ettirdik. 350’den fazla use-
case (kullanict senaryosu) calisarak 40’in iizerinde yenilik¢i konsept belirledik.
2000’den fazla kisinin katildig1 kantitatif arastirma, 30’un iizerinde focus grup ile
birebir goriisme yaptik. Onceliklendirdigimiz konseptlere bagli olarak bir ‘Kullanici

Yolculugu Haritas1® ¢ikardik.” demistir (Ogiitcii, 2022).
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UCUNCU BOLUM
TURKIYE OTOMOTIV ENDUSTRISI

3.1. Tiirkiye Otomotiv Endiistrisi

Tezin bu boéliimiinde Osmanli Devleti’nden giiniimiize Tiirkiye’deki otomotiv
sanayi faaliyetleri incelenmistir. Bu boliim cumhuriyetten 6nce ve sonra olmak tizere
iki bashk altinda hazirlanmistir. Incelemede Osmanli’da otomobilin ilk defa iilkeye
gelisine, halk tarafindan kullanimina, Tiirkiye Cumhuriyeti’ndeki ilk yerli otomobil
faaliyetlerine ve otomotiv sanayi gelismelerine yer verilmis, ardindan tezin bu boliimii

sonlandirilmistir.

3.1.1. Cumhuriyetten Onceki Dénem

Subat 1926 yilinda kurulan ve 1962 yilinda arastirmalarina baslayan Tiirkiye
Istatistik Kurumu (TUIK); son otuz yildir diizenli olarak cesitli bilim adamlarmna
cumhuriyet 6ncesi donemle ilgili eserler hazirlatmaktadir. Ancak Osmanli arsivlerinde
yer alan Osmanlica metinlerin Latin harflerine ¢evrilmesi ve endiistriyel gelisme
istatistiklerinin hesaplanmasi siirli goriinmektedir (Ciftci ve Seymen, 2011:21).
Osmanlica’dan Latin alfabesine ¢evrilmis transkripsiyon istatistiksel ¢alismalari, son
donem Osmanli sanayisinde déonemin mevcut durumunu igeren ¢aligsmalar olarak

goriilmektedir (Pamuk, 2006: 66).

Otomobili Osmanli’ya ilk kimin ve ne zaman getirdigi net olarak bilinmemekle
beraber ilk kez 1832’de yilinda donemin resmi gazetesi olan Takvim-i Vekayi’de
buharli otomobil ile ilgili bir haber yer almistir. O donem gazetede yer alan haberde
otomobilin Latince karsilig1 degistirilerek  “zatii’lhareke” olarak anilmis ve
kullanilmistir. Ancak sonraki yillarda “otomobil araba” ve ikinci olarak “otomobil”
kelimeleri Cumhuriyet 6ncesi donemde otomobil i¢in kullanilmistir. 1861 yilinda ise
Lamore ve Garagino adl iki girisimci, imparatorluga buharli bir otomobil getirmek
icin Osmanli makamlarina resmen bagvurmus, ancak sonu¢ alamamistir. (Afyoncu,

2018)
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Buharli otomobiller Osmanli baskentine getirilemese de, Sultan IL
Abdiilhamid’in Avrupa’daki gelismeleri yakindan izlemesi nedeniyle elektrikli
otomobiller erken bir tarihte Istanbul’a getirilmistir. 1888 yilinda II. Abdiilhamid’in
Londra Elgiligi’ne verdigi emirle Isko¢ Robert Davidson tarafindan imal edilen bir
“elektrikli” araba siparis ettigine yonelik belgeler ve yazigmalar, Osmanli arsivlerinde
mevcuttur. Deniz yoluyla Istanbul’a getirilen araci, dSnemin Maliye Bakani ilk kez
kullanmis, rivayete gore II. Abdiilhamid ise Yildiz Sarayi’nda arabayi kullanmay1

denerken kaza gecirmistir. (Celik, 2019)

II. Abdiilhamid’in elektrikli arabalara olan ilgisi yillarca devam etmistir.
Osmanli’nin Paris Biiyiikelcisi Yusuf Ziya, 1895’te Panhard ve Levassor ile birlikte
Fransa’nin en 6nemli otomobil {ireticisi olan Peugeot kataloglarini1 Yildiz Sarayi’na
gondermistir. Yine ayni1 yil icerisinde benzinle ¢alisan araba ilk kez Istanbul trafigine,
1895 yilinda Basra esrafindan ve Sura-y1 Devlet, yani Danistay iiyesi olan Ziitheyrzade
Ahmet Pasa tarafindan sokulmustur. Halkin bir kism1 otomobile hayranlikla bakarken
bir kismi da tepki gostermistir. Otomobili satan firma, Pasa’nin seyisine birkag giinliik
siiriiciiliik dersi verince seyis de boylece Istanbul’un ilk sivil soforii olmustur. Bir diger
Osmanli Paris el¢isi Salih Miinir, Mart 1889 tarihli raporunda, padisah adina bir kii¢iik
bir biiyiik elektrikli araba siparis ettigini kaydetmistir (Afyoncu, 2018).

Osmanli Imparatorlugu’nda ilk benzinli otomobil talebi 1903 yilinda Midilli igin
yapilmis, ardindan ayn1 y1l bu Ege adasmni imparatorlugun baskenti Istanbul takip
etmistir. Kartal ile Yakacik arasinda bir yol yapilmasi planlandi, ancak Osmanl
kabinesi Midilli, Balikesir-Bandirma ve Kartal-Yakacik’a benzinli otomobillerin
isletilmesi talebinin tamamini reddetmistir. Istanbul’da gazla calisan bir arabanin
calistirlmasina resmi olarak izin verilmemesine ragmen, 1904 ten itibaren istanbul’da
gazl arabalar sokaklarda goériinmeye baglamistir. O yil, “Saanfeld” adli Avrupali bir
adam Almanya’nin temsilcisi oldugu Godel Sirketi adina benzinli bir arabanin
Istanbul’a getirilmesi i¢in bagvurmustur. Baska basvurular olsa da Osmanli makamlar1
gazli arabalarla ilgili bu bagvurulara nasil cevap verilecegi konusunda baslangicta
tereddiitte kalmistir. Daha Once yiirtirliige giren diizenlemelerde iilkeye elektrikli

aletlerin getirilmesi yasak olmasi ve gaz ekipmani ile ilgili yasalara iliskin hi¢bir
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diizenleme olmamas1 bu endisenin nedeni olarak goriilmiistiir. Bu nedenle gazli arag
bagvurularia cevap verilmeden dnce imparatorlugun farkli makamlari arasinda yogun
yazismalar olmus ancak bagvurulara kesin olarak cevap verilmemistir. Bagvurucular
bir an Once yanit almak i¢in basvuruda bulunan kisi vu kuruluslar Osmanl
makamlarini hem rahatsiz etmeye hem de mahkemeye gitmekle tehdit etmeye
baslamistir. Fransiz Biiytikel¢iligi’nin araya girmesi tizerine konu Osmanli makamlari
tarafindan kapsamli bir sekilde ele alinmis ve Istanbul’un yollar1 bu tiir benzinli
araclarin kullanimimma uygun olmadigi i¢in bu araclarin iade edilmesine karar
verilmistir. Bu kararla birlikte dogalgazli otomobillerin de istanbul’a girisi

yasaklanmistir (Paker, 2018).

Osmanli bagkentinde II. Abdiilhamid ic¢in getirilen arabalar disinda hem
elektrikli hem de gazli arabalarin kullanilmasi yasakti. Robert Jefferson, Sirbistan ve
Bulgaristan’t gectikten sonra Sofya iizerinden Osmanli topraklarina girmistir.
Jefferson’un Osmanli’nin herhangi bir engeliyle karsilasmamasi icin Ingiliz
Biiyiikelgiligi Osmanli makamlarina resmi bagvuruda bulunmustur. Gerekli izin
verildikten sonra Jefferson’a herhangi bir miidahalenin engellenmesi i¢in Edirne iline,
Catalca wvaliligine, Jandarma Bakanligi’na ve belediyeye yazilar gonderilmistir.
Yoneticilere de Jefferson’a kars1 dikkatli olmalari, onu yakindan takip etmeleri ve
herhangi bir anormal durumda derhal rapor vermeleri emredilmistir. Jefferson, 4
Kasim 1905°te Catalca’dan ge¢mistir ancak orada durdurulamamistir. Jefferson’un
otomobilinin hizindan dolayr durdurmanin miimkiin olmadig1 belirtilmistir. Bunun
lizerine Catalca valisi, 5 Kasim 1905 tarihli su mektubunda I¢isleri Bakanlig1’na bilgi
vermistir: “Diin saat 10.00’da iki yabanci arabayla Biiyiikgekmece’den Istanbul’a
dogru yola ¢ikt1, ancak ¢ok hizli olduklarindan dolay: kimliklerinin sorgulanmasi i¢in
durdurulamadilar.” Jefferson, Biiyiikgekmece’den Istanbul’a girdikten sonra

Beyoglu'ndaki Pera Palas Otel’e yerlestir (Afyoncu, 2018).

1906 yilinda Osmanli basiinda yavas yavas gilinliik hayata girmeye baslayan
otomobillerle ilgili haberler yer almaya baslamistir. Ornegin, Mésyd Galide nin
otomobiliyle yaptig1 diinya seyahati, 6 Ocak 1906 tarihli Sabah gazetesinde
“Otomobillerle Seyahat” basligiyla yayimlanmistir. Bu anlamda 12 Ekim 1906 tarihli
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“Otomobille Hirsizlik”, 25 Kasim 1906 tarihli “Otomobil Kazas1”, 29 Kasim 1906
tarihli “Otomobille Kutuplara Yolculuk” ve Aralik 1906 tarihli “Otomobil Yaris1”
baslikl1 haberler de yine bu haberleri takip eden otomobile yonelik haberler olmustur.
Osmanli gazetelerinde otomobillerle ilgili ilging yazilara da yer verilmeye
baslanmigtir. 13 Subat 1906°da yayinlanan “Otomobille Kiz Kagirma” baslikli bir
makale, “Bugiinlerde Avrupa’da kizlar1 otomobille kagirmak moda oldu, artik birgok
kiz Fransa’daki sevgilileriyle kagarak otomobillere biniyor.” ifadeleriyle halka

otomobillerle ilgili olaylar aktarilmistir (Afyoncu, 2018).

1908 Mesrutiyeti Anayasasi ile Istanbul’da otomobil yaygmlasmaya baslamis
ancak Mahmut Sevket Pasa’nin otomobilde oldiiriilmesi (11 Haziran 1913) devlet
gorevlilerinin yola olan ilgisini azaltmistir (Tirkmen, 2003). Bu ddnemde
otomobilden ilk olarak saray kadinlari ve hastalar1 yararlanirken, erkekler hasta
olmadik¢a araba kullanmamislardir. Mesrutiyetin ilk yillarinda askeri liderler,
savaglarda motorlu ara¢ kullanmanin 6nemini ongdérmiislerdir. Osmanli Tagima
Araglart Sirketi 1916 yilinda askeri kamyon ithal etmek amaciyla kurulmus ve bu
sirket iilkedeki otomotiv sanayisinin gelismesinde énemli bir yer edinmistir. Bir siire
sonra Osmanli devlet adamlar1 da otomobillere binmeye baslamistir. Sadrazam
Mahmud Sevket Pasa (1913) ve Harbiye Nazir1 Enver Pasa (1913) otomobilleri ile
konusulan isimler olmustur. O zamanlar Ford ve Renault modayken bu iki pasa

Mercedes sahibi olmayi tercih etmistir (Sener, 2007: 61).

I. Diinya Savasi’nda bir otomobil taburu kurularak, sofor egitim kursu agilmis
ve zirhl1 otomobiller alinmistir. Tiirkiye’de ilk 6zel sofor okulunu agan kisi ise Fikret
Tevfik Bey’dir. Fakat Mahmut Sevket Paga’ya otomobilinde suikast yapilmasi ile
motorlu aracglara karsi korku yeniden canlanmistir. Mithat Pasa’nin kurdugu Teknik
Okullar1’nin bilinyesinde bir fabrika agilmistir ve basarili 6grenciler Avrupa’ya egitime
gonderilmistir. 1916°da bu gelismeyi takiben Osmanli Tasima Araglart Sirketi
kurulmustur (Paker, 2018). Istanbul’da sivil kisilerin otomobil sahibi olmasi, Zaptiye
Nezareti’nin 6zel iznine baglanmistir. Otomobil sayist arttikca sofor ve teknik bakim

eksikligi sorunlart ¢ikmustir. Istanbul’a trafik diizenini getirmek isteyen Cemil
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Topuzlu, Galata Kopriisii’nilin altinda bir trafik idare merkezi kurmustur. Burada

Istanbul’un ilk trafik gérevlileri yetistirilmistir (Afyoncu, 2018).

Osmanli Imparatorlugu’nun son dénemi, diinya otomotiv endiistrisinin kurulus
ve gelisme zamani olarak goriilmektedir. Gogebe bir toplum olan Tiirk halki i¢in
otomotiv sektorii bugiine kadar basl basina kesfedilmeyi bekleyen bir kiiltiir olarak
goriilmiistiir. Bu dénemde yazili tarihle ilgili ¢ok az arastrma vardir: Ikinci
Abdiilhamid déonemindeki devlet idaresinin geleneksel muhafazakar tavri, bu donemde
Avrupa’dan gelen vagon modelinin ara¢ olarak kullanilmasi, kadinlarin, silah ve yiik
arabalarinin taginmasinda kullanilmasi, otomobillerin erkeklere yonelik bir tercih

olarak goriilmemesinde etkili olmustur (Sener, 2007: 72).

Osmanli’'nin son doneminde otomobil parcalari imalat sanayi Sarachane-
Istanbul Meydani bolgesinde gelismistir. Mithat Pasa déneminde ilgili teknik okullar
faaliyet gostermistir. Yeni agilan endiistri meslek okullari, uygulama i¢in bir fabrika
kurmustur (Sener, 2007). Bu okullarda basarili mezunlar o dénemde iilkeye teknoloji
ve bilim aktarabilmek icin Avrupa’da yetistirilmis ve bdylece otomotiv sanayinin
gelisimine onemli katkilar saglanmistir (Ekrem, 1898: 217). Sanayi meslek okullarina
duyulan ihtiyag ilk kez Tanzimat Reformu doneminde ortaya ¢ikmistir. Mithat Pasa
(1894) doneminde bu okullar yayginlasarak egitim hayatlarini kendi binalarinda
stirdiirmistiir. Islah haneleri, bu donem gergek sanayi okulu kimligi kazanmais, sanayi

egitimi veren bu okullarin sayisini artirmistir (Sener, 2007: 68).

Birinci Diinya Savasi’na kadar getirilen, Istanbul’da teknik eleman ihtiyacinin
karsilandigi bu sanayi okulu mezunlarmin c¢ogalmast ve teknik meslek
yiiksekokulunun gelismesi i¢in biiylik 6nem tagimaktadir. Mezunlar ¢esitli Avrupa
iilkelerinde uzmanlagarak, 6grencilere daha iyi yetisme firsati saglamistir. Ancak bu
ekonomik kriz doneminde yeni agilan sanayi okullari beklenen kadro kalitesini

karsilayamamistir (Ekrem, 1898: 209).

Ozetlemek gerekirse, cumhuriyet oncesi donemde Osmanli’da otomobil
kullanim1 kisith olmug olup tiretime yonelik faaliyetler gergeklestirilmemistir.

Osmanlida ithal edilen ilk otomobil ise elektrikli bir otomobildir. Padisah i¢in ithal
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edilmis olan bu otomobil ilerleyen donemde kullanilmamistir. Her ne kadar bir donem
otomobil kullanim1 Osmanli’da yasaklanmig olsa da bu kisitlamalar yerini sinirl
kullanima birakmistir. Osmanli devlet kademelerinin 6nde gelen isimleri de giinliik
hayatlarinda ve gorevlerini yiirlitirken otomobilin getirdigi kolayliklardan
yararlanmiglardir. Osmanli’nin ilk donem otomobil ithalatina bakildiginda ise Avrupa
menseili markalart tercih ettigi goriilmektedir. Bunun sebepleri arasinda Osmanl
padisahlarinin Avrupa’daki gelismelere karsi gostermis olduklart merak ve buhar giicii

kullaniminin Avrupa’da gelismis olmas1 gosterilebilmektedir.

3.1.2. Cumhuriyetten Sonraki Donem

3.1.2.1. Otomotiv Yan Sanayi Faaliyetleri

Tirkiye’de otomotiv endiistrisinin gelisimi, baslangi¢ donemi itibariyle Avrupa
ilkelerinin ve ABD’nin gerisinde kalmistir. Otomotiv sanayii, Almanya ve Fransa’nin
onciiliigiinde Avrupa’da dogmus, 1900°1i yillardan itibaren, 6nce ABD’de daha sonra

Avrupa’da seri liretime gegilmistir.

Henry Ford, diinyada ve Tiirkiye’de otomotiv endiistrisinde 6nemli bir konuma
sahip ilk seri otomobil {ireticisidir. Ford ilk otomobil fabrikasini Detroit’te 40 yasinda,
16 Haziran 1903’te kurmustur (Kerwin, 2003). John ve Horace Dodge dahil 12
yatirimet ile %25 hisseye sahip 28.000 dolarlik bir fabrika kurmustur (Meyer, 1981).
Ik seri imalat, seri iiriin tasarim ve ilkelerini uygulayan Ford Company o yillarda
otomobil, kamyon, traktér ve ugak imalatina kadar bircok simif arag¢ imalatini
gerceklestirmistir (Meyer, 1981). Tiirkiye’de otomotiv endiistrisinin gelisiminin ilk
adimlara bakildiginda, 1929°da Ford Motor Company tarafindan istanbul’da ilk
otomobilin montaji yapilmasi goriilmektedir. O donemde Ford Motor Company

tarafindan Istanbul’da giinde 48 adet araba iiretilmistir (Taylor, 2003: 102).

Ford Sirketi, 2 Subat 1929°da Istanbul’un Tophane serbest bdlgesinde 25 yil
boyunca 25.617 metrekare arsa lizerinde, Rus hiikiimetine ihracat yapmak i¢in kamyon
kullanma hakki ile, bir montaj tesisi kurmustur (Mubhit, 2012: 72). Kurulusundan bir
y1l sonra baglayan diinya ekonomik krizi, ii¢ y1l sonra Ford un montaj fabrikasini ciddi

sekilde etkilemis ve iiretim verimliligini biiylik O6lgiide azaltmistir (Okur ve
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Serdaroglu, 1994). Ford, Tophane’deki kamyon montaj antrepolarinda baslayan
Tiirkiye’nin ilk “Serbest Bolge” deneyimi, ara¢ parcalarinin glimriiksiiz ithalati ile
gergeklestirilmistir. (Odman, 2011). Bu nedenle, 25 yildir devletle anlasmali olan
Istanbul Ford Montaj fabrikas1 1944 yilinda kapatilmistir. Tiirkiye, Ikinci Diinya
Savasi’ndan uzak durmaya calismis, ABD Marshall’in da yardimiyla Tiirkiye’den

kamyon, tarim makinesi ve traktdr almaya baslamistir (Bedir, 1999).

Ikinci Diinya Savasi’nda kullanilan araglarin savunma sanayiinin kurulmasi igin
onemini fark eden Tiirk Hiikiimeti, Tiirk Willy firmasina onciilik etmistir. Askeri
karayolu araclarinin (cip ve kamyon) montaj iiretimi otomotiv sirketi araciligiyla
devreye alinmistir. 1954 yilinda ise Tiirkiye Tuzla’da Jeep fabrikasi kurulmustur ve
Tiirkiye’nin  Willys-Overland otomobillerinin iiretimi gergeklestirilmistir. 1959
yilinda Ford Motor Company’nin modellerini Tiirkiye’de lisansl olarak iiretmek tizere
Istanbul’da Otosan fabrikasi kurulmus ve Ford Consul’iin Otosan fabrikasinda

tiretimine 1960 yilinda baslanmistir (Yasar, 2013).

1944 yilinda kapanan Istanbul Ford Montaj Fabrikasi, Kog Sirketi ortakligiyla
kurulmus ve 6zel sektérde Ford Otosan (1958) olarak Istanbul bdlgesinde yerini
almistir. Ciftgiler A.S. 1963 yilinda kurdugu otobiis karoseri imalat fabrikasi ile bu
aracin montajina baslamis ve ayni zamanda Tiirk Askam A.S. firmasi da bu aracin

imalatina baglamistir (Tonus, 2007).

Takip eden ii¢c yilda: Ko¢ A.S., italyan Fiat sirketi ve Tofas A.S. (Tiirkiye
Otomobil Fabrikasi A.S.) ortakliginda otomotiv montaj fabrikasi liretime baslamistir.
Fransiz Renault sirketi ile ortak Oyak A.S. (Askeri Yardim Kurumu) da Oyak Renault
A.S. otomobil fabrikalarinda seri otomobil montajina baglamigstir. 1960 yilinin ikinci
yarisinda; Otomarsan A.S. (Mercedes), Otoyol A.S. (Iveco), Karsan A.S. (Peugeot),
BMC A.S. (British Motor Company), otomotiv sirketleri iilkemizde yar1 arag

montajina baglamistir (Tonus, 2007).

Cumbhuriyetin erken tarihi ile 1955 yilina kadar otomotiv parca imalat sanayinde

onemli gelismeler yasanmis, ancak Tiirk Otomotiv diinya markasina bagimsiz bir
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Sekil 3.1: Zafer Otomobili

Kaynak: https://muhendislikler.net/ilk-yerli-otomobil-diger-otomobillerimiz/
(Erisim Tarihi: 23.10.2021)

girisimde yer almamistir. OYAK, 1955 yilinda Tiirkiye Otomotiv Sanayii A.S.’yi
kurmus ve ilk Tiirk otomobil {iretimi i¢in Volvo ile goriismiistiir. Ancak Volvo ile
yapilan goriismelerden sonu¢ alinamamis, “Zafer” adi verilen bu aracin tasarimi ve
{iretimi icin British Triumph Company ile anlasmaya varilmistir. Once sedan
modelinin,daha sonra ise station vagon ve pick-up modelinin {iretilmesi diisiiniilen
aracin daha tanmitim agsamasinda iken bazi kisilerin ve g¢evrelerin baskisi nedeniyle

tiretiminden vazgecilmistir. Zafer otomobili Sekil 3.1°de gosterilmistir.

3.1.2.2. Yerli Uretilen ve Tasarlanan ilk Otomobil: Devrim

Gelismis iilke ekonomisine girdi olarak bu sektoriin dnemini géren Bagskan
Cemal Girsel, iilkedeki ilk bagimsiz Tiirk otomobilini tasarlamaya ve tiretmeye karar
vermistir. 1.500.000 TL biitceli 20 kisilik bir ekiple bu projeye TCDD’nin Eskigehir-
Tirkiye tren fabrikasinda 29 Ekim 1961°de dort aylik bir siirede baglamistir. Boylece
Tiirkiye’nin ilk yerli otomobil girisimi gerceklesmistir. Devrim Sedan, Eskisehir’deki
TULOMSAS fabrikasinda iiretilen ve yerli olarak tasarlamp iiretilen ilk Tiirk
otomobili olmustur. Otomobil, 1961 yilinda Cumhuriyet Bayrami torenlerinde

Cumhurbagkani Cemal Giirsel’in kullanimina sunulmustur (Engin, 1994: 12).
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Kaynak: https://www.ntv.com.tr/galeri/seyahat/turkiyenin-ilk-yerli-otomobili-
devrim-tulomsas-muzesi-devrim-arabasi,4G-cEDVj7EeVuZtOmPSO0IQ (Erisim
Tarihi: 23.10.2021)

Tirkiye, otomotiv sanayi tarihi acisindan biiyiik bir devrime imza atan bu
otomobilin seri iliretimine maalesef baslayamamistir. 4 adet olarak iiretilen Devrim
otomobillerinden sadece bir tanesi giiniimiize kadar gelebilmisti. TULOMSAS
Miizesi’'nde 6zel olarak yapilmis cam bélmede muhafaza edilen Devrim otomobili
halen calisir durumdadir. Otomobil sanayi otoritelerinin imkansiz gérmesine ragmen
5 ay gibi kisa bir siirede tamamlanmistir. Devrim otomobilinin dogum tarihi 16
Haziran 1961°dir. Cumhurbaskan1 Cemal Giirsel, Cumhuriyet Bayrami’na kadar hazir
olmak sartiyla bir otomobilin yapilmasini emretmistir. Projenin basina Engin Bozoglu
getirilmistir. Bozoglu, Ankara’da Devlet Demiryollar1 Fabrikalar1 ve Cer Daireleri
bilinyesinde ¢alisan miithendislerden olusan bir ekip ve bir grup teknik elemani bu proje

kapsaminda bir araya getirmistir. Otomobilin iiretim tesisi olarak Eskisehir’de yer alan

Demiryolu Tesisi se¢ilmistir. Devlet Demiryollari’nin tesislerinin sec¢ilmesinde,
iscilerinden miihendislerine kadar giiclii bir teknik kadro ve onarim ekibiyle kurulmus
olmalar etkili olmustur. TULOMSAS Devrim Arabasi seri iiretime ge¢mese de
TULOMSAS Miizesi’nde 2200 Model Buhar Motoru ve 24000 Model Lokomotif
Motor Kabini ve daha fazlasi koleksiyon kapsaminda miizede sergilenmektedir

(Cilingir, 2019). Devir otomobili Sekil 3.2°de gosterilmistir.
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3.1.2.3. Seri Uretime Gegen Ilk Tiirk Otomobil: Anadol

1964 yilinda British Motor Corporation’in Austin ve Morris otomobillerinin
iiretimi Izmir’deki BMC fabrikasinda baslamistir. BMC markas1 daha sonra 1989
yilinda, su an da diinyadaki tiim BMC modellerini tireten Tiirkiye’nin Cukurova Grubu
tarafindan tamamen satin alinmistir. 1966°da Anadol, seri iiretime gegen ilk Tiirk
otomobil markas1 olmustur. Tiim Anadol modelleri, istanbul’daki Otosan fabrikasinda
tretilmistir. 1968 yilinda Bursa’da Tofag fabrikasi lisansli Fiat modelleri tiretmek
tizere acilmistir. 1969 yilinda Renault modellerinin iiretimi i¢in Bursa’da Oyak-

Renault fabrikasi kurulmustur (Koyuncu, 2015: 15).

1966 yilinda Ford Otosan sirketi kapsaminda 1984 yilina kadar iiretilen
“Anadol” marka model otomobiller, Tiirk otomotiv sanayi tarihine giren ii¢lincii yerli
otomobil deneyimi olmustur. Otomobil tasarimi British Reliant firmasi tarafindan
gergeklestirilmis olup, tasarimcisi Tom Karen olmustur. Anadol model aracin Ford
markas1 altinda gelistirilen bir sonraki versiyonunun gelistirilmesinde otomotiv
tasarimcilart Jahn Nahum ve Eralp Noyan yer almistir. Ko¢ Holding ve Ford
ortakliginda tiretilen Anadol’un tasarimi British Reliant’a ait olup, otomobilde Ford
tarafindan saglanan sasi ve motorlar kullanilmistir. Anadol’un {iiretimi 19 Aralik
1966°’da baslamus, ilk olarak 1 Ocak 1967°de sergilenmis ve 28 Subat 1967’de satiglari
baslamistir (Emiroglu, 2017).

Anadol ismi yarisma sonucunda secilmis olup Anadolu kelimesinden
gelmektedir. Anadol’un amblemi Hititlerin geyik heykellerinden birinden
esinlenilerek gelistirilmistir. 1966’dan 1984’e kadar devam eden Anadol’un iiretimi
1984°te durdurulmus ve onun yerine Ford Motor Company lisansi altinda Otosan 500
ve 600D pikaplarin ve diinyada tretimi durdurulan Ford Taunus’un {iretimine
gecilmistir. 1991 yilina kadar bu tiretim devam etmistir. Ford, bugiin Otosan Ford
Motor Company lisans1 altinda Golciik’teki yeni tesislerinde hafif ticari arag iiretimine
devam etmekte ve basta Avrupa Birligi olmak iizere birgok iilkeye Ford Motor

Company lisansli otomobil ihra¢ etmektedir (Bryan, 2015).
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Anadol’un iiretimi 19 Aralik 1966’da baslamasina ragmen, satis ve trafik tescili
icin gerekli olan “Yeterlilik Belgesi”nin Makina Miihendisleri Odasi’ndan alinmasi ve
araclarin imalati, modifikasyonu ve montajina iliskin teknik sartlar1 gosteren
yonetmeligin onaylandigi 28 Subat 1967 tarih itibariyle satisa sunulmustur. Dolayisi
ile Anadol satiglart bu tarihten sonra baslamistir. Anadol’un ilk modelleri British
Reliant ve Ogle Design tarafindan tasarlanmistir. Tiim modellerde gdvdesi cam elyafi
ve polyesterden olusan Anadol’da Ford motorlar1 da motor olarak kullanilmaktadir.
Kullanilan ilk motor Ford’un Cortina modelinin 1200 cc Kent motorudur. Aralik
1966°da satisa sunulan Anadol, liretimi 1987°de durana kadar 1984 bin adet satmistir.
Geriye kalan birka¢ drnek, giiniimiizde klasik kabul edilen, korunan ve meraklilari
tarafindan kullanilan ¢ok az Ornekten olusmaktadir. Ayrica ortasindan kesilen
formlartyla adin1 aldigi Anadolu’nun kii¢iik kentlerinde de halen kullanilmaktadir.
Ayrica Ingilizler ayn1 Anadol’u Yeni Zelanda’da iiretmek igin ¢aba sarf etmisler ve bu
cabanin bir sonucu olarak bugiin Anadol Yeni Zelanda’ya ait bir adada kullanilmaya
devam etmektedir (Duruiz, 2016: 8). Yukarida iiretim siiregleri paylasilmis olan
Anadol modelleri Railly News Web Sitesi’nden alinmis olup 23.10.2021 tarihinde
erisilmistir (Elmastas, 2019).

Anadol/A1 (1966-1975): Anadol A1, Otosan Otomobil Sanayi A.S.’nin siparisi
iizerine Ingiliz Reliant Company tarafindan “FW5” koduyla gelistirilmis olup 19
Aralik 1966’ tarihinde {iretimine baglanmistir A1 modeli Ingiliz Ogle Design
firmasindan Tom Karen tarafindan tasarlanmistir. Al iiretimi ilk olarak 1959 yilinda
Ford Cortina’nin 1200 cc’lik Kent motoru tarafindan kullanilmistir. 1968°de bu
motorun yerini daha giiclii 1300 cc’lik Ford Crosstlow motor almistir. 1969 yilinda

gosterge paneli yenilenmis ve direksiyon simidi daha ergonomik hale getirilmistir.

1971°de o giiniin modas1 olarak kabinin tavani vinil ile kaplanmistir. Bu tasarim
Nisan 1972’ye kadar MKI tipi olarak bu sekilde kalmistir. Izmir’de diizenlenen
Akdeniz Oyunlari i¢in gelistirilen A1971 modeline “Anadol Akdeniz” ad1 verilmis ve
bu modelin iiretimine 1972 yilinda baglanmistir. MKII ad1 verilen bu modelde farlarin
yuvarlak seklinin yerini dikdortgen farlar ve disli blogu yer almistir. Ayrica onceki

modelden farkli olarak tamponlar yenilenmistir. Yeni tasarimda tamponlar gévdenin
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bir uzantist haline gelmis, 6n 1zgara degistirilmis, farlar ve sinyaller dortgen yapilmis,
sinyal ve stop lambalar1 liggen sekle getirilmistir. 1972°den itibaren Anadol’un

Coupé¢’sinde kullanilan bu standart, A1 iiretiminin sonuna kadar (1975) ayn1 kalmstir.

Sekil 3.3: Anadol A Otomobili

domestic-car-Anadol/ (Erisim Tarihi: 25.10.2021)

Anadol/A2/SL (1970-1981): Anadol A2 serisi, Tirkiye’nin ilk 4 kapili
otomobili olmasinin yani sira tiim diinyanin ilk 4 kapili fiberglas govdeli sedan1 olarak
tarihe ge¢mistir. Ford Cortina’nin 2cc City motoru A 1300 serisinde kullanilmistir. Tek
parca On koltuklariyla tanman bu ilk A2 modelleri, teknik olarak A1 modelleri ile
donatilmistir. Az sayida iiretilen MKI tipleri 1972 yil1 sonuna kadar ayni (burun, 1zgara,

far ve sinyaller) kalmistir.

1975 yilindan itibaren A2 govde yapisi ile ayni hale getirilen ve MKII olarak
iiretilen A1 modeli, 1976’dan sonra SL modeli yeni A2 versiyonu olarak piyasaya
stiriilmistiir. SL’deki en 6nemli degisiklikler farlarda ve arka lambalarda olmustur.
Dikdortgen arka stoplarla yeni bir goriiniim kazanan A2’nin kabinde kullanilan yeni

gosterge paneli, gosterge paneli ve i¢ malzemeleri tamamen yenilenmistir.

A2, aracin gilivenligini artirmak icin yapilan modifikasyonlarla carpisma
testinden gecen ilk Tiirk otomobili olmustur. A2 bir aile arabasi olarak tasarlanmis
olmasina ragmen, ticari olarak da biiylik bir basar1 elde etmistir. 35.668 adetlik bir satig

performansina ulagsmasi onu en ¢ok satan Anadol modeli yapmuistir.
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Sekil 3.4: Anadol A SL Otomobili

Kaynak: https://www.raillynews.com/2019/12/The-tasarlandig-turkiyede-sanil-the-
domestic-car-Anadol/ (Erisim Tarihi: 25.10.2021)

Anadol/A4/STC-16 (1973-1975): Sadece 1973-1975 yillar1 arasinda iiretilen
STC-16, Eralp Noyan tarafindan tasarlanmistir. Boylece 1961 yilinda tasarlanan
Devrim otomobilinden sonra, Tiirkiye’de tasarlanan ve iiretilen ilk seri {iretim
otomobil unvanini almistir. 1971 yilinda Otosan’in Genel Miidiirii olan ve Vehbi
Kog¢’un damadi olan Erdogan Goniil, Otosan yonetimini ikna ederek seri liretim igin
onay almistir. STC-16, uluslararasi rallilerde Anadol markasina prestij kazandirmay1
amaglamistir. Belcika Kraliyet Giizel Sanatlar Akademisi mezunu Eralp Noyan
liderligindeki bir ekip tarafindan ¢izilen STC-16, popiiler spor otomobil modelleri
Datsun 2407, Saab Sonett, Aston Martin, Ginetta & Marcos’tan ilham almistir.

Eralp Noyan’in aracin i¢ ve dis tasarim oOzelliklerini II. Diinya Savasi’nin
gelismis ucagi olan “Supermarine Spitfire”dan esinlenerek olusturdugu belirtilmistir.
A4 kodlu iiretim hattina STC-16 yerlestirildi, kisaltilmis ve modifiye edilmis Anadol
sasi ve siispansiyon sistemi ile birlikte 1600cc Ford Mexico motoru bu modelde
kullanilmistir. Sanziman olarak yiiksek performansli Ingiliz Ford Cortina ve Capri
modellerinin sanzimanlart kullanilmistir. STC-16’nin gdsterge paneli, o yillarin

popiiler italyan ve Ingiliz spor arabalarindan esinlenilerek iiretilmistir.

Hiz gostergesi ve takometre disinda sifirlanabilir mesafe gostergesi, Lucas

ampermetre, Smiths yagi, benzin ve hararet gostergeleri de o donemin yeni detaylari
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arasinda yer almistir. 11 aylik proje gelistirme asamasinin sonunda ilk olarak 3 adet
STC-16 prototipi test siirlisleri i¢in hazirlanmistir. Test alan1 olarak Cengiz Topel
havaalan1 ve E-5 karayolunun Istanbul-Adapazari kesimi segilmistir. STC-16"nm ilk

carpisma testleri de bu donemde yapilmistir.

Sekil 3.5: Anadol A STC Otomobili

Er
i

Kaynak: https://www.raillynews.com/2019/12/The-tasarlandig-turkiyede-sanil-the-
domestic-car-Anadol/ (Erisim Tarihi: 25.10.2021)

Anadol/A5/SV-1600 (1973-1982): 1973’in sonunda, SV-1600, A5 kodlu
diinyanin ilk fiberglas bes kapili steysin modeli olarak tiretilmistir. Dort kapili Anadol
modellerinden ¢ok farkli bir tasarima ve goriiniime sahip olan SV-1600, Reliant’in
“Scimicar Sports-station Coupé” modelidir. 4 ana yatakli Scc Ford (I-1600) Kent, 4
silindirli bir OHV motorla donatilmistir. Aracin bir¢ok detayinda iiretildigi donemin
steysin modellerinden Bertone ve Pininfarina tasarim 6zellikleri bulunmaktadir. SV-
1600, steysin modellerde bir yenilik olarak tek renkli bir dig boyaya ve 6n spoilere
sahiptir.

Bir siire sonra, iki renkli dis cephe boyas1 ve yeni i¢ tasarim kullanilarak daha
liiks versiyonlar1 tanitilmistir. 1976°dan beri SV-1600’ler aliiminyum alagimli jantlar,
yeni tip direksiyon simidi ve yeni tasarim yan aynalarla donatilirken, dis cephe boyasi
yanlarda siyah ve beyaz ¢izgili monokrom olarak iiretilmistir. i¢ tasarimda bagaj

hacmini genisletmek i¢in ayrilabilir koltuk modeli uygulanmistir.
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Kaynak: https://www.raillynews.com/2019/12/The-tasarlandig-turkiyede-sanil-the-
domestic-car-Anadol/ (Erisim Tarihi: 25.10.2021)

Anadol/A6/Bocek (1975-1977) Anadol Bocek, o yillarda Otosan Arastirma ve
Gelistirme Daire Bagkanligi’nda calisan Jan Nahum tarafindan tasarlanmistir. Anadol
Bocek’in tasarimcist olan Jan Nahum ilerleyen yillarda Otokar, Tofas, FIAT/italya ve
Petrol Ofisi gibi sirketlerde Genel Miidiir ve CEO olarak gorev yapmistir. Babasi
Bernar Nahum, Kog¢ ortagi olarak Otosan firmasinin Anadol Al modelinin
kurulmasinda ve {iretilmesinde ¢ok Onemli bir rol oynamistir. Bu aileden Claude
Nahum, hem Anadol A1 ralli pilotu olarak hem de Otosan Anadol Wankel motor proje
ve gelistirmesinde rol alarak onemli ¢alismalar yapmistir. Bugiin Karsan Otomotiv

Sanayi’nin de sahibi oldugu Kiraga Sirketler Grubu’nun kurucu ortagidir.

Anadol Bocek 6’da A1975 koduyla iiretim hattina girmistir. Bocek ilk olarak
Tiirk Silahli Kuvvetleri’nin istegi ilizerine gelistirilmistir. Volkswagen, “Buggy”
modeli ile benzerlikler gosterse de konsept ve karakteristik olarak farkli bir tasarimla
iiretilmistir. Otosan, o yillarda artan turizm potansiyelini ve artan tatil kdylerini dikkate
alarak, halktan gelen arag talebini de dikkate almistir. Ustii agik, kapisiz, kaputla ayni
egim, farkli gosterge paneli ve konsol aracin en 6nemli konseptini olusturmustur. Ayni
egimde yer alan kaput ve cam tasarimi, sonraki yillarda ortaya ¢ikan SUV’lara ilham
vermis, daha sonraki donemlerde benimsenen panel ve konsol tasarimi ise bir¢ok

Avrupali iireticiye otomobil tasariminda ilham kaynagi olmustur.
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1298cc ve 63 HP Ford motor ile iiretilen Anadol Bocek, hafifligi ve kiiciik sasesi
sayesinde yiiksek performansli bir otomobil 6zelligi gostermistir. Dénemin pop-art
tasarimina paralel, asimetrik 6n ve arka goriiniim, yine asimetrik 6n panel, arka sag 2,
sol 3 stop lambalari, 6n camda 5 agili dikiz aynas1 225/55/13 ebat lastikler, fiber- sira
dis1 koltuklarla kapli vinil bir goriinlime sahiptir. Anadol Bocek, kullanim ve
gereksinimlere gore farkli versiyonlarda mevcuttur. Bu versiyonlar, Off-road ¢ekim
icin mart1 kanadi versiyonu, off-road versiyonu, itici/traktor versiyonu ve askeri

versiyonudur.

Anadol Bocek iiretimi, STC-16 gibi sanssiz bir doneme denk geldi. Tasarlanan
model her iki modelin de ¢ok ilerisinde petrol krizinden kaynaklanan ekonomik
sikintilar nedeniyle diinyada ve Tiirkiye’de talep yaratmadi ve iiretime ara verildi.

1975 ve 1977 yillart arasinda tiretilen Insect modellerinin sayist sadece 203 idi.

Sekil 3.7: Anadol A6 Bocek Otomobili

Kaynak: https://www.raillynews.com/2019/12/The-tasarlandig-turkiyede-sanil-the-
domestic-car-Anadol/ (Erisim Tarihi: 25.10.2021)

Anadol/A8/16 ve Salon 16 (1981-1984): 4 kapili A8-16 serisinin iiretimine
1981°de baslanmistir. A8-16, SAAB ve Volvo markalarindan ilham almistir. A8-
16°nin tasarimi genis farlar, egik burun, kiit ve yiiksek arka kesim gibi 6ncii ayrintilara

sahiptir.

Ancak 1981’e gore biraz modasi ge¢cmis olan ve Anadol Bécek’te kullanilan arka

stoplar donemin otoriteleri tarafindan yenilik¢i bulunmamistir. Aracin 6n tasarimindan
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dolay1 A8-16 modeli “Baltaburun” olarak da anilmistir. Kabinin i¢ tasarimi da bir¢ok
geleneksel Anadol modelinden farklilik gostermistir. 1973 yilinda tasarlanan SV-
1600’iin kapilari, camlar1 ve ¢ergeveleri de yeni hatlarmma ragmen bir koleksiyon

modeli hissi yaratan A8-16’da kullanilmistir.

Her ne kadar 1982 ve 1.6 iiretimlerinde yliksek performansli 1981 Pinto E-Max motoru
kullanilsa da bu otomobile bir cazibe kazandirmaya yetmemistir. Hal boyle olunca
iretim maliyetlerini diislirmek amaciyla 5 ve 1600°de iiretim hattina alinan Salon 4’te
yine eski Ford (I-1983) Kent, 1984 silindirli OHV, 4 ana yatakli 16cc motor
kullanilmistir. A8-16 modeli 1981-1984 yillarinda sadece 1.013 adet tiretilmistir.

Sekil 3.8:Anadol A8 Otomobili

Kaynak: https://www.raillynews.com/2019/12/The-tasarlandig-turkiyede-sanil-the-
domestic-car-Anadol/ (Erisim Tarihi: 25.10.2021)

Anadol Kamyonet (1971-1991): Anadol minibiis ile ilgili ilk ¢alismalar 1970
yilinda baslamistir. Aslinda ilk minibiisii tiretme fikri, Otosan fabrikasinda bir Anadol
A1’in malzeme tagimak i¢in degistirilmesiyle ortaya g¢ikmistir. Bernar Nahum,
fabrikada dolasirken bu aract gérmiis ve goriiniisiinii begenmedigini belirtmistir.
Ancak boyle bir aracin hafif ticari tagimacilikta kullanilabilecegi fikrini ortaya

cikartmistir.

O donemde, sanayilesmeyle gelen disa acilmanin ilk yillarinin olmasi ve i¢

ticaretin gelismesi, kiiciik esnafin hafif yiiklerin tasinmasinda “pikaplara” olan ilgisini
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Sekil 3.9: Anadol Kamyonet Otomobili

Kaynak: https://www.raillynews.com/2019/12/The-tasarlandig-turkiyede-sanil-the-
domestic-car-Anadol/ (Erisim Tarihi: 25.10.2021)

artirmaya baslamistir. Bunun iizerine fiberglas atdlyesinde ¢aligmalara baglanmis ve
ilk olarak saglam fiberglas govdeli (kabin ve govde) bir kamyon yapilmistir. Ancak bu
aletin liretimi ve kullanimi pratik olmadigi i¢in sa¢ kutusu ile fiber coupe iiretimine
baglanmistir. 1971 yilinda seri iiretime baslayan Anadol kamyonetler, Otosan 2 olarak
P500 kodlu ve 1300cc benzinli motorla piyasaya stiriilmistiir. 1980 yili itibari ile
tiretimde 1300cc benzinli motor ve 1200cc Erk dizel motor kullanilmaya baglanmistir.
Daha sonra Ford Taunus’ta da kullanilan 1600 cc Ford OHC benzinli motor, ¢ift

bogazli Weber karbiirator ile birlikte kullanilmistir.

Aracin i¢i yeniden tasarlanarak donemine gore olduk¢a modern bir konsola
doniistiiriilmiistiir. Pargalar plastikten yapilmis olsa da o yillarda bir kamyonet i¢in bile
liks 6zellik gostermistir. On panel gostergeleri Smith markasi yerine Endiksan ile
degistirilmis, gostergelerindeki rakamlar saridan beyaza donistiiriilmiistiir. Isitma
kontrol gubuklar1 da yatay olarak degil dikey olarak yerlestirilmistir. Direksiyon simidi
de yenilenmis ve direksiyon simidinin ortasindaki geyik amblemi biiyiitiilmiistiir. Ayn
amblem jantlarin ortasindaki plastik kapakta da yer almaktadir. 83 modelden sonra, 4
silindirli, diiz, tistten kamli 1900 cc ERK dizel motorla donatilmis P2 Otosan 600D

piyasaya siiriilmiistiir. On kaput formunda degisiklik yapilmis ve kaputtaki oluk ¢izgisi

55



yerini siskin bir forma birakmistir. Anadol kamyonetleri 1971°den 1991 °e kadar kiiciik
tasarim degisiklikleriyle 36.892 adet iiretti.

PTT gibi bir¢ok kamu kurumu yillardir Anadol pick-up ile hizmet vermektedir.
Anadol kamyonetlere olan talebin artmasi, 6zellikle talebin karsilanmadigi noktada A2
modellerinin kesilerek kamyonet haline getirildigi bir donemi baglatmistir. Mevzuatla
da desteklenen ruhsat degisikligi ile bu donemde binlerce Anadol otomobili hafif
kamyonet olarak dontstiiriiliip trafikte kullanima sunulmustur. Bugiin bile Anadol

kamyonetleri Tiirkiye’nin baz1 kesimlerinde hizmet vermeye devam etmektedir.

3.1.2.4. Diger Girisimler

Tiirk otomotiv sanayi tarihinin dordiincii yerli otomobili Jetpa Motor A.S.
tarafindan iiretilen “Proton” dur. 1999 yilinda otomobilin ad1 olan “Imza”, Malezya
hiikiimetinin yerli otomobil girisimi tarafindan desteklenen stratejik bir yaklasimla
tanitilmis ve gelistirilmistir. Arabanin gelistirme siirecinde yerel bir ekiple
caligilmistir. Proje yonetiminde Osman Boyd, fabrika iiretim yonetiminde Sinan
Tanju, tasarim yonetiminde Ali Paker ve dokiimantasyon ydnetiminde Uzeyir Pala
gorev almustir. Digerlerinden farkli olarak “Imza” marka otomobilin kaliplar1 ve Siirt
bolgesindeki fabrika yatirimi ile birlikte 5 adet 6n seri otomobil iiretimi yapilmistir

(Koyuncu, 2015). Imza otomobili Sekil 3.10°da gdsterilmistir.

Diinya petrol krizinin ardindan, sanayilesmeye bagimli otomotiv sektori, ¢esitli
tiriinlerle yeniden canlandirilmaya ¢alisilmistir. 1990°1arda hiikiimet, devlet otomotiv
montaj endiistrisini gelistirmek amaciyla 6zel vergi indirimleri uygulamigtir. 1995
yilinda Avrupa ile giimriik birli§i anlagsmasi yapilmis ve ticari vergiler muaf
tutulmustur. 2000 y1linda Alman Opel firmasi iilkemizde montaj fabrikasini kurmustur
(Tonus, 2007: 180).

1994 yilinda Toyota, iilkemizde Honda ve Hyundai otomotiv montaj
fabrikalarimi kurmustur. Avrupa Glmriik Birligi Anlasmasi iilkemizde otomotiv
montaj sektorii ve lilke ekonomisi i¢in 6nemli bir kirtlma gostermektedir (Cakmak,

2017).
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Sekil 3.10: Proton Imza Otomobili

Kaynak: https://forum.donanimhaber.com/dogmadan-oldurduler-onu-imza--

285092301973 (Erisim Tarihi: 27.10.2021)

2002 yilinda binek otomobil iireten Fiat/Tofas, Oyak/Renault, Hyundai/Assan,
Toyota, Honda ve Ford/Otosan’in toplam kapasitesi yilda 726.000 adet iken, 2006
yilinda yilda 991.621 adede ulagsmistir.2002 yilinda bu kapasitenin %34’ Fiat/Tofas,
%31°’1 Oyak/Renault, %14’ii Hyundai/Assan ve Toyota, %4’ii Honda ve %3l
Ford/Otosan’a ait olarak gerceklesmistir (Ozpeynirci, 2007).

2004 yilina gelindiginde Tiirkiye, cogu Avrupa Birligi iiyesi iilkelere olmak
iizere yilda 518.000 otomobil ihra¢ ediyordu. Toyota, Honda, Opel, Hyundai,
Mercedes-Benz ve MAN Truck & Bus gibi diger kiiresel otomotiv {ireticileri,
Tiirkiye’deki fabrikalarinda otomobil, kamyonet, otobiis ve kamyon liretiyor. Ayrica
BMC, Otokar ve TEMSA gibi bir dizi Tirk otobiis ve kamyon markasi da
bulunmaktadir. 2006 yilinda Avrupa Yatirim Bankasi, Tofas’a Avrupa pazari igin
PSA Peugeot Citroén ve Fiat Auto ile birlikte kii¢iik ticari otomobilleri gelistirmesi ve
tiretmesi i¢in 175 milyon € kredi vermistir. 400 milyon € olarak tahmin edilen toplam
yatirimlar kismen finanse eden kredinin, sirketin {iretim kapasitesini énemli Olcilide

genisletmesi ve yaklasik 5.000 yeni is yaratmasi amaglanmistir (Haberx, 2011).
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Tiirk otomotiv sektorii, bir dizi otomobil {ireticisi ve parca tedarikgisiyle, 2008
yilinda 22.944.000.000 $’in iizerinde motorlu tasit ve bilesen ihra¢ ederek kiiresel
tiretim Usleri aginin ayrilmaz bir parcasi haline gelmistir. 2008’de Tiirkiye 1.147.110
motorlu tasit iiretilmis ve bu verilerle Avrupa’nin en biiyiik 6. iireticisi (Ingiltere’nin
arkasinda ve Italya’mn {istiinde) ve diinyanin en biiyiik 15. iireticisi olmustur (Ulasim,

2009).

Mart 2009°da Tiirkiye Otomotiv Sanayii Dernegi (OSD), 2009 un ilk iki ayinda
otomotiv iretiminin yillik %63 diistiglinii, ayn1 donemde ihracatin ise %61,6

diistligiinii agiklamistir (Cihan, 2009).

Tiirkiye, 2010 yilinda 1.124.982 motorlu otomobil iireterek sirasiyla Almanya
(5.819.614), Fransa (3.174.260), ispanya (2.770.435), Birlesik Krallik (1.648.388),
Rusya (1.508.358) ve Italya’nin (1.211.594) arkasinda Avrupa’nin en biiyiik 7.
otomotiv lreticisi olmustur. 2012 yilinda Tiirkiye ilk defa 1 milyondan fazla motorlu
otomobil iiretmistir. 2015 yilinda Tiirkiye 1,3 milyonun iizerinde motorlu otomobil
tireterek diinyanin en biiyiik 14. ireticisi olmustur. 2019 yilinda, yiiksek otomotiv
ihracat1 rakamlari, Uludag Otomotiv Sanayi Ihracatgilarina gore sirasiyla %131 ve
%55 artis gosteren Hollanda ve ABD’ye yapilan satislardaki onemli artigla
desteklenmistir (OICA, 2016).
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DORDUNCU BOLUM

ELEKTRIKLI OTOMOBIL SANAYi URETIMINDE TUKETICI
DAVRANISLARININ ETKIiSi: “TURKIYE ORNEGI”

Tezin bu bolimiinde yapilan istatistiki aragtirmaya yer verilmistir. Sirayla
arasgtirmanin amaci, 6nemi, modeli, hipotezleri, evreni, 6rneklemi, kisitlari, veri
toplama yontemleri, bulgulari, analizi ve hipotezlerin degerlendirilmesi ¢aligmanin bu

kisminda yer almistir.

4.1. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirma, Tirkiye’deki tiiketicilerin elektrikli otomobil tercihlerini
etkileyen unsurlarin saptanmasi amaciyla yiriitiilmiistiir. Tiirkiye’deki tiliketicilerin
elektrikli otomobil tercihlerinin, otomobil kullanim aligkanliklar1 ve demografik
Ozellikleri arasindaki iliski incelenmistir. Otomobil kullanom aliskanliklari
kapsaminda, otomobil kasa tipi tercihleri, yakit tiirii tercihleri, sanziman tipi tercihleri,
motor hacmi ve marka egilimlerinin elektrikli otomobil tercihleri ile olan iliskisi
incelenmesi amacglanmigtir. Demografik 6zellikler kapsaminda, Yas araligi, cinsiyet,
medeni durum, egitim, gelir, meslek, ara¢ sahipligi ve ehliyet sahipliginin elektrikli

otomobil tercihleri ile olan iliskisinin incelenmesi amaglanmistir.

4.2. Arastirmanin Onemi

Otomobil sanayi, otomobilin icadinda bugiine diinya ekonomisine yon veren
oncii sanayi kollarindan birisi olmustur. Otomobil alanindaki yenilik ve inovasyonlari
takip edebilmek, en az otomobil iiretebilmek kadar onemli hale gelmistir. Otomobil
sanayinde giinlimiizde yasanan en 6nemli gelismelerden biri, i¢ten yanmali motor
tiiriinden elektrikli motora geciliyor olmasidir. Elektrikli motorlar hem ¢evre dostu
olusu, hem de yiiksek yakit performanslariyla tiiketicilerin gelecekte en ¢ok tercih
etmesi beklenen motor tiirtidiir. Turkiye’nin iiretime baglamayr planladigit TOGG
otomobilinin de tamamen elektrikli otomobil olmasi, Tiirkiye’de elektrikli otomobile

olan yaklasimin arastirilmasinin 6nemi artirmistir. Bu g¢alismada Tiirkiye’deki
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tiiketicilerin, diinyada trend olan ve gelecekte otomobil teknolojisine yon vermesi
beklenen elektrikli otomobile olan yaklagimlarini ve tercih egilimlerini incelemek
amac edinilmistir. Bu kapsamda Tiirkiye’deki tiiketicilerle otomobil kullanim
aligkanliklar1 ve demografik 6zelliklerinin, elektrikli otomobil tercihleri ile arasindaki

iligki arastirilmastir.

4.3. Arastirmanin Modeli ve Hipotezleri

Bu arastirma kapsaminda analiz i¢in anket yontemi kullanilmistir. internet
tizerinden uygulanan anketin sonuglarina gore analiz yapilmistir. Calismada kullanilan

model Sekil 4.1°de gosterilmistir.

Sekil 4.1: Arastirmanin Modeli

Tiiketici Otomobil
Kullanim Aligskanliklar

Elektrikli Otomobil
Tiketici Tercihi

Tiiketici Demografik
Ozellikleri

Bu arastirma kapsaminda Tiirkiye’deki tiiketicilerin elektrikli otomobil
tercihlerinin, otomobil kullanim aligkanliklar1 ve demografik 6zellikleri arasindaki

iliski incelenmistir. Bu kapsamda olusturulan hipotezler Tablo 4.1°de paylasiimistir.

4.4. Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Aragtirma i¢in Tirkiye’de yasayan ve 18 yas tizerinde olan tiiketicilerle bir anket
caligmasi yapilmistir. Arastirmada elde edilen verilerin giivenilir sonug vermesi i¢in

Tiirkiye’nin her bolgesinde yasayan tiiketiciler arastirmaya dahil edilmis, herhangi bir
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bolge ayrimi yapilmamistir. Anket 14.11.2021 — 14.12.2022 tarihler araliginda ¢evrim
ici olarak yapilmistir. Arastirmaya 300 tiiketici katilmis olup katilimcilarin tamami

sorular1 eksiksiz olarak yanitlamistir.

Tablo 4.1: Arastirma Hipotezleri

H;: Tiiketicilerin cinsiyetine gore elektrikli otomobil tercih etme nedenleri farklilik
gostermektedir.

Ha: Tiiketicilerin yas grubuna gore elektrikli otomobil tercih etme nedenleri farklilik
gostermektedir.

Hs: Tiiketicilerin egitim seviyesine gore elektrikli otomobil tercih etme nedenleri
farklilik gostermektedir.

Ha: Tiketicilerin gelir seviyesine gore elektrikli otomobil tercih etme nedenleri
farklilik gostermektedir.

Hs: Tiiketicilerin medeni durumuna gore elektrikli otomobil tercih etme nedenleri
farklilik gostermektedir.

He: Tiiketicilerin araba sahipligine gore elektrikli otomobil tercih etme nedenleri
farklilik gostermektedir.

H7: Tiketicilerin meslegine gore elektrikli otomobil satin alma nedenleri farklilik
gostermektedir.

Hs: Tiiketicilerin ehliyet sahipligine gore elektrikli otomobil tercih etme nedenleri
farklilik gostermektedir.

Ho: Tiiketicilerin tercih ettikleri otomobil kasa tipine gore elektrikli otomobil tercih
etme nedenleri farklilik gdstermektedir.

Hio: Tiketicilerin tercih ettikleri yakit tipine gore elektrikli otomobil tercih etme
nedenleri farklilik gostermektedir.

Hii: Tiiketicilerin tercih ettikleri sanziman tipine gore elektrikli otomobil tercih
etme nedenleri farklilik gostermektedir.

Hi2: Tiiketicilerin tercih ettikleri motor hacmine gore elektrikli otomobil tercih etme
nedenleri farklilik gostermektedir.

4.5. Arastirmanin Kisitlari

Bu c¢alismada Tiirkiye’de yasayan 18 yas iizeri tiiketicilerin goriislerinin
alimmas1 kisit olarak belirlenmigtir. 18 yas alti katilimcilara c¢aligmada yer
verilmemistir. Calismada katilime1 sayisi olarak 300 kisi uygun goriilmiistiir.
Calismaya katilan tiiketicilerin sorulara gergek goriisleri ¢ergevesinde igtenlikle yanit
verdigi varsayilmistir. Arastirmada tliketicilerin otomobil tercihlerini 6l¢en soru igin

bir kisita yer verilmeyip tiiketicilerin kendi tercihlerini belirtmesi beklenmistir.
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4.6. Arastirma Verilerinin Toplanmasi

Arastirmada verilerin elde edilebilmesi i¢in anket yontemi tercih edilmistir.
Anket Tiirkiye’deki tiiketicileri kapsadigi i¢in aragtirma Tiirkce dilinde yapilmistir.
Arastirma i¢in ¢evrim i¢i anket yontemi tercih edilmistir. Ankette katilimcilardan isim
soy isim bilgileri talep edilmemis olup sorularda beyan edilen bilgilerin hangi sahsa
ait oldugu, gizlilik ilkesinin bir geregi olarak talep edilmemistir ve bu ilkeye arastirma

boyunca sadik kalinmistir.

Anket sorular1 3 boliim olmak iizere toplam 34 sorudan olusmaktadir. Anketin
ilk boliimiinde katilimcilarin otomobil kullanim aligkanliklar1 hakkindaki genel
diisiinceleri ve otomobilde tercih ettikleri donanim ile mark tercihleri hakkinda alinan
bilgiler yer almistir. Arastirmanin ikinci boliimde katilimcilara elektrikli otomobillerin
cevre dostu oOzellikler, yakit tasarrufu saglayan teknolojisi, sarj istasyon agi vb.
unsurlarda goriisleri sorulmus, elektrikli otomobillerin avantajlar1 ve dezavantajlari
gibi konulara deginilmistir. Ugiincii béliimde ise katilimcilara demografik dzellikleri
sorulmustur. Belirli sorularda katilimciya birden fazla segenek se¢me hakki
verilmistir. Sorular ¢oktan se¢meli, belirtmeli ve kapali uglu olarak hazirlanmistir.
Coktan segmeli cevaplarda Likert Tipi Tutum Olcegi’nden yararlanilmis ve su sekilde

belirlenmistir:
1- Kesinlikle katilmiyorum
2- Katilmiyorum
3- Kismen katiltyorum
4- Katiliyorum

5- Kesinlikle katiliyorum.
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4.7. Arastirmanin Bulgulari

Ankete katilanlarin demografik 6zellikleri Tablo 4.2°de gosterilmistir.

Tablo 4.2: Arastirmaya Katilanlarin Demografik Ozellikleri (n=300)

Degisken Secenekler Frekans Yiizdelik
Cinsiyet Erkek 194 64,7
Kadin 106 35,3
Yas 18-24 45 15,0
25-34 167 55,7
35-44 33 11,0
45-54 24 8,0
55-64 30 10,0
65 ve lizeri 1 3
Medeni Durum Bekar 167 55,7
Evli 121 40,3
Dul 12 4,0
Egitim Diizeyi [lkokul/Ortaokul 3 1,0
Lise 28 93
Universite 197 65,7
Yiksek Lisans 61 20,3
Doktora 11 3,7
Ehliyet Sahipligi ~ Evet 281 93,7
Hayir 19 6,3
Aile Geliri Diizeyi 0-1,000 TL 3 1,0
1,001-5,000 TL 45 15,0
5,000-10,000 TL 131 43,7
10,000 TL iizeri 121 40,3
Meslek Serbest Meslek 13 43
Ozel Sektor Calis. 128 42,7
Kamu Sektor Calis. 90 30,0
Isci 8 2,7
Esnaf 8 2,7
Ogrenci 25 8,3
Ev Hanimu 9 3,0
Emekli 10 33
Issiz 9 3,0
Otomobil Evet 255 85,0
Sahipligi Hayir 45 15,0

Arastirmaya katilima cinsiyet bazinda bakildiginda, 194 kisi erkek, 106 kisi ise
kadin olarak gerceklesmistir. Bu sonug arastirmaya katilan kadin sayisinin erkek

katilimci sayisindan fazla oldugunu gdstermistir.
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Arastirmaya katilima yas bazinda bakildiginda, 18-24 yas arasinda 45 kisi, 25-
34 yas arasinda 167, 35-44 yas arasinda 33, 45-54 yas arasinda 24, 55-64 yas arasinda
30 ve 65 yas ve lizeri 1 kisi olarak gerceklesmistir. Arastirmaya katilan kisilerin
cogunlugunun 18-44 yas arasinda olmasi, caligmada gelecege yonelik elektrikli

otomobil tiiketim egiliminin arastirmasinda 6nemli bir kaynak saglamstir.

Aragtirmaya katilima medeni durum bazinda bakildiginda, medeni durumu
bekar olan katilimei sayisinin 167, evli olan katilimer sayisinin 121 ve dul/bosanmis

olan katilime1 sayisinin 12 olarak gergeklestigi goriilmiistiir.

Aragtirmaya katilima egitim diizeyi bazinda bakildiginda, ilkokul/ortaokul
mezunu katilimcilarin sayisinin 3, lise mezunu katilimer sayisinin 28, {iniversite
mezunu katilimcr sayisimin 197, yiiksek lisans mezunu katilimcir sayisinin 61 ve
doktora mezunu katilimci sayisinin 11 oldugu goriilmiistiir. Bu katilim oranlar
Tirkiye’deki egitim diizeyi yiiksek tliketicilerin tercih egilimlerinin analiz edilmesi

acisindan 6nemli bir gosterge olarak gerceklesmistir.

Arastirmaya katilima ehliyet sahipligi bazinda bakildiginda katilimcilarin
281 1nin ehliyet sahibi oldugu; sadece 19 kisinin ehliyetinin olmadig1 goriilmiistiir. Bu
sonug katilimcilarmn biiyiik ¢ogunlugunun otomobil kullanabilir katilimeilar oldugunu

gostermistir.

Aragtirmaya katilima aile gelir diizeyi bazinda bakildiginda 0-1,000 TL geliri
olan katilimci sayisinin 3, 1,000-5,000 TL aras1 geliri olan katilimci sayisi 45, 5,000-
10,000 TL aras1 geliri olan katilimci sayis1 131 ve 10,000 TL tizeri geliri olan katilimci
sayisinin 121 kisi oldugu goriilmiistiir. Katilimcilarin biiyiik cogunlugunun 5,000 TL

ve lizerinde gelire sahip oldugu saptanmaistir.

Arastirmaya katilima meslek bazinda bakildiginda, katilimcilardan 13 kisinin
serbest meslek sahibi oldugu, 128 kisinin 6zel sektdr ¢alisan1 oldugu, 90 kisinin kamu
sektorii ¢alisani oldugu, 8 kisinin is¢i oldugu, 8 kisinin esnaf oldugu, 25 kisinin 6grenci
oldugu, 9 kisinin ev hanimi oldugu, 10 kisinin emekli oldugu ve 9 kisinin ise issiz
oldugu goriilmiistiir. Ankete katilanlarin ¢ogunun aktif bir is sahibi oldugu

belirlenmistir.
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Arastirmaya katilima otomobil sahipligi bazinda bakildiginda, katilimcilarin 255

kisinin otomobil sahibi oldugu, 45 kisinin ise otomobile olmadig1 goriilmiistiir.

Tablo 4.3: Otomobil Kullanim Aligkanliklarina Goére Frekans Dagilimlar

Degisken Secenekler Frekans Yiizdelik
Otomobilin kasa Sedan 94 31,3
tipi Hatchback 82 27,3
SUV 109 36,3
Cabriolet 2 0,7
Coupe 7 2,3
Vagon 4 1,3
Roadster 1 0,3
MPV 1 0,3
Yakat Tiirii LPG 7 2,3
Benzin 42 14,0
Dizel 56 18,7
Hibrit 72 24,0
Benzin & LPG 19 6,3
Elektrikli 104 34,7
Sanziman Tiirl Manuel 29 9,7
Otomatik 245 81,7
Yar1 Otomatik 26 8,7
Motor Hacmi 1200 cc’ye kadar 8 2,7
1201-1400 cc 25 8,3
1401-1600 cc 100 33,3
1601-1800 cc 41 13,7
1801-2000 cc 41 13,7
2000 cc ve lizeri 51 17,0

Ankete katilanlarin otomobil kullanim aliskanliklarina gore frekans dagilimlari
Tablo 4.3’te gosterilmistir. Arastirmaya katilima katilimcilarin otomobili kasa tipi
tercihi bazinda bakildiginda, katilimcilardan 94 kisinin sedan kasa tipini, 82 kisinin
hatchback kasa tipini, 109 kisinin SUV kasa tipini, 2 kisinin cabriolet kasa tipini, 7
kisinin coupe kasa tipini, 4 kiginin vagon kasa tipini, 1’er kisinin ise roadster ve MPV
kasa tiplerini tercih ettigi goriilmiistiir. Tiiketicilerin sedan1 hatchback ve SUV kasa
tiplerini ¢cogunlukla tercih etmesi TOGG’un model tercihlerinde basarili bir se¢im

yaptiginin gostergesi olarak degerlendirilmistir.

Aragtirmaya katilima katilimcilarin yakit tiiri tercihi bazinda bakildiginda,

katilimcilardan 7 kisinin LPG, 42 kisinin benzin, 56 kisinin dizel, 72 kisinin hibrit, 19
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kisinin benzin ve LPG, 104 kisinin ise elektrikli otomobil tercih etmekte oldugu
goriilmustiir. Elektrikli yakit tiirii, katilimcilara sunulan alternatif yakat tiirleri arasinda

en fazla tercih edilen olmustur.

Arastirmaya katilima katilimcilarin sanziman tiirii tercihi bazinda bakildiginda
29 katilimcinin manuel, 245 kisinin otomatik ve 26 kisinin yar1 otomatik sanziman
tiirli tercih ettigi goriilmiistiir. Bu sonug tiiketicilerin biiyiik cogunlugunun otomatik

sanziman tiirlinde otomobil tercih ettigini gostermistir.

Aragtirmaya katilan katilimcilarin  motor hacmi tercihine bakildiginda
katilimcilardan 8 kisinin 1200 cc’ye kadar, 25 kisinin 1201-1400 cc arasinda, 100
kisinin 1401-1600 cc arasinda, 41 kisinin 1601-1800 cc arasinda, 41 kisinin 1801-2000
cc arasinda ve 51 kisinin 2000 cc ve lizeri motor hacmi tercih ettigi goriilmiistiir.

Katilimcilarin biiyiik ¢ogunlugu 1400 cc ve iizerinde motor tercih ettigini belirtmistir.

4.8. Arastirmanin Giivenilirlik ve Gegerlilik Analizi

Arastirmanin analizine 6ncelikle calismada elde edilen verilerin giivenilirliginin
analizi ile baslanmustir. Ilgili analizde Alfa (a) Modeli kullanilmistir. Bu yontem,
Ol¢ekte yer alan k sorunun homojen bir yap1 gosteren bir biitiinii ifade edip etmedigini
arastirmaktadir. Agirlikli standart degisim ortalamasidir ve bir dlgekteki k sorunun
varyanslar1 toplaminin genel varyansa oranlanmasi ile elde edilir. O ile 1 arasinda deger
alan bu katsay1 (Cronbach) Alfa katsayis1 olarak adlandirilmistir. (Kalayci, 2014: 405).

Tablo 4.4: Olgeginin Alfa (o) Degeri

Cronbach’s Alfa Katsayisi Ifadeler Sayisi
891 40

Tablo 4.4’te gorildiigii gibi, genel giivenilirlik katsayist Alfa 0,891, yani
yaklagik olarak %90 olarak hesaplanmistir. Bulunan deger kullanilan 6lgegin yiiksek

derecede giivenilir oldugunu gostermistir.

Arastirmada faktor analizi kullanilmis olup Slgegin gecerliligimi belirlemek
amaciyla aciklayic1 faktor analizi yontemi tercih edilmistir. Aciklayici faktor
analizinde arastirmaci arastirma yaptig1r konuyla ilgili olarak degiskenler arasindaki

iliskiye yonelik herhangi bir fikrinin veya Ongoriisiiniin olmamasi1 sebebiyle
66



degiskenler arasindaki muhtemel iliskiyi ortaya ¢ikarmaya calismaktadir (Altunisik
vd., 2012: 266). Faktor analizine baglamadan 6nce veri setinin faktor analizi i¢in uygun
olup olmadigin1 degerlendirmek amaciyla Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) Ornekleme
Yeterliligi Olgiitii ve Barlett Testi (Barlett Test of Sphericity) yapilmistir.

KMO testi, gdzlemlenen korelasyon katsayilar1 biiyiikliigii ile kismi korelasyon
katsayilarinin biiyiikliglinii karsilastiran bir indekstir. KMO oranin (0,5)’in lizerinde
olmas1 gerekmektedir. Oran ne kadar yiiksek olursa veri seti faktor analizi yapmak i¢in
o kadar iyi olarak degerlendirilmektedir. Barlett Testi ise, korelasyon matrisinde
degiskenlerin en azindan bir kismi arasinda yliksek oranli korelasyonlar oldugu

olasiligini test etmektedir (Kalayci, 2014: 322).

Tablo 4.5: KMO ve Barlett Testi

Kaiser-Meyer-Olkin Ornekleme Uygunluk Olgiimii .848
Bartlett Testi Tahmini Ki-Kare 3970.346
Serbestlik Derecesi 435
Anl. .000

Tablodan 4.5’te goriildiigi gibi, Tiirk tiiketicilerin elektrikli otomobil tercihi ile
ilgili KMO testi sonucu %84,8°dir. %84,8 > %0,50 oldugu i¢in veri setimizin faktor
analizi i¢in ¢ok uygun oldugu goriilmiistiir. Ayn1 zamanda da Barlett Testi’nde de
sonu¢ anlamli c¢ikmistir (Anl. 000). Buna gore, degiskenler arasindaki yiiksek

korelasyonlar mevcut, veri setimiz faktor analizi i¢in uygundur (Kalayci, 2014: 327).

Tablo 4.6’da, 6zdeger istatistigi, 1’den biiyiikk olan 7 faktér séz konusudur.
Birinci faktor toplam varyansin %11,439’unu agiklamaktadir. Birinci ve ikinci faktor
birlikte toplam varyansin %21,949’unu agiklamaktadir. Ilk ii¢ faktdr birlikte toplam
varyansin %32,162’sini aciklamaktadir. Ik dért faktor birlikte toplam varyansin
%41,704’iinii agiklamaktadir. ik bes faktor birlikte toplam varyansin %350,125’ini
aciklamaktadir. {1k alt1 faktdr birlikte toplam varyansin %57,683iinii agiklamaktadur.
Yedi faktor ise toplam varyansin %62,601°ini agiklamaktadir. Faktor analizi
sonuclarina gore olusan yeni degiskenler (faktorler) varyansin %62,601ini
aciklamaktadir. Bu nedenle %37,399’lik bir veri kayb1 s6z konusudur (Kurtulus, 2010:
250).
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Tablo 4.6: Tiirk Tiiketicilerin Elektrikli Otomobil Tercih Nedenleri ile ilgili Faktor
Analizinde A¢iklanan Toplam Varyans

Faktor Yiiklerinin Kareleri

Baslangic Degeri Toplamm
Varyans Varyans
Yiizdesi Birikimli Yiizdesi Birikimli
Bilesenler Toplam (%) Yiizde (%) Toplam (%) Yiizde (%)
1 7.189 23.964 23.964 3.432 11.439 11.439
2 4.249 14.164 38.127  3.153 10.510 21.949
3 2.394 7.979 46.106  3.064 10.213 32.162
4 1.456 4.852 50.958 2.862 9.541 41.704
5 1.222 4.074 55.032  2.527 8.422 50.125
6 1.217 4.056 59.088 2.267 7.557 57.683
7 1.054 3.514 62.601 1.476 4919 62.601
8 921 3.071 65.672
9 .804 2.679 68.352
10 768 2.558 70.910
11 741 2.468 73.378
12 716 2.385 75.764
13 .651 2.171 77.934
14 621 2.069 80.004
15 .586 1.955 81.959
16 556 1.852 83.811
17 551 1.836 85.647
18 S12 1.705 87.352
19 465 1.548 88.900
20 423 1.409 90.309
21 415 1.384 91.694
22 377 1.258 92.952
23 356 1.188 94.140
24 335 1.118 95.258
25 326 1.088 96.346
26 270 901 97.247
27 247 .824 98.071
28 234 778 98.850
29 181 .605 99.454
30 164 .546 100.000
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Tablo 4.7: Tiirk Tiiketicilerin Elektrikli Otomobil Tercih Nedenleri icin
Dondiiriilmiis Faktor Matrisi

Bilesen

Ulasilabilirlik

Giivenli Gelecek

Sarj

Cevre Dostu

Yakit Maliyeti

Tamir ve Bakim

Performans

Tirkiye’de elektrikli otomobiller i¢in bakim,
onarim ve tamir imkanlar1 yeterince gelismistir.
Tiirkiye’de sarj sorunum olmadan elektrikli
otomobilimle seyahat edebilirim.

Tirkiye’de vergi politikalar1 elektrikli otomobil
kullanimini tesvik etmektedir.

Tiirkiye’de elektrikli otomobilimi rahatlikla tamir
ettirebilirim.

Tirkiye’de yeterince elektrikli otomobil marka ve
modeli bulunmaktadir.

Tiirkiye’de kolaylikla elektrikli otomobil alip
satabilirim.

Tiirkiye’de elektrikli otomobil kullanimi devlet
tarafindan tesvik edilmektedir.

Tirkiye’de 10 yil igerisinde elektrikli otomobil
iiretiminin artacagini diigtiniiyorum.

Tiirkiye’de 10 yil igerisinde elektrikli otomobil
tiikketiminin artacagini diisiinliyorum.

Tirkiye’nin elektrikli otomobil iiretiminde basarilt
olacagimi diisiiniiyorum.

Tiirkiye’de iiretilecek olan elektrikli otomobili
yurt disinda iiretilen elektrikli otomobillere tercih
ederim.

Tiirkiye’de 10 yil igerisinde elektrikli otomobil
kullanacagimi diisiiniiyorum.

Elektrikli otomobillerde ¢ok sayida model bulmak
miimkiindiir.

Elektrikli otomobillerin sarj istasyonlar1 kolaylikla
bulunabilmektedir.

Tiirkiye’de elektrikli otomobiller i¢in yeterince
sarj istasyonu bulunmaktadir.

Elektrikli otomobiller ikinci el piyasasinda
kolaylikla bulunmaktadir.

Elektrikli otomobillerde tek bir sarj ile uzun
menzilde yolculuk yapilabilmektedir.

Elektrikli otomobiller ¢evre dostu teknolojiye
sahiptir.

Elektrikli otomobiller sifir emisyona sahip
olduklari i¢in ¢evre dostudur.

764

714

713

.632

571

533

524

815

812

734

.666

532

759

.686

.645

.601

.595

750

733
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Elektrikli otomobiller gelecekte benzin, gaz ve .608

dizelle galisan otomobillerin yerini alacaktir.

Elektrikli otomobil kullanmalarini ¢evremdeki .593

insanlara tavsiye ederim.

Tiirkiye’de elektrikli otomobil sarj maliyetleri, 814
diger akaryakit maliyetlerinden daha diisiiktiir.

Tirkiye’de elektrikli otomobil kullanmak diger 750
akaryakit kullanan otomobillere gore biitce

dostudur.

Elektrikli bir otomobili sarj etme maliyeti, benzinli .697

veya dizel bir aracin yakit maliyetlerinden daha

diisiiktiir.

Elektrikli otomobiller diisiik sarj etme .626
maliyetleriyle yakit ekonomisi saglamaktadir.

Elektrikli otomobiller daha az ariza vermektedir 810
ve tamiri kolaydir.

Elektrikli otomobillerin bakimlar: daha kolaydir. 7192
Elektrikli otomobil motorlarinda daha az parca .563
kullanilmasi daha az sorun demektir.

Elektrikli otomobiller gelismis teknolojisi 723
sayesinde eskiye kiyasla daha iyi bir menzile

sahiptir.

Elektrikli otomobillerde kalkis hizlanma .639
performansi daha yiiksektir.

Tablo 4.7°de Varimax metodu kullanilarak kesfedici analiz faktér sonucunda

toplam 7 faktor elde edilmistir. Bu faktorler su sekilde isimlendirilmistir:

Faktor 1: Bu faktor yedi degiskenden olusmaktadir. Bunlar; Tiirkiye’de
elektrikli otomobiller i¢in bakim, onarim ve tamir imkanlar1 yeterince gelismistir,
Tirkiye’de sarj sorunum olmadan elektrikli otomobilimle seyahat edebilirim,
Tiirkiye’de vergi politikalar1 elektrikli otomobil kullanimini tesvik etmektedir,
Tiirkiye’de elektrikli otomobilimi rahatlikla tamir ettirebilirim, Tiirkiye’de yeterince
elektrikli otomobil marka ve modeli bulunmaktadir, Tiirkiye’de kolaylikla elektrikli
otomobil alip satabilirim, Tiirkiye’de elektrikli otomobil kullanimi devlet tarafindan
tesvik edilmektedir. Bu degiskenler Tiirkiye’de elektrikli otomobillerin ulasilabilir

imkanlarini ifade etmektedir. Dolayisiyla bu faktore “Ulasilabilirlik” adi1 verilmistir.

Faktor 2: Bu faktor bes degiskenden olusmaktadir. Bunlar; Tiirkiye’de 10 yil
icerisinde elektrikli otomobil iiretiminin artacagini diislinliyorum, Tiirkiye’de 10 yil
icerisinde elektrikli otomobil tiikketiminin artacagini diigiiniiyorum, Tiirkiye’nin

elektrikli otomobil iiretiminde basarili olacagini diisiiniiyorum, Tiirkiye’de iiretilecek
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olan elektrikli otomobili yurt diginda iiretilen elektrikli otomobillere tercih ederim,
Tiirkiye’de 10 yil igerisinde elektrikli otomobil kullanacagimi diisiiniiyorum. Bu
degiskenler Tiirkiye’de elektrikli otomobillerin gelecegine gilivenildigini ifade

etmektedir. Dolayisiyla bu faktore “Giivenli Gelecek adi verilmistir.

Faktor 3: Bu faktor bes degiskenden olusmaktadir. Bunlar; Elektrikli
otomobillerde ¢ok sayida model bulmak miimkiindiir, Elektrikli otomobillerin sarj
istasyonlar1 kolaylikla bulunabilmektedir, Tirkiye’de elektrikli otomobiller igin
yeterince sarj istasyonu bulunmaktadir, Elektrikli otomobiller ikinci el piyasasinda
kolaylikla bulunmaktadir, Elektrikli otomobillerde tek bir sarj ile uzun menzilde
yolculuk yapilabilmektedir. Bu degiskenler Tiirkiye’de elektrikli otomobillerin sarj ve
model sorunu olmadan kullanilabilecegini ifade etmektedir. Dolayisiyla bu faktore

“Sarj” ad1 verilmistir.

Faktor 4: Bu faktor dort degiskenden olugmaktadir. Bunlar; Elektrikli
otomobiller ¢evre dostu teknolojiye sahiptir, Elektrikli otomobiller sifir emisyona
sahip olduklar1 i¢in ¢evre dostudur, Elektrikli otomobiller gelecekte benzin, gaz ve
dizelle calisan otomobillerin yerini alacaktir, Elektrikli otomobil kullanmalarin
cevremdeki insanlara tavsiye ederim. Bu degiskenler Tirkiye’de elektrikli
otomobillerin ¢evre dostu olacagini ifade etmektedir. Dolayisiyla bu faktore “Cevre

Dostu” ad1 verilmistir.

Faktor 5: Bu faktor dort degiskenden olusmaktadir. Bunlar; Tiirkiye’de
elektrikli otomobil sarj maliyetleri, diger akaryakit maliyetlerinden daha diistiktiir,
Tiirkiye’de elektrikli otomobil kullanmak diger akaryakit kullanan otomobillere gore
blitce dostudur, Elektrikli bir otomobili sarj etme maliyeti, benzinli veya dizel bir
aracin yakit maliyetlerinden daha diistiktiir, Elektrikli otomobiller diisiik sarj etme
maliyetleriyle yakit ekonomisi saglamaktadir. Bu degiskenler Tiirkiye’de elektrikli
otomobillerin yakit tasarrufu saglayacagini ifade etmektedir. Dolayisiyla bu faktore

“Yakit Maliyeti” ad1 verilmistir.

Faktor 6: Bu faktor iic degiskenden olugmaktadir. Bunlar; Elektrikli

otomobiller daha az ariza vermektedir ve tamiri kolaydir, Elektrikli otomobillerin
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bakimlar1 daha kolaydir, Elektrikli otomobil motorlarinda daha az parc¢a kullanilmasi
daha az sorun demektir. Bu degiskenler Tiirkiye’de elektrikli otomobillerin yakit
tasarrufu saglayacagini ifade etmektedir. Dolayisiyla bu faktore “Tamir ve Bakim”

ad1 verilmistir.

Faktor 7: Bu faktor iki degiskenden olusmaktadir. Bunlar; Elektrikli
otomobiller gelismis teknolojisi sayesinde eskiye kiyasla daha iyi bir menzile sahiptir,
Elektrikli otomobillerde kalkis hizlanma performansi daha yiiksektir. Bu degiskenler
elektrikli otomobillerin yliksek bir performans sagladigini ifade etmektedir

Dolayistyla bu faktore “Performans” adi verilmistir.

4.9. Hipotezlerin Degerlendirilmesi

Olusturulan hipotezler ¢alismanin bu boliimiinde hipotezler test edilmistir. Iki
orneklem grubu ortalamalar1 i¢in t testi, ikiden fazla olan Orneklem gruplar
ortalamalar1 icin ANOVA yontemleri ile test edilmistir. Elde edilen Ozetlenmis

tablolarda paylasilmistir.

Hj: Tiiketicilerin cinsiyetine gore elektrikli otomobil tercih etme nedenleri

SJarklilik gostermektedir.

Tablo 4.8: Tiiketicilerin Cinsiyetlerine Gore Elektrikli Otomobil Tercih

Farkliliklarmin Degerlendirmelerine iliskin T-Test Sonuglar

Bagimh Deg. Cinsiyet N Ortalama Std. Sapma t degeri Anl. (2 kuyruk)

Ulasilabilirlik  Erkek 194  2.4448 77072 -1.543 124
Kadin 106 2.5795 .62654

Gelecek Erkek 194 3.6186 .84392 1.272 204
Kadin 106  3.4943 73922

Sarj Erkek 194 2.3175 68727 -1.502 134
Kadin 106 2.4358 58215

CevreDostu  Erkek 194  4.0760 70414 294 769
Kadin 106  4.0519 .63313

YakitMaliyeti Erkek 194  3.9098 71728 2.549 011
Kadin 106  3.6934 67549

Tamir Erkek 194  3.2509 76935 .966 335
Kadin 106  3.1667 .62446

Performans Erkek 194  3.6340 .85629 .889 374
Kadin 106  3.5472 71223
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Tiketicilerin cinsiyetlerine gore elektrikli otomobil tercihlerinin farklilik
gosterip gdstermedigini analiz etmek i¢in bagimsiz iki 6rnek t-testi kullanilmistir. Elde

edilen sonuclar 6zet tablo olarak Tablo 4.8’de paylasilmistir.

Tablo 4.8’de tiiketicilerin cinsiyetlerine gore elektrikli otomobil tercih
farkliliklarinin -~ degerlendirmesine iligkin t-test sonuglar1 Ozetlenmistir. Testin
sonuglarina gore sadece Yakit Maliyeti boyutunda erkekler ile kadinlar arasinda
anlamh  farkliliklar oldugu goriilmiistir (t=2,549, p=0,011<0,050). Erkek
katilimcilarin yakit maliyeti boyutuna yonelik ortalamasinin (x=3,9098+6=0,71728),
kadin  katilmcilarin  yakit  maliyeti  boyutuna  yonelik  ortalamasindan

(x=3,6934+06=0,67549) yiiksek oldugu gozlemlenistir.

Bu verilerden hareketle erkek katilimcilarin kadin katilimcilara gore elektrikli
otomobilleri yakit tasarrufu saglama yoniinden daha verimli buldugu gézlemlenmistir.

Dolayisiyla H; hipotezi kabul edilmistir.

H;: Tiiketicilerin yas grubuna gore elektrikli otomobil tercih etme nedenleri

SJarklihik gostermektedir.

Tiketicilerin yas gruplarma gore elektrikli otomobil tercih nedenlerinde bir
fark olup olmadigini aragtirmak i¢in Tek Yonlii Anova varyans analizi kullanilmistir.
ANOVA analizi ile tiiketicilerin yas gruplarma gore elektrikli otomobil tercih
nedenlerinde bir fark olup olmadigi test edilmistir. Hangi yas gruplar arasinda fark
oldugunu 6grenmek i¢in Tukey testi kullanilmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 4.9 ve

Tablo 4.10°da paylagilmistir.

Buna gore ulagilabilirlik bazinda 18-24 yas aralig1 ile 35-44 yas aralig1 arasinda
anlamli bir fark oldugu goriilmiistir (p=0,021<0,050). 18-24 yas araligindaki
tiketiciler 35-44 yas araligindaki tiiketicilere gore elektrikli otomobilleri daha
ulagilabilir bulmustur. Aralarindaki ortalama farki 0,51659’dur ve bu fark anlamlilik

diizeyinde 6nemlidir.

73



Tablo 4.9: Tiiketicilerin Yaslarina Gore Elektrikli Otomobil Tercih Nedenlerinin
Incelenmesine iliskin ANOVA

Bagimh Deg. N  Ortalama Std. Sapma F Anl.
Ulasilabilirlik 18-24 45 2.6984 .66883 2938  .021
24-34 167 2.4619 15527
35-44 33 2.1818 74597
45-54 24 2.5536 .66649
55-64 31 2.6406 53816
Gelecek 18-24 45 3.5867 .87220 .500 736
24-34 167 3.5389 79991
35-44 33 3.5273 .98465
45-54 24 3.7583 56254
55-64 31 3.6581 74331
Sarj 18-24 45 2.4222 .66088 791 532
24-34 167 2.3497 .67546
35-44 33 2.2000 12973
45-54 24 2.4583 42724
55-64 31 2.4129 .58180
Cevre Dostu 18-24 45 3.8111 78544 2310  .058
24-34 167 4.1467 57511
35-44 33 4.0530 17247
45-54 24 4.1042 .63809
55-64 31 4.0000 87797
Yakit Maliyeti 18-24 45 3.7444 64511 515 725
24-34 167 3.8189 70586
35-44 33 3.8485 .86363
45-54 24 3.9271 57804
55-64 31 3.9516 74839
Tamir 18-24 45 3.0444 76409 3978 .004
24-34 167 3.1816 .69103
35-44 33 3.1919 75014
45-54 24 3.2917 71094
55-64 31 3.6667 .66109
Performans 18-24 45 3.5000 75378 934 444
24-34 167 3.6108 79038
35-44 33 3.7727 91933
45-54 24 3.4167 70196
55-64 31 3.6774 92690

Tamir bazindaki verilere bakildiginda ise iki yas grubu arasinda anlamli bir
gozlemlenmistir. 18-24 yas aralig1 ile 55-64 yas araligi arasinda anlamli bir fark

oldugu goriilmistiir (p=0,002<0,050). 18-24 yas araligindaki tiiketiciler 55-64
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araligindaki tiiketicilere gore elektrikli otomobillerin tamirinin kolayligi konusunda
daha az iyimser olarak gdézlemlenmistir. Aralarindaki ortalama farki 0,62222 olarak

gerceklesmistir.

Tablo 4.10: Tiiketicilerin Yaslarina Gore Elektrikli Otomobil Tercih Nedenlerinin

Incelenmesine iliskin Coklu Karsilastirma

(1)) ) Ortalama Std.
Bagimh Deg. Yasimz?  Yasmmiz? Farkhihg (I-J) Hata Anl.
Ulagilabilirlik 18-24 35-44 .51659" 16402 015
Tamir 18-24 55-64 -.62222" 16516 .002
25-34 55-64 -.48503" 13838 .005

Benzer durum 25-34 yas ile 55-64 yas arasinda tiiketicilerde de goriilmiistiir,
anlaml bir fark saptanmistir (p=0,001<0,050). 25-34 yas aralifindaki tiiketiciler 55-
64 araligindaki tiiketicilere gore elektrikli otomobillerin tamirinin kolayligi konusunda
daha az iyimser olarak gézlemlenmistir. Aralarindaki ortalama farki 0,48503 olarak

gerceklesmistir.

Dolayistyla H» hipotezi kabul edilmistir. Yani, tiiketicilerin yas gruplarina gore

elektrikli otomobil tercih nedenleri farklilik gostermektedir.

Hj3: Tiiketicilerin egitim seviyesine gore elektrikli otomobil tercih etme

nedenleri farklilik gostermektedir.

Tiketicilerin egitim seviyesine gore elektrikli otomobil tercih nedenlerinde bir
fark olup olmadigini aragtirmak i¢in Tek YOnlii Anova varyans analizi kullanilmastir.
ANOVA analizi ile tiiketicilerin egitim seviyesine gore elektrikli otomobil tercih
nedenlerinde bir fark olup olmadig: test edilmistir. Hangi egitim seviyeleri arasinda
fark oldugunu 6grenmek i¢in Tukey testi kullanilmistir. Elde edilen sonuglar Tablo

4.11 ve Tablo 4.12°de paylasilmistir.

Buna gore ulasilabilirlik, sarj ve yakit maliyeti bazinda katilimcilarin egitim

seviyelerine gore farkliliklar oldugu gorilmiistiir.

Ulasilabilirlik bazinda lise mezunlari ile tiniversite mezunlar1 arasinda anlamli

bir fark oldugu goriilmistiir (p=0,019<0,050). Lise mezunu tiiketiciler {iniversite
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mezunu tliketicilere gore elektrikli otomobilleri daha ulasilabilir bulmustur.

Aralarindaki ortalama farki 0,44061°dir ve bu fark anlamlilik diizeyinde 6nemlidir.

Tablo 4.11: Tiiketicilerin Egitim Seviyelerine Gore Elektrikli Otomobil Tercih
Nedenlerinin incelenmesine iliskin ANOVA

Std.
Bagimh Deg. N Ortalama Sapma F Anl.
Ulasilabilirlik Ilkokul/Ortaokul 3 2.6190 43644 25198 4.947 .001
Lise 28 2.9439 .86534 16353
Universite 197  2.5033 67818 .04832
Yiiksek Lisans 61 2.2342 73124 .09363
Doktora 11 2.5455 .66338 .20002
Gelecek Ilkokul/Ortaokul 3 3.2667 70238 .40552 902 .463
Lise 28 3.7857 72608  .13722
Universite 197  3.5543 .81099 .05778
Yiiksek Lisans 61 3.5180 .89322  .11436
Doktora 11 3.8000 38987 11755
Sarj Ilkokul/Ortaokul 3 2.5333 30551 .17638 7.640 .000
Lise 28 2.8500 65235  .12328
Universite 197  2.3706 65227 .04647
Yiiksek Lisans 61 2.0721 55019  .07044
Doktora 11 2.4545 49873 15037
Cevre Dostu  ilkokul/Ortaokul 3 3.5833 94648  .54645 1.028 .393
Lise 28 3.9196 99781  .18857
Universite 197  4.1066 62581 .04459
Yiiksek Lisans 61 4.0615 .62359 .07984
Doktora 11 3.9091 84611 25511
Y akat Ilkokul/Ortaokul 3 3.1667 14434 08333 2.447 .047
Maliyeti Lise 28 3.9286 82174 15530
Universite 197  3.8972 .65847 .04691
Yiiksek Lisans 61 3.6475 .80023  .10246
Doktora 11 3.6591 .62523 18851
Tamir Ilkokul/Ortaokul 3 3.2222 .69389 .40062 2.333 .056
Lise 28 3.1429 .69346  .13105
Universite 197  3.3080 73303 .05223
Yiiksek Lisans 61 3.0219 .69086 .08846
Doktora 11 2.9697 54680 .16487
Performans  Ilkokul/Ortaokul 3 2.8333 76376 44096 1.947 .103
Lise 28 3.5714 95950 18133
Universite 197  3.6802 77543 05525
Yiiksek Lisans 61 3.4508 .80470 .10303
Doktora 11 3.3636 .86865 .26191
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Tablo 4.12: Tiiketicilerin Egitim Seviyelerine Gore Elektrikli Otomobil Tercih
Nedenlerinin incelenmesine iliskin Coklu Karsilastirma

Ortalama
Bagimh @D @) Farkhihg (I-
Degisken Egitiminiz? Egitiminiz? J) Std. Hata Anl.
Ulasilabilirlik Lise Universite 44061" 14268  .019
Yiiksek 70969 16126 .000
Lisans
Sarj Lise Universite 47944 12649  .002
Yiiksek 77787 14297 .000
Lisans
Universite Yiiksek 29843" 09177  .011
Lisans

Ulasilabilirlik bazinda lise mezunlan ile yliksek lisans mezunlari arasinda da
anlamli bir fark oldugu gériilmiistiir (p=0,000<0,050). Lise mezunu tiiketiciler yiiksek
lisans mezunu tiiketicilere gore elektrikli otomobilleri daha ulasilabilir bulmustur.

Aralarindaki ortalama farki 0,70969’dur ve bu fark anlamlilik diizeyinde 6nemlidir.

Bir bagka anlaml1 fark ise sarj bazinda lise mezunlar ile iiniversite mezunlari
arasinda anlamli goriilmiistiir (p=0,002<0,050). Lise mezunu tiiketiciler liniversite
mezunu tiiketicilere gore elektrikli otomobillerin sarj sorununun daha az oldugunu
belirtmistir. Aralarindaki ortalama farki 0,47944°tiir ve bu fark anlamlilik diizeyinde

Onemlidir.

Sarj bazinda lise mezunlari ile yiiksek lisans mezunlar1 arasinda da anlamli bir
fark oldugu goriilmiistiir (p=0,000<0,050). Lise mezunu tiiketiciler yliksek lisans
mezunu tiiketicilere gore elektrikli otomobillerin sarj sorununun daha az oldugunu
belirtmistir. Aralarindaki ortalama farki 0,77787’dir ve bu fark anlamlilik diizeyinde

onemlidir.

Sarj bazinda son olarak iiniversite mezunlar ile yiiksek lisans mezunlari
arasinda da anlamli bir fark oldugu gériilmiistiir (p=0,011<0,050). Universite mezunu
tiikketiciler liniversite mezunu tiiketicilere gore elektrikli otomobillerin sarj sorununun

daha az oldugunu belirtmistir. Aralarindaki ortalama farki 0,29843’tiir ve bu fark
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anlamlilik diizeyinde 6nemlidir. Egitim seviyesi arttikca tiiketicilerin sarj konusundaki

endiselerinin arttig1 gézlemlenmistir.

Dolayistyla Hz hipotezi kabul edilmistir. Yani, tiiketicilerin yas gruplarina gore

elektrikli otomobil tercih nedenleri farklilik gostermektedir.

Hy: Tiiketicilerin gelir seviyesine gore elektrikli otomobil tercih etme

nedenleri farklilik gostermektedir.

Tablo 4.13: Tiiketicilerin Gelir Diizeylerine Gore Elektrikli Otomobil Tercih
Nedenlerinin Incelenmesine Iliskin ANOVA

Bagimh Deg. N Ortalama Std. Sapma F Anl.
Ulasilabilirlik 0-1.000 TL 3 2.9048 71903 7.145 000
1.001-5.000 TL 45 2.8000 .64853
5.000-10.000 TL 131  2.5671 74272
10.000 TL iizeri 121  2.2869 .67851
Gelecek 0-1.000 TL 3 3.0000 1.00000 7333 .533
1.001-5.000 TL 45 3.6578 77650
5.000-10.000 TL 131  3.5450 .83943
10.000 TL iizeri 121  3.5901 78691
Sarj 0-1.000 TL 3 2.3333 70238 3.398 018
1.001-5.000 TL 45 2.5467 .69465
5.000-10.000 TL 131  2.4198 71720
10.000 TL iizeri 121  2.2248 53514
Cevre Dostu  0-1.000 TL 3 3.4167 .52042 1.034 378
1.001-5.000 TL 45 4.0333 79879
5.000-10.000 TL 131  4.0668 65913
10.000 TL iizeri 121  4.0971 .65381
Yakat 0-1.000 TL 3 3.1667 28868 1.286 279
Maliyeti 1.001-5.000 TL 45 3.9056 71567
5.000-10.000 TL 131  3.7920 70517
10.000 TL iizeri 121  3.8678 71376
Tamir 0-1.000 TL 3 2.8889 .19245 424 736
1.001-5.000 TL 45 3.1926 77358
5.000-10.000 TL 131  3.2621 70651
10.000 TL iizeri 121  3.1956 72861
Performans  0-1.000 TL 3 3.1667 .28868 1.287 279
1.001-5.000 TL 45 3.6111 .83862
5.000-10.000 TL 131  3.5229 79145
10.000 TL iizeri 121  3.6983 81772
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Tablo 4.14: Tiiketicilerin Egitim Seviyelerine Gore Elektrikli Otomobil Tercih

Nedenlerinin incelenmesine iliskin Coklu Karsilastirma

Ortalama
J) Aile Farkhihg (I-  Std.
Bagimh Deg. (I) Aile Geliriniz?  Geliriniz? J) Hata Anl
Ulasilabilirlik 1.001-5.000 TL 10.000 TL tizeri 513117 12284 .000
5.000-10.000 TL 10.000 TL iizeri 28017° .08870 .009
Sarj 1.001-5.000 TL 10.000 TL iizeri 32187 11276 .024

Tiketicilerin gelir seviyesine gore elektrikli otomobil tercih nedenlerinde bir
fark olup olmadigini aragtirmak i¢in Tek Yonlii Anova varyans analizi kullanilmistir.
ANOVA analizi ile tiiketicilerin gelir seviyesine gore elektrikli otomobil tercih
nedenlerinde bir fark olup olmadig test edilmistir. Hangi gelir seviyeleri arasinda fark
oldugunu 6grenmek i¢in Tukey testi kullanilmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 4.13 ve

Tablo 4.14’te paylagilmistir.

Ulasilabilirlik bazinda 1.001-5000 TL aras1 gelir sahipleri ile 10.000 TL {izeri
gelir sahipleri arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir (p=0,000<0,050). 1.001-
5.000 TL aras1 gelir sahibi tiiketiciler 10.000 TL iizeri gelire sahip tliketicilere gore
elektrikli otomobilleri daha ulagilabilir bulmustur. Aralarindaki ortalama farki

0,51311dir ve bu fark anlamlilik diizeyinde énemlidir.

Ulasilabilirlik bazinda 5000-10.000 TL arasi1 gelir sahipleri ile 10.000 TL tizeri
gelir sahipleri arasinda da anlamli bir fark oldugu goériilmiistiir (p=0,09<0,050). 5.000
TL-10.000 TL aras1 gelir sahibi tiiketiciler 10.000 TL iizeri gelire sahip tiiketicilere
gore elektrikli otomobilleri daha ulasilabilir bulmustur. Aralarindaki ortalama farki

0,28017°dir ve bu fark anlamlilik diizeyinde 6nemlidir.

Sarj bazinda 1.001-5000 TL aras1 gelir sahipleri ile 10.000 TL tiizeri gelir
sahipleri arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir (p=0,024<0,050). 1.001-5.000
TL aras1 gelir sahibi tiiketiciler 10.00 TL {izeri gelir sahibi tiiketicilere gore elektrikli
otomobillerin sarj sorununun daha az oldugunu belirtmistir. Aralarindaki ortalama
farki 0,32187°dir ve bu fark anlamlilik diizeyinde 6nemlidir. Dolayistyla Hs hipotezi
kabul edilmistir.
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Hs: Tiiketicilerin medeni duruma gore elektrikli otomobil tercih etme

nedenleri farklilik gostermektedir.

Tiiketicilerin medeni durumuna gore elektrikli otomobil tercih nedenlerinde bir

fark olup olmadigini aragtirmak i¢in Tek Yonlii Anova varyans analizi kullanilmistir.

ANOVA analizi ile tiiketicilerin medeni durumuna gore elektrikli otomobil tercih

nedenlerinde bir fark olup olmadig: test edilmistir. Hangi medeni durumlar arasinda

fark oldugunu 6grenmek icin Tukey testi kullanilmistir. Elde edilen sonuglar Tablo

4.15 ve Tablo 4.16°da paylasilmistir.

Tablo 4.15: Tiiketicilerin Medeni Diizeylerine Gore Elektrikli Otomobil Tercih
Nedenlerinin Incelenmesine iliskin ANOVA Sonuglari

Std.
Bagimh Deg. N Ortalama Std. Sapma  Hata F Anl.
Ulagilabilirlik Bekar 167  2.5261 72625 05620 1.255  .287
Evli 121  2.4758 12572 .06597
Dul 12 2.1905 .67649 .19529
Gelecek Bekar 167  3.4802 .83365 06451 2.624 .074
Evli 121  3.6876 717412 .07037
Dul 12 3.7500 68821 19867
Sarj Bekar 167  2.3617 .69349 05366  .319 127
Evli 121  2.3421 61070 05552
Dul 12 2.5000 50812 .14668
Cevre Dostu  Bekar 167  4.0225 .65274 05051  .835 435
Evli 121  4.1219 70866 .06442
Dul 12 4.1458 74207 21422
Yakit Maliyeti Bekar 167  3.7799 .69410 05371 1332 .266
Evli 121  3.8864 73030 .06639
Dul 12 4.0417 68119 .19664
Tamir Bekar 167  3.1357 73918 05720 3.284  .039
Evli 121  3.3499 .68293 .06208
Dul 12 3.1111 71539 20652
Performans  Bekar 167  3.5689 18179 .06050  .699 498
Evli 121  3.6653 .84997 07727
Dul 12 3.4583 75252 21723

Tablo 4.16: Tiiketicilerin Medeni Durumuna Gore Elektrikli Otomobil Tercih
Nedenlerinin Incelenmesine iliskin Coklu Karsilastirma

Ortalama
(I) Medeni (J) Medeni Farkhihg (I-  Std.
Bagimh Deg. Durumunuz? Durumunuz? J) Hata  Anl
Tamir Bekar Evli -21413" .08549 .034
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Tamir bazinda bekar katilimcilar ile evli katilimcilar arasinda anlamli bir fark
oldugu goriilmiistiir (p=0,034<0,050). Bekar tiiketiciler evli tiiketicilere gore elektrikli
otomobillerin tamiri i¢in daha karamsar bir goriintii ¢izmistir. Aralarindaki ortalama
fark1 0,21413°tiir ve bu fark anlamlilik diizeyinde Onemlidir. Bu farkin bekar
tiikketicilerin gelirinin evli tliketicilere gore daha diisiik olmasi ile iliskilendirilebilecegi

diistiniilmiistiir. Dolayisiyla Hs hipotezi kabul edilmistir.

Hg: Tiiketicilerin otomobil sahipligine gore elektrikli otomobil tercih etme

nedenleri farklilik gostermektedir.

Tiiketicilerin araba sahipligine gore elektrikli otomobil tercihlerinin farklilik
gosterip gdstermedigini analiz etmek i¢in bagimsiz iki 6rnek t-testi kullanilmistir. Elde
edilen sonuclar 6zet tablo olarak Tablo 4.17°de paylasilmistir.

Tablo 4.17: Tiiketicilerin Cinsiyetlerine Gore Elektrikli Otomobil Tercih
Farkliliklarinin Degerlendirmelerine Iliskin T-Test Sonuglar

Bagimh Deg. Otomobil Std. Anl.
Sahipligi N Ortalama Sapma tdegeri

Ulagilabilirlik  Evet 255 2.4538 72805 -2.210 .028
Hayir 45 2.7111 67316

Gelecek Evet 255 3.5498 81790  -1.268 206
Hayir 45 3.7156 715256

Sarj Evet 255 23169  .64673  -2.708 007
Hayir 45 2.6000 64667

Cevre Dostu Evet 255 4.0608 69711 -.407 .684
Hayir 45 4.1056 57031

Yakit Maliyeti Evet 255 3.8059 72059 -1.600 11
Hayir 45 3.9889 62603

Tamir Evet 255 3.2039  .71802 -.982 327
Hayir 45 3.3185 74181

Performans Evet 255 3.6137 .82934 530 597
Hayir 45 3.5444 68109

Tablo 4.17’de tiiketicilerin otomobil sahipligine gore elektrikli otomobil tercih
farkliliklarinin -~ degerlendirmesine iligkin t-test sonuglar1 Ozetlenmistir. Testin
sonuclarina gore sadece Ulasilabilirlik ve Sarj bazinda otomobil sahipleri ile otomobil
sahibi olmayan tiiketiciler arasinda anlamli farkliliklar oldugu goriilmiistiir.
(Ulagilabilirlik  bazindaki  t=2,210, p=0,028<0,050; Sarj bazinda t=2,708,

p=0,007<0,050). Ulasilabilirlik bazinda otomobil sahiplerinin ortalamasinin
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(x=2,4538+0=0,72805), otomobil sahibi olmayanlarin ortalamasindan (X=2,7114+

0=0,67316) diisiik oldugu gozlemlenistir.

Sarj bazinda otomobil sahiplerinin ortalamasinin (x=2,4538+6=0,72805),
otomobil sahibi olmayanlarin ortalamasindan (Xx=2,7114+6=0,67316) diisiik oldugu

gozlemlenistir.

Bu verilerden hareketle otomobil sahiplerinin, otomobil sahibi olmayanlara
gore ulasilabilirlik ve sarj yoniinden elektrikli otomobilleri daha verimsiz buldugu

gozlemlenmistir. Dolayisiyla He hipotezi kabul edilmistir.

H7: Tiiketicilerin meslegine gore elektrikli otomobil tercih etme nedenleri

SJarkliik gostermektedir.

Tiiketicilerin meslegine gore elektrikli otomobil tercih nedenlerinde bir fark
olup olmadigini arastirmak i¢in Tek YoOnlii Anova varyans analizi kullanilmistir.
ANOVA analizi ile tiiketicilerin meslegine gore -elektrikli otomobil tercih
nedenlerinde bir fark olup olmadigi test edilmistir. Hangi meslekler arasinda fark
oldugunu 6grenmek i¢in Tukey testi kullanilmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 4.18 ve

Tablo 4.19°da paylasilmistir.

Ulasilabilirlik bazinda serbest meslek sahibi katilimecilar ile emekli katilimcilar
arasinda anlaml bir fark oldugu goriilmiistiir (p=0,007<0,050). Serbest meslek sahibi
tiiketiciler emekli tiiketicilere gore elektrikli otomobillerin ulasilabilirligi i¢in daha
karamsar bir goriintii ¢izmistir. Aralarindaki ortalama farki 0,93956’tlir ve bu fark
anlamlilik diizeyinde 6nemlidir. Bu farkin serbest meslek sahibi tiiketicilerin gelir
diizensizligi sebebiyle elektrikli otomobillerin ulasilabilirligini emeklilere gére daha

diisiik olmasuyla iliskilendirilmistir. Dolayistyla H7 hipotezi kabul edilmistir.

Hg: Tiiketicilerin ehliyet sahipligine gore elektrikli otomobil tercih etme

nedenleri farklilik gostermektedir.

Tiiketicilerin ehliyet sahipligine gore elektrikli otomobil tercihlerinin farklilik
gosterip gostermedigini analiz etmek i¢in bagimsiz iki 6rnek t-testi kullanilmistir. Elde

edilen sonuglar 6zet tablo olarak iki sayfa sonra verilen Tablo 4.20°da paylasilmistir.
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Tablo 4.18: Tiketicilerin Mesleklerine Gore Elektrikli Otomobil Tercih

Nedenlerinin incelenmesine iliskin ANOVA

Std. Std.
Bagimh Deg. N Ort. Sapma Hata F Anl.
Ulasilabilirlik Serbest Meslek 13 1.9890 .65844 .18262 2.726 .007
Ozel Sektor Calss. 128 2.4163 .79165 .06997
Kamu Sektorii Calis. 90 2.6159 .64447 .06793
Isci 8 23393 81150 .28691
Esnaf 8 29464 55558 .19643
Ogrenci 25 2.5600 .58164 .11633
Ev Hanimi 9 25556 .63665 21222
Emekli 10 29286 .65031 .20565
Issiz 9 2.0635 .55380 .18460
Gelecek Serbest Meslek 13 2.9692 1.08887 .30200 1.548 .140
Ozel Sektor Calis. 128 3.5656 .80122 .07082
Kamu Sektorii Calis. 90 3.6756 .81259 .08565
Isci 8 3.9250 .36936 .13059
Esnaf 8 3.7500 .60238 .21297
Ogrenci 25 3.4880 .84277 .16855
Ev Hanimi 9 33111 91165 .30388
Emekli 10 3.7000 .54365 .17192
Issiz 9 34667 .66332 22111
Sarj Serbest Meslek 13 2.1231 .66100 .18333 .604 .774
Ozel Sektor Calss. 128 2.3500 .69780 .06168
Kamu Sektorii Calis. 90 2.4133  .68157 .07184
Isci 8 22500 .87994 .31110
Esnaf 8 2.5000 .40000 .14142
Ogrenci 25 2.3040 42864 .08573
Ev Hanimi 9 2.5556 .27889 .09296
Emekli 10 24200 .64944 .20537
Issiz 9 2.1556 47726 .15909
CevreDostu  Serbest Meslek 13 3.9231 .88025 .24414 981 .451
Ozel Sektor Calss. 128 4.1328 .64900 .05736
Kamu Sektorii Calis. 90 4.1139 .66001 .06957
Isci 8 3.9688 .80664 .28519
Esnaf 8 4.0625 .59387 .20996
Ogrenci 25 3.9400 .62617 .12523
Ev Hanimi 9 3.6944 80795 .26932
Emekli 10 3.7750 1.04383 .33009
Issiz 9 4.0278 38415 .12805
Yakit Serbest Meslek 13 3.8462 46254 .12829 1.311 .238
Maliyeti Ozel Sektor Calss. 128 3.9160 .77376 .06839
Kamu Sektorii Calis. 90 3.8667 .67686 .07135
Isci 8 3.6250 .59761 .21129
Esnaf 8 3.9688 .72503 .25634
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Ogrenci 25 3.6000 .51539 .10308

Ev Hanimi 9 36111 .68592 .22864
Emekli 10 3.7000 .81479 .25766
Issiz 9 3.3880 .66275 .22092
Tamir Serbest Meslek 13 2.8974 .62929 .17453 1.865 .065

Ozel Sektor Calis. 128 3.2708 .71816 .06348
Kamu Sektorii Calis. 90 3.3222 77645 .08184

Isci 8 3.1667 .61721 .21822
Esnaf 8 3.0000 .50395 .17817
Ogrenci 25 29200 .44389 .08878
Ev Hanimi 9 3.1481 .70929 .23643
Emekli 10 3.5000 .82027 .25939
Issiz 9 2.8148 .78371 .26124
Performans Serbest Meslek 13 3.9231 .60712 .16838 1.165 .320

Ozel Sektor Cals. 128 3.6406 .86247 .07623
Kamu Sektorii Calis. 90 3.6167 .76088 .08020

Isci 8 3.8750 .95431 .33740
Esnaf & 3.1875 .70394 .24888
Ogrenci 25 3.5800 .60690 .12138
Ev Hanimu 9 32778 .61802 .20601
Emekli 10 3.3500 1.15590 .36553
Issiz 9 32778 79495 .26498

Tablo 4.19: Tiiketicilerin Meslegine Gore Elektrikli Otomobil Tercih Nedenlerinin
Incelenmesine iliskin Coklu Karsilastirma

Ortalama
@D Farkhihgr  Std.
Bagimh Deg. Mesleginiz? (J) Mesleginiz? (I-J) Hata  Anl
Ulasilabilirlik ~ Serbest Meslek Emekli -93956° 29809 .046

Tablo 4.20°da tiiketicilerin ehliyet sahipligine gore elektrikli otomobil tercih
farkliliklarinin - degerlendirmesine iligkin t-test sonuglar1 Ozetlenmistir. Testin
sonuglarma gore tiiketicilerin ehliyet sahipligi ile elektrikli otomobil tercihleri arasinda

anlaml bir farklilik bulunamamaistir. Dolayisiyla Hg hipotezi reddedilmistir.
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Tablo 4.20: Tiiketicilerin Ehliyet Sahipligine Gore Elektrikli Otomobil Tercih
Farkliliklarmin Degerlendirmelerine iliskin T-Test Sonuglar

Bagimh Deg. Ehliyetiniz t Anl. 2
var mi? N Ortalama Std. Sapma degeri kuyruk)

Ulasilabilirlik Evet 281 2.4814 72680 -1.005 316
Hayir 19 2.6541 .69386

Gelecek Evet 281 3.5765 719724 152 .880
Hayir 19 3.5474 99742

Sarj Evet 281 2.3409 66208 -1.884  .061
Hayir 19 2.6316 43850

Cevre Dostu  Evet 281 4.0667 67629 -.076 940
Hayir 19 4.0789 73623

Y akit Evet 281 3.8407 .70600 .696 487

Maliyeti Hayir 19 3.7237 76782

Tamir Evet 281 3.2135 73049 -.700 485
Hayir 19 3.3333 57735

Performans  Evet 281 3.5961 81702 -.597 551
Hayir 19 3.7105 .67321

Hy: Tiiketicilerin tercih ettikleri otomobil kasa tipine gore elektrikli otomobil

tercih etme nedenleri farklilik gostermektedir.

Tiiketicilerin tercih ettikleri otomobil kasa tipine gore elektrikli otomobil tercih
nedenlerinde bir fark olup olmadigini arastirmak icin Tek Yonlii Anova varyans
analizi kullanilmistir. ANOVA analizi ile tiiketicilerin tercih ettikleri otomobil kasa
tipine gore elektrikli otomobil tercih nedenlerinde bir fark olup olmadigr test
edilmistir. Hangi otomobil kasa tipleri arasinda fark oldugunu 6grenmek icin Tukey

testi kullanilmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 4.21 ve Tablo 4.22°de paylasilmistir.

Cevre Dostu faktorii bazinda sedan, hatchback ve SUV tercih eden katilimcilar
ile coupe tercih eden katilimcilar arasinda anlamli bir fark oldugu gorilmistiir
(p=0,012<0,050). Sedan, hatchback ve SUV tercih eden tiiketiciler coupe tiiketicilere
gore elektrikli otomobillerin ¢evre dostu oldugu belirtmistir. Aralarindaki ortalama
farki sirasiyla 0,94925, 0,92422 ve 0,97078’dir ve bu fark anlamlilik diizeyinde
onemlidir. Dolayistyla Ho hipotezi kabul edilmistir.
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Tablo 4.21: Tiiketicilerin Kasa Tipine Gore Elektrikli Otomobil Tercih Nedenlerinin
Incelenmesine iliskin ANOVA

Std. Std.
N Ort. Sapma Hata F Anl.
Ulagilab.  Sedan 95 2.6180  .74127  .07605 1.142 338
Hatchback 82 24495  .62899  .06946
SUV 110 2.4468  .77261 07367
Cabriolet 2 23571 30305 .21429
Coupe 7 23061 77560 29315
Vagon 4 20357 74116 37058
Gelecek  Sedan 95 3.6863  .77165  .07917 2.415 .036
Hatchback 82 33439 72232 .07977
SUV 110 3.6764  .88244  .08414
Cabriolet 2 3.0000 1.41421 1.00000
Coupe 7 33429 57404 @ 21697
Vagon 4 3.5500 .59722 29861
Sarj Sedan 95 2.4400 .66114  .06783 1.575 167
Hatchback 82 24073  .62416  .06893
SUV 110 2.2364  .66260  .06318
Cabriolet 2 22000 .28284  .20000
Coupe 7 24286  .67753  .25608
Vagon 4 2.8000 .58878  .29439
Cevre Sedan 95 4.0921 .64003  .06567  2.990 012
Dostu Hatchback 82 4.0671 .63349  .06996
SUV 110 4.1136  .67017  .06390
Cabriolet 2 3.6250  .53033  .37500
Coupe 7 3.1429  1.32175  .49957
Vagon 4  4.0625 37500  .18750
Yakat Sedan 95 3.8474  .65365 .06706 1.615 156
Maliyeti  Hatchback 82 3.8232  .65439  .07226
SUV 110 3.8841 76602 .07304
Cabriolet 2 32500  .35355  .25000
Coupe 7 3.1786 1.02789  .38850
Vagon 4 37500 .61237 30619
Tamir Sedan 95 3.2421 71367 - .07322 386 .858
Hatchback 82 3.1707  .67534  .07458
SUV 110 3.2515  .78750  .07509
Cabriolet 2 28333 23570  .16667
Coupe 7 3.0476 55872 21118
Vagon 4 34167 31914  .15957
Perform. Sedan 95 3.6947  .79324  .08138 1.253 285
Hatchback 82 34756 77341 08541
SUV 110 3.6364  .83751 07985
Cabriolet 2 3.7500 1.06066 .75000
Coupe 7 3.1429 98802 37344
Vagon 4 3.8750  .25000  .12500
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Tablo 4.22: Tiiketicilerin Kasa Tipine Gore Elektrikli Otomobil Tercih Nedenlerinin
Incelenmesine iliskin Coklu Karsilastirma

() Alacagimz (J) Alacaginmiz

otomobilin otomobilin
kasa tipinin kasa tipinin Mean
Dependent nasil olmasim1  nasil olmasim  Difference (I-  Std.
Variable istersiniz? istersiniz? J) Error  Sig.
Cevre Dostu  Sedan Coupe .94925% 26158  .004
Hatchback Coupe .92422" 26300 .007
SUV Coupe .97078" 26035 .003

Hio: Tiiketicilerin tercih ettikleri yakit tipine gore elektrikli otomobil tercih

etme nedenleri farklilik gostermektedir.

Tiketicilerin tercih ettikleri yakit tipine gore elektrikli otomobil tercih
nedenlerinde bir fark olup olmadigini arastirmak i¢in Tek Yonlii Anova varyans
analizi kullanilmistir. ANOVA analizi ile tiiketicilerin tercih ettikleri yakat tipine gore
elektrikli otomobil tercih nedenlerinde bir fark olup olmadig: test edilmistir. Hangi
yakit tipleri arasinda fark oldugunu 6grenmek i¢in Tukey testi kullamilmistir. Elde
edilen sonuclar Tablo 4.23 ve Tablo 4.24°de paylasilmistir.

Gelecek faktorii bazinda Hibrit ve elektrikli yakat tiirii tercih eden katilimcilar
ile LPG tercih eden katilimcilar arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir
(p=0,004<0,050). Hibrit ve elektrikli yakat tiirii tercih eden tiiketiciler LPG yakit tiirti
tercih eden tiiketicilere gore elektrikli otomobillerin gelecegi hakkinda daha olumlu
goriis bildirmistir. Aralarindaki ortalama farki sirasiyla 0,92183 ve 1,02225°dir ve bu

fark anlamlilik diizeyinde 6nemlidir.

Cevre Dostu faktorii bazinda Hibrit ve elektrikli yakit tiirii tercih eden
katilimcilar ile LPG, Benzin, Dizel ve Hibrit yakit tiirii tercih eden katilimcilar
arasinda anlaml bir fark oldugu goriilmiistiir (p=0,000<0,050). Hibrit ve elektrikli
yakat tiirli tercih eden tiiketiciler LPG, Benzin, Dizel ve Hibrit yakit tiirii tercih eden

tiiketicilere gore elektrikli otomobillerin daha g¢evre dostu bir teknolojiye sahip
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Tablo 4.23: Tiketicilerin Yakit Turune Gore Elektrikli Otomobil Tercih

Nedenlerinin incelenmesine iliskin ANOVA

Std. Std.

N Ort. Sapma Hata F Anl.

Ulasilab.  LPG 7 2.8980 .69846 26399 1.723 129
Benzin 42 2.5476 78241 .12073
Dizel 56 2.5918 .74527 .09959
Hibrit 72 25119 71720 .08452
Benzin&LPG 19 2.1429 74839 .17169
Elektrikli 104 24396 .67878 .06656

Gelecek  LPG 7 27143 81533 30817 3.501 004
Benzin 42 3.5476 .68298 .10539
Dizel 56 33607 .81924 .10948
Hibrit 72 3.6361 .78889 .09297
Benzin&LPG 19 3.4632 .77187 .17708
Elektrikli 104 3.7365 .82404 .08080

Sarj LPG 7 24286 .49570 18736 971 436
Benzin 42 23000 .73418 .11329
Dizel 56 24071 78250 .10457
Hibrit 72 2.2333 .58334 .06875
Benzin&LPG 19 24737 .70304 .16129
Elektrikli 104 24192 58560 .05742

Cevre LPG 7 3.3214 1.05785 .39983  8.444 .000
Dostu Benzin 42 39167 .63598 .09813
Dizel 56 3.8705 .82846 .11071
Hibrit 72 4.0556 .59962 .07067
Benzin&LPG 19 3.7500 .64010 .14685
Elektrikli 104 4.3510 .50785 .04980

Yakat LPG 7 3.5357 87117 32927  4.242 001
Maliyeti  Benzin 42 3.7440 72096 .11125
Dizel 56 3.5670 .85079 .11369
Hibrit 72 3.8403 .63399 .07472
Benzin&LPG 19 3.7105 .77398 .17756
Elektrikli 104 4.0505 .58540 .05740

Tamir LPG 7 3.1905 .71640 27077 2.311 044
Benzin 42 3.2222 75319 11622
Dizel 56 3.0417 .77084 .10301
Hibrit 72 3.2176 .76332 .08996
Benzin&LPG 19 2.9298 .37809 .08674
Elektrikli 104 3.3750 .67421 .06611

Performans LPG 7 33571 .94491 35714 2.184 056
Benzin 42 3.7738 .87793 .13547
Dizel 56 3.4196 .79645 .10643
Hibrit 72 3.4792 85760 .10107
Benzin&LPG 19 3.5263 .67646 .15519
Elektrikli 104 3.7500 .73735 .07230
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Tablo 4.24: Tiiketicilerin Yakit Tiirline Gore Elektrikli Otomobil Tercih
Nedenlerinin incelenmesine iliskin Coklu Karsilastirma

() Alacagimiz (J) Alacagimiz
otomobilin hangi otomobilin hangi

yakat tiiriine yakat tiiriine Mean
Dependent sahip olmasim sahip olmasim Difference Std.
Variable istersiniz? istersiniz? (I-J) Error Sig.
Gelecek LPG Hibrit -92183" 31396 .041
Elektrikli -1.02225" 30965 .014
Cevre Dostu  LPG Hibrit -73413% 25348 .046
Elektrikli -1.02953° 25000 .001
Benzin Elektrikli -43429° 11705 .003
Dizel Elektrikli -48043" 10612 .000
Hibrit Elektrikli -29541°  .09816 .034
Benzin & LPG Elektrikli -.60096" .15974 .003
YakitMaliyeti Dizel Elektrikli -48352" 11450 .000

oldugunu diisiindiiglinii belirtmistir. Aralarindaki ortalama farki sirasiyla 0,73413,
1,02953, 0,43429, 0,48043, 0,29541, 0,60096’dir ve bu fark anlamlilik diizeyinde

Onemlidir.

Yakit Maliyeti faktorii bazinda dizel yakit tiirii tercih eden katilimcilar ile
elektrikli yakit tiirii tercih eden katilimcilar arasinda anlamli bir fark oldugu
goriilmistiir (p=0,001<0,050). Dizel yakit tiirii tercih eden tiiketiciler elektrikli yakat
tiirli tercih eden tiliketicilere gore elektrikli otomobillerin daha dizel otomobillere gore
daha yiiksek bir yakit maliyetine sahip oldugunu belirtmistir. Aralarindaki ortalama
farki 0,48352’dir ve bu fark 6nemlidir. Dolayistyla Hio hipotezi kabul edilmistir.

Hii: Tiiketicilerin tercih ettikleri sanziman tipine gore elektrikli otomobil

tercih etme nedenleri farklilik gostermektedir.

Tiketicilerin tercih sanziman tipine gore elektrikli otomobil tercih
nedenlerinde bir fark olup olmadiginmi arastirmak i¢in Tek Yonlii Anova varyans
analizi kullanilmigtir. ANOVA analizi ile tiiketicilerin tercih ettikleri sanziman tipine

gore elektrikli otomobil tercih nedenlerinde bir fark olup olmadig test edilmistir.
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Tablo 4.25: Tiiketicilerin Sanziman Tiiriine Gore Elektrikli Otomobil Tercih
Nedenlerinin incelenmesine iliskin ANOVA

Std.  Std.

N Ort. Sapma Hata F  Anl

Ulasilab. Manuel 29 2.5616 .87559 .16259 .240 .787
Otomatik 245  2.4787 .71509 .04569
Yart Otomatik 26  2.5440 .65155 .12778

Gelecek Manuel 29  3.4345 97698 .18142 .532 .588
Otomatik 245 3.5845 .78714 .05029
Yart Otomatik 26  3.6385 .83142 .16306

Sarj Manuel 29  2.2000 .69898 .12980 .956 .386
Otomatik 245 2.3755 .65441 .04181
Yar1 Otomatik 26  2.3846 .59038 .11578

Cevre Dostu Manuel 29  4.0776 .61999 .11513 .560 .572
Otomatik 245 4.0806 .68681 .04388
Yart Otomatik 26 3.9327 .67660 .13269

Yakit Maliyeti Manuel 29  4.0690 .59348 .11021 2.566 .079
Otomatik 245 3.8255 .70921 .04531
Yar1 Otomatik 26  3.6442 78158 .15328

Tamir Manuel 29  3.2529 .77488 .14389 1.192 .305
Otomatik 245 3.2395 .72037 .04602
Yar1 Otomatik 26  3.0128 .66320 .13006

Performans Manuel 29  