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OZET

Elektroliz ve Elektrokimyasal Pil Unitelerinde Kavram Yamilgilarinin Onlenmesi
icin Ausubel’in Anlamh Ogrenme (Sunus) Yéntemine Uygun Materyal

Hazirlanmasi ve Uygulanmasi

Kavramlar, somut esya, olaylar veya varliklar degil, onlar1 belirli gruplar altinda
topladigimizda ulastigimiz soyut diisiince birimleridir. Kavramlar ger¢ek diinyada degil,
diistincelerimizde vardir. Kavram Ogretimi, bazi kavramlarin Ogrencinin zihninde
olusmasini saglamak amaciyla yapilir. Ogrenci yeni 6grendigi kavramlari zihninde dogru

bir sekilde bigimlendirebilirse 6grenmeyi tam ve dogru gerceklestirmis olur.

Kimya egitiminin O6nemli amaclarindan biri 6grencilere kimya konularini
anlatabilmek, kavram yanilgilarinin olusmasini 6nlemek, tam 6grenmeyi gergeklestirerek
ogrencilerin 6grendikleri bilgileri problem ¢dziimiinde kullanmalarin1 saglamaktir. Soyut
kavramlarin 6grenilmesi ¢ok daha gii¢ ve karmagik bir siire¢ olmasindan dolayi, kimya
egitimindeki ¢aligmalar, soyut kavramlarin ogrenciler tarafindan Ogrenilme yollar

konusunda yogunlagmaktadir.

Bu calismanin amaci, soyut kavramlar igeren elektroliz ve pil iinitelerini sunus
yolu 6gretim yontemine uygun somutlastirict bir model yardimi ile 68rencilere anlatmak

ve kavram yanilgilarinin olusmasini 6nlemektir.

Calismada iki farkli lisedeki 12.sinif 6grencilerinden ikiser sinif deney ve kontrol
grubu olarak se¢ilmistir. Kontrol gruplarinda, konular geleneksel 6gretim yontemine gore
islenirken, deney gruplarinda konular sunus yontemine uygun hazirlanan model
kullanilarak iglenmistir. Uygulama Oncesi ve sonrasinda, tiim gruplara kimya bilimsel
bagar1 testi ve kimya tutum 6lgegi On test ve son test olarak uygulanmistir. Ayrica deney
ve kontrol grubundan 12 6grenci ile goriisme yapilmistir. Elde edilen verilerin analizi,

SPSS istatistik programi kullanilarak gergeklestirilmistir.

Arastirmanin sonucunda, deney gruplarinin son test basarilarinin istatistiksel

olarak kontrol gruplarina gore daha iyi oldugu ortaya ¢ikmistir. Ayrica deney grubu
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Ogrencilerinin uygulama sonrasinda kimya dersine karsi tutumlarinda olumlu yonde
anlamli bir farklilik olmustur. Goériisme sorularinin analizlerinden de deney grubu
ogrencilerinin kontrol grubu O6grencilerine goére daha az kavram yanilgisina sahip

olduklar1 saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Kavram Yanilgisi, Kimya Egitimi, Sunus Yolu ile Ogretim,

Elektrokimya
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ABSTRACT

Ausubel’s Meaningful Learning (Presentation) Method of Preparation And
Implementation Of Appropriate Material For The Prevention of Misconceptions In

Electrolysis And Electrochemical Battery Units

Concepts are not concrete goods, events, or beings; they are the abstract thinking
agents that we have reached when collecting under certain groups of units. Concepts do
not exist in the real world, but in our thoughts. Concept teaching is used to ensure the
formation of some concepts in a student's mind. Provided that the student can grasp new

concepts in his/her mind accurately, learning is accomplished completely.

One of the significant objectives of chemistry education is to clarify issues for
chemistry students, avoid misconceptions, to use the information properly that students
are learning while solving the problem. As learning abstract concepts is a harder and
complex process, works in the chemistry education focus on the ways of learning abstract

concepts by the students.

The purpose of this study is to explain electrolysis and battery units and to
visualize abstract concepts with the help of a model in accordance with Ausubel’s

expository learning theory and to prevent misconceptions.

In this study, two experimental and control groups were selected from 12th grade
students in different high schools. In control groups, subjects were processed according to
the traditional teaching method. In contrast, a model in accord with Ausubel’s expository
learning theory was applied in experimental groups. Before and after the application,
scientific achievement test and attitude scale as pre-and post-test were applied to all
groups. In addition, interviews were conducted with 12 students in the experimental and

control groups. The data was analysed using the SPSS statistical program.
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As a result of the research, the success of the experimental groups proved to be
statistically better than control groups. In addition, there has been a positive change in the
experimental group students' attitudes towards the chemistry after the application.
Analysis of interview questions revealed that the experimental group students had less

misconception than control group had.

Key Words: Misconception, Chemistry education, Expository teaching,

Electrochemistry



BOLUM 1

GIRIS

1.1.Cahsmanin Amaci ve Onemi

Bir toplumun diizeyini olusturan, bireylerin aldig1 egitimin kalitesidir, ¢iinkii
bir iilkenin ihtiya¢ duydugu nitelikli insan giicliniin saglanmasi, kaliteli bir egitim-
Ogretim ile miimkiindiir. Bu egitim-6gretim siirecinde dnemli bir gorevi olan, ulusun
geleceginde, kalkinmasinda sorumluluk tasiyan, mesleklerin en zoru ve en onurlusu,
ogretmenliktir. Zihinsel yapilar1 farkli olan bireyleri, dogru sekillendirebilmek,
istenilen diizeyde bir bilgi birikimine sahip olmalarin1 saglamak, idealistlik, 6zveri ve
caligma sevki ister. Ogrencilerin yeni kavramlari zihinlerinde yapilandirabilmeleri
icin, zihinlerinde var olan eski bilgilerle iliskilendirmeleri gerekmektedir.
Ogretmenin &gretim sirasinda  kullandigi  yéntem veya konuyu anlatma tarzi

ogrencinin bilgiyi zihninde yapilandirmasinda etkilidir.

Yapilan ¢alismalarda, 6grencilerin var olan bilissel diizeylerinin 6grenilen yeni
kavramlar1 algilamalarinda etkin oldugu belirtilmektedir. Ogrenci &grenilen yeni
kavramlar1 var olan bilgileriyle c¢elismeden iliskilendirebiliyorsa 6zlimser,
anlamlandirir. Ama e8er yeni kavramlar daha Onceki bilgileriyle celisiyorsa,
O0zlimseyemez, yanlis kavramlar gelisebilir. Bu yanlis kavramlar bilim adamlarinca
kavram yanilgis1 olarak isimlendirilir ( Cho, Kahle ve Nordland, 1985; Gibert,
Osborne ve Fensham, 1982; Driver ve Easly;1978).

Kavram yanilgilarinin olusmasina;
e Ogrencilerin yeni kavramlar1 6grenme sirasinda daha énceden 6grendiklerini
kullanmada yetersiz olmasi

e Opretimde uygun ortamin olusturulmamasi



e Ogrencilerin kavramlar arasinda belirli bir anlam biitiinliigiinii kuramamas1

e Giinliikk yasantida kullanilan kavramlarin, bilimsel anlamda farkl: islevlerinin
olmast

e Kavramlarin giinliik yasantilarla iligkilendirilememesi

neden olarak gosterilebilir ( Bilgin ve Geban,2001)

Kimya alanindaki kavram yanilgilarinin 6nemli bir boliimii elektrokimya
(elektrokimyasal pil ve elektroliz) konulari ile ilgilidir ( Garnett ve Treagust, 1992a;
Sanger ve Greenbowe, 1997b ). Ogretmenler tarafindan, soyut kavramlar iceren
elektrokimya konusunun istenilen diizeyde Ogretilmesinin ger¢ekten zor olduguna
inanilmaktadir ve 6grencilerin anlamadan ezberleme yolunu tercih ettikleri, konuya
iligkin ¢ok sayida kavram yanilgisina sahip olduklari ifade edilmektedir ( Bojcuk,
1982; Butss ve Smith, 1987; Bilgin ve Geban, 2001).

Allsop ve George ( 1982 ) ogrencilerin elektrokimyasal piller konusundaki
kavram yanilgilarin1 arastirmis ve yaptiklart aragtirmada &grencilerin kimyasal
reaksiyonlar1 tahmin ederken standart indirgenme potansiyellerini kullanmada
problemleri oldugunu tespit etmislerdir. Garnett ve Treagust ( 1992b ) yiikseltgenme
tepkimeleri, galvani ve elektrolitik piller konularinda 6grencilerin  kavram
yanilgilarini tespit etmiglerdir. Sanger ve Greenbowe ( 1997a ) elektrolitik piller ve
tuz kopristniin islevi konularinda ogrencilerin kavram yanilgilarini ortaya

cikarmiglardir.

Elektroliz ve pil reaksiyonlar1 birbirinin tersi olan ama 6zii bakimdan ayni
kavram ve ilkeleri igeren {initelerdir. Bu konular hakkinda gergeklestirilen ¢aligmalar
15181inda gilinimiizde egitim sitemimizde uygulanmakta olan klasik 6gretim yontemi
ile bu konuyu gérmiis olan 6grencilerin konuyla ilgili kavram yanilgilarindan bazilar
sunlardir ( Garnett ve Treagust 1992a; Sanger ve Greenbowe, 1997b; Sanger ve T.J.
Greenbowe, 1999a )



1.2. Belirlenen Kavram Yanilgilar:

1.2.1. Galvanik Piller

a)

b)

g)
h)

)
7

k)

D

Indirgenme potansiyellerinin verildigi tablolarda, pozitif standart elektrot
potansiyeline sahip yar1 tepkimeler, her zaman anodu olusturur.

Indirgenme potansiyeli tablosu, elementlerin reaktivite sirasma gore
diizenlenmistir. ( yani, yukaridan asagiya dogru reaktivitenin azaldigi
distiniilmektedir).

Elektrokimyasal pillerde anot ve katot boliimleri fiziksel yerlerine gore tespit
edilir. Anot daima sag, katot da daima sol taraftadir.

H, ( latm ) / H( IM ) icin standart elektrot potansiyelinin sifir oldugu,
deneysel dl¢limler sonucunda bulunmustur.

Standart elektrot potansiyelleri, mutlak dogru degerlerdir.

Bir pil diizeneginde, elektronlar once katottan ¢ozeltiye, oradan da tuz
kopriisii araciligi ile anoda gegerler.

Elektronlar, iyonlar gibi ¢6zelti i¢erisinde hareket edebilirler.

Cozelti igerisinde iletkenlik sadece negatif yiiklii iyonlarmn hareketi ile
saglanir.

Cozelti icerisindeki pozitif iyonlar hareketsizdir.

Bir pilde anot negatif, katot da pozitif yiikle yiiklenir.

Pil potansiyeli, pili olusturan yar1 hiicrelerin indirgenme potansiyellerinin
toplamina esittir.

Indirgenme potansiyelleri siddet 6zelligi degildir.

m) Proton metalik iletken icerisinden akmaktadir

n) Akim pozitif yiiklerin(proton) akisidir
1.2.2. Elektroliz
a) Uygulanan voltajin, elektroliz hiicresindeki reaksiyonun gergeklesmesi

b)
c)

lizerine bir etkisi yoktur (voltaj uygulansa da uygulanmasa da reaksiyon olur).
Inert elektrotlar kullamldiginda elektroliz gerceklesmez.

Elektrolizde, anotta indirgenme katotta ise yiikseltgenme olur.



d) Elektrolizde 6zdes elektrotlar kullanilirsa, her iki elektrotta da ayni reaksiyon
meydana gelir.

e) Elektrolizde, su hi¢ bir zaman indirgenme ya da ylikseltgenme reaksiyonu
vermez.

f) Elektrolizde, potansiyel degeri pozitif olabilir.

g) Inert elektrotlar indirgenme ya da yiikseltgenme reaksiyonu verebilir.

1.2.3. Konsantrasyon Pilleri

a) Elektron akis yonii, hiicrelerdeki elektrolitin  konsantrasyonundan
bagimsizdir.
b) Pil potansiyeli, yar1 hiicrelerdeki elektrolitlerin konsantrasyonlarindan

bagimsizdir.

Elektrokimya konusundaki kavram yanilgilarinin olusmasinda temel olarak iki
neden ileri siiriilmektedir. Bunlardan ilki gilindelik dil ile bilimsel dil arasindaki
farkliliktan kaynaklanmaktadir. Yani, yukarida ifade edilen kavram yanilgilarinin en
onemli nedenlerinden birisinin, ders kitaplar1 ve Ogretmenler tarafindan uygun
olmayan dil kullanimimin oldugu ileri siiriilmektedir ( Garnet ve Treagust, 1992a;
Ogude ve Brandley, 1994). Kavram yanilgilarinin olusmasinin ikinci bir nedeni de,
ozellikle soyut kavramlarin verilmesi esnasinda, asir1 genellemeye gidilmesidir.
Yani, kavramlarin uygun olmayan durumlar i¢in de gecerli oldugunun
diistiniilmesidir. Herhangi bir kavrama ait tanimlarin, farkli anlamlarda
kullanilmasinin  da Ggrencilerde yanlis kavramalara ve kavramlart asiri
genellemelerine neden oldugu bildirilmektedir. Ornegin, elektrolitik iletkenlik
anlatilirken “cozelti igerisinde elektriksel yilik, hareketli iyonlar sayesinde
taginmaktadir.” seklindeki bir ifadede, “elektriksel yiik” teriminin, iyon yiikii yerine
elektron olarak yanlis sekilde yorumlanmasi sonucunda, yukarida ( 1-f ve 1-g de )
verilen kavram yanilgilarinin olugmasi1 muhtemel olacaktir ( Sanger ve Greenbowe,
1997a ). Boyle durumlarda, kavramlara ait tanimlar arasindaki farkliliklara dikkat

cekilmeli, konu ile ilgili kabuller ve sinirhiliklar agik bir sekilde ifade edilmelidir.



Ogrencilerin karsilastiklar1 yeni bir kavram hakkinda gerekli 6n bilgilere sahip
olmayislar1 kavram yanilgisina neden olabilecek diger bir neden olarak belirtilmistir.
Bu yiizden yeni kavram verilmeden once, Ogrencilerin bu kavramla ilgili 6n
bilgilerinin yoklanarak, 6gretimin bu dogrultuda planlanmasi yararli olacaktir. Bazen
de, makroskopik diizeydeki gozlemlere dayali olarak mikroskopik diizeydeki
olaylarin acgiklamasina gidilmekte ve bdylece kavram yanilgisina diisiilmektedir
( Canpolat, Pinarbasi, Bayrak¢eken ve Geban, 2004). Bu sebeple, bazi kavramlarin
ancak molekiiler seviyedeki iliskilerle agiklanabileceginin vurgulanmasi gereklidir

( Garnett ve Treagust, 1992b; Canpolat, Pinarbasi, Bayrak¢eken ve Geban, 2004 ).

Sonug¢ olarak, yapilan arastirmalardan Ogrencilerin, kavramsal 6grenmede
genel olarak giicliik ¢ektikleri anlasilmaktadir. Ogrencilerin kalict ve dogru bilgiye

ulagmalari, yani bilgiyi kavramalari, kavramlari iyi 6grenmeleri ile miimkiindiir.

Lise kimya dersi miifredatinda yer alan elektrokimya konusu soyut kavramlar
icermesi nedeni ile O6gretmenler acisindan anlatilmasi, 6grenciler agisindan dogru
kavranmasi ¢ok kolay olmamakta ve bu nedenle bu konuda yogun kavram yanilgilari
ile karsilagilmaktadir. Birgok 6grenci bu olumsuzluklara ragmen, kimya 6grenmek
icin biliyilkk c¢aba sarf etmekte, fakat genellikle istenilen diizeyde basariya
ulagamamaktadir. Kimya egitimine yonelik ¢alismalarin bircogu, bu basarisizliklarin

sebeplerini ortaya ¢ikarabilmek amaciyla yapilmaktadir.

Kimya egitiminin O6nemli amaglarindan bir1 6grencilere kimya konularim
anlatabilmek, kavram yanilgilarinin olugmasini  Onlemek, tam Ogrenmeyi
gerceklestirerek  Ogrencilerin  6grendikleri  bilgileri  problem  ¢dziimiinde
kullanmalarin1 saglamaktir. Soyut kavramlarin o6grenilmesi ¢ok daha giic ve
karmasik bir siire¢ olmasindan dolayi, kimya egitimindeki calismalar, soyut

kavramlarin 6grenciler tarafindan 6grenilme yollar1 konusunda yogunlagsmaktadir.

Calismalar olusan kavram yanilgilarinin kalic1 ve siirekli olmasi nedeni ile

giderilmesinin glic oldugunu ve kullanilan 6gretim yontemlerinin  kavram



yanilgilarinin olugmasini 6nlemede yeterli olmadigimi gostermektedir ( Lawson ve
Thompson, 1988).

Segilen dgretim yontemi anlamli olmayan 6grenmelerin ve kavram yanilgilarin
ana nedeninden biridir. Kavram yanilgilarinin 6nlenebilmesi i¢in daha etkili 6gretim
yontemlerinin kullanilmas1 gerekmektedir ( West,1986; Al-Soudi, 1989).

Ausubel’in sunus yolu ile Ogretim yonteminde Ogrenme malzemesi
ogrenciye yazili veya sozlii olarak sunulur. Ogrenci kavramlari ve yeni bilgileri
i¢sellestirerek kavram yanilgisi olusturmadan 6grenir. Kavramlar, olgular ve fikirler
bireye sunulur 6grenci de dogru bir bi¢imde alir. Bu nedenle modelin adi“sunus
yoluyla 6gretimdir.

Ausubel’in anlamli 6grenme kuraminin esaslari sunladir:

1.  Bilimsel konuyu 6grenmede etkin olan zihin siireci “tiimdengelimdir”. Ogrenci
ogrendigi bir kurali 6zel durumlara basariyla uygulayamiyorsa anlamli
O0grenme gerceklesmemistir.

2. Yeni 6grenilecek bilgiler 6grencinin daha 6nceden 6grendikleri ile ¢elisiyor ise
ogrenci konuyu kavramakta giigliik ¢eker.

3. Ogrenilecek her konu kendi icinde, belirli bir diizende siralanmis kavramlar,
kavramlar arasi iligkiler biitiinden olusur. Ogrenci yeni konunun iliskilerini
kuramazsa, konuyu kavramakta giicliik ¢eker.

4. Yeni Ogrenilecek olan kavram, daha O©nce Ogrenilmis kavramlar ile

iliskilendirildiginde anlam kazanuir.

Ausubel, 6grenmeyi anlamli, ezber ve kesif tiirii olmak iizere ili¢ gruba
ayirmugtir. Ausubel’e gore bilginin kalict olmasi i¢in 6grenmenin anlamli olarak
gerceklesmesi gerekmektedir. Ezbere 0grenmede bilgiler bellekte diizensiz olarak
kalirken, anlaml1 6grenmede ise bilgiler diger bilgilerle iliskiye sokularak yeniden
organize edilir, yapisallagtirilir ve zihinde yeni bir anlam olusturulur (Ausubel,

1968).



Ausubel’in sunus yolu ile Ogretim yonteminde olmasi gereken kosullar
sunlardir;

. Ogrenci isine yarayacak ve ihtiyaglarin1 karsilayacak bilgileri anlamli bulur.
Ogrenciye sunulan materyaller onun igin anlamli olmalidir, &grenci igin
anlamli degil ise 6grenme ortami ¢ok iyi hazirlanmis olsa bile anlamli 6grenme
saglanamaz.

. Ogrenci, &grenilecek kavramlarla ilgili 6n bilgilere sahip olmalidir. Yeni
Ogrenilen kavramlar &grencinin Onceden sahip oldugu biligsel yapilarla
iligkilendirildiginde anlamli olur. Bu nedenle 6grencinin bilissel yapilart yeni
gelen kavramlar1 almaya hazir olmalidir.

. Ogrenme bireyin kendi istegiyle gergeklesir bu nedenle Ogrencinin 6grenmeye
istekli olmasi gerekir. Boylece yeni kavramlari ezberleme yerine mevcut

biligsel yapilari ile iligkilendirerek 6grenme gerceklesecektir.

Ausubel’in  sunus yoluyla Ogretim yontemi her durumda basariyla
uygulanabilen, bir konunun anlamli bir sekilde ve kavram yanilgilarindan
arindirilarak ogretilmesini saglayan bir 6grenme ve 6gretme yontemidir. Bu yontem,
kimya dersindeki olgu ve genellemelerin 6gretilmesinde kullanilabilecek ideal bir

O0gretme yontemi olarak kabul edilmektedir.

Ciinkii 6gretmen konuyu tamamiyla 6ziimsemis ve 6gretimi planlamig, soyut
kavramlar1 somutlastirarak konuyu sistemli ve anlamli bir sekilde biitiinden 6zele

dogru 6grencilere kavratarak uygun 6grenme siirecini saglayabilecektir.

Dersin islenis siirecinde 6gretim materyali kullanilmasi, 6grencilerin sunulan
bilgileri daha iyi kavrayip anlayabilmelerini ve kazandiklar bilgileri net bir sekilde
hatirlayabilmelerini  kolaylastiracaktir. Iyi tasarlanarak gelistirilen materyaller,
karmagik kavramlari somutlastirilmas: ile kalict 6grenmeyi gerceklestirir. Ayrica
ogrencilerin dikkatini ¢ekerek 6grenci merkezli 6grenme ortaminin olugmasini saglar
( Akpinar, 1999 ).

Kavram yanilgis1 potansiyeli yiiksek ve anlagilmasi hayli zor olan elektroliz ve

elektrokimyasal pil konusunun, uygun bir kurgu icinde, baz1 modelleme, animasyon



tekniklerini de kullanarak yeni bir senaryo ¢ercevesinde kavramlar somutlastirilarak,
Ogrenciler tarafindan dogru olarak Ogrenilmesi saglanip anlamli Ogrenme
gerceklestirilebilirken, 6grencilerde mevcut kavram yanilgilarinin da diizeltilmesi
miimkiin olabilir. Konuyu kavramakta giiclik ¢ekmeyen 6grenciler, elektroliz ve
elektrokimyasal pil konusunun zor oldugu diistincesinden uzaklasarak daha yiliksek
motivasyonla etkili ve verimli ¢alismaya istekli olacaklardir.

Bu calismada, elektroliz ve pil {nitelerinin sunus yolu ( Ausubel ) ile soyut
kavramlar i¢in somutlastirici bir model yardimi ile &grencilere anlatilmasi
amaglanmistir. Yontemin basarisi, bu uygulama ve klasik yontemle ulasilan 6grenci
kazanimlarinin uygulanacak 6n test ve son test sonuclarinin kiyaslanmasi ile

degerlendirilmistir.

1.3.Problem Durumu

Ausubel’in sunus yolu ile 6gretim yonteminin, elektrokimya tinitesinde kavram
yanilgilarinin  olusmasinin 6nlenmesi, ve oOgrencilerin kimya dersine yonelik
tutumlar1 tizerinde etkisinin, geleneksel 6gretim yontemi ile karsilastirilmasinin

sonuclar1 nelerdir?

1.4.Alt Problemler

I- Ausubel’in Sunus yolu ile 6gretim yontemi ve geleneksel Ogretim
yontemine gore 6grenim goren 0grencilerin elektrokimya tinitelerinden elektroliz ve

elektrokimyasal pil konularindaki basarilar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

2- Elektrokimyasal pil ve elektroliz konularin1 Ausubel’in Sunus yolu ile
Ogretim yontemi ile 6grenim goren Ogrencilerin kimya dersine karsi olan tutumlari
ile geleneksel 0gretim yontemi ile 6grenim goren Ogrencilerin kimya dersine karsi
olan tutumlari arasinda anlamli bir fark var midir?

3- Hazirlanan model 6grenciler tararindan nasil algilanmigtir?



1.5.Sayiltilar

1. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin 6grenme ilgilerinin esit oldugu
kabul edilmistir.

2. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin arastirmaya yansiz ve ciddiyetle
katildiklar1 kabul edilmistir.

3. Opgrencilerin bu ¢alismaya katilirken istekli olduklar1 kabul edilmistir.

1.6.Smirhhklar

1. Bu arastirma, yalniz elektroliz ve elektrokimyasal pil iiniteleri ile sinirh
kalmistir.

2. Bu arastirma, Izmir ilinde bulunan Milli Egitim Miidiirliiggiine bagh A ve B
lisesinin son sinif 6grencileri ile sinirlidir.

3. Arastirmanin siiresi, doktora tezi i¢in ayrilan siire ile sinirlidir.

4. Bu calismanin uygulamasi 2008-2009 egitim oOgretim yili 2. donemi ile

sinirhdir.
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BOLUM 2

KURAMSAL BIiLGIi VE iLGILI YAYINLAR

2.1.Kuramsal A¢iklama

2.1.1.Kavram

Kavramlar, esyalar, olaylar, insanlar ve diisiinceler benzerliklerine gore
gruplandirildiginda gruplara verilen adlardir. Deneyimler sonucunda iki veya daha
fazla varlik ortak 6zelliklerine gore bir arada gruplandirilir ve diger varliklardan ayirt
edilir. Bu grup insan zihninde bir diislince birimi olarak yer eder. Bu diisiince
birimini ifade etmek i¢in kullanilan sozciikk (veya soOzciikler) bir kavramdir.

Kavramlar 6grenilenleri siniflandirmada ve organize etmede etkilidir.

Kavram gelisiminde zihinsel siirecler, genelleme, ayirim ve tanimlama

stirecleridir.

Genelleme sinirlt sayida gézlem ve deneyimlerden ya da onceden tasarlanmig
deneylerden sonuglar ¢ikararak genel bir ilkeye varmaktir. Varliklar1 ve olaylarin
birbirine benzemeyen oOzelliklerini goérebilmek ayirim siirecidir. Ayrimlar,
kavramlarin netlesmesini ve bilgilerin kesinlesmesini saglar. Bilinmeyen bir
kavramin bilinen diger kavramlar ile anlatma islemi tanimlamadir. Tanim kavrami
olusturan kategorinin ger¢ek elemanlarimi1 disarida birakiyor ya da kategoriye dahil
olmayan bir eleman1 kapsiyor ise hatalidir. Kavram gelistirme bir 6grenme bi¢imidir

ve 0grenme sekline gore kavramlar tige ayrilir;

e Algilanan kavramlar; kisinin dig diinya ile etkilesimi sonucu veya duyu

organlarindan gelen izlenimlerle kendi igindeki uyaricilar1 algilamasi sonucu
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Ogrenilen kavramlardir. Beyaz, aydinlik, biiyiik, agri, aclik gibi kavramlar

ornek olarak verilebilir.

e Betimlemeli kavramlar; dis diinyanin varliklar1 ve olaylar1 arasindaki
iliskileri aciklayan kavramlardir. Ornegin, daha hafif, énceden, tepesinde,
sozcliklerinin anlamlar1 esya ve olaylarin niteliklerinin karsilastirilmalarindan

cikmustir.

e Kuramsal kavramlar; insanin dig diinya ile dogrudan dogruya etkilesimiyle
degil, zihin operasyonlartyla Ogrenilen kavramlardir. Ornegin, sicaklik
sOzcligii termometrenin  gosterdigi derece diye anlasiliyorsa, bu bir
betimlemeli kavramdir. Fakat °‘sicaklik molekiillerin ortalama kinetik
enerjisinin bir Ol¢limiidiir’ taniminda sicaklik kavrami, kuramsal bir
diisiinceden ( kinetik teori ) hareket edilerek kuramsal bir tanimla ag¢iklandigi

icin kuramsal bir kavramdir.

Kavramlar somut esya, olaylar veya varliklar degil, onlar1 belirli gruplar
altinda topladigimizda ulastigimiz soyut diisince birimleridir. Kavramlar gercek
diinyada degil, diisiincelerimizde vardir. Kavram Ogretimi, bazi kavramlarin
ogrencinin zihninde olugmasini saglamak amaciyla yapilir. Son zamanlarda kimyada
kavram 6gretimine biiylik 6nem verilmektedir. Bunun degisik nedenlerinden bazilar

sOyle siralanabilir ( Driver ve Erickson, 1983; Ayas ve Demirbas 1997 ).

1. Giiniimiiz 6gretim yaklasimlart kalict 6grenmenin islemsel degil kavramsal

oldugunu kabul etmektedir.

2. Ogrenci bilgilerini karsilastign yeni durumlara uygulayabilirse ancak

ogrenmis ( kavramis ) sayilir.

3. Ogrencilerin giinliik yasantilarindan ve daha o6nceki deneyimlerinden

kazandiklar1 bilgiler daha sonra 6grenecekleri bilgiler lizerine ciddi etkiler
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yapmaktadir. Ozellikle dgrencilerde yanlis anlamalar varsa bunlarin yeni

bilgilerin 6grenilmesi {izerine etkileri daha fazla olmaktadir.

4. Bilimin ve aragtirmalarin gelismesi sonucunda her giin yeni bilgiler
kesfedilmektedir. Bu gelisme Oylesine hizli olmaktadir ki, bu insanin algi
sinirliligmmi agsmaktadir. Bundan dolayr kavramsal olarak temel bilgiler

kazanmak daha 6nemli hale gelmektedir.

5. Ogrencilerin  daha  &nceki  egitim-Ogretimlerinden ve g¢evre ile
etkilesimlerinden kazandiklar1 yanlis anlamalar diizeltilmeden bilimsel olarak

kabul edilebilir bir diizeyde kavramsal 6grenme gerceklesemez.

6. Smnifta farkli diizeylerde ( Piaget’in zihinsel gelisme teorisine gore )
ogrenciler bulundugu icin aym hizla &grenemezler. Ogretmen kavram

Ogretimine 6nem vererek her diizeye uygun bir 6gretim plani yapmalidir.

7. Kavram Ogretiminde, basitten karmasiga dogru hiyerarsik bir sira vardir.
Ogretmenin, kavramlari grencilerin bu hiyerarsideki yerini tespit ederek

Ogretmesi daha etkili olur.

Nereden bakilirsa bakilsin kavramlar soyut diisiincelerdir. Tiimiiyle soyut bir
icerigin Ogrenilmesi imkansiz degilse bile zordur. Bu nedenle kavramlari bir
dereceye kadar somutlastirma ¢alismalar1 olmustur. Bu amagla kavram 6gretiminde
kullanilabilecek grafikler, anlam c¢o6ziimleme tablolari, kavram haritalar,

gelistirilmistir.

Yapilan caligsmalar, ¢cocuklarin kiiciik yaslarda diinyayr kendi deneyimleriyle
taniyarak, zihinlerinde bilimsel gergeklerden farkli bir diislince siireci
olusturduklarint gostermistir. Yasamlarinin erken donemlerinde pek ¢ok temel
kavrami Ogrenmeye, yapilandirmaya baglarlar ve okula zihinlerinde olusmus

birtakim kavramlarla gelirler ( Cansilingii ve Bal, 2002).
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Algilanan kavramlarin yorumlanmasi, yeniden organize edilerek kullanilmasi
bireylerin 6n bilgilerine bagli oldugu icin 6grenilen ilk kavramlar 6grenme stlirecinde
¢ok Onemlidir. Kavramlarin 0Ogrenilmesi, Ogrencilerin ge¢mis yasantilarindan
getirdikleri  bilgi, tutum ve becerilerin yeni Ogrenilen bilgilerle zihinde
yapilandirilmasi ile gerceklesmektedir. Farkli zihinsel yapilara sahip Ogrenciler,
bilgiyi ~ zihinde  olustururken  bilimsel  gerceklere  aykir1  kavramlar
gelistirebilmektedirler. Kavramlarin anlamli bir sekilde 6grenilmemesi dgrencilerde

kavram yanilgilarinin olugmasina ve artmasina neden olmaktadir.

2.1.2.Kavram yamlgisi

Ogrencilerin anlatilan konularda deginilen kavramlari bilimsel olarak kabul
edilen kavram tanimindan farkli olarak tanimlamasi, kavram yanilgis1 olarak

tanimlanmaktadir.

Daha c¢ok kisisel deneyimler sonucu olusmus, bilimsel gerceklere ve
diistincelere aykiri, anlamli 6grenmeyi engelleyici bilgilerdir. Caligmalar, kavram
yanilgilarini, gilinlik hayattaki deneyimler ile kazanilan kavram yanilgilari ve
ogretim boyunca kazanilan kavram yanilgilar olarak iki temel siifa ayirmaktadir (

Ozkan ve diger., 2001).

Deneyimsel kavram yanilgilari, 6grencilerin smirli bilgileri ile duyussal
bilgileri {iizerinden mantiksal yorum yapmalarindan kaynaklanmaktadir. Bu
yorumlar, genellikle simdiye kadar kabul edilen teorilerle ve uzmanlarin
goriislerinden farklilik gosterir. Bu c¢esit kavram yanilgilart genellikle yeni bir

konunun 6gretimi baglamadan 6nce goriiliir ve degistirilmeleri ¢ok zordur.

Ikinci olarak okul ya da okul disinda 6grencinin egitimi siiresince kazandig
kavram yanilgilaridir. Bu tip kavram yanilgilarinin edinilmesinin nedenleri, “bilimsel
kavramlarin, formiillerin ve birbirine benzeyen terimlerin anlamlarinin yanlis
anlagilmast ve yorumlanmasi, Ogrencilerin Onceki bilgilerinin yetersiz olusu,

Ogrencilerin gereginden fazla bilgiyi kisa siirede ezberlemesi, secilen G6gretim
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yontemlerinin konulara uygun olmamasi ve ogrencilerin bilgi diizeylerinin diistik
olmasi1” sayilmaktadir ( Bilgin ve Geban, 2001 ).
Kavram yanilgilarinin olugmast;
e Ogrencilerin 6n bilgilerini kullanmasindaki yetersizlik,
e Ogretmenin, o&grencilerin zihinlerindeki kavramsal degisimi saglamada
basarisizliga ugramasi,
e Kavramlarin 6grenciler tarafindan 6grenilirken, belirli durumlarda anlam
biitiinligliniin kurulamamast,
e Konu ve kavram Ogretiminde, wuygun egitim-6gretim ortaminin
olusturulamamasi,
e Giinliik dilde kullanilan kavramlarin, bilimsel dilde farkli islevlerinin olmasi,
e Kavramlarin giinliik olaylarla iliskilendirilmemesi,
Nedenlerine de baglanmistir ( Bilgin & Geban, 2001).

Etkin ve kalici 6grenmeyi olumsuz yonde etkileyen kavram yanilgilarinin
giderilmesi, egitimde istenilen hedeflere ulasilmasi agisindan oldukca Onemlidir.
Ogretim faaliyetleri sirasinda secilen &gretim ydntemi, kavram yanilgilarmin
giderilmesi ve olusmasinin énlenmesinde 6nemli bir goreve sahiptir. Ciinkli anlamh
ogrenmenin olusumunu saglayabildigi gibi kavram yanilgilarinin olusmasinin temel
nedenlerinden biri de segilen 6gretim yontemidir.

Ogrencilerin ileri diizeyde kavramlari ve konulari anlayabilmeleri, temel
kavramlar1 etkili bir sekilde 6grenmis olmalarina baghdir. Ciinkii 6nce O0grenilen
kavramlar ve bilgiler, bir sonrakiler i¢in bir basamak olmaktadir. Bu nedenle basit
olarak goriilen bir kavram yanilgis1 daha sonra Ogrenilecek olan kavramlarin

Ogrenilmesini zorlastiracak hatta yanlis 6grenmelere neden olacaktir.

2.2. llgili Yaymlar
Kimyanin diger konularinda oldugu gibi elektrokimya konusunda da kavram
yanilgilarin1 belirleme ve bu kavram yanilgilarinin olugsmasin1 dnlemeye yonelik pek

¢ok calisma bulunmaktadir.

Bu caligmalardan bazilarina tablo 1 de yer verilmistir.



Tablo 1 Elektrokimyasal pil ve Elektroliz Konulari ile ilgili Yapilan Calismalar

Literatiir ad1 Arastirmaci | Amacg Yontem Sonug¢ Tarih
Learning Diffuculties | Ghassan Kimya ogretiminde | Ogrenme  giicliigii yasanan durumlar | Ogrenme  giicliigii yasanan durumlar; | 2007
in Chemistry (Turkish | SIRHAN karsilagilan ~ Ogrenme | nelerdir? Ogrenme engellerini | miifredat igerigi, Ogrencilerin zihinsel
science education, giicliiklerinin nasil | azaltmanin etkili yolu nedir? Sorularin | kapasitesinin iizerinde yiikleme yapilmasi,
vol.4, Issue 2) azaltilabilecegini cevaplarini bulmak i¢in gegen son 10 yil | yabanci dile ve komiinikasyon, alan bilgisi,
arastirmak. icinde yapilan ¢aligmalar incelenerek bu | motivasyon olarak aciklanmus. Ogrenme
calismalardaki  bulgular bir araya | engellerini  azaltmak  ic¢in;  zihinsel
getirilmis. kapasitenin asilmasindan kaginilmasi ve
yeni bilgilerden o6nce eski bilgiler
hatirlatilmalt ve Ogrencilerin
motivasyonlarinin saglanmasinin gerektigi
belirtilmistir.
Ausubel’in sunus | ozlem Kimyanin bazi Bu ¢alismada, kimyanin kimi Deney grubunda bulunan, bilgisayar 2006
yontemi ile bilgisayar | ILBI konularindaki kavram konularindaki kavram yanilgilarinm destekli 6gretimden yararlanan 6grencilerin

destekli Ogretim
yontemlerinin  kimya
iinitelerindeki kavram
yanilgilarinin
onlenebilmesi

acisindan

karsilagtirilmas1’®

yanilgilarini
onleyebilmek i¢in sunug
yolu ile 6gretim modeli
ve bilgisayar destekli
6gretim yonteminin
yeterlilik ve
stnirliliklarin

belirlemek

onleyebilmek i¢in, Ausubel’in
SunusYoluyla Ogretim modeli ile
Bilgisayar Destekli Ogretim

yonteminden yararlanilmis.

kimyaya kars1 tutumlarinda, kontrol
grubuna gore anlamh farklar olusmus.
Ogrenci basarilarina bakildiginda ise, her
iki grupta da ¢alisma sonunda basarida artis

gorilmis.
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Literatiir adx Arastirmaci | Amag Yontem Sonuc¢ Tarih
Kavramsal — Degisim | Ozcan Iki  farkli  kavramsal | 2x2(x3) deneysel desende, Ankara | Diizeltici metin stratejisine  dayali web | 2005
Stratejileri, Calisma | AKGUN degisim stratejisinin | Universitesi, Egitim Bilimleri | materyalini  kullanarak  ortaklasa  ¢alisan
Tiuri ve  Bireysel bireysel ya da grupla | Fakiiltesi, Simuf Ogretmenligi | 6grencilerin  daha fazla kavramsal degisim
Farkliliklarin kullaniminin Programu {igiincii sinifinda okuyan 73 | gergeklestirdikleri, bilissel c¢eliskiye yonelik
Ogrencilerin Basar1 ve ogrencilerin biligsel | 6grenci ile yiriitiilmiis.  Bu | ilgilerinin daha yiiksek, kaygilarinin ise daha
Tutumlar1 Uzerindeki celiski tiir ve diizeyleri, | 6grenciler, kimya alaninda | diisik oldugu belirtilmis. Bu 06grencilerin

Etkisi

kavramsal degisimleri,

kimyaya yonelik
tutumlar1 ve kavramsal
degisimlerinin kalicilig1
iizerindeki etkilerini

incelemektir.

“maddenin yapis1” konusuyla ilgili
kavram yanilgilarimin  giderilmesi
icin hazirlanan iki farkli web 6gretim
materyalini calismiglar. Veriler iki
faktorli ANCOVA ve ANOVA ile

¢Oziimlenmis.

kimyaya yonelik tutumlarmin, tahmin-gézlem-
aciklama stratejisi ile tasarimlanan materyali
calisanlarinkinden daha olumlu oldugu ve
ogrencilerde gerceklesen kavramsal degisimin

kalic1 oldugu belirtilmistir.
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Literatiir ad1 | Arastirmaci Amag Yontem Sonug¢ Tarih
Elektrokimya Cetin DOGAR Kavramsal degisim | Ogrencilerin elektrokimya | Elektrokimya konusundaki kavramlarin | 2005
konusundaki yaklagiminin, 6grencilerin | konusundaki basarilari ile bilimsel | 6grenciler tarafindan anlasilmasinda, kavramsal
kavramlarin elektrokimya ile ilgili | islem becerileri arasindaki iliski | degisim yaklagiminin  geleneksel — Ogretim
anlagilmasinda basarilarina, kimyaya ve | incelenmis. Ayrica konu ile ilgili | yaklasimindan  daha  basarili  oldugunu
kavramsal bilgisayar ~benzetimlerine | elektrokimya konusu ile ilgili | agiklamistir.  Ogrencilerin ~ kimyaya  kars
degisim karst tutumlarma etkisini, | rehber materyal hazirlanmstir. tutumlarinda farklilik olmadigi ancak bilgisayar
yaklagiminin geleneksel Ogretim | Arastirma  rasgele  Ornekleme | benzetimlerine karsi tutumlarinda anlamli bir
etkisinin yaklagimi ile | yontemi ile deney ve kontrol grubu | farkliligin oldugu tespit edilmistir.
incelenmesi kargilagtirmak. olmak tizere iki gruba ayrilan lise

son smiftaki 76  dgrenciye
uygulanmig. Elde edilen veriler,
‘elektrokimya kavram testi’, ‘kimya
dersine tutum Olgegi’, ‘Bilgisayar

benzetimlerine karsi tutum oSlgegi’,

‘Bilimsel islem beceri testi’,
‘Bilgisayar benzetimini
degerlendirme Olcegi’,

‘Elektrokimya kavram yanilgisim
belirleme’, olmak iizere 6 dlgekten

elde edilmis.
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Literatiir ada Arastirmaci Amag Yontem Sonuc¢ Tarih
Kimyadaki bazi | Nurtag Kimya konularinda gegen | Kavram  yamlgilarinin  ortaya | Kimyanin  bazi  temel  konularinda | 2005
yaygm  yanlis | CANPOLAT, kavramlarin  etkili  bir | ¢ikarilmasi, hem program | (elektrokimya, elektroliz) 6grencilerin sahip
kavramalar Tacettin sekilde Ogretimi ve | gelistiricilere hem de &grencilerin | oldugu kavram yanilgilar literatiir taramast

PINARBASI, Ogrenilmesi siirecinde, ilgili | kavramsal diizeyde Ogrenmelerini | ile belirlenmistir.

Samih konularda ogrencilerin | saglamak amaci ile onlara rehberlik

BAYRAKCEKEN | sahip  oldugu  kavram | eden 6gretmenlere yardimer olacagi

Omer GEBAN yanilgilarini belirlemek. belirtilmistir.
Lise diizeyi | Emel GUNHAN Milli Egitim Bakanlig1 | Okunabilirlik diizeyini belirlemek | Son olarak bulunan degerlerden her ders | 2004
kimya Yayinlar lise diizeyi kimya | icin FOG testi kullanilmistir. Fen | kitabinin bu bes hedefi ylizde kagar icerdigi
kitaplarinin ders kitaplarinin | okuryazarhigini saglama agisindan | hesaplanmis. Boylece her ders kitabinin
elektrokimya elektrokimya ile Kanada, | yapilan analizde bir fen kitabinin | elektrokimya ile ilgili kistmlarinin %25’

kisimlarinin, fen
okur yazarligi,
yanlis kavramlar
ve okunabilirlik

yoniinden analiz

Fransa ve  Amerika’da
okutulan lise diizeyi kimya
ders kitaplarinin
elektrokimya ile

okunabilirlik,

ilgili
bolimlerini
fen okuryazarligi ve yanlis
kavramlar1 agisindan analiz

etmek.

okuryazarligi saglamasi acindan
gerekli olan bes hedef belirlenmis.
Boliimiin - bagindan itibaren her
dordiincii climle isaretlenmis ve fen
okur yazarliginin bu hedeflerinden
dahil

hangisine edilebilecegi

belirlenmis.

analiz edilmis.
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Literatiir ad1 Arastirmaci Amag Yontem Sonug¢ Tarih
Kimya egitiminde | Inci MORGIL | 6grencilerin  elektrokimya | Kimya egitiminde ogrencilere konu | Hacettepe Universitesi, | 2003
kavram yanilgilari konusundaki kavram | anlatimindan sonra  Ogrencilerde ortaya | Egitim Fakiiltesi Kimya

yanilgilarinin  farkli madde

tiirleri ile saptanmasi.

cikabilecek kavram yanilgilarin1 aragtirmak

amaciyla coktan segmeli, kisa cevap

gerektiren, yazili yoklama gibi gesitli araglar
kullanilmugtir.

Ogrencilere anlatilan elektrokimya konusunda
Ogrencilerin sahip oldugu kavram
yanilgilarinin  ortaya ¢ikarilmasinda farkl

madde tiirlerinin ne derece etkili oldugunu

arastirmak amaciyla Ornegin indirgenme
potansiyeli, standart pil gerilimi, derisim
pilleri, anot, katot, tuz kopriisi gibi

elektrokimyada kullanilan ¢esitli kavramlarla
ilgili aym1 hedef, davraniga yonelik birbirine
denk ii¢ farkli madde tiiriinde; kisa cevap,
¢oktan seg¢meli sorular

yazili  yoklama,

hazirlanmis.

Egitimi Anabilim Dal1 3.
stmif  Ogrencilerinden 40
Ogrenciye uygulanan test
sonuglari madde tiirliniin
kavram yanilgilarin1 ortaya
¢ikarmada etkili oldugunu

gostermis.
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Literatiir ad1 Arastirmact | Amacg Yontem Sonug¢ Tarih

Kimya ogretmen | Ozlem Kimya 6gretmen adaylariin aldiklar1 | Calisma ii¢ boliimde gerceklestirilmis, Kitaplarda yanlis kavrama | 2003

adaylarinin KARAKOC | egitim  sonunda  lise  kimya Birinci boliimde Ogretmen | ifadeleri ile Ogrenme

elektrokimya programindaki elektrokimya ile ilgili | adaylarinin alan egitimine yonelik, 6zel | giligligiine neden

konularindaki  alan alan egitimi bilgilerinde meydana | 6gretim yontemleri laboratuar yonetimi gibi | olabilecek ifadelerin

egitimi  bilgilerinin gelen gelismeler tespit etmek. derslerinde yardimci olarak kullandiklari lise | bulundugu tespit edilmis.

gelisim kimya ders kitaplarindan iki tanesi, | Ogretmen adaylarinin
yiikseltgenme-indirgenme iiniteleri yanlis | kavramlari

kavramaya neden olabilecek ifadeler icerip
icermedikleri acisindan incelenmis. Ikinci
bolimde, d6gretmen adaylarinin yiikseltgenme
indirgenme tinitesi ile ilgili biligsel yapilari,
kelime iliskilendirme testi ve kavram
haritalar1 kullanilarak belirlenmis.

kisimda  ise

Ugiincii dgretmen

adaylarindan yiikseltgenme-indirgenme
iinitesindeki konulardan birine yonelik iki
ayr1 ders plani hazirlamalar1 istenmis ve bu
hedef

davranislar1 belirlemeleri ve 6gretim siirecini

planlar  &gretmen  adaylarinin

planlamalar1 agisindan degerlendirilmistir.

iligkilendirmede ¢ok zayif
ve yetersiz  olduklar
goriiliirken, kitaplarda yer
bazi

alan yanlis

kavramalara sahip

olduklari belirtilmigtir.
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Literatiir ada Arastirmaci Amag Yontem Sonuc¢ Tarih
Ortadgretim Helin TALO | Elektrokimya konusundaki | Lise son smnif Ogrencilerine sahip olduklari | Sonucta miifredatin yetersiz | 2003
okullarinda okutulan eksik ve yanlig kavramlan | bilginin tespitine yonelik bilgi testi uygulanmis | oldugu, Ogrencilerde yanlis
elektrokimya tespit etmek ve gidermek. Ogrencilerin indirgenme ve yiikseltgenme | kavramalara ve eksik
konularmdaki reaksiyonlarin1 karistirdiklari, anot ve katot | 6grenmelere neden oldugu
eksikliklerin ve reaksiyonlarini tespit etmekte giicliik ¢ektikleri, | belirtilmis.  Bu  nedenle
yanlis kavramalarin elektroliz hiicresi ve piller arasindaki farklar | elektrokimya konularinin
tespiti ve giderilmesi kavrayamadiklari ortaya ¢ikmus. Bu yanlig | mutlaka deneyle
icin oOnerilen kavramlarin géz Oniinde bulundugu, eksik | desteklenmesi gerektigi
laboratuar yaklagimi konularin da dahil edildigi bir program | agiklamasi yapilmstir.
geligtirilmis ve bu programin daha etkili
olacagi konusunda calismalar yapilmas.
Student teachers | Maija Ogretmen aday1 6grencilerin | Calisma siiresince 8 tane Ogretmen adayma | Sadece iki ogrencinin | 2002
problems in teaching | AHTEE, elektroliz konusundaki | konu ile ilgili plan yapmalar1 istenmis ve yari | elektrolizin tam olarak ne
¢ Electrolysis’ with a | Tuula kavramsal diizeylerini ve | yapilandirilmig goriismeler gerceklestirilmis. | oldugunu bildigi digerlerinin
key demonstrations | ASUNTA, karsilastiklart zorluklar1 | Sonuglar analitiksel olarak ¢oziimlenmis. konuda eksiklerinin oldugu
Helena belirlemek ve konuyu tam olarak
PALM Ogretebilmeleri icin

okumaktan daha da fazlasina

gerek  duyduklart  ortaya

cikmustir.
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Literatiir adi Arastirmaci Amag Yontem Sonug¢ Tarih
Kavramsal degisim | Ebru GEDIK | Kavramsal degisim | Calismada lise 6grencilerinden olusan | Kavramsal degisim | 2001
yaklasimina dayali gosteri yaklasimina dayali gosteri | iki sinifin biri rastgele deneysel grup | yaklasimina dayali  gosteri
yonteminin  elektrokimya yonteminin ~ kullaniminin | olarak  se¢ilmis ve bu  gruba | yontemi kullanilan 6grencilerin
konusunu anlamaya olan ogrencilerin  elektrokimya | elektrokimya  konusu  &gretilirken | elektrokimya ile ilgili basarilar
etkisi konusundaki  kavramlarla | kavramsal degisim yaklasimma dayali | ile derse olan tutumlarinin,
ilgili basarilarina ve kimya | gosteri yontemi uygulanmig, kontrol | geleneksel kimya anlatimiyla
dersine olan tutumlarina | grubu olarak secilen simifa ise | 6grenim goren 6grencilere gore
etkisini geleneksel kimya | geleneksel yontemle anlatim yapilmis. | daha yiliksek ve pozitif oldugu
Ogretim yontemi ile | Caligmada elektrokimya kavram testi | goriilmiis.
karsilastirarak ortaya | ve kimya tutum Ol¢egi, bilimsel igslem
¢ikarmak. beceri testi uygulanmig. Caligsmanin
hipotezlerini test etmek icin t-testi ve
ortak degiskenli varyans analizi
kullanilmus.
The Impact of Concept | Ludo Biitiinlesmis bilgi yapilar1 | Caligma orta &gretim  siniflarinda | Ogrencilerin derse olan ilgileri | 2001
Mapping And | BRANDI, Jan | ve  yorumlarin, kavram | kimya kursuna gelen &grencilerle | iizerinde olumlu etkilerinin
Visualization  on  the | ELEN, haritalar1 ile goriintiilenmesi | diizenli ~ olarak  yapilan  kimya | oldugu agiklanmus.
learning Of Secondary | Jacqueline ve bunun  Ogrencilerin | derslerinde  gergeklestirilmis.  Bu | Kavram haritasimin  6grenme
school Chemistry students | HELLEMAN | elektrokimya  konusunda | derslerde hazirlanan kavram haritalan | yonteminde  kullanilmasinin
S, istenilen 6grenme diizeyine | 6gretim yonteminde kullanilmig anlamli  etkilerinin  oldugu
Luc ulagmalaria etkilerini belirtilmis.
HEERMAN arastirmak.
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Literatiir ad1 Arastirmaci Amacg Yontem Sonug¢ Tarih
Lise 2.siif | Hiiseyin Ogrencilerin kimyasal | Ayn1 6gretmenin derse girdigi iki | Yeniden yapilandirmaci | 2000
Ogrencilerinde AKKUS denge ile ilgili kavram | ayr1 simiflardan biri deneysel, biri | yaklasim ile ders anlatilan
kimyasal denge ile yanilgilarini tespit etmek ve | kontrol grubu secilerek, deneysel | 6grencilerin basarisinin,

ilgili yanlig
kavramalarin tespiti

ve giderilmesi

yeniden yapilandirici

yaklasim ile geleneksel
Ogretim yonteminin
ogrencilerin kimyasal
denge ile ilgili kavramlar
anlamadaki etkisini

karsilagtirmaktir.

gruba  yeniden  yapilandirmaci
yaklagim yontemi ile kontrol grubuna
ise geleneksel Ogretim yontemi ile
ders anlatilms. Ogrencilerin
kavramsal basarilarini 6lgmek igin
hazirlanan denge ile ilgili kavramsal
test uygulama  Oncesinde  ve
sonrasinda Ogrencilere uygulanmis.
Uygulanan testlerden en yiiksek, orta
ve en diislik puan alan 17 6grenciyle
gorligme yapilmis ve arastirmanin
hipotezlerini test etmek icin t-testi ve
ANCOVA(Analysis of covariance)

kullanilmas.

geleneksel Ogretim yontemi ile

ders anlatilan 6grencilerden
daha yiiksek oldugu sonucuna

varilmis.
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Tablo 1 de yer alan arastirmalar incelendiginde yapilan calismalar
elektrokimya konusundaki kavram yanilgilarin1 belirlemek iizerine yogunlagmistir.
Elektrokimya konusunda kavram yanilgilarinin 6nlenmesine yonelik ¢ok az ¢alisma
bulunmaktadir. Bu c¢alismalardan hi¢ biri model tasarimi ve gelistirilmesi lizerinde
gerceklesmemistir. Bu calismada ana hedef elektrokimya konusunu somut sekilde
modelleyerek mikroskobik olaylarin Ggrenciler tarafindan makroskobik boyutta
gbzlenmesini saglayarak anlamli 6grenmeyi gerceklestirmek ve kavram yanilgisini

Onlemeye caligmaktir.
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BOLUM 3

YONTEM VE UYGULAMA

3.1.Arastirmanin Yontemi

Bu boliimde, arastirmanin modeli, degiskenleri, evren ve Orneklemi,

arastirmada kullanilan veri toplama araglari tizerinde durulmustur.

3.1.1. Arastirmanin Modeli

Bu calisma da “Yart deneysel desen” kullanilarak, rastgele secilmis biri
kontrol digeri deney grubu olmak tizere 30 kisilik iki grup {lizerinden yiirlitiilmiistiir.
Kontrol grubunda derslerin islenmesi simifin kimya Ogretmeni tarafindan
gerceklestirilirken, deneysel grupta hazirlanan materyal Ausubel’in sunus (anlamli
O0gretme) yontemi c¢ercevesinde uygulayici 6gretmen tarafindan uygulanmistir. Bu
uygulama iki farkli lisede gerceklestirilmis, degerlendirmeler her bir lisenin kendi
icinde ve liseler aras1 kiyaslamali olarak yapilmistir. Arastirmada 2008-2009 egitim-

ogretim y1l1 icinde 6 Hafta siiresince uygulama gergeklestirilmistir.

3.1.2. Arastirmanin Evreni

Bu ¢alismanin evreni, Izmir ili tiim lise son siifi dgrencileridir.

3.1.3. Arastirmanin Orneklemi

Calisma evreninden segilen iki lisede, yansiz atama yolu ile 30 ar kisilik

deney ve kontrol grubu sec¢ilmistir.
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3.1.4. Degiskenler

Bagimsiz degisken:

Uygulamada kullanilan 6gretim yontemi (Ausubel’in sunus yontemi ve

geleneksel yontem) bagimsiz degiskenleri temsil etmektedir.

Bagimli degisken:

Calismaya katilan 6grencilerin elektrokimya konusu ile ilgili basarilari, kimya

dersine kars1 tutumlar1 bagimli degiskenlerdir.

3.1.5. Veri Toplama Araclari

Calismada veri toplamak amaciyla, kimya tutum o6lcegi, Ontest ve sontest
olaral elektrokimya bilimsel basar1 testi ve yar1 yapilandirilmis goriigme sorularinda

faydalanilmistir.

3.1.5.1. Bilimsel Basar1 Testi (BBT)

Arastirmanin yapildig1 Unitenin ortadgretim 11.siif kimya ders programinda
yer alan “Elektrokimyasal pil ve Elektroliz” iinitelerine ait erisi testi, bilgi (terimlerin,
kavramlarin olgularin, siniflamalarin, yapilarin taninmasi), kavrama (verilen
bilgilerdeki anlamlarin yorumlanabilmesi) ve uygulama (daha 6nceden 6grenilmis bir
bilgilerin yeni durumlara uygulanmasidir) diizeylerinde 6grenci basarisini 6lgmek

amaciyla ve belirlenen kavram yanilgilarina yonelik olarak gelistirilmistir (Ek 3).

Bu test, deney ve kontrol gruplarina 6ntest ve sontest olarak kullanilmistir. Yani
arastirma Oncesinde Ontest olarak uygulanarak 6grencilerin arastirma initesiyle ilgili
kazanimlara ne derecede sahip oldugunu belirleyebilmek, deney sonrasinda ise sontest

olarak uygulanarak arastirma siiresince edinilen kazanimlar dl¢tilmeye caligilmistir.

“Elektrokimyasal pil ve Elektroliz” iiniteleri kazanimlarina gore hazirlanan erisi

testinin hazirlanmasi agagida verilen asamalarda gerceklestirilmistir.
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1) Uygulama siiresince islenecek konularin (Elektrokimyasal pil ve Elektroliz)
kazanimlart MEB'in Kimya Dersi Ogretim Programindan belirlenmistir. Kazanimlar
dogrultusunda Bloom’un taksonomisine gore bilgi (terimlerin, kavramlarin olgularin,
siniflamalarin, yapilarin taninmasi) ve kavrama (verilen bilgilerdeki anlamlarin
yorumlanabilmesi) ve uygulama (daha oOnceden Ogrenilmis bir bilgilerin yeni
durumlara uygulanmasidir) basamaklarinda bes segenekli, ¢oktan se¢meli, denemelik
maddeler arastirmaci tarafindan olusturulmustur. Kapsam gecerliliginin saglanmasi
acisindan, her kazanima yonelik sorulara yer verilmistir.

2) Sorular Dokuz Eyliil Universitesi Egitim Fakiiltesi Kimya Ogretmenligi Anabilim
Dalinda gorev yapan 2 Ogretim lyesi tarafindan kapsam gegerliligi ve Olgme-
degerlendirme ilkelerine uygunluk agisindan incelenmistir. Uzman gorisleri
dogrultusunda yeniden gozden gegirilen testten bazi sorular g¢ikarilmig, bazilarinin
secenekleri bazilariin ise soru climleleri degistirilmis ve yeni sorular eklenmistir.
Formda yer alan sorularin 6grenciler tarafindan anlasilip anlasilmadigini belirlemek
amactyla baska bir okulda bulunan 10 Ogrenciyle pilot ¢alisma yapilmistir. Bu
asamalarla On gecerliligi saglanan deneme formu 34 maddeden olusacak sekilde
hazirlanmastir.

3) Denemelik form, arastirmanin yapilacagi grubun bir iist sinifinda bulunan,
arastirma initesini daha Onceden Ogrenmis toplam 199 12. smf Ogrencisine
arastirmaci tarafindan uygulanmigstir.

4) Erisi testi denemelik maddelerin Elektrokimyasal pil ve Elektroliz” {initesi
(34 madde) bir ders saati, olmak iizere 6grencilere uygulanmistir. Ogrencilerden tiim
sorular1 yanitlamalari, anlamada ve cevaplamada zorlandiklar1 sorular1 sdylemeleri
istenmistir.

5) Deneme uygulamasindan sonra teste son seklini vermek amaciyla madde ve test
analizine gecilmistir. Oncelikle dgrencilerin denemelik formda yer alan her soruya
verdikleri yamtlar SPSS paket programina girilmistir. Ilk olarak madde giicliigiine (pj)
bakilmistir. Madde giicliigii sorulara dogru cevap veren Ogrencilerin sayisinin o
soruya cevap verenlere oranidir. Giigliik diizeyi 0’a yakin olar sorular zor, 1’e yakin
olan sorular kolay olarak tanimlanmistir. Testte giigliik diizeyi 0,50 civarinda olan
sorular alinmistir. Ikinci olarak madde ayirt edicilik giiciine (rjx) bakilmistir. Madde
ayirt edicilik gilicii her bir maddenin toplam puanla iliskisini belirtir. Madde ile toplam

puan arasinda diisiik korelasyon varsa ayirt edicilik diisiik, madde ile toplam arasinda
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yiiksek korelasyon varsa madde ayirt ediciligi yiiksektir. Ayiricilik indisi 0,20 nin
altinda olan maddeler testten c¢ikarilmistir. Cilinkii bu maddelerin ayirt edicilik giicli
yoktur. Son olarak bagimsiz gruplat t-testi ile alt ve iist %27’lik dilimler arasinda
anlaml farkliliklar olup olmadigi test edilmistir. Anlamli fark bulunmayan 5 madde
testten ¢ikarilmistir.

6) Son olarak bagimsiz gruplar t-testi ile alt ve iist %27’lik dilimler arasinda anlamli
farkliliklar olup olmadigi test edilmistir. Anlamli fark bulunmayan maddeler testten
cikarilmis ve kapsam gecerliliginin saglanmasi i¢in test tekrar gdzden gecirilmistir.
Anlamli fark bulunmayan maddelerin ¢ikarilmasiyla (9, 10, 24, 26, 28, 32. Maddeler)
son bi¢imi verilen “Kimya Erigi Testi” 28 maddeden olusacak sekilde tamamlanmugtir.
Elektrokimyasal pil ve Elektroliz” iiniteleri erisi testi madde analizi sonuglar1 Tablo 2

de gosterilmistir.

Tablo.2

“Elektrokimyasal pil ve Elektroliz ” Uniteleri Erisi Testi Madde Analizi Sonuglart
Not: * Biitiin maddeler P<.001 diizeyinde anlamlidir.

Madde | Pj rjx | Madde |Pj rjx | Madde | Pj rjx
no no no

1 0,72 10,57 | 13 0,50 | 0,71 | 23 042 0,63
2 044 |0,64 | 14 0,57 10,86 | 25 0,60 | 0,86
3 0,68 |0,71 | 15 0,58 10,89 | 27 0,34 |045
4 0,70 0,75 | 16 0,51 10,70 | 29 0,54 0,71
5 0,68 |0,71 |17 0,57 10,73 | 30 0,54 0,80
6 048 |0,73 | 18 0,58 10,84 |31 0,44 |0,64
7 0,58 |0,75 | 19 0,55 10,79 | 33 0,46 | 0,61
8 0,42 10,79 | 20 0,50 | 0,79 | 34 0,59 0,75
11 0,67 |0,66 |21 0,45 10,55

12 0,57 045 |22 0,47 10,57
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Test puanlart iizerinde yapilan test analizi sonuglari, Tablo 3’de
gosterilmektedir.

Tablo.3

“Elektrokimyasal pilve Elektroliz” Unitesi Erisi Testi Test Analizi Sonuglari

Soru Sayis1 | N X SS Ortanca | KR21 | KR 20
34 199 | 15,658 | 8,277 14,00 0,931 | 0,927

Tablo.3 incelendiginde 33 sorudan olusan erisi testi 199 kisiye uygulanmistir.
Ogrencilerin verdikler, cevaba gore olusturulan testin aritmetik ortalamasi 15,658
standart sapmast 8,277 KR 21 degeri 0,927 KR20 degeri ise 0,931°dir. Analiz
sonuclarina gore testteki sorularin aritmetik ortalamasi, mod ve ortanca degerleri
birbirine yakin oldugu i¢in testin normal dagilim gosterdigi sOylenebilir ve KR20
degeri 0.70 den biiyiik oldugu icin bu ¢alismada kullanilabilecek bir giivenirlige sahip

olarak kabul edilmistir.

3.1.5.2. Kimya Tutum Ol¢egi

Tutum ile ilgili caligmalar, 6grencilerin derse ve konuya olan tutumlarinin
onlarin derse nasil yaklastiklarini, o konudaki bilgi diizeylerini, performanslarini,
bilgi edinme isteklerini ve ilgilerini belirleyebilecegini ortaya koymaktadir (National
Research Council, 1996). Ayrica tutum ile ilgili bircok calisma 6grencilerin bir derse
yonelik tutumu ile 6grencinin o dersteki basarisi arasinda olumlu bir iliski oldugunu
gostermistir (Baykul,2003) Ogrenci tutumlarinin dikkate almmadigi bir egitim
ortaminda, §gretim yasantilarinin olusmasi ve istendik yonde davranis degisikliginin

saglanmasi giiclesmektedir (Fidan, 1982; Tavsancil ve Keser, 2002).

Calismada kullanilan ‘Kimyaya yonelik Tutum Olgegi’” Geban (1994)
tarafindan kimya dersinde ortadgretim Ogrencilerinin kimya dersine yonelik

tutumlarini belirlemek amaciyla gelistirilmistir ( Ek 4 ). Likert tipi bes se¢cenek iceren
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( tamamen katiliyorum, katiliyorum, kararsizim, katilmiyorum ve hi¢ katilmiyorum)

on bes maddeden olusmaktadir.
Olgegin orjinal formundaki 6lgek gelistirilme asamalar1 asagidaki gibidir.
Likert Tipi olgek gelistirilmesini Anderson (1998) sekiz basamakla siralamistir;

Belli bir tutumla ilgili oldugu kabul edilen olumlu ya da olumsuz ¢ok sayida tutum
maddesi ( 100 civarinda) yazilmalidir.

Yazilan biitiin maddeler bir 6n denmeden geg¢irilmeli ve degerlendirilmelidir. Bu 6n
denemede Slgegin uygulandigr grup ( hakemler grubu) 6lcegin diizenlendigi (benzer)
gruptan secilmeli ve her maddeyi olumlu, olumsuz ya da ndtr olarak
degerlendirmelidir.

Bu grubun c¢ogunlugu tarafindan olumlu yada olumsuz olarak bir degerlendirmeye
tabi tutulamayan maddeler dlgekten ¢ikarilmalidir.

Bu maddeler ¢ikarildiktan sonra kalan maddeler rastgele siralanmalidir.

Bu sekilde olusturulan denemelik likert olgegi, Olcegin lizerinde gelistirilmesinin
amaglandig1 denek grubuna uygulanmalidir. Anlamli ve giivenilir sonuglarin alinmasi
amaciyla uygulanan grubun sayisinin, maddelerin sayisindan birka¢ kat ( en az bes)
fazla olmas1 gerekir.

Her tutum maddesinden alinan puanla, biitiin 6lgekten alinan puan arasindaki iligki
katsayis1 hesaplanmalidir ( madde analizi)

Yapilan hesaplamalar sonucunda yani madde analizi sonucunda tim olcek
puanlariyla, istatistiksel olarak manidar iliski olmayan maddeler o&lgekten

¢ikarilmalidir.

Arastirmada kullanilan kimya tutum Olceginin giivenirlik katsayist Geban ve
digerleri tarafindan 0,83 olarak bulunmustur. Olgegin Izmir ilinde gelistirilmemis
olmas1 ve gecerlilik ve giivenirlik caligmalarinin {izerinden uzun bir zaman ge¢mis
olmasindan dolay1 yap1 gecerliliginin yeniden arastirilmasina gerek duyulmustur.

Olgegin yap1 gecerligi asagidaki asamalarda hesaplanmistir,

Olgegin yap1 gecerligini saglamak amaciyla faktdr analizi teknigi

kullanilmistir. Faktor analizi p degiskenli bir olayda birbirleri ile iligkili degiskenleri
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bir araya getirerek az sayida iligkisiz degisken bulmay1 amagclar. Yani ortak boyutlar
saptanarak boyut indirgeme ve bagimlilik yapisinin yok edilmesidir.

Faktor analizi yapilirken ilk olarak dondiiriilmemis temel bilesenler analizi
yapilmistir. Analiz sonucunda 6lg¢egin 6z deger ¢izgi grafigi incelendiginde dlgegin
orjinal formunda oldugu gibi 1 faktorden olusabilecegi goriilmiistiir. Dolayisiyla

Ol¢ek 1 faktorden olusacak sekilde yeniden temel bilesenler analizi yapilmistir.

Sekil 1
Olcege ait bilesen 6zdeger grafigi

Scree Plot

10

81

0

12 3 4 56 7 8 9 1011 12 13 14 15

Component Number

Analiz sonucunda faktor ylik degerinin 0.40’in altinda olmamasina dikkat
edilmistir. Ayrica 6l¢egin, aritmetik ortalama, standart sapma, ortanca, en yliksek ve
en diisiik degerleri bulunarak betimlenmistir. Tek faktorlii ve 15 maddeden olusan
dlgegin  KMO:.925; p: .00°dir. Olgegin faktdr analizi sonuglari Tablo 4°de

sunulmustur.
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Tablo 4

‘Kimyaya Yonelik Tutum Olgegi’ Faktor Analizi

Bilesenler X sd
SORUI1 ,843 3,3681 1,30489
SORU2 , 799 2,6250 1,22260
*SORU3 ,788 3,5556 1,19894
SORU4 , 7186 3,2500 1,26546
SORUS 167 3,4306 1,21559
*SORU6 , 7156 3,5208 1,22884
SORU7 ;744 3,2778 1,25962
SORUS 125 2,6667 1,30625
*SORU9 , 704 3,2569 1,30489
SORU10 ,698 3,3194 1,28277
SORU11 ,692 3,2222 1,23721
SORU12 ,668 3,6528 1,11141
*SORU13 ,657 3,4097 1,34015
*SORU14 | ,578 2,9375 1,28585
SORU15 S5T77 2,7014 1,30132

* olumsuz ifadeleri belirtmektedir.

Yapilan faktor analizi sonucunda tek faktorlii Olgegin toplam varyansin
%52.2’sini agikladig1 ortaya ¢ikmustir. Olgegin faktdr yiik degerlerinin 0.57 ile 0.84
arasinda degistigi bulunmustur.

Olgegin giivenirligini belirlemek icin ise madde analizine dayali olarak
hesaplanan Cronbach Alpha i¢ tutarlilik katsayisina bakilmistir. 15 maddeden olusan

tek faktorlii 6lgcegin Cronbach Alpha katsayis1 0.93 olarak bulunmustur.
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3.1.5.3. Goriisme

Iletisim yolu ile veri toplama teknigine goriisme denir (Karasar, 2005).
Goriisme, “Onceden belirlenmis ve ciddi bir amag¢ i¢in yapilan, soru sorma ve
yanitlama tarzina dayali karsilikli ve etkilesimli bir iletisim siireci” olarak
tanimlamistir (Yildirim ve Simsek, 2005). Goriisme, nitel arastirmada temel veri
toplama araglarindandir.

Goriisme, yapilandirilmis, yar1 yapilandirilmis ya da yapilandirilmamis sekilde
yapilabilir.

Yar1 yapilandirilmig goriisme tekniginde, arastirmact Onceden sormayi
planladig1 sorular1 igceren goriisme protokoliinii hazirlar. Buna karsin arastirmaci
goriismenin akisina bagl olarak degisik yan ya da alt sorularla goriismenin akisin
etkileyebilir ve kisinin yanitlarini agmasimi ve ayrintilandirmasini saglayabilir
(Turlikli, 2000).

Yar1 yapilandirilmis goriisme tekniginin arastirmaciya sundugu en Onemli
kolaylik goriismenin 6nceden hazirlanmis goériisme protokoliine bagli olarak
sirdiiriilmesi nedeniyle daha sistematik ve karsilastirilabilir bilgi sunmasidir

(Yildirim ve Simsek,2005).
Arastirmanin alt problemi olarak,

“Elektrokimyasal pil ve elektroliz {initesinde hazirlanan modelin kullanilmasi;
beklendigi gibi kavram yanilgilarinin olugsmasini 6nlemede basarili olmus mu dur?”

“Hazirlanan model 6grenciler tarafindan nasil algilanmistir?” belirtilmistir.

Ausubel’in sunus yoluyla 6gretim yontemine uygun hazirlanan modelle islenen

derse iliskin yar1 yapilandirilmis goriisme sorular1 hazirlanmistir.

Arastirmada nicel veri toplama araglarinin yaninda nitel veri toplama araci
olarak yar1 yapilandirilmis goriisme formu kullanilmistir. Goriisme formundaki
sorularmn ilk kismi elektrokimyasal pil ve elektroliz iinitelerinde acik uglu sorulari

icerirken ikinci kismi1 hazirlanan model ile ilgili a¢ik uclu sorulardan olugmaktadir.
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Gortigme formu hazirlanirken bir uzmanm goriisleri alinmis ve uygulama
oncesinde Orneklem grubunun disinda 6 O6grenci ile goriisme yapilarak goriisme

formunun pilot ¢alismas1 gergeklestirilmistir.

Bu uygulamalardan sonra, goriisme sorularinin agik anlasilir olmast,
goriismenin 10-15 dakika siirmesi yoniinde gerekli diizenlemeler yapilarak goriisme

formu hazirlanmistir.

Bu goriismelere katilan 6grencilerin se¢iminde, ders 6gretmeninin dgrenciler
hakkindaki goriisleri ve Ogrencilerin bilimsel basar1 testinin sonuclar1 dikkate
alinarak, deney ve kontrol gruplarinda diisiik, orta ve yiiksek puan alan 6grenciler
icinden goniilli olan Ogrencilerle goriisme yapilmistir. Ayrica Ogrencilerin
gorigmelere goniillii olarak katilimlarinin  saglanmasina maksimum titizlik

gosterilmistir.

Deney ve kontrol gruplarindan son test basari testi sonuglarina gore yiiksek,

orta ve diisiik puan alan 4’er 6grenci ile toplam 24 6grenci ile goriisme yapilmistir.

Bu goriismeye A Lisesi deney ve kontrol grubundan 12 6grenci, B lisesi
deney ve kontrol grubundan 12 6grenci goniillii olarak katilmistir. Goriisme de deney
grubu Ogrencilerine 3 tanesi kullanilan 6gretim modeli ile ilgili olmak iizere toplam 8

soru, kontrol grubu 6grencilerine ise 5 soru sorulmustur.

Gorlismeye  baslamadan  Once,  Ogrencilere  sorularin  cevaplarini

hatirlayamadiklar1 veya yorum yapamadiklari durumlarda rahat olmalar1 6nerilmistir.

Goriisme Oncesinde 0grencilere,

e Arastirmanin amaci ve ni¢in yapildigi

e Arastirma sonugclari ile ne yapilacagi

e Gorlismenin ne kadar siirecegi

e Yapilan goriisme sonrasinda kendilerinin notla veya baska sekilde
degerlendirilmeyeceklerine

Dair bilgi verilmistir.
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Gerekli on  hazirliklar  yapildiktan sonra  Ogrencilerle  goriismeler
gerceklestirilmistir.

Ogrencilerle yapilan bu goriismeler sayesinde, bireysel olarak dgrencilerin
kavramlar1 dogru anlayip anlamadigi, alinan cevaplarin incelenmesiyle saptanmaya
calisilmigtir.

Goriisme de deney grubu 6grencilerine 3 tanesi kullanilan 6gretim modeli ile

ilgili olmak iizere toplam 8 soru, kontrol grubu 6grencilerine ise 5 soru sorulmustur.

GORUSME SORULARI

1- Elektrokimyasal pilde anotta ve katotta ger¢eklesen olaylar
nelerdir?

2- Elektrokimyasal pilde, anot ve katot neye gore belirlenir?

3- Tuz kopriistiniin elektrokimyasal pilde iglevi nedir?

4- FElektroliz ile elektrokimyasal pil arasinda fark var midir?
Var ise nelerdir?

5- Elektrolizde gerceklesen olaylar nelerdir?

6- Hazirlanan modelin elektrokimya konusunu anlamana
yardimc1 oldugunu diisiiniiyor musun?

7- Modelin konuyu sunumu sence yeterli mi? Yeterli
olmadigini diislindiigiin noktalar i¢in dnerilerin nelerdir?

8- Bu modelin sence eksik olan yonii var m1? Var ise nelerdir?

3.1.6. Verilerin analizi

Aragtirma deseninde deney ve kontrol gruplarina, Bilimsel basari testi, kimya
tutum Olcegi uygulanarak, sonrasinda SPSS istatistik programi kullanilarak veri
analizi gergeklestirilmistir.

Gorlisme sorularinin analizi, her §grencinin cevaplarinin aragtirmaci tarafindan
ayr1 ayri incelenerek kategorilere ayrilmistir. Daha sonra bu kategoriler sayilarak
frekans ve yiizde olarak tablolara donistiiriilmiistiir. Bu tablolar yardimi ile

ogrencilerin kavram yanilgisina sahip olup olmadiklar1 incelenmistir.
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3.2. Uygulama

Bu caligmada sirasiyla asagidaki basamaklar izlenmistir:

»  Veri toplama araci olarak kullanilan bilimsel basari testi literatiirden elde
edilen verilerle var olan kavram yanilgilar1 dogrultusunda belirtke tablosu da

olusturularak ( Ek 2 ) hazirlandi.

»  Uygulama oncesinde elektrokimyasal pil ve elektroliz konularinin hedef ve
davraniglar1 belirlenerek ( Ek 1) Ausubel’in sunus yontemine uygun &gretim
materyali hazirlandu.

»  Bilimsel Basar testi ve kimyaya kars1 tutum Slgeginin gecerlilik, giivenirlik
analizleri i¢in gerekli uygulamalar yapildi

»  Deney ve kontrol gruplar1 yansiz atama yolu ile belirlendi.

\4

Deney ve kontrol gruplarindan 6n dl¢timler toplandi.

»  Uygulamanin gerceklesmesi; deney gruplarina hazirlanan model kullanilarak
sunus yolu ile 6gretim, kontrol gruplarina ise geleneksel yonteme gore 6gretim
uygulandi.

»  Uygulama sonrasi deney ve kontrol grubundan son 6l¢iimler toplanda.

»  Son testler sonuglar1 degerlendirildikten sonra, deney grubunda diisiik, orta ve

yiiksek puan alan 6grenci gruplari i¢inden goniillii olan 6grencilerle goriisme

yapildi.

Arastirmada hazirlanan model kullanilarak sunus yolu ile O6gretimin
uygulandigt deney gruplarinda ve geleneksel Ogretimin uygulandigi kontrol
gruplarinda konular 40 dakikalik 18 ders saatinde islenmistir.

A Lisesinde uygulama tarafimizdan yapilirken, B Lisesinde uygulama dersin
Ogretmenti tarafindan yapilmistir.

Deney grubunda Elektrokimyasal pil ve elektroliz iiniteleri hazirladigimiz

model kullanarak islenmistir.
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3.2.1.Konularn icerik, hedef ve davramislarinin belirlenmesi

Konularin igerik hedef ve davranislar1 Milli Egitim Bakanligi’nin uyguladig
kimya programma gore belirlenmigtir. Elektrokimya konusunda yapilan
calismalardan edinilen bilgiler 1s18inda ( Garnett ve Treagust 1992b; Sanger ve
Greenbowe, 1997a; Sanger and T.J. Greenbowe, 1999b ) elektrokimyasal pil ve

elektroliz tinitelerinde 6grencilerin kavram karmasasi yasadigi 6grenme giicliikleri,

e FElektrokimyasal pillerde anot ve katodu belirleme
e Yar pil ve hiicre reaksiyonlarini anlama

e Elektrokimyasal pil i¢inde akim olugsmasini anlama
e Anot ve katottaki degisimi anlama

e Elektrolitik hiicrede anot ve katodu belirleme

e Elektroliz iriiniinii ve hiicre potansiyelini belirleme

Seklinde 6zetlenebilir. Ders anlatiminda kullanilacak model hazirliginda ve
ders i¢i etkinliklerin planlanmasinda belirtilen bu konu basliklar1 da dikkate
alinmistir( Ek 2 ).

Yapilan ders plani( Ek 1) dogrultusunda powerpoint ders sunumu hazirlanmis

ve ders isleme asamasinda, model ile birlikte kullanilmistir.

3.2.1.1. Elektrokimya

3.2.1.1.1 Unitenin Amaci

Bu iinitede madde-elektrik iliskisi irdelenerek elektrot potansiyellerinin derigim
ve sicaklikla degisimi incelenecek, yaygin pillerin ve ¢cok kullanimlik pillerin (akii)

yaygin Orneklerinin ¢alisma ilkeleri agiklanacaktir.



38

3.2.1.1.2. Unitenin Kavram Listesi
* Redoks tepkimeleri
* Yiikseltgenme
» Indirgenme
* Yiikseltgenme-indirgenme potansiyeli
« Standart elektrot potansiyeli
* Elektrot
* Yart hiicre(yar1 pil)
* Galvanik hiicre
* Elektrolitik hiicre

* Elektroliz

3.2.1.1.3. Elektrokimyasal Pil Ders Aktiviteleri

Ogretmen derse elinde bir pil, ve sisteme baglayabilecegi bir lamba ile gelir.
Ve cocuklara elindeki lambanin 151k vermesi i¢ine ne yapmasi gerektigini 6grencilere
sorar, gorlslerini alir, diisiincelerini tartigir. Sonra lambay1 birlikte getirdigi pile

baglar ve yanan lambay1 6grencilere gosterir.

Ogrencilere: Elimizdeki bu pilde lambanimn 151k vermesini saglayan olaylar
neler olabilir? Ogrencilere bu olaymn nasil gergeklestigi hakkinda bir fikirleri olup

olmadig1 sorulur, goriisleri alinir.

Atom alt1 taneciklerden elektron tanimi yapilarak elektrik akiminin hareketli

olan elektronlar tarafindan olustugu 6grencilere anlatilir.

Pil i¢inde elektron akis verisine dayanan kimyasal tepkimelerin gergeklestigi
ve elektrik akiminin olustugu anlatilir. Kimyasal olaylardaki enerjinin elektrik

enerjisine doniisebilecegi sdylenir.
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Ogrencilere bugiin elektrokimyasal pil konusunun islenecegi, giinliik hayatta

kullandigimiz pillerin i¢inde gerceklesen olaylarin kimyasal olaylar oldugu agiklanir.

Bu pilde gerceklesen olay gibi kimyasal enerjinin elektrik enerjisine doniisebilecegi

anlatilir. Bir giin evde elektrikler kesildiginde bir kimyasal degigsmedeki enerjinin

elektrik enerjisine doniistiiriilerek kiiciik bir 151k kaynagi olusturmanin miimkiin

olabilecegi 6grencilere anlatilir. Boylece 6grencilerde merak, ilgi ile birlikte 6grenme

istegi olusturularak on hazirlik tamamlanir.

Konuya ge¢meden Once, Ogrencilerin daha Onceki Ogrenmelerini kontrol

etmek amach

Redoks reaksiyonu
Yiikseltgenme reaksiyonu
Indirgenme reaksiyonu
Elektron alma

Elektron verme

Notr atom

Iyon

Kavramlar1 6nce dgrenciler tarafindan agiklanmasi istenir ve dgrencilerle birlikte

ornekler tizerinde hatirlatilir.

Elektrokimyasal pil, tanimlamasi yapilir ve hazirlanan model data show ile

duvarda veya tahtada goriintiilenir. Bunun biraz 6nce elimizdeki pilin biiyiitiilmiis bir

modeli oldugu ve su anda elektrik trettigi sOylenir. Acaba bu pilde gerceklesen

olaylarin neler olabilecegi hakkinda bir fikirlerinin olup olmadig1 6grencilere sorulur.

Ekrandaki gordiikleri (sekil-1) hakkinda diigiinmeleri istenir.
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Sekil 2

Elektrokimyasal Cinko-Bakir Pil ( pil-1) modelinin ilk goriiniimii

Voltmetre 11y

T /
/ |

4 0

Bakir
u Tuz
Képrisi
| Pamuk
‘ tipa
Zn(NG; ), Cu(NO,),
Cozeltisi Qézeltisi

tuz kdprisi tuz kopriisi bakir
cinko taraf) bakir tarafy elektrot

Calisan pil lizerinde Anot, Katot, kavramlari tanimlanir ve bu tanimlamalar

yapilirken model {izerinde anot ve katottaki olaylar 6grencilere gosterilir.

Sekil 3
Elektrokimyasal pil-1 de anot degisimleri

Znk — 2Zn*? + 2e

‘ e (%

Model iizerinde ¢inko elektrot iizerine tiklandiginda elektrotta gerceklesen

olaylarin mikroskobik boyutunu 6grencilerin somut bir sekilde gérmeleri saglanmis
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olur. Yikseltgenme olayi, anot elektrot kavrami tanimlanir. Kavramlar 6gretmen
tarafindan tanimlanir ve anot yari pil hiicresinde ve ¢ozeltide gerceklesen olaylar

acgiklanir.

Sekil 4
Elektrokimyasal pil-1 de katot degisimleri

Cu*? + 2e- = Cuy
(3] (2

Model iizerinde bakir elektrot iizerine tiklandiginda elektrotta gergeklesen
olaylarin mikroskobik boyutunu &grencilerin somut bir sekilde gérmeleri saglanir.
Indirgenme olay1, katot elektrot kavrami tanimlanir. Gozlemledikleri bu olay ile
katot yar1 pil hiicresindeki ¢ozeltide ne gibi degisikliklerin oldugunu 6grencilerin
acgiklamasi istenir.

Ekranda goriilen geri tusuna tiklanarak ilk pil sekline doniildiigiinde modelde
iki yart pil hiicresinin birbirine baglayan tuz kopriisii 6grencilere agiklanir ve tuz
kopriisii anot tarafina tiklandiginda c¢ozelti igindeki iyon hareketleri 6grenciler
tarafindan somut bir sekilde goriliir. Aymi sekilde tuz kopriisii katot tarafina
tiklandiginda da katot yar1 pil hiicresinde c¢ozeltideki iyonlarin hareket yoni

Ogrencilere somut olarak kavratilabilir.
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Sekil 5

Elektrokimyasal pil-1 de tuz kopriisiiniin anot kisminin goriiniimii

Animasyonda tuz kopriisii anot kisminda anyonlarin ¢ozeltiye dogru
hareketleri, bir siire sonunda anot yar1 pilinde ¢ozelti iginde derisimi artan
katyonlarin da tuz kopriisiine dogru hareket ettigi somut olarak 6grenciler tarafindan

gozlenebilir.

Benzer sekilde ekranda goriilen geri tusuna tiklanarak ana sayfada tuz kopriisii
katot tarafina tiklanarak tuz kopriisiiniin katot yar1 pil hiicresi kisminda gerceklesen

mikroskobik olaylar makroskopik boyutta 6grenciler tarafindan izlenir.

Yine animasyon yardimi ile tuz kopriisii katot kisminda katyonlarin ¢ozeltiye
dogru hareketleri, bir siire sonunda katot yar1 pilinde ¢ozelti iginde derisimi artan
anyonlarin da tuz kopriisiine dogru hareket ettigi somut olarak 6grenciler tarafindan

gozlenebilir.
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Sekil 6

Elektrokimyasal pil-1 de tuz képriisiiniin katot kisminin goriiniimii

Elektropil-1 modelinde ana ekran {izerinde anot ve katot {izerine tiklanarak her
bir yar1 pilde gerceklesen reaksiyonlar tanimlanir, net pil reaksiyonu yazilir, model

iizerinde 6grenciye gosterilir.

Elektropil-1 Modeli lizerinde hangi elektrotun katot, hangi elektrotun anot
oldugu ogrencilere sorulur, anotta ve katotta gergeklesen olaylarin onlar tarafindan
model iizerinde tekrarlanmasi saglanir. Elektronlarin hareket yonii o6grenciler

tarafindan aciklanmasi saglanarak yine model iizerinde izlenir.

Pil bir siire ¢alistiktan sonra anot ve katot elektrotlarinda ne gibi bir degisim
oldugu sorusu Ogrencilere yoneltilir ve cevaplamalar1 beklenir. Ayni1 zamanda

Ogrencilerin bilgisayardaki Elektropil-1 animasyonunu izlemeleri saglanir.

Sekil 6 da goriildiigii gibi 6grenciler animasyonu dikkatle incelediklerinde daha
once oOgrendikleri 1ile birlestirerek elektrotlarda gerceklesen degisimleri
yorumlayabilir, anot (¢inko) elektrodun kiitlesinin zamanla azaldigini, katot

( bakir) elektrodun kiitlesinin zamanla arttigin1 somut bir sekilde gorebilirler.
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Sekil 7

Elektrokimyasal pilin bir siire calismasi sonrasinda goriiniimii

Voltmetre  q11v
o ‘ — "
=
Ginko Qe L Bakir

Tuz
Koprus

Pamuk
tipa

Zn(NG; ), Cu(NO,),

Cozeltisi Cozeltisi

Cinko tuz képriisii tuz koprisi bakir
clektrot ¢inko taraf bakir tarafy clektrot

Ogrencilere Anot ve katot belirlenirken 6nemli olanin metallerin indirgenme ve
yiikseltgenme egilimi oldugu calisma kagitlar1 iizerinden Orneklerle aciklanir.
Indirgenme ve Yiikseltgenme Yari pil potansiyellerinin nasil hesaplandigi, metaller
tepkimelerinin  kendiliginden gerceklesen istemli tepkimeler oldugu ve pil

potansiyelinin her zaman pozitif oldugu model iizerinden 6rnekler ile agiklanir.

Elektropil-1 flash animasyon modeli ¢alistirilarak 6grencilere elektrokimyasal
pil kavrami, ¢aligsmasi sirasinda gerceklesen olaylar, elektrotlar, elektronlarin hareket

yonii, tuz kopriisiiniin islevi temel diizeyde 6grenciye kavratilir.

Animasyon sayesinde mikroskobik boyutta gerceklesen olaylarin 6grenciler
tarafindan makroskopik boyutta gézlenmesi saglanirken, bilginin zihinde daha somut

ve daha dogru olusmasi saglanir.
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Elektrokimyasal pilde tuz kopriisiiniin ne ise yaradigi ve hangi 6zellikte olmasi

-----

yapilir.

Ogrencilerin verdigi dogru cevaplar pekistirilir, yanlis verilen cevaplar

Ogretmen tarafindan model kullanilarak agiklanir.

Sekil 8

Elektrokimyasal pilde tuz kopriisiine ¢cokelek olusturan bir tuz
konulmasi ile hazirlanan pil sisteminin ilk ekran goriiniimii

( Baslangicta calisan pil)

Voltmetre  11v

.
‘ ‘M Bakir
Tuz =

Koprusu

Zn(NG; ), Cu(NO,)),

Cozeltisi Cozeltisi

Cinko tuz kopriisi tuz kopriisii bakir
elektrot ¢inko tarafi bakir tarafi elektrot

Hazirlanan 2.model tuz kopriisii ve oOzelligini Ogrencilere kavratmak ve

olusabilecek kavram yanilgilarini 6nlemek igindir. Sekil 7 de goriilen ana ekranda

baslangigta akim gegen normal ¢alisan bir pil goriilmektedir.
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Ogrencilere daha &nce dgrendikleri bilgiler hatirlatilir, ( tuz kdpriisiiniin gorevi
ve caligma ilkesi gibi) tuz kopriisiinde anot veya katot yart hiicrelerinde bulunan
cozeltilerle reaksiyona girecek bir tuz ¢ozeltisi kullanilirsa neler olabilir? sorusu

yoneltilerek diisiinmeleri saglanir.

Hazirlanan 2.modelde tuz kopriisii anot ve katot taraflar sirasi ile tiklanarak

ogrencilerin sekil 8 de bir kismi goriilen animasyonu izlemeleri saglanir.

Sekil 9

Elektrokimyasal pilde tuz kopriisiine cokelek olusturan bir tuz
(Na;CO3) konulmasi ile hazirlanan pil sisteminde tuz kopriisiinde ¢okelek

olusumu ile kopriiniin iyon gecisine kapandig goriiniim.

Zn*2 + CO3? = ZnCOsw

e &

Tuz kopriisiinde herhangi bir ¢okelek olusumu halinde elektrokimyasal pilin
durumu geri tusu tiklanarak sekil 9 da bir kism1 goriilen animasyon ile 6grencilere

kavratilabilir.
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Sekil 10

Elektrokimyasal pilde tuz kopriisiine ¢cokelek olusturan bir tuz
(Na,CO3) konulmasiyla tuz kopriisiinde ¢cokelek olusumu ve elektron gecisine

kapanmasi ile sistemde elektron akisinin durdugu goriiniim.

Voltmetre

Bakir

4—! Es za'z hh‘—»
) Tuz : !
I Képrisi
] I

Pamuk
tipa

Zn(NG; ),

Cozeltisi

Cu(NO,),

Cozeltisi

Cinko

elektrot

tuz kopriisi

tuz kopriisi

¢inko tarafi bakir tarafi

bakir
elektrot

Ogrencilere elektrokimyasal pilde tuz kopriisiinde yer alan tuz anot ve katot
kaplarindaki c¢ozeltilerle kimyasal reaksiyona girmemeli veya kati(¢okelek)

olusturmamalidir bilgisi verilerek model 2 tekrar izletilerek pekistirme saglanir.

Model 3 ( Giimiig- Aliiminyum pili) elektrot cinsi ve fiziksel konumu
degistiginde elektrokimyasal pilde ne gibi degisimler oldugunu Ogrencilere
kavratmak ve oOgrendigi elektrokimyasal pil bilgilerinin dogru bir sekilde

genellemesini olusturmak i¢in hazirlanmastir.

Model 3 animasyonu 6grencilere gosterilmeden dnce Glimiis ve aliiminyumun

yiikseltgenme potansiyelleri 0grencilere verilerek bu iki elementten olusan bir
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elektrokimyasal pil semast olusturmalari istenir hatta goniillii bir 6grenciden pil

semasini tahtaya ¢izmesi istenir.
Model 3 animasyonu calistirilarak sekil 10 Ogrenciler tarafindan izlenir ve

yorumlanir.

Sekil 11
Elektrokimyasal pil-2(Ag-Al) modelinin ilk goriiniimii

246V Voltmetre

AgNO:s AI(NO3)s
Cozeltisi Cozeltisi

Gumus
Elektrot

Tuz Koprusu Tuz Képrusii Aldminyum
Gumdus Tarafi Altiminyum Tarafi Elektrot

Model 3 {in ana ekran goriintiisii lizerinde, elektronlarin hareket yonii, anot,
katot, standart pil potansiyeli goriilmektedir. Model 3’iin ana ekran goriiniimii ile
model 1’in ana ekran goriiniimii kiyaslamali olarak 6grencilere izletilir. ki model
arasinda benzerlik ve farkli olan noktalarin neler oldugu soru cevap seklinde

tartisilir.
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Elektropil 1 ve elektropil 2 modelleri kiyaslandiginda anot ve katodun fiziksel
konumunun sabit olmadig1 degisebilecegi, anot ve katot belirlenirken elementlerin
indirgenme ve ylikseltgenme potansiyellerinin 6nemli oldugu, standart pil
potansiyellerinin anot yiikseltgenme yar1 pil potansiyeli ile katot indirgenme yar1 pil

potansiyelinin toplamina esit oldugu 6grenciler tarafindan anlagilmis olur.

Sekil 12
Elektrokimyasal pil 2( model 3) de anot elektrotundaki degisimler
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Sekil 13
Elektrokimyasal pil 2 (model 3) de katot elektrotundaki degisimler

Model 3 te ana ekran lizerinde anot elektrot ve katoto elektrot iizerine
tiklandiginda sekil 11 ve sekil 12 de goriildiigii gibi anotta ve katotta gerceklesen
olaylarin makroskobik boyutta gézlenmesi 6grenciler igin 6grenmede ve kavramlari

somutlagtirmay saglayacaktir.

Model 1 e benzer sekilde tuz kopriisii anot ve katot kisimlaria tiklandiginda
gerceklesen  mikroskobik  olaylar makroskobik  boyutta somut olarak

goriilebilmektedir.
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Sekil 14

Elektrokimyasal pil-2 ( model 3 )de tuz kopriisiiniin anot kisminin goriiniimii

Sekil 15

Elektrokimyasal pil-2 ( model 3 )de tuz kopriisiiniin anot kisminin goriiniimii
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Sekil 15 te bir siire calisan pilin anot ve katot elektrotlarindaki degisimlerin

gbzlenmesini saglayan ekran goriintiisli yer almaktadir.

Sekil 16

Elektrokimyasal pil-2 ( model 3 ) nin bir siire ¢alismasi sonrasinda goriiniimii

248V

i

w
AgNOs
Cozeltisi

Voltmetre

Alimunyum

Tuz
Képrisl
_ Pamuk_
tipa
AI(NO:)s
Cozeltisi

Tuz Képrisi Aliminyum
AlUminyum Tarafi Elektrot

Gumus Tuz Kopriusu
Elektrot Glumus Taraf)

Ogrenciler izledikleri modeller ile iinitenin kavram listesinde yer alan, redoks
tepkimeleri, yiikseltgenme, indirgenme, yiikseltgenme-indirgenme potansiyeli,
standart elektrot potansiyeli, elektrot, yar1 hiicre(yar1 pil), galvanik hiicre, elektrolitik
hiicre, tuz kopriisii gibi kavramlar1 somut ve dogru bir sekilde zihinlerinde

olusturmus olacaklardir.

Ogrencilerin performansini ortaya ¢ikarma etkinlikleri i¢inde Ogrenci

kendinden beklenilen davranisi gostermelidir?

Ogrencilere bir soru sorulur ve bu soru iizerinde dgrendiklerini gdstermeleri
beklenir. Ornegin; Hazirlanan ¢alisma yapraklarindaki ornekler iizerinde bir
Ogrenciden, hangi elektrotun katot, hangisinin anot oldugunu gostermesi istenirken
baska bir 6grenciden anot ve katot yari pili ile net pil tepkimelerini yazmasi

istenebilir. Ve yine diger bir 6grenciye ¢dzeltinin i¢indeki iyonlarin hareket yonii ve
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tuz koprisiindeki iyonlarin hareketleri hakkinda agiklamasi yapmasi istenir. Baska
bir 6grenciye anotta ve katotta meydana gelen kiitle degisimleri hakkinda bilgi

sorulabilir.

Yukarida verilen ¢alismalar gerceklesirken Ogrenci dogru yanit verdiginde
ogrenciye olumlu doniitler (aferin, dogru, giizel gibi) verilmeli, eger yanlis yanit
verildiyse neden bdyle diisiinmiis olabilecegi arastirilmalidir. Ogrencinin 6grenme
giicliigii ¢ektigi kisim bulunarak ona gore ipuglar1 verilmeli ve dogru yanit1 vermesi

saglanmalidir.

Ogrencinin  derste kazanmasmm istedigimiz ~davramslarin  ne derece
kazanildigin1 yoklamak i¢in uygulama sonrasinda O6gretmen tarafindan calisma
yapraklari( Ek 5 ) dagitilarak degisik sorular sorulur ve bu sorulara gore 6grenme

eksikligi ve kavram yanilgist olan konular iizerinde gerekirse tekrar yapilir.

3.2.1.1.4. Elektroliz Ders Aktiviteleri

Elektroliz konusu ders aktiviteleri planlanirken Ausubel’in sunus yonteminin
basamaklarina ( Dikkat ¢ekme, Ogrenciyi Hedeften Haberdar Etme ve Benimsetme,
On Ogrenmelerin Hatirlanmasmi  Saglama, Uyarict Sunma, Ogrenme rehberi
saglama, Performansi ortaya ¢ikarma, Doniit saglama, Performansi degerlendirme )

uygun olarak planlama yapilmistir.

Bir metal yiizeyi baska bir metal ile nasil kaplanir? Bilen var mi1? Sorusu
ogrencilere yoneltilir, onlardan gelen cevaplar dogrultusunda gerceklesen olaylarin

neler olabilecegi hakkinda fikir yiirlitmeleri istenir.

Ogrencilere elektroliz konusunun islenecegi, metal kaplamaciligi gibi bazi
olaylarin kimyasal olaylar oldugu agiklanir. Ornegin demir metalinin yiizeyinin

altinla kaplanmasi isleminin kimyasal bir reaksiyon sonucunda olustugu ancak bu
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reaksiyonun kendiliginden ger¢eklesmedigi, elektrik enerjisi kullanilarak bizim bu

reaksiyonu gerceklestirebildigimiz agiklanir.

Elektroliz hakkinda bilgilerini paylagsmalar1 istenir. Boylece 6grencilerde bir

merak, ilgi ile birlikte 6grenme istegi olusturulur.

Konuya gecmeden dnce, 6grencilerin daha 6nceki 6grenmelerini kontrol etmek

amagclh

. Redoks reaksiyonu

o Yiikseltgenme reaksiyonu

o Indirgenme reaksiyonu
° Elektron alma
° Elektron verme

o Notr atom
o fyon
Kavramlar1 dnce 6grenciler tarafindan agiklanmasi istenir ve 6rnekler tizerinde

Ogrencilerle birlikte hatirlatilir.

Elektrokimyasal pil 1 animasyonu izletilerek ¢inko bakir pilinde gerceklesen
olaylar hatirlatilir. Pil ¢alisirken gerceklesen net reaksiyonun kendiliginden

gerceklesen

Zn + Cu™? = Zn™ + Cu E°=+1,1 volt

Tepkimesi oldugu hatirlatilir.

Tepkimenin ters yonde yiirliyebilmesi i¢in disaridan en az 1,1 volttan daha
biiyiikk e.m.k.'nin uygulanmasi gerektigi agiklanir. Disaridan uygulanan e.m.k. 1,1

volttan biiyiik olursa;
Cu elektrotta asinma yani Cu —Cu** 'ye yiikseltgenme,
Zn*>— Zn'ye indirgenme olur.

Gortildiigii gibi pilde gerceklesen olaylarin tam tersi gerceklesecektir.
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Elektroliz, Pil sistemlerinde voltmetre yerine lirete¢ baglanarak disaridan en az
pil potansiyeli kadar gerilim uygulanirsa pilde ger¢eklesen olaylarin tam tersi olur,
tanimlamasi1 yapilir. Elektrik enerjisi ile kimyasal tepkimelerin olusumunu saglayan
diizeneklere elektrolitik pil bu olaya da elektroliz denir. Hazirlanan model data show

ile tahtada goriintiilenir.

Model 4 iin ilk goriintiisii olan Sekil 16 da goriildiigii gibi ¢alismakta olan
cinko-bakir pili {iretece baglanip, iiretecin voltaji pilin standart potansiyelinden

( 1,1volt) kiictik bir degerde ( 0,6 V) iken pil yine ¢calismaya devam eder.
Sekil 17

Elektrokimyasal pilin iiretece baglanmasi ile elde edilen sisteme pil gerilimden

diisiik gerilim uygulandiginda

Ureteg 0.6 V

[Katot ]
Bakir

L

Zn(NO3)2 Cu(NOs3):2
Cozeltisi Cozeltisi

Uretegten uygulanan potansiyel pil potansiyelinden kiiciik ise anot ve katot
tepkimelerinde degisiklik olup olmadig1 ekrandaki ¢inko elektrot ve bakir elektrot
tizerine tiklayarak agilan sayfada (sekil 17 ve sekil 18) goriilen animasyonlar

izletilerek aciklanabilir.
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Sekil 18

Uretecin voltaji 0,60 volt iken anot elektrotundaki degisimler

Zng = Zn*2+ 2e
o e ce

Sekil 19
Uretecin voltaji 0,60 volt iken katot elektrotundaki degisimler
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Ekrandaki geri tusuna tiklanarak ana ekrandan tuz kopriisii anot ve katot
kisimlarma tiklanarak {iretecin potansiyeli, pil potansiyelinden kiiciik iken tuz
kopriisiinde gerceklesen olaylarin makroskopik boyutta somut bir sekilde 6grenciler

tarafindan izlenmesi saglanabilir.

Sekil 20

Model-4 de iiretecin voltaji1 0,60 volt iken tuz képriisiiniin anot kismindaki
degisim

Sekil 21

Model-4 de iiretecin voltaji 0,60 volt iken tuz kopriisiiniin katot kismindaki
degisim
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Sekil 17, Sekil 18, Sekil 19, Sekil 20 animasyonun kesit goriintiilerini
icermektedir. ~ Animasyonlar kullanilarak 6grencilere uygulanan potansiyel pil
potansiyelinden kiiclik ise pilde gerceklesen olaylarin degismedigi, aynen pilde
oldugu gibi ¢inko elektrot lizerinde yiikseltgenme, bakir elektrot tizerinde indirgenme
gerceklestigi agiklanir. Ayrica tuz kopriisiindeki iyonlarin hareket yonlerinin de

degismedigi agiklanabilir.

Animasyon {iizerinde bu kez iiretecin potansiyeli 0,94 volt olarak secilip
tiklandiginda 0,6 voltluk potansiyelde oldugu gibi pildeki olaylarin degismedigi

Ogrencilere animasyonlar izletilerek agiklanir.

Sekil 21 ¢inko-bakir pili iiretece baglanip, firetecin voltaji 0,94 volt

uygulandiginda pilin goriinlimiinti gdstermektedir.

Sekil 22

Elektrokimyasal pilin iiretece baglanmasi ile elde edilen sisteme pil gerilimden

diisiik ( 0,94 volt )gerilim uygulandiginda

Ureteg
_ 0,94 V
- = -
(34| Rea | M
it 0 T i Bakir
Tuz \
Koéprisl ] | I \
Pamuk
tipa
Zn(NOz):2 Cu(NOa)2
Cozeltisi Cozeltisi
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Cinko- bakir piline tiretecin uyguladig1 potansiyel pilin standart potansiyeline
esit yani 1,1 volt oldugunda pilin genel durumunu agiklayan animasyonun ana sayfa

goriiniimii sekil 22 de verilmistir.
Sekil 23

Elektrokimyasal pilin iiretece baglanmasi ile elde edilen sisteme pil gerilimine

esit (1,1 volt )gerilim uygulandiginda

Ureteg 1.1V
s

094V

N\

JW

Bakir

Zn(NOz) Cu(NOa)2
Cozeltisi Cozeltisi

Bu ana ekran goriintiisii lizerinde de elektrotlara ve tuz kopriisiine tiklanarak

pilin durumu makroskopik boyutta somut olarak 6grenci tarafindan izlenebilir.

Pile disaridan uygulanan potansiyel pilin potansiyelinden diisiik ise pildeki
tepkimelerin degismeden devam ettigiagiklanir. Pil potansiyeline esit potansiyel
uygulandiginda ise pilde gerceklesen tepkimelerin durdugu 6grencilere animasyonlar

tekrar izletilerek agiklanir.
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Uretecin uyguladigi potansiyel 1,1 volttan biiyiik oldugunda ne gibi degismeler

gerceklesir, lireteg lizerindeki 1,74 volt degerine tiklanarak animasyon baslatilir.

Sekil 24

Elektrokimyasal pilin iiretece baglanmasi ile elde edilen sisteme pil geriliminden
bityiik gerilim (1,74volt) uygulandiginda

Ureteg 1.74 V

=>||>
=
K

(e

2V

>
|12

>
w
o

Katot

0

Cinko Bakir
Tuz
Képris l l I
Pamuk_____ Y
lipa
Zn(NO:)2 Cu(NO3)z
Cozeltisi Cozeltisi

Animasyon izlendiginde model {izerinde hangi elektrotun katot, hangi
elektrotun anot oldugu 6grencilere sorulur, anotta ve katotta gerceklesen olaylarin

ogrenciler tarafindan model iizerinde tekrarlamalar1 saglanir.

Cinko elektrot {izerine t1kland1g1nda elektrot iizerinde elektron alma
tizerine tiklandiginda da bakir elektrot {izerinde yiikseltgenme olayinin gerceklestigi
Ogrenciler tarafindan somut bir sekilde izlenebilir. Sekil 24 ve sekil 25 ¢inko ve bakir

elektrotlarin anlik goriinlimiinii gdstermektedir.
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Sekil 25
Uretecin voltaji 1,74 volt iken cinko ( katot) elektrotdaki degisimler

Zn*2 + 2e° > Zng
a+ ¢

Sekil 26
Uretecin voltaji 1,74 volt iken bakir ( anot) elektrotdaki degisimler

Cuwy > Cu*?2+ 2e

o (2] Ce
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Yine ana ekran {izerinde tuz kopriisii anot ve katot tarafina ayri ayri
tiklandiginda tuz kopriisiiniin ¢inko elektrot kismindaki anlik goriiniimii sekil 26 ve
27 de goriilmektedir. Animasyonda c¢inko elektrotun tarafinda, tuz kdopriisiinden
katyonlarin ¢ozeltiye dogru hareket ettigi, bakir elektrot tarafinda ise anyonlarin tuz

kopriisiinden ¢ozeltiye dogru hareket ettigi gortiilmektedir.

Sekil 27

Model-4 de iiretecin voltaji 1,74 volt iken tuz kopriisiiniin cinko elektrot
kismindaki degisim
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Sekil 28

Model-4 de iiretecin voltaji 1,74 volt iken tuz kopriisiiniin bakir elektrot
kismindaki degisim

Disaridan uygulanan e.m.k. 1,1 volttan biiyiik oldugunda;

Cu elektrotta asinma yani Cu —Cu**"

ye ylikseltgenme,
Zn elektrotta ise; Zn*’— Zn'ye indirgenme oldugu animasyon tekrar izletilerek

ogrencilere anlatilir. Cu elektrot anot, Zn elektrot ise katot olur.

Bir elektrolitik pilin Boliimleri, Anot, Katot, Tuz kopriisii, Elektrot ve Yar
pillerdeki ¢ozeltiler olarak belirtilir. Her bir bolimde gerceklesen olaylar ve
degisimleri 6grencilerin agiklamasi istenir ve rastgele secilen Ogrencilere sorular
sorularak cevaplart alinir. Dogru cevaplar pekistirilir, yanlis verilen cevaplar

Ogretmen tarafindan model kullanilarak aciklanir.

Ogrencilere bir soru sorulur ve bu soru iizerinde 6grendiklerini gostermeleri
beklenir. Ornegin; hazirlanan elektroliz ¢alisma yapraklarindaki ornekler sinifta

ogrenci merkezli olacak sekilde ¢oziimlenir.

Burada Ogrenciler konuyu kavramiglarsa bu ornek iizerinde dogru yorum ve

aciklama yapabilmelidirler.
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Yukarida verilen 6rnekte 6grenciler dogru yanit verdiginde 6grenciye olumlu
doniitler (aferin, dogru, giizel gibi) verilmeli, eger yanlis yanit verildiyse neden bdyle
diisiinmiis olabilecegi arastirilmalidir. Ogrencinin &grenme giicliigii cektigi kisim

bulunarak ona gore ipuclar1 verilmeli ve dogru yanit1 vermesi saglanmalidir.

Ogrencinin derste kazanmasim istedigimiz davramslarin ne derece
kazanildigin1 yoklamak i¢in Ogretmen tarafindan calisma yapraklart ( Ek 6 )
dagitilarak degisik sorular sorulur ve bu sorulara gére 6grenme eksikligi ve kavram

yanilgisi olan konular lizerinde gerekirse tekrar yapilir.
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BOLUM 4

BULGULAR VE YORUMLAR

4.1. Kimya Bilimsel Basar1 Testi (Bbt) Analiz Sonuclar:

4.1.1. Dogrusal Istatistiksel Coziimleme Sonuclar

Bilimsel basar1 testi hazirlama asamasinda ilk 6nce 34 soru olarak hazirlanmis ve
madde ve test analizi yapilmistir. Testte giigliik diizeyi 0,5 e yakin olan sorular dikkate
alimmus ayrica ayiricilik indisi 0,2 nin altinda olan sorular da teste alinmamuigtir. Testin kapsam

gecerliligi de dikkate alinarak testteki soru sayist 28 e diigiiriilmiistiir.

Belirlenen kavram yanilgilar1 dikkate alinarak gelistirilen Elektrokimyasal pil ve
Elektroliz {initelerine ait erigi testi, bilgi, kavrama ve uygulama diizeylerinde Ogrenci

basarisini 6lgmek igin Ontest ve son test olarak kullanilmustir.

28 soru igeren bilimsel basar testi, deney ve kontrol grubundaki 30 ar &grenciye
caligmanin dncesinde ve sonrasinda uygulanmustir. Ogrencilerin dogru cevapladigi her soru
Ipuan, yanlis ve bos sorular ise 0 puan olarak degerlendirilmis ve her sorunun 6grenciler

tarafindan dogru cevaplanma frekanslari ve yiizdeleri tablo haline getirilmistir.

Hazirlanan tablo yardimi ile olusturulan grafiklerde her sorunun 6grenciler tarafinda

dogru yapilma ylizdeleri karsilastirilmisgtir.
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B Lisesi Bilimsel Basar1 Testi Soru Analizleri
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Deney Grubu Kontrol Grubu
Soru On test Son test On test Son test
numarasi
Frekans(f) Yiizde(%) | Frekans(f) | Yiizde(%) | Frekans(f) | Yiizde(%) | Frekans(f) | Yiizde(%)

1 11 36,67 30 100 16 53,33 26 86,67
2 3 10,00 26 86,67 3 10,00 26 86,67
3 11 36,67 30 100 12 40,00 28 93,33
4 13 43,33 27 90,00 13 43,33 23 76,67
5 12 40,00 28 93,33 9 30,00 28 93,33
6 4 13,33 26 86,67 8 26,67 19 63,33
7 11 36,67 28 93,33 12 40,00 23 76,67
8 6 20,00 27 90,00 2 6,67 22 73,33
9 17 56,67 29 96,67 18 60,00 28 93,33
10 13 43,33 25 83,33 16 53,33 19 63,33
11 7 23,33 26 86,67 9 30,00 17 56,67
12 11 36,67 25 83,33 6 20,00 23 76,67
13 10 33,33 24 80,00 13 43,33 22 73,33
14 16 53,33 27 90,00 11 36,67 24 80,00
15 9 30,00 28 93,33 10 33,33 14 46,67
16 9 30,00 28 93,33 8 26,67 18 60,00
17 2 6,67 29 96,67 5 16,67 20 66,67
18 11 36,67 25 83,33 9 30,00 23 76,67
19 18 60,00 26 86,67 20 66,67 17 56,67
20 7 23,33 27 90,00 7 23,33 17 56,67
21 2 6,67 26 86,67 6 20,00 14 46,67
22 11 36,67 28 93,33 6 20,00 21 70,00
23 11 36,67 25 83,33 6 20,00 20 66,67
24 16 53,33 21 70,00 13 43,33 21 70,00
25 9 30,00 16 53,33 16 53,33 15 50,00
26 8 26,67 18 60,00 5 16,67 16 53,33
27 13 43,33 14 46,67 18 60,00 14 46,67
28 11 36,67 13 43,33 20 66,67 8 26,67
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Tablo-5 de yer alan sonuclar incelenmis ve belirlenen kavram yanilgilarina
yonelik olarak hazirlanan bilimsel basar1 testinde yer alan sorularin B Lisesi deney
grubunda, uygulama Oncesinde ve uygulama sonrasinda dogru yanitlanma

yiizdelerikarsilastirma grafigi Sekil-29da verilmistir.
Sekil 29

B Lisesi deney grubu, ilk 14 sorunun uygulama oncesi ve uygulama sonrasi

dogru yanitlanma yiizdeleri grafigi

Sekil 29 deki grafikdeney grubuna uygulanan bilimsel basari testinin ilk 14
sorusunun uygulama sonrasinda dogru yanitlanma yiizdelerinin uygulama oncesine

gore fark edilebilir bir oranda artis gosterdigi yorumu yapilabilir.

Sekil 30 da, deney grubuna uygulanan bilimsel basari testinin 15-28 e kadar
olan sorularinin uygulama sonrasinda dogru yanitlanma yiizdelerinin uygulama

Oncesine gore artis gosterdigi goriilmektedir.
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Sekil 30

B Lisesi deney grubu, 15-28 sorularin uygulama oncesi ve uygulama sonrasi

dogru yamitlanma yiizdeleri grafigi

Sekil 29 ve sekil 30 daB Lisesi deney grubunun uygulama oncesi ve

uygulama sonrasi bilimsel basar1 testindeki sorulari dogru yanitlanma yiizdelerinin

karsilagtirilmasi grafigi verilmistir.

Grafiklerden de yorumlanabildigi gibi B lisesi deney grubunda tiim sorularin

dogru yanitlanma yiizdelerinde artis olmustur.

Sekil 31 ve sekil 32 da B Lisesi kontrol grubunun uygulama Oncesi ve
uygulama sonrasi bilimsel basar1 testindeki sorular1 dogru yanitlanma ytizdelerinin

karsilastirilmasi grafigi verilmistir.



Sekil 31

B Lisesi kontrol grubu, ilk 14 sorunun uygulama 6ncesi ve uygulama sonrasi

dogru yamitlanma yiizdeleri grafigi

Sekil 32

B Lisesi kontrol grubu, 15-28. sorularin uygulama éncesi ve uygulama sonrasi

dogru yamitlanma yiizdeleri grafigi

soT/\_

60 -

40 -

20 -

15
16 17 18" g 20

22 >3 2

25 26

27

28
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Sekil 31 de ilk 14 soru i¢in uygulama Oncesine gore uygulama sonrasinda

sorularin basar1 yiizdesinde artig oldugu gortilmektedir.

Sekil 32 de ise 19, 25, 27 ve 28. Sorularin yiizdelerinde uygulama Oncesine
gore diisme oldugunu gormekteyiz. Bunu 6grencilerin bu sorulart ¢ozerken kavram
karmagasina diismiis olabilecekleri yani ilk uygulama oOncesinde zihinlerindeki
kavramlarla uygulama sonrasinda oOgrendikleri kavramlar arasinda saglikli bir

yapilanma olusturamadiklarini sdyleyebiliriz.

Sekil 33 ve sekil 34 de bilimsel basari testindeki sorularin B Lisesi Kontrol
grubu ve deney grubu Ogrencilerinin uygulama sonrasi dogru yanitlanma

yiizdelerinin karsilastirilmasi grafigi verilmistir.

Sekil 33

B Lisesi Kontrol grubu ve deney grubu 6grencilerinin uygulama sonrasi ilk 14

soruyu dogru yanitlama yiizdelerinin karsilastirma grafigi
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Sekil 33 te 6zellikle 6 ve 11. sorularin basar1 yiizdelerindeki artiglarin kontrol

ve deney grubunda farkli oldugu yorumunu yapabiliriz.

Sekil 34 te kontrol ve deney grubunda 21 sorunun basar1 yiizdesinin diger
sorulara oranla oldukea farkli oldugu goriilmektedir. Bilimsel basar1 testinde yer alan
21. uygulama diizeyinde hazirlanmis bir sorudur. Yani 21. Soruda 6grenci birden
fazla kavram arasinda iliski kurarak yeni durumlara bilgilerini uyarlamalidir. Ayrica
elementlerin yiikseltgenme potansiyelleri ile pil potansiyeli arasindaki iligkiyi

kavramis olmas1 gerekmektedir.

Sekil 34

B Lisesi Kontrol grubu ve deney grubu égrencilerinin uygulama sonrasi 15-28.

sorularin dogru yanitlanma yiizdelerinin karsilastirma grafigi

100 T'/_—\—\
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A Lisesi Bilimsel Basar1 Testi Soru Analizi
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Deney Grubu

Kontrol Grubu

Soru On test Son test On test Son test
numarasi
Frekans(f) | Yiizde(%) | Frekans(f) | Yiizde(%) | Frekans(f) | Yiizde(%) | Frekans(f) | Yiizde(%)

1 3 10,00 26 86,67 20 66,67 22 73,33
2 3 10,00 12 40,00 3 10,00 8 26,67
3 13 43,33 22 73,33 18 60,00 21 70,00
4 4 13,33 24 80,00 14 46,67 18 60,00
5 2 6,67 27 90,00 22 73,33 19 63,33
6 8 26,67 28 93,33 11 36,67 11 36,67
7 5 16,67 21 70,00 20 66,67 16 53,33
8 11 36,67 23 76,67 13 43,33 5 16,67
9 6 20,00 25 83,33 19 63,33 16 53,33
10 7 23,33 9 30,00 6 20,00 21 70,00
11 7 23,33 25 83,33 15 50,00 17 56,67
12 8 26,67 19 63,33 9 30,00 7 23,33
13 4 13,33 22 73,33 9 30,00 12 40,00
14 7 23,33 18 60,00 3 10,00 15 50,00
15 6 20,00 21 70,00 5 16,67 7 23,33
16 3 10,00 18 60,00 7 23,33 13 43,33
17 4 13,33 19 63,33 4 13,33 10 33,33
18 5 16,67 14 46,67 6 20,00 5 16,67
19 2 6,67 19 63,33 6 20,00 13 43,33
20 4 13,33 12 40,00 4 13,33 5 16,67
21 4 13,33 16 53,33 7 23,33 6 20,00
22 1 3,33 14 46,67 7 23,33 12 40,00
23 2 6,67 14 46,67 7 23,33 3 10,00
24 7 23,33 13 43,33 12 40,00 8 26,67
25 7 23,33 12 40,00 8 26,67 14 46,67
26 8 26,67 13 43,33 6 20,00 21 70,00
27 10 33,33 11 36,67 12 40,00 7 23,33
28 1 3,33 9 30,00 5 16,67 15 50,00
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Tablo-6da yer alan sonuglar incelendiginde belirlenen kavram yanilgilarina
yonelik olarak hazirlanan bilimsel basar1 testinde yer alan sorularin A Lisesi deney
grubunda, uygulama oncesinde ve uygulama sonrasinda dogru yanitlanma yiizdeleri

grafigi Sekil 35 ve sekil 36 da verilmistir.

Sekil 35

A Lisesi deney grubu, ilk 14 sorunun uygulama oncesi ve uygulama sonrasi

dogru yamitlanma yiizdeleri grafigi

Sekil 35 ve 36 da goriildiigli gibi uygulama 6ncesi ve uygulama sonrast A
Lisesi deney grubu 6grencilerinin sorular1 dogru yanitlama yiizdelerinde belirgin bir

artis olmustur.
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Sekil 36

A Lisesi deney grubu, uygulama oncesi ve uygulama sonrasi 15-28.sorularin

dogru yamitlanma yiizde grafigi

M A Lisesi deney grubu 6ntest 15-28.sorular M A Lisesi deney grubu sontest 15-28.sorular

Tablo-6da yer alan sonuglar incelendiginde belirlenen kavram yanilgilarina
yonelik olarak hazirlanan bilimsel basari testinde yer alan sorularin A Lisesi kontrol
grubundauygulama oncesi ve sonrasinda dogru yanitlanma yiizdeleri grafigi

Sekil37ve sekil 38 deverilmistir.



Sekil 37

A Lisesi kontrol grubu uygulama oncesi ve uygulama sonrasi ilk 14 sorunun

dogru yamitlanma yiizde grafigi

9 10 11

12

13 14

M A Lisesi kontrol grubu on test ilk 14 soru M A Lisesi kontrol grubu son test ilk 14 soru

Sekil 38

A Lisesi kontrol grubu uygulama oncesi ve uygulama sonrasi 15-28.sorularin

dogru yamitlanma yiizde grafigi

17 13 (G 1 5

23 24
25 g
27 28

B A Lisesi kontrol grubu 6n test 15-28.sorular

B A Lisesi kontrol grubu son test 15-28.sorular
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Sekil 37 ve sekil 38 den de goriildiigii gibi kontrol grubunda da sorularin
dogru yapilma yiizdesi uygulama sonrasinda her soru i¢in olmasa da artig

gostermistir.

Sekil 39 ve sekil 40 ta A Lisesi deney grubu ve kontrol grubunun uygulama

sonrasinda sorularin dogru yanitlanma yiizdesi grafikleri verilmistir.

Sekil 39

A Lisesi kontrol grubu ve deney grubu uygulama sonrasi ilk 14 sorunun dogru

yanitlanma yiizde grafigi

9 10 17 12

13 14

B A Lisesi deney grubu son test ilk 14 soru B A Lisesi kontrol grubu son test ilk 14 soru

Sekil 39 incelendiginde 6zellikle 6 ve 8.sorularda deney grubu 6grencilerinin
dogru yanitlama yiizdelerinin kontrol grubu o&grencilerinden yiiksek oldugu
goriilmektedir. Bilimsel basar1 testinde yer alan 6. ve 8. Sorular kavrama diizeyinde
olan sorular olup elektrokimyanin temel kavramlarini kapsamaktadir. Bilimsel bagar1
testinin 6. sorusu standart pil potansiyelinin hesaplanmasini  kavrayip
kavramadiklarint yoklamak amaciyla hazirlanmig bir soru olup, grafikten bu

kavramlarin anlasilmasinda kullanilan modelin etkin oldugu sdylenebilir.
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Sekil 40

A Lisesi kontrol grubu ve deney grubu uygulama sonrasi 15-28.sorularin dogru

yanitlanma yiizde grafigi

30 T---""..________‘_———————_

Sekil 40 daki grafik incelendiginde A Lisesi deney grubu dgrencilerinin (15-
28.sorular ) sorulart dogru yanitlama yiizdesi kontrol grubu 6grencilerine gére daha

yiiksektir.

Bilimsel basar testindeki 17.soru elementlerin yiikseltgenme potansiyelleri ve
pil potansiyeli arasindaki baglantiyr kavrayip kavramadiklarini 6lgmek igin
hazirlanmis bir soru olup, &grencilerin kavramakta zorlandiklari bu konuyu
uygulamada kullanilan model yardimi daha iyi anlayabildiklerini sdyleyebiliriz. 18,
20 ve 23.soru elektrolitik hiicre temel kavramlar1 kapsamakta olup uygulama

diizeyinde sorulardir.

Kullanilan modelin kavramlar1 6grenmede etkili oldugu sdylenebilir.
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4.1. 2. Grup ici Analiz Sonuclar
4.1. 2. 1. B Lisesi

B Lisesi deney grubu &grencilerinin uygulama oncesi ve uygulama sonrasi
bilimsel basar1 testi Ontest, sontest puanlar1 dlgiilerek T testi uygulanmigtir. Benzer
sekilde kontrol grubu Ogrencilerinin klasik yontemle konuyu islemeden once ve
konuyu isledikten sonra bilimsel basari testi Ontest, sontest puanlari Olgiilerek T testi

uygulanmistir. Uygulanan T testi sonuglari tablo 7 de verilmistir.

Tablo 7

B Lisesi t testi sonuclar1

_ o P
X S.S .
Grup N (Std.Error t Sd(df) | (Sig.2-
(Mean) | (Std.Dev) Mean) tailled)
On test 30 9,90 4,30 0,78
Kontrol 93 29 0.00
Grubu ’ ’
Son test 30 18,80 3,70 0,67
D On test 30 9,73 5,25 0,96
Genﬁy 135 | 29 0,00
rubu | gon test 30 23,36 1,44 0,26

Kontrol grubu 6grencilerinin elektrokimyasal pil ve elektroliz konularini
klasik yontemle dersi islemeden 6nce bilimsel basar testi ortalamasi 9,90 ve standart
sapmas1 4,3 tlir. Ayn1 6grencilerin klasik yontemle dersi isledikten sonra bilimsel
basar1 testi ortalamasi 18,80 ve standart sapmasi 3,70 dir. Kontrol grubunun dntest ve

sontest puanlarmin ortalamalar1 arasindaki bu fark P <0,05 oldugundan dolay:

anlamlidir.

Deney grubu 6grencilerinin uygulama o6ncesi bilimsel basar testi ortalamasi
9,73 ve standart sapmast 5,25 tir. Ayn1 68rencilerin uygulama sonrasi bilimsel basari
testi ortalamasi 23,36 ve standart sapmasi 1,44 tiir. Deney grubunun ontest ve sontest
puanlarinin ortalamalar1 arasindaki fark p degeri 0,00 (P €0,05) oldugundan dolay1

anlamlidir.
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4.1. 2. 2. A Lisesi

A Lisesi deney grubu Ogrencilerinin uygulama oncesi ve uygulama sonrasi
bilimsel basar1 testi Ontest, sontest puanlar1 dlgiilerek T testi uygulanmigtir. Benzer
sekilde kontrol grubu Ogrencilerinin klasik yontemle konuyu islemeden Once ve
konuyu isledikten sonra bilimsel basari testi Ontest, sontest puanlari olgiilerek T testi

uygulanmistir. Uygulanan T testi sonuglar1 tablo 8 de verilmistir.

Tablo 8

A Lisesi t testi sonuclari

< S.S 3 P
Grup N : (Std.Erro t Sd(df) | (Sig.2-
(Mean) | (Std.Dev) | * nroon) tailled)
Kontrol Ontest | 30 | 926 438 0.80
G"“ 1:0 2.37 29 0,025
rubt | sontest | 30 | 11,56 4,59 0,83
Dene Ontest | 30 | 5.06 3.64 0.66
y
Grubu | Sontest | 30 | 16,70 4.87 0.89 1729 0,00

Kontrol grubu 6grencilerinin elektrokimyasal pil ve elektroliz konularini
klasik yontemle dersi islemeden 6nce bilimsel basar testi ortalamasi 9,26 ve standart
sapmas1 4,38 tiir. Ayn1 6grencilerin klasik yontemle dersi isledikten sonra bilimsel
basari testi ortalamasi 11,56 ve standart sapmasi4,59 dur. Kontrol grubunun dntest ve

sontest puanlarmin ortalamalar1 arasindaki bu fark P 0,05 oldugundan dolay:

anlamlidir.

Deney grubu 6grencilerinin uygulama oncesi bilimsel basari testi ortalamasi
5,06 ve standart sapmasi 3,64 tiir. Ayn1 68rencilerin uygulama sonrasi bilimsel basari
testi ortalamasi 16,70 ve standart sapmasi 4,87 dir. Deney grubunun ontest ve sontest
puanlarinin ortalamalar1 arasindaki fark p degeri 0,00 (P €0,05) oldugundan dolay1

anlamlidir.

4.1. 3. Gruplar Arasi Analiz Sonuclar




4.1. 3. 1. B Lisesi
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B Lisesi deney grubu o6grencilerinin uygulama 6ncesi bilimsel basar1 testi

Ontest puanlar ol¢iilmiis, benzer sekilde kontrol sekilde kontrol grubu 6grencilerinin

klasik yontemle konuyu islemeden dnce bilimsel basari testi ontest puanlari dlgtilerek

T testi uygulanmistir. Uygulanan T testi sonuglari tablo 9 da verilmistir.

t Testi Sonuclar

Tablo 9

Grup N X S.S ) t |
(Mean) | (Std.Dev) | (Std.Error (Sig.2-
Mean) tailled)
Kontrol grubu
(Ontest) 30 9,90 4,30 0,78
Deney grubu 0,134 0,894
(Ontest) 30 | 9,73 5,25 0,96

Kontrol grubunun ontest puanlarinin ortalamasi 9,90 ve standart sapmasi 4,30

dur. Deney grubunun Ontest puanlar1 ortalamasi ise 9,73 ve standart sapmasi 5,25 tir.

Deney ve kontrol gruplarin uygulama oncesi Ontest puanlar1 ortalamalar1 arasinda

(P>0,05) istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olmadig1 séylenebilir.

Uygulama sonrasit deney ve kontrol grubunun kimya bilimsel basar1 testi

sontest puanlariin independent T testi analiz sonuglar1 tablo10 da verilmistir.

Tablo 10




B Lisesi Independent t Testi Analiz Sonuclari
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_ S.S 0 .
Grup N | X (Mean) (Std .Dev) (Std.Error t (Sig.2-
: Mean) tailled)
Kontrol grubu 30 18.86 3,70 0,67
(sontest) 6.19 0,00
Deney grubu 30 23.36 1,44 0,26
(Sontest)

Kontrol grubunun sontest puanlarinin ortalamast 18,86 ve standart sapmasi

3,70 tir. Deney grubunun sontest puanlar1 ortalamasi ise 23,36 ve standart sapmast

0,26 dir. Deney ve kontrol gruplarin uygulama sonrasi sontest puanlar1 ortalamalar

arasinda (P €0,05) istatistiksel olarak anlaml bir farkliligm oldugu s6ylenebilir.

4.1. 3. 2. A Lisesi

A Lisesi deney grubu Ogrencilerinin uygulama oncesi bilimsel basar1 testi

ontest puanlar1 Olclilmiis, benzer sekilde kontrol grubu 06grencilerinin klasik

yontemle konuyu islemeden Once bilimsel basari testi ontest puanlar olciilerek T

testi uygulanmistir. Uygulanan T testi sonuglari tablo 11 de verilmistir.

Tablo 11

t Testi Sonuglar:

Grup N X S.S ) t P

(Mean) | (Std.Dev) | (Std.Error (Sig.2-
Mean) tailled)

Kontrol

grubu 30 9,26 4,38 0,80

(Ontest)

Deney grubu 4,03 0,00

(Ontest) 30 5,06 3,64 0,66

Kontrol grubunun dntest puanlarinin ortalamasi 9,26 ve standart sapmasi 4,38

dir. Deney grubunun Ontest puanlar1 ortalamasi ise 5,06 ve standart sapmasi 3,64 tiir.
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Deney ve kontrol gruplarin uygulama 6ncesi Ontest puanlar1 ortalamalar1 arasinda

(P <0,05) istatistiksel olarak anlaml1 bir farkliligin oldugu sdylenebilir.

Uygulama sonrasi deney ve kontrol grubunun kimya bilimsel basari testi

sontest puanlarinin independent T testi analiz sonuglar1 tablo 12 de verilmistir.

Tablo 12

A Lisesi Independentt Testi Analiz Sonug¢lar:

Grup N X S.S ) t P
(Mean) (Std.Dev) | (Std.Error (Sig.2-
Mean) tailled)
Kontrol grubu
(sontest) 30 11,57 4,59 0,84
Deney grubu 419 0,00
(Sontest) 30 16,70 4,87 0,89

Kontrol grubunun sontest puanlarinin ortalamast 11,59 ve standart sapmasi

4,59d ur. Deney grubunun sontest puanlar1 ortalamasi ise 16,70 ve standart sapmasi

0,89 dur. Deney ve kontrol gruplarin uygulama sonrasi sontest puanlari ortalamalari

arasinda (P €0,05) istatistiksel olarak anlaml1 bir farkliligm oldugu s6ylenebilir.

4.1.4. Okullarin Deney Gruplarinin Bilimsel Basar1 Testi Puanlarinin Analizleri
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Ontestler ve Sontestler dikkate alindiginda calismaya baslamadan once
okullarin deney gruplarinin bilimsel basar1 testi puanlari arasinda anlamli bir fark var
miydi? Ve calisma sonucu kullanilan yonteme bagli olarak bilimsel basari testi
puanlar1 arasinda anlamli bir farkin olusup olusmadigini tespit etmek amaciyla one-

way ANOVA testi uygulanmistir.

Tablo 13

One-WayAnova Testi Sonuglari

Okul | (M?an) (St(?..gev) (Slt\(/}%‘::;or
A Lisesi 30 5,06 3,64 0,66
ONTEST B Lisesi 30 9,73 525 0,96
TOPLAM 60 7,40 5,06 0,65
A Lisesi 30 | 16,70 4,87 0,89
SONTEST B Lisesi 30 | 23,36 1,44 0,26
TOPLAM 60 | 20,03 4,90 0,63

Tablo 14

One-WayAnova Testi Sonuglari

\ Varyansin \ Kareler \Sd\ Kareler \ F \ P
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Kaynagi Toplam Ortalamasi
Gruplararast | 35 667 | 1 326,667

ONTEST | OMPlariel | 17933 | sg 20478 | 15952 | ,000
TOPLAM | 1514400 | 59
Gruplararast | cec 667 | 1 | 666,67

SONTEST | Orplarici 751,267 | 58 12,953 | 51,469 | 000
TOPLAM | 1417933 | 59

Tablo 13 de, uygulama yapmadan 6nce A Lisesi deney grubu dgrencilerinin

bilimsel basar1 testi puanlar1 ortalamasi X= 5,06 ve B Lisesinin deney grubu

Ogrencilerinin bilimsel basar1 testi puanlari ortalamasi

X-— 9,73 diir. Analiz

sonuclar1 incelendiginde her iki okulun deney gruplarinin bilimsel basari testi

puanlar1 arasinda anlamli bir fakin (P 0,05) oldugu s6ylenebilir.

Uygulamadan sonra (Tablo 14) A Lisesi deney grubu dgrencilerinin bilimsel

basar1 testi puanlar1 ortalamasi16,70 ve B Lisesinin deney grubu &grencilerinin

bilimsel basar1 testi puanlar1 ortalamas1 23,36 dir. Analiz sonuglar incelendiginde

P <0,05 oldugu igin iki okulun deney gruplarmin ortalama puanlari arasindaki farkin

anlamli oldugu sdylenebilir.

Sekil 41

Deney Gruplarinin SontestBilimsel Basari testi Puanlarinin Ortalamalar:
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1- A Lisesi 2- B Lisesi

B Lisesinin deney grubu ogrencilerinin bilimsel basari testi puanlart A
lisesinin deney grubu 6grencilerine gore daha basarilidir.

4.2. Kimya Tutum Ol¢egi (Kt6) Analiz Sonuglar
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Ogrencilerin, kimya dersine kars1 olan ilgi ve tutumlarmni dlgmek, ¢alisma

Oncesi ve sonrasinda, calisilan gruplarin tutumlar1 arasinda anlamli bir fark olup

olmadigimi belirleyebilmek ig¢in, kimya tutum O6l¢egi uygulanmis ve SPSS programi

ile T-testi kullanilmastir.

4.2.1. Grup I¢i Analiz Sonuclar:

4.2.1.1.B Lisesi

B Lisesi deney grubu d6grencilerinin uygulama 6ncesi ve uygulama sonrasi

kimyaya kars1 tutum puanlari dlgiilerek T testi uygulanmistir. Benzer sekilde kontrol

grubu Ogrencilerinin klasik yontemle konuyu islemeden once ve konuyu isledikten

sonra kimyaya kars1 tutum puanlart olgiilerek T testi uygulanmistir. Uygulanan T

testi sonuglari tablo 15 de verilmistir.
Tablo 15

t TestiSonuclar:

0 P
X S.S
Grup N (Std.Error t Sd(df) | (Sig.2-
(Mean) | (Std.Dev)
Mean) tailled)
On test | 30 54,77 9,93 1,81
Kontrol
Son 1,47 29 0,884
Grubu 30 55,13 8,58 1,56
test
On test | 30 54,23 8,76 1,59
Deney
Son 30 64,00 6,37 1,16 5,08 29 ,000
Grubu
test

Kontrol grubu 6grencilerinin klasik yontemle konu islenmeden 6nce kimyaya

karsi tutum puanlarinin ortalamasi 54,77 ve standart sapmasit 9,93 tiir. Aym

Ogrencilerin klasik yontemle dersi isledikten sonra kimyaya karsi tutum puanlarinin
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ortalamast 55,13 ve standart sapmast 8,58 dir. Kontrol grubunun ontest ve sontest
puanlarinin ortalamalar1 arasinda P>0,05 oldugundan anlamli bir farkin olmadigi

sOylenebilir.

Deney grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesi kimyaya tutum puanlarinin
ortalamas1 54,23 ve standart sapmasi 8,76 dir. Aym1 Ogrencilerin uygulama
yapildiktan sonra kimyaya karsi tutum puanlarinin ortalamast 64,00 ve standart
sapmast 6,37 dir. Deney grubunun Ontest ve sontest puanlarinin ortalamalari

arasidaki fark P 0,05 oldugundan dolay1 anlamlidir.

Deney grubunun, uygulama sonrasi tutum puanlarmin ortalamas: deney
Oncesi tutum puanlarinin ortalamasindan daha biiylik oldugundan 6grencilerin kimya

dersine karsi olan tutumlarinda olumlu yonde bir degisme oldugu yorumu yapilabilir.

4.2.1.2. A Lisesi

A Lisesi deney grubu Ogrencilerinin uygulama oncesi ve uygulama sonrasi

kimyaya kars1 tutum puanlar1 T testi sonuglari.
Tablo 16

tTesti Sonuclar:

5
X S.S
Grup N (Std.Erro t Sd(df) | (Sig.2-
(Mean) | (Std.Dev)
r Mean) tailled)
Kontrol | Ontest | 30 | 50,00 7.82 1,42
0,037 29 0,97
Grubu | Sontest | 30 | 50,06 10,56 1,92
Deney On test 30 44,20 11,60 2,11
Grubu | Sontest | 30 | 5606 | 7.62 3 | 7 2 000

Kontrol grubu 6grencilerinin klasik yontemle konu islenmeden 6nce kimyaya

karsi tutum puanlarinin ortalamasi 50,00 ve standart sapmast 7,82 dir. Aym

Ogrencilerin klasik yontemle dersi isledikten sonra kimyaya kars1 tutum puanlariin
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ortalamast 50,06 ve standart sapmast 10,56 dir. Kontrol grubunun ontest ve sontest
puanlarinin ortalamalar1 arasinda P>0,05 oldugundan anlamli bir farkin olmadigi

sOylenebilir.

Deney grubu O6grencilerinin uygulama Oncesi kimyaya tutum puanlarinin
ortalamas1 44,20 ve standart sapmasi 11,60 tir. Aymi 06grencilerin uygulama
yapildiktan sonra kimyaya karsi tutum puanlarmin ortalamasi 56,06 ve standart
sapmasit 7,62 dir. Deney grubunun Ontest ve sontest puanlarinin ortalamalari

arasindaki fark P 0,05 oldugundan dolay1 anlamlidur.

Uygulama sonrasi deney grubunun tutum puanlarinin ortalamasi deney dncesi
tutum puanlarinin ortalamasindan daha biliyiik oldugundan Ogrencilerin kimya

dersine karsi olan tutumlarinda olumlu yonde bir degisme oldugu sdylenebilir.

4.2.2. Gruplar Arasi (Analiz Sonug¢lar1) Degerlendirme

4.2.2.1. B Lisesi

Uygulama oncesi kontrol ve deney grubunun kimyaya karsi tutum puanlar

independent-T testi ile analiz edilmis olup sonuglar tablo 17 de verilmistir.

Tablo 17

B Lisesi OntestIndependent-t Testi Sonuclar
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Grup N X S.S ) t P
(Mean) | (Std.Dev) | (Std.Error (Sig.2-
Mean) tailled)
Kontrol grubu
N 30 | 54,76 9,93 1,81
(Ontest)
0,21 0,82
Deney grubu
i 30 | 54,23 8,75 1,59
(Ontest)

Kontrol grubunun ontest puanlarinin ortalamasi 54,76 ve standart sapmasi

9,93 tir. Deney grubunun Ontest puanlari ortalamasi ise 54,23 ve standart sapmasit

8,75 tir. Deney ve kontrol gruplarin uygulama Oncesi Ontest puanlari ortalamalari

arasinda P>0,05 oldugundan istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olmadig

sOylenebilir.

Uygulama sonras1 deney ve kontrol grubunu tutum puanlarinin independent t

testi analiz sonuglari tablo18 de verilmistir.

Tablo 18

B Lisesi SontestIndependent-t Testi Sonuclari

Grup N X S.S ) t P
(Mean) | (Std.Dev) (Std.Error (Sig.2-
Mean) tailled)
Kontrol grubu
30 | 55,13 8,58 1,56
(sontest)
4,54 0,00
Deney grubu
30 | 64,00 6,37 1,16
(Sontest)

Kontrol grubunun sontest puanlarinin ortalamasi 55,13 ve standart sapmasi

8,58 dir. Deney grubunun sontest puanlar1 ortalamasi1 64,00 ve standart sapmasi 6,37

dir. Deney ve kontrol gruplarin uygulama sonrast sontest puanlari ortalamalar
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arasinda (P €0,05) istatistiksel olarak anlamli bir farklihigin oldugu sdylenebilir.

Deney grubunun kimyaya karsi tutumlart  ( i) = 64,00), kontrol grubunun ( X

=55,13) kimyaya kars1 tutumlarina gére daha olumludur.
4.2.2.2. A Lisesi

A Lisesininuygulama 6ncesi kontrol ve deney grubunun kimyaya karsi tutum

puanlar1 independent-T testi ile analiz edilmis olup sonuglar tablo 19 da verilmistir.

Tablo 19

A Lisesi ontestindependent-t Testi Sonuclar

Grup N X S.S ) t |
(Mean) | (Std.Dev) (Std.Error (Sig.2-
Mean) tailled)
Kontrol grubu
. 30 | 50,00 7,82 1,42
(Ontest)
2,29 0,025
Deney grubu
. 30 44,2 11,60 2,11
(Ontest)

Kontrol grubunun ontest puanlarinin ortalamasi 50,00 ve standart sapmasi
7,82 dir. Deney grubunun Ontest puanlari ortalamasi ise 44,2 ve standart sapmasi
11,60 tir. Deney ve kontrol gruplarin uygulama oncesi ontest puanlar1 ortalamalari
arasinda P €0,05 oldugundan istatistiksel olarak anlamli bir farklihgin oldugu

sOylenebilir.

Uygulama sonras1 deney ve kontrol grubunun tutum puanlariin independent

T testi analiz sonuclari tablo 20 de verilmistir.

Tablo 20

A Lisesi sontestindependent-t Testi Analiz Sonuclar1
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Grup N X S.S o t P
(Mean) | (Std.Dev) | (Std.Error (Sig.2-
Mean) tailled)
Kontrol grubu
30 | 50,06 10,56 1,92
(sontest)
2,55 0,013
Deney grubu
30 | 56,00 7,62 1,39
(Sontest)

Kontrol grubunun sontest puanlarinin ortalamast 50,06 ve standart sapmasi

10,56 dir. Deney grubunun sontest puanlari ortalamas: 56,00 ve standart sapmasi

7,62 dir. Deney ve kontrol gruplarin uygulama sonrasi sontest puanlar1 ortalamalar

arasinda (P <0,05) istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin oldugu sdylenebilir.

Deney grubunun kimyaya kars1 tutumlar1 ( X= 56,00) kontrol grubunun ( X =50,06)

kimyaya kars1 tutumlarina gore daha olumludur.

4.2.3. Okullarin Deney Gruplarinin Kimya Tutum Olgegi Puanlarinin Analizleri

Ontestler ve Sontestler dikkate alindiginda calismaya baslamadan &nce

okullarin deney gruplarinin kimyaya karsi tutumlar1 arasinda anlamli bir fark var

miyd1? Ve calisma sonucu kullanilan yonteme bagli olarak kimyaya kars

tutumlarinda anlamli bir farkin olusup olusmadigini tespit etmek amaciyla one-way

ANOVA testi uygulanmistir.

Tablo 21

B Lisesi ve A Lisesinin Deney Gruplarimin Kimya Tutum Olcegi (Ontest-

Sontest) Puanlar1 Arasindaki iliski
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Okul N (Mfan) (Stg.gev) (Slt\‘};%;‘;"r

A Lisesi 30 442 11,6 2,11

ONTEST B Anadolu Lisesi 30 54,2 8,75 1,59
TOPLAM 60 49,21 11,38 1,46

A Lisesi 30 56,06 7,62 1,39

SONTEST B Lisesi 30 64,00 6,37 1,16
TOPLAM 60 60,03 8,03 1,03

Tablo 22

Deney Gruplarinin Kimya Tutum Olgegi Puanlarinin Analizi (Annova)

Varyansin Kareler Sd Kareler F p
Kaynag Toplam Ortalamasi
Gruplar aras: 1510,017 1 1510,017
ONTEST Gruplar ici 6132,167 58 105,727 14,82 .000
TOPLAM 7642183 | 59
Gruplar arast 944,067 1 944,067
SONTEST | Cruplarici 2861,867 58 49343 19,133 000
TOPLAM 3805,933 59

Tablo 21 de uygulama yapmadan 6nce A Lisesi deney grubunun kimyaya

kars1 tutum puanlar1 ortalamast X = 44,2 ve B Lisesinin deney grubunun kimyaya

kars1 tutum puanlari ortalamas1 X = 54,2dir. Analiz sonuglar1 incelendiginde deney
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gruplarmin  kimyaya karst tutumlarinda anlamli bir fakin (P <0,05) oldugu

sOylenebilir.

Uygulamadan sonra (Tablo 22 )A Lisesi deney grubu 6grencilerinin kimyaya
kars1 tutum puanlar1 ortalamasi X= 56,06 ve B Lisesinin deney grubu dgrencilerinin

kimyaya karst tutum puanlari ortalamasi X- 64,00 tir. Analiz sonuglar
incelendiginde P 0,05 oldugu icin iki okulun deney gruplarinin ortalama puanlari

arasindaki farkin anlamli oldugu sdylenebilir.

Sekil 42

Deney Gruplarimn Kimyaya Kars1 Tutum Olcegi Puanlarinin
Ortalamalan

1- A Lisesi 2- B Lisesi

B lisesinin deney grubu ogrencilerinin kimyaya karsi tutumlar1 A Lisesinin

deney grubu 6grencilerine gére daha olumlu oldugu yorumu yapilabilir.
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Ogrencilerin goriisme formlarindan ortak ya da benzer ifadeler belirlenerek

siiflandirilmis daha sonra bu ifadelerin frekans ve yiizde degerleri hesaplanmustir.

Tablo 23

Elektrokimyasal pilde anotta ve katotta gerceklesen olaylar nelerdir?

Sorusuna iliskinA Lisesideney ve kontrol grubu 6grencilerinin cevaplari

A Lisesi
Ogrenci cevaplari Deney GruPu Kontrol Gl‘l...lbll
Frekans | Yiizde | Frekans | Yiizde

(%) (%)
“Anotta yiikseltgenme olayi, katotta 4 33,3 2 16,6
indirgenme olay1 gerceklesir.”
“Anotta metal elektrot atomlari 2 16.6
yiikseltgenerek (+) yiiklii iyon halinde 4 33,3 ’
cozeltiye geger.”
“Katotta ¢ozeltideki katyonlar elektron ) 16,6 2 16,6
alarak indirgenir.”
“Kiitlesi azalan elektrotdaima anottur.” 2 16,6 1 8,3
“Cozeltiden gelen elektronlar anotta 1 8,3
toplanir.”
“Negatif yiikseltgenme potansiyeline sahip
olan elektrot anot, pozitif yiikseltgenme 1 8,3 1 8,3
potansiyeline sahip elektrot katottur.”
“Elektronlarin ¢ozeltiye gegtigi yer anot, 5 16.6
elektronlarin ¢ozeltiden elektrot iizerine ’
gectigi yer katottur.”
“Anotta elektron alma olay1 gerceklesir.” 1 8,3

Tablo 23 de goriildiigii gibi A Lisesi deney grubu 6grencileri elektrokimyasal

pil de anotta gerceklesen olay1 tamami dogru bir sekilde cevap vermis, Kontrol grubu

Ogrencilerinin az bir kism1 dogru cevap vermistir. Kontrol grubu 6grencilerinden bir

tanesi anotta elektron alma olay1 gerceklesir seklinde kavram yanilgisina sahiptir.

Ayrica kontrol grubu 6grencilerinden 2 6grenci ¢ozelti icinde elektron hareketi vardir

seklinde kavram yanilgisina sahiptir.
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Tablo 24

A Lisesi Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin ifadeleri

Dogru ifadeler

Ogrenci Goriisii

KATILIMCILAR

Deney grubu Kontrol Gru

nbu

Deney
Grubu

Kontrol
Grubu

01

02|03 |04 |05|06|07|08|09|010 |01 | 02| 03] 04 ] 05

06

07

08

09

010

f

%

Anotta yiikseltgenme olayi,
katotta indirgenme olay1
gerceklesir.

& & & &

4| 333

2

16,6

Anotta metal elektrot
atomlar1 yiikseltgenerek (+)
yiiklii iyon halinde ¢ozeltiye

4| 33,3

16,6

Katotta ¢ozeltideki
katyonlar elektron alarak
indirgenir

2| 16,6

16,6

Yanls ifadeler

Kiitlesi daima azalan
elektrot anottur.

2| 16,6

8,3

Cozeltiden gelen elektronlar
anotta toplanir

8,3

Negatif yiikseltgenme
potansiyeline sahip olan
elektrot anot, pozitif
yiikseltgenme potansiyeline
sahip elektrot katottur

8,3

Elektronlarin ¢ozeltiye
gectigi yer anot,
elektronlarin ¢ozeltiden
elektrot lizerine gectigi yer
katottur

16,6

Anotta elektron alma olay1
gerceklesir

8,3




Tablo 25

Elektrokimyasal pilde anotta ve katotta gerceklesen olaylar nelerdir?
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Sorusuna iliskinB Lisesi deney ve kontrol grubu 6grencilerinin cevaplari

B Lisesi
. Deney Grubu Kontrol Grubu
Ogrenci cevaplan
Frekans | Yiizde | Frekans | Yiizde
(%) (%)
“Elektron verme olayinin gerceklestigi elektrot
anot, elektron alma olayinin gerceklestigi 6 S0 1 8,3
elektrot ise katottur.”
“Anotta yiikseltgenme olayinda agiga ¢ikan
_ 3 25 2 16,6
elektronlar iletken tel yolu ile katoda ilerler.”
“Elektrotlardan, aktifligi biliyiik olan element,
_ 1 83 3 25
Anotta ylikseltgenir.”
“Katotta aktifligi kiiciik olan metalin katyonlari
o . 6 50 1 83
indirgenir.”
“Zamanla anot elektrotunun kiitlesi azalir,
o 1 83 3 25
katodun kiitlesi ise artar.”
“Cozeltiden gelen eksi ytiklii iyonlar anotta,
. 1 83 3 25
art1 yiiklii iyonlar katotta toplanir.”
“Anotta metal atomlar1 elektronlarini ¢cozeltiye 5
16,6
birakir.”
“Katotta ¢ozeltiden gelen elektronlar, elektrot )
16,6

tarafindan alinir.”




97

Tablo 25 incelendigindeB Lisesi deney grubu o&grencilerin ¢ogu dogru
ifadeler kullanarak soruyu cevapladiklari, kontrol grubu 6&grencilerinin verdigi
cevaplar incelendiginde ise 6grencilerde yanlis 6grenmeler ve kavram yanilgilarinin
var oldugu goriilmektedir. Kontrol grubu 6grencilerinde var olan “Katotta ¢ozeltiden
gelen elektronlar, elektrot tarafindan alinir.” Yani elektronlarin ¢ozelti i¢inde hareket
ettigi kavram yanilgisi deney grubu 6grencilerinde goriilmemektedir.

“Zamanla anot elektrotunun kiitlesi azalir, katodun kiitlesi ise artar.” Ciimlesi ile
Ogrenciler fazla genelleme yaparak eksik 6grenme gergeklestirmislerdir. Bu eksik
O0grenme gergeklestiren 6grenci sayisinin kontrol grubu Ogrencilerinde daha fazla

oldugu da goriilmektedir.
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Tablo 26

B Lisesi Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin ifadeleri

Ogrenci Goriisii

KATILIMCILAR

Deney grubu Kontrol Grubu

Deney
Grubu

Kontro
1
Grubun

01

02|03 |04 |05|06|07|08| 09| O10 | O1|02|03]|04|05]|06]| 07| 08

09

010

f| %

fadeler

Elektron verme olayimin
gerceklestigi elektrot anot,
elektron alma olayimnin
gerceklestigi elektrot ise
katottur.

1| 8,3

.

gru i

Do

Anotta yiikseltgenme
olayinda agiga ¢ikan
elektronlar iletken tel yolu
ile katoda ilerler”

2| 16,6

Elektrotlardan, aktifligi
biiyiik olan element,
Anotta ylikseltgenir

Katotta aktifligi kiigiik
olan metalin katyonlar1
indirgenir.

Yanhs ifadeler

Zamanla anot elektrotunun
kitlesi azalir, katodun
kiitlesi ise artar.

Cozeltiden gelen eksi
yiiklii iyonlar anotta, arti
yuklii iyonlar katotta
toplanir.

Anotta metal atomlari
elektronlarimi ¢dzeltiye
birakir.

2| 16,6

Katotta ¢ozeltiden gelen
elektronlar, elektrot
tarafindan alinir.

2| 16,6
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Tablo27

Elektrokimyasal pilde anot ve katot neye gore belirlenir?Sorusuna iliskin A

Lisesideney ve kontrol grubu 6grencilerinin cevaplari

A Lisesi
. Deney Grubu Kontrol Grubu
Ogrenci cevaplari
Frekans | Yiizde | Frekans | Yiizde
(%) (%)
“Katot icin, elementlerin indirgenme
potansiyellerini karsilastiririz, Anot i¢in 4 33,3 3 25
yiikseltgenme potansiyellerini karsilagtiririz.”
“Indirgenme potansiyeli biiyiik olan katottur.” 3 25 3 25
“Yiikseltgenme potansiyeli biiyiik olan elektrot
7 58,3 3 25
anottur.”
“Elementlerin yiikseltgenme ve indirgenme
o 7 ‘ g s 3 25 3 25
egilimine gore belirlenir.”
“Indirgenme Potansiyeli kiiciik olan elektrot
1 8,3 1 8,3
anottur.”
“Elektronlarin ¢ozeltiye gectigi yer anottur.” 3 30
Negatif yiikli elektrot anot, pozitif yiiklii elektrot ’ 83
katottur. ’
Pil semasindaki gibi Pilde sol taraftaki elektrot 1 8.3 3 25
anot, sag taraftaki ise katottur.
Yorum yapamamis 2 16,6
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Tablo 27 incelendigindeA deney grubu Ogrencilerinin verdigi cevaplarin

dogru olma yiizdesi kontrol grubu 6grencilerinin dogru cevap yilizdesinden fazladir.

Katot i¢in, elementlerin indirgenme potansiyellerini karsilastiririz, Anot i¢in
yiikseltgenme potansiyellerini karsilastiririz cevabini veren ogrencilerden deney

grubu 6grencilerinin hepsi dogru agiklama ifadelerini kullanmiglaridir.

Katot i¢in, elementlerin indirgenme potansiyellerini karsilastiririz, Anot i¢in
yiikseltgenme potansiyellerini  karsilastiririz  cevabimi  veren kontrol grubu
Ogrencilerinden 3 oOgrencinin iki tanesi dogru agiklayici ifadeler ile agiklama

yapamamigtir.

Elektrotlarin fiziksel konumuna gore anot ve katot belirlenir, kavram
yanilgisinin olusma yiizdesi kontrol grubu 6grencilerinde deney grubu 6grencilerinde

gore daha fazladir.

Elektronlarin ¢ozelti i¢inde hareket ettigi kavram yanilgisinin kontrol grubu
Ogrencilerinde olustugu ama deney grubu O&grencilerinde bdyle bir kavram

yanilgisinin olusmadigi da goriilmektedir.
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Tablo 28

A Lisesi Denev ve Kontrol Grubu Osrencilerinin ifadeleri

Ogrenci Goriisii

KATILIMCILAR

Deney grubu Kontrol Grubu

Deney
Grubu

Kontrol
Grubu

01

02

03

04 | 05|06 | 07| 08| 09| 010 | 01| 02|03|04|05]| 06| 07| 08

09

010

fadeler

Katot icin, elementlerin
indirgenme
potansiyellerini
karsilastiririz, Anot igin
yiikseltgenme
potansiyellerini
karsilastiririz

4| 333

Sru i

Indirgenme potansiyeli
biiyiik olan katottur.

Do

Yiikseltgenme
potansiyeli biiyiik olan
elektrot anottur.

7| 58,3

Elementlerin
ylikseltgenme ve
indirgenme egilimine
oore helirlenir

Indirgenme Potansiyeli
kii¢iik elektrot anottur.

Elektronlarin ¢6zeltiye
gectifi yer anottur.

Negatif yiiklii elektrot
anot, pozitif yiiklii
elektrot katottur.

Yanls ifadeler

Pil semasindaki gibi
Pilde sol taraftaki
elektrot anot, sag
taraftaki ise katottur.

Yorum yapamamis

2 | 166




Tablo 29

Elektrokimyasal pilde anot ve katot neye gore belirlenir?Sorusuna iliskin

BLisesideney ve kontrol grubu égrencilerinin cevaplari

102

B Lisesi
. Deney Grubu Kontrol Grubu
Ogrenci cevaplar
Frekans | Yiizde | Frekans | Yiizde
(%) (%)
“Yiikseltgenme ve indirgenme egilimine gore
6 50 3 25
belirlenir.”
“Yiikseltgenme egilimi biiyiik olan elektrot anot.” 2 16,6 2 16,6
“Indirgenme potansiyeline bakariz,indirgenme
o 2 16,6 2 16,6
potansiyeli biiyiik olan katottur.”
“Katot i¢in indirgenme potansiyellerini
karsilastiririz, Anot i¢in yiikseltgenme 3 25 3 25
potansiyellerini karsilastiririz.”
“Elektronun akis yoniine gore belirleriz.” 2 16,6 2 16,6
Yiikseltgenmenin gerceklestigi elektrot katot, 1 8,3 3 25
indirgenmenin gergeklestigi elektrot anottur”
“Elektronlarin ¢iktig1 elektrot katottur.” 2 16,6 2 16,6
“Kiitlesi artan elektrot anottur.” 1 8,3

Tablo-29 da goriildiigii gibi elektrokimyasal pilde anot ve katodun neye gore

belirlendigi sorusuna B Lisesi deney grubu 6grencilerinden 6 kisi “Yiikseltgenme ve

indirgenme egilimine gore belirlenir.” dogru yanitin1 vermis ve bu &grencilerin 3

tanesi aciklayict dogru climleler ile cevaplandirmislardir.

Kontrol

grubu

ogrencilerinden 3 tanesi “Yiikseltgenme ve indirgenme egilimine gore belirlenir.”
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dogru yanitin1 vermis ve bu 6grencilerden 2 tanesi acgiklayict dogru ciimleler ile

cevaplarini tamamlamislardir.

Deney grubu ogrencilerinden 1 6grenci “Yiikseltgenmenin gergeklestigi
elektrot katot, indirgenmenin gerceklestigi elektrot anottur” yanlis ifadesini
kullanirken, kontrol grubu 6grencilerinden 3 6grenci bu yanhs ifadeyi kullanmistir.
Tablodan da anlasildigi gibi B Lisesi deney grubu 6grencilerinin bu soruyu dogru
ifadelerle cevaplama yiizdesi kontrol grubu Ogrencilerinin yiizdesinden oldukga

fazladir.
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Tablo30

BLisesi Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin ifadeleri

Ogrenci Goriisii

KATILIMCILAR

Deney grubu Kontrol Grubu

Deney
Grubu

Kontrol

Grubu

01

02 03|04 |05|06 |07 08|09 |0610 |01 |02|03|04]|05]| 066 | 07|08

09

010

f| %

Yiikseltgenme ve
indirgenme egilimine gore
belirlenir

3| 25

Yiikseltgenme egilimi
biiyiik olan elektrot anot.

2| 16,6

2| 16,6

ifadeler

Sru i

Do

Indirgenme potansiyeline
bakariz, indirgenme
potansiyeli biiyiik olan
katottur.

2| 16,6

2| 16,6

Katot i¢in indirgenme
potansiyellerini
karsilastiririz, Anot igin
yiikseltgenme
potansiyellerini
karsilastiririz.

Elektronun akis yoniine
gore belirleriz.

2| 16,6

2| 16,6

Yiikseltgenmenin
gerceklestigi elektrot
katot, indirgenmenin
gerceklestigi elektrot
anottur.

Elektronlarin ¢iktig1
elektrot katottur.

2| 16,6

2| 16,6

Yanls ifadeler

Kiitlesi artan elektrot
anottur.
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Tablo 31

Tuz kopriisiiniin elektrokimyasal pilde islevi nedir?Sorusuna iliskin

AlLisesideney ve kontrol grubu 6grencilerinin cevaplari

A Lisesi
. Deney Grubu Kontrol Grubu
Ogrenci cevaplar
Frekans | Yiizde | Frekans | Yiizde
(%) (%)
“Iyonlarin gecisini saglar ve yiik dengesini 4 33.3 1 8.3
9 b
korur.”
“Iyon gecisini saglayarak anot ve katot yar1 pil 3 25 3 25
hiicrelerinde iyonlarin yilik dengesini saglar.”
“Pilin kutuplanmasini 6nleyerek ¢aligma siiresini 3 25 4 33.3
9
arttirir.”
“Igerdigi iyonlardan eksi yiiklii iyonlar anot
hiicresine dogru, art1 yliklii iyonlar katot hiicresine 4 33,3 2 16,6
hareket eder.”
“Elektron akisini saglar.” 1 8,3 4 33,3
“Elektronlarin gegisini saglayarak akim 1 8.3 2 16.6
olusturur.”

Tablo 31 incelendiginde A Lisesi deney grubu dgrencilerinin tuz kopriisiiniin
gorevi ve calisma siirecini biiylik oranda dogru 6grenmis oldugu sonucu ¢ikarilabilir.
Kontrol grubu o6grencilerinden biiyiik bir kismi tuz kopriisiiniin elektron akisini

sagladigini ifade etmislerdir.

Kontrol grubu 6grencilerinden 10 kisi tuz koprisiiniin pilin kutuplanmasini
onledigini ve boylece caligma siiresini uzattigini ifade etmisler, bunu nasil oldugun
aciklamalar istendiginde ise 6 6grenci elektron gegisi ile olacagini belirterek kavram

yanilgilarinin var oldugunu ortaya koymuslardir.
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Deney grubu 6grencilerinden ise 8 kisi tuz kopriisiiniin gorevini dogru ifade
etmis acgiklamalar1 istendiginde ise 2 Ogrenci elektron gecisini saglayarak
gerceklestirdigini  ifade ederek kavram yanilgilarinin  var oldugunu ortaya

koymuslardir.



107

Tablo 32

A Lisesi Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin ifadeleri

KATILIMCILAR Deney Kontrol
Ogrenci Goriisii Grubu Grubu
Deney grubu Kontrol Grubu
01 | 02|03 |04 |05|[06|07|08|09|010 |01 |02|03|04|05|06|07]|08]|09]|010|F % f| 9%
Iyonlarin gegisini saglar | * koK * * 4 | 333 |1| 83
ve yiik dengesini korur.
Iyon gegisini saglayarak
.&moﬁ ve _.Sﬁoa yart pil %* % % % % % 3 25 3| 25
.| hucrelerinde iyonlarin
m yiik dengesini saglar.
=
&=| Pilin kutuplanmasini
o= & & & * & & &
B onleyerek calisma 3 25 41 333
84 siiresini arttirir.
8
Icerdigi iyonlardan eksi
yiklii iyonlar anot
hiicresine dogru, art1 * ® |k * * * 4 | 333 | 2| 16,6
yiiklii iyonlar katot
hiicresine hareket eder
Elektron akigini saglar * * * * * 1 83 | 4| 333
Z
m Elektronlarin gegisini
> saglayarak akim * * ® 1 83 | 2| 16,6
olusturur




Tablo 33

108

Tuz kopriisiiniin elektrokimyasal pilde islevi nedir? Sorusuna iliskin B

Lisesideney ve kontrol grubu 6grencilerinin cevaplari

B Lisesi
Ogrenci cevaplari Deney Grubu | Kontrol Grubu
Frekans | Yiizde | Frekans | Yiizde
(%) (%)
“Iyonlarin gecisini saglar ve yiik dengesini 5 L6 2 16,6
korur.” ’
“Iyon gecisini saglayarak anot ve katot
kaplarindaki iyonlarin derisimlerinin sabit 3 25 4 333
kalmasini saglar.”
“Eksi yiikii iyonlarin anot yar1 pil hiicresine,
art1 yiiklii iyonlarin katot yar1 pil hiicresine 2 16.6 4 333
gecisini saglayarak pilin kutuplanmasini ’
Onler.”
“Derisik tuz ¢ozeltisinden olusur ve pilin 4 333 2 16,6
kutuplanmasin1 6nler.”
“Cozeltilerin derisimlerinin sabit kalmasini 1 53 3 25
saglar.”
“Anottaki eksi yiiklii iyonlarin katot kabina 1 53 2 16,6
gecmesini saglar.” ’

Tablo33 incelendigindeB Lisesi deney grubu 6grencilerinden 10 tanesi tuz

kopriisiiniin gérevini dogru bir sekilde ifade etmis, agiklamalar: istendiginde ise bu

ogrencilerden 2 tanesi yanlis ifadeler kullanmiglardir. Yani 2 6grenci disinda diger 8

Ogrenci tuz kopriisiiniin gorevini ve ¢alisma ilkesini dogru agiklayabilmistir.

Kontrol grubu 6grencilerinden 10 kisi tuz kopriisiiniin gorevini tanimlamis

ama bunun nasil oldugunu anlatirken 5 6grencinin kullandiklar1 ifadelerde celiski

goriilmektedir.
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Tablo 34

B Lisesi Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin ifadeleri

Ogrenci Goriisii

KATILIMCILAR

Deney grubu

Kontrol Grubu

Deney
Grubu

Kontrol
Grubu

01

02

03

04 | 05| 06 | O7

08

09

010

01

02

03

04 | 05| 06| 07| 08| 09| O10

f

%

Iyonlarin gegisini
saglar ve yiik
dengesini korur

5 41,6

16,6

fadeler

Iyon gegisini
saglayarak anot ve
katot kaplarindaki
iyonlarin
derisimlerinin sabit

33,3

Sru i

Do

Eksi yiikii iyonlarin
anot yari pil
hiicresine, art1 yiiklii
iyonlarin katot yari
pil hiicresine gegisini
saglayarak pilin

kutuplanmasini 6nler.

2| 16,6

33,3

Derisik tuz
¢ozeltisinden olusur
ve pilin

kutuplanmasini onler.

4| 33,3

16,6

Cozeltilerin
derigsimlerinin sabit
kalmasini saglar.

25

Yanhslfadeler

Anottaki eksi yiikli
iyonlarin katot
kabina gegmesini
saglar.

16,6




Tablo 35

Elektroliz ile elektrokimyasal pil arasinda fark var midir? Var ise nedir?

Sorusuna iliskin A Lisesiogrencilerinin cevaplari
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A Lisesi
. Deney Grubu Kontrol Grubu
Ogrenci cevaplan
Frekans | Yiizde | Frekans | Yiizde
(%) (%)
“Ikisi de birbirine benzer ciinkii ikisinde de 2 16,6 2 16,6
yiikseltgenme ve indirgenme olaylar1 gerceklesir.”
“Elektrik enerjisinin kimyasal enerjiye doniistigi
olaylar elektroliz, kimyasal enerjinin elektrik 3 25 2 16.6
enerjisine doniistiigii olaylar ise pil
tepkimeleridir.”
“Ikisi de birbirinin ters tepkimeleridir” 6 50 6 50
“Elektrokimyasal pil kendiliginden gerceklesir ve
kimyasal enerji elektrik enerjisine doniisiir,
o e 3 25 2 16,6
elektrolizde ise kendiliginden gergeklesmeyen
indirgenme ve yiikseltgenme tepkimeleri elektrik
enerjisi ile gergeklestirilir.”
Elektroliz kendiliginden gerceklesemez. 2 16,6 2 16,6
Elektroliz kendiliginden gerceklesebilir. 1 8,3 1 8,3
Elektroli indi lay1, k
ektrolizde anotta indirgenme olayi, katotta 2 16,6 4 333

yiikseltgenme olay1 gerceklesir.
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Tablo 35 incelendiginde A Lisesi deney grubu ogrencilerinden 3 &grenci
disinda diger 6grenciler elektroliz ve elektrokimyasal pil arasindaki iliskiyi dogru

anlamis ve dogru ifadeler ile aciklayabilmistir.

Kontrol grubu 6grencilerinden 7 68renci agiklamay1 da dogru yaparak soruyu

cevaplayabilmistir. 12 6grenciden 5 tanesi yanlis ifadeler kullanmiglardir.
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Tablo 36

A Lisesi Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin ifadeleri

Ogrenci Goriisii

KATILIMCILAR

Deney
Grubu

Kontrol

Grubu

01

02

03

Deney grubu
04 | 05 | O6 | O7

08

09

010

01

02

03

Kontrol Grubu
04| 05| 06 | O7

08

e

010

%

f

%

Ikisi de birbirine benzer
¢linkii ikisinde de
yiikseltgenme ve indirgenme
olavlar1 gerceklesir

16,6

16,6

fadeler

Elektrik enerjisinin kimyasal
enerjiye doniistiigii olaylar
elektroliz, kimyasal
enerjinin elektrik enerjisine
doniistiigii olaylar ise pil
tepkimeleridir

30

16,6

Sru i

ikisi de birbirinin ters
tenkimeleridir

50

50

Do

Elektrokimyasal pil
kendiliginden gerceklesir ve
kimyasal enerji elektrik
enerjisine doniisiir,
elektrolizde ise
kendiliginden
ger¢eklesmeyen indirgenme
ve yiikseltgenme tepkimeleri
elektrik enerjisi ile

25

16,6

Elektroliz kendiliginden
gerceklesemez.

16,6

16,6

Elektroliz kendiliginden
gerceklesebilir.

83

8,3

Yanls ifadeler

Elektrolizde anotta
indirgenme olay1, katotta
yiikseltgenme olay1
gergeklesir.

16,6

33,3




Tablo 37
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Elektroliz ile elektrokimyasal pil arasinda fark var midir? Var ise nedir?

Sorusuna iliskinB Lisesi 6grencilerinin cevaplari

B Lisesi
. Deney Grubu Kontrol Grubu
Ogrenci cevaplar
Frekans | Yiizde | Frekans | Yiizde
(%) (%)
“Elektroliz elektrik enerjisini kimyasal
enerjiye gevirirken, pil kimyasal enerjiyi 6 50 3 25
elektrik enerjisine doniistiiriir.”
“Ikisi de birbirine benzer ¢iinkii ikisinde de
yiikseltgenme ve indirgenme olaylari 3 25 4 33,3
gerceklesir.”
“ikisi de birbirinin ters tepkimeleridir” 2 16,6 3 16,6
“Elektroliz kendiliginden gergeklesemez.” 2 16,6 2 16,6
“Elektrolizde anotta indirgenme olay1,
. 1 8,3 2 16,6
katotta yiikseltgenme olay1 gergeklesir.”
“Ikisinde de indirgenme ve yiikseltgenme
tepkimeleri oldugu i¢in aralarinda bir fark 1 8,3

yoktur.”

Tablo 37 de, B Lisesi deney grubu 6grencilerindenl 6grenci kavram yanilgisi i¢eren

cevaplar vermis, B Lisesin kontrol grubu 06grencilerinden3 O6grenci agiklama

yapamamuistir.
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Tablo 38

B Lisesi Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin ifadeleri

Ogrenci Goriisii

KATILIMCILAR

Deney
Grubu

Kontrol

Grubu

Deney grubu Kontrol Grubu
O1 | 02|03 |04|05|06|07|08|09| 010 01|02|03|04]|065]| 06| 07| 08

09

010

f %o

fadeler

Elektroliz elektrik
enerjisini kimyasal
enerjiye ¢evirirken, pil
kimyasal enerjiyi
elektrik enerjisine
dontistiirtir.

Sru i

Do

ikisi de birbirine benzer
¢linkii ikisinde de
yiikseltgenme ve
indirgenme olaylari
gergeklesir.

4 | 333

ikisi de birbirinin ters
tepkimeleridir

2| 16,6

Elektroliz kendiliginden
gerceklesemez.

2| 16,6

2 | 166

Elektrolizde anotta
indirgenme olay1, katotta
yiikseltgenme olay1

oerceklesir

2 | 16,6

Yanls ifadeler

Ikisinde de indirgenme
ve ylikseltgenme
tepkimeleri oldugu i¢in
aralarinda bir fark
yoktur.
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Elektrolizde gerceklesen olaylar nelerdir?Sorusuna iliskin A

Lisesiogrencilerinin cevaplari
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Narhdere Anadolu Lisesi

. Deney Grubu Kontrol Grubu
Ogrenci cevaplari
Frekans | Yiizde | Frekans | Yiizde
(%) (%)
“Elektrik enerjisinin kimyasal enerjiye doniistiigii
6 50 4 41,6
olaylardir’’
*“ Pil tepkimelerinin elektrik enerjisi ile ters
o 2 166 | 2 | 166
yonde gergeklestirildigi tepkimelerdir’
Yiikseltgenme ve indirgenme olaylar1 gergeklesir 3 25 2 16,6
Elektrolit i¢indeki katyonl indi
ektrolit igindeki katyonlardan indirgenme 1 8,3 1 8,3
egilimi fazla olan indirgenir.
Elektrolit i¢cindeki lardan yiikselt
ektrolit igindeki anyonlardan yiikseltgenme 1 8,3 2 16,6
egilimi fazla olan yiikseltgenir.
Elektronlarin elektrolit ¢ozelti i¢inde ilerlemesi ile 1 8.3
gerceklesen olaylardir.
““ Anotta kiitle artis1, katotta kiitle azalmasi
gerceklesir’’
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Tablo 40

A Lisesi Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin ifadeleri

Ogrenci Goriisii

KATILIMCILAR

Deney grubu

Kontrol Grubu

Deney
Grubu

Kontrol

Grubu

0,

0,

03 |04 |Os | Og | O; | Og | Oy | Oy | O

0,

0,

Oy

0Os

Os

0,

Oy

0y

f| %

Elektrik enerjisinin
kimyasal enerjiye
doniistiigli olaylardir

4| 333

fadeler

Pil tepkimelerinin
elektrik enerjisi ile
ters yonde
gerceklestirildigi
tepkimelerdir

16,

2| 16,6

Sru i

Do

Yiikseltgenme ve
indirgenme olaylari
gerceklesir

2| 16,6

Elektrolit igindeki
katyonlardan
indirgenme egilimi
fazla olan indirgenir.

Elektrolit igindeki
anyonlardan
yiikseltgenme egilimi
fazla olan
yiikseltgenir.

2| 16,6

Elektronlarin
elektrolit ¢ozelti
icinde ilerlemesi ile
gerceklesen

olavlardir

Yanls ifadeler

Anotta kiitle artis1,
katotta kiitle azalmasi
gergeklesir
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Elektrolizde gerceklesen olaylar nelerdir?Sorusuna iliskin BLisesi

ogrencilerinin cevaplar:

Ogrenci cevaplari

B Lisesi

Deney Grubu

Kontrol Grubu

Frekans | Yiizde | Frekans | Yiizde
(%) (%)

“Bilesiklerin elektrik enerjisi ile bilesenlerine

ayrildigi kimyasal olaylardir.” 3 2 ’ »
“indirgenme ve yiikseltgenme olaylar1

gerceklesir’’ 6 >0 ! =
“Elektrik enerjisinin kimyasal enerjiye doniistiigii
olaylardir” J 2 16,6 : e
“Anotta anyonlar ylikseltgenir. Katotta katyonlar ) 16,6
indirgenir.” 3 25
Pil tepkimelerinde gerceklesen olaylarin tersine
donmesidir. Yani anotta indirgenmenin katotta 1 8,3 3 25
yiikseltgenmenin oldugu olaylardir.

*“ Negatif veya pozitif yiiklii iyonunndtr hale 1 8,3 1 8,3
geldigi olaylardir™

Tablo41 incelendiginde 6grencilerin %88 oraninda dogru cevaplayabildikleri

goriilmektedir.
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Tablo. 42

B Lisesi Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin ifadeleri

Ogrenci Goriisii

KATILIMCILAR

Deney grubu Kontrol Grubu

Deney
Grubu

Kontrol

Grubu

0,

0,03 |Og |Os |0 |0, |05 |0y |Ogp OO, [O0;3|04|05|065]|0;]0s| Oy | O

Bilesiklerin elektrik
enerjisi ile bilesenlerine
ayrildig1 kimyasal
olaylardir.

Dogru ifadeler

Indirgenme ve
yiikseltgenme olaylari
gergeklesir

4| 333

Elektrik enerjisinin
kimyasal enerjiye
doniistiigi olaylardir

2| 16,6

2| 16,6

Anotta anyonlar
yiikseltgenir. Katotta
katyonlar indirgenir.

2| 16,6

Pil tepkimelerinde
gergeklesen olaylarin
tersine donmesidir.
Yani anotta
indirgenmenin katotta
yiikseltgenmenin
oldugu olaylardir.

Yanls ifadeler

Negatif veya pozitif
yiiklii iyonun nétr hale
geldigi olaylardir
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Hazirlanan modelin elektrokimya konusunu anlamana yardimci oldugunu

diisiiniiyor musun?Sorusuna iliskin 6grencilerin cevaplari

Toplam 6grenci
A Lisesi B Lisesi
. sayisinda
Ogrenci cevaplari
Yiizde Yiizde Yiizde
Frekans Frekans Frekans
(%) (%) (%)
*“ Evet, yardimci oldu”’ 6 50 8 75 14 58,3
““ Gorsel acidan iyi oldu, anlamama
1 8,3 1 4,15
yardimci oldu”’
“ Bilmiyorum tam emin degilim”’ 1 8.3 2 16,6 3 12,5
¢ 86zl anlatilan konular model ile
daha somut ve netlesti, keske diger 2 16,6 2 8,3
biitiin konular i¢in de boyle olsa’’
*“ Azami 0l¢iide yardimci oldugunu
2 16,6 1 8,3 3 12,5
diisiiniiyorum’’
““Evet, yardimc1 oluyor ama daha
1 8,3 2 16,6 3 12,5
¢ok ornek olmali bence’’
*“Sozli ve yazili anlatimin yani sira
hazirlanan model sayesinde
' 2 16,6 2 8,3
elektrokimya konusuna gorsel
anlamda daha da hakim oldum”’

Hazirlanan model

ile ilgili

deney grubu oOgrencilerine diisiinceleri

soruldugunda Tablo 43 den de goriildiigii gibi 6grencilerin ¢ogunlugu memnun ve

faydal1 oldugu diistincesinde olduklarini, olumlu ciimleler ile ifade etmislerdir.
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Modelin konuyu sunumu sence yeterli mi? Yeterli olmadigini diisiindiigiin

noktalar icin onerilerin nelerdir? Sorusuna iliskin 6grencilerin cevaplan

Toplam dégrenci

A Lisesi B Lisesi
. sayisinda
Ogrenci cevaplan
Yiizde Yiizde Yiizde
Frekans Frekans Frekans
(%) (%) (%)

““ Evet, oldukca yeterli’’ 7 58,3 8 75 15 75
‘“ Hayir, bence tiim sorular ve
ornekler bu sekilde model ile
sorulup ¢oziilmesi gerekir yani 3 25 3 12,5
daha fazla ornek i¢in modelleme
yapilmali”’
““ hayir’” demis agiklama yapmak
. Y ) P e 1 8,3 1 4,15
istememis.
‘‘Bliylik oranda yeterli’’ 1 8,3 2 16,6 3 12,5
‘“ Tabi ki yeterli ama daha fazla

2 16,6 2 16,6 2 8,3
ornek modelleri yapilmali’’
“ Konunun sunumu i¢in yeterli
ama Ornek sayisi olarak daha fazla 1 8,3 1 4,15
ornek model olmali”’

A Lisesi deney grubu Ogrencilerinden 11 kisi konuyu sunmakta yeterli

oldugunu diistindiiklerini belirtirkenB Lisesi 6grencilerinin 11 kisi modelin yeterli

oldugunu diistindiiklerini sdylemislerdir. Yani 6grencilerin toplaminda biiyiik bir

yiizdesi model i¢in olumlu ciimleler kurmustur.
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Bu modelin sence eksik olan yonii var mi? Var ise nelerdir? Sorusuna iliskin

ogrencilerin cevaplari

Toplam 6grenci

A Lisesi B Lisesi
. sayisinda
Ogrenci cevaplan
Yiizde Yiizde Yiizde
Frekans Frekans Frekans
(%) (%) (%)
‘“ Hayr, bence yok™’ 6 50 7 58,3 13 54,1
*“ Ug boyutlu olsa ve daha fazla
sayida 6rnek model olsa daha 2 16,6 2 8,3
faydali olabilir”’
““Konuyu anlamayi
kolaylastirdi, ama daha ilgi 3 25 1 8,3 4 16,6
¢ekici olabilirdi”’
““ Ug boyutlu olmamasi tek
) 1 8,3 4 33,3 5 20,8
eksik yoniidiir’’
““Ornek model sayis1 yetersiz
daha fazla sayida 6rnekleme 2 16,6 2 16,6 4 16,6
olmal1”’

Tablo 45 de 6grencilerin model ile ilgili gelistirmeye yonelik Onerileri ve goriisleri

verilmistir. Ogrenciler modelin derste kullanimimdan memnuniyetlerini ve ii¢ boyutlu

bilgisayar oyunlar1 seklinde tasarlanacak ders etkinlik modellerinin daha dikkat

cekici olacagini ifade etmislerdir.




122

BOLUM IV

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu calismada, soyut kavramlar igermesi nedeni anlatmakta ve kavramakta
giicliik cekilen Elektrokimya iinitesi i¢in Ausubel’in sunug yolu ile Ogretim
yontemine uygun model tasarlanarak, 6grencilerin bu konuyu daha iyi anlamasini

saglamak ve kavram yanilgilarinit nlemek amaglanmaistir.

Oncelikle Elektrokimya fiinitesi ile ilgili belirlenen kavram yanilgilari
arastirilmis var olan bu kavram yanilgilarin1 6nleyici, konuyu somutlastiracak gorsel
bir model tasarlanmistir. Hazirlanan model, kavram yanilgilarinin olusmasini
onlemede geleneksel 6gretim yontemine alternatif olarak kullanilan Ausubel’in
sunug yontemine uygun olarak planlanan ders sunumunda kullanilmistir. Geleneksel
Ogretim yoOntemi ile Ausubel’in sunus yontemine uygun materyal kullanilarak
gerceklestirilen 6gretim yonteminin, 6grencilerin basarisina, kimya dersine kars1 olan
tutumlarina etkisi arastirilmistir. Elde edilen verilerin analizinde SPSS istatistik
programi kullanilmis, goriisme sorularinin analiz edilmis ve bu c¢aligmalar sonunda

asagidaki sonuclara ulasilmistir.

v Uygulama 6ncesinde B lisesinde deney ve kontrol gruplarimim kimya
basarilar1 arasinda 6nemli bir seviye farki yokken A Lisesinde deney
ve kontrol gruplarimin kimya basarilar1 arasinda kontrol grubu lehine
anlaml bir seviye farkinin oldugu goriilmiistiir.

B Lisesi kontrol grubunun 6ntest puanlariin ortalamasi 9,90 deney
grubunun Ontest puanlari ortalamasi ise 9,73 tir ve bu puanlar
arasinda istatistiksel olarak P>0, 05 oldugundan anlamli bir farkliligin

olmadig1 diistiniilmiistiir.
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A Lisesi kontrol grubunun ontest puanlarinin ortalamasi 9,26, deney
grubunun Ontest puanlar1 ortalamasi ise 5,06 dir ve bu puanlar
arasinda (P €0,05) istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin oldugu

sOylenebilir.

Her iki lisede de uygulama yapilan deney ve kontrol gruplarinin grup
ici analizlerinden, uygulama 6ncesi ve sonrasinda kimya dersindeki
basarilarinda artisin anlamli oldugu belirlenmistir.

B Lisesi kontrol grubunun uygulama oncesi bilimsel basar1 testi
ortalamast 9,90, uygulama sonrasi basari testi ortalamasi 18,80 dir.
Test puanlar1 arasindaki bu fark P <0,05 oldugundan dolay:
anlamlidir.

B Lisesi deney grubu 6grencilerinin uygulama oncesi bilimsel basari
testi ortalamasi 9,73, uygulama sonrasi bilimsel basari testi ortalamasi
23,36 dir. Deney grubunun Ontest ve sontest puanlarinin ortalamalari
arasindaki fark p degeri 0,00 (P €0,05) oldugundan dolay1 anlamlidur.
A lisesi kontrol grubu 6grencilerinin grup i¢i analizlerinde uygulama
Sncesi  (X=9,26) ve uygulama sonrast bilimsel basar1 testi
ortalamalari ( X1 1,56) arasinda anlamli bir fark goriilmiistiir.

A lisesi deney grubu 6grencilerinin de grup ici analizlerinde uygulama
oncesi (i=5,06) ve uygulama sonrast bilimsel basar1 testi
ortalamalar1 ( X=16,70) arasinda anlamli bir fark gorilmiistiir.
Geleneksel 0Ogretim yontemi ve Ausubel’in  Ogretim yontemi
karsilastirildiginda, kimya dersi basarisindaki artis  oraninin
Ausubel’in 0gretim yOnteminin uygulandigi gruplarda daha fazla
oldugu goriilmiistiir.

B Lisesi kontrol grubunun sontest puanlarinin ortalamasi 18,86 deney
grubunun sontest puanlar1 ortalamas: 23,36 ve gruplarin uygulama
sonrasi sontest puanlari ortalamalari arasinda P 0,05 oldugundan
istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin oldugu sdylenebilir.

A Lisesi kontrol grubunun sontest puanlarinin ortalamasi 11,59 deney

grubunun sontest puanlart ortalamast ise 16,70 ve bu puan
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ortalamalari arasinda P 0,05 oldugu icin istatistiksel olarak anlamli
bir farkliligin oldugu sdylenebilir.

Liseler birbirleri ile kiyaslandiginda B Lisesi 0grencilerinin
basarilarindaki artisin A Lisesi 6grencilerine gore daha fazla oldugu
goriilmektedir.

Uygulama oncesinde A Lisesi deney grubu O6grencilerinin bilimsel
basar1 testi puanlar1 ortalamasi X= 5,06 ve B Lisesinin deney grubu

Ogrencilerinin bilimsel bagar1 testi puanlar1 ortalamasi X- 9,73 diir.
Analiz sonuglari incelendiginde her iki okulun deney gruplarinin
bilimsel basar1 testi puanlar1 arasinda anlamli bir fakin (P €0,05)
oldugu sdylenebilir.

Uygulamadan sonra A Lisesi deney grubu Ogrencilerinin bilimsel
basar1 testi puanlart ortalamasi 16,70 ve B Lisesinin deney grubu
Ogrencilerinin bilimsel basar1 testi puanlari ortalamast 23,36 dir.
Analiz sonuglari incelendiginde P 0,05 oldugu icin iki okulun deney
gruplarinin  ortalama puanlar1 arasindaki farkin anlamli oldugu
sOylenebilir.

Uygulama yapilan B lisesindeki deney ve kontrol gruplarinin
uygulama Oncesi tutum 6l¢egi puanlarinin ortalamasi ( kontrol grubu
ontest X g = 54,76 ve deney grubu ontest X = 5423 )
karsilagtirilmis ve P>0,05 oldugundan istatistiksel olarak anlamli bir
farkliligin olmadig1 goriilmiistiir.

B Lisesinde kontrol grubunun sontest puanlarinin ortalamasi X
=55,13 deney grubunun sontest puanlar1 ortalamasi X - 64,00 dir.
Deney ve kontrol gruplarin uygulama sonrasi sontest puanlari
ortalamalar1 arasinda (P {0,05) istatistiksel olarak anlamli bir
farkliligin oldugu sdylenebilir. Uygulama sonrasinda deney grubunun
kimyaya kars1 tutumlar1 kontrol grubunun kimyaya karsi tutumlarina
gore daha olumludur.

A lisesindeki deney ve kontrol gruplarinin uygulama Oncesi tutum

Olcegi puanlarinin ortalamasi ( kontrol grubu ontest XA lisesi= 50,00
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ve deney grubu Ontest iA lisesi= 44,2) karsilastirilmis ve P 0,05
oldugundan istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin oldugu
gorilmiistiir.

A Lisesi kontrol grubunun sontest puanlarinin ortalamasi, deney
grubunun sontest puanlari ortalamas: arasinda (P €0,05) istatistiksel

olarak anlamli bir farkliligin oldugu goriilmiistiir. Deney grubunun

kimyaya kars1 tutumlart ( X= 56,00) kontrol grubunun ( X =50,06)
kimyaya kars1 tutumlaria gore daha olumludur.

Uygulama yapmadan 6nce A Lisesi deney grubunun kimyaya karsi

tutum puanlart ortalamasi X= 44,2 ve B Lisesinin deney grubunun

kimyaya kars1 tutum puanlar1 ortalamas1 X = 54,2 incelenerek deney
gruplarmin kimyaya karsi1 tutumlarinda anlamli bir fakin (P €0,05)
oldugu bulunmustur.

Uygulamadan sonra A Lisesi deney grubu Ogrencilerinin kimyaya

kars1 tutum puanlart ortalamasi X- 56,06 ve B Lisesinin deney grubu

ogrencilerinin kimyaya karsi tutum puanlar ortalamast X = 64,00
incelenmis P 0,05 oldugu icin iki okulun deney gruplarinin ortalama
puanlar arasindaki farkin anlamli oldugu gortilmiistiir.

Ogrencilerle yapilan goriisme sorularinin analizlerinden hazirlanan
modelin, elektrokimya konusunun somutlagtirilarak anlatilmasinda
basarili oldugu ve uygulama sonrasinda deney grubu 6grencilerinin
sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin daha az oldugu tespit edilmistir.
Ausubel’in sunus yontemine uygun hazirlanan modelin 6grencilerin
derse karsi olan ilgilerinin artmasina neden oldugu belirlenmistir.
Uygulama yapilan okullarda deney ve kontrol gruplarinin uygulama
sonrasi, Ogrencilerde olusan kavram yanilgilar1 karsilastirildiginda
deney grubu Ogrencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarinin daha

diisiik oldugu belirlenmistir.
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Tablo 46

A Lisesi Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin, Uygulama Sonrasinda

Elektrokimyasal Pil Unitesinde Sahip Olduklar1 Kavram Yanilgilar

Deney grubu

Kontrol grubu

X Kiitlesi azalan elektrot daima anottur.
*Tuz koprist elektron akigini saglar
*Tuz koprisii elektronlarin gegisini
saglayarak akim olusturur.

X Negatif yiikseltgenme potansiyeline
sahip olan elektrot anot, pozitif
yiikseltgenme potansiyeline sahip

elektrot katottur.

X Kiitlesi azalan elektrot daima anottur.
* Negatif yiikseltgenme potansiyeline
sahip olan elektrot anot, pozitif
yiikseltgenme potansiyeline sahip
elektrot katottur.

X Elektronlar ¢ozelti icinde hareket eder.
X Anotta indirgenme olay1 gerceklesir
*Pil semasindaki gibi Pilde sol taraftaki
elektrot anot, sag taraftaki ise katottur.

X Negatif yiiklii elektrot anot, pozitif
yiiklii elektrot katottur

*Tuz kopriisii elektron akisini saglar

% Tuz kopriisii elektronlarin gegisini
saglayarak akim olusturur.

X (Cozeltiden gelen elektronlar anotta

toplanir.

A lisesi deney grubu Ogrencilerinin sorulara verdikleri yanitlarin incelenmesiyle

ogrencilerin %25 inin kavram yanilgisina sahip oldugu ortaya ¢ikmistir. A lisesi

kontrol grubu Ogrencilerinin elektrokimyasal pil ile ilgili verdikleri yanitlarin

incelenmesiyle Ogrencilerin %

belirlenmistir.

49 unun kavram yanilgisina sahip oldugu

B lisesi deney grubu o6grencilerinin elektrokimyasal pil ile ilgili yanitlarin

incelenmesiyle 0grencilerin ortalama %20 sinin kavram yanilgisina sahip oldugu

ortaya ¢ikmustir. B lisesi kontrol grubu 6grencilerinin elektrokimyasal pil ile ilgili

yanitlarin incelenmesiyle dgrencilerin ortalama % 55 inin kavram yanilgisina sahip

oldugu belirlenmistir.
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Tablo 47

B Lisesi Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin, Uygulama Sonrasinda

Elektrokimyasal Pil Unitesinde Sahip Olduklar1 Kavram Yanilgilar

Deney grubu

Kontrol grubu

X Elektronlar ¢ozelti i¢inde
hareket eder.

X Elektronlarin ¢iktig1 elektrot
katottur.

* Yiikseltgenmenin gerceklestigi
elektrot katot, indirgenmenin
gerceklestigi elektrot anottur
*Tuz koprisii ¢ozeltilerin
derisimlerinin sabit kalmasini

saglar

X Elektronlar ¢ozelti icinde hareket eder.

X (Cozeltideki elektronlar katotta toplanir

X Elektronlarin ¢iktig1 elektrot katottur.

X Kiitlesi artan elektrot anottur.

* Yiikseltgenmenin gerceklestigi elektrot katot,
indirgenmenin gerceklestigi elektrot anottur

* Tuz koprist ¢ozeltilerin derisimlerinin sabit
kalmasini saglar

* Anottaki eksi yliklii iyonlarin katot kabina

geemesini saglar.

Tablo 48

A Lisesi Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin, Uygulama Sonrasinda

Elektroliz Unitesinde Sahip Olduklar1 Kavram Yamlgilar

Deney grubu

Kontrol grubu

% Elektroliz kendiliginden
gerceklesebilir.

X Elektrolizde anotta
indirgenme olay, katotta

yiikseltgenme olay1 gerceklesir.

X Elektroliz kendiliginden gerceklesebilir.

% Elektrolizde anotta indirgenme olayi, katotta
yiikseltgenme olay1 gerceklesir.

% Elektroliz ve elektrokimyasal pilin her ikisinde
de yiikseltgenme indirgenme tepkimeleri oldugu

icin aralarinda bir fark yoktur

A lisesi deney grubu Ogrencilerinin sorulara verdikleri yanitlarin
incelenmesiyle 6grencilerin %25 inin elektroliz konusunda kavram yanilgisina sahip
oldugu ortaya ¢ikmistir. A lisesi kontrol grubu Ogrencilerinin sorulara verdikleri
yanitlarin incelenmesiyle 6grencilerin ortalama % 42 sinin elektroliz konusunda

kavram yanilgisina sahip oldugu belirlenmistir.
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Tablo 49
B Lisesi Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin, Uygulama Sonrasinda

Elektroliz Unitesinde Sahip Olduklar1 Kavram Yanilgilan

Deney grubu Kontrol grubu
X Elektrolizde anotta X Elektrolizde anotta indirgenme olayi, katotta
indirgenme olay1, katotta yiikseltgenme olay1 gerceklesir.
yiikseltgenme olay1 X Elektroliz ve elektrokimyasal pilin her ikisinde de
gergeklesir. yiikseltgenme indirgenme tepkimeleri oldugu i¢in
%X Negatif veya pozitif aralarinda bir fark yoktur
yiiklii iyonun nétr hale X Elektronlarin elektrolit ¢ozelti i¢inde ilerlemesi ile
geldigi olaylardir gerceklesen olaylardir
* Anotta kiitle artisi, katotta kiitle azalmasi
gergeklesir
X Negatif veya pozitif yiiklli iyonun notr hale geldigi
olaylardir

B lisesi deney grubu Ogrencilerinin sorulara verdikleri yanitlarin
incelenmesiyle dgrencilerin %8 inin elektroliz konusunda kavram yanilgisina sahip
oldugu ortaya ¢ikmistir. B lisesi kontrol grubu o6grencilerinin sorulara verdikleri
yanitlarin incelenmesiyle Ogrencilerin ortalama % 24 fiiniin elektroliz konusunda
kavram yanilgisina sahip oldugu belirlenmistir. Yar1 yapilandirilmig goriismelerin
analizlerinden olusturulan Tablo 46, Tablo 47, Tablo 48, Tablo 49 incelendiginde her
iki lisede deney grubu Ogrencilerinin sahip oldugu yanlis genelleme ve kavram
yanilgilarinin - kontrol grubundaki 6grencilere gore daha az sayida oldugu
goriilmektedir.Elde edilen bu sonuglar dogrultusunda elektrokimya {initesi ile ilgili
hazirlanan modelin konuyu somutlastirarak kavramlarin 6grenciler tarafindan dogru

bicimlendirilmesinde etkili oldugunu sdyleyebiliriz.

Kimya egitiminde var olan kavram yanilgilar1 ve bunlarin 6nlenmesi iizerinde
cok sayida arastirma yapilmis ve yapilmaktadir. Kimya egitiminin etkili, etkin ve
kalic1 gergeklesmesini saglayarak kavram yanilgilarinin 6nlenmesi icin bu ¢alismada
hazirlanan model ve buna benzer calismalarin olumlu katkilar saglayacagi siliphe

gotiirmez bir gergektir.
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EK-1 DERS iISLEME PLANI

KAZANIMLAR

KONUNUN ISLENIiS DERINLiGI/ ETKINLIiK ORNEKLERI

ACIKLAMALAR

ELEKTROKIMYA

1. Madde-Elektrik enerjisi
iligkisi ileilgili olarak 6grenciler;
1.1. Faraday kanunlarinin nicel
ifadelerini agiklar ve kullanir.

1.2.  Yiikseltgenme-indirgenme,
elektrik akimi  ve maddesel
degisim arasinda iligki kurar.

1.3. Redoks  tepkimelerinin
denklemleri {iizerinde indirgenen
ve yiikseltgenen tiirleri belirler.
1.4. Redoks

denklestirir.

denklemlerini

1.5. Redoks tepkimeleri ile ilgili

sayisal problemleri ¢ozer.

Faraday’in deneysel yoldan buldugu elektroliz kanunlarinin matematik ifadeleri
verilerek bu bagintilarin indirgenme/yiikseltgenme, alinan-verilen elektron
sayisi, elektronun yiikii ve mol kavramindan yararlanilip nasil tiiretilecegi
irdelenir. Tiretilen bagmti kullanilarak ilgili problemler ¢oziiliir. Redoks
olaylarinda yiikseltgenme basamagi/iyon yiikii genelde degismeyen

IA ve IIA grubu katyonlari ile Zn*" Ag®, NH," katyonlar1 ve yaygin anyonlar
hatirlatildiktan ornek denklemler bunlarin  yiikiinden

sonra, iizerinde,

yararlanilarak indirgenen/yiikseltgenen tiirlerin nasil bulunacag irdelenir.

1.1 Faraday kanunlari
konusu, 10.sinif “Atomun
Yapist” gerekli hatirlatma

yapilir
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ELEKTROKIMYA

KAZANIMLAR KONUNUN iSLENIS DERINLIGI/ ETKINLIK ORNEKLERI ACIKLAMALAR
2. Standart elektrot | CuSO,/Cu ve ZnSO,/Zn yar1 hiicrelerinden olusan galvanik hiicrenin semas: iizerinde | 2.1 “Elektrot” terimi, [UPAC
potansiyelleri ile ilgili | cozeltilere daldirilan metal tel veya seritlerin “elektrot”; her elektrotla daldirildig: ¢ozeltinin | gelenegine uygun olarak,

olarak ogrenciler;
2.1. Elektrokimyasal
anlamda elektrot, yar1 hiicre
(yar1 pil), galvanik hiicre ve
elektrolitik hiicre

kavramlarimi ayirt eder.

2.2. Standart indirgenme
potansiyellerini,  standart
hidrojen

yart  hiicresi  temelinde
agiklar.

2.3. Elektrot

potansiyellerinin derisim ve
sicaklikla degistigini fark
eder.

2.4. Redoks
reaksiyonlarinin
istemliligini elektrot
potansiyelleri temelinde
irdeler.

olusturdugu sistemin “yart hiicre”; yar1 hiicrelerin metalik iletken ve tuz kopriisiiyle
birlestirilmesinden olusan biitiiniin “galvanik hiicre” oldugu belirtilip bu Sistemden nasil
elektrik akimi elde edildigi tartisthr. Katot/anot, Indirgenme/yiikseltgenme temelinde
tanimlanir. Cu/Zn pili olusturularak elektrik enerjisi elde edilebildigi, devrede bulunan bir
ampuliin yanmasi ile gosterilir. Hiicredeki redoks olayinin istemliligi ile galvanik hiicre
arasinda iliski kurulur. Incelenen hiicredeki olaymn tersine dondiiriilmesi icin ne
yapilabilecegi tartisilir. Elektrik enerjisi yardimiyla zorlamali yiiriitiilen redoks olaylarinin
gerceklestigi sistemlere ‘“‘elektrolitik hiicre” dendigi belirtildikten sonra galvanik ve
elektrolitik hiicrelerin farki tartisilir; “elektrokimyasal hiicre” kavrami irdelenir (2.1). Bir
galvanik hiicredeki redoks olayinin istemliligini bir bagka galvanik hiicreninki ile
karsilastirmak igin, galvanik hiicre elektrotlari arasindaki potansiyel farkinin bir olcu olup
olamayacag irdelendikten sonra, standart hidrojen elektrodu ve bu elektrot kullanilarak
Olciilen standart indirgenme potansiyellerini iceren c¢izelge incelenir. Standart elektrot
potansiyellerinin, sulu ortamdaki redoks olaylarinin istemliligini irdelemede nasil
kullanilacag: tartigilir. Elektrot potansiyellerinin sirasi ile iyonlasma enerjileri sirasinin
iligkisi irdelenir ve aradaki farkin nereden kaynaklandigi agiklanir.

Elektrot potansiyellerinin nelere bagli oldugu tartisilir; Derigim pillerinin elektrik akimi

iiretme mekanizmasi agiklanir (2.2-2.4).

“cozeltiye batirilan metal tel,
kafes veya levha” anlaminda
kullanilacak, yar1 hiicre ve
elektrot terimlerinin esdeger

anlamda kullanimindan

kaynaklanan kavram

Kargasasindan kaginilacaktir.

2.4 Standart indirgenme
potansiyelleri sirasinin,
iyonlagma enerjileri sirasina
uymadigi; bu
potansiyellerde, su
ortamindaki ¢dziinme
entalpilerinin de katkis1
oldugu vurgulanir.
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KAZANIMLAR

KONUNUN ISLENIiS DERINLiGI/ ETKINLiK ORNEKLERIi

ACIKLAMALAR

ELEKTROKIMYA

3. Elektrokimyasal hiicreler ile
ilgili olarak 6grenciler;

3.1. Galvanik hiicrelerin ¢aligma
ilkelerini agiklar.

3.2. Yaygn pillere 6rnekler verir.

3.3. Elektroliz olaymi, standart
elektrot potansiyelleri temelinde
aciklar.

34. Endiistriyel elektroliz
uygulamalarina 6rnekler verir.

3.5. Elektrik akimi-zaman-degisen
madde miktari iligkilerini
kullanarak hesaplamalar yapar.

Halk dilinde “pil" adin1 alan sistemlerin birer galvanik hiicre oldugu
belirtilir. Bir galvanik hiicre semasi iizerinde, elektronlarin dis
devrede hangi elektrottan ¢ikip hangi elektroda girdigi, hiicredeki
redoks olay1 vyiiriirken elektrotlarin ¢evresinde neden bir
kutuplanmanin (polarizasyonun) ortaya ¢iktigi, tuz kopriilerinin -
veya yarl gecirgen zarlarin- kutuplanmayi nasil Onledigi tartigilir.
Galvanik hiicreden elektrik akimi ¢ekildikce yar1 hiicrelerin
potansiyellerinin nasil degisecegi tartisilir. Pilin elektromotor
kuvveti (pil potansiyeli) tanimlanip nasil hesaplanacagi irdelenir.
Bir pildeki redoks sistemlerinin (yar1 hiicrelerin) cinsinin ve pilin
bliyiikliigliniin pilin hangi o6zelliklerini etkileyecegi tartismaya
acilir. Pillerin elektrik enerjisi saglama kapasitelerinin neden sinirlt
oldugu ve yeniden doldurulabilir pillerin hangi 6zellikleri tasimasi
gerektigi irdelenir (3.1).

Standart indirgenme potansiyelleri goz Oniine alininca istemsiz
goriinen redoks tepkimelerinin nasil istemli hale getirilebilecegi
tartigilir. Suyun elektrolizi incelenir.

Endiistride bakirin saflastirilmasi, nikel kaplama ve krom kaplama
gibi

elektroliz uygulamalari, temel reaksiyonlar1 ile incelenir.
Elektrolitik indirgeme yoOntemiyle elde edilen {irlinlerin neden
pahalli oldugu irdelenir (3.4). Faraday bagintist kullanilarak,
elektriksel biiyiikliiklerle mol sayilar1 ve kiitleler arasindaki
iliksileri iceren problemler ¢oziiliir (3.5).

3.1-3.5 Katyon ve anyon terimlerinin
katot ve anottan tiiremis olmasi nedeniyle,
katyonlarin katotta anyonlarin da anotta
toplandig1, Ornegin bir anyonun katoda
yaklagamayacagi yanilgisi oldukga
yaygindir. Halbuki bir anyon olan
kromatin katotta indirgenerek Cr’* veya
metalik Cr olusturabildigi de
bilinmektedir. Katot ve anot
kavramlarmin ~ yuk temelinde degil
gerceklesen  elektrokimyasal — degisim
temelinde adlandirilmast  gergeginden
hareketle bu yanilgi giderilebilir.

3.3 incelenen pil drneklerindeki kimyasal
tepkimeler verilecektir.
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EK-2 BILIMSEL BASARI TESTi KAVRAM YANILGISI BELIRTKE TABLOSU

Belirlenmis kavram yanilgilar1 2
)
75

numarasi

10

11

12
13

14
15

16
17
18
19
20
21

22
23

24
25

26
27

28

1-Indirgenme potansiyellerinin verildigi tablolarda,
pozitif standart elektrot potansiyeline sahip yari

tepkimeler, her zaman anodu olusturur.

2-indirgenme  potansiyeli tablosu, elementlerin

reaktivite  swrasina  gore  diizenlenmistir(yani,

yukaridan asagiya dogru reaktivitenin azaldigi

distiniilmektedir).

3-Elektrokimyasal pillerde anot ve katot boliimleri
fiziksel yerlerine gore tespit edilir. Anot daima sag,

katot da daima sol taraftadir.

4-H,(1atm)/H*(1M) igin standart elektrot

potansiyelinin sifir oldugu, deneysel Ol¢limler

sonucunda bulunmustur.

5- Standart elektrot potansiyelleri, mutlak dogru
degerlerdir.

6- Bir pil diizeneginde, elektronlar dnce katottan
¢oOzeltiye, oradan da tuz kopriisii araciligi ile anoda

gecerler.

7-Elektronlar, iyonlar gibi ¢6zelti igerisinde hareket

edebilirler.

8-Cozelti igerisinde iletkenlik sadece negatif yiikli

iyonlarin hareketi ile saglanir.

9-Cozelti igerisindeki pozitif iyonlar hareketsizdir
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Soru
numarasi

Belirlenmis kavram yamlgilar

10

11

12
13

14
15

16
17
18
19
20
21

22
23

24
25

26
27

28

10- Bir pilde anot negatif, katot da pozitif yiikle
yiiklenir.

11- Pil potansiyeli, pili olusturan yar1 hiicrelerin
indirgenme potansiyellerinin toplamina esittir.

12-Indirgenme potansiyelleri siddet 6zelligi degildir.

13-Uygulanan voltajin, elektroliz  hiicresindeki
reaksiyonun gergeklesmesi iizerine bir etkisi yoktur
(voltaj uygulansa da uygulanmasa da reaksiyon olur).

14-Inert  elektrotlar elektroliz

gergeklesmez.

kullanildiginda

15-Elektrolizde,
yiikseltgenme olur.

anotta indirgenme, katotta

16-Elektrolizde 6zdes elektrotlar kullanilirsa, her iki
elektrotta da ayn1 reaksiyon meydana gelir.

17-Elektrolizde, su hi¢ bir zaman indirgenme ya da
yiikseltgenme reaksiyonu vermez.

18-Inert elektrotlar indirgenme ya da yiikseltgenme
reaksiyonu verebilir.

19-Elektron akis yonii, hiicrelerdeki elektrolitin
derisimlerinden bagimsizdir.

20-Pil potansiyeli, yar1 hiicrelerdeki elektrolitlerin
derisimlerinden bagimsizdir.
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Belirlenmis kavram yamlgilar

Kavram yanilgisina yonelik
sorularin testteki soru numarasi

1-Indirgenme potansiyellerinin verildigi tablolarda, pozitif standart elektrot potansiyeline sahip yari

tepkimeler, her zaman anodu olusturur. 1-2-4-8-11-17
2-Indirgenme potansiyeli tablosu, elementlerin reaktivite sirasma gore diizenlenmistir(yani, yukaridan
asagiya dogru reaktivitenin azaldigi diistiniilmektedir). 2-4-7-8-11-17

3-Elektrokimyasal pillerde anot ve katot boliimleri fiziksel yerlerine gore tespit edilir. Anot daima sag, katot

da daima sol taraftadir

1-2-3-4-6-7-8-13-22-24

4-H,(1atm)/H*(1M) igin standart elektrot potansiyelinin sifir oldugu, deneysel o&lgiimler sonucunda

bulunmustur.

8-9-14

5- Standart elektrot potansiyelleri, mutlak dogru degerlerdir.

8-9-14

6- Bir pil diizeneginde, elektronlar 6nce katottan ¢ozeltiye, oradan da tuz kopriisii araciligi ile anoda gegerler.

1-3-5-6-7-8-10-13-14-22-24-25-28

7-Elektronlar, iyonlar gibi ¢ozelti igerisinde hareket edebilirler.

3-5-8-13-24-26
8-Cozelti igerisinde iletkenlik sadece negatif yiiklii iyonlarin hareketi ile saglanir. 5-7-8-22-26
9-Cozelti igerisindeki pozitif iyonlar hareketsizdir. 1-5-7-8-26
10- Bir pilde anot negatif, katot da pozitif yiikle yiiklenir. 5-7
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Belirlenmis kavram yanilgilari Kavram yanilgisina yonelik
sorularin testteki soru numarasi

11- Pil potansiyeli, pili olugturan yar1 hiicrelerin indirgenme potansiyellerinin toplamina esittir.
1-2-3-6-9-11-12-14-17-27-28

12-Indirgenme potansiyelleri siddet 6zelligi degildir.

2-3-6-7-8-11
13-Uygulanan voltajin, elektroliz hiicresindeki reaksiyonun gerceklesmesi iizerine bir etkisi yoktur (voltaj
. 18-20-21-23
uygulansa da uygulanmasa da reaksiyon olur).
14-Inert elektrotlar kullamildiginda elektroliz gergeklesmez.
10-19

15-Elektrolizde, anotta indirgenme katotta ise ylikseltgenme olur.
118-19-20-21-23

16-Elektrolizde 6zdes elektrotlar kullanilirsa, her iki elektrotta da ayni reaksiyon meydana gelir.

19
17-Elektrolizde, su hi¢ bir zaman indirgenme ya da ylikseltgenme reaksiyonu vermez.

19
18-Inert elektrotlar indirgenme ya da yiikseltgenme reaksiyonu verebilir. 10-19
19-Elektron akis yonii, hiicrelerdeki elektrolitin derisimlerinden bagimsizdir. 15-16
20-Pil potansiyeli, yar1 hiicrelerdeki elektrolitlerin derisimlerinden bagimsizdir. 15-16
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EK-3 BILIMSEL BASARI TESTI

NOy Sn”

NO3

1M Cu(NOy, 1M Sn(NOy):
Sng, —Sn*? + 2¢” E°=0, 14volt

Cug—» Cu™+2e” E°= - 0,34volt
Sekildeki elektrokimyasal pil ile ilgili:
L Sny cubuk anottur
IL Standart pil potansiyeli 0,48 volttur
I1. Tuz kopriisiinde katyonlar, bakir yar
piline hareket eder

Yargilarindan hangisi dogrudur?

A) Yalmz I B) Yalniz 11
D) II ve 111

C)Ivell
E) L II ve III

2.

Aug,

1M HCI

1M Fe(NO3);

Fe + 2 —» Fe(k) E° = -0,45volt
Au+3+3e’ — > AU(k) EO = 1,50V01t
2H" +2¢ _>H2(g) E°= 0,00 volt

Olduguna gore sekildeki pilin standart potansiyeli

i¢in asagidakilerden hangisi dogrudur?

A)1,95 B)1,5 C€)1,05 D)045 E)O,15

3-

Tuz Koprusi

_\'[[l.n.-\

1M Mn(NO3); 1M Mg(NO3)s

Mng, —>Mn" + 2¢” E°=1,18volt

Mgg— Mg" +2¢” E°=2,37volt

Sekildeki elektrokimyasal pil ile ilgili;
L. Standart pil potansiyeli 1,19 volttur
IL. Zamanla, Mg elektrotun kiitlesi azalir
II1. Elektronlar, Mn elektrottan Mg
elektroda dogru hareket eder

Yargilarindan hangisi dogrudur?

A) Yalmiz I B) Yalniz 11
D) I ve 111

O lvell
E) I II ve III

4-
Ni*? + 2¢"— Nig, E°= -0,25volt
Agt'+e — Agg, E°= 0,80volt
Sn*? + 2¢—— Sng, E°= -0, 14volt
Cu*? + 2 — Cug, E°= 0,34volt
Indirgenme yar1 pil potansiyelleri verilen
elementler ile olusturulan asagidaki pillerden

hangisinin standart pil potansiyeli en biiyiiktiir?

A) Ni-Ag B) Sn-Cu
D) Ni-Cu

C)Cu-Ag
E) Sn-Ni
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Tuz Képriisii

Agp
Alg

1M AINOa)acizeltis 1M AgNO; chzeltisi

Sekildeki pil sisteminde elektronlar dis devrede, Al
elektrottan Ag elektrota dogru gitmektedir.
Buna gore asagidakilerden hangisi yanhstir?
A) Aliiminyum elektrot anottur
B) Zamanla Ag elektrotun kiitlesi azalir
C) Tuz kopriisiinde (-) yiiklii iyonlar I
numarali kaba hareket eder
D) Al elementinin yilikseltgenme egilimi Ag
elementinden daha fazladir

E) II. Kapta Ag" iyonu derisimi azalir

1IMCu™

IMX?

Sekildeki pil calisirken Cu elektrotun kiitlesi
artiyor ve pilin potansiyeli 0,47 volt olarak
Olciiliiyor.

Cu(k) —»Cu™ +2¢” E°=-0,34volt
Olduguna gore,

X*+2e —» X, yar1 tepkimesinin standart
potansiyeli i¢in asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) 0,81
D) -0,81

B)-0,13 C) 0,13

E) 1,28

7- Magnezyum(Mg) metalinin yiikseltgenme

potansiyeli Bakir(Cu) metalinin yiikseltgenme
potansiyelinden biiyiik olduguna gore, calismakta
olan Mg-Cu pili  ileilgili;

I.Cu elektrotun kiitlesi zamanla azalir

II. Mg elektrot Anottur

III. Tuz kopriisiinde katyonlar Cu yari1 piline dogru
hareket eder.

Yargilarindan hangileri dogrudur?

C) Yalniz III
E) L II ve 111

A) Yalmiz I B) Yalmz 11
D) Il ve 111

Tuz Kopriisii

1M Zn(NO3),

1M HCI

A B

7n™? + 2e—» Zng, E°=-0,76volt
Ag" +e —> Agy, E°= 0,80volt

2H" +2¢ _>H2(g) E° = 0,00 volt
Verilen bilgilere gore sekildeki pil sistemi ile ilgili;

I.Standart pil potansiyeli 1,56 volttur

II. Tuz kopriisiinde anyonlar B kabina dogru
hareket eder

II1. Zamanla Zn elektrotun kiitlesi azalir
Yargilarindan hangisi dogrudur?

A) Yalnmiz I B) Yalniz 11
D) Il ve 111

C) Yalniz III
E) I II ve III
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Cu™ + Nig, — Cugy + Ni*> E°= 0,59 volt
Nig + Pb*> — Ni*? + Pbg, E°= 0,13volt
Olduguna gore;

Pbg, + Cu"> — Cug, + Pb*?
Tepkimesinin standart potansiyeli icin

asagidakilerden hangisi dogrudur?

A)-0,72
D)0,72

B)-0,46 ©)0,46
E)1,32

10-

Tuz Kopriisii

Cuy,
Pty

Fe®Fe’ SO,

Sekildeki pilde, elektron akimi bakir elektrottan,
platin elektrota dogrudur.
Buna gore,
L. Fe'+e” — Fe'
II. Fe?? —» Fe+e
ML  Cug— Cu*’+2e
Tepkimelerinden hangileri bu plideki yar

pil tepkimesi olabilir?

A) Yalmiz I
D) IvelIll

B) Yalniz 11 C) Yalniz III
E) I, II ve III

11-
Mg-Ni pilinin standart potansiyeli 2,12 volttur. Bu

pilde,

Mgg— Mg™ +2¢” E°=2,37 volt
tepkimesine gére Mg ¢ubuk ¢oziinmektedir.
Buna gore;

I.Magnezyumun yiikseltgenme egilimi Nikelden
daha fazladir

II. Ni** +2¢” — N, tepkimesinin standart
gerilimi 0,25 volttur.

ITI. Mg-Ni pilinde elektronlar Mg elektrottan Ni
elektroda dogru akar

Yargilarindan hangisi dogrudur?

A)Yalmzl B) Yalniz Il
D) Ive III

C) Yalniz 111
E) I IIvelll

12- Cd | Cd** || Cu*? | Cu pili icin asagidakilerden
hangisi yanhstir?

A) Pil semasinda, sag taraftaki elektrot anottur

B) Pil ¢alisirken, Cd metali ytikseltgenir

() Pilin standart potansiyeli pozitiftir

D) Cu elektrotun kiitlesi zamanla artar

E) Standart pil potansiyeli anot yar pil potansiyeli ile

katot yar1 pil potansiyelleri toplamina esittir.
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13-

Yukaridaki sistemde, X elektrotun miktar: 1 mol
azalirken Y ninki 64 gram artmaktadir.

Bu sistem i¢in;

L. Y yiikseltgenmektedir

II. X ve Y iyonlarinin yiikleri birbirlerine esittir
IIL. 1. kaptaki ¢ozeltide X iyonlar1 derigimi
artmaktadir

Yargilarindan hangisi dogrudur?(Y=64)

A) Yalmiz I

Cugy— Cu™ +2¢” E°= - 0,34volt
Hz(g) —» 2H" +2¢'E° = 0,00 volt

tuzu cozeltisi

B) Yalniz 11 C) Yalniz III

E) Il ve III

D) I ve III

—Hz)
1 atm

s

HCI
cozeltisi

\

Pt

Sekildeki Cu-H, pili ile ilgili:

I. Pil tepkimesi

H, + Cu"> —2H" + Cuy, seklindedir
IL.
III. Elektronlar Cu elektrottan Pt elektrota dogru

Pil potansiyeli 0,34 volttur

hareket eder
Yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B) Yalniz 11 O)lvell

D) II ve III E) L II ve II

15-

Cugy

100ml 1M CuSO, 100ml 2M CuS0O,

I II

Sekildeki sisteme asagidaki islemlerden hangisi

uygulandiginda pil gerilimi sifir olur?

16-

A) II. Kaptaki ¢ozeltinin yarisini1 bosaltmak

B) II. Kaba 100ml su eklemek

C) 1. Kaba 2M 100ml CuSOy ¢ozeltisi eklemek
D) II. Kaba 1M 100ml CuSOy ¢ozeltisi eklemek

E) 1. Kaptaki ¢ozeltinin 50ml sini bosaltmak

Sekildekil pil sistemi ile ilgili asagidakilerden

hangisi yanhstir?

A) 1. kaba AgNOs katist eklenirse pil gerilimi
artar

B) Lkap anot, II. Kap katottur

C) Tuz kopriisiinde anyonlar I.kaba dogru
hareket eder

D) Her iki kaptaki Ag" derisimi esit oldugunda
pil calismaz

E) II kaba su eklenirse pil gerilimi azalir
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17-
Al-Ni pilinin standart gerilimi 1,41 volttur. Bu pilde;

Ni*? + 2e— Nig, E°=-0,25volt
Tepkimesi ile Ni aci8a ¢ikmaktadir.

Buna gore;

I.Ni, Al’den daha aktiftir

I1.AI-Ni pilinin katot elektrotunda Al metali aciga
cikar

IILAI" +3¢— Al tepkimesinin standart

gerilimi -1,66 volttur.

A) Yalmz I B) Yalniz 11
D) II ve III

C) YalnizIII
E) I, 11 ve III

18-

Tuz Kopriisi

Aggy
Nigy

NOy Ag™?

Ni? NOy

1M Ni(INO3)2 1M AgNO;
Ni*? + 2 — Ni, E°= -0,25volt
Ag' +e —» Agg, E°= 0,80volt

Sekildeki sistemde elektroliz olayi siiresince
asagidakilerden hangisi yanhs olur?

A) Uretecin gerilimi en az 1,05 volt olmalidir

B) Ni cubugun kiitlesi 1 mol artarken Ag
cubugun kiitlesi 2 mol azalir

C) Ni ¢ubuk katottur

D) Ag ¢ubuk anottur

E) Elektronlar Ni elektrottan Ag elektroda

dogru hareket eder.

19-

Pty tay

NacCI
HO
KBr

Sekildeki elektroliz kabinda elektroliz olay1
gerceklesirken katotta en son toplanmaya
baslayacak iyon agagidakilerden hangisidir?
(Elementlerin elektron alma egilimleri,

02>+C12>Br2>H+>N a"™>K" seklindedir.)

A)K B) CI C) OH
D)H' E) Na*
20-
Tl
|
Tuz Kopriisii
Cuk}
Nigg
Ni? 30;1_ Cu™? s0,”
1M NiSOy 1M CuSO;,

Ni*? + 2e— Nig, E’= -0,25volt
Cu** + 26— Cug, E°= 0,34volt

Sekildeki sistemde Nikel elektrotun kiitlesinin
artmasi i¢in iiretecin potansiyeli en az ka¢ volt
olmahdir?

A) 0,25volt B) 0,34volt
D) 0,59 volt

C) 0,09volt
E) 0,59 dan fazla
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21-

Tuz K opriisi

Z]](k

Zn? NOs Fe?

NOy

1M Zn(NO3): 1M F e(NO3)2
Fe(k) —» Fe™> +2¢” E°=0,45volt
Zn(k) — Zn** +2¢" E°=0,76volt
Sekildeki elektroliz sistemi i¢in asagidakilerden
hangisi_yanhstir?
A) Zamanla Fe** derisimi artar
B) Elektronlar dis devrede Zn clektrottan Fe
elektroda dogru akar
C) Uretecin gerilimi 0,32 volttan daha biiyiik
olmalidir
D) Zn elektrotun kiitlesi zamanla artar

E) Tuz képriisiinde anyonlar Fe*? ¢ozeltisine

dogru akar
22-

Tuz Kopriisi

Yo

IMX™

cozeltisi 1M Y™ cGzeltis

LKap II. Kap
Sekildeki pil calisirken katyonlar tuz kopriisiinden II.

kaba dogru hareket ettigine gore asagidakilerden
hangisi dogrudur?

A) Pil ¢alisirken Y elektrotunun kiitlesi azalir

B) X elektrot anottur

C) Elektronlar Y elektrotundan X elektrotuna dogru
hareket eder

D) Y ‘nin elektron verme egilimi X’ten daha fazladir.

E) I. Kapta X™™ iyonunun derisimi azalir.

23-

1 volt

1l
L |

Tuz Kdpriisil

.'\l;g
Mg,

1M MgF, 1M AIC,

Al 436" — Al E°=-1,66volt
Mg*? + 2¢"— Mg, E°=-2,37volt

Yukaridaki sistemde iirete¢ 1 voltluk akim
uyguladiginda asagidakilerden hangisinin

gerceklesmesi miimkiin degildir?

A) Mg nin elektron vererek Mg** ye
yiikseltgenmesi

B) Al elektrotta 0,2 mol asinma olurken Mg
elektrotta 0,3 mol birikme olmasi

C) Al elektrotta 1 mol aginma olurken Mg
elektrotta 1,5 mol birikme olmasi

D) Al elektrotun bulundugu kapta A" derisiminin
artmasi

E) Elektrik devresinde elektronlarin, Al ¢ubuktan

Mg ¢ubuga dogru akmasi
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X+Irl

IMX(NO;y), IMY(NO;),

Bir pil ¢alisirken devreden 0,3 mol elektron

gectiginde, X elementinin kiitlesi 0,1 mol azaldigina

gore anot yar1 pil tepkimesi i¢in agsagidakilerden

hangisi dogrudur?

AY—PYP+2e B)Y—P Y +3e

C) X—»X*P+2° D) X?+2e —>X
E) X—» X" + 3¢

25 den 28 e kadar olan sorular1 asagidaki pil sistemine
gore cevaplayimz.

Tuz Kopriisii
KNO,

1

()

Agt NOy AF NOy
1M AgNO; IM AI(NO3)s
Ag*+e —> Ag,, E"=080V
Al +3e”— Al,, E°=-166V

25-Bu pilin ¢alismasi siiresince elektronlarin hareket
dogrultusu icin asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) AI(NOs); ¢ozeltisinden tuz kdpriisiine dogru
B) Al elektrottan Ag elektrota dogru
C) AgNO; ¢ozeltisinden tuz kopriisiine dogru
D) Tuz kdopriisiinden AI(NO3); ¢ozeltisine dogru

26-Bu pil i¢in asagidaki yargilardan hangisi dogrudur?

A)
B)

Ag elektrot anot, Al elektrot ise katottur
Ag elektrotun elektron verme egilimi Al
elektrottan daha fazladir

C) Tuz kopriisiindeki K* iyonlar1 AgNOs ¢ozeltisine
dogru hareket eder

D) 3 mol Al metali ¢6ziindiiglinde 1 mol Ag metali
toplanir

E) AgNO; ¢ozeltisi igindeki NO7; iyon derisimi azalir

27- Pilin standart potansiyeli i¢in asagidakilerden
hangisi dogrudur?

A) -0,86V B) 2,46V C) -4,18V
D) 5,78V E)-0,74V
28-
TuzKoprisi
Xp
N-m Y+
IMX(NOs),, IMY(NOy),

Sekildeki elektrokimyasal pil ¢alisirken 0,1molX
elementi ¢oziintirken 0,3 mol Y elementi
birikmektedir.

Buna gore,

I. X elektrot Anot, Y elektrot ise katottur

II. X ve Y elementlerinin yiikseltgenme basamaklari
aynidir

ITI. Elektronlar X elektrottan Y elektrota dogru akar.
Yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz I
D)I ve III

B) Yalniz 11 C)Ivell
E) L, II ve III
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EK-4 KiMYA TUT UM OLCEGI

Agiklama: Bu dlgek, Kimya dersine iligkin tutum ciimleleri ile her ciimlenin kargisinda
TAMAMENKATILIYORUM, KATILIYORUM, KARARSIZIM, KATILMIYORUM
ve HIC KATILMIYORUM olmak fizere bes segenek verilmistir. Her climleyi dikkatle

okuduktan sonra kendinize uygun segenegi isaretleyiniz.

Kimya ¢ok sevdigim bir alandur.

Kimya ile ilgili kitaplan okumaktan hoglanirim.

Kimyanin giinliik yasantida gok nemli bir yeri yoktur,

Kimya ile ilgili ders problemlerini ¢dzmekten
hoslanirim.

I B o e

Kimya konulan ile ilgili daha ¢ok ey Sgrenmek
iy

Kimya dersine girerken sikinti duyarim.

Kimya dersine zevkle girerim.

Kimya derslerine ayrilan ders saatinin daha fazla
olmasim isterim.,

o] g0 || W

Kimya dersine ¢galigirken camm sikilir,

Kimya konularm ilgilendiren giinlitk olaylar hakkinda
" | daha fazla bilgi edinmek isterim.

1 Diigilince sistemimizi geligtirmede Kimya 6grenimi
" | 6nemlidir.

12 Kimya ¢evremizdeki dogal olaylarin daha iyi
" | anlasilmasinda 6nemlidir.

13 Dersler iginde Kimya dersi sevimsiz gelir.

Kimya konulan ile ilgili tartigmaya katiimak bana cazip

L s

Caligma zamanimin $nemli bir kismini Kimya dersine
ayirmak isterim.

cC|Cc|OC|O|OC|0QC|O| O |OC|IO| C| O |O|C|C| Tamamen Katliyorum
c|lC|OC|[O|OC|C |0 C|O|IC| ©O| C |O|C|O|Katthyorum
Cl1 O[O | O |OC| O |0 C|CIC] C | OC |O|0C|C| Kararsizim

O|lC|OC|O|OC|OC |0l C|C|IC| O | C |C|IOC|O|Katlmiyorum
cC|OoO|OC|O|O|0QC|O|C|O|C| O | O |C|C|C| Higkatilmyorum

15.
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EK-5 ELEKTROKIMYASAL PiL CALISMA YAPRAKLARI

ELEKTROKIMYASAL PiL CALISMA YAPRAGI-1

Asagida verilen ciimlelerde bosluklari doldurunuz

Yiikseltgenme atomun elektron........cccceeveevennnnnnn. dir.

Indirgenen madde eleKtron.............eevueerneennen.

Mg, —> Mg™ +2¢” tepKimesi.......cccovereenunneennne. ornektir.

Yiikseltgen madde eleKtron.........cccevvvvviiiinniiiinnninnnn maddedir.

Cullo + Znyy = Znjngy + Cuy,, tepkimesinde..........ooooennnee.. indirgen maddedir.

Elektrokimyasal pillerde kimyasal enerji........cccccoeeeeeneen. enerjisine doniisiir.

Elektrokimyasal bir pil calisirken elektronlarin hareket yonii ............. { ;) | DA a

dogrudur.

Elektrokimyasal bir pil ¢cahisirken anotta daima...........cccceveeineennene.. olay1 gerceklesir.

Elektrokimyasal pilin calismasi sirasinda tuz kopriisiiniin gorevi

Elektrokimyasal pillerde tuz kopriisiinde anyonlar....................... yar1 piline dogru

hareket eder.

Elektrokimyasal pil ¢cahisirken yiikseltgenme egilimi fazla olan elektrot..................... ta

yiikseltgenir.

Elektrokimyasal pilde cozelti derisimlerinin degismesi .........ccccevieiiiiniennnnn. degistirir.

Elektrokimyasal pilde ¢ozelti icerisindeki iletkenliK...........cccceeeennennein. hareketi ile

saglanir.

ewe

Elektrokimyasal pilde, ¢cozelti derisimleri degistiginde........ccceceeervurrcrrurccsrarccsnanes de degisir.
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ELEKTROKIMYASAL PiL CALISMA YAPRAGI-2

In metali

SRl
..t,a; .:%'fi-.t,-v

ﬂuS 4 cozeltisi
=LA et nl TR

Sekildeki ¢ozeltiye cinko cubuk daldirildiginda, zamanla cinko cubugun kiitlesinin azaldigi
gozleniyor. Buna gore asagida verilen ciimlelerden hangilerinin dogru hangilerinin yanhs

oldugunu yanlarindaki kutucuklara yaziniz.

1- Cinko metali elektron vermistir.

2- Cozeltideki bakir iyonlar1 indirgenmistir.

3- Cinko metalinin elektron verme egilimi bakir metalinden fazladir.
4- Gergeklesen tepkime redoks tepkimesidir.

5- Cozeltide Cu** iyon derisimi artmistir.

6- Zamanla ¢ozeltide Zn* iyonunun miktar artar.

7- Ortamda kati bakir metali olusur.

8- Cinko ve bakir metallerinden hazirlanan pil sisteminde

bakir elektrot anottur.

9- Cinko metalinin verdigi elektronlar: ¢ozeltideki

| U LUOOOEL

bakir(+2) iyonlar1 almistir.
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ELEKTROKIMYASAL PiL CALISMA YAPRAGI-3

Voltmetre

- *
Cinko ‘M: Bakir

Tuz
Koéprisu

Pamuk
tipa

1 Zn(NO; ), Cu(NO;), I

Cozeltisi Cozeltisi

A) Cinko metalinin elektron verme egilimi bakir metalinden daha fazla olduguna gore

sekildeki elektrokimyasal pil ile ilgili asagida verilen ciimleleri tamamlayiniz.

1- Zny, — Zn* +2e” Tepkimesi.................... gerceklesen tepkimedir.

2- nolu kapta ytikseltgenme olay1 gergeklesir.

3- nolu kapta indirgenme olay1 gergeklesir.

4- ... elektrot Anottur.

5- elektrot Katottur.

6- Inolu kaptaki ¢ozeltide............. iyonunun derigimi artar.

7- Il nolukapta................. iyonunun derisimi azalir.

8- Elektronlar dis devrede ......................... elektroda dogru hareket eder.

9- Zn—> Zn*?2 4+ 2~ E°=0,76volt ve Cu— Cu™® +2e~ E° = —0,34volt

Olduguna gore sekildeki pilin standart potansiyelini hesaplayiniz.

10- Cozelti i¢inde pozitif yiiklii iyonlarin hareket yonii....... kaptan...... nolu kaba dogrudur.
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B) Bu pil sistemi ile ilgili asagida verilen ciimlelerden hangileri dogru hangileri

yanhstir? Karsilarindaki kutucuklara yaziniz.

1- Tuz kopriisiinde bulunan iyonlar hareketsizdir.

2- Elektronlar tuz kopriisii yardimui ile I nolu kaptan

II nolu kaba gecer

3- (Cozeltilerdeki (+) yiikli iyonlar hareketsizdir.

4- Zn elektrotta ylikseltgenme gerceklesir.

5- Cu**iyonlar elektron alarak indirgenir.

6- Her iki elektrot iizerinde metal atomlar1 yiikseltgenir.

7- Anot yari pil tepkimesi Zn, — Zn" +2e" dir.

8- Net pil tepkimesi Zn;,+Cu />, —> Zni . + Cuy, dir.

IRIipiRinininin

9- Elektrokimyasal pilde Anot fiziksel yerine gore(sol taraf) belirlenir.



ELEKTROKIMYASAL PiL CALISMA YAPRAGI-4

Vollmelre 246V

rt-h e

__,.4

= AlimOnyum
- : Anot

Tuz

Kopriisu ' I
‘ i
Pamuk u
tipa
AgNO: AI(NO:)s
Cozeltisi Cozeltisi
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Yukaridaki sekilde goriilen Al-Ag pili bir siire ¢alistirilip elektrotlar tartildiginda Al’un kiitlesinde

azalma, Ag’nin kiitlesinde artma goriilityor. Buna gore;

a) Anot ve katodu belirterek yari pil ve toplam pil reaksiyonunu yaziniz.

b) Elektronlarin hareket yoniinii agiklayiniz.

¢) lIyonlarm hareket yoniinii agiklayiniz.

d) Elektrotlarin hangisi kuvvetli yiikseltgen hangisi kuvvetli indirgendir?

e) Al’un Kiitlesinde 5,4 gram azalma oldugu zaman Ag’nin kiitlesinde ne kadar artma

meydana gelir?
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ELEKTROKIMYASAL PiL CALISMA YAPRAGI-5

1-Zn > Zn*? 4 2e~ EY =0,76 volt
Ag - Agt +e” E° =-0,80volt

Tepkimeleri verildigine gére Ag-Zn pilinin pil
tepkimesini yaziniz, pil potansiyelini hesaplayiniz.

2-

I-Cdg, + 2Ag*1 (1IM) - Cd**(1IM) +
2Agay Eyy = +1,20volt

II- Agg — Agt (IM) +e™ EJy, = —0,80volt
II-Cr*3(1M) + 3e™ - Crq, Epg = —0,74volt

Degerleri verildigine gore Cr/Cr**// Cd**/Cd pilinin
E’ pil degerini bulunuz.

3-Egyjcqr = 287V ve Ep, pov2 = 0,44V
Olduguna gore Ca*” iyonlar1 metalik demiri Fe*™
iyonlarina yiikseltgeyebilir mi? Aciklaymiz.

4Epyyygre = 237V ve B v = —0,80V
olduguna gére Mg/Mg* ve Ag'/Ag yar pillerinden
olusan bir pilin reaksiyonun yazarak E; degerini

hesaplayiniz.

S-Clz(g) + 2e”
ZTl+2

- CI" E),=136V

+2e" - Znyg Ep,=-0,76V

Olduguna gore ,
2CI" + Zn*? - Clyg) + Zngy,

Net pil reaksiyonu yazildig1 yonde gerceklesir mi?

Aciklaymiz.

6-

Aggg

In Ni+2

1M ZnS0, 1M NiSOy

Zn -» Zn*2+ 2e~ EY = 0,76 volt
Ni—> Ni*t? + 2e~ E% =0,25 volt
Ag - Agt +e~ E° =-0,80volt

Yukanidaki pil sistemi ile ilgili asagidaki sorulari
Yanmtlayiniz.

a) Pil ¢alisir mi?

b) Anot ve katot elektrot hangileridir?

¢) Anot ve katottaki elektrotlarin kiitlesi nasil
degisir?

d) Net pil reaksiyonu nedir?

e) Pil potansiyeli kac volttur?




157

EK-6 ELEKTROLIZ CALISMA YAPRAKLARI

ELEKTROLIZ CALISMA YAPRAGI-1

Ureteg 0.6V

>
=
R

|
[osv
&=

[1.75v

Zn(NOz)2 Cu(NO3)2
Cozeltisi Cozeltisi

Sekildeki sistemde yer alan ¢inko ve bakir elementlerinin yiikseltgenme potansiyelleri,
Zn > Zn*?+ 2e~ E°=0,76volt ve Cu—- Cu™® +2e~ E° =0,—34volt tur.
Uretecin potansiyeli 0,6 volt olduguna gore asagidaki sorulari yamitlayiniz.

1. Sistemde hangi elektrot iizerinde indirgenme gergeklesir?

2. Indirgenme yar tepkimesini yazimz.

3. Dis devrede elektronlarin hareket yoniinii belirtiniz.
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4. Hangi elektrot anottur? Anot yari tepkimesini yaziniz.
ELEKTROLIZ CALISMA YAPRAGI-2

1,74 V

Bakir

Zn(NO3)z Cu(NOs3)2
Cozeltisi Cozeltisi

Sekildeki sistemde yer alan ¢inko ve bakir elementlerinin yiikseltgenme potansiyelleri,
Zn—> Zn*2+ 2e” E°=0,76volt ve Cu— Cu*? +2e~ E° = —0,34volt tur.
Uretecin potansiyeli 1,74 volt olduguna gore asagidaki sorular1 yamtlayiniz.

5. Sistemde hangi elektrot iizerinde indirgenme gerceklesir?

6. Indirgenme yar tepkimesini yazimz.

~

Di1s devrede elektronlarin hareket yoniinii belirtiniz.

*x

Hangi elektrot anottur? Anot yari tepkimesini yaziniz.



ELEKTROLIZ CALISMA YAPRAGI-3
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Elektroliz sistemleri icin asagida verilen ciimlelerden hangilerinin dogru hangilerinin yanls oldugunu

yanlarindaki kutucuklara yazimz.

1. Devreye akim verildiginde, (—) yiiklii iyon (anyon)

anoda gider ve yiikseltgenir.

2. Elektronlar dis devrede Anottan katoda dogru hareket eder.

3. Katoda giden (+) yiiklii iyonlar, elektron alarak indirgenir.

4. Suyun elektrolizinde katotta O, gazi ¢ikarken, anottan H, gazi toplanir.

5. Elektrolizde ¢ozeltide birden fazla (-) yiiklii iyon varsa, anoda 6nce

yiikseltgenme potansiyeli kiigiik olan gider.

6. Elektrolizde ¢ozeltide birden fazla (+) yiiklii iyon varsa, katoda dnce

indirgenme potansiyeli biiyiik olan (yiikseltgenme potansiyeli kiiciik) gider.

7. Elektrolizde elektrotlarda agiga ¢ikan madde miktari, devreden gecen

yiik miktarina baglidir.

8. Elektroliz kaplarindan ayni elektrik miktar1 gegirildiginde, elektrotlarda

toplanan maddelerin esdeger gram sayilar birbirine esittir.

9. Devreden 1 mol elektron ge¢irildiginde, anotta ve katotta

1 esdeger gram madde toplanir.

10. 96500 coulomb =1 faraday (1 mol elektron yiikii) dir.

IR
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ELEKTROLIZ CALISMA YAPRAGI-4

1. Erimis AgCl iin elektrolizinde, katotta 27 gram Ag (k) toplanmasi i¢in devreden ka¢ Faraday
akim ge¢mesi gerekir?

2. Erimis CaCl, tuzu 2 amper siddetinde bir akimla 15 dakika elektroliz edilirse; anotta toplanan
Cl, gaz1 N.S.A kag litre hacim kaplar?

3. Seri elektroliz kaplarinda erimis AlCl; ve CaCl, tuzlar elektroliz ediliyor. I kabin katodunda
5.4 gram Al toplanirken, II. kabin katodunda kag¢ gram Cay toplanir.  (Al:27, Ca: 40)

4. 1 Faradaylik elektrik yiikii;
I. 6.02 x 10 * tane elektron yiikiidiir.
II. 96500 coulomb tur.
III. CaCl, ¢ozeltisinde katotta 40 gram Ca agiga ¢ikartan yiik miktaridir.

Yargilarindan hangileri dogrudur?
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