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ÖZET 

 

Bu çalı�mada, ses kayna�ı, görüntü kayna�ı, yazıcı gibi birden çok kayna�ın ve 

kullanıcının bulundu�u ortamlarda, her kullanıcının, istedi�i kayna�ı seçip 

kullanmasını sa�layacak bir sistem gerçekle�tirilmesi hedeflenmi�tir. Bu amaçla 

bir elektronik anahtarlama matrisi tasarlanmı�, bu tasarım çoklu ses 

kaynaklarının kullanım uygulamasıyla birlikte ele alınmı�tır. Elektronik 

anahtarlama matrisine dokuz adet ses kayna�ının (radyonun) bulundu�u bir 

radyo kutusu ba�lanmı�, dört farklı kullanıcının bu radyoları seçmesi 

sa�lanmı�tır. Kullanıcılarla anahtarlama matrisi arasında RF ileti�im yöntemi 

kullanılmı�, böylece kullanıcıların, matrisi uzaktan kumandayla kontrol 

edebilmeleri hedeflenmi�tir. Kullanıcıların isteklerini gerçekle�tirebilmek için 

mikrodenetleyicilerin, gelen RF bilgilerini algılayarak gerekli ba�lantıyı 

kurmak üzere röle kartlarını kumanda etmeleri sa�lanmı�tır. Microchip 

firmasının PIC 16F84 kodlu mikrodenetleyicisi kullanılmı� ve assembler dilinde 

yazılımı tamamlanmı�tır. Uygulama ba�arıyla çalı�tırılmı� ve kullanıcının 

dokuz ses kanalından istedi�i bir tanesini seçmesi sa�lanmı�tır. Tasarım, 

kaynak ve kullanıcı sayısına, kullanım amacına ve yerine göre geli�tirilebilir.  
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The aim of the work is to design a system that provide each user to choose 

desired the source in a multi-user and multi-source environment like voice 

source, video source, printer and etc. and use it.  For this purpose, an electronic 

switching matrix is designed together with the multiple voice source application. 

A radio box with nine voice source (radio) is connected to this matrix and four 

different users are provided to choose these radios.  RF connection method is 

used between users and switching matrix, so users can  remote control the 

matrix.  By receiving and executing RF commands, microcontrollers control the 

relaying cards in order to provide the connection necessary to support users 

demands. PIC 16F84 of Microchip company is used and the necessary assembly 

language software is coded. The system is executed with success and the users 

are provided to choose the desired channel from the nine voice channel. The 
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depanding on the usage purpose and place.  
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S�MGELER VE KISALTMALAR 

 

Bu çalı�mada kullanılmı� bazı simgeler ve kısaltmalar, açıklamaları ile birlikte 

a�a�ıda sunulmu�tur. 

 

Simgeler    Açıklama 

 

V     Volt  

 
 
Kısaltmalar    Açıklama 

 

DC Direct Current (Do�ru Akım) 

LED     Light Emmitting Diode 

MOSFET Metal Oxide Semiconductor Field Effect 
Transistor 

 

ODTÜ     Orta Do�u Teknik Üniversitesi 

PBX Private Branch Exchange 

PIC     Peripheral interface controller 

 

PSTN Publicly Serviced Telephony Network (Kamuya 

Açık Telefon Hizmeti) 

RF     Radyo Frekansı 

TDM Time Division Multiplexing 
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1. G�R�� 

 

Otellerde, büyük firmalarda, üniversitelerde, yerine göre, ses kayna�ı, görüntü 

kayna�ı, bilgisayar yazıcısı gibi birden çok kayna�ın bulundu�u ortamlarda, her 

kullanıcının uygun ko�ullar sa�landı�ında istedi�i kayna�ı seçip, kurulan fiziksel hat 

üzerinden kayna�ı kullanması çok pratik ve ekonomiktir. 

 

Bu çalı�mada, elektronik anahtarlama matrisi tasarlanmı�, gerçekle�tirilmi� ve ses 

kaynaklarının çoklu kullanım uygulaması ile birlikte detaylı olarak verilmi�tir. 

Elektronik anahtarlama matrisine, dokuz adet ses kayna�ının (radyonun) bulundu�u 

Radyo kutusu ba�lanmı� ve dört farklı kullanıcının bu radyolardan istedi�ini seçmesi 

sa�lanmı�tır. Kullanıcılar, oturdukları odalardan elektronik anahtarlama matrisine, 

RF iletim yöntemiyle ba�lantı kurabilmektedir. Böylece kullanıcılar elektronik 

anahtarlama matrisini uzaktan kumanda ile kontrol edebilmektedir. 

 

Gelen RF bilgileri mikrodenetleyiciler tarafından algılanıp kullanıcıların isteklerini 

gerçekle�tirebilmek için, gerekli ba�lantıyı kurmak üzere röle kartlarını kumanda 

eder. Mikrodenetleyici olarak Microchip firmasının PIC 16F84 ürünü kullanılmı� ve 

assembler dilinde yazılımı tamamlanmı�tır. 

 

Bu çalı�manın ikinci bölümünde, devre anahtarlamalı sistemler, anahtarlamalı a� 

örne�i ile detaylı olarak anlatılmı� ve anahtarlama teknikleri, elektronik anahtarlama 

matrisinin blok diyagramı verilmi�tir. 

 

Üçüncü bölümde ise, elektronik anahtarlama matrisinin ses verici, uygulamasının 

blok diyagramı ile birlikte, gerçekle�tirilen sistemin anahtarlaması detaylı olarak 

anlatılmı�tır. 

 

Dördüncü bölümde sistemin çalı�ması, i� akı�ı �eması ile birlikte verilmi�, ileriye 

yönelik yapılabilecek çalı�malar verilmi�tir. 
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2. DEVRE ANAHTARLAMALI S�STEMLER 

 

2.1. Devre Anahtarlamalı A� Nedir? 

 

Haberle�mede amaç verinin bir noktadan, haberle�mek istenen di�er noktaya 

aktarılmasıdır. Bu iki nokta arasında do�rudan bir hat bulunması pratik olarak çok 

masraflı ya da imkansızdır. Bu nedenle, veri bir uçtan di�er uca anahtar adı verilen 

ba�lantı noktalarında bir hattan di�erine aktarılarak iletilir.  

 

Elektronik anahtarlama temel olarak, iki kayna�ı (istasyonu) birbirine ba�lar. �ki 

istasyon arasına kurulacak ba�lantı için, bir haberle�me yolu tahsis edilir. Ba�lanan 

hatlar birçok anahtarlama noktası üzerinden geçer. Anahtarlar, ilk telefon hatlarından 

günümüze kadar, haberle�me sistemlerinin vazgeçilmez elemanları olmu�lardır. 

Elektronik anahtarlama, bir çe�it Devre Anahtarlama uygulamasıdır. �ekil 2.1’de 

Anahtarlamalı A� Örne�i verilmi�tir. 

 

Devre anahtarlama üç evreden olu�ur:  

• Öncelikle, istenen iki istasyon arasındaki devre kurulur. Bu kanal, di�er 

istasyonlar tarafından bo� tutulmalı sadece ilgili iki istasyon arasındaki 

ba�lantıyı sa�lamalıdır. 

• Ba�lantı sa�landıktan sonra, ilgili istasyonlar verilerin transferini yapabilirler. 

Veriler, kurulan a� yapısına göre analog ya da sayısal olabilir. Ses ve sayısal 

verilerin aktarımı kurulan hattan yapılır. Veri transferi, tipik olarak çift yönlü 

de olabilir.   

• Veri iletimi sonlandırıldı�ında, haberle�en istasyonlardan herhangi birinin 

iste�iyle ayrılmı� kaynaklar bo�altılır. 

Devre anahtarlamanın kurulan sistemde ba�arılı bir �ekilde çalı�abilmesi için, 

tasarlanan a� sistemi, yeterli derecede anahtarlama ve kanal kapasitesine sahip 

olmalıdır. �ayet ba�lantı yapılacak istasyonlar arasındaki hattın kurulması için birden 

çok seri anahtarın görev yapması gerekiyorsa, a�ın, verimli yönlendirme yapabilmesi 

için akıllı bir yapıda olması gerekir. 
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�ekil 2.1. Anahtarlamalı a� örne�i 
 
 
Telefon �ebekesi bu anahtarlama tipinin en güzel örne�idir. Zamana duyarlı gerçek 

zaman uygulamaları için devre anahtarlama en uygun ortamı olu�turur. Daha 

önceden kurulmu� devre üzerinden yaratılan trafik bekletilmeden aktarılır. �ekil 

2.2’de bir devre  anahtarlama örne�i verilmi�tir. 

 
Devre anahtarlama uygulamaları, ilk olarak ses haberle�mesi amacıyla geli�tirildi. 

Ancak günümüzde veri haberle�mesi amacıyla da sıklıkla kullanılmaktadır. En çok 

bilinen örne�i PSTN’dir. Modemler aracılı�ıyla oldukça fazla veri trafi�i ta�ır. Adım 

adım, bir veri �ebekesine do�ru dönü�mektedir. Bir di�er örnek ise özel �irket 

santralleridir (PBX). Ba�lantı sa�landı�ında a� �effaf olur. Ba�lantılar için sabit bir 

Anahtarlama 
Noktası 5 

Anahtarlama 
Noktası 1 

Anahtarlama 
Noktası 2 

Anahtarlama 
Noktası 3 

Anahtarlama 
Noktası 4 

Anahtarlama 
Noktası 7 

Anahtarlama 
Noktası 6 

Mainframe C 

PC A 

PC B 

SERVER D 

PC E 

PC F 
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gecikme olu�turulur. Gecikme minimumdur. Sabit akı�lı bir trafik yaratan, kar�ılıklı 

ses ve görüntü ileti�imi uygulamaları için idealdir. 

 

 

 

 
�ekil 2.2. Devre anahtarlama örne�i 
 
 

Devre anahtarlamanın dezavantajları:  

• Verimsiz olmasıdır. Kanal kapasitesi kullanılsın ya da kullanılmasın ba�lantı 

süresince ayrılmı�tır. Gönderecek veri yoksa ba�lantı bo�a gider. Özellikle ani 

yüksek kapasiteli veri iletimi için problemlidir.  

• Ba�lantı süresi zaman alır. Kısa süreli kar�ılıklı bilgilendirme süreleri için, 

etkin bir ba�lantı sa�lanması zordur.    

Ana anahtarlama bile�enleri ve özellikleri a�a�ıda sıralanmı�tır: 

• Sayısal anahtar, ba�lanmı� herhangi iki aygıt arasında �effaf ba�lantı sa�lar.  

• A� ara yüzü,  

o aboneleri sayısal abonelere ba�layan donanım ve fonksiyonlar, 

o i�aretleri sayısalla�tırmak için gerekli donanım 

o anahtarlama noktalarını birbirine ba�lamak için trunk 

arayüzlerinden olu�ur. 

• Kontrol birimi 
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o Ba�lantıları sa�lar. �stemleri bilgilendirir ve i�ler. Hedef 

istasyonun me�guliyetini algılama, anahtar üzerinden bir yol 

olu�turma. 

o Ana ba�lantı 

o istenildi�inde ba�lantıyı sonlandırma 

o di�er yönetim ve izleme fonksiyonlarını sa�lama görevleri vardır.  

• Anahtarlama birimi matrisi 

o Anahtarlama yapısı 

 

�ekil 2.3’de, anahtarlama biriminin genel yapısı verilmi�tir. Sayısal anahtarlar Bloke 

olan ve Bloke olmayan olmak üzere ikiye ayrılır. Sayısal anahtarların, veri 

haberle�mesinin trafik hesaplarındaki olasılı�ı, yöntemlere ba�lı olarak belirlenir. 

 

• Bloke olabilen, bir anahtar ya da a�da bütün yolların dolu olmasından dolayı 

ba�lantı sa�lanamamasıdır. Bloke olabilen sistemler bu duruma izin verir. Bu 

sistemler, Ses ileti�iminde (ça�rıların nispeten kısa olması) tüm hatların aynı 

anda kullanımda olma olasılı�ı çok dü�ük oldu�undan tercih edilir. 

• Bloke olmayan, bütün istasyonların (kar�ılıklı olarak) aynı anda ba�lanmasına 

izin verir. Bazı veri uygulamalarında kullanılır. Veri haberle�mesi genellikle 

ses haberle�mesine göre daha uzun sürelidir.  

 

�ki temel devre anahtarlama tekni�i vardır. Bunlar: 

• Uzay Bölmeli Anahtarlama  

• Sayısal Anahtarlama (Zaman Bölmeli Anahtarlama) 

 

Uzay Bölmeli Anahtarlama, analog ortamlar için geli�tirilmi�tir. Ancak, bu 

anahtarlama ile sayısal veri de ta�ıyabilir. Kullanımı giderek azalmaktadır. 

Ba�lantılar için ayrı fiziksel ba�lantı yolları kurar. Temel birimi crossbar anahtardır.  
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�ekil 2.3. Anahtarlama birimi 
 
 
 
 

 
 

KONTROL B�R�M� 

SAYISAL 
ANAHTAR 

A�  
ARAYÜZÜ 

Aygıtlara 
ba�lı, çift 
yönlü 
ba�lantılar 
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Crossbar anahtarlama teknolojisinde, �ekil 2.4’te görüldü�ü gibi, kesi�en nokta 

sayısı istasyon sayısının karesiyle orantılı olarak artar. Yeterli kesi�en nokta 

olmaması, ba�lantıyı engeller. Kesi�en noktalar verimsiz kullanılır. Tüm istasyonlar 

ba�landı�ında, küçük miktardaki kesi�en noktalar kullanılır. Crossbar anahtarlama 

matrisi bloke olmaz. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�ekil 2.4. Crossbar anahtarlama matrisi 
 
 
Tek bir crossbar anahtarlama matrisinin dezavantajlarını ortadan kaldırmak için, çok 

katlı anahtarlar geli�tirilmi�tir. Çok katlı anahtarlarda; 

• Kesi�en noktaların sayısı azaltılmı�tır. 

• A� boyunca birden fazla yol, a�ın güvenilirli�ini arttırır. 

X X X X X X X X X X X X X X 

X X X X X X X X X X X X X X 

X X X X X X X X X X X X X X 

X X X X X X X X X X X X X X 

X X X X X X X X X X X X X X 

X X X X X X X X X X X X X X 

X X X X X X X X X X X X X X 

X X X X X X X X X X X X X X 

X X X X X X X X X X X X X X 

X X X X X X X X X X X X X X 

X X X X X X X X X X X X X X 

X X X X X X X X X X X X X X 

X X X X X X X X X X X X X X 

X X X X X X X X X X X X X X 

CROSSBAR ANAHTARLAMA MATR�S� 

Giri� 
Hatları 

Çıkı� Hatları 
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• Daha karma�ık kontrol yapısı vardır. 

• Maliyeti azaltmak için, tipik olarak bloke olan ya da bloke olmayana yakın 

mimaridedir.   

 

�ekil 2.5’te üç katlı crossbar anahtarlama matrisi yapısı verilmi�tir. 

 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�ekil 2.5. Üç katlı crossbar anahtar 
 
 
Sayısal Anahtarlama (Zaman Bölmeli Anahtarlama), sayısalla�tırılmı� ses ve TDM 

kullanımı ile sayısal anahtarlama, anahtarlanmı� Telekom a�ları üzerinde temel 

teknoloji haline gelmi�tir. Dü�ük hızlı bir dizi kanallar olu�turur. Bu kanallar bir 

bellek üzerinde, gitmek istedi�i kanalın bellek bölgesine yazılır. Böylece uygun 

zaman dilimi geldi�inde bu bellek, kayna�a aktarılarak ileti�im sa�lanmı� olur. TDM 

Bus Anahtarlama buna örnek olarak verilebilir. Bu esnada gerçekle�enler:  

 

üçüncü kat 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

2 x 5 
switch 

2 x 5 
switch 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

 ikinci kat 

5 x 2 
switch 

5 x 2 
switch 

2 x 2 
switch 

2 x 2 
switch 

10 

ÜÇ KATLI CROSSBAR ANAHTAR 

ilk kat 
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• Senkron TDM’e dayanır.  

• �stasyonlar ço�ullayıcılar aracılı�ıyla, yüksek hızlı bus’a ba�lanır.  

• Zaman dilimi küçük miktardaki verinin bus’a gitmesini sa�lar.  

• Bir ba�ka hattın kapısı aynı zamanda aktif olarak, bilgiyi okur.  

 2.1.1. Devre Anahtarlamalı A�larda Yönlendirme: 

  

Büyük a�larda pek çok kullanıcı ba�lantısı, birden fazla anahtar üzerinden geçen 

yollar gerektirir. Yönlendirme stratejisini etkileyen iki temel a� yapısı gereksinimi 

vardır: 

 

• Verimlilik, a� trafi�ini kaldırabilecek minimum sistem bulunması (anahtarlar, 

trunklar vs)    

• Esneklik, a�ırı talep olu�ması, arıza durumları gibi durumlarda a�’ın belirli bir 

oranda hizmet verebilmesi 

 

Kamusal telefon a�ları, a�aç yapıları biçiminde geli�mi�tir. Pek çok ça�rı, ortak bir 

anahtarlama noktası bulunana kadar ilerler. A�a esneklik katabilmek için, a�acı 

kesen trunk hatları sisteme dahil edilir. Basitlik için statik yönlendirme kullanılır. 

Ça�rılar daima aynı yolu kullanır. Kamusal telefon sistemleri büyüdükçe, bu statik 

ve hiyerar�ik yapı bir takım zorluklara neden olmaktadır. Örne�in me�gul olan 

saatler artan ihtiyaç ve �ebeke yapılarına göre de�i�tikçe statik yakla�ım tıkanmalara 

neden olmaktadır.  

 

De�i�ken yönlendirme, birincil yol dolu iken yedek bir yola sahip anahtar mevcut ise 

kullanılır. Yedek yollar statik olarak tanımlanmı�tır. De�i�ken yönlendirmede; 

 

•  Uç ofisler arasındaki olası yollar önceden tanımlanmı�tır.   

• ��lemi ba�latan anahtar uygun yolu listeden seçer. 

• Yollar tercihe göre sıralanmı�tır.  
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• Farklı zamanlarda farklı yollar kullanılabilir (örne�in trafik yükünün fazla 

oldu�u zamanlarda) 

Dinamik de�i�ken yönlendirmede ise, yönlendirme tabloları, anahtarlama noktaları 

tarafından, o anki ko�ullara göre dinamik olarak hesaplanır. Yönlendirmeyi trafik 

yüküne göre ya da sistem hatalarına göre de�i�tirebilir. Anahtarlama noktaları, a�ın 

durumunu izlemelidir. Dinamik de�i�ken yönlendirme, daha karma�ık kontrol 

i�lemleri gerektirir, ancak daha güvenilir ve verimli bir sistem sa�lar. Buna benzer 

uygulamalar özellikle uzun mesafe a�larında kullanılır.  

 

Dinamik de�i�ken yönlendirme, ça�rıların kurulması, sonlandırılması gibi a� 

fonksiyonlarının gerçekle�tirilmesi için kontrol bilgilerinin anahtarlama noktaları 

arasında da�ıtılması gerekmektedir. Kontrol i�aretlemesinin gerekli oldu�u yerler; 

 

• Abone ve ba�lı bulundu�u uç-ofis 

• A� içerisindeki anahtarlama noktaları 

• Anahtarlama noktaları ve a� yönetimi ve izleme bile�enleri (a� yönetim 

merkezi) 

 

Bir çok kontrol i�aretle�mesi fonksiyonu olu�turulmalıdır. Temel kontrol 

i�aretle�mesi fonksiyonları a�a�ıda sıralanmı�tır: 

 

• Abone ile duyulabilir haberle�me ( çevir sesi, zil çalma sesi, me�gul i�areti vs. ) 

• Çevrilen numaranın iletimi 

• Ça�rının tamamlanamadı�ının belirtilmesi 

• Ça�rı sonlandırmanın belirtilmesi 

•  Telefon çaldırma i�aretinin üretilmesi 

• Ücretlendirme bilgisi 

• Cihaz ve trunk durumları bilgisi (örne�in yönlendirme tablosu hesabı, 

tıkanıklık kontrolü amacıyla) 

• Test ve sorun giderme bilgisi 
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• Özel aygıtların kontrolü (örne�in uydu kanalı aygıtları) 

Telefonda da bir dizi kontrol i�aretle�mesi vardır. Bu örnek kontrol i�aretle�mesi 

dizisi: 

 

• Her iki telefon kapalıdır, bir abone telefonu kaldırır (off-hook) 

• Yerel santral bunu algılar, çevir sesi üretir.  

• Arayan numarasını çevirir, tonlar uç santral anahtarına gider 

• E�er hedef me�gul de�ilse zil çaldırma i�areti alıcıya gönderilir.  

• Arayana geri besleme yapılır ( zil çalıyor, me�gul vs. ) 

• Hedef ahizeyi kaldırarak ça�rıyı kabul eder ( off-hook ) 

• Anahtar zil i�aretini ve çaldırma tonunu durdurur 

• Anahtarlayıcı ba�lantıyı kurar 

• Ba�lantı herhangi bir abone hattı bırakırsa sonlandırılır. 

 

Anahtarlama noktaları arasında da i�aretle�me vardır. Bu i�aretle�mede ise : 

 

• Aboneler farklı anahtarlara ba�lı ise gereklidir.  

• Ça�rıyı ba�latan anahtar bo� bir anahtarlar arası trunk kanalı yakalar. 

•  Off-hook i�aretini trunk hattına gönderir ve hedef anahtarda digit kayıtçısını 

ister. 

• Sonlandıran anahtar önce off-hook sonra on-hook gönderir. Bu digit 

kayıtçısının hazır oldu�unu gösterir.  

• Ça�rıyı ba�latan anahtar adresi gönderir. 

Kontrol i�aretleri, tipik olarak dört sınıfa ayrılabilir: 

 

• Denetleyici. 

o Anahtar kaynaklarının kontrolü 

o Ça�rı ya da ça�rı iste�i durumlarını sa�lama 

• Adres  
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o �stasyon-anahtar arasında numara aktarımı 

o Anahtar-anahtar arasında numara aktarımı 

• Ça�rı bilgisi 

o Uyarım 

o Ça�rı i�leme 

• A� yönetimi 

o A� ve yönlendirme kontrolü 

o A� ve anahtarlar üzerindeki durum bilgileri   

 

��aretle�me, aboneden a�a veya a� içerisinde olabilir. Aboneden a�a olan 

i�aretle�meler, abone ve a�a ba�lıdır. Genellikle çok basit i�aretle�me 

fonksiyonlarıdır. A� içerisindeki i�aretle�melerde, a� içerisinde a�ın ve abone 

aramalarının yönetimi yapılır, daha karma�ık ve daha fazla i�levlere sahiptir.  

 

Kontrol i�aretle�mesi iki �ekilde yapılır: 

 

• Kanal içi i�aretle�mesi 

• Ortak kanal i�aretle�mesi 

 

Kanal içi i�aretle�mede, ça�rı ve i�aretle�me için aynı kanal kullanılır, ekstra iletim 

faaliyetlerine ihtiyaç yoktur. Kanal içi haberle�mede, Band-içi i�aretle�me ve Band-

dı�ı i�aretle�me vardır. Band-içi i�aretle�mede, ses i�aretleri ile aynı frekansları 

kullanır. Ses i�aretinin gitti�i her yere gidebilir. Bozuk bir konu�ma kanalında ça�rıyı 

kurmak imkansızdır.  Band-dı�ı haberle�mede, ses i�aretleri 4 KHz’lik band 

geni�li�inin tamamını kullanmaz, 4 KHz içerisinde dar bir band geni�li�i bu amaçla 

kullanılabilir. Ses i�areti varken ya da yokken gönderilebilir. Ekstra elektronik 

devrelere ihtiyaç duyulur. Dar band geni�li�inden dolayı dü�ük veri hızına sahiptir.  

 

Band-içi haberle�menin dezavantajları a�a�ıda sıralanmı�tır: 
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• Kontrol bilgisi için sınırlı veri aktarım hızları, a�ın i�leyebilece�i fonksiyonları 

sınırlar 

• Adres girilmesi ve ba�lantı sa�lanması arasındaki gecikme, bilgi de�i�imlerini 

etkiler (kısa mesajlar) 

• Giri�im 

 

Ortak kanal haberle�mesinde, kontrol i�aretleri ses i�aretlerinden ba�ımsız olarak 

farklı kanallarda ta�ınır (ayrı fiziksel kanallarda). Bir kontrol kanalı, birden fazla 

abone kanalına ili�kin kontrol bilgilerini ta�ır. Kontrol kanalı, zengin bir içerik 

kümesini destekleyebilmek için yeterli band geni�li�i olacak biçimde tasarlanır. Yine 

de bazı kanal-içi i�aretle�me gereklidir (me�gul, çevir sesi vs. ). �ki modu vardır: 

 

• Birle�ik modda, kontrol i�aretleri ses kanallarının iletildi�i yoldan gönderilir. 

Kontrol i�aretleri do�rudan kontrol i�aret i�leyicilerine gönderilir. 

• Birle�ik olmayan modda, ek dü�üm noktaları-i�aret aktarım noktaları (signal 

transfer points) vardır. Ses ve kontrol olmak üzere, görünümde iki ayrı a�dır.  

     

2.2. Elektronik Anahtarlama Matrisi ile Devre Anahtarlama Arasındaki �li�ki   

 

Elektronik anahtarlama matrisinin blok �eması �ekil 2.6’da verilmi�tir. Matrisin 

tasarımında, devre anahtarlama tekni�i kullanılmı�tır. Matris ses kanallarını 

anahtarlayacak �ekilde tasarlanmı�tır. Elektronik anahtarlama matrisi, Crossbar 

Switching Matris yapısındadır. Bu matrisin 9 tane giri� hattı 4 tane de çıkı� hattı 

bulunmaktadır. �ekil 2.6’daki elektronik anahtarlama matrisi, elektronik anahtarlama 

matrisi kontrol birimi tarafından kontrol edilmektedir. Kullanıcının iste�ine göre 

gerekli giri� hatları çıkı� hatlarına ba�lanmaktadır.  
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�ekil 2.6. Elektronik Anahtarlama Matrisinin genel blok diyagramı 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Çıkı� Hatları 

ELEKTRON�K ANAHTARLAMA MATR�S� 

Giri� 
Hatları 

Çıkı� Hatları 

X  X  X  X      
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X  X  X  X      

X  X  X  X      

X  X  X  X      

X  X  X  X      

X  X  X  X      

X  X  X  X     

X  X  X  X     
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Anahtarlama 

Matrisi 

Kontrol Birimi 
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2.3. Röleler 

Küçük de�erli akımın olu�turdu�u elektromanyetik alan ile yüksek güçte veya 

akımda çalı�an bir alıcıyı çalı�tırabilmek için bir ya da daha fazla anahtar grubunu 

kontrol eden elemana röle denir. Bu tanımdan ilerde bahsedilecek olan termik röleler 

hariç tutulmalıdır. Röleler küçük akım ve gerilimlerle daha büyük akım ve 

gerilimlerin kontrolünü sa�lar. Röleler aynı zamanda farklı frekans ve dalga 

türlerinden de etkilenmeden anahtarlama yaparak çok farklı özellikteki elektrik ve 

elektronik devrelerin kontrolünü yapabilmektedir. 

Yarı iletken esasına dayalı olarak çalı�makta olan tristör ve triyakların imal 

edilmesinden sonra kullanım alanı daralan röleler yine de çok yüksek akım ve 

gerilim kontrolü gerektiren uygulamalarda halen kullanılmaktadır. Tristör ve 

triyaklara göre avantajı tek bir röle, içinde birden fazla anahtar veya konta�a sahip 

olabildi�i için birden fazla yükü aynı anda açabilir veya kapatabilir hatta aynı anda 

bazı yükleri açıp bazılarını kapatabilir. Bu i�lem tamamen rölenin kontaklarının 

ba�lanma �ekli ile ili�kilidir. 

Röle, elektronik devrelerin giremedi�i bazı hava ve sıvı kontrol sistemlerinde 

mutlaka kullanılmak zorundadır. Röle uygulamalarında kar�ıla�ılan problemler �öyle 

özetlenebilir: 

• Mekanik olarak çalı�tı�ı için çok arıza yapar.  

• Kontaklar sürekli birbirine yapı�ıp açıldıkları için olu�an elektrik atlamaları 

zamanla kontakların oksitlenmesine ve iletimini kaybetmesine neden olur.  

• �letime geçme süresi daha uzundur.  

• Ayrıca kontakların çekilip bırakılmasında ses çıkarır. 

Rölelerin genel olarak 5V - 48V arasında gerilimle beslenen bobinleri, 5mA-150mA 

arasında akım çekmektedir. Kontakları ise 0.5A-70A arasındaki akım de�erlerine 

dayanabilir. Uygulama devrelerinde bobin besleme gerilimi aralı�ının geni� olması 

kolaylık sa�lamaktadır. Bu sayede hem lojik hem de analog devreler ile sürülmesi 

sa�lanmaktadır. Yüksek akımlı devreleri kontrol ederken kontaklardan geçen akımın 
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olu�turabilece�i ısınma bu devrelerde röle yerine kontaktör kullanılmasını 

gerektirmektedir. 

2.3.1. Yapısı ve çalı�ması: 

Rölelerin yapısı ve çalı�ması türüne göre farklılık göstermektedir. Genel olarak tüm 

röleler için bir etki ile kontakların yeri de�i�ir ve bu de�i�imden faydalanarak bir 

devrenin kontrolü yapılır. 

2.3.2. Röle çe�itleri: 

Manyetik röleler (Elektromekanik röleler): 

Manyetik röleler uygulamalarda en sık kullanılan röle çe�itleridir. Bir demir çubu�un 

etrafına sarılmı� yalıtkan yüzey ile kaplanmı� bir iletken telden geçen akım bir 

manyetik alan olu�turarak yakınındaki metalleri kendine do�ru çeker. Akımın bu 

özelli�inden faydalanarak manyetik röleler imal edilir. �ekil 2.7’de manyetik röle ve 

elemanları verilmi�tir. 

Manyetik röleler üç temel kısımdan olu�ur. Bunlar: 

• röle bobini,  

• röle kontakları ve  

• palettir.  

Bobin, silindirik veya dikdörtgen prizma �eklinde imal edilen bir demir nüve üzerine 

geçirilmi� bir plastik kılıfa çok sayıda sarılmı� iletken telden olu�ur. Palet ise bobinin 

manyetik alanından etkilenerek hareketlenen yumu�ak demir parçasıdır. Nüve olarak 

yumu�ak demir seçilmesinin nedeni kolay manyetik alan kazanırken aynı zamanda 

bu özelli�ini kolayca yitirmesidir. Paletin kontaklara temas etti�i noktada fiber adı 

verilen bir yalıtkan madde vardır. Manyetik alan olmadı�ında bir yay ile gergide 

tutulur. Kontaklar ise birbirlerine temas etti�inde akım akmasına izin veren iyi 

iletken malzemelerdir. Bir rölede bunların dı�ında kontakların istek dı�ı temasını 

engelleyen yalıtkan bir zemin maddesi bulunur. 
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�ekil 2.7. Manyetik röle ve elemanları 

 

Bobin ve nüve elektromıknatıs gibi çalı�ır. Bobin uçlarına gerilim verildi�inde bir 

manyetik alan olu�turarak paleti kendine do�ru çeker. Paletin bu hareketi sonucu 

normalde kapalı olan kontaklar açılır. E�er bu kontakların uçlarına bir yük 

ba�lanmı�sa çalı�ması duracaktır. Yine normalde açık olan kontaklar kapanacaktır ve 

bu kontak uçlarına ba�lı olan yük çalı�acaktır.  

Manyetik rölelerde kontaklar di�er birçok röle tipine göre daha büyük ve güvenilir 

olmaktadır. Büyük kontaklar devre veya kablolarda meydana gelebilecek kaçak 

akımlara kar�ı dayanabilecek yetenektedir. Kontaklar büyüdükçe rölelerin büyüklü�ü 

de artmaktadır.  

Manyetik röleler kesin anahtarlama yapabilme yeteneklerine ra�men fiziksel 

yapılarından ötürü cevap süreleri uzundur. Genellikle 5 – 15 ms arasında cevap 

sürelerine sahiptirler ve bu hız bazı özel uygulamalar için çok yava� kalabilmektedir.  

Elektromekanik röleler di�er röle çe�itlerine göre daha kısa çalı�ma ömrüne 

sahiptirler. Geli�en teknolojiyle beraber çalı�ma ömürleri arttırılmı� olsa da yinede 

reed rölelerle kar�ıla�tırılamayacak düzeydedir. Bunun yanı sıra kontrol edilecek güç 

miktarının artması di�er röle tiplerinin ömürlerini önemli ölçüde etkilerken bu etki 

manyetik rölelerde daha yava� olmaktadır.  

Röle 

bobini 

akım 

kontaklar 

Palet (armatür) 
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Manyetik röleler mandallı ve mandalsız yapıda olabilirler. Mandalsız rölelerde 

rölenin aktif tutulabilmesi için bobinden sürekli akım geçmesine ihtiyaç duyar. Bu 

tip röleler genellikle güç kesintilerinin tespit edilmesi gereken yerlerde kullanılır. 

Mandallı rölelerde ise sabit mıknatıslar kullanılarak sürücü akımı bobini terk etti�i 

zaman bile armatürün o anki konumunda kalması sa�lanır. Çok dü�ük voltajlı 

uygulamalarda mandallı röle kullanımı tercih edilir çünkü bobini ısıtma eksikli�i 

termal elektromotor kuvvetini azaltarak ölçümleri etkileyebilir. 

Manyetik röleler üzerinde bulunan kontak sayısı ve çe�idine göre sınıflandırılabilir. 

Tek kontaklı ve tek konumlu röle üzerinde tek bir anahtar vardır ve bu anahtara ters 

çalı�an bir ba�ka anahtar da yoktur. Sadece bir yükün açılıp kapanmasına yarar. Tek 

kontak çift konumlu röleler ise üzerinde bulundurdu�u anahtarın konum de�i�tirmesi 

sonucu bir yükü çalı�tırırken di�erini durdurur. Benzer �ekilde röledeki paralel 

çalı�an kontak sayısı artırılıp çok kontaklı röleler elde edilebilir.  

Dil kontak röleler (Reed röle): 

Havası alınmı� bir cam tüp içine manyetik alandan kolayca etkilenen metal 

kontakların yerle�tirilmesi ile yapılan röleye dil kontak, kontak sayısı fazla ise dil 

kontak rölesi denir. Dil kontakların sıvı seviye kontrol, su altında çalı�an cihazlarda, 

uzaktan kontrol anahtarı ve otomobillerin uyarı ı�ıkları gibi birçok kullanım alanları 

vardır. 

Dil kontaklı rölelerde konta�ın kapanması için bir mıknatıs yakla�tırmak veya cam 

kılıf üzerine sarılan bobin üzerinden akım geçirmek yeterlidir. Dil kontaklar 

manyetik alan kontrollü anahtardır. Anahtarın açılıp kapanması manyetik alan 

de�i�imine ba�lıdır. 

Reed rölelerde kontaklar ufak ve dü�ük kütlelidir. Kuru reed röleler, reed 

anahtarlarına sarılmı� bobinden yapılır. Reed anahtarlar üst üste binmi� iki 

ferromanyetik bıçaktan olu�ur. Bu bıçaklar içi asal gaz dolu hava geçirmez bir 

kapsüle konulup mühürlenmi�tir. Üst üste gelen bıçakların ucunda kontak vardır. 

Bobin enerjilendi�i zaman iki bıçak birbirine çekilir ve böylece devre tamamlanmı� 
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olur. Enerji kesildi�inde bıçaklar eski haline dönecektir. �ekil 2.8’de dil kontak röle 

ve elemanları verilmi�tir. 

 

�ekil 2.8. Dil kontak röle ve elemanları 

 

Küçük yapıları ve daha hafif kütledeki kontakları ve farklı çalı�ma mekanizmasıyla 

reed röleler, elektromekanik rölelerden 10 kat daha hızlı çalı�maktadırlar. Ancak 

küçük kontaklar nedeniyle devre kapatıldı�ında kıvılcımlanmaya daha müsaittir. 

Kıvılcım kontaktan atladı�ında temas yüzeyinde küçük bir erimeye sebep olabilir. 

E�er kontaklar erimi� olan bu yüzey üzerinde birbirlerine temasa devam ederlerse 

aralarında kaynama meydana gelebilmektedir. Böylece geri çekme kuvveti 

kontakların birbirinden ayrılmasına yetersiz kalabilmektedir. Elektromekanik 

rölelerde de ark nedeniyle olu�an bu sorun ancak daha yüksek elektrik güçlerinde 

meydana gelmektedir.  

kontak 
kontak 

bobin 

Açık reed kontağı 

kontak 
kontak 

bobin 

Kapalı reed kontağı 

akım akım 
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Reed rölelerin yapıldı�ı ferromanyetik materyal e�de�er elektromekanik röleye göre 

çok yüksek termal EMF’ ye sahiptir. Bu nedenle reed röleler çok dü�ük voltajlı 

uygulamalar için uygun de�ildir. Yüksek termal EMF’ leri nedeniyle ölçümlerdeki 

gürültü oranı artacaktır.  

Reed rölelerin küçük boyutları ve yüksek hızları bu röleleri birçok uygulama için 

uygun hale getirmektedir. Reed röleler genellikle matrix, multiplexer modüllerinde 

kullanılmaktadırlar. 

Termik röleler: 

Ortamdaki ısı de�i�ikli�ine göre kontaklarını açan ya da kapayan röle türüdür. 

Termik röleler çalı�ma sırasında a�ırı ısınan motorların durdurulmasında veya ütü, 

saç kurutma makineleri gibi ısı üreten cihazlarda uygun ısı seviyesinde daha fazla 

ısınmayı engellemek amacı ile sıklıkla kullanılır. 

Termik röleler içindeki bi-metal adı verilen özel bir metal bile�imi sayesinde ortamın 

ısısı, belirlenen ısı de�erinin üzerine çıktı�ında yüke giden akımı keser. Bi-metal ısı 

altında farklı genle�me gösteren iki metalden olu�ur. Metallerin biri hızlı ve fazla 

genle�irken di�eri çok az genle�erek bi-metal bile�imin bir yönde e�ilmesini 

sa�layarak ısı enerjisini hareket enerjisine çevirir. Bu hareket enerjisi kontakları 

kapamak için kullanılır. Termik röleler birçok farklı yapıda olabilir. Motor kontrol 

devrelerinde kullanılan termik rölelerin içinde ısınmayı sa�layan krom-nikel ısıtıcı 

varken, ütü vb. cihazlarda kullanılan termik röleler cihaz içindeki ısıyı kullanır ve 

içinde sadece bi-metal ve kontaklar vardır. 

A�ırı akım koruma röleleri: 

Bir yük devresinde hattın ba�ına konulan sigortalar çalı�ma karakteristikleri nedeni 

ile yükü de�il hattı korurlar. Yükleri arızadan önce korumak için çe�itli röleler 

kullanılır. ��te a�ırı akım rölesi, a�ırı akımların motor sargılarına verece�i zararları 

önlemek amacı ile kullanılır. A�ırı akım koruma röleleri motorları, sistemleri a�ırı 

akıma kar�ı korumak için tasarlanmı�tır. 
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Bir fazlı alternatif akım devrelerinde yalnızca bir iletkene, üç fazlı devrelerde ise her 

üç faz iletkenine ba�lanan a�ırı akım röleleri kumanda devresindeki devreye seri 

ba�lı, normalde kapalı konta�ı kumanda eder. A�ırı akım rölelerinde akım ayarı, röle 

üzerinde bulunan ayar vidası ile yapılır. Motorların anma akımlarına göre belirli 

sınırlar içerisinde akım ayarı yapılır. 

Solid state röleler ( SSR ): 

SSR’ ler foto duyarlı MOSFET cihaz üzerine bir LED aktive edici cihaz konularak 

a�a�ıdaki gibi yapılandırılır. 

SSR’ler manyetik rölelere daha hızlı bir alternatif sunmaktadırlar. Çünkü 

anahtarlama zamanı bir ledin açılıp kapanma süresine ba�lıdır ve bu süre yakla�ık 

olarak 1 ms ile 0.5 ms arasındadır. Mekanik bir parça olmadı�ı için kullanım 

ömürleri elektromekanik ve reed rölelere göre daha uzun olmaktadır. 

SSR’ler yüksek voltajlı uygulamalarda faydalı olmaktadırlar. Çünkü LED’ li 

aktivasyon kontrol devresiyle MOSFET arasında galvanik bir izolasyon bariyeri 

olu�turur. MOSFET üzerinde gate voltajı olmadı�ı zaman MOSFET’ in drain source 

kanalı kontaklar arasında çok yüksek bir direnç olu�turacak ve ba�lantıyı kesecektir. 

Elektromekanik ve reed rölelerin aksine ba�lantı transistörler ile yapıldı�ı için SSR’ 

lerin kontak dirençleri çok daha yüksektir. Ayrıca geli�en teknoloji ile beraber 

kontak dirençleri sürekli olarak artmaktadır.  

SSR’ ler elektromekanik röleler kadar dayanıklı de�ildirler. Reed röleler gibi kaçak 

akımlara kar�ı dayanıksızdırlar. Bu yüzden etiket de�erlerinin üzerlerine çıkmamak 

gerekir. Kaçak akım reed rölelerde kontakların birbirine kaynamasına yol açarken 

MOSFET’ lerin kullanılamaz hale gelmesine neden olur. 

SSR’ ler genellikle matrix ve multiplexerlerde kullanılır. �ekil 2.9’de solid state röle 

ve elemanları verilmi�tir. 
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�ekil 2.9. Solid state röle ve elemanları 

 

2.3.3. FET Anahtarlar 

SSR’ ler gibi FET anahtarlar da mekanik cihazlar de�ildirler. FET anahtarlar 

anahtarlama yapmak için bir dizi CMOS transistör kullanır. SSR’ lerde farklı olarak 

kontrol devresi LED’ i sürmek yerine do�rudan transistörün gate ucunu sürer. 

Do�rudan yapılan bu sürme i�lemi sayesinde aradan led çıkarıldı�ı için daha yüksek 

anahtarlama hızlarına ula�ılır. Mekanik bir parça veya led olmadı�ı için ayrıca 

kutulamaya da gerek yoktur. Böylece FET anahtarlar daha küçük boyutlarda 

olabilmektedir. FET anahtarların en önemli zayıflı�ı, fiziksel izolasyon bariyeri 

olmadı�ı için sadece dü�ük voltaj uygulamalarında kullanılabilir. 

 

2.4. Elektronik Anahtarlama Matrisinin Anahtarlama Elemanı: 

 

Elektronik anahtarlama matrisinin giri� hatlarında 9 adet radyo bulunmaktadır. Çıkı� 

hatlarında ise 4 hoparlör vardır (her kullanıcı için bir tane ) . Kullanıcı dinlemek 

istedi�i radyo kanalını seçer. Bu iste�ini anahtarlama matrisini kontrol eden, kontrol 

led 

Kontrol 

devresi 

mosfet 

Yüksek 

Voltajlı yük 

Beraber paketlenmiş izolasyon bariyeri 
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birimine iletir. Kontrol birimi, kullanıcının isteklerine göre, radyoları hoparlörlere 

anahtarlar. Bu sayede kullanıcı istedi�i radyoyu dinleyebilir.  

  

 Elektronik anahtarlama matrisi anahtarlamayı rölelerle yapmaktadır. Giri� 

hatlarından gelen hatlar iki�er kablo ile Elektronik anahtarlama matrisine gelir ve 

elektronik anahtarlama matrisi sayesinde çıkı� hatlarına yönlendirilir. Çıkı� hatları da 

iki�er kablo ile çıkar.  

 

Elektronik anahtarlama matrisinde manyetik röleler kullanılmı�tır. Kullanılan 

Rölelerin özelli�i “double pole double throw- DPDT” olmasıdır. Bu rölelerin iki 

kutbu vardır. Giri� hatlarını çıkı�taki hoparlörlere ba�lar.   

 

Elektronik anahtarlama matrisinde kullanılan röleler ve örnek ba�lantısı �ekil 

2.10’da verilmi�tir.  

 

    
 
�ekil 2.10. Elektronik anahtarlama matrisinin kullandı�ı röleler 
 

 

Elektronik anahtarlama matrisinde röleler, �ekil 2.11’de görüldü�ü gibi shift register 

(kaydırmalı kaydedici- 4017) entegresinden alınan sinyallerle sürülür.  4017 

entegresinden gelen sinyal 0V ise, NPN transistör üzerinden akım geçirmez ve röle 

üzerinden akım geçmedi�i için, A ucu A’ ucuna ba�lı de�ildir. 4017 entegresinden 

gelen sinyal 5V ise, NPN transistör iletime geçer böylece röle üzerinden de akım 

Giri� 
hatları 
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geçer. Bu sayede rölenin içindeki manyetik kontaklar birbirine dokunur ve A ucu A’ 

ile birle�ir.       

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�ekil 2.11. Elektronik anahtarlama matrisindeki rölelerin sürülmesi 
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3. ELEKTRON�K ANAHTARLAMA MATR�S�N�N GENEL YAPISI  

 

Bu çalı�manın amacı, ortak kullanılan kaynakların, bir çok kullanıcının oldu�u bir 

ortamdaki payla�ımını sa�lamaktır. Elektronik anahtarlama matrisinin pek çok 

uygulaması olabilir. Elektronik anahtarlama sistemi, ses sistemlerinin 

anahtarlanmasında kullanılabildi�i gibi, görüntü kaynaklarının seçimi, yazıcı seçimi, 

gemilerde telsizlerin seçimi, apartman içi dairelerin iç konu�ma sistemleri, akıllı ev 

uygulamaları ve restoranlarda ça�rı sistemi uygulamaları gibi pek çok alanda 

kullanılabilecek bir sistemdir. Bu çalı�mada, kullanıcıların, ses kanallarını elektronik 

anahtarlama matrisi yardımıyla seçmelerini sa�layacak bir sistem tasarlanmı� ve 

gerçekle�tirilmi�tir.  

 

Elektronik anahtarlama matrisi ile ses verisi anahtarlama uygulamasının 

sadele�tirilmi� blok diyagramı �ekil 3.1’de verilmi�tir. �ekilde görüldü�ü gibi farklı 

kanallara ayarlanmı� 9 adet radyo, 4 farklı kullanıcı tarafından seçilebilmektedir. 

 

 
�ekil 3.1. Elektronik anahtarlama matrisi ile ses verisi anahtarlama uygulamasının 

sadele�tirilmi� blok diyagramı 

Radyo 
kutusu 

Anahtarlama 
Matrisi 

       X 
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Oda 3 

Oda 4 

9 
kanal 
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Sistem, radyo kutusundan, anahtarlama matrisinden ve kullanıcı kumandalarının 

bulundu�u dört hoparlörden olu�maktadır. Ayrıca sistemde akıllı güç kayna�ı ve 

gürültüleri önlemek için filtre kutusu bulunmaktadır. Radyo kutusunda sürekli yayın 

yapan radyolar bulunmaktadır. Bu radyolar kullanıcı kumandaları sayesinde 

seçilebilmektedir. Kullanıcılar, diledikleri radyo kanalını dinleyerek seçim yapabilir. 

Kullanıcı, dinlemek istedi�i radyo kanalını anahtarlama matrisine bildirir. Bu 

bildirim RF verici ile yapılır. Her kullanıcı aynı frekansta fakat farklı bir �ifre ile 

yayın yaparak  anahtarlama matrisine ula�ır. Anahtarlama matrisi, kendisine gelen 

RF bilgileri de�erlendirip, kullanıcının dinlemek istedi�i kanalı, ilgili kullanıcının 

hoparlörüne ba�lar. Kullanıcı, hoparlörü ile radyo kutusu arasında gerekli fiziksel 

ba�lantıyı sa�lamı� olur. Bu i�lem, anahtarlama matrisinde bulunan röleler sürülerek 

gerçekle�tirilir.   

 

Bu çalı�mada gerçekle�tirilen elektronik anahtarlama matrisinin foto�rafı ise Resim 

3.1’de görülmektedir. 

 

Bu �ekilde 9 tane radyonun bulundu�u radyo kutusu anahtarlama matrisine 

ba�lanmı�tır. Anahtarlama matrisi ayrıca 4 kullanıcı hoparlörüne de fiziksel olarak 

kabloyla ba�lanmı�tır. Her kullanıcı için anahtarlama biriminde bir röle kartı tahsis 

edilmi�tir. Dolayısıyla Anahtarlama matrisinde 4 röle kartı bulunmaktadır. Bu 

kartlara radyo kutusundan gelen 9 radyo kanalının fiziksel ba�lantısı yapılmı�tır. 

Röle kartından ise tek hoparlör çıkı�ı bulunmaktadır. Bu çıkı� ise Kullanıcı 

kumandası üzerinde bulunan kullanıcı hoparlörüne ba�lanmaktadır. Röle kartları 

radyoların hoparlöre fiziksel ba�lantısını sa�lamaktadır. Röleler bu kart üzerindedir. 

Her kullanıcıya ayrı bir röle kartının tahsis edilmesi, kullanıcıların aynı anda sistemi 

kullanabilmerini sa�lamaktadır. 

 

Röle kartları, Anahtarlama Matrisi içinde bulunan Röle kumanda kartından kumanda 

edilmektedir. Bu kartın 2 önemli görevi vardır.  

• Kullanıcıların dinlemek istedi�i kanalı bulmalarını sa�lamak, 

• Kullanıcıların dinlemek istedi�i kanalı, kullanıcı hoparlörüne ba�lamak. 
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Resim 3.1.  Elektronik anahtarlama matrisinin foto�rafı 
 
 

Röle Kumanda kartı bu çalı�manın en önemli kısmıdır. Devrenin karma�ıklı�ını 

azaltabilmek için ve kablo yükünü minimuma indirmek için kumanda kutusunu 

kullanan kullanıcılar, isteklerini anahtarlama matrisine iletebilmek için, kumanda 

kutusunda bulunan RF vericileri kullanırlar. Bu RF vericiler, anahtarlama matrisinde 

bulunan röle kumanda kartındaki RF alıcıları ile haberle�irler. Röle kumanda kartı, 

RF alıcılardan gelen bilgileri de�erlendirir. 4 kullanıcı için kumanda kutusunda, 4 RF 

verici tahsis edilmi� olup, Röle kumanda kartında bunlara kar�ılılık 4 alıcı 

ayrılmı�tır. Her RF verici aynı frekansta fakat farklı kodlarla yayın yapar. �ayet 

kullanıcılardan biri yayın yaparsa, röle kumanda kartında bulunan ilgili vericiye ait 
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alıcı kendisine bilgi geldi�ini anlayarak röle kumanda kartını uyarır. Bu uyarı Röle 

kumanda kartı üzerinde bulanan PIC’e gider. PIC, kullanıcının istedi�ini algılar. 

Kullanıcı, anahtarlama matrisinden; 

• kanalı de�i�tirmesini,  

• bütün kanalları sırayla kısa süreli dinletmesini 

• kendine hiçbir kanalın ba�lanmaması için “sessizlik” özelli�ini 

• ya da “reset” özelli�ini isteyebilir.  

Röle kumanda kartı üzerindeki PIC, ilgili alıcıdan gelen bilgiyi algılar ve 

kullanıcının iste�ini yorumlar. Bu iste�i yerine getirebilmek için Röle Kartına gerekli 

sinyalleri göndererek kullanıcının iste�ini yerine getirir. Yani Röle kartı, görevini iyi 

yapan, sırasıyla kanalları hoparlöre ba�layabilen, reset edilebilen, gerekti�inde 

kapatılabilen bir karttır. Bu kartın kullanımı ise Röle kumanda kartı ile sa�lanır. Röle 

kartı bu sebeple, bu çalı�manın en önemli kısmıdır.   Sistemin genel blok �eması 

�ekil 3.2’de verilmektedir. 
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�ekil 3.2. Sistemin genel blok �eması 
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3.1. Radyo Modülü 

 

Radyo kutusunda radyoların yerle�imi ve ba�lantı uçları �ekil 3.3’te verilmi�tir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

�ekil 3.3. Radyo  Kutusuna radyoların yerle�imi ve kutunun ba�lantı kabloları 
 

Radyo kutusunda 9 farklı radyo bulunmaktadır. Bu radyoların her birinin ses ayarı ve 

kanal ayarı kutunun ön panelinden yapılabilmektedir. Uygulama esnasında 

radyoların her biri, ayrı kanallara ayarlanabilecek ve odalar, istedi�i dokuz müzik 

kanalından birini seçebilecektir. Radyolar 5V ile çalı�makta olup, her birinde dahili 

ses yükseltici mevcuttur. Her radyonun dahili anteni vardır. Radyolardan çıkan 

hoparlör uçları anahtarlama matrisine kablo ile aktarılmı�tır. Yirmi uçlu bir yassı 

kablo bu amaç için kullanılmı�tır. R1, R2, R3, R4, R5, R6, R7, R8, R9 radyolarından 

iki�er tane müzik yayını için, bir tane toprak bir tane 5V hattı için olmak üzere yirmi 

uçlu kablo kullanılmı�tır. Radyo kutusundan çıkan 20 pinin ba�lantı da�ılımı Çizelge 

3.1’de verilmi�tir. 
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Çizelge 3.1. Radyo kutusundan çıkan 20 pinin da�ılımı 
 
Pin no Ba�lantı noktası Ba�lantı noktası 

1 R1 + 1,2,3,4 nolu Röle kartının 1. rölesi 

2 R1 - 1,2,3,4 nolu Röle kartının 1. rölesi 

3 R2 + 1,2,3,4 nolu Röle kartının 2. rölesi 

4 R2 - 1,2,3,4 nolu Röle kartının 2. rölesi 

5 R3 + 1,2,3,4 nolu Röle kartının 3. rölesi 

6 R3 - 1,2,3,4 nolu Röle kartının 3. rölesi 

7 R4 + 1,2,3,4 nolu Röle kartının 4. rölesi 

8 R4 - 1,2,3,4 nolu Röle kartının 4. rölesi 

9 R5 + 1,2,3,4 nolu Röle kartının 5. rölesi 

10 R5 - 1,2,3,4 nolu Röle kartının 5. rölesi 

11 R6 + 1,2,3,4 nolu Röle kartının 6. rölesi 

12 R6 - 1,2,3,4 nolu Röle kartının 6. rölesi 

13 R7 + 1,2,3,4 nolu Röle kartının 7. rölesi 

14 R7 - 1,2,3,4 nolu Röle kartının 7. rölesi 

15 R8 + 1,2,3,4 nolu Röle kartının 8. rölesi 

16 R8 - 1,2,3,4 nolu Röle kartının 8. rölesi 

17 R9 + 1,2,3,4 nolu Röle kartının 9. rölesi 

18 R9 - 1,2,3,4 nolu Röle kartının 9. rölesi 

19 Tüm radyoların beslemesi 5V 

20 Tüm radyoların topra�ı 0V 

 

 

Resim 3.2’de radyo kutusu ve çıkı� uclarının görülmektedir. Radyo kutusunda 

bulunan 9 radyo için, 9 farklı anten bulunmaktadır. Bu antenler radyo kutusunun 

yanından çıkarılmı�tır. Ayrıca radyoların açma kapama butonları, ses seviye kontrolü 

ve frekans ayarı her radyo için ayrı ayrı yapılabilmektedir. Radyolarda SONY 

CXA11619BS entegre kullanılmı�tır. Radyolardan çıkan hoparlör uçları anahtarlama 

matrisine girer. 9 radyoya ait hoparlör uçları ayrı ayrı röle kartlarına ba�lanır. 



32  

Hoparlör uçları röle kartlarındaki rölelere ba�lanır. Bu röleler “double pole double 

throw” özelli�ine sahiptir.  

 

 

 

Resim 3.2. Radyo  Kutusu ve radyoların kutuya yerle�imi 
 

�ekil 3.4’te radyo1’den çıkan Hoparlör uçlarının röleler sayesinde hoparlörlere örnek 

ba�lantı �ekli görülmektedir.          

Radyo 1 Radyo 2 Radyo 3 

Radyo 4 Radyo 5 Radyo 6 

Radyo 7 Radyo 8 Radyo 9 

Radyo 
Antenleri 
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�ekil 3.4. Radyoların 1,2,3 ve 4 no’lu kartlardaki rölelere örnek ba�lantı �ekli 

3.2. Anahtarlama Matrisi Bölümü 

Röle kartlarına gelen radyo ba�lantıları ve röle kartlarından çıkan hoparlör uçları ve 

kullanıcı ve odalardaki kullanıcı hoparlörlerinin ba�lantısı  �ekil 3.5’te 

verilmi�tir.Anahtarlama matrisinde dört adet röle kartı ve bir adet röle kumanda kartı 

vardır. Her oda için bir adet röle kartı tahsis edilmi�tir. 1,2,3 ve 4 nolu Röle kartları 

Anahtarlama Matrisinde yer almaktadır. Röle kartları, kullanıcı ile radyolar 

arasındaki fiziksel ba�lantıyı sa�layan bölümdür. Bu kartlar kullanıcıların istedikleri 

ba�lantıyı sa�layabilmek için, röle kumanda kartından gerekli kontrol bilgilerini 

alırlar. 

 

�ekil 3.5. Ses bilgilerin anahtarlama matrisine ve röle kartlarına gelip, odalara 
da�ılması  

R1 + 

R1 - 

1. Röle 
kartı 

2. Röle 
kartı 

3. Röle 
kartı 

4. Röle 
kartı 

R1 

R2 

R3 

R4 

R5 

R6 

R7 

R8 

R9 

Anahtarlama Matrisi 

I. oda 

II. oda 

III. oda 

IV. oda 
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Anahtarlama matrisine dokuz radyonun ses bilgisi gelmektedir ve anahtarlama 

matrisinden kullanıcılara 4 adet hoparlörlere ba�lanan ses kanalı çıkmaktadır. 

Kullanıcılar  istedikleri ses bilgisini buradan seçerler. Röle kartının görevi ilgili 

radyoyu ilgili kullanıcıya ba�lamaktır fakat bunu yaparken kullanıcıdan bilgi almaz. 

Röle kartlarını ise, anahtarlama matrisinde bulunan röle kumanda kartı kumanda 

etmektedir. Her kullanıcının radyo kanallarını seçiminin blok �eması �ekil 3.6’da 

görülmektedir.  

 

 

�ekil 3.6.  Her kullanıcının radyo kanallarını seçiminin blok �ema gösterimi   

 

Röle kartı çalı�ırken clock ve reset sinyallerine ihtiyaç duyulur. Bu sinyaller 

sayesinde hangi kanalın hoparlöre ba�laması gerekti�ine karar verilir. Röle kartında 

bulunan 4017 Shift Register entegresi ile aldı�ı her clock sinyaliyle bir sonraki radyo 

kanalı hoparlöre ba�lanır. Reset sinyali alındı�ında, Shift Register entegresi 

I. oda 
kullanıcı 
kumanda
sı 

1. Röle kartı R1 

R2 

R3 

R4 

R5 

R6 

R7 

R8 

R9 

Ses 
çıkı�ı 

 
Röle kumanda 
kartı 

clock reset 



35  

resetlenir ve hiçbir kanal hoparlöre ba�lanmaz. Röle kartına clock ve reset sinyalleri 

Röle kumanda kartı tarafından gönderilir. Birinci, ikinci, üçüncü ve dördüncü odalar 

için benzer ba�lantılar yapılmı�tır. Kullanıcı, elindeki kumandayla istedi�i kanalı 

seçer. Bu seçim yapılırken, kullanıcı kumandasıyla röle kumanda kartı aralarındaki 

RF iletim hattı kullanılır. Kullanıcı, iste�ini bu �ekilde, röle kumanda kartına iletmi� 

olur. Röle kumanda kartı ise röle kartını kontrol ederek kullanıcının iste�inin 

gerçekle�mesini sa�lamı� olur. �ekil 3.7’de anahtarlama matrisinin genel blok 

diyagramı verilmi�tir. 

 

�ekil 3.7. Anahtarlama matrisi genel blok diyagramı 

RF alıcı 
   1 

RF alıcı 
   2 

RF alıcı 
   3 

RF alıcı 
   4 

Pic Kontrol 
   1 

Pic Kontrol 
   2 

Pic Kontrol 
   3 

Pic Kontrol 
   4 

� 

H 

G 

F 

E 

D 

C 

B 

A 

1 2 3 4 

2 2 2 2 

2 2 2 2 

11 11 11 11 

8 8 8 8 
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Anahtarlama matrisinin foto�rafı, röle kartlarının ve röle kumanda kartının yerle�imi 

Resim 3.3’te verilmi�tir. 

 

 

 

Resim 3.3. Anahtarlama matrisi foto�rafı, röle kartlarının, röle kumanda kartının 
yerle�imi 

 

 

 

 

      Röle Kartı 1 

      Röle Kartı 3 

      
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Röle 
Kartı 2 

      
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Röle 
Kartı 4 

PIC 1 PIC 2 PIC 3 PIC 4 

 
 
RF 
alıcı 
1 

 
 
RF 
alıcı 
2 

 
 
RF 
alıcı 
3 

 
 
RF 
alıcı 
4 

Röle Kumanda Kartı 
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3.3. Röle Kartı: 

 

Resim 3.4’te görülen Röle kartının görevi, 9 adet kanaldan birinin, kullanıcıların 

iste�ine göre, fiziksel ba�lantısını yapmaktan sorumludur. Bu görevi yerine 

getirirken Röle kumanda kartından clock ve reset sinyallerine ihtiyaç duyar. 

Üzerinde, 4017 shift register entegresi, 9 adet ‘double pole double throw’ röle, 1 

kırmızı 9 sarı olmak üzere 10 adet led, rölelerin sürülmesi için transistör ve diyotlar, 

röle kartının test edilebilmesi için kararsız modda çalı�an 555 timer ile yapılmı� test 

düzene�i, 7805 voltaj regülatöründen olu�maktadır.    

 
 

 
 
Resim 3.4. Röle kartının foto�rafı 

     Röle 9     Röle 8    Röle 7 

     Röle 6     Röle 5    Röle 4   Röle 3 Röle 2 Röle 1 

4017 

555 

 
     Röle Kartı test devresi 

 
           Röle Kartı, gösterge ledleri 

 
 
 

Röle sürme 
devresi 
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�ekil 3.8’de röle kartının iç �eması verilmi�tir. Bu karta, dokuz adet radyo kanal 

giri�i ve 4017’yi kontrol etmesi için röle kumanda kartının mikrodenetleyicisinden 

(PIC’ten) iki uç gelmektedir. Bu uçlar reset ve clock uçlarıdır. Bu sinyaller 4017’ye 

gider. 4017 entegresine reset sinyali geldi�inde, röle kartı resetlenir ve bu pin 

sayesinde röle kartı yeni enerjilenmi� gibi olur ve hiçbir radyo kanalı aktif olmaz.  

 

E�er clock sinyali röle kartına gelirse, 4017 entegresi sıradaki röleyi sürer yani 

sıradaki radyo kanalını hoparlöre ba�lar. 4017 kaydırma entegresidir. Her clock 

darbesinde on farklı ucundan birini enerjilendirir. 

 

4017 entegresinin her çıkı� ucunda LEDler bulunmaktadır. Hangi çıkı� aktifse 

kar�ılık gelen LED yanmaktadır. Ayrıca bu uçlardan her birine bir transistörle 

beraber çift kontaklı röle ba�lanmı�tır. Çift kontaklı röle, radyo kanallarını hoparlöre 

ba�lar.  �ekil 3.9’da 4017 entegresinden gelen ucların röle devrelerine ba�lantısı 

verilmi�tir. 

 

Röle kartında meydana gelebilecek olası arızaların tayini için devreye 555 timer 

devresi ve reset devresi eklenmi�tir. Test anında butonun, 555 timer konumuna 

alınması gerekir ve kullanıcı kanala, sırasıyla bütün kanallar ba�lanacaktır.  

 

Röle kartında ayrıca düzgün 5V gerilim sa�lanabilmesi için 7805 regülatörü 

bulunmaktadır. 

 

Entegrenin on çıkı�ı olmasına ra�men dokuz kanal kullanılması, kullanıcının sistemi 

kapatma ya da sessize (mute) alma durumunda bu 10 çıkı�ın kullanılacak olması 

sebebiyledir. Ayrıca kullanıcının seçimi PIC’ten alınan sekiz dijital bilgi ile 7 parçalı 

LED göstergede gösterilmektedir. 
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�ekil 3.8. Röle kartının iç �eması 
 
 

I 

H 

G 

F 

E 

D 
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1 

2 
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�ekil 3.9. 4017 entegresinden gelen uçların röle devrelerine ba�lantısı 

 

3.3.1. Röle kumanda kartı: 

 

Röle kumanda kartı anahtarlama matrisinde yer almaktadır. Röle kumanda kartının 

foto�rafı Resim 3.5’te verilmi�tir.  

 

Röle kumanda kartı, elektronik anahtarlama matrisi çalı�masının en önemli 

elemanıdır. Bu kart üzerinde 4 adet PIC 16F84, 4 adet 7 segment ortak katod 

gösterge (display), 4 adet gösterge sürücü 74LS47, 4 adet PT2272 kod çözücü, 4 adet 

RF alıcı, me�gul ve i�lem yapabilir LEDleri, PIC’in çalı�ması için 4 MHz ve 

kapasitör gibi yardımcı elemanlardan olu�maktadır.   

 

Kullanıcı Kumandasında, 4 farklı kullanıcının kullanımı için 4 farklı RF verici tahsis 

edilmi�tir. Kullanıcı Kumandasının gönderdi�i RF veriler Röle kumanda kartında 

bulunan RF alıcılar tarafından alınır. RF vericiler aynı frekansta çalı�maktadırlar 

ancak farklı �ekilde kodlandıkları için gönderilen sinyaller birbirlerinden ayrılmı� 

olur. Röle kumandasındaki RF alıcılar da, ilgili vericinin kodlanmı� verisini alır. Her 

alıcı kendine ait verinin gelmesini bekler. Kendine ait veriyi alan RF alıcı, PT2272 

+12V 

A 

1 

 
4017’den 
gelen uc 
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kod çözücü üzerinden, veriyi PIC’in alabilmesi için PIC’i interrupt kesmesiyle 

uyarır. Uyarılan PIC, kullanıcının iste�ini de�erlendirir. Kullanıcının istekleri; 

• bir sonraki kanalı dinlemek, 

• bütün radyo kanallarını sırasıyla küçük sürelerle taramak yada  

• hoparlörü sessize almak olabilir. 

Bu istekler kullanıcı kumandası içindeki RF verici ile önce Röle kumanda kartındaki 

RF alıcıya gelir, oradan da PIC’e ula�ır. PIC, kullanıcının iste�ini yerine 

getirebilmek için röle kartına clock ve reset sinyalleri gönderir. PIC’in gönderdi�i 

clok sinyali Röle kartının bir sonraki kanalı hoparlöre ba�lamasını sa�lar. Reset 

sinyali ise röle kartındaki 4017 shift register entegresini resetleyerek kullanıcıya 

hiçbir kanalın ba�lanmamasını sa�layacak �ekilde tasarlanmı�tır.  

 

Kullanıcı bir sonraki kanalı dinlemek isterse, Röle kumanda kartındaki PIC’in, Röle 

kartındaki 4017 entegresine sadece 1 adet clock sinyali göndermesi yeterlidir. Bunu 

algılayan 4017 entegresi ise sıradaki radyo kanalını hatta ba�lar. 

 

Kullanıcı, bütün radyo kanallarını sırasıyla 3’er saniye boyunca dinlemeyi istemi�se, 

PIC, 10 defa clock sinyalini 3’er saniye ara ile gönderir. Böylece kullanıcı da bütün 

radyo kanallarını dinlemi� olur. 

 

Sistemin çalı�ması esnasında, röle kartlarında gürültünün sebep olabilece�i 

aksaklıkları engellemek için fiziksel önlemlerle beraber yazılımla da önlem 

alınmı�tır. Bu sorun, röle kartlarının Röle kumanda kartından önce enerjilendirilip, 

ardından, röle kumanda kartının röle kartlarını resetlemesiyle a�ılmı�tır. Resetlenen 

Röle kartları kullanıcı hoparlörüne 1. radyo kanalını ba�lamaya hazırdır.          

 

Röle kartları üzerinde bulunan LED’ler, hangi radyonun hoparlöre ba�landı�ını 

gösterir, buna ek olarak Röle kumanda kartı üzerinde bulunan 4 displeyde ayrı ayrı, 4 

kullanıcıya hangi radyonun ba�landı�ını göstermektedir. Displeyde ‘0’ yazması 

durumunda hiçbir radyo kanalı kullanıcıya ba�lı de�ildir. Displeylerin sürülmesi için 
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74LS47 kullanılmı�tır. Bu entegre, kendisine PIC’ten gelen ikilik sistemdeki  

bilgileri de�erlendirir ve ilgili displeyi sürer.      

 

Röle kumanda kartındaki RF alıcılara ait 4 adet anten bulunmaktadır. Ayrıca, Röle 

kumanda kartının altında gerekli ba�lantıları yapabilmek için ba�lantı kartı vardır. 

Bu kart üzerinde herhangi bir eleman yoktur. Bu kartın görevi, anahtarlama matrisine 

giren kabloların ve anahtarlama matrisi içindeki kartların ba�lantılarının yapıldı�ı 

karttır. Bu kart ayrıca test kolaylı�ı sa�lamak ve sistemi basitle�tirmek için 

eklenmi�tir.  

 

 

 

Resim  3.5. Röle Kumanda kartının foto�rafı 

PIC 1 PIC 2 PIC 3 PIC 4 

Kod 
Çözücü 1 

Kod 
Çözücü 2 

Kod 
Çözücü 3 

Kod 
Çözücü 4 

RF Alıcı 1 RF Alıcı 2 RF Alıcı 3 RF Alıcı 4 
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3.4. Kullanıcı Kumandası Modülü 

 

Resim 3.6’da kullanıcı kumandasının foto�rafı yer almaktadır. Dört farklı kullanıcıya 

ait, kumanda panelleri ve hoparlörleri kumanda kutusunda toplanmı�tır. Kumanda 

kutusunda her kullanıcı için, bir hoparlör, kanal numarasını gösteren gösterge, 

kumandanın me�gul oldu�unu gösteren kırmızı LED, kumandanın i�lem 

yapabilece�ini gösteren ye�il LED, kullanıcının sıradaki kanalı dinleyebilmesi için 

clock (kanal atlatma) dü�mesi, kullanıcının bütün kanalları sırayla dinleyebilmesi 

için scan (kanal tarama) dü�mesi, kullanıcının açma/kapama (on/off) dü�mesi ve 

kumandayı ba�langıç konumuna getirebilmesi için reset  dü�mesi vardır. 

 

 

 

Resim 3.6. Kullanıcı kumandası kutusunun foto�rafı 

1. Kullanıcı 

2. Kullanıcı 

4. Kullanıcı 

3. Kullanıcı 

Hoparlör  

Reset 

Ses 

On/Off 
Scan Kanal 

Atlatma 
Kanal 
no 

Me�gul, 
i�lem 
yapılabilir 
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Bir kullanıcıya ait kumanda ve 4 kullanıcı için kumanda kutusu �ekil 3.10 ve 3.11’de 

sırasıyla verilmi�tir. 

 

Kullanıcı kumandası enerjilendi�inde, kumanda üzerindeki dört kullanıcının da 

kırmızı LED’i yanar. Kumanda, kullanıcının açma/kapama dü�mesine basarak 

kumandayı açmasını beklemektedir. Açma/kapama dü�mesine basıldı�ında, 

kumanda kutusu kullanıcıya ait hoparlörü aktif hale gelir. Göstergede ise sıfır 

numarası görülür. 

 

Kullanıcı, e�er kanal atlatma dü�mesine basarsa, kumanda üzerindeki gösterge 

numarası bir artar ve i�lem yaptı�ı süre boyunca ye�il LED sönüp kırmızı LED 

yanar. Kumanda i�lem yaparken RF verici ile anahtarlama matrisindeki RF alıcıya 

kanal atlatma bilgisi ula�ır. Röle kumanda kartı ise, RF alıcıdan aldı�ı kanal atlat 

komutunu yerine getirebilmek için, röle kartına clock bilgisini gönderir. Röle kartı 

radyo kanalını kullanıcı hoparlörüne anahtarlar. 

 

Kullanıcı, e�er scan (tarama) dü�mesine basarsa, kumanda üzerindeki kırmızı 

me�gul LED’i yanar ve kullanıcıya dokuz farklı radyo kanalını sırasıyla dinletir. Bu 

sırada göstergede numaralar da sırasıyla ilerler ve ba�landı�ı numarada durur. ��lem 

bitti�inde kullanıcı kutusunda ye�il LED yanacaktır. ��lemler esnasında, kumanda 

kutusundaki RF verici ile anahtarlama matrisi üzerindeki RF alıcıya, kanal tarama 

bilgisi ula�ır. Röle kumanda kartı ise RF alıcıdan aldı�ı kanal tarama komutunu 

yerine getirebilmek için, röle kartına dokuz adet clock bilgisi gönderir. Röle kartı ise, 

sıradaki radyo kanalını kullanıcı hoparlörlerine anahtarlar ve i�lem bitince 

ba�langıçtaki radyo kanalı tekrar hoparlöre anahtarlanmı� olur. 

 

Kullanıcı, e�er açma/kapama dü�mesine basarsa, kullanıcı LED’i kırmızı olur ve 

hoparlör kapanır. Kumanda kutusu, kullanıcının tekrar açma/kapama dü�mesine 

basmasını beklemektedir. Kullanıcı bu sürede clock ya da scan tu�una basarsa 

durumda herhangi bir de�i�iklik olmayacaktır. Kullanıcı, tekrar açma/kapama 

dü�mesine basarsa kullanıcı LED’i ye�il yanacak ve hoparlör aktif hale gelecektir. 
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Bu durumda kullanıcı, isterse yine kanal atlatma ve kanal tarama tu�una da 

basabilecektir. 

 

 

�ekil 3.10. Bir kullanıcıya ait kumanda 

 

 

 

 

�ekil 3.11. Kumanda kutusu (dört kullanıcı kumandası beraber) 

2. kullanıcı 

1. kullanıcı 

3. kullanıcı 

4. kullanıcı 

Clock: kanal atlatma 
scan: kanal tarama 
On/off: açma/kapama 

Hoparlör 
Reset 

Display: kanal  
numarası 

Kumanda  
me�gul 

Kumanda 
i�lem 
yapılabilir 

Hoparlör 

: kumanda kullanılabilir 
 : kumanda i�lem yapıyor, kullanılamaz 
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�ekil 3.12’de kullanıcı kumandasının blok diyagramı verilmi�tir. Kullanıcı isteklerini 

yerine getirebilmek için butonlara (açma/kapama, scan, kanal atlama) basar. Bu 

istekler, kullanıcı kumandasındaki kontrol kartı sayesinde anahtarlama matrisine 

iletilir. Kullanıcı isteklerini butonla belirtir. Kullanıcı kartında bulanan PIC ise 

kullanıcının iste�ini anlar ve RF verici üzerinden Anahtarlama matrisine gönderir. 

PIC i�lem yaptı�ı süre boyunca kullanıcının istedi�i yeni i�lemi yapamaz. Bu durum 

kullanıcıya bilgi vermek amacıyla, PIC’in i�lem yaptı�ı süreler kırmızı LED’le 

görsel olarak kullanıcıya bildirilir, yeni komut alabilece�i zamanlarda ise ye�il LED 

yanmaktadır. Kullanıcı, kumandayı ye�il LED yandı�ında kullanmalıdır. Aksi bir 

durum sisteme yada sistemin çalı�masına zarar vermez, ancak kullanıcının iste�i de 

yerine getirilmemi� olur.  

 

 

 

�ekil 3.12. Kullanıcı kumandası genel blok diyagramı 

 

 

RF 
verici 1 

Pic 
kullanıcı 
     1 
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seçme 
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��lem yapabilir 

RF 
verici 2 

Pic 
kullanıcı 
    2 

Kanal 
seçme 
tu�ları 

Açma 
kapama 

Scan 

Kanal 
atlama 

Me�gul 

��lem yapabilir 

Pic 
kullanıcı 
    3 

Kanal 
seçme 
tu�ları 

Açma 
kapama 

Scan 

Kanal 
atlama 

Me�gul 

��lem yapabilir 

Pic 
kullanıcı 
     4 

Kanal 
seçme 
tu�ları 

Açma 
kapama 

Scan 

Kanal 
atlama 

Me�gul 

��lem yapabilir 

RF 
verici 3 

RF 
verici 4 

2 2 2 2 

2 2 2 2 
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4. S�STEM�N ÇALI�MASI 

 

Sistemin kullanıcı i� akı� �eması �ekil 4.1’de verilmi�tir. Sistemi çalı�tırmak için, 

öncelikle, güç kayna�ından çıkan kablo prize takılmalıdır. Bu durumda, güç 

kayna�ının üzerindeki ye�il LED’in yandı�ı görülür. Bu durum, kullanıcıya, güç 

kayna�ının devreye enerji vermeye hazır oldu�u bilgisini verir. Güç kayna�ı 

üzerindeki butona basılırsa, güç kayna�ı sistemdeki kartlara sırasıyla enerji verir. 

Güç kayna�ının kartlara sırayla enerji vermesi, sistemin ba�langıç ayarlarını yapan 

röle kontrol kartının en son enerjilendirilmesiyle sa�lanır. Sistemin enerjilendi�i güç 

kayna�ı devresindeki rölelerin anahtarlama seslerinden anla�ılabilece�i gibi her kata 

enerji verildi�inde yanıp sönen kırmızı ledden de anla�ılabilir. Sistemin bütün 

kartları enerjilendi�inde, güç kayna�ı LED’i sürekli kırmızı yanar ve sistem 

çalı�tırılmaya hazır konumdadır. Sistemin  tamamen kapatılması için güç kayna�ının 

sisteme verdi�i enerjiyi kesmekle mümkün olur. Bunun için, güç kayna�ının 

dü�mesine tekrar basılmalıdır. Güç kayna�ı, kartlara verilen enerjiyi keser ve 

üzerindeki kırmızı LED’i söndürüp ye�il LED’i yakar. Sistem tekrar çalı�tırılmak 

üzere beklemektedir. Akıllı güç kayna�ı, sisteme sırayla enerji vermekte sistemin 

enerjilendirilmesi esnasında gerekli ayarları kendi içinde yapabilmektedir. Bu sayede 

gürültünün sebep olabilece�i aksaklıklar ve olası hatalar engellenmi� olmaktadır. En 

son enerjilenen anahtar matrisindeki röle kumanda kartı, sistemin çalı�maya uygun 

olmasından da sorumludur. Enerjilenme sırasını sa�layabilmek için güç kayna�ında 

içinde, PIC 16F84’ün de bulundu�u, bir kontrol kartı vardır. Bu kart sayesinde Güç 

kayna�ı belirtilen yeteneklere sahip olmu�tur. Güç kayna�ının çıkı�ında gürültü 

önleyici filtre kutusu bulunmaktadır. Bu sayede sistemin sadece yazılımla de�il 

donanımla da gürültüden arındırılması hedeflenmi�tir.  Resim 4.1’de akıllı güç 

kayna�ının, Resim 4.2’de gürültü önleyici filtre kutusunun foto�rafı verilmektedir. 

 

Kullanıcı, kumanda kutusu üzerindeki on-off dü�mesine basarak kendi odasına ait 

ses yayınının ba�lamasını sa�layabilir. Bu durumda, Kullanıcı LED’i ye�il yanar. 

E�er bu dü�meye tekrar basılırsa ses yayını kesilir. Kullanıcı LED’i kırmızı yanar. 

Kullanıcı ses yayını ba�lattı�ında displey de açılmı� olur. Hoparlör açık konumdadır. 

Kullanıcı scan dü�mesine basarsa, sırayla 9 radyo kanalı kullanıcı hoparlörüne 
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ba�lanır. Kullanıcı clock dü�mesine basarsa, sıradaki ses kanalı kullanıcı 

hoparlörüne ba�lanır. Kullanıcı on-off dü�mesine tekrar basarsa kullanıcı geçici 

olarak yayını keser. 

 

 

Resim 4.1. Akıllı güç kayna�ı  

 

 

Resim 4.2. Gürültü önleyici filtre kutusu  

Güç 
Kayna�ı 

On / Off 
dü�mesi 

Gösterge 
Ledleri 



49  

 

�ekil 4.1. Sistemin kullanıcı komut i� akı� �eması 

 

Güç kayna�ı prize takılı 
Güç kayna�ı ledi ye�il 

Güç 
kayna�ındaki  

dü�meye 
basıldı mı? 

Evet 

Hayır 

Kullanıcı ledi kırmızı 
Display kapalı 
Hoparlör kapalı 

Güç kayna�ı sistemi 
sırasıyla çalı�tırır 
Güç kayna�ı ledi kırmızı 

Kullanıcı ledi ye�il 
Display sıfır 
Hoparlör açık 

Kullanıcı ledi kırmızı 
Hoparlör kapalı 

Kullanıcı ledi kırmızı 
*10 kere  kanal � kanal+1 
                display � display + 1 
kullanıcı ledi ye�il 

Kullanıcı  
on-off’a 
bastı mı? 

Hayır 

Evet 

Kullanıcı  
seçim yapar 

Clock 

On-off 

Scan 

On-off’a 
basıldı 

mı? 

Kullanıcı kırmızı  
Kanal � kanal +1 
Display � display +1 
Kullanıcı ledi ye�il 

Hayır 

Evet 
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5. SONUÇ VE ÖNER�LER 

 

Bu çalı�mada elektronik anahtarlama matrisinin ses anahtarlama uygulaması 

üzerinde çalı�ılmı� ve uygulama ba�arıyla sonuçlanmı�tır. Uygulamada her 

kullanıcının anahtarlama matrisini kontrol edebilmesi için 1 adet kullanıcı kumandası 

ve RF vericisi, kullanıcı kumandasının gönderdi�i komutları alabilmesi amacıyla, RF 

alıcı bölümü, alıcının algıladı�ı komutların PIC 16F84 mikrodenetleyicisi tarafından 

alındı�ı kullanıcı isteklerinin yerine getirildi�i röle kumanda kartı ve röle kumanda 

kartının kumanda etti�i ve fiziksel ba�lantıyı sa�layan röle kartı devresi 

bulunmaktadır. 

 

Kullanıcı sayısının artması durumunda bu devrelerin sayısı da arttırılmalıdır. Kaynak 

sayısının de�i�mesi durumundaysa röle kartı üzerindeki anahtarlama i�lemini yapan 

röle sayısı de�i�tirilmelidir. 

 

Buna göre uygulamada kullanıcı sayılarının arttırılması ve payla�ılan kaynakların 

sayılarının de�i�tirilmesi, bu çalı�manın temel prensiplerini de�i�tirmemektedir, 

ancak devrelerde bazı de�i�ikliklerin yapılmasını gerektirmektedir. Elektronik 

anahtarlama matrisi birçok alanda kullanılabilecek esnekli�e sahiptir. Bu esneklik 

kullanıcı sayısının devrenin genel çalı�ma prensibini etkilememesinden 

kaynaklanmaktadır. Bunun nedeni de her kullanıcı devresinin birbirinden ba�ımsız 

olması ve kullanıcı kumandasında ve röle kumanda kartında mikrodenetleyici 

kullanılmasından kaynaklanmaktadır.  

 

Ayrıca röle kumanda kartlarında mikrodenetleyici kullanılarak tasarım yapılması 

sebebiyle, uygun yazılımla kaynak kullanımlarına sınırlama getirme ve 

permütasyonel anahtarlama gibi çe�itli özellikler de eklenebilir. 

 

Elektronik anahtarlama sistemi devresi, ses sistemlerinin anahtarlanmasında 

kullanılabildi�i gibi, görüntü kaynaklarını seçimi, yazıcı seçimi, gemilerde telsizlerin 

seçimi, apartman içi dairelerin iç konu�ma sistemleri, akıllı ev uygulamaları ve 
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restoranlarda ça�rı sistemi uygulamaları gibi çok çe�itli alanlarda kullanılabilecek bir 

sistemdir. 

 

Bu projenin benzerleri veri anahtarı olarak piyasada bulunmakla birlikte dü�ük güçlü 

verileri anahtarlayabilmektedir. Ortalama fiyatları ise özelliklerine göre 2000 ile 

5000 � arasındadır. Elektronik anahtarlama matrisi, bahsedilen veri anahtarlarına 

göre daha yava� anahtarlanmasına kar�ın yüksek akımları anahtarlayabilme 

kabiliyetine sahiptir. Bu sebeple, uygun tasarımla yapıldı�ında otomasyon 

uygulamaları için ideal oldu�u söylenebilir.  

 

Gerçekle�tirilen devrenin özgün bir ürün olması ve çe�itli kullanım alanları 

olmasının yanı sıra dü�ük maliyeti ürünün cazibesini arttırmaktadır.  

 

Elektronik anahtarlama devresi sayesinde uzaktan yüksek güçlü kaynakların 

anahtarlanması sa�lanmı�tır. Bu devrenin uzaktan kaynakları seçebilmesi 

(anahtarlayabilmesi) hayatı kolayla�tırmı�, her kullanıcıya kaynak tahsisi 

zorunlulu�unu ortadan kaldırmı�tır.  

 

Elektronik anahtarlama matrisinin ses kaynaklarının seçimi uygulamasında, bilgilerin 

kullanıcıdan anahtarlama matrisine do�ru olmak üzere tek yönlü olması, sistemin 

çalı�masını nadiren etkileyebilmektedir. Bunun sebebi etrafımızdaki cihazların 

yaydı�ı gürültünün fazla olmasıdır. Bu etkilenmenin ortadan kaldırılması sistemdeki 

bilgilerin iki yönlü gidip gelmesiyle a�ılabilir. Yani, kumanda, gönderdi�i komutun 

kar�ıya gitti�inden emin olmalıdır. Bu sebeple kullanıcı komutu gönderdi�inde, röle 

kumanda kartı komutun kendisine ula�tı�ı bilgisini kullanıcıya göndermelidir. Bu 

bilgi kullanıcıya ula�madı�ı takdirde kullanıcı tekrar bilgi göndermelidir. Yani 

“hand-shaking” protokolü iletim hatlarında kullanılmalı bu devreye de eklenmelidir. 
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EK-1. ATX-34 UHF ASK data transmitter genel özellikleri 
 
 
Özellikler  

 

433.920 MHz. UHF bandında EN 300 220 uyumlu. 

Yüksek frekans kararlılı�ı 

Düsük akım sarfiyatı ile pilli uygulamalar için idealdir. 

 

Uygulama Alanları  

 

Uzaktan kontrol sistemleri 

Güvenlik amaçlı alarm sistemleri 

Oyuncak 

 

Genel Açıklamalar 

 

 

Resim 1.1. ATX-34 UHF ASK data transmitter 

 

ATX-34 UHF ASK data transmitter modül, Kısa Mesafe Eri�imli Telsiz Cihazlarının 

Temel Standartları ile Kurma ve Kullanma Esasları Hakkında Yönetmelik (TGM-

STK-001)’in 433- 434 MHz. ISM bandı ile ilgili bölümünü kapsayacak �ekilde 

tasarlanmı�tır. 
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EK-1. (Devam)   ATX-34 UHF ASK data transmitter genel özellikleri  
 
 
ATX-34 kısa mesafeli uzaktan kontrol uygulamaları için dü�ük fiyatı nedeniyle ideal 

bir çözümdür. Modülün anten haricinde herhangi bir RF bile�en ihtiyacı olmadan 

PCB montajına uygun tasarlanmı�tır. Basit bir kablo kullanılarak anten ba�lantısı 

yapılabilir. 

 

 
 
�ekil 1.1.  ATX-34 UHF ASK data transmitter ebatları 
 
 
Pin Özellikleri 
 
Çizelge 1.1. ATX-34 UHF ASK data transmitter pin özellikleri 
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EK-1. (Devam)   ATX-34 UHF ASK Data Transmitter genel özellikleri  
 
 
Teknik Özellikler 
 
 
Çizelge 1.2. ATX-34 UHF ASK data transmitter teknik özellikleri  
 

 
 
 
Kullanım Talimatları 
 

ATX-34 modülü kullanıcının sistemine entegre olabilecek �ekilde tasarlanmı�tır. 

Özel uygulamalar için kullanılabilecek nihai bir ürün de�ildir. Elektronik sistemin 

içinde kullanılabilecek özel bir bile�en olarak ele alınmalıdır. Kullanıcının temel 

elektronik bilgisine sahip olması gereklidir. RF teknoloji hakkında bilgi sahibi  
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EK-1. (Devam)   ATX-34 UHF ASK Data Transmitter genel özellikleri  

olunması kullanım açısından oldukça faydalıdır. RF ile ilgili zor kısımların önemli 

bir bölümü modül içinde çözülmü� durumdadır. 

 

Besleme Voltajı  

 

ATX-34 içerisinde bir voltaj regülatörü bulunmamaktadır. Tasarım pil kullanımı 

dü�ünülerek 

yapılmı�tır. Bu nedenle besleme voltajında belirtilen de�erlere dikkat edilmelidir. 

Modül belirtilen de�erlerin altında bir besleme yapildiginda kararsız çalı�acaktır. 

Besleme voltajı ve topraklama GND ba�lantısı belirtilen de�erlerin üzerinde veya 

ters olursa, modülde kalıcı hasarlara açabilir. Dü�ük maliyet sa�lanabilmesi için 

modül içerisine ters polarizasyondan koruyacak bir devre konulmamı�tır. Besleme 

voltajında çalı�ma sürecinde ±100 mV de�i�imlerin üzerindeki de�i�imler modülün 

kararsız çalı�masına neden olur. Besleme devresinde regülator IC kullanılması 

önerilir. 

 

Data Formatı 

 

Modül’de, dijital data giri�i için DIN pini bulunur. DIN pini RF ile gönderilecek 

sinyallerin kullanıcı tarafından verildi�i giri�tir. Standart data protokolü su 

�ekildedir.  

 

TX : preamble + sencron + data1+.....+dataX 

 

En basit haberle�me sistemlerinde bile mesajın ba�langıcı için bir preamble 

kullanılması neredeyse zorunludur. Preamble veri olarak ardı�ık 1 ve 0 lardan olu�an 

(01010101...) bir bit dizinidir. 5 byte 0x55 veya 0xAA olabilir. Gönderilen 1 ve 

0’larin süreleri e�it olmalıdır. Kısaca preamble donanım senkronizasyonunu 

sa�lamaktadır. Senkron ise yazılımın senkronizasyonuna yardımcı olur. Bit 

senkronizasyonunun sa�lanması ve mesaj ba�langıcının do�ru tayini için  
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EK-1. (Devam)   ATX-34 UHF ASK data transmitter genel özellikleri  

 

kullanılması gereklidir. Bu bit dizininin boyu uygulama gereksinimleri veya 

kısıtlamalarına göre de�i�ebilmekle birlikte 5 byte 0x00 + 5 byte 0xFF olabilir veya 

bunun ne olaca�ına ki�i kendisi karar verebilir. Data gönderirken araya bo�luk 

girmemeli, girer ise tekrar preamble ve senkron gönderilmeli. RX tarafında 

preamble’a bakılmaz. Sadece senkron aranır, sonrasında data okunur. 

 

 

�ekil 1.2. Data formatı 

 

Preamble ve senkron gönderimi ve bunların alıcı tarafından alımı ile ilgili örnek 

kodlar UDEA’dan istenebilir. 

 

Anten 

 

Verimli data transferi ve alımı için gerekli en önemli iki nokta iyi bir anten ve dogru 

RF topraklama seçilmesidir. Anten olmadan datanın uzun mesafelere gönderilmesi 

mümkün de�ildir. 

Modül basit bir anten ba�lantı pinine sahiptir. Uygun bir UHF anten do�rudan bu 

pine ba�lanabilir. ATX-34 modülüne ba�lanabilecek en basit anten 17.3cm 

uzunlu�undaki bir kablonun anten giri�ine lehimlenmesidir. Anteni, modülden uzak 

bir yere ba�lamanız gerekiyorsa 50 Ohm Coax anten kablosu kullanmanız 

gerekmektedir. Anten kablosunun topraklaması, modülün anten giri�ine yakin bir 

yerden yapılmalıdır.  A�a�ıdaki kurallar size yardımcı olacaktır: 

• Anten 50 ohm empedanslı olmalıdır. 

• Lambda/4 whip anten boyu 433MHz. için yakla�ık 17.3 cm’dir. 
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EK-1. (Devam)   ATX-34 UHF ASK data transmitter genel özellikleri  
 

• Anteni dü�ey pozisyonda monte ediniz. 

• Anteni metal bir hazne içine koymayınız. 

• Anten’nin yer yüzeyinden yüksekli�i artırıldıkça ileti�im mesafesi artar. 

• �nsan vücudu metal objeler gibi etkiler gösterebilir. Tasinabilir alici veya 

vericiler vücuttan uzak bir �ekilde elde tutulmalıdır. 

• En iyi ileti�im mesafesi her iki taraftaki antenlerin birbirini görmesi ile elde 

edilebilir. Herhangi bir obje veya metal bir engel ileti�im mesafesini 

dü�ürecektir. 

• Sinyal göndermeleri, gönderilen sinyallerin metal yüzeylerden, binalardan vb. 

gelen yansımalardan etkilenirler. Bu yanlı� data alımlarına yol açabilir. 
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EK-2. ARX-34 UHF ASK data receiver genel özellikleri 

 

Özellikler  

 

433.920 MHz. UHF bandında EN 300 220 uyumlu. 

Yüksek frekans kararlılı�ı 

Dü�ük akim sarfiyatı ile pilli uygulamalar için idealdir. 

 

Uygulama Alanları  

 

Uzaktan kontrol sistemleri 

Güvenlik amaçlı alarm sistemleri 

Oyuncak 

 

Genel Açıklamalar 

 

Resim 2.1. ARX-34 UHF ASK data receiver 

 

ARX-34 UHF ASK data receiver modül, Kısa Mesafe Eri�imli Telsiz Cihazlarının 

Temel Standartları ile Kurma ve Kullanma Esasları Hakkında Yönetmelik (TGM-

STK-001) ‘in 433- 434MHz. ISM bandı ile ilgili bölümünü kapsayacak �ekilde 

tasarlanmı�tır. 
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EK-2. (Devam) ARX-34 UHF ASK data receiver genel özellikleri  

 

ARX-34 kısa mesafeli uzaktan kontrol uygulamaları için dü�ük fiyatı nedeniyle ideal 

bir çözümdür. Modülün anten haricinde herhangi bir RF bile�en ihtiyacı olmadan 

PCB montajına uygun tasarlanmı�tır. Basit bir kablo kullanılarak anten ba�lantısı 

yapılabilir. 

 

�ekil 2.1. ARX-34 UHF ASK data receiver ebatları 

 

Pin Özellikleri 

 

 Çizelge 2.1 ARX-34 UHF ASK data receiver pin özellikleri 
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EK-2. (Devam) ARX-34 UHF ASK data receiver genel özellikleri  

 

Teknik Özellikler 

 

Çizelge 2.2. ARX-34 UHF ASK data receiver teknik özellikleri 

 

 

Kullanım Talimatları 

 

ARX-34 modülü kullanıcının sistemine entegre olabilecek �ekilde tasarlanmı�tır. 

Özel uygulamalar için kullanılabilecek nihai bir ürün de�ildir. Elektronik sistemin 

içinde kullanılabilecek özel bir bile�en olarak ele alınmalıdır. Kullanıcının temel 

elektronik bilgisine sahip olması gereklidir. RF teknoloji hakkında bilgi sahibi 

olunması kullanım açısından  
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EK-2. (Devam) ARX-34 UHF ASK data receiver genel özellikleri  

 

oldukça faydalıdır. RF ile ilgili zor kısımların önemli bir bölümü modül içinde 

çözülmü� durumdadır. A�a�ıda bunlara ek bilgileri bulabilirsiniz. 

 

Besleme Voltajı  

 

ARX-34 içerisinde bir voltaj regülatörü bulunmamaktadır. Tasarım pil kullanımı 

dü�ünülerek yapılmı�tır. Bu nedenle besleme voltajında belirtilen de�erlere dikkat 

edilmelidir. Modül belirtilen de�erlerin altında bir besleme yapıldı�ında kararsız 

çalı�acaktır. Besleme voltajı +5 VDC ve taraklama GND ba�lantısı belirtilen 

de�erlerin üzerinde veya ters olursa, modülde kalıcı tahribatlara yol açılabilir. Dü�ük 

akım sarfiyatlarının sa�lanabilmesi için modül içerisine ters polarizasyondan 

koruyacak bir devre konulmamı�tır. Besleme voltajında çalı�ma sürecinde ±100 mV 

de�i�imlerin üzerindeki de�i�imler modülün kararsız çalı�masına neden olur. 

Besleme devresinde regülator IC kullanılması önerilir. 

 

Data Format  

 

Modül’de, digital data çıkısı için DOUT pini bulunur. DOUT pini RF ten alınan 

sinyallerin demodüle edilerek verildi�i çıkı�tır. 

 

Analog Out 

 

Analog out pini test amaçlı bir çıkı�tır. Bu pinin çıkısında demodüle edilmi� sinyal 

1,5 V DC seviyenin üzerine bindirilmi� olarak görülür. 

 

Anten 

 

Verimli data transferi ve alimi için gerekli en önemli iki nokta iyi bir anten ve do�ru 

RF topraklama seçilmesidir. Anten olmadan datanın uzun mesafelere gönderilmesi 
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EK-2. (Devam) ARX-34 UHF ASK data receiver genel özellikleri  

 

mümkün de�ildir. Modül basit bir anten ba�lantı pinine sahiptir. Uygun bir UHF 

anten do�rudan bu pine ba�lanabilir. ARX-34 modülüne ba�lanabilecek en basit 

anten 17.3cm uzunlu�undaki bir kablonun anten giri�ine lehimlenmesidir. Anteni, 

modülden uzak bir yere ba�lamanız gerekiyorsa 50 Ohm Coax anten kablosu 

kullanmanız gerekmektedir. Anten kablosunun topraklaması, modülün anten giri�ine 

yakın bir yerden a�a�ıdaki kurallara göre yapılmalıdır.  

 

• Anten 50 hm empedansı olmalıdır. 

• Lambda/4 whip anten boyu 433MHz. için yakla�ık 17.3 cm’dir. 

• Anteni modül dik gelecek �ekilde yukarıya veya a�a�ıya do�ru monte ediniz. 

• Anteni metal bir hazne içine koymayınız. 

• �nsan vücudu metal objeler gibi etkiler gösterebilirler. Ta�ınabilir alici veya 

vericiler vücuttan uzak bir �ekilde elde tutulmalıdır. 

• En iyi ileti�im mesafesi her iki taraftaki antenlerin birbirini görmesi ile elde 

edilebilir. 

• Herhangi bir obje veya metal bir engel ileti�im mesafesini dü�ürecektir. 

• Sinyal göndermeleri, gönderilen sinyallerin metal yüzeylerden, binalardan vb. 

gelen yansımalardan etkilenirler. Bu yanlı� data alımlarına yol açabilir. 
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EK-3. 4017 entegresinin datasheet’i 
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EK-3. (Devam) 4017 entegresinin datasheet’i  
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EK-3. (Devam) 4017 entegresinin datasheet’i  
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EK-3.(Devam) 4017 entegresinin datasheet’i  
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EK-3. (Devam) 4017 entegresinin datasheet’i 
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EK-3. (Devam) 4017 entegresinin datasheet’i 
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EK-3. (Devam) 4017 entegresinin datasheet’i 
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Ek-4 SONY FM/AM RADYO entegresi datasheet’i 
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Ek-4. (Devam) SONY FM/AM RADYO entegresi datasheet’i 
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Ek-4. (Devam) SONY FM/AM RADYO entegresi datasheet’i 
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Ek-4. (Devam) SONY FM/AM RADYO entegresi datasheet’i 
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Ek-4. (Devam) SONY FM/AM RADYO entegresi datasheet’i 
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Ek-4. (Devam) SONY FM/AM RADYO entegresi datasheet’i 
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Ek-4. (Devam) SONY FM/AM RADYO entegresi datasheet’i 
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Ek-4. (Devam) SONY FM/AM RADYO entegresi datasheet’i 
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Ek-4. (Devam) SONY FM/AM RADYO entegresi datasheet’i 
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Ek-4. (Devam) SONY FM/AM RADYO entegresi datasheet’i 
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Ek-4. (Devam) SONY FM/AM RADYO entegresi datasheet’i 
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EK-5.   74LS47 entegresi datasheet’i 
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EK-5.  (Devam) 74LS47 entegresi datasheet’i 
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EK-5.  (Devam) 74LS47 entegresi datasheet’i 
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EK-6. PT2262 entegresi datasheet’i 
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EK-6. (Devam)  PT2262 entegresi datasheet’i 
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EK-6. (Devam)  PT2262 entegresi datasheet’i 
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EK-6. (Devam)  PT2262 entegresi datasheet’i 
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EK-6. (Devam)  PT2262 entegresi datasheet’i 
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EK-6. (Devam)  PT2262 entegresi datasheet’i 
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Ek-7. PT2272 entegresi datasheet’i 
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Ek-7. (Devam)  PT2272 entegresi datasheet’i 
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Ek-7. (Devam)  PT2272 entegresi datasheet’i 
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Ek-7. (Devam)  PT2272 entegresi datasheet’i 
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Ek-7. (Devam)  PT2272 entegresi datasheet’i 
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EK-8. Temel kumanda kartı mikrodenetleyici programı 

LIST P=16F84A 

INCLUDE "P16F84A.INC" 

;_CONFIG _CP_OFF &_WDT_OFF &_PWRTE_OFF &_XT_OSC 

 

SAYAC1  EQU H'0C'  

SAYAC2  EQU H'0D' 

SAYAC3  EQU H'0E' 

ROLE EQU H'0F' 

SCANCNT EQU H'10'  

 

ROLE2 EQU H'12' 

THLKE9 EQU H'13' 

 

 CLRF PORTB  

 BSF STATUS,5 

 MOVLW B'10000000' 

 MOVWF TRISB 

 MOVLW B'11111000' 

 MOVWF TRISA 

 BCF STATUS,5 

  

 BSF PORTA,2 

 CLRF PORTB 

 CALL  GECIKME 

 CALL  GECIKME 

 

 BCF PORTA,1 ;röle restlendi 

 BSF PORTA,1 ;-------------- 

 BCF PORTA,2 

 MOVLW H'00' 
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EK-8.  (Devam) temel kumanda kartı mikrodenetleyici programı 

 

 MOVWF ROLE  

  

 CALL DISPLAY 

;----------------------------------------------------- 

BASLA 

 BCF PORTA,2 

  

 BTFSC PORTA,3  

 CALL  CLOCK 

  

 BTFSC PORTA,4  

 CALL  SCAN 

  

 GOTO  BASLA 

 

;------------------------------------------------------ 

 

 

 

SCAN 

 BSF PORTA,2 

 CALL  GECIKME 

 CALL  GECIKME 

   

 MOVLW H'0A' 

 MOVWF SCANCNT  

SAY CALL  CLOCK 

 DECFSZ SCANCNT,F 

 GOTO  SAY 
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EK-8.  (Devam) temel kumanda kartı mikrodenetleyici programı 

 

 RETURN 

 

;------------------------------------------------------ 

 

CLOCK   ;RÖLE KARTINDA B�R KAYDIRMA ��LEM�  

 BSF PORTA,0 

 BSF PORTA,2 

 CALL DISPLAY 

 CALL  GECIKME 

 BCF PORTA,0 

 CALL  GECIKME 

 BCF PORTA,2 

 RETURN 

 

DISPLAY  

 MOVF ROLE,W 

 ANDLW B'00001111' 

 CALL CEV7SEG 

 MOVWF PORTB 

 INCF ROLE,F 

 RETURN 

 

CEV7SEG 

 ADDWF PCL,F 

 RETLW H'3F' 

 RETLW H'06' 

 RETLW H'5B' 

 RETLW H'4F' 

 RETLW H'66' 
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EK-8.  (Devam) temel kumanda kartı mikrodenetleyici programı 

 RETLW H'6D' 

 RETLW H'7D' 

 RETLW H'07' 

 RETLW H'7F' 

 MOVLW H'FF' 

 MOVWF ROLE 

 RETLW H'6F' 

;------------------------------------------------------ 

GECIKME 

 MOVLW H'FF' 

 MOVWF SAYAC1  

DON1 MOVLW H'FF' 

 MOVWF SAYAC2 

DON2 MOVLW H'04' 

 MOVWF SAYAC3 

DON3 DECFSZ SAYAC3,F 

 GOTO  DON3 

 DECFSZ SAYAC2,F 

 GOTO  DON2 

 DECFSZ SAYAC1,F 

 GOTO  DON1 

 RETURN 

;------------------------------------------------------ 

DON 

 GOTO  DON 

END 
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EK-9. Kullanıcı kumanda kartı mikrodenetleyici programı  

 

LIST P=16F84A 

INCLUDE "P16F84A.INC" 

;_CONFIG _CP_OFF &_WDT_OFF &_PWRTE_OFF &_XT_OSC 

 

SAYAC1  EQU H'0C'  

SAYAC2  EQU H'0D' 

SAYAC3  EQU H'0E' 

SCANCNT EQU H'0F' 

ROLE EQU H'10' 

ROLE2 EQU H'11'  

THLKE9 EQU H'12'  

 

 

 CLRF PORTB  

 BSF STATUS,5 

 CLRF TRISB 

 MOVLW B'11111100' 

 MOVWF TRISA 

 BCF STATUS,5 

  

 BCF PORTA,0 ;Açılı�ta sinyal gitmesin diye  

 BCF PORTA,1 

 BCF PORTB,6 

 

 

  

  

 BCF PORTB,4 ;hoparlör kapalı 

 BSF PORTB,7 ;led kırmızı 
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EK-9. (Devam) kullanıcı kumanda kartı mikrodenetleyici programı  

  

BSF PORTB,0 ;displey kapalı 

 BSF PORTB,1 

 BSF PORTB,2 

 BSF PORTB,3 

 

ILK 

 BTFSC PORTA,4 ;butona basıldımı? 

 GOTO  ILK 

 

  

 MOVLW H'00' ;displey sıfır 

 MOVWF ROLE  

 CALL DISPLAY 

 BSF PORTB,4 ;hoparlör açık 

 BCF PORTB,7 ;led ye�il 

  

 

 CALL  GECIKME 

  

 

;**********************************************  

BASLA 

  

 

 BTFSSPORTA,2  

 CALL  CLOCK 

  

 BTFSSPORTA,3  

 CALL  SCAN 
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EK-9. (Devam) kullanıcı kumanda kartı mikrodenetleyici programı  

 

 BTFSSPORTA,4  

 GOTO  ONOFF 

 

 GOTO  BASLA 

;*********************************************** 

ONOFF  

 BSF PORTB,7 ;led kırmızı 

 BCF PORTB,4 ;hoparlör kapalı 

 CALL  GECIKME 

 

TEST 

 BTFSC PORTA,4 ;butona basıldımı? 

 GOTO  TEST 

 

 BSF PORTB,4 ;hoparlör açık 

 BCF PORTB,7 ;led ye�il 

 

 CALL  GECIKME 

 GOTO  BASLA 

 

  

;************************************************ 

SCAN  

 BSF PORTB,7 ;led kırmızı 

 BSF PORTB,4 ;hoparlör açık 

  

 BSF PORTA,0 ;RÖLE KARTINA SCAN S�NYAL� G�D�YOR 

 CALL  GECIKME 

 BCF PORTA,0 
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EK-9. (Devam) kullanıcı kumanda kartı mikrodenetleyici programı  

 

 CALL  GECIKME ;MÜZ�K D�NLEN�YOR 

  

 MOVLW H'0A'  

 MOVWF SCANCNT  

SAY CALL  SCANCLOCK ;MÜZ�K D�NLEN�YOR 

 DECFSZ SCANCNT,F 

 GOTO  SAY 

 

 BCF PORTB,7 ;led ye�il 

 

 RETURN 

 

;************************************************* 

CLOCK  

 BSF PORTB,7 ;led kırmızı 

 BSF PORTB,4 ;hoparlör açık 

 

 BSF PORTA,1 ;RÖLE KARTINA CLOCK S�NYAL� G�D�YOR 

 CALL DISPLAY ;D�SPLEYDE YEN� SAYI GÖSTER�L�YOR 

 BSF PORTB,4 ;hoparlör açık 

 CALL  GECIKME 

 BCF PORTA,1 

 CALL  GECIKME 

  

 BCF PORTB,7 ;led ye�il 

  

 RETURN 

;************************************************* 
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EK-9. (Devam) kullanıcı kumanda kartı mikrodenetleyici programı  

 

SCANCLOCK 

  

 BSF PORTB,4 ;hoparlör açık 

 

 CALL DISPLAY ;D�SPLEYDE YEN� SAYI GÖSTER�L�YOR 

 BSF PORTB,4 ;hoparlör açık 

 BSF PORTB,7 ;led kırmızı 

 CALL  GECIKME 

 CALL  GECIKME 

  

  

    

 RETURN 

;************************************************* 

DISPLAY  

 MOVF ROLE,W 

 ANDLW B'00001111' 

 CALL CEV7SEG 

 MOVWF PORTB 

 BSF PORTB,7 

 INCF ROLE,F 

 RETURN 

 

CEV7SEG 

 ADDWF PCL,F 

 RETLW B'0000' 

 RETLW B'0001' 

 RETLW B'0010' 

 RETLW B'0011' 
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EK-9. (Devam) kullanıcı kumanda kartı mikrodenetleyici programı  

  

RETLW B'0100' 

 RETLW B'0101' 

 RETLW B'0110' 

 RETLW B'0111' 

 RETLW B'1000' 

 MOVLW H'FF' 

 MOVWF ROLE 

 RETLW B'1001' 

 

;************************************************* 

 

GECIKME 

 MOVLW H'FF' 

 MOVWF SAYAC1  

DON1 MOVLW H'FF' 

 MOVWF SAYAC2 

DON2 MOVLW H'04' 

 MOVWF SAYAC3 

DON3 DECFSZ SAYAC3,F 

 GOTO  DON3 

 DECFSZ SAYAC2,F 

 GOTO  DON2 

 DECFSZ SAYAC1,F 

 GOTO  DON1 

 RETURN 

 

GECIKMEKUCUK 

 MOVLW H'FF' 

 MOVWF SAYAC1  
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EK-9. (Devam) kullanıcı kumanda kartı mikrodenetleyici programı  

 

DON11 MOVLW H'FF' 

 MOVWF SAYAC2 

DON22 DECFSZ SAYAC2,F 

 GOTO  DON22 

 DECFSZ SAYAC1,F 

 GOTO  DON11 

 RETURN 

 

 

DON 

 GOTO  DON 

END 
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