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OZET

Bu calismada, ses kaynagi, goriintii kaynagi, yazic1 gibi birden ¢ok kaynagin ve
kullanicimin bulundugu ortamlarda, her kullamicimin, istedigi kaynagi secip
kullanmasim saglayacak bir sistem gerceklestirilmesi hedeflenmistir. Bu amacla
bir elektronik anahtarlama matrisi tasarlanmis, bu tasarim coklu ses
kaynaklarmmin kullanim uygulamasiyla birlikte ele almmstir. Elektronik
anahtarlama matrisine dokuz adet ses kaynaginmin (radyonun) bulundugu bir
radyo kutusu baglanmus, dort farkhh kullamcimin bu radyolar1 se¢cmesi
saglannustir. Kullamcilarla anahtarlama matrisi arasinda RF iletisim yontemi
kullamlms, boylece kullanicilarin, matrisi uzaktan kumandayla kontrol
edebilmeleri hedeflenmistir. Kullanicilarin isteklerini gerceklestirebilmek icin
mikrodenetleyicilerin, gelen RF bilgilerini algilayarak gerekli baglantiy1
kurmak iizere role kartlarn kumanda etmeleri saglanmistir. Microchip
firmasimin PIC 16F84 kodlu mikrodenetleyicisi kullamlmis ve assembler dilinde
yazim tamamlanmistir. Uygulama basariyla cahstirilmis ve kullanicinin
dokuz ses kanalindan istedigi bir tanesini se¢cmesi saglanmustir. Tasarim,

kaynak ve kullanic1 sayisina, kullanim amacina ve yerine gore gelistirilebilir.
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ABSTRACT

The aim of the work is to design a system that provide each user to choose
desired the source in a multi-user and multi-source environment like voice
source, video source, printer and etc. and use it. For this purpose, an electronic
switching matrix is designed together with the multiple voice source application.
A radio box with nine voice source (radio) is connected to this matrix and four
different users are provided to choose these radios. RF connection method is
used between users and switching matrix, so users can remote control the
matrix. By receiving and executing RF commands, microcontrollers control the
relaying cards in order to provide the connection necessary to support users
demands. PIC 16F84 of Microchip company is used and the necessary assembly
language software is coded. The system is executed with success and the users
are provided to choose the desired channel from the nine voice channel. The
design can be enchanced and expanded for different number of users or sources,

depanding on the usage purpose and place.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu caligmada kullanilmis baz1 simgeler ve kisaltmalar, agiklamalar ile birlikte

asagida sunulmustur.

Simgeler

v

Kisaltmalar

DC
LED
MOSFET

oODTU
PBX
PIC

PSTN

RF
TDM

Aciklama

Volt

Aciklama

Direct Current (Dogru Akim)
Light Emmitting Diode

Metal Oxide Semiconductor Field Effect
Transistor

Orta Dogu Teknik Universitesi
Private Branch Exchange

Peripheral interface controller

Publicly Serviced Telephony Network (Kamuya
Acik Telefon Hizmeti)
Radyo Frekansi

Time Division Multiplexing



1. GIRIS

Otellerde, biiyiik firmalarda, iiniversitelerde, yerine gore, ses kaynagi, goriintii
kaynagi, bilgisayar yazicis1 gibi birden ¢ok kaynagin bulundugu ortamlarda, her
kullanicinin uygun kosullar saglandiginda istedigi kaynagi se¢ip, kurulan fiziksel hat

tizerinden kaynag kullanmasi ¢ok pratik ve ekonomiktir.

Bu caligmada, elektronik anahtarlama matrisi tasarlanmis, gerceklestirilmis ve ses
kaynaklarmin coklu kullanim uygulamas: ile birlikte detayli olarak verilmistir.
Elektronik anahtarlama matrisine, dokuz adet ses kaynagimin (radyonun) bulundugu
Radyo kutusu baglanmis ve dort farkli kullanicinin bu radyolardan istedigini se¢gmesi
saglanmistir. Kullanicilar, oturduklari odalardan elektronik anahtarlama matrisine,
RF iletim yontemiyle baglanti kurabilmektedir. Boylece kullanicilar elektronik

anahtarlama matrisini uzaktan kumanda ile kontrol edebilmektedir.

Gelen RF bilgileri mikrodenetleyiciler tarafindan algilanip kullanicilarin isteklerini
gerceklestirebilmek icin, gerekli baglantiyr kurmak iizere role kartlarim1 kumanda
eder. Mikrodenetleyici olarak Microchip firmasimin PIC 16F84 iiriinii kullanilmig ve

assembler dilinde yazilimi tamamlanmistir.

Bu caligmanin ikinci boliimiinde, devre anahtarlamali sistemler, anahtarlamali ag
ornegi ile detayli olarak anlatilmis ve anahtarlama teknikleri, elektronik anahtarlama

matrisinin blok diyagrami verilmistir.

Uciincii boliimde ise, elektronik anahtarlama matrisinin ses verici, uygulamasinin
blok diyagrami ile birlikte, gerceklestirilen sistemin anahtarlamasi detayli olarak

anlatilmistir.

Dordiincii boliimde sistemin caligsmasi, is akisi semast ile birlikte verilmis, ileriye

yonelik yapilabilecek calismalar verilmistir.



2. DEVRE ANAHTARLAMALI SiISTEMLER

2.1. Devre Anahtarlamah Ag Nedir?

Haberlesmede amag¢ verinin bir noktadan, haberlesmek istenen diger noktaya
aktarilmasidir. Bu iki nokta arasinda dogrudan bir hat bulunmas1 pratik olarak ¢ok
masrafli ya da imkansizdir. Bu nedenle, veri bir ugtan diger uca anahtar adi verilen

baglant1 noktalarinda bir hattan digerine aktarilarak iletilir.

Elektronik anahtarlama temel olarak, iki kaynag (istasyonu) birbirine baglar. iki
istasyon arasina kurulacak baglanti icin, bir haberlesme yolu tahsis edilir. Baglanan
hatlar bir¢ok anahtarlama noktasi iizerinden geger. Anahtarlar, ilk telefon hatlarindan
giiniimiize kadar, haberlesme sistemlerinin vazgecilmez elemanlar1 olmuslardir.
Elektronik anahtarlama, bir ¢esit Devre Anahtarlama uygulamasidir. Sekil 2.1°de

Anahtarlamali Ag Ornegi verilmistir.

Devre anahtarlama ii¢ evreden olusur:

. Oncelikle, istenen iki istasyon arasindaki devre kurulur. Bu kanal, diger
istasyonlar tarafindan bos tutulmali sadece ilgili iki istasyon arasindaki
baglantiy1 saglamalidir.

o Baglanti saglandiktan sonra, ilgili istasyonlar verilerin transferini yapabilirler.
Veriler, kurulan ag yapisina gore analog ya da sayisal olabilir. Ses ve sayisal
verilerin aktarimi kurulan hattan yapilir. Veri transferi, tipik olarak cift yonlii
de olabilir.

° Veri iletimi sonlandirildiginda, haberlesen istasyonlardan herhangi birinin

istegiyle ayrilmis kaynaklar bosaltilir.

Devre anahtarlamanin kurulan sistemde basarili bir sekilde calisabilmesi igin,
tasarlanan ag sistemi, yeterli derecede anahtarlama ve kanal kapasitesine sahip
olmalidir. Sayet baglant1 yapilacak istasyonlar arasindaki hattin kurulmasi i¢in birden
cok seri anahtarin gérev yapmasi gerekiyorsa, agin, verimli yonlendirme yapabilmesi

icin akilli bir yapida olmas1 gerekir.
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Sekil 2.1. Anahtarlamali ag 6rnegi

Telefon sebekesi bu anahtarlama tipinin en giizel 6rnegidir. Zamana duyarli gercek
zaman uygulamalar1 i¢in devre anahtarlama en uygun ortami olusturur. Daha
onceden kurulmus devre iizerinden yaratilan trafik bekletilmeden aktarilir. Sekil

2.2’de bir devre anahtarlama 6rnegi verilmistir.

Devre anahtarlama uygulamalari, ilk olarak ses haberlesmesi amaciyla gelistirildi.
Ancak giiniimiizde veri haberlesmesi amaciyla da siklikla kullanilmaktadir. En ¢ok
bilinen 6rnegi PSTN’dir. Modemler araciligiyla oldukga fazla veri trafigi tagir. Adim
adim, bir veri sebekesine dogru doniismektedir. Bir diger ornek ise ozel sirket

santralleridir (PBX). Baglant1 saglandiginda ag seffaf olur. Baglantilar i¢in sabit bir



gecikme olusturulur. Gecikme minimumdur. Sabit akish bir trafik yaratan, karsilikli

ses ve goriintii iletisimi uygulamalar1 icin idealdir.

L Merkezi 1 Merkezi 2 o
T e -
T - =

Anahtarlama Anahtarlama

\é

ige
Anahtarlama
Merkezleri

Sekil 2.2. Devre anahtarlama 6rnegi

Devre anahtarlamanin dezavantajlari:

Verimsiz olmasidir. Kanal kapasitesi kullanilsin ya da kullanilmasin baglanti
siiresince ayrilmistir. Gonderecek veri yoksa baglanti bosa gider. Ozellikle ani
yiiksek kapasiteli veri iletimi i¢in problemlidir.

Baglant1 siiresi zaman alir. Kisa siireli karsilikli bilgilendirme siireleri igin,

etkin bir baglant1 saglanmasi zordur.

Ana anahtarlama bilesenleri ve 6zellikleri asagida siralanmistir:

Sayisal anahtar, baglanmis herhangi iki aygit arasinda seffaf baglanti saglar.
Ag ara yiizii,
o aboneleri sayisal abonelere baglayan donanim ve fonksiyonlar,
o isaretleri sayisallastirmak i¢in gerekli donanim
o anahtarlama noktalarmi  birbirine  baglamak igin  trunk
arayiizlerinden olusur.

Kontrol birimi



o Baglantilar1 saglar. Istemleri bilgilendirir ve isler. Hedef
istasyonun mesguliyetini algilama, anahtar iizerinden bir yol
olusturma.

o Ana baglanti

o istenildiginde baglantiy1 sonlandirma

o diger yonetim ve izleme fonksiyonlarini saglama gorevleri vardir.

° Anahtarlama birimi matrisi

o Anahtarlama yapisi

Sekil 2.3’de, anahtarlama biriminin genel yapis1 verilmistir. Sayisal anahtarlar Bloke
olan ve Bloke olmayan olmak iizere ikiye ayrilir. Sayisal anahtarlarin, veri

haberlesmesinin trafik hesaplarindaki olasiligi, yontemlere bagh olarak belirlenir.

o Bloke olabilen, bir anahtar ya da agda biitiin yollarin dolu olmasindan dolay1
baglant1 saglanamamasidir. Bloke olabilen sistemler bu duruma izin verir. Bu
sistemler, Ses iletisiminde (¢cagrilarin nispeten kisa olmasi) tiim hatlarin aym
anda kullanimda olma olasilig1 ¢ok diisiik oldugundan tercih edilir.

° Bloke olmayan, biitiin istasyonlarin (karsilikli olarak) ayni anda baglanmasina
izin verir. Bazi veri uygulamalarinda kullanilir. Veri haberlesmesi genellikle

ses haberlesmesine gore daha uzun siirelidir.

Iki temel devre anahtarlama teknigi vardir. Bunlar:
° Uzay Bolmeli Anahtarlama

o Sayisal Anahtarlama (Zaman B6lmeli Anahtarlama)

Uzay Bolmeli Anahtarlama, analog ortamlar icin gelistirilmistir. Ancak, bu
anahtarlama ile sayisal veri de tasiyabilir. Kullanimi giderek azalmaktadir.

Baglantilar i¢in ayn fiziksel baglanti yollar1 kurar. Temel birimi crossbar anahtardir.



Aygitlara
bagh, cift
yonli
baglantilar

Sekil 2.3. Anahtarlama birimi



Crossbar anahtarlama teknolojisinde, Sekil 2.4’te goriildiigii gibi, kesisen nokta
sayist istasyon sayisinin karesiyle orantili olarak artar. Yeterli kesisen nokta
olmamasi, baglantiy1 engeller. Kesisen noktalar verimsiz kullanilir. Tiim istasyonlar
baglandiginda, kiiciik miktardaki kesigsen noktalar kullanilir. Crossbar anahtarlama

matrisi bloke olmaz.

CROSSBAR ANAHTARLAMA MATRISI

O 4 4 4 4 4
O A A A A A
O 4 4 4 4 4
O A A A A A
O 4 4 4 4 4
. O A A A y A A
Giris
Hatlar O 4 4 4 4 4 4
O A A A y A A
O 4 4 4 y 4 4
O A A A y A A
O 4 4 4 4 4 4
O 3
A A A y A A
O 4 4 4 4 4 4
O 3
A A A y A A

Cikis Hatlan

Sekil 2.4. Crossbar anahtarlama matrisi

Tek bir crossbar anahtarlama matrisinin dezavantajlarin1 ortadan kaldirmak i¢in, ¢ok
kath anahtarlar gelistirilmistir. Cok kath anahtarlarda;
° Kesisen noktalarin sayis1 azaltilmistir.

. Ag boyunca birden fazla yol, agin giivenilirligini arttirir.



o Daha karmasik kontrol yapis1 vardir.

o Maliyeti azaltmak igin, tipik olarak bloke olan ya da bloke olmayana yakin

mimaridedir.

Sekil 2.5’te ii¢ katli crossbar anahtarlama matrisi yapis1 verilmistir.

UC KATLI CROSSBAR ANAHTAR
ilk kat

ikinci kat ticiinci kat
10 5x2 2x5 | o1
20 switch 2x2 switch 2
switch
30 O 3
4 O O 4
5@ Os5
2x2
6 O mf— 5x2 switch 2x5 O 6
70O switch switch 07
8 O O 8
90 09
10 © O 10

Sekil 2.5. Ug katli crossbar anahtar

Sayisal Anahtarlama (Zaman Bolmeli Anahtarlama), sayisallagtirilmis ses ve TDM
kullanim1 ile sayisal anahtarlama, anahtarlanmis Telekom aglart iizerinde temel
teknoloji haline gelmistir. Diisiik hizli bir dizi kanallar olusturur. Bu kanallar bir
bellek iizerinde, gitmek istedigi kanalin bellek bolgesine yazilir. Boylece uygun
zaman dilimi geldiginde bu bellek, kaynaga aktarilarak iletisim saglanmis olur. TDM

Bus Anahtarlama buna 6rnek olarak verilebilir. Bu esnada gergeklesenler:



. Senkron TDM’e dayanir.
o Istasyonlar cogullayicilar araciligiyla, yiiksek hizli bus’a baglanir.
o Zaman dilimi kiiciik miktardaki verinin bus’a gitmesini saglar.

° Bir bagka hattin kapis1 ayn1 zamanda aktif olarak, bilgiyi okur.

2.1.1. Devre Anahtarlamah Aglarda Yonlendirme:

Biiyiik aglarda pek cok kullanici baglantisi, birden fazla anahtar tizerinden gecen
yollar gerektirir. Yonlendirme stratejisini etkileyen iki temel ag yapisi gereksinimi

vardir:

® Verimlilik, ag trafigini kaldirabilecek minimum sistem bulunmasi (anahtarlar,
trunklar vs)
. Esneklik, asir1 talep olugsmasi, ariza durumlan gibi durumlarda ag’in belirli bir

oranda hizmet verebilmesi

Kamusal telefon aglari, aga¢ yapilar biciminde gelismistir. Pek ¢ok ¢agri, ortak bir
anahtarlama noktasi bulunana kadar ilerler. Aga esneklik katabilmek ig¢in, agaci
kesen trunk hatlar1 sisteme dahil edilir. Basitlik i¢in statik yonlendirme kullanilir.
Cagrilar daima ayn1 yolu kullanir. Kamusal telefon sistemleri biiyiidiikge, bu statik
ve hiyerarsik yapi bir takim zorluklara neden olmaktadir. Ornegin mesgul olan
saatler artan ihtiya¢ ve sebeke yapilarina gore degistikge statik yaklasim tikanmalara

neden olmaktadir.

Degisken yonlendirme, birincil yol dolu iken yedek bir yola sahip anahtar mevcut ise

kullanilir. Yedek yollar statik olarak tanimlanmistir. Degisken yonlendirmede;

. Ug ofisler arasindaki olas1 yollar 6nceden tanimlanmaistir.
o Islemi baslatan anahtar uygun yolu listeden secer.

o Yollar tercihe gore siralanmastir.
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. Farkli zamanlarda farkli yollar kullanilabilir (6rnegin trafik yiikiiniin fazla

oldugu zamanlarda)

Dinamik degisken yonlendirmede ise, yonlendirme tablolari, anahtarlama noktalar
tarafindan, o anki kosullara gore dinamik olarak hesaplanir. Yonlendirmeyi trafik
yiikiine gore ya da sistem hatalara gore degistirebilir. Anahtarlama noktalari, agin
durumunu izlemelidir. Dinamik degisken yonlendirme, daha karmagsik kontrol
islemleri gerektirir, ancak daha giivenilir ve verimli bir sistem saglar. Buna benzer

uygulamalar 6zellikle uzun mesafe aglarinda kullanilir.

Dinamik degisken yonlendirme, cagrilarin kurulmasi, sonlandirilmasi gibi ag
fonksiyonlarmin gergeklestirilmesi icin kontrol bilgilerinin anahtarlama noktalar

arasinda dagitilmas1 gerekmektedir. Kontrol isaretlemesinin gerekli oldugu yerler;

. Abone ve baglh bulundugu ug-ofis
. Ag igerisindeki anahtarlama noktalar
° Anahtarlama noktalar1 ve ag yoOnetimi ve izleme bilesenleri (ag ydnetim

merkezi)

Bir ¢ok kontrol isaretlesmesi fonksiyonu olusturulmalidir. Temel kontrol

isaretlesmesi fonksiyonlari asagida siralanmistir:

° Abone ile duyulabilir haberlesme ( ¢evir sesi, zil calma sesi, mesgul isareti vs. )

. Cevrilen numaranin iletimi

o Cagrinin tamamlanamadiginin belirtilmesi

o Cagn sonlandirmanin belirtilmesi

o Telefon ¢aldirma isaretinin tiretilmesi

o Ucretlendirme bilgisi

. Cihaz ve trunk durumlar1 bilgisi (6rnegin yonlendirme tablosu hesabi,
tikaniklik kontrolii amaciyla)

o Test ve sorun giderme bilgisi
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. Ozel aygitlarin kontrolii (6rnegin uydu kanal aygitlari)

Telefonda da bir dizi kontrol isaretlesmesi vardir. Bu 6rnek kontrol isaretlesmesi

dizisi:

. Her iki telefon kapalidir, bir abone telefonu kaldirir (off-hook)
° Yerel santral bunu algilar, ¢evir sesi tiretir.

° Arayan numarasini ¢evirir, tonlar u¢ santral anahtarina gider

o Eger hedef mesgul degilse zil ¢caldirma isareti aliciya gonderilir.
. Arayana geri besleme yapilir ( zil ¢aliyor, mesgul vs. )

° Hedef ahizeyi kaldirarak ¢agriy1 kabul eder ( off-hook )

° Anabhtar zil isaretini ve caldirma tonunu durdurur

o Anabhtarlayici baglantiy1 kurar

. Baglanti herhangi bir abone hatt1 birakirsa sonlandirilir.

Anahtarlama noktalar1 arasinda da isaretlesme vardir. Bu isaretlesmede ise :

. Aboneler farkli anahtarlara bagh ise gereklidir.

o Cagriy1 baslatan anahtar bos bir anahtarlar arasi trunk kanali yakalar.

. Off-hook isaretini trunk hattina gonderir ve hedef anahtarda digit kayit¢isini
ister.

o Sonlandiran anahtar 6nce off-hook sonra on-hook gonderir. Bu digit
kayit¢isinin hazir oldugunu gosterir.

° Cagriy1 baslatan anahtar adresi gonderir.

Kontrol isaretleri, tipik olarak dort sinifa ayrilabilir:

o Denetleyici.
o Anahtar kaynaklarinin kontrolii
o Cagn ya da cagn istegi durumlarini saglama

° Adres
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o Istasyon-anahtar arasinda numara aktarimi
o Anahtar-anahtar arasinda numara aktarimi
° Cagn bilgisi
o Uyarim
o Cagn isleme
o Ag yonetimi
o Ag ve yonlendirme kontrolii

o Ag ve anahtarlar iizerindeki durum bilgileri

[saretlesme, aboneden aga veya ag icerisinde olabilir. Aboneden aga olan
isaretlesmeler, abone ve aga baghdir. Genellikle ¢ok basit isaretlesme
fonksiyonlaridir. Ag icerisindeki isaretlesmelerde, ag igerisinde agin ve abone

aramalarinin yonetimi yapilir, daha karmasik ve daha fazla islevlere sahiptir.

Kontrol isaretlesmesi iki sekilde yapilir:

. Kanal i¢i isaretlesmesi

. Ortak kanal isaretlesmesi

Kanal i¢i isaretlesmede, ¢agr ve isaretlesme icin ayn1 kanal kullanilir, ekstra iletim
faaliyetlerine ihtiya¢ yoktur. Kanal i¢i haberlesmede, Band-ici isaretlesme ve Band-
dis1 isaretlesme vardir. Band-ici isaretlesmede, ses isaretleri ile aymi frekanslari
kullanir. Ses isaretinin gittigi her yere gidebilir. Bozuk bir konugma kanalinda ¢agriy1
kurmak imkansizdir. Band-dist haberlesmede, ses isaretleri 4 KHz’lik band
genisliginin tamamin kullanmaz, 4 KHz icerisinde dar bir band genisligi bu amacla
kullanilabilir. Ses isareti varken ya da yokken gonderilebilir. Ekstra elektronik

devrelere ihtiya¢ duyulur. Dar band genisliginden dolay1 diisiik veri hizina sahiptir.

Band-i¢i haberlesmenin dezavantajlar1 agagida siralanmistir:
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. Kontrol bilgisi i¢in sinirl veri aktarim hizlari, agm isleyebilecegi fonksiyonlari
sinirlar

. Adres girilmesi ve baglanti saglanmasi arasindaki gecikme, bilgi degisimlerini
etkiler (kisa mesajlar)

. Girisim

Ortak kanal haberlesmesinde, kontrol isaretleri ses isaretlerinden bagimsiz olarak
farkli kanallarda tasinir (ayri fiziksel kanallarda). Bir kontrol kanali, birden fazla
abone kanalina iligkin kontrol bilgilerini tasir. Kontrol kanali, zengin bir icerik
kiimesini destekleyebilmek i¢in yeterli band genisligi olacak bicimde tasarlanir. Yine

de baz1 kanal-ici isaretlesme gereklidir (mesgul, cevir sesi vs. ). Iki modu vardir:

° Birlesik modda, kontrol isaretleri ses kanallarinin iletildigi yoldan gonderilir.
Kontrol isaretleri dogrudan kontrol isaret isleyicilerine gonderilir.
o Birlesik olmayan modda, ek diigiim noktalari-isaret aktarim noktalar1 (signal

transfer points) vardir. Ses ve kontrol olmak iizere, goriiniimde iki ayr1 agdir.

2.2. Elektronik Anahtarlama Matrisi ile Devre Anahtarlama Arasidaki iliski

Elektronik anahtarlama matrisinin blok semast Sekil 2.6’da verilmistir. Matrisin
tasariminda, devre anahtarlama teknigi kullanilmistir. Matris ses kanallarimi
anahtarlayacak sekilde tasarlanmistir. Elektronik anahtarlama matrisi, Crossbar
Switching Matris yapisindadir. Bu matrisin 9 tane giris hatt1 4 tane de ¢ikis hatti
bulunmaktadir. Sekil 2.6’daki elektronik anahtarlama matrisi, elektronik anahtarlama
matrisi kontrol birimi tarafindan kontrol edilmektedir. Kullanicinin istegine gore

gerekli giris hatlar1 ¢ikis hatlarina baglanmaktadir.
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ELEKTRONIK ANAHTARLAMA MATRISI

Giris
Hatlan

Cikis Hatlan

Sekil 2.6. Elektronik Anahtarlama Matrisinin genel blok diyagrami
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2.3. Roleler

Kiiciik degerli akimin olusturdugu elektromanyetik alan ile yiiksek giicte veya
akimda c¢alisan bir aliciy1 calistirabilmek icin bir ya da daha fazla anahtar grubunu
kontrol eden elemana role denir. Bu tanimdan ilerde bahsedilecek olan termik roleler
hari¢ tutulmalidir. Réleler kiiciik akim ve gerilimlerle daha biiyiikk akim ve
gerilimlerin kontroliinii saglar. Roleler aym1 zamanda farklhi frekans ve dalga
tiirlerinden de etkilenmeden anahtarlama yaparak ¢ok farkli 6zellikteki elektrik ve

elektronik devrelerin kontroliinii yapabilmektedir.

Yan iletken esasina dayali olarak c¢alismakta olan tristor ve triyaklarin imal
edilmesinden sonra kullamim alami daralan réleler yine de cok yiiksek akim ve
gerilim kontrolii gerektiren uygulamalarda halen kullamilmaktadir. Tristor ve
triyaklara gore avantaj1 tek bir role, icinde birden fazla anahtar veya kontaga sahip
olabildigi i¢in birden fazla yiikii ayn1 anda acgabilir veya kapatabilir hatta ayn1 anda
baz1 yiikleri agip bazilarim1 kapatabilir. Bu islem tamamen rolenin kontaklarinin

baglanma sekli ile iligkilidir.

Role, elektronik devrelerin giremedigi bazi hava ve sivi kontrol sistemlerinde
mutlaka kullanilmak zorundadir. Réle uygulamalarinda karsilasilan problemler soyle

Ozetlenebilir:

. Mekanik olarak ¢alistig1 i¢in ¢ok ariza yapar.

. Kontaklar siirekli birbirine yapisip acildiklan icin olusan elektrik atlamalarn
zamanla kontaklarin oksitlenmesine ve iletimini kaybetmesine neden olur.

° [letime gegme siiresi daha uzundur.

° Ayrica kontaklarin ¢ekilip birakilmasinda ses ¢ikarir.

Rolelerin genel olarak 5V - 48V arasinda gerilimle beslenen bobinleri, SmA-150mA
arasinda akim cekmektedir. Kontaklar1 ise 0.5A-70A arasindaki akim degerlerine
dayanabilir. Uygulama devrelerinde bobin besleme gerilimi araliginin genis olmasi
kolaylik saglamaktadir. Bu sayede hem lojik hem de analog devreler ile siiriilmesi

saglanmaktadir. Yiiksek akimli devreleri kontrol ederken kontaklardan gecen akimin
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olusturabilecegi 1sinma bu devrelerde role yerine kontaktér kullanilmasini

gerektirmektedir.

2.3.1. Yapisi ve calismasi:

Rolelerin yapisi ve calismast tiiriine gore farklilik gostermektedir. Genel olarak tiim
roleler icin bir etki ile kontaklarin yeri degisir ve bu degisimden faydalanarak bir

devrenin kontrolii yapilir.

2.3.2. Role cesitleri:

Manyetik roleler (Elektromekanik roleler):

Manyetik roleler uygulamalarda en sik kullanilan role ¢esitleridir. Bir demir cubugun
etrafina sarilmig yalitkan yiizey ile kaplanmis bir iletken telden gecen akim bir
manyetik alan olusturarak yakinindaki metalleri kendine dogru ceker. Akimin bu
ozelliginden faydalanarak manyetik roleler imal edilir. Sekil 2.7°de manyetik role ve

elemanlar1 verilmistir.

Manyetik roleler ii¢ temel kistmdan olusur. Bunlar:

® rile bobini,
e rOle kontaklar: ve

e palettir.

Bobin, silindirik veya dikdortgen prizma seklinde imal edilen bir demir niive iizerine
gecirilmis bir plastik kilifa ¢ok sayida sarilmig iletken telden olusur. Palet ise bobinin
manyetik alanindan etkilenerek hareketlenen yumusak demir parcasidir. Niive olarak
yumusak demir se¢ilmesinin nedeni kolay manyetik alan kazanirken ayn1 zamanda
bu 6zelligini kolayca yitirmesidir. Paletin kontaklara temas ettigi noktada fiber adi
verilen bir yalitkan madde vardir. Manyetik alan olmadiginda bir yay ile gergide
tutulur. Kontaklar ise birbirlerine temas ettiginde akim akmasina izin veren iyi
iletken malzemelerdir. Bir rolede bunlarin disinda kontaklarin istek dis1 temasini

engelleyen yalitkan bir zemin maddesi bulunur.
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kontaklar

akim

Role
bobini

S B Palet (armatiir)

Sekil 2.7. Manyetik role ve elemanlari

Bobin ve niive elektromiknatis gibi calisir. Bobin uglarina gerilim verildiginde bir
manyetik alan olusturarak paleti kendine dogru ceker. Paletin bu hareketi sonucu
normalde kapali olan kontaklar agilir. Eger bu kontaklarin uglarmma bir yik
baglanmissa calismasi duracaktir. Yine normalde agik olan kontaklar kapanacaktir ve

bu kontak uclarina bagh olan yiik ¢alisacaktir.

Manyetik rolelerde kontaklar diger bir¢ok role tipine gore daha biiyiikk ve giivenilir
olmaktadir. Biiyiik kontaklar devre veya kablolarda meydana gelebilecek kagak
akimlara kars1 dayanabilecek yetenektedir. Kontaklar biiytidiik¢e rolelerin biiytikliigii

de artmaktadir.

Manyetik roleler kesin anahtarlama yapabilme yeteneklerine ragmen fiziksel
yapilarindan otiirii cevap siireleri uzundur. Genellikle 5 — 15 ms arasinda cevap

siirelerine sahiptirler ve bu hiz baz1 6zel uygulamalar icin ¢ok yavas kalabilmektedir.

Elektromekanik roleler diger role cesitlerine gore daha kisa calisma Omriine
sahiptirler. Gelisen teknolojiyle beraber ¢alisma Omiirleri arttirilmig olsa da yinede
reed rolelerle karsilastirillamayacak diizeydedir. Bunun yani sira kontrol edilecek gii¢
miktarinin artmasi diger role tiplerinin omiirlerini dnemli dlgiide etkilerken bu etki

manyetik rolelerde daha yavas olmaktadir.
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Manyetik roleler mandalli ve mandalsiz yapida olabilirler. Mandalsiz rolelerde
rolenin aktif tutulabilmesi i¢in bobinden siirekli akim ge¢mesine ihtiya¢ duyar. Bu
tip roleler genellikle gii¢ kesintilerinin tespit edilmesi gereken yerlerde kullanilir.
Mandall1 rolelerde ise sabit miknatislar kullamilarak siiriicii akimi bobini terk ettigi
zaman bile armatiiriin o anki konumunda kalmasi saglanir. Cok diisiikk voltajl
uygulamalarda mandalli role kullanimi tercih edilir ¢iinkii bobini 1sitma eksikligi

termal elektromotor kuvvetini azaltarak l¢timleri etkileyebilir.

Manyetik roleler tizerinde bulunan kontak sayisi ve ¢esidine gore siniflandirilabilir.
Tek kontakl1 ve tek konumlu réle iizerinde tek bir anahtar vardir ve bu anahtara ters
calisan bir bagka anahtar da yoktur. Sadece bir yiikiin acilip kapanmasina yarar. Tek
kontak ¢ift konumlu réleler ise lizerinde bulundurdugu anahtarin konum degistirmesi
sonucu bir yiikii calistirirken digerini durdurur. Benzer sekilde roledeki paralel

calisan kontak sayisi1 artirilip ¢ok kontakli roleler elde edilebilir.

Dil kontak roleler (Reed role):

Havasi alinmis bir cam tiip i¢ine manyetik alandan kolayca etkilenen metal
kontaklarin yerlestirilmesi ile yapilan roleye dil kontak, kontak sayisi fazla ise dil
kontak rolesi denir. Dil kontaklarin siv1 seviye kontrol, su altinda calisan cihazlarda,
uzaktan kontrol anahtart ve otomobillerin uyar 1siklart gibi bir¢ok kullanim alanlari

vardir.

Dil kontakli rolelerde kontagin kapanmasi icin bir miknatis yaklastirmak veya cam
kilif iizerine sarilan bobin {iizerinden akim gecirmek yeterlidir. Dil kontaklar
manyetik alan kontrollii anahtardir. Anahtarin acilip kapanmasi manyetik alan

degisimine baglhdir.

Reed rolelerde kontaklar ufak ve diisiik kiitlelidir. Kuru reed roleler, reed
anahtarlarina sarilmis bobinden yapilir. Reed anahtarlar iist tiste binmis iki
ferromanyetik bicaktan olusur. Bu bicaklar i¢i asal gaz dolu hava gecirmez bir
kapsiile konulup miihiirlenmistir. Ust iiste gelen bicaklarin ucunda kontak vardir.

Bobin enerjilendigi zaman iki bicak birbirine ¢ekilir ve boylece devre tamamlanmis
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olur. Enerji kesildiginde bicaklar eski haline donecektir. Sekil 2.8’de dil kontak role

ve elemanlar1 verilmistir.

bobin
kontak AVAWAWAWAWAWAN ko:l'_c_ak
< y
IVAVAVAVAVAVAVAV/
Acik reed kontagi
akim akim
bobin
kontak AWAWAWAWAWAWAN ko:l’.c_ak

/
\VAVAVAVAVAVAVAV,

Kapali reed kontagi

Sekil 2.8. Dil kontak role ve elemanlari

Kiigiik yapilar ve daha hafif kiitledeki kontaklar1 ve farkli ¢alisma mekanizmasiyla
reed roleler, elektromekanik rolelerden 10 kat daha hizli caligmaktadirlar. Ancak
kii¢iik kontaklar nedeniyle devre kapatildiginda kivilcimlanmaya daha miisaittir.
Kivileim kontaktan atladiginda temas yiizeyinde kiiciik bir erimeye sebep olabilir.
Eger kontaklar erimis olan bu yiizey iizerinde birbirlerine temasa devam ederlerse
aralarinda kaynama meydana gelebilmektedir. Boylece geri c¢ekme kuvveti
kontaklarin birbirinden ayrilmasina yetersiz kalabilmektedir. Elektromekanik
rolelerde de ark nedeniyle olusan bu sorun ancak daha yiiksek elektrik gii¢lerinde

meydana gelmektedir.
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Reed rolelerin yapildigi ferromanyetik materyal esdeger elektromekanik roleye gore
cok yiiksek termal EMF’ ye sahiptir. Bu nedenle reed roleler cok diisiik voltajh
uygulamalar i¢in uygun degildir. Yiiksek termal EMF’ leri nedeniyle olgiimlerdeki

giiriiltii oranm artacaktir.

Reed rolelerin kiiciik boyutlar1 ve yiliksek hizlar1 bu réleleri bir¢ok uygulama igin
uygun hale getirmektedir. Reed roleler genellikle matrix, multiplexer modiillerinde

kullanilmaktadirlar.
Termik roleler:

Ortamdaki 1s1 degisikligine gore kontaklarini acan ya da kapayan role tiiriidiir.
Termik roleler ¢alisma sirasinda asir1 1sinan motorlarin durdurulmasinda veya (itii,
sa¢ kurutma makineleri gibi 1s1 iireten cihazlarda uygun 1s1 seviyesinde daha fazla

1sinmay1 engellemek amaci ile siklikla kullanilir.

Termik roleler i¢indeki bi-metal adi verilen 6zel bir metal bilesimi sayesinde ortamin
1s1s1, belirlenen 1s1 degerinin iizerine ¢iktiginda yiike giden akimi keser. Bi-metal 1s1
altinda farkli genlesme gosteren iki metalden olusur. Metallerin biri hizli ve fazla
genlesirken digeri ¢ok az genleserek bi-metal bilesimin bir yonde egilmesini
saglayarak 1s1 enerjisini hareket enerjisine cevirir. Bu hareket enerjisi kontaklar
kapamak i¢in kullanilir. Termik roleler bir¢ok farkli yapida olabilir. Motor kontrol
devrelerinde kullanilan termik rélelerin icinde 1sinmay1 saglayan krom-nikel 1sitict
varken, iitli vb. cihazlarda kullanilan termik roéleler cihaz i¢indeki 1s1y1 kullanir ve

icinde sadece bi-metal ve kontaklar vardir.

Asir1 akim koruma roleleri:

Bir yiik devresinde hattin bagina konulan sigortalar ¢calisma karakteristikleri nedeni
ile yiikii degil hattt korurlar. Yiikleri arizadan Once korumak igin cesitli roleler
kullanilir. Iste asir1 akim rélesi, asir1 akimlarin motor sargilarina verecegi zararlarl
onlemek amaci ile kullanilir. Asirt akim koruma réleleri motorlari, sistemleri asiri

akima karg1 korumak i¢in tasarlanmstir.
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Bir fazli alternatif akim devrelerinde yalnizca bir iletkene, ii¢c fazli devrelerde ise her
ic faz iletkenine baglanan asirn akim roleleri kumanda devresindeki devreye seri
bagli, normalde kapali kontagi kumanda eder. Asir1 akim rolelerinde akim ayari, réle
izerinde bulunan ayar vidasi ile yapilir. Motorlarin anma akimlarina gore belirli

sinirlar icerisinde akim ayar1 yapilir.

Solid state roleler ( SSR ):
SSR’ ler foto duyarli MOSFET cihaz iizerine bir LED aktive edici cihaz konularak

asagidaki gibi yapilandirilir.

SSR’ler manyetik rolelere daha hizli bir alternatif sunmaktadirlar. Ciinkii
anahtarlama zamani bir ledin ac¢ilip kapanma siiresine baglidir ve bu siire yaklasik
olarak 1 ms ile 0.5 ms arasindadir. Mekanik bir parca olmadigi i¢in kullanim

Omiirleri elektromekanik ve reed rolelere gore daha uzun olmaktadir.

SSR’ler yiiksek voltajli uygulamalarda faydali olmaktadirlar. Ciinkii LED’ li
aktivasyon kontrol devresiyle MOSFET arasinda galvanik bir izolasyon bariyeri
olusturur. MOSFET iizerinde gate voltaji olmadigi zaman MOSFET’ in drain source

kanali kontaklar arasinda ¢ok yiiksek bir diren¢ olusturacak ve baglantiy1 kesecektir.

Elektromekanik ve reed rolelerin aksine baglanti transistorler ile yapildigi icin SSR’
lerin kontak direngleri cok daha yiiksektir. Ayrica gelisen teknoloji ile beraber

kontak direncleri siirekli olarak artmaktadir.

SSR’ ler elektromekanik roleler kadar dayanikli degildirler. Reed roleler gibi kagak
akimlara karg1 dayaniksizdirlar. Bu yiizden etiket degerlerinin iizerlerine ¢ikmamak
gerekir. Kacak akim reed rolelerde kontaklarin birbirine kaynamasina yol agarken

MOSFET’ lerin kullanilamaz hale gelmesine neden olur.

SSR’ ler genellikle matrix ve multiplexerlerde kullanilir. Sekil 2.9°de solid state role

ve elemanlar1 verilmistir.
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fe—— mosfet
led
Mz l—
Xz \/v
— i
Kontrol Yiksek
devresi ¢ Voltajh yiik

Beraber paketlenmis izolasyon bariyeri

Sekil 2.9. Solid state role ve elemanlari

2.3.3. FET Anahtarlar

SSR’ ler gibi FET anahtarlar da mekanik cihazlar degildirler. FET anahtarlar
anahtarlama yapmak icin bir dizi CMOS transistor kullanir. SSR’ lerde farkli olarak
kontrol devresi LED’ i siirmek yerine dogrudan transistoriin gate ucunu siirer.
Dogrudan yapilan bu siirme islemi sayesinde aradan led ¢ikarildigi i¢in daha yiiksek
anahtarlama hizlarina ulasilir. Mekanik bir parca veya led olmadigi i¢in ayrica
kutulamaya da gerek yoktur. Boylece FET anahtarlar daha kiiciikk boyutlarda
olabilmektedir. FET anahtarlarin en Onemli zayifligi, fiziksel izolasyon bariyeri

olmadig i¢in sadece diisiik voltaj uygulamalarinda kullanilabilir.

2.4. Elektronik Anahtarlama Matrisinin Anahtarlama Elemanai:

Elektronik anahtarlama matrisinin giris hatlarinda 9 adet radyo bulunmaktadir. Cikisg
hatlarinda ise 4 hoparlér vardir (her kullanici i¢in bir tane ) . Kullanici dinlemek

istedigi radyo kanalini secer. Bu istegini anahtarlama matrisini kontrol eden, kontrol
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birimine iletir. Kontrol birimi, kullanicimin isteklerine gore, radyolar1 hoparlorlere

anahtarlar. Bu sayede kullanici istedigi radyoyu dinleyebilir.

Elektronik anahtarlama matrisi anahtarlamay1 rolelerle yapmaktadir. Girig
hatlarindan gelen hatlar ikiser kablo ile Elektronik anahtarlama matrisine gelir ve
elektronik anahtarlama matrisi sayesinde ¢ikis hatlarina yonlendirilir. Cikis hatlar da

ikiser kablo ile c¢ikar.

Elektronik anahtarlama matrisinde manyetik roleler kullanilmistir. Kullanilan
Rolelerin 6zelligi “double pole double throw- DPDT” olmasidir. Bu rolelerin iki

kutbu vardir. Giris hatlarini ¢ikistaki hoparlorlere baglar.

Elektronik anahtarlama matrisinde kullanilan roleler ve ornek baglantis1 Sekil

2.10’da verilmistir.

Girig
hatlar

Sekil 2.10. Elektronik anahtarlama matrisinin kullandig: réleler

Elektronik anahtarlama matrisinde roleler, Sekil 2.11°de goriildiigii gibi shift register
(kaydirmali kaydedici- 4017) entegresinden alinan sinyallerle siiriilir. 4017
entegresinden gelen sinyal OV ise, NPN transistor iizerinden akim gecirmez ve role
izerinden akim gecmedigi icin, A ucu A’ ucuna bagh degildir. 4017 entegresinden

gelen sinyal 5V ise, NPN transistor iletime gecer bdylece role iizerinden de akim
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gecer. Bu sayede rolenin icindeki manyetik kontaklar birbirine dokunur ve A ucu A’

ile birlesir.

+12V
—_
_ A
IN4OOT —C ROLE |
— .
4017 den 100a
gelen IKQ
e
100K

Sekil 2.11. Elektronik anahtarlama matrisindeki rolelerin siiriilmesi



25

3. ELEKTRONIK ANAHTARLAMA MATRISININ GENEL YAPISI

Bu ¢alismanin amaci, ortak kullanilan kaynaklarin, bir ¢ok kullanicinin oldugu bir
ortamdaki paylagimin1 saglamaktir. Elektronik anahtarlama matrisinin pek cok
uygulamast  olabilir.  Elektronik  anahtarlama sistemi, ses sistemlerinin
anahtarlanmasinda kullanilabildigi gibi, goriintii kaynaklarinin se¢imi, yazici se¢imi,
gemilerde telsizlerin sec¢imi, apartman ici dairelerin i¢ konusma sistemleri, akilli ev
uygulamalar1 ve restoranlarda c¢agri sistemi uygulamalari gibi pek cok alanda
kullanilabilecek bir sistemdir. Bu ¢alismada, kullanicilarin, ses kanallarini elektronik
anahtarlama matrisi yardimiyla se¢melerini saglayacak bir sistem tasarlanmis ve

gerceklestirilmistir.

Elektronik anahtarlama matrisi ile ses verisi anahtarlama uygulamasinin
sadelestirilmis blok diyagrami Sekil 3.1°de verilmistir. Sekilde goriildiigii gibi farkli

kanallara ayarlanmis 9 adet radyo, 4 farkli kullanici tarafindan secilebilmektedir.

Oda 1

Radyo Anahtarlama Oda 2
kutusu 5 Matrisi
kanal X

Oda 3

Oda 4

Sekil 3.1. Elektronik anahtarlama matrisi ile ses verisi anahtarlama uygulamasinin
sadelestirilmis blok diyagram
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Sistem, radyo kutusundan, anahtarlama matrisinden ve kullanici kumandalarinin
bulundugu dort hoparlérden olugsmaktadir. Ayrica sistemde akilli giic kaynagi ve
giiriiltiileri 6nlemek icin filtre kutusu bulunmaktadir. Radyo kutusunda siirekli yayin
yapan radyolar bulunmaktadir. Bu radyolar kullanic1 kumandalari sayesinde
secilebilmektedir. Kullanicilar, diledikleri radyo kanalin1 dinleyerek se¢im yapabilir.
Kullanici, dinlemek istedigi radyo kanalin1 anahtarlama matrisine bildirir. Bu
bildirim RF verici ile yapilir. Her kullanic1 aynm frekansta fakat farkl bir sifre ile
yayin yaparak anahtarlama matrisine ulagir. Anahtarlama matrisi, kendisine gelen
RF bilgileri degerlendirip, kullanicinin dinlemek istedigi kanali, ilgili kullanicinin
hoparldriine baglar. Kullanici, hoparlérii ile radyo kutusu arasinda gerekli fiziksel
baglantiy1 saglamis olur. Bu islem, anahtarlama matrisinde bulunan roleler siiriilerek

gerceklestirilir.

Bu calismada gerceklestirilen elektronik anahtarlama matrisinin fotografi ise Resim

3.1°de goriilmektedir.

Bu sekilde 9 tane radyonun bulundugu radyo kutusu anahtarlama matrisine
baglanmistir. Anahtarlama matrisi ayrica 4 kullanic1 hoparloriine de fiziksel olarak
kabloyla baglanmistir. Her kullanici i¢in anahtarlama biriminde bir role karti tahsis
edilmistir. Dolayisiyla Anahtarlama matrisinde 4 role karti bulunmaktadir. Bu
kartlara radyo kutusundan gelen 9 radyo kanalinin fiziksel baglantis1 yapilmistir.
Role kartindan ise tek hoparlor ¢ikisi bulunmaktadir. Bu cikis ise Kullanict
kumandasi iizerinde bulunan kullanici hoparloriine baglanmaktadir. Role kartlar
radyolarin hoparlore fiziksel baglantisin1 saglamaktadir. Roleler bu kart tizerindedir.
Her kullaniciya ayn bir role kartinin tahsis edilmesi, kullanicilarin ayni anda sistemi

kullanabilmerini saglamaktadir.

Role kartlar1, Anahtarlama Matrisi i¢inde bulunan Role kumanda kartindan kumanda
edilmektedir. Bu kartin 2 6nemli gorevi vardir.
o Kullanicilarin dinlemek istedigi kanali bulmalarini saglamak,

. Kullanicilarin dinlemek istedigi kanali, kullanici hoparloriine baglamak.
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Kullan

Kumand?
Radyo Kutusu
Kutusu

Resim 3.1. Elektronik anahtarlama matrisinin fotografi

Role Kumanda karti bu ¢alismanin en 6nemli kismidir. Devrenin karmagikligini
azaltabilmek i¢in ve kablo yiikiinii minimuma indirmek i¢in kumanda kutusunu
kullanan kullanicilar, isteklerini anahtarlama matrisine iletebilmek icin, kumanda
kutusunda bulunan RF vericileri kullanirlar. Bu RF vericiler, anahtarlama matrisinde
bulunan role kumanda kartindaki RF alicilari ile haberlesirler. Role kumanda karti,
RF alicilardan gelen bilgileri degerlendirir. 4 kullanici i¢in kumanda kutusunda, 4 RF
verici tahsis edilmis olup, Roéle kumanda kartinda bunlara karsililik 4 alici
ayrilmistir. Her RF verici aym frekansta fakat farkli kodlarla yayin yapar. Sayet

kullanicilardan biri yayin yaparsa, réle kumanda kartinda bulunan ilgili vericiye ait
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alict kendisine bilgi geldigini anlayarak role kumanda kartim1 uyarir. Bu uyar Role
kumanda karti iizerinde bulanan PIC’e gider. PIC, kullanicinin istedigini algilar.
Kullanici, anahtarlama matrisinden;

° kanal1 degistirmesini,

o biitiin kanallar sirayla kisa siireli dinletmesini

° kendine hicbir kanalin baglanmamasi icin “sessizlik” 6zelligini

. ya da “reset” ozelligini isteyebilir.

Role kumanda karti iizerindeki PIC, ilgili alicidan gelen bilgiyi algilar ve
kullanicinin istegini yorumlar. Bu istegi yerine getirebilmek i¢cin Role Kartina gerekli
sinyalleri gondererek kullanicinin istegini yerine getirir. Yani Role karti, gérevini iyi
yapan, sirasityla kanallar1 hoparlore baglayabilen, reset edilebilen, gerektiginde
kapatilabilen bir karttir. Bu kartin kullanimi ise R6le kumanda karti ile saglanir. Role
kart1 bu sebeple, bu calismanin en 6nemli kismidir.  Sistemin genel blok semast

Sekil 3.2°de verilmektedir.



Anahtarlama Matrisi Bolimi Kullanic1 kumandalari
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PIC PIC PIC PIC
Role
kumanda < T T T T
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alict 1 alic1 2 alic1 3 alic1 4 boliimii
\

Sekil 3.2. Sistemin genel blok semasi
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3.1. Radyo Modiilii

Radyo kutusunda radyolarin yerlesimi ve baglanti uglar1 Sekil 3.3’te verilmistir.

R1 R2 R3

R4 RS R6

R7 R8 R9

Rl R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8 R9 +5V

Sekil 3.3. Radyo Kutusuna radyolarin yerlesimi ve kutunun baglanti kablolar

Radyo kutusunda 9 farkl radyo bulunmaktadir. Bu radyolarin her birinin ses ayar ve
kanal ayar1 kutunun On panelinden yapilabilmektedir. Uygulama esnasinda
radyolarin her biri, ayr1 kanallara ayarlanabilecek ve odalar, istedigi dokuz miizik
kanalindan birini secebilecektir. Radyolar 5V ile calismakta olup, her birinde dahili
ses yiikseltici mevcuttur. Her radyonun dahili anteni vardir. Radyolardan cikan
hoparl6r uclan anahtarlama matrisine kablo ile aktarilmistir. Yirmi uglu bir yassi
kablo bu amag icin kullanilmistir. R1, R2, R3, R4, RS, R6, R7, R8, R9 radyolarindan
ikiger tane miizik yayin icin, bir tane toprak bir tane 5V hatt1 i¢in olmak iizere yirmi
uclu kablo kullanilmigtir. Radyo kutusundan ¢ikan 20 pinin baglanti dagilimi Cizelge

3.1°de verilmistir.
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Cizelge 3.1. Radyo kutusundan ¢ikan 20 pinin dagilimi

Pin no Baglanti noktasi Baglanti noktasi

1 R1 + 1,2,3,4 nolu Role kartinin 1. rolesi
2 R1 - 1,2,3,4 nolu Role kartinin 1. rolesi
3 R2 + 1,2,3,4 nolu Role kartinin 2. rolesi
4 R2 - 1,2,3,4 nolu Role kartinin 2. rolesi
5 R3 + 1,2,3,4 nolu Role kartinin 3. rolesi
6 R3 - 1,2,3,4 nolu Role kartinin 3. rolesi
7 R4 + 1,2,3,4 nolu Role kartinin 4. rolesi
8 R4 - 1,2,3,4 nolu Role kartinin 4. rélesi
9 R5 + 1,2,3,4 nolu Role kartinin 5. rolesi
10 RS - 1,2,3,4 nolu Role kartinin 5. rélesi
11 R6 + 1,2,3,4 nolu Roéle kartinin 6. rélesi
12 R6 - 1,2,3,4 nolu Réle kartinin 6. rolesi
13 R7 + 1,2,3,4 nolu Role kartinin 7. rélesi
14 R7 - 1,2,3,4 nolu Role kartinin 7. rolesi
15 R8 + 1,2,3,4 nolu Réle kartinin 8. rolesi
16 R8 - 1,2,3,4 nolu Role kartinin 8. rolesi
17 R9 + 1,2,3,4 nolu Réle kartinin 9. rolesi
18 RO - 1,2,3,4 nolu Réle kartinin 9. rolesi
19 Tiim radyolarin beslemesi 5V

20 Tiim radyolarin topragi ov

Resim 3.2’de radyo kutusu ve c¢ikis uclarimin goriilmektedir. Radyo kutusunda
bulunan 9 radyo icin, 9 farkli anten bulunmaktadir. Bu antenler radyo kutusunun
yanindan ¢ikarilmistir. Ayrica radyolarin agma kapama butonlari, ses seviye kontrolii
ve frekans ayarn her radyo i¢in ayr1 ayri yapilabilmektedir. Radyolarda SONY
CXA11619BS entegre kullanilmistir. Radyolardan ¢ikan hoparlor uglar anahtarlama

matrisine girer. 9 radyoya ait hoparlor uglari ayr1 ayr role kartlarina baglanir.
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Hoparlor uglan role kartlarindaki rolelere baglanir. Bu réleler “double pole double

throw” ozelligine sahiptir.

Radyo 1 Radyo 2" !

Radyo4 Radyo3
=1\ r A

Radyo ) & @ (' ) f;,:
Antenleri )i 4 !

Radyo 7 Radyo 8

D ONE

Resim 3.2. Radyo Kutusu ve radyolarin kutuya yerlesimi

Sekil 3.4’te radyol’den ¢ikan Hoparlor uclarinin réleler sayesinde hoparlorlere 6rnek

baglanti sekli goriilmektedir.
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Rl + —
° il

Sekil 3.4. Radyolarin 1,2,3 ve 4 no’lu kartlardaki rolelere 6rnek baglanti sekli

3.2. Anahtarlama Matrisi Boliimii

Role kartlarina gelen radyo baglantilar1 ve role kartlarindan ¢ikan hoparlor uglart ve
kullanict ve odalardaki kullanic1 hoparlorlerinin - baglantisi Sekil 3.5’te
verilmistir. Anahtarlama matrisinde dort adet role kart1 ve bir adet role kumanda karti
vardir. Her oda icin bir adet role kart1 tahsis edilmistir. 1,2,3 ve 4 nolu Role kartlari
Anahtarlama Matrisinde yer almaktadir. Role kartlari, kullanici ile radyolar
arasindaki fiziksel baglantiy1 saglayan boliimdiir. Bu kartlar kullanicilarin istedikleri

baglantiy1 saglayabilmek icin, role kumanda kartindan gerekli kontrol bilgilerini

alirlar.
Anahtarlama Matrisi
1. Role
R, ——» kartt I I. oda
I
N
R, ——» —
R, —» 2. Role 1
kart1 I II. oda
Ry, — ¥ — | N
Ry —— >
> 3. Réle 1
R¢, —» kartt P III. oda
|
R, — ¥
Ry —— > 4. Role
kart: I IV. oda
Ry — > — |

Sekil 3.5. Ses bilgilerin anahtarlama matrisine ve role kartlarina gelip, odalara
dagilmasi
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Anahtarlama matrisine dokuz radyonun ses bilgisi gelmektedir ve anahtarlama
matrisinden kullanicilara 4 adet hoparlorlere baglanan ses kanali ¢ikmaktadir.
Kullanicilar istedikleri ses bilgisini buradan segerler. Role kartinin gorevi ilgili
radyoyu ilgili kullaniciya baglamaktir fakat bunu yaparken kullanicidan bilgi almaz.
Role kartlarimi ise, anahtarlama matrisinde bulunan role kumanda karti kumanda
etmektedir. Her kullanicinin radyo kanallarim1 se¢iminin blok semas1 Sekil 3.6’da

goriilmektedir.

Ry, —¥ 1. Role karti
1. oda
°
R2 B —— kullanict

E kumanda
R3 —» Ses

R, —»
Ry —»
R, —»

Ry —»

clock reset

A\
-
-
A\
-
-
— 2
™
™
N
™
™
™

Role kumanda
kart1

Sekil 3.6. Her kullanicinin radyo kanallarimi se¢iminin blok sema gosterimi

Role karti calisirken clock ve reset sinyallerine ihtiyag duyulur. Bu sinyaller
sayesinde hangi kanalin hoparlore baglamasi gerektigine karar verilir. Role kartinda
bulunan 4017 Shift Register entegresi ile aldig1 her clock sinyaliyle bir sonraki radyo

kanali hoparlore baglanir. Reset sinyali alindiginda, Shift Register entegresi
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resetlenir ve hicbir kanal hoparlore baglanmaz. Role kartina clock ve reset sinyalleri
Role kumanda karti tarafindan gonderilir. Birinci, ikinci, ii¢iincii ve dordiincii odalar
icin benzer baglantilar yapilmistir. Kullanici, elindeki kumandayla istedigi kanali
seger. Bu secim yapilirken, kullanic1 kumandasiyla role kumanda karti aralarindaki
RF iletim hatt1 kullanilir. Kullanici, istegini bu sekilde, réle kumanda kartina iletmis
olur. Role kumanda kart1 ise role kartim kontrol ederek kullanicinin isteginin

gerceklesmesini saglamis olur. Sekil 3.7°’de anahtarlama matrisinin genel blok

diyagrami verilmistir.

©

=

e e}

©

®

®

OCEOOHEOGOG

T

’_[11

’_[11

’_[11

Sekil 3.7. Anahtarlama matrisi genel blok diyagrami

[ | | |
Pic Kontrol Pic Kontrol Pic Kontrol Pic Kontrol
1 2 3 4
2 2 2 2
RF alict RF alict RF alict RF alict
1 2 3 4
. \
1 1
2 2 12 V2
1 1
1
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Anahtarlama matrisinin fotografi, réle kartlarinin ve role kumanda kartinin yerlesimi

Resim 3.3’te verilmistir.

¥

=

I\
\ |
2 % ¥ .|
E . [}

o ol Role Kart 1 | &
2 Ve

Resim 3.3. Anahtarlama matrisi fotografi, role kartlarinin, role kumanda kartinin
yerlesimi
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3.3. Role Kartx:

Resim 3.4’te goriilen Role kartinin gorevi, 9 adet kanaldan birinin, kullanicilarin
istegine gore, fiziksel baglantisim1 yapmaktan sorumludur. Bu goérevi yerine
getirirken Role kumanda kartindan clock ve reset sinyallerine ihtiya¢ duyar.
Uzerinde, 4017 shift register entegresi, 9 adet ‘double pole double throw’ réle, 1
kirmiz1 9 sar1 olmak iizere 10 adet led, rolelerin siiriilmesi icin transistor ve diyotlar,
role kartinin test edilebilmesi icin kararsiz modda ¢alisan 555 timer ile yapilmis test

diizenegi, 7805 voltaj regiilatoriinden olugmaktadir.

€ siirme

vresi

Resim 3.4. Role kartinin fotografi
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Sekil 3.8’de role kartinin i¢ semas1 verilmistir. Bu karta, dokuz adet radyo kanal
girisi ve 4017’yi kontrol etmesi i¢in role kumanda kartinin mikrodenetleyicisinden
(PIC’ten) iki u¢ gelmektedir. Bu uglar reset ve clock uglaridir. Bu sinyaller 4017’ ye
gider. 4017 entegresine reset sinyali geldiginde, role kart1 resetlenir ve bu pin

sayesinde role kart1 yeni enerjilenmis gibi olur ve hi¢bir radyo kanali aktif olmaz.

Eger clock sinyali role kartina gelirse, 4017 entegresi siradaki roleyi siirer yani
siradaki radyo kanalini hoparlore baglar. 4017 kaydirma entegresidir. Her clock

darbesinde on farkli ucundan birini enerjilendirir.

4017 entegresinin her cikis ucunda LEDler bulunmaktadir. Hangi ¢ikis aktifse
karsilik gelen LED yanmaktadir. Ayrica bu uglardan her birine bir transistorle
beraber cift kontakl réle baglanmistir. Cift kontakl réle, radyo kanallarim hoparlore
baglar. Sekil 3.9°da 4017 entegresinden gelen uclarin role devrelerine baglantist

verilmistir.

Role kartinda meydana gelebilecek olasi arizalarin tayini icin devreye 555 timer
devresi ve reset devresi eklenmistir. Test aninda butonun, 555 timer konumuna

alimmas1 gerekir ve kullanici kanala, sirasiyla biitiin kanallar baglanacaktir.

Role kartinda ayrica diizgiin 5V gerilim saglanabilmesi icin 7805 regiilatorii

bulunmaktadir.

Entegrenin on ¢ikis1 olmasina ragmen dokuz kanal kullanilmasi, kullanicinin sistemi
kapatma ya da sessize (mute) alma durumunda bu 10 c¢ikigin kullanilacak olmasi
sebebiyledir. Ayrica kullanicinin secimi PIC’ten alinan sekiz dijital bilgi ile 7 parcali

LED gostergede gosterilmektedir.



Sekil 3.8. Role kartinin i¢ semast

4017
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+12V

I A
AN
1
4017°den
gelen uc
— >

Sekil 3.9. 4017 entegresinden gelen uclarin role devrelerine baglantis

3.3.1. Role kumanda karti:

Role kumanda kart1 anahtarlama matrisinde yer almaktadir. Réle kumanda kartinin

fotografi Resim 3.5’te verilmistir.

Role kumanda karti, elektronik anahtarlama matrisi caligmasinin en 6nemli
elemanmidir. Bu kart iizerinde 4 adet PIC 16F84, 4 adet 7 segment ortak katod
gosterge (display), 4 adet gosterge siiriicii 74L.S47, 4 adet PT2272 kod ¢oziicii, 4 adet
RF alici, mesgul ve islem yapabilir LEDleri, PIC’in c¢alismasi i¢in 4 MHz ve

kapasitor gibi yardimci elemanlardan olugsmaktadir.

Kullanict Kumandasinda, 4 farkli kullanicinin kullanimi i¢in 4 farkli RF verici tahsis
edilmistir. Kullanici Kumandasinin génderdigi RF veriler Role kumanda kartinda
bulunan RF alicilar tarafindan alimir. RF vericiler ayn1 frekansta calismaktadirlar
ancak farkl sekilde kodlandiklar icin gonderilen sinyaller birbirlerinden ayrilmis
olur. Role kumandasindaki RF alicilar da, ilgili vericinin kodlanmis verisini alir. Her

alict kendine ait verinin gelmesini bekler. Kendine ait veriyi alan RF alici, PT2272
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kod c¢oziicli iizerinden, veriyi PIC’in alabilmesi icin PIC’i interrupt kesmesiyle
uyarir. Uyarilan PIC, kullanicinin istegini degerlendirir. Kullanicinin istekleri;

® bir sonraki kanal1 dinlemek,

o biitiin radyo kanallarim sirasiyla kiiciik siirelerle taramak yada

o hoparlorii sessize almak olabilir.

Bu istekler kullanici kumandasi i¢indeki RF verici ile dnce Role kumanda kartindaki
RF aliciya gelir, oradan da PIC’e ulasir. PIC, kullanicinin istegini yerine
getirebilmek i¢in role kartina clock ve reset sinyalleri gonderir. PIC’in gonderdigi
clok sinyali Role kartinin bir sonraki kanali hoparlére baglamasini saglar. Reset
sinyali ise role kartindaki 4017 shift register entegresini resetleyerek kullaniciya

hicbir kanalin baglanmamasin saglayacak sekilde tasarlanmistir.

Kullanic1 bir sonraki kanali dinlemek isterse, Role kumanda kartindaki PIC’in, Role
kartindaki 4017 entegresine sadece 1 adet clock sinyali gondermesi yeterlidir. Bunu

algilayan 4017 entegresi ise siradaki radyo kanalini hatta baglar.

Kullanici, biitiin radyo kanallarinmi sirasiyla 3’er saniye boyunca dinlemeyi istemisse,
PIC, 10 defa clock sinyalini 3’er saniye ara ile gonderir. Boylece kullanici da biitiin

radyo kanallarim dinlemis olur.

Sistemin caligmasi esnasinda, role kartlarinda giiriiltiiniin sebep olabilecegi
aksakliklar1 engellemek i¢in fiziksel ©nlemlerle beraber yazilimla da Onlem
alinmigtir. Bu sorun, role kartlarinin Réle kumanda kartindan once enerjilendirilip,
ardindan, role kumanda kartinin réle kartlarini resetlemesiyle asilmistir. Resetlenen

Role kartlar1 kullanict hoparlédriine 1. radyo kanalini baglamaya hazirdir.

Role kartlart iizerinde bulunan LED’ler, hangi radyonun hoparlére baglandigini
gosterir, buna ek olarak Role kumanda kart1 tizerinde bulunan 4 displeyde ayn ayr, 4
kullanictya hangi radyonun baglandigin1 gostermektedir. Displeyde ‘0’ yazmasi

durumunda higbir radyo kanali kullaniciya bagl degildir. Displeylerin siiriilmesi i¢in
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74L.S47 kullamlmistir. Bu entegre, kendisine PIC’ten gelen ikilik sistemdeki

bilgileri degerlendirir ve ilgili displeyi siirer.

Role kumanda kartindaki RF alicilara ait 4 adet anten bulunmaktadir. Ayrica, Role
kumanda kartinin altinda gerekli baglantilar1 yapabilmek i¢in baglanti karti vardir.
Bu kart tizerinde herhangi bir eleman yoktur. Bu kartin gorevi, anahtarlama matrisine
giren kablolarin ve anahtarlama matrisi i¢indeki kartlarin baglantilarinin yapildigi
karttir. Bu kart ayrica test kolayligi saglamak ve sistemi basitlestirmek icin

eklenmistir.

Resim 3.5. Role Kumanda kartinin fotografi



43

3.4. Kullanic1 Kumandasi1 Modiilii

Resim 3.6°da kullanici kumandasinin fotografi yer almaktadir. Dort farkli kullaniciya
ait, kumanda panelleri ve hoparlorleri kumanda kutusunda toplanmistir. Kumanda
kutusunda her kullanici i¢in, bir hoparlor, kanal numarasini gosteren gosterge,
kumandanin mesgul oldugunu gosteren kirmizi LED, kumandanin islem
yapabilecegini gosteren yesil LED, kullanicinin siradaki kanali dinleyebilmesi icin
clock (kanal atlatma) diigmesi, kullanicimin biitiin kanallar1 sirayla dinleyebilmesi
icin scan (kanal tarama) diigmesi, kullanicinin agma/kapama (on/off) diigmesi ve

kumanday1 baslangi¢ konumuna getirebilmesi icin reset diigmesi vardir.

2. Kullanici

Hoparlor

1. Kullanici 4. Kullanici

48 il

Resim 3.6. Kullanici kumandasi kutusunun fotografi
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Bir kullaniciya ait kumanda ve 4 kullanici i¢in kumanda kutusu Sekil 3.10 ve 3.11°de

sirastyla verilmistir.

Kullanic1 kumandasi enerjilendiginde, kumanda {iizerindeki dort kullanicinin da
kirmizi LED’i yanar. Kumanda, kullanicinin agma/kapama diigmesine basarak
kumandayr ag¢masin1 beklemektedir. Ac¢ma/kapama diigmesine basildiginda,
kumanda kutusu kullaniciya ait hoparlorii aktif hale gelir. Gostergede ise sifir

numarasi goriiliir.

Kullanici, eger kanal atlatma diigmesine basarsa, kumanda iizerindeki gosterge
numarasi bir artar ve islem yaptigi siire boyunca yesil LED soniip kirmizi LED
yanar. Kumanda islem yaparken RF verici ile anahtarlama matrisindeki RF aliciya
kanal atlatma bilgisi ulasir. Role kumanda kart1 ise, RF alicidan aldig1 kanal atlat
komutunu yerine getirebilmek i¢in, role kartina clock bilgisini gonderir. Role karti

radyo kanalin1 kullanic1 hoparl6riine anahtarlar.

Kullanici, eger scan (tarama) diigmesine basarsa, kumanda {iizerindeki kirmizi
mesgul LED’i yanar ve kullaniciya dokuz farkli radyo kanalini sirasiyla dinletir. Bu
sirada gostergede numaralar da sirasiyla ilerler ve baslandigi numarada durur. Islem
bittiginde kullanic1 kutusunda yesil LED yanacaktir. Islemler esnasinda, kumanda
kutusundaki RF verici ile anahtarlama matrisi iizerindeki RF aliciya, kanal tarama
bilgisi ulasir. Role kumanda kart1 ise RF alicidan aldigi kanal tarama komutunu
yerine getirebilmek i¢in, role kartina dokuz adet clock bilgisi gonderir. Role kart1 ise,
siradaki radyo kanalim kullanici hoparldrlerine anahtarlar ve islem bitince

baslangigtaki radyo kanali tekrar hoparlére anahtarlanmis olur.

Kullanici, eger agma/kapama diigmesine basarsa, kullanict LED’i kirmiz1 olur ve
hoparlér kapanir. Kumanda kutusu, kullanicinin tekrar agma/kapama diigmesine
basmasimi beklemektedir. Kullanici bu siirede clock ya da scan tusuna basarsa
durumda herhangi bir degisiklik olmayacaktir. Kullanici, tekrar acma/kapama

diigmesine basarsa kullanici LED’i yesil yanacak ve hoparlor aktif hale gelecektir.
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Bu durumda kullanici, isterse yine kanal atlatma ve kanal tarama tusuna da

basabilecektir.

Hoparlor

©: kumanda kullamlabilir

@: kumanda islem yapiyor, kullanilamaz

Sekil 3.10. Bir kullaniciya ait kumanda

o
. © . 3. kullanict
2. kullanict
—>
4 .......................... ® )
eeo e ® oo .- Clock: kanal atlatma

- scan: kanal tarama
.- On/off: agma/kapama

D — 000 e

1. kullanict

e0o0 —»

4. kullanict

. Q@ - o) .
\4 \4
; Kumanda Display: kanal Al
v mesgul  numarasi Hoparlor
Kumanda Reset
islem
yapilabilir

Sekil 3.11. Kumanda kutusu (dort kullanici kumandasi beraber)
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Sekil 3.12’de kullanic1 kumandasinin blok diyagrami verilmistir. Kullanici isteklerini
yerine getirebilmek i¢in butonlara (agma/kapama, scan, kanal atlama) basar. Bu
istekler, kullanic1 kumandasindaki kontrol karti sayesinde anahtarlama matrisine
iletilir. Kullanict isteklerini butonla belirtir. Kullanici kartinda bulanan PIC ise
kullanicinin istegini anlar ve RF verici tizerinden Anahtarlama matrisine gonderir.
PIC islem yaptig1 siire boyunca kullanicinin istedigi yeni islemi yapamaz. Bu durum
kullaniciya bilgi vermek amaciyla, PIC’in islem yaptigi siireler kirmizi LED’le
gorsel olarak kullaniciya bildirilir, yeni komut alabilecegi zamanlarda ise yesil LED
yanmaktadir. Kullanici, kumanday1 yesil LED yandiginda kullanmalidir. Aksi bir
durum sisteme yada sistemin calismasina zarar vermez, ancak kullanicinin istegi de

yerine getirilmemis olur.

[\S)
[\S)

1 1
1 1
|2 2
1 1
1 1
RF RF RF RF
verici 1 verici 2 verici 3 verici 4
2 2 2 2
Pic — Kanal Pic — Kanal Pic — Kanal Pic — Kanal
kullanict secme kullanict secme kullanict secme kullanict secme
1 tuslart 2 tuslar 3 tuslari 4 tuslart
Acma Acma Acma Acma
kapama kapama kapama kapama

Kanal Kanal Kanal Kanal
atlama atlama atlama atlama
’ O Mesgul ’ O Mesgul ) O Mesgul ) O Mesgul

> slem yapabilir 2®, fslem yapabilir »O Islem yapabilir »O Islem yapabilir

Sekil 3.12. Kullanici kumandasi genel blok diyagrami
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4. SISTEMIN CALISMASI

Sistemin kullanict is akis semas1 Sekil 4.1°de verilmistir. Sistemi calistirmak igin,
oncelikle, giic kaynagindan c¢ikan kablo prize takilmalidir. Bu durumda, giic
kaynaginin iizerindeki yesil LED’in yandig goriiliir. Bu durum, kullaniciya, gii¢
kaynagimin devreye enerji vermeye hazir oldugu bilgisini verir. Gii¢ kaynagi
izerindeki butona basilirsa, giic kaynagi sistemdeki kartlara sirasiyla enerji verir.
Gii¢ kaynaginin kartlara sirayla enerji vermesi, sistemin baslangic ayarlarim1 yapan
role kontrol kartinin en son enerjilendirilmesiyle saglanir. Sistemin enerjilendigi gii¢
kaynagi devresindeki rolelerin anahtarlama seslerinden anlasilabilecegi gibi her kata
enerji verildiginde yanip sonen kirmizi ledden de anlasilabilir. Sistemin biitiin
kartlar1 enerjilendiginde, giic kaynagi LED’i siirekli kirmizi yanar ve sistem
calistinlmaya hazir konumdadir. Sistemin tamamen kapatilmasi i¢in giic kaynaginin
sisteme verdigi enerjiyi kesmekle miimkiin olur. Bunun igin, gii¢ kaynaginin
digmesine tekrar basilmalidir. Gii¢ kaynagi, kartlara verilen enerjiyi keser ve
tizerindeki kirmizi LED’i sondiiriip yesil LED’i yakar. Sistem tekrar calistirilmak
tizere beklemektedir. Akilli giic kaynagi, sisteme sirayla enerji vermekte sistemin
enerjilendirilmesi esnasinda gerekli ayarlar kendi i¢inde yapabilmektedir. Bu sayede
giiriiltiiniin sebep olabilecegi aksakliklar ve olas1 hatalar engellenmis olmaktadir. En
son enerjilenen anahtar matrisindeki role kumanda karti, sistemin calismaya uygun
olmasindan da sorumludur. Enerjilenme sirasim saglayabilmek icin gii¢ kaynaginda
icinde, PIC 16F84’iin de bulundugu, bir kontrol kart1 vardir. Bu kart sayesinde Gii¢
kaynag1 belirtilen yeteneklere sahip olmustur. Gii¢ kaynagmin cikisinda giiriiltii
onleyici filtre kutusu bulunmaktadir. Bu sayede sistemin sadece yazilimla degil
donanmimla da giiriiltiiden arindirilmasi hedeflenmistir. Resim 4.1°de akilli giic¢

kaynaginin, Resim 4.2°de giiriiltii 6nleyici filtre kutusunun fotografi verilmektedir.

Kullanici, kumanda kutusu iizerindeki on-off diigmesine basarak kendi odasina ait
ses yayininin baslamasini saglayabilir. Bu durumda, Kullanici LED’i yesil yanar.
Eger bu diigmeye tekrar basilirsa ses yayini kesilir. Kullanici LED’i kirmiz1 yanar.
Kullanict ses yayini baslattiginda displey de agilmis olur. Hoparlor acik konumdadir.

Kullanict scan diigmesine basarsa, sirayla 9 radyo kanali kullanici hoparl6riine
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baglanir. Kullanic1 clock diigmesine basarsa, siradaki ses kanali kullanict

hoparloriine baglanir. Kullanici on-off diigmesine tekrar basarsa kullanici gegici

olarak yayini keser.

Resim 4.1. Akilh gii¢ kaynagi

Resim 4.2. Giiriiltii 6nleyici filtre kutusu



Gii¢ kaynag prize takili
Giic kaynagi ledi yesil

Y

Gii¢
kaynagindaki
diigmeye

basildi m1? Hayr

Evet

Gii¢ kaynag: sistemi
sirastyla calistirir
Giig kaynag: ledi kirmizi

Kullanict ledi kirmizi
Display kapali
Hoparlor kapalt

l‘i

Kullanict
on-off’a
basti m1?

Evet l

Kullanici ledi yesil
Display sifir
Hoparlor agik

v

Kullanict kirmizi
Kanal € kanal +1
Display € display +1
Kullanici ledi yesil

|

»
»

AA

A

<«

Clock Scan

Kullanict

seg¢im yapar

y

On-off’a
basildi
mi?

Hayir

A 4

Kullanici ledi kirmizi
*#10 kere kanal € kanal+1

Kullanicr ledi kirmizi Kullamer lgzp l‘;yﬂ(— display + 1
Hoparlor kapalt y SI
——

Sekil 4.1. Sistemin kullanict komut is akis semasi
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5. SONUC VE ONERILER

Bu calismada elektronik anahtarlama matrisinin ses anahtarlama uygulamasi
tizerinde calisilmis ve uygulama basariyla sonuglanmistir. Uygulamada her
kullanicinin anahtarlama matrisini kontrol edebilmesi i¢in 1 adet kullanic1 kumandasi
ve RF vericisi, kullanict kumandasinin génderdigi komutlar alabilmesi amaciyla, RF
alict boliimi, alicinin algiladigi komutlarin PIC 16F84 mikrodenetleyicisi tarafindan
alindig kullanicr isteklerinin yerine getirildigi role kumanda kart1 ve role kumanda
kartinin kumanda ettigi ve fiziksel baglantiyr saglayan role karti devresi

bulunmaktadir.

Kullanict sayisinin artmasi durumunda bu devrelerin sayis1 da arttirilmalidir. Kaynak
sayisinin degismesi durumundaysa role karti tizerindeki anahtarlama islemini yapan

role sayis1 degistirilmelidir.

Buna gore uygulamada kullanict sayilarinin arttirllmasi1 ve paylasilan kaynaklarin
sayilarinin degistirilmesi, bu caligmanin temel prensiplerini degistirmemektedir,
ancak devrelerde bazi1 degisikliklerin yapilmasimi gerektirmektedir. Elektronik
anahtarlama matrisi bircok alanda kullanilabilecek esneklige sahiptir. Bu esneklik
kullanict  sayisinin  devrenin  genel calisma prensibini etkilememesinden
kaynaklanmaktadir. Bunun nedeni de her kullanici devresinin birbirinden bagimsiz
olmas1 ve kullanic1 kumandasinda ve role kumanda kartinda mikrodenetleyici

kullanilmasindan kaynaklanmaktadir.

Ayrica role kumanda kartlarinda mikrodenetleyici kullanilarak tasarim yapilmasi
sebebiyle, uygun yazilimla kaynak kullanimlarina sinirlama getirme ve

permiitasyonel anahtarlama gibi cesitli 6zellikler de eklenebilir.

Elektronik anahtarlama sistemi devresi, ses sistemlerinin anahtarlanmasinda
kullanilabildigi gibi, goriintii kaynaklarim secimi, yazici secimi, gemilerde telsizlerin

secimi, apartman i¢i dairelerin i¢c konusma sistemleri, akilli ev uygulamalarn ve
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restoranlarda cagr sistemi uygulamalar gibi ¢ok cesitli alanlarda kullanilabilecek bir

sistemdir.

Bu projenin benzerleri veri anahtar1 olarak piyasada bulunmakla birlikte diisiik gii¢lii
verileri anahtarlayabilmektedir. Ortalama fiyatlart ise Ozelliklerine gore 2000 ile
5000 € arasindadir. Elektronik anahtarlama matrisi, bahsedilen veri anahtarlarina
gore daha yavas anahtarlanmasina karsin yiliksek akimlar1 anahtarlayabilme
kabiliyetine sahiptir. Bu sebeple, uygun tasarimla yapildiginda otomasyon

uygulamalari i¢in ideal oldugu sdylenebilir.

Gergeklestirilen devrenin 0zgiin bir iiriin olmast ve c¢esitli kullanim alanlar

olmasinin yani sira diisiik maliyeti iiriiniin cazibesini arttirmaktadir.

Elektronik anahtarlama devresi sayesinde uzaktan yiiksek gii¢lii kaynaklarin
anahtarlanmast saglanmistir. Bu devrenin uzaktan kaynaklart segebilmesi
(anahtarlayabilmesi) hayati kolaylastirmig, her kullaniciya kaynak tahsisi

zorunlulugunu ortadan kaldirmistir.

Elektronik anahtarlama matrisinin ses kaynaklarinin se¢imi uygulamasinda, bilgilerin
kullanicidan anahtarlama matrisine dogru olmak iizere tek yonlii olmasi, sistemin
calismasin1 nadiren etkileyebilmektedir. Bunun sebebi etrafimizdaki cihazlarin
yaydig1 giiriiltiiniin fazla olmasidir. Bu etkilenmenin ortadan kaldirilmas: sistemdeki
bilgilerin iki yonlii gidip gelmesiyle asilabilir. Yani, kumanda, génderdigi komutun
karsiya gittiginden emin olmalidir. Bu sebeple kullanict komutu génderdiginde, role
kumanda karti komutun kendisine ulastig1 bilgisini kullanmiciya gondermelidir. Bu
bilgi kullaniciya ulagsmadigi takdirde kullanici tekrar bilgi gondermelidir. Yani

“hand-shaking” protokolii iletim hatlarinda kullanilmali bu devreye de eklenmelidir.
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EK-1. ATX-34 UHF ASK data transmitter genel dzellikleri
Ozellikler
433.920 MHz. UHF bandinda EN 300 220 uyumlu.
Yiiksek frekans kararliligi

Diisiik akim sarfiyati ile pilli uygulamalar i¢in idealdir.

Uvygulama Alanlarn

Uzaktan kontrol sistemleri
Giivenlik amacli alarm sistemleri

Oyuncak

Genel Aciklamalar

Resim 1.1. ATX-34 UHF ASK data transmitter

ATX-34 UHF ASK data transmitter modiil, Kisa Mesafe Erisimli Telsiz Cihazlarinin
Temel Standartlar1 ile Kurma ve Kullanma Esaslar1 Hakkinda Yonetmelik (TGM-
STK-001)’in 433- 434 MHz. ISM bandi ile ilgili bolimiinii kapsayacak sekilde

tasarlanmustir.
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EK-1. (Devam) ATX-34 UHF ASK data transmitter genel 6zellikleri

ATX-34 kisa mesafeli uzaktan kontrol uygulamalar i¢in diisiik fiyati nedeniyle ideal
bir ¢6ziimdiir. Modiiliin anten haricinde herhangi bir RF bilegen ihtiyaci olmadan
PCB montajina uygun tasarlanmistir. Basit bir kablo kullanilarak anten baglantisi

yapilabilir.

17.5mm

X
x

17,5 mm

— -~ -
254mm

Sekil 1.1. ATX-34 UHF ASK data transmitter ebatlari

Pin Ozellikleri

Cizelge 1.1. ATX-34 UHF ASK data transmitter pin ozellikleri

Pin No Pin-Ismi O Aciklama
1 CND _ Kontrol kﬂl‘l‘ll’llz]l‘ll rT)prnk hatina
baglayiniz.
) ANT 0 00 ilnpedaucf- _-lllltﬁ‘ll baglanti
noktasi.
3 CND Kontrol k:trtinizir? r‘l:rprnk hatina
baglayiniz.
4 DIN I DIGITAL INPUT
Regiile edilmis
5 Vee +5VDC besleme terminali voltaj kaynagi

Lkullanilmalidir.




EK-1. (Devam) ATX-34 UHF ASK Data Transmitter genel 6zellikleri

Teknik Ozellikler

Cizelge 1.2. ATX-34 UHF ASK data transmitter teknik 6zellikleri

Min. Tvp. Max Unit Naot
Calisma Frekansi 433.920 MHz
Band Genisligi 12 MHz
Data Rate 0.3 2.4 Kbit/s
Duyarlilik -108 dBm
Regiile edilmis voltaj kaynagi
Besleme Yl}ltaji 49 5.1 Voo kullanilmalidir. Max. Riple 10
mV
AKkim Sarfiyati 5 mA
Logic “0” e .
DOUT voltaj 0 0.1*Vee| Ve
Logic “17 0.8*Vee Ve Vdc | Max. 5 mA current source
DOUT voltaj ) B
RX on Time 10 ms
Calisma Sicakligi -10 +55 °C ETSI 300 220

Kullanim Talimatlari

ATX-34 modiilii kullanicinin sistemine entegre olabilecek sekilde tasarlanmisgtir.

56

Ozel uygulamalar icin kullanilabilecek nihai bir iiriin degildir. Elektronik sistemin

icinde kullanilabilecek 6zel bir bilesen olarak ele alinmalidir. Kullanicinin temel

elektronik bilgisine sahip olmasi gereklidir. RF teknoloji hakkinda bilgi sahibi
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EK-1. (Devam) ATX-34 UHF ASK Data Transmitter genel ozellikleri
olunmas1 kullanim agisindan oldukg¢a faydalidir. RF ile ilgili zor kisimlarin 6nemli

bir boliimii modiil i¢inde ¢oziilmiis durumdadir.

Besleme Voltaj

ATX-34 icerisinde bir voltaj regiilatorii bulunmamaktadir. Tasarim pil kullanimi
diisiiniilerek

yapilmistir. Bu nedenle besleme voltajinda belirtilen degerlere dikkat edilmelidir.
Modiil belirtilen degerlerin altinda bir besleme yapildiginda kararsiz calisacaktir.
Besleme voltaji ve topraklama GND baglantisi belirtilen degerlerin iizerinde veya
ters olursa, modiilde kalic1 hasarlara acabilir. Diisiik maliyet saglanabilmesi i¢in
modiil igerisine ters polarizasyondan koruyacak bir devre konulmamistir. Besleme
voltajinda ¢alisma siirecinde 100 mV degisimlerin iizerindeki degisimler modiiliin
kararsiz calismasina neden olur. Besleme devresinde regiilator IC kullanilmasi

onerilir.

Data Formati

Modiil’de, dijital data girisi i¢in DIN pini bulunur. DIN pini RF ile gonderilecek
sinyallerin kullanic1 tarafindan verildigi giristir. Standart data protokolii su

sekildedir.

TX : preamble + sencron + datal+.....+dataX

En basit haberlesme sistemlerinde bile mesajin baslangici i¢in bir preamble
kullanilmasi neredeyse zorunludur. Preamble veri olarak ardisik 1 ve 0 lardan olusan
(01010101...) bir bit dizinidir. 5 byte 0x55 veya OxAA olabilir. Gonderilen 1 ve
0’larin  siireleri esit olmalidir. Kisaca preamble donanim senkronizasyonunu
saglamaktadir. Senkron ise yazilimin senkronizasyonuna yardimci olur. Bit

senkronizasyonunun saglanmasi ve mesaj baglangicinin dogru tayini i¢in
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kullanilmas1 gereklidir. Bu bit dizininin boyu uygulama gereksinimleri veya
kisitlamalarina gore degisebilmekle birlikte 5 byte 0x00 + 5 byte OxFF olabilir veya
bunun ne olacagina kisi kendisi karar verebilir. Data gonderirken araya bosluk
girmemeli, girer ise tekrar preamble ve senkron gonderilmeli. RX tarafinda

preamble’a bakilmaz. Sadece senkron aranir, sonrasinda data okunur.

Preamble Sencron Data
—*ipit—  —ripie
t1=t2

Sekil 1.2. Data formati

Preamble ve senkron gonderimi ve bunlarin alici tarafindan alimi ile ilgili 6rnek

kodlar UDEA’dan istenebilir.

Anten

Verimli data transferi ve alimi icin gerekli en 6nemli iki nokta iyi bir anten ve dogru
RF topraklama sec¢ilmesidir. Anten olmadan datanin uzun mesafelere gonderilmesi
miimkiin degildir.

Modiil basit bir anten baglanti pinine sahiptir. Uygun bir UHF anten dogrudan bu
pine baglanabilir. ATX-34 modiiliine baglanabilecek en basit anten 17.3cm
uzunlugundaki bir kablonun anten girisine lehimlenmesidir. Anteni, modiilden uzak
bir yere baglamamz gerekiyorsa 50 Ohm Coax anten kablosu kullanmaniz
gerekmektedir. Anten kablosunun topraklamasi, modiiliin anten girisine yakin bir
yerden yapilmalhdir. Asagidaki kurallar size yardime1 olacaktir:

¢ Anten 50 ohm empedansl olmalidir.

e Lambda/4 whip anten boyu 433MHz. icin yaklasik 17.3 cm’dir.
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¢ Anteni diisey pozisyonda monte ediniz.

® Anteni metal bir hazne i¢ine koymayiniz.

® Anten’nin yer yiizeyinden yiiksekligi artirildik¢a iletisim mesafesi artar.

e insan viicudu metal objeler gibi etkiler gosterebilir. Tasinabilir alici veya
vericiler viicuttan uzak bir sekilde elde tutulmalidir.

e En iyi iletisim mesafesi her iki taraftaki antenlerin birbirini gérmesi ile elde
edilebilir. Herhangi bir obje veya metal bir engel iletisim mesafesini
diistirecektir.

e Sinyal gondermeleri, gonderilen sinyallerin metal yiizeylerden, binalardan vb.

gelen yansimalardan etkilenirler. Bu yanlis data alimlarina yol agabilir.
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Ozellikler

433.920 MHz. UHF bandinda EN 300 220 uyumlu.
Yiiksek frekans kararliligi

Diisiik akim sarfiyati ile pilli uygulamalar i¢in idealdir.

Uvygulama Alanlar

Uzaktan kontrol sistemleri
Giivenlik amacli alarm sistemleri

Oyuncak

Genel Aciklamalar

Resim 2.1. ARX-34 UHF ASK data receiver

ARX-34 UHF ASK data receiver modiil, Kisa Mesafe Erisimli Telsiz Cihazlarinin
Temel Standartlar1 ile Kurma ve Kullanma Esaslar1 Hakkinda Yonetmelik (TGM-
STK-001) ‘in 433- 434MHz. ISM bandi ile ilgili boliimiinii kapsayacak sekilde

tasarlanmigtir.
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ARX-34 kisa mesafeli uzaktan kontrol uygulamalari i¢in diisiik fiyati nedeniyle ideal
bir ¢6ziimdiir. Modiiliin anten haricinde herhangi bir RF bilegen ihtiyaci olmadan
PCB montajina uygun tasarlanmistir. Basit bir kablo kullanilarak anten baglantisi

yapilabilir.

| |
| 40 mm |

®

14 mm

o L

QOO0
ik

.54 mm

Sekil 2.1. ARX-34 UHF ASK data receiver ebatlari

Pin Ozellikleri

Cizelge 2.1 ARX-34 UHF ASK data receiver pin ozellikleri

Pin No| Pin-Ismi IO Aciklama

] ANT I 500 impedance Anten baglanti

noktasi,
) GND Kontrol kﬂl"lll!.IZIEl r:}prnl-; hatina
baglayiniz.
Regiile edilmis
k] Vee - +5VDC besleme terminali voltaj kaynagi
kullanilmalidir.
4 AOUT 0 ANALOG OUTPUT

5 DOUT 0 DIGITALOUTPUT
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Teknik Ozellikler

Cizelge 2.2. ARX-34 UHF ASK data receiver teknik ozellikleri

Min. Tvp. Max Unit Not
Calisma Frekansi 433.920 MHz
Band Genisligi £2 MHz
Data Rate 0.3 24 Kbit/s
Duyarlilik -108 dBm

Regiile edilmis voltaj kaynagi

Besleme Voltaji 4.9 51 Voo | kullanilmalidir, Max. Riple 10
mV
AKim Sarfivati 5 mA
Logic “0” wxn .
DOUT voltaj 0 0.1*Vce Ve
Logic 17 0.8*Vee Vee Vdc  |Max. 5 mA current source
DOUT voltaj ) B
RX on Time 10 ms
Calisma Sicakligi -10 +55 °C ETSI 300 220

Kullanim Talimatlari

ARX-34 modiilii kullanicinin sistemine entegre olabilecek sekilde tasarlanmistir.
Ozel uygulamalar icin kullanilabilecek nihai bir iiriin degildir. Elektronik sistemin
icinde kullanilabilecek 6zel bir bilesen olarak ele alinmalidir. Kullanicinin temel
elektronik bilgisine sahip olmasi gereklidir. RF teknoloji hakkinda bilgi sahibi

olunmasi kullanim agisindan
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olduk¢a faydalidir. RF ile ilgili zor kisimlarin 6nemli bir boliimii modiil iginde

¢Oziilmiis durumdadir. Asagida bunlara ek bilgileri bulabilirsiniz.

Besleme Voltaji

ARX-34 icerisinde bir voltaj regiilatdrii bulunmamaktadir. Tasarim pil kullanimi
diisiiniilerek yapilmistir. Bu nedenle besleme voltajinda belirtilen degerlere dikkat
edilmelidir. Modiil belirtilen degerlerin altinda bir besleme yapildiginda kararsiz
calisacaktir. Besleme voltaji +5 VDC ve taraklama GND baglantis1 belirtilen
degerlerin lizerinde veya ters olursa, modiilde kalic1 tahribatlara yol acilabilir. Diisiik
akim sarfiyatlarinin saglanabilmesi icin modiil igerisine ters polarizasyondan
koruyacak bir devre konulmamistir. Besleme voltajinda ¢alisma siirecinde +£100 mV
degisimlerin {iizerindeki degisimler modiilin kararsiz calismasina neden olur.

Besleme devresinde regiilator IC kullanilmas1 6nerilir.

Data Format

Modiil’de, digital data cikisi icin DOUT pini bulunur. DOUT pini RF ten alinan

sinyallerin demodiile edilerek verildigi ¢ikistir.

Analog Out

Analog out pini test amagh bir ¢ikistir. Bu pinin ¢ikisinda demodiile edilmis sinyal

1,5 V DC seviyenin iizerine bindirilmis olarak goriiliir.

Anten

Verimli data transferi ve alimi icin gerekli en 6nemli iki nokta iyi bir anten ve dogru

RF topraklama se¢ilmesidir. Anten olmadan datanin uzun mesafelere gonderilmesi
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miimkiin degildir. Modiil basit bir anten baglanti pinine sahiptir. Uygun bir UHF
anten dogrudan bu pine baglanabilir. ARX-34 modiiliine baglanabilecek en basit
anten 17.3cm uzunlugundaki bir kablonun anten girisine lehimlenmesidir. Anteni,
modiilden uzak bir yere baglamamz gerekiyorsa 50 Ohm Coax anten kablosu
kullanmaniz gerekmektedir. Anten kablosunun topraklamasi, modiiliin anten girisine

yakin bir yerden asagidaki kurallara gore yapilmalidir.

e Anten 50 hm empedansi olmalidir.

e [Lambda/4 whip anten boyu 433MHz. i¢in yaklasik 17.3 cm’dir.

e Anteni modiil dik gelecek sekilde yukariya veya asagiya dogru monte ediniz.

¢ Anteni metal bir hazne i¢ine koymayiniz.

e insan viicudu metal objeler gibi etkiler gosterebilirler. Tagmnabilir alici veya
vericiler viicuttan uzak bir sekilde elde tutulmalidir.

e En iyi iletisim mesafesi her iki taraftaki antenlerin birbirini gérmesi ile elde
edilebilir.

e Herhangi bir obje veya metal bir engel iletisim mesafesini diisiirecektir.

e Sinyal gondermeleri, gonderilen sinyallerin metal yiizeylerden, binalardan vb.

gelen yansimalardan etkilenirler. Bu yanlis data alimlarina yol agabilir.
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CD4017BC « CD4022BC

Logic Diagrams
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CD4017BC « CD4022BC
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Timing Diagrams
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Physical Dimensions incs i e
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SONY CXA1619BM/BS

FM/AM Radio

Description

CXA1B19EMBS is = one-chip FMIAM radic IC CHA1G1PEN CAATHIRS
designed for radic-cassette tape recorders and 28 pin SOF (Flastic) 30 pin SDIF (Plasiic)
hezdphons tape recorders. and has the following
funclions.

Features
» Small number of peripheral components.

« Lowy current consumiption (Voc=3 V)
For FM © lo=5.2 mA {Typ.)
For AM - lp=4.7 m& (Typ.)

* Budt-in FMVAM select switch,

» Large output of AF amplifier.
ElAS output=500 mW [Typ.) when
Veo=0 VY, load mpedance 8 02

Absolute Maximum Ratings (Ta=25 °C

* Supply woitage Voo 14 W
» Operating temperature Topr —101tc+60  °C
* Siorage wemperature Tsig -Blto+125 *=C
* Alowable power disspation

Po Too i

CHATE19EM)

Function . E..'\;.". mW.
FM section .'-"‘}f:ﬁ.1|31'555:|

* RF amplifier, Mixer and O5C
{mcorporating AFC variable capacitor).

+ IF amglifier Recommended Operating Conditions

Ca b e o N4 T E
. Supply woitage Voo 21075 W

* Cuad detect
b (CHATEISEM)
* Tuning LED driver oo 2B W
AM section (CHATE1285)

* RF amplifier, Mixer and OSC (with RF AGC)
* |F amplifier (with [F AGC

« Detector

* Tuning LED driver

AF sechion

» Blectronic volume control

Structure
Bapodar monolithic 1C

72
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CHATE13EMES

SONY
Block Diagram
CxAla19em
FRATAM
AR Spple AF  DET AFC AFC  F FM AM BAND
GMD OUT Woo FILTER IN OUT AGD AGC GNDMETER NG IFIN IF IM SELECT
-y, TS q = A3
e (15—
AT FOWES AMF AM FE
Fuo
N ra Y e = ]
W (2:' |:3-_, ':4."_& 2 { o - -
GND FM MWF WOL AM AFC FM Reg FM  AM  NC  FM  FE FMIAM
DISCRI oac o0 OUT RF RFIN RF M EMDFE OUT
CxAia19B5

DET AFC AFC IF
QUT AGT AGC GMNDM

G0

AM IF DET AGT
TUMING METER

AF POWER AMF —I AM FE l—
FMIE

=M
CIACRIMINATOR
FM FE
i —@—c%—@ﬁ@—

GKD GHD FM NF WOL AM AFC FM PReg FM AWM NC il
DISCRI cac O8C OUT RF RFIN

FE FMiAM
SF M GMD FE OUT
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SONY CRAIEASEMIBE
Standard Circuit Design Data {The pin numiers in the parenthesis are for CXA181885.)
Voltage (V)
M. Symbel Weo=3 W W Equivaient cirzuit Description
FM | &M
, 1,.. GHD o|(o|D]|D
{1.2)
T Phase-shit circutt Connect
2(3) |FMOISCRI  |2.18[2 70j4.88(5.43 1 ESS-STIL cireut Lonne
. CEramIC Crscnminaior
34 |WF 15(15|30| 20 e MNegative feedback pin
2T (2B) | AF QUT 15|15|30(30 Power amplifier output pin

Connect vanable ressstor for

4(5) |WOLCONT  [1.25/1.25/1.25(1.25
o elecironic volume control

S(6) | AMOSC 1.25(1.25]1.25/1.25 AM local escillation crcuit

GiT) |AFC 125 + [1.25[ + AFIC wariab’e capacior pin

2i8) |REGOUT  |1.251.25(1.25/1.25 Regulater pin 125V {Typ.)

TiE) |FMOSC 1.25/1.25(1.25]1.25 FM local pscillation circuit
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SONY CHAIE13EMWES
Votage (V)
Mo, Syrriool Veo=3 W [ Voc=8 V Equivalent circuit Description
FM | AN [FM | &M
B0 |FMEF 1.25[1.25\1.25]1.25 Connect FM RF tuning coil
12{13) [ FMRF IN 03| 0 (D3| 0 FM RF input pin
(g
10({11) | AMRF IN 1.25(1.25(1.25125 - \T/_TL AM RF input pin
11(12) | NC p|lo|o]o
GHD
13({14) plo|o]|o
© O [IFE GHDY
o | FMUAM na IF putput pin of FM and AM
14115 FEQUT e R e Connect IF filter
FM and AM bands selection
oo | BaND . 1. —l’—[: switch pin. During GND i
15({16) O 0 |1.30] O
: SELECT = — cecomes AN and during
O open it becomes FM.
7)% MDD
T84
18 {17) | AMIF IN of(o|o|o0 e ;‘-:. -T-g Input pin of AM IF.
I I 3
1T (18) [FMIF IN D.34) O [0.B8| O Input pin of FM (F
183 (18] | NC p|lofoj|o
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SONY CRAIEASEMIBE
Valtage (V]
M. Symbol Wioc=3 W | Vec=B W Equiva’ent circuit Diescrption
FI [ AM [ FM | AN
&
= e ’
10 (20) | METER 16]18|45]25 Z :[ Meter driv= ciroul
{Fir tuning ndicator)
¥u
—— GND
20§21) | GND of(o|{O|D
AFC pin of W band.
21(22) | AFCIAGE 1.25)1.48]1.2 Curing &M, it determines

tme constant of AGC

AFC pin of J band.

22 (23) | AFCIAGC 125125 Curing AM, it determines
tme constant of AGC.
23 (24) | DETOUT 125 1.0 Cetection output pin
24 (25) | AF M o|)o|{D]|O Powier amplifier ingut pin
RIFPLE
25 (26) fILTER 271271(54 | 5.4 Ripple filker
2827 | Weo 30|30|60(80 Power supply pin
EE
(28, 30) GMND 0O|o|(D|D Power GND

The pin weltage of pn 8 during AN, 7 is the same pin voliags of pn 22 (23) during J BAND and is the sams

pin vortage of pin 21 (22) during W BAND.
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SONY
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SONY

CHAIE1IEMES

Coil data

AM OSC

e

AMIFT
2 4
)
OHE®
)
e
FM RF
&imm
T #0.6mm 4.52
FM OSC

& 4mm

R
mﬂ\|_f_ & 0.Emm 3.51

AM bar antenna

-
o

BFF

CF1
CF2
CF3

T T
R T

Primary

Becondary

PFWES

{28 to 108 MHz)

SFU-4355B
SFE1D.TMAS
COATDTMCT

Core diameter @ 0.08 mm 2UEW

Loy L {uH) [+7) Mumber of widings (t)
(kHz) 1103 13 T3 4w8f
THE 270 125 107 ]

Eguivalent o L-SK7-HES R12-1684X. Misumi Eleciric Co., Lid.
or TTRS-8441X TOKO Co.. Ltd.

Core diameter @ 0.07 mm UEW

CaoipF) Qo Mumzer of widings (f]
103 1i03 1w2 23 4wb
1ED E 111 35 T

or TMC-7

Eguivalent fo 21K7-HE R12-3558A. Mitsumi Electric Co., Lid.
THEN TOKD Co., Ltd.

fikHz)

L [p=)

Primary

Secondary

TOE

650

20t

Soshin Electric Co.. Lid.

Murata Mfg. Co., Ltd. Or BFCFL-458 TOKO Co., Ltd.
Wurata Mfg. Co., Lid.
Wurata Mfg. Co., Ltd.
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SONY

CHAIEISEMIES

Package Cutline  Unit : mm

CHATETZEM TEIN S0P FLASTIC)

el 21 8%
HAAAARAAAAARAE] e
o "R ]
EEEEFEERERRLE +

FRDEUAGE STRUCTURE

FecEasamiTE, |y e

=T T o LBsE AN | wares maran
e e R I TP AT AP
oy | ke |
CXATR10BS 30PN B (PLASTIC
.
et b
]

Tl e o kg bl
R o B
AR A b

B
LTS N
PACKAGE ETRUCTURT
[ cima coama ngs | B PR 1
e | e [ - LA
R | s LY
A corm [

MOTE : PhLLADH M PLATIRG
Thim sl s ST (e S D baeiorn Fra Platan | sad Pl
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@ MOTOROLA

BCD TO 7-SEGMENT
DECODER/DRIVER

The SME4/TALELT are Low Power Schotioy BC0 1o 7-S2gment Decod-
&7/ Drivars consisting of NAND gates. Input buflers and seven AND-OR-IN-
WERT gates. They offer active LOW. high sink cument autputs for driving
Indicatons directy. Seven NAND gates and one drver ane conneci=d In palrs
o make SC0 dala and HE WF‘FIEF"IEFI‘I available 1o the saven de::ch‘llrg
AMND-OR-INVERT gates. The remalning MAMD gale and three Input buSsrs
provide [amp 126t Hanking Inputi ippes-planieng oulpul and npple-pianking
Input

Tha circulls accept 4-oit binan-coded-decimal (BCD) and, depanding on
Iha s2ate of the ausliary Inputs, decodes ihis data to dive aT-segment deplay
Indicator. The relative poskive-ioglc oulput levels, a5 wal a8 conditions
requires & e auxilaTy mpuls, are SROWN N Me tun fables. Cuipu
conmfigurations of the SX54/74L547 are designed to wiihsiand the refatively
nigh vaitages required for 7-segment Indieatars

Thass :ILI'IFJ.I'IE will withstand 15 W with 3 masdmen reverse current of
250 A Indicator segments requinng up 1o 24 mA of curent may be diven
CITECHY oM Me SNTALSET nign perioimancs outplt TanEisions, DiEpay
patteme for SC0 Input counts a0ove nine ars Unique symools o authenticats
Input conditions

The SM34/TALIAT Incorporases autamatic leasng and!or Iraling-adge
zero-blaniing control {RE1 and RE0). Lamp tesl (LT may be performed a1 any
time which the 51/ RS0 node &5 & HIGH fevel. Tnis devics 350 containg an
overieng tanking mpat (81} which can be uged to cantnl tne lamp intensity
by warying he frequancy and duty oysse of the Bl Input signal or ta Inhii the
oulputs.

« Lamp Intensity Modulation Capabiity (BIRSD)

* Open Colectar Cutpuls

L LEFHFI Test Provision

* Leamng/ Trating Zes0 Suppression

+ Input Clamp Diotes Lima High-Speed Termination Efscts

COMMECTION DIAGRAM DIF (TCE VIEW)

Ll o] Lol Le (=] [e] [0 2]

c LT EIREQ R o A oD

SN54/74L547

BCD TO 7-SEGMENT
DECODER/DRIVER

LW POWER SCHOTTKY

1

H BUFFIX
FLASTIC

&
i
a CABE 52808

@ o SUFFIX
i 2o

1 CAIE TE1B-03

—

= J BUFFIX
Ii / CERAMIC
CABE £20-02
1
1

ORDERING INFORMATION

EMSALENNS Ceramic
EMFLLEXEN  Flasiic
EMNTLLEXED  SCeC

FiN HAMES LOADING (Moi= a1
HIGH Low
ABCD BCO Inputs sl D.25UL
BBl Rippl=-Eanking Inpu Qs UL 0251
LT Lamp-Test input Qs UL 025U
El/RED Blanting irput or asuL. O.75RL.
- Sippl=-Eanking Cutput 12Ul 20uUL,
afog Culputs Cpar-Caolechor 1€ (TEJUL
HCTES

o) 1 LI Lt (U L] = S0 A HIGH, 18 m Lo
&) Clpal cu el rascied al VOUT 2 05 ¥

LOGIC SYMEOL

13 121 %% 1514 4

Vipg=FH1E
GHD= AN E

Thes Casipel LCAN i Sicter & 7,5 U L for WBwsp 0540 asdd 15 UL fer Cossencal (74) Tesisitlunk Rangs
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SN54/74L547

LOGIC DIAGRAM

ELY I _}_—_1__|_}L
L

o
= — |t
L AT
)
.|.l\h|.1.. HIT OA
FiEalNnG ,- e e
i P

EW-??-L:..I:D;::J :J = . .
FUT
|r|| '|'—|:I| ||E|||_||—\|r!_.|l .‘u _|| |

1%

KUMERICAL DESIGHNATIONS — RESULTANT DISFLAYS

TRUTH TAELE
¥ REUTE " oUTPUTS y
oEcEAL |— [ — —1-1-1- — |- [-
oR 7 |as o |c Jofa |ames | s ez ]s | fo|nems
FUHCTIN
] (AN E B W BB O
T I e gl N LN LA L N
] N D T Te i e = (v [
[] I DN BN I ] EEE NI
0] EEE IS i ENE DI D
] N L gl B I B
] NN DN e ] DN EENEED
T [N S N N BN D W N N B OO i
O] (EENIEEE M EEEEEED
] Ll T 13 LB T N L N N
[ [N N ] NI E
[ I BES N S 0 D o N £ B DN DO
I I L gl LN LN N
I O LN L ) N N L L R
i [N N EN DN B ] EODODDEEED
15 [N BN N BN I o [N EN N EN DN DN B
(1) EAEE R EE 8 [N N £ EN N DN EN G
L LU T N O L LG L O LGN RO L N
[ A B B A [ I P T D [
# = HiGH Yobags Lwesl
L= LOW okage Lawer
¥ = inwraberal
MOIES
(A BARBLE s wioas A g st s obarst g oot (Bl aecdiet igpii-Simshing cuset REDIL Tha Shaiierg ool (E4) imssd b e o Sand
D el I i Daniough s poke-enEng npUURED mue e oses o ale HOH wal fkiarkisg

of iz 0 b ol e 5= el =y b MR o LOW
LI b o o B M bariing inpel Peromst cendition) Wl smgrmmel cupets Go 1o @ LOW bnesd rapaiess of (e stan ol

R wnd it A, B, T, ared O de @t LOW v, o/l Mg etingul of HIG H el ol sagmmeel ool
wblanking alpul (R0 goas bo o LOW leent (eapornss condSan)

v 1 el g B ng culpad [BURECS @ cpmn o e of @ S155 mval and o OV sl i spolod b binp tesl ispel
il g ] eclpets g b a LOW vl
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GUARANTEED OPERATING RANGES

SN54/T4L847

Iymbol Faramebar Min Unit
Yoo Supply Voltage X ]
LTE
Ta Tperating Ambient Temperature Ranpe z C
[T Cutput Cument — High A
oL Dulput Cumment — Low 15 mA
iz
YO ot Oft-Siate Culput ','cl'.:;::bc g_ 15
Iz can on-State Sutput Cument 3 o g 12 mA
g M
DC CHARACTERISTICS OVER OPERATING TEMPERATURE RANGE junkess cirersise specied
Limile
Fymbod Faramaisr Min TR Max Unit Test Condilons
= . - Guaranized Input HIGH Theshold Voliage
Wiq rput HIGH Vaoliape 20 Yor AT Inpulz:
s = 0.7 ., | Gusraniesd input LOW Threshold Vakage
rput LOW Voltage I T3 05 ¢ for Al Inputs
Vi rRUL Clamo Diode Voliage -0.85 | -1 Voo = MIN, Iy =—18 mA
Vg = MIN, oy = =50 i,
Wy T 2 z v oo o
Vo Dt HIGH voitage, BITREG x4 4.3 ! Wiag = iy @7y mer Truth Taisie
i bt L0V Volage | EE [ 04 | BT
oL BIIRED == EET b | i per Truth Tabie
X Of-Etate Sulput Cument e W = MAX, Vi = |y or Vi per Truth
lg jon =threg = HA Vig o = 15V
o On-State Cutput Yoliage I =4 74 oz A W Iy (goi= 12 mA I Yoo = MAX, VN = YIH
W3 fom] sthr e I T3 EED Tt g rgn = 24 mA I or |, oer Truth Tabie
20 pa | Wop WA vy = 2T
i rput HIGH Cument (K] mA | Voo = MAE Vg =T0
rpUtLCW Current B1/RE0 -1.2 B . B
= Ay Irpus exsept BIRED —pa | ™| Yoo s MAR VK =0AY
Ipg BIFREC | Oulput Bhort Circult Cument (Note 1] | —0.3 -20 | ma | vgo=mavgyr=nov
lee Fower 3upply Cument 70 13 mé& Woe = WA
Hizbe 1 Mot rreee Shan cre culpul shod beabaied ol D, nen e = than 1 secznd
AC CHARACTERISTICS (Tg= 25721
Limnilis
2ymba Faramater Min Ve Max Unit Tect Cond®lons
tPHL Fropagation Delay, Address 100 =1
Py rputin Begment Ouiput 100 =] W =50V
tpHL Fropagabion Delay, REI inoui 133 s S =95 pF
Py To Begment Culput 100 =]

Figura 1

AC WAVEFORME

Yo

Figurs 2
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‘!: I Q Princeton Technology Corp. - RT;*:‘I;SP‘?(;&‘L:::?
Remote Control Encoder PT2262
Description

PT2262 15 a remote control encoder pared with PT2272 utilizing CMOS Technolegy. It
encodes data and address pins into a serial coded waveform suitable for RF or IR
modulation. PT2262 has a maximum of 12 bits of tri-state address pins providing up to
531441 for 3]]) address codes; thereby, drastically reducing any code collision and
unautherized code scanning possibilities.

Features

CMOS Technology

Low Power Consumption

Very High Noise Immunity

Up to 12 Tri-State Code Address Pins

Up to 6 Data Pins

Wide Range of Operating Voltage: Vee =4~ 15 Volts
Single Resistor Oscillator

Latch or Momentary Output Type

Awvailable 1n DIP and SO Package

oooaooooon

Applications

Car Security System

Garage Door Controller

Remote Control Fan

Home Security/Automation System
Remote Control Toys

Remote Control for Industrial Use

aoooon
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Tel : EB6-2-29162151
g - Fax : 886-2-29174508
P] Inceton TE[‘hllﬂll}gj (:01":[]. UFL: Rffp: S orinceton. com.n

Remote Control Encoder PT2262

Pin Configuration

— 1 W /S m Ve
! [ [ — | e —1 ¥e
o v
Al |—|=‘ W— ngu
Al 2 1T mour
ar —f? ) asce
A 3 1810 asc:
o —t 17— @
F T — JE ) — a
fe |—|5 6 — TE
Ad 15 ¥[— TE
as —1% 15— anmg
A5 | B 13 | A1Dn
AsTs 17 14— anbi
ASTE 9 12 ai0mi
ama 1% 13 | 4pT2
ATDd T g 1M1 AT
= = va 1% 12 1 ABTII
Vas 14— aBm3
% we 1H b1 [ — T
PT 2182
Pr2262-518 PT2182 5

PI2262-IR PT2262-1R-§
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Tel: BE6-2-291482151
- g Fax : £86-2-10174508
Princeton Technﬂlug_\ {:OI"IJ. UFL: Rrrp: s Srincaton. com.ne

Remote Control Encoder PT2262

Application Circuit

= IN4148X 4 . e
e 4 0
LED " BWE e |
SW2 _—
10 el i+ ]
3 _ sw3_—~ | )
Z 12V
*:":-"-L T
IT5F 27KQX4
| e
251'_ sp AN———4
47Ma A
4TKQ $ Ay
MPSII10 W 10K Q X4
1R 17 148 15 14 13 12 11 10
D PT2262
I 21 £ 5 § 7 4 9
|

L

UHF Band 4 Data Transmutter Circuit 15 recommended.
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@ Princeton Technology Corp.

Tel: BE6-2-20162151
Fax : BB6-2-29174508
UFL: R S e caion. com.

Remote Control Encoder PT2262
LW
LED
3 el
+
E 12v
swo
s,r"

MPSH1(

—)
4.7M0Q
47K Q
M T

117 18 15 14 05 12 1110

T PT2262

1 2 3 & 5 §

3
I

i

UHF Band Address-only (Zero Data) Transmutter Circuif 1s recommended.
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@ Princeton Technology Corp.

90

Tel : BE6-2-20162151
Fax : BB6-2-29174508
UFL: R i Bricaion. com.iw

Remote Control Encoder PT2262

5 SW

.\.H. — ea’/::.—n

LED

3 1dpH
+
E 12V
25]'_ sp
4.7M0Q
4TK 2
MPSHI10 B #

> PT2262
113 4 5478 ¥

.

’: IB 17 16 15 04 13 12 01 10

wu

UHF Band Address-only (Zero Data) Zero-Stand-by Transmitter Circuit is

recommendad.
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Tel : 886-2-29162151
Fax: §86-2-20174528

URL: At princaton com. mw

@ Princeton Technology Corp.
PT2262

Remote Control Encoder

INAI4R x 4 oy

" it SWO__—
) SWI__—
T sw2_—
” W3 -

. - o o g
4 B ; 4.5V
470 %
& | \:\i m;( Ay
Tl T IRED - Ay
Al R I CI815 470K Yy
: $ l“Y
27K 01 X4

cass —
LR T FER T
P P12262
1 L] T
Nepas 1 2 % & 5K r 19 E.TKQ X7
R A
W . —AA—
SW4 |, |, SWs
i

Infrared Ray 6-Data Circuit. Adjust Rosc to get 38 KHz Carrier Pulse at DOUT Pin is

recommended.
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Tel: BE6-2-20142151
: . Fax: B86-2-29174508
Pl‘lllcl:tﬁll Teclmology C-Olp. URL: .ll.'.'p.'-Zu:'-:.prr'.-:'m.‘o.-i.ro.'n:.r

Eemote Control Decoder PT 2272

Description

PT 2272 is a remote control decoder paired with PT 2262 utilizing CMOS
Technology. It has 12 bits of tri-state address pins providing a maximum of
531,441 (or 3'%) address codes; thereby, drastically reducing any code collision
and unaunthorized code scanning possibilities. PT 2272 15 available in several
options to suit every application need : variable number of data output pins, latch
of momentary output type.

Features

CMOS Technology

Low Power Consumption

Very High Noise Immunity

Up to 12 Tri-State Code Address Pins

Up to 6 Data Pins

Wide Range of Operating Voltage: Vec =4~ 15 Volts
Single Resistor Oscillator

Latch or Momentary Output Type

Available in DIP and SO Package

Ooooooooon

Applications

Car Security System

Garage Door Controller

Remote Control Fan

Home Secunity/Automation System
Remote Control Toys

Remote Control for Industrial Use

oooaoao
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Pin Configuration

-l

EhE e

Vas

Vs

LI I B I R

18
7

15
14

B

—
—
—1

1
—
—
—
—
—

|NIR NI

]
&

PT 2272

L

18

15

g

IR

PT 2272 - M3/

G

NN IRIuE

Ed

PT 2272 - M5/

]

w TTTTTTITT

Ve

el “~ e
—z 17 =
| s— LT N —
I * 15
—=s L) m—]
g i3z =
—- 1z —
—g n =
'_; 1] —
PT 22724 - M2/1.2
=1 “—’ u}l—
[ 1 (R —]
—s L m—]
—]+ L —
—s 1= —
| — L m—
— 5 12 /3
— [R ) —
e wb
PT 2272 - M4/L4
—l1i I“-——"'l 18—
—a L) —
—]a L] —
4 15 [
| I— 4 7
L —w 13—
 — 12
 m— 'Y n|—
—j 10—

PT 2272 - M&/ L&

Vee

oSl
OECE
D~
pul]
m
Iz
D

Yoo
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Remote Control Decoder PT 2272

Application Circuits

PT2272 (No Data)RF Application
E &

a1 Te—
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PT2272 (4 Data) RF Application Circuit

BAE B4k

ANTI
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Pl‘m;:eton TﬁChﬂO]Og}" C'Dlp' 'LI-R.T...IiEB."."413._!]?&‘59:‘0.*.(0."’.‘ m

Remote Control Decoder PT 2272

PT2272 (4 Data) IR Application Circuit

l\‘\_')_'I

18 560 Ohms

A"
}g g 1M Ohim

14 —J— LEDx 5

—AA——p———+
13 —— N

L AW——p— 1
12— NN

11— wWw—pp——t
10 3 ANV r:\“
560 Ohms x 4 AR

P12272-14 %
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EK-8. Temel kumanda karti mikrodenetleyici programi

LIST P=16F84A
INCLUDE "P16F84A.INC"
;_CONFIG _CP_OFF & WDT_OFF & PWRTE_OFF & XT_OSC

SAYACI1 EQU H'0C
SAYAC2 EQU H'OD'
SAYAC3 EQU H'OE'
ROLE EQU H'OF

SCANCNT EQU H'10

ROLE2 EQU H'12'
THLKE9 EQU H'I3'

CLRF PORTB

BSF STATUS,5
MOVLW B'10000000'
MOVWF TRISB
MOVLW B'11111000'
MOVWF TRISA

BCF STATUS,S

BSF PORTA,2
CLRF PORTB
CALL GECIKME
CALL GECIKME

BCF PORTA,1 ;r0le restlendi
BSF PORTA,1 S—
BCF PORTA,2

MOVLW H'00'
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EK-8. (Devam) temel kumanda kart1 mikrodenetleyici programi

MOVWF ROLE

CALL DISPLAY

BASLA

BCF PORTA,2

BTFSC PORTA,3
CALL CLOCK

BTFSC PORTA,4
CALL SCAN

GOTO BASLA

SCAN

SAY

BSF PORTA,2
CALL GECIKME
CALL GECIKME

MOVLW H'OA'
MOVWF SCANCNT
CALL CLOCK

DECFSZ SCANCNT.F
GOTO SAY
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EK-8. (Devam) temel kumanda kart1 mikrodenetleyici programi

RETURN

CLOCK :ROLE KARTINDA BiR KAYDIRMA ISLEMI

BSF  PORTA,0

BSF PORTA,2

CALL DISPLAY

CALL GECIKME

BCF PORTA,0

CALL GECIKME

BCF PORTA,2

RETURN

DISPLAY
MOVFROLE,W
ANDLW B'00001111"'
CALL CEV7SEG
MOVWF PORTB
INCF ROLE,F
RETURN

CEV7SEG
ADDWF PCL,F
RETLW H'3F
RETLW H'06'
RETLW H'SB'
RETLW H'4F'
RETLW H'66'



EK-8. (Devam) temel kumanda kart1 mikrodenetleyici programi

RETLW H'6D'
RETLW H'7D'
RETLW H'07'
RETLW H'7F'
MOVLW H'FF
MOVWF ROLE
RETLW H'6F
GECIKME
MOVLW H'FF
MOVWF SAYACI
DON1 MOVLW H'FF
MOVWF SAYAC2
DON2 MOVLW H'04'
MOVWF SAYAC3
DON3 DECFSZ SAYAC3,F
GOTO DON3
DECFSZ SAYAC2,F
GOTO DON2
DECFSZ SAYACI1,F
GOTO DON1
RETURN
DON
GOTO DON

END
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EK-9. Kullanic1 kumanda kart1 mikrodenetleyici programi

LIST P=16F84A
"P16F84A.INC"

INCLUDE
;_CONFIG

SAYACI]
SAYAC2
SAYAC3
SCANCNT
ROLE EQU
ROLE2
THLKE9

_CP_OFF &_WDT_OFF & PWRTE_OFF & XT_OSC

EQU
EQU
EQU
EQU
H'10'
EQU
EQU

H'0C'
H'OD'
H'OE'
H'OF

H'11'
H'12

CLRF PORTB
BSF STATUS,S

CLRF TRISB

MOVLW
MOVWF
BCF STATUS,S

BCF
BCF
BCF

BCF
BSF

B'11111100'

TRISA

PORTA,0
PORTA,1
PORTB,6

PORTB,4
PORTB,7

;Acilista sinyal gitmesin diye

;hoparlor kapalt

;led kirmizi
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EK-9. (Devam) kullanic1 kumanda kart1 mikrodenetleyici programi

BSF PORTB,0 ;displey kapali
BSF PORTB,1
BSF PORTB,2
BSF PORTB,3

ILK

BTFESC PORTA 4 ;butona basildimi?

GOTO ILK

MOVLW H'00" ;displey sifir

MOVWF ROLE

CALL DISPLAY

BSF PORTB,4 ;hoparlor agik

BCF PORTB,7 ;led yesil

CALL GECIKME
;>l<>l<>l<>l<>l<>l<>l<>l<>l<>l<>l<>l<>l<>l<>l<>l<>l<>l<>l<>l<>l<>l<************************
BASLA

BTFSSPORTA,2
CALL CLOCK

BTFSSPORTA,3
CALL SCAN
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EK-9. (Devam) kullanici kumanda kart1 mikrodenetleyici programi

BTFSSPORTA 4

GOTO ONOFF

GOTO BASLA
SRR R R R R R R
ONOFF

BSF PORTB,7 :led kirmizi
BCF PORTB,4 ;hoparlor kapali
CALL GECIKME

TEST
BTFSC PORTA 4 ;butona basildimi?
GOTO TEST

BSF PORTB,4 ;hoparlor acik
BCF PORTB,7 ;led yesil

CALL GECIKME
GOTO BASLA

« 3 3 sfe sfe s sfe she sk st sfe sk e sfe she s sfe sfe sk st sfe sk sk sfe sfe sk sfe sfe s e sfe she sk sfe sfeoskesie sfe sk sfe sk ke sk sk
b

SCAN
BSF PORTB,7 :led kirmizi
BSF PORTB,4 ;hoparlor agik

BSF PORTA,0 ;:ROLE KARTINA SCAN SINYALI GIDIiYOR

CALL GECIKME
BCF PORTA,0
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EK-9. (Devam) kullanic1 kumanda kart1 mikrodenetleyici programi

CALL GECIKME ;MUZIiK DINLENiYOR

MOVLW H'0A'
MOVWF SCANCNT
SAY CALL SCANCLOCK ;MUZiK DINLENiYOR
DECFSZ SCANCNT.F
GOTO SAY

BCF PORTB,7 ;led yesil

RETURN

« 3 3fe sk sk sk sk stk sk st st st sfe s sfe s sk s sk sk sk sk sk sk st st ste st st st sk sk sk sk sk sk sk sk sk skoskoskokokokok ok
b

CLOCK
BSF PORTB,7 ;led kirmizi
BSF PORTB,4 ;hoparlor agik

BSF PORTA,1 ;:ROLE KARTINA CLOCK SINYALI GIDIYOR
CALL DISPLAY  ;DISPLEYDE YENI SAYI GOSTERILIYOR
BSF PORTB,4 ;hoparlor acik

CALL GECIKME

BCF PORTA,1

CALL GECIKME

BCF PORTB,7 ;led yesil

RETURN

« 3 3fe sk sk sk skt sk sk st st sfe sfe sk sfe s sk s sk sk sk sk sk sk stk st ste st st st sk sk sk sk sk sk sk sk sk skoskoskokokokok ok
b
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EK-9. (Devam) kullanici kumanda kart1 mikrodenetleyici programi

SCANCLOCK

BSF PORTB,4 ;hoparlor acik

CALL DISPLAY  ;DISPLEYDE YENI SAYI GOSTERILIYOR
BSF PORTB,4 ;hoparlor agik

BSF PORTB,7 :led kirmizi

CALL GECIKME

CALL GECIKME

RETURN
AR AR RS R R R
DISPLAY

MOVFROLE,W

ANDLW B'00001111"

CALL CEV7SEG

MOVWF PORTB

BSF PORTB,7

INCF ROLE,F

RETURN

CEV7SEG
ADDWF PCL,F
RETLW B'0000'
RETLW B'0001"'
RETLW B'0010'
RETLW B'0011'



EK-9. (Devam) kullanic1 kumanda kart1 mikrodenetleyici programi

RETLW B'0100’

RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
MOVLW
MOVWF
RETLW

B'0101"'
B'0110'
B'O111
B'1000'
H'FF
ROLE
B'1001"

« 3 3 sfe sfe e sfe sfe sk sfe sfe sk st sfe she e sfe she sk sfe sfe sk st sfe sfe st sfe sfe sk st sfe sk e sfe sfeosie sfe sfeoske e sfeskeske sfe sk sk seskok
b

GECIKME
MOVLW
MOVWF

DONI1 MOVLW
MOVWF

DON2 MOVLW
MOVWF

DON3 DECFSZ
GOTO
DECFSZ
GOTO
DECFSZ
GOTO
RETURN

GECIKMEKUCUK
MOVLW
MOVWF

H'FF
SAYACI1
H'FF
SAYAC2
H'04'
SAYAC3
SAYAC3,F
DON3
SAYAC2,F
DON2
SAYACI1,F
DONI1

H'FF
SAYACI]
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EK-9. (Devam) kullanic1 kumanda kart1 mikrodenetleyici programi

DONI11 MOVLW H'FF
MOVWF SAYAC2
DON22 DECFSZ SAYAC2,F

GOTO DON22
DECFSZ SAYACI1,F
GOTO DONI11
RETURN

DON
GOTO DON

END
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