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Onsoz

Tum spor dallarinda basariya ulasabilmek igin birgok
unsurun birbiri ile uyumlu bir sekilde hayata gecirilmesi gerekmektedir. Bu
teknik, taktik ve psikolojik unsurlar, bazen basli bagina, bazen de dolayh
olarak basariya ulasmak igin 6nem arz etmektedirler. Bununla birlikte,
glunumuzde gelisen teknoloji, bu unsurlarin en temel destekleyicisi olarak
karsimiza cikmaktadir. Ozellikle branslara 6zgii gelistirilen miisabaka
analizi programlari sayesinde ¢ok yonlu verilere ulasmak mumkin hale
gelmistir. Bir baska deyigle antrendr, 6grenmek istedigi teknik unsur
hakkinda kendi takimini ya da rakip takimi degerlendirebilecek verilere
ulasabilmektedir. Bu verilerden hareketle, antrenman programlari ve
icerikleri degigtirilebilirken, kisa, orta ve uzun vadeli gelisim planlari
yapilabilmektedir. Ayrica, oyuncu performansini olusturan teknik
bdlimlerin parca parga ya da butln olarak degerlendirilebilmektedir. Buna
ek olarak musabaka istatistii sayesinde birgok istatistik antrendrinin
ististihdami gundeme gelmis, 06zel musabaka istatistigi programlari,
federasyonlarin ve beden egitimi ve spor yuksekokullarinin antrenorlik
bdélimlerinin  programlari igerisinde yer bulmustur. Ancak programa
aktarilan veriler mag raporuna donusturuldikten sonra bu verilere ortak bir
anlam yuklemek her zaman mumkun olmamaktadir. Elde edilen verilerden
varilan sonuglar antrendrden antrenére farklilik gosterebilmektedir. Diger

bir deyisle degerlendirmeler goéreceli olabilmektedir.

Buradan hareketle bu calismada, voleybolda musabaka
esnasinda elde edilen degigkenlerden 11 tanesi ile iki ayri model
olusturulmustur. Bunlar; Etkinlik Modeli ve Teknik Elementler Modeli’dir.
Bu modeller vasitasi ile magin kazanip-kaybedilmesi tahmin edilmistir. Bir
baska deyisle elde edilen verilerin degerlendirme asamasinda bir tur
standartlagtiriimasi saglanmigtir.

ANKARA, 2010
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1. GIRIS

GuUnumuzde spor, toplumlarin kendilerini ifade etmekte
kullandiklari en yaygin ve gecerli yontemler arasinda kabul gormektedir.
Sporun, reklam ve pazarlama alaninda hitap ettigi milyonlarca seyirci
kitlesi Uzerindeki etkisi, farkli sektorlerle de multidisipliner bir iliski igcinde
olmasini saglamaktadir. Bu yuzden spor organizasyonlarini basarili hale
getirebilmek igin, spor bilimlerinden alinan destek hayli artmistir. Spor
kargilagmalarinda, misabaka sonuglarinin 6nceden tahmin edilebilmesi
ihtimali bile, seyircilerin, yorumcularin, rakiplerin basin mensuplarinin,
sponsorlarin yakindan ilgilendigi bir konu haline gelmistir. Gerek bireysel
spor dallarinda gerek takim sporlarinda elde edilen basarilarin degisik
acilardan sorgulanmasi, basariya ulasmak igin digerlerinden farkli olani

bulmaya yonelik olmustur.

Dinyada 200’den fazla Ulkede milyonlarca kisi tarafindan
oynanan ve izlenen voleybol sporunda takim performansinin bilimsel
desteklerle ilerletiimesi kaginilmaz hale gelmistir. Bu c¢ergcevede takim
performansini belirleyici faktorlerin tespiti hem antrenman etkinliginin
saglanmasi, hem oyun stratejilerinin geligtiiimesi ve de takim
kompozisyonunun olusturulmasi bakimindan son derece o6nem arz
etmektedir. Bugun rekabetin son derece siddetli oldugu voleybol sporunda
istatistik biliminin destedi profesyonel takimlarin énemli bir caba ve ilgi
alanini olusturmaktadir. Bu nedenle, musabaka istatistiklerini elde etmeye
ve bunlar ¢dzimlemeye yoOnelik paket programlarin yaygin bigcimde
kullanilmasi ve yine bu baglamda takimlarin istatistik antrenorleri istihdam
etmesi kaginilmaz olmustur. Ancak, musabaka analizi programlari
vasitasiyla toplanan c¢ok sayidaki istatistik degiskene iliskin verilerin bir
arada degerlendirilerek kullanilabilir sonuglara ulagmak bu ¢abanin

etkinligini artiracaktir. Cesitli degiskenlere iligkin istatistik verilerin kendi



baglarina ifade ettikleri anlamdan oOte, bir arada etkilesimlerini de dikkate

alarak yapilacak analiz ve modelleme ¢alismalari daha da énemlidir.

Bu dusunceden hareketle, bu galismada Turkiye 1. Bayanlar
Voleybol Ligindeki takimlar esas alinarak musabaka sonucuna anlamli
etkide bulunan degiskenlerin belirlenmesi ve musabaka sonucunu tahmin
edecek istatistiksel modellerin olusturuimasi amaclanmaktadir. Bu amaca
yonelik olarak, c¢alismada 2008-2009 sezonunda ilk sekize giren
takimlarin musabaka istatistikleri kullaniimigtir. Bu istatistikler Data Volley
programi ile toplanarak mag raporu haline getirilmigtir. Misabaka sonucu
kazanma-kaybetme bigiminde bagimli degisken olarak tanimlanmigtir.
Voleybolda musabaka analizi programi ile toplanan degiskenlerden
bazilari dogrudan digerleri ise ilave hesaplamalarla bagka bir degiskene
donusturulerek bagimsiz degisken olarak modele dahil edilmistir. Buradan
hareketle, voleybolda musabakanin ya kazanilacagdi ya da kaybedilecegi,
beraberlik durumunun olmadigi gercegi, misabaka sonucu degdiskeninin
ikili yapida tanimlanmasini gerektirdiginden, model tahmininde olasilikl
regresyon modellerinden lojistik regresyon yaklasimi kullaniimigtir.
Bdylece, tahmin modeli hangi degiskenlerin misabaka sonucu Uzerine
anlaml etkide bulundugu ve bunlarin etki dereceleri bilgisini vermesinin

yani sira, musabaka kazanma bahis ve olasiliklarini da verebilmektedir.

Mag¢ sonucunun belirleyenleri etkinlik ve teknik elementler
olarak iki grupta toplanmistir. Etkinlik grubu bagimsiz degiskenler
oyuncularin oynadigi mevkilerden hareketle; teknik elementler bagimsiz
degiskenler grubu ise oyuncularin uyguladiklari tekniklerden hareketle
tanimlanmistir. Bu baglamda, calismada takimlara iligkin tanimlayici
istatistiklerin verilmesinin yani sira esas olarak “Etkinlik Modeli” ve
“Teknik Elementler Modeli” olarak adlandirilan iki lojistik regresyon

modeli tahmin edilmigtir.



Etkinlik modeli, Ma¢ Sonucu, Pasor Etkinligi, Orta Oyuncu
Etkinligi, 4 Numarali Smagdér Etkinligi, Pasdr Caprazi Etkinligi ve Libero
Etkinligi degiskenlerinin fonksiyonu olarak; Teknik Elementler Modeli ise
Set Bagina Servisten Alinan Sayi, Set Basina Bloktan Alinan Sayi, Set
Basina Toplam Manget Hatasi, Set Bagina Toplam Hucum Hatasi ve Set
Basina Hicumdan Alinan Sayi bagimsiz degiskenlerinin fonksiyonu olarak

olusturulmustur.

Bu cercevede modelin olusturulmasina yardimci olacak ve
ayni zamanda 2008-2009 yili Bayanlar 1. Ligi oyun karakterini ortaya

koyacak analizler de gerceklestirilmigtir.



2. GENEL BILGILER
2.1. Voleybol Oyunu ve Yapisi

Voleybol, ortadan file ile ikiye bolinmus 9x9m’lik bir alanda
6’sar kisiden olugsan iki takimla oynanan bir salon sporudur’. Oyunun
amaci, topu filenin Gzerinden géndererek rakip takimin oyun alaninda yere
degmesini saglamak ve rakip takimin da ayni amaca ulasmasini
onlemektir. Takimlarin rakip alana gonderirken topa u¢ kez vurma hakki
vardir (blok temasi disinda). Top oyuna servis ile sokulur®. Servisi atan
oyuncu topu filenin Uzerinden rakip alana gdénderir. Rally, topun oyun
alanina degmesi, harice gitmesi veya bir takimin hata yapmasina kadar
devam eder. Voleybolda bir rally kazanan takim 1 sayi alir (Rally Sayi
Sistemi). Servisi karsilayan takim rallyi kazandiginda 1 sayi ve servis
kullanma hakki kazanir ve oyunculari saat yéniinde bir pozisyon donerler’.

Oyuncularin saha igerisindeki donus istikametleri Sekil 1’de gosterilmigtir.

Sekil 1: Oyuncularin déniis istikametini gosteren saha modeli



Alti ile sekiz hakemle ydnetilen voleybol muisabakalari,
kazanilmis 3 set Uzerinden 5 sete kadar oynanabilir. Tim muisabaka
boyunca hata yapan tarafin sayi ve servisi kaybettigi oyunda, ilk 4 set en
az 2 fark olmak kosuluyla 25. sayida, 5. set yine en az iki sayi fark olmak
kosuluyla 15. sayida son bulur. Takimlarin ilk 4 sette 8. ve 16 sayilarda
otomatik olarak verilen 90 saniyelik iki teknik molalari ve antrenérin ayni
set icerisinde alabilecegi 30 saniyelik iki mola hakki bulunur®. Erkekler igin
file yiiksekligi 2.43m, bayanlar igin 2.24m’dir’.

Voleybolda musabaka, ortaya ¢ikmamis potansiyel gugclerle
baglanti kurar. En iyi yetenek, gayret, yaraticilik ve estetigin gdsterilmesini
saglar. Kurallar tum bu Ozelliklerin ortaya konmasina olanak saglayacak
bicimde olusturulmustur. Birkag istisnayla, voleybol, tim oyunculara hem
file 6ninde (hicum) ve hem de oyun alaninin gerisinde (savunma veya
servis) oynama hakki verir. Oyunun yaraticisi William Morgan, yillar gegse
de voleybolun kendine 0zgu o©Onemli unsurlarini kaybetmedigini
belirtmektedir. Bunlardan bazilari diger file/top/raket oyunlariyla aynidir;
servis, donus (servis atma hakkl kazanilinca), hlicum, savunma vb.
Voleybol fileli oyunlar arasinda essiz bir yere sahiptir. Bunda topun surekili
havada kalmasi ve topu geri gondermeden Once, takim oyuncularinin
kendi aralarinda paslasmasina izin vermesi etkilidir. Ozel defans oyuncusu
olan liberonun amaci saylyr mumkun oldugunca uzatarak daha uzun sureli
bir oyun saglamaktir. Servis kuralinda yapilan degisiklikler, servis atigini,
topu basit anlamda oyuna sokma kavramindan g¢ikarmis ve bir hlicum
silahi haline getirmistir. DOnug kavrami; bdtun oyuncularin  yer
degistirmelerine izin vermek amaciyla konulmusgtur. Oyuncu pozisyonlari
hakkindaki kurallar takimlara esneklik saglama ve taktiklerde farkl
gelismeler yaratmaya izin vermelidir. Yarigmacilar bu temel bilgileri

tekniklerini, taktiklerini ve guglerini yaristirmak igin kullanirlar. Bunlar ayni



zamanda oyunculara izleyici ve taraftarlari etkilemeleri igin hareket

serbestligi saglamaktadir®.

Voleybolun en blylk 6zelligi birbirini hizl izleyen, degisik ve
gesitli oyun durumlarinin g¢abucak degismesiyle bitiinlesebilmesidir>®°.
Oyun ¢ok karmasik olmasina ve gdzlemciye once sagirtici gibi gérunmesine
kargin, oyunda birbirini izleyen sonuglar rastlanti degildir. Buna kargin bu
sonuglar buylk ¢apta oyunun kurallarinca denetlenir. Erken tanimlama ve
durumun degerlendiriimesi, zihinsel sezinleme, olasiliklari tartma ve en
uygun ¢Ozumun secimi voleybolda anahtar oOgelerdir. Bundan dolayi
oyuncular, bilingli planlama ve karar vermede, verim duzeylerinin niteligine
bagdlh olarak ¢alismak zorundadirlar. Degistirme ya da antrenérin oyun
planindaki  taktiklerini izleme bu slrecin bir pargasi olarak
degerlendirilebilmektedir®.

2.2. Voleybolun Tarihgesi ve Turkiye’de Geligimi

istatistiki verilerle de belirlendigi gibi bugiin tim Diinya’da en
populer spor dali olarak kabul edilen futbol kadar voleybol da milyonlarca
insani pesinden suruklemektedir. Dr.James Naismith’in Sprinfield (YMCA,
Young Men’s Christian Association) Dernegi spor salonunda ilk basketbol
oyununu oynatmasindan tam d¢ yil sonra (20 Ocak 1892) yine ayni
dernegin (YMCA) Massachusette Eyaleti beden egitimi muadaru olan
Mr.William Morgan, bu yeni oyunda tenis filesini yerden daha yuksek
seviyeye germis ve raket yerine de oyuncularin ellerini kullanmalari
sistemini getirmistir. Boylece ortaya ¢ikardigi yeni oyuna “Ninonetta” diye
bir ad vermistir. Basketbol'dan G¢ yiIl sonra dogan ninonetta, bu gin

diinyanin dért bir yaninda voleybol adiyla anilan spordur*’*.

Voleybol, Turkiye topraklarina 1919 vyilinda mutareke
yapildiktan kisa bir zaman sonra, Amerikalilar tarafindan getirilmistir.
Amerikan Y.M.C.A. Cemiyeti'nin 1920 yilinda Turkiye’de acgtigi subenin

beden terbiyesi ve spor bolumunin tesisi igin yeni dunyanin spor
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otoritelerinden sayilan Mr.Helmut Braun’dan yararlaniimistir. Braun’un ani
bir gorevle Turkiye’den ayrilmasi gundeme gelince, goérevini Robert
Kolejinde 6gretmenlik yapan Dr. Deaver’e devretmistir. 1920-1925 vyillari
arasinda Y.M.C.A. midiri olan Dr. Devar tarafindan istanbul’da ilk
voleybol takimi kurulmustur. Y.M.C.A. cemiyeti,’'nin o yillarda Cargikapi
semtindeki spor salonunda voleybol faaliyeti ve tanitma karsilagsmalari,
halk tarafindan ilgi ile izlendikge, istanbul'da bu spora duyulan ilgi bir ¢i§
gibi biyimeye baslamistir. isgal yillarinda Cagaloglu’nda bulunan Erkek
Muallim Mektebinin o zamanki beden terbiyesi 6gretmeni Selim Sirr
Tarcan, Y.M.C.A.’da goérdugu bu oyunu hemen benimsemis ve gerekli 6n
c¢alismalari tamamladiktan sonra talebelerine oynatmaya baslamigtir. 1920
ile 1923 yillar arasinda Ustat Selim Sirr Tarcan tarafindan yetigtirilen
ogretmenler, yurdun dort bir kogsesine yayilarak bu sporun tanitimini

yapmaya ve okullarda voleybolun kdk salmasina katkida bulunmuslardir.

Tum spor dallarinda oldugu gibi, voleyboldaki ilk 6nemli
gelisme ve yayilma yine listanbul’da olmustur. Y.M.C.A. ve Muallim
mektebinde baglayan voleybol harekati, cok kisa zamanda basta Kabatag
Sultanisi olmak Uzere istanbul’un bitln lise, orta hatta ilkokullarina kadar
yaylimistir. O glnlerde tim o6gretim yuvalarinda, derslerden arta kalan
zamanlarda ogrencilerin 3/4’G voleybol ile ugrasmaya baglamigtir. 1922
yilindan sonra sirasiyla, Kabatas, Galatasaray, Vefa ve istanbul liselerinde
voleybol futbol’dan sonra, bazilarinda ise ilk spor olarak ele alinmigtir.
Y.M.C.A’nin Carsl kapidaki spor salonunda tertiplenen voleybol
turnuvalari ve sampiyonalarinda ilk temayiz eden Turk takimi Kabatas
lisesi 6grencilerinin olusturdugu Besiktas'tir. 1923’0 takip eden bir iki yil
icinde bu liseden ve diger irfan yuvalarindan mezun olan talebeleri,
bugiinkii ismi istanbul Teknik Universitesi olan eski Miihendis Mektebine
gecmigler ve olusturduklari takimla Kabatas’in en buyulk rakibi olmuslardir.
Tipki Kabatag'in Begiktas kulUbunin temsilcisi olmasi gibi kisa bir zaman
sonra muhendis mektebi de spor salonlarinda sari lacivert forma altinda



Fenerbahge adiyla kargilagmalar yapmaya ve sampiyonalara bu unli
kulibun temsilcisi olarak katilmaya baslamistir. Az zamanda bu iki koklU
ocagin talebelerinden olugsan Besiktas ve Fenerbahge voleybol takimlari
arasindaki olumlu rekabet Turk voleybolundaki geligsimindeki en faydal
faaliyet olmustur. 1930’lu yillarda Galatasaray Lisesi talebelerinden olugan
Galatasaray Kulubl Takimi da devreye girmistir. 1926 ile 1932 yillari
arasinda yasanan Besiktas-Fenerbahce rekabeti, Galatasaray’in ortaya
cikmasiyla u¢ buyukler voleybol rekabetine donusmustir. 1924 ile 1944
yillari arasindaki istanbul voleybolu Kabatas Lisesi, Milhendis Mektebi,
Vefa ve Galatasaray Liselerinde 6grenim yapan talebelerin meydana
getirdikleri kulip takimlar arasinda hayat bulmus ve asama kaydetmistir.
Ayni donemde, Ankara’da basta Harp Okulu, Mulkiye, Kolej ve Ataturk
Erkek Lisesi, izmirde Ticaret, Atatiirk ve inénii Erkek Liseleri, Adana’da
ise kurulusu 1889a kadar giden Adana Erkek Lisesindeki voleybol
faaliyetleri, Turk voleybolunu buglnkul seviyesine ulastiran en etkili ve
dnemli temel faaliyetlerdir. 1940’li yillarda istanbul’da basketbola olan ilgi
birden dikkatleri c¢ekecek c¢apta buyumeye baglamistir. Salonlarin
yetersizligi de etkili olmaya baslayinca istanbul voleybolu ikinci plana
itilmigtir. Besiktas ve Fenerbahge voleybol subelerinin  varligr ile
yoklugunun bir oldugu bu dénemde, Galatasaray istanbul voleybolunda
adeta rakipsiz kalmistir. 1946’dan sonra Vefa ve Beyoglu kuluplerinin bu
spora ciddi olarak egilmesiyle, istanbul voleybolu, yeniden bir canlilik

kazanmaya baslamistir’.

1952-1957 yillari arasinda ulkemiz voleybolu disa agiimis ve
eksikliklerini fark etmistir. Tarihinde ilk kez Milli Takimimiz 1998'de
Japonya’da Diinya Sampiyonasi eleme misabakalarina katilmistir?.
1958'de Voleybol-Eltopu Federasyonu kurulmustur. Eltopunun o dénemde
yaygin bir spor olmadigi disunulirse, bu ayriimanin voleybol i¢in dnemi
kolayca anlasilir. Voleybol artik yuksek duzeydeki yoneticilerce de

onemsenen, atilm yapmasi beklenen bir spor olmustur.™



1960’dan sonra ug¢ buyuklerin mucadelesi tekrar baglamistir.
istanbul voleybol sampiyonasi 1924'den bu vyana dizenli olarak
yapilmistir. Turkiye voleybol sampiyonasi 1949 yilindan itibaren organize
edilmig 1970 yilina kadar surmustir.1970-1971 sezonunda Turkiye
deplasmanli voleybol ligi voleybolumuza yeni boyutlar kazandirmistir’.
1956 vyilinda Erkek Milli Voleybol Takimimiz Dinya voleybol

sampiyonasina katiimistir'®.

1967'de 35 takimin katiimiyla Ulkemizde dizenlenen
erkekler Avrupa sampiyonasi modern voleybolun ulkemizde yayilmasini

hizlandirmistir®.

1999’da Eczacibasl spor kuliblu bayan voleybol takimi
Avrupa Sampiyonu olmustur.(Kupa Galipleri Kupasi) A-Bayan milli
takimimiz, 2003 yilinda Avrupa Sampiyonasinda final oynamis ve 2.
olmustur. Universite Erkek Milli Takimi 2005 yilinda izmir' de yapilan 23.
Universiad Yaz Oyunlari'nda Altin Madalya kazanmigtir. Yildiz Milli
takimimiz 2006 yilinda dunya ikincisi olmustur. Yine A-Milli takimimiz 2007
yihinda, 16. Duinya Bayanlar Grand Prix musabakalari katilma hakki elde

etmigtir.
2.3. Voleybolda Kullanilan Teknikler
2.3.1. Servis

Voleybol oyunu servis atisi ile baglar'>'*'. Servis, servis
bdlgesindeki dogru oyuncu tarafindan, topa bir el veya kol ile vurularak
topun oyuna sokulmasi hareketidir®. Servis atacak oyuncu, hakemin
isaretinden itibaren 8 sn. igerisinde topu oyuna sokmalidir. Ayni zamanda
modern voleybolda takimlarin ilk hdcum eylemi olarak yer
bulmaktadir’™'®'® Servis teknigi, dnceleri oyunu baslatan vurus olarak
disundlmekteydi. Daha sonra sayl almak igin servis atan takim olma

gercedi, bu teknigin taktiksel yoniine agirlik verilmesini saglamistir*'®.
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Ozellikle belirli alanlara atilan servislerle, rakip takimin etkili oyun kurmasi
engellenmekte ve  etkili  bir hlcum-savunma araci  olarak

kullaniimaktadir'”'8.

Taktik olarak atilan kisa servisler ozellikle karsi takim etkili
hiicum oyuncularinin etkinligini azaltabilmektedir'®. Zaman iginde servise
iliskin kurallarda degisiklik yapiimistir. Boylece yine servis teorik olarak
oyunu baslatan vurus olmasina ragmen, daha d6nceleri kaybedilen servis
durumunda atan takim sayr kaybetmezken, yeni kuralda servis kaybi
durumunda kargi takim sayi almaktadir. Bu nedenle, servis atiglari daha da

onem kazanmistir'®2°,

2.3.2. Manset Pas

Manset pas kollarin Ust kismi ile yapilan ve baskin olarak
servis karsilama esnasinda kullanilan voleybolun temel savunma
teknigidir'®?".

Servis karsilama takimlarin basarili olmalari icin en énemli
unsurlardan birisidir. Takimlarin kazanmaya giden yolda en az sahip
olduklari iyi hucumcular kadar iyi servis kargilayan oyunculara da
ihtiyacglari vardir. Bir baska deyisle, pasérin ve hlicum oyuncularinin
teknik ve taktik yeteneklerini en iyi sekilde sergileyebilmeleri icin manget

pasin fileden optimal yiikseklikte ve uzaklikta olmasi gerekir>%.

Voleybolda manset pas, ilk olarak Cekoslovakyalilar
tarafindan bulunmustur. Ancak gunumuz voleybolunda kullanilan manset
pas teknidi ilk kez 1960 yilinda Brezilya'daki Dunya Sampiyonasinda sert
hicum ve servisleri bu teknik ile karsilayan Japonlar tarafindan
kullaniimigtir. 1966 yilinda Cekoslovakya’da (Prag) yapilan bir toplantida
manget pas Uluslararasi Voleybol Federasyonu'’nun aldigi kararla oyun

kurallarina katiimistir®*.
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Servis kargilama esnasinda top pasore yeterince yukseklikte
verilirse, kullanilan hicum sistemine bagh olarak takimin birgok sekilde

atak yapmasi mimkin hale gelir®.

Mansget pas, takim hicumunun temelidir. Hicum temposu ve
oyun tarzi, takimin dogru manset karsilama yeteneginin etrafinda doner.
Tutarl ve dogru manset pas olmadan, takimlar hicum oyuncularini ve oyun

kurucularini etkin olarak kullanamazlar®™>?.

Manset pas kolayligiyla ve az riskli olusu nedeniyle ¢ok
kullaniimaktadir. Ozellikle, oyunun ilerlemesi ve gelismesine, hizianmasina
manset pasin ¢ok buyuk katkisi olmustur®®. Voleybolda kullanilan en énemli
tekniklerdendir. Clnku pas amaci ile kullanilabilecegdi gibi servis kargilamak
ve savunma yapmak igin de kullanilir'®. Ayrica, iyi servis karsilama takimin

ézglivenini arttirdigi bilinmektedir'?,
2.3.3. Parmak Pas

Voleybol oyununda kullanilan temel tekniklerin basinda
gelir’?. Oyuncular, topu secilmis oyuncuya atarken parmaklarindan ayri
olarak kollarini ve 0Ozellikle bacaklarini da kullanirlar. Ayrica vicudun,

vurusun yapilacagi yone dogru énceden cevrilmesi de dnemlidir 2.

Gorevi oyun kurmak olan pasorlerin en ¢ok kullandigi pas
teknigidirzz. Parmak pasta amag, tutmadan, avug¢ icini kullanmadan,

parmaklarla topu secilmis oyuncuya atmaktir 2.

2.3.4. Hicum (Smag)

Voleybolu Amerikalilar kesfetmis olsa da smag hareketini ilk
olarak, oyunun bulunusundan on sekiz yil sonra 1913 yilinda Manila’da

yapilan Uzak Asya Oyunlarr'nda Filipinliler uygulamistir®’.
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Voleybolda topun rakip sahaya vurulmasi seklinde uygulanan
hicum teknikleri smag, smag¢ plase ve plase olarak siralanabilir. Bu
tekniklerde vurus mekanigi benzerlik gosterirken, topla bulusma esnasinda
uygulanan kuvvet ve vurus agilarinda farkhiliklar vardir*"'® Voleybolda

kullanilan en gésterisli ve dikkat ceken teknikdir ®22.

Bu tekniklerin icinde en etkili hicum elemani olan smag
teknigi, direk sayi almayi saglayabilen tekniklerdendir®'*%2° \/oleybolda,
hicumun etkinligi savunmaylr asmalidir. Hucumsuz kazanmak

dustintlemez®.

Musabaka 1sinmasi sirasinda gercgeklestirilen ¢ok guglu

hiicumlarin takim motivasyonunu olumlu yénde attirdigi bilinmektedir®'.

Hucum hareketi, degisik girigslere (Kése hucum, orta hicum,
geri alan, ¢abuk hicum ) sahiptir. Hicumcularin pasore olan uzakliklari,
kullanilacak olan pasin teknik 06zelligi dolayisiyla, hicum hareketi

karmasik biyomekanik temellere sahiptir®?.

Cabuk hucum kullananlar, topa daha yakin olup, ¢abuk girig
yapma 0zelligi gosterdiklerinden, adim sayilari daha azdir, Atilan paslarin
yukseklikleri ve hizlari da, hicumcunun zamanlamasina etki eder. Degisik
yuksekliklerdeki  paslara  degisik zamanlarda  hdcum  girigleri

yapilmaktadir?.
2.3.5. Blok

Blok bir veya birden fazla oyuncunun, rakip takim tarafindan
yapilan hicumu file tGzerinde kollar, ellerin ve vicudun yardimiyla yapilan

engelleme hareketidir®***

. Blok teknigi uygulamasi zor bir tekniktir.
Karmagik bir tekniktir. Oncesinde top takibi ve hazirlik pozisyonu gok
onemlidir®. lyi blok yapabilmek, birgok etkene baglidir. Bunlar sigrama

yetene@i, zamanlama, saga-sola hareketlilik, c¢abukluk, pasi ve
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hilcumcuyu okuma yetenegi baslicalari arasinda sayilabilmektedir®®. lyi

blok yapiimadigdi takdirde rakip hiicum oyuncularinin igi kolayla$|r22.

Blok teknigi, file Gzeri savunma olarak adlandirildidi gibi, son
yillarda takimlarin sayi almalarini kolaylastiran iyi bir hicum olarak da
adlandiriimaktadir’’. Amag, topun rakip alanda éldiriiimesi olduguna gére
rakibin hicumunu kesmek ve ayni siddette cevap niteligi tasidigi icin blok
teknigi iyi bir hticum silahidir'®?®. Hareket hizi blok performansinda kesin

rol oynamaktadir’®,

Gunumuzde blok felsefesi; “bir defans sekli olarak deqil,
rakip hiicuma karsi hiicum" sekline doénismustir®'®. Ayrica etkili blok

basarili yer savunmasinin da anahtarini oIU§turmaktad|r39.
2.3.6. Savunma

Savunmada temel amag¢, topun oyun alanina temasini
engellemektir15. Blok ile alan savunmasi rakiplerin smacgina karsi savunma
icin en énemli araglardan birisidir®. Voleybolda yapilan hiicumlarin biiyiik
cogunlugu savunma ile baglar. Savunma yapilmadan hicumdan s6z
edilemez. Istatistikler bize, hiicum topunun ugus hizinin bayanlarda
18m/s, erkeklerde ise 33m/s oldugunu ve bayan voleybolcularin rally
surelerinin erkeklere gére daha uzun ve savunma yapabilme olanaklarinin

daha fazla oldugunu gdstermektedir.

Basarili savunma sadece sayl ve servis kaybini 6nlemez,
ayni zaman da savunma takimin hidcum yaklasimi icerisinde belirleyici

olan ilk asamadir®.

Basarili bir savunma igin her oyuncu kargi taraftan topa
vurulmadan oOnce topla oynamaya hazir olmalidir. Bu hazirlanmanin tek
yolu her hiicumda, her savunma oyuncusunun topa vuracakmis gibi hazir

beklemesidir. Bu, tim takimin 6nce savunma pozisyonuna gec¢mesini

13



saglar. Basarilh savunma igin bir baska nokta da, oyuncularin her topa
mudahale etmeye ¢alismasi ve en azindan topun yere temasina asla izin

verilmemesi gergegini bilmesidir '>'°.

Alan savunmasi rakip hucum oyuncularinin hareketlerine ve
bloga ve oyuncularin bireysel ézelliklerine baglidir. lyi bir savunma, uygun
bir kargl hicum hazirligi i¢in oyunculara yardimci olur. Basari, oyuncunun
sezinlemeyi 6drenmeyi ne kadar iyi yapabildigiyle belirlenir. Taktiksel
yaklasimla iligkili olarak pozisyonun oOnceden Kkestirilmesi, hicum
cesitlemeleri ve hicumun yoénunun bilinmesi savunma basarisini
arttirmaktadir. Dogru savunma pozisyonunu kestirmek pek ¢ok durumda
mumkin olmasina karsin, bitin durumlarda olanakh degildir. Her oyuncu,
batln zor toplari ¢gabuk tepkide bulunarak ve en Ust duzeyde bir ¢aba ile

kurtarmayi deneme ile sorumludur®.
2.4. Voleybolda Mevkilere Gore Oyuncular

Yabanci literatir incelendiginde pasoér ve libero digindaki
oyuncular oncelikle 6n hat ve geri hat oyuncusu, daha sonra da
bulunduklari yere gore sag bolge, sol bolge ve orta bolge oyuncusu olarak

degisik isimler almaktadir™*'.

Gergeklestirilen calismadaki arastirma drneklemini olusturan

takimlarin tUmiu 5—1 oyun sistemi ile oynamistir.

Bu sistemde takimlar sahadaki dizilisleri geregi 5 tane
smacgor, 1 tane pasoérden olugsmaktadir. Baslangi¢ pozisyonu esnasinda
oyun sahasi igerisinde bulunan alti oyuncunun bir tanesi pasor, iki tanesi
orta oyuncu, iki tanesi dort numara smacgoérd, bir tanesi de pasor ¢aprazi
olarak gorev yapmaktadir. Daha sonra takimin oyun anlayigina gore
kurallar dahilinde saha igerisindeki bir oyuncu libero oyuncusu ile

degisebilmekedir™*'.
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2.4.1. Pasor

Pasor, voleybol oyununda bir organizatérdur ve takim yapisi

icerisinde gok dnemli role sahiptir*®*3,

Pasor teknik ve zeka oOzelligini en iyi sekilde birlestirerek,
hicum oyuncularinin yapacagi etkili hicumlarda sonug Uzerine s6z sahibi

olan kisidir***°.

Rakip sahadan gelen toplarin birinci pas olarak
degerlendirilip oyuna sokulmasindan sonra, ikinci pas olarak 6zellikle oyun

kurucu yani pasér tarafindan kullanilir®®.

Pasor, dizenlenen hucum planinin uygulamaya konmasinda
kritik bir goreve sahiptir®®. Zamanlama, hiicum oyuncusu ile topu
bulusturabilmek icin en 6nemli noktadir*®. Pasoérin ikinci pasi ne kadar
kaliteli olursa, hicum oyuncusunun topu rakip sahaya aktarmasi o denli
etkili olur. Ayrica, sigrayarak atilan paslar da, rakip blogun dengesini

bozmak icin kullaniimaktadir*®.

Pasorler yogun baski altinda sogukkanliliklarini korumak
zorundadir. Pasorlerin, oyun esnasinda her zaman agresif ve ayni
zamanda pozitif lider &zelliklerine sahip olmalari beklenmektedir'>.
Dikkat bir pasor icin dnemli ayrintilardan biridir. Pasoér yaraticihginda karsi
takimin beklemeyecegi hareketler olmali, karigik durumlarda basit

oynayabilmelidir'®.
2.4.2. Orta Oyuncu

Orta oyuncular hem blok hem de hicum igin ¢agdas
voleybolun vazgecilmez unsurlaridir’™#°. Orta hiicumcu, orta blokgu olarak
da adlandiriimaktadir®®. Bu oyuncular ¢abuk ve aldatici hGicumlarla rakip
takimin blogunu etkisiz hale getirmekle yukumludurler. Orta oyuncular,
takiminin en iyi blokgularidir’™ ™. On orta bélgede oynayan bu oyuncular

genellikle filenin orta bdlgeleri ile pasérin 6n ve arkasindan birinci tempo
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hidcumlari ve orta bdlgede bloklarin kurulusundan sorumlu oyuncudur.
Ayrica koselere yardima giderek, kdselerde ikili bloklarin kurulusuna
yardim eder. Bu yuzden orta oyuncularin yanlara hizli hareket edebilmesi
onlara avantaj saglamaktadir®®®>'. Orta oyuncularin hiicum kalitesi,
basarili servis karsilama ile dogru orantilidir®2.

2.4.3. D6rt Numara Smacgorii

Takimin en dnemli oyuncularindan ve skor Uretimine en ¢ok
katki yapmasi beklenen oyuncudurz. Literatirde smagor, sol smagor, guglu
smacor veya dort numara oyuncusu olarak degisik isimlerle anilmaktadir*®.
Pasor oyun icinde zor durumda kaldigi pozisyonlarda c¢ogunlukla bu
oyuncuyu kullanmaktadir. Bu nedenle, bu oyuncu olumlu olumsuz tim
paslari (uzak, yakin, hizli, yatik) kullanabilecek yetenekte olmalidir?.
Genellikle takimin servis karsilama yukunu libero oyuncusu ile birlikte

(istlenen oyunculardir®®.
2.4.4. Pasér Gaprazi (Universal Oyuncu)

Modern voleybolda, 6n alanda hicum ve bloktan aldigi
sayllarla, arka alanda ise geri hat hucumlariyla skora en ¢ok katki
saglayan oyuncularin basinda gelmektedirz. Pasor caprazlarinin 6n
bdlgede iyi hicum ve blok yapmalarinin yanisira, diger bolgelerde de
hicum ve defansif anlamda basarli olmalari beklenmektedir. Pasor
caprazlari, genellikle sol elini kullanan, daha uzun boylu ve sigrama
yetenedi daha yuksek olan oyunculardan secilmektedir'®. 2004 yilinda
yapilmis olan bir ¢alismaya goére uluslararasi arenada pasor ¢aprazlarinin
Ozellikle ylUksek paslarda ve geri hat alanlarinda basarili olduklari

belirtilmistir®.
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2.4.5. Libero Oyuncusu

Savunma konusunda Ozellesmis bir oyuncunun voleybola
katilimi 100 yildan beri varhgini strduren Uluslararasi Voleybol Birligi’nin
oyun kurallari Uzerinde yapmig oldugu son yeniliklerden biridir. 1990’dan
beri yapilan en oOnemli degisikliklerden birisi libero sistemidir. Libero
sistemi ile voleybolun savunma yonunun kuvvetlendiriimesi amaglanmistir.
Spekulatdér savunma hareketlerinin oyunu daha ¢ekici kilacagi gibi topun
uzun sure oyunda kalmasi seyirciler igin ayri bir zevk unsuru olarak
algilanmistir. Ayrica, kisa boylu oyuncularin ust duzey voleybolda yer
almalari saglanmistir. Liberonun takima etkisi ve oyun Gzerindeki roll ilk
kez dunya sampiyonasinda gozlenmigtir. Genel olarak liberolar bu

sampiyonada (i¢ blgenin tamaminda gérev almistir®>.

Liberolarin ana gorevi, arka bolgede takimin defans

organizasyonunu yapmaktir?®°0-%¢.

Kurallar geregi libero oyuncusunun servis atisina misaade
ediimez®®. Ayrica, takim arkadaslarindan farkli renkte forma giyme

mecburiyeti bulunmaktadir®.

Libero, servis karsilama goérevini énemli oranda ustlenerek,
diger oyuncularin ve 6zellikle hicumcularin igini kolaylastirmalidir. Defans
bolgelerine bu oyuncu konularak, diger oyuncularin zor hareketleri
yapmalari 6nemli oranda engellenmektedirz. Libero oyunculari, pasorlerin
hicum icin kuracaklari toplarda énemli rol oynamaktadir. Genellikle, ilk
toplarla  bulusan liberolar duzgin top dagitimlari  yapmakla

yikumlidarler®®.
2.5. Voleybolda Miisabaka Analizi

Olgmenin bilimsel galigmalarda ve ginlik yasamda 6nemi

tartisilamaz. Bilim dalindaki ilerlemeler, o bilim dalina &6zglu 6lgme
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yontemlerinin bulunmasiyla olanakh hale gelmistir. Ginumuzde bir 6lgme
yontemine dayanmayan bilim dali yoktur denilebilir. YUksek duyarlilikla
Olgme araclariyla 6lgcim yapabilen bilim dallari digerlerine gére daha ¢ok
gelismiglerdir. Gozlenen Ozelliklerin sayilarla gosteriimesi gozlemlerin
duyarhlikla ifade edilmesini saglar ve o gézlemden yapilan genellemelerde

kesinlik kazandirir®”’.

Milsabaka analizi cesiti amag¢ ve gorevlere hizmet
etmektedir. Bunlar, beceri duzeyi ve beceri etkinliginin saptanmasinda,
kitle iletisim araclari i¢in bilgi kaynagi olusturulmasinda, takim taktiklerinin
belirlenmesi ve dizenlenmesinde, antrenman planlamasinda, rakiplerin
istatistiklerinin tutulmasinda, mag¢ esnasinda antrendrlere yardim olarak

siralanabilmektedir®®.

Voleybolda musabaka hazirliklarini, fiziksel hazirlik, teknik
hazirlik, psikolojik hazirlik ve taktik hazirhk olarak siniflandirabilmek
muamkundur. Musabaka hazirliklari, Ozellikle taktik hazirlik, oyun
oncesinde ve oyun esnasinda sonucu degistirebilecek etmenler arasinda
bulunup, yapilacak musabaka i¢in oyuncularin ve takimlarin guglu-zayif

yonlerini dikkate alarak stratejiler gelistirmeyi mimkiin kilar®®°%.

Performans yillardir dinya siralamasinda Ust siralarda
bulunan takimlarinda odak noktasinda bulunmaktadir®'. Uluslararasi iist
dizey arenada Onde gelen takimlar, tum becerilerde yuksek duzeyde
basarili hareket yluzdesiyle oldugu kadar duslk hata ylzdesiyle de dikkat
cekmektedirler®'. Bu yuzden modern voleybolda, bilimsel antrenmanla Ust
seviye bir takim gelistirmek igin, oyuncunun ve takimin performansinin
objektif Olcumu, degerlendirmesi, analizi ve igslenmesi kacginiimazdir.
Performansi incelemenin en onemli unsurlari, ma¢ analizi, performansin

gbzlemlenmesi ve performans testlerdiridir®.

Antrendrler  kendi  voleybolcularinin,  gézlemci ve

arastirmacilar ise tum voleybolcularin teknik seviyedeki basari durumlarini
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merak etmektedirler. Bu konudaki degerlendirmeler ise, gogunlukla giplak
g6zle izleme ve buna gbére sonuca varma seklindedir. Fakat bir grup igin
yapilan s6z konusu Olgumler ve degerlendirmelere kesinlik kazandirmak
icin sayisal verilerin elde edilmesi ve bazi istatistiksel islemlerle yoruma
gidilmesi gerekmektedir®. Ozetle antrendriin takimini basarili bir sekilde
yonlendirebilmesi igin oyuncularinin performanslari hakkinda bilgi sahibi

olmasi gerekmektedir®®%*,

Bu istatistiklerden elde edilen veriler ile oyuncularin bireysel
performanslari ve takim performanslari belirlenebilmektedir. Buradan
hareketle saglanan verilerden mag¢ boyunca, gelecek haftalarda ve sezon
boyunca takim performansi hakkinda hayati 6nem tasiyan bilgiler
liretilebilmektedir®. Ayrica istatistiki verilerden yola g¢ikarak, kendi
takimimiz ve rakip takim hakkinda oyun planlari hazirlamak ve rakip takim

oyuncularinin zaaflarini gérmek miimkiin hale gelebilmektedir®°’.

Oyuncularin bir misabaka sirasindaki kullandiklari teknik
hareketler temel olarak, servis atigi, manget pas (savunma), parmak pas,

smag, blok uygulamalari olarak gruplandirilabilir'?%8,

Musabaka voleybolunda, antrenér antrenman yaptirmak igin
harcadigi zaman kadar, rakip takimin mag analizini yapmak i¢in de zaman
ayirmaktadir. Hatta dyle ki, mag¢ analizi antrendrlerin 6nemli yarigmalar igin
kullandigi ¢ok 6nemli bir malzemedir. Son yillarda videolarin kullaniimasi
ve analiz edilmesi c¢ok fazla yayginlasmistir. Onemli misabakalarda
(ulusal/uluslararasi), organizatorler antrendrlere video ¢ekimi yapmalari
icin 6zel yerler dizayn etmektedirler, istatistiklerin toplanmasi ve bu
istatistiklerin bilgisayar yardimi ile analiz edilmesi, takimlar hakkinda Ozel
ve detayli bilgiler edinilmesi saglamaktadir*’.

Uluslararasi Voleybol Federasyonu (FIVB) tarafindan
geligtirilen Volleyball Information System VIS 1994 yilindan beri FIVB

dinya musabakalarinda kullaniimaktadir. VIS’nin kullanimindaki temel
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amag ulusal ve uluslararasi medyaya mag¢ sonucu ile bireysel oyuncu
istatistikleri hakkinda bilgi vermek olmustur. Ancak, bu program
antrendrlerin oyunculari degerlendirmeleri igin gelistiriimemistir. Bununla
birlikte bircok Ust duzey takim kendilerine ait musabaka analizi programi
geligtirmigtir. Danimarka, Almanya, Kanada, Japon takimlari kendi

gelistirdikleri analiz programlari kullanan ilk takimlar olarak bilinmektedir®?.

Sevim’' «

gbzlem ve degerlendirmeyi, sporda Ust dizey
basariya ulagsmak temel ilkesinden yola c¢ikarak, kendi takimimizin ve
sporcularin antrenmanlarini en iyi sekilde diuzenlemek, takimin veya
sporcularin bireysel glcunu gelistirmek karsi takimin veya sporcunun
guclu ve zayif yonlerine gore takimimizi ve sporcumuzu yénlendirmek igin

yapilmasi gereken is” diye tanimlamistir.

1970’li yillarda musabaka analizi ile ilgili degisik yontemler
uygulanmistir. Bu yontemleri; misabaka esnasinda yapilan gézlemler, film
veya video Kkayitlari ve elle tutulan basit mag¢ analizleri olarak

siralayabiliriz'%.

Musabaka analizi antrenmanlarda da yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir. Bu, kimi zaman teknik parametrelerin degerlendiriimesi
seklinde kimi zaman farklh sayi sayma kurallari olan misabakalar seklinde

uygulanmaktadir’.

Ayrica gunumuzde musabaka analizinden yetenek seciminin
son asamasinda da birgok kriter ile birlikte faydalaniimaktadir. Ozel spor
dalinda ulagilan duzey, gelisim orani ve performanstaki istikrar dizeyinin
belirlenmesi, spor bransina ait parametrelerin degerlendiriimesiyle

mimkiin olmaktadir’®.

Gunumuzde ise musabaka analiz yontemleri bir hayli

ilerlemistir.  Ozel olarak gelistiriimis misabaka analiz programlari
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sayesinde ¢ok kisa suUrede musabaka Oncesi, esnasl ve sonrasina ait

detayl istatistiki bilgilere ulasmak mimkun hale gelmistir.
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3. GEREG VE YONTEM
3.1. Arastirma Grubu

Bu ¢alismada, arastirma grubunu 2008-2009 yilinda, Turkiye
1. Bayanlar Voleybol Liginde muicadele eden 12 takimdan play-off
oynamaya hak kazanan 8 takim olusturmustur. Bu takimlarin, 54°G Turkiye
Ligi, 20’si play-off, 6’s1 Turkiye kupasi, 2’si sampiyonlar ligi olmak Uzere
toplam 82 macina iligkin 164 gbézlemden (oyun) hareketle analizler
gerceklestirilmistir. Ancak, modelleme agsamasinda etkili gozlem analizleri
sonucunda bazi gézlemlerin aykiri ve model tahmini Gzerinde etkili oldugu
g6zlemlenmistir. Etkili gobzlemler oyunlarin ortalama karakteristigine
uymadigindan ve model Uzerinde sapma etkisi yaratacagindan analiz
harici tutulmustur. Bu baglamda, etkinlik modeli igin 1 gbzlem; teknik
elementler icin de yine 1 gozlem cikarilarak analizler 163 gozlem
uzerinden gergeklestirilmistir. Etkinlik modelinde 149’uncu gézlem (VGS-
GS maginda VGS’nin oyunu); teknik elementler modelinde ise 76’nci
g6zlem (FB-GS maginda GS’nin oyunu) analizlere dahil edilmemistir. Bu
gOzlemlere iligkin istatistikler toplam 305 setten elde edilmistir.

3.2. Veri Toplama Yontemleri

Veriler musabaka goruntileri kullanilarak Data Volley

programiyla Uretilen mag raporlarindan elde edilmigtir.
3.2.1. Miusabaka Goruntuleri

Arastirmada kullanilan misabaka goéruntuleri her iki takimin
rahathkla degerlendirilebilecedi bir noktadan Sony DCR SR70 marka video

kamera ile kaydedilmistir.
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KAMERA

Sekil 2: Miisabaka goriintiilerinin kayit yeri ve kamera pozisyonu

3.2.2. Miisabaka istatistikleri

Tdm musabaka goéruntileri arastirmaci tarafindan izlenmis
ve Data Volley voleybol musabaka analizi programi yardimiyla analiz
edilmistir. Bunun sonucunda elde edilen istatistiksel bilgiler her misabaka

icin ayri ayri hazirlanan veri formuna kaydedilmistir.
3.3. istatistiksel Analiz Yéntemleri

Burada bu calismada kullanilan istatistiksel analiz
yontemlerine iliskin kisaca teorik bilgi verilecektir. Calisma STATA 10

istatistik programi kullanilarak gergeklestirilmigtir.
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3.3.1. Aritmetik Ortalama ( X)

Orneklem verilerine iliskin degiskenlerin aritmetik ortalamasi,

x; i'nci gdzlem degerini, X, X degiskeninin aritmetik ortalamasi ve n de

toplam gozlem sayisini géstermek iizere asagidaki gibi hesaplanir’.

3.3.2. Standart Sapma (SS)

Orneklem verilerine iliskin degiskenlerin standart sapmasi
g6zlem degerlerinin dagihmini, bir bagka deyigle birbirine benzerligini

tanimlar ve asagidaki bicimde hesaplamr”.

n

1 ¥\
S=—>(x-X)

i=1
3.3.3. Shapiro-Wilk W istatistigi

Shapiro-Wilk istatistigi degigskenin normal dagilima sahip olup

olmadigini test etmeye yarayan yari-parametrik test istatistigidir75.

W’nin hesaplanmasi asagdidaki gibi yapilir. Once, i=1,2...n
icin x; bulunur. Veriler en klgukten en buyuge siralanmistir ve alt-indeks
siralama duzeyine konulmustur. Sonra sabit normal dagilim degerleri olan

m'vV’

a; soyle bulunur: (a,,...,a,)= (VY )2

Burada m = (m,,...,m_)"

m4, ..., mp Standart normal dagilimdan oOrneklem olarak
bulunmus bagimsiz ve ayni dagilim gosteren rassal degiskenlerin sira

ististiklerinin beklenen degerlerdir. V ise bu sira istatistikleri i¢cin kovaryans
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matrisidir En son olarak sinama istatistigi su formul kullanilarak

hesaplanir’.

p < 0.05 oldugunda degiskene iligkin verilerin normal

dagilima sahip olmadigi yorumu yapihr’®.
3.3.4. Normal Q-Q Grafigi

Q-Q grafikleri degiskenin normal dagilip dagiimadiginin
gorsel olarak tespit edilmesine yarayan bir grafiktir. Eger gozlemler 45
dercelik aglyla ¢izilmis dogru etrafinda dagiimigsa bu durumda degdiskenin
normal dagilima sahip oldugu yorumu yapilir. Dogrudan sapma sdzkonusu

olursa, degiskenin normal dagilmadigi sdylenir’®.
3.3.5. Varyans Oran Testi

Varyans oran testi, iki yigina iliskin ortalamalar arasi farkin
anlamlilik testinden énce yapilan testtir. Ornek verilerine dayanarak iki
yigin varyanslarinin birbirine egit olup olmadigi test edilir. Test istatistigi
olarak iki Ornek varyansinin orani bigiminde tanimlanan F istatistigi
kullanilir™®,

s N X

S2 1 n,—1 2 n,—1

F istatistigi vi1 = (n4-1) ve vo=(n2-2) serbestlik dereceleriyle F

dagilimina sahiptir. Eger F istatistigine iliskin p degeri 0.05'ten buyukse

varyanslarin esit oldugu 0.05 anlamlilik diizeyinde séylenir’®.
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3.3.6. Mann-Whitney U Test istatistigi

iki bagimsiz 6érnege dayanarak iki yiginin ortalamalar
(medyan cinsinden) arasinda anlamh fark olup olmadigini test etmek igin
kullanilan parametrik olmayan test yontemlerindendir. Verilerin normal
dagilima sahip olmadi§i durumlarda kullanilir. Once gézlem degerlerine
klgukten buyuge sira numaralari verilerek, Mann-Whitney U testi

asagidaki gibi hesaplanir’™"®.

n,(n, +1)
2

U=S-

Burada n4, birinci érnek gbzlem sayisini, S ise birinci érnek

sira sayilari toplamini gostermektedir.

P(UsWq)=p olmak Uzere p<a ise iki yidin yiginin medyan

ortalamalari bakimindan anlamii fark oldugu séylenir .

3.3.7. Student t Testi

Mann-Whitney testinin parametrik testlerden karsiligi olan
testtir. Degigkenin dagihmi normal oldugu durumda iki yigin ortalamalari
arasindaki farka iligkin testi gerceklestirmek icin kullanilir ve asagidaki gibi

hesaplanir’.

tz(Y1—Y2)—(u1—u2) 82:(n1—1)812+(n2—1)S§
1} : n,+n,—2

u, = Birinciyiginortalamasi
= ikinciyiginortalamasi

)
X, = Birinciérnek ortalamasi
X, =Ikinciérnek ortalamasi
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3.3.8. Lojistik Regresyon

Bagimh ve bagimsiz degigkenler arasindaki bagintiyi

tanimlayan dogrusal regresyon modeli asagidaki gibi yazilir’”.
Y =B, +B,X, + B, X; +.....+B X, +¢

Y bagimh degigkeni, X; (j = 1,..,k) bagimsiz degiskenleri,
B;ler dogrusal regresyon katsayilarini, ¢ise hata terimini tanimlamaktadir.
Fonksiyonda Y surekli degigsken, X;, j=2,...,k ise surekli ya da kategorik

tirden degiskenler olabilir. Dogrusal model asagidaki varsayimlari

sagladigi surece katsayi tahminleri en kiiguk kareler yontemiyle yapilabilir.

Bagimsiz degiskenlerle hata terimi bagimsizdir:
Cov(x,,&)=0

J
- Hata terimlerinin beklenen degeri sifirdir: E(g,)=0

- Hata terimlerinin varyansi sabittir: £(¢)=0o"

- Hata terimi normal dagihima sahiptir. &, N(0,5°)
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oldugunda regresyon denklemini probit ya da lojistik fonksiyon olarak
yazmak gerekir. Lojistik regresyon denklemi agagidaki gibi tanimlanir’®.

By+BaXo+.. 4B Xy
e 1
+e

B1+P2X2+..+ Bk Xk
1+e

—(B1+B2X2+.+ B Xk )

Lojistik regresyon fonksiyonu dogrusal olmayan bir olasilik

fonksiyonudur.

n(X)bagimh degiskeni olasilik tanimlar ve 0-1 arasinda

deger alir. EKK ile tahmini gergeklestirmek icin bu fonksiyon

dogrusallastirilarak asagidaki formda yazilir.

m(X)
1-n(X)

g(X):In{ :|:B1+[32X2+"'+kak

g(X) lojit fonksiyon olarak adlandirilir. Lojit fonksiyon bu

haliyle bagimsiz degiskenlerin dogrusal fonksiyonudur. Lojistik regresyon
durumunda bagimh degiskenin degeri Y = n(X)+ ¢iligkisinden elde edilir.

Ancak, hata terimi dogrusal regresyon durumunda normal dagilima
sahipken, lojistik regresyon durumunda binom dagilimina sahiptir. Cunku

¢ ancak iki degerden birini alabilir.

Y=1 > n(X) olasilikla e =1-n(X)
Y=0 — 1-n(X)olasilkla  &=-n(X)

Dolayisiyla ¢ N(O,x[1-n(x)])
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3.3.9. Log (Bahis orani)

Lojit modelin tahmini olan
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artisin olayin meydana gelme bahsindeki yaratacagi degismeyi

tanimlar’®78,

3.3.11. Bahis

Lojistik regresyon modeli bir olasilik modelidir. =(X) bir olayin

meydana gelme olasiligini tanimlar. Boylece, bahis olayin meydana
gelmesinin meydana gelmemesine karsin bahsini tanimlar. Boylece,
herhangi bir X degiskeninin degerindeki bir birim artis durumunda, olayin
meydana gelmesinin meydana gelmemesine bahsi asagidaki gibi

tanimlanir’®’8,

Bahis—{ n(X) }_ P(olayinmeydanagelmesi| X = x + 1)

1—7(X) - P(olayinmeydanagelmesi| X = x +1)
3.3.12. Etkili Gézlem ve Uyum lyiligi Analizi

Tahmin edilen regresyon modelinin herhangi bir istatistiksel
problem tasyip tasimadigi regresyon tani analizleri ile yapilir. Etkili gbzlem

analizi yapilmasi gereken bu analizlerden birisidir.

Etkili gbzlemlerin analizi ile regresyon modelinin Uzerine
anlamli etkide bulunan potansiyel aykiri gozlemlerin irdelenmesi
amaglanir. Veri kimesindeki bazi gézlemler genel egilime uymayabilir ve
diger gozlemlerlerden ¢ok ayri karakter gosterebilir. Bu gozlemlere aykiri
gozlemler denir. Aykiri gozlem gercek ve modelle kestirilen deger arasinda
bayuk farklarin oldugu goézlemlerdir. Aykiri gézlemler potansiyel olarak
tahmin edilen regresyon denkleminin uyum iyiligini kotllestiren
gozlemlerdir. Ancak, her aykirt gozlemin tahmin modeli Gzerine etkide
bulunmasi gerekmez. Etkili gozlem tahmin edilen parametreler Gzerine

biiylik etkiye sahip aykiri gézlemdir®.

Etkili gbzlemlerin varligi durumunda bagsvurulabilecek

yollardan birisi bunlari analiz disinda birakmaktir. Clinkd tahmin edilen
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model bir ortalama modeli oldugundan bu tur gozlemler regresyon

dogrusunu kendisine dogru etkiler ve genel egilimi bozabilir™®"®.

Etkili gozlemlerin tespitine iliskin gelistiriimis bazi yontemler
mevcuttur.  Asagida  bunlardan ¢ok  bilinen  bazilan  kisaca

tanitiimaktadir’®.

3.3.12.1. Pearson Artiklar Yontemi

Etkili gbzlemlerin analizi genellikle artiklara (residuals) dayali
olarak yapilir. Artik deger gercek gozlemle tahmin edilen deger arasindaki
fark olarak tanimlanir. Bu baglamda lojistik regresyon igin etkili gozlem
analizi yontemlerinden birisi Pearson artiklar ve bunun standartlastiriimis
versiyonudur. Pearson artiklar gbézlenen ve tahmin modeli ile kestirilen
frekanslar arasindaki fark olarak tanimhdir. Kestirilen ve gézlenen degerler
arasindaki oransal sapmay! dlcer’®.

Bagimsiz degiskenlerin fonksiyonu olarak kestirilen olayin

meydana gelme olasiligia(x), i’nci goézleme iligkin gercek degder de
y,olmak Uzere, artik ikisinin arasindaki fark olarak r. =y, —(x)biciminde
tanimhdir. Pearson turu artik ise bu artiklarin tahmin edilen olasilik

degerinin standart hatasi /&, (1-7)’ye bolinmesiyle elde edilir.

fi(x)kisaca T ile gosterilirse, Pearson artik agagidaki gibi yazilir.

Y — T,

Vﬁx1_ﬁﬂ

y,—m istatistigi i'nci gozleme gore degisen varyansa

ri:

(heterostacity) sahip oldugundan standartlastiriimis Pearson artiklar

std _ YT

| V1_hﬂ
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olarak tanimlanir. Bu esgitlikteki h.ise asagidaki gibi

tanimlidir.

32



asla 1 degerini almaz. Pseudo R#nin birgok farkli versiyonu vardir ve her

biri ayri degerlendirmeler verebilir’®®’.

3.3.12.4. Hosmer-Lemeshow Uyum lyiligi Testi

Model uygunlugunun testinde yayginca kullanilan diger bir
testtir. Hosmer-Lemeshow’un uyum iyiligi gerisindeki dusunce, gozlenen
ve kestirilen frekanslarin birbirine yakinligina dayanir. Frekanslar birbirine
ne kadar yakinsa uyum iyiliginin iyi oldugunu gosterir.  Hosmer-
Lemeshow’un uyum iyiligi istatistigi gozlenen ve beklenen frekanslarin
capraz tablosundan hesaplanan Pearson Ki-kare’dir. iki yonlii tablolardaki
iliski testine benzer. Modelde bagimsiz degiskenler surekli tirden
oldugunda aciklayici degiskenler tarafindan tanimlanan bir¢ok hicre
olacaktir ve olmasi gerektiginden daha anlamli sonuglar elde edilecektir.
Dolayisiyla genel vyaklasim bagimsiz degiskenleri tahmin edilen
olasliliklarina gére on guruba ayirmak ve 2X10’luk bir ¢apraz tablo

olusturmaktir. H-L istatistigi asagidaki bicimde hesaplan|r76.

R

.nj = j nci gruptaki gézlem sayisi
O, = jnci gruptaki gozlenen gozlem sayisi
E, = jnci gruptaki beklenen gozlem sayisi

3.3.12.5. ROC Egrileri

Regresyon modelinin  uyum iyiligi testinin bir baska
bagvurulabilecek sezgisel yolu ROC egrileridir. ROC egrileri gergekte
pozitif degerleri modelin pozitif olarak siniflandirmasi
(sensitivity_duyarlilik) orani ve gercekte negatif olan gozlemlerin model

tarafindan negatif olarak siniflandirilma (specifity ) oranlarina dayal
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olarak cizilir. ROC egrisinin altinda kalan alan ne kadar buyukse modelin

verilere uyum iyiligi o derece iyidir78.
3.3.12.6. Siniflandirma Tablosu

Tahmin edilen regresyon modelinin uyum iyiliginin sezgisel
bir bagka yolu siniflandirma tablosudur. Siniflandirma tablosu bagiml
degiskenin gbézlenen ikili degerinin tahmin modelinden elde edilen sonugla
¢apraz bicimde olusturulur. Tahmin edilen ikili degigkeni tahmin etmek igin
bir kesme noktasi ¢ (cut-off) belirlenir ve siniflandirma buna gore yapilir.
Genellikle c=0.5 olarak alinir®.

Siniflandirma tablosunda gdézlemin grup Uyeligini belirlemek
icin tahmin edilen olasiliklar kullanilir. Dogru siniflandirma orani ne kadar

yuksekse modelin o derece uyumunun iyiligini gosterir.

Yukarida bazilar tanimlanan uyum istatistiklerinin yani sira
AIC (Akaike bilgi kriteri), BIC, McFadden R? gibi diger bazi istatsitiklerde

uyum iyiligi icin kullanilr’®.
3.3.12.7. Tanimlama Hatasi

Logistik regresyon modeli olugturuldugunda bagimli degisken
lojit ¢iktisinin bagimsiz degiskenlerin dogrusal kombinasyonu oldugunu
varsayilir. Bu durumun iki boyutu s6z konusudur. Birincisi modelin sol

tarafindaki bagimli degiskenin link (bag) fonksiyonuna iligkindir.

Modelde bag fonksiyonu olarak logit fonksiyonun dogru bir
secim oldugu varsayilmistir. ikincisi, denklemin sag tarafinda ilgili tim
degiskenlerin igerildigi varsayilmistir. Modelde olmamasi gereken herhangi
bir bagimsiz degisken yer almamistir. Lojit fonksiyon, bagimsiz
degiskenlerin dogrusal bir kombinasyonu olarak tanimlanmigtir. Bununla
beraber, bag fonksiyonu olarak lojit fonksiyon dogru bir se¢im olmayabilir

ve cikti degiskeninin logiti ile bagdimsiz degiskenler arasindaki iligki
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dogrusal olmayabilir. Eger bdyle ise her iki durumda da tanimlama hatasi
yapilmis demektir. Uygulamada daha ziyade modelin tim ilgili degiskenleri
icerip icermedigi ve bunlarin dogrusal kombinasyonlari olup olmadigi ile
ilgilenilir. Stata programinda tanimlama hatasi igin “linktest” komutu
kullanilir. Linktest’in gerisinde yatan dusunce eger model dogru bir sekilde
tanimlanmissa, istatistiksel olarak anlamli ilave edilecek herhangi bir

degiskenin bulunamayacagidir.

Bu testle, _hat ve bu degerin karesi _hatsg, modeli yeniden
olusturmanin aciklayicilari olarak kullanihr. Model tamamiyla yanhsg
tanimlanmadiginda _hat degiskeni istatistiksel olarak anlamli bir agiklayici
degisken olarak gorulur. Diger taraftan eder model dogru bir sekilde
tanimlanmissa, _hatsq degiskeni ilave bir aciklayici guce sahip
olmayacaktir. Dolayisiyla eger _hatsq anlaml gikarsa, “linktest” de anlamh

demektir. Bu durumda tanimlama hatasindan bahsedilebilir®.
3.3.12.8. Coklu Dogrusal Baglanti

Coklu dogrusal baglanti modeldeki iki veya daha fazla
degiskenin yaklasik olarak diger bagimsiz degiskenlerin bir dogrusal
kombinasyonu tarafindan belirlendiginde ortaya ¢ikar. Kisacasi bagimsiz
degiskenler arasindaki anlaml iligki bu soruna yol agar. Coklu Dogrusal
Baglanti, derecesine gore model Uzerinde etkiler yaratir. Coklu baglanti
durumunda modeldeki katsayilara iligkin standart hatalar buyur ve dolayisi

ile parametre tahminleri kotulesir.

Coklu baglantinin  tespitine iliskin bazi  yaklasimlar
Onerilmistir. Modelin batin olarak uyumunun anlaml olup ta, bazi
katsayilarin istatistiksel olarak anlamsiz ¢ikmasi, ¢oklu baglantinin

varligindan suphelenmeye neden olur.

Ancak, bunun bdyle olmasi her zaman baglantinin var

oldugunu goéstermez. Bu baglamdaki ilk irdeleme degiskenler arasindaki
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korelasyon matrisine bakmakla mumkundur. Korelasyon matrisindeki eksi
ve artl yondeki buylk degerler o degiskenler arasinda ¢oklu baglantinin

varligina isaret edebilir.

Ayrica, VIF (varyans sisirme katsayisi), Tolerans, Oz
Degerler ve Kosul indeksi gibi gdstergeler de coklu baglantiya sebep olan
degiskenin tespiti icin kullanilabilir. Bunlardan Tolerans ve VIF en yaygin
kullanilan ikisidir. Tolerans, regresyon analizinin ¢oklu baglantinin ne
kadarini hoggorebilecegdini gosterir. VIF ise standart hatadaki sismenin ne
kadarinin ¢oklu baglantidan kaynaklandigini gosterir. Belli bir degigken
icin Tolerans = 1-R? olarak tanimhdir. VIF ise 1/tolerans’dir. Eger, tim
badimsiz degiskenler birbiriyle tam iliskisiz ise hem tolerans hem de VIF 1

degerini alir.

Eger, bir degisken diger bir degisken ile yakin iligkili ise
tolerans 0’a giderken, VIF bluylimeye basglar. Genellikle VIF >10 ise ¢oklu

baglanti oldugu sdylenir.

Ancak, coklu baglanti i¢cin bu Oolguler dogrusal regresyon
fonksiyonu ic¢in kullanilan Olgulerdir. Bu nedenle, logistik regresyon
durumunda bu gdstergeler kismen yardimci olmasina ragmen dikkatle

kullaniimalidir”.
3.4. Model Degigkenleri

Bu kisimda calismada Etkinlik ve Teknik Elementler
Modellerinin tahmininde kullanilan bagimh ve bagimsiz degiskenler,
tanimlari ve istatistik analizlerde kullanilan kisaltmalari verilmektedir.
Etkinlik modelinde degiskenler ma¢ boyunca elde edilen performans

degerlerinden hesaplanarak dogrudan kullaniimistir.

Bu degdiskenlerin  “Set Basina” degerlerine  gerek

duyulmamistir. ClnkU etkinlik modeli degiskenleri oyunculari kazandiklari
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ve kaybettikleri sayilar arasi fark olarak tanimladigindan oynanan set

sayisindan bagimsizdir.

Teknik elementler modeli bagimsiz degiskenleri ise ya
kazanillan sayr ya da kaybedilen sayi Uzerinden tanimlandigindan,
bunlarin magda oynanan set sayisina bagimlidir. Bu nedenle set sayisi
etkisini ortadan kaldirmak igin tim degiskenler o magta oynanan toplam

set sayisina bolunerek “Set Basina” donusturtlmastar.

Sonucg: Magin sonucunu tanimlayan ve kazanan takimin 1,
kaybeden takimin O ile ifade edildigi siniflandirma bigiminde tanimli
degiskendir. Hem Etkinlik hem de Teknik Elementler Modelinin bagimli
degiskenidir.

Set Sayisi: Magta oynanan toplam set sayisini gosterir. Bu
degisken Teknik Elementler Modelinin bagimsiz degiskenlerini “Set

Basina” donustirmek icin kullaniimistir.
3.4.1. Etkinlik Modelinin Bagimsiz Degiskenleri

Bu kisimda Etkinlik Modelini tahmin etmede “sonug”
degiskenini belirleyen degigskenlerin tanimi verilmektedir.

Libero Etkinligi (LE): Libero oyuncusunun musabaka

boyunca servis karsilama esnasinda vyaptigi hata Uzerinden
degerlendirmeye alinmigtir. Libero oyuncusu savunma agirlikli bir oyuncu
oldugundan ve hicum yapamadigindan dolay! degerleri O’dan baslayip
hata arttikga negatif yonlU bir seyir gostermektedir. Bu degerlerin negatif
yonde ¢ogunlukta olmasinin sebebi, Libero oyuncularinin servis kargilama
esnasinda hata vyapabilme ihtimallerine karsi, onlarn pozitif tarafa
tasiyabilecek herhangi bir teknik esnekliklerinin  olmamasindan
kaynaklanmaktadir.
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Pasor Etkinligi (PE): Pasorun musabaka suresince katildigi

tum oyun etkinliklerinde kazandigi ve kaybettigi sayilarin farkini ifade

etmektedir.

Orta Oyuncu Etkinligi (OOE): Orta oyuncularin musabaka
boyunca tum oyun etkinliklerinde kazandigi ve kaybettigi sayilarin farkini
ifade etmektedir. OOE ki orta oyuncu birlikte degerlendirilerek

hesaplanmistir.

Pasér Caprazi Etkinligi (PCE): Universal oyuncu olarak da

tanimlanan pasor gaprazi oyuncusunun musabaka suresince tum oyun

boyunca kazandigi ve kaybettigi sayilarin farkini ifade etmektedir.

Dort Numara Smacor Etkinligi (N4E): : Mag¢ boyunca 4

numara smacorlerinin ikisinin birlikte tum oyun boyunca kazandigi ve

kaybettigi sayilarin farkini ifade etmektedir.
3.4.2. Teknik Elementler Modeli Bagimsiz Degigkenleri

Set Basina Servisten Alinan Sayi (SBSAS): Ma¢ boyunca

takimin servisten aldigi toplam sayinin set sayisina boélinmesiyle

tanimlidir.

Set Basina Bloktan Alinan Sayilar (SBBAS): Mac

boyunca takimin bloktan aldigi sayinin set sayisina boélunmesiyle elde

edilen say1yi ifade etmektedir.

Set Basina Takim Manset Hatasi (SBTMH): servis

kargilamada ma¢ boyunca yapilan hatalarin toplam set sayisina

bolimuddr.

Set Basina Toplam Hiicum Hatasi (SBTHH): Ma¢ boyunca

hicumda yapilan hatalarin set sayisina bolunmesiyle elde edilen sayiyi
ifade etmektedir.
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Set Basina Toplam Hiicumdan Alinan Sayi (SBTHAS):

Mac¢ boyunca hicumdan alinan toplam sayinin set sayisina bolinmesiyle

ulasilan degeri tanimlar.

Set Basina Kacirilan _Servis _Sayisi (SBKSS): Mag

boyunca kagirilan servis sayisinin set sayisina bolunmesiyle ulasilan

degeri ifade etmektedir.
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4. BULGULAR
4.1 Etkinlik Modeli Tahmini

Bu kisimda etkinlik modelinin tahmin denkleminde modele
dahil edilecek bagimsiz degiskenlerin istatsitiksel analizi yapilip, Etkinlik

Modelinin lojistik regresyon tahmini gergeklestirilecektir.

4.1.1. Etkinlik Modeli Degiskenleri Frekans Dagilimlan ve

Betimsel istatistikleri

Bu kisimda Etkinlik Modeli degigkenlerinin frekans dagilimlari
kazanan-kaybeden takimlar bazinda olusturularak degiskenler bakimindan

puan dagilimlari goéralmeye caligiimigtir.

Tablo 1: Etkinlik Modelinde Libero Etkinligine (LE) ait frekans dagilimlari

| SONUC |
LE | 0 1| Toplam
___________ T
-8- | 4 0 | 4
| 4.88 0.00 | 2.44
___________ S
-6- | 12 4 | 16
| 14.63 4.88 | 9.76
___________ S
-4- | 22 15 | 37
| 26.83 18.29 | 22.56
___________ S
-2- | 33 44 | 77
| 40.24 53.66 | 46.95
___________ S
0- | 11 19 | 30
| 13.41 23.17 | 18.29
___________ S
Toplam | 82 82 | 164
| 100.00 100.00 | 100.00

Etkinlik puanlari bakimindan Libero Etkinliginin (LE) kUguk
degerlerinde kaybeden takimlarin, LE’'nin buylk degerlerinde ise kazanan
takimlarin  gogunlukta oldugu gorulmektedir. Kaybeden takimlarin

%40.24'4 -2 <LE <0Oarahginda puan alirken, kazanan takimlar yine
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cogunlukla %53.66 orani ile bu arada puan almistir. Kazanan takimlarin
%23.17’si en iyi puan olan 0 puan alirken, bu oran kaybeden takimlar i¢in
%13.41 olmustur. Toplam oyunlarin %46.95’i -2 <LE <0 araliginda LE ile

oynanmigtir.

Tablo 2: Etkinlik Modelinde Pasor Etkinligine (PE) ait frekans dagilimlari

| SONUC |
PE | 0 1| Toplam
___________ o e
-8- | 9 5 | 14
| 10.98 6.10 | 8.54
___________ o e
-5- | 10 15 | 25
| 12.20 18.29 | 15.24
___________ o e
-2- | 40 28 | 68
| 48.78 34.15 | 41.46
___________ o e
1- | 22 27 | 49
| 26.83 32.93 | 29.88
___________ o e
4- | 1 7 | 8
6- | 1.22 8.54 | 4.88
___________ o e
Toplam | 82 82 | 164
| 100.00 100.00 | 100.00

Pasor Etkinliginin - (PE), kuguk degerlerinde kaybeden
takimlarin, PE’nin blyuk degerlerinde ise kazanan takimlarin ¢ogunlukta
oldugu gorulmektedir. Kazanan takimlarin %32.93'G 1<PE <4 arasinda
oynamigtir. Kazanan takimlarin %8.54°U en iyi puan olan 4 <PE <6 puan
alirken, bu oran kaybeden takimlar icin sadece %1.22 olmustur. Toplam
oyunlarin %41.46'st —2<PE <1 aralhdinda PE ile oynanirken, %4.88’i
4 <PE <6 arasinda oynanmisgtir.

Tablo 3: Etkinlik Modelinde Orta Oyuncu Etkinligine (OOE) ait frekans dagilimlari

| SONUC |
OOE | 0 1| TopTam
___________ o oo e e
-15- | 8 2 | 10
| 9.76 2.44 | 6.10
___________ o oo e e
-7- | 33 14 | 47
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| 40.24 17.07 | 28.66
___________ o e
1- | 32 40 | 72

| 39.02 48.78 | 43.90
___________ o e
9- | 8 24 | 32

| 9.76 29.27 | 19.51
___________ o e
17- | 0 2 | 2

| 0.00 2.44 | 1.22
___________ o e
25- | 1 0 | 1

30- | 1.22 0.00 | 0.61
___________ o e
Toplam | 82 82 | 164

| 100.00 100.00 | 100.00

Orta Oyuncu Etkinliginin (OOE), kuguk degerlerinde
kaybeden takimlarin, OOE’nin buylk degerlerinde ise kazanan takimlarin
cogunlukta oldugu gorulmektedir. Kaybeden takimlarin  %10.88’i
9 < OOE < 30 araliginda puan alirken, kazanan takimlar i¢in bu oran ayni
aralik icin %31.71 olmustur. Kazanan ve kaybeden takimlar gogunlukla
1< OOE < 9arasinda oynamig, tum oyunlarin da %43.9’'u ¢ogunlukla bu

aralikta oynanmistir.

Tablo 4: Etkinlik Modelinde Pasér Gaprazi Etkinligine (PCE) ait frekans dagilhimlari

| SONUC |

PCE | 0 1| Toplam
___________ T
-16- | 1 0 | 1
| 1.22 0.00 | 0.61
___________ S
-10- | 7 2 | 9
| 8.54 2.44 | 5.49
___________ S
-4- | 27 15 | 42
| 32.93 18.29 | 25.61
___________ S
2- | 22 28 | 50
| 26.83 34.15 | 30.49
___________ S
8- | 21 32 | 53
| 25.61 39.02 | 32.32
___________ S
14- | 3 3 | 6
| 3.66 3.66 | 3.66
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___________ o e
20- | 1 2 | 3

23- | 1.22 2.44 | 1.83
___________ o e
Toplam | 82 82 | 164

| 100.00 100.00 | 100.00

Diger degiskenler gibi Pasor Caprazi Etkinliginin de (PCE)
klguk degerlerinde kaybeden takimlarin, PCE’nin blyuk degerlerinde ise
kazanan takimlarin ¢ogunlukta oldugu gérulmektedir. Kaybeden takimlarin
%25.61'i 8 <PCE <14 araliginda puan alirken, kazanan takimlar i¢in bu
oran ayni aralik igin %39.02 olmustur. Kazanan ve kaybeden takimlar
cogunlukla 2 <PCE < 8ve 8 <PCE <14 arasinda oynamisg, tum oyunlarin

da %68.81'i 2 <PCE <14 araliginda oynanmigtir.

Tablo 5: Etkinlik Modelinde D6rt Numara Etkinligine (N4E) ait frekans dagilimlari

| SONUC |
N4E | 0 1| TopTam
___________ T
-17- | 4 0 | 4
| 4.88 0.00 | 2.44
___________ S
-11- | 7 1| 8
| 8.54 1.22 | 4.88
___________ S
-5- 28 2 | 30
| 34.15 2.44 | 18.29
___________ S
1- | 25 14 | 39
| 30.49 17.07 | 23.78
___________ S
7- | 10 31 | 41
| 12.20 37.80 | 25.00
___________ S
13- | 5 22 | 27
| 6.10 26.83 | 16.46
___________ S
19- | 1 6 | 7
| 1.22 7.32 | 4.27
___________ S
25- | 2 6 | 8
29- | 2.44 7.32 | 4.88
___________ S
Toplam | 82 82 | 164
| 100.00 100.00 | 100.00

43



Diger degiskenler gibi Dort Numara Etkinliginin de (N4E)
klguk degerlerinde kaybeden takimlarin, bluyuk degerlerinde ise kazanan
takimlarin  ¢ogunlukta oldugu goérulmektedir. Kaybedilen oyunlarin
%64.64'0 -5<N4E <7aralidinda oynanirken, kazanilan oyunlarin
%64.63'U 7 <N4E <13 araliginda oynanmistir. Yine kaybedilen oyunlarin
sadce %3.66’s1 19 <N4E <29araliginda N4E ile oynanirken, bu oran
kazanilan oyunlar icin %14.64 olmustur. TUm oyunlarin da yaklasik

%50’si 1<N4E <12araliginda oynanmistir.

Tablo 6: Etkinlik Modeli degiskenlerinin betimsel istatistikleri

Degiskenler | N X SS Min Max
_____________ e oL
LE | 164 -2.164634 1.824433 -8 0

PE | 164 -.8719512 2.914225 -8 6

OOE | 164 3.207317 6.762832 -15 30

PCE | 164 4.841463 6.039684 -16 23

N4E | 164 6.945122 9.157955 -17 29

Tdm oyunlar igin etkinlik degiskenleri Libero Etkinligi (LE),
Pasor Etkinligi (PE), Orta Oyuncu Etkinligi (OOE), Pasor Caprazi Etkinligi
(PCE) ve Dort Numara Etkinligi (N4E) degiskenlerinin en kucuk degerleri
siraslyla, -8, -8, -15, -16 ve -17 iken, yine sirasiyla gergceklesen en buyuk

degerler 0, 6, 30, 23 ve 29 olmustur.

Tabloda mean kolonunda ise oyun basina ortalama puanlar
gorulmektedir. SS kolonunda ise degiskenlerin standart sapmalari

goOrulmektedir.

Tablo 7: Etkinlik Modeli degiskenlerinin kazanilan oyunlar igin betimsel istatistikleri

Degiskenler | N X ss Min Max
_____________ o o
LE | 82 -1.573171 1.423181 -6 0
PE | 82 -.5121951 2.978291 -6 6
0OE | 82 5.621951 5.962103 -8 22
PCE | 82 6.109756 5.582172 -6 23
N4E | 82 12.0122 6.886189 -8 28

44



Tablo 8: Etkinlik Modeli

istatistikleri

Degiskenler | N
_____________ +
LE | 82
PE | 82
OOE | 82
PCE | 82
N4E | 82

degiskenlerinin kaybedilen

-2.756098
-1.231707
.7926829
3.573171
1.878049

1.991097
2.820992
6.684675

6.24407
8.328725

oyunlar igin

betimsel

20
29

Etkinlik modelinde kullanilacak degiskenlerin tumunun de
kazanilan ve kaybedilen oyun ortalamalari arasinda onemli fark oldugu
g6zlenmektedir. Buradan hareketle, bu degiskenlerin, etkinlik modelinde
SONUC degiskenini belirleyebilecedi 6ngorulebilir. Kazanilan oyunlar igin
Libero Etkinligi (LE), Pasoér Etkinligi (PE), Orta Oyuncu Etkinligi (OOE),
Etkinligi (PCE) ve Dort Numara Etkinligi (N4E)

degiskenlerinin en klglk degerleri sirasiyla, -6, -6, -8, -6, -8 puan iken, bu

Pasor Caprazi

degerler kaybedilen oyunlar igin -8, -8, -15, -16 ve -17 puan olmustur.
Yine sirasiyla gergeklesen en buyuk degerler kazanilan oyunlar igin 0, 6,
22, 23 ve 30 puan iken, kaybedilen oyunlar igin 0, 4, 30, 20 ve 29 puan

olmustur.

Tablo 9: Etkinlik Modeli tiim gdzlemler kazanilan ve kaybedilen oyunlar degigim

katsayilari

LE PE OOE PCE N4E
""" Tim gozlemler | 0.84 3.3¢ 2.0 124 131
Kazanilan -0.90 -5.81 1.06 0.91 0.57
Kaybedilen -0.72 -2.29 80.43 10.74 4.43

Gozlem degerlerinin degisken bazinda degisim katsayilarina
bakildiginda tum gozlemler icin en fazla degigkenligin Pasor Etkinligi (PE)
degiskeninde, en az degiskenligin de Libero Etkinliginde (LE), oldugu

go6rulmektedir. Kazanilan oyunlarda ise en kiguk dediskenlik Dort Numara
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Etkinligi (N4E) degiskenindedir. Yani, kazanilan oyunlarda oyundan oyuna
N4E sayilari birbirine ¢ok benzerlik gdstermektedir. Pasor Etkinligi (PE)
sayllari bakimindan ise kazanilan oyunlar bakimindan buyuk degiskenlik
s6z konudur. Yani, oyundan oyuna digerlerine nazaran buyuk farkllik
vardir. Kaybedilen oyunlar agisindan ise Dort Numara Etkinligi (N4E) ve
Pasor Etkinligi (PE) diger dediskenlere nazaran daha buylk degiskenlik
gOstermektedir. En klguk degiskenlik ise Orta Oyuncu Etkinligi (OOE)'nde

meydana gelmistir.

4.1.2. Etkinlik Modeli Degiskenleri Kazanilan-Kaybedilen

Oyun Ortalamalar Farkinin Anlamlilik Testleri

Kazanan ve kaybeden takimlarin etkinlik degigkenleri
ortalamalari bakimindan istatistiksel olarak anlaml farkin olup olmadigina
“‘bagimsiz gruplar t testi” ile bakilabilir.

Ancak, parametrik t testi ile hipotez testi yapabilmek igin
oncelikle degiskenlerin normal dagiima sahip yidindan geldigi
varsayiminin  saglanmasi ve varyanslarin esitligine iligkin testleri

gerceklestirmek gerekir.

Asagida, oncelikle normal dagilim varsayimina iliskin analiz
gerceklestiriimektedir. Etkinlik degiskenler i¢cin kazanan (1) ve kaybeden
takimlar (0) icin once Shapiro-Wilk W test sonuglari ve akabinde de
normallikten sapmayi goérsel olarak verebilecek Normal Q-Q grafikleri
cizilmigtir. Ancak, bu analizler 145 ve 149 ncu oyunlar veri setinden
cikarildiktan sonra gercgeklestirilmigtir. Bunun nedeni, ileriki kisimlarda
yapilan etkili gbézlem analizlerinde bu iki gbzlemin verilerin genel
karakteristigine uyum gostermemesi ve modelin uyum iyiligi ile katsayi

tahminlerinin Uzerine etkili olmasidir.

Bdylece, analizler 162 gbzlem Uzerinden gergeklestirilmistir.
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Tablo 10: Etkinlik Modeli degiskenlerinde kazanilan oyunlar i¢in Shapiro-Wilk W
normallik testi

Degiskenler | N w \Y z Prob>z
_____________ o o e
LE | 82 0.91820 5.730 3.830 0.00006

PE | 82 0.98258 1.220 0.437 0.33108

OOE | 82 0.99488 0.358 -2.252 0.98783

PCE | 82 0.97988 1.409 0.752 0.22588

N4E | 82 0.97910 1.464 0.836 0.20150

Tablo 11: Etkinlik Modeli degiskenlerinde kaybedilen oyunlar igcin Shapiro-Wilk W
normallik testi

Degiskenler | N w \% z Prob>z
_____________ oo o
LE | 80 0.95537 3.063 2.453 0.00708
PE | 80 0.95632 2.998 2.406 0.00807
OOE | 80 0.99493 0.348 -2.311 0.98958
PCE | 80 0.99010 0.680 -0.846 0.80125
N4E | 80 0.96925 2.110 1.637 0.05086

Tablonun son kolonundaki (Prob > z) <0.05 olmasi durumlari

normallik varsayiminin saglanmadigini gosterir.

Degiskenlerin normalligine iligkin durumu gorsel olarak ta
izleyebilmek igin asagida kazanilan ve kaybedilen oyunlar arasindaki
degisken deger farklarinin s6z konusu degisken ortalamasindan

uzakhgina dayanan Q-Q grafikleri gizilmigtir.

Tablo 10’da kazanilan oyunlar igin Tablo 11'de ise
kaybedilen oyunlar igin yapilan normallik testlerinin  sonuglari
go6rulmektedir. Tablonun son kolonundaki Prob>z degeri sadece Libero
Etkinligi degiskeni icin her iki grupta da 0,05’den kug¢uk oldugundan Libero
Etkinligi degiskenin normal dagilmadigi gozlenmektedir. Diger tim
degigkenler ise normal dagilima sahipti. Bu nedenle kazanilan ve
kaybedilen oyun ortalamalari arasindaki farkin anlamhlik testini Libero
Etkinligi degiskeni igin parametrik olmayan testlerden Mann Whitney U
testi ile digerlerini ise parametrik testlerden t-testi ile gerceklestirmek
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gerekmektedir.

Normal Q-Q Grafigi

LE icin artiklar
0
|

-2
1

T T T
-4 -2 0 2 4
Ters Normal

Grafik 1: Libero Etkinligi (LE) i¢cin normallik testi grafigi

Normal Q-Q Grafigi

0 5 10
! ! !

PE icin artiklar

5
!

0
Ters Normal

Grafik 2: Pasor Etkinligi (PE) icin normallik testi grafigi
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Normal Q-Q Grafigi
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Grafik 3: Orta Oyuncu Etkinligi (OOE) i¢cin normallik testi grafigi

Normal Q-Q Grafigi
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Grafik 4: Pasor Gaprazi Etkinligi (PCE) icin normallik testi grafigi
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Normal Q-Q Grafigi
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Grafik 5: Dort Numara Smagcor Etkinligi (N4E) icin normallik testi grafigi

Grafik 1-5'den de gorulece@i Uzere, sadece Grafik 1’deki
Libero Etkinligi degiskeni gbézlemlerinin orta ¢izgiden epeyce
uzaklastigindan normal dagiima sahip olmadigi gorulmektedir. Diger
degiskenler igin cizilen grafiklerde gozlemlerin gizgi uzerinde yogunlastigi

ve normal dagildigi gorulmektedir.

Etkinlik Modelindeki degiskenlerden Pasér Caprazi Etkinligi
(PCE) artiklarin nispeten orta ¢izgi Uzerine yogunlastigi, diger
degiskenlerin ise orta ¢izgi Uzerine oturmadigi gorulmektedir. Bu da
Shappiro Wilk'in W testi ile de uyumlu bi¢cimde PCE hari¢ diger
degiskenlerin  dagihminin  normallikten uzaklastigini  gdstermektedir.
Parametrik t testinin kullanilacagl degiskenler icin varyanslarin egitligine
iligkin test sonugclari Tablo 7°’de verilmigtir. Ancak, bu test 145 ve 149'ncu

goOzlemler degeri ¢ikarildiktan sonra gergeklestiriimigstir.
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Kazanan ve kaybeden takimlarin PCE degiskeni bakimindan
p= 2*Pr(F > f) = 0.3056 > 0.05 oldugundan kazanilan ve kaybedilen oyun

PCE degiskeni varyanslarinin esit oldugu sdylenebilir.

Tablo 12: Libero Etkinligi (LE) degiskeni icin Mann-Whitney U testi

SONUG | N rank sum expected

_____________ o e

0 | 80 5268.5 6520

1] 82 7934.5 6683

_____________ o e e

combined | 162 13203 13203
unadjusted variance 89106.67
adjustment for ties -3199.26
adjusted variance 85907.40

Ho: LE(SONUGC==0) = LE(SONUG==1)
z = -4.270
Prob > |[z]| = 0.0000

Libero Etkinligi (LE) degigkeni bakimindan kazanilan ve
kaybedilen oyun ortalamalari arasindaki fark 0.05 anlamlilik dizeyinde
istatistiksel olarak anlamhidir (Prob > |z| = 0.0000<0.05)

Pasor Etkinligi, Orta Oyuncu Etkinligi, Pasér Caprazi Etkinligi
ve Dort Numara Etkinligi icin kazanilan ve kaybedilen oyunlara iligkin
varyanslarin esitligine bakilmig ve buna iligkin test sonuclari asagida
verilmigtir.

Tablo 13: Pasér Etkinligi (PE), Orta Oyuncu Etkinligi (OOE), Pasér Caprazi Etkinligi
(PCE) ve Dort Numara Etkinligi (N4E) degiskenleri bakimindan kazanilan
ve kaybedilen oyunlarin varyanslarinin esitligi testi

PE
Grup | N X std. Hata ss [95% Giiven Araligi]
_________ ottt S el
0| 80 -1.2  .3124019  2.794207  -1.82182 -.5781796
1| 82 -.5121951 .3288973 2.978291 -1.166598 .1422073
_________ e
combined | 162 -.8518519 .2278821 2.900465 -1.301875 -.4018285
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ratio = sd(0) / sd(1) f= 0.8802
Ho: ratio =1 degrees of freedom = 79, 81
Ha: ratio < 1 Ha: ratio !=1 Ha: ratio > 1

Pr(F < f) = 0.2852 2*pr(F < f) = 0.5703 Pr(F > f) = 0.7148

OOE

Grup | N SZ Std. Hata SS [95% Glven Araligi]
_________ o oo o o
0 | 80 .25 .6340796 5.671381 -1.012104 1.512104
1| 82 5.621951 .6584041 5.962103 4.311934 6.931969
_________ A m o m m e
combined | 162 2.969136 .5026136 6.397227 1.97657 3.961701
ratio = sd(0) / sd(D) f = 0.9049
Ho: ratio =1 degrees of freedom = 79, 81

Ha: ratio < 1 Ha: ratio !=1 Ha: ratio > 1

Pr(F < f) = 0.3283 2%pPr(F < f) = 0.6566 Pr(F > f) = 0.6717

PCE

Grup | N X std. Hata ss [95% Giiven Araligi]
_________ o m o o el
0 | 80 3.575 .7000848 6.261748 2.181516 4.968484

1| 82 6.109756 .6164478 5.582172 4.883218 7.336294
_________ o m o o el
combined | 162  4.858025 .4748782 6.044213 3.920231  5.795818
ratio = sd(0) / sd(1) f = 1.2583
Ho: ratio =1 degrees of freedom = 79, 81

Ha: ratio < 1 Ha: ratio !=1 Ha: ratio > 1

Pr(F < f) = 0.8472 2*pr(F > f) = 0.3056 Pr(F > f) = 0.1528

N4E

Grup | N SZ Std. Hata SS [95% Glven Araligi]
_________ o e
0 | 80 1.775 .9262308 8.28446 -.0686163 3.618616
1] 82 12.0122 .7604524 6.886189 10.49913 13.52526
_________ o e
combined | 162 6.95679 .7196215 9.159287 5.535676 8.377905
ratio = sd(0) / sd(1) f = 1.4473
Ho: ratio =1 degrees of freedom = 79, 81

Ha: ratio < 1 Ha: ratio != 1 Ha: ratio > 1

Pr(F < f) = 0.9501 2*Pr(F > f) = 0.0998 Pr(F > f) = 0.0499
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Tum degigkenler igin 2*pr(F>f)>0,05 oldugundan grup
varyanslarinin esit oldugu goérilmektedir. Bu nedenle, grup ortalamalari
arasindaki farkin anlamhligina iliskin t-testini varyanslarin esitligi kosulu

altinda yapmak gereklidir.

Tablo 14: Pasor Etkinligi PE degiskeni igin t-testi

Group | Obs Mean std. Err Std. Dev [95% conf. Intervall]
_________ o o oo o e
0 | 80 -1.2 .3124019 2.794207 -1.82182 -.5781796
1] 82  -.5121951 .3288973 2.978291 -1.166598 .1422073
_________ o o oo o e
combined | 162  -.8518519 .2278821 2.900465 -1.301875 -.4018285
_________ o o oo o e
diff | -.6878049 .4539762 -1.584363 .2087533
diff = mean(0) - mean(l) t = -1.5151
Ho: diff =0 degrees of freedom=160
Ha: diff < 0 Ha: diff !=0 Ha: diff > 0
Pr(T < t) = 0.0659 Pr(IT| > |tl) = 0.1317 Pr(T > t) = 0.9341

Pasor Etkinligi (PE) degiskeni bakimindan kazanilan ve
kaybedilen oyun ortalamalari arasindaki fark 0.05 anlamlilik dizeyinde
istatistiksel olarak anlamli degildir. (Prob > |z| = 0.2116 > 0.05)

Tablo 15: Orta Oyuncu Etkinligi (OOE) degiskeni igin t-testi

Group | Obs Mean std. Err Std. Dev [95% conf. Intervall]

_________ o e

0 | 80 .25 .6340796 5.671381 -1.012104 1.512104

1] 82 5.621951 .6584041 5.962103 4.311934 6.931969

_________ o e

combined | 162 2.969136 5026136 6.397227 1.97657 3.961701

_________ o o o o e

diff | -5.371951 9146532 -7.178301 -3.565601

diff = mean(0) - mean(l) t = -5.8732

Ho: diff = 0 degrees of freedom =160
Ha: diff < 0O Ha: diff =0 Ha: diff > 0

Pr(T < t) = 0.0000 Pr(IT| > |t]) = 0.0000 Pr(T > t) = 1.0000
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Orta Oyuncu Etkinligi (OOE) degiskeni bakimindan kazanilan
ve kaybedilen oyun ortalamalari arasindaki fark p= Prob > |z| = 0.0000 <

0.05 oldugundan istatistiksel olarak anlamlidir.

Tablo 16: Pasor Caprazi Etkinligi (PCE) degiskeni igin t testi

Grup | N X std. Hata ss [95% Giiven Araligi]
_________ o m o o el
0 | 80 3.575 .7000848 6.261748 2.181516 4.968484
1| 82  6.109756 .6164478 5.582172  4.883218  7.336294
_________ o m o o el
combined | 162 4.858025 . 4748782 6.044213  3.920231  5.795818
_________ o m o o el
diff | -2.534756 .9314812 -4.37434 -.6951724
diff = mean(0) - mean(l) t = -2.7212
Ho: diff = 0 degrees of freedom=160
Ha: diff < 0 Ha: diff != 0 Ha: diff > 0
Pr(T < t) = 0.0036 Pr(|IT| > |t]) = 0.0072 Pr(T > t) = 0.9964

Pasor Caprazi Etkinligi (PCE) degigkeni bakimindan
kazanilan ve kaybedilen oyun ortalamalari arasindaki fark p=Pr(|T| > |t|]) =
0.0072 < 0.05 oldugundan istatistiksel olarak anlamlidir.

Tablo 17: D6rt Numara Etkinligi NAE degigkeni igin t-testi

Group | Obs Mean std. Err Std. Dev. [95% conf. Intervall]
_________ o e
0 | 80 1.775 .9262308 8.28446  -.0686163 3.618616
1] 82 12.0122 .7604524 6.886189 10.49913 13.52526
_________ o e
combined | 162 6.95679 .7196215 9.159287 5.535676 8.377905
_________ o e
diff | -10.2372 1.195694 -12.59857 -7.875818
diff = mean(0) - mean(l) t = -8.5617
Ho: diff = 0 degrees of freedom=160
Ha: diff < 0 Ha: diff != 0 Ha: diff > 0
Pr(T < t) = 0.0000 Pr(|IT| > |t]) = 0.0000 Pr(T > t) = 1.0000

Doért Numara Etkinligi (N4E) degiskeni bakimindan kazanilan
ve kaybedilen oyun ortalamalari arasindaki fark p= Prob>|z|=0.0000<0.05

oldugundan istatistiksel olarak anlamhdir.
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Degiskenlerin kazanan ve kaybeden takim ortalamalari
arasindaki farklar Pasor Etkinligi (PE) dediskeni hari¢ 0.05 dizeyinde
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. PE degiskeni diger degiskenler
kadar kuvvetli bicimde anlamli bulunmamasina ragmen etkinlik modeli
tahmin edilirken yine de modele dahil edilecek ve magin kazanilip
kaybedilmesi Uzerine aciklayiciigina bakilacaktir. Yukaridaki analiz
sonuglarindan hareketle, etkinlik modelinde ma¢ kazanmayi acgiklayacagi

ongorulen bu bes degigkenin modele dahil edilebilecegi sOylenebilir.

4.1.3. Etkinlik Modeli Lojistik Regresyon Fonksiyonunun

Tahmini

Bu kisimda etkinlik modelinin lojistik regresyon fonksiyonu
tahmin edilmektedir. Bu baglamda tahmin modeline iligkin goklu baglanti,
uyum iyiligi testleri, etkili gozlemler vb. regresyon tani analizleri de
gercgeklegtirilerek  modelin tasiyabilecegi muhtemel problemler

irdelenmistir.

Etkinlik modelinde mag sonucu 1-0 degerlerini alan SONUC
bagimli degiskeni ile tanimlanmis olup bu degisken binom dagilimina
sahip olup kategorik oldugundan model lojistik fonksiyon (zerine
kurgulanmistir. Tahmin edilen modelde Libero Etkinligi (LE), Pasor
Etkinligi (PE), Orta Oyuncu Etkinligi (OOE), Pasor Caprazi Etkinligi (PCE)
ve DoOrt Numara Etkinligi (N4E) bagimsiz deg@iskenlerinin SONUC bagimli
degiskenini acgiklayacak bicimde asagida verilen lojistik regresyon modeli

tahmin edilmistir.

eﬁ1 +B,LE+B3PE+B,O0E+B;PCE+BgN4E

4 @P+*PaLE+BsPE+p, 00 +hgPCE +PGN4E

I1(x) = 1

Lojistik regresyon modeli bir olasilik modelidir. Burada =(x)

maci kazanma olasiligina karsilik gelir. Bu fonksiyon dogrusal olmayan bir

fonksiyon oldugundan, dogrusal regresyon modellerinde oldugu gibi En
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Kiaguk Kareler (EKK) yontemi ile tahmin edilemez. EKK ile tahmin
edebilmek i¢in edebilmek igin n(x)’in asagdidaki gibi lojit donigumu ahnir

ve bu fonksiyon lojit fonksiyon olarak adlandirilir.

Y= |n(%} = B, +B,LE +B,PE +B,PCE + B N4E

(X)

n(x)mag kazanma olasiligi tanimlarken, burada 1—(X)mag
—T

kazanmanin bahis oranini tanimlar. Buradaki pparametreleri ise ilgili

etkinlik degiskenindeki birim degismeye karsin, log(bahis orani)’ndaki
degismeyi tanimlar.

Tahmin edilen lojit fonksiyonu ¢iktilari Tablo 18’de verilmistir.

Tablo 18: Etkinlik Modelinde bes bagimsiz degigkenle yapilan tahmin sonuglari

Logistic regression Number of obs = 164
LR chi2(5) = 109.11

Prob > chi2 = 0.0000

Log Tikelihood = -59.119066 Pseudo R2 = 0.4799
SONUG | Katsay1 Std. Hata z P>|z| [95% Gliven Araligi]
_____________ o e
LE | .3849534 .154067 2.50 0.012 .0829876 .6869193

PE | .1521623 .0785818 1.94 0.053 -.0018553 .3061799

OOE | .1524323 .0392184 3.89 0.000 .0755655 .229299

PCE | .1816252 .0455477 3.99 0.000 .0923533 .2708971

N4E | .2192384 .0379207 5.78 0.000 .1449151 .2935617

_cons | -2.08733 .5678761 -3.68 0.000 -3.200347 -.9743131

Etkinlik modeli tahmin sonuglarindan Pasor Etkinligi (PE)
degiskeni hari¢ tum degiskenlerin, o =0.05 anlamhlik dizeyinde SONUC
degiskenini anlamlh bicimde agikladigi gérilmektedir. Bir bagka ifadeyle bu
degiskenlerin aldiklari degerler oyunun kazanilmasi ya da kaybedilmesini
anlamli bicimde belirlemektedir. PE degdiskeni ise o =0.06 duzeyinde
anlamlidir. LR chi2=109.11 ve buna iligkin olasilik degeri ise Prob > chi2 =

0.0000 < 0.05 oldugundan, modelin bitlin olarak anlamli ve uyum iyiligi
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bakimindan verilere iyi uydugu soylenebilir. Uyum iyiliginin bir baska
gostergesi de Taklit R? dir (Pseudo R? = 0.4799).

Coef kolonundaki degerler lojit fonksiyon katsayilarinin
tahminleri olanf’lardir. Karsilik gelen degiskende 1 puanlik degismeye

karsin log(bahis orani)' ndaki degismeyi verir.

Std.Err. degerleri ise f’larin standart hatalaridir ve bunlarin
degdiskenliginin bir élgusudur. [95% Conf. Interval] degerleri ise %95 guven
diizeyinde f’lar icin aralik tahminleridir. Katsayi tahminlerine iligkin

Standart hatalar buyudukge bu aralik tahminleri de genisleyecektir.
4.1.4. Etkinlik Tahmin Modeli igin Tani Analizleri

Tahmin modelini sonuglandirmadan énce model lzerine etkili
olabilecek potansiyel gozlemleri ve modelin problemlerine iligkin tani
analizlerini gergeklestirmek gerekir

4.1.4.1 Etkili Gézlem ve Uyum lyiligi Analizi

Verilerin genel egilimine 6nemli derecede uymayan
gozlemler, ornegin oyun degerleri genel egdilime gore kazanmayi
gerektirirken kaybedilmis bir oyun, ya model parametre tahminleri Uzerine

ve/veya modelin uyum iyiligi Uzerine anlamli etkide bulunabilir.

Etkili gbzlem takim oyunlar igerisinde verilerin genel
egilimine uymayan ve boylece model parametre tahminleri Uzerinde etkili

olan gozlemlerdir.

Bu tlrden verilerin varligini arastirmada kullanilabilecek
cesitli ydontemler mevcuttur. Ancak, bu analizleri gergeklestirmek bunlardan
sadece birine dayanarak dogru olmayacagindan birkag tanesi ile
gerceklestirilmigstir.
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Bu baglamda Grafik 6'da Standartlastirilmig Pearson

Artiklarin dagilimini veren grafik yer almaktadir.

Standartlastiriimis  Pearson  artiklara  iliskin  grafige
bakildiginda 116, 64 ve 149ncu gozlemler +3, -3 araliginin digina
dusmus, 145'nci gozlemde -3 sinirina yakin ¢ikmig olup aykiri oldugu ve
modelin uyum iyiligi Uzerine ve model parametre tahminleri Gzerine

potansiyel etkili olabilecegi goriimektedir.
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Grafik 6: Etkinlik Modeli standartlagtinimis pearson artiklara iligkin grafik
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Grafik 7: Etkinlik Modelinde uyum iyiligini gosteren grafik

Bir baska yontem de Ki-kare istatistiine dayali analizdir.
Uyum iyiligi Uzerine gozlemlerin etkisini gorebilmek amaciyla delta Ki-kare
(dx"2) istatistiginin grafigi yukarida cizilmistir.Grafigin dikey ekseninden
cikarilacak gézlemin modelin uyum iyiligi Gzerine etkisi okunabilir. Grafik
Uzerinde, yine ayni gézlemlerin aykiri oldugu, bu goézlemlerin uyum iyiligini
onemli bicimde kotulestirdigi ve parametre tahminleri Uzerine etkili
olabilecegi gorulmektedir. Bu sonug¢ bir onceki yontemle elde edilen

sonucu desteklemektedir.

Bu go6zlemler c¢ikarildigi takdirde uyum iyiligi OlgUsu
bakimindan modeldeki iyilesmenin ne kadar olacagi y ekseni Uzerindeki
degerlerden goérilmektedir. Ornegin, 149'ncu gbzlemin gikariimasi modelin
uyum iyiligi 6l¢ist ki-kare istatistiginin degerini yaklagik 27 kadar

artiracaktir.
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Grafik 8: Etkinlik Modelinde H-L dD grafigi

Hosmer-Lemeshow H-L dD istatistigine dayal etkili gozlem
analizi icin cizilen yukaridaki grafikte de ayni gozlemlerin aykiri ve
potansiyel olarak etkili olabilecegi gorulmektedir. Asagida ise kaldirag
degerlerin gbzlem numaralarina goére grafigi yer almaktadir. Kaldirag

(leverage) degerleri katsayi tahminleri Gzerine etkin olan gozlemleri verir.
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Grafik 9: Etkinlik Modelinde kaldira¢ (leverage) degerlerine iligkin grafik
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Grafikten 104, 132, 145 ve 41’nci gozlemlere iligskin kaldirag
degerlerinin digerlerinden biraz daha buyuk oldugu, ancak anlaml bigimde
farkhlasmadigr goérilmektedir. Daha 6nceki analizlerde aykiri gdézlem
olarak tespit edilen verilerden sadece 145nci gozlemin parametre
tahminleri Uzerine etkili olabilecegi gorulmektedir. Diger gozlemlerin
cikarilmasi tahmin edilen katsayilar Uzerine etkili olmayacak, ancak model

uyum iyiliginde iyilesme saglanacaktir.

Fakat modelin uyum iyiligi artirilirken, ¢ikarilan gozlemlerden
dolayr modelin serbestlik derecesi azalacagindan, katsayi tahminleri
kotulesebilir. Bu nedenle, gozlemleri gikarirken biraz kati davranmakta

yarar s6z konusudur.

Asagida yer alan Pregibon dbeta istatistigine gore cizilen
grafik ise 145'nci gozlemin katsayi tahminleri Uzerine etkili olabilecegi

bilgisini vermektedir.
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Grafik 10: Etkinlik Modelinde pregibon dbeta grafigi
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Bes ayr yontemle yapilan uyum iyiligi ve model tahminine
etkide bulunabilecek potansiyel gdzlemlerin analizinden elde edilen 4

g6zleme iliskin degerler asagidaki tabloda verilmigtir.

Tablo 19: Etkinlik Modelinde etkili gozleme ait hat ve rstd stdres degerleri

e e e L E P e T +
| indeks SONUC dd dx2 hat dbeta rstd |
| o |
| 64 0 6.135329 19.02621  .0335962 .6614289  -4.361905

| 104 0 3.551316 4.109071  .1579899 .7710025  -2.027084 |
| 145 0 4.522758 6.925772 .1440817 1.165855 -2.631686

| 149 0 6.744994  26.95665 .0174337 .4782915  -5.191979 |
e e e L E P e T +

Tablo 20'de ise dd (delta deviance), dx2 (delta Ki-kare),
kaldirag (hat) ve rstd'ye (standartlastirilmig Pearson artiklar) iligkin
betimsel istatistikler yer almaktadir.

Tablo 20: Etkinlik Modelinde kaldira¢ ve standartlagtirlimig pearson artiklatin
betimsel istatistiklerini gdsteren tablo

Degiskenler | N X SS Min Max
_____________ e oL
dd | 164 .7661892 1.183308 .0011494 6.744994
dx2 | 164 .9373101 2.932297 .0005749 26.95665
hat | 164 .0365851 .0301325 .0008448 .1579899
dbeta | 164 .0537931 .1463551 5.01le-07 1.165855
rstd | 164 -.0390008 .9703247 -5.191979 3.76093

rstd, dd, dx2 bakimindan en ylksek mutlak degerlere sahip
g6zlem 149’ncu gdézlemdir. Bu gézlem modelin uyum iyiliginin kétilesmesi
yonunde onemli etkiye sahiptir. Dbeta ve hat degerleri bakimindan ise
145'nci gozlemin degerlerinin en buyuk oldugu, bu gdézlemin model
parametre tahminleri Gzerine anlamli etkide bulunacagi éngdrulebilir. Bu
g6zlemlerin  bahsedilen degerleri tablo (20)de verilen ortalama
degerlerinin ¢ok Uzerinedir. Bu nedenle, bu iki oyunu analiz digi tutmak

yerinde olacaktir.

162 gb6zleme dayali lojit regresyon modelinin  tahmin

sonuglari Tablo 21’de yer almaktadir.
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Tablo 21: Etkinlik Modelinde lojit regresyon tahmin modeli

Logistic regression Number of obs = 162
LR chi2(5) = 119.20

Prob > chi2 = 0.0000

Log Tikelihood = -52.676933 Pseudo R2 = 0.5308
Degiskenler | Katsay1 Std.Hata z P>|z| [95% Gliven Araligi]
_____________ o e
LE | .4266963 .1632562 2.61 0.009 .10672 .7466727

PE | .1589495 .0838931 1.89 0.058 -.0054779 .323377

OOE | .2200282 .0500369 4.40 0.000 .1219577 .3180988

PCE | .1966896 .0505948 3.89 0.000 .0975256 .2958536

N4E | .2340076 .0410614 5.70 0.000 .1535288 .3144863

_cons | -2.270365 .6116592 -3.71 0.000 -3.469195 -1.071535

145 ve 149uncu go6zlemler hari¢ lojit regresyon tahmin
sonuglart Tablo 18'deki 164 goOzlemli sonuglarla karsilastinidiginda
modelin uyum iyiliginde ilerleme kaydedilmis, LR chi2 = 109.11 degeri LR
chi2z = 119.202ye; Pseudo R? = 0.4799 ise Pseudo R? = 0.5308%
yukselmistir. Bu iki gézlemin hari¢ tutulmasi lojit regresyon katsayilari

uzerine de etkide bulunmus, LE'nin SONUC degigkenini agiklayicihigimnin
anlamlihgi p >|z|=0.012"den p >|z|=0.009"a iyilesmistir.

Diger degiskenlerin anlamhliginda bir kotulesme meydana
gelmemistir. Katsayl tahminlerinde ise (Coef. Kolonu) tahmin degerleri
degismistir. Bdylece, oyunun sonucunu tahmin etmede etkinlik

degiskenlerinin besi de anlamli gikmistir.

164 ve 162 gozlemli tahmin modelinin Tablo 22 ve Tablo
23'de verilen diger uyum iyiligi istatistikleri bakimindan da sonuglari
karsilastirildiginda, etkili gbzlemler gikarildiktan sonraki tahmin modelinin
uyum iyiligi istatistiklerinde anlamh iyilesmeler meydana geldigi

goOrulmektedir.
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AIC ve BIC degerleri kugulduk¢e uyum iyiliginde iyilesmeyi,
diger Olculer ise buyudukge iyilesmeyi gosterir. Tum degerler bakimindan

bir iyilesme sdz konusudur.

Tablo 22: Etkinlik Modelinde 164 gozlemle tahmin edilen modelin uyum iyiligi

istatistikleri

Log-Lik Intercept Only: -113.676  Log-Lik Full Model: -59.119
D(158): 118.238  LR(5): 109.114

Prob > LR: 0.000
McFadden's R2: 0.480 McFadden's Adj R2: 0.427
ML (Cox-Snell) R2: 0.486 Cragg-Uhler(Nagelkerke) R2: 0.648
McKelvey & zavoina's R2: 0.714 Efron's R2: 0.542
variance of y*: 11.493 variance of error: 3.290
count R2: 0.835 Adj Count R2: 0.671
AIC: 0.794  AIC*n: 130.238
BIC: -687.541 BIC': -83.615
BIC used by Stata: 148.837  AIC used by Stata: 130.238

Tablo 23: Etkinlik Modelinde 163 goézlemle tahmin edilen modelin uyum iyiligi

istatistikleri

Log-Lik Intercept Only: -112.277  Log-Lik Full Model: -52.677
D(156): 105.354  LR(5): 119.201

Prob > LR: 0.000
McFadden's R2: 0.531 McFadden's Adj R2: 0.477
ML (Cox-Snell) R2: 0.521 cragg-Uhler(Nagelkerke) R2: 0.695
McKelvey & zavoina's R2: 0.765 Efron's R2: 0.588
variance of y*: 14.017 variance of error: 3.290
count R2: 0.877 Adj Count R2: 0.750
AIC: 0.724  AIC*n: 117.354
BIC: -688.311 BIC': -93.763
BIC used by Stata: 135.879  AIC used by sStata: 117.354

Ozellikle lojistik regresyon modelleri icin gelistirilmis dnemli
bir uyum Iiyiligi testi olan Hosmer-Lemeshow testi iginse sonuglar Tablo

24’de yer almaktadir.
Tablo 24: Etkinlik Modeli Hosmer-Lemeshow uyum iyiligi testi

number of observations = 162

number of groups = 10
Hosmer-Lemeshow chi2(8) = 9.25
Prob > chi2 = 0.3215
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Hosmer-Lemeshow Ki-kare istatistigi chi2(8)=9.25 ve

Prob>chi2 = 0.8545 > 0.05 oldugundan, tahmin edilen modelin

verilere iyi uydugu soylenir.
4.1.4.2. Tanimlama Hatasi

Tahmin edilen lojistik modeli i¢cin bagimh degisken lojit
ciktisinin (log (ma¢ kazanma bahis orant)), Libero Etkinligi (LE), Pasor
Etkinligi (PE), Orta Oyuncu Etkinligi (OOE), Pasor Caprazi Etkinligi (PCE),
Doért Numara Etkinligi (N4E) bagimsiz degiskenlerinin  dogrusal
kombinasyonu oldugu varsayllmistir. Bu durumun iki boyutu s06z
konusudur. Birincisi modelin bagimh degiskeninin bag fonksiyonuna
iligkindir. Modelde bag fonksiyonu olarak lojit fonksiyonunun dogru bir
secim oldugu varsayilimistir. ikincisi ise, denklemde olmasi gereken tiim
bagimsiz degigkenlerin yer aldigi varsayllmigtir. Modelde olmamasi
gereken herhangi bir bagimsiz degisken yoktur. Bununla beraber, bag
fonksiyonu olarak lojit fonksiyon dogru bir segim olmayabilir ve SONUGC
degiskeninin lojiti ile bagimsiz degiskenler Libero Etkinligi (LE), Pasor
Etkinligi (PE), Orta Oyuncu Etkinligi (OOE), Pasor Caprazi Etkinligi (PCE),
Dort Numara Etkinligi (N4E) arasindaki iligki dogrusal olmayabilir. Eger
bdyle ise her iki durumda da tanimlama hatasi yapilmig demektir.

Asagida modelin bir tanimlama hatasi tasiyip tasimadigina

iligkin test sonuglar1 yer almaktadir.

Tablo 25: Etkinlik Modelinde tanimlama hatasi testi

Logistic regression Number of obs = 162

LR chi2(2) = 119.73

Prob > chi2 = 0.0000

Log likelihood = -52.41114 Pseudo R2 = 0.5332
SONUG | Katsay1 std. Hata z P>|z]| [95% Glven Araligi]

_____________ o o o

_hat | 1.020022 .1634654 6.24 0.000 .6996361 1.340409

_hatsq | -.0457547 .0612619 -0.75 0.455 -.1658257 .0743164
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_cons | .1135628 .2910506 0.39 0.696 -.4568859 .6840114

Test sonucunda _hat ve bu degerin karesi _hatsq,
degerlerine  bakildiginda, _hat degiskeninin istatistiksel olarak
0.000<0.05 oldugundan anlamli, _hatsq degiskeninin ise 0.455>0.05
oldugundan anlamh olmadigi gorulmektedir. Bu nedenle, modelin
tanimlama hatasina sahip olmadigi soylenebilir. Bir baska deyisle,
SONUC degiskenini agiklayan tim bagimsiz degiskenler modelde icerilmis

ve bag fonksiyonu olarak lojit fonksiyonunun kullaniimasi dogrudur.
4.1.4.3. Coklu Dogrusal Baglanti

Modelin dogruluguna iligkin yapilacak son tani analizi ise
modeldeki bagimsiz dediskenler Libero Etkinligi (LE), Pasor Etkinligi (PE),
Orta Oyuncu Etkinligi (OOE), Pasoér Caprazi Etkinligi (PCE), Dért Numara
Etkinligi (N4E) arasinda c¢oklu dogrusalligin varhdinin irdelenmesidir. Bu
degiskenler arasindaki dogrusal iligki katsay!r tahminlerinin varyansini
sisirerek, model parametre tahminlerinin gercekte oldugundan farkh

tahmin edilmesine yol agacaktir.

Coklu baglantinin belirlenmesine iliskin bazi yaklasimlar
kullanmak mimkindir. Oncelikle korelasyon matrisi boyle bir iligkinin var

olup olmadigina ilk isaret edici gosterge olarak kullanilabilir.

Tablo 26: Etkinlik Modelinde ¢oklu dogrusal baglanti testini saglayan korelasyon

matrisi

PE -0.0231 1.0000
OOE 0.1642 -0.0627 1.0000
PCE 0.0101 -0.0254 -0.0234 1.0000
N4E 0.2581 0.0762 0.2028 -0.0969 1.0000

Korelasyon matrisinde tum etkinlik degiskenleri arasindaki

korelasyonlarin mutlak deger olarak oldukga kiguk oldugu goértlmektedir.
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Bu nedenle, bagimsiz degigkenler arasinda dogrusallik olmadigi

ongorulebilir.

Tablo 27: Etkinlik Modeli i¢in ¢goklu dogrusallik tani testleri

SQRT R-
variable VIF VIF Tolerance Squared
LE 1.09 1.04 0.9179 0.0821
PE 1.01 1.01 0.9863 0.0137
0O0E 1.06 1.03 0.9400 0.0600
PCE 1.01 1.01 0.9889 0.0111
N4E 1.12 1.06 0.8898 0.1102
Mean VIF 1.06
Cond
Eigenval Index
1 2.9326 1.0000
2 0.9274 1.7782
3 0.8926 1.8126
4 0.5820 2.2448
5 0.5276 2.3575
6 0.1378 4.6128
Condition Number 4.6128

Eigenvalues & Cond Index computed from scaled raw

sscp (w/ intercept)

pet(correlation matrix)  0.8610

VIF (varyans sisirme katsayisi) degerlerinin 1’e ¢ok yakin
olmasi, Tolerans degerlerinin 1’in altinda ve 1'e yakin olmasi, R?
degerlerinin kiglk olmasi, Ozdegerlerin (Eigenval) sadece 1 nci degerde
buyuk olmasi ve Kosul indekslerinin de (Con Index) 10'dan kiguk olmasi
modelin bagimsiz degigkenleri arasinda ¢oklu dogrusallik olmadigini teyit

etmektedir.

Boylece, tahmin modelinin bu tani analizi bakimindan da

basarili bir model oldugu soylenebilir.
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4.1.5. Etkinlik Modeli Lojistik Model Tahmin Denklemine

iliskin Sonuglarin Yorumu

Tahmin edilen etkinlik modeli tim tani testlerinden basariyla
gectiginden mag¢ sonucu (SONUC) bagimh degigkenini bagimsiz etkinlik
degiskenleri, Libero Etkinligi (LE), Pasor Etkinligi (PE), Orta Oyuncu
Etkinligi (OOE), Pasoér Caprazi Etkinligi (PCE) ve Doért Numara Etkinliginin
(N4E) fonksiyonu olarak tahmin eden modelin saglikli bir model oldugu

sOylenebilir.

Tahmin edilen etkinlik modelinin ma¢ sonucunu ne kadar
dogrulukta tahmin edebildigine siniflandirma tablosu ile bakmak

muiUmkunddr.

Tablo 28de etkinlik modeli siniflandirma tablosu

verilmektedir.

Tablo 28: Etkinlik Modelinde siniflandirma tablosu

———————— Dogru --------
siniflandirma | D ~D | Toplam
______________ m o m e e

+ | 73 11 | 84

- | 69 | 78
______________ m o m e e

Toplam | 82 80 | 162

Classified + if predicted Pr(D) >= .5
True D defined as SONUC != 0
Sensitivity Pr( +| D) 89.02%
Specificity Pr( -|~D) 86.25%
Positive predictive value Pr( D| +) 86.90%
Negative predictive value Pr(~D| -) 88.46%
False + rate for true ~D Pr( +|~D) 13.75%
False - rate for true D Pr( -| D) 10.98%
False + rate for classified + Pr(~D| +) 13.10%
False - rate for classified - Pr( D| -) 11.54%
Correctly classified 87.65%
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Tabloda duyarlihk (sensitivity) mag¢ gercekte kazaniimisken
modelin kazanilmig olarak tahmin ettigi oyunlarin oranini, specificity ise
kaybedilen oyunun model tarafindan da kaybedilmis olarak tahmin edilen
oranini tanimlamaktadir. Buna gore, kazanilmig oyunlarin %89.02’si,
kaybedilmis oyunlarin ise %86.25'i model tarafindan dogru bigimde tahmin
edilmistir. Toplamda, tahmin modeli oyunlarin %87.65’ini dogru bi¢cimde
siniflandirmigtir. Asagidaki grafikte esik degeri (cutoff)=0.50 iken dogru ve

yanlis siniflandirilan gézlemler gértulmektedir.

0.50 0.75 1.00
1 1 1

Sensitivity/Specificity

0.25
1

0.00
1

T T T T T
0.00 0.25 0.50 0.75 1.00
Probability cutoff

——— Sensitivity ——@—— Specificity

Grafik 11: Etkinlik Modelinin duyarlilik ve specificity egrilerine ait grafik

0.50 esik degerinin sag tarafinda kalan mavi renkli gézlemler
kazanilan oyunlar i¢in dogru tahminleri, kahverengi renkli noktalar ise
kaybedilen oyunlar ic¢in yanlhis tahminleri gostermektedir. 0.50 esik
degerinin solunda kalan kahverengi noktalar kaybedilmis oyunlar i¢in doru
tahminleri, mavi renkli noktalar ise kaybedilmis oyunlar i¢in yanlig tahmin

edilen oyunlari gostermektedir.
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Grafik 12’de verilen ROC egrisi ise duyarlilik ve specificity
degerlerine dayanarak modelin dogru tahmin gucune iliskin gorsel bilgi

saglamaktadir.

0.50 0.75 1.00
1 1 1

Sensitivity P(Dogru olarak SONUC=1)
0.25
|

0.00

T T T T T
0.00 0.25 0.50 0.75 1.00
1 - Specificity P(Yanhs olarak SONUC=1)

Area under ROC curve = 0.9325

Grafik 12: Etkinlik Modeli ROC egrisi

ROC egrisinin altindaki alan 1 oldugunda muikemmel

dogrulugu ifade eder.

Etkinlik modeli igin ROC egrisinin altindaki alan 0.9325
olarak hesaplanmistir. 1’e oldukga yakin bir deger oldugundan tahmin
edilen lojistik etkinlik modelinin, SONUC degiskeninin temsil ettigi
kazanilan ve kaybedilen oyun ayrimini mikemmele yakin bir sekilde

ayirabildigi soylenebilir.

Model parametre tahminlerinin yorumlanmasi igin tahmin

edilen logit modeli Tablo 29°da tekrar verilmektedir.
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Tablo 29: Etkinlik Modelinin lojit regresyon model tahmini

Logistic regression Number of obs = 162
LR chi2(5) = 119.20

Prob > chi2 = 0.0000

Log Tikelihood = -52.676933 Pseudo R2 = 0.5308
SONUC | Katsay1 Std.Hata z P>|z| [95% Gliven Araligi]
_____________ o e
LE | .4266963 .1632562 2.61 0.009 .10672 .7466727

PE | .1589495 .0838931 1.89 0.058 -.0054779 .323377

OOE | .2200282 .0500369 4.40 0.000 .1219577 .3180988

PCE | .1966896 .0505948 3.89 0.000 .0975256 .2958536

N4E | .2340076 .0410614 5.70 0.000 .1535288 .3144863

_cons | -2.270365 .6116592 -3.71 0.000 -3.469195 -1.071535

Tablo’da logit regresyon modeli katsayi (coef) tahminleri olan
B’Iar yerine koyuldugunda tahmin edilen lojit regresyon fonksiyonu

asagidaki gibi olur.
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ayni yonde 0.158 degisme yaratir
! ! Diger degiskenler sabitken,
0OE P0.22 00E’deki 1 birim degisme Tog(bahis)’de
' ' ayni yonde 0.22 de@isme yaratir

: ' Diger degiskenler sabitken,
PCE ! 0.196 | PcE’deki 1 birim degisme log(bahis)’de aynn
' yonde 0.196 degisme yaratir

| ' Diger degiskenler sabitken,
N4E | 0.234 | N4E’deki 1 birim degisme log(bahis)’de
: : 0.234 degisme yaratir.

Gorllecegi Uzere, lojit model Uzerinden tahmin edilen
katsayilarin yorumu anlasiimasi bakimindan kolay degildir. Bu nedenle,
donusturdlmis model olan lojit regresyon modeli yerine, dogrudan bahis
oranlarinin elde edilecegdi lojistik regresyon modeli katsayilari Gzerinden

yorum yapmak daha kolaydir.

Tablo 31: Etkinlik Modelinin lojistik regresyon tahmini

Logistic regression Number of obs = 162

LR chi2(5) = 119.20

Prob > chi2 = 0.0000

Log likelihood = -52.676933 Pseudo R2 = 0.5308
SONUC | odds orani Std.Hata z P>|z| [95% Glven Araligi]

_____________ o oo o

LE | 1.532187 .2501391 2.61 0.009 1.112623 2.109968

PE | 1.172279 .0983461 1.89 0.058 .9945371 1.381786

OOE | 1.246112 .0623516 4.40 0.000 1.129706 1.374512

PCE | 1.217366 .0615924 3.89 0.000 1.10244 1.344273

N4E | 1.263654 .0518873 5.70 0.000 1.165941 1.369556

Lojit model katsayilarindan hareketle, tahmin edilen lojistik

modeli asagidaki gibi yazilir.

1
1+e7*

I1(x) =
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1
1+e7*

I1(x)

1
2.47-0.43LE-0.171PE-0.17300E-0.181PCE—-0.233N4E

- 1+e

Lojistik regresyondaki katsayr tahminleri lojit model

katsayilarinin exp(B)
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bahisorani(LE) = bahls(ITEdegerl 1 artarsa)
bahis(LEartmazsa)

_ P(magkazanma | x +1)/[1-P(magkazanma | x +1)]
P(magkazanma | x)/[1-P(mag¢kazanma | x)]

[P(magkazanma | LE degeri 1 artarsa)]
[1-P(magkazanma | LE 1 artarsa)]

[P(magkazanma | LE artmamisken)]
[(1-P(magkazanma | LE artmamisken)]

_ magikazanmabahsi
magikaybetmebahsi

Buradan hareketle Tablo 31’deki bahis oranlari sodyle

yorumlanir:

Tablo 32: Etkinlik Modeli lojistik regresyon katsayi1 tahminlerinin yorumu

Degisken E Katsay1 E Yorum
E Diger degiskenler sabitken (ortalama degerinde
' iken) LE deki 1 say1 artis mac¢in kazanilmasinin
i kaybedilmeye nazaran bahis oranini 1.532 kat
E artirir.

LE r1.532

. Diger degiskenler sabitken PE deki 1 say1 artis
PE v 1.172 ! magin kazanilmasinin kaybedilmeye nazaran bahis
roranini 1.172 kat artirir.

. ' Diger degiskenler sabitken OOE deki 1 say1 artis
OOE v 1.246 : macin kazanilmasinin kaybedilmeye nazaran bahis
' 't oranini 1.246 kat artirir.

___________________ 1

' Diger degiskenler sabitken PCE deki 1 say1 artis
PCE v 1.217 :macin kazanilmasinin kaybedilmeye nazaran bahis
; E oranini 1.217 kat artirir.

N4E ©1.263 Diger degiskenler sabitken N4E deki 1 sayi1 artis



r macin kazanilmasinin kaybedilmeye nazaran bahis
roranini 1.263 kat artirir.

Gorllecegdi Uzere mag kazanma Uzerine en blyuk etkiyi 1.53
katsay! ile Libero Etkinligi (LE) degiskeni yapmaktadir. SONUC bagimli
degdiskenini ikinci sirada Dort Numara Etkinligi (N4E), Gguncu sirada Orta
Oyuncu Etkinligi (OOE), dorduncu sirada Pasor Caprazi Etkinligi (PCE) ve
besinci sirada ise Pasdr Etkinligi (PE) dediskenlerindeki degiskenlikler

aciklamaktadir.

Tahmin edilen model katsayilarindan hareketle, yorumlari

bahis oranlari yerine olasiliklar Gzerinden gelistirmek de mumkundur.

Etkinlik modeli icin lojistik olasilik modeli asagidaki gibi

tanimlanabilir.

1
—2.47+0.43LE+0.171PE+0.17300E+0.181PCE+0.233N4E

I(x) =
1+e
Asagidaki tablolarda sabit kalan degigkenler yerine ortalama

degerleri, ilgili degisken degeri yerine de aldigi degerler konularak

olasiliklar elde edilmektedir.

Diger etkinlik degiskenleri ortalama degerlerinde kalmak
kaydiyla Libero Etkinligi (LE) degigkenindeki 1 birim artisa karsin mag¢

kazanma olasiliklari:

Tablo 33: Etkinlik Modelinde Libero Etkinligi (LE)’deki 1 birim artisa karsin mag¢

kazanma olasiliklarinin tahmini

LE | Tahmin
__________ oo
-8 | 0.0703
-7 | 0.1038
-6 | 0.1507
-5 | 0.2137
-4 | 0.2941
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-2 | 0.4944
-1 | 0.5997
0 | 0.6966
LE PE OOE PCE N4E

x= -2.1790123 -.85185185 2.9691358 4.8580247 6.9567901

Tablonun alt tarafinda x satirindaki degerler 162 oyun

uzerinden degiskenlerin ortalama degerlerini gdstermektedir.

Libero Etkinligi (LE) harig, diger degiskenler bu ortalama
degerlerde kalmak kosuluyla, LE = -8 oldugunda mag¢ kazanma olasiligi
%7.03 iken, LE=0 oldugunda bu olasilik %69.66’ya ¢ikmaktadir.

Diger etkinlik degiskenleri ortalama degerlerinde kalmak
kaydiyla PE degigkenindeki 1 birim artiga kargin mag¢ kazanma olasiliklari

ise Tablo 34’de verilmigtir.

Tablo 34: Etkinlik Modelinde Pasor Etkinligindeki (PE) 1 birim artisa karsin mag

kazanma olasiliklarinin tahmini

PE | Tahmin
__________ mm e
-8 | 0.2015
-7 | 0.2306
-6 | 0.2625
-5 | 0.2971
-4 | 0.3342
-3 | 0.3735
-2 | 0.4145
-1 | 0.4567
0 | 0.4996
1 | 0.5425
2 | 0.5847
3 | 0.6258
4 | 0.6651
5 | 0.7022
6 | 0.7369
LE PE OOE PCE N4E

x= -2.1790123 -.85185185 2.9691358 4.8580247 6.9567901
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Tablonun alt tarafinda x satirindaki degerler 162 oyun

uzerinden degiskenlerin ortalama degerlerini gdstermektedir.

Diger degiskenler bu ortalama degerlerde kalmak kosuluyla,
Pasor Etkinligi (PE) = -8 oldugunda ma¢ kazanma olasiligi %20.15 iken,
PE=6 iken bu olasilik %73.69’a ¢cikmaktadir.

Tablo 35: Etkinlik Modelinde Orta Oyuncu Etkinligindeki (OOE) 1 birim artiga karsin

mag¢ kazanma olasiliklarinin tahmini

OOE | Tahmin
__________ fmm
-15 | 0.0171
-11 | 0.0402
-9 | 0.0611
-8 | 0.0750
-7 | 0.0918
-6 | 0.1118
-5 | 0.1356
-4 | 0.1635
-3 | 0.1959
-2 | 0.2329
-1 | 0.2745
0 | 0.3204
1| 0.3700
2 | 0.4226
3 | 0.4770
4 | 0.5320
5| 0.5861
6 | 0.6383
7 | 0.6874
8 | 0.7327
9 | 0.7735
10 | 0.8097
11 | 0.8413
12 | 0.8686
13 | 0.8917
14 | 0.9112
15 | 0.9275
16 | 0.9409
17 | 0.9520
22 | 0.9835
LE PE OOE PCE N4E

Xx= -2.1790123 -.85185185 2.9691358 4.8580247 6.9567901
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Tablonun alt tarafinda x satirindaki degerler 162 oyun

uzerinden degiskenlerin ortalama degerlerini gdstermektedir.

Orta Oyuncu Etkinligi (OOE) hari¢ diger degiskenler bu
ortalama degerlerde kalmak kosuluyla, OOE = -15 oldugunda mag
kazanma olasiigi %1.71 iken, OOE=22 icin bu olasilik %98.35e
cikmaktadir.

Tablo 36: Etkinlik Modelinde Pasér Caprazi Etkinligindeki (PCE) 1 birim artisa

karsin mag¢ kazanma olasiliklarinin tahmini

PCE | Tahmin
__________ fmm e
-16 | 0.0148
-7 | 0.0808
-6 | 0.0967
-5 | 0.1153
-4 | 0.1369
-3 | 0.1619
-2 | 0.1904
-1 | 0.2225
0 | 0.2584
1| 0.2978

2 | 0.3405

3 | 0.3860

4 | 0.4335

5 | 0.4823

6 | 0.5314

7 | 0.5799

8 | 0.6270

9 | 0.6717
10 | 0.7135
11 | 0.7520
12 | 0.7868
13 | 0.8180
14 | 0.8454
16 | 0.8902
17 | 0.9080
20 | 0.9468
21 | 0.9559
23 | 0.9698

LE PE OOE PCE N4E

Xx= -2.1790123 -.85185185 2.9691358 4.8580247 6.9567901
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Tablonun alt tarafinda x satirindaki degerler 162 oyun

uzerinden degiskenlerin ortalama degerlerini gdstermektedir.

Pasor Caprazi Etkinligi (PCE) hari¢ diger degiskenler bu
ortalama degerlerde kalmak kosuluyla, PCE=-16 oldugunda mag¢ kazanma
olasiligi %1.48 iken, PCE=23 igin bu olasilik %96.98’e ¢ikmaktadir.

Tablo 37: Etkinlik Modelinde D6rt Numara Etkinligindeki (N4E) 1 birim artiga kargin

mag¢ kazanma olasiliklarinin tahmini

N4E | Tahmin
__________ oo
-17 | 0.0033
-14 | 0.0067
-13 | 0.0084
-12 | 0.0106
-11 | 0.0134
-10 | 0.0168
-9 | 0.0212
-8 | 0.0266
-6 | 0.0419
-5 ] 0.0523
-4 | 0.0652
-3 0.0810
-2 | 0.1002
-1 0.1234
0 | 0.1510
1] 0.1835

2 | 0.2212
3] 0.2641

4 | 0.3120

5 | 0.3643

6 | 0.4200

7 | 0.4778

8 | 0.5363

9 | 0.5937
10 | 0.6487
11 | 0.7000
12 | 0.7468
13 | 0.7884
14 | 0.8248
15 | 0.8561
17 | 0.9048
18 | 0.9231
20 | 0.9504
21 | 0.9604
22 | 0.9684
23 | 0.9748
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25 | 0.9841
26 | 0.9874
27 | 0.9900
28 | 0.9920
29 | 0.9937
LE PE OOE PCE N4E

x= -2.1790123 -.85185185 2.9691358 4.8580247 6.9567901

Tablonun alt tarafinda x satirindaki degerler 162 oyun

uzerinden degiskenlerin ortalama degerlerini gostermektedir.

Dort Numara Etkinligi (N4E) haric diger degiskenler bu
ortalama degerlerde kalmak kosuluyla, N4AE=-17 oldugunda mag¢ kazanma
olasihgr %3.2 iken, N4E=-29 oldugunda bu olasiik %99.37’e
cikmaktadir.

Veri setindeki her bir oyuna iliskin SONUC degiskeni ile
etkinlik degigkenleri, ma¢ kazanma olasiliklari (p) ve her bir oyunun bahis
orani (odd) asagidaki tabloda yer almaktadir. Tablodaki ilk iki oyun igin
degerler Uzerinden bazi 6rnek hesaplamalar yapmak igin bu oyun

degerleri Tablo 38‘de verilmigtir.

Tablo 38: Etkinlik Modelinde 6rnek alinan oyunlara ait degerler

OYUN SONUC p odds LE PE  OOE PCE N4E
1. VGS 1 .9878759 81.48061 -1 -2 12 10 12
2. TEL 0 .0086814 .0087574 -2 -7 -1 -5 3

Ornegin birinci oyunu oynayan takimin kazanma olasiligi

asagidaki gibi bulunur:

1

| o 2 2TH0426(-D)+0.158(=2)+0.22(12)+0.196(10)+0.234(12)

H(X)Zl
=0.987
Bir baska deyisle, Libero Etkinligi (LE)=-1, Pasoér Etkinligi
(PE)=-2, Orta Oyuncu Etkinligi (OOE)=12, Pasér Caprazi Etkinligi
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(PCE)=10, Do6rt Numara Etkinligi (N4E)=12 olursa, oyunun kazanilma
olasiligi model tarafindan 0.987 olarak tahmin edilmistir. Gergekte de bu
oyun kazanilmig bir oyun oldugundan modelin tahmini ile gercek deger
arasindaki tutarlihgr gostermektedir. Diger olasilik degerleri de benzer

bigcimde yorumlanir.

Yine 1 nolu gézlem (oyun) icin bahis degeri asagidaki gibi

hesaplanmistir.

maginkazanilma olasihgr ~ 0.98787
maginkaybedilmeolasihigi 1-0.98787

Bahis(1.oyun) =

1nci oyun karakterinde oynanilan bir oyunun kazanilmasi
bahsi 81.4’e 1’dir. Diger bahisler de benzer bigcimde yorumlanir. Bahis
degerlerinden hareketle bahis oranlari ise daha 6nce verilen tanimdan
hareketle hesaplanabilir. Yine 1 ve 2 nci oyunlar dikkate alindiginda
(VakifbankGunesSigorta-Telekom magi) bahis orani sdyle hesaplanir.

Bahis orani(VGS — Telekom) = —o128_ _ 9312

0.00875
Bu sonug ta soyle yorumlanir: VakifbanGunessigorta
(VGS)'nin Turk Telekom (TEL)'a karsi kazanma bahsi 9312’ye 1’dir. Yani,
VGS’nin TEL’a karsi kazanma sansi 9312 kat daha fazladir. Bir baska
deyisle, 1 ve 2’'nci oyun karakterinde oynana oyunlar durumunda 12’nci

takimin 2'nci takima karsi kazanma bahsi 9312 kat daha fazladir.
4.2. Teknik Elementler Modeli Tahmini

Bu kisimda teknik elementler tahmin denkleminde modele
dahil edilecek bagimsiz degiskenlerin istatistiksel analizi yapilip, teknik

elementler modelinin lojistik regresyon modeli tahmin edilecektir.
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4.2.1. Teknik Elementler Modeli Frekans Dagilimlari ve

Betimsel istatistikleri

Bu kisimda teknik elementler modeli degiskenlerinin frekans

dagihmlar kazanilan-kaybedilen oyunlar ayrintisinda verilmigtir.

Tablo 39: Set Basina Servisten Alinan Sayiya (SBSAS) ait frekans dagilimlari

| SONUC |
SBSAS | 0 1| Toplam
___________ o e
2- | 19 12 | 31
| 23.17 14.63 | 18.90
___________ o e
1- | 52 34 | 86
| 63.41 41.46 | 52.44
___________ o e
1.8- | 7 26 | 33
| 8.54 31.71 | 20.12
___________ o e
2.6- | 3 8 | 11
| 3.66 9.76 | 6.71
___________ o e
3.4- | 1 2 | 3
4 | 1.22 2.44 | 1.83
___________ o e
Toplam | 82 82 | 164
| 100.00 100.00 | 100.00

Set Basina Servisten Alinan Sayi (SBSAS) degerlerine
bakildiginda, SBSAS’'nin kucglik degerlerinde kaybeden takimlarin,
SBSAS'nin blyuk degerlerinde ise kazanan takimlarin gogunlukta oldugu

goOrulmektedir.

Kaybeden takimlarin %63.41’I 1<SBSAS <1.8 araliginda
puan alirken, kazanan takimlar yine ¢cogunlukla %41.46 orani ile bu arada
puan almistir. Kazanan takimlarin %2.44°G en iyi puan olan 4 puan alirken,
bu oran kaybeden takimlar icin %1.22 olmustur. Toplam oyunlarin
%52.44’0 1< SBSAS < 1.8 araliginda SBSAS ile oynanmisgtir.
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Tablo 40: Set Basina Bloktan Alinan Sayiya (SBBAS) ait frekans dagilimlari

| SONUC |
SBBAS | 0 1| Toplam
___________ o e
.6- | 24 2 | 26
| 29.27 2.44 | 15.85
___________ o e
1.6- | 35 31 | 66
| 42.68 37.80 | 40.24
___________ o e
2.6- | 18 26 | 44
| 21.95 31.71 | 26.83
___________ o e
3.6- | 3 11 | 14
| 3.66 13.41 | 8.54
___________ o e
4.6- | 2 12 | 14
5.3 | 2.44 14.63 | 8.54
___________ o e
Toplam | 82 82 | 164
| 100.00 100.00 | 100.00

Set Basina Bloktan Alinan Sayinin (SBBAS) kuguk
degerlerinde kaybeden takimlarin 0.6 <SBBAS <1.6puan araliginda,
SBBAS’nin buyuk degerlerinde ise kazanan takimlarin 3.6 <SBBAS <5.3
puan arahdinda oynanan oyunlarin ¢gogunlukta oldugu goérilmektedir. Bir
baska deyisle, 0.6 <SBBAS <1.6 araliginda oynanan 26 magin 24’U
kaybedilmis, 2’si kazaniimisken, 3.6 < SBBAS < 5.3 araliginda oynanan 28

magcin 23’0 kazaniimig 5’i kaybedilmisgtir.

Tablo 41: Set Bagina Toplam Manget Hatasina (SBTMH) ait frekans dagilhimlari

| SONUC |
SBTMH | 0 1| Toplam
___________ o e
.33- | 20 44 | 64
| 24.39 53.66 | 39.02
___________ o e
1.83- | 42 33 | 75
| 51.22 40.24 | 45.73
___________ o e
3.33- | 14 5 | 19
| 17.07 6.10 | 11.59
___________ o e
4.83- | 5 0 | 5
| 6.10 0.00 | 3.05
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___________ o e
6.33- | 1 0 | 1

| 1.22 0.00 | 0.61
___________ o e
Toplam | 82 82 | 164

| 100.00 100.00 | 100.00

Set Basina Toplam Manget Hatasinin (SBTMH) buyuk
degerlerinde yani 6.33 puana yaklastikca kaybeden takimlarin sayisi
artarken, deger kiguldikge yani 0.33 puana yaklastikga kazanan takim
sayisi artmaktadir. Set basina toplam manget hatasi 0.33 ile 1.8
araligindayken 0.33<SBTMH <1.8 gerceklesen 64 oyunun 44 tanesi

kazanilirken 20 tanesi kaybedilmistir.

Buna kargi 1.8 ile 6.33 puan araliginda 100 mag
oynanmigtir. Bu maglar tum maglarin %60.98’ini olusturmus ve 38 oyun

kazanilirken, 62 oyun kaybedilmigtir.

Tablo 42: Set Bagina Toplam Hicum Hatasina (SBTHH) ait frekans dagilimlari

| SONUC |
SBTHH | 0 1| Toplam
___________ o e
2.6- | 14 50 | 64
| 17.07 60.98 | 39.02
___________ o e
4.6- | 48 28 | 76
| 58.54 34.15 | 46.34
___________ o e
6.6- | 18 4 | 22
| 21.95 4.88 | 13.41
___________ o e
8.6- | 2 0 | 2
9 | 2.44 0.00 | 1.22
___________ o e
Toplam | 82 82 | 164
| 100.00 100.00 | 100.00

Diger degiskenler gibi Set Basina Toplam Hucum Hatasinin
(SBTHH) da klguk degerlerinde kazanan takimlarin, SBTHH’nin buyuk
degerlerinde ise kaybeden takimlarin gogunlukta oldugu gorulmektedir.
Kaybeden takimlarin %24.39’u 6.6 <SBTHH <9 araliginda puan alirken,
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kazanan takimlar i¢cin bu oran ayni aralik igin %4.88 olmustur. Kazanan
takimlar, oyunlarin %60.98 26<SBTHH<4.6 araliginda degerlere
sahipken, kaybeden takimlar gogunlukla %58.54 ile 4.6 <SBTHH<6.6

degerleri arasinda oynamistir.

Tablo 43: Set Basina Toplam Hicumdan Alinan Sayiya (SBTHAS) ait frekans

dagihmlari

| SONUC |
SBTHAS | 0 1| Toplam
___________ R
7.6- | 18 5 | 23
| 21.95 6.10 | 14.02
___________ R
10.6- | 59 42 | 101
| 71.95 51.22 | 61.59
___________ R
13.6- | 5 32 | 37
| 6.10 39.02 | 22.56
___________ R
16.6- | 0 2 | 2
| 0.00 2.44 | 1.22
___________ R
19.6- | 0 1| 1
| 0.00 1.22 | 0.61
___________ R
TopTlam | 82 82 | 164
| 100.00 100.00 | 100.00

Ayni sekilde Set Basina Toplam Hicumdan Alinan Sayi
(SBTHAS) degiskeninde de diger degiskenler gibi kuguk degerlerinde
kaybeden takimlarin, buydk degerlerinde ise kazanan takimlarin

¢ogunlukta oldugu gorulmektedir.

Buna karsin toplam oyunlarin %61.59 ile
10.6 <SBTHAS <13.6  araliginda oynandigi  gdézlenmistir.  Yine,
kazananlarin %71.95’i, kaybedenlerin ise %51.22’si bu aralikta puanla

oynamistir.

85



Tablo 44: Set Basina Kagirilan Servis Sayisi (SBKSS) ait frekans dagilimlari

SBKSS

——t — — F — — F — — 4+ — — 4+ — — + — —

Set Basina Kagirilan Servis Sayisi (SBKSS) degiskeni kuguk

degerlerde kazananlar %26.83 ile kaybedenler %28.05 arasinda benzerlik

gosterirken, yukaridaki tabloda da goéruldugu Uzere SBKSS arttikga

kaybeden takim sayisinin arttigi gorilmektedir.

Tablo 45: Teknik Elementler Modeli degiskenlerinin betimsel istatistikleri

Degiskenler
SBSAS

SBBAS

SBTMH

SBTHH
SBTHAS

1.477033
2.600102
2.220427
5.119817
12.38862

.7482046
1.071698
1.080091
1.349227
1.872328

2.136789

.8107817

M1n Max

.2 4
.6666667 5.333333
.3333333  6.333333
2.666667 9
7.666667 21
.6666667 5

Tdm oyunlar igin Teknik Elementler Modeli, Set Basina
Servisten Alinan Sayi (SBSAS), Set Bagina Bloktan Alinan Sayi (SBBAS),
Set Basina Toplam Manset Hatasi (SBTMH), Set Basina Toplam Hicum
HatasiI (SBTHH), Set Basina Toplam Hicumdan Alinan Sayi (SBTHAS)
ve Set Bagina Kagcirilan Servis Sayisi (SBKSS) degiskenlerinin en kiguk
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degerleri sirasiyla, 0.2, 0.6, 0.3, 2.6, 7.6 ve 0.6 puan iken, yine sirasiyla
gerceklesen en buyuk degerler 4, 5.3, 6.3, 9, 21, 5 puan olmustur.

Tabloda X kolonunda ise oyun basina ortalama puanlar
gorulmektedir. SS kolonunda ise degiskenlerin standart sapmalari

gOrulmektedir.

Tablo 46: Teknik Elementler Modeli degiskenlerinin kazanilan oyunlar i¢in betimsel

istatistikleri
Degiskenler | N X SS Min Max
_____________ o o o .
SBSAS | 82 1.696951 .8148153 .2 4
SBBAS | 82 3.033943 1.04304 1 5.333333
SBTMH | 82 1.820325 .8045482 .3333333 4.2
SBTHH | 82 4.493293 1.097599 2.666667 8
SBTHAS | 82 13.37541 1.832217 10.2 21
_____________ o o o .
SBKSS | 82 2.108333 .7413944 1 4

Tablo 47: Teknik Elementler Modeli degiskenlerinin kaybedilen oyunlar igin

betimsel istatistikleri

Degiskenler | N X Ss Min Max
_____________ +________________________________________________________
SBSAS | 82  1.257114  .6038913 .25 3.5
SBBAS | 82 2.16626  .9177341  .6666667 5
SBTMH | 82 2.620528 1.173108 .6 6.333333
SBTHH | 82 5.746341 1.289892 3 9
SBTHAS | 82 11.40183 1.31375 7.666667 14.25
_____________ +________________________________________________________
SBKSS | 82  2.165244  .8783761  .6666667 5

Teknik Elementler Modelinde kullanilacak degiskenlerin
tumundn de kazanilan ve kaybedilen oyun ortalamalari arasinda énemli
fark oldugu gdézlenmektedir. Buradan hareketle, bu degiskenlerin, teknik
elementler modelinde SONUGC degiskenini belirleyebilecegi ongorulebilir.
Kazanilan oyunlar igin Set Basina Servisten Alinan Sayi (SBSAS), Set
Basina Bloktan Alinan Sayl (SBBAS), Set Basina Toplam Manset Hatasi
(SBTMH), Set Basina Toplam Hicum Hatasi (SBTHH), Set Basina
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Toplam Hicumdan Alinan Sayi (SBTHAS) ve Set Basina Kagirilan Servis
Sayisi (SBKSS) degiskenlerinin en kiguk degerleri sirasiyla, 0.2, 1, 0.3,
2.6, 10.2, 1 puan iken, bu degerler kaybedilen oyunlar 0.2, 0.66, 0.6, 3,
7.6, 0.6 olmustur. Yine sirasiyla gerceklesen en buyuk degerler kazanilan
oyunlarigin 4, 5.3, 4.2, 8, 21, 4 iken, kaybedilen oyunlar i¢in 3.5, 5, 6.3, 9,

14.2 ve 5 puan olmustur.

Tablo 48: Teknik Elementler Modelinde tiim gézlemler, kazanilan ve kaybedilen

oyunlarin degisim katsayilar

SBSAS SBBAS SBTMH SBTHH SBTHAS SBKSS

Tum gozlemler .506 .412 .486 .263 .151 .379

Kazanilan .480 .343 .441 .244 .136 .351
Kaybedilen .480 .423 .447 .224 .115 .405

GoOzlem degerlerinin degisken bazinda degisim katsayilarina
bakildiginda tum goézlemler icin en fazla degiskenligin Set Basina
Servisten Alinan Sayl (SBSAS) degiskeninde, en az degiskenligin de Set
Basina Toplam Hicumdan Alinan Sayr (SBTHAS)da oldugu
gorulmektedir. Kazanilan oyunlarda ise en kuguk degigkenlik yine
SBTHAS degigskenindedir. Yani, kazanilan oyunlarda oyundan oyuna

SBTHAS sayilari birbirine ¢ok benzerlik gostermektedir.

4.2.2. Teknik Elementler Modeli Degiskenleri Kazanilan-
Kaybedilen Oyun Ortalamalari Farkinin Anlamlilik Testleri

Kazanan ve kaybeden takimlarin Teknik Elementler Modeli
degiskenlerinin ortalamalari bakimindan istatistiksel olarak anlamh farkin
olup olmadigina parametrik ya da parametrik olmayan testlerin hangisiyle
bakmak gerektigine karar vermek icin, Oncelikle normal dagilim
varsayimina iligkin analiz gergeklestiriimektedir. Teknik Elementler

Degiskenleri icin kazanan (1) ve kaybeden takimlar (0) i¢cin dnce Shapiro-
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Wilk W test sonugclari ve akabinde de normallikten sapmayi gorsel olarak

verebilecek Normal Q-Q grafikleri gizilmigtir.

Ancak, bu analizler 76’nci oyun veri setinden c¢ikarildiktan
sonra gercgeklestiriimigtir. Bunun nedeni, ileriki kisimlarda yapilan etkili
gozlem analizlerinde bu gozlemin verilerin genel karakteristigine uyum
g6stermemesi ve modelin uyum iyiligi ile katsayi tahminlerinin tGzerine etkili

olmasidir. Boylece, analizler 163 gbzlem Uzerinden gerceklestiriimigstir.

Tablo 49: Teknik Elementler Modeli degiskenlerinde kazanilan oyunlar igin
Shapiro-Wilk W normallik testi

Degiskenler| N w \% z Prob>z
_____________ oo o
SBSAS | 82 0.98373 1.140 0.287 0.38702

SBBAS | 82 0.94227 4.044 3.065 0.00109

SBTMH | 82 0.98588 0.989 -0.024 0.50975

SBTHH | 82 0.97284 1.902 1.411 0.07915

SBTHAS | 82 0.94733 3.689 2.864 0.00209

SBKSS | 82 0.95090 3.439 2.710 0.00336

Tablo 50: Teknik Elementler Modeli degiskenlerinde kaybedilen oyunlar igin
Shapiro-Wilk W normallik testi

Degiskenler | N W \% z Prob>z

_____________ oo o
SBSAS | 81 0.94311 3.945 3.009 0.00131
SBBAS | 81 0.97371 1.823 1.317 0.09396
SBTMH | 81 0.94969 3.489 2.740 0.00307
SBTHH | 81 0.96127 2.686 2.166 0.01515
SBTHAS | 81 0.98957 0.724 -0.710 0.76103
SBKSS | 81 0.96556 2.388 1.909 0.02815

Tablonun son kolonundaki (Prob > z) <0.05 olmasi durumlari

normallik varsayiminin saglanmadigini gosterir.

W istatistiginin (Prob>z) kolonundaki degerlere bakildiginda
normallik varsayimini kazanilan oyunlar i¢cin Set Basina Bloktan Alinan
Sayi (SBBAS), Set Basina Toplam Hicumdan Alinan Sayi (SBTHAS), Set
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Basina Kagirilan Servis Sayisi (SBKSS) degiskenlerinin  normallik

varsayimini saglamadigi goraimustar.

Ayni sekilde kaybedilen oyunlar iginse, Set Basina Servisten
Alinan Sayi (SBSAS), Set Basina Toplam Manget Hatasi (SBTMH), Set
Basina Toplam Hucum Hatasi (SBTHH) ve Set Basina Kagirilan Servis
Sayisi (SBKSS) degiskenlerinin saglamadigi gorilmektedir.

Bu nedenle ortalamalar arasi farklarin anlamlilik testleri

parametrik olmayan testlerden Mann-Whitney U testi ile yapiimistir.

Normal Q-Q Grafigi
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Grafik 13: Set Basina Servisten Alinan Sayi (SBSAS) icin normallik testi grafigi

Degigkenlerin normalligine iligkin durumu gorsel olarak da
izleyebilmek igin agsagida kazanilan ve kaybedilen oyunlar arasindaki
degisken deger farklarinin s6z konusu degisken ortalamasindan

uzakhgina dayanan Q-Q grafikleri gizilmigtir
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Normal Q-Q Grafigi
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Grafik 14: Set bagina Bloktan Alinan Sayi (SBBAS) i¢in normallik testi grafigi

Normal Q-Q Grafigi
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Grafik 15: Set Basina Toplam Manset Hatasi (SBTMH) icin normallik testi grafigi
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Normal Q-Q Grafigi
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Grafik 16: Set Bagina Toplam Hiicum Hatasi (SBTHH) i¢in normallik testi grafigi
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Grafik 17: Set Basina Toplam Hiicumdan Alinan Sayi (SBTHAS) i¢in normallik testi
grafigi
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Normal Q-Q Grafigi
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Grafik 18: Set Bagina Kagirilan Servis Sayisi (SBKSS) i¢in normallik testi grafigi

Grafik 13-18'de teknik elementler modelindeki degiskenlerin
higbiri de normal dagihm gdstermemektedir. Bu sonuglar Shappiro Wilk’in

W testi ile de uyumludur.

Tablo 51: Set Basina Servisten Alinan Sayi (SBSAS) i¢cin Mann-Whitney U testi

SONUG | obs rank sum expected

_____________ o e e

0 | 81 5467 6642

1| 82 7899 6724

_____________ o e e

combined | 163 13366 13366
unadjusted variance 90774.00
adjustment for ties -776.74
adjusted variance 89997.26

Ho: SBSAS(SONUC==0) = SBSAS(SONUG==1)
z = -3.917
Prob > |z| = 0.0001
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Set Basina Servisten Alinan Sayr (SBSAS) degigkeni
bakimindan kazanilan ve kaybedilen oyun ortalamalari arasindaki fark
0.05 anlamhiik dizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir (Prob > |z| =
0.0001<0.05).

Tablo 52: Set Basina Bloktan Alinan Sayi (SBBAS) igin Mann-Whitney U testi

SONUG | obs rank sum expected
_____________ o e e
0 | 81 5054 6642

1| 82 8312 6724
_____________ o e e
combined | 163 13366 13366

unadjusted variance 90774.00
adjustment for ties -273.42

adjusted variance 90500.58

Ho: SBBAS(SONUC==0) = SBBAS(SONUG==1)
z = -5.279
Prob > |z| = 0.0000

Set Basina Bloktan Alinan Sayr (SBBAS) degigkeni
bakimindan kazanilan ve kaybedilen oyun ortalamalari arasindaki fark
0.05 anlamhiik dizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir (Prob > |z| =
0.0000<0.05).

Tablo 53: Set Basina Toplam Manset Hatasi (SBTMH) icin Mann-Whitney U testi

SONUG | obs rank sum expected
_____________ o e e
0 | 81 7992 6642

1| 82 5374 6724
_____________ o e e
combined | 163 13366 13366

unadjusted variance 90774.00
adjustment for ties -331.52

adjusted variance 90442.48

Ho: SBTMH(SONUC==0) = SBTMH(SONUC==1)
z = 4.489
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Prob > |z| = 0.0000

Set Basina Toplam Manget Hatasi (SBTHM) degigkeni
bakimindan kazanilan ve kaybedilen oyun ortalamalari arasindaki fark
0.05 anlamhiik dizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir (Prob > |z| =
0.0000<0.05).

Tablo 54: Set Basina Toplam Hiicum Hatasi (SBTHH) igin Mann-Whitney U testi

SONUG | obs rank sum expected
_____________ o e e
0 | 81 8535.5 6642

1| 82 4830.5 6724
_____________ o e e
combined | 163 13366 13366

unadjusted variance 90774.00
adjustment for ties -165.13

adjusted variance 90608.87

Ho: SBTHH(SONUC==0) = SBTHH(SONUG==1)
z = 6.290
Prob > |z| 0.0000

Set Bagina Toplam Hucum Hatasi (SBTHH) degiskeni
bakimindan kazanilan ve kaybedilen oyun ortalamalari arasindaki fark
0.05 anlamhiik dizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir (Prob > |z| =
0.0000<0.05)

Tablo 55: Set Basina Toplam Hiicumdan Alinan Sayi (SBTHAS) i¢cin Mann-Whitney

U testi
SONUG | obs rank sum expected
_____________ m e
0 | 81 4546.5 6642
1| 82 8819.5 6724
_____________ m e
combined | 163 13366 13366

unadjusted variance 90774.00
adjustment for ties -86.53

adjusted variance 90687.47
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Ho: SBTHAS(SONUC==0) = SBTHAS(SONUG==1)
z = -6.958
Prob > |z| = 0.0000

Set Bagina Toplam Hucumdan Alinan Sayi (SBTHAS)
degigskeni bakimindan kazanilan ve kaybedilen oyun ortalamalari
arasindaki fark 0.05 anlamhlik dizeyinde istatistiksel olarak anlamhdir
(Prob > |z| = 0.0000<0.05).

Tablo 56: Set Basina Kagirilan Servis Sayisi (SBKSS) icin Mann-Whitney U testi

SONUG | obs rank sum expected
_____________ o e e
0 | 81 6688.5 6642

1| 82 6677.5 6724
_____________ o e e
combined | 163 13366 13366

unadjusted variance 90774.00
adjustment for ties -361.33

adjusted variance 90412.67

Ho: SBKSS(SONUC==0) = SBKSS(SONUG==1)
z = 0.155
Prob > |z| = 0.8771

Set Basina Kagcirilan Servis Sayisi (SBKSS) degigkeni
bakimindan kazanilan ve kaybedilen oyun ortalamalari arasindaki fark
p= Prob > |z| = 0.8771 > 0.05 oldugundan istatistiksel olarak anlamli
degildir.

Degiskenlerin kazanan ve kaybeden takim ortalamalari
arasindaki farklar SBKSS degiskeni harig¢ 0.05 duzeyinde istatistiksel
olarak anlamli bulunmustur. SBKSS degiskeni anlaml bulunmamasina
ragmen teknik elementler modeli tahmin edilirken yine de modele dahil
edilecek ve macgin kazanilip kaybedilmesi uUzerine aciklayiciligina
bakilacaktir. Yukaridaki analiz sonuglarindan hareketle, teknik elementler
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modelinde mag¢ kazanmayi aciklayacad:r ongorilen bu alti degigkenin

modele dahil edilebilecedi sdylenebilir.

4.2.3. Teknik Elementler Modeli Lojistik Regresyon

Fonksiyonunun Tahmini

Bu kisimda etkinlik modelinin lojistik regresyon fonksiyonu
tahmin edilmektedir. Bu baglamda tahmin modeline iligkin ¢oklu baglanti,
uyum iyiligi testleri, etkili gozlemler vb. regresyon tani analizleri de
gerceklestirilerek  modelin tasiyabilecegi muhtemel problemler

irdelenmigtir.

Tahmin edilen modelde Set Basina Servisten Alinan Sayi
(SBSAS), Set Basina Bloktan Alinan Sayi (SBBAS), Set Basina Toplam
Manget Hatasi (SBTMH), Set Bagina Toplam Hucum Hatasi (SBTHH), Set
Basina Toplam Hucumdan Alinan Say1 (SBTHAS) ve Set Basina Kagirilan
Servis Sayisi (SBKSS) bagimsiz degiskenlerinin, SONUC bagimli
degiskenini acgiklayacak bicimde asagida verilen lojistik regresyon modeli

tahmin edilmistir.

P+ +P2SBSAS+f;SBBAS +,SBTMH: s SBTHHASBTHAS 45, SBKSS

(x) = 1+ @P++P2SBSAS +h;SBBAS [, SBTMH- P SBTHHR, SBTHAS +,SBKSS

EKK ile tahmin edebilmek igin =n(x)’in asagidaki gibi lojit

donugumu alinir ve bu fonksiyon lojit fonksiyon olarak adlandirilir.

Y= In( X) j =B, +B,SBSAS + B,SBBAS + B,SBTMH
1—7(X)

+B,SBTHH + B,SBTHAS + B,SBKSS

Tahmin edilen lojit fonksiyonu ¢iktilari Tablo 57°de verilmigtir.
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Tablo 57: Teknik Elementler Modelinde 164 gozlem ve alti bagimsiz degiskenle

yapilan tahmin sonuglari

Logistic regression Number of obs = 164
LR chi2(6) = 111.03

Prob > chi2 = 0.0000

Log Tikelihood = -58.16335 Pseudo R2 = 0.4883
SONUC | Katsay1 Std.Hata z P>|z| [95% Gliven Araligi]
_____________ o e
SBSAS | .7456823 .3422906 2.18 0.029 .074805 1.41656

SBBAS | .773208 .2732878 2.83 0.005 .2375736 1.308842

SBTMH | -.7111067 .2808894 -2.53 0.011 -1.26164 -.1605736

SBTHH | -.7828072 .2544608 -3.08 0.002 -1.281541 -.2840732

SBTHAS | .7809614 .1667547 4.68 0.000 .4541281 1.107795

SBKSS | -.6588271 .3258505 -2.02 0.043 -1.297482 -.0201718

_cons | -5.857642 2.536972 -2.31 0.021 -10.83002 -.8852682

Teknik Elementler Modelinde tim degiskenler o =0.05
anlamhlik duzeyinde SONUC degiskenini anlamli bi¢cimde agikladigi

gOrulmektedir.

Bir baska ifadeyle, bu degiskenlerin aldiklari dederler oyunun
kazanilmasi ya da kaybedilmesini anlamh bigimde belirlemektedir. LR
chi2=111.03 ve buna iligkin olasilik degeri ise Prob > chi2 = 0.0000 < 0.05
oldugundan, modelin butin olarak anlamli ve uyum iyiligi bakimindan

verilere iyi uydugu sdylenebilir.

Katsay! kolonundaki degerler lojit fonksiyon katsayilarinin
tahminleri olanf’lardir. Karsilik gelen degiskende 1 puanlik degismeye
karsin log(bahis orani)’ndaki degismeyi verir. Std. Hata degerleri ise

B’larin standart hatalaridir ve bunlarin degiskenliginin bir dlciisiidir.

[95% Gulven Arahg@i] degerleri ise %95 guven dlzeyinde
B’lar igin aralik tahminleridir. Katsayi tahminlerine iliskin Standart hatalar

buyudukge bu aralik tahminleri de genigleyecektir.
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4.2.4. Teknik Elementler Tahmin Modeli igin Tani

Analizleri

Tahmin modelini sonuglandirmadan énce model lzerine etkili
olabilecek potansiyel gozlemleri ve modelin problemlerine iligkin tani
analizleri gergeklestirilmigstir.

4.2.4.1. Etkili Gézlem ve Uyum lyiligi Analizi

Etkili g6zlem analizi Etkinlik modelindeki gibi
gerceklestiriimistir. Bu baglamda asagida Standartlastiriimis Pearson
Artiklarin dagilimini veren grafik yer almaktadir.
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Grafik 19: Teknik Elementler Modeli standartlagtiriimig pearson artiklar grafigi

Standartlastiriilmis  Pearson  artiklara  iliskin  grafige
bakildiginda 76 nci gézlem +3, -3 araliginin disina dusmus, 116 ve 146

ise +3 sinirina yakin ¢ikmig olup aykiri oldugu ve modelin uyum iyiligi
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uzerine ve model parametre tahminleri Uzerine potansiyel etkili olabilecegi

gOrulmektedir.

Bir baska yontem de Ki-kare istatistigine dayali analizdir.
Uyum iyiligi Gzerine gozlemlerin etkisini gorebilmek amaciyla H-L delta Ki-
kare (dx"2) istatistiginin grafigi asagida cizilmistir.
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Grafik 20: Teknik Elementler Modeli uyum iyiligini gosteren H-L dx*2 grafigi

H-L dx*2 grafigi 76’nci gozlemin aykiri oldugunu
gOstermektedir. 76 nci gozlem cikarildiginda modelin uyum iyiliginde

yaklasik 45 civarinda bir iyilesme olacaktir.

Hosmer-Lemeshow H-L dD istatistigine dayali delta sapma
grafigi de 76 nci gdézlemin oOnemli derecede farklilastigini Grafik

21’'gdstermektedir.
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Grafik 21: Teknik Elementler Modeli i¢in H-L dD grafigi
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Grafik 22: Teknik Elementler Modelinde kaldira¢ leverage degerlerine iligkin grafik

101



Yukarida ise kaldira¢g degerlerin gézlem numaralarina gore
grafigi yer almaktadir (Grafil 22). Kaldira¢ (leverage) degerleri katsayi

tahminleri Gzerine etkin olan gozlemleri verir

Grafikten 84, 99, 16 ve 62'nci gozlemlere iligkin kaldirag
degerlerinin digerlerinden biraz daha buyuk oldugu (0.15 in Uzerinde),

ancak anlamli bigcimde farklilasmadigi gorulmektedir.

Asagida yer alan Pregibon dbeta istatistijine gore c¢izilen
grafik ise 76’nci gbzlemin katsayi tahminleri Uzerine etkili olabilecegi
bilgisini vermektedir (Grafik 23).
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Grafik 23: Teknik Elementler Modeli pregibon dbeta grafigi

Bes ayri yontemle yapilan uyum iyiligi ve model tahminine
etkide bulunabilecek potansiyel gozlemlerin analizinden elde edilen 76’nci
gOzleme iligkin degerler agagidaki tabloda verilmigtir.
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Tablo 58: Teknik Elementler Modelinde etkili gozleme (76. gozlem) ait hat ve rstd

stdres degerlerini gosteren tablo

| indeks SONUC dd dx2 hat dbeta rstd |
| 76 0 7.819049  44.98983 .0277971  1.286343 -6.707446|

Tablo (59)'de ise dd (delta deviance), dx2 (delta Ki-kare),
kaldirag (hat) ve rstd’'ye (standartlastirilmig Pearson artiklar) iligkin

betimsel istatistikler yer almaktadir.

Tablo 59: Teknik Elementler Modelinde kaldira¢ ve standartlagtiriimig pearson

artiklara ait betimsel istatistiklerini gésteren tablo

Degiskenler| N X SS Min Max
_____________ e oL
dd | 164 .7520446 1.166511 .0001341 7.819049
dx2 | 164 .9721074 3.806937 .000067 44.98983
hat | 164 .0426823 .0345318 .0001845 .1655083
dbeta | 164 .0486115 .1295732 1.24e-08 1.286343
rstd | 164 -.0185227 .9888003 -6.707446 3.015431

Tablo 58 ve tablo 59’da goéruldugu Uzere, rstd, dd, dx2
bakimindan en ylksek mutlak degere sahip gdézlem 76’nolu gézlemdir. Bu
gozlem modelin uyum iyiliginin kotilesmesi yonunde oOnemli etkiye
sahiptir. Bu gozlemin model parametre tahminleri Uzerine anlaml etkide
bulunacagi dngorilebilir. Bu gbzlemin bahsedilen dederleri Tablo (58)'de,
verilen degerlerinin Tablo (59°da verilen ortalama degerlerinin ¢ok

uzerinedir. Bu nedenle, bu oyunu analiz disi tutmak yerinde olacaktir.

163 gobzleme dayal lojit regresyon modelinin tahmin

sonugclari Tablo 60°da yer almaktadir.

Tablo 60: Teknik Elementler Modeli lojit regresyon tahmin modeli

Logistic regression Number of obs = 163
LR chi2(6) = 118.59
Prob > chi2 = 0.0000
Log likelihood = -53.684239 Pseudo R2 = 0.5248
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SONUC | Katsay1 Std.Hata z P>|z| [95% Gliven Araligi]
_____________ o e
SBSAS | .9001776 .3648769 2.47 0.014 .1850319 1.615323

SBBAS | .9806084 .3023649 3.24 0.001 .387984 1.573233

SBTMH | -.6631698 .2833785 -2.34 0.019 -1.218581 -.1077582

SBTHH | -.9274256 .2806459 -3.30 0.001 -1.477482  -.3773697

SBTHAS | .8298798 .1786354 4.65 0.000 .4797609 1.179999

SBKSS | -.5121661 .3336637 -1.53 0.125 -1.166135 .1418028

_cons | -6.84028 2.715906 -2.52 0.012 -12.16336 -1.517201

76’nci gozlem haric lojit regresyon tahmin sonuglari Tablo
57’deki 164 gozlemli sonuglarla karsilastirildiginda modelin uyum iyiliginde
111.03 degeri LR chi2 = 118.59’a; Pseudo
0.5248’'e yukselmistir. Bu gozlemin hari¢

ilerleme kaydedilmis, LR chi2
R? = 0.4883 ise Pseudo R?

tutulmasi lojit regresyon katsayilari Uzerine de etkide bulunmus,

SBKSS'nin SONUC degiskenini aciklayicihginin anlamhhigi
p>|z|=0.043"den p>|z=0.125'e gerilemistir. Diger degiskenlerin
anlamliiginda bir kétilesme meydana gelmemistir. Katsayi tahminlerinde
ise (Coef. Kolonu) tahmin degerleri degismistir. Boylece, oyunun

sonucunu tahmin etmede teknik elementler degiskenlerinden SBKSS hari¢
diger bes degisken anlamli ¢ikmigtir.

Tablo 61: Teknik Elementler Modeli Set Basina Kagirilan Servis Sayisi (SBKSS)

harig lojit regresyon tahmin modeli

Logistic regression Number of obs = 163
LR chi2(5) = 116.14

Prob > chi2 = 0.0000

Log Tikelihood = -54.909252 Pseudo R2 = 0.5140
SONUC | Katsay1 Std.Hata z P>|z| [95% Gliven Araligi]
_____________ o e
SBSAS | .7964995 .3508069 2.27 0.023 .1089306 1.484068

SBBAS | 1.022014 .299122 3.42 0.001 .4357454 1.608282

SBTMH | -.6038297 .2685229 -2.25 0.025 -1.130125 -.0775346

SBTHH | -.9089797 .2754008 -3.30 0.001 -1.448755 -.3692042

SBTHAS | .7851476 .1718538 4.57 0.000 .4483204 1.121975

_cons | -7.545019 2.719311 -2.77 0.006 -12.87477  -2.215267



164 ve 163 gozlemli tahmin modelinin Tablo 62 ve Tablo
63'de verilen diger uyum iyiligi istatistikleri bakimindan da sonuglari
kargilastirildiginda, etkili gdzlemler gikarildiktan sonraki tahmin modelinin
uyum iyiligi istatistiklerinde anlaml iyilesmeler meydana geldigi
gorulmektedir. AIC ve BIC degerleri kuguldukge uyum iyiliginde iyilesmeyi,
diger Olculer ise buyudukge iyilesmeyi gosterir. Tum degerler bakimindan

bir iyilesme sdz konusudur.

Tablo 62: Teknik Elementler Modelin uyum iyiligi istatistiklerini belirten tablo
(SBKSS dahil)

Log-Lik Intercept Only: -113.676  Log-Lik Full Model: -58.163
D(157): 116.327  LR(6): 111.026

Prob > LR: 0.000
McFadden's R2: 0.488 McFadden's Adj R2: 0.427
ML (Cox-Snell) R2: 0.492 cragg-Uhler(Nagelkerke) R2: 0.656
McKelvey & zavoina's R2: 0.729 Efron's R2: 0.551
variance of y*: 12.141 variance of error: 3.290
count R2: 0.854 Adj Count R2: 0.707
AIC: 0.795  AIC*n: 130.327
BIC: -684.352 BIC': -80.426
BIC used by Stata: 152.026  AIC used by Stata: 130.327

Tablo 63: Teknik Elementler Modelinde tahmin edilen modelin uyum iyiligi
istatistiklerini belirten tablo (SBKSS harig)

Log-Lik Intercept Only: -112.980 Log-Lik Full Model: -54.909
D(157): 109.819 LR(5): 116.141

Prob > LR: 0.000
McFadden's R2: 0.514 McFadden's Adj R2: 0.461
ML (Cox-Snell) R2: 0.510 Cragg-Uhler(Nagelkerke) R2: 0.679
McKelvey & zavoina's R2: 0.756 Efron's R2: 0.559
variance of y*: 13.470 variance of error: 3.290
count R2: 0.847 Adj Count R2: 0.691
AIC: 0.747  AIC*n: 121.819
BIC: -689.900 BIC': -90.673
BIC used by Stata: 140.381  AIC used by Stata: 121.819

Ozellikle lojistik regresyon modelleri icin gelistirilmis dnemli
bir uyum Iiyiligi testi olan Hosmer-Lemeshow testi iginse sonuglar Tablo

64’'de yer almaktadir.
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Tablo 64: Teknik Elementler Modelinde Hosmer-Lemeshow uyum iyiligi testi

tablosu
number of observations = 163
number of groups = 3
Hosmer-Lemeshow chi2(1l) = 1.46
Prob > chi2 = 0.2269

Hosmer-Lemeshow Ki-kare istatistigi Chi2(8)=9.25ve

Prob>chi2 = 0.8545 > 0.05 oldugundan, tahmin edilen modelin

verilere iyi uydugu soylenir.
4.2.4.2. Tanimlama Hatasi

Tahmin edilen lojistik modeli icin bagimh degisken lojit
ciktisinin (log (ma¢ kazanma bahis orani)), SBSAS, SBBAS SBTMH,
SBTHH, SBTHAS bagimsiz degigskenlerinin dogrusal kombinasyonu
oldugu varsayilmistir. Bu durumun iki boyutu s6z konusudur. Birincisi
modelin bagimli degiskeninin bag fonksiyonuna iligkindir. Modelde bag
fonksiyonu olarak lojit fonksiyonunun dogru bir sec¢im oldugu
varsayllmistir. ikincisi ise, denklemde olmasi gereken tim bagimsiz
degiskenlerin yer aldigi varsayilmigtir. Modelde olmamasi gereken
herhangi bir bagimsiz degigken yoktur. Bununla beraber, teknik elementler
modeli i¢in bag fonksiyonu olarak lojit fonksiyon dogru bir segim
olmayabilir ve SONUC degiskeninin lojiti ile bagimsiz degiskenler SBSAS,
SBBAS SBTMH, SBTHH, SBTHAS arasindaki iligki dogrusal olmayabilir.

Eger bdyle ise her iki durumda da tanimlama hatasi yapilmis demektir.

Asagida modelin bir tanimlama hatasi tasiyip tasimadigina

iligkin test sonugclari yer almaktadir.

Tablo 65: Teknik Elementler Modelinde tanimlama hatasi testi

Logistic regression Number of obs = 163
LR chi2(2) = 116.44
Prob > chi2 = 0.0000
Log Tikelihood = -54.75911 Pseudo R2 = 0.5153
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atsayl .Hata z >|z % Glven Araligi
SONUC | Kat Std.Hat P>|z| [95% Gu Araligi]
_____________ o o e

_hat | 1.008065 .1590001 6.34 0.000 .6964307 1.3197
_hatsq | .0340869 .0603644 0.56 0.572 -.0842251 .152399
_cons | -.0810175 .2804461 -0.29 0.773 -.6306817 .4686466

Test sonucunda _hat ve bu degerin karesi _hatsq,
degerlerine  bakildiginda, _hat degiskeninin istatistiksel olarak
0.000<0.05 oldugundan anlamli, _hatsq degiskeninin ise 0.572>0.05
oldugundan anlamh olmadigi gorilimektedir. Bu nedenle, modelin
tanimlama hatasina sahip olmadigi soylenebilir. Bir baska deyisle,
SONUC degigskenini aciklayan tim teknik elementler bagimsiz
degiskenleri modelde igeriimis ve bag fonksiyonu olarak lojit

fonksiyonunun kullaniimasi dogrudur.
4.2.4.3. Coklu Dogrusal Baglanti

Modelin dogruluguna iligkin yapilacak son tani analizi ise
modeldeki bagimsiz degiskenler SBSAS, SBBAS SBTMH, SBTHH,

SBTHAS arasinda ¢oklu dogrusalligin varliginin irdelenmesidir.

Coklu baglantinin irdelenmesine iligkin korelasyon matrisi
asagida verilmektedir.

Tablo 66: Teknik Elementler Modeli degiskenleri i¢in korelasyon matrisi

SBSAS SBBAS SBTMH SBTHH SBTHAS

I
+
SBSAS | 1.0000
I
I
I
I

SBBAS 0.1434 1.0000
SBTMH -0.1190 -0.1900 1.0000
SBTHH -0.2623 -0.3190 0.2987 1.0000
SBTHAS 0.1677 0.1702 -0.2958 -0.2583 1.0000

Korelasyon matrisinde tim etkinlik degiskenleri arasindaki

korelasyonlarin mutlak deger olarak oldukga kiguk oldugu goérulmektedir.
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Bu nedenle, bagimsiz degigkenler arasinda dogrusallik olmadigi

ongorulebilir.

Tablo 67: Teknik Elementler Modeli i¢in ¢coklu dogrusallik tan testleri

SQRT R-
Degiskenler VIF VIF Tolerance Squared
SBSAS 1.09 1.04 0.9174 0.0826
SBBAS 1.14 1.07 0.8810 0.1190
SBTMH 1.17 1.08 0.8532 0.1468
SBTHH 1.27 1.13 0.7857 0.2143
SBTHAS 1.15 1.07 0.8680 0.1320
ort. VIF 1.16
Cond
Eigenval Index
1 5.4541 1.0000
2 0.2530 4.6429
3 0.1518 5.9944
4 0.0984 7.4461
5 0.0358 12.3355
6 0.0069 28.0792
Condition Number 28.0792

Eigenvalues & Cond Index computed from scaled
raw sscp (w/ intercept)
Det(correlation matrix) 0.6503

VIF (varyans sisirme katsayisi) degerlerinin 1’e ¢ok yakin
olmasi, Tolerans degerlerinin 1’in altinda ve 1'e yakin olmasi, R?
degerlerinin kiglk olmasi, Ozdegerlerin (Eigenval) sadece 1 nci degerde
buyuk olmasi ve Kosul indekslerinin de (Conditional Index) 10’dan kuguk
olmasi modelin bagimsiz degigkenleri arasinda ¢oklu dogrusallik
olmadidini teyit etmektedir. Boylece, teknik elementler tani modelindeki

bagimsiz degiskenlerin dogrusal iliski igerisinde olmadigdi sdylenebilir.

4.2.5.Teknik Elementler Lojistik Model Tahmin

Denklemine iliskin Sonuglarin Yorumu

Tahmin edilen etkinlik modeli tim tani testlerinden basariyla

gectiginden mag¢ sonucu (SONUC) bagimh degigkenini bagimsiz etkinlik
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degigkenleri SBSAS, SBBAS SBTMH, SBTHH, SBTHAS'nin fonksiyonu

olarak tahmin eden modelin saglikh bir model oldugu sdylenebilir.

Tahmin edilen etkinlik modelinin ma¢ sonucunu ne kadar
dogrulukta tahmin edebildigine siniflandirma tablosu ile bakmak
mumkuidndur. Tablo 68'de teknik elementler modeli siniflandirma tablosu

verilmektedir.

Tablo 68: Teknik Elementler Tahmin Modeli siniflandirma tablosu

———————— True --------

Siniflandirma | D ~D | Toplam
______________ T

+ | 68 11 | 79

- | 14 70 | 84
______________ S

Toplam | 82 81 | 163

Classified + if predicted Pr(D) >= .5
True D defined as SONUG != 0
Sensitivity Pr( +| D) 82.93%
Specificity Pr( -|~D) 86.42%
Positive predictive value Pr( D| +) 86.08%
Negative predictive value Pr(~D| -) 83.33%
False + rate for true ~D Pr( +|~D) 13.58%
False - rate for true D Pr( -| D) 17.07%
False + rate for classified + Pr(~D| +) 13.92%
False - rate for classified - Pr( D| -) 16.67%
Correctly classified 84.66%

Tabloda duyarllik (sensitivity) mag¢ gergcekte kazaniimisken,
modelin kazanilmig olarak tahmin ettigi oyunlarin oranini, specificity ise
kaybedilen oyunun model tarafindan da kaybedilmis olarak tahmin

edilenlerin oraninini tanimlamaktadir.

Buna gore, kazanilmig oyunlarin %82.93’U, kaybedilmis
oyunlarin ise %86.42’si model tarafindan dogru bicimde tahmin edilmistir.
Toplamda, tahmin modeli oyunlarin %84.66’sini  dogru bigcimde

siniflandirmigtir.
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Asagidaki grafikte esik degeri (cutoff)=0.50 iken dogru ve

yanhs siniflandirilan gézlemler gértlmektedir.

Duyarlilik/Specificity
0.50 0.75 1.00
| | |

0.25
1

0.00
1

T T T T T
0.00 0.25 0.50 0.75 1.00
Olasilik Esik Degeri

—e&—— Sensitivity ——@—— Specificity

Grafik 24: Teknik Elementler Modelinin duyarlilik ve specificity egrilerine ait grafik

0.50 esik degerinin sag tarafinda kalan mavi renkli gézlemler
kazanilan oyunlar igin dogru tahminleri, kahverengi renkli noktalar ise

kaybedilen oyunlar igin yanhs tahminleri gostermektedir.

0.50 esik degerinin solunda kalan kahverengi noktalar
kaybedilmis oyunlar i¢in dogru tahminleri, mavi renkli noktalar ise

kaybedilmis oyunlar i¢in yanhs tahmin edilen oyunlari gostermektedir.

Grafik 25'de verilen ROC egrisi ise duyarlilik ve specificity
degerlerine dayanarak modelin dogru tahmin gucune iliskin gorsel bilgi
saglamaktadir.
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0.50 0.75 1.00
1 | |

Sensitivity P(Dogru olarak SONUC=1)
0.25
|

0.00

T T T T T
0.00 0.25 0.50 0.75 1.00
1 - Specificity P(Yanhs olarak SONUC=1)

Area under ROC curve = 0.9297

Grafik 25: Teknik Elementler Modeline ait ROC egrisi

Etkinlik modeli igcin ROC egrisinin altindaki alan 0.9297
olarak hesaplanmistir. 1’e oldukga yakin bir deger oldugundan tahmin
edilen lojistik etkinlik modelinin, SONUC degiskeninin temsil ettigi
kazanilan ve kaybedilen oyun ayrimini mikemmele yakin bir sekilde
ayirabildigi soylenebilir.

Model parametre tahminlerinin yorumlanmasi igin tahmin

edilen lojit modeli Tablo 69'da tekrar verilmektedir.

Tablo 69: Teknik Elementler Modelinin lojit regresyon model tahmini

Logistic regression Number of obs = 163
LR chi2(5) = 116.14

Prob > chi2 = 0.0000

Log likelihood = -54.909252 Pseudo R2 = 0.5140
SONUG | Katsay1 Std.Hata z P>|z]| [95% Glven Araligi]
_____________ o o o
SBSAS | .7964995 .3508069 2.27 0.023 .1089306 1.484068

SBBAS | 1.022014 .299122 3.42 0.001 .4357454 1.608282
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SBTMH | -.6038297 .2685229 -2.25 0.025 -1.130125 -.0775346
SBTHH | -.9089797 .2754008 -3.30 0.001 -1.448755 -.3692042
SBTHAS | .7851476 .1718538 4.57 0.000 .4483204 1.121975
_cons | -7.545019 2.719311 -2.77 0.006 -12.87477  -2.215267

Tablo’da logit regresyon modeli katsayi (coef) tahminleri olan
B’Iar yerine koyuldugunda tahmin edilen lojit regresyon fonksiyonu

asagidaki gibi olur.
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' : Diger degiskenler sabitken, SBTHAS deki 1
SBTHAS | 0.785 !  birim degisme log(bahis)’de 0.785 degisme

yaratir.

Katsayilarin yorumunu kolaylastirmak igin, donustlrdimus

model olan lojit regresyon modeli yerine, dogrudan bahis oranlarinin elde

edileceg@i tahmin edilen lojistik regresyon modeli Tablo 72'de verilmektedir.

Tablo 71: Teknik Elementler Modelinin lojistik regresyon tahmini

163
116.14
0.0000
0.5140

4.410855
4.994224

.925395
.6912843

Logistic regression Number of obs =
LR chi2(5) =
Prob > chi2 =
Log Tikelihood = -54.909252 Pseudo R2 =
SONUC | odds Ratio  std. Err z P>|z]| [95% conf
_____________ o e
SBSAS | 2.217764 .778007 2.27 0.023 1.115085
SBBAS | 2.778785 .8311957 3.42 0.001 1.546115
SBTMH | .5467138 .1468052 -2.25 0.025 .3229929
SBTHH | .4029351 .1109686 -3.30 0.001 .2348624
SBTHAS | 2.192731 .3768291 4.57 0.000 1.56568

3.070913

Lojit model katsayilarindan hareketle, tahmin

modeli agagidaki gibi yazilir.

1
I1(x) = -
1+e
1
1 + e7.54—0.7%SBSAS-1.02ZSBBAS +0.603SBTMH+0.908 SBTHH-0.785SBTHAS

Lojistik regresyondaki katsayr tahminleri

katsayilarinin  exp(B)

edilen lojistik

lojit  model
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bahis (SBSAS degerilartarsa)

bahisorani(SBSAS) = ,
bahis (SBSAS artmazsa)

_ P(magkazanma | x +1)/[1-P(magkazanma | x +1)]
P(magkazanma | x)/[1-P(magkazanma | x)]

[P(magkazanma | SBSAS dederitartarsa)]
[1-P(magkazanma| SBSAS1artarsa)]
[P(magkazanma | SBSASartmamisken)]
[(1-P(magkazanma | SBSASartmamisken)]

_ magikazanmababhsi
magcikaybetmebahsi

Buradan hareketle Tablo 72’deki bahis oranlari séyle yorumlanir:

Tablo 72: Teknik Elementler Modeli lojistik regresyon katsayi tahminlerinin yorumu

Degisken i Katsay1 i Yorum
' Diger de§iskenler sabitken (ortalama degerinde
iken) SBSAS deki 1 say1 artis macin
kazaniImasinin kaybedilmeye nazaran bahis
oranini 2.217 kat artirir.

_______________________ f e m m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

SBSAS | 2.217

; i Diger degiskenler sabitken SBBAS deki 1 say1
SBBAS v 2.778 artis magin kazanilmasinin kaybedilmeye
i i nazaran bahis oranini 2.778 kat artirir.

___________________________________________________________________________________________________________

; i+ Diger degiskenler sabitken SBTMH deki 1 say
SBTMH i 0.546 artis macin kazanilmasinin kaybedilmeye
' ' nazaran bahis oranini 0.546 kat artirir.

! * Diger degiskenler sabitken SBTHH deki 1 say1
SBTHH L 0.402 ! artis macin kazanilmasinin kaybedilmeye
nazaran bahis oranini 0.402 kat artirir.

! : Diger degiskenler sabitken SBTHAS deki 1 sayn
SBTHAS | 2.192 | artis magin kazanilmasinin kaybedilmeye
' ' nazaran bahis oranini 2.192 kat artirir.
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Gorulecegi uzere mag kazanma Uzerine en buyuk etkiyi
2.778 katsayl ile SBBAS degiskeni yapmaktadir. SONUC bagimli
degiskenini ikinci sirada SBSAS, Uguncu sirada SBTHAS, dérdunci
sirada SBTMH ve besinci sirada ise SBTHH degiskenlerindeki
degiskenlikler agiklamaktadir.

Tahmin edilen model katsayilarindan hareketle, yorumlari

bahis oranlari yerine olasiliklar tGzerinden gelistirmek de mumkundur.

Etkinlik modeli icgin lojistik olasilik modeli asagidaki gibi

tanimlanabilir.

1

I1(x) =

1+ e7.54—0.796$BSAS—1.0ZZSBBAS +0.603SBTMH+0.908 SBTHH-0.785SBTHAS

Asagidaki tablolarda Tablo 73-77, sabit kalan degiskenler
yerine ortalama degerleri, ilgili dedisken degeri yerine de aldigi degerler

konularak olasiliklar elde edilmektedir.

Diger etkinlik degiskenleri ortalama degerlerinde kalmak
kaydiyla SBSAS degiskenindeki 1 birim artisa karsin mag¢ kazanma
olasiliklar tablo 73’te verilmigtir.

Tablo 73: Teknik Elementler Modelinde Set Basina Servisten Alinan Sayi

(SBSAS)’daki 1 birim artisa kargin mag kazanma olasiliklarinin tahmini

SBSAS | Tahmin
__________ oo
.2 | 0.2639

.25 | 0.2717
.3333333 | 0.2850
4 0.2960

.5 0.3128

.6 | 0.3302
.6666667 | 0.3421
.75 | 0.3572

.8 | 0.3663

1 | 0.4040
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1.2 | 0.4429
1.25 | 0.4528
1.333333 | 0.4693
1.4 | 0.4825
1.5 | 0.5024
1.6 | 0.5223
1.666667 | 0.5355
1.75 | 0.5520
1.8 | 0.5618
2 | 0.6006
2.2 | 0.6381
2.25 | 0.6473
2.333333 | 0.6623
2.4 | 0.6740
2.5 | 0.6913
2.666667 | 0.7189
2.8 | 0.7398
3 | 0.7693
3.25 | 0.8027
3.333333 | 0.8130
3.5 | 0.8324
3.666667 | 0.8501
4 | 0.8809

LE PE OOE PCE N4E

x= -2.1790123 -.85185185 2.9691358 4.8580247 6.9567901

Tablonun alt tarafinda x satirindaki degerler 163 oyun

uzerinden degiskenlerin ortalama degerlerini gdstermektedir.

Set Basina Servisten Alinan Sayi (SBSAS) hari¢ diger
degiskenler bu ortalama degerlerde kalmak kosuluyla, tablodaki birinci
deger yorumlanacak olursa, SBSAS = 0.2 oldugunda ma¢ kazanma
olasihgl %26.39'drr.

Sonuncu deger yorumlanacak olursa, SBSAS=4 (diger
degiskenler ortalama degerinde iken) oldugunda oyun %388.09 olasilikla
kazanilacaktir.

Diger etkinlik degiskenleri ortalama degerlerinde kalmak
kaydiyla SBBAS degiskenindeki 1 birim artisa karsin mag¢ kazanma
olasiliklari ise Tablo 74’de verilmigtir.
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Tablo 74: Teknik Elementler Modelinde Set Basina Bloktan Alinan Sayi

(SBBAS)’daki 1 birim artisa karsin ma¢ kazanma olasiliklarinin tahmini

SBBAS | Tahmin

__________ oo

.6666667 | 0.1216

1 | 0.1630

1.2 | 0.1928

1.333333 | 0.2149

1.4 | 0.2266

1.5 | 0.2450

1.6 | 0.2644

1.666667 | 0.2779

1.75 | 0.2953

1.8 | 0.3060

2 | 0.3511

2.2 | 0.3989

2.25 | 0.4112

2.33333 | 0.4320

2.333333 | 0.4320

2.4 | 0.4488

2.5 | 0.4742

2.6 | 0.4997

2.666667 | 0.5167

2.75 | 0.5380

2.8 | 0.5506

3 | 0.6005

3.2 | 0.6484

3.25 | 0.6600

3.333333 | 0.6788

3.4 | 0.6935

3.5 | 0.7148

3.6 | 0.7351

3.666667 | 0.7482

3.75 | 0.7639

4 | 0.8068

4.25 | 0.8436

4.333333 | 0.8545

4.666667 | 0.8920

4.75 | 0.8999

4.8 | 0.9044

5 | 0.9207

5.2 | 0.9344

5.333333 | 0.9423
LE PE OOE PCE N4E

x= -2.1790123 -.85185185 2.9691358 4.8580247 6.9567901
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Tablonun alt tarafinda x satirindaki degerler 163 oyun

uzerinden degiskenlerin ortalama degerlerini gdstermektedir.

Diger degiskenler bu ortalama degerlerde kalmak kosuluyla,
Set Basina Bloktan Alinan Sayi (SBBAS)=0.6 oldugunda mag¢ kazanma
olasiligi %12.16 iken, SBBAS =5.3 iken bu olasilik %94.23’e ¢cikmaktadir.

Tablo 75: Teknik Elementler Modelinde Set Basina Toplam Manset Hatasi

(SBTMH)’daki 1 birim artisa kargin mag kazanma olasiliklarinin tahmini

SBTMH | Tahmin
__________ oo
.3333333 | 0.7543
4 0.7468

.6 | 0.7233
.6666667 | 0.7151
.75 | 0.7048

.8 | 0.6985

1| 0.6724

1.2 | 0.6453

1.25 | 0.6384
1.333333 | 0.6267
1.4 | 0.6172

1.5 | 0.6028

1.6 | 0.5883
1.666667 | 0.5785
1.75 | 0.5662

1.8 | 0.5588

2 | 0.5288

2.2 | 0.4986

2.25 | 0.4911
2.333333 | 0.4785
2.4 | 0.4685

2.5 | 0.4535
2.666667 | 0.4287
2.75 | 0.4164

2.8 | 0.4091

3 | 0.3802

3.25 | 0.3454
3.333333 | 0.3341
3.4 | 0.3252

3.5 | 0.3121

3.6 | 0.2993
3.666667 | 0.2909
3.75 | 0.2806

3.8 | 0.2746

4 | 0.2512

4.2 | 0.2292
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LE PE OOE PCE N4E
x= -2.1790123 -.85185185 2.9691358 4.8580247 6.9567901

Tablonun alt tarafinda x satirindaki degerler 163 oyun

uzerinden degiskenlerin ortalama degerlerini gdstermektedir.

Set Basina Toplam Mangset Hatasi (SBTMH) hari¢ diger
degiskenler ortalama degerlerde kalmak kosuluyla, SBTMH = 0.33
oldugunda mag¢ kazanma olasihgr %75.43 iken, SBTMH =6.33 ic¢in bu
olaslilik % 7.5’e dusmektedir.

Tablo 76: Teknik Elementler Modelinde Set Basina Toplam Hiicum Hatasi

(SBTHH)’daki 1 birim artiga kargin ma¢ kazanma olasiliklarinin tahmini

SBTHH | Tahmin
__________ fmm o
2.666667 | 0.9025
3 | 0.8724

3.25 | 0.8449
3.333333 | 0.8347
3.5 | 0.8128
3.666667 | 0.7886
3.75 | 0.7757

3.8 | 0.7677

4 | 0.7337

4.2 | 0.6967

4.25 | 0.6870
4.333333 | 0.6705
4.4 | 0.6570

4.5 | 0.6362

4.6 | 0.6150
4.666667 | 0.6005
4.75 | 0.5822

4.8 | 0.5711

5 | 0.5261

5.2 | 0.4807

5.25 | 0.4694
5.333333 | 0.4506
5.4 | 0.4356

5.5 | 0.4134
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5.6 | 0.3916
5.666667 | 0.3772
5.75 | 0.3596
6 | 0.3091
6.25 | 0.2628
6.333333 | 0.2484
6.4 | 0.2372
6.5 | 0.2212
6.6 | 0.2059
6.666667 | 0.1962
6.75 | 0.1845
7 | 0.1527
7.2 | 0.1307
7.25 | 0.1256
7.333333 | 0.1175
7.666667 | 0.0895
8 | 0.0677
8.333333 | 0.0509
8.666667 | 0.0381
9 | 0.0284

LE PE OOE PCE N4E

x= -2.1790123 -.85185185 2.9691358 4.8580247 6.9567901

Tablonun alt tarafinda x satirindaki degerler 163 oyun

uzerinden degiskenlerin ortalama degerlerini gdstermektedir.

Set Basina Toplam Hicum Hatasi (SBTHH) hari¢ diger
degiskenler bu ortalama degerlerde kalmak kosuluyla, SBTHH = 2.66
oldugunda mag¢ kazanma olasiligl %90.25 iken, SBTHH =9 i¢in bu olasilik
%2.84’e dismektedir.

Tablo 77: Teknik Elementler Modelinde Set Bagina Toplam Hiicumdan Alinan Sayi
(SBTHAS)'daki 1 birim artiga karsin ma¢ kazanma olasiliklarinin

tahmini
SBTHAS | Tahmin
__________ oo
7.666667 | 0.0237
9 | 0.0646
9.4 | 0.0864
9.666667 | 0.1045
9.75 | 0.1107
10 | 0.1316
10.2 | 0.1506
10.25 | 0.1557
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10.

10.

11.

11.

12.

12.

13.

13.

14.

14.

15.
15.

15.
16.

16.

33333
10.4
10.5
10.6

66667

10.75
10.8

11
11.2

11.25

33333
11.4
11.5
11.6

66667

11.75
11.8

12
12.2

12.25

33333
12.4
12.5
12.6

66667

12.75
12.8

13
13.2

13.25

33333
13.4
13.5
13.6

66667

13.75
13.8

14

14.25

33333
14.5

66667

14.75
14.8

15

33333

33333
15.5

66667

33333
16.5

66667

18

[eNeNeNoNeNelNoNe oo NeoNoNoNoNoNoNoNeoNeoNo oo No oo oo oo o No oo NoNolNoNeo oo No o NoNo oo No o No oo NeoNeoNa]

.1645
.1718
.1833
.1953
.2037
.2145
.2212
.2494
.2799
.2879
.3015
.3126
.3298
.3473
.3593
.3745
.3837
.4215
.4602
.4699
.4863
.4993
.5190
.5385
.5515
.5676
.5772
.6150
.6515
.6603
.6748
.6862
.7029
.7190
.7295
.7422
.7496
L7779
.8100
.8198
.8384
.8553
.8632
.8678
.8848
.9089
.9089
.9192
.9284
.9563
.9614
.9660
.9878
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LE PE OOE PCE N4E
x= -2.1790123 -.85185185 2.9691358 4.8580247 6.9567901

Tablonun alt tarafinda x satirindaki degerler 163 oyun

uzerinden degiskenlerin ortalama degerlerini gdstermektedir.

Set Basina Toplam Hicumdan Alinan Sayi (SBTHAS) harig
diger degigkenler bu ortalama degerlerde kalmak kosuluyla, SBTHAS =
7.6 oldugunda mac¢ kazanma olasihgi % 2,37 iken, SBTHAS 21 oldugunda
bu olasilik %99.88’e ¢ikmaktadir.

Veri setindeki her bir oyuna iliskin SONUC degiskeni ile
teknik elementler degiskenleri, ma¢ kazanma olasiliklari (p) ve her bir
oyunun bahis orani (odd) bir arada EK 2’'de verilmigtir.

Tablodaki ilk iki oyun igcin degerler Uzerinden bazi 6rnek

hesaplamalar yapmak icin bu oyun degerleri Tablo 78 ‘da verilmistir.

Tablo 78: 1’'nci ve 2'nci goézlemin ma¢ kazanma olasiliginin Teknik Elementler
Modeli degiskenleri ile hesaplanmasi

Oyun No
Takim Ad1
sonuc
P
odds
SBSAS
SBBAS
SBTMH
SBTHH
SBTHAS

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------

Ornegin birinci oyunu oynayan takimin kazanma olasiligi

asagidaki gibi bulunur:
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1

I(x) =

14 @7-54-0.796(2)-1.022(2.66)+0.603(0.33)+0.908(3.33)-0.785(15.33)

=0.99

Bir bagka deyisle, Set Basina Servisten Alinan Sayi
(SBSAS)=2, Set Basina Bloktan Alinan SayI (SBBAS)=2.66, Set Basina
Toplam Manset Hatasi (SBTMH)=0.33, Set Basina Toplam Hlicum Hatasi
(SBTHH)=3.33, Set Basina Toplam Huicumdan Alinan Sayi
(SBTHAS)=15.33 olursa, oyunun kazanilma olasiligi model tarafindan

0.99 olarak tahmin edilmistir.

Gergekte de bu oyun kazaniimis bir oyun oldugundan
modelin tahmini ile gergek deger arasindaki tutarliligi gostermektedir.
Diger olasilik degerleri de benzer bigcimde yorumlanir.

Yine 1 nolu gézlem (oyun) icin bahis degeri asagidaki gibi

hesaplanmistir.

magcinkazanilma olasihgr ~ 0.99 _ 99

Bahis(1.oyun) = - = = =
macinkaybedilmeolasiligi 1-0.99

1nci oyun karakterinde oynanilan bir oyunun kazanilmasi
bahsi 99’a 1’dir. Diger bahisler de benzer bi¢cimde yorumlanir. Bahis
degerlerinden hareketle bahis oranlari ise daha 6nce verilen tanimdan
hareketle hesaplanabilir. Yine 1 ve 2 nci oyunlar dikkate alindiginda
(Vakifbank_GunesSigorta-Telekom magi) bahis orani soyle hesaplanir.

Bahis orani(VGS — Telekom) = _99 =9312

0.00875
VGS’nin Telekom’a karsi kazanma bahsi 9312’ye 1’dir. Yani,
VGS'nin Telekom’a kargi kazanma sansi 9312 kat daha fazladir. Bir bagka
deyisle, 1 ve 2'nci oyun karakterinde oynanan oyunlar durumunda 1’nci

takimin 2’'nci takima karsi kazanma bahsi 9312 kat daha fazladir.
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5. TARTISMA ve SONUG

Gergeklestirilen bu ¢alismada voleybol oyununda musabaka
sonucunu belirleyen degiskenlerin tespiti ve bu degiskenlerin sonug
bagimli degigkenini agiklama gugleri, etki dereceleri arastirilmigtir. Ayrica
musabaka degigkenleri vasitasiyla kazanma bahis oranlari ve olasiliklarini
tahmin eden yeni model O&nerileri gergeklestiriimistir.  Voleybol
musabakalarinda sonug Uzerine etkili olan degiskenlerin belirlenmesi aktif
arastirma alanlarindan biridir. Ancak, bu c¢alismalar aranan iligkiler,
uzerinde caligilan degiskenler ve hem de modelleme yaklagimlari
bakimindan bu tezde yapilan calismadan farkliliklar gostermektedir. Bu
baglamda, bu calisma a) Turkiye Bayanlar 1. Ligi playoff magclarinin
karakterini belileme anlaminda ilk c¢alisma olmasi, b) kullanilan
modelleme yaklagimi bakimindan hem Tuarkiye hem de uluslar arasi
calismalarla karsilastinldiginda secilen degiskenler ve Uretilen bilgiler

bakimindan farklilagsmasi anlaminda yenilik arz etmektedir.

Araujo ve arkadaslari yaptiklari c¢alismada erkek
voleybolcularda blok sistemi ile blok etkinligi, rakip blogu ve set sonucu
arasinda anlamh iligki olup olmadigina bakmistir. Bu cergevede blok
sisteminin blok etkinligi ve blok oyuncu sayisi arasinda anlamli iligki
bulmusken, blok sistemi ile set sonucunun bagimsiz oldugu sonucuna
ulasmigtir. Calisma incelenen degisken bakimindan ¢ok sinirli olup, bu
tezde ele alinan bagimsiz degiskenlerden sadece blok degiskenini
arastirmig olup, bunu bir model gercevesinde degil ki-kare analizine dayali

bir iliski aramasi olarak gerceklestirmistir 8.

Bu tezde tanimlanan teknik elementler modelinde bloktan
alinan sayl ile musabaka sonucu arasinda bir anlamli bir iligki
bulunmustur. Bu sonug Araujo ve arkadaglarinin ulastigi sonugcla bir ¢eliski
olusturmaz. $odyle ki, anilan ¢alismada bloktan alinan sayinin degil blok

sisteminin set sonucu Uzerine etkisi arastiriimistir.
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Asterios ve arkadaslar (2009) ise 2006 yilinda Japonya’'da
dizenlenen Erkekler Voleybol Dinya Sampiyonasinda B grubunda
mucadele eden 6 milli takimin misabaka verilerinden yola ¢ikarak yapmis
olduklari calismada, bazi teknik elementlerin ma¢ sonucuyla iligkisini
arastirmiglardir. Anilan ¢alisma bu anlamda, bu tezde Uzerinde calisilan
teknik elementler modelinin bir kimi ile bir amag paralelligi gdstermektedir.
Mag sonucuna etki eden anlaml degigkenlerin belirlenmesi diskiriminant
analizi ile gergeklestiriimigtir. Ancak, modelde igerilen degiskenler, bu
degiskenlerin anlamhligi ve modelleme yaklagsiminin ortaya koydugu bilgi
zenginligi bakimindan bu tezdeki yaklagimdan farklliklar gostermektedir.
Anilan galisma, teknik elementler bagimsiz degiskenleri olarak, hicum
hatasi, servisten alinan sayi, hizli hicum hatasi, atilan servis sayisi, servis
kargilama sonrasi hicum, toplam hizli hlcum sayisinin mag¢ sonucunu
belirleyecegini varsaymistir. Bunlardan ilk dg¢lUnin mag¢ sonucunu
aciklamada anlamli oldugu, digerlerinin ise anlaml olmadigi belirlenmigtir.
Birbiriyle iligkili olabilecek, 6rnegin servisten alinan sayi ve atilan servis
sayisinin, bir arada modele dahil edilmesi boyle bir sonucu dogal olarak
ortaya ¢ikarmistir. Clnku, yuksek korelasyona girebilecek bu degiskenler
ayni anda sonug¢ Uzerine agiklayici etkide bulunamazlar. Bu tez
calismasinda ise, bazi degigkenler benzer bigimde alinmis olup, diger bazi
degiskenler ise donusturiimustir. Set Basina Servisten Alinan Sayi
(SBSAS), Set Basina Toplam Hicum Hatasi (SBTHH), Set Basina Toplam
Hicumdan Alinan Sayi (SBTHAS) degiskenleri anilan galismadakilerle
ayni iken, ilave olarak sekiz degisken bakimindan daha etkililige
bakilmistir. S6z konusu calisma, sadece mag¢ sonucu Uzerine etKili
olabilecek degiskenleri arastirirken, bu tezdeki yaklagimla, bu bilginin yani

sira mag¢ kazanma olasilik ve bahis bilgileri de tiiretilebilmektedir®®.

Palao ve arkadaslari (2009), 2005 yilinda duzenlenen XV.
Akdeniz oyunlarinda erkeklerde 38, bayanlarda 39 setin analizini yaparak,
voleybolda cinsiyet farkhligi ile kullanilan teknikler arasindaki iligkileri
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arastirmigtir. Bu analizi, korelasyon katsayilari ile gergeklestirmis olup,
iliskinin sadece var olup olmadigina bakmigtir. S6z konusu ¢alisma mag
sonucunu tahmin etmeye ydnelik bir calisma olmayip, tekniklerin kullanimi
ve etkinliginin cinsiyetler arasi farkliiginin anlamhligina bakmistir. Bu
baglamda, bu tezdeki calismanin amaci ile benzerlik gostermemektedir.
Erkek oyuncularin daha ¢ok smag servis, bayan voleybolcularin ise baskin
olarak float servis teknigini kullandigini ve ayni zamanda servis tekniginin
bayanlarda daha etkin oldugunu, servis kargilamanin ise erkeklerde daha
etkili oldugunu belirlemistir. Ayni  calismada erkek ve bayan
voleybolcularin hicum ve savunma etkinlikleri agisindan benzer 6zellikler

tasidigr goriilmustir. .

Drikos ve arkadaslari (2009), 2005-2006 yili Yunanistan 1.
lig erkek voleybol takimlarinda servis etkinlik orani ve hucum etkinlik
oraninin ma¢ kazanip kaybetme Uzerine etkisini arastirmiglardir. Elde
ettikleri mUsabaka degiskenleri Uzerinden bazi hesaplamalar yaparak
servis etkinlik orani ve hucum etkinlik orani adi altinda iki degisken
belirlemistir. Bu degiskenlerden servis etkinlik orani kagirilan servisin,
servisten alinan saylya bolimuyle, hicum etkinlik orani ise hicumdan

alinan sayilarin toplam hicum hatasina béliminden elde edilmistir®’.

Sydney olimpiyat oyunlarinda yapilan bir arastirmada bloktan
alinan sayilarin %20’lerden %9-10’lara geriledigi belirlenmigtir. Ayni
olimpiyatlardaki oyuncularin boylari gegmise nazaran uzamasina ragmen
blok oraninin dusmesi blok tekniginde goézlenebilir bicimde gerileme
oldugunu aciklamaktadir. Ayni ¢alismada Sydney olimpiyatlari ve 2001
dinya kupasi maglarina ait betimsel istatistiklere yer verilmekle birlikte

sonuglar durum tespiti niteligindedir'®.

Marcelino ve arkadaglari (2008), 2005 dunya ligi
musabakalarinda, toplam 72 dinya ligi maginda, hicum, servis ve

bloklarinin takim siralamalarina etkisi arastiriimig ve hicumun Ust duzey
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voleybolda basariyi ulasmayi hizlandiran en 6nemli teknik oldugu, benzer
olarak oyun basina bloktan alinan sayinin basari Uzerinde etkisi oldugu
belirlenmistir. Son olarak ise kacirilan servislerin ve servisten alinan
sayilarin turnuvadaki takimlarin siralamalari Uzerinde etkili oldugu
saptanmistir®®. Bu tezdeki calismadan elde edilen sonuclarda da, Set
Basina Toplam Hicumdan Alinan Sayir (SBTHAS) degiskeni Iojistik
regresyon modelinde 2.192 katsayisi ile en buyuk etkiyi goOsteren

degiskenlerden birisi olmustur.

Nikos ve arkadaglari (2009), 2004 Olimpiyat oyunlarinda final
oynamayi hak eden 8 erkek 8 bayan takim voleybolculari Gzerinde yapmis
olduklari arastirmada pasoérlerin ve hlicum oyuncularinin performanslarini
Ki-kare analizi ile karsilastirmigtir. Calisma, yine cinsiyet bakimindan
farkhligi irdelemis olup, pasoérlerin ve hicumcularin her iki cinsiyette de
yuksek performans gdsterdiklerini belirlemistir®®. S6z konusu calisma
sadece cinsiyetler arasi bagimsizlik analizi olup, ma¢ kazanma Uzerine

etkililigi aragtirmamaktadir.

Erkekler 2007 Duinya Kupasi musabakalarinda yer
savunmasi (defans) ve hucum etkinliginin set sonucuna etkisi arastiriimis
hicum etkinligi ile set sonucu arasinda kuvvetli bir iliski saptanirken yer
savunmasl! ile anlaml bir iliski saptanmamistir®. Calisma degiskenler
aras! korelasyon analizi yapmis olup bir modelleme ¢alismasi niteligi
tasimamaktadir. Bu baglamda, sadece ilgili degiskenler arasi iligkini
varligina bakmistir. Anilan galismadan elde edilen sonuca paralel olarak,
bu tez calismasinda da hicum etkinligini ifade edebilecek Set Basina
Toplam Hucumdan Alinan Sayi (SBTHAS) ve Set Basina Toplam Hucum
Hatasi (SBTHH) degiskenlerinin her ikisi de mag¢ sonucunu agiklama

baglaminda anlamli degigkenler olarak bulunmustur.

Olimpik duzeydeki erkek voleybolcularda yapilan bir diger
calismada 2000 Sidney Olimpiyat Oyunlari ve 2004 Athena Olimpiyat
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Oyunlar arasinda bir kargilagtirma yapilmis olup, bes ana teknik (servis,
servis karsilama, hidcum, blok ve savunma) bakimindan degisim
arastinlmistir. Yapilan analiz sonucu her iki oyun arasinda bahsedilen
degiskenler bakimindan anlamli farkhligin oldugu, takimlarin genel egilim
olarak savunma oOzelliklerinin geligtigi, blok ve savunma hatalarinin
distagu, taktik servis kullaniminin ise arttigi gozlenmistir. Ayrica, altin
madalyayl kazanan takimin belirgin bir sekilde servis karsilama ve
hicumda Ustin oldugu belirlenmistir. Ayrica hucumun voleyboldaki en
onemli teknik oldugu vurgulanmistir®. Bu bulgu, bu tez calismasinda
hicum degdiskenlerinin ma¢ sonucunu agiklamada &6nemli bulunmasi

sonucunu desteklemektedir.

Yine italyan Erkek 1. lig takiminda gergeklestirilen bir
calismada, set kazanma- kaybetme ile bes voleybol teknik parametre
(servis karsilama, servis karsilama sonrasi hlcum, blok, servis ve
savunma sonrasi hiicum) arasindaki iligki diskiriminant analiz kullanilarak
test edilmigtir. Arastirma sonucunda, set kazanip kaybetme Uzerine servis
kargilama, servis karsilama sonrasi hucum, blok, servis ve savunma
sonrasi hicum degiskenlerinin hepsinin istatistiksel olarak anlamli oldugu
belirlenmistir. Ancak belirgin olarak sirasiyla servis karsilamadan sonra
gerceklestirlen hicum ve savunma sonrasi hucumun set kazanip
kaybetmede daha etkili oldugunu belirlerken blok ve servisin daha dusuk

bir etkiye sahip oldugunu belirtmislerdir®.

Avrupa’daki Ust duzey erkek voleybolcularda kazananlar ile
kaybedenler arasindaki farki arastiran Hayrinen ve arkadaslari, bu
seviyedeki takimlarin teknik olarak birbirleri ile ¢ok buyuk benzerlik
gosterdiklerini, mag kazanip kaybetmede en 6nemli tekniklerin hicum ve
blok oldugunu belirtmiglerdir. Ozellikle servis karsilama sonrasi
gerceklestirlen  hicumun  kazanma  Uzerinde  anlamli  oldugu
vurgulanmigtir. Basarli servis orani gegmigse gore daha yuksek
bulunurken, servis kargilamadaki basari oraninin gegmige gore biraz daha
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dustaguntd bunu da erkek voleybolundaki smag servisin gelisimine

baglamislardir®.

Literatirde voleybol musabakalarinin analizine yodnelik ¢ok
sayida galisma s6z konusudur. Bu c¢alismalar voleybol musabakalarini

cesitli yonden analiz eden galigmalardir.

Yukarida, mag¢ sonucunu  etkileyen  degiskenlerin
belirlenmesine yonelik literatirdeki calismalardan da gorilecegi Uzere,
calismalar ele alinan degiskenler bakimindan farklilasmakta ve c¢ogu
calisma da sadece mag sonucu ile bu degiskenlerin iligkili olup olmadigi
betimsel ydntemlerle irdelenmektedir. Ayri ayri c¢alismalarda bulunan
degigkenler, bu tezde ma¢ sonucunu etkilemede anlamli buluna
degiskenlerle ortusmektedir. Bu ¢alismada literatirdeki c¢aligmalara
nazaran daha genis bagimsiz degisken kimesi bir arada incelenmis ve
ayni zamanda agciklayicilik guglerini  veren modelleme c¢alismasi
yapiimigtir. Degiskenler etkinlik ve teknik elementler degiskenleri olarak iki
grupta toplanmig, her bir grup degiskeni bakimindan iki model tahmin
edilmistir. Tahmin modelleri, sadece mag¢ sonucuna etkide bulunan
degiskenlerin  belirlenmesine ydnelik olmayip, ayni zamanda bu
degiskenlerin agiklama guglerine iligkin bilgiyi de vermektedir. Bunun yani
sira, oynanan oyunlar i¢in kazanma-kaybetme olasiliklari ve bahis oranlari
da elde edilmektedir. Bu yonuyle, bu tezdeki yaklagim, literatlirdeki
calismalardan farklilagsmaktadir. Sinirh sayida degiskenlerin calisildigi
literatlre nazaran, voleybolda mag¢ sonucunu etkileyebilecek hemen
hemen tim degiskenler gdéz énune alinmistir. Tahmin modeli bu haliyle,
simulasyona dayall tahmin galismalarina da imkan saglamaktadir. Ancak,
gelistirilen tahmin modeli sadece elit Turk bayan voleybolcularla sinirhdir.
Erkek voleybol oyunlari i¢in bu g¢alismanin yenilenip, ortaya ¢ikan sonuca
gére bir genellemesi s6z konusu olacaktir. Bununla beraber, yukarida
tartigilan literaturden de gorulecegi Uzere degiskenlerin ¢gogu uluslar arasi
sonuglarla da uyumlu gikmaktadir.
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Model olugsumlarinda, voleybolun ihtiyaglari ve birgok
asamadan olusan voleybol oyununun karmasik itibariyle bu yapiyi

aclklayabilecek degiskenler dikkate alinmigtir.

Etkinlik Modelinde, Libero Etkinligi (LE), Pasor Etkinligi
(PE), Orta Oyuncu Etkinligi (OOE), Pasér Caprazi Etkinligi (PCE), Dort
Numara Smacgoru Etkinligi (N4E) etkinlik degiskenleri bagimsiz degisken

olarak benimsenmistir.

Oyuna iligkin tutulan istatistiklerin birer birer modele dahil
edilmesi yerine, bunlardan hareketle etkinlik degiskenlerinin hesaplanmasi
hem dah gergekci hem de dolayl olarak ¢ok sayida degiskeni daha az
degiskenle temsil edebilme imkanini vermesinden dolayi, istatistiksel
analizler teknigi bakimindan avantajlar saglamaktadir.  Etkinlik
degdiskenleri, oyun igerisinde tum mevkilerde oynayan oyuncularin aldiklari

ve verdikleri sayilarin farki olarak hesaplanmigtir.

Teknik Elementler Modelinde ise model olusumu, oyunda

kullanilan ana tekniklerden yola ¢ikarak belirlenmigtir.

Bu modelde, Set Basina Servisten Alinan Say1 (SBSAS), Set
Basina Bloktan Alinan Sayl (SBBAS), Set Bagsina Toplam Manset Hatasi
(SBTMH), Set Basina Toplam Hicum Hatasi (SBTHH), Set Basina
Toplam Hucumdan Alinan Sayi (SBTHAS), Set Basin Kacirilan Servis
Sayisi (SBKSS) olarak toplam altt degisken mag¢ sonucunu

belirleyebilecek degisken olarak benimsenmisgtir.

Bdylece, mag sonucu bagimli degiskenini tahmin etmek igin
oyuncularin etkinliginden yola c¢ikilarak Etkinlik Modeli, oyuncularin
uyguladiklari hareketlerden yola c¢ikarak Teknik Elementler modeli
geligtirilmigtir.
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Yapilan galigmadan Etkinlik Modeli i¢in elde edilen veriler

goére:

1. Etkinlik Modeli i¢cin benimsenen bagimsiz degiskenlerinin tamami da
mag¢ sonucunu acgiklama Uzerine istatistiksel olarak anlamli etkide

bulunmaktadir.

2. Tim oyunlar igin Libero Etkinligi (LE) -8, 0, Pasor Etkinligi (PE) -8, 6,
Orta Oyuncu Etkinligi (OOE) -15, 30, Pasor Caprazi Etkinligi (PCE) -
16, 23 ve Dort Numara Etkinligi (N4E) -17, 29 arahgindaki (min-max)

puanlarda oynanmisgtir.

3. Kazanilan oyunlar igin Libero Etkinligi (LE) -6, 0, Pasor Etkinligi (PE)
-6, 6, Orta Oyuncu Etkinligi (OOE) -8, 22, Pasor Caprazi Etkinligi
(PCE) -6, 23 ve Do6rt Numara Etkinligi (N4E) -8, 28 araligindaki (min-

max) puanlarda oynanmistir.

4. Kaybedilen oyunlar icin Libero Etkinligi (LE) -8, 0, Pasor Etkinligi (PE)
-8, 4, Orta Oyuncu Etkinligi (OOE) -15, 30, Pasoér Caprazi Etkinligi
(PCE) -16, 20 ve Dort Numara Etkinligi (N4E) -17, 29 araligindaki

(min-max) puanlarda oynanmistir.

5. Libero Etkinliginin (LE) (min. -8, max. 0 puan) en iyi puaninin 0
olmasi libero oyuncusunun oyunda Ustlendigi rol ile dogrudan
iligkilidir. Voleybol oyununda libero oyuncusu disindaki tim
oyuncularin hicum yaparak sayl alma ve takima puan kazandirma
ihtimali bulunmaktadir. Ancak libero oyuncusu sadece savunma
gorevi ile yukimlidir ki bu da onun puan almasina bir engeldir.
Kurallar geregi file Ust kenar seviyesinde temas ettigi top rakip alana
gegcemez. Libero oyuncusunun ¢ok istisnai bir durumda puan almasi

mumkundar. Bu da servis karsilamasi ya da savunma sirasinda
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bulustugu topun kargi sahaya kagarak rakip oyuncularin hatasindan
dolayi rakip alana veya rakip oyunculara temas ederek saha digina
dismesiyle gerceklesebilir. Ancak yapilan analizlerde toplam 164
oyunda bodyle bir durum s6z konusu olmamistir. Libero Etkinligi O
olarak oynanan maglarda libero oyuncusunun hig servis karsilama
hatasi yapmadigi anlami ¢gikmaktadir. En dusik Libero Etkinligi puani
ise -8 olarak belirlenmis olup bu degerden, libero oyuncusunun o
oyunda 8 tane servis kargilama hatasi yaptigini anlamaktayiz.
Kaybeden takimlarin liberolarinin, %40.24 oraninda -2 ile 0 puan
arasinda oynadiklari belirlenmistir. Yine ayni aralikta kazanan takim
liberolarinin %53.66’sinin bulundugu belirlenmistir. Buradan libero
oyunculari hi¢ servis karsilama hatasi yapmadiginda ya da 2 tane
servis karsilama hatasi yaptiginda bile miusabakayi kazanmaya daha
yakin oldugu anlami g¢ikarilabilir. Ayrica, LE en iyi deger 0 iken
takimlarin %23.17’si magi kazanirken %13.41’i magi kaybetmistir. Bu

sonug ta henuz verilen yorumu desteklemektedir (Tablo 1).

6. Pasor Etkinliginin (PE) (min.-8, max. 6 puan), oyun igerisinde aldigi
en klUguk deger -8 en blUyuk deger 6 puan olarak belirlenmistir.
Pasorun -8 ile oynadigi oyunda, aldigi ve verdigi sayilarin farki -8
olarak sonuglanmistir. Ornegin, pasér bdyle bir oyunda 10 tane hata
yapmis ancak 2 tane de sayi1 almig olabilir ya da hi¢ sayl almadan 8
tane hata yapmis olabilir. Bu, pasorun -8 etkinlik puani ile
oynadiginin ifadesidir. PE degiskeninin buyuk degerlerinde kazanan
takimlarin (kaybedenler %1.22, kazananlar %38.54), kiguk
degerlerinde kaybeden takimlarin (kaybeden %10.98, kazananlar

%6.10) cogunlukta oldugu belirlenmistir (Tablo 2).

7. Orta Oyuncu Etkinliginin (OOE) (min.-15, max. 30 puan) tUm oyunlar

icerisinde ulastigi en yuksek deger 30 puana ulasirken en duslk
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deger ise -15 olarak saptanmistir. Bu degiskenin min. Ve max.
puanlarinin yiuksek olmasinin sebebi, voleybol oyununda birbiri ile
gapraz oyuncu olarak oynayan iki orta oyuncunun oyunda
bulunmasindan dolayidir. Genellikle, orta oyuncular servis attiktan
sonra libero oyuncusu ile yer degistirirler. Ancak oyun kurallari geregi
orta oyuncunun c¢aprazi servise geldiginde libero oyuncusu ile
degisen diger orta oyuncu on hatta tekrar yerini almaktadir.
Dolayisiyla, OOE puanlarini iki oyuncunun degerleri olugsturmaktadir.
Elde edilen sonuglar incelendiginde OOE’nin buyuk degerlerinde
kazanan takimlarin, kiguk degerlerinde ise kaybeden takimlarin
cogunlukta oldugu belirlenmigtir. Yani takimlar, orta oyuncularinin 9
ile 30 puan (9 <OOE < 30) araliginda oynadiklari toplam 35 oyunun
26’sin1 kazanmis 9'unu kaybetmistir. Ayrica tUm oyunlar genelinde
oyunlarin %43'90’1 1 ile 9 Orta Oyuncu Etkinligi puaninda oynanmis
olup (1<OOE<9) bu aralikta oynanan toplam 72 oyunun 40’
kazanilirken, 32’si kaybedilmistir (Tablo 3).

. Pasor Caprazi Etkinligi (PCE) (min.-16, max. 23 puan), modern
voleybolun en 6nemli hicum elemanlarinin basinda gelmektedir.
AQirhikh olarak 5-1 oyun sisteminde yani 5 smacgor ve 1 pasor ile
oynayan takimlarda pasor caprazlarinin, ozellikle hicum ve blokta
Uzerlerine ¢ok fazla yuk dusmektedir. Arastirma evrenini olusturan
tum takimlarin 5-1 oyun sistemi ile oynamis ve takim dizilisinde tek
bir pasdr c¢aprazi bulundurmuslardir. Ancak, oyuncu etkinliklerine
bakildiginda pasor caprazinin takim dizilisinde bir adet olmasina
ragmen, ikiser adet bulunan orta oyuncu ve 4 numara smagorleri
kadar puan toplamalari, pasor c¢aprazlarinin oyun igerisindeki
etkinliklerinin ylksek oldugunu gdstermektedir. TUm oyunlar arasinda
Diger degiskenlerdeki gibi PCE azaldik¢a yani -16 puan degerine
yaklastikca kaybeden takim sayisi artarken, 23 puan degerine

yaklastikca kazanan takim sayisi artmaktadir. PCE, 8 ile 14 puan
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araliginda (8 <PCE <14 ) oynanan oyunlarda, takimlarin %25.61’i
magi  kaybederken, %39.02’si mac¢i  kazanmistir.  Diger
degiskenlerden farkl olarak PCE, 14 ile 20 puan araliginda oynanan

6 oyunun 3’U kazanilirken, 3'U kaybedilmigtir (Tablo 4).

9. Dort numara smacgorl de orta oyuncu gibi oyun dizilisinde 2’ser adet
bulunmaktadir. Oyunda istisnalar disinda libero ile degismeden
birgok teknigi uygulamakla yakumluddr. Dort Numara Etkinligi (N4E)
tum oyunlar arasinda min.-16, max. 29 puan degerlerlerinde
degismistir. N4E’de belirgin bir gsekilde etkinlik puanlari 29a
yaklasirken kazanan takimlarin sayisi artmakta, etkinlik puanlari -
16’ya dodru yaklasirken kaybeden takimlarin sayisi artmaktadir.
N4E, -5 ile 7 puan araliginda oynanan toplam 69 oyunun 53 tanesi
kaybedilirken, ayni aralikta gergceklesen 16 oyun kazaniimistir. Diger
yandan, dort numara Etkinligi 7 ile 13 puan araliginda tamamlanan

toplam 68 oyunun 15’i kaybedilirken, 53’0 kazanilmigtir (Tablo 5).

10. Tum oyunlar bakimindan en fazla degiskenlik Pasor Etkinliginde
(PE), en az degiskenlik ise Libero Etkinliginde (LE) olmustur. Yani,
takimlar PE bakimindan oyundan oyuna istikrarsizlik gosterirken, LE
bakimindan daha istikrarlidir. Kazanilan oyunlarda ise, en iyi istikrar
Dort Numara Etkinligi (NE4) bakimindan, en istikrarsiz durum ise PE
bakimindan olmustur. Kaybedilen oyunlar baglaminda ise en istikrarl
degisken LE iken en istikrarsiz olani Orta Oyuncu Etkinligi (OOE)
degiskenidir (Tablo 9).

11. Tablo 31’deki etkinlik modeli lojistik katsayilarindan hareketle,
SONUC bagimh degiskenini aciklayan degiskenlerin mag¢ kazanma
Uzerine 6nem siralamalari agagida verilmistir. Bunlar, sirasiyla, 1.532
katsayi ile Libero Etkinligi (LE), ikinci sirada 1.263 katsay ile Dort
Numara Etkinligi (N4E), Gg¢lncu sirada 1.246 katsayi ile Orta Oyuncu
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Etkinligi (OOE), dorduncu sirada 1.217 katsay! ile Pasor Caprazi
Etkinligi (PCE) ve besinci sirada ise 1.172 katsayi ile Pasor Etkinligi
(PE) olarak belirlenmistir. Buradan hareketle elde edilen sonuglara
gore etkinlik modeline gore mag¢ sonucu uzerine en onemli etkiyi
goOsteren 3 degisken LE, N4E, OOE olarak belirlenirken, PCE ve PE
diger degigkenlere nazaran daha az etkide bulunmaktadir. Bu,
beklenenden aksine bir sonu¢ ortaya koymaktadir. Ozellikle LE
degigkeni icerisinde dogrudan hucuma yonelik degerlendirilen
hareketlerin olmamasina ragmen sonug¢ Uzerinde ¢ok etkide
bulunmasi Ust dizey voleybolda hiicuma ydnelik etkinliklerin hemen
hemen benzer seviyede olmasi ve ayrintlyl savunmaya yonelik
degiskenlerin daha iyi aciklamasindan kaynaklanabilir. Bu sonucu
destekleyebilecek bir arastirma 2000 ve 2004 olimpiyat oyunlari
arasinda bes ana teknik degisken (servis, servis karsilama, hicum,
blok ve savunma ) Uzerindeki degisim arastirilmis, sonu¢ olarak
takimlarin genel egilim olarak savunma o6zelliklerinin gelistigini blok
ve savunma hatalarinin dustagu belirlenmistir®®. Zimmerman. 1999
yilinda libero oyuncularinin erkek voleyboluna getirdigi etkileri
arastirmis ve libero oyuncularinin o yillarda oyuna katkilarinin hentiz
anlasilamadigini belirlemis ve gelecekte liberolarin savunmanin

organizatérligi gorevini Ustleneceklerini 6Sngérmistir™,

12. Diger etkinlik degiskenleri ortalama degerlerinde kalmak kaydiyla
degiskenlerdeki 1 birim artisa karsin mag¢ kazanma olasiliklari
sirasiyla Libero Etkinligi i¢in (LE)= -8 oldugunda mag¢ kazanma
olasiligi %7.03 iken, LE=0 oldugunda bu olasilik %69.66’ya, Pasor
Etkinligi icin (PE)= -8 oldugunda mag¢ kazanma olasihgi %20.15 iken,
PE=6 iken bu olasilik %73.69’a, Orta Oyuncu Etkinligi i¢cin (OOE)= -
15 oldugunda mag¢ kazanma olasihigr %1.71 iken, (OOE)=22 i¢in bu
olasilik %98.35’e, Pasor Caprazi Etkinligi (PCE)= -16 oldugunda mag¢
kazanma olasiligi %1.48 iken, PCE=23 icin bu olasilik %96.98’e ve
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Dort Numara Etkinligi icin (N4E)= -17 oldugunda mac¢ kazanma
olasihdi % 3.2 iken, NAE= 29 oldugunda bu olasilik % 99.37’e
cikmaktadir.

13. Tahmin edilen Etkinlik Modeli muisabaka sonucunu %87.65
olasilikla dogru tahmin etmistir. Tahmin modeli kazanilan oyunlarin
%89.02’sini kazanilan olarak, kaybedilen oyunlarin ise %86.25’ini
kaybedilmis oyun olarak tahmin dogru bigimde siniflandirmigtir
(Tablo 28).

Teknik Elementler Modelinden ulasilan sonuglar ise soyledir.

1. Teknik elementler modeli igin benimsenen bagimsiz degiskenlerden
Set Bagina Kagcirilan Servis Sayisi (SBKSS) degiskeni hari¢ digerleri

mag¢ sonucunu agiklamakta istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.

2. Tim oyunlar igin Set Basina Servisten Alinan Sayi (SBSAS) 0.2, 4,
Set Basina Bloktan Alinan Sayi (SBBAS) 0.66, 5.33, Set Basina
Toplam Manget Hatasi (SBTMH) 0.33, 6.33, Set Basina Toplam
Hlicum Hatasi (SBTHH) 2.66, 9, Set Basina Toplam Huicumdan
Alinan Sayi (SBTHAS) 7.66, 21 ve Set Basina Kagirilan Servis
Sayisi (SBKSS) 0.66, 5 (min.-max. ) puanlari arasinda oynanmistir
(Tablo 45).

3. Kazanilan oyunlar i¢in Set Basina Servisten Alinan Sayi (SBSAS)
0.2, 4, Set Basina Bloktan Alinan Sayi (SBBAS) 1, 5.33, Set Basina
Toplam Manget Hatasi (SBTMH) 0.33, 4.2, Set Basina Toplam
Hucum Hatasi (SBTHH) 2.66, 8, Set Basina Toplam Hucumdan
Alinan Sayi (SBTHAS) 10.2, 21 ve Set Basina Kagirilan Servis
Sayisi (SBKSS) 1, 4 (min.-max.) puan araligindaki skorlarla
oynanmigtir (Tablo 46).
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4. Kaybedilen oyunlar igin Set Bagina Servisten Alinan Sayi (SBSAS)
0.25, 3.5, Set Basina Bloktan Alinan Sayi (SBBAS) 0.66, 5, set
basina toplam manset hatasi (SBTMH) 0.6, 6.33, Set Basina Toplam
Hucum Hatasi (SBTHH) 3, 9, Set Basina Toplam Hucumdan Alinan
Sayl (SBTHAS) 7.66, 14.25 ve Set Basina Kagirilan Servis Sayisi
(SBKSS) 0.66, 5 (min.-max.) puan araligindaki skorlarla oynanmistir
(Tablo 47).

5. Kaybeden takimlarin Set Bagina Servisten Alinan Sayi (SBSAS)
puanlarinin 0.2 ye daha yakin oldugu, SBSAS puanlari 4e
yaklastiginda kazanan takim sayisinin daha fazla oldugu
goOzlenmistir. SBSAS bakimindan gergeklesen 117 oyunda bu da tim
oyunlarin %71.34’anu ifade etmektedir. Takimlar, 0.2 ile 1.8 puan

araliginda set basina servisten alinan sayi (0.2 < SBSAS <1.8) puani
ile oynamig, bu oyunlarin 71 tanesi kaybedilirken, 46 tanesi
kazanilmistir. 1.8 ile 4 puan araliginda (1.8<SBSAS<4)

gerceklesen 47 magin ise 36 tanesi kazanilirken 11 tanesi
kaybedilmistir (Tablo 39).

6. Set Basina Bloktan Alinan Sayi puanlari 0.6 ile 1.6 arasinda
(0.6 <SBBAS <1.6) gerceklesen 26 oyunun 24’0 kaybedilirken

sadece 2’si kazanilmistir. Bununla birlikte 3.6 ile 5.3 puan arahginda
(3.6 <SBBAS <5.3) gercgeklesen toplam 28 oyunun 23 tanesi
kazanilirken 5 tanesi kaybedilmistir (Tablo 40).

7.Set Basina Yapilan Toplam Manget Hatasi (SBTMH), servis
kargsilamaya katilan tim oyuncularin yaptigi servis karsilama
hatalarinin oynanan set sayisina bdlinmesiyle elde edilmigstir.
Yapilan analizlerde tum oyunlarda SBTMH degerinin, 0.33 ile 6.33
puan arasinda oldugu belirlenmigtir. Diger degiskenlerin aksine bu
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degiskenin buylk dedgerlerinde yani 6.33 puana yaklastikca
kaybeden takimlarin sayisi artarken, deger kuguldukge yani 0.33
puana yaklastikga kazanan takim sayisi artmaktadir. Set basina
toplam manset hatasi 0.33 ile 1.8 araligindayken, gerceklesen 64
oyunun 44 tanesi kazanilirken 20 tanesi kaybedilmistir. Buna karsi
1.8 ile 6.33 puan araliginda 100 mag¢ oynanmistir. Bu maglar tim
maglarin %60.98’ini olusturmus ve 38 oyun kazanilirken, 62 oyun
kaybedilmistir. Yani SBTMH azaldikga kazanan takim sayisi
artarken, SBTMH arttikga, kaybeden takim sayisi da buna paralel
olarak artmaktadir (Tablo 41). Sonuglar su sekilde yorumlamak
mumkuindar. Takimlar servis karsilama esnasinda iyi karsilama
yapamasalar da direk hata yapmaktan kaginmalidir. Dolayisi ile set
basina yapilan toplam manset hatasi sayisinin azalmasi takimlari

kazanmaya bir adim daha yaklagtiracaktir.

8. Set Basina Toplam Hicum Hatasi (SBTHH) puanlarn 2.6 ile 9
arasinda degisim goOstermistir. Ayrica, 2.6 ile 4.6 puan arahgdinda
oyunlarin %39.02 gerceklesmigtir. Ayni aralikta oynanan 64 oyunun
50’si kazanilirken, 14’0 kaybedilmigtir. Buna karsin, 4.6 ile 9 puan
araliginda (4.6 <SBTHH<9) oyunlarin %60.97’si gerceklesirken,
oynanan 100 oyunun 32'i kazaniimig, 68’i kaybedilmigtir (Tablo 42).

9. Set Basina Toplam HlGcumdan Alinan Say1 (SBTHAS) degiskeni, 7.6
ile 21 puan araliginda deg@erler almistir. 7.6 ile 10.6 puan araligindaki
(76 <SBTHAS <10.6) 23 oyunun, 18i kaybedilirken, 5
kazaniimistir.  SBTHAS puani ylkseldikce 13.6 <SBTHAS < 21
araliginda gergeklesen 40 oyunun 35 kazanilirken, 5’
kaybedilmistir. Diger dediskenlerin aksine, SBTHAS puani,
10.6 < SBTHAS < 13.6 puan araliginda gerceklesen 101 oyunun 59'u
kaybedilmis, 42’si kazaniimigtir. Bu aralikta kazanan ve kaybeden
takimlar arasinda belirgin bir fark mevcut degildir (Tablo 43).
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10. Set Basina Kagirilan Servis Sayisi (SBKSS) 0.6 ile 5 puan arasinda
degisik degerler almigtir. SBKSS, 0.6 < SBKSS < 2.6 araligindayken
oyunlarin %95.73’U0 yani 157 oyun gergeklesmistir. Bu oyunlarin 81’i
kazanilirken, 76’si kaybedilmistir. ~ Yani oyunlarin belirgin bir
¢ogunlugunda, kazananlar ve kaybedenler homojen olarak
dagiimigtir. Sadece 3.6 < SBTHAS <5 araliginda oynanan oyunlarin
%4.27’lik boéluminde yani oynanan 7 magcgin 6’si kaybedilirken,
yalnizca 1'i kazanilmigtir. Bu yonuyle set basina kagirilan servis
sayisi degiskeni diger degiskenlerden farkh bir dagilim gostermistir
(Tablo 44).

11. Tum oyunlar bakimindan en fazla degigkenlik Set Bagina Servisten
Alinan Say1 (SBSAS)'da, en az degigkenlik ise Set Basina Toplam
HlUcumdan Alinan Sayi (SBTHAS)da olmustur. Yani, takimlar
SBSAS bakimindan oyundan oyuna istikrarsizlik gdsterirken,
SBTHAS bakimindan daha istikrarlidir. Kazanilan oyunlarda ise, en
iyi istikrar SBTHAS bakimindan, en istikrarsiz durum ise SBSAS
bakimindan olmustur. Kaybedilen oyunlar baglaminda da ayni durum

s6zkonusudur. (Tablo 48).

12. Tablo 71'deki teknik elementler modeli lojistik katsayilarindan
hareketle, SONUC bagimli degiskenini acgiklayan degiskenlerin mag
kazanma Uzerine 6nem siralamalari soyledir. Bunlar, sirasiyla, 2.77
katsay! ile Set Basina Bloktan Alinan Sayi (SBBAS), ikinci sirada
2.21 katsayi ile Set Basina Servisten Alinan Sayi (SBSAS), Gguncu
sirada 2.19 Set Basina Toplam Hicumdan Alinan Sayi (SBTHAS),
dorduncu sirada 0.54 katsayi ile Set Basina Toplam Manset Hatasi
(SBTMH) ve besinci sirada ise 0.40 katsayi ile Set Bagina Toplam
Hucum Hatasi (SBTHH) olarak belirlenmigtir. Buradan hareketle
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Teknik Elementler Modeline gbére mag¢ sonucu Uzerine en Oonemli
etkiyi gosteren 3 degisken SBBAS, SBSAS ve SBTHASdIr.

13. Teknik Elementler Modelinde diger degiskenler ortalama
degerlerinde kalmak kaydiyla degiskenlerdeki 1 birim artisa karsin
mag kazanma olasiliklar sirasiyla Set Basina Servisten Alinan Sayi
(SBSAS)=0.2 oldugunda mag¢ kazanma olasiligi %26.39 iken,
SBSAS=4 oldugunda magin kazaniima olasiligi, %88.09'a
yukselmektedir. Takimlarin, Set Basina Bloktan Alinan Sayi
(SBBAS)=0.6 oldugunda mag¢ kazanma olasiligi %12.16 iken,
SBBAS=5.3 iken bu olasilik %94.23’e yukselmektedir. Ayni sekilde
Set Basina Toplam Hucumdan Alinan Sayr (SBTHAS)=7.6
oldugunda mag¢ kazanma olasiigi % 2,37 iken, SBTHAS=21
oldugunda bu olasihk  %99.88’e  cikmaktadir.  Yukaridaki
degiskenlerin aksine, Set Basina Toplam Hicum Hatasi degeri
azaldikga kazanma olasihgr artmaktadir. SBTHH=2.66 iken mag¢
kazanma olasiligi %90.25, SBTHH=9 ikense, bu olasilik %2.84’e
dismektedir. Set Basina Toplam Manset Hatasi (SBTMH)=0.33
oldugunda mag¢ kazanma olasilig1 %75.43 iken, SBTMH=6.33 icin bu
olasilik %7.5’a dusmektedir.

14. Tahmin edilen Teknik Elementler Modeli musabaka sonucunu
%84.66 olasilikla dogru tahmin etmigtir. Tahmin modeli kazanilan
oyunlarin %82.93'Unu kazanilan olarak, kaybedilen oyunlarin ise
%86.42’ini  kaybedilmis oyun olarak tahmin dogru bi¢imde
siniflandirmigtir (Tablo 68).
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6. OZET

Bu calismada, Turkiye 1. Bayanlar Voleybol Ligi verileri esas
alinarak, musabaka sonucunu belirleyen degiskenlerin tespiti, etki
dereceleri, misabaka kazanma bahis oranlari ve olasiliklarini tahmin eden
yeni model Onerileri gelistirilmistir. Calismadaki degiskenler etkinlik ve
teknik elementler olarak iki grupta ele alinmistir. Etkinlik Modeli
degiskenleri olarak Libero Etkinligi (LE), Pasor Etkinligi (PE), Orta Oyuncu
Etkinligi (OOE), Pasor Caprazi Etkinligi (PCE) ve Dort Numara Etkinligi
(N4E) alinmistir. Teknik Elementler Modeli degiskenleri ise Set Bagina
Servisten Alinan Sayi (SBSAS), Set Basina Bloktan Alinan Sayi (SBBAS),
Set Basina Toplam Manset Hatasi (SBTMH), Set Basina Toplam Hicum
Hatasi (SBTHH), Set Basina Toplam Hucumdan Alinan Say1 (SBTHAS) ve
Set Basina Kagcirilan Servis Sayisi (SBKSS) dikkate alinmigtir. Bu
baglamda, model bagiml degiskeni Mag¢ sonucu kazanan-kaybeden (1-0)
olarak tanimlanmis olup, etkinlik modeli ve teknik elementler modeli lojistik

regresyon formunda olusturularak tahmin edilmigtir.

Aragtirma orneklemini 2008-2009 vyilinda Tuarkiye 1.
Bayanlar Voleybol Liginde bulunan 12 takim arasindan play-off oynamaya
hak kazanan ilk 8 takimin musabaka verileri olusturmustur. Bu takimlarin,
54 tanesi Turkiye ligi, 20 tanesi play-off, 6 tanesi Turkiye kupasi, 2 tanesi
sampiyonlar ligi olmak Uzere toplam 82 magina iligkin 164 gbézlemden

(oyun) hareketle analizler gergeklestiriimistir.

Etkinlik Modelinde tim degiskenler, Teknik Elementler
Modelinde SBKSS hari¢ diger degiskenler ma¢ sonucunu acgiklamada

anlamli bulunmustur.

Calismada olusturulan modellerden Etkinlik Modeli, mag
sonucunu %87.65 olasilikla dogru tahmin ederken; Teknik Elementler

Modeli mag sonucunu %84.66 olasilikla dogru tahmin etmistir.
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Tahmin edilen lojistik regresyon modelleri ayni zamanda
kazanma-kaybetmeye iligkin bahis, bahis oranlari ve olasiliklarin da

tahmin edilmesine imkan saglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Voleybol, Musabaka Analizi, Lojistik
Regresyon, Olasilik, Bahis, Etkinlik Modeli, Teknik Elementler Modeli.
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7. SUMMARY

Based on the Turkey First Woman Volleyball League data, in
this study, new model suggestions are developed for determination of the
variables defining the bout results and estimation the effect levels, odds

ratio and probabilities of the achivement in the matches.

In this study variables are divided into two groups; efficiency

and technical elements.

For the Efficiency Model variables, Libero Efficiency (LE),
Setter Efficiency (PE), Middle Blocker Efficiency (OOE), Opposite
(Universal Player) Efficiency (PCE) and Number Four Efficiency (N4E) are
taken.

For the variables of Technical Elements Model, Serve Score
Per Set (SBSAS), Block Score Per Set (SBBAS), Serve Reception Error
Per Set (SBTMH), Total Attack Error Per Set (SBTHAS), Missed Serve
Score Per Set (SBKSS) are taken into consideration. In this sense, model
dependent variable is defined as Match result winner-loser (1-0) and
estimated in the logistic regression form of the efficiency model and

technical elements model.

Research samples include the match data of the top 8 team
which gain a right for play-off among the 12 teams in the 2008-2009
Turkey First Woman Volleyball League. Analyses is done from 164
observation (game) regarding total 82 match; 54 Turkey league, 20 play-
off, 6 Turkish Cup, 2 champions league.

All variables in the Efficiency Model and other variables
except from the Missed Serve Score Per Set (SBKSS) in the Technical

Elements Model are meaningful for the match result explanation.
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From the models formed in this study Efficiency Model
estimates the match result right with 87.65 percent; Technical Elements

Model estimates the match result right with 84.66 percent.

Estimated logistic regression models provide opportunity for
estimation of the odds regarding winning-losing, odds ratios and
probabilities.

Key Words: Volleyball, game analysis, logistic regression,
probability, odds ratio, Efficiency Model, Technical Elements Model.
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9. EKLER

EK-1: Etkinlik modeli icin 145’'nci gbzlem harig, veri setindeki her bir oyuna
iliskin sonuc degiskeni ile etkinlik modeli degiskenleri, mag¢ kazanma olasiliklari

(p) ve her bir oyunun bahis oranina (odd) ait degerler.

B e ettt e E e +
Takim Ad1 SONUC p odds LE PE OOE PCE N4E
1. VGS 1 .9878759 81.48061 -1 -2 12 10 12
2. TEL 0 .0086814 .0087574 -2 -7 -1 -5 3
3. VGS 1  .8559708 5.943037 -2 1 2 10 10
4. ECZ 0 .0043888 .0044082 -5 1 -2 1 -4
5. VGS 0 .0789654 .0857356 -6 -1 9 4 -1
6. FB 1 .9597743 23.8597 -2 -2 15 -1 15
7. VGS 1 .8950616  8.529396 0 1 3 4 12
8. ERE 0 .7017267 2.35263 -2 -1 -2 9 12
9. VGS 1 .9615763  25.02559 0 2 7 3 13
10. BJK 0 .0202952 .0207156 -3 -4 -2 5 -1
11 VGS 1 .9871191  76.63456 0o -1 2 6 22
12. KSK 0 .0512852 .0540575 -3 0 -5 10 -1
13. VGS 1 .7376028  2.811017 -3 -2 13 8 2
14. GS 0 .2349017 .3070217 -2 -2 3 1 6
15. TEL 1 .5862378 1.416847 -3 2 9 1 6
16 VGS 0 .630285 1.704786 0 3 7 4 0
17. ECZ 0 .0031532 .0031632 -5 -1 -1 1 -5
18. VGS 1 .9641537  26.89689 0 -5 4 10 15
19. FB 0 .7703061 3.35362 -5 -2 -1 17 12
20. VGS 1 .9365088 14.75021 -3 -1 5 21 5
21 ERE 1 .2606929 .3526179 -4 2 3 4 5
22. VGS 0 .0045384 .0045591 -5 -1 9 0 -12
23. KSK 0 .4529964 .8281416 -2 -1 -3 6 11
24 VGS 1 .9631598  26.14426 0 -4 6 8 14
25 GS 0 .0175375 .0178506 -2 -5 5 1 -6
26 VGS 1 .986497 73.05786 -2 -1 14 5 15
27. TEL 0 .0020767 .002081 -3 -8 -9 2 1
28. ECZ 1 .9838617  60.96434 0 -6 3 3 26
29. TEL 1 .3264545 .4846806 0o -1 10 7 -8
30. FB 0 .0014421  .0014442 -3 -1 -11 11 -11
31 TEL 1 .9201442  11.52257 0 -2 17 3 3
32. ERE 0 .0101081  .0102113 -2 1 -4 1 -4
33. TEL 1 .6059697 1.537876 -1 -5 4 0 13
34 BJK 0 .0278247 .0286211 -2 -2 0 3 -3
35 TEL 1 .9893456 92.8575 -3 -5 22 11 8
36 KSK 0 .7414043 2.86704 -1 0 1 12 5
37. ECZ 0 .0962672 .1065218 -6 -7 7 11 0
38. TEL 1 .2292466 .2974319 -6 -3 5 -5 17
39. FB 1 .9978347 460.826 0 -2 3 16 21
40. TEL 0 .8474374  5.554686 -2 -8 11 14 4
41 ERE 1 .5652524 1.300185 -4 -1 -8 -2 28
42. TEL 0 .4200904 .7244068 0o -3 0 4 7
43. BJIK 0 .0513298 .0541072 0o -1 -2 -5 4
44 TEL 1 .9105733  10.18234 -1 -2 6 -1 18
45 KSK 0 .0199045 .0203088 -6 -4 1 14 -6
46 TEL 1 .9315212 13.60307 -2 1 9 4 12
47. GS 0 .075701  .0819009 -4 -2 3 1 4
48. TEL 1 .9670773  29.37414 0 0 7 9 10
49. ECZ 1 .4116963 .6998022 -3 -3 6 6 5
50. FB 0 .0283907 .0292202 -5 1 -8 9 3
51 ECZ 1 .9990678  1071.712 -3 0 15 7 25
52 ERE 0 .0014798 .001482 -4 1 0 -3 -9
53 ECZ 1 .7953721 3.88692 -2 -6 3 10 12
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110.

111.
112.
113.

115.

116.
117.
118.
119.
120.

BJIK 0 .4286976 .7503864 -2 -1 6 -1 8
ECZ 1 .813329 4.35702 0 -6 11 8 3
KSK 0 .0802709 .0872767 -1 -1 -9 11 1
ECZ 1 .88347 7.581481 -3 1 5 16 5
GS 0 .0023511 .0023567 -6 -5 3 4 -8
FB 1 .521623  1.090401 -2 3 0 2 10
ECZ 0 .1073972 .1203191 -2 -2 5 -6 6
ERE 0 .0474294 .0497909 -4 0 -1 -7 11
ECZ 1 .8910275 8.176628 -1 2 7 9 5
BJIK 1 .9986401  734.3268 -1 0 16 2 23
ECZ 0 .9695343  31.82377 -3 -1 8 -7 29
KSK 0 .8265355  4.764869 -3 2 12 5 5
ECZ 1 .7680418  3.311121 -1 3 -6 11 11
GS 0 .0276627 .0284497 -2 1 -5 -1 3
ECZ 1 .9922224  127.5739 -1 0 0 11 23
FB 0 .3034639 .4356758 -4 0 2 9 4
ERE 1 .5860612 1.415816 -5 -3 11 0 12
FB 1 .4037685 .6772009 -1 2 -5 5 9
BJK 0 .0526205 .0555432 -2 2 0 -4 3
FB 0 .4075498 .6879056 -1 0 0 13 -1
KSK 1 .5036897 1.014868 -1 -2 5 11 -1
FB 1 .6976192  2.307088 -2 3 0 7 9
GS 0 .8652613 6.42177 -3 2 4 0 18
ERE 0 .0004017 .0004019 -4 0 -9 6 -13
FB 1 .9984785  656.2599 0 4 3 7 26
BJIK 0 .2369484 .3105274 0 0 3 7 -4
FB 1 .7439146  2.904947 -1 2 0 8 8
KSK 1 .9251246  12.35552 -1 0 3 16 6
FB 0 .0926246 .1020797 -4 1 0 9 -1
GS 0 .2570195 .3459304 -1 -5 3 9 0
FB 1 .4321253 .7609518 -3 -1 -2 9 9
ERE 0 .7183702  2.550761 -6 0 -4 10 20
BJK 1 .8782265 7.211968 -3 5 -1 -1 22
ERE 1 .9826466  56.62554 -5 3 15 13 9
KSK 0 .2273774 .294293 -3 1 5 9 -3
ERE 1 .7972656  3.932563 -1 5 11 -4 7
GS 0 .4266641 .7441784 -2 -7 8 -2 11
BJK 0 .4006061 .6683521 0o -2 -3 -1 13
ERE 1 .9662783  28.65451 0 2 16 -4 11
KSK 1 .9566437 22.0647 -2 -3 8 12 11
ERE 0 .031825 .0328711 -3 0 1 -4 3
GS 1 .9835364  59.73992 0o -2 7 -6 27
ERE 0 .0160924 .0163556 -4 0 1 -3 1
BJIK 1 .9221598  11.84683 -4 3 8 0 18
KSK 0 .1540482 .1821004 0 1 5 6 -8
BJIK 0 .3725013 .5936288 -2 3 -6 8 8
GS 1 .9889281  89.31905 -1 1 0 6 25
KSK 0 .2453353 .3250917 -1 2 -2 11 -2
BJIK 1 .9592094  23.51548 -1 4 1 4 18
GS 1 .8931606  8.359846 -1 1 4 -1 17
BJK 0 .8315207  4.935449 -2 3 7 -16 25
KSK 1 .9523501  19.98642 -1 1 12 4 9
GS 0 .0527099 .0556428 -2 -4 2 1 1
GS 1 .8027307  4.069213 -2 -4 5 4 14
KSK 0 .0960456 .1062505 -2 -4 4 8 -4
ECZ 0 .0491736 .0517167 -1 -6 -1 7 -2
FB 1 .9837352  60.48248 -4 3 10 12 13
ECZ 0 .0923228 .1017132 -2 -2 1 0 4
FB 1 .18777 .2311784 -5 2 -8 8 12
ECZ 1 .7981641  3.954521 -1 1 10 -2 9
FB 0 .0001975 .0001976 -7 -2 -7 -6 -1
ECZ 0 .2060969 .2595996 -1 1 2 5 -1
FB 1 .0452645 .0474105 -3 -4 -3 2 6
ECZ 1 .8812079 7.418071 -1 -5 4 8 13
TEL 0 .3827561 .6201051 -2 -6 5 2 9
ECZ 1 .683876  2.163316 -2 -3 -2 9 13
TEL 0 .1526012 .1800819 -2 -5 9 -6 6
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121.
122.
123.
124.
125.

126.
127.

129.
130.

131.
132.
133.
134.
135.

136.
137.
138.
139.
140.

141.
142.
143.
144.
146.

147.

203.0106

.057155
.0301608
.8619782
30.88809

.0002627
26.98231
.0406347
5.390089
.0193397

1.685697
.1379237
7.667247
.0002109
8.736319

.1269602
46.39554
.0041401
.1759865
48.64907

-8
-2
-2

=
OO VW

.0212471
1.263422
1.081837
.0850664
14.07411

=
OOoOwWOoRr

864.9208
.0332359
1.770134
4.910095
.0480786

.1549904
83.09969
.4817285
2.747752
.1192977

2.049345

4.09097
27.91407
15.75179
.0224717

ECZ 1 .9950983
TEL 0 .0540649
ECZ 0 .0292778
TEL 1 .4629368
ECZ 1 .9686403
BJIK 0 .0002626
ECZ 1 .9642631
VGS 0 .039048
ECZ 1 .8435076
FB 0 .0189728
ECZ 1 .6276572
FB 0 .1212064
ECZ 1 .8846231
ERE 0 .0002108
ECZ 1 .8972918
VGS 0 .1126572
FB 1 .978901
KSK 0 .004123
GS 0 .1496501
FB 1 .9798586
GS 0 .020805
FB 1 .5581911
FB 1 .5196549
GS 0 .0783974
GS 1 .9336611
FB 1 .9988452
ERE 0 .0321668
GS 1 .6390067
TEL 1 .830798
KSK 0 .0458731
ERE 0 .1341919
FB 1 .9881094
BJK 0 .3251125
ECZ 1 .7331734
KSK 0 .1065826
TEL 1 .6720607
GS 0 .8035738
VGS 1 .9654148
ECZ 1 -9403049
VGS 0 .0219779
ECZ 1 .5018976
VGS 0 .015482

1.00762
.0157254
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EK-2: Teknik elementler modeli igin 76’nci gozlem harig, veri setindeki her bir oyuna

iliskin sonug degiskeni ile teknik elementler modeli degiskenleri, ma¢ kazanma olasiliklari (p)
ve her bir oyunun bahis oranina (odds) ait degerler.

WooONO uhwWN R
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Takim Ad1 SONUC p odds SBSAS SBBAS SBTMH SBTHH SBTHAS
VGS 1 .9962456 265.3557 2 2.666667 .3333333 3.333333 15.33333
TEL 0 .0540517 .0571402 1 1.333333 1 4.333333 9
VGS 1 .9847534 64.58852 3.333333 2 1 4 14.33333
ECZ 0 .018881 .0192443 1 1 3.333333 5.333333 11
VGS 0 .3800812 .6131144 1.5 3 2.25 4.5 10.5
FB 1 .9696685 31.96903 2.25 2 1.5 4.5 15.5
VGS 1 .9955562 224.0314 2 4 1 4 14.66667
ERE 0 .182996 .2239842 1 1.333333 2 5.333333 12.66667
VGS 1 .8619235 6.242363 2.8 2.8 1.2 5.2 12.4
BIK 0 .0216846 .0221652 1.2 1.6 2.8 5 9.4
VGS 1 .9800491 49.12313 2.333333 2.333333 .3333333 3.666667 13.66667
KSK 0 .0173064 .0176112 .3333333 .6666667 2.333333 6 12
VGS 1 .7556416 3.092349 1.25 2 1.5 4.25 13.25
GS 0 .0560748 .0594059 1.5 1.5 1.25 4.75 9
TEL 1 .9033534 9.346974 .3333333 3 2.666667 4.666667 15.66667
VGS 0 .7616081 3.194774 2 3 .6666667 6.333333 13
ECZ 0 .0503275 .0529946 .75 1.75 4.5 4.5 11.5
VGS 1 .9000826  9.008271 2.5 2.25 1.75 4.5 13.5
FB 0 .7040167 2.378569 1.4 2.2 1.4 4.4 12.6
VGS 1 .8543332 5.864983 1.4 2.8 1.4 4.6 13.2
ERE 1 .1979725 .24684 2 2 1.8 5.2 10.6
VGS 0 .037875 .0393659 1.4 2.2 2.8 6.6 11
KSK 0 .486843 .9487212 .6666667 2 1.666667 5 13.33333
VGS 1 .9960791 254.0465 1.666667 3 6666667 2.666667 14.66667
GS 0 .0019505 .0019543 1.333333 2 2 9 9.666667
VGS 1 .9936916 157.5194 1.666667 5.333333 1.666667 4 13.33333
TEL 0 .0168187 .0171064 1 1 3.5 6 11.75
ECZ 1 .9714798 34.06284 2.25 3.75 1.5 5.75 14.75
TEL 1 .8102821 4.270984 1.5 4.25 1.75 4.75 11.25
FB 0 .0370811 .0385091 1.25 1.75 2.25 7 11.75
TEL 1 .9772182 42.89471 1.666667 3.666667 1 4 13.33333
ERE 0 .0084313 .008503 .6666667 1.333333 2.666667 7.333333 11.66667
TEL 1 .8985986 8.861798  2.333333 2.666667 2 3.666667 12.33333
BJK 0 .0181636 .0184996 1.666667 1.333333 2.333333 7 11
TEL 1 .9416996 16.15255 .8 2.2 1.2 3.8 14.8
KSK 0 .1485172 .1744219 .8 1.4 1.2 4.6 11
ECZ 0 .3017448 .4321411 2.2 2.4 4.4 4 11.2
TEL 1 .1216738 .1385292 2.2 2.2 3.4 5 10.4
FB 1 .9311616 13.52677 1 1.6 .4 4.2 15
TEL 0 .8816155 7.447049 .4 2 1 3 13.4
ERE 1 .2725199 .374608 .4 2 .6 5 11.6
TEL 0 .5374492 1.161925 1.4 3 1.6 4.4 10.8
BJK 0 .0328408 .0339559 1.333333 1.333333 2.666667 4.666667 9.666667
TEL 1 .958152 22.896 2 1.666667 2.333333 3 14.66667
KSK 0 .0332982 .0344451 1.666667 2.333333 4 6.333333 11
TEL 1 .9839336 61.2418 2.333333 3 1.666667 3 13.33333
GS 0 .1210442 .1377136 1 2 1.333333 5.333333 10.66667
TEL 1 .9855913 68.40247 3 2.33333 3.333333 3.333333 15.33333
ECZ 1 .5647793 1.297685 1.25 3.5 2.5 4.5 11.25
FB 0 .1026492 .1143914 1.25 2.25 3.5 5.75 12
ECZ 1 .9901047 100.0578 1.25 5 2 3.25 13
ERE 0 .0022272 .0022322 .25 1.5 3 6.75 9.75
ECZ 1 .5037491 1.01511 1.8 2.2 4.2 4 12.8
BJK 0 .3700899 .5875282 2.8 2.2 3.4 4.8 11.4
ECZ 1 .912982 10.49187 1 1 2 5.333333 18
KSK 0 .0410581 .0428161 .3333333 1 3 4.666667 11.66667
ECZ 1 .9842372 62.44048 3.666667 2.333333 2.333333 2.666667 13
GS 0 .0110538 .0111774 1 1.666667 6 4.333333 10.33333
FB 1 .8961542 8.62966 2 3 1.666667 4 12.33333
ECZ 0 .0567012 .0601095 1.666667 2.666667 2 8 11.66667
ERE 0 .0390354 .040621 1.8 1.2 1.2 7.2 11.4
ECZ 1 .7591915 3.152677 .8 5.2 2.4 4.2 10.2
BIK 1 .9242817 12.20685 1.2 3.4 1.8 4.2 13.4
ECZ 0 .7756633 3.457586 1.2 1.8 1.4 4.4 13.8




121.

122.
123.
124.

126.

127.
128.
129.
130.
131.

132.
133.
134.
135.
136.

137.

KSK 0 .3655306 .5761201 1 1.6 2 5.4 13.6
ECZ 1 .8031664  4.080433 1.2 2.8 1.6 4 12.4
GS 0 .0080642 .0081298 .6666667 1.666667 2.666667  8.333333  12.33333
ECZ 1 .9909503  109.5015  1.333333 5 1.333333 3.666667 13
FB 0 .6152616  1.599169 2 2 3 5.5 14.25
ERE 1 .7364056  2.793707 3.25 2.75 2 4.25 10.5
FB 1 .8623733  6.266032 2 2.333333 1 4.333333 12.66667
BIK 0 .0038472 -0038621 1 2.333333 2 8.333333 9.666667
FB 0 .7940195  3.854829 1.6 3 1 4 11.2
KSK 1 .2939084 .4162469 1 2 1.6 4.4 11.2
FB 1 .965988  28.40137 2.666667  1.333333 3 8 21
ERE 0 .000337 .0003371  .3333333  1.333333 4.333333  8.333333  10.33333
FB 1 .9787021  45.95305  2.333333  4.333333 1 2.666667 10.33333
BJIK 0 .0477629 .0501586 1 2.333333 3 6
FB 1 .4952991 .9813715  2.333333  2.666667 1.333333  5.666667 11.33333
KSK 1 .9241157  12.17796  1.333333  4.333333  1.333333  5.333333 3
FB 0 .0574977 .0610054  1.333333  3.666667 3 7 10.33333
GS 0 .5583223  1.264094 2 4 3.25 5.25 11.25
FB 1 .6539716  1.889936 1.5 3 3.5 6.75 15.5
ERE 0 .4941231 .9767655 1 2.6 1.6 5 12.2
BJIK 1 .6290517  1.695794 1 2.8 1.6 6 13.8
ERE 1 .927878 12.8654 1.25 2.75 2 6 16.5
KSK 0 .3146724 .4591563 1.5 3 2.25 5.25
ERE 1 .1305472 .1501486 .8 1.8 1.4 5.6 11.6
GS 0 .0653867 .0699613 1 2.6 1.6 6 10
BJIK 0 .0815142 .0887485 .3333333  3.333333 3.666667 6.333333 12
ERE 1 .8374614  5.152385 3 2.666667 .3333333  5.666667 12
KSK 1 .9965891  292.1747  2.333333  4.666667 2.333333 3 13.66667
ERE 0 .0704681 .0758103 2 1.666667 2.666667 7.333333 12.66667
GS 1 .9938789  162.3694 .3333333 4 1 4.333333 16.33333
ERE 0 .0304278 .0313827 .6666667  2.333333  2.333333  6.666667 11
BJIK 1 .9902795  101.8753 2 4.666667 3 4 14.33333
KSK 0 .16596 .1989833  1.666667 2 2.333333 6 12
BJIK 0 .2584656 .3485552 3.5 1.75 2.75 6 11.5
GS 1 .9748588  38.77529 2 2.75 2 3.5 14.25
KSK 0 .3224124 .4758239 1.5 1.5 1.5 5.75 13
BJIK 1 .8912332  8.193982 1.25 3 1.75 5 14.25
GS 1 .4269042 .744909 1.6 2.6 1 5 11.4
BJIK 0 .3873106 .6321483 1.4 2.6 6.6 13.4
KSK 1 .9552872  21.36497 4 2.333333 1.333333 5.666667 14
GS 0 .1543449 .1825152 1 3 11
GS 1 .8127516  4.340499 1 3 2.25 4.5 13.5
KSK 0 .0472036 .0495422 1.25 1 2 4.75 10.25
ECZ 0 .0830558 .0905789 .75 2.5 3 5.75 11.5
FB 1 .9432092 16.6085 2.5 3.5 2.75 5 14
ECZ 0 .372329 .5931913 1.75 3.25 2.75 6 12
FB 1 .4466394 .8071398 .5 2.5 5.5 14.25
ECZ 1 .9761884  40.99638 2 5.333333 1.666667 4.333333 11.66667
FB 0 .0015468 .0015492 .6666667 3 8.666667 10.66667
ECZ 0 .4735911 .8996639 1.2 4.8 3 5.6 10.8
FB 1 .099258 .1101958 1 3 3.4 7 12.6
ECZ 1 .7215484  2.591289 .25 3.75 75 6.25 13.5
TEL 0 .7893818  3.747928 1 4 1.5 6.5 13.75
ECZ 1 .4838079 .9372633 .6 2.6 2.4 5.2 13.4
TEL 0 .433287 .7645616 1 3.2 2.2 5.2 11.8
ECZ 1 .9980037 499.932 1.666667 4 2.333333 3.666667 16.66667
TEL 0 .0340801 .0352825  1.333333  1.333333  3.333333  5.333333 11
ECZ 0 .2544002 .3412021 1.2 3.2 3.8 5.2 11.8
TEL 1 .3120064 .4535019 1.8 2.4 2 6.4 12.6
ECZ 1 .9929036  139.9175 3  4.666667 2.333333 2.666667 11.66667
BJIK 0 .0000593 .0000593  1.333333 1 5 8 7.666667
ECZ 1 .8058349  4.150258 1.75 2 2.75 3.75 13.5
VGS 0 .2051035 .2580254 2 1.75 3.75 5 12.25
ECZ 1 .9504576  19.18472 1 5 2.25 4.25 12.5
FB 0 .1045188 .116718 2 2 2.75 7.25 12.75
ECZ 1 .5440071 1.193016 2 4 2.2 5.6 12.6
FB 0 .4646825 -8680502 1.4 2.6 2.2 5.6 12.8
ECZ 1 .9750316  39.05055 2.666667 4.666667 2 4 11.66667
ERE 0 .0000558 .0000558 1 .6666667 6.333333 7.666667 9
ECZ 1 .8295551  4.866999 1.5 2.5 2.25 4.25 13.5
VGS 0 .2616072 .3542927 .75 1.75 2.5 5.25 13.25
FB 1 .9975704  410.5896  1.666667 3.666667 1 2.666667 14.66667
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138.
139.
140.
141.

142.
143.
144,
145.
146.

147.

KSK 0 .0078134 .0078749 .6666667 1.666667 5 5.666667 11
GS 0 .2583271 .3483033 1.8 3.6 3.4 4 9
FB 1 .5906389  1.442831 2.4 2.8 2.4 4.8 11.4
GS 0 .0619144 .0660008 1 3 1.666667 7.333333 11
FB 1 .6618792  1.957523 1 3.333333 2 4.333333 11.66667
FB 1 .9647034  27.33137 2 2.333333 2.666667 3.333333  14.66667
GS 0 .2436098 .322069  2.666667  1.333333 2  4.666667 10.66667

VGS 0 .5508922  1.226637 1 2.6 2.4 5.6 13.8
GS 1 .093731 .1034251 1 2.2 2 5.2 10.4
FB 1 .998093  523.3864 2 4.75 .75 3.5 14

ERE 0 .0028976 .0029061 .75 1 2 7 9.75

VGS 0 .8524488  5.777307 1.2 2.8 .6 4.8 13
GS 1 .2736561 .3767584 .6 1.8 1.2 4.2 11.2

TEL 1 .9704041  32.78852 2  1.666667 .6666667 4 15

KSK 0 .019616 .0200085 .6666667 .6666667  2.333333 5 10.66667

ERE 0 .0357291 .037053 1 2.75 2 7.25 10.75
FB 1 .9673674  29.64421 1 4.75 1.5 5.5 14.25

BJIK 0 .2562959 .3446208 1.5 3 1.75 5.25 10.25

ECZ 1 .7209413  2.583476 2.25 2.5 1.5 6.75 14.25

KSK 0 .067975 .0729326  1.333333 1 2 5.333333  11.33333

TEL 1 .9161119  10.92064 1 2.333333 2 3.333333 1
GS 0 .2868767 .4022821 .4 2.4 1.2 4.8 11.4

VGS 1 .6966418  2.296433 .6 2.2 .8 5 13.6

ECZ 1 .9794453  47.65076 1.5 3 2.5 3 14.5

VGS 0 .1192914 .1354494 1 1.5 2.75 5 12

ECZ 1 -395899 .6553524 2.2 2.8 2.8 5.4 11.6

VGS 0 .2522255 .3373015 1.2 3.2 3.6 5 11.4

_______________________________________________________________________________________________ +
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