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TESEKKUR

Elmas gibi degerli bir madeni incelemek siiphesiz ki yaptigim isin en keyifli kismi1
oldu. Keyif alarak yaptigim tiim ¢calismalarimda benden destegini esirgemeyen aileme,
esime, meslektagim ve IDL Laboratuvar1 Gemolog’ u olan Sayin Martin Metin’e, HRD
Tiirkiye Distribiitérii Sayin Mehmet Can Ozdemir’ e ve yiiksek lisans ¢alismalarim
boyunca manevi destegini esirgemeyen patronum Sayin Erol Akdemir’e tesekkiir

ederim.

Emel GULEN
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FT-IR INVESTIGATION AND GEMOLOGICAL ASSESSMENT OF THE
CHANGE OF COLOR IN DIAMONDS

ABSTRACT

The general aim of this research was to examine diamond, the most precious stone
in the nature, in a gemological approach and to research the color differences among
diamonds. In accordance with the topic, by also getting support from the experts, all

the necessary laboratory work was being completed and the details were analyzed.

The laboratory work of this research was conducted in International Diamond
Laboratory (IDL) which is in Istanbul Cagaloglu Molla Fenari Street and also in
Nuruosmaniye Street Hoge Raad voor Diamant (HRD Antwerp Istanbul) Laboratories.

During investigations, Alpha Diamond Analyzer and M-screen were being used.

The findings, graphics and the pictures that emerged at the end of the research
clearly reveals that the natural color formation of a diamond completely occurs from
the different color elements that is in a diamond. Diamond, which is a miracle of the
nature, has proven to the experts once again, as it does after every research, that it is

such a precious and treasured stone.

Keywords: Natural diamond, diamond, color in diamonds, precious stone, laboratory,

treatment
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ELMASLARDAKI RENK DEGIiSiMININ FT-IR iINCELEMESi VE
GEMOLOJIKSEL OLARAK DEGERLENDIRILMESi

0z

Bu aragtirmanin genel amact doganin en degerli tagi olan elmasin gemolojiksel
olarak incelenmesi ve elmaslar arasindaki renk farkliliklarinin arastirilmasidir. Bu
dogrultuda uzmanlardan da destek alinarak gerekli tiim laboratuvar caligmalar

yapilmis ve detaylar incelenmistir.

Arastirmanm  laboratuvar ¢alismalari  Istanbul Cagaloglu Molla Fenari
Mahallesi’nde bulunan IDL [International Diamond Laboratory (Uluslararasi Elmas
Laboratuvar1)] ve Nuruosmaniye Caddesi’nde bulunan HRD Antwerp istanbul [Hoge
Raad voor Diamant (Elmas Yiiksek Konseyi)] laboratuvarlarinda yapilmastir.

Incelemelerde Alpha Elmas Analiz Cihazi, M-Screen kullanilmistir.

Aragtirmalarin sonucunda ortaya ¢ikan grafikler, resimler ve bulgular elmasin dogal
renk olusumlarinin tamamen igerigindeki farkli renk elementlerinden meydana
geldigini agikca gdstermektedir. Doganin bir mucizesi olan elmas her arastirmadan
sonra oldugu gibi yine ne kadar nadide ve kiymetli bir tas oldugunu arastirmacilara

kanitlamistir.

Anahtar Kelimeler: Dogal elmas, elmas, elmaslarda renk, kiymetli maden,

laboratuvar, muamele
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BOLUM BiR
GIRIS

Elmas doganin bize sundugu mucizelerden biridir. Doganin en nadide en degerli
maddelerinden olan elmas 3 milyar yilda olusmaktadir. Bu olusum siireci onu degerli
kilan en 6nemli kriterdir. Sentetik elmas ile dogal elmas arasindaki u¢urum fiyat farki
da yine bu olusum siirecinin etkisidir, dogada 3 milyar yil gibi uzun bir zaman
diliminde olusan elmas laboratuvarda dakikalar ya da saatler i¢inde olusturulmaktadir.
Ancak iki olusumun sonuglari arasinda gorsel hig bir fark yoktur (Shigley, 2005). Daha
dogrusu ¢iplak gozle ayirt edilebilecek fark yoktur, ancak bir uzman gemolog yardimi
ile alet ve cihazlarla fark tespit edilebilir. Kesin tan1 koymak icin ise laboratuvar
calismalar1 sarttir. Ancak giliniimiizde teknolojinin ilerlemis olmasi ile birlikte
tilkemizde ve diinyada sentetik (yapay) elmas hizla ¢cogalmaktadir. Sentetik elmas
tiretimi bagladig1 donemlerde iireticiler kuyumcularin bosuna endiselendigini, sentetik
taglarin pazarda ciddi oranda mevcut olmadigini sylediler (Shigley, 2005). Ancak giin
gectikce sentetik taslarin pazara girisi artmakta ve olusturdugu tehdit biiyiimektedir.
2015 senesinde Tiirkiye’de miicevherin kalbi olan Kapaligarsi’da resmi olarak sentetik
elmas satan bir firma ac¢ilmis ancak birka¢ esnafin ticari kazan¢ saglama amacgh
buradan sentetik alip dogal elmaslara karistirarak yaptiklar1 usulsiizlik {izerine

sikayetler cogalmis ve isletme kapatilmistir.

Dogal bir tasa muamele uygulanmasi da yine laboratuvar ortaminda yapilan
tyilestirme ¢alismalarindandir. Renk muamelesi uygulanan taslar dogal renkte olanlara
gore ¢ok daha diisiik fiyatla satilmaktadir. Nadir bulunan kirmizi, mavi gibi renkler
sarinin ve beyazin tonlarma gore olduk¢a pahalidir (The Loupe, Summer, 2007). Bu
fiyat fark tiiketiciyi ciddi oranda etkiledigi i¢in (The Loupe, Summer, 2017) saticilar
nadir bulunan renkleri ellerinde bulundurmak yerine arz talep dengesine bagl olarak
daha kolay bulunan yaygin renkleri stoklarinda bulundurmaktadirlar. Ancak tiiketici
nadir bulunan renklerden birini istediginde saticilar bu siparisi tedarik¢ilerinden temin

edebilmektedirler.



1.1 Problem

Elmaslarin birbirinden farkli ve kiymetli renkleri olabilmektedir. Her tagin kendine
has farkli 6zellikleri vardir. Tipkr her insanin parmak izinin kendine has olmas1 gibi
her pirlantanin da mutlaka kendine has degerleri vardir. Her ne kadar ilk bakista birebir
ayn1 goriinseler bile mutlaka renklerinde bir ton farkliligi, floresan renklerinde farklilik
ya da iglerindeki lekenin biiyilikliigiinde/oraninda bir farklilik vardir. Peki, farkli

renklerden kasit nedir? Elmaslarda ki dogal renklenme nasil olur?

1.2 Arastirmanin Amaci ve Onemi

Arastirmanin genel amaci; bilinen en kiymetli maden olan elmasin detay
ozelliklerini incelemek, kaynaklarda az rastlanan renk 6zelliklerini detaylandirmak ve
laboratuvar ortaminda elmasa uygulanan islemlerden bahsetmektir. FT-IR cihazi ile
incelenen 14 adet tagin grafikleri karsilastirilacak hangi etkenlerden dolayi renk
farkliliklar1 olugmaktadir incelenecektir. Bu yontemle renk incelemesi yapildiginda
karsilagtirmalar kimyasal 6zelliklerine gore yapilmis olmaktadir. Bu da arastiriciya net

sonuglar verilmesini saglamaktadir.

Ulkemizde sadece birkag iiniversitede degerli taslarla ilgili 6n lisans programlar
bulunmaktadir. Bunun yani sira Tiirkiye genelinde 5 — 6 laboratuvarda elmasla ilgili 1
haftalik ya da 1 aylik mesleki egitim programlar1 sunulmaktadir. Bu da gosteriyor ki
konu ile ilgili bilgi ve egitim seviyemiz oldukg¢a diisiiktiir. Pirlanta ticareti ile ugrasan
insanlarin %90°1 teorik bir egitimi olmadan yalnizca ¢irakliktan edinilen bilgilerle bu
isle ugragmaktadir. Ancak giiniimiizde egitime verilen 6nem giderek artmakta ve her
gecen glin firmalarin egitime gondermek istedikleri eleman sayilar1 artmaktadir.

Bunlar sektoriin gelecegi i¢in oldukc¢a olumlu adimlardir.



Diger bir agidan bakildiginda ticari kaygilar arastirmalarin oniline gegmektedir.
Ornegin bazen iilkemize ¢ok farkli renkte ve biiyiikliikte bir elmas girebilmekte ama
bunu higbir egitimci veya arastirmact gormemektedir. Elmas getirildigi firma
tarafindan satisa sunulmakta ve bazen yurtiginde bazen de yurtdisinda miisterisiyle
bulusmaktadir. Tasin incelenmesi ve egitimde kullanilabilmesi amaciyla kayitlara
geemesi miimkiin olmamaktadir. Egitimde uygulamali ¢aligmalarin teorik ¢aligsmalar
kadar degerli oldugu bilinen bir gercektir. Bu dogrultuda egitimin en dogru adresi olan

tiniversitelere daha fazla destek saglanmali ve olanaklar sunulmalidir.

Aragtirmalarda miimkiin oldugunca farkli Orneklerle aciklamalar sunulmaya
calisilmistir. Farkli renkte taslar iizerinde renk farkliliklarini incelenmis ve analiz
edilmistir. Grafiklerle agiklamaya calisilan bu arastirmanin en 6nemli kismi ve en
O6nemli amaci teknik laboratuvar bilgileri vermek yerine aciklayict 6rnekler sunarak

daha anlasilabilir bilgiler sunmaktir.

1.3 Tanimlamalar

Arastirmada kullanilan baz1 kavramlara ait tanimlamalar soyledir;

Universiteler: Yiiksek diizeyde egitim, dgretim, bilimsel arastirmalar ve yayin yapan

ogretim kurumu.

Degerli Taslar: Miicevher yapiminda ve sanayide kullanilan, diger taslara oranla az

bulundugu i¢in maddi degeri yliksek olan mineraller.
Sektor: Ekonomik bir alanin ayn1 ortak 6zellikleri tasidig: alt boliimii.
Ticari Kaygilar: Maddi kayip endisesi.

Laboratuvar Calismalari: Bilimsel ve teknik arastirmalar.



BOLUM iKi
MATERYAL VE YONTEMLER

2.1 Elmaslarda Renk Ozellikleri

Minerallerde ki dogal renklenme dalga boylarina gore 1s18in se¢imli emilimi
yiiziindendir. Siis taglarinin ve minerallerin renklenmelerinin baslica bes sebebi vardir.

(Fritsch ve Rossman, 1987). Bunlar sdyle siralanmaktadir;

1-KTristal alan doniistimleri sonucu renklenme
2-Molekiiler orbital dontisiimleri ile renklenme
3-Bir renk merkezi sonucu renklenme

4-Bant gecisleri ile renklenme

5-Fiziksel etmenler ve diger nedenler sonucu renklenme

Bunlardan sadece 4.maddede ki bant gecisleri elmaslarin, diger dort madde siis

taglarinin renklenmesi ile ilgilidir.

Elmas 1yi bir yalitkan oldugu i¢in yiiksek bir enerji araligina sahiptir. Beyaz 15181n
tiim dalga boylarini gecirir ve bu sayede saydam ve renksiz olur. Ancak icerisindeki
bazi safsizliklarin ¢esitli ilave enerji seviyeleri olusturmasi sogurumlara neden
olmaktadir. Mesela bazen elmasin i¢inde azot ve bordan yliksek olan tiim dalga boylari
sogurulur ve bant bosluklarina azot ve bor dolar. Bu da elmaslarda renklenmeye sebep

olmaktadir.

Elmaslarin ¢ok biiyiik bir kisminda azot bulunmaktadir (Burns, 1993). Bazen ¢ok
eser miktarda bazen de yogun olabilir. Oziinde elmas saf karbondan olusur. Elmasin
kristal yapisinda ki her karbon atomu diger dort karbon atomu ile esit uzaklikta

baglanir. Elmasin kristal yapis1 bir benzeri olmayacak kadar diizenli ve siralidir.



Yapisinda ki karbon atomlar1 birbirlerine kovalent bag ile baglidir ve bu yiizden ¢ok

kuvvetlidir.

©1996 Encyclopaedia Britannica, Inc.

Sekil 2.1 Elmasin atomik yapisi (Encyclopaedia Britannica, 2017)

Tamamen karbondan olusan ve kusursuz olan elmas renksizdir (Theisen, 1990).
Ancak igerisinde atomik safsizliklar varsa renklenme var demektir. Elmasin i¢indeki
azotun varligr ve hatta azotun dagilim sekli (daginik bulunmasi ya da gruplasmis
bulunmasi1 gibi) farkli renklerin olugmasina sebep olmaktadir (Nassau, 1978). Azot
atomlarinin elmas igerisinde gruplagmasi ya da daginik olmasi tamamen beyaz veya
sari-turuncu-kahverengi renklerde olmasina sebep olur. Nadir olarak bazi elmaslarin
icinde gozlenen bor iyonu ise tasa mavi ve gri rengini vermektedir. Tasa renk veren
bor iyonu milyon karbon basina birkag tane ile sinirlidir (Nassau, 1978). Kristalin yap1
bozukluklar1 gosteren bazi taglarda ise pembe mor gibi renklenmeler oldugu

gozlenmistir. Kahverengimsi-sari renk tonlarmin sebebi de bazen kristalin yapi



bozukluklarindan  kaynaklanabilir. Ancak kristalin yapt  bozukluklarindan
kaynaklanan renklenmeler laboratuvarda yiiksek sicaklik ve yliksek basing yontemi
diye adlandirilan HPHT (High-pressure, high-temperature) ile diizeltilebilmektedir.
HPHT muamelesi 1999 yilinda uygulanmaya baglamistir ve renkli olmayan elmaslarin
aydinlatilmasinin  disinda siislii renklerin iiretilmesini tanimlayan ydntemler

saglamistir (McClure, Kane, Sturmann, 2010).

Elmaslarda ki dogal renklenmede renk tonlar1 ¢ok 6nemlidir. Renksiz ve hafif sar1
skalasindaki renkler D - Z harfleri araliginda siniflandirilir. D renksiz elmasa verilen
ad iken her bir harf renk tonlarmin koyulastigin1 gdsterir ve bu skalada renk
koyulastike¢a tagin degeri diiser. Renksiz elmaslar; renksiz, yaklasik renksiz, hafif sari,

cok acik sar1, agik sar1 gibi isimlerle tonlarina gore adlandirilir (Theisen, 1990).

PIRLANTA RENK SKALASI

./.7: r\. v o S 4 A -/ T A A\
D H L P Z [
| D [ E [ & GIH[IT[J[ K 1 M [NJoJrJQ]R[s[TIUVIW][X]Y]Z
Ekstra Beyaz Beyaz Beyaza yakin Cok Acik Sarn Acik San J

Sekil 2.2 Pirlanta renk skalasi (Pirlanta Atélyesi, 2017)

Bir de bu skaladan tamamen farkli olan ‘fancy’ diye adlandirilan farkli bir grup
vardir. Fancy renkli taslara verilen isimdir (Theisen, 1990). Bu grupta tasin rengi
koyulastik¢a degeri artar. Fancy grubuna giren koyu sar1 bir tas acik sar1 bir taga gore
cok daha fazla pahalidir. Kirmizi, turuncu, mavi, sar1, pembe, yesil gibi renklerde
muazzam fancy tas ornekleri vardir. Ama bu renkler sariya gore ¢ok daha nadir
bulundugu igin fiyat olarak ¢ok daha kiymetlidir. Ornegin dogal kirmizi renkli bir
fancy bir elmas kiiclik bir sehri satin alabilecek kadar yiliksek fiyatlandirilabilir.
Kirmiz1 fancy taslar i¢cinde en pahalis1 olarak bilinmektedir, rengi hayal edildigi gibi

tam bir kirmizi degil morumsudur. Siyah pirlanta da renkli taslar igerisinde yerini alir



ancak diger renkler kadar nadide degildir. Igerisinde bulunan siyah grafit izlerinden
rengini alir ve opaktir. Genelde miicevher tasarimcilari tarafindan koleksiyon

urunlerinde kullanilir.

Renkli taglar D-Z skalasinda yer alan taglar gibi 4C (kesim, berraklik, renk, karat)
kriterlerine bagli degildir. Yani tagin igerisinde ki lekeler ya da tasin kesimi degil rengi
onemsenmektedir. Rengin tonuna, tas igerisindeki dagilimma ve yogunluguna

bakilmaktadir.

Sekil 2.3 Fancy renk tag 6rnekleri (Prime Style, 2017)

Laboratuvar ortaminda elmasa uygulanan tek islem taklit edilmesi degildir. Dogal
elmaslara uygulanan muameleler sayesinde tasin renk ve kalite degerleri
yiikseltilebilmektedir. Renk muameleleri ile tasin rengi istege gore acilip
koyulastirilabilir. Radyoaktif, elektromanyetik, 1sinlama, 1sitma, basing ve kaplama
gibi farkli yontemlerle taslarin rengi degistirilerek tamamen renksiz ya da pembe, sari,
mavi, turuncu, yesil, kahverengi gibi farkli renklere getirilebilmektedir. Fakat bu
islemler gemolojik aletler yardimi ile kolaylikla ayirt edilebilmektedir, sentetik

taslarda oldugu gibi ayirt edilmesi zor bir durum degildir.



2.2 Elmaslarin Gemolojik Cihazlarla Incelenmesi

2.2.1 Materyal

Tagslarin arasindaki farklari gorebilmek adina farkli nitelikteki 14 tasin detayli
incelemesini yapilacaktir. Her bir tasin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri grafikler ve
tablolarla anlatilacak, renk farkliliklar1 grafik degerlerini degistiriyor mu
incelenecektir. Sekillerde yer alan fotograflar profesyonel ortamda cekilmis ve
renkleri birebir yansitilmaya calisilmistir. Tablo 2.1 de arastirilan taglarin tablosu

olusturulmustur.



Tablo 2.1 Arastirmada kullanilan pirlantalarin 6zellikleri

Ornek .
N Agirhik ct. Sekil Renk Ol¢ii mm. Floresan Rengi
[\

70 0,08 Yuvarlak Acik konyak 2,61x2,66-1,66 | Yok

90 0,071 Yuvarlak Koyu Konyak 247x253-1,59 | Yok
TTLB (Uguk

180 0,178 Yuvarlak 3,44 x 3,54 -2,19 | Uguk mavi
kahverengi)
Turuncumsu

160 0,051 Yuvarlak 2,30x2,32-1,43 | Yok
kahve

140 0,067 Yuvarlak Yesilimsi kahve | 2,57 x 2,61 -1,50 | Yok

130 0,903 Yuvarlak Yesilimsi sar1 6,17x6,20-3,73 | Yok
Turuncumsu

120 1,25 Damla sar1 (GIA- 6,14 x 8,73 - 3,99 | Giiglii sar1
Orange Yellow)

170 0,51 Damla Uguk pembe 4,45 x 6,49 - 2,82 | Gli¢lii mavi
GIA- Fancy

110 2,01 Damla 6,44 x 8,80 - 4,58 | Yok
Yellow
Grimsi sar1

210 0,722 Yuvarlak 5,73 x5,75-3,57 | Yok
(HRD-K)

65 0,40 Yuvarlak Sar1 (HRD-K) 456x4,63-2,92 | Yok

50 0,30 Yuvarlak Beyaz (HRD-I) | 4,18 x4,21-2,68 | Cok hafif mavi

150 0,30 Yuvarlak Beyaz (HRD-D) | 4,23 x 4,29 - 2,67 | Cok hafif mavi

220 0,731 Yuvarlak Kahverengi 5,72 x 5,77 - 3,57 | Orta mavi

2.2.2 Yontemler
Aragtirllmak iizere secilen taglarin hepsi i¢in aym gemolojik inceleme

uygulanmistir. Once taslarin giinisigi dedigimiz ‘daylight’ 151k altinda fotograflari

cekilmis sonra her birinin floresan makinasinda ultraviyole 11k altinda floresan

renkleri incelenmis ve fotograflanmistir. Kumpas yardimi ile taslarin dlgtileri not



edilmis ve laboratuvar incelemeleri ile dogalliklar1 kontrol edilmistir. FT-IR cihaz1 ile
kizilotesi spektrumlart ¢ekilmistir. FT-IR cihazinin verdigi pik degerleri direk bir
sonu¢ gostermese de tas lizerine yorum yapabilmek i¢in %100 giivenilirdir (Brian,

2011).

FT-IR (Fourier Transform Infrared Spectroscopy ) cihazi bir tiir titresim
spektroskopisidir; kizilotesi 1sinlart molekiiliin titresim hareketleri tarafindan
sogurulmaktadir. Bu yontem ile molekiiler bag karakterizasyonu yapilarak; kati, sivi,
gaz ya da c¢ozelti halindeki organik bilesiklerin yapisindaki fonksiyonel gruplar, iki
bilesigin ayni olup olmadigi, yapidaki baglarin durumu, baglanma yerleri ve yapinin
aromatik ya da alifatik olup olmadig1 belirlenebilir. FI-IR spektrometrelerde hiz,
hassasiyet ve dogruluk son derece yiiksektir. Bir infrared spektrumunu olusturan iki
eksen vardir. Bir tanesi yatay eksen (frekans ya da dalga sayisi), digeri de dikey
eksendir (absorbans ya da gegirgenlik). Renk incelemeleri yapilirken yatay eksende
yer alan dalga sayilar1 incelenecektir. Dalga sayisi, 151n demetinin her santimetresinde
dalganin titresim sayisidir ve birim olarak cm™ seklinde ifade edilir. Cm™! birim
uzunlukta ki dalga sayisin1 ifade eder. Dikey eksende yer alan absorbans/gecirgenlik
degeri ise sogurma olarak tanimlanir. Dikey eksende ki degerler tagin biiyiikliigii ile
dogru orantili olarak degiskenlik  gosterebilmektedir. Grafik daha net
gorintiilenebilsin diye kiiclik taslarda diisey aralik arttirilabilir. Makine bazen bunu

otomatik olarak ayarlar ancak ayarlanmamis ise manuel olarak da diizeltme yapilabilir.

Sekil 2.4 te FT-IR cihazinin verdigi herhangi bir grafik sonucu iizerinde
isaretlemeler yapilarak detayl bilgi verilmistir. Grafikler orginal hali ile direk olarak
arastirmaya eklendigi icin okunamayacak kadar ufak olan yazilar bu oOrnek ile

belirginlestirilmek istenmistir.
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Sekil 2.4 FT-IR grafiginin yatay ve dikey eksen aciklamasi
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BOLUM UC
BULGULAR VE TARTISMA

3.1 Bulgular

Incelenecek olan 14 tas fotograflar ve grafikler ile bu boliimde agiklanacaktir.
Igerisinde bor bulunduran mavi veya gri tonlu drneklere ulagilamadigidan dolayi

azot igeren ve atomik bozukluklar gdsteren taslar ile caligma yapilmistir.

Sekil 3.1 170 nolu 6rnegin daylight 15181 altinda ¢ekilen fotografi (Renk, uguk pembe) (Kisisel arsiv,
2015)

12



Sekil 3.2 170 nolu 6rnegin ultraviyole 15181 altinda gekilen fotografi (Floresan rengi giiclii mavi) (Kisisel

arsiv, 2015)

170 numarali 6rnek 0,51 ct. (carat: siistas1 agirlik birimi) agirliginda damla seklinde
bir elmastir. Rengi uguk pembe oldugu i¢in pembe tonunda net bir belirginlik yoktur.
Tasin hem c¢iplak halde hem de ultraviyole 151k altinda ki bu goriintiileri IDL

laboratuvarinda ¢ekilmistir.
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Sekil 3.3 170 nolu 6rnegin kizildtesi spektrumu

Ornegin FT-IR cihazi ile ¢ekilen spektrum sonuglar sekil 3.3 de ki gibidir. 3647
cm™', 2834 cm™, 2515 cm™, 2357 cm ! ve 559 cm’! piklerini vermistir. Cihazin kalibre

ayarlar1 sebebiyle yogun ¢izgi goriiniimii seklinde bir goriintli ¢ikmustir.

Absorbance Units

I I T I I I
3500 3000 2500 2000 1500 1000
Wawenumber cm-1

Sekil 3.4 170 nolu 6rnegin yakin goriiniimle kizildtesi spektrumu
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Sekil 3.5 150 nolu 6rnegin daylight 15181 altinda ¢ekilen fotografi (Renk HRD D VVS2) (Kisisel arsiv,
2015)

UV-COLORSCORPE EC6
EIREETR(@INE (:{13%(030503

EW+(D)
W52

Sekil 3.6 150 nolu 6rnegin ultraviyole 15181 altinda ¢ekilen fotografi (Floresan ¢ok hafif mavi) (Kisisel
arsiv, 2015)
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150 numarali 6rnek 0,30 ct agirliginda yuvarlak kesim bir elmastir. HRD sertifikasi
olan bu tas D rengi vvs2 (very very small) berrakligindadir. Tasin ¢iplak haldeki

goriintlisii ve ultraviyole 151k altinda ki goriintiisii IDL laboratuvarinda ¢ekilmistir.
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Sekil 3.7 150 nolu 6rnegin kizildtesi spektrumu

Sekil 3.7 de 150 numarali o6rnegin FT-IR cihazi ile ¢ekilen goriintiisii
goriilmektedir. 2446 cm™, 2342 cm! piklerinde deger vermistir. Tas D rengi
oldugundan igerisinde nitrojen gibi farkli atomlarin bulunmadigini tahmin
edilmektedir. Varsa bile grafikte 3100 cm™! pikini vermedigi igin ¢ok eser miktarda

olabilir. Diger taglarda bunun 6rnegi incelenecektir.
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Sekil 3.8 150 nolu 6rnegin yakin gériiniimle kizildtesi spektrumu

Sekil 3.9 50 nolu 6rnegin daylight 15181 altinda g¢ekilen fotografi (Rengi HRD 1 VVS2) (Kisisel arsiv,
2015)
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Sekil 3.10 50 nolu 6rnegin ultraviyole 15181 altinda ¢ekilen fotografi (Floresan ¢ok hafif mavi) (Kisisel

arsiv, 2015)

50 numaral1 6rnek 0,30 ct agirliginda yuvarlak kesim bir elmastir. HRD sertifikali
olan bu tas I rengi vvs2 berrakligindadir. Tagin hem ¢iplak halde hem de ultraviyole

151k altinda ki bu goriintiileri IDL laboratuvarinda ¢ekilmistir.
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Sekil 3.11 50 nolu 6rnegin kiziltesi spektrumu
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Sekil 3.11 de gordiigiimiiz 6rnekte FT-IR cihazinin sonuglarma gore 3106 cm!,
2497 cm’!, 2438 cm!, 2357 cm! pikleri yiikselmistir. D rengi tastan farkli olarak I

rengi olan tasta 3106 cm™! degerinde pik olusmasi, bu pik degerinin nitrojen belirtisi

oldugunu gostermektedir. Cilinkii nitrojen tasa sar1 ve kahverengi tonlarim

vermektedir. I rengi bir tas skalada beyaz grubuna girse de igerisinde az miktarda sar1

tonu vardir.

Absorbance Units

2500 3000 2000 2000
Wawenumber cm-1

Sekil 3.12 50 nolu 6rnegin yakin goriiniimle kizilétesi spektrumu
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Sekil 3.13 210 nolu drnegin daylight 15181 altinda ¢ekilen fotografi (Rengi HRD K) (Kisisel arsiv, 2015)

ORSEERENEE
ENEEhRENIE

brilliant
0.72ct(0.72274
nil

TW+(K

Sekil 3.14 210 nolu &rnegin ultraviyole 15181 altinda ¢ekilen fotografi (Floresan rengi yok) (Kisisel arsiv,
2015)

210 numarali 6rnek 0,72 ct agirhiginda, yuvarlak kesim, HRD sertifikali K rengi ve
st] berrakliginda bir elmastir. Sekil 3.14 te goriindiigii gibi floresan rengi yoktur. Tasin
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hem ¢iplak halde hem de ultraviyole 151k altinda ki bu goriintiileri IDL laboratuvarinda
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Sekil 3.15 210 nolu 6rnegin kiziltesi spektrumu

Sekil 3.15 de drnek tagin FT-IR sonuglari gdsterilmektedir. 3235 cm™, 3106 cm™,
2785 cm™, 2357 cm™!, 526 cm’!, piklerini vermistir. Pik degerleri incelendikten sonra

tas hi¢ goriilmese bile igerisinde nitrojen atomlarinin bulundugunu tahmin edebilir.
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Sekil 3.16 210 nolu 6rnegin yakin goriiniimle kizilétesi spektrumu

Sekil 3.17 120 nolu 6rnegin daylight 15181 altinda ¢ekilen fotografi [Rengi GIA sertifikali Orange-

Yellow (Turuncumsu sar1)] (Kisisel arsiv, 2015)
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LORSCORE B
ENEEhRENIE

Sekil 3.18 120 nolu 6rnegin ultraviyole 15181 altinda ¢ekilen fotografi (Floresan rengi giiclii sar1) (Kisisel

arsiv, 2015)

120 numarali 6rnek 1,25 ct agirliginda damla seklinde bir elmastir. Tag GIA
sertifikalt orange yellow yani turuncumsu sari renktedir. incelendigi zaman FT-IR
sonuglar1 ve floresan rengi bu tasin dogal olmadigimi gostermektedir. Ciinkii hicbir

dogal elmas ultraviyole 151k altinda sar1 rengi vermemelidir.
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Sekil 3.19 120 nolu 6rnegin kiziltesi spektrumu

120 numaral1 6rnegin FT-IR sonuglarina bakildiginda Sekil 4.1 de ki dogal elmas
grafigine uymadigini goriilmektedir. Hem sar1 hem de turuncu renk igermesine ragmen
3100 cm™! pik degerini vermiyor olmasi ve 1700 — 2300 cm™ degerleri arasinda olmasi
gereken dogal elmas grafigini olusturmuyor olmasi tagin dogal olmadig1 diigiincesini
kanitlamigtir. Bu ornekle birlikte sentetik bir elmasin verdigi grafik sonucu da

gosterilmis olmaktadir.
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Sekil 3.20 120 nolu 6rnegin yakin goriiniimle kizildtesi spektrumu

Sekil 3.21 130 nolu 6rnegin daylight 15181 altinda gekilen fotografi (Rengi yesilimsi sar1) (Kisisel arsiv,
2015)
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RSCOPE Ec

Sekil 3.22 130 nolu 6rnegin ultraviyole 15181 altinda ¢ekilen fotografi (Floresan rengi yok) (Kisisel arsiv,
2015)

130 numaral1 6rnekte 0,90 ct agirliginda yuvarlak kesim bir elmas incelenmektedir.
Rengi sar1 ancak igerisinde yesilimsi bir ton da mevcuttur. Ornekte ki yesilimsi sari
tasin hem ¢iplak hem de ultraviyole 151k altinda ki goriintiileri IDL laboratuvarinda

cekilmistir.
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Sekil 3.23 130 nolu drnegin kiziltesi spektrumu

Sekil 3.23 de gordiigiimiiz 6rnek 3236 cm™, 3107 cm™!, 2785 cm’!, 2445 cm™!, 2352
cm! ve 655 cm™! piklerini vermistir. 655 cm™ pik degeri iginde bulunan yesilimsi
tondan kaynaklanan bir degerdir. Yesil rengin verdigi pik degerinin bir bagka 6rnegi

yesilimsi kahverengi olan bir tagta daha incelenecektir.
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Sekil 3.24 130 nolu 6rnegin yakin goriiniimle kizildtesi spektrumu
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Sekil 3.25 65 nolu 6rnegin daylight 15181 altinda ¢ekilen fotografi. (Rengi HRD K VS1) (Kisisel arsiv,
2015)
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Sekil 3.26 65 nolu 6rnegin ultraviyole 15181 altinda ¢ekilen fotografi (Floresan rengi yok) (Kisisel arsiv,
2015)
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65 numaral1 6rnekte ki tas 0,40 ct agirliginda yuvarlak kesim bir elmastir. HRD
sertifikaya sahip olan bu tasin rengi K, berraklig1 ise VS1 dir. Tasin ¢iplak haldeki ve

ultraviyole 151k altinda ki bu goriintiileri IDL laboratuvarinda ¢ekilmistir
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Sekil 3.27 65 nolu 6rnegin kizildtesi spektrumu

Sekil 3.27 de FT-IR sonucu goriilen elmas 3107 cm’!, 2436 cm™ ve 2334 cm™!
degerlerinde pikler vermistir. Cikan pik degerleri nitrojen igeren bir elmasta olmasi
gereken degerlerdir. K renginde elmasa yogun sar1 rengini veren ozellik igerisinde

nitrojen atomu bulundurmasidir.
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Sekil 3.28 65 nolu 6rnegin yakin gériiniimle kizilétesi spektrumu

Sekil 3.29 110 nolu 6rnegin daylight 15181 altinda ¢ekilen fotografi (Rengi GIA Fancy Yellow) (Kisisel
arsiv, 2015)
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Sekil 3.30 110 nolu 6rnegin ultraviyole 15181 altinda ¢ekilen fotografi (Floresan rengi yok) (Kisisel arsiv,
2015)

110 numaral1 6rnekte 2,01 ct agirliginda, damla seklinde, GIA sertifikali bir elmas
incelenecektir. Tagin rengi Fancy Yellow, floresan rengi ise yoktur. Hem ¢iplak halde

hem de ultraviyole 151k altinda ki bu goriintiileri IDL laboratuvarinda ¢ekilmistir.
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Sekil 3.31 110 nolu 6rnegin kiziltesi spektrumu
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Sekil 3.31 de 6rnegin FT-IR sonucu goriilmektedir. Cok net sar1 renkte olan bu
damla elmas verdigi pik degerlerinde renk ve dogallik 6zelliklerini ispatlamaktadir.

3107 cm™, 2514 cm™ ve 2371 cm! degerlerinde yiiksek pik vermektedir.
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Sekil 3.32 110 nolu 6rnegin yakin goriiniimle kizilotesi spektrumu

Sekil 3.33 70 nolu 6rnegin daylight 15181 altinda cekilen fotografi (Rengi agik konyak) (Kisisel arsiv,
2015)

32



—c=
[ -
—1r

Sekil 3.34 70 nolu 6rnegin ultraviyole 15181 altinda ¢ekilen fotografi (Floresan rengi yok) (Kisisel arsiv,
2015)

70 numarali 6rnekte 0,08 ct agirliginda, yuvarlak kesim ve agik konyak renkte bir
elmas incelenecektir. Konyak, kahverenginin tonlarindan birine verilen isimdir.
Tonuna gore agik ve koyu olarak simiflandirilir. Tagin hem c¢iplak halde hem de

ultraviyole 151k altinda ki goriintiileri IDL laboratuvarinda ¢ekilmistir.
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Sekil 3.35 70 nolu 6rnegin kizil6tesi spektrumu

Sekil 3.35 de goriilen 6rnegin FT-IR sonuglarinda 3107 cm™!, 2443 cm™! ve 2360
cm’! degerlerinde pikler ¢ikmustir. Sari, turuncu ve kahverengi renk olusumlarmin

sebebi olan nitrojen atomunun izlerine bu 6rnekte de rastlanmaktadir.

1 1 1 1 1 1
2500 3000 2500 20060 1500 1000
Wawenumber crm-1

Sekil 3.36 70 nolu 6rnegin yakin goériiniimle kizildtesi spektrumu
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Sekil 3.37 140 nolu 6rnegin daylight 15181 altinda ¢ekilen fotografi (Rengi yesilimsi kahverengi) (Kisisel
arsiv, 2015)

Sekil 3.38 140 nolu 6rnegin ultraviyole 15181 altinda ¢ekilen fotografi (Floresan rengi yok) (Kisisel arsiv,
2015)
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140 numarali 6rnekte 0,067 ct agirliginda, yuvarlak kesim ve yesilimsi kahverengi
renkte bir elmas incelenecektir. Net bir kahverengi elmas goriintiisiinde olan bu tasin

ciplak ve ultraviyole 151k altinda ki goriintiileri IDL laboratuvarinda ¢ekilmistir.
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Sekil 3.39 140 nolu 6rnegin kizildtesi spektrumu

Sekil 3.39 da FT-IR sonuglarmi gériilen tas, 3106 cm™, 2400 cm™ ve 655 cm’!
degerlerinde pik vermistir. Daha once de yesilimsi sar1 renkte 6rnegi gorildigi gibi

1

yesil renk barindiran elmaslar 650 cm™ civarinda pik degeri vermektedir. Tasin

igerisinde ki yesilimsi renk lup ile incelendiginde net olarak goriilmektedir.
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Sekil 3.40 140 nolu 6rnegin yakin goriiniimle kizildtesi spektrumu

Sekil 3.41 90 nolu 6rnegin daylight 15181 altinda ¢ekilen fotografi (Rengi koyu konyak) (Kisisel arsiv,
2015)
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Sekil 3.42 90 nolu 6rnegin ultraviyole 15181 altinda ¢ekilen fotografi (Floresan rengi yok) (Kisisel arsiv,
2015)

90 numarali 6rnekte incelenen tas, 0,071 ct. agirhginda, yuvarlak kesim ve koyu
konyak diye adlandirilan kahverengi renktedir. Elmasi ultraviyole 11k altinda
floresan rengi yoktur. Hem c¢iplak halde hem de ultraviyole 151k altinda ki bu

goriintiileri IDL laboratuvarinda ¢ekilmistir.

38



3 0PUS - Operator: userl (Operator) - [Display - Dismond.ons] h . W Y S el

€) Fle Edt View Wndow Measure Manipubte Evaluate Display Print Macro Valdation Setup Help -8x
OPUS Browser .
el |de| 36l 3] 367 wwe bustomilfl (user 12411-2015_14-42521 ) >C:AOPUS_7.2139.1234\MEAS\24-11-2015_1442520 1 =

—3106) "

g

tbance Uns
2.000 3000

1.000

0.000

-1.000

2800 3800 2400 2200 3000 2800 2000 2400, 2200 2000 1800 1600 1400 1200 1000 800 000
Wavenumber am-1

< R ORI O deruniion =

cap NuM scre @

0 lem

Sekil 3.43 90 nolu 6rnegin kizil6tesi spektrumu

Sekil 3.43 de FT-IR sonugclar1 incelenen elmas, 3106 cm™, 2338 cm™!, 2530 cm™!
piklerinde deger vermektedir. Cikan degerler olmasi gerektigi gibi dogal bir

kahverengi tasta olusan pik degerleridir.
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Sekil 3.44 90 nolu 6rnegin yakin goriiniimle kizil6tesi spektrumu
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Sekil 3.45 180 nolu 6rnegin daylight 15181 altinda ¢ekilen fotografi (Rengi ttlb [uguk kahverengimsi])
(Kisisel arsiv, 2015)

SCOPE EE

Sekil 3.46 180 nolu 6rnegin ultraviyole 15181 altinda ¢ekilen fotografi (Floresan uguk mavi) (Kisisel
arsiv, 2015)

180 numarali 6rnekte 0,178 ct agirliginda, yuvarlak kesim ve TTLB renginde bir

elmas inceleyecegiz. Kisaltma top top light brown anlamina gelmektedir. Kahverengi
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serisinde ki taslardan uguk kahverengi olan gruba verilen isimdir. Tasin ¢iplak ve

ultraviyole 151k altinda ki goriintiileri IDL laboratuvarinda ¢ekilmistir.
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Sekil 3.47 180 nolu 6rnegin kizildtesi spektrumu

Sekil 3.47 de FT-IR sonuglar1 goriilen drnegin en belirgin pik degerleri 3106 cm™!
ve 2340 cm™!' degerlerinde yiikselmistir. Bu degerler dogal bir kahverengi elmasta

olmasi gereken degerlerle birebir uyusmaktadir.
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Sekil 3.48 180 nolu drnegin yakin goriiniimle kizildtesi spektrumu

Sekil 3.49 220 nolu 6rnegin daylight 15181 altinda cekilen fotografi (Rengi kahverengi) (Kisisel arsiv,

2015)
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Sekil 3.50 220 nolu 6rnegin ultraviyole 15181 altinda ¢ekilen fotografi (Floresan rengi orta mavi) (Kisisel

arsiv, 2015)

220 numarali 6rnekte 0,731 ct agirliginda, yuvarlak kesim ve kahverengi renkte bir
elmas1 incelenecektir. Icerisinde kahve tonlarmi ¢ok net barindiran ve yansitan bu

elmasin ¢iplak ve ultraviyole 1s1k altindaki goriintiileri IDL laboratuvarinda ¢ekilmistir
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Sekil 3.51 220 nolu 6rnegin kizilotesi spektrumu
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Sekil 3.49 da goriilen kahverengi elmas, FT-IR cihazinda 3106 cm™ ve 2363 cm’!
pik degerlerini vermistir. Bir onceki orneklerle karsilastirildigt zaman kahverengi

elmaslarda olmasi gereken pik degerlerinin bu degerler oldugu ispatlanmis olmaktadir.
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Sekil 3.52 220 nolu 6rnegin yakin goriiniimle kizildtesi spektrumu

Sekil 3.53 160 nolu drnegin daylight 15181 altinda ¢ekilen fotografi (Rengi turuncumsu kahverengi)

(Kisisel arsiv, 2015)

44



Sekil 3.54 160 nolu 6rnegin ultraviyole 15181 altinda ¢ekilen fotografi (Floresan rengi yok) (Kisisel arsiv,
2015)

160 numarali olan son 6rnekte 0,051 ct agirliginda, yuvarlak kesim ve turuncumsu
kahverengi renginde bir elmas incelenecektir. Bu elmasin ¢iplak ve ultraviyole 151k

altinda ki goriintiileri IDL laboratuvarinda ¢ekilmistir.

1) 0PUS - Operator: userl. (Operator) - [Display - Diamond.ows] T T o) (S
& W@ m + B
€) Fe Edt View Window Measure Manipubte Evaliate Diplay Print Macro Valdation Setup Heb _8x
OPUS Browser El
Bl ie Lomes | Se] %1 %o | o busrond] fusert 12411-2015_14-47.081 )>CAOPUS_7.2139 1294\MEAS\2411-2015_1447-090 1 =
g 5 ] 2 5 ] 8
& & & 8 é? ]
1 [ |

4000

nce Unis
3.000

Absorbay

5
.

2800 3800 2400 2200 3000 2800 2000 2400, 2200 2000 1800 1600 1400 1200 1000 800 800
Wavenumber om-1

Sekil 3.55 160 nolu 6rnegin kiziltesi spektrumu
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Sekil 3.53 de ki 6rnegin FT-IR sonuglari incelendiginde 3107 cm™, 2532 cm™! ve
2345 cm! piklerini verdigi goriilmiistiir. Bu kahverengi elmas da diger kahverengi
ornekler gibi birbirine yakin pik degerleri vermistir. Grafik sonucuna gore tas

goriilmese de oncelikle tasin dogal oldugu net olarak sdylenebilir ve renginin de

kahverengi oldugu tahmin edilebilir.
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Sekil 3.56 160 nolu 6rnegin yakin goriiniimle kizildtesi spektrumu

3.2 Tartisma

Ayni renk taglarin yakin pik degerleri verdigini ispatlamak i¢in dnce beyaz sonra

sar1 ve kahverengi taslar kendi iglerinde karsilastirilarak agiklamalar yapilacaktir.

170 numaral1 6rnekte uguk pembe tonu bulunduran bir beyaz elmas incelenmistir.
Tasm dogalligindan yana higbir siiphe yoktur ¢iinkii 1700 - 2300 cm™ pik degerleri
arasinda dogal bir tasta olmasi gereken grafik degerini vermektedir. Elmas, 2357cm™,
2515 cm!, 3647 cm! ve 559 cm™! piklerini vermistir. Diger beyaz elmaslardan farkli

olarak goriilen 559 cm™! degerinin, igerisinde bulunan pembe renkten kaynakli oldugu
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tahmin edilmektedir. Ancak bunun ikinci bir 6rnekle ispatlanmasi miimkiin olamadig1
icin kesin bir ifade kullanmak dogru degildir. 150 numarali bembeyaz renkte ve dogal
pirlanta olan Ornegin, beyaz oldugu 2342 cm™' ve 2446cm™ degerlerinde pik
vermesinden anlagilmaktadir. Bunun ispat1 bir sonraki 6rnek olan 50 numarada da
goriilmektedir. Tas, beyaz grubuna giren sertifikali I rengi bir elmastir ve pik degerleri
yine 2357 cm’!, 2438 cm!, 2497 cm™! degerlerinde yiikselmistir. Yalniz diger tastan
farkli olarak igerisinde ¢ok hafif ton farki oldugu i¢in (biri tamamen renksiz biri I
rengi) 3106 cm™! degerinde de pik vermistir. Bu ufak ton farki FT-IR cihazinin verdigi
pik degerlerinde mutlaka bir farklilik yaratacaktir. Son incelenen tasin rengi goriilmese
dahi degerlerine bakildiginda beyaz bir tas oldugu ancak 3106 cm™' degerinde pike
sahip oldugu i¢in hafif tonlu bir beyaz tag oldugu tahmin edilebilir.

210, 120, 130, 65 ve 110 numarali 6rneklerde sar1 tonlarinin yogun oldugu 5 tas
diger renk &rneklerle karsilastirilacaktir. Oncelikle bu elmaslarin igerinde 120
numarali orange yellow 6rnegi disindaki dort tas sar1 rengin verdigi 6zellik geregi 3106
cm!, 3235 cm!, 2785 cm™! ve 2350 cm™! civarlarinda pik vermektedirler. Bu degerler
sar1 taslarin verdigi piklerin beyazdan farkli oldugunu ama kendi tonlari i¢inde
birbirine benzer oldugunu ispatlamaktadir. Fritsch ve Scarratt, (1992), yaptig
incelemeler sonucu sart renkli dogal elmaslarm 3106 cm™ piki verdigini
ispatlamiglardir. Arastirmada ki sonuglara gore de dogal sar1 renkte bir elmas 3106 cm™
!, 3200 cm™ veya 2700 cm degerleri arasinda pik vermek zorundadir. Burada
enteresan olan 6rnek 120 numaradir. Pik degerlerinin diger sar1 taglardan farkli olmasi
dogallig1 konusunda siipheye diisiirmektedir. Floresan renginin sar1 olmasi ise bu tagin
dogal degil sentetik oldugunu ispatlamaktadir. Ultraviyole 151k altinda sar1 renk veren
bir elmas kesinlikle yapay bir elmastir. Pik degerlerinin 3106 cm™ ve 3200 cm™ de
yiikselmemis olmas1 da yapay oldugunu destekleyen farkli bir bilgidir. 65 numaral
ornekte 3100 cm™! pik degerinin digerlerinden daha diisiik goriiniiyor olmasi igerisinde

ki nitrojen atomlarinin dagilimindan kaynakl olabilir.

Kahverengi tas 6rnekleri olarak 70, 140, 90, 180, 220 ve 160 numarali 6rnekler ele
alinmustir. Biitiin kahverengi tonlar olmasi gerektigi gibi 3100 cm™, 2300 cm™! ve 2400
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cm’! civari degerlerde pik vermistir. 140 numarali 6rnedin olmasi gereken piklere art1
olarak 655 cm™ piki vermis olmasi kahverengi rengin igine yesil tonun karismis
olmasindandir. Benzer 6rnegi 130 numarada sar1 rengin i¢ine giren yesilimsi tonda da
goriilmiistiir, ayn1 sekilde 655 cm™ pik degerini vermistir. Bu drneklerden 6grenildigi

lizere yesil rengin spektrumda verdigi pik degeri 650 cm™! civarlarindadur.
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BOLUM DORT

SONUCLAR

Oncelikle iizerine ¢alisilan elmaslarin her birinin dogalligin1 ispat etmek i¢in dogal,
taklit ve elmas benzeri 3 farkli tasa ait bir grafik incelenecektir. Sekil 4.1 de goriilen
FT-IR sonucunda kiibik zirkon (taklit), mozanit (elmasa birebir benzeyen degerli bir
tas) ve dogal elmas spektrumlarin1 goriinmektedir. Mavi ¢izgi dogal elmasin, yesil
cizgi kiibik zirkonyanin, kirmizi ¢izgi ise mozanitin vermesi gereken spektrum

sonuclarint gostermektedir.
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Sekil 4.1 Kiibik zirkon (yesil), mozanit (kirmizi) ve dogal elmasin (mavi) kiziltesi spektrumu (Lexus

Certified Company, 2017)

Elmasin verdigi spektrum sonucundan da goriildiigii gibi incelenen taglarin

grafikleri dogal bir elmasta olmasi gerektigi gibidir.

49



Bu arastirmanin amaci farkli renklere sahip dogal elmaslarin arasindaki renk
farkliliklarint gemolojik cihazlarla incelenmektir. Caligmalarda FT-IR cihazi ile elde
edilen sonuglarda birbirine yakin tonda renklerin benzer pik degerleri verdigi
gorilmistiir. 14 tasin gemolojik incelemeleri yapilmis ve birbirine yakin renklerin
kiyaslamalar1 yapilarak renk farkliliklarinin sebebi agiklanmaya caligilmistir.
Icerisinde bor iyonu bulunduran taslarin mavimsi ve grimsi tonlar aldigi, atomik
safsizliklarin ve azot atomlarinin elmas igerisindeki dagilim sekillerinin taslarda
renklenmeye sebep oldugu daha dnce belirtilmistir. incelenen spektrum sonuglarinda

da bu farkli tonlarin verdigi farkli pik degerleri goriilmiistir.

Tablo 4.1 Arastirma sonucu elde edilen veriler

Sira | Ornek | Agirhk FT-IR Sonuglarinda ¢ikan pik Dogal /
Renk

No. | No. (ct.) degerleri (em!) Sentetik

1 70 0,08 Acik konyak 3107, 2443, 2360 Dogal

2 90 0,071 Koyu Konyak 3106, 2338, 2530 Dogal
TTLB (Uguk

3 180 0,178 3106, 2340 Dogal
kahverengi)
Turuncumsu

4 160 0,051 3107, 2532, 2345 Dogal
kahve

5 140 0,067 Yesilimsi kahve 3106, 2400, 655 Dogal

6 130 0,903 Yesilimsi sari 3236, 3107, 2785, 2445, 2352, 655 | Dogal

Turuncumsu sari

7 120 1,25 (GIA-Orange 2480, 2353, 1272, 1206 Sentetik
Yellow)

8 170 0,51 Uguk pembe 3647, 2834, 2515, 2357, 559 Dogal
GIA- Fancy

9 110 2,01 3107, 2514, 2371 Dogal
Yellow
Grimsi sari

10 210 0,722 3235, 3106, 2785, 2357, 526 Dogal
(HRD-K)

11 65 0,40 Sari (HRD-K) 3107, 2436, 2334 Dogal

12 50 0,30 Beyaz (HRD-I) 2497, 2438, 2357, 3106 Dogal

13 150 0,30 Beyaz (HRD-D) 2446, 2342 Dogal

14 220 0,731 Kahverengi 3106, 2363 Dogal
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Tablo 4.1 de karsilastirllmalarin yapilabilmesi icin elde edilen sonuglar

listelenmistir.

Bu yontemi kullanmanin avantaji 6zetlenirse; taglarin benzer renklere verdigi pik
degerleri bilirse eldeki tasin sentetik-dogal ayirimi kolaylikla yapilabilir. Cihazin
verdigi ‘ L a, I b, Il a, II b tipi elmas ’ bilgisi grafik yorumlamasi ile birlesince diinyada
heniiz tam anlamiyla ¢ozlilememis olan sentetik ayirimi isini kolaylastirmaktadir.
Glinlimiizde sentetik taslar1 dogalindan %100 ayiran bir cihaz heniiz bulunamamustir.
Cihazlarin verdigi degerler yaklasik %90 oraninda sonuca gotiiriir ancak tasi inceleyen
gemologun grafik yorumu ve mineralojik bilgisi ile birlestigi zaman %100 dogru bir
sonug ortaya cikacaktir. Ornegin II b tipinde bir elmas incelendiginde kizildtesi
spektrumda mavi, gri ya da hemen hemen renksiz diyebilecegimiz taglarin pik
degerleriyle yakin oldugu goriilmiistiir (George Harlow, 1998). Buna benzer bir
arastirmadan yararl ve dogru sonug alabilmek i¢in aragtirmacinin mavi dogal elmasin

verdigi pik degerini dogru yorumlamasi gerekmektedir.
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