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OZET

ENDUSTRI 4.0 DEVRIMININ iKTiSADI BUYUME VE KALKINMA
OLGUSUNA ETKILERI

Gokgen AYDINBAS
Iktisat Anabilim Dali
Anadolu Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, 2022

Danisman: Dog. Dr. Zeynep ERDINC

Endiistri 4.0 devrimi iilkelere, toplumlara, bireylere dijital bir ¢agin kapilarimi
acmistir. Bu dijital ¢agda yasayan insanlar, iktisadi ve sosyal hayatlarinda pek ¢ok
degisiklikle karsilasmistir. Dolayisiyla ekonomik hayati bu denli etkileme potansiyeli
tastyan Endiistri 4.0, tiim diinya i¢in son derece 6nemlidir. Ayrica Endiistri 4.0 yalnizca
ekonomiyi degil, pek ¢ok alani ilgilendiren disiplinlerarasi bir konudur. Bu ¢aligmanin
stnirlilig1, Endistri 4.0°1n yalnizca iktisadi yaklasimla degerlendirilmis olmasidir. Bu
dogrultuda hazirlanan ¢alismanin amact Endiistri 4.0’1n, iktisadi biiylime ve kalkinma
olgusuna etkilerini genel olarak Endiistri 4.0’a yonelik stratejileri, hedefleri olan 18 {ilke
bazinda panel veri analiz yontemi kullanilarak arastirmaktir. Calismada ii¢ ayri
ekonometrik model kurulmus olup modellerin tahmininde 2000-2019 dénemine ait yillik
veri setinden yararlanilmistir. Calismada elde edilen bulgulara gore, Endiistri 4.0’1 temsil
eden degiskenler olan patent basvuru sayisi, orta ve ileri teknoloji ihracati, bilgi iletisim
teknoloji ithracatinin birlikte kisi basina gayrisafi yurt i¢i hasilaya (GSYH) katkis1 i¢in
beseri sermayenin gerekli oldugu kanitlanmistir. Sonug olarak Endiistri 4.0’1n etkilerini
genellikle uzun vadede daha ¢ok gosterecegi ancak kisa vadede de bu etkilerin sinyallerini
verecegi anlagilmaktadir.

Anahtar Sézciikler: Beseri Sermaye, Bilgi Iletisim Teknolojileri Thracati, iktisadi
Biiyiime ve Kalkinma, Kisi Basma Gayrisafi Yurt Ici Hasila, Orta ve Ileri teknoloji

Ihracati, Panel Veri Analizi



ABSTRACT

THE EFFECTS OF THE INDUSTRY 4.0 REVOLUTION ON ECONOMIC
GROWTH AND DEVELOPMENT

Gokcen AYDINBAS
Department of Economics
Anadolu University, Graduated School of Social Science, 2022

Advisor: Assoc. Prof. Dr. Zeynep ERDINC

People living in this digital age have started to face many changes in their economic
and social lifes. Therefore, the Industry 4.0, which has the potential to affect economic
life in such a way, is extremely important for the whole world and is an interdisciplinary
issue that concerns many areas, not only the economy. The limitation of the study is that
it evaluates Industry 4.0 only with an economic approach. This study has aimed to
investigate the effects of Industry 4.0 revolution on the phenomenon of economic growth
and development using the panel data analysis method on the basis of 18 countries with
strategies and targets for Industry 4.0 in general. In this study, three different types of
econometric models were established and the annual data set for the period 2000-2019
was used to estimate the models. According to the findings of the study, human capital
has proven to be necessary for industry 4.0 of contribution to gross domestic product per
capita (GDP). In this study, the variables representing Industry 4.0 are patent applications,
medium and high technology exports and information communication technology
exports. As a result, it is understood that Industry 4.0 will generally show its effects more
in the long term, but it will also give signals of these effects in the short term.

Keywords: Human Capital, Information Communication Technology Exports,
Economic Growth And Development, Gross Domestic Product Per Capita, Medium And

High Technology Exports, Panel Data Analysis
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GIRIS

Insanlar hayatlarin1 kolaylastirmak, kendilerine ayirabilecekleri vakti artirmak adina
siirekli yeni bir iiriin {iretme ¢abasindadir. Ilk insanlarin atesi icat etmesi, yiyeceklerini
pisirip tiikketmesine, ¢esitli maddeleri islemesine, 1sinmasina ve hatta iletisim kurmasina
(haberlesmesine) olanak tanimistir. Giiniimiiz dijital ¢agda ise insanlar tarafindan tiretilen
robotlar, yapay zeka gibi yeni teknolojiler ¢ok ¢esitli fonksiyonlara sahiptir. Bu yeni
teknolojilerin gelismesinin nedeni, zaman ilerledik¢e insan ihtiyacinin ¢esitlenmesidir.
Ciinkii tretilen (icat edilen) her yeni teknoloji, insanlarin ekonomik ve sosyal hayatlarina
tesir etmektedir. Bu baglamda insanlar eskiden yalnizca hayatta kalma dogrultusunda
hareket ederken, giinimiizde hayatta kalmakla birlikte yasam kalitesini artirma,
ekonomik agidan refah igerisinde yasama ve mutlu olmay1 arzulamaktadir. Nitekim
bilimin geldigi son noktada yeni teknolojiler, dijitallesme kaginilmaz hale gelmistir.
Yasam kalitesinin artmasinda, tarim, sanayi, hizmetler (saglik, egitim, turizm, bankacilik,
ulastirma, iletisim ve benzeri) sektoriindeki istihdamda ve daha pek ¢ok iktisadi olguda
bu yeni teknolojiler, dijitallesme 6n plana ¢ikmaktadir.

Dijitallesme stireci, 2011 yilinda Endiistri 4.0 olarak (Almanya’nin Onciliiglinde)
baglamigtir. 2017 yilina gelindiginde ise (Japonya onciiliigiinde) merkezine insanin
yerlestirilmesiyle bu siirece Toplum 5.0 olarak devam edilmesi planlanmistir. 2019 yili
Aralik aymnda Cin’in Hubei Eyaletine bagli Wuhan kentinde baslayan, 2020 yilina
gelindiginde diinyaya yayilan ve hala devam eden COVID-19 salgini ile dijitallesme
sireci adeta hiz kazanmustir. Endiistri 4.0 bir taraftan robotlar, yapay zeka, akilli
fabrikalar, akilli evler, akilli sehirler, 3D yazicilar, simiilasyon, sanal gergeklik ve
nesnelerin interneti boyutuyla insanlar i¢in ¢ok faydali sonuglar dogururken, ote taraftan
da siber giivenlik agisindan birtakim sorunlar yaratmaktadir. Ayrica bu yeni teknolojiler,
ozellikle insanlarin istthdami acisindan kisa vadede olumsuz etkiler yaratiyor gibi
gorlinse de uzun vadede beseri sermaye birikimi ile istihdamin nitelikli hale getirilmesi
neticesinde bu etkilerin tekrar olumluya doniistiiriilebilmesi miimkiin olmaktadir.

Bu calismanin amaci Endiistri 4.0 devriminin iktisadi bliylime ve kalkinma olgusuna
etkilerini incelemektir. Bu ¢alismada Endiistri 4.01n iktisadi biiyiime ve kalkinma iizerine
etkileri arastirilirken “Almanya, Amerika Birlesik Devletleri (ABD), Japonya, Ingiltere,
Fransa, Isve¢, Norveg, Danimarka, Giiney Kore, Singapur, Cin, Brezilya, Rusya,
Tayland, Arjantin, Polonya, Giiney Afrika ve Tiirkiye” igin 2000-2019 dénemine ait yillik

veri seti kullanilmistir. Bu kapsamda segilen tilkeler, genellikle Endiistri 4.0’da one ¢ikan
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ve cesitli planlan (stratejileri) olan iilkelerdir. Calismada ekonometrik analiz yontemi
olarak panel veri analiz yontemi kullanilmigtir. Analizlere iliskin tahmin sonuglari
Eviews 12, Gaus 16 ve Stata 16 paket programlar1 araciligiyla hesaplanmustir.

Calismada kullanilan {ilke verileri Diinya Bankasi (World Bank), Penn Diinya
Tablosu (Penn World Table, version 10.0-PWT) ve Birlesmis Milletler Kalkinma
Programi (The United Nations Development Program-UNDP) veri tabanindan elde
edilmistir. Calismada Endiistri 4.0’1 temsil eden bagimsiz degiskenler “patent bagvuru
sayist (PTNT), orta ve ileri teknoloji ihracati toplam imalat ihracatindaki payr (MHTE)
ve bilgi iletisim teknolojileri ihracati toplam ihracattaki payr (ICT)” iken, iktisadi
biliylimeyi temsil eden kontrol degiskenler “istihdam orani (EMP), sermaye stoku (CS)”
iken, iktisadi kalkinmayi temsil eden kontrol degiskenler ise “egitim endeksi (EDU) ve
beklenen yasama siiresi (LE)”dir.

Calismanin birinci boliimiinde, tarihsel siirecte iktisadi biiylime ve kalkinma olgusu
ele alinarak bu olguya yonelik cesitli yaklasimlara yer verilmistir. Bu boliimiin temel
hedefi, Endiistri 4.0 devrimi ile yeniden sekillenen biiylime ve kalkinma olgusunun
gelisim siirecini ele almak ve teorik agidan konunun biitiinlesmesini saglamaktir.

Ikinci boliimde, diinyada ve Tiirkiye’de Endiistri 4.0 devriminin ortaya ¢ikisi, sanayi
devrimlerinin gelisim siireci ¢ercevesinde incelenmistir. Endiistri 1.0 ile baslayan ve
Endiistri 4.0’a ulasilan devrimlerin sosyal ve ekonomik hayati sekillendirmesi iizerine
degerlendirmeler yapilmistir.

Ugiincii boliimde, Endiistri 4.0’m getirdigi yeni teknolojiler ele almmus olup bu
teknolojiler ile sekillenen gelecegin ekonomileri degerlendirilmistir. Ayrica Endiistri
4.0’1n ekonomik etkileri detayli olarak bu boliimde incelenmistir.

Dordiincti bolimde Endiistri 4.0 kapsaminda yapilan uygulamali c¢aligmalar
incelenmistir. Bu dogrultuda bir literatiir taramasi yapilmis ve konuyla ilgili ¢aligmalara
yer verilmistir. Literatiir taramasina dayanarak sunu belirtmek gerekir ki bu ¢alismanin
Ozgiin degeri, secilen iilkeler ile birlikte Endiistri 4.0 devriminin iktisadi biiylime ve
kalkinmaya yonelik etkilerinin farkli ekonometrik modeller kullanilarak analiz
edilmesiyle ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica 6zellikle son donemde giindeme gelen bir konu
olmas1 nedeniyle Endiistri 4.0 (dijitallesme) baz alinarak incelenen ekonometrik analiz
igerikli c¢alismalarin literatiirde ¢ok fazla bulunmadigi gorilmektedir. Dolayisiyla
calismanin ileride yapilacak caligmalar icin yol gdOsterici ve aydinlatici olmasi

bakimindan literatiire 6nemli katkilar sunacagi diisiiniilmektedir.



Besinci boliimde ise c¢alismada kullanilan veri seti, yontem ve bulgular
degerlendirilmistir. Bu ¢alismanin analiz kisminda ii¢ ayr1 model kurulmustur. Yapilan
ekonometrik analizde bagimli degisken olarak birinci model igin iktisadi biiylimeye
iliskin gosterge kisi basina gelir diizeyi (GDPC), iktisadi kalkinmaya iligkin gosterge ise
ikinci model i¢in beseri sermaye (HCI) ve iiclincli model i¢in kisi bagina gelir diizeyi
(GDPC) kullanilmistir. Analizde oncelikle degiskenlerin segilen iilkeler i¢in seriye gelen
bir soktan aymi diizeyde etkilenip etkilenmedigini tespit etmek adina yatay kesit
bagimliliginin varligi smnanmis olup bu amagla Breusch-Pagan (1980) CDywm: testi
kullanilmistir. Ardindan seriyi olusturan siirecin zaman ilerledikge sabit olup olmadiginin
(serinin duragan olup olmadigi) belirlenmesi amaciyla “yatay kesit bagimlilik testi
sonuclarina uygun olarak birim kék testi” uygulanmistir. Daha sonra ise ekonometrik
calismalar icin uygun analiz yOntemlerinin se¢ilmesi ve daha gergekci yorumlar
yapilabilmesi adina egim katsayilarinin homojenligi simanmis olup ardindan
esbiitiinlesme iliskisinin varlig1 onceki testlerdeki sonuglara uygun test ile sinanmistir.
Bununla birlikte panel veri analizi kapsaminda uzun ve kisa donemli iligkilerin tahmini

icin gerekli kosullar saglanmig olup analizin son kismi1 da bu sekilde tamamlanmustir.



BIiRINCi BOLUM
1. IKTIiSADI BUYUME VE KALKINMA

Iktisadi kalkinma, iktisadi biiyiime ile birlikte farkli unsurlar1 da biinyesine dahil
eden bir olgudur. iktisadi kalkinma ve biiyiimenin saglanmasi, siirdiiriilmesi, gelismislik
diizeyi ne olursa olsun her {ilke i¢in temel hedeftir. Bu nedenle ekonomik agidan gelismis
tilkeler, bunun siirekliligini saglamak icin, gelismekte olan {ilkeler ise ekonomik
biiyiimelerini, kalkinmalarini temin etmek adina ekonomilerini siirekli diizenlemekte ve
bu dogrultuda ¢esitli politikalar gelistirmektedir. Calismanin bu boliimiinde, iktisadi
biiyliime ve kalkinma olgusu teorik ve kavramsal a¢idan tanimlanarak iktisadi biiytime ve
kalkinma teorileri ele alinmigtir. Bu boliimiin genel seyri, Endiistri 4.0 devrimi ile yeniden
sekillenen biiylime ve kalkinma olgusunun gelisim evrelerinin ele alinmasiyla ¢alismanin

teorik acidan biitlinlestirilmesi amacina yoneliktir.
1.1. Iktisadi Biiyiime: Tamim ve Ol¢iim
1.1.1. Iktisadi biiyiimenin tanim

Ekonomiler tipki canlilar gibi biiylimekte, fakat bu biiylime siireci iilkeden iilkeye
farkli oranlarda gergeklesmektedir. Bu farkliliklarin nedeni, iilkelerdeki mevcut sermaye
birikimi, dogal kaynaklar, emek (isgiicii), teknoloji diizeyi, bilgi ve benzeri sinirl
kaynaklarin varhgidir (Ulgener, 1980, s. 409). Bu unsurlar ile belirlenen iktisadi biiyiime
(economic growth), bir iilkenin belli bir donem (genellikle bir yil) icerisinde iiretim
kapasitesinde ya da reel GSYH’de olusan, sayisal anlamda olgiilebilen reel artiglardir
(Turan, 2008, s. 11). Bir baska deyisle iktisadi biiylime, iiretim olanaklar1 egrisinin
genislemesi, bir ekonominin iiretim kapasitesindeki artis ile daha fazla mal ve hizmet
iretilmesi anlamina gelmektedir. Sonug olarak iktisadi bilylime, bir iilkede mevut kit
kaynaklarin miktarsal olarak artirilmasi veya kalite agisindan onlarin iyilestirilmesiyle
iiretim olanaklar1 sinirinin genisletilmesi ya da tiretim teknolojisi ile kurumsal ¢ergcevenin
degistirilerek daha yiiksek iiretim seviyelerine ¢ikarilmasidir (Ustiinel, 1988, s. 58). Kisi
basina gelir olarak biiyiime, bir toplumdaki ekonomik faaliyetlerin 6lgeginde ortaya ¢ikan
artisin yani sira kisi basina gelir artisin1 da icermektedir (Arthur, 1964). Kisi basina reel
gelirde (hasilada) gerceklesen bu artisin biiylime seklinde nitelendirilebilmesi igin gegici
olmamasi, siirekli olmasi gerekmektedir. Bu bakimdan iktisadi biiylime, kisa dénemli

statik bir olgu degil, uzun donemli dinamik bir olgudur (Taban, 2011, s. 1).



Refah seviyesi a¢isindan en 6nemli belirleyicilerden olmasi nedeniyle iktisadi
biiylime, tiim {ilkeler i¢in son derece dnemli ve giincel bir konudur. Ancak genellikle
iktisadi biiytime gelismis tilkelerin tanimlanmasinda kullanilmaktadir (Ertek, 2005).
Gelismis ekonomiler i¢in giinlimiizde iktisadi biiylimenin en 6nemli unsurlar1 6zellikle,
“teknolojik gelisme” ve “inovasyon”dur. Teknoloji ve inovasyondaki gelismelerin

belirleyicisi olan en dnemli unsur ise arastirma-gelistirme (AR-GE) faaliyetleridir.
1.1.2. Iktisadi biiyiimenin 6l¢iimii

Iktisadi biiyiime (bir baska deyisle bir ulusal ekonominin ne &lgiide biiyiidiigii),
matematiksel olarak 6l¢iilebilmektedir. Bu agidan iktisadi biiyiimenin 6lglimiinde iiretim,
harcama ve gelir yontemleri kullanilmaktadir. iktisadi biiyiimenin &lgiimiinde “reel
gelirdeki artig”in, tek basmma pek fazla anlam ifade etmemesi de s6z konusu
olabilmektedir. Gelirdeki yillik biiyiime orant g=AY/Yt1 ile (Y=reel gelir) ifade
edilmektedir. Bazen niifustaki artis oran1 “AN/N”, reel gelirdeki artig oraninin “AY/Y”
tizerinde olabilmektedir. Dolayisiyla net bir gelismeden bahsedebilmek ancak
(AY/Y)>(AN/N) durumunda miimkiin olmaktadir (Taban, 2011, s. 18-19).

sermaye Mallan

o ) . =p Toketim Mallan
Sekil 1. 1. fktisadi biiyiime (Parasiz, 2003, s. 10)

Sekil 1.1’e bakildiginda sermaye ve tiiketim mallar1 olarak adlandirilan nihai
mallarin iktisadi biliyiimede etkisi oldugu goriilmektedir. Nitekim iktisadi bilyiimenin
Ol¢timii ¢esitli kriterlere bagli olarak yapilabilmektedir. Biiylime hizin1 ifade etmede
kullanilan kriterleri bir ekonomideki yillik gayrisafi milli hasila (GSMH) artis orani, safi
milli hasila (SMH) artis orani, kisi basina tiiketim harcamalarindaki yillik artis orani
olarak belirtilebilmektedir. Bu kriterlere ragmen genel anlamda kabul goren dl¢ti “kisi
basina diisen reel milli gelirdeki artig” olmustur. Bir 6nceki yila kiyasla reel milli gelirin

yiizde kag arttigin1 gosteren bir orana “biiyiime hizi” denmektedir. Biiylime hiz1 (BH), (t)
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donemindeki milli gelir artisinin (AYt) ilk bastaki milli gelire (Yt) boliinmesiyle
(BH=AY/Y?) elde edilmekte ve bu biiylime hizina da “briit biiyiime hizi” denmektedir.
Baslangictaki reel milli gelir “Y¢” ile, (Yu-Yt) fark ise “A4Y#” ile temsil edilmektedir.
Ancak fiyat artis ya da azaliglarim1 hesaba katan biiyiime hizi, niifus artisin1 dikkate
almamaktadir. Briit bliylime hizindan (BHp), niifus artig hiz1 (n) ¢ikarilarak net biiyiime
hiz1 (BHn) elde edilmektedir. Burada net biiytime hizini, (BH,=BHb-n) olarak ifade etmek
miimkiindiir (Unay, 1983, s. 250-251).

1.2.iktisadi Biiyiime Teorileri

Ulkelerin uzun donemde iktisadi biiyiimeyi artirici veya azaltict unsurlarin
belirlenmesine iligkin iktisat¢ilar arasinda farkli yaklasimlar s6z konusu olmaktadir. Bu
durumda, biiyiime konusu da farkli kriterlere gore aciklanmaktadir. Bir ekonominin uzun
doénemli iktisadi bliyiimesinde belirleyici ve biiyiime teorilerinde sekillendirici unsurlar;
iktisadi faktorler (beseri ve fiziki sermaye, makroekonomik istikrar, ticari ve finansal disa
aciklik), demografik faktorler (niifus artist), dogal kaynaklar, cografya ve iklim, sosyal,
kiiltirel ve politik faktorler (demokrasi, hukukun dstiinliigi, kurumlar), teknolojik
gelisme olarak siralanmaktadir. Bilinen sudur ki ilgili faktorler, tek basina ve/veya
karsilikli etkilesim ile iktisadi biiylimenin saglanmasina, siirdiiriilebilmesine katkida
bulunmaktadir (Gallup, Sachs ve Mellinger, 1999; Temple, 1999). Nitekim iktisadi
biiylime teorileri, bir iilke ekonomisinde biiylimenin belirleyicilerini, baska {ilkelerle
biiylime oranlar1 arasi farkliliklarin ve kisi basina gelirdeki degisikliklerin sebeplerini
aciklama maksadiyla gelistirilen teorilerdir (Bocutoglu, 2015). Bu anlamda pozitif
bliylime teorisi, diinyanin nasil biliyiiyecegi ile ilgilenirken, normatif biiylime teorisi ise
diinyanin nasil biiylimesi gerektigine odaklanmaya calismaktadir. Bu kavram daha
sonradan “optimal biiyiime teorisi” adiyla anilmaya baglamistir (Wan, 1971, s. 2).

Genellikle tam istihdam kosulunda gergeklesen iktisadi biiylimeye dayanan “biiyiime
teorileri”, gelismis iilkeler i¢in kullamilan bir kavramdir. Iktisadi biiyiimenin teorik
temelleri 6ncelikle klasik iktisatgilar olan A. Smith (1776), T. Malthus (1798), D. Ricardo
(1817) ve bunlari takiben K. Marx (1867), F. Ramsey (1928), A. Young (1928), F. Knight
(1944) ve J. Schumpeter (1934)’in ¢aligmalarina dayanmaktadir. Iktisadi biiyiime
kapsaminda bu ekonomistler, beseri ve fiziksel sermaye ile biiyiime iliskilerini, dis ticaret,
eksik rekabet ve liretim yontemlerini, kisi basma gelir ve niifusun biiylime oranini,

teknolojik ilerlemeyi, temel denge dinamiklerini degerlendirmistir. Tarihsel perspektifte



Smith, Malthus ve Ricardo gibi ekonomistler tarafindan ortaya koyulan biiyiime
modellerine “klasik biiyiime teorisi” denmektedir. Klasik biiyiime teorisinden sonra
gelistirilen teoriler ise Marksist (1867) biiyiime modeli, Keynesyen (1930) biiyiime
modeli, Schumpeter (1942) biiylime modeli ve sonrasi ortaya atilan modern ekonomik
biliylimenin (Post-Keynesyen) onciisii kabul edilen Harrod (1939) ve Domar (1946)’1n
bliylime modelleri, R. Solow (1956) ile Neo-klasik (digsal) biiyiime modeli, Roma
Kuliibii Modelleri (Meadows, 1972) ve biiylimenin iktisadi sistem igerisinde igsel bir
sekilde belirlendigini 6ne siiren igsel (yeni) biiyiime teorileri olarak siralanmaktadir
(Parasiz, 2003; Berber, 2011). Tablo 1.1’de iktisadi biiyiime teorileri detaylica
incelenmistir.

Tablo 1. 1. Iktisadi biiyiime teorileri (Berber, 2011, s. 43)
iktisadi biiyiime teorileri
Biiyiimenin kaynag

Biiyiime teorisi Biiyiimenin niteligi

Klasik Biiyiime Teorileri v' s béliimii v' Sinirh biiyiime
v' Smith (1776) v’ Artik degerin yatirima v Tarimda azalan
v" D. Ricardo (1857) doniistimii verimler yasasindan

v" T.R. Malthus (1799) kaynakli sinirh
biiyiime
v Niifus kanunu kaynakli
sinirh biiyiime
v' Karl Marx (1876) v' Sermaye birikimi v Kapitalist siiregte kar
oranlarindaki diisiisten

kaynakl1 sinirli

biiylime
v"J.A. Schumpeter v" Yenilikler demeti v Kararsiz biiylime,
(1911-1939) kararsiz denge
Post-Keynesyen Biiyiime v’ Tasarruflar ve v Kararsiz denge
Modeli (Modern Biiyiime yatirimlar
Modeli)
v" R. Harrod (1939)
v' E. Domar (1946)
Neo-Klasik Biiyiime v Niifus ve teknolojik v Teknolojik gelisme
Teorileri (Dissal Biiyiime gelisme “dissal” varliginin kabul
Modeli) edilmemesinden Otiirii
v" R. Solow (1956) gecici biiylime
Roma Kuliibii Modeli v" Dogal kaynaklar v Niifus patlamasi,
v Dennis Meadows v Cevre kirliligi ve enerji
(1972) tiketiminden kaynakli

sonlu biiyiime

Yeni Biiyiime Teorileri (i¢sel v Fiziki sermaye, v Bilyiimenin igselligi,
Biiyiime Teorileri) v’ Beseri sermaye, v Devletin yenilenisi,
v' P. Romer (1986) v Teknoloji, v’ Tarihsel gegmisgin
v"R. Lucas (1998) v Kamu sermayesi, dikkate alinigt
v' R.Barro (1990) v Mali aracilar
v'J. Greenwood (1990)
v" B. Jovanovic (1990)
v S.Rebelo (1991)
Sanayi Bolgeleri Modeli v Sinai ve mahalli v Biiylimede bolgesel
v' G. Becattini (1991) orglitlenme bigimi dengesizligin
acgiklanmasi




1.2.1. Klasik biiyiime teorileri

18. yiizyilda Endiistri devriminin ger¢eklesmesi, iktisadi biiylime i¢in gerekli ortami
yaratmistir. Bu baglamda biiylime i¢in “sermaye birikimi, is boliimii ve makinelesme”
olmak tizere li¢ temel kaynaktan s6z edilmektedir. Tam bu noktada biiyliimeyi yavaslatici
faktorlerin ise ekonominin iginden degil, daha ¢ok disaridan kaynaklanan faktorler
oldugunu belirtmek gerekmektedir (Ozgiiven, 1988, s. 4-5). Dolayisiyla Klasikler i¢in
iktisadi biiylime ve kalkinma kavramlari, sermaye birikimi iiretim ve verim artig1 olarak
belirlenmis ve ayn1 anlamda kullanilmistir. Klasik teoride sermaye birikimi ve teknolojik
degisme biliylimenin itici giicii olarak kabul edilmistir. Bunun yam sira Klasiklere gore,
ticaretin tamamiyla serbest oldugu bir sistemde, her lilke sermaye ve emegini kendisine
en faydali olan kullanim alanlarina yoneltmektedir. Sanayinin canlandirilmasi,
yaraticiligin odiillendirilmesi ve doga ile sunulan 6zgiin giiglerin en etkin sekilde
kullanilmast neticesinde gergeklesen bu bireysel ¢aba ile emegin optimal dagilimi
miimkiin kilinmaktadir. Ayrica genel iiretim artirilarak genel fayda yayginlastirilmaktadir
(Yalman, 2010, s. 19).

Sistematik biiyiime teorilerinden ilki olan Klasik iktisadi biiyiime teorisi kaynak
dagiliminda etkinlik, 6l¢ek ekonomilerinin yaratimi ve benzeri dis ticaretin statik
avantajlarinin yani sira bilgi ve teknoloji transferi gibi dis ticaretin dinamik avantajlaria
odaklanmaktadir (Tiirker, 2007, s. 41). Klasik biiyiime teorisine gore ekonomilerin ilk
basta biiyliyecegi ancak her ekonominin 6zelliklerine bagl olarak siirecin uzunlugunun
degisecegi ve daha sonra durgunluk haline donecegi varsayilmaktadir. Ayrica Klasik
biiyiime modellerinde uzun dénem duragan durum biiyiime oraninin, digsal teknolojik
geligmeler ile belirlenecegi ve teknolojik gelisme olmadig: varsayimi altinda uzun donem
biiylimenin sifir olacagi one siiriilmektedir. Bu kapsamda teknolojik ilerleme rastlantisal
bilimsel bulus ve yeniliklere bagli olarak ger¢eklesirken, uzun vadede tam istihdamin
stirdiiriilmesi de modelde dissal kabul edilen tasarruf orani ve niifus artis orani ile iliskili
olmaktadir. Nitekim Kilasik biiylime teorisinde, biiylimeye yonelik niifus artiginin
etkilerine vurgu yapilmaktadir (Hig, 1994). Bu teorinin savunucularina gore, niifus artis
ile smirlt kaynaklar arasi ¢atisma biiylimenin sona ermesine neden olmaktadir (Orhan ve
Erdogan, 2013).

Iktisadi biiyiimenin modellenmesine yonelik ilk adimlar1 atan Klasik biiyiime
yaklagiminda baslica teorisyenler “A. Smith, D. Ricardo, J. S. Mill ve T. Malthus”dur.

Iktisadi biiyiimenin dinamiklerini Adam Smith, emek deger teorisi ile aciklama
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cabasindayken, diger bir klasik iktisat¢r olan David Ricardo’nun iktisadi analizinin
temelinde topraktan gelen liriinlerin iicret, rant ve kar olarak sinifsal boliistimiin tespiti
yatmaktadir. Ricardo, niifus artisinin tahil talebini ve bununla paralel olarak da tarimsal
faaliyeti arttiracagini 6ne siirmiistiir. Malthus ise iktisadi biiylime ve niifus iligkisi
tizerinde durarak ekonomideki niifus artisinin iktisadi biiyiimeyi diger kaynaklardan daha
hizli arttiracagini ileri siirmistiir (Taban, 2011, s. 28-42).

Adam Smith(1776): Klasik iktisadi yaklasimda biiyiimeyi ilk inceleyen ve iktisat
biliminin babasi olarak taninan A. Smith’in 1776 yilinda yazdigi “Milletlerin
Zenginliginin Dogasi ve Nedenleri Uzerine Bir Degerlendirme” adl ¢alismasi bilimsel
iktisat kitab1 kategorisinde son derece dnemli bir eser olarak kabul edilmektedir. Smith’in
iktisadi biiyiime agiklamasinda kullandigi en 6nemli unsurlar “sermaye birikimi, is
boliimii ve uzmanlasma”dir. Smith’e gore, iliretimde is boliimii ve uzmanlagsma ile
gerceklesen verimlilik ve tasarruf artisi ile sermaye stoguna yapilan ilaveler olmak tizere
ekonomik biiyiimenin iki farkli kaynag: bulunmaktadir. Is boliimii ve uzmanlasmaya
gidilmesi neticesinde, emek ve zamandan tasarruf ile emek verimliligi artmakta,
verimlilik artisiyla da sermaye stoku artmaktadir. Bu bakimdan Smith is bolimii ile
uzmanlagmanin, uzmanlagma ile verimliligin, verimlilik ile yatirimlarin, yatirimlar ile de
ekonomik biiylimenin temin edilecegini one siirmektedir (Savas, 2007).

Isboliimii ve uzmanlasma ile verimlilik artislarnin gergeklesmesi igin 3 yol
bulunmaktadir (Smith, 1991, s. 13-15). Bunlardan ilki, her bir is¢inin becerisindeki artis
ile paralel olarak yapabilecegi is miktarinin artmasidir. Ote taraftan herkesin isini tek bir
isleme indirgemesi ile bu islemi hayatindaki tek ugrasi haline doniistiirmesi i¢in is
boliimiiniin gergeklestirilmesi zorunlu olarak is¢inin becerisini iyice gelistirmektedir.
Ikincisi bir isten digerine gegiste genellikle kaybedilen zamanin tasarrufuyla saglanan
fayda, tahmin edildiginden ¢ok daha yiiksektir ki bu durumda aletler degismekte, kisi isi
agirdan almakta, istegi ve gayreti azalmakta, verim diismektedir. Ugiinciisii ise herkesin
uygun makinelerin kullanimi1 sayesinde isleri ne kadar kolaylastirdiginin farkina
varmasidir. Isi kolaylastiran bu makineler, is béliimii neticesinde ortaya ¢ikmustir. Her bir
is¢inin becerisindeki artis ile bir isten bagka bir ise gegiste kaybedilen zamandan tasarruf
saglanmaktadir. Makine ve techizatin sayisal olarak artmasi, emegi rahatlatmakla birlikte
sayisint  da azaltmaktadir. Aksi halde sermayedeki artis, verimsiz emegin
desteklenmesinde kullanilmaktadir. Dolayistyla Smith’in biiyiime modelinde emek igin

artan verimler kanunu, sermaye i¢in ise azalan verimler kanunu gecerli olmaktadir.



Ayrica Smith’in de vurguladig iizere, uzmanlagsma son derece ige yarar bir faktordiir ki
tiim {ilkeler bu sayede karsilagtirmali iistiinliik ile 6l¢ege gore artan getiriden kazang elde
etmektedir. Bunun ile birlikte kisi basina gelir artmaktadir (Skaggs, 1999, s. 481-484).
Nitekim islerin dogal akisi geregi, biiyiime siirecini tamamlayamamis her toplum,
sermayesinin biiyiik boliimiinii 6ncelikle tarima, ardindan imalata, en nihayetinde ise dis
ticarete yoneltmektedir (Smith, 1991, s. 324).

David Ricardo: David Ricardo “Politik Iktisadin ve Vergilendirmenin Prensipleri
(The Principles of Political Economy and Taxation)” adli ¢alismasinda, temel iktisadi
diisiincelerine ve biiyiimeye iliskin goriislerine yer vermistir. D. Ricardo, biiylimeyi daha
¢ok rant gelirine indirgemekte ve tarimda azalan verimler yasasinin gegerli oldugunu
savunmaktadir. Ancak, dogal kaynaklardaki kitliktan Otiirii biiyiimenin siirdiiriilebilir
hale gelemeyecegi ve mutlaka sonlanacagi disiiniilmektedir. (Berber, 2011, s. 51-54).
Ricardo’nun biiyiime modeli, Smith’in biiyiime modeline benzer sekilde biiyiimenin
sermaye birikimine iligkin oldugu goriisiine dayanmakta, sermaye birikimini uyaran ise
kar motifi olarak kabul edilmektedir (Alkin, 1992).

Ricardo’ya gore bir iilkenin tiretiminin iki yolla artirilmasi miimkiindiir. Bunlardan
ilki, gelirlerin 6nemli bir kismmin yatirima aktarimiyla {iretim miktart ve riiniin
degerinin artirilmasidir. Bu sebeple iilkenin refah diizeyi artmakta ve tiiketim ise
baslangicta kisilmaktadir. Ikincisi ise istihdam edilen emegin verimindeki artis ile iiretim
hacminin genisletilmesidir. Bu kez talep fazlasi iirlinlin degerlendirilmesi gerekmektedir.
Nitekim bu iirin fazlasi, fiyatlar1 diisiirmektedir. Tiiketimi kismadan {iretimin
artirilmasini saglamasindan 6tiirti ilkine kiyasla ikincisi daha tercih edilebilir niteliktedir
(Ozgiiven, 1988, s. 13-14).

Ricardo’ya gore servetin iiretim i¢in kullanilan hammaddeler, tasarruflar, pratik
bilgiler ve makineler boliimiine “sermaye” denmektedir. Bu baglamda tasarrufun
artmasiyla sermaye artmakta, sermaye artigiyla liretim ve ona bagl olarak emege talep
artmakta ve biiyiime gergeklesmektedir. Ricardo’ya gore teknoloji, emek talebini
olumsuz etkilemekte ve bu bakimdan teknolojik ilerleme tek basina basarinin anahtari
olarak goriilmemektedir (Barkai, 1986, s. 603-611). Ayrica Ricardo zamanla teknolojik
gelisme ile beraber tiretim fonksiyonunun stirekli olarak yukar1 kayacagini ancak azalan
verim yasasi ve teknik ilerleme hizindaki diistikliikten kaynakli olarak ekonomiyi mutlaka
durgunluk noktasina getirecegini 6ne siirmektedir (Berber, 2011, s. 57). Bunun yani sira

bir tilkenin uluslararasi ticarette bulunmasi agisindan Ricardo, bir mali 6teki tilkeden daha
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ucuz liretmesinin énemli olmadigin1 belirtmektedir. Burada 6nemli olan, bir iilkenin
baska iilkeye oranla hangi mali daha az maliyetle iirettigi ve o dalda uzmanlasmasi
gerektigi veya her iki mali da ucuza trettigi takdirde, hangi mal1 daha ucuza iiretiyorsa,
o malda uzmanlagmasi ve daha az {istiin oldugu malin {iretimini 6teki lilkeye birakmasi
gerektigidir. Ricardo’ya gore her iilkenin nispeten daha avantajli oldugu iiriin veya
hizmetin tiretiminde uzmanlasarak diger iilkelerle serbest ticaret yaptiginda kaynaklarin
daha etkin kullanilmas1 miimkiin olmaktadir. Bu sebeple serbest ticaret, biiyiimenin temel
unsurlarindan  biri olarak kabul edilmekte ve ticarete katilan {ilkelerin tiimi
uzmanlasmadan kazangl ¢ikmaktadir. Nitekim Ricardo’nun “Karsilastirmali Ustiinliik
Teorisi” ile bir iilke, her mali digerine kiyasla daha diisiik maliyetlerle temin etmis olsa
bile serbest ticaretin her iki tarafi i¢in de faydali olacagi 6ne siiriilmektedir (Tiirker, 2007,
s. 40).

Thomas Robert Malthus: Ingiltere’nin ilk ekonomi profesérii Thomas Robert
Malthus’un 1798 yilinda yayimladig1 “Niifisun Prensipleri Uzerine Bir Deneme” adli
caligmasinda, biiytime ile ilgili diisiincelerine, niifus ve hasila artiglar1 arasindaki iliskilere
deginmektedir. Bu ¢alismasinda R. Malthus, siirekli bir niifus artis1 ile gelecekte gida
arzinin yetersiz hale gelecegini ve bunun insanligin refahi i¢in bir tehdit, tehlike durumu
yaratacagini belirtmistir (Taban, 2011, s. 32-35). Dolayisiyla Malthus, biiyiimenin temini
i¢in niifus artis hizinin kontrol edilmesi gerektigini, aksi halde niifus arttik¢a kisi bagina
gelirin diisecegini One siirmiistiir. Malthus’a gore iretim, emegin ve topragin bir
fonksiyonu olarak kabul edilmektedir. Bu fonksiyon “Y=f(L,N)” seklinde
gosterilmektedir. Burada reel gelir “Y” ile, emek miktar1 “L”, sabit ekilebilir arazi (toprak)
i1se “N” ile temsil edilmektedir. Burada toprak miktar1 sabit olup emek ise dogum ve 6liim
oranlariyla baglantili bir sekilde artmaktadir. Emek sabit toprakla tiretime katildigindan
dolay1 iiretim azalan verimlere tabidir ve her ilave isgiicli zamanla azalan oranlarda
tiretimi artirmaktadir. Bunun nedeni her ilave isgiiciiniin daha az toprakla ¢alismasidir
(Van Den Berg, 2001, s. 95). Malthus, Ricardo’nun biiyiime teorisinde kabul ettigi
degiskenlere ilave olarak teknolojik yenilikleri de dahil etmistir. Malthus’a gore
makineler ve teknolojik gelisme, biiylimeyi kolaylastirmakta ancak bu faktdrlerin
biiyiimeyi sonsuza kadar siirdiiremeyecegi belirtilmektedir. Ciinkii Malthus, mallarin
fiyatimm  diisiirebildigi  ve talebi arttirabildigi oranda makinelerin  biiylimeyi
etkileyebilecegini One stirmektedir. Ancak Malthus’un kurmus oldugu ekonomik biiyiime

ile niifus miktar1 arasindaki iliskinin beseri sermayenin Onemli hale geldigi ve
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teknolojinin ilerledigi glinimiiz diinyasinda pek de gegerli oldugu sdylenememektedir
(Gylfason, 1999, s. 23).

1.2.2. Marksist biiyiime teorileri

Marksist Biiyiime Teorisinin 6nciisii Karl Marks, Smith ve Ricardo gibi politik iktisat
alania yonelmistir. Bu alandaki en 6nemli eseri de “Das Kapital” olmustur. K. Marks
eserinde, kapitalizmin yikilmasini ve bununla birlikte de sosyalizm araciligiyla
komiinizme gecilmesi gerekliligini 6ne siirmiistiir. Kapitalizmin olumsuz yanlarina
dikkat cekerek Marks (1818-1883), emege verilen degerin azaldig1 goriisi ile
sekillendirdigi biiyiime teorisinin dinamik bir analiz niteligi tasimasini saglamuistir.
Marks’a gore biiylime, siirekli dengesizliklerin yasandigi bir stirectir. Marks, gelir
dagilimi1 konusunu da toplumsal sinif kategorileri kapsaminda ele alarak gelir dagilimin
kapitalistler ile is¢i sinifi arasindaki temel miicadeleye indirgemektedir. Bu bakimdan
Marks kapitalizmin kitlesel insani maliyetlerine odaklanarak zenginligin adil sekilde
dagitilmamasi, saglik ve barinmada kotii sartlar, ¢gocuk ve kadin isgiicii gibi konulari
giindeme getirmistir (Backhaus, 2012). Marks goriislerini Emek-Deger Teorisine
dayandirmis olup bu teori cercevesinde Ozellikle arti deg§er kavraminin olugmasinda
Ricardo’nun modelinden yararlanmistir. Marks zenginligin kaynagi ve iktisadi
biiylimenin en 6nemli belirleyicisi olarak emegi kabul ederek emek yogun bir sektor olan
maden ¢ikarmanin 6nemi iizerinde durmustur. Sermaye ise emek karsiliginda elde edilen
bir iirlin olarak kabul edilmektedir. Marks’a gore kapitalistlerin liretimden sagladigi karin
tek kaynagi olan “arti deger”, is¢i sinifi tarafindan yaratilan toplam deger ile
kapitalistlerin bu sinifa 6dedigi ticretler toplami arasindaki farktir. Bu bakimdan kar
teorisi ile sekillenen, Marks i¢in son derece 6nemli art1 deger kavrami, {iretilen liriiniin
satiginin  gayrisafi hasilatindan sabit sermaye ve degisken sermaye masraflari
cikarildiktan sonra elde kalan degeri ifade etmektedir. Bu nedenle kurdugu modeli arti
deger ve kar teorileri ile desteklemeye ¢alisan Marks’a gore art1 deger; mevcut ekonomik
diizendeki eksikligi gostermekte ve bu durumda sermaye sahibi ireticiler, arti degeri
yiikseltmek i¢in ¢aligma saatlerini uzatma veya emegin verimliligini arttirma c¢abasina
girmektedir. Tam bu noktada Marks’in azalan verimler yasasinin isleyisine karsi ¢iktigini
soylemek miimkiindiir. Nitekim Marks’a gore kapitalistler arasi rekabet hali, sermayenin
organik bilesimini degistirmekte, bu da esasinda biiyliimeyi ifade etmektedir. Sermaye

birikiminde belirleyici en 6nemli faktor de, art1 degerin kapitale doniigiimii olarak kabul
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edilmektedir. Ayrica kapitalist ekonominin isleyis mekanizmalar1 kapsaminda detayli
aragtirmalar yapan Marks, teknolojik gelisme ile artan yeniliklerin olusturdugu rekabet
siirecinin kapitalizme islerlik kazandirdigini 6ne siirmektedir. Ancak Marks, teknolojik
yeniliklerin biiyiimeyi nasil etkilediginden ziyade emegin sOmiiriisiiniin nasil
arttirlldigina odaklanmigtir. Bu bakimdan Marks’a gore kapitalizm topragi, liretim igin

asir1 oranda somiirmektedir (Berber, 2011, s. 62-53).
1.2.3. Keynesyen biiyiime teorileri

Keynesyen Biiyiime Teorisi’nin &ncii ismi Ingiliz iktisat¢1 John Maynard Keynes
(1883-1946), 1936 yilinda “Istihdam, Faiz ve Paranin Genel Teorisi (The General Theory
of Employment, Interest and Money)” ¢alismasiyla igsizligin nedenini talep yetersizligiyle
aciklayarak klasik teoriye temel elestirilerini yoneltmistir. Bu bakimdan 1929 Biiyiik
Bunalimi sartlarina odaklanmaktadir. Dolayisiyla Keynesyen modelin, biiyiime
hususundaki goriislerinin statik oldugu ve ekonominin arz yonii ile ilgilenmeyerek daha
cok talep yoniinii 6n plana ¢ikardig anlagilmaktadir. Keynesyen teoriye gore, tiretimin ve
istihdamin temel belirleyicisi “toplam talep” olarak belirtilmektedir. Ayrica milli gelirin
temel belirleyicisinin efektif talep oldugu, efektif talebin ise tiikketim ve yatirim
harcamalarindan olustugu belirtilmektedir. Ekonomide tam istihdamin degil de eksik
istthdam ve eksik rekabet piyasalarinin s6z konusu oldugu savunulmaktadir. Keynes
niifus artig1, teknik gelisme, yeni tiretim alanlarinin ortaya ¢ikisi ve benzeri dis etkenlerin
gerceklesme olasiligit ve bunlarin  gelismis ekonomilerde etkilerinin azalacagi
diistincesiyle ileriki zamanlarda gelismis ekonomilerin durgunlukla karsilasmasini
kagmilmaz hale getirecegini One slirmektedir. Keynes, bu durgunluk halinin
atlatilabilmesi agisindan ¢oziimii talep genislemesine (toplam talebin artirilmasina)
baglamaktadir. Nitekim teoride soyle bir ikilem mevcuttur ki toplam talepteki yetersizlik,
durgunluk ve igsizlige yol agmaktayken, toplam talebin fazla olmasi ise enflasyon ve asir1
istihdam yaratilmasina sebep olmaktadir. Zira Keynesyen biiyiime teorisi temelinde,
bliylime konulari tizerine degil konjonktiirel dalgalanmalara odakli bir inceleme alani
olusturmaktadir. Bu bakimdan teori statik bir analize dayanmakta ve daha c¢ok
biiylimenin, fiziki (cari) hasilada zamana bagli olarak meydana gelen kisa vadeli artisla
ifade edildigini belirmektedir. Ancak iiretim kapasitesinin artirilmasi igleminde yalnizca

uzun vadede basariya ulasilabilmektedir (Taban, 2011, s. 55-56).
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1.2.4. Schumpeter (Evrimci) biiyiime teorileri

Avusturyali iktisatgr Joseph Alois Schumpeter, 1942 yilinda yayinladigi
“Kapitalizm, Sosyalizm ve Demokrasi (Capitalism, Socialism and Democracy)” adl
eserinde “Yaratict Yikim (creative destruction)” olarak ifade ettigi bir siiregten
bahsetmektedir. J. A. Schumpeter’in (1883-1950) biiyiime teorisinin temeli de bu
“yaratict yikuim” kavramina dayandirilmaktadir. Schumpeter’e gore yaratici yikim,
yapilan yenilikler ile eski mallarin ve endiistrilerin yikilmasi, bunlarin yerini yeni mallar
ve endiistrilerin almasi anlamina gelmektedir. Schumpeter’e gore “yaratict yikim”
piyasalarin daralmasi iken, “yaratici birikim” ise piyasalarin genislemesidir (Erdogan ve
Canbay, 2016, s. 34). Nitekim Schumpeter’e gore iktisadi biiyiime kavrami yaratici
yikim, yenilikler (inovasyon), teknolojik rekabet, eksik rekabet ve benzeri faktorleri
temel almaktadir.

Schumpeter, “AR-GE” ve “inovasyon™u iktisadi biiylimenin kaynagi (ekonomik
gelismenin motoru) olarak géormektedir (Erdogan ve Canbay, 2016, s. 33-34). Bu nedenle
“Schumpeter” inovasyon teorisinin kurucusu olarak kabul edilmistir (Lundvall, 2007, s.
10). Schumpeter, ilk kez “inovasyon (yenilik)” kelimesini 1912 tarihli “Ekonomik
Kalkinma Teorisi (Theory of Economic Development)” eserinde ekonomik degisimi
aciklamak i¢in kullanmistir. Dolayisiyla Schumpeter iktisadi biiylimenin temel
belirleyicileri arasinda “teknolojik yeniliklerin” de oldugunu belirtmektedir.
Schumpeter’e gore, yeni bir malin ya da mevcut bir malin fakli ¢esidinin ve kalitesinin
piyasaya sunulmasina, lretimde yeni bir liretim tekniginin kullanilmasina, yeni bir
piyasanin bulunmasina ve kesfine, yeni bir hammadde veya yar1 mamul kaynaginin
kesfine, endiistrinin yeniden organizasyonuna “yenilik” denmektedir. Bu bakimdan
Schumpeter’e gore iktisadi biiytime i¢in “(1) Yeni bir malin, olan bir maln yeni bir
tiirtintin veya yeni bir kalitesinin piyasaya stiriilmesi, (2) yeni bir iiretim teknigi kullanimi,
(3) yeni piyasalarin bulunusu, (4) yeni bir hammadde veya yart mamul kaynaginin
bulunusu, (5) sanayinin yeniden organize edilmesi, trost, kartellesme ve monopollerin
kurulmasi veya engellenmesi” olmak iizere bes ¢esit yenilik unsurundan bahsedilmektedir
(Taban, 2011, s. 52).

Schumpeter’e gore her donemin kendine 0©zgii nitelikleri olan konjonktiir
dalgalarmin kapitalist sistemin islemesini, gelisimini saglayan teknolojik yenilikler ve
girisimciler, savas, kriz ve altin madenlerinin kesfi veya kitlik gibi 6zel durumlardan

kaynaklandig1 belirtilmektedir. Schumpeter kapitalizmin yapisal olarak evrimci

14



(evolutionary) bir siire¢ izledigine ve temelinde yaratici yikim olduguna dikkat
cekmektedir (Taban, 2011, s. 53). Kapitalist iktisadi sistemin biiyiimesine yoOnelik
Schumpeter’in yaklasiminda, girisimler ve teknik gelisimlerin, girisimciler tarafindan
uygulanarak tiretime sokulmasiyla ekonominin canlanacagi goriisii hakimdir. Bu nedenle
Schumpeter’e gore, kapitalizmin basarili olmasi i¢in yeni girisimcilerin yaratilmasi
gerekmektedir. Kapitalizmin genislemesinde (biliylimesinde) ortak ozellik olarak
“teknolojik yenilikler”in girisimci karinin kaynagi kabul edilmektedir. Schumpeter’e gore
girisimcilerin gergeklestirdigi teknolojik yeniliklerin ise kapitalist sistemde biiyiimenin
i¢sel bir degiskeni oldugu belirtilmektedir. Dolayisiyla kapitalist dinamigin itici giiciiniin
temelinde kapitalist girisimci tarafindan yaratilan yeni endiistriyel organizasyonlar, yeni
tiretim yontemleri ve yeni tiiketim mallar1 bulunmaktadir (Schumpeter, 2003, s. 82-83).

Girigimciler yeni iiriin yaratmakta veya eski tiriinleri niteliksel acidan gelistirerek
zenginligin artmasin1 saglamakta, bu yolla da piyasadan eski iiriinler kalkmakta ve
yerlerini yeni Uriinlere birakmaktadir. Bu sekilde yeni teknolojilerin {iretim modeline
dahil edildigi bir yaratic1 yikim siireci baslamaktadir (Demir, 1995, s. 165). Nitekim
inovasyon, icatlar ve teknolojik gelisme, tretim mallart ile {riin kalitelerinin
iyilestirilmesi, genel olarak modern girisimciligin gelismesini saglamaktadir. Bu
baglamda Schumpeter, kalkinmanin tasiyicisini mucit degil, girisimci olarak kabul
etmekte, icadin anlamli hale gelebilmesi i¢in iSe mucitten ziyade icadi yeniliklere
doniistiirebilen yenilikgi bireyler, girisimciler nemli olmaktadir. Dolayisiyla ekonomide
hareketliligi saglayict motor islevi goren icattan ziyade girisimcilerdir (Schumpeter,
1947, s. 152-153).

1.2.5. Post keynesyen biiyiime teorileri (Modern biiyiime modeli)

Post-Keynesyenler iktisadi Biiyiime Teorisi, “Modern Biiyiime Teorisi” olarak da
adlandirilmakta ve toplam talebin 6nemine dikkat cekmektedir. Bu yaklagima gore faiz
oranlarindaki artiglar, yatirnmlar1 ve buna bagl olarak efektif talebi azaltmakta ve
ekonomik biiylime hizim1 diistirmektedir. Ayrica bu teori cercevesinde uluslararasi
ticaretin ekonomik biiyiimeye etkisi degerlendirilirken, talepteki artis farkliliklarmdan
Otlirli bliylime oranlarinin iilkeler arasinda farklilastigi belirtilmektedir. Disa acik bir
ekonomide talep tizerindeki en 6nemli kisit, ddemeler dengesi olarak kabul edilmektedir.
Bir iilkenin ihracat1 ve ithalatindan hangisinin daha baskin olduguna gore ise 6demeler
dengesinin durumu degismektedir. Tam bu noktada “Modern Biiyiime Teorisi”’nde (Post-

Keynesyen Teori), uluslararasi ticaretin iktisadi biiylimeye etkisinin, ihracata dayali
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bliylime ve biiyiimenin 0demeler dengesi kisiti teorileri kapsaminda ele alindigini
sOylemek miimkiindiir. Teoriye gore bir iilkedeki talep genislemesi ithalattaki artistan
kaynakli ise mevcut {retim kapasitesi kullanilmaksizin o6demeler giicligi ile
karsilagilabilmekte, yatirirm ve teknik degismeler azalabilmektedir. Ancak talep
degisimleri 6demeler dengesi sorunu yaratmadigi miiddetce {iiretim kapasitesinin
kullantmim1 artirmakta, daha fazla yatirnm ve teknik degisim ile birlikte biiylimeyi
saglamaktadir (Turker, 2007, s. 42). Nitekim Post Keynesyen iktisadi biiyiime
teorilerinde one cikan isimler “Ingiliz iktisat¢t Roy F. Harrod, ABDli iktisat¢i Evsey D.
Domar ve Ingiliz iktisat¢i Nicholas Kaldor” olmustur.

Harrod-Domar modeli, Roy F. Harrod (1939) ve Evsey D. Domar (1946) tarafindan
yapilan her iki farkli caligmaya dayanan modeldir. Model, tek malli iki faktorlii bir piyasa
ekonomisine yonelik kurulmustur. Ekonomide, tiikketimde ve yatirnmda kullanimi
mimkiin olan tek mal iretilmekte ve modelde para yer almadigindan Gtiirii parasal
fiyatlar yer almamaktadir. Modelde devlet, ekonomik faaliyetlerde bulunmamakta ve
ekonomik kararlar tiimiiyle 6zel karar birimlerince alinmaktadir. Ayrica Kapali bir
ekonomi s6z konusu olmakta, bir baska deyisle ekonomide ticari ve finansal agiklik
bulunmamaktadir (Turan, 2008, s. 27).

Harrod-Domar modelinde iktisadi biiylimenin arttirilabilmesi, tasarruf orani veya
sermayenin verimliliginin artirllmasina baghdir (Yilek, 1997, s. 4). Ayrica Harrod-
Domar bilyiime modelinde, emek ve teknolojik ilerlemelerin iiretime katkisi dikkate
alinmamuis, bu faktorlerde belirleyici unsurlar ve bu unsurlar arasindaki iligkiler modele
dahil edilmemigtir. Harrod-Domar biiylime modeli niifus artisi, teknik ilerleme ve benzeri
dis (eksojen) degiskenlere bagli oldugu tam istihdam kosulundaki ekonomileri
degerlendiren uzun dénem denge teorisidir. Burada Harrod, eksik istihdam dengesinden
yola ¢ikarak, tam istthdam dengesine ulastiracak biiylime kosullarini, Domar ise tam
istihdam dengesine dayanarak biiyiimenin siirdiiriilebilirlik kosullarini arastirmistir.
Nitekim Harrod modeli daha ¢ok gegmise doniik, Domar modeli ise gelecege yonelik bir
analiz olarak kabul edilmektedir (Berber, 2011, s. 111-115).

Harrod modelinden farkli olarak Kaldor, gergeklesen sermaye-hasila (v), gerekli
sermaye-hasila orani (vr)’den kiigiik olmasi halinde yatirim ve verimlilik artiglari ile
hasila biiyiimesinin de artacagini one siirmiistiir. Kaldor, Harrod modelinde zaman
ilerledikge iktisadi dengeden uzaklasildigini belirterek kendi modelinde buna benzer bir

durumla karsilasilmayacagini savunmaktadir. Kaldor tarafindan olusturulan biiyiime
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stireci, Solow’daki biiylime ile benzer sekilde kararli ve siireklidir. Bu noktada,
gelistirdigi teknik gelisme fonksiyonu ile Kaldor, yatirimlar boyunca biiyiimenin de
stireklilik gosterecegini belirtmektedir (Aksu, 2014, s. 20). Harrod, Domar ve Kaldor’un
bliylime teorilerine iligkin ayrintili inceleme asagida yapilmistir:

Roy F. Harrod: Domar’in biiylime modeline ¢ok benzer nitelikteki Harrod’un
biliylime modelinde temel faktor yatirimlardir. Ancak biiylime siirecindeki yatirim artisi
ile tretim artis1 iligskisini Harrod, Domar biiyiime modelinden farkli bi¢imde analiz
etmistir. Domar’a gore kalkinmanin asil problemi, artan iiretim kapasitesinin tamamiyla
kullanabilecegi yatirim artisinin ne kadar olmasinin tespiti iken, Harrod’a gore
kalkinmanin asil problemi gelirin mevcut tasarruflart eritmesi igin yeterli bir yatirim
artisin1 olanakli hale getirecek bir diizeye ulasip ulasmayacagidir. Bu bakimdan her iki
modelin analizlerinde kullanilan araglar farkli olmaktadir. Domar modelinde ¢arpan
mekanizmasi (katsayisi), Harrod modelinde ise hizlandiran prensibi/katsayist 6nemli bir
ara¢ olarak kullanilmigtir (Savas, 1986, S. 322). Bir birim iiretim artis1 i¢in gerekli
sermaye artigl anlamina gelen ve yatirimin iiretim (gelir) degismelerine duyarliliini
Olcen hizlandiran katsayisi esasinda planlanan yatirimlarin diizeyinin tespiti iizerinde
etkili olmaktadir. Dolayisiyla Harrod’a gore belirli bir tiretim artigin1 gergeklestirebilmek
adina gerekli olan sermaye artisinin (planlanan yatirim) belirlenmesi gerekmektedir.
Nitekim ekonomide tam istihdamin siirekliligi arzu edilmesi halinde yatirim, sermayenin
marjinal verimliligi ve hizlandiran gibi degiskenler ile tasarruf egiliminin uyumlu olmasi
gerekmektedir (Peterson, 1994, s. 516).

Harrod biiylime modelinin temel varsayimlarini 7 madde ile agiklamak miimkiindiir:
(1) Net tasarruflar (St), ayn1 donemdeki milli gelirin (Y¢) sabit bir pay1 olmasindan dolay1,
ortalama ve marjinal tasarruf egilimleri birbirine esittir. (2) Disa kapali bir ekonomi
mevcuttur yani, ithalat ve ihracat bulunmamaktadir. (3) Fiyatlar genel diizeyi sabittir. (4)
Isgiiciiniin ise katilma orani niifus ile belirlenmekte ve dissal bir etkiye sahip olmaktadir.
(5) Uretim yalnizca sermayenin bir fonksiyonu olarak sermaye (K) ve emek (L) arasinda
tek ve sabit bir faktor bilesimi bigiminde nitelendirilmistir. (6) Ekonomide tek malin
tiretimi miimkiindiir ve gecikme s6z konusu degildir. (7) Gelir, tasarruf ve yatirim
kavramlari, toplulastirilmis olup net bir sekilde agiklanmamistir (Kaynak, 2009, s. 71-
72).

Harrod’a gore biiyiime siirecindeki aciklayici kavramlar “G” fiili bliytime hizi, “Gw”

gerekli bliylime hizi, “Gn” ise dogal biiylime hizini temsil etmektedir. Dogal biiytime hizi,
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biiyiimenin sistemin tiretken kaynaklari ile belirlenen siniri, mevcut sermaye birikiminin,
teknolojik gelismenin ve niifus artisinin miisaade ettigi dl¢iide gergeklesen maksimum
biiyiime hizidir (Harrod, 1939, s. 16-30). Harrod modelinde G=Gw oldugunda bir denge
durumu s6z konusudur. G>Gw oldugunda, fiili bliylime hizinin gerekli biiyiime hizini
asmasindan dolayr biiyiime hizi donem basinda planlanandan daha fazla artmakta ve
bununla birlikte enflasyonist bir siire¢ yaratmaktadir. G<Gw oldugunda ise ekonomide bir
durgunluk siireci baslamakta ve bu nedenle dénem basinda planlanan biiyiime hizina
ulagilamadigi durumu ifade etmektedir. Dolayisiyla bir ekonominin denge halinde
kalabilmesi, s6z konusu {i¢ biiylime oraninin birbirine esit olmasini gerektirmektedir.
Ancak Harrod, bdyle bir denge durumunun istikrarli olmama ihtimalinden de
bahsetmektedir. Bu denge halinden sapmalardan &tiirti Harrod modeli “bi¢ak sirti denge”
olarak nitelendirilmektedir (Uziimcii, 2015, s. 169-170).

Evsey D. Domar: Domar (1946)’1n yaklasimina gore biiytime, yatirim (I), yatirimin
potansiyel sosyal ortalama verimliligi (o) ve ¢arpanin (1/1-c) degeri ile
iligkilendirilmistir. Bu bakimdan, “carpan™mn biyiikligiiniin ekonomideki marjinal
tilkketim egilimine (c) bagl oldugu goriilmektedir. Domar’in biiylime modeli, yatirimlarin
bliylimeye etkilerini daha genis kapsamli degerlendirmistir. Bu modele gore bir
ekonomide yapilan yatirim harcamalar1 6nemli iKi etkiyi olusturmaktadir. Bunlardan ilki,
ekonominin arz yoniinii ilgilendiren “Kapasite Artirict Etkisi”olup ikincisi, ekonominin
talep yoniini ilgilendiren “Gelir Artiricit Etkisi”dir (Domar, 1946, s. 139). Domar
modelinde yatirimlarin kapasite arttirict etkisi, fiziki sermaye mallarinda ve altyap:
yatirimlarinda artiga sebep olmaktadir. S6z konusu yatirimlar, tiretim hacmini ve bununla
birlikte mal ve hizmet liretme giiciinii arttirmakta, bu da yatirimlarin arz yonli etkisini
ortaya koymaktadir. Artan iiretim kapasitesi, carpan etkisi ile sisteme tiimiiyle yayilmakta
ve gelir arttirici, talep yonlil bir etki yaratmaktadir. Bunun nedeni, tam istthdam denge
diizeyinin gerceklesmesi i¢in arzi artan tretim kapasitesinin yeterli talep ile
desteklenmesinin gerekliligidir (Bilen, 2010, s. 17-18).

Domar, yatirim artislarinin milli geliri ve tiretim kapasitesini nasil arttiracagi tizerine
arastirmalar yapmustir. Domar modelinin tasarruf egilimi, sermaye/hasila orani ve
sermayenin ortalama verimliligi olmak iizere li¢ temel kavrami bulunmaktadir. Bu
noktada, Domar modelindeki temel varsayimlar su sekildedir: (1) Disa kapali ekonomi
mevcuttur. Bu varsayim ile Domar, 6zel sektor yatirnmlarin kapasite artirici etkisine

odaklanmaktadir. (2) Ekonomide gecikmeler s6z konusu degildir. Bu bakimdan
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tretimdeki bir artts aynt zamanda yatirim harcamalarimi artirmakta, yatirim
harcamalarindaki artis ise ayn1 zamanda gelir artisina neden olmaktadir. (3) Ekonomi tam
istihdam denge seviyesindedir. Bu modele yonelik bazi eksiklikler ve elestiriler
getirilmistir. Nitekim Domar, 1947 yilinda yaymladig1 “Biiyiime ve Istihdam (Expansion
and Employment)” adli eserinde, belli bir zaman igerisinde tam istihdam igin gerekli milli
gelir bliylime oranina dikkat ¢ekmektedir. Bu eserinde Domar, tam istihdam gelir
seviyesini yakalamis bir ekonomi i¢in bu dengeyi bozmaksizin biiyiimede stirekli
kosullarini analiz etmistir. Domar’a gore, issizlik sorununun ¢6ziimi, biiyiiyen gelirdir ve
milli gelirin biiylimesi i¢in tam istihdamin korunmasi gerekmektedir (Domar, 1947, s.
35).

Nicholas Kaldor: Post-Keynesyen ekoliin en onemli temsilcilerinden Nicholas
Kaldor, 1958 yilinda iktisadi bliylimeyi “Biiyiimeyi Karakterize Eden Temel Faktorler”
adli eseri ile analiz etmistir. Bu eserinde, sanayilesmis iilkelerden bazilarinin
ekonomilerini incelemis olup liretimin gerek biiyiime haddi ile sermaye ve isglicii arasi
gerekse faktor fiyatlari ile nisbi gelir paylar1 arasi iligkilerin uzun vadede temin ettigi
diizen olarak kabul edilmektedir. Bu yaklasgimiyla {iretim siireci, biiylimenin bir
gostergesi olarak kabul edilmektedir. Kaldor, ekonomik sistemdeki farklilasan
davraniglar1 ekonominin talep yoniine dayandirmistir. Harrod un goriisiinden destek alan
Kaldor, sabit bir sermaye-hasila oranina ulagsmak i¢in hizlandiran ilkesinin gerekliligine
dikkat ¢ekmistir. Ayrica Kaldor, II. Diinya Savasi sonrasi Bati ekonomilerini ele alarak
endiistri ve iktisadi biiyiime iliskisine deginmistir. imalat endiistrisini (genel olarak
sanayiyi) iktisadi bliylimenin motoru olarak kabul etmektedir. Dolayisiyla Kaldor’un
endiistri sektoriinii iktisadi bliylimenin itici gilicii seklinde nitelendirdigi “Kaldor’s Engine
of Growth (KEG)” teorisi, sanayi sektoriiniin pozitif digsallik sagladigi varsayima
dayanmaktadir. Kaldor’un iktisadi gelismenin bir pargasi olarak gordiigii teknolojik
degisim ise yatirim ve iiretim kapasitesinin yenilenmesiyle iliskilendirilmistir. Kaldor,
igsel bir faktor olarak nitelendirdigi “teknolojik gelisme” ile “iktisadi biiyiime” iliskisini
“vaparak ogrenme” siireci kapsaminda degerlendirmektedir (Cetin, 2009, s. 359). Bu
bakimdan Kaldor teknolojik gelismenin, kisi basina diisen yatirim miktarindaki artis ile
gerceklestigini  One slirmiistiir. Nitekim Kaldor’un iktisadi biiylimeye yonelik
calismalarinda 3 temel nokta iizerinde durulmaktadir. Bunlar; (1) Iktisadi biiyiimenin
“tarihsel bir siire¢” oldugu iddiasina yonelik olarak Kaldor’un uzun dénem biiyiime

kapsaminda istatistiksel rapor sunmasi, (2) “Teknolojik degisim”in ve “Olcege gore
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getiri’nin biiylimeye yadsinamaz etkileri oldugu ve bunlarin igsel etkiler bigiminde
nitelendirilmesi gerektigidir. (3) Kaldor’un “toplam talep”in, kendini besleyen biiylime
stireci agisindan bir sart oldugunu savunmasidir (Llerena ve Lorentz, 2004, s. 3-4).
Iktisadi biiyiime ve kalkinma yazininda “Kaldorgil Biiyiime Yasalar:” olarak gecen
dort temel yasa, iilke iiretimindeki yapisal degisim ile son derece iliskili olup imalat
endiistrisini, bliyiime siirecinin merkezine yerlestirmektedir. Bu baglamda Kaldor’un
birinci, ikinci ve dordiincii yasalar1 kimi tlkelerde kisir dongiiye (vicious circles),
kimilerinde ise kendini besleyen biiyiime siirecine (virtuous circles) vurgu yapmaktadir
(Kaldor, 1957, s. 596-624). Kaldor 1961 tarihli “Sermaye Birikimi ve Ekonomik Biiyiime
(Capital Accumulation and Economic Growth)” eserinde ise biiylime dengesi tizerinde
etkileyici 6 6nemli madde oldugunu varsaymaktadir. Ilgili maddeler su sekildedir: (1)
Uretim siirecinde emek ve sermaye olmak iizere iki onemli iiretim faktoriinii temel
almaktadir. (2) Teknolojik gelismede siireklilik s6z konusu degildir. (3) Genel bir rekabet
kurali mevcuttur. (4) Karlar tamamen tasarruf edilirken, ticretlerin tiimi tiikketilmektedir.
(5) Sermaye ve emek birbirinin siki tamamlayicilaridir. (6) Sabit bir iicretin saglayicisi
siirsiz bir emek arzi bulunmaktadir (Kaldor, 1962, s. 176-222). Kaldorgil Biiyiime

Yasalari, tablo 1. 2.’de ele alinmustir:

20



Tablo 1. 2. Kaldorgil biiyiime yasalari (Kaldor, 1957, s. 596-624)

Kaldorgil biiyiime yasalari
Imalat endiistrisindeki biiyiime ile GSYH nin
biiytimesi arasinda gii¢lii bir pozitif ilisgkinin oldugu
varsayimina dayanmaktadir. Dolayisiyla bir iilkedeki
gelir artig1, imalat endiistrisinde verimlilik artisi ile
iliskilendirilerek bu sektordeki verimlilik artisinin
ciktiyr da artirdigi 6ne siirtilmektedir. Bununla birlikte,
yeni tekniklerin kullaniminin bu sektorde
gerceklesmesi ve diger sektorlere yayilmasi da
miimkiin olmaktadir.

Birinci Kaldor Yasasi

Imalat endiistrisindeki {iretim bilylimesi ile ilgili
endiistride verimlilik artis1 arasinda giiglii bir pozitif
iliskinin oldugu varsayimina dayandirilmaktadir. Bu
yasa, verimlilik artiginin yaratti1 ¢ikti bliylimenin,
Olcege gore statik ve dinamik getirisine dikkat
¢ekmektedir.

Imalat endiistrisinin biiyiimesi ile imalat sanayi
disindaki verimlilik artig1 arasinda gii¢lii bir pozitif
iliskinin oldugu varsayimina dayalidir. Bu yasa, ¢ikt
ve imalat endiistrisinde istihdam artiginin, tarim
sektoriinden marjinal iirtinii negatif veya sifir olan
iscilerin ¢ikarilmasina iligkindir.

Bu yasa, Kaldor’un biiylime yaklagiminin ihracata
dayali biiyiime olarak nitelendirilmesine iliskin
yaklagimia dayanmaktadir. Endiistrilesmis tilkelerde
gerek tiiketim harcamalar1 gerekse gelir ile
desteklenen imalat endiistrisi yatirimlari, talebin i¢sel
bir pargasi olarak kabul edilmektedir. Dolayisiyla
talebin igsel olarak belirledigi bir siire¢ olarak goriilen
“uyarilmg biiyiime”, imalat endistrisi digindan
(6rnegin tarim kesimi, kamu harcamalari, ihracat talebi
ve benzeri) digsal talepten kaynaklanabilmektedir.
Nitekim bu yasa, Harrod un dis ticaret ¢carpaniyla
aciklanmaktadir. Uzun donemli biiylime olgusunun
belirleyicileri, endiistrilesmis tilkelerden gelen ithalat
talebinin gelir esnekligi ile ihracatin biiylime oranidir.

ITkinci Kaldor Yasas: (Kaldor-Verdoorn Yasasi)

Uciincii Kaldor Yasasi

Dordiincii Kaldor Yasasi (Kaldor-Thirlwall Yasast)

1.2.6. Neo-klasik biiyiime teorileri (Dissal biiyiime modeli)

1950’1 yillarda ileri siiriilen neo-klasik biiytime modeli (Solow, 1956; Cass, 1965;
Koopmans, 1965), iktisadi biiyiime ve kalkinma yazinina uzun siire hakim olmus ve
onemli katkilar sunmustur. Dissal biiyiime modeli olarak da nitelendirilen neo-klasik
bliyime kurami, Ozellikle 19. yy. baslarindan itibaren iilkelerin gelismislik
diizeylerindeki farkliliklarin agiklanmasinda yetersiz kalmaya baslamistir. Neo-klasik
(digsal) biiylime modelinin yapisin1 tanimlayicis1 olarak {ic temel varsayim
bulunmaktadir. Bunlar; Olgege gore sabit getiri oldugu, tam rekabetin varligi ve
digsalliklarin olmadigina iliskin varsayimlardir. Teknolojik gelismeyi digsal bir faktor
bigiminde nitelendiren neo-klasik biiylime teorisi, iktisadi biliyiimeyi fiziki sermaye
birikimi ve emek miktarmin artmasiyla iliskilendirmektedir. Neo-klasikler temelinde
gelir diizeyini veri alarak fiyat mekanizmasini kullanmis ve bu sekilde de piyasanin

bireylerin davraniglarin1  diizenleyici bir ara¢g oldugunu kanitlamaya c¢aligmistir.
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Dolayisiyla da tam rekabet piyasasi kapsaminda olusturulan varsayimlar ile normatif
biiyiime modelini ortaya koymustur. Nitekim neo-klasik biiylime teorisinin varsayimlari,
“(1) Modelde ol¢ege gore getirilerin sabit olmast (azalan verimlere dayali), (2)
Sermayenin marjinal verimliliginin azalmasi, (3) Tasarruf yapanlar ile yatiruim yapanilar
ayni kabul edilerek ayri bir yatirim fonksiyonuna gerek duyulmamasi, (4) Faktorler arast
ikamenin miimkiin olmasi, (5) Niifusun (P) digsal olarak belirlenen (ekonomiden
bagimsiz) sabit bir hizla biiyiimesi, (6) Tek mal iiretimi ve dis ticaretin olmadigi (disa
kapaly) bir ekonominin olmasi, (7) Teknik degisimlerin tamamen dissal kabul edilmesi”
seklinde siralanmaktadir. Neo-klasik biiylime modeli kapsaminda yer alan Solow biiyiime
modeli de tasarrufun, niifus artisinin ve teknolojik gelismenin zamanla ¢iktinin biiyiimesi

tizerindeki etkisini ortaya koymaktadir (Berber, 2011, s. 114-115; Taban, 2011, s. 80-81).

Robert Solow: Neo-klasik biiyiime teorilerinin temelini olusturan ABD’li iktisat¢1 R.
Solow (1956, 1957), modelinde iktisadi biiytimeyi (kisi basina gelirdeki artis orani)
calisan basina sermaye birikiminin bir fonksiyonu seklinde ele almakta, ancak iiretim
siirecinde sermayenin ve isgiiciiniin azalan marjinal veriminin gegerliligi varsayimindan
Otiiri sermaye birikiminin  uzun donemli iktisadi biiylimenin dinamigini
olusturamayacagini 6ne stirmektedir. Bu modelde, uzun donemde iilkeler arasi iktisadi
biiylimede temel belirleyicinin “digsal” olarak kabul edilen “feknolojik gelisme” oldugu
belirtilmistir. Solow’un, 1956 yilinda “Iktisadi Biiyiime Teorisine Bir Katki (A
Contribution to the Theory of Economic Growth)” adli makalesinde kurdugu model
“Solow (Neo-klasik) Biiyiime Modeli” olarak adlandirilmaktadir. Bu makalesi ile Solow
1987 yilinda Nobel Iktisat ddiiliinii almistir. Solow’un temel modelinde, teknolojik
ilerleme hizinin sifir olmasi seklinde ifade edilen teknolojik gelismenin var olmadigi
(A=0 oldugu) bir durum gosterilmektedir. Ancak Solow biiylime modelinde teknoloji
modele dahil edildigi takdirde iktisadi biiylimeyi arttirict neticeleri ortaya ¢ikmaktadir.
Solow, 1957 yilinda yapmis oldugu “Teknik Degisim ve Biitiinciil Uretim Fonksiyonu”
(Technical Change and the Aggregate Production Function)” eserinde iktisadi biiyiime
ve gergeklesen hasila artisinin sermaye birikiminden, teknolojik ilerlemelerden, tasarruf
oranlarinda ve iggiiciinde meydana gelen artistan kaynaklandigini saptamistir. Ayrica bu
caligmast ile 1909-1949 doneminde ABD’de meydana gelen iktisadi biiyiimenin
%87’sinin sermaye ve isgiicii artisindan degil de teknolojik yeniliklerden kaynakli
olduguna dikkat ¢ekmektedir (Solow, 1957, s. 312). Solow teknolojinin, isgiicii ile

sermaye artis1 disindaki iktisadi bliylimenin ag¢iklanamayan kismi oldugunu belirterek bu
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farki “Solow Artigi” olarak adlandirmistir (Erdogan ve Canbay, 2016, s. 35). Solow’a
gore, emegin verimliligini artiran teknolojik gelismenin dahil edildigi bir iiretim

fonksiyonu su sekilde gosterilmistir:

Y=F (K, AL) (1.1)

Y/AL = F (K/AL, AL/AL) (1.2)

Burada, ¢ikt1 diizeyi “Y”, sermaye stoku “K”, isgiicii “L”, teknolojik gelisme ise “A”

ile gosterilmektedir. Bu denklem ile ¢ikt1 diizeyindeki biiylimenin, sermaye (miktar),

emek (miktar ve kalite) ve teknolojik ilerlemeye bagli oldugu ortaya koyulmaktadir
(Todaro ve Smith, 2012).

y = f(k) (1.3)
Burada ise is¢i basina ¢ikt1 “y”, is¢ci basina sermaye stogu “£” ile temsil edilmektedir.

Bu denklem ile her bir t yilindaki isci basina ¢ikti, her bir t yi1lindaki is¢i bagina sermaye
stoguna bagli oldugu ortaya koyulmaktadir (Abel, Bernanke ve Croushore, 2008).

Modelde teknolojik gelismenin biiyiime tizerindeki etkilerine yonelik esitligi igeren

sermaye birikim denklemi su sekildedir;

Ak=sf(k)-(5+n+g)k (1.4)

Burada “g” isgiicii etkinligini sabit olarak artiran digsal teknolojik ilerlemedir. Bu
denklem ile etkin isci basina sermaye birikimini azaltic1 etkisini, etkin ig¢i basina aginma
(0k), etkin is¢i basina niifus (nk) gostermektedir. Etkin is¢i basina sermaye birikimini
arttirict etkisini ise etkin is¢i basina teknolojik ilerleme (gk), etkin is¢i basina yatirim
(tasarruf) sf(k) ortaya koymaktadir. Nitekim modelde teknolojik ilerlemenin “g” oraninda
arttig1 varsayilmaktadir. Teknolojinin bu etkisi “isgiicii arttirici teknolojik gelisme”
olarak nitelendirilmektedir. Bu baglamda isgiicii “n”, isgiicti etkinligi de “g” oraninda
artig gostermesi halinde etkin isgiicti (ntg) kadar artis géstermektedir (Giinsoy, 2018, s.
114).

Solow modelinde duragan durum (steady state), isgiicii basina sermaye diizeyi ile
birlikte isgiicli basina ¢iktinin da degismedigi durumu ifade etmektedir. Uzun donemde
iktisadi biiylimenin digsal teknolojik gelismeler ile belirlenmesi ve teknoloji diizeylerinin
tiim tilkelerde ayni1 olmasi ise literatiirde “yakinsama hipotezi” olarak adlandirilan bir

kavrami ortaya ¢ikarmistir. Bu kavram ile gelismis ve gelismekte olan iilkelerin uzun
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donem reel biiylime oranlarinin birbirine yaklasacagi (catch-up etkisi), aradaki farkin
giderek kapanacag: ifade edilmektedir (Kibrit¢ioglu, 1998).

Solow biiylime modeline gore baslangigtaki faktér donanimlarinin farkli olmasindan
otlirii es oranli gerceklestirilen bir yatirim, zengin iilkeye kiyasla yoksul iilkede daha
yiiksek bir gelir artig orani saglamaktadir. Bu durumda kisi basina diisen geliri diisiik olan
tilkeler, kisi basina geliri yiiksek olan {ilkeleri yakalayabilmektedir. Bu hipotez i¢in
onemli bir husus da ilgili {lkelerin yapisal, karakteristik niteliklerinin dikkate
alinmamasidir. Bu durum iktisat yazininda Solow modeli kapsaminda “kosulsuz (mutlak)
vakinsama hipotezi (absolute convergence hypothesis)” olarak nitelendirilmektedir.
Solow biiyiime modelinde kosulsuz yakinsama hipotezinin yani sira kosullu
yakinsamadan da bahsedilmektedir (Taban, 2011, s. 87-107). Ekonomik ve politik
kosullar1 dikkate alan “kosullu yakinsama hipotezinde (conditional convergence
hypothesis)”, gerek gergek hayatta goriilen bolge ve iilkelerin farkli yapisal, karakteristik
niteliklerinde gerekse iilkelerin duragan durumlarinda farkliliklar goriilmektedir. Bu
hipoteze gore bolgelerin veya iilkelerin sahip olduklari farkli yapidaki karakteristik
niteliklerine bagli olarak ayni duragan durumda bulunmalari miimkiin olmamaktadir

(Gtindem, 2017, s. 149).
1.2.7. Roma kuliibii biiyiime teorileri (Meadows biiyiime modeli)

1960’11 yillarin ortalarindan itibaren diinyada siirdiiriilebilirlik kavraminin 6nemi
artmaya baglamistir. Bir zamanlar diinyanin niifusuna karsilik dogal kaynaklar yeterliydi.
Ancak 20. yiizyila kadar savaglar ve hastaliklardan dolay1 diinya niifusunda zamanla ciddi
oranda azalmalar yasanmistir. Bunun yami sira teknolojik ilerlemeler neticesinde
gerceklesen endiistriyel gelismeler de, iriin ¢esitliligini ve tiiketimi artirmis olup dogal
kaynaklarin tiiketimini hizlandirmistir. Ayrica iktisadi biiylimeyi gergeklestirmek igin
iilkeler, cevresel tahribata yol agmaya baslanmustir. Ulkelerin bilingsizce kaynak
tilketimleri ile hava kirliligi artmakta, enerji kaynaklar1 hizla azalmakta, doga tahribati
artmakta, ¢cevre dengesi bozulmakta ve hizli niifus artis1 gergeklesmektedir (Acar, 2002,
S. 115-116). Bu sebepler, biiyiimeyi tehdit etmekle birlikte siirdiirtilebilir kalkinmanin
ontinde ciddi engeller olusturmaktadir. Dolayistyla son zamanlarda, ¢evre sorunlarina
iliskin endiseler artmaya baslamistir.

Birlesmis Milletler (BM) Cevre Konferansi, ilk kez kapsamli olarak siirdiiriilebilirlik
konusunu giindeme getirmistir. 5 Haziran 1972, Stockholm’de diizenlenen konferans ile

dogal kaynaklarin kullanimi ve gelecek nesillerin haklarina dikkat g¢ekilmistir. Bu
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konferans kapsaminda Roma Kuliibii tarafindan 1972°de “Biiyiimenin Sinwrlart (Limits to
Growth)” adiyla bir rapor yaymlanmistir. Roma Kuliibii, 1968 yilinda ekonomistlerden,
matematikgilerden, doga bilimcilerden ve benzeri pek ¢ok disiplinden katilan otuz kisilik
bir ekibin toplanmasiyla kurulmustur (Aslan, 2010, s. 26). Su anda da Roma Kuliibii,
uluslararasi politika a¢isindan son derece aktif bir kurulustur (Cialani, 2007, s. 568-577).

Roma Kuliibii kapsaminda Dr. Dennis L. Meadows’in de aralarinda oldugu birgok
tinlii iktisat¢1 ve diisiiniir, diinya ekonomisinin gelecegini tartismistir. Burada, ¢evre ve
hava kirliliginin iktisadi biiytimeyle iligkisi ele alinmaktadir. Roma Kuliibii i¢erisinde yer
alan “Meadows Raporu”nda, biliyiime hizinin devam etmesi halinde yeryiiziinde
kaynaklarin tiikeneceginden ve diinyanin bu hizla tiikketmeyi siirdiirdiigiinde ise gelecekte
tek bir aga¢ bile kalmayacagindan ve bu sekilde siirdirilebilir yasamin da
saglanamayacagindan ilk defa agikga bahsedilmistir. Ayrica bu raporda bazi kaynaklarin
olas1 tiikenme tarihlerine yonelik ongoriilerde dahi bulunulmustur. Bu 6ngoriiler, bes
temel degiskenin birbiriyle iliskilerini gdsteren bir modele dayanmaktadir. Ilgili
degiskenler “niifus artisi, sanayi iiretimi (endiistriyel faaliyet), gida iiretimi (tarimsal
faaliyet), cevre kirletme diizeyi ve yenilenmeyen kaynak stoku (dogal kaynaklarin
bulunabilirligi)” olarak belirtilmektedir (Erding, 2018, s. 36). Nitekim bu raporda, diinya
niifusuyla paralel olarak c¢evre kirliligi, dogal kaynaklarin tiiketimi, endiistrilesme ve gida
tiretimi ayn1 hizda artmaya devam ettigi takdirde 100 y1l sonra diinya iizerinde biiyiimenin
mutlak sinirlarina ulasilacagi 6ne siiriilmiistiir (Meadows vd., 1972).

Dennis L. Meadows: Meadows ve digerleri, bir biitiin olarak iktisadi bilyiimenin
diinya iizerindeki etkilerinin nasil olacagini incelemistir. Bu etkiler; diinyanin sonlu bir
ekilebilir arazi miktarina, enerji rezervlerine ve kirlilik tagima kapasitesine sahip oldugu,
dolayisiyla da artan iktisadi faaliyet i¢in net sinirlarin varligi varsayimi ile incelenmistir.
Standart model olarak bilinen ilk modelde, tiikkenebilen kaynaklarin mevcut stoklari,
iktisadi biiyiimenin temel kisitlayicist seklinde alinmistir. O halde gida arzinin, niifusun
ihtiyacini karsilayamamasindan 6tiirii diinya sisteminin 21. ylizyilin baslarinda ¢okmeye
baslayacagi ongoriilmektedir. Nitekim sistemin ¢okiis sebebi olarak “yenilenemeyen
kaynaklarin tiikenmesi” kabul edilmistir. Bir sonraki modelde ise dogal kaynak rezervleri
iki katina ¢ikarilarak olusturulan sistemin, bu sefer de doganin atik-cekme kapasitesini
asan bir diizeyde kirlilik artis1 yarattigi belirtilmistir. O halde yaratilan kirliligin, gida
{iretimine ve insan saghigina verdigi zarardan otiirii s6z konusu sistem ¢okmiistiir. Ugiincii

modelde, dogal kaynak tabaninin sinirsiz oldugu varsayimina ragmen artan Kirlilik
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nedeniyle yine sistemin ¢oktiigi belirtilmistir. Nihayetinde istikrarli bir diinya modeline
daha sonraki modellerden birinde ulasilmistir. Toplumun iktisadi tercihlerinin egitim ve
saglik gibi hizmetler sektoriine kaydig1 varsayimiyla fabrikalarda iiretilen {iriinlerin ve
kirliligin seviyesi azaltilmistir. Tarima yonlendirilen sermaye sayesinde de ¢evre dostu
metotlarla gida tiretimi gergeklestirilmektedir. Bu varsayimlar altinda niifusun, kisi
basina endiistriyel iiretimin ve kirliligin artmadigi denge durumunda bir diinya modeline
ulagilmistir. Bu modelde de dogal kaynaklar tiikenmektedir ancak tiikenme oraninin
Onemsiz bir diizeyde olmasindan dolay1 endiistri ve teknolojinin buna uyum saglamasi
adina yeterince zaman bulunmaktadir. Bir sonraki istikrarli modelde ise herkesin etkili
dogum kontrol yontemlerine eristigi ve arzu edilen ¢ocuk sayisinin iki oldugunun genel
kabul aldig1 varsayilmistir. Bu sistem ile her ne kadar istikrar1 saglanmis gibi goriilse de
onceki modeldeki kadar iyi sonuglara ulasilamamustir. Niifus daha ¢ok artmis, kisi basina
dogal kaynak, gida, mallar ve hizmetler daha diisiik seviyede kalmistir (Aslan, 2010, s.
30-36).

Meadows ve digerlerine gore iktisat, niifus, ¢evre sisteminde, ayak izinin mevcut
cevresel kapasiteyi astigina iliskin ilk belirtiler, kaynak stoklarindaki azalis ve Kirlilik
seviyelerindeki artis ile goriilmektedir. Bu baglamda Meadows ve digerleri, insan tiiriiniin
varolusunun siiregelip gelmeyecegi konusundan ziyade, yasam standartlarini diisiirmeden
hayatta kalip kalamayacagina 6nem vermektedir. Bunun saglanabilmesi i¢in diinya
6lgeginde bir ¢6ziim bulunmasi gerekmektedir. Nitekim teknolojik, kiiltiirel ve kurumsal
pek c¢ok degisiklikle insanhigin “ekolojik ayakizi’nin kigiiltiilebilmesi neticesinde

diinyanin tagima kapasitesinin agimi dnlenebilmektedir (Aslan, 2010, s. 31).
1.2.8. Yeni biiyiime teorileri (I¢sel biiyiime modeli)

1980’11 yillarin sonlarina gelindiginde iktisat teorisi ve uygulamalarinda gergeklesen
onemli gelismeler neticesinde c¢esitli ililke ekonomilerinde yasanan doniisiimlerin
etkisiyle yeni bir akim meydana gelmistir (Fine, 2000, s. 245). Bu akimin temelleri, Paul
M. Romer (1986) ve Robert E. Lucas’in (1988) bilgiye dayali ekonomik biiyiime
modeline yonelik yaptiklari ¢aligmalar ile atilmistir. Bu baglamda ilgili teori P. Romer
(1986) ve R. Lucas (1988) ile baslayip 1990’1 yillarda gelisen, biiylimenin temel
unsurlarint sistemin kendi i¢inde arayan bir yaklasim gercevesinde “Yeni Biiyiime
Teorisi” veya “I¢sel Biiyiime Modelleri” olarak adlandirilmistir (Berber, 2011, s. 143-
146).
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Icsel bilyiime modelleri, neo-klasik biiyiime modelindeki eksikliklerin temel
alinmasiyla kurgulanmistir. Neo-klasik biiyiime teorisinin 6ngoriilerinin gergek diinya ile
uyusmadigr 1980°1i yillarda iktisadi biiyiimenin dissal gii¢lerin iiriinii olmayip piyasada
faaliyet gosteren ekonomik birimlerin i¢sel modeller {izerinden sekillendigini 6ne siiren
i¢sel biiylime modelleri iktisat yazininda egemen olmaya baslamistir (Romer, 1994a).
Tiim bunlardan yola cikarak igsel biiylime teorisyenleri, lilkelerin biiylime oranlari
arasinda bir ayrisma gerceklesmedigi ve sermayenin azalan verimlere tabi olmadigi
gorlisiinii savunmaktadir (Thirlwall, 2002). Dolayisiyla ig¢sel biiyliime teorisyenleri,
sermayede azalan verimlerin gegerli olmadigi goriisiinii birgok faktor ile agiga
kavusturmaktadir. Beseri sermaye, bu faktorlerden biridir. Bu durumda; zenginlestikce
iilkeler, kaynaklarinin énemli bir bolimiinii egitim, saglik ve mesleki egitime ayirarak
insana yapilan yatirimi artirmakta ve buna bagl olarak verimlilik yiikselmektedir. Ikinci
faktor ise AR-GE’dir. Biiyliyen bir ekonomide, firmalar AR-GE faaliyetlerine yonelik
tesvik almaktadir. Bu durum, firmalarin yeni iiretim teknikleri ve tiriinler gelistirmesine
imkan tanimakta ve bu sekilde verimlilik yiikselmektedir (Abel, Bernanke ve Croushore,
2008).

Giiniimiizde bilgi akisinin ¢ok yogun olmasi, az geligsmisligin nedeninin yalnizca
sermaye yetersizliginde aranmamas1 gerektigini gdstermistir. I¢sel biiyiime modelleri
kapsaminda; AR-GE, beseri sermaye, bilgi birikimi, teknoloji ve benzeri faktorlerin
yetersizliginin az geligsmisligin nedeni olarak goriildiigiinii ve 6nem kazandigini belirtmek
miimkiindiir. Dolayisiyla bu yaklagimda igsel biliylime dinamiklerinin sistemin i¢inde
olusan, AR-GE faaliyetleri, egitim, enflasyon, kamusal hizmetler, vergiler ve benzeri
degiskenlerin oldugu, bunlarin iktisadi bliylimeyi etkiledigi varsayilmaktadir. Bir bagka
deyisle yeni igsel bliylime modelleri ile AR-GE yatirimlari, beseri sermaye yatirimlari ve
fiziksel sermaye yatirimlari ile uzun dénemde biiyiimeyi etkileyebilecegi ve bu siirecin
iktisat politikalar1 araciligiyla diizenlenebilecegi ortaya koyulmaktadir. Kisacast bu
teoriye gore beseri sermaye veya bilgi, emegin etkinliini artiran en 6nemli faktordiir
(Parasiz, 2003, s. 175).

I¢sel biiyiime modelleri kapsaminda siirdiiriilebilir bir biiyiime igin gereken kosullar;
beseri sermeye yatirim orani, disa aciklik, fiziksel sermaye yatirim orani, ihracat orani,
kamu harcama diizeyi, niifus artis hizi, patent haklarinin korunusu, politik istikrar olarak
siralanabilmektedir. Bu kosullardan fark edildigi {izere, i¢gsel biiyiime teorileri ile digsal

dinamiklerin i¢sel dinamikleri harekete gegirerek uyumlu hale gelmesi neticesinde
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bliyiimede siirekliligin saglanabilecegi asikardir. Bu dogrultuda devletin, beseri
sermayenin egitimi ve isgiicli verimini arttiran diger faktorler ile daha iyi bir yasam i¢in
gerekli sosyal harcamalar ve benzeri harcamalara destek olmasi gerekmektedir. Bu
bakimdan igsel biiyiime yaklasimi, neo-klasik yaklasimin iktisadi alanda minimize ettigi
“devlet”i egitim, saglik, sosyal giivenlik ve benzeri alanlarda diizenleyici bir iktisadi aktor
konumuna getirmistir. Bu noktada, her iki teori birbirinden ayrilmaktadir (Atamtiirk,
2007, s. 92).

Icsel biiyiime teorilerini savunanlar, beseri sermaye artirilarak hizli bir sekilde
iktisadi bliylimeye ulagilmasi Onerisinde bulunmaktadir. Bu Oneriyi biraz daha agmak
gerekirse; saglik ve egitim hizmetlerinin artinmiyla beseri sermayenin, teknoloji
politikas1 ve transferiyle de teknolojik altyapinin gelistirilmesi neticesinde bilgi
iretiminin artirilabilmesi miimkiin hale gelmektedir. Bu durum, icsel biiyiime
teorisyenleri tarafindan “iyi biiyiime” olarak adlandirilmaktadir. Dolayisiyla iyi biiyiime;
istthdami tesvik eden, insana kendi kaderine iliskin karar verme ve denetleme firsati
sunan, refah artigin1 adil sekilde dagitan, toplumsal igbirligi ve uyumuna imkéan taniyan,
beseri gelismenin gelecegini koruyucu nitelikteki biiytimedir (Berber, 2011, s. 8). Ayrica
igsel biiytime modelleri, 6zellikle dis ticaret ve yabanci yatirimlarin faydalari tizerinde
durmaktadir. Bu yaklagima gore uluslararasi ticaret ve yabanci yatirimlarin, teknolojik
gelismeyi daha hizli ve daha yaygm hale getirdigi, rekabeti arttirdigi ve daha hizli
sermaye birikimi sagladig: belirtilmektedir. Dolayistyla ticarete agilmanin (dis ticaretin)
iktisadi bilyiimeyi artiracagi ne siiriilmektedir. I¢sel bilyiime modellerinin bu katksi,
ticaret-biiyiime iligkisi i¢in 6nemli bir faktor olarak kabul edilmektedir (Deger, 2007, s.
25). Nitekim igsel biiyiime modelleri, uluslararasi ticaretin uzun donem iktisadi biiyiime
oraninda etkili olmasi noktasinda da neo-klasik biiyiime modellerinden ciddi dlgiide
farklilagsmaktadir. Bu baglamda igsel biiylime modelinin uluslararasi ticarete acik
tilkelerin daha yiiksek duragan durum biiyiime oranlarina sahip olacaginin tespitine
yonelik olusturuldugu sdylenebilmektedir. Ticaret ve biiyliime arasindaki iliskiye deginen
Grossman ve Helpman (1990) tarafindan yapilan ¢alisma kapsaminda olusturulan
modelde, biiylime siireclerinde teknolojik gelismeler ve yeni ticaret teorilerinin agirlikli
oldugu dlgek ekonomilerinin rolii vurgulanmistir. Analiz sonucuna gore, uzmanlasmanin
zaman ilerledik¢e artmasinin teknolojik kazanglara neden olacagi belirtilmektedir.
Gelisme asamasindaki yeni aramali iiriinlerde uzmanlasma derecesinin artirimina iliskin

ekonominin mevcut potansiyeli, nihai tiikketim mali tireten firmalar bakimindan endiistri
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biinyesindeki dinamik digsal ekonomilerin varligini ortaya koymaktadir (Grossman ve
Helpman, 1990, s. 796-798).

Ozetle, igsel bilyiime modellerinde iktisadi biiyiimenin belitleyicilerinin sistemin
igerisinde oldugu kabul edilmektedir. Ancak ilgili literatiirde biiylimenin itici giicliniin ne
olduguna yonelik farkli goriisler yer almaktadir. Bu konudaki goriis ayriliklart “basit AK
modeli, beseri sermaye modeli, bilgi iiretimi ve tagsmalart modeli, AR-GE modeli ve kamu
harcamalart modeli” olarak nitelendirilen farkli i¢sel biiylime modellerinin ortaya
cikisinda etkili olmaktadir (Parasiz, 2003). Ayrica uzun dénem biiyiimenin motoru olarak
teknoloji yayilimina vurgu yapan igsel biiylime modellerinde teknolojik ilerlemenin
otonom kaynaklarin agiklanmaya calisildigi goriilmektedir. Dolayisiyla, neo-klasik
modelde digsal oldugu 6ne siiriilen teknoloji, i¢sel biiylime modelinde ekonominin igsel
bir dinamigi biciminde kabul edilmektedir. I¢sel biiyiime modeli, en basit sekilde AK

modeli ¢ergevesinde olusturulmustur:

Y = AK (1.5)

Y = AK seklindeki iiretim fonksiyonunda, fiziki ve beseri sermayenin toplamindan
meydana gelen sermaye birikimi “K” ile, ¢ikt1 “Y”” ile, teknolojik bilgi birikimi (sermaye
ile ¢ikt1 arasindaki “pozitif” sabit oransal degisimi) ise “A4” ile gosterilmektedir (Thirlwall,
2002). Neo-klasik tiretim fonksiyonundan yola ¢ikilarak olusturulan AK modeli, sermaye
birikimi artarken sermayenin getirisinin azalmayacagi varsayimina dayanmaktadir
(Rebelo, 1991). Marjinal verimliligin azalmadigi bu modele gore, yiikksek sermaye
birikimine sahip iilkelerin daha fazla yatirim yaparak biiylimelerini hizlandirabilmeleri
miimkiin olmaktadir (Berber, 2011, s. 157).

Literatiirde i¢sel (yeni) biiylime modelleri yaklagiminda dncii ve savunucu isimler
“Paul M. Romer, Robert E. Lucas ve Robert J. Barro” olarak siralanabilmektedir (Berber,
2011, s. 143). Ilgili iktisat¢ilarin teorilerine iligskin bilgilere detaylica asagida
deginilmistir:

Paul M. Romer’in AR-GE Temelli Iktisadi Biiyiime Modeli: AR-GE tabanl1 biiyiime
modeli kurucusu Romer (1986) “Artan Getiriler ve Uzun Donem Biiyiime (Increasing
Returns and Long-Run Growth)” makalesinde, temeli Arrow’un 1962 yilindaki “yaparak
ogrenme (learning by doing)” kavramina dayanan modeli ile iktisadi biiyliimeye farkli bir
yaklasim gelistirmistir. Arrow-Romer modelinin ardindaki teknolojik gelisme, iiretim
faaliyetlerinin bir yan {riinii seklinde kabul edilmektedir. Bu bakimdan firmalar iiretim

yaparak islerini daha iyi 6grenmekte (learning by doing), maliyetlerini diisiirerek bilgi
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stoklarin1 artirmakta ve bu bilgi stoku yayilarak (spillover effect) oteki firmalarin
ulasabilecegi bedava mal haline gelmektedir (Unsal, 2016, s. 238-239). Nitekim
Arrow’un modelinde, bir firmanin {iretiminde yaparak 6grenmeden dolay1 meydana gelen
artig, tiim firmalar i¢in sermayenin verimliligini artirmaktadir. Bu bakimdan “yaparak
ogrenme”, geleneksel iktisadi faaliyetler neticesinde ortaya c¢ikan bilgi birikimidir
(Parasiz, 2003, s. 179).

Romer 1986 yilindaki makalesinin ardindan verimlilik oraninin inovasyon stirecini
dogrudan etkileyen “AR-GE”yi biiylimenin itici giicii olarak belirledigi 1990 yilinda
yayimlanan “I¢sel Teknolojik Degisim (Endogeneous Technological Change)” adh
calismasinda ilk kez AR-GE tabanli ekonomik biiyiime modelini ele almistir (Jones,
1995). Bu galismasinda Romer, teknolojik gelismeyi iktisadi biiyiimenin merkezine
almaktadir. Hiikiimetlerin piyasa tesvikleri ile bireylerin bilingli davranislari, yenilikleri
ve teknolojik ilerleme ger¢eklesmektedir. Romer, AR-GE ve yenilikler ile kazanilan yeni
tiretim tekniklerini, sabit maliyet gerektirmeden pek c¢ok kez kullanilabilen normal
tiretimden farklilagtirmaktadir (Romer, 1990, s. 72). Nitekim Romer, iktisadi bliyiimenin
kaynagini “bilgi” olarak kabul etmektedir. Romer’e gore bilginin iiretime katkisi, yeni
tasarim (yeni AR-GE faaliyetleri) seklinde olmakta ve teknolojik gelisme ekonominin
karar mekanizmasi vasitasiyla gergeklesmektedir. Uzun dénemli biiylime ise “bilgi ve
beseri sermaye’’ye dayali teknolojik yeniliklerin igsellestirilmesiyle
gerceklestirilmektedir (Romer, 1990, s. 71-79). Bu noktada, Romer’in iktisadi biiyiime
modeline dayali iki temel 6nerme su sekildedir: (1) Romer’in modeli (Solow’un modeli
ile benzer sekilde) teknolojik gelismeyi sermaye birikiminin, iktisadi biiylimenin en
onemli kaynagi olarak kabul etmektedir. (2) Solow’dan farkli olarak Romer, teknolojik
ilerlemeyi dissal degil, igsel olarak modele dahil etmektedir (Romer, 1990).

Teknolojik ilerleme, mevcut kaynaklart daha etkin kullanma olanagi sunarak toplam
tiretkenligi artirmaktadir (Romer, 1990, s. 92). Bu baglamda Romer, teknolojik
ilerlemeye yonelik iki durumdan bahsetmistir. Bunlardan ilki, teknolojik ilerlemenin
verimliligi artiric1 ve ekonomik biiyiimeyi destekleyici nitelikteki “ekonomik yonii” iken
bir digeri ise kaynak yonii ile teknolojik ilerlemenin, devletin veya iiretim biriminin
“ekonomik karar verici mekanizmalari” araciligiyla saglanmasidir. Dolayisiyla AR-GE
harcamalarinin {irtinii  “feknolojik gelisme” biiyiimenin asil kaynagi olarak kabul

edilmektedir. Nitekim AR-GE harcamalarinin sagladigi olanaklar ile iiretim metodu
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gelistirilmekte, yeni iiriinler piyasaya siiriilmesi veya yeni teknolojilerin ithal edilmesiyle
de iktisadi biiyiime ger¢eklesmektedir (Romer, 1990, s. 74).

Romer, uluslararas: ticaret ile yeniligin etkilesimli oldugunu o6ne siirmektedir.
Oncelikle uluslararasi ticaretten kaynakli yurt i¢i piyasada artan rekabet baskisi, yerel
firmalarin AR-GE faaliyetlerini yayginlagtirarak yenilik ve biiyiime artisina neden
olmaktadir. Disa aciklik ve uluslararasi rekabete bagli olarak yerel firmalar arasi rekabet
de artmakta, bu sekilde yenilik tesvik edilerek iktisadi biiyiime artmaktadir. Bir bagka
deyisle uluslararasi ticaret, bilgi ve fikirlerin iilkeler arasi gegisini kolaylastirarak,
tilkelerin yeni bilgiye erisimini saglamakta, teknolojik ilerleme ve iktisadi biiyiimeyi de
artirmaktadir. Korumacilik ve ticareti kisitlayici politikalar ise yenilik ve iktisadi
biiylimede azalmaya yol agmaktadir (Romer, 1994(b), s. 46-47). Romer’in modelinin en
onemli neticelerinden biri de, daha biiyiik bir beseri sermaye stoku ile daha yiiksek bir
iktisadi biiyiimenin teminidir. Bu beseri sermaye ve bilgi, uluslararasi serbest ticaretin
biiylime hizin1 daha fazla artirici potansiyele sahiptir. Nitekim Romer’in modeli esasinda,
beseri sermayesi diigiik lilkelerin daha az, gelismis tilkelerin ise daha ¢ok gelismesinin
arkasindaki sebebi ve ayni zamanda iktisadi birlesmelerin {ilkeler bakimindan 6nemini
ortaya koymaktadir (Romer, 1990, s. 99).

Robert E. Lucas’in Beseri Sermaye Temelli Iktisadi Biiyiime Modeli: Robert E.
Lucas’in 1988 yilinda yayimlanan “Jktisadi Kalkinma Mekanizmalar: Uzerine (On the
Mechanics of Economic Development)” eseri, beseri sermaye ile iktisadi biiyiime
iligkisini ac¢iklayan ilk i¢sel biiyiime modeli niteligindedir. Lucas 1988 yilinda yaptigi bu
calismada, fiziksel sermayeden daha iistiin ve biiylimenin kaynagi olarak kabul ettigi
beseri sermayeyi igsellestirmistir. Ona gore beseri sermaye, egitim ve igyerinde yetistirme
sahalarina yapilan yatinnmlar ile gelistirilebilen bir siirectir (Lucas, 1988). Solow
modeline beseri sermayenin dahil edilmesiyle olusturulan Lucas’in beseri sermaye

modelinin formiilii su sekildedir:
Y=F(K,Lh) (1.6)

Bu modelin, Solow modelinden fark: Y=F(K, LA) denklemindeki teknolojiyi temsil
eden “A” yerine beseri sermayeyi temsilen “h” nin bulunmasidir. Bu sekilde iiretim

fonksiyonu:

Y = AKeH (1.7)
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“A” ve “a” sabit parametreler, “y” is¢i basina ¢ikt1, “k” sermaye-emek orani, “h” ise
calisan basina beseri sermayeyi (ortalama bir is¢inin beceri ve egitimin bir ol¢iisii) temsil
etmektedir. Bu durumun 6lgege gore sabit getiri varsayimi altinda yazilmasi miimkiindjir.
Lucas modeline gore; bireyler zamanlarinin “U” kadarini ¢alismaya, “1-u” kadarimi ise
beseri sermaye kazanimina (okula gitme gibi) ayirmaktadir. Burada “1-u” ile kastedilen
“calismadan arta kalan zaman”dir. Kisacasi bireyler zamanlarini, kendilerine yeni bilgi
ve yetkinlik kazandiracak egitim i¢in harcamamakta veya tamamen {iretime ayirarak
sadece ¢alismaktadir (u=1 durumu). Bu durumda bilginin biiyiime hiz1 su sekilde formiile

edilmektedir:

Ah/h =6h(1-u) (1.8)

Burada bilgi birikimindeki degisiklik “44”, 6grenmenin etkinligi ise “6” ile
gosterilmektedir. Bu denklem ile 6grenmeye ayrilan zaman ve 6grenmenin etkinligi ne
denli yiiksek ise bilgideki biiyime hizinin da o denli yiiksek olacagi ortaya
koyulmaktadir. Dolayistyla bu durum, bilginin biiyiime hiz1 yiiksekligine bagli olarak
beseri sermayenin de artacagl anlamina gelmektedir (H=uhl). Nitekim Lucas esasinda,
ekonomide fiziksel sermaye, beseri sermaye ve teknolojik gelismeye odaklanmistir
(Lucas, 1988, s. 5-7).

Sonug olarak Lucas sermayeyi, fiziksel ve beseri sermaye olarak ikiye ayirmis olup
beseri sermayenin, iktisadi biiylime lizerindeki gézlenemeyen etkisine vurgu yapmaktadir
(Lucas, 1988). Bu bakimdan Lucas uzun dénemli biiyiime siirecinin belirleyicisi gordiigii
beseri sermayenin, fiziksel sermayeden daha Onemli oldugunu savunmaktadir.
Dolayisiyla Lucas beseri sermaye birikimini, biiyiimenin en 6nemli kaynagi olarak kabul
etmis ve llkeler arasindaki biiytime farkliliklarini, beseri sermaye birikimi farkliliklari ile
aciklamaya calismistir (Aghion ve Howitt, 2005). Iktisadi bilyiimedeki kilit rolii ile
“beseri sermaye”deki artigin bireyin kendi verimliligi ile birlikte diger iiretim
faktorlerinin verimliligine de katki sagladigi 6ne siiriilmektedir. Bu bakimdan devletin,
egitim ve saglik alanindaki yatirimlar ile iktisadi biiyiime siirecine fiziksel sermayeden
daha ¢ok katki saglayan “beseri sermaye” yaparak Ogrenme sayesinde de
gelistirilebilmektedir (Erdogan ve Canbay, 2016, s. 36-37). Bu sekilde, egitilmis ve beceri
kazandirilmis isgiicti, yeni teknolojilerden destek alarak normal iki is¢inin yapacagi isi
tek basina yaparak ve iiretkenligi arttirarak iktisadi biiylimeye katki sunmaktadir. Zira
uzun beseri sermaye oranlarmin siirekli artirilmasiyla siirdiiriilebilir bir biiylimenin

saglanacag asikardir (Ozden, 2014, s. 38). Kisacas1 Lucas (1988), beseri sermaye
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birikiminin yaparak 6grenme yoluyla da artabilecegini, ileri teknolojili mal iireten
sektorlerde yaparak 6grenmenin daha hizli gergeklesecegini ve bununla paralel olarak da
beseri sermaye birikiminin daha hizli artacagini savunmaktadir (Lucas, 1988, s. 27-28).

Lucas’in yaparak 6grenme modeline gore lilkeler beseri sermaye faktorlerine uygun
mallart tiretmektedir. Lucas, teknolojinin yiiksek oldugu iilkelerde, beseri sermaye
birikimi artisiyla bu iilkelere dogru az gelismis lilkelerden emek gdglerinin yasanmasi ve
neo-klasik biiylime modelinin 6ngérdiigii kosullu yakinsamanin iilkeler arasinda
gerceklesememesi durumuna deginmektedir. Bu goglerin yasanmasi halinde, az gelismis
iilkelerde iktisadi biliylime gerceklesememekte ve dolayisiyla gelismis iilke
ekonomilerinin durgun duruma girisleri engellenmektedir (Lucas, 1988, s. 32-33).
Lucas’a (1988) gore iilkelerin tamamen benzer ve yakin teknolojiye sahip olmasi halinde
ise beseri sermayenin yer degistirmesi yani gelismekte olan iilkelerden gelismis iilkelere
emek hareketinin gergeklesmesinin gerekmedigi one siiriilmektedir.

Robert J. Barro Kamu Politikas: Temelli Iktisadi Biiyiime Modeli: Robert J.
Barro’nun 1990 yilinda yayimlanan “Basit Bir I¢sel Biiyiime Modelinde Kamu Harcamasi
(Goverment Spending in a Simple Model of Endogenous Growth)” ¢alismasinda igsel
biliylime modeline kamu harcamalarin1 dahil edilmistir. R. J. Barro tarafindan kurulan
modele gore kamu sektdriiniin temin ettigi mal ve hizmetlerin tiretim faktorleri arasinda
oldugunun kabul edilmesiyle hiikiimetlerce iktisadi biiyiimenin gerceklestirilmesi adina
gerek yatirim yoluyla, gerekse vergi tesvikleri, siibvansiyon gibi araglarla 6zel sektoriin
desteklenmesi ve yatirimlarin artirilmasi saglanmaktadir. Ayrica modele gore, disa kapali
bir ekonomide egitim, saglik ve benzeri altyap: yatirimlari, 6zel sermayenin verimliligini
yiikselterek firma i¢in digsal bir fayda yaratmaktadir. Bu sekilde de kisi basina ¢iktinin
belirleyicileri olarak, kisi bagina 6zel sektor yatirimlart ve kisi basina kamu harcamalari
gosterilmektedir (Barro, 1990). Barro, 1991 yilinda yaptig1 calismasi ile 1960-1986
yillarii baz alarak 98 iilke icin verimli alanlara kamunun gerceklestirdigi yatirim ve
harcamalarin iktisadi biiyiimeye olumlu etkisini ele almaktadir. Kamu harcamalar1 modeli
ile Barro, vergilerle finanse edilen kamu harcamalarinin iilkenin iktisadi biiyiimeye
katkisini ortaya koymaktadir. Barro modelde, fiziksel ve beseri sermaye birikimi i¢in
firmalar ve hiikiimet politikalarinin iktisadi tesvikleri sekillendirerek vergiler ve
stibvansiyonlar vasitasiyla AR-GE ve egitime yonelik yatirimlarinin etkileri gergevesinde
teknolojideki degisikligin biiylimeye etkisine vurgu yapmaktadir (Han ve Kaya, 2004, s.

304). Bu modelde, marjinal ve dlgege gore artan getiriler, kamu politikalar1 kapsaminda
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olustugu i¢in kamu tarafindan saglanan mal ve hizmetler “tiretim girdisi” olarak kabul
edilmektedir (Barro, 1990, s. 103). Ayrica kamu harcamalar1 modeline gore, mal ve bilgi
aligverigini  kolaylastirici serbest ticaret altyapisinin devlet tarafindan saglanmasi

gerekmektedir (Berber, 2011, s. 156). Bu modelin formiilasyonu asagidaki gibidir:

Y=AK (1.9)
Y=AK!2% (1.10)
Burada kisi basi1 sermaye harcamalari “k” ve kisi bagina kamu harcamalari ise “g” ile
temsil edilmektedir. Barro, ekonomide bir iiretim girdisi seklinde ele aldig1 vergilerle
finanse edilen kamu harcamalarinin, iiretim ve fayda fonksiyonlarina etkilerini
incelemistir. Analiz sonucunda kamu harcamalarinin, filkelerin iktisadi biiylime
oranlarmi etkiledigini belirtmistir (Barro, 1990, s. 104-106). Nitekim bu model ile
devletin aktifligine dikkat ¢ekerek devlet harcamalarinin 6zel sermayenin verimliligini
artirdigi 6ne siiriilmektedir. Kamusal mallar, pozitif digsallik yaratarak iiretimi
artirmaktadir. Bununla birlikte yapilan yatirimlar ile sermaye stoku artmakta ve
hiikiimetin vergi gelirleri yiikselmektedir. Ayrica bu modelde, devletin tek geliri olarak
“gelir vergisi”, tek gideri olarak ise “mal iiretimi” varsayimi lizerinde durulmustur
(Akinci ve Yilmaz, 2012, s. 82- 83).

Barro (1991)’e gore, gercek hayatta yalnizca kosullu bir yakinlagma
gerceklesmektedir. Bu bakimdan kisi basina reel gelir seviyelerinin uluslararasi diizeyde
yakinlagmasi, benzer kurumsal sartlara sahip iilke gruplari i¢in s6z konusu olmaktadir.
Bunun nedeni, ilgili siirecte zengin tilkelerden yoksul iilkelere sermaye transferlerinin
“vakinlastirict  etkisi” gelismis lilkelerdeki teknolojik gelismeler ile tiimiiyle
giderilebilmesidir (Kibrit¢ioglu, 1998, s. 9). Barro’nun kamu politikas1 modeli, Asya
kaplanlariin geligim siirecini agiklayan 6nemli teorik modellerden biri olarak kabul

edilmektedir (Yalman, 2010, s. 38).
1.3. iktisadi Kalkinma: Tanim ve Belirleyiciler
1.3.1. iktisadi kalkinmanin tanimi

19. ylizy1l boyunca bazi bat1 iilkeleri, hizli sanayilesme siireciyle paralel bir sekilde
iktisadi kalkinmaya sahit olmustur (Parasiz, 2013, s. 79). Bu baglamda iktisat yazininda
kalkinma kavrami, II. Diinya Savasi sonrasinda sikca tartisilan bir kavram olmustur.

Literatiirde kalkinma kavrami ile yakin anlamlar tasiyan ilerleme, modernlesme,
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sanayilesme, iktisadi biiylime, yapisal degisiklik ve benzeri kavramlara da
rastlanmaktadir. Kalkinma ile kastedilen ¢cok yonlii ¢abay1 gerekli kilan, uzun dénemli ve
insanin merkezde oldugu bir siiregtir (Kubar, 2016, s. 65-66). Insan1 merkeze alan
kalkinma olgusu, halkin saglikli, mutlu ve uzun bir hayat siirmesine imkan taniyan bir
ortam yaratarak toplumsal refahi arttirmay1 amaglamaktadir. Bir bagka deyisle kalkinma,
bir toplumun reel milli gelirinin siirekli ve birikimli artisin1 saglamakla birlikte ekonomik,
sosyal (dogum orani, temiz igme suyuna erisim gibi), kiiltiirel (okullasma orani, sanat
faaliyetleri gibi) ve politik yapiy1 da degistirmektedir (Senses, 2004, s. 13). iktisadi
kalkinma (economic development), gelir, egitim ve saglik unsurlari agisindan herkes igin
esit imkan ve firsatlarin sunularak evrensel hayat standartlarina erisime imkan
taninmasidir. Dolayistyla iktisadi kalkinma ile beslenme, barinma, saglik ve korunma gibi
ithtiyaglarin karsilanmasi, fakirligin azaltilmasi, zengin ve fakir arasi gelir dagilimi
ucurumunun daraltilmasi, insani degerlere daha ¢ok Onem verilmesi, insanin yasam
standartlarinin yiikseltilmesi ve sosyal tercihlerin genisletilmesi miimkiin olmaktadir
(Kaynak, 2011, s. 34).

1980’11 yillara gelindiginde, biiyiimenin siirekliliginin imkansiz goériinmesi
neticesinde “siirdiiriilebilir kalkinma” kavrami glindeme gelmistir. Bu kavram, dogal
kaynaklarin korunmasi amaciyla kurulan Uluslararast Doga Koruma Birligi (IUCN)
tarafindan ilk kez 1980 yilinda kullanilmistir. Ancak esasinda ilgili kavrami, kiiresel
degisime yonelik bir yol haritas1 hazirlamak amaciyla BM tarafindan kurulan “Diinya
Cevre ve Kalkinma Komisyonunu diinyaya tanitmistir. Komisyonun baskan1 Gro Harlem
Brundtland ile anilan “Brundtland Raporu” olarak bilinen “Ortak Gelecegimiz” adli
rapor, 1987 yilinda yayimlanmistir. Bu rapora gore siirdiiriilebilir kalkinma, gelecek
nesillerin kendi gereksinimlerini karsilayabilmelerine imkan taniyarak bugiiniin

gereksinimlerinin karsilanmasidir (Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu, 1991, s. 71).
1.3.2. iktisadi kalkinmanin belirleyicileri

Iktisadi kalkinmanin temel belirleyicileri olarak bilinen egitim ve saglik hizmetleri,
arastirma gelistirme faaliyetleri, teknolojik gelisme ve benzeri pek ¢ok unsur i¢in daha
fazla gelire ihtiyag duyulmaktadir. Bu anlamda iktisadi kalkinmay:1 gerceklestirebilmek
icin Uretim ve teknolojik imkanlarin gelistirilmesi, istihdamin artirilmasi, ¢alisma
kosullarinin 1yilestirilmesi, c¢evrenin korunmasi, sosyal, ekonomik ve politik
ozgiirliiklerin artirilmas1 gerekmektedir (Aydin, 2016, s. 12). Dolayisiyla iktisadi

kalkinma ile oncelikle okuryazar oranlariin artirilmasi, esitsizlik, aglik, yoksulluk,
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hastalik ve benzeri refah1 olumsuz etkileyen faktorlerin azaltilmasi hedeflenmektedir.
Iktisadi kalkinmanin ilgilendigi diger faktdrler ise iiretim faktorlerinin nitel-nicel
anlamda degismesi, sanayi sektoriiniin milli gelir ve ihracattaki payinin artmasi ve benzeri
yapisal degisimlerdir (Han ve Kaya, 2013, s. 2). Ayrica bir lilkedeki iiretim yapisinin
katma degeri yiiksek tiriinler liretecek nitelikte doniistiiriilebilmesi ve elde edilen iiriiniin
toplumdaki tiim bireyler arasinda adaletli sekilde dagiliminin saglanmasiyla hayat
standartlarinin yiikseltilmesi iktisadi kalkinmanin en temel kosullarindandir (Kaynak,
2011, s. 77). Sonug olarak iktisadi kalkinmanin, iktisadi biiyiimenin yani sira toplumdaki
gelir esitsizliklerinin ve 1igsizligin azaltilmasi, ekonomik ve sosyal kurumlarin
modernlestirilmesi alanlarini da igerdigini belirtmek miimkiindiir (Seyidoglu, 2006, s.

829).
1.4.iktisadi Kalkinma Teorileri

Kalkinma teorisi, genellikle gelismekte olan veya gecis siirecinde olan iilkeler i¢in
kullanilan bir kavramdir (Wan, 1971, s. 2). Ikinci Diinya Savasi sonras1 donemde az
gelismis iilkelerin karsilastiklart problemler, kalkinma kavramia ilgiyi artirmastir.
Biiylime teorileri, savas sonrasi siyasi bagimsizliklarini ilan eden iilkelerin iktisadi
bagimsizliklarim1 kazanma yolunda beliren yoksulluk sorunu engeli nedeniyle yetersiz
kalmistir. Dolayisiyla kalkinma teorilerinin olusmasi, az gelismis iilkelerin fakirlikten
kurtulabilmesi ve sahip olduklar1 dogal kaynaklari gelistirmesinde yol gosterici
niteliktedir (Cigek ve Sar1, 2018, s. 993).

Clark (1940) ve Fisher (1939) tarafindan yapilan ¢alismada, kalkinma sektorel
anlamda ele alinmaktadir. Bu g¢alismada belirtildigi lizere, gelismekte olan {lkeler
kaynaklarii tarim, ormancilik ve benzeri iriinlerin iretimine, gelismis {ilkeler imalat
sanayi, insaat ve benzeri sektorlere, ¢ok gelismis lilkeler ise hizmetler sektoriine
ayirmaktadir. Bu nedenle kalkinmanin anahtar1 olarak sanayilesme ve ardindan hizmet
sektoriine dikkat cekilmistir (Taban ve Kar, 2016, s. 45). Rosenstein-Rodan (1943)
kalkinmanin ~ yolunun sanayilesmeden gectigini One siirdiigli ¢alismasinda,
sanayilesmenin ger¢eklesebilmesi amaciyla devlet onciiliiglinde yatirimlarin tamamlayici
sektore dagitilmast gerektigini belirtmistir (Gonel, 2013, s. 56-57). Lewis (1954)’in
sinirsiz emek arzi modelinde tarim ve sanayi sektorii ele alinmistir. Burada eger tarim
sektorli isgiicii talebi, niifus artis hizinin yiiksek olmasindan kaynakli olarak sinirsiz emek

arzina kiyasla yetersiz kalirsa, atil konumdaki isgiiciiniin sanayi sektoriine transferi

36



miimkiin olmaktadir. Bu transferin, tarim tiretimi iizerinde olumsuz etki birakmayacagi,
aksine tarimsal tretimi olumlu etkileyecegi belirtilmistir. Ayrica sanayi sektoriinde
istihdam artisinin, sanayi iiretiminin toplam iiretimden aldig1 pay: arttirarak kalkinmay1
destekleyecegi savunulmaktadir (Taban ve Kar, 2016, s. 47). Tablo 1.3’te kalkinma

teorilerine yer verilmistir:

Tablo 1. 3. Kalkinma teorileri (Berber, 2011, s. 262)

Kalkinma teorileri

Klasik Durgunluk Yaklagimi
Marx’n Tarihi Materyalizmi
Tarihsel Asamalar (Saftha Teorisi)

Kisir Dongii Teorisi “Kalkinma teorilerinin tiimii, toplumlar

Yoksulluk Kisit Déngiisii tarafindan arzulanan ve hayal edilen
Diializm Teorisi degisimin nasil, ne sekilde basarilacagina
iliskin gelistirilen fikirleri icermektedir.”

Yapisal Degisim Modelleri

Sinirsiz Emek Arzi ile Kalkinma

Uluslararas1 Bagimlilik Teorileri

Yeni Klasik Karsi Devrim

ABD’li iktisat tarihgisi Rostow (1960), kalkinma siirecinin bes asamada
tamamlanacagini savunmaktadir. Kalkinma siirecinde ilk satha olan “geleneksel toplum
asamasr’nda, tarmm sektoriiniin 6nemini vurgulamistir. Ikinci safha “kalkisa hazirlik
asamasr’nda ise tarim sektoriindeki biliylimenin sanayi, hizmetler, ulastirma gibi
sektorleri destekleyecegini belirtmistir. Ugiincii safha olan kalkis asamasina gelindiginde,
her ne kadar tarim sektorii onemini korusa bile sanayide ciddi gelismelerin yasandigi,
tretim artigi ile iggiicii talebinin arttig1 ve yeni sanayi dallarinin kurulmasii sagladigi
belirtilmektedir. Dordiincii sathada “olgunluk asamasi”, eldeki teknolojik olanaklarin
sektorlerin tiimiinde ve alt dallarinda kullanabilme giicli temin edilmektedir. Besinci
safha “kitle tiiketim agsamasi’nda ise dayanikli tiiketim mallari tireten sektorler ve hizmet
sektorli zamanla gelisen ekonominin motoru haline gelmekte ve bununla birlikte tarim
sektoriiniin payr azalmaktadir (Berber, 2011, s. 308-323). Chenery (1960) sanayi
sektoriiniin toplam tiretimden aldig1 paydaki artis iizerinde durdugu ¢alismasinda, gelir
arttikca tiiketim malindan ziyade yatirnm mallarina olan talebin arttigini belirtmektedir
(Kaynak, 2011, s. 179).
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Sekil 1. 2. Rostow 'un kalkinma asamalart (Berber, 2011, s. 262)

Sekil 1. 2. Rostow’un kalkinma asamalar1 incelenmistir.

1.4.1. Rostow’un tarihsel iktisadi kalkinma asamalari

ABD’li Walt Whitman Rostow (1916-2003), ilk defa 1958 yilinda Cambridge
Universitesi'nde verdigi “Bir Iktisat Tarih¢isi icin Modern Iktisat Tarihinin Seyrini
Kapsamaya Yonelik Bir Yol (An Economic Historians Way of Envisaging the Sweep of
Modern History)” olarak adlandirilan konferansinda, iktisadi tarih eksenli bir biiylime
analizini ileri siirmiistiir. Ayrica 1960 yilinda yaymladigr “Ekonomik Gelismenin
Safhalari: Komiinist Olmayan Bir Manifesto (The Stages of Economic Growth, A Non-
Communist Manifesto)” adli eserinde de ilgili konuya yonelik goriislerine yer vermistir.
Bu bakimdan Walt W. Rostow’un biiylime modeli dogrusal asamalar1 teorisinin en etkili
savunucusu oldugunu sdylemek miimkiindiir. 1960 yilinda gelistirdigi kuramda W. W.
Rostow, ozellikle bati iilkelerinin yasadiklari deneyimlere dayanarak en sanayilesmis
tilkenin gelismislik diizeyine erisebilmek i¢in birtakim sathalardan ge¢gmesi gerektigine
dikkat cekmistir. Bu goriislerini ortaya koymak icin Rostow, 1700°1i yillar itibariyla pek
cok tilkenin iktisadi ve sosyal gostergelerini toplamistir. Rostow’ a gore, azgelismislikten
gelismislik siirecine geciste her ililkenin gegmesi gereken bes asama s6z konusudur
(Todaro vd., 2012). Bu bakimdan Rostow (1966)’nin belirttigi iizere, her toplum ayni
tarihsel siirecten gecmekte ve gelismeye giden yolda “azgelismislik, geri kalmislhk”
yasanmasi gereken bir siire¢ olarak kabul edilmektedir. Nitekim Rostow’un modern
tarihin seyrine yonelik genellemeleri, kalkinma literatiiriinde “farihsel asamalar” veya

“safha teorisi” olarak yer almaktadir (Berber, 2011, s. 261-262).
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1.4.2. Geleneksel toplum safhasi

Gelismenin birinci asamasi, geleneksel toplum asamasidir. Geleneksel toplumu
Rostow, bilim dncesi bir topluma yani Ortagag Avrupa’sina (18. yiizyildan 6nceki devir)
ve Newton oOncesi herhangi bir topluma benzetmektedir. Genellikle bu donemin
toplumlarinda, sosyal iligkilerde aileler ve kabileler belirleyici rol oynamakta ve toprak
sahibi kisiler veya aileler, toplumun siyasi giiciinii elinde tutmaktadir. Bir baska deyisle
s6z konusu toplumlarda ananeler, gelenekler, goreneklerin etkin oldugunu ve biiyiik
toprak sahibi kesimin ise egemen simnif olarak kabul edilmesinden otiirii siyasi giiciin
merkezilesmedigini sdylemek miimkiindiir. Bu asamadaki bir toplumun, verimlilik
kisitlamalarindan dolay1 kaynaklarinin 6nemli bir kismi1 tarim sektoriine aktarilmaktadir.
Bu nedenle gelencksel toplum asamasinda, temel ekonomik faaliyetin “farim” oldugu
asikardir. Ayrica s6z konusu toplumlarda ¢alisan niifusun %75 veya daha fazlasinin tarim
sektorlinde istihdam edildigi belirtilmektedir. Ancak hava sartlarindan etkilenmesi
nedeniyle tarim sektoriine iligkin liretimde biiyiik dalgalanmalar yaganmakta ve bu durum
da ekonomiyi tiimiiyle etkilemektedir. Dolayisiyla bu toplumlarda, iiretim teknigi ilkel
olup is bolimii gelismemis, kisi basi gelir ve yatirimlar ise ¢ok diisiik diizeylerde
kalmigtir. Nitekim bu tiir toplumlarin varoldugu iilkeler, genellikle bir durgunluk hali
igerisindedir. Bunun yan1 sira sosyal olanaklar, kiiltiirel faaliyetler ve teknoloji kullanimi
oldukga kisitlidir (Parasiz, 2003, s. 80). Ozetle, geleneksel toplum asamasina 6rnek olarak
ge¢misteki Cin Hanedanliklarini, Ortadogu ve Akdeniz medeniyetlerini, Ortacag

Avrupa’sinit vermek miimkiindiir (Berber, 2011, s. 263).
1.4.3. Kalkis 6ncesi hazirhk asamasi

Gelismenin ikinci asamasi,“kalkis oncesi hazirlik asamasi”, gelismenin 6n
kosullarinin hazirlandig1 gecis sathasi veya harekete gecis asamasi olarak da
adlandirilmaktadir. Dolayisiyla bu asama, intikal (gecis) cagindaki toplumu temsil
etmektedir. Gegis sathasinda, geleneksel toplumun ortadan kaldirilmasi ve sonraki kalkis
asamas1 icin toplumsal giiclerin toplanmasi olmak {iizere iki siire¢ bulunmaktadir.
Rostow’a gore, bu asamanin baslamasinda toplumun i¢ dinamiklerinin yani sira distan
gelen soklar yani harici kuvvetler de etkilidir. Kalkisa hazirlhik asamasinda, tarim ile
birlikte sanayide gerceklestirilen iyilestirmeler ile dis diinyaya agilmanin hazirliklar
yapilmaktadir. Bu asamada, yatinmlara onem verilmekte, artik tarimsal ¢izgiden
styrilarak endiistrilesm kapilarinin agilmasi amaglanmaktadir. Dolayisiyla ilgili toplumda

iktisadi, politik, sosyal ve kiiltiirel agidan baz1 degisiklikler gériillmektedir. Bu baglamda
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gecis sathasi ile meydana gelen degisiklikleri, tarim ve sanayide verimlilik artigi, kentsel
niifusun artmaya baglamasi, sermaye birikiminin hiz kazanmasi, belli diizeyde egitimin
artmasi, bankacilik ve diger kurumlarin kurulmasi, ulagim ag1 ve haberlesmenin olusumu,
aydin sinifin dogusu, siyasi iktidarin giiclenmesi, dogal kaynaklarin degerlendirilmeye
baslanmasi ve benzeri sekilde siralamak miimkiindiir (Berber, 2011, s. 263-264).

Biiylimenin siirdiriilebilirligi agisindan milli gelirin en az %10’unun yatirimlara
ayrilmasi, bu asamanin en énemli ekonomik kosullarindandir. Bu safhada, ulastirma ve
diger altyap1 hizmetlerinin sunumuna yonelik gereken “sabit sermaye yatirimlar’nin
gerceklestirilebilmesi miimkiin hale gelmektedir (Doganer Goénel, 2010, s. 55). Ancak bu
asamada, yatirrmlardaki artis i¢in risk sermayesi gereklidir. Nitekim ekonomik gelismeler
ile bireysel kar, ulusal sayginlik, ¢ocuklara daha kaliteli yasam, refah ve benzeri unsurlar
hedeflenmektedir (Rostow, 1959).

Bati Avrupa’da kalkisa hazirlik asamasini ilk tamamlayan iilke, sahip oldugu iktisadi
ve toplumsal yapisi acisindan Ingiltere olmustur. Bir baska deyisle, bu durumun
gerceklesmesinde Ingiltere’nin cografi konumu, dogal kaynaklari, ticari imkanlari, sosyal
ve ekonomik yapisi etkili olmustur. Ingiltere’nin ardindan Bat1 Avrupa iilkeleri kalkisa
hazirlik agsamasima 17. ylizyilin sonlar1, 18. yiizyilin baslarinda ge¢mistir. Nitekim bu
iilkelerde intikal (gegis) donemi, bilimsel ilerleme ile yeni teknolojilerin tarim ve
sanayiye uygulanmasi, bu iilkelerin dis ticaretlerinin tek tarafli ve birbirleriyle
rekabetlerine bagli olarak genisletilmesi, sistem i¢i degiskenler ile ilkelerin kendi
kosullarinin degismesine yonelik ortaya cikan gelismeleri kapsamaktadir. Kalkisa
hazirlik asamasinin = siiresi, toplumun becerisine, enerjisinin ve kaynaklarinin
modernlesmeyi gerceklestirme ve eski diizeni degistirme hizina ve bu bakimdan politik
iktidarin oynayacagi role bagl olmaktadir (Berber, 2011, S. 264).

1.4.4. Kalkis safhasi

“Kalkis safhasr”, “hizli kalkinma veya siirdiiriilebilir biiyiimeye gegis safhasi”
niteligindeki tiglincli asama, gelismenin baslangi¢ noktas olarak kabul edilmektedir. Bu
donemde, gerek yatirim gerekse tasarruf oranlar1 milli gelirin %10’u olarak gelismeye
baslamakta, toplumsal yap1 da artik bu degisime ayak uydurmaktadir. Toplumun bu
sliregte bliylime kavramini benimsemesi neticesinde ilerideki yillar igin gelismisligin
temelleri atilmaya baslanmistir. Bu asamada, toplumun istikrarl biiyiimesi karsisinda tiim
engeller ortadan kaldirilmistir. Tarimda zihniyet degisikligi ve yeni teknolojilerin

uygulanmasi, yeni bir sosyal, siyasal kadronun ve yeni girisimciler sinifinin olusumu
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daha da 6nemli hale gelmistir (Rostow, 1959). Bu asamada iktisadi gelisme i¢in gerekli
kuvvetler, geliserek topluma hakim hale gelmektedir.

Kalkis asamasinda toplum, tarimda ve sanayide gergeklestirdigi birtakim
iyilestirmeler ile dis diinyaya agilmaya yonelik hazirliklar yapmaktadir. Nitekim bu
asamada, yatirnm ve tasarruf oranlart milli gelirin %10’u ve hatta daha fazlas1 olarak
gerceklesmeye basladiginda Rostow, yeni ve lider biiyiime sektorlerinin kurulacagini 6ne
siirmektedir. Bu baglamda yeni girisimci sinif biiylirken, ekonomi tiim kaynaklarini ve
yeni iiretim yontemlerini aktif hale getirmektedir. Rostow’a gore, yeni bir sanayi ve
ekonomik faaliyet kolunun ekonomik gelismeyi uyararak bu gelismeye onderlik etmesi
icin 4 kosulun gerceklesmesi gerekmektedir. ilk kosul, bu imalat kolunda iiretilen mal
i¢in yeterince i¢ ve/veya dis talebin var olmasidir. ikinci kosul, bu yeni imalat kolunda
yatirimlarin artmas ile birlikte yatirimlara yeni iiretim tekniklerinin de uygulanmasidir.
Ucgiincii kosul, ekonomi endiistri gelisimi i¢in gerekli tasarruflarin saglanarak sanayi
sektoriine aktariminin miimkiin hale getirilmesidir. Bununla birlikte ilgili sektdrde, 6z
tasarruf ve yeniden yatirim egiliminin de yiikseltilmesi gerekmektedir. Dordiincii kosul
ise sanayi kolunun, diger faaliyet kollarini etkileyebilme 6zelligine sahip olmasi ve gesitli
dis ekonomiler yaratarak diger sektorlerdeki kapasitelerin artmasini saglamasidir (Berber,

2011, s. 271).

Tablo 1. 4. Rostow kalkis asamasinin gerceklesmesi icin gereken sartlar (Nafziger, 2006)

Rostow kalkis asamasinin gerceklesmesi icin gereken sartlar

v" Yatirim ve tasarruflarin ulusal gelirdeki v
paymin % 5’ ten %10’a ve hatta daha
fazlasina ¢ikarilmasi.

1840-1850 yillar1 arasinda Almanya’da
yatirimin ulusal gelire orani %15-20
iken, ABD’de 1870’de %15

v Yiiksek gelisme hizina sahip ve tiim

ekonominin gelismesinde 6ncii olan bir v’ Isveg’te kereste, Avustralya’da et,
veya daha fazla imalat kolunun ortaya Danimarka’da siit
¢ikmasi

v' Modern sektorlerdeki genislemeden
geniglemelerden faydalanmak i¢in yeni v Sosyal ve siyasi kadro ile gergevenin
bir siyasi, sosyal ve kurumsal yeniden sekillenmesi

¢ergevenin yaratilmast

Tarihi siire¢ incelendiginde kalkisa onderlik eden sanayi kolunun, demiryolu ve
demiryolu sebekesinin kurulmasi oldugu goriilmektedir. Ancak bir ekonominin dnder
sektorleri bile zamanla 6nemini kaybedebilmekte ve yeni Onder sektorlerle ikame
edilebilmektedir. Dolayisiyla Rostow, kalkis asamasinda her iilke i¢in gegerli, tek bir

onder sektoriin olmadigint belirtmistir. Bu durumu agiklarken pamuklu kumastan
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baslayarak demiryollarina, savunma sanayinden keresteye, seliiloza, ciftlik liriinlerine ve
benzeri pek ¢ok tiikketim mallarina kadar genis bir yelpazede iirlin ¢esidinin varligina
dikkat ¢ekmistir. Ornegin sanayi devrimi ile ilk kez kalkis asamasina gegen iilke olarak
nitelendirilen Ingiltere’de oncii sektdr, pamuklu dokuma sanayisidir. Ayrica “ABD,
Almanya, Fransa, Kanada ve Rusya”da demiryollari, “Japonya”da askeri mallar,
“Isve¢™te kereste, “Danimarka”da ¢iftlik iiriinleri, “Avusturalya”da et iilkelerdeki baslica
onder sektorler olarak belirtilmektedir (Erding, 2018, s. 32-33). Rostow’a gore kalkis
asamasinin 20 y1l siirecegi tahmin edilmektedir (Erbay ve Ozden, 2013, s. 16).

Ozetle, ilk kalkismn Ingiltere’de gergeklesmesinin nedenlerinden bazilari; 17.
yiizyilda Roma kilisesinden ayrilma gayreti, Ispanya ile miicadele, Hollanda ile rekabet,
18. yiizyilda Fransiz askeri ve siyasi giicline kars1 miicadeleler, biiyiik deniz giicli ve bu
gii¢ ile demir-gelik sanayiinin gelisimi, dokuma sanayiinin kurulusu, dis ticaretten kuvvet
almasi olarak belirtilebilmektedir. Ingiltere kolonileri ve izlenen merkantilist politika,
Ingiltere’ye kiyasla ABD’nin kalkistaki gecikme nedeni olarak goriilmektedir. Giiniimiiz
gelismis iilkelerinin kalkis asamasini yasadigi tarihler; Ingiltere “1783-1802”, ABD
“1843-60”, Almanya “1850-73”, Isve¢ “1868-1990”, Japonya “1878-1900”, Rusya
“1890-1991” seklinde siralanmaktadir. Rostow, Tiirkiye’'nin 1937 yilinda kalkis
asamasina gectigini belirtmistir. Ayrica Rostow, 1930-40 yillarinda gergeklestirilen
endiistrilesme faaliyetlerine karsin Tiirkiye ekonomisindeki asil gelismenin tarimsal
tiretim ve gelirin arttig1 1955 yili oldugunu 6ne stirmiistiir (Parasiz, 2003, s. 80).

1.4.5. Olgunluk safhasi

Dordiincli asama, “olgunluk safhas” veya “olgunluga gecis safhasi” olarak
adlandirilmaktadir. Olgunluk asamasina gecis tarihleri, kalkis doneminin sona
ermesinden 40 ila 60 yil sonrasina tekabiil etmektedir (Berber, 2011, s. 275). Kalkis
asamas1 sonrasinda olgunluk asamasina gecildiginde toplumsal kaynaklar, 6nemli bir
boliimiinde modern teknolojilerin yer aldig: alanlarda etkin bir sekilde kullanilmaktadir.
Bu siiregte, ilgili toplumun tiim kesimlerinde modern uygulamalar yayginlasmaktadir.
Bunun yani sira giiglii bir ekonomiye sahip olan {ilke, biiyiime seriivenini basarili bir
sekilde siirdiirmektedir. Bu asamada ulusal gelirin %10-20’s1 tasarruf edilerek siirekli
olarak yatirimlara doniistiiriilmekte, kisi basina gelir diizeyi artmakta, yeni oncii sektorler
eskilerini ikame etmekte ve yeni sanayi kollar1 yiikselirken eskileri Onemini
kaybetmektedir (Parasiz, 2003, s. 80-81). Dolayisiyla yeni sektor dallarinin olusmasiyla

endiistrilesme siireci ¢esitlendirilmektedir. Nitekim bu sathada ekonomi, daha genis
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sanayi alanlarini kapsayacak sekilde genisleyerek istenileni iiretecek girisim ve kabiliyete
ulasmaktadir. Ornegin kalkis asamasinda hareketlilik kazanan demir, komiir ve agir
makine sanayinin olgunluk asamasinda yerini ¢elik, elektrikli techizat, gemi insaati,
kimyevi maddeler, makine ve aletlere biraktigi goriilmektedir. Bu asamaya giren
iilkelerden bazilari; Ingiltere (1850), ABD (1900), Almanya (1910), Fransa (1910) ve
Rusya (1929) olmustur. Ayrica Isveg’te 1890 yil1 sonrasinda keresteden seliiloz ve kagit
sanayisine, maden cevherinden yiiksek kaliteli ¢elige ve madeni {iriinlere gecgis s6z
konusudur. Bu asamanin oOzellikleri; isgiicii dagiliminda iyilesme, kent niifusunda
biiylime, oransal olarak beyaz yakali is¢ilerde artis, sanayideki liderligin girisimcilikten
yoneticilige kaymasi, toplumsal yapidaki degisimlerin endiistriyel yapidaki degisimlere
eslik etmesi, uluslararasi ticaretin onem kazanmasi, Onceden ithal edilen mallarin
tiretilmesi, yeni ithal gereksinimlerinin artmasi ve bu ihtiyaglar1 karsilamaya yonelik

ihracatin da artmasidir (Berber, 2011, s. 276-279).

1.4.6. Kitle (Yiiksek) tiiketim cagi veya kitlevi refah cag

Rostow’a gore olgunluk asamasinin ardindan besinci asama “kitlesel tiiketim
asamast”, “kitle tiiketim ¢agr”, “‘yiiksek tiiketim ¢agi” veya “kitlevi refah ¢agr” olarak da
adlandirilan bir doneme girilmektedir (Berber, 2011, s. 279). Kitle tiikketim asamasi, her
ulusun olgunluk asamasimdan sonra ulastigi refah donemi olup bu asamaya ge¢mis bir
devlet artik “refah devleti”, toplum ise “refah toplumu” olarak adlandirilmaktadir.
Dolayisiyla bu son asamada toplumun 6nemli bir ¢ogunlugunun artan kisi bagina geliri
ile tiiketime yonelmesi neticesinde, toplumsal yapmin yalnizca bolgesel degil ayni
zamanda mesleki olarak da ayricalikli bir yapiya kavusmasi miimkiin olmaktadir
(Doganer Gonel, 2010). Bu asamada toplumlar refah, siyasi gii¢, uluslararasi savunma
gibi konulara odaklanarak bunlar arasinda bir se¢im yapmakta ve denge kurmakta
Ozgiirdiir (Rostow, 1959). Sonug olarak toplumsal gelisme ¢izgisinin nihai asamasina
ulagildiginda, bilginin toplumdaki tiim alanlara hakim oldugu yeni bir toplumla
karsilagilmaktadir. Yiiksek insani kalkinma seviyesini yakalayan bu toplum “bilgi
toplumu (information society)” olarak nitelendirilmektedir (Erden Ozsoy, 2017, s. 43).

Kitle tiiketim ¢aginda toplum artik arz yerine talebe, liretim sorunlari yerine tiiketim
sorununa ve biraz daha ileriye gidildiginde tiiketim yerine refaha odaklanmaktadir. Bu
asamaya Qelen toplumlarda, dayanikli tiiketim mallar iireten sektorler ve hizmetler

sektorii, zaman ilerledik¢e gelisen ekonominin temel sektorleri haline gelmistir.
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Dolayisiyla bu toplumda dikis makinesi, bisiklet, g¢esitli elektrikli aletler (makineler),
otomobil ve benzeri mallarin {iretim ve tiiketiminde ciddi artislar gorilmektedir. Bu
doneme gelindiginde, insanlar artik asgari fiziki diizeyin oldukga {istiinde bir gelir elde
etmekte, kent niifusu biiyiik oranda artmakta, isgiiciiniin hem toplamda hem de kentsel
niifustaki payinda biiyiik artislar gergeklesmekte, ¢alisanlar i¢inde ise vasifli iggiiciiniin
pay1 artmaktadir. Bu bakimdan, beyaz yakalilar/mavi yakalilar ayrimi ve hatta bunlarin
kendi aralarindaki alt ayrimlarinin da degismesi beklenmektedir (Akis, 2021, s. 66).
Nitekim Kitle tiiketim asamasi ¢er¢evesinde gelisme siirecini tamamlamis toplumlarda
ortaya ¢ikan temel hedefler asagida siralanmaktadir:

Dy politika ve askeri iistiinliik saglanma diisiincesinin on plana ¢itkmasi: Bu amag
dogrultusunda, ulusal kaynaklarin biiyiik bir boliimii, askeri ve diplomatik sahalara
harcanmaktadir. Sosyal refah devleti olarak nitelendirilen bir diizen kurulusu: “Refah
devleti” olarak adlandirilan diizen yaratildiginda, artan oranl vergiler araciligiyla gelirin
yeniden dagilimi da dahil olmak iizere devletin elindeki giigler, serbest piyasa diizeniyle
saglanamayan beseri ve sosyal hedeflere ulasmada kullanilmaktadir. Burada amag, gelirin
dagilimimi yeniden diizenlemek, i¢ baris ile huzuru ve diizeni artirmak, is saatlerini
azaltarak bos zamanin artirilmasi ve benzeri is yasaminda iyilestirmeler yapmaktir.
Tiiketim seviyesinin artik temel gida, konut, giyim maddeleri ve benzeri standart élgtitleri
asmast. Bu asir1 tiiketimdeki hedef, 20. yiizyildaki olgun ekonomilerin iiretilebilecegi her
tiirlii mal ve hizmeti kitle halinde tiikketmektir (Tiyliioglu ve Cestepe, 2004, s. 53-54).

ABD, 1913 yilinda Henry Ford’un kitlesel otomobil iiretimine baglamasiyla bu
asamaya ilk giren iilke olmustur. Bu ¢aga Kanada 1920’lerde, Avustralya ve Ingiltere
1930’larda, Isve¢ 1940’larda, Fransa, Almanya ve Japonya ise 1950’lerde girmistir.
Dolayisiyla bu asamaya giriste Avrupa iilkeleri, Birinci Diinya Savasi’ndan kaynakli
tahribatin giderilebilmesi ve 1929 krizinin atlatabilmesi i¢in, ABD’ye kiyasla daha uzun

bir stireye gereksinim duymustur (Berber, 2011, s. 280).
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IKIiNCi BOLUM
2. DUNYADA VE TURKIYE’DE ENDUSTRI 4.0 DEVRIiMi: TEORIK VE
TARIHSEL BiR PERSPEKTIF

Calismanin bu bolimiinde, diinya ekonomisinde endiistriyel siireglerin tarihsel
gelisimi incelenmektedir. ilgili boliimde tem olarak, Endiistri 4.0 devrimine hangi
stireclerden gegilerek nasil ulasildigi anlatilmaya calisilmaktadir. Bu kapsamda,
Endiistriyel devrimler (Endiistri 1.0’dan 4.0’a) sirasiyla ele alinmaktadir. Ardindan
Tirkiye ekonomisinin bu endiistriyel siiregten nasil etkilendigi, Endiistri 4.0’1n neresinde

oldugu ve nelerle karsilastigi/karsilasacagi lizerine degerlendirmeler yapilmaktadir.
2.1. Teorik Diizlemde Endiistri 4.0 Devrimi

Hayatin1 siirdiirebilmek adina insanoglunun atesi icat etmesi ile baslayan uygarlik
seriiveninde, giinimiiz teknolojileri ile kas giicii ve hatta zihinsel etkinliklere bile
gereksinim duyulmayacak dijital bir ¢aga giris yapilmistir. Insanoglu, tarih &ncesi
caglarda temel el aletleri gelistirirken artik robot iiretimine, programlanan robotlarin
tasarimina baglamis olup aklin, bilimin giiciinii kesfetmistir. Avci toplayici toplumdan
modern topluma geciste insanoglunun teknolojik gelisimi, son yiizyildaki artan bilgi
paylagimlari ile daha da ivme kazanarak hayal edilemeyecek diizeye ulagmis ve adeta bu
anlamda smirlarin1 zorlamigtir. Endiistrilesme siiregleri ile gelinen son noktada ise
dijitalizasyon, dijitallesme, dijital dontisiim, dijital ekonomi, bilgi iletisim teknolojisi ve

inovasyon kavramlar1 6ne ¢ikmaktadir. Asagida bu kavramlar detaylica agiklanmistir.

Dijitalizayon (sayisallasma), dijital olmayan bilgilerin dijital bir hale doniistiiriilmesi
olarak tanimlanmaktadir. Bu 6zelligiyle dijitalizasyon; dijital olmayan bilgilerin, eklenen
yeni kriterlerle programlanabilir, akilda kalic, iletilebilir ve izlenebilir kilmaktadir (Yoo
vd., 2010). Dijital teknolojilerin, dijitallesmis verilerin kullanimiyla siireglerin
etkinlestirilmesi, iyilestirilmesine “dijitallesme” denmektedir. Bu nedenle dijitallesme,
dijital teknolojilerin kullanimiyla is modellerinin degismesi ve yeni gelir kaynaklarinin
temini veya de8er iretecek firsatlarin  yaratimimmi miimkiin = kilmaktadir
(https://www.gartner.com/itglossary/digitalization/). Dijital doniisim ise (sayisal
doniisiim), manuel ya da dijital olmayan siiregleri dijital siireglerle veya eski dijital
teknolojiyi daha yeni dijital teknolojiyle degistirmek ilizere organizasyonun
dontistiiriilmesi anlamina gelmektedir. Bir bagka yaklasimla dijital doniisiim, isletmenin

halihazirdaki iligkilerini, stireglerini ve yeteneklerini yeniden anlamlandirarak, geleneksel

45



yontemle is yapma modellerini tiimiiyle degistirme olarak tanimlanmaktadir (Lucas vd.,
2013, s. 372). Genel anlamiyla bilisim teknolojileri hizmetlerini, interneti,
telekomiinikasyonu, donanimi, yazilimi da kapsayan bilgi ve iletisim teknolojisindeki
(BIT) ekonomik faaliyetler de “dijital ekonomi” olarak ifade edilmektedir (Chen, 2020).
Bu baglamda esasinda Endiistri 4.0 Devrimi (Dordiincti Sanayi Devrimi, Dijital Fabrika,
Dijital Uretim), bir dijital ekonomi gercegini yansitmaktadir (Biichi, Cugno ve
Castagnoli, 2020, s. 2-3; Bakirtas ve Ustadmer, 2019, s. 3). “Bilgi ve iletisim
teknolojileri”, yasamsal alanlarin tiimiinde insanlarin birbirleriyle etkilesimde bulunarak
sistem olusturmalari, bilgiye eriserek kullanmalari i¢in daha hizli ve kaliteli imkanlar
saglayan bir faktor olarak tanimlanmaktadir. Gilinlimiizde bilgi ve iletisim teknolojilerinin
caliganlara gerekli teknik altyapiyr sunmasi neticesinde g¢alisanlarin birbirleriyle ve
kullanilan makinelerle iliskileri bozulmadan siiregelmektedir (Sucuoglu, 2021, s. 15).
“Bilgi” her daim iiretim siirecinde 6nemli bir girdi olarak kabul edilmekte ve bu yeni
donem de niteliksel olarak bilginin dijital formatta kodlanmasi anlamina gelmektedir
(Bakirtas ve Ustadmer, 2019, s. 5). Tiirk Dil Kurumu (TDK) tarafindan “bilgi”; insan
aklinin ulasabilecegi olgu, gercek ve ilkelerin tiimii ya da arastirma, 0grenme veya
gbzlem ile saglanan gergek olarak tanimlamaktadir (https://www.tdk.gov.tr). “Iletisim”
ise kisiler aras1 bilgi, davranis, duygu ve diisiince alisverisini ifade etmektedir. “Iletigim
cagr” terimini ilk defa 1962 yilinda Kanadali iletisimci Marshall MC Luhan kullanmigtir
(Geray, 1997, s. 37). Kelime kokeni olarak teknoloji, Yunanca techne (sanat) ve logia
(bilmek) kelimelerinin birlikte kullanildigi “Technoslogos”tan dogmaktadir. Iktisadi
acidan oldugu kadar teknoloji, miithendislik, sosyoloji ve benzeri pek ¢ok bilimde son
derece 6nemli ve bunlarin ilgi alanlarina giren bir unsurdur. Tiirk Dil Kurumu tarafindan
yapilan tanimlamaya gore bir sanayi dalina iliskin yapim yontemleri ile kullanilan arag,
gereg, aletleri ve bunlarin kullanig sekillerini kapsayan uygulama bilgisine “teknoloji”
denmektedir. Bu yaklasim, teknolojiyi sanayi iiretimi ile sinirli tutmaktadir. Bir bagka
deyisle teknoloji, mallarin ve hizmetlerin tiretiminde ya da bilimsel arastirma ve benzeri
amaglarin gerceklestirilmesinde kullanilan aracglar, beceriler, siiregler ve tekniklerin
toplamin1 ifade etmektedir. Dolayisiyla giiniimiizde es anlamlis1 gibi algilanan inovasyon
kavraminin  kiiresel tanimi ¢ercevesinde teknolojiyi, yasamin degistirilmesi,
dontistiiriilmesi ve kontrol edilmesine iliskin insan tarafindan kullanilan ve iiretilen bilgi,
yontemler toplulugu olarak tanimlamak miimkiindiir. 16. yy. Ingiltere’sinde inovasyon

“innovation”, Tirkce anlamiyla ise “yenilik yaratma, degistirme, yenileme”, Latince
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“innovatus” kelimesinden tiiretilmistir. Schumpeter, ekonomik performansin itici giicii
“inovasyon™u, yeni bir iretim fonksiyonu, mevcut kaynaklarin yeni bir bilesimi
niteliginde sunusu, yenileme, yenilik yaratma siireci olarak tanimlamaktadir (Berber,
2011, s. 42). Bir baska ifadeyle “kazandiran yenilik” olarak adlandirilan inovasyon, yeni
mal ve hizmet sunumu veya mal ve hizmet sunumunun iyilestirilmesine yonelik
sonuclanan fikirlerin pratik uygulamasi olarak ifade edilmektedir. Bu anlamda
inovasyonun yarattiklari, a¢ik inovasyon, AR-GE kiiltiirii, esneklik, yeni hizmet, yeni is
modeli ve yeni iiriin gibi kavramlardir. ilk olarak Schumpeter, inovasyon (yenilik) ile icat
arasindaki ayrima deginmistir. Ingilizce’de “invention” olarak bilinen Tiirkgede ise “icat”
anlamma gelen bu kavram, bulus, yeni gelistirilmis triinleri, siirecleri, tasarimlari,
modelleri ifade etmektedir. Patent, tescil ve benzeri yasal haklarini kullanarak icat sahibi
bulusunu koruma altina alabilmektedir. Ayrica mevcut bir teknolojik birikim ile icat
gelistirilmesi ve modellerin olusturulmas1 miimkiindiir. Iktisadi ac¢idan yenilikten
bahsedilebilmesi igin icat sonrasi siireglerin de basarili bir sekilde gergeklesmesi
gerekmektedir (Dikkaya vd., 2018, s. 856-857).

Diinya, her gecen yilda biraz daha degismekte, bu da iilkelerde teknolojik gelismeyi
kaginilmaz kilmaktadir. Ancak iilkeler arasinda teknolojik gelisme agisindan farkliliklar
bulunmaktadir. Ulkelerden bazilarmin iiretimde geleneksel teknolojileri kullanmakta
oldugu goriiliirken, diger bazi iilkelerin ise ¢ok yeni teknikleri kullanmakta olduguna sahit
olunmaktadir. Yeni teknikleri kullanan (icatg1) iilkelerdir ki bunlar, 6zellikle gelismis
tilkeler olmakta ve iirettikleri yeni teknolojik tiriinleri ihrag ederek ekonomik agidan gii¢
kazanmaktadir. Bu nedenle teknoloji (teknolojik yenilik), uluslararasi rekabet giiciiniin
onemli belirleyicileri arasinda yer alirken, sanayilesmis (gelismis) iilkeler de “teknoloji
iiretebilen ekonomiler” olarak nitelendirilmektedir. Ayrica yeni teknolojiler ile bilisim
teknolojileri,  nanoteknoloji, telekomiinikasyon gibi  sahalardaki gelismeler
kastedilmektedir (Aslan, 2007).

Dijital degisimin (doniisiimiin) hizla yasandig1 ve bu hizin zaman ilerledikge arttigi
cagimizda sosyal hayattan is hayatina kadar pek ¢ok alanda paradigma degisimi ile
karsilagilmaktadir. Kiiresellesme ile birlikte bilgi teknolojileri artik her yerde ve onlarsiz
bir hayat diisiiniilememekte, yani bilgisayarlar, internet; iktisadi, sosyal ve finansal
sitemlerin ayrilmaz parcalar1 haline gelmektedir (Ford, 2018, s. 95). Kiiresellesme siireci
insanlarin, sermayenin, mallarin, bilgi ve fikirlerin, terér, ¢evresel kirliligin ve hastalik

(enfeksiyonlarin) sinirlar arasi hareketlerini artirmaktadir. Bu siire¢ bilgi, islem ve
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iletisim teknolojilerinde meydana gelen yeniliklerin uluslararast bilgi akisini
kolaylastirmas1 noktasinda giiciinii gostermektedir (Usluata, 1995, s. 69-70). Diinya
ticaretinin serbestlesmesi ve finansal piyasalarin entegrasyona yonelimiyle teknolojinin
iilkeler arasi transferi, ulusal ekonomilerin gerek tliretim yapilarina ve tiiketim kaliplarina
gerekse diger iilkelerle ekonomik iligkilerine tesir ederek digsal duyarliligr arttirmaktadir.
Nitekim buharli makinenin icadi ile baslayan endiistriyel ¢agin yerini bilisim ¢aginin
almasiyla artan teknolojik ilerlemeler, teknik farklilasma gerek bireysel gerekse
toplumsal hayat1 etkilemektedir. Daha onceki zamanlarda iilkeler arasi rekabet, endiistri
(sanayi) tiriinlerinin tiretimi ve pazarlanmasiyla sekillenirken, simdilerde basarili ve gii¢li
olmak i¢in her tiirlii bilgi ve iletisim teknolojisine sahip olmak gerekmektedir (Enserov,
2019, s. 63).

2.2.Tarihsel Diizlemde Diinya Ekonomisi ve Endiistri 4.0

Bilgisayar ve bilgi teknolojileri, kiiresellesmenin biitiinlestirdigi ¢ok yonlii bir
diinyay1 kapsamaktadir. Bilim ve teknolojideki bu ilerlemeler, optimize eden ve
degistiren yeniliklerin gelistirilmesi bakimindan son derece 6nemli potansiyel bir
uygulama 6lgegini teskil etmektedir (Vanchukhina vd., 2019, s. 31). Dordiincii Sanayi
Devrimi (Endiistri 4.0) modern kiiresel ekonominin gelismesinde sadece bir egilim
degildir, ayn1 zamanda gelecekteki gelisimi agisindan stratejik hedeflerine ulagimini
tesvik eden bir bakis agis1 olusturmaktadir (Alekseev vd., 2019, s. 93). Bu baglamda
bilisim teknolojileri ile endiistrinin entegresini hedefleyen Endiistri 4.0, hem maliyet hem
de rekabet avantaji yaratmaktadir. Bu devrime uyumlu hale gelen iilkelerin, yeni
ekonomik sistemde farklarimi ortaya koyacagi asikardir. Endiistri 4.0 ilk olarak
Almanya’da 2011 yilinda Hannover Fuarinda giindeme gelmistir. Endiistri 4.0 kavramini
ele alarak Almanya, sanayi sektoriiniin ve liretim siireglerinin dijitallestirilmesine yonelik
onemli bir hamle yapmistir. Bu doniisiimde ileri teknoloji iirlinlerinin minimum maliyet
ve siirede tretilebilmesiyle Almanya’nin halihazirda istiin oldugu imalat endiistrisinde
daha avantajli bir konuma gelebilmesi hedeflenmektedir. Almanya, Endiistri 4.0 vizyonu
gelisiminin diizenlenmesi igin “Plattform Industrie 4.0”1 kurmustur. Bu platformun
faaliyetleri “Alman Federal Ekonomi Isleri ve Enerji Bakanligir” ile “Alman Federal
Egitim ve Arastirma Bakanligi”nda ger¢eklesmektedir. Endiistri 4.0, dijitallesme, robotik
gibi teknoloji faktorlerini imalat endiistrisinde daha yiisek diizeye ¢ikararak iiretim

stireclerinde geri doniilmesi gii¢ bir donilisiimiin Onciisli olma potansiyeli tasimaktadir.
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Endiistri 4.0’1n diger kiiresel aktorii olarak ABD’de yer alan “teknolojinin ve buna bagl
getirinin kaynagi olan Silikon Vadisi”nin 6nemi dikkat ¢cekmektedir. S6z konusu vadi,
diinyanin teknoloji merkezi (akilli elektronik sektorlerin, bilgisayar teknolojilerinin ve
yazilimlarin kiiresel merkezi) olarak kabul edilmektedir. Diinyanin ilk “inovasyon
kiimesi” Silikon Vadisi, yenilik¢i teknoloji sirketleri (Apple, Google ve Facebook gibi)
biinyesinde barimndirmaktadir. Silikon Vadisi, ABD’nin en fazla katma deger iireten
ekonomisi Kaliforniya’da yer almaktadir (Aydin, 2016, s. 2). Endiistri 4.0 siirecinde
ABD’nin iiretim stratejileri i¢in onemli yapilardan biri de “Ulusal Uretim ve Inovasyon
Agr” programidir. Bu agin isleyisi, “ABD Ticaret Bakanligi'min Ulusal Standartlar ve
Teknoloji  Enstitiisii  (NIST-National Institute of Standards and Technology)”
biinyesindeki merkez olan “Ulusal Gelismis Imalat Program: Ofisi (AMNPO-Advanced
Manufacturing National Program Office)” tarafindan gergeklestirilmektedir (Cetinkaya
ve Susam, 2021, s. 420). Endiistri 4.0 siirecini farkli bir yaklagimla ele alan diger bir
kiiresel aktor “Japonya”dir. Bu kapsamda Japonya, insan faktoriinii 6ne ¢ikaran yeni bir
vizyon benimseyerek toplum 5.0 (society 5.0) olarak ifade edilen bir konsepti
vurgulamaktadir. Endiistri 4.0 kazanimlarin1  insanlarin  giinlik  hayatlarina
uyumlastirilmasi ilkesini benimseyen Toplum 5.0, siber alan ve fiziksel alanin (gergek
toplumun) yiiksek diizeyde biitiinlestigi “siiper akilli toplum (super smart society)”’u
temsil etmektedir (Gladden, 2019).

Toplum 5.0 kavrami, ilk kez 2016 yilinin Ocak aymda Japon hiikiimeti “Bilim,
Teknoloji ve Inovasyon Konseyi’nde Bakanlar Kurulu tarafindan “Besinci Bilim ve
Teknoloji Temel Plani”nda kullanilmig, ayn1 zamanda 2017 yili “Gelecek Stratejisine
Yatirim: Toplum 5.0 Reformu”nun 6nemli bir pargast olmustur (Fukuyama, 2018). Sonug
olarak toplum 5.0 kavraminin kiiresel anlamda taninmasi, diinyanin en biiyiik teknoloji
fuarlarindan CeBIT’de miimkiin olmustur. Almanya, Hannover’da diizenlenen fuarin
2017 yilindaki partner iilkesi Japonya, fuarda Toplum 5.0 felsefesini ele alarak genis
kitlelerin de duymasini saglamistir. Toplum 5.0 siireci detaylica degerlendirildiginde su
sekilde ifade edilebilmektedir. Ilk insanin dogusundan giiniimiize kadar olan siire¢ “Avci
Toplum (Toplum 1.0), Tarim Toplumu (Toplum 2.0), Endiistriyel Toplum (Toplum 3.0),
Bilgi Toplumu (Toplum 4.0), ve Siiper Akilli Toplum (Toplum 5.0)” olarak bese
ayrilmaktadir (Fukuyama, 2018). Japonya, Toplum 5.0 ile Endiistri 4.0’1n insani agidan

anlamlandirilmasina katki sunmay1 hedeflemektedir. Bu strateji baglaminda insanlarin
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teknoloji ile uyumlu bir sekilde yasamlarini siirdiirmesi saglanmakta ve endiistrinin yani
sira toplumsal biitlinligli de igeren bir yap1 olusmaktadir (Riminucci, 2018).

Endiistri 4.0 stratejileri ve gelismeleri, ABD’de “Aki/li Uretim”, Japonya’da ise
“Innovation-25" olarak adlandirilmaktadir (Dénmez Turan, 2019, s. 32). Ayrica bu
devrim ile birlikte ispanya “Gelismis Fabrikalar”, italya “Akill; Fabrikalar”, Fransa ise
“Gelecegin Sanayisi” adli ulusal girisimler baslatmistirlar (TUBITAK, 2016). Bunun
yani sira Brezilya’da hiikiimet, Endiistri 4.0°1 “Ulusal Makineler Aras: Iletisim (Machine-
to-Machine, M2M ) ve Nesnelerin Interneti Iletisim Plani” kapsaminda desteklemektedir.
Sovyetler Birligi’nin eski bir iiyesi Kazakistan Cumhuriyeti, Endiistri 4.0’1 rekabetgiligin
arttirtlmasindaki bir anahtar olarak kabul etmektedir. Bu dogrultuda yeni baslatilan
“Dijital Kazakistan” devlet programi ile giivenli, yiiksek hizli dijital bir altyapi
gelistirilerek dijital ekonominin gerektirdigi yeterliliklerin (becerilerin) temini,
ekonominin dijital doniistimii ve benzeri 6nemli unsurlar hedeflenmektedir (Horvat vd.,
2018). Cek hiikiimeti ise “Girisim Endiistri 4.0” belgesini onaylamis olup buna iligkin
arastirma projelerini desteklemistir (Tupa vd., 2017). Sonug¢ olarak tanimsal veya
kavramsal acidan iilkeler/bolgeler arasi farklilagsalar bile temelinde bu yeni gelisim
hamlesinin 6zii aynidir ve ortak ama¢ modern iiretimin tesisidir. Farkli adlandirilmis
ancak ayni amaci gerceklestirmeye yonelen diinyanin sinai, ticari anlamda gelismis
ekonomileri, Endiistri 4.0 ile gelen degisime uyum ve biitiinlesme saglamak i¢in olarak
2025 yilint hedef koyan bir tarih ile bu devrime iliskin yaklagimlarini ortaya koymaktadir.
Tablo 2.1°de, Endiistri 4.0 devriminde 6ne c¢ikan iilkeler ve endistriyel stratejileri

aciklanmugtir.
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Tablo 2. 1. Endiistri 4.0 devriminin éne ¢ikan tilkeleri ve endiistriyel stratejileri (Biichi, Cugno,
Castagnoli, 2020)

Ulke Endiistriyel strateji Referans
Yiiksek-Teknoloji Stratejisi 2020
Almanya (High-Tech Strategy 2020) Kagermann vd. (2013b)
Yeni Endiistriyel Fransa . . , .
Fransa (The New Industrial France) Conseil National de 1’Industrie (2013)
. Imalatin Gelecegi ,
Ingiltere (Future of Manufacturing) Foresight (2013)
. Gelismis Uretim Ortaklig1
Amerika (Advances Manufacturing Partnership) Rafael vd. (2014)
. Cin Yapimi 2025 . .
Cin (Made in China 2025) State Council of China (2015)
Singapur Arastirma, inovasyon ve Girigim National Research Foundation (2016)
(Research, Innovation and Enterprise)
Giiney S ..
Uretimde Yenilik 3.0 Kang vd. (2016)
Kore

(Innovation in Manufacturing 3.0)

Bugiin geldigimiz son noktada ise yeni tip koronaviriis (COVID-19) salginina bagl
olarak tiim diinyada “Dijitallesmeye (Endiistri 4.0)”a yonelik siirece gegisin hizli bir
sekilde ilerleme kaydedecegini sOylemek yerinde olacaktir. Pandeminin daha ilk
basladig1 zamanlardan itibaren “uzaktan egitim” ve “uzaktan ¢alisma” kapsaminda ciddi
adimlar atilmaya baslamistir. Ayrica bu salgini sona erdirebilecek asinin iiretilmesi ve
seri Uretim haline doniistiriilmesi de diinyada as1 teknolojilerinin daha fazla ilerleme

kaydetmesini saglamaktadir.

2.3. Endiistriyel Devrim Siireci: Endiistri 1.0’dan Endiistri 4.0°a

Insanoglunun bugiinkii diizeye gelmesinde onemli déniim noktalar1 vardir. Bu
noktada endiistri devrimlerinin varligini da bir doniim noktasi olarak kabul etmek
miimkiindiir. Insanlik tarihi siiresince higbir ekonomik ve siyasi gelisme, endiistri devrimi
kadar devletlerin refah ve kalkinmasinda etkili olamamistir. Bu nedenle endiistri 1.0’dan
endiistri 4.0’a yolculuk siirecinde Oncelikle endiistri, endiistrilesme, devrim, endiistri
devrimi kavramlarinin ne anlama geldiklerini agiklamak gerekmektedir. Endiistri, yiiksek
diizeyde mekaniklesmis, otomatiklesmis maddi mallarin {iretimini temin eden ekonomik
faaliyetleri ifade etmektedir (Sahin ve Kaya, 2019, s. 13). Endiistrilesme kavrami dar
anlamiyla iiretim siirecinde teknolojik ekipmanlarin kullanim1 ve endiistriyel ihtiyaglarin

GSYH’deki paymnin belli bir deger lizerine ¢ikisini ifade ederken, genis anlamda Endiistri
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Devrimi ile ortaya ¢ikan ve devletlerin ekonomik, sosyal, politik ve teknolojik alanlarda
degisim yaratan bir sonuca “endiistrilesme” denmektedir (Torun, 2003, s. 182). Bir
toplumun hayati i¢in 6nemli islevi olan kurumlarin hizli ve genis kapsamiyla kokten
degistirilmesi, yenilestirilmesi, yeniden sekillendirilmesi ya da belli bir alanda aniden
meydana gelen kokten degisiklik “devrim” anlamina gelmektedir (Egilmez, 2018, s. 264).
Ik kez bir kavram olarak endiistri devrimi ifadesi ise 6 Temmuz 1799 yilinda Louis-
Guillaume Otto tarafindan kaleme alinan bir mektupta ge¢mistir. Endiistri devrimi
ekonomik, politik, kiiltiirel ve toplumsal, sosyal sistemlerin degisimine neden olan
teknolojik ilerlemeler anlamina gelmektedir. Nitekim temelinde yasamlarinda
karsilastiklar1 olumsuzluklari giderebilmek adina toplumlarin ¢are arayislar1 ve zaman
ilerledikg¢e artan merak duygulari neticesinde endiistri devrimi olarak nitelendirilen, kas
(insan ve hayvan) giicline dayali iiretimden makine giicline dayal iiretime gegilmistir

(Sucuoglu, 2021, s. 5).

Sonug olarak yasanan her teknolojik gelisme ve inovasyon ile bir devrin kapanarak
yeni bir devrin agilmas1 miimkiin hale gelmektedir. ilk ¢aglarda tarim ve hayvancilik ile
gerceklesen ticaret hayati, endiistri devrimi ile kitle iiretimine imkan tanimistir. Giin
gectikce de diinya, hizl1 bir sekilde yasanan yeni endiistriyel devrimlere sahne olmaktadir.
Endiistriyel devrimlerin ortak noktas: tiim diinyada, insanlarin emeginde verimliligi
artirma hedefi dogrultusunda gerceklesmeleridir. Nitekim endiistriyel devrimler ile
doganin ekonomideki arz ve talep dengesinde temel unsur olmaktan ¢ikarak sanayi ile
bilim ve teknoloji arasindaki iligkinin ekonomik agidan belirleyici hale geldigi
bilinmektedir (Hobsbawm, 2000). Sekil 2. 1°de Endiistriyel devrim siireci kapsaminda

Endiistri 1.0’dan Endiistri 4.0’a dogru yasanan gelismelere yer verilmektedir:

Endiistri 3.0
(20. yiigyi): Bilgi

teknolojileri ve elektronik /,"'
sistemlerle artan /8
otomasyon

Endiistri 2.0 (19. yiiznl):\/ 4
Seri firetim, elektrikli

sistemler, icten yanmal

motor

Endiistri 4.0 (21. yiigyl):
Akalhh fabrikalar, bulut
teknolojileri, nesnelerin

interneti

Sekil 2. 1. Endiistriyel devrimler: Endiistri 1.0°dan Endiistri 4.0 a gegis (Fiedor ve Ortyl, 2020, s. 2)
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Endiistrilesmenin baglamasindan giinlimiize kadar gerceklesen teknolojik sigramalar
olarak nitelendirilen “endiistriyel devrimler” paradigma degisikliklerine neden olmustur
(Sahin ve Kaya, 2019, s. 12-13). Sekil 2.1’den de anlasildigi iizere, diinya tarihi boyunca
iretim siireglerini degistiren 4 biiylik endiistriyel devrimden bahsedilmektedir. Birinci
Sanayi “Endiistri 1.0” Devrimi (Sanayilesmenin Baslangici “Mekanizasyon-18. yiizyilin
sonu), buharin ve suyun giiciinden yararlanilmasiyla daha verimli kullanimini saglayan
ilk mekanik iiretim tezgahlarina dayanmaktadir. Bu siire¢ igerisinde, buhar giicii gitgide
daha fazla kullanilarak makinelere yonelik ¢esitli araglar gelistirilmistir. Ohio Eyaletinin
onemli bir kenti olan Cincinnati’deki mezbahalarda baslayan ve ABD’deki Ford T
Modeli iiretimi ile doruga ulasan siirec, Ikinci Sanayi “Endiistri 2.0” Devrimi (ikinci
Sanayi Devrimi-Teknoloji Devrimi) olarak nitelendirilmektedir (Sahin ve Kaya, 2019, s.
16). Endiistri 2.0 (19. yiizy1l-20. yiizyil), yogun elektrik enerjisinin kullanimiyla seri
tiretimin olugsmasia dayanmaktadir. Nitekim bu siiregte, Henry Ford’un {iretim bandi
tasarimryla {iretim hatt1 gelistirilmistir. Ugiincii Sanayi “Endiistri 3.0” Devrimi (yaygin
dijitallesme-1970’lerin bas1), iretim siiregleri ile elektronik, bilgi teknolojilerinin
otomasyonu saglanmustir. [k programlanabilir akilli kontrol cihazi (PLC) “Modicon 084"
tanitim1 bu donemde yapilmistir (Tiirkiye Odalar ve Borsalar Birligi “TOBB”, 2016, s.
16-27). Bu siireg ile tiretimde mekanik, elektronik teknolojilerin yerini alan dijital
teknolojiler sayesinde programlanabilir makineler kullanilmaya baslamistir. 1990’1
yillarda irlinlerin dijitallesmesiyle siire¢ otomasyonu, ilk c¢evrimi¢i is modelleri
olusturulurken, 2000’11 yillarin basinda ise ilk dijital ¢oziimler, dijital miisteri ara yiizi,
cok kanalli sira dis1 teknolojiler, izole uygulamalar, otomatik siirecler gelismistir.
Nitekim sanayi toplumundan bilgi toplumuna gegis neticesinde kol giicliniin donemi
azalarak beyin giicii ve bilgi araclarinin énemi artmaktadir. Ozetle, ilk ii¢ endiistriyel
devrim ile mekaniklesme, elektrik ve bilgi teknolojisinin liretim siireclerine entegrasyonu
basarilmis olup sanayi ve ekonomi baglaminda issizlik sorunu ¢dziilebilmistir. Ulkeler
bazinda degerlendirildiginde s6z konusu 3 sanayi devriminin toplam etkisi, 6zellikle
gelismis ilkeler ig¢in zenginlik ortami sunmasi ve ciddi firsatlar yaratmasi seklinde
olmustur. Bireysel agidan bakildiginda ise tiim diinyay1 degistiren ilk 3 sanayi devrimi ile
ayni zamanda insanlarin deger yaratma bigimlerinin de donistiirdiigii anlagilmistir. Bir
baska deyisle her bir devrimde, gerek teknolojiler gerekse siyasal sistemler, sosyal
kurumlar evrim degistirmis olup insanlarin kendilerine yonelik bakis agilari, karsilikli

iliskileri ve dogal diinyayla etkilesimleri de degismistir (Schwab ve Davis, 2019, s. 25-
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26). Sanayinin dijitallesmesi olarak da adlandirilan teknolojik gelisme namina yasanan
son devrim, Dordiincii Sanayi Devrimi “Endiistri (Sanayi) 4.0” (Akilli Fabrika, Akill
Uretim, Birbirine Bagli Fabrika, Entegre Endiistri, Insan-Makine Isbirligi, Uretim 4.0)
olmustur (Biichi, Cugno, Castagnoli, 2020, s. 2-3). Endiistri 4.0 (Dijital Doniisiim),
yalnizca bir teknolojik evrimlesme siireci degil de ayni zamanda bir zihniyet
dontlistimiidir. Her bir yilizyil, yeni bir zihniyetin yaratilisina sahne olmaktadir. Bu
nedenle de; Antik Caglarda insanliga iliskin slogan “Diigiin (Think)” iken, 20. ylizyilda
“Biiyiik Diistin (Think Big)” ve “Endiistri 4.0” siirecinde (21. ylizyilda) ise “Dijital Diistin
(Think Digital)” haline gelmistir. 2015 yilindan itibaren Endiistri 4.0 siireci ile dijital tiriin
ve servisler, dijital operasyonlar, dikey ve yatay biitiinlesme, veri analizi odakli
gelismeler ve yeni is modelleri meydana getirilmistir (Baysal, 2015, s. 11). Endiistri 4.0,
insan kontrolii olmaksizin tiretim siirecinde makineler aras1 etkilesim ile meydana gelen

akilli bir tiretim agidir (Ivanov vd., 2016).

Ozetle, son birkag yildir birbirlerine bagl siireclerin etkilesimde oldugu, makinelerin
insanlarla etkilesimine dayanan, internet ilizerinden birbirine bagli esyalarin veri
toplayarak iiretim siirecini tiimiiyle degistirdigi bir donem yasanmaktadir. Alisveris
yontemleri ve aliskanliklarinin COVID-19 salgininin da etkisiyle daha fazla dijitallestigi
bu c¢agda toplumlarin, ekonomik ve beseri anlamda kalkinma hedefiyle yenilik¢i
yontemleri ve yaklasimlar1 benimseyerek uygulamaya gec¢meleri gerekmektedir.
Dolayisiyla hizla gelisen ve degisen diinya ekonomisinde oncelikli hedefler arasinda
katma degeri yiiksek iirlinlerin iiretimden satisa tlim agamalarda miisteri ihtiyaclarina en
uygun sekilde optimizasyonu yer almaktadir. Asagida sekil 2.2’de bahsedilen bazi
kavramlar agiklanmstir:

Taylorizm (Bilimsel ydnetim): Taylor’un amaci i silirecinin Orgiitlenmesi,
denetlenmesi konularini inceleyerek siiregleri bilimsel kurallara baglamak ve bu sekilde
tiretimin daha etkin ve verimli olmasini saglamaktir. Bu bakimdan bilimsel yonetim ile
tretimi arttirmak igin “Taylorizm”de olabildigince kisiyi fazlaca galistirmak ve fazla
calisan kisinin ek iicret verilerek ddiillendirilmesi hedeflenmistir. Dolayisiyla ¢ok
calismak yalnizca bir firma icin degil, tiim toplum ic¢in gegerli olmakta herkesin ¢ok
calismasi halinde ¢alisanlarin kontrol edilmesi bile gerekmemektedir (Cooke, 1913). Bir
baska deyisle Taylor’un yonetim tanim “calisanlarin kendilerinden yapilmasi
istenenleri, tamamen bilmelerinin ve sonrasinda da en iyi ve en ucuz bi¢imde

gergeklestirmelerinin - saglanmast” bigimindedir (Taylor, 1911, s. 22). Auto-ID
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Laboratuvarlari, aga bagli RFID (Radyo Frekansi ile Tanimlama) ve yeni ¢ikan algilama
teknolojileri alaninda bir arastirma grubu olarak ifade edilmektedir. Auto-1D
Laboratuvarlar;, EPC (Elektronik Uriin Kodu) teknolojisinin siirekliligini saglamak,
gelisimini yonetme ve finanse edilmesinden sorumludur. Yeni gelisen RFID (EPC)
teknolojisi iirlin bilgilerine anlik erisim olanag1 sunarak barkod teknolojisine bir alternatif
teskil etmektedir. Nitekim RFID teknolojisi, kablosuz iletisim teknolojilerinde hizli bir
sekilde gelisen ve pek ¢ok sektorde uygulanabilen bir teknolojidir. Bu baglamda RFID
teknolojisi, tedarik zincirleri, egitim, giivenlik, hayvancilik, kiitliphane, saglik ve benzeri

pek ¢ok alanda kullanilabilmektedir (Maraslh ve Cibuk, 2015, s. 249).

l. Sanayi 2. Sanayi 3. Sanayi 4.Sanayi
Devrimi Devrimi Devrimi Devrimi
sMekanik Uretim Tesislerinin *Elektrik ve Is Boliimiine Dayall +Uretim Siireclerinin +Otonom Makineler ve Sanal
Uygulanmasi (18. Yiizyil): Seri Uretime Gecilmesi (19. Otomasyonu (20. Yiizyil): Ortamlar (21. Yiizyil):
Sanayinin baslangiet olarak kabul Yiizyl): + 1968 Programlanabilir +1988 AutoIDLab. (MIT)
edilen siireci (aletli, tarzt + 1840 Telgraf ve 1880 Telefon sistemlerin ortaya ¢ikisi +19963D yazicilar
iiretimden makineli iiretime Leatlans : . *1971 [lk mikro bilgisayar (Alfair 2000 Akalli Malzemeler
gecis) ifade etmektedir. * 1870Elektrik enerjisinin 8800) +2001 Bulut Bilisim
+1712 Buhar Makinesinin lcat i il Sl *1976 Apple I (S. Jobs ve S. +2002 Dronlar
edilisi ke g icac ozl 2007 Alalli Telefonlar
: +1890: Kimya, yanmal motor +1990: Nanoteknoloji,
+ 1903 Henry Ford’un, ilk seri biyoteknoloji, yeni malzemeler, *2008 Uyg:ulamlala_r .
imalat band: sistemini kurmast gerl doniisiim +2008 Nesnelerin Intemep-]o'[
*1920 Taylorizm (Bilimsel *2009 Arturtlnus Gergeklik
yonetim) 2010 Hiicresel Tasuna Sistemi

+20111s i¢in Sosyal Medya
+2013 Bilgi Otomasyonu
2016 Post-modern ERP
2020 Otonom Etkilesim ve
Sanallastirma

*BUGUN: Akilli Robotlar, I5 igin
Yapay Zeka, Abonelik
Ekonomisi

Sekil 2. 2. Kronolojik siralamaya gére sanayide evrimlesme (Sentiirk, 2021, s. 5736)
Graham Bell tarafindan telefonun kesfi, dev sirketlerin alt yoneticiler ile

haberlesmesini olanakli hale getirmistir. Fabrika ve kentlerde elektrik kullanimi1 ise 1882
yilinda Edison ile baslamistir (Ozdemir, 2011, s. 18-19).

2.3.1. Birinci sanayi devrimi (Endiistri 1.0)

Endiistri 1.0 Devrimi, buhar giicii ile ¢calisan makinenin icat edilmesi ile baglamistir.
Bu baglamda gergeklesen ilk sanayi devrimi, James Watt’in buhar makinesinin icadindan
oOtiirii buhar ¢cag1 veya makine ¢agi olarak da adlandirilmaktadir (Kog ve Teker, 2019, s.
305). Insanlik tarihinde bir déniim noktasi olarak kabul edilen bu devrim, 18. yiizyil

sonlarda Ingiltere’de baslamis olup 6ncelikle kita Avrupa’sma, sonrasinda da tiim
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diinyaya yayilmistir (Mohajan, 2019, s. 378). Bu donemin 6ncesinde tiretimler genel
olarak ailelere dayali ustalar, ¢iraklar tarafindan yapilmaktaydi. Endiistri 1.0 Devrimi,
iplik egirme, dokumanin makinelesmesi ile tetiklenmis olup ingiltere (Britanya)’de tekstil
endiistrisine gecilmistir. Sonraki 100 yil boyunca ise o donemdeki endiistrilerin
tamaminin doniistiiriilmesi, gerek makine takimlarindan ¢elik tiretimine gerekse buhar
makinesinden demiryollarina kadar pek ¢ok endiistrinin dogmasina imkan tanimistir. Bu
yeni teknolojiler ile igbirliginin yani sira rekabette degisimler de yasanmistir (Schwab ve
Davis, 2019, s. 25). Nitekim Endiistri 1.0, aletli tiretim yerine makinal1 iiretime dayali
gerceklesmis olup bu donemde atdlye tarzi iiretim (maniifaktur) yerine ise fabrika
tiretimine gec¢ilmistir. Bu baglamda fabrikalardaki {iretimin makinelesmesi, kirsal
kesimlerden kentsel kesimlere milyonlarca insanin gog¢ etmesine yol agmis olup bu

insanlara 6nemli is imkanlar1 yaratmistir (Sahin ve Kaya, 2019, s. 14).

Tablo 2. 2. Birinci endiistriyel devrim ve kiiresellesme asamast (Prisecaru, 2016; Alyoshina, 2019,
s. 27; Tiirkcan ve Ince, 2021, s. 3)

Endiistri 1.0

Onemli Gelisen

Donem chls , Enerjl, teknik onemli iy Basarar Dezavantajlar
donemi  kaynagi . . .. olanaklarz
gelismeleri  sektorler

Istihdam,

Siirdiirtilebilir Kirlilik
1760- 1860- Kémiir Buhar Tekstil, Tren Biiyiime, imalattaki
1900 1900 Motoru Celik Tarimsal N

Uzun Siiregler
kalkinma,
Ulasim
Kiiresellesme 1.0
Kiiresellesme l.fagltca Oncii Kureselle;me. Inovatif Kiiresellesme ¢aginin dev
. ihrag .. kapsanundaki . .
evresi itlkeler . . unsurlar sirketleri
unsurlart teknoloji evresi
Buhar
Kiiresellesme Tekstil, Biiviik 1.Sanayi Devrimi makinesi,
1.0 (1900- Sanayi Bri}tr;ln a (1780’ler- Buharli Demiryolu sirketleri
1914) mallari Y& 19 yiizyil ortalar)  trenler,
gemiler

Tablo 2. 2’de Endiistri 1.0’a iliskin bilgiler degerlendirilmistir. Endiistri 1.0 ile
insanlik, tarim toplumundan endiistriyel topluma ge¢mistir. Bu donemde hem buhar giicii
hem de komiir birer enerji kaynagi olarak kullanilmigtir. Bu devrim, suyun buhara
doniisiimiine imkan saglayan ilk fabrikalarin yapimi ile baslamistir. Buhar motorunun
getirdigi yenilikler, imalat sanayinin liretim kapasitesini artirmakta, komiir madenciligi
ve benzeri endiistrilerin gelismesi agisindan kritik 6nem tasimaktadir (Agarwal ve
Agarwal, 2017, s. 1064). Pamuklu dokuma fireticileri, buharli makineler ile dogan firsati

ilk kavrayan imalat¢ilar olmustur. Nitekim bu devrim neticesinde insan ve hayvan giicline
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dayali isciligi ikame eden makineler ile biiyiik 6lgekli fabrikalarin olusmasi, liretimin
artirarak yeni piyasalara girilmesini saglamistir. Bu nedenle dokuma sanayi ve metal
sanayinde meydana gelen gelismeler ile ¢elik {iretiminin artmasi, yeni kimyasal liretimi,
gemicilik ve demiryolu gibi alanlarda sanayinin yayginlasmasi miimkiin olmustur (Bulut
ve Akgaci, 2017).

Endiistri 1.0°da oncii iilke olan Ingiltere 6rnegi iizerinden bes dalgada “Birinci
Endiistrilesme Siireci” incelenmistir (Freyer, 2014, s. 40-44). (1)Dokuma Endiistrisi
Dalgasi: Endiistri devrimi, Ingiltere’de dokuma endiistrisinde teknik icatlarla paralel
olarak (pamuklu dokuma sanayinde bir baslangi¢ dalgasi seklinde) yasanmistir. 1764
yilinda Ingiliz James Hargreaves’in dénen bir motor kesfetmesi neticesinde bu sistem
iplik makarasi tiretiminde kullanilmistir. Bu sekilde de ayni1 zamanda ve seri bir sekilde
iplik makaralari iiretilmeye baslanmistir. El is¢iligi ile yetisen teknisyenlerin icatlariyla
baslayan bu gelisim dalgasi, Watt’in buhar makinesi icad1 sonrasinda dokuma fabrikalari,
simdikine benzer makineye dayali bir isletmeye dontismiistiir. Bu dontisiimii destekleyici
bir baska bilgi ise 1778 yilinda Hargreaves hayatim1 kaybettigi zamanlarda ingiltere’de
20 binden fazla dénen-iplik makinesi iiretimi yapan makara oldugu seklindedir (Ozdogan,
2017, s. 4). (2)Demir Celik Dalgas:: Uretimde kullanilan diger makine, aletler ve bunlarin
tiretiminde kritik 6neme sahip “demir”, elde edilmesindeki kolaylagsma ile beraber diger
alanlarin gelisimini de miimkiin kilarak giiclii bir dalga 6zelligini tagimistir. Endiistri
devrimi dncesinde, Ingiltere’de zengin komiir, demir rezervleri oldugu halde, demirin
tiretiminde kullanilan teknoloji  yetersizliginden kaynakli verim disikligii soz
konusuydu. Ancak 1709 yilinda Darby’nin demiri kok komiirii ile eritmeyi bagarmasi
sonr