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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

Endiistri 4.0 Uyumlu BLE Teknolojisi ile Endiistriyel isletmelerde IoT
Tabanh Personel Haritalandirma, Takip ve Yetkilendirme Sistemi
Gelistirilmesi

Selahattin Alpcan AGAYA

Manisa Celal Bayar Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Elektrik - Elektronik Miihendisligi Anabilim Dal

Damisman: Prof. Dr. Sezai TASKIN

Genellikle endiistriyel tesislerde personelin ige giris ¢ikis zamanlarinin kayit
altina alinmasi ve bu verilere gore personelin ise devam durumu, fazla mesaisi, vardiya
durumu ve maas hesaplanmasi gibi raporlama islemleri i¢in Personel Devam Kontrol
Sistemleri kullanilir. Bu sistemin veri giris cihazlar1 ve personel devam kontrol
programi olmak {izere iki ana bileseni bulunmaktadir. Fakat bu mevcut sistemlerde
calisan personelin tesis i¢gindeki konumu ve is basinda gegirdigi zamanlar otomatik
olarak bilinemektedir.

Bu tez calismasi, tesis icerisinde ¢aligan personelin belirli alanlarda gecirdigi
siirelerin otonom olarak takip edilmesi ile i¢ mekanda personel haritalandirma, takip
ve yetkilendirme sistemi gelistirilmesi lizerinedir. Bu amagla; BLE modiilii olarak
HM-11, algilayici anten olarak ise Raspberry Pi 3 B+’ta yer alan BLE 4.0 modiilii
kullanilmistir. Raspberry Pi B+ dahili kablosuz ag bagdastiricis1 araciligiyla aga
baglanilmistir. Veriler, ASP Classic dilinde yazilan web servislerinin yardimiyla
MSSQL Server’a gonderilmistir.

Arayliz programi, Visual Studio 2017 Gelistirme ortaminda C# dilinde
yazilmistir. Veritabaninda olusturulan canli haritalandirma, SQL yardimiyla
personelleri anlik olarak harita tizerinde konumlama yapabilmektedir. Web servisleri
yardimiyla raporlar mobil veya kisisel bilgisayarlardan ulasilabilir bir sekildedir.

Bu calismada gelistirilen sistem ile elde edilen raporlar kullanilarak hangi
personelin hangi alanda ne kadar siire gecirdigi raporlanarak hizli bir sekilde takip
edilebilmektedir. Gelistirilen yontem ile tesis i¢inde ¢alisan personellerin isbasindaki
calisma performanlarmin daha etkili ve dogru bir bigimde hesaplanabilecegi
gosterilmistir.

Anahtar Kelimeler: Beacon, Bluetooth, Personel Takibi, Haritalandirma, BLE,
I¢c Mekan Konum Tespiti, IoT

2019, 40 sayfa
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ABSTRACT
M.Sc. Thesis

Development of IoT Based Personnel Mapping, Tracking and Authorization
System in Industrial Facilities with Industry 4.0 and BLE Technology

Selahattin Alpcan AGAYA

Manisa Celal Bayar University
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Department of Electrical and Electronics Engineering

Supervisor: Prof. Dr. Sezai TASKIN

Personnel Attendance Control Systems are generally used in industrial
facilities for recording the starting and finishing of working times of personnel. The
recorded data are commonly used for employee attendance status, overtime, shift
status and salary calculation. This system has two main components: data acquisiton
devices and personnel attendance control program. However, the location of the
personnels in the facility and the time they spend on the job are not known in current
systems.

This thesis focuses on the autonomous monitoring and reporting of the periods
spent by the personnel and developing a mapping, tracking and authorization system
in the inside of the facilities. For this purpose; HM-11 is used as BLE module and BLE
4.0 module in Raspberry Pi 3 B + is used as sensor antenna. Raspberry Pi 3 B+ is
connected to the network through the internal wireless network adapter. Data was sent
to MSSQL Server with the help of web services written in ASP Classic.

The interface program is written in C # in the Visual Studio 2017 Development
environment. Online mapping created in the database can be used for detecting of
personnel location on the map with the help of SQL. With the help of web services,
reports can be accessed from mobile or personal computers.

By using the reports obtained with the developed system, it can be followed up
rapidly by reporting which personnel spend how much time in which area. With the

method, it is shown that the work performances of the personnel working in the facility
can be calculated more effectively and accurately.

Keywords: Beacon, Bluetooth, Personnel Tracking, Mapping, BLE, Indoor
Location Detection, IoT

2019, 40 pages
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1. GIRiS

Endiistriyel tesislerde verimliligi artirmanin unsurlarindan birisi personel
egitimi digeri ise takibidir. Biinyesinde personel calistiran biitiin isletme ve
fabrikalarda, calisan personellerin sabah ve aksam olmak iizere giris ve ¢ikislarini
kontrol etmek amaci ile bilgisayar ortaminda kontrol yapilir ve bu bilgiler raporlanarak
alinir. Bu sistem igveren ve ¢alisanlar arasinda bir hakem rolii iistlenmektedir. Personel
Devam Kontrol Sistemi(PDKS) ile c¢alisan personel durum kontrolii, kolayca

yapilabilmektedir. Bu da isletmelerdeki zaman kaybini ortadan kaldirmaktadir.

PDKS sisteminde kullanilan 6zel yazilimlar araciligi ile fazla mesai
hesaplamasi, aylik maas ve geriye doniik hesaplamalar yapilabilmektedir. Her giin
otomatik olarak tutulan caligma saatleri ile hesaplamalar kaydedilmekte ve
raporlanmaktadir. Bu sistem, personelin isletmeye giris ve c¢ikis yaptig1 alana

kurulmaktadir. Boylece personel takibi ve raporlamasi gergeklestirilmektedir.

PDKS, personelin yalnizca fabrikaya giris ve ¢ikisini veya fabrika igerisinde
belli noktalardan gecisinin kontroliinii yapar. Bu mevcut sistemde, fabrika igerisinde
personel takibi yapilmadigindan bu durumu suistimal eden calisanlar oldugu ve bunun
sonucunda da iiretimde verim diisiikliigii vb. gibi durumlarla karsilasildigr sik sik

isletme yetkilileri tarafindan dile getirilmektedir.

a [ PSManager ] - PERSONEL GIRIS & CIKIS BILGILERI ===
sicit: [N . Tan'hzml Deparlnlul:_i Posh:_[i @ SORGU

Sicil:_|i Tarih : ERTENE R Depariman:_|i, Posta:-li %X VAZGEC

Hareketler ]
Sicil No |adi |Sopadi | Tasih |Saat |Neden|Kapr [Tarih |Saat |Meden|Kapi | ~
| 0001 ABDULKS TEKI 23102015 | 1334 1] 3 2310205 | 1544 0 4
0 000 ABDULES TEKI 24102015 | 07:23 1] 3 2410205 | 1547 0 4
: oo ABDULK# TEKI 25102015 | 08:20 1] 3 25102015 | 15:44 0 J
| 0001 ABDULKR TEKI 26102015 | 1540 0 3 | 2810205 | 2344 0 4
| |ooot ABDULKE TEKI 27102015 | 15:44 1 0 3 | 27102015 | 2345 D 4
| {oon ABDULKE TEKI 28102015 | 1533 0 3 | 28102015 | 2344 D 4
|| oot ABDULKS TEKI 29102015 | 1540 0 3 29102015 | 2345 D 4
00 ABDULKS TEKI 02112015 1540 0 3021205 2346 0 4
: 0oz ABDULLA CigE 01102015 | 07:45 | 0205 1553 0 4
0002 ABDULLA CiCE 02102015 | 07:34 | 0 3021025 1236 0 5
: 0oz ABDULLA CICE 02102015 | 1243 1] £ | 0210205 | 1549 0 4
| 0002 ABDULLA CICE 03102015 | 07:33 | 0 30310205 1355 0 5
0002 ABDULLS CicE 03102015 | 14:02 1] G 0310205 1550 0 4
i 0002 ABDULLS CicE 05102015 | 07:35 1] 3 05102015 1403 0
: ooz ABDULLA GigE 07102015 | 07:37 1] 3 07102015 | 1346 0 5
| |0o02 ABDULLA GigE 07102015 | 1353 0 6 | 071020015 | 1551 0
| |oooz ABDULLA GiGE 08102015 | 0736 | 0 3 | 08102015 1410 O 5 v

F1Vardim [F25i  [F3Kavdet [F4Dedistir [F5Veni |F& Vazaec |F7Arama |F8Sorqula [Pace Up Onceki Savfa|Pace Down Sonraki Savia

Sekil 1.1. PDKS yazilim arayiizii 6rnegi



Bu tez ¢alismasinda gelistirilen sistemde, fabrika icerisinde belirlenen alanlara
kurulu olan diigiik maliyetli antenler ile personele verilen diisiik enerji tiikketimli HM-
11 Bluetooth Low Energy(BLE) modiillerinin belirlenen alanlar (Uretim alan,
Dinlenme Alani, Lavabolar, Ofisler v.b. alanlar) igerisinde olup olmadigi, eger alan

icerisinde ise ne kadar siire bu alanda bulunduguyla ilgili bir analiz yapilmaktadir.

Ayrica bir sonraki adim olarak yetkin bir personel, vardiya amiri vs. belirlenen
iiretim alanina giris yapmadigi siirece makineler ¢calismayacaktir. Gelistirilen sistem
ile belirli bir personel belirli bir alanda belirlenen siireden fazla kaldiginda belirlenen
alanda bir alarm sinyali verebilmektedir. Calismanin tamamlanarak uygulamaya
alimmasi ile birlikte 6zellikle fabrikalardaki personelin ¢alisma performansi daha
detayli raporlanarak performans takibinin daha ayrintili bir sekilde yapilabilmesi

saglanacaktir.

Ayrica, Endiistri 4.0 uygulamalarinin bagladigi gilinlimiizde bu tez calisma
konusu robotik ve otomasyon sistemlerinin ¢ok daha yayginlagsacagi bir makinelesme
siirecinde de bir ¢dziim pargasi olacaktir. Ornegin, iizerinde BLE modiilii tastyan
personelini taniyan makine ile yetkisiz miidahalelere kapali bir hale gelerek is

kazalarinin da 6nlenmesi i¢in bir ¢6zliim olacaktir.

1.1. Literatiir Taramasi

Abdulkareem, A. (2018), BLE beaconlarini kullanarak akilli bir yoklama takip
sisteminin tasarimi, gelistirilmesi ve degerlendirilmesi {lizerine galigmigtir. Yapilan
projede 6grencilerin sinifta olup olmadigini 10S isletim sistemli mobil cihazlar ve BLE
beaconlar1 yardimiyla algilayarak akilli bir yoklama sistemi tasarlanmistir. Sistemin
kararlilig1 ve dogrulugunu arttirmak i¢in simifigerisinde her noktadan 3 6l¢iim alinarak
sinyal kaliteleri ve diger parametreler Olgiilmiistiir. Simif duvarlarima yakin olan
ogrencilerin yoklama esnasinda dogrulugunu arttirmak i¢in duvar kenarlarinda élgiim
yogunlugu arttirilarak her yarim metrede bir Ol¢lilmiistiir. Ayrica dis koridordaki
ogrenciler i¢cinde yoklama esnasinda hatayr minimuma indirmek i¢in yogun bir 6l¢tim
gerceklestirilmistir. Olgiilen veriler dogrultusunda en ideal yoklama icin sinifta 4 adet

beacon cihazi kullanilmas1 gerektigi ortaya ¢ikmistir [1].



Aydalka, S.C. (2018), GPS sisteminin kapali alanlarda hassasiyetini
kaybetmesi iizerine beaconlar ile miize ve magazalarda sesli yonlendirme ve rehberlik
uygulamalari tlizerine ¢alismistir. BLE teknolojisi kullanarak elektronik devreler ve
gomiilli yazilimlar aracigiliyla gelistirdigi sistemde kapali alanlarda lokasyon
belirlemeyi hedeflemistir. Bu sayede miize, magaza ve sergi vb. yerlerde ziyaretcilere
konumlarina bagli olarak sesli anons ve gorsel igeriklerde yoOnlendirme ve
bilgilendirme yapmayr saglamistir. Calismasinda mikrodenetleyici yoluyla BLE
sinyallerini isleyerek konum belirleme islemini gerceklestirmistir. Beaconun kimlik
numarasiyla birlikte sinyal giicliniide 6l¢tiigiinde en yakin beacon’u bularak kapali
ortam lokasyon bulma islemini ger¢eklestirmistir. Calismasinin asil amaci magazacilik
gibi sektorlerde ziyaretgelere fiziksel olarak bulunduklari boliimler ile ilgili sesli ve
gorsel bildirimler gondermeyi ve bu sistemi daha biiyiik bir entegre tesise

uygulanabilecegini gostermistir [2].

Masmanaci, M.N. (2018), Acik alanlar i¢in gelistirilen konumlama
teknolojileri hava, kara ve deniz navigasyon sistemleri, turizm ve otelcilik gibi bir¢ok
alanda kullanilmaktadir. Ancak kapali alanlarda GPS sinyal zayiflamasi fazla
oldugundan konum tespiti yapilamamakta ve alternatif bir kapali alan konumlandirma
sistemleri  gelistirilmektedir. Kapali alan konum tespit c¢alismalart beacon
teknolojisinin standartlastirilmasindan sonra daha da ilgi ¢ekici hale gelmistir. Bu
alanda bir¢ok algoritma gelistirilmis ve her algoritmanin ihtiyaglara yonelik hesaplama
yaptig1 goriilmustiir. Gelistirilen sistem Bluetooth 4.0 BLE modiiller ile beacon
mantig1 ile calismaktadir. Mobil cihazlardan alinan sinyal giicli RSSI degerleri okunup
karsilastirma yapilarak tahmini konum tespiti yapilir. Bulunan sonuglar Trilateration,
Tulip, Cramer rao ve Agirlastinlmis ortalama metotlarinin  sonuglariyla

karsilastirilmistir [3].

Bayilmis, C. ve ark. (2016), Bluetooth Diisiik Enerji teknolojisi kullanimi
diisiik enerji tiiketimi, uyumluluk ve fiyat avantajiyla hizla artmaktadir. Genellikle
mobil cihazlar tarafindan algilanan isaret¢i sinyali mobil cihazlar iizerinde konum
tabanli uygulamalar1 baglatarak etkilesime ge¢mektedir. Bu ozellikler sayesinde
konum tabanli uygulamalar gelistirilebilir. Bu projenin amaci 6grenci yoklama ya da
toplant1 salonlar1 gibi yerlerde katilim listesi gibi islemlerin otomatiklestirilmesinde

kullanilan RFID, Mobil Cihaz teknolojilerine alternatif olarak BLE teknolojisinin

3



kullanimin1 6nermektedir. Bu amagla BLE teknolojisi ve Mobil cihazlar araciligiyla

yoklama takip sisteminin otomatik olarak sunulmaktadir [4].

Ilkucar, M. (2016), GPS Uydu sistemleri ile konum belirleme giiniimiizde
mobil cihazlar v.b. birgok alanda kullanilmaktadir. GPS sisteminde cografi konum
belirleme GPS uydular1 sayesinde elde edilir. Ancak GPS Uydu sinyalleri agik
alanlarda calismaya uygundur. Kapali alanlarda sinyal kayiplar1 ¢ok artacagi igin
konum belirlemek imkansiz bir hale gelmektedir. Kapali alanlarda GPS benzeri
cografi konum belirlemek i¢in farkli teknolojiler gelistirilmistir. Bunlardan birisi de
BLE teknolojisi ile ¢calisan beacon mantigidir, belirli mesafeye kadar ayirt edici bilgiler
yollayan bu i¢ mekan vericileri yaydiklar1 sinyallerin kalitesi dlgiilerek vericilere olan
uzaklik orani bulunur. Yapilan ¢alismada beacon teknolojisi kullanilarak 6gretim
tiyelerinin odalarina yaklasan kisiler i¢in ders programina gdre uygunlugu, odada olup
olmadig1 ve miisaitlik durumu gibi bilgileri mobil cihaz iizerinden alinmustir. Ogretim
tiyeleri kendi mobil cihazlari izerinden durum giincellemesi yapabilmektedir. Projede

Android mobil cihaz, Veritabani, Web servisleri ve iBeacon kullanilmistir [5].

Kiigiik, K. ve ark. (2018), Giiniimiizde, [oT tabanli ¢6ziimler hizla artmaktadir.
Bunun baslica sebebleri maliyet ve kolay uygulama avantaji saglamasidir. Akill
kentlere dogru yonelirken bu teknolojilerin de dikkate alinmasi1 gerekmektedir. Bu
calismanin amaci, servis araglarinin ve 6grencilerin kampiis ig¢indeki hareketlerinin
gercek zamanli olarak incelenmesidir. Boylelikle servise binis ve inis, okula varincaya
kadarki stire gibi degiskenlerin tim gruplarin ulasabilecegi sekilde yayinlanmasi ve
ogrencilerin giivenli bir sekilde okula ulastirilmasini saglamaktir. Bu amag ile HM-11
BLE diisiik enerji modiilii ile gercek zamanl c¢alisabilen firebase bulut platformunu
isaretci cihazlar ile baglanti i¢in MIT App Invertor Android mobil uygulama gelistirme
platformu ile yazilmis uygulamay1 ve web uygulamasini kullanan 6grenci servisi ve

Ogrenci takibi sunmaktadir [6].

Lin, X. ve ark. (2015), Hastanelerin acil servislerinde hastalar i¢in i¢ mekan
konumlandirma sistemleri lizerine ¢alismistir. Arastirmanin amacit BLE modiiller ile
Beacon teknolojisine dayanan ve mobil yazilim destegiyle mobil tabanli bir i¢ mekan
konumlandirma sistemi uygulamasidir. Hastalarin konumunu bulmak i¢in elde edilen

RSSI tabanli konum tespit sistemi kullaniliyor. Konumlandirma algoritmasi %97,22

4



(%95 Giliven Aral1$1=%95,90-%98,55)sin1flandirma dogrulunu elde eder. Sonug
olarak mekanizma saglik personelinin hastalarin konumunu takip etme ihtiyacim

karsilayabilecek dogruluktadir [7].

Yang, J. ve ark. (2015), Hastanelerde hastalarin bolim veya servislerini
bulmalar1 hastanelerin hizli bir sekilde ¢ézmesi gereken bir konudur. Bu projede
hastaneler i¢in beacon tabanl1 i¢ mekan navigasyon sistemi sunar. Oncelikle beacon’un
diger teknolojilere gore avantajini ele alinmistir. Devaminda hastaneler i¢in i¢ mekan
yonlendirme ve bildirim sistemi tasarlanmistir. Hastalarak SMS gondermek igin
internet baglantis1  kullanilmistir.  Sonu¢ olarak hastaneler icin i¢ mekan

konumlandirma sistem tarafindan basariyla gergeklestirilmistir [8].

Arsan, T. (2018), Diisiik enerjili BLE modiilleri i¢ mekan konum bulma
sistemlerinde gosterdikleri bagaridan dolay: yiiksek oranda kullanilmaya baslanmistir
ve gelismekte olan bir sistemdir. Bu ¢alismada ilave algoritmalar ile birlikte BLE
isaretcileri ile beacon mantigr konum belirleme sistemi gelistirilmistir ve konum
dogrulununun arttiritlmasi amaglanmistir. Bunun i¢in deneysel i¢ mekan konum bulma
sistemlerinden elde edilen konum verilerinin Biiylik Patlama, Biiyiik Cokiis
optimizasyon sisteminden gelen veriler Oklid uzaklik eslestirme ve Kalman filtresi ile
arttirildig kanitlanmistir.  Arastirmanin sonucunda konum dogrulugunun %26,62 den

%75,69’a arttirtlmustir [9].

Aldemir, O. ve ark. (2006), Arastirmalarinda gérme oziirlii bir kisinin tek
basina haraket edebilmesi i¢in RFID tabanli i¢ mekan konumlandirma ve yonlendirme
sistemini tasarlamiglardir. 3 farkl frekansta ¢alisan UHF vericiler ve Aktif RFID
etiletler kullanilmistir. Bilgisayarla haberlesen sistem olusturulmustur. Her verici i¢in
ayr1 ayr1 formiillerle hesaplanan uzaklik verileri bu hesaplamalar sonrasinda bulunan

konum ile yonlendirme ¢aligsmalar1 yapilacaktir [10].

Ayabakan, T. ve ark. (2018), Calistiklar1 bildiride, ¢cok algilayict veri fiizyonu
yontemi olan Federe Kalman Siizgecinin i¢ mekanda konum belirleme problemine
uygulamasini incelemislerdir. GPS ve Seyriisefer sistemlerinde merkezilesmis ve
merkezi olmayan yapidaki kalman silizgeci kullanilmaktadir. Son zamanlarda ic

mekanda konum belirleme sistemleri biiyiik ilgi ¢cekmektedir. Bu bildiride merkezi
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olmayan yapidaki Federe Kalman Siizgeci dis ortamdaki dogrulugu dikkate alinarak
i¢ mekan konum bulma sisteminde kullanilmigtir. Denemeler daha 6nce hesaplanan
degerler ile yapilmis olup, elde edilen sonuglarin bundan sonraki sistemlerde

kullanilabilecek sekilde oldugu degerlendirilmistir [11].

Uyar, C. ve ark. (2017), I¢ ortamlarda GPS kullanimini azaltmak igin ic
ortamlar i¢in daha uygun maliyetli ve daha az yanilma pay1 olan sistemlere yonelmesi
gerektigini vurgulamiglardir. Bu sistemler RFID, BEACON, Wireless Lan, Geo-
Magnetism, UWB gibi kablosuz teknolojilerdir. Bu teknolojileri harmanlanarak daha
dogru bir sonu¢ almak icin gelistirilebilir. Dengesizlik ve diisiik hassasiyet gibi
sorunlart BLE Wireless Lan ve Geo-Magnetism teknolojilerinin harmanlanarak bir
algoritma olusturulmasiyla dis ortam giriiltiisii azaltilarak dogruluk artacaktir. Bu

calismada hata degeri ortalama 56cm’dir [12].

Ince, G. ve ark. (2016), GPS verisinin kullamlamayacag1 kapali alanlarda
alternatif teknolojiler ile yiiksek dogrulukta i¢ mekan konum belirleme sistemleri
lizerine ¢alismuslardir. i¢ mekanda yiiksek dogrulukla konum algilayabilmek icin
konum verisini alabileceginiz aktarim cihazlarna ihtiyaciniz olmaktadir. Bu tezde
BLE modiilleri beacon modunda kullanilacak ve bize gerekli konum verilerini
iletecektir. Farkli entegre iireticilerinin modiilleri incelenerek maliyet, stabilizite ve
6zellik bakimindan en uygun iiriin Texas Instruments firmasinin ana ¢ekirdek olarak
kullanilmasina karar verilmistir. Ana islemciden sonra diger donanim ve yazilimlar
belirnerek gelistirmeye uygun bir hale getirilmistir. Ana islemciye baglanacak yan
tirlinlerin se¢imi gergeklestirilmistir. Semalar1 ve PCB tasarimlari ilgili ortamlarda
hazirlanmistir. Donanim protipi lretilerek dizgi makinelerince imalati yapilmistir.
GOmiilii yazilim faaliyetleri baglamis olup gémiilii yazilim tamamlanarak iirtiniin ilk
prototipi hazirlanmustir. Uriin testlerden gectikten sonra harici bir firma tarafindan
tasarlanan kaliplar aracilifiyla dis kutusunun prototipi yapilmistir ve {riin son
testlerinin ardindan sahaya c¢ikabilecek ve rakiplerini zorlayabilecek hale gelmistir

[13].

Ozcan, C. ve ark. (2018), Yaptiklar1 ¢alismada iiniversitede kullanilmak {izere

bir mobil yoklama sistemini BLE modiilleri ile yapmuslardir. Universitede derse



katilim takibini ve yoklama kagidi dolastirma gibi stirecleri kisaltarak hem 6grenci
hemde Ogretmenin derse olan ilgisini dagitmamak ve zamandan tasarruf
amaglanmistir. Bu c¢aligmada akilli mobil cihazlar kullanilarak sinifa yerlestirilen
RFID algilayicilar ve bluetooth baglantili modiiller araciligiyla her 6grenciye 6nceden
verilen bir RFID ile temassiz olarak okutulan kartlarda daha 6nceden karta ytiklenen
Ogrenci numarasi alinarak yoklama islemi gerceklestirilir. RFID kartlar1 ¢ogu zaman
Ogrencinin cebinden ¢ikarmasina gerek kalmadan kapi Onlerine yerlestirilen ytliksek
gliclii antenler vasitasiyla 6grenci numaralar1 alinmaktadir. Boylece ders ve 6grenci ile
ilgili istatiksel veriler hizli bir sekilde depolanarak incelemeye agik halde gelmektedir.
RFID okuyucular belli bir hafiza kapasitesine sahip olup sunucuya aktarim dénem

sonunda yapilmaktadir [14].

Chintalapudi, K., ve ark. (2010), Yaptiklar1 ¢calismada kapali ortam lokasyon
bulma {izerine wireless lan vericileri kullanarak bir sinyal haritas1 olusturmuslardir.
Sinyal haritas1 olustururken kullandikladi mobil cihazlar GPS ile konumlamanin izin
verdigi konumlarda dogrulama amacgli gps verisinide kullanan bir algoritma ile
cikarttiklar1 harita ile wireless lan verici cihazlarla olan baglanti kalitesinden yola
cikarak yapilan sinyal kalitelerini eslestirerek tahmin ettikleri konumu i¢ mekan
konumlandirma olarak kullanmuslardir. Tki farkli binada yaptiklar: testler sonucunda
caligmalarinin umut verici oldugu ortaya ¢ikmis. Calisma Oncesi herhangi bir
kalibrasyon yapilmamasina ragmen kii¢iik bir binada ve en iyi performans ile elde
edilen verilere gore 0.7m ile 4m arasinda daha biiyiik bir binada ise 2m ile 7m arasinda

konum tahmini yapmislardir [15].

Ladd, A.M., ve ark. (2004), Yaptiklar1 caligmada IEEE 802.11b kablosuz ag
altyapisim1 kullanarak i¢ mekanlarda konum tespiti yapilabilecegini gostermistir.
Projelerinde zaten hali hazirda kullanilan bir kablosuz agin standart olarak sagladigi
sinyal kalitesi verisini isleyerek i¢ mekanlarda konum tespiti yapilmis olup tek
dezavantaj1 hali hazirda i¢ mekanlarda konum tespiti yapilamayacak sayida kablosuz
ag dagiticist kullanimidir. Daha fazla kablosuz ag verisi ile yapilan testlerde kablosuz
ag vericisi sayisi arttikca konum hassasiyeti dahada ¢ok artmaktadir. Okunan sinyal
kalitelerinin bayes teoremiyle incelenmesi sonucunda konum algilamasi ve canli
takibin yapilabilecegini gostermislerdir. Bu projede sinyal kalitesi algilamasi i¢in

mobil cihazlar kullanilmistir [16].



2. GENEL BILGILER VE TANIMLAMALAR

2.1. Personel Devam Kontrol Sistemi

Personel Devam Kontrol Sistemi(PDKS); tesislerde, santiyelerde, isletmelerde
ve fabrikalarda firmalarin ¢aligma sistemlerine gdre personelin mesai, fazla mesai,
eksik c¢aligma gibi puantaj haklarin1 hesaplayan otomasyon sistemidir. PDKS
sistemlerinin ana organ1 yazilimdir. PDKS elemanlari ise personel devam takip sistemi
cthazlar1 yani giris-¢cikis terminalleridir. PDKS sosyal tesislerden fabrikalara,
otellerden hastanelere genis bir sektore hizmet eder. Sekil 2.1°de giris-¢ikis

terminaline iliskin bir resim verilmistir.

—

-
MENU )

Sekil 2.1. PDKS giris-¢ikis teminali

2.1.1 PDKS Avantajlan

PDKS’nin bir tesise avantajlar1 sirasiyla; personellerin devam kontrolleri ve
yoklamalarinin hizli bir sekilde yapilarak zamandan tasarruf saglanmasi, anlik tesis
icerisindeki insan sayisinin sorgulanabilmesi, tesiste ¢alisanlarin ¢alisma saatlerinin
detayli ve otomatik olarak saklanarak raporlanmasi, ek mesai veya puantajlarin
yazilim aracigiliyla hizlica hesaplanmasi, izinsiz girislerin Onlenmesi olarak

siralanabilir.



2.1.2 PDKS Zayif Yonleri

PDKS’nin tesislerde kullanimi esnasinda zayif kalan yonleri; personellerin art
niyetli davranarak sistemi aldatabilmeleri, birbirleri yerine kart basma vb. gibi
suistimallere agik olmasi, ¢alisanlarin tesis i¢inde ne kadar etkin ¢alistiklarinin otonom
olarak takibinin kontrol edilememesi sayilabilir. Bu gibi olumsuzluklar giliniimiiz
sartlarinda personel verimini ve dolayisiyla igletme verimliligini onemli Olclide

etkilemektedir.

2.2. HM-11 Bluetooth Low Energy (BLE) 4.0 Modiil

SMD komponentlere sahip HM-11 BLE modiilii TI cc2541 entegresini
kullanir. Diistik gii¢ tiilketimine sahip olan bu modiil fiyat1 ve diisiik gii¢ tiikketimi
ozellikleriyle 6n plana ¢ikmaktadir. Entegre igerisinde gelen yazilim aracilifiyla AT
komutlarini kullanarak parametreleri ayarlanir. Android 4.3 ve {izeri, iPhone ve iPad
gibi BLE uyumlu cihazlar ile kullanilabilir. HM-11 modiiliiniin en biiyiik avantaji

beacon modunda ¢alisabilmesidir.

Beacon modu, BLE modiliiniin belirlenen araliklarla uyanip istenen
parametreleri broadcast yaym yapmasini saglar ve tekrar uykuya gecer. Uyku
esnasinda derin uykuda oldugu icin neredeyse hi¢ enerji tiiketmez ve uyanma stiresi
sikligina ve ortam sartlarina gore 6 yila kadar bir CR2320 pil ile ¢alistirilabilir. Beacon
calisma mantiginda; etiket numarasi, major ve mindr numarasi, yayin giicii, mac adresi

ve sinyal kalitesi gibi veriler bir BLE 4.0 alic1 modiil ile okunabilir.

HM-11 Modiilleri farkli {reticiler tarafindan iretildigi i¢in katalog
degerlerinde literatiirde farkli giic tiiketimleri yer almaktadir. Fakat tiim modellerde
kullanilan CC2541 entegresi aynidir. Modiildeki 3.3V gerilim regiilatorii ve devredeki
led vb. komponentlerden kaynaklanan farkli giic tliketimleri olusmaktadir. Bu
calismada kullanilan besleme pil gerilimi 3V oldugundan regiilatorsiiz kullanilmastir.
Dolayisiyla, CC2541 entegresi sinyal gonderirken maksimum 18.6 mA, sinyal
aliminda en yiiksek 18.3 mA, uyku modunda ise 1pA akim tiiketimine sahiptir.
Gergeklestirilen isaret¢i cihaz sinyal gonderir ve genellikle uyku modlarinda calisir.
Bu modlarda tiiketilen giic 3V’luk besleme gerilimi kullanildigi durumda sinyal
gonderirken yaklasik olarak 72 mJ/s, uyku modunda ise 0.0027mJ/s seviyelerindedir.



Sekil 2.3. CR2320 Pil ve pil kutusu

2.3. Raspberry Pi 3 B+

Raspberry Pi bir tek kart bilgisayardir. Bir bilgisayar i¢in gerekli olan ram,
islemci, grafik motoru, giris ve ¢ikislarin tek bir kart izerinde toplanmis halidir. Kii¢iik
tasarimi ve kompakt yapis1 sayesinde biiytik alanlara ihtiyag duymadan orta seviye bir

bilgisayar gibi kullanilabilir. Sekil 2.4’de Raspery Pi 3 B+ goriilmektedir.

|+ & ‘[GATo] %8 “2
Raspberry Pi 3 Model B8+
(©) Raspberry Pi 2017

Made in 1h; UK
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Sekil 2.4. Raspberryi Pi 3 B+ genel goriinlimii
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2.3.1. Raspberry Pi 3 B+ Donamim Ozellikleri

Raspberry Pi 3 B+'da 1.4GHz hizinda ¢alisan 64-bit destekli ARM Cortex-A53
islemci bulunmaktadir. Kablosuz baglantisi da ¢ift band (2.4GHz ve 5SGHz destekli)
802.11ac ve Bluetooth destegi 4.1'yi desteklemektedir.

Kablosuz baglantilarin yani sira, Raspberry Pi iizerinde bulunan Ethernet
baglantis1 PoE, yani Power-over-Ethernet destegi sunmaktadir. RAM olarak 1GB
LPDDR2 SDRAM bulundurmakta olup USB 2.0 iizerinden 300Mbps hizinda Ethernet
modiilii desteklemektedir. HDMI iizerinden monitore baglanabilir veya DSI Display
Port kullanilarak bir LCD ekrana baglanabilmektedir. Kamera portundan VGA
Kamera baglanabilir. Giiclinii Micro USB iizerinden alir. HDMI ¢ikis1, 4 Adet USB
Portu ve ses ¢ikisi da bulunduran bu mini bilgisayar isletim sistemini bir SD kart

tizerinden kosturur.

micro USB

Power DSl Display Port

Micro SD
— (back side)

HDMI

CSI Camera Port

Audio & Video

" Bluetooth 4.1

\ Wi-Fi

Network GPIO Pins

USB 2 Ports CPU, GPU, Memory

Sekil 2.5. Raspberry Pi 3 B+ temel 6zellikleri

2.3.2. Isletim Sistemi

Raspberry Pi 3 B+, isletim sistemi olarak Linux tabanli Raspbian ile ¢aligir.
Ayrica Windows 10 IoT core ile de calisabilir ancak giliniimiizde genellikle Rasbian
isletim sistemiyle kullanilmaktadir. Raspbian, Raspberry Pi icin optimize edilmis
Debian'a dayali iicretsiz bir isletim sistemidir. Bu igletim sistemi, Raspberry Pi'yi
calistiran temel programlar ve yardimci programlar kiimesidir. Sekil 2.6’da Raspbian

masaiistii gorsel verilmistir.
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Sekil 2.6. Raspbian masaiistii ortami

2.4. MSSQL Express Server

MSSQL Express Server, Microsoft firmasi tarafindan gelistirilen ve
gelistirilmeye devam eden bir iliskisel veritabani sistemidir. Bu sistemlerinde veriler
tablolar halinde saklanmaktadir. Kendi aralarinda iliskisel anlamda baglamlar

olabilmektedir.

SQL Server’dan bahsederken bir uygulama olarak bahsetmek yanlis olacaktir.
Bir servis olarak calisir ve SQL Server’i kurdugunuzda ayarlarda bir degisiklik
yapmazsaniz Windows ile birlikte SQL Server hizmetleride baslatilir bu hizmetlerin
amact veri kaybmi Onlemektir. Servisler kisaca Veritabani aynalama, loglama,

yedekleme olarak ¢alismaktadir.

Ornegin; bir aligveris sitesinden aligveris yaparken iiriinlerinizi sectiginizide ve
siparisi verdiginizde bilgilerinizin biryerde saklanmasi gerekmektedir. Saklanan yer
yiiksek ihtimalle bir SQL serverdir. Bu siteden aligveris her an yapilabilecegi i¢in 7
giin 24 saat calisan bir veri taban1 gerekmektedir. Bu gibi durumlarda yardimimiza
SQL server kogmaktadir. SQL serverdan farkli veri depolama sistemleri de mevcuttur

ancak SQL server kadar yaygin kullanilmamaktadir.
Bu tip siteler ve uygulamalar i¢in SQL server ¢ok onemlidir. Siirekli veriler
tizerinde islem yapildig1 icin verilerin giivenilir ve hizli bir yapida saklanmasi,

isteklere cevap vermesi gerekir. Kullanim alanlar1 WEB siteleri, Muhasebe
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uygulamalari, Fabrika yonetim uygulamalari v.b. seklindedir. Bu 6zelliklerin her biri
ayrica ayr1 uzmanliklar gerektirir. Bir SQL server ¢ok farkli 6zellikleride biinyesinde
barindirir bunlardan bazilar1 yedekleme yani verilerin bir felaket durumunda
kaybedilmemesi i¢in yedeklenmesidir, aynalama yine herhangi bir felaket durumunda
sistemin aksamadan devam etmesi ve otomatik olarak islerin devralinmasi i¢in igin
farklr sehir, iilke hatta kitadaki sunuculara anlik olarak kopyalanmasidir, raporlama
veri analistleri tarafindan alinan raporlar incelenerek sistem stabilitesinden hangi
amacla kullanildi§ina gore degisen raporlar alinabilmektedir. Bu farkli 6zelliklerin

kullanim1 i¢in farkli uzmanlik alanlar1 geligsmistir.

Bir programct SQL serveri verileri daha kolay yonetmek i¢in kullanirken, bir
veri analistcisi programcinin yardimiyla gelen verileri raporlar haline getirerek
cikartimlarda bulunmak i¢in kullanmaktadir. SQL server ile bir uygulama
gelistirelemez ancak farkli bir ortamda gelistirilen bir uygulama i¢in veri deposu

olarak kullanilir.

SQL server ile birlikte ¢cok uyumlu calisan Visual Studio gibi Microsoftun
destekledigi bir dille kullanmak daha avantajli hale gelmektedir. Eger Microsoft SQL
Server kullantyorsa T-SQL dili kullanmak gerekmektedir. Sekil 2.7°de MSSQL veri

tablosuna iligkin bir 6rnek yer almaktadir.
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Sekil 2.7. MSSQL 6rnek veri tablosu

2.5. Visual Studio 2017
Microsoft tarafindan tretilen ve desteklenen Visual Studio masatsti
uygulamalar, mobil uygulamalar, gémiilii yazilimlar, web servis ve hizmetleri, sunucu

hizmetleri gibi uygulamalar1 gelistirmek icin kullanilabilir.

Visual Studio bir program yazma programidir. Visual Studio’nin getirdigi basit
ve kolay anlasilabilen arayiizii, gelistiricinin islerini kolaylastirmak i¢in tasarlanan
ara¢ cubugu ve kiitliphaneleri sayesinde hizli bir sekilde ister web ister masaiistii
uygulamasi hizli bir sekilde gerceklestirilebilir. Sekil 2.8’de Visual Studio C# ile

yazilmis basit bir uygulama ekran1 gosterilmistir.
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Sekil 2.8. Visual Studio C# ile yazilmis bir uygulama

Visual Studio sik ve fonksiyonel bir arayiize sahip oldugu i¢in programcinin
isini hizlandirarak projelere hiz katar. Bazi fonksiyonlar1 kisaca; hata ayiklama
editorii, kodlama editorii, arayliz tasarlama editorii, veritaban1 baglanti ve
iligkilendirme editorti, gelistirilen uygulama i¢in siiriim kontrolii gibi bir¢ok 6zelligi

bulunmaktadir.

Visual Studionun destekledigi baslica programlama dilleri C, C++, C#, Visual
Basic .NET, F#, Fossil, M, Python, HTML/XHTML/CSS, JavaScript’dir.

2.6. Python Derleyicisi
Python dili kullanim alanlari; yapay zekd, makine Ogrenimi, sistem

entegrasyonu, ¢esitli otomasyonlar, web projeleri olarak sayilabilir.

Python dili ge¢mis zamanlarda genellikle amaci olmayan uygulamalar i¢in bir
ara¢ (exceldeki VBA macrolar gibi) olarak kullanilmaktaydi. Hatta popiiler bir kitap
olan sikic1 seyleri otomatiklestiren isimli bir kitapta bile Python dilinden
bahsedilmistir. Buna ragmen giiniimiizde Python dili modern bir yazilim olarak 6ne
cikmigtir. Python dili son zamanlarda bir yazilim gelistirme, veri analizi gibi
faaliyetlerde biiyiik 6l¢iide tercih edilen bir dil konumuna gelmistir. Artik bir arag
olmaktan kurtulan Python dili iist diizey programcilarin dahi kullandig: bir dil olarak

15



kabul gormiistiir. Uygulama gelistiriciler bu dili sistem yoOnetiminden web
uygulamalarina kadar kullanmaktadir. Python programlama dili dyle bir hal almistir
ki bol 6rnek uygulama sayesinde yeni baslayanlar i¢in bile kolay dgrenilebilen bir dil

olmustur.

Diger programlama dillerini 6grenmek uzun zamanlar alir. Bunun sebebi
karmagik ve kullanim alaninin biiylik olmasidir. Ayni anda birden ¢ok alana (Web
servisleri, web sayfalari, masaiisti uygulamalari, mobil uygulamalar, gomiilii

yazilimlar v.b.) hizmet ettikleri i¢in 6grenmek hem ugrastirict hem zordur.

Python programlama kelime yapistyla kolay anlasilabilir. Kisa siirede hizli bir
sekilde uygulama gelistirilebilir ve devreye alinabilir. Glinlimiizde siirekli gelismekte
oldugundan hem kaynak bakimindan hemde destek bakimindan c¢ok iyi durumdadir.

Sekil 2.9°da Python dilinde yazilmis 6rnek bir kod ekrani verilmistir.

Eile Edit 5Shell Debuz Options Window Help

Python 2.6.2 |Anaconds, Inc.| (default, Sep 30 2017, 18:42:57)
[GCC 7.2.0]1 on linox

Tupe "copuright", "credits" or "licensel()" for more information.
b

RESTART: shomeskaans/ortalama.py

sayl girin:

sayl girin:

sayl girin:

sayl girin:
Ortalama: 3.5
b

ortalama.py - /home/kaan/ortalama.py (3.6.2)

Eile Edit Formst BEun Options  Mindow Help

float{input("Bir say1i girin: "))
float{input("Bir say1i girin: "))
float{input("Bir say1i girin: "))
float{input("Bir say1i girin: "))

onoow
nunnan

FPint(”Drtalama:”, {a+h+c+d) /4]

Sekil 2.9. Python dilinde yazilmis bir uygulama

Python dili ne kadar az duyulmussa da gelistiriciler arasinda popiiler bir
kullanima sahiptir. Github proje gelistirme ortamindaki projelerin biiyiik bir boliimii

python tabanlhidir. Hatta Github, Index, Tiobe gibi proje gelistirme ve paylasim
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platformlar1 arasinda python tabanli programlar giiniimiizde ¢ok arandig1 i¢in en {ist

seviyelerde goziikmektedir.

Python mikrociplerden sunuculara kadar ¢ok genis bir yelpaze’ye
kullanilmaktadir ve desteklenmektedir. Internetteki api saglayict gibi servislerin
cogunda python tabanli 6rnekler ve bilgiler mevcuttur. Bunun avantaji gelismekte olan
python diliyle uygulama gelistiren birisi i¢in bir api destegine ihtiyaci oldugunda 6rnek
uygulamalardan yararlanarak hizli ve giivenilir bir sekilde devreye alma

gerceklestirebilir.

2.6.1. Libbluet Kiitiiphanesi

Libbluet bluetooth kullanabilmek i¢in gelistirilmis bir java kiitiiphanesidir.
Isletim sistemine 6zel bluetooth kiitiiphanelerini kullanarak Windows, Linux ve
MacOX'te bluetooth protokoliinii kullanimimi saglar. Libbluet Linux Modulii ve
Libbluet Linux D-Bus Modulii olmak ftizere iki farkli sekilde Linux'te bluetooth

kullanimini saglar. Bu modiillerin farkli harici kiitiiphanelere bagimliliklar: vardir.

2.6.2. Pip Kiitiiphanesi

PiP, Python’da third party library (ligiincii parti kiitiiphaneleri) kurulmasinm
saglayan bir sistem. Python iizerinde gelistirme yaparken third party library’lere
thtiyag duydugunuzda hizli bir sekilde kiitiiphaneleri eklemenize yardimci bir
kiitliphanedir.

2.6.3. Pybluez Kiitiiphanesi

Pybluez kiitiiphanesi donaniminizda bulunan BLE modiilii ile hizli bir sekilde

ibeacon taramaya izin verir ve bu paketleri yakalayarak size hizl1 bir ¢6ziim sunar.
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3. MATERYAL VE YONTEMLER

3.1. Tammmlayic1 Etiket Tasarimi

HM-11 Modiil iBeacon ¢alisma modunda ¢alistirilarak yayimn sikligi 500ms
olarak belirlenmistir. Yayin sikliginin 500ms olmas: halinde pil olarak kullanilan
CR2320 bataryasinin 6 yila kadar etiketi ¢alistirabilecegi hesaplanmistir. Bu ¢alisma
sartlar1 altinda tanimlayici etiketimiz ¢alisma siiresii boyunca hi¢ durmadan UUID,
MAJOR, MINOR, RSSI, TX POWER gibi parametreleri 500ms araliklarla

gonderebilecektir.

Tanimlayic1 etiketin g¢aligma siiresi uzatilmak istenirse pil kapasitesi
arttirabilir, paralel bir pil daha baglanabilir veya yayin siklig1 siiresi azaltilabilir.
Tanimlayic1 etiketin kutusu Sekil 3.1. de gosterilmistir. Etiket kutusu icin bilege
baglanmasi i¢in kullanilan bileklik kordonu Sekil 3.2. de gdsterilmistir.

Sekil 3.1. Tanimlayici etiket kutusu

Sekil 3.2. Bileklik kordonu

3.1.1. HM-11 Modiil Konfigiirasyonu

HM-11 Modiil parametreleri asagidaki gibi ayarlanmis olup bu iBeacon
modunda 500ms yayin siklifiyla ¢aligmasi i¢indir. TX Power:-53dBi, yayin sikligi
500ms. HM-11 modiilii beacon modunda ¢alistirmak i¢in mode parametresi 3

ayarlanmistir. Yaymn siklig1 500ms ayarlandiginda BLE modiil 500ms de bir uyanip
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gerekli sinyalleri gonderdikten sonra derin uyku moduna gecerek gii¢ tiiketimini

neredeyse sifira indirir.

3.1.2. Baglant1 Semasi

HM-11 Modiil iBeacon modunda calisir iken sadece besleme istemektedir.
Ancak uygulama esnasinda modiil {izerinden parametre degisikligi yapabilmek igin
HM-11 BLE modiilii derin uykudan uyandirmaya ihtiya¢ vardir ve bunu reset pini ile
yapabilecegimiz i¢in reset pinine bir manyetik reed role baglanarak parametre

degisikligi aninda resetlemek i¢in miknatis kullanilmistir.

Modiile besleme girisi i¢cin 1 numarali pinden pilin + ucu, 17 numarali pinden
ise pilin — ucu verilmistir. Olas1 bir parametre degisiminde kutudan c¢ikarmakla
ugrasmamak i¢in reed roélenin bir ucu reset pinine diger ucu — ye baglanmistir. Buda
kutuyu agmadan bir miknatisla modiilii resetleyerek parametre degisikligine izin

vermektedir.

3.1.3. Tasima Kilifi
Tasima kilifi olarak kullanmak i¢in HM-11 BLE Modiil, CR2320 Pil ve Reed
rolenin sigabilecegi bir tasima kutusu seg¢ilmistir. Ayrica bileklik olarak kullanilmaya

uygun olmas1 agisindan bileklik kordonu gec¢irmeye uygundur.

Sekil 3.3. Tanimlayici etiket tamamlanmis hali
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3.2. Raspberry Pi 3 B+

Mini kart PC’ler arasindan Raspberry Pi 3 B+ secilmesindeki sebeplerden en
onemlileri Raspberry Pi 3 B+’1n dahili BLE 4.0 modiilii ile dahili kablosuz ag adaptorii
barindirmasi, programlama kolayligi, bir¢ok aksesuarin kolay temin edilebilirligi ve
¢esitlerininin bollugu, uygulama 6rneklerinin ¢gok olmasi ve ariza aninda hizli devreye

alinma kabiliyetidir.

Bu 6zelliklerine ekstra olarak personele bazi alanlarda veri girisi yaptirabilmek
icin dokunmatik bir LCD ekran baglanabilmesi, gorsel ve/veya sesli anons
yaptirabilmek icin dahili ses karti1 bulunmasi, gerekli durumlarda harici aygitlara sinyal
gonderebilmek i¢in giris ¢ikis portlar: ve haberlesme protokolleri destegininde biiyiik

etkisi olmustur.

Diger kart bilgisayarlara kiyasla daha fazla kullanictya sahip olan Raspberry Pi
modelleri donanimin yani sira yazilimsal 6zellikleriylede one ¢ikmaktadir. Kendine
ait 6zel bir isletim sistemi bulunduran Raspberry Pi, Rasbian igletim sistemi ile tam
biitiinlesmis ve tiim 6zelliklerine erisilebilir halde kullanima hazirlamak i¢in bir SD
karta ihtiya¢ duymaktadir. Sekil 3.4’de Raspberry Pi’in diger kart bilgisayar1 olan

Orange Pi ile birlikte gorseli verilmistir.

Orange Pi é Raspberry Pi 3

Sekil 3.4. Raspberry Pi 3 ve Orange Pi
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SD karta Raspbian goriintii dosyasin1 yazdirdiktan sonra Raspberry Pi
calistirilabilir. Raspberry Pi’de uygulama gelistirmek i¢in asgari olarak klavye, mouse,

monitor ti¢liisiine ihtiyac vardir.

3.3 Algilayici Anten

Algilayict anten tasariminda Raspberry Pi 3 B+ kullanilmis olup Raspberry Pi
3 B+’1n dahili BLE 4.0 Bluetooth modiilii kullanilmistir. Raspberry Pi 3 B+ beslemesi
gii¢ i¢in 5V 2,5A bir adaptor, 6zel olarak bu cihaz i¢in iiretilmis bir seffaf muhafaza
kutusu ve islemci, baglanti modiillerinin sogutulmasi i¢in aliminyum sogutucu

kullanilmistir. Isletim sistemini yiiklemek igin yiiksek hizli bir SD kart baglanmustir.

Sekil 3.5. Sogutuculu Raspberry Pi 3 B+
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Sekil 3.6. Muhafaza kutusu ve Raspberry Pi 3 B+

3.3.1. Raspberry Pi 3 B+ Konfigiirasyonu

Isletim sistemi olarak Rasbian, derleyici olarak Python derleyicisi
kullanilmigtir. Python derleyicisinde kullanilan kiitliiphaneler; Libbluet, Pip,
Pybluezdir. Raspberry Pi 3 B+ a¢ildiginda beacon tarama uygulamasinin ¢aligtirilmasi
icin igletim sistemi lizerine bir baglangi¢ scripti yazilmis olup bu script sadece gerekli

uygulamalar sirastyla baslatmaktadir.

3.3.2. Python

Python kullanim alan1 ¢ok genistir, mithendislikten muhasebeye kadar birgcok
alanda kullanilir. 21. yiizyilin baslarinda bilimsel hesaplamalar ve miihendislik
caligmalarinda yogun bir sekilde kullanilmaya baslanmistir. Buna donanimsal ve

yazilimsal giincellemeler sebep olmustur.

Donanimsal olarak gelisen teknolojilerde islem giicii, veri depolama ve
haberlesme hizlar1 arttig1 icin python gibi derlenmeden ¢alisan dillerin yorumlayicidan
kaynaklanan yavas olmalar1 ve kodlarin ¢ok yer kaplamasi gibi sorunlar goze

batmayacak bir hal almistir.
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Yazilimsal olarak internet kullaniminin yayginlasmasi ve dolayisiyla bilgiye
kolay erigimin getirdigi avantajlarla agik kaynak kodlu 6zgiir yazilim projelerine ilgi

artmigtir.

Python kullanarak temel miihendislik ve bilimsel hesaplamalar icin 3
kiitiiphane bulunmaktadir. Dizi islemlerini hizli ger¢eklestirmek ve matris
hesaplarinda kullanmak i¢in numpy, verilerin iizerinde sayisal islemler yapmak,
difarensiyel denklem, optimizasyon, entegrasyon, istatistik gibi ihtiyaclar i¢in scipy,
grafik islemleri gorsellestirme gibi islemler i¢cin matplotlib kiitiiphaneleridir. Bunlarin
disinda ihtiya¢ halinde kullanilmasi i¢in C,R,F gibi dillerin python i¢inden cagirila
bilmesi i¢in aragiizler ve grafik islemleri i¢in kiitiiphanelerde mevcuttur. Sekil 3.7°de

Python ile yazilmis mesafe hesaplama formiil kodu yer almaktadir.

6l [L] if mylist[2] = "4660" and mylist[3] = "64001":

62 #print ("MAC: "+mylistc[0])

63 #print ("UUID: "+mylistc[l])

64 #print ("MINCOR: "+mylist[2])

&5 #print ("MAJOR: "+mylist[3])

13 #print ("IX POWER: "+mylist[4])

&7 #print ("RSS5I: "+mylist[5])

&8 #accuracy = calculatelAccuracy (mylist[4], mylist[5])

69 distance = pow(l0, {(float (myli=st[4]) - float(mylist[5]))/20))
70 #print ("DISTANCE:" + str(distance))

T1 #d;sta:ce_f;;te:ed = d'_at.a:'_ce-‘,'rr.C'-.r_a'-.rg[cc;:’.te:x, distance)
T2 #print ("DISTANCE: "+str (distance filtered))

Sekil 3.7. Python ile mesafe hesaplama formiilii

Python dili hizli bir dil olmadigi i¢in sistem ¢aligsmasini etkileyecek hiz isteyen
projelerde kullanmak mantiksiz olacaktir. Python ile hizin asir1 dnemi olmadigi
islemlerin yapilarak sonuca ulagildigi ve gorsel tasarimlarin agir olmadigi

uygulamalarda kullanmak daha dogru bir se¢im olmaktadir.

3.3.3. Yazihm Detaylan

Python derleyicisinde ilgili kiitiiphaneler aracigiyla MAC ID, UUID, MINOR,
MAIJOR, TX POWER, RSSI parametreleri tanimlayici etiketten alinmaktadir. Alinan
veriler Python yaziliminda mesafe bulma fonksiyonlarina girerek tahmini mesafe

belirlenmektedir.
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Yapilan ¢aligmada tahmini mesafenin dogrulugunu arttirmak i¢in haraketli
ortalamalar filtresi kullanilmigtir. Elde edilen filtrelenmis mesafe bilgisi tanimlayici
etiket numarasi ile birlikte biitiin parametreler web servisleri araciligiyla sunucuya
gondermek lizere hazirlanir. Sunucuya yazilan web servisi ASP Classic dilinde
yazilmis olup gelen parametreleri sadece veri tabanina gondermekle ytikiimliidiir.

Algilayici anten parametreleri;

hitp://192.168.1.4/sinyal.asp ?ETIKET_ID=123&RSSI=-
43&MAYOR=1445&MINO R=55868& CIHAZ=1

seklinde bir URL ile sunucuya post etmektedir. Sunucu bu istege yanit olarak
parametleri dogrulama amagli geri gondermektedir. Islem sonucunda algilayic

antenden alinan parametreler MSSQL Server’a yazilmistir.

== = [
127.0.01/sinyal= X -

<« G| @ 1270 v = »

ETIKET ID=103
R551=43
MAYOR=1445
MINOR=55868
CIHAZ=1

Sekil 3.8. Ornek post cevabi

3.4. Visual Studio 2017

Visual Studio Microsoft tarafindan gelistirilen bir yazilim gelistirme ve
yayinlama platformudur. Bu platformun 3 versiyonu bulunmaktadir: Community;
ogrenciler, acik kaynak kodlu proje yapanlar ve bireysel kullanimlar icin iicretsiz
versiyonudur. Professional; ticari amaclh kiigiik ekipler icin en uygun secenektir.
Enterprise; yine ticari amagl biiyiik yazilim gelistirme firmalari i¢in uygun segenektir
ve Professional’den farki ayni projede ayni anda bir¢ok kisinin ¢alisabilmesine olanak

vermesidir.
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Visual studio ile uygulama gelistirebilir, gelistirilen uygulama diizenlenebilir,
derlenebilir ve ¢ok kolay bir sekilde paketlenebilir. Icerisinde barmdirdig1 6zellikler
sayesinde birgok uygulamayi basit, hizli ve sorunsuz gelistirebiliriz. Bu 6zelliklerden
bazilari; RE Factoring kod diizenleme ve degiskenlerin yeniden adlandirilmasi
esnasinda birden fazla satirin ayn1 anda degistirilmesi i¢in gerekli islemleri yapabilen
bir 6zelliktir, IntelliSense kod yazarken programciya kiiciik ipuglari, hatirlatmalar ve
uyarilar veren bazi durumlarda da kii¢lik kod pargalar1 i¢in programciya yardimei olan

bir 6zelliktir.

g et
@ FromQADate
@ IsLeapYear
@ Maalue
@ MinValue

+ EE I Now  get

2 Parse Gets a Date Time object that is set to the current date and time on this computer, expressed as the local time,
@ Parsebxact

@ ReferenceEquals

@ SpecifyKind

e @

Sekil 3.9. IntelliSense i¢in 6rnek

Quick Launch uygulama yazarken gerekli olan hersey bu ara¢ yardimiyla
bulunabilir. Squiggles and Quick Actions program kodundaki hatalarin ve uyarilarin
altin1 durumuna gore c¢esitli renklerde dalgali ¢izgi ile ¢izer ve hatanin yerini bulmada

programciya kolaylik saglar.

3.5. Arayiiz Tasarimi

Projede kullanilan arayiiz programi Visual Studio 2017 derleyicisinde C#
dilinde yazilmistir. Arayiiz programi1 MSSQL Server’a baglanarak konum bilgilerini
zaman damgasiyla birlikte analiz ederek anlik olarak haritada gostermektedir.
Tanimlayici etiket 1 dakikadan fazla siiredir herhangi bir Algilayici Antene sinyal
iletemezse kapsama alan1 disinda oldugu i¢in haritadan kaybolmaktadir. Sekil 3.10’da

iki personelin tasarlanan arayiizde konumlar1 gdsterilmistir.
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( ol Forml S - = |-E
Anten Kapsama Alani Kullarucilar [¥] Similasyon
Pyse AGATAN23)
.ﬁ_ - %7 ETIKET ID=123 ETIKET ID=123 [
B Sclahattin Alpcan AGAYA(103) RSS[=-3 RSSI=-T1 |]
8 S U6 MAYOR=1445 MAYOR=1445 i”
" &b MINOR=55868 MINOR=55868 |
CIHAZ=1 CIHAZ=2 i
- 4 m = M
H L
“ ETIKET_ID=103 ETIKET ID=103 ||
RSSI=-61 RSSI=-69
MAYOR=1445 MAYOR=1445
MINOR=55868 MINOR=55868
CIHAZ=1 CIHAZ=2
@

Sekil 3.10. Arayiiz ekran goriintiisii

3.6. Sistem Topolojisi

Sistemde kullanilan tiim algilayici antenler ve sunucu ayni agda olmalidir. Bu
ag yapisiin olusturulmasi i¢in kablolu ve kablosuz ag atlaticilar kullanilmustir.
Algilayic1 antenler aga hem kablosuz hemde kablolu olarak katilabilmektedir.
Algilayict antenin biri kablolu olarak baglanirken digeri kablosuz olarak aga
katilabilmektedir. Ayrica tanimlayici etiketler ve algilayici antenler arasinda tek yonlii
bir bluetooth agi olugmaktadir bu ag sadece parametrelerin iletilmesi amaciyla

kullanilmaktadir.

WIFi + Lan AP

Algilayici Anten

._

Algilayici Anten

. =

SQL Server

Tanimlayic (({h)))

Etiket

Algilayici Anten

b

Sekil 3.11. Sistem topolojisi

istemci Bilgisayar
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3.7. Microsoft SQL Server Express

SQL kisaltmasi, Structured Query Language climlesinden gelir ve Tiirkce
karsilig1 Yapisal Sorgulama Dili’dir. Veritabanlar i¢in kullanilan standart bir dildir.
Sadece bazi veri tabani yapilarinda kiiclik degislikler gortilebilir. Bu degisikliklere de
sive farki olarak bakmak daha dogru olacaktir, yapisal biitiinliigii bozmayan kiigiik
degisikliklerdir.

Baz1 veritabani sistemleri, Oracle, MySQL, MsSQL, Informix, Postgres,
Firebase’dir. Ancak veri yOnetimi i¢in bir veritabani kullanacagimizda ozel bir
istegimiz yoksa 2 popiiler veri tabani sistemi One ¢ikar. Bunlar; MySQL ve

MsSQL dir.

MySQL veritabani sistemi GNU genel kamu lisansi ile lisanslanmis olup, agik
kaynak kodlu {icretsiz bir yapidir. MsSQL Server ise Microsoft tarafinda tiretilmistir.
Microsoft SQL Server olarak bilinir. Ancak, MySQL gibi {icretsiz degildir. Kiiciik
projeler icin MsSQL Express isimli bir iicretsiz versiyonu bulunmaktadir. Ucretsiz

versiyonun bir¢ok 6zelligi de kisithidir.

MySQL’in en iyi performans gosterdigi ortamlar genellikle veri depolama ve
referans verileri i¢in hazirlanmis ortamlardir. Ancak veri ekleme ve silme islemlerinde
bu performansi gosteremez. Dolayisiyla veri ekleme ve silme islemlerinde MsSQL bu

konudaki farkini ortaya koyarak bir adim 6ne gegmistir.

Veritaban1 olarak kullanilan Microsoft SQL Server veri yonetimindeki

kolaylig1 ve arkasinda kurumsal destegi olan bir veritabani oldugu i¢in bu ¢alismada

)

My %lef_ Server

Sekil 3.12. MySQL ve MsSQL

Microsoft SQL Server kullanilmasi kararlastirilmistir.
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3.8. Veritabani Tasarimi
Projede veri tabani olarak Microsoft firmasi tarafindan gelistirilen MsSQL
Server kullanilmistir. MsSQL Server iizerinde veriler iki tabloda tutulmakta olup bu

tablolarda asagidaki bilgiler saklanmaktadir.

Tablo 3.1. Sinyaller tablosu 6rnek veriler

ID | ETIKET_ID | RSSI  MAYOR [ MINOR | CIHAZ TARIH

2 123 -43 1445 55868 1 29.07.2019 11:26
3 123 -63 1445 55868 1 29.07.2019 11:47
4 123 -63 1445 55868 1 29.07.2019 11:57
5 123 -83 1445 55868 1 29.07.2019 11:57
6 103 -83 1445 55868 1 29.07.2019 11:57
7 103 -73 1445 55868 1 29.07.2019 11:57
8 103 -43 1445 55868 1 29.07.2019 11:57
9 103 -43 1445 55868 1 29.07.2019 12:19
10 123 -43 1445 55868 1 29.07.2019 12:19
11 123 -43 1445 55868 1 29.07.2019 12:23

Tablo 3.2. Personeller tablosu 6rnek veriler.

ID | ADI_SOYADI | CEP ETIKET_ID
A 5555555555 | 103
B 5555555555 (123

Veritabaninda canli izleme i¢in bir goriiniim olusturulmus olup tanimlayici
etiketlerden gelen sinyalleri ge¢mise doniik 1 dakikalik siirelerle okuyarak canli
haritalama amaciyla yazilmistir. Bu goriiniim arayiiz programinin canli haritalandirma

boliimiinde kullanilmaktadir.
Verilerin analizi arayiiz programinda da yapabilirdi. Ancak bu islem yiikiinii

istemci bir bilgisayardan ziyade giiclii bir Server’a yaptirmak daha avantajli olacagi

i¢cin bu yontem tercih edilmistir. Gorliniim’1n olusturdugu veri seti asagidaki gibidir.
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Tablo 3.3. Canli izle goriiniim 6rnek veriler.

ID | ETIKET_ID RSSI MAYOR | MINOR | CIHAZ | TARIH
31.07.2019
631|123 -61 1445 55868 |1 14:34
31.07.2019
633 | 103 -83 1445 55868 |1 14:34
31.07.2019
632|123 -81 1445 55868 |2 14:34
31.07.2019
634|103 -64 1445 55868 |2 14:34

Personel bilgilerinin tutuldugu tabloda; personel numarasi int tipi degiskende
saklanmaktadir ve otomatik olarak benzersiz verilmektedir, adi ve soyadi
nvarchar(MAX) tipi degiskende tutulmaktadir ve arayiiz programindan girilmektedir,
cep telefonu nvarchar(MAX) tipi degiskende saklanmakta olup yine arayliz
programindan girilmektedir, son olarak eslestirme i¢in kullanilacak etiket numarasi

nvarchar(MAX) tipi bir degiskende tutularak arayiiz programindan girilmektedir.

Sinyallerin tutuldugu tabloda; sira numaras1 int tipi degiskende tutularak
otomatik olarak benzersiz bir say1 almaktadir, etiket numaras1 nvarchar(MAX) tipi
degiskende tutularak tanimlayic1 anten tarafindan web servisleri araciligiyla
iletilmektedir, RSSI sinyal kalitesi int tipi degiskende tutularak algilayici anten
tarafindan web servisleri araciligiyla iletilmektedir, mayor int tipi degiskende tutularak
algilayici anten tarafindan web servisleri araciligiyla iletilmektedir, minor int tipi
degiskende tutularak algilayici anten tarafindan web servisleri araciligiyla
iletilmektedir, cihaz numarasi int tipi degiskende tutularak algilayici anten tarafindan
web servisleri araciligiyla iletilmektedir, son olarak tarih damgasi datetime tipi
degiskende tutularak web servisinin g¢alisti§i andaki sistem tarih saati degerini

almaktadir.

3.9. Web Tabanh Raporlama Arayiizii

Projede web tabanli bir performans raporu hazirlanmistir. Rapor hazirlanirken
HTML, CSS, JAVASCRIPT, ASP Classic dilleri kullanilarak hazirlanmis olup
veritabani tarafinda verileri rapor i¢in uygun hale getiren bir goriiniim kullanilmistir.
Rapor i¢in her bir veya birden fazla algilayici anten i¢in bir alan belirlenmelidir. Rapor
personelin bu alanlara giris ve ¢ikis yaptigi saatlere gore hesaplanarak, ilgili personelin

giin, hafta veya ay igersinde kag saat {iretim alaninda veya kag saat dinlenme alaninda
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gecirdigi gibi bilgileri grafik haline getirerek gostermektedir. Arayiiz tasarimi asagida

gosterilmistir.
~ - - - i
[ @ ngakapnasiakzr x R+ I . o - W g .. — . m
&« C O 127003 /gratikesp?8ASTAR=2019-05- 2/ &8I [T AR=2018-08-28 e v @9 @ :
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27.05.2019 00:00:00 - 28.08.2019 23:59:59 Tarihli Personel Performans Raporu
B Zone-1 M Zone-2 1 Zone-3

Personel-1
Personel-2
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Personel-4

Personel-5

o

25 50 75 100
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Sekil 3.13. Web tabanli raporlama arayiizii tasarimi masaiistli goriintimii
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Bu boliimde ¢alismadan elde edilen verilerin analizi, kargilasilan sorunlar ve
¢oziimleri yer almaktadir.  Oncelikle siireklilik testleri uygulanarak kararlilik
saglanmistir. Sonrasinda gili¢ tiikketimi, mekanik tasarimlar ve yazilim mantigi

olusturulmustur.

4.1. HM-11 BLE Modiil Testleri

HM-11 modiiliin testleri aninda yayin sikliginin belirlenmesinde her biri ayn
konumdan olmak iizere alinan 250 sinyal ile yapilmistir. Yapilan testler sonucunda
Sekil 4.1°deki degerlere gore en uygun degerin 500ms yayin araligi oldugu
belirlenmistir. Bu deger belirlenirken modiilii kullanacak kisilerin pil degistirme
siireleri ve konum dogrulugu dikkate alinmistir. Sekil 4.1°’de HM-11 modiiliinde

kullanilan entegrenin gii¢ tiiketimine gore bir hesaplama grafigi olusturulmustur.

Yayin Sikliginin Pil Tiketimi ve Konum Dogruluguna Etkisi

800 120,00%
700
100,00%
500
= 500 BO0,00% B0
<’ 5
E 400 60,00% S
0 E
= 300 2
a 40,00% ©
a
200
20,00%
100
0 0,00%
10 50 100 500 1000 1500 2000 5000

Yayik Sikhi@ (Milisaniye)

Pil Omrii Konum Dogrulugu

Sekil 4.1. Yayn sikliginin pil tiiketimi ve konum dogruluguna etkisi

Yayin siklig1 belirlendikten sonra gercek bir ortamda elektriksel giiriiltii, insan
faktorii gibi parametreleri de test edebilmek i¢in dig ortam testine tabi tutulmustur.
Testler sonucunda ortamdaki insan sayis1 ve elektriksel giiriiltii artttkca konum
tespitinde sapmalar meydana gelmekteydi. Bu sorunu ¢ozebilmek icin hareketli

ortalamalar filtresi denemeleri yapilmistir.
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Hareketli ortalamalar filtresinde belirli bir siire boyunca veri toplanir ve gelen
veriler programcinin istedigi boyuta ulasinca ortalama hesab1 yapilir ve sonrasinda
sonu¢ deger aktarilir. Hareketli ortalamalar filtresi kullanilirken ortalamasi alinacak

veri ne kadar ¢ok ise hata toleransi o kadar diisiik olacaktir.

Ayrica hareketli ortalamalar filtresinin normal ortalamaya goére avantaji
toplanacak veri sayis1 10 iken normal ortalamada her 10 veri geldiginde bir ortalama
alinirken hareketli ortalamalar filtresinde ilk 10 veri geldikten sonra gelen her veri i¢in
ortalama deger cikartmasidir. Bunuda ilk 10 veriden sonra 11. veri geldiginde 1.

siradaki veriyi hesaplama digina ¢ikartarak yapmaktadir.

Hareketli ortamalar filtresinin kullanildiktan sonra araliklarla kaybolan konum
kaybolmamaya ve daha diizgiin bir konumlama yapilmasina olanak sagladigi

goriilmiistiir. Bu durum personel takibini daha kararl bir hale getirmistir.

4.2. Yazihhm Tasarim ve Testleri

Yazilim tasarimi yapilirken Visual Studio 2017 ortaminda C# dili
kullanilmistir. Ayrica kullanilan kiitiiphaneler; System, System.Collections.Generic,
System.ComponentModel, System.Data, System.Data.SqlClient, System.Drawing,
System.Ling, System.Text, System.Threading.Tasks ve System.Windows.Forms.

Arayliz tasarim yapilirken iki algilayici antenli bir alan diistinlilmiistiir. Bu
alanda veritabanindan gelen sinyal kalitesine gore basit bir haritalandirma
yapilmaktadir. Sekil 4.2°de personellerin arayliz canli izleme alanindaki konumlari

goriilmektedir.
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Sekil 4.2. Arayiiz canl izleme alanm

Arayiiz tasarimi belirlendikten sonra antenler arasi mesafelerin gergek
ortamdaki karsiligina oranini bulabilmek icin oncelikle antenler arasi piksel sayisi
Olciilmiis ve ardindan gergek ortamdan elde edilen verilerle oranlanarak gorsel tasarim

arayiizli tasarlanmistir.

Yapilan oranlamalari test etmek amaciyla bir benzetim ortami hazirlanmistir.
Bu benzetim ortami her bir personelin her iki algilayiciyada rastgele deger gondermesi
icin olusturulmustur. Veriler Visual Studio’da webbrowser elementi araciligiyla
gonderilecegi icin 4 adet web browser yerlestirilmis ve similasyon timer’in1 baglatan
bir checkbox’a baglanmistir. Similasyon timer’1 baslatildiginda her 5sn’de bir random
tretilen konum bilgileri  http://127.0.0.1/sinyal.asp ?ETIKET _ID=123 &RSSI=-
55&MAYOR=1445&MINOR=55868& CIHAZ=1 benzeri bir URL’ye doniistiiriilerek

webbrowserler araciligiyla post edilmis ve MsSQL server’a kaydi yapilmistir.

MsSQL Server’dan verileri okuyan Visual Studio ortaminda hazirlanan arayiiz
programimiz verilerin tamamini okuyarak zaman damgasi ile birlikte analiz ettikten

sonra canli izleme icin hazirlayip gerekli fonksiyonlar1 baglatmaktaydi. Ancak bir siire

33



sonra veriler ¢ogaldik¢a veri tabanindan tiim verilerin alinmasi zaman alir bir hale
geldi ve canli izlemede gecikmeler, donmalar yasanmaya basladi. Donmalarin
kaynagini arastirirken MsSQL serverla aradaki trafigin ¢ok biiytlidiigiinii ve gittikce
dahada biiyiiyecegi goriildii ve canli izleme yaparken okunan tiim verilerin arayiiz
programinda degil bu is i¢in olusturulan MsSQL serverda yapmanin daha uygun

olacagi kararlastirildi.

Sonrasinda MsSQL server’a bir goriinlim yazmaya karar verilerek ¢alismalara
baslandi. Yazilan goriiniim 1 dakikadaki en giincel konum verisini yollamasi i¢in
oncelikle son 1 dakika harici diger veriler filtrelenerek se¢imden ¢ikartildi ve
sonrasinda zaman damgasina bakilarak son bir dakikada gelen birden fazla veri var ise
bunlarin en giincel olanini secerek arayliz programi i¢in hazirlandi. Bu islemi her bir
personel icin yaparak canli izleme ekraninda personellerin konumlarinin gosterilmesi

saglandi.

Yapilan islem sonrasinda arayliz programindaki yavaslama ve donmalar
ortadan kalkmis olup canli izleme esnasinda herhangi bir olumsuzlukla

karsilagilmamustir.

4.3. Tanimlayici Etiket Tasarimi
Tanimlayic1 etiket ilk olarak kart tipi tasarlanacakti ancak hem maliyet
acisindan hemde zaman agisindan projeye uygun olmadigi i¢in daha basit bir ¢oziim

olan bileklik olarak tasarlanmistir.

Bileklik olarak tasarlama asamasinda oncelikle pil se¢imi yapmak gerekiyordu
zaten diisiik giic tiiketimli bir modiil kullandigimiz i¢in burada kapasiteden ziyade

boyutlardan kazanmak i¢in 3.3V CR2320 pil kullanilmistir.

Pil se¢ciminden sonra kutu se¢ciminde oncelikle pil 6lgiileri HM-11 6l¢iileri gibi
etkenleri goz onilinde bulundurarak bileklik yapimina uygun ¢ift tarafli kulaklar1 olan
bir kutu se¢imi yapildi. Bilekligin kolayca tasinabilmesi i¢in bir saat kordonu yapisi
kullanilmistir. Son olarak bu tasarim yapisi sonrasinda sahadaki sinyalde zayiflama

olup olmadig1 kontrol edildikten sonra bileklikler kullanima hazir hale getirildi.
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4.4. Saha Testleri

WRS Robotik ith. Thr. San. Ve Tic. Ltd. Sti. sirketinde gerceklestirilen testler
dogrultusunda personelin devam takibi sistem araciligiyla yapilmaktadir. Ancak bazi
durumlarda 6rnegin isletmede degilde sahada c¢alisan personeller i¢in manuel giris
yapilmasi gerekmektedir. WRS Robotik firmasinda Ofislerin bulundugu alana bir adet
ve atdlyenin bulundugu alana bir adet algilayici anten konumlandirilarak uygulama
yapilmistir. Antenler kurulurken 6zellikle ilgili belirlenen alan i¢erisinde her noktadan

kolay sinyal alabilecek sekilde yerlestirilmistir.

Sekil 4.4. Atolye algilayici anten konumu

Yapilan testler sonucunda 2 algilayict anten ile personelin kesin konum tespiti

yapilamamigstir. Sadece belirli alanlara giren ve ¢ikan personel kayitlar1 tutulabilmistir.

GPS gibi konumlama teknolojilerinde konum tespiti i¢in en az 3 sinyal

kaynagindan sinyal alinmasi gerekmektedir. 2 kaynaktan alinan sinyal ile yalnizca
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bolge hesaplanabilmektedir. Calismayi ilerleterek 2 anten ile sadece diiz bir koridorda
tahmini konum tespiti yapilmistir. Arayiiz programi da buna gore diizenlenmistir.
Tablo 4.1°de saha uygulamasindan elde edilen bir giinliik veriler yer almaktadir. Veri
toplama isleminde isletmede bulunan 5 personel igin PKDS sistemi uygulanmustir.
Buna gore personelin isletmenin hangi alaninda ne kadar siire ile bulunduklari
haritalamasi raporlanabilmektedir. Yapilan testler sonucunda isletme sinirlari igerisine
giren bir personelin sunucu tarafindan algilanmasi 10sn civarinda bir gecikme ile

gerceklesmektedir.

Tablo 4.1. Personel Devam Kontrol Tablosu Bir Giinliik Ornek

ETIKET_ID CIHAZ_ID GIRIS_ZAMAN CIKIS_ZAMAN SURE

505 1 2019-07-18 07:25:47 2019-07-18 07:35:36  00:09:49
505 2 2019-07-18 07:37:21 2019-07-18 18:35:59  10:58:38
502 1 2019-07-18 08:31:35 2019-07-18 12:01:45 03:30:10
503 2 2019-07-18 08:31:45 2019-07-18 18:32:55 10:01:10
504 2 2019-07-18 09:01:29 2019-07-18 13:55:12  04:53:43
501 1 2019-07-18 09:11:25 2019-07-18 12:11:45 03:00:20
502 1 2019-07-18 12:31:45 2019-07-18 18:31:38  05:59:53
504 1 2019-07-18 13:59:42  2019-07-18 14:47:34 00:47:52
501 2 2019-07-18 18:25:28 2019-07-18 18:35:51 00:10:23
504 2 2019-07-18 14:49:21  2019-07-18 18:39:26  03:50:05
505 1 2019-07-18 07:14:12  2019-07-18 07:20:26  00:06:14
501 1 2019-07-1907:22:14 2019-07-19 15:45:55 08:23:41
501 2 2019-07-19 16:21:15 2019-07-19 18:45:49 02:24:34
502 1 2019-07-19 07:27:45 2019-07-19 11:46:52 04:19:07
502 2 2019-07-19 12:19:34 2019-07-19 18:45:21 06:25:47
503 1 2019-07-19 07:39:35 2019-07-19 18:35:33  10:55:58
504 1 2019-07-1907:21:17 2019-07-19 11:45:24 04:24:07
505 1 2019-07-20 07:23:24 2019-07-2007:37:46  00:14:22
505 2 2019-07-20 07:39:36  2019-07-20 18:32:12 10:52:36
502 1 2019-07-20 08:31:35 2019-07-20 12:01:45 03:30:10
503 2 2019-07-20 08:28:44 2019-07-20 18:22:15 09:53:31
504 2 2019-07-20 08:41:12 2019-07-20 15:55:12  07:14:00
501 1 2019-07-22 08:31:25 2019-07-22 12:11:45 03:40:20
502 1 2019-07-22 08:21:45 2019-07-22 18:31:38 10:09:53
504 1 2019-07-22 08:24:12 2019-07-22 13:32:11  05:07:59
501 2 2019-07-22 13:25:28 2019-07-22 18:35:51  05:10:23
504 2 2019-07-22 14:47:34 2019-07-22 18:39:26  03:51:52
501 1 2019-07-23 09:11:25 2019-07-23 12:11:45 03:00:20
502 1 2019-07-23 12:31:45 2019-07-23 18:31:38  05:59:53
504 1 2019-07-23 13:59:42  2019-07-23 11:47:34  21:47:52
501 2 2019-07-23 15:25:28 2019-07-23 18:28:49 03:03:21
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Sekil 4.5’de Tablo 4.1’de yer alan veri tabani verilerine gore gelistirilen
yazilim tarafindan olusturulan mobil arayiiz yer almaktadir. Buna gore, hangi
personelin tesis i¢gerisindeki hangi alanda ne kadar siire gegirdikleri bar grafik seklinde

gorsellestirilmistir.

27.05.2019 00:00:00 - 28:08.2019.23:5
9:59 Tarihli Personel Performans Raporu

B zone-1 | Zone-2 [ Zone-3

Personel-1

Personel-2

Personel-3

Personel-4

Personel-5

0 25 50 75 100

Sekil 4.5. Web tabanli raporlama araylizii tasarimi1 mobil goriiniimii
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5. SONUC VE ONERILER

Proje sonucunda BLE 4.0 teknolojisi kullanilarak fabrika igerisinde personel
konumlandirma islemi test ortaminda basariyla gergeklestirilmistir. Tanimlayici
etiketin kutusu bileklik seklinde tasarlanarak basit, ucuz ve ergonomik bir bileklik elde

edilmistir.

Algilayict anten Raspberry Pi 3 B+ kullanilarak dahili BLE ve kablosuz ag
adaptorleri araciligryla toplanan tanimlayict etiket verileri anlik olarak veritabanina
gonderilmektedir. Gonderilen verileri veritabaninda yazilan goriiniim canli izleme i¢in
son hale getirerek arayiiz programi aracigiliyla son kullaniciya personelin anlik

konumunu gostermektedir.

Calismanin gorsel arayiizlerinde personelin tesis icerisindeki hareket alani
cikarilmis, hangi boliimlerde ne kadar zaman gegirdigiyle ilgili veriler toplanmastir.
Bu verileri tam anlamiyla incelemek biiyiik bir sunucu ve test ortami1 gerektirdigi igin
detayli raporlamalar olusturulmamistir. Proje tam anlamiyla tesis ortaminda test

edilmedigi i¢in performansa katkis1 gézlemlenememistir.

Tesis i¢indeki personellerin konumlar1 bilindigi i¢in yetkilendirme ve
raporlama iizerine arastirma yapilabilir. Fabrikalardaki tiretim takip yazilimi olan
MES yazilimlari ile bu caligmada kullanilan yontem ve elde edilen bulgular g6z 6niine
almarak personellerin iiretim performanslar1 ve personelin kullandigi ekipmanin
verimliligi hesaplanabilir. Bu ¢alismanin devaminda, BLE 5.0 kullanilmas1 ile konum

bulma daha hassas olarak gergeklestirilebilir.
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EKLER

Raspberry Pi 3 B+ Python Derleyicisi Kodlari

# Gelistirici:S. Alpcan AGAYA
# Tarih:24/08/2019 22:50

import blescan
import sys
import requests
import time

import bluetooth._bluetooth as bluez

dev_id=0

try:
sock = bluez.hci_open_dev(dev_id)
print "---iBeacon Tarama Basladi!----"

except:
print "Bluetooth Cihaz Erisim Hatasi!!!!"
sys.exit(1)
cihaz="1"
esik=-40
sys.stdout.write("\x1b]2;CIHAZ:"+ cihaz +"\x07")
blescan.hci_le_set_scan_parameters(sock)
blescan.hci_enable_le_scan(sock)
duruml1=False
durumleski=False
sayacl=0
toplam1=0
durum?2=False
durum?2eski=False
sayac2=0
toplam2=0
durum3=False
durum3eski=False
sayac3=0
toplam3=0
while True:
durumI=False
durum?2=False
durum3=False
sayacl=0
toplam1=0
sayac2=0
toplam2=0
sayac3=0
toplam3=0



returnedList = blescan.parse_events(sock, 50)
print "----------
time.sleep(1)
for beacon in returnedList:
mylist = beacon.split(",")
if mylist[2] == "4660" and mylist[3] == "64001":
if mylist[0]=="14:84:4c:4d:dc:50":
sayacl=sayacl+1
toplam1=toplam1+int(mylist[5])
if mylist[0]=="f0:45:da:f6:5b:51":
sayac2=sayac2+1
toplam2=toplam2+int(mylist[5])
if mylist[0]=="4c:96:0e:cb:b1:a7":
sayac3=sayac3+1
toplam3=toplam3+int(mylist[5])

if sayac1>0:
rssi=toplam1/sayacl
if rssi>esik:
durum1=True
parametreler = {'CIHAZ'": cihaz, 'MINOR'": "4660", MAYOR" "64001",
'‘RSST': rssi, 'ETIKET_ID': "501" }
r = requests.get('http://192.168.10.101/sinyal.asp', params=parametreler)
print(r.text)
if sayac2>0:
rssi=toplam2/sayac2
if rssi>esik:
durum2=True
parametreler = {'CIHAZ'": cihaz, 'MINOR'": "4660", 'MAYOR" "64001",
'‘RSST': rssi, 'ETIKET_ID': "502" }
r = requests.get('http://192.168.10.101/sinyal.asp’', params=parametreler)
print(r.text)
if sayac3>0:
rssi=toplam3/sayac3
if rssi>esik:
durum3=True
parametreler = {'CIHAZ'": cihaz, 'MINOR'" "4660", 'MAYOR" "64001",
'RSSI'": rssi, 'ETIKET_ID": "503" }
r = requests.get('http://192.168.10.101/sinyal.asp’', params=parametreler)
print(r.text)

if durum1!=durumleski:
if duruml==True:
print("Etiket-1 Geldi!")
durumleski=duruml
etiket_id = "501"

durum =1
payload = {'DURUM': str(durum), 'CIHAZ'": cihaz, 'ETIKET_ID'": etiket_id}
r = requests.get('http://192.168.10.101/zone.asp', params=payload)



#print(r.text)

else:
print("Etiket-1 Gitti!")
durumleski=duruml
etiket_id = "501"

durum =0
payload = {'DURUM'": str(durum), 'CIHAZ'": cihaz, 'ETIKET_ID'": etiket_id}
r = requests.get('http://192.168.10.101/zone.asp', params=payload)
#print(r.text)
if durum2!=durum?2eski:
if durum2==True:
print("Etiket-2 Geldi!")
durum?2eski=durum?2
etiket_id = "502"

durum =1
payload = {'DURUM': str(durum), 'CIHAZ'": cihaz, 'ETIKET_ID'": etiket_id}
r = requests.get('http://192.168.10.101/zone.asp', params=payload)
#print(r.text)

else:
print("Etiket-2 Gitti!")
etiket_id = "502"

durum =0
payload = {'DURUM': str(durum), 'CIHAZ'": cihaz, 'ETIKET_ID": etiket_id}
r = requests.get('http://192.168.10.101/zone.asp', params=payload)
durum?2eski=durum?2
if durum3!=durum3eski:
if durum3==True:
print("Etiket-3 Geldi!")
durum3eski=durum3
etiket_id = "503"

durum =1
payload = {'DURUM': str(durum), 'CIHAZ'": cihaz, 'ETIKET_ID'": etiket_id}
r = requests.get('http://192.168.10.101/zone.asp', params=payload)
#print(r.text)

else:
print("Etiket-3 Gitti!")
etiket_id = "503"

durum =0

payload = {'DURUM': str(durum), 'CIHAZ'": cihaz, 'ETIKET_ID'": etiket_id}
r = requests.get('http://192.168.10.101/zone.asp', params=payload)
durum3eski=durum3



Visual Studio Arayiiz Tasarimi ve Kodlari Form-1

s Forml Y
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Ofisler

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel;
using System.Data;

using System.Data.SqlClient;
using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;
using System.Windows.Forms;

namespace YLTEZ
{

public partial class Form1 : Form

{

int ayserssil = 0, alpcanrssil = 0, ayserssi2 = 0, alpcanrssi2 = 0, alpcanx =0,
alpcany = 0, aysex =0, aysey = 0;

private void Form1_Load(object sender, EventArgs e)

{
}

private void label7_Click(object sender, EventArgs €)
{



}

private void button1_Click_1(object sender, EventArgs e)
{

Form2 {2 = new Form2();

£2.Show();

}

private void button2_Click(object sender, EventArgs e)
{

Form3 {2 = new Form3();

f2.Show();

}

private void button3_Click(object sender, EventArgs e)
{

Form4 {2 = new Form4();

f2.Show();

}

private void checkBox1_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)
{

}

private void checkBox1_CheckStateChanged(object sender, EventArgs e)

{
timer2.Enabled = checkBox1.Checked;

}

private void timer2_Tick(object sender, EventArgs e)
{

Random rastgele = new Random();

int d123c1 = rastgele.Next(100);

int d123¢2 = rastgele.Next(100);

int d103c1 = rastgele.Next(100);

int d103c2 = rastgele.Next(100);

webBrowserl.Navigate("http://127.0.0.1/sinyal.asp?ETIKET_ID=123&RSSI=-
"+d123c1+"&MAYOR=1445&MINOR=55868&CIHAZ=1");

webBrowser2.Navigate("http://127.0.0.1/sinyal.asp?ETIKET_ID=123&RSSI=-
"+d123c2+"&MAYOR=1445&MINOR=55868&CIHAZ=2");

webBrowser3.Navigate("http://127.0.0.1/sinyal.asp?ETIKET_ID=103&RSSI=-
"+d103c1+"&MAYOR=1445&MINOR=55868&CIHAZ=1");



webBrowser4.Navigate("http://127.0.0.1/sinyal.asp?ETIKET_ID=103&RSSI=-
"+d103c2+"&MAYOR=1445&MINOR=55868 &CIHAZ=2");

}

private void timer1_Tick(object sender, EventArgs e)

{
}

pu
{

}

SQLOKU();

blic Form1()

InitializeComponent();

private void SQLOKU()

{

SqlConnection baglanti = new SqlConnection();
baglanti.ConnectionString = @"Data Source=;Initial Catalog=;User Id=;

password=";

— Hl”)

H2||)

— Hl”)

H2||)

SqlCommand komut = new SqlCommand();
komut.CommandText = "SELECT * FROM CANLI_IZLE";
komut.Connection = baglanti;

komut.CommandType = CommandType.Text;

SqlDataReader dr;
baglanti.Open();

dr = komut.ExecuteReader();
ayserssil = 1;

ayserssi2 = 1;

alpcanrssil = 1;

alpcanrssi2 = 1;

while (dr.Read())

{
if (dr["ETIKET_ID"].ToString() == "502" && dr["CIHAZ"].ToString()

ayserssil = Convert.Tolnt16(dr["RSSI"]);
if (dr["ETIKET_ID"].ToString() == "502" && dr["CIHAZ"].ToString()

ayserssi2 = Convert. Tolnt16(dr["RSSI"]);
if (dr["ETIKET_ID"].ToString() == "501" && dr["CIHAZ"].ToString()

alpcanrssil = Convert.Tolnt16(dr["RSSI"]);
if (dr["ETIKET_ID"].ToString() == "501" && dr["CIHAZ"].ToString()

alpcanrssi2 = Convert.Tolnt16(dr["RSSI"]);
}
baglanti.Close();
ayserssil *=-1;
ayserssi2 *=-1;



alpcanrssil *=-1;
alpcanrssi2 *=-1;

aysey = 75+(ayserssil * 161/ (40));
aysex = 6+(ayserssi2 * 196 / (40));
alpcany = 75+(alpcanrssil * 161 / (40));
alpcanx = 6+(alpcanrssi2 * 196 / (40)) ;

//MessageBox.Show("ayse:"+ayserssil.ToString() + "//" +
ayserssi2. ToString()+"//"+ aysex.ToString()+"//"+aysex.ToString());
//MessageBox.Show("alpcan:"+alpcanrssil.ToString() + "//" +
alpcanrssi2.ToString() + "//" + alpcanx.ToString() + "//" + alpcanx.ToString());
label3.Text = "%" + ayserssil.ToString();
label5. Text = "%" + ayserssi2. ToString();
label4. Text = "%" + alpcanrssil.ToString();
label6.Text = "%" + alpcanrssi2. ToString();

aysegez.Location = new Point(aysex, aysey);
alpcangez.Location = new Point(alpcanx, alpcany);
if (ayserssil == -1 && ayserssi2 ==-1)
aysegez.Visible = false;
else
aysegez.Visible = true;

if (alpcanrssil == -1 && alpcanrssi2 == -1)
alpcangez.Visible = false;

else
alpcangez.Visible = true;

}

private void button1_Click(object sender, EventArgs e)
{
SQLOKU();
}
}
}



Visual Studio Arayiiz Tasarimi ve Kodlar:1 Form-2

Bulunamiyor

2

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel;
using System.Data;

using System.Data.SqlClient;
using System.Drawing;

using System.Lingq;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;
using System.Windows.Forms;

namespace YLTEZ
{

public partial class Form?2 : Form

{
public Form2()

{

InitializeComponent();

}

int alpcanx = 0, alpcany = 0, aysex = 0, aysey = 0;

private void Form2_Load(object sender, EventArgs e)

{
timer1.Enabled = true;
}
private void timer1_Tick(object sender, EventArgs e)
{
SQLOKU();



}

private void SQLOKU()
{
SqlConnection baglanti = new SqlConnection();
baglanti.ConnectionString = @"Data Source=;Initial Catalog=;User Id=;
password=";
SqlCommand komut = new SqlCommand();
komut.CommandText = "select ETIKET _ID, sum(ZONEM1) as ZONEMI,
sum(ZONEM2) as ZONEM2, sum(ZONEM3) as ZONEM3 from ZONE_CANLI
group by ETIKET_ID";
komut.Connection = baglanti;
komut.CommandType = CommandType.Text;
Random rastgele = new Random();
SqlDataReader dr;
baglanti.Open();
dr = komut.ExecuteReader();
bool etil = false, eti2 = false;
while (dr.Read())
{
if (dr["ETIKET_ID"].ToString() == "502")
eti2 = true;
if (dr["ETIKET_ID"].ToString() == "502" && dr["ZONEM1"].ToString()
=="1" && dr["ZONEM2"].ToString() == "1")
pictureBox5.Location = new Point(195, rastgele.Next(13,391));
if (dr["ETIKET_ID"].ToString() == "502" && dr["ZONEM1"].ToString()
=="0" && dr["ZONEM2"].ToString() == "1")
pictureBox5.Location = new Point(rastgele.Next(273, 463),
rastgele.Next(92, 391));
if (dr["ETIKET_ID"].ToString() == "502" && dr["ZONEM1"].ToString()
=="1" && dr["ZONEM2"].ToString() == "0")
pictureBox5.Location = new Point(rastgele.Next(12, 117),
rastgele.Next(92, 391));
if (dr["ETIKET_ID"].ToString() == "502" && dr["ZONEM?2"]. ToString()
=="1" && dr["ZONEM3"].ToString() == "1")
pictureBox5.Location = new Point(541, rastgele.Next(92, 391));
if (dr["ETIKET_ID"].ToString() == "502" && dr["ZONEM?2"]. ToString()
=="0" && dr["ZONEM3"].ToString() == "1")
pictureBox5.Location = new Point(rastgele.Next(619, 735),
rastgele.Next(92, 287));

if (dr["ETIKET_ID"].ToString() == "501")
etil = true;
if (dr["ETIKET_ID"].ToString() == "501" && dr["ZONEM1"].ToString()
=="1" && dr["ZONEM2"].ToString() =="1")
pictureBox4.Location = new Point(195, rastgele.Next(13, 391));



if (dr["ETIKET_ID"].ToString() == "501" && dr["ZONEM1"].ToString()
=="0" && dr["ZONEM2"].ToString() == "1")
pictureBox4.Location = new Point(rastgele.Next(273, 463),
rastgele.Next(92, 391));
if (dr["ETIKET_ID"]. ToString() == "501" && dr["ZONEM1"].ToString()
=="1" && dr["ZONEM2"].ToString() == "0")
pictureBox4.Location = new Point(rastgele.Next(12, 117),
rastgele.Next(92, 391));
if (dr["ETIKET_ID"].ToString() == "501" && dr["ZONEM?2"].ToString()
=="1" && dr["ZONEM3"].ToString() =="1")
pictureBox4.Location = new Point(541, rastgele.Next(92, 391));
if (dr["ETIKET_ID"].ToString() == "501" && dr["ZONEM2"]. ToString()
=="0" && dr["ZONEM3"].ToString() == "1")
pictureBox4.Location = new Point(rastgele.Next(619, 735),
rastgele.Next(92, 287));
}
if (leti2)
pictureBox5.Location = new Point(652, 387);
if (letil)
pictureBox4.Location = new Point(711, 387);
baglanti.Close();
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Visual Studio Arayiiz Tasarimi ve Kodlar:1 Form-3

(@) ((51»)

it

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel;
using System.Data;

using System.Data.SqlClient;
using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;
using System.Windows.Forms;

namespace YLTEZ
{

public partial class Form3 : Form
{ public Form3()
{ InitializeComponent();
i}nt[] rssi501={ 0,0,0}, rssi502= { 0,0,0};
private void Form3_Load(object sender, EventArgs €)

{

timerl.Enabled = true;

}

private void SQLOKU()
{
SqlConnection baglanti = new SqlConnection();
baglanti.ConnectionString = @"Data Source= ;Initial Catalog=;User Id=;
password=";
SqlCommand komut = new SqlCommand();
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komut.CommandText = "select ETIKET ID,ISNULL(RSSI1,0) as
RSSI1,ISNULL(RSSI2,0) as RSSI2,ISNULL(RSSI3,0) as RSSI3 from
CANLI_GPS";
komut.Connection = baglanti;
komut.CommandType = CommandType.Text;
SqlDataReader dr;
baglanti.Open();
dr = komut.ExecuteReader();
rssi501[0] = 0;
rssiS01[1] = 0;
rssi501[2] = 0;
rssi502[0] = 0;
rssi502[1] = 0;
rssiS02[2] = 0;
while (dr.Read())
{
if (dr["ETIKET_ID"].ToString() == "501")
{
rssi501[0] = -1 * Convert.Tolnt16(dr["RSSI1"]. ToString());
rssiS01[1] = -1 * Convert.Tolnt16(dr["RSSI2"]. ToString());
rssi501[2] = -1 * Convert. Tolnt16(dr["RSSI3"]. ToString());
}
if (dr["ETIKET_ID"].ToString() == "502")
{
rssi502[0] = -1 * Convert. Tolnt16(dr["RSSI1"]. ToString());
rssiS02[1] = -1 * Convert.Tolnt16(dr["RSSI2"]. ToString());
rs$si502[2] = -1 * Convert. Tolnt16(dr["RSSI3"]. ToString());
}
textBox1.Text = "501 |" + rssi501[0]. ToString() + "|" +
rssi501[1].ToString() + "|" + rssi501[2].ToString();
textBox2.Text = "502 |" + rssi502[0]. ToString() + "|" +
rssi502[1].ToString() + "|" + rssi502[2].ToString();
if (rssi501[0] != 0 && rssi501[1] != 0 && rssi501[2] 1= 0)
e501p.Location = new Point(19 + (rssiS01[1] * ((596-6) / (rssi501[1] +
rssi501[0]))), 6 + (rssi5S01[1] * ((307-19) / (rssi501[1] + rssi501[2]))));
if (rssiS02[0] != 0 && rssi502[1] = 0 && rssi502[2] 1= 0)
e502p.Location = new Point(19 + (rssi5S02[1] * ((596-6) / (rssi502[1] +
rssi502[0]))), 6 + (rssi502[1] * ((307-19) / (rssi502[1] + rssi502[2]))));

}
baglanti.Close();

}

private void timer1_Tick(object sender, EventArgs e)

{
SQLOKU();

}

private void label3_Click(object sender, EventArgs e)
{
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Visual Studio Arayiiz Tasarimi ve Kodlari Form-4

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel;
using System.Data;

using System.Data.SqlClient;
using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;
using System.Windows.Forms;

namespace YLTEZ
{

public partial class Form4 : Form

{
public Form4()

{

InitializeComponent();

}
private void SQLOKU()

{
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SqlConnection baglanti = new SqlConnection();
baglanti.ConnectionString = @ "Data Source=COMPUTER\WINCC:;Initial
Catalog=BEACON;User Id=alpcanagaya; password=171830";
SqlCommand komut = new SqlCommand();
komut.CommandText = "select ETIKET _ID, sum(ZONEM1) as ZONEMI,
sum(ZONEM2) as ZONEM?2, sum(ZONEM3) as ZONEM3 from ZONE_CANLI
group by ETIKET_ID";
komut.Connection = baglanti;
komut.CommandType = CommandType.Text;
Random rastgele = new Random();
SqlDataReader dr;
baglanti.Open();
dr = komut.ExecuteReader();
bool etil = false, eti2 = false;
while (dr.Read())
{
if (dr["ETIKET_ID"].ToString() == "502")
eti2 = true;
if (dr["ETIKET_ID"].ToString() == "502" && dr["ZONEM1"].ToString()
=="1" && dr["ZONEM2"].ToString() == "1")
e502p.Location = new Point(230, rastgele.Next(12, 125));
if (dr["ETIKET_ID"].ToString() == "502" && dr["ZONEM1"]. ToString()
=="0" && dr["ZONEM2"].ToString() == "1")
e502p.Location = new Point(rastgele.Next(16, 155), rastgele.Next(32,
125));
if (dr["ETIKET_ID"].ToString() == "502" && dr["ZONEM1"]. ToString()
=="1" && dr["ZONEM2"].ToString() == "0")
e502p.Location = new Point(rastgele.Next(305, 453), rastgele.Next(12,
125));
if (dr["ETIKET_ID"].ToString() == "502" && dr["ZONEM2"]. ToString()
=="1" && dr["ZONEM3"].ToString() == "1")
e502p.Location = new Point(rastgele.Next(12, 155), rastgele.Next(197,
200));
if (dr["ETIKET_ID"].ToString() == "502" && dr["ZONEM2"]. ToString()
=="0" && dr["ZONEM3"].ToString() == "1")
e502p.Location = new Point(rastgele.Next(12, 155), rastgele.Next(278,
388));

if (dr["ETIKET_ID"].ToString() == "501")
etil = true;
if (dr["ETIKET_ID"].ToString() == "501" && dr["ZONEM1"].ToString()
=="1" && dr["ZONEM2"].ToString() == "1")
e501p.Location = new Point(230, rastgele.Next(12, 125));
if (dr["ETIKET_ID"].ToString() == "501" && dr["ZONEM1"].ToString()
=="0" && dr["ZONEM2"].ToString() =="1")
e501p.Location = new Point(rastgele.Next(16, 155), rastgele.Next(32,
125));
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if (dr["ETIKET_ID"].ToString() == "501" && dr["ZONEM1"].ToString()
=="1" && dr["ZONEM2"].ToString() == "0")
e501p.Location = new Point(rastgele.Next(305, 453), rastgele.Next(12,
125));
if (dr["ETIKET_ID"].ToString() == "501" && dr["ZONEM?2"].ToString()
=="1" && dr["ZONEM3"].ToString() =="1")
e501p.Location = new Point(rastgele.Next(12, 155), rastgele.Next(197,
200));
if (dr["ETIKET_ID"].ToString() == "501" && dr["ZONEM?2"].ToString()
=="0" && dr["ZONEM3"].ToString() =="1")
e501p.Location = new Point(rastgele.Next(12, 155), rastgele.Next(278,

388));
}
if (leti2)
e502p.Location = new Point(441, 297);
if (letil)
e501p.Location = new Point(332, 297);
baglanti.Close();
}
private void timer1_Tick(object sender, EventArgs e)
{
SQLOKU();
}
private void Form4_Load(object sender, EventArgs e)
{
timer1.Enabled = true;
}

}
}
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MsSQL Express Veritabam Sema Scripti

USE [BEACON]
GO
[xFHEEE Object: Table [dbo].[PERSONEL] Script Date: 28.08.2019 10:52:57
******/
SET ANSI_NULLS ON
GO
SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
CREATE TABLE [dbo].[PERSONEL](
[ID] [int] IDENTITY(1,1) NOT NULL,
[ADI_SOYADI] [nvarchar](max) NULL,
[CEP] [nvarchar](max) NULL,
[ETIKET_ID] [nvarchar](max) NULL,
CONSTRAINT [PK_PERSONEL] PRIMARY KEY CLUSTERED

(

[ID] ASC
JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF,
IGNORE_DUP_KEY = OFF, ALLOW_ROW_LOCKS = ON,

ALLOW_PAGE_LOCKS = ON) ON [PRIMARY]
) ON [PRIMARY| TEXTIMAGE_ON [PRIMARY]
GO
[¥F*xE%E Object: Table [dbo].[SINYALLER] Script Date: 28.08.2019 10:52:57
******/
SET ANSI_NULLS ON
GO
SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
CREATE TABLE [dbo].[SINYALLER](
[ID] [int] IDENTITY(1,1) NOT NULL,
[ETIKET_ID] [nvarchar](max) NOT NULL,
[RSSI] [int] NOT NULL,
[MAYOR] [int] NOT NULL,
[MINOR] [int] NOT NULL,
[CIHAZ] [int] NOT NULL,
[TARIH] [datetime] NOT NULL,
CONSTRAINT [PK_SINYALLER] PRIMARY KEY CLUSTERED

(

[ID] ASC
JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF,
IGNORE_DUP_KEY = OFF, ALLOW_ROW_LOCKS = ON,

ALLOW_PAGE_LOCKS = ON) ON [PRIMARY]

) ON [PRIMARY]| TEXTIMAGE_ON [PRIMARY]

GO

[¥¥F*FEE Object: Table [dbo].[ZONE_KAYITLAR] Script Date: 28.08.2019
10:52:57 #*x*xkk/

SET ANSI_NULLS ON

GO

SET QUOTED_IDENTIFIER ON
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GO
CREATE TABLE [dbo].[ZONE_KAYITLAR](
[ID] [int] IDENTITY(1,1) NOT NULL,
[ETIKET_ID] [int] NOT NULL,
[CIHAZ_ID] [int] NOT NULL,
[GIRIS_ZAMAN] [datetime] NOT NULL,
[CIKIS_ZAMAN] [datetime] NULL,
CONSTRAINT [PK_ZONELER] PRIMARY KEY CLUSTERED

(

[ID] ASC
JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF,
IGNORE_DUP_KEY = OFF, ALLOW_ROW_LOCKS = ON,

ALLOW_PAGE_LOCKS = ON) ON [PRIMARY]
) ON [PRIMARY]
GO
[¥¥*xE%E Qbject: Table [dbo].[ZONE_TANIM]  Script Date: 28.08.2019 10:52:57
******/
SET ANSI_NULLS ON
GO
SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
CREATE TABLE [dbo].[ZONE_TANIM](
[ID] [int] IDENTITY(1,1) NOT NULL,
[ZONE_ADI] [nvarchar](max) NULL,
[ZONE_ACIKLAMA] [nvarchar](max) NULL,
[ZONE_CIHAZ] [nvarchar](max) NULL,
CONSTRAINT [PK_ZONE_TANIM] PRIMARY KEY CLUSTERED

(

[ID] ASC
JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF,
IGNORE_DUP_KEY = OFF, ALLOW_ROW_LOCKS = ON,

ALLOW_PAGE_LOCKS = ON) ON [PRIMARY]

) ON [PRIMARY| TEXTIMAGE_ON [PRIMARY]

GO

[xFEEEx Object:  View [dbo].[CANLI_IZLE] Script Date: 28.08.2019 10:52:57

Feskeskskskok f

SET ANSI_NULLS ON

GO
SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
CREATE VIEW [dbo].[CANLI_IZLE]
AS
SELECT  *
FROM SINYALLER
WHERE 1ID=
(SELECT  max(ID) AS ID
FROM SINYALLER

WHERE  ETIKET ID = 503 AND CIHAZ = 1
GROUP BY ETIKET_ID) AND TARIH >= DATEADD(second,
- 10, GETDATE())
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UNION ALL

SELECT  *
FROM SINYALLER
WHERE 1ID=
(SELECT  max(ID) AS ID

FROM SINYALLER

WHERE ETIKET_ID =502 AND CIHAZ =1

GROUP BY ETIKET_ID) AND TARIH >= DATEADD(second,
- 10, GETDATE())

UNION ALL

SELECT  *

FROM SINYALLER

WHERE ID=
(SELECT  max(ID) AS ID
FROM SINYALLER

WHERE  ETIKET ID = 501 AND CIHAZ = 1
GROUP BY ETIKET_ID) AND TARIH >= DATEADD(second,
- 10, GETDATE())

UNION ALL
SELECT *
FROM SINYALLER
WHERE ID =
(SELECT max(ID) AS ID
FROM SINYALLER

WHERE ETIKET_ID =503 AND CIHAZ =2
GROUP BY ETIKET_ID) AND TARIH >= DATEADD(second,
- 10, GETDATE))

UNION ALL
SELECT  *
FROM SINYALLER
WHERE ID=
(SELECT  max(ID) AS ID
FROM SINYALLER

WHERE  ETIKET ID = 502 AND CIHAZ =2
GROUP BY ETIKET_ID) AND TARIH >= DATEADD(second,
- 10, GETDATE())

UNION ALL
SELECT  *
FROM SINYALLER
WHERE 1ID=
(SELECT  max(ID) AS ID
FROM SINYALLER
WHERE  ETIKET_ID = 501 AND CIHAZ =2
GROUP BY ETIKET_ID) AND TARIH >= DATEADD(second,
- 10, GETDATE())
UNION ALL
SELECT  *
FROM SINYALLER
WHERE 1ID=

(SELECT  max(ID) AS ID
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FROM SINYALLER

WHERE  ETIKET_ID = 503 AND CIHAZ = 3

GROUP BY ETIKET_ID) AND TARIH >= DATEADD(second,
- 10, GETDATE())

UNION ALL
SELECT *
FROM SINYALLER
WHERE ID =
(SELECT max(ID) AS ID
FROM SINYALLER

WHERE ETIKET_ID =502 AND CIHAZ =3
GROUP BY ETIKET_ID) AND TARIH >= DATEADD(second,
- 10, GETDATE))

UNION ALL

SELECT  *

FROM SINYALLER

WHERE ID=
(SELECT  max(ID) AS ID
FROM SINYALLER

WHERE  ETIKET ID = 501 AND CIHAZ =3

GROUP BY ETIKET_ID) AND TARIH >= DATEADD(second,
- 10, GETDATE())
GO
J##sk Object: View [dbo].JCANLI1]  Script Date: 28.08.2019 10:52:57 ##k3/
SET ANSI_NULLS ON

GO

SET QUOTED IDENTIFIER ON
GO

CREATE VIEW [dbo].[CANLII]
AS

SELECT DISTINCT ETIKET_ID
FROM dbo.CANLI_IZLE
GO

[FF*FE%R Object:  View [dbo].[CANLI_GPS] Script Date: 28.08.2019 10:52:57
skskeskeskesk >l</
SET ANSI_NULLS ON
GO
SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
CREATE VIEW [dbo].[CANLI_GPS]
AS
SELECT ETIKET _ID,
(SELECT RSSI
FROM dbo.CANLI_IZLE
WHERE (ETIKET_ID = c1.ETIKET_ID) AND (CIHAZ = 1))
AS RSSII,
(SELECT RSSI
FROM dbo.CANLI_IZLE AS CANLI_IZLE 2
WHERE (ETIKET_ID = c1.ETIKET_ID) AND (CIHAZ =2))
AS RSSI2,
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(SELECT RSSI

FROM dbo.CANLI_IZLE AS CANLI_IZLE_1

WHERE (ETIKET_ID = c1.ETIKET_ID) AND (CIHAZ = 3))
AS RSSI3
FROM dbo.CANLI1 AS cl
GO
[xEEEEE Object:  View [dbo].[ZONE_GIRIS_CIKIS] Script Date: 28.08.2019
10:52:57 #***%x/
SET ANSI_NULLS ON

GO

SET QUOTED_IDENTIFIER ON

GO

CREATE VIEW [dbo].[ZONE_GIRIS_CIKIS]

AS

SELECT ETIKET_ID, CIHAZ_ID, GIRIS_ZAMAN, CONVERT(time,
CIKIS_ZAMAN - GIRIS_ZAMAN) AS SURE

FROM dbo.ZONE_KAYITLAR

GO

[¥*¥E*%% Object: View [dbo].[ZONE_SURE] Script Date: 28.08.2019 10:52:57

******/

SET ANSI_NULLS ON

GO

SET QUOTED_IDENTIFIER ON

GO

CREATE VIEW [dbo].[ZONE_SURE]

AS

SELECT ETIKET_ID, CIHAZ_ID, SUM((DATEPART(SECOND, SURE) + 60

* DATEPART(MINUTE, SURE)) + 3600 * DATEPART(HOUR, SURE)) AS SURE

FROM dbo.ZONE_GIRIS_CIKIS

WHERE (GIRIS_ZAMAN BETWEEN DATEADD(day, - 100, GETDATE())

AND GETDATE())

GROUP BY ETIKET _ID, CIHAZ_ID

GO

[FE*EEEE Object: View [dbo].[ZONE_CANLI]  Script Date: 28.08.2019 10:52:57

>k>k>l<>l<>k>k/

SET ANSI_NULLS ON

GO

SET QUOTED_IDENTIFIER ON

GO

CREATE VIEW [dbo].[ZONE_CANLI]

AS

SELECT ETIKET_ID, (CASE CIHAZ_ID WHEN '1' THEN 1 ELSE 0 END) AS

ZONEM1, (CASE CIHAZ_ID WHEN "2' THEN 1 ELSE 0 END) AS ZONEM?2,
(CASE CIHAZ_ID WHEN '3' THEN 1 ELSE 0 END) AS ZONEM3

FROM dbo.ZONE_KAYITLAR
WHERE (CIKIS_ZAMAN IS NULL)
GO

[FE*FExR Object:  View [dbo].[ZONE_RAPOR_VIEW] Script Date: 28.08.2019
10:52:57 #*x*xkk]
SET ANSI_NULLS ON
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GO
SET QUOTED_IDENTIFIER ON

GO

CREATE VIEW [dbo].[ZONE_RAPOR_VIEW]

AS

SELECT P.ADI_SOYADI, ZT.ZONE_ADI, ZK.GIRIS_ZAMAN,

ZK.CIKIS_ZAMAN, CONVERT(time, ZK.CIKIS_ZAMAN - ZK.GIRIS_ZAMAN)
AS SURE
FROM dbo.ZONE_KAYITLAR AS ZK LEFT OUTER JOIN
dbo.ZONE_TANIM AS ZT ON ZK.ZONE_ID = ZT.ID LEFT
OUTER JOIN
dbo.PERSONEL AS P ON ZK.ETIKET_ID = P.ETIKET_ID

GO

EXEC sys.sp_addextendedproperty @name=N'MS_DiagramPanel’,
@value=N'[0E232FF0-B466-11cf-A24F-00AAO0A3EFFF, 1.00]

Begin DesignProperties =

Begin PaneConfigurations =
Begin PaneConfiguration = 0
NumPanes = 4
Configuration = "(H (1[40] 4[20] 2[20] 3) )"
End
Begin PaneConfiguration = 1
NumPanes = 3
Configuration = "(H (1 [50] 4 [25] 3))"
End
Begin PaneConfiguration = 2
NumPanes = 3
Configuration = "(H (1 [50] 2 [25] 3))"
End
Begin PaneConfiguration = 3
NumPanes = 3
Configuration = "(H (4 [30] 2 [40] 3))"
End
Begin PaneConfiguration = 4
NumPanes = 2
Configuration = "(H (1 [56] 3))"
End
Begin PaneConfiguration = 5
NumPanes = 2
Configuration = "(H (2 [66] 3))"
End
Begin PaneConfiguration = 6
NumPanes = 2
Configuration = "(H (4 [50] 3))"
End
Begin PaneConfiguration = 7
NumPanes = 1
Configuration = "(V (3))"
End
Begin PaneConfiguration = 8
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NumPanes = 3
Configuration = "(H (1[56] 4[18] 2) )"
End
Begin PaneConfiguration = 9
NumPanes = 2
Configuration = "(H (1 [75] 4))"
End
Begin PaneConfiguration = 10
NumPanes = 2
Configuration = "(H (1[66] 2) )"
End
Begin PaneConfiguration = 11
NumPanes = 2
Configuration = "(H (4 [60] 2))"
End
Begin PaneConfiguration = 12
NumPanes = 1
Configuration = "(H (1) )"
End
Begin PaneConfiguration = 13
NumPanes = 1
Configuration = "(V (4))"
End
Begin PaneConfiguration = 14
NumPanes = 1
Configuration = "(V (2))"
End
ActivePaneConfig =0
End
Begin DiagramPane =
Begin Origin =
Top=0
Left=0
End
Begin Tables =
Begin Table = "c1"
Begin Extent =
Top=6
Left =38
Bottom = 84
Right = 208
End
DisplayFlags = 280
TopColumn =0
End
End
End
Begin SQLPane =
End
Begin DataPane =
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Begin ParameterDefaults =
End
End
Begin CriteriaPane =
Begin ColumnWidths = 11
Column = 1440
Alias =900
Table = 1170
Output =720
Append = 1400
NewValue = 1170
SortType = 1350
SortOrder = 1410
GroupBy = 1350
Filter = 1350
Or = 1350
Or = 1350
Or = 1350
End
End
End
' , @levelOtype=N'SCHEMA', @levelOname=N'dbo',
@levell1type=N'VIEW',@level Iname=N'CANLI_GPS'
GO
EXEC sys.sp_addextendedproperty @name=N'MS_DiagramPaneCount', @value=1 ,
@]levelOtype=N'SCHEMA', @levelOname=N'dbo',
@levelltype=N'VIEW',@level Iname=N'CANLI_GPS'
GO
EXEC sys.sp_addextendedproperty @name=N'MS_DiagramPanel’,
@value=N'[0E232FF0-B466-11cf-A24F-00AAO0A3EFFF, 1.00]
Begin DesignProperties =
Begin PaneConfigurations =
Begin PaneConfiguration = 0
NumPanes = 4
Configuration = "(H (1[40] 4[20] 2[20] 3) )"
End
Begin PaneConfiguration = 1
NumPanes = 3
Configuration = "(H (1 [50] 4 [25] 3))"
End
Begin PaneConfiguration = 2
NumPanes = 3
Configuration = "(H (1 [50] 2 [25] 3))"
End
Begin PaneConfiguration = 3
NumPanes = 3
Configuration = "(H (4 [30] 2 [40] 3))"
End
Begin PaneConfiguration = 4
NumPanes =2
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Configuration = "(H (1 [56] 3))"
End
Begin PaneConfiguration = 5
NumPanes =2
Configuration = "(H (2 [66] 3))"
End
Begin PaneConfiguration = 6
NumPanes = 2
Configuration = "(H (4 [50] 3))"
End
Begin PaneConfiguration = 7
NumPanes =1
Configuration = "(V (3))"
End
Begin PaneConfiguration = 8
NumPanes = 3
Configuration = "(H (1[56] 4[18] 2) )"
End
Begin PaneConfiguration =9
NumPanes = 2
Configuration = "(H (1 [75] 4))"
End
Begin PaneConfiguration = 10
NumPanes = 2
Configuration = "(H (1[66] 2) )"
End
Begin PaneConfiguration = 11
NumPanes =2
Configuration = "(H (4 [60] 2))"
End
Begin PaneConfiguration = 12
NumPanes =1
Configuration = "(H (1) )"
End
Begin PaneConfiguration = 13
NumPanes =1
Configuration = "(V (4))"
End
Begin PaneConfiguration = 14
NumPanes =1
Configuration = "(V (2))"

End
ActivePaneConfig =0
End
Begin DiagramPane =
Begin Origin =
Top=0
Left=0
End
Begin Tables =
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End
End
Begin SQLPane =
End
Begin DataPane =
Begin ParameterDefaults =
End
End
Begin CriteriaPane =
Begin ColumnWidths = 11
Column = 1440
Alias =900
Table = 1170
Output = 720
Append = 1400
NewValue = 1170
SortType = 1350
SortOrder = 1410
GroupBy = 1350
Filter = 1350
Or = 1350
Or = 1350
Or = 1350
End
End
End

nn

5 @levelOtype=N'SCHEMA', @levelOname=N'dbo',
@]levelltype=N'VIEW',@level Iname=N'CANLI_IZLE'
GO
EXEC sys.sp_addextendedproperty @name=N'MS_DiagramPaneCount', @value=1 ,
@levelOtype=N'SCHEMA', @levelOname=N'dbo',
@]levelltype=N'VIEW',@level Iname=N'CANLI_IZLE'
GO
EXEC sys.sp_addextendedproperty @name=N'MS_DiagramPanel’,
@value=N'[0E232FF0-B466-11cf-A24F-00AAO0OA3EFFF, 1.00]
Begin DesignProperties =
Begin PaneConfigurations =
Begin PaneConfiguration = 0
NumPanes = 4
Configuration = "(H (1[40] 4[20] 2[20] 3) )"
End
Begin PaneConfiguration = 1
NumPanes = 3
Configuration = "(H (1 [50] 4 [25] 3))"
End
Begin PaneConfiguration = 2
NumPanes = 3
Configuration = "(H (1 [50] 2 [25] 3))"
End
Begin PaneConfiguration = 3
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NumPanes = 3
Configuration = "(H (4 [30] 2 [40] 3))"
End
Begin PaneConfiguration = 4
NumPanes = 2
Configuration = "(H (1 [56] 3))"
End
Begin PaneConfiguration = 5
NumPanes = 2
Configuration = "(H (2 [66] 3))"
End
Begin PaneConfiguration = 6
NumPanes = 2
Configuration = "(H (4 [50] 3))"
End
Begin PaneConfiguration = 7
NumPanes = 1
Configuration = "(V (3))"
End
Begin PaneConfiguration = 8
NumPanes = 3
Configuration = "(H (1[56] 4[18] 2) )"
End
Begin PaneConfiguration = 9
NumPanes = 2
Configuration = "(H (1 [75] 4))"
End
Begin PaneConfiguration = 10
NumPanes = 2
Configuration = "(H (1[66] 2) )"
End
Begin PaneConfiguration = 11
NumPanes = 2
Configuration = "(H (4 [60] 2))"
End
Begin PaneConfiguration = 12
NumPanes = 1
Configuration = "(H (1) )"
End
Begin PaneConfiguration = 13
NumPanes = 1
Configuration = "(V (4))"
End
Begin PaneConfiguration = 14
NumPanes = 1
Configuration = "(V (2))"
End
ActivePaneConfig = 0
End
Begin DiagramPane =
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Begin Origin =
Top=0
Left=0
End
Begin Tables =
Begin Table = "CANLI_IZLE"
Begin Extent =
Top=6
Left =38
Bottom = 135
Right = 208
End
DisplayFlags = 280
TopColumn =0
End
End
End
Begin SQLPane =
End
Begin DataPane =
Begin ParameterDefaults =
End
End
Begin CriteriaPane =
Begin ColumnWidths = 11
Column = 1440
Alias =900
Table = 1170
Output = 720
Append = 1400
NewValue = 1170
SortType = 1350
SortOrder = 1410
GroupBy = 1350
Filter = 1350
Or = 1350
Or = 1350
Or = 1350
End
End
End

nn

, @levelOtype=N'SCHEMA', @levelOname=N'dbo',
@]levelltype=N'VIEW',@level Iname=N'CANLI1'
GO
EXEC sys.sp_addextendedproperty @name=N'MS_DiagramPaneCount', @value=1 ,
@]levelOtype=N'SCHEMA', @levelOname=N'dbo',
@levelltype=N'VIEW',@level Iname=N'CANLI1'
GO
EXEC sys.sp_addextendedproperty @name=N'MS_DiagramPanel’,
@value=N'[0E232FF0-B466-11cf-A24F-00AAO0A3EFFF, 1.00]
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Begin DesignProperties =
Begin PaneConfigurations =

Begin PaneConfiguration = 0
NumPanes = 4
Configuration = "(H (1[40] 4[20] 2[20] 3) )"

End

Begin PaneConfiguration = 1
NumPanes = 3
Configuration = "(H (1 [50] 4 [25] 3))"

End

Begin PaneConfiguration = 2
NumPanes = 3
Configuration = "(H (1 [50] 2 [25] 3))"

End

Begin PaneConfiguration = 3
NumPanes = 3
Configuration = "(H (4 [30] 2 [40] 3))"

End

Begin PaneConfiguration = 4
NumPanes = 2
Configuration = "(H (1 [56] 3))"

End

Begin PaneConfiguration = 5
NumPanes = 2
Configuration = "(H (2 [66] 3))"

End

Begin PaneConfiguration = 6
NumPanes =2
Configuration = "(H (4 [50] 3))"

End

Begin PaneConfiguration = 7
NumPanes =1
Configuration = "(V (3))"

End

Begin PaneConfiguration = 8
NumPanes = 3
Configuration = "(H (1[56] 4[18] 2) )"

End

Begin PaneConfiguration = 9
NumPanes =2
Configuration = "(H (1 [75] 4))"

End

Begin PaneConfiguration = 10
NumPanes =2
Configuration = "(H (1[66] 2) )"

End

Begin PaneConfiguration = 11
NumPanes =2
Configuration = "(H (4 [60] 2))"

End
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Begin PaneConfiguration = 12
NumPanes = 1
Configuration = "(H (1) )"

End

Begin PaneConfiguration = 13
NumPanes = 1
Configuration = "(V (4))"

End

Begin PaneConfiguration = 14
NumPanes =1
Configuration = "(V (2))"

End

ActivePaneConfig =0

End
Begin DiagramPane =

Begin Origin =
Top=0
Left=0

End

Begin Tables =

Begin Table = "ZONE_KAYITLAR"

Begin Extent =
Top =6
Left =38
Bottom = 135
Right = 208
End
DisplayFlags = 280
TopColumn =0
End
End
End
Begin SQLPane =
End
Begin DataPane =
Begin ParameterDefaults =
End
End
Begin CriteriaPane =
Begin ColumnWidths = 11
Column = 1440
Alias =900
Table = 1170
Output = 720
Append = 1400
NewValue = 1170
SortType = 1350
SortOrder = 1410
GroupBy = 1350
Filter = 1350

nn
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Or = 1350
Or = 1350
Or = 1350
End
End
End
' , @levelOtype=N'SCHEMA', @levelOname=N'dbo',
@]levelltype=N'VIEW', @level Iname=N"ZONE_CANLI'
GO
EXEC sys.sp_addextendedproperty @name=N'MS_DiagramPaneCount', @value=1,
@levelOtype=N'SCHEMA', @levelOname=N'dbo',
@]levelltype=N'VIEW',@level Iname=N"ZONE_CANLI'
GO
EXEC sys.sp_addextendedproperty @name=N'MS_DiagramPanel’,
@value=N'[0E232FF0-B466-11cf-A24F-00AAO0A3EFFF, 1.00]
Begin DesignProperties =
Begin PaneConfigurations =
Begin PaneConfiguration = 0
NumPanes = 4
Configuration = "(H (1[40] 4[20] 2[20] 3) )"
End
Begin PaneConfiguration = 1
NumPanes = 3
Configuration = "(H (1 [50] 4 [25] 3))"
End
Begin PaneConfiguration = 2
NumPanes = 3
Configuration = "(H (1 [50] 2 [25] 3))"
End
Begin PaneConfiguration = 3
NumPanes = 3
Configuration = "(H (4 [30] 2 [40] 3))"
End
Begin PaneConfiguration = 4
NumPanes = 2
Configuration = "(H (1 [56] 3))"
End
Begin PaneConfiguration = 5
NumPanes = 2
Configuration = "(H (2 [66] 3))"
End
Begin PaneConfiguration = 6
NumPanes = 2
Configuration = "(H (4 [50] 3))"
End
Begin PaneConfiguration = 7
NumPanes = 1
Configuration = "(V (3))"
End
Begin PaneConfiguration = 8
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NumPanes = 3
Configuration = "(H (1[56] 4[18] 2) )"
End
Begin PaneConfiguration = 9
NumPanes = 2
Configuration = "(H (1 [75] 4))"
End
Begin PaneConfiguration = 10
NumPanes = 2
Configuration = "(H (1[66] 2) )"
End
Begin PaneConfiguration = 11
NumPanes = 2
Configuration = "(H (4 [60] 2))"
End
Begin PaneConfiguration = 12
NumPanes = 1
Configuration = "(H (1) )"
End
Begin PaneConfiguration = 13
NumPanes = 1
Configuration = "(V (4))"
End
Begin PaneConfiguration = 14
NumPanes = 1
Configuration = "(V (2))"
End
ActivePaneConfig =0
End
Begin DiagramPane =
Begin Origin =
Top=0
Left=0
End
Begin Tables =
Begin Table = "ZONE_KAYITLAR"
Begin Extent =
Top=6
Left =38
Bottom = 136
Right =224
End
DisplayFlags = 280
TopColumn =0
End
End
End
Begin SQLPane =
End
Begin DataPane =
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Begin ParameterDefaults =
End
End
Begin CriteriaPane =
Begin ColumnWidths = 11
Column = 1440
Alias =900
Table = 1170
Output =720
Append = 1400
NewValue = 1170
SortType = 1350
SortOrder = 1410
GroupBy = 1350
Filter = 1350
Or = 1350
Or = 1350
Or = 1350
End
End
End
@levelOtype=N'SCHEMA', @levelOname=N'dbo',
@]level1type=N' VIEW‘ @level Iname=N"ZONE_GIRIS_CIKIS'
GO
EXEC sys.sp_addextendedproperty @name=N'MS_DiagramPaneCount', @value=1 ,
@]levelOtype=N'SCHEMA', @levelOname=N'dbo',
@levelltype=N'VIEW', @level Iname=N"ZONE_GIRIS_CIKIS'
GO
EXEC sys.sp_addextendedproperty @name=N'MS_DiagramPanel’,
@value=N'[0E232FF0-B466-11cf-A24F-00AAO0A3EFFF, 1.00]
Begin DesignProperties =
Begin PaneConfigurations =
Begin PaneConfiguration = 0
NumPanes = 4
Configuration = "(H (1[40] 4[20] 2[20] 3) )"
End
Begin PaneConfiguration = 1
NumPanes = 3
Configuration = "(H (1 [50] 4 [25] 3))"
End
Begin PaneConfiguration = 2
NumPanes = 3
Configuration = "(H (1 [50] 2 [25] 3))"
End
Begin PaneConfiguration = 3
NumPanes = 3
Configuration = "(H (4 [30] 2 [40] 3))"
End
Begin PaneConfiguration = 4
NumPanes =2
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Configuration = "(H (1 [56] 3))"
End
Begin PaneConfiguration = 5
NumPanes =2

Configuration = "(H (2 [66] 3))"

End

Begin PaneConfiguration = 6
NumPanes = 2
Configuration = "(H (4 [50] 3))"

End

Begin PaneConfiguration = 7
NumPanes =1
Configuration = "(V (3))"

End

Begin PaneConfiguration = 8
NumPanes = 3

Configuration = "(H (1[56] 4[18] 2) )"

End
Begin PaneConfiguration =9
NumPanes = 2
Configuration = "(H (1 [75] 4))"
End
Begin PaneConfiguration = 10
NumPanes = 2
Configuration = "(H (1[66] 2) )"
End
Begin PaneConfiguration = 11
NumPanes =2
Configuration = "(H (4 [60] 2))"
End
Begin PaneConfiguration = 12
NumPanes =1
Configuration = "(H (1) )"
End
Begin PaneConfiguration = 13
NumPanes =1
Configuration = "(V (4))"
End
Begin PaneConfiguration = 14
NumPanes =1
Configuration = "(V (2))"
End
ActivePaneConfig =0

End
Begin DiagramPane =
Begin Origin =
Top=0
Left=0
End
Begin Tables =
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Begin Table = "ZK"
Begin Extent =
Top=6
Left =38
Bottom = 135
Right =208
End
DisplayFlags = 280
TopColumn =0
End
Begin Table = "ZT"
Begin Extent =
Top =6
Left =246
Bottom = 135
Right =430
End
DisplayFlags = 280
TopColumn =0
End
Begin Table = "P"
Begin Extent =
Top =6
Left = 468
Bottom = 135
Right = 638
End
DisplayFlags = 280
TopColumn =0
End
End
End
Begin SQLPane =
End
Begin DataPane =
Begin ParameterDefaults =
End
End
Begin CriteriaPane =
Begin ColumnWidths = 11
Column = 1440
Alias =900
Table = 1170
Output = 720
Append = 1400
NewValue = 1170
SortType = 1350
SortOrder = 1410
GroupBy = 1350
Filter = 1350

nn
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Or = 1350
Or = 1350
Or = 1350
End
End
End
@levelOtype=N'SCHEMA', @levelOname=N'dbo',
@]levelltype= N'VIEW' @levellname=N"ZONE_RAPOR_VIEW'
GO
EXEC sys.sp_addextendedproperty @name=N'MS_DiagramPaneCount', @value=1 ,
@levelOtype=N'SCHEMA', @levelOname=N'dbo’',
@]levelltype=N'VIEW',@level Iname=N"ZONE_RAPOR_VIEW'
GO
EXEC sys.sp_addextendedproperty @name=N'MS_DiagramPanel’,
@value=N'[0E232FF0-B466-11cf-A24F-00AAO0A3EFFF, 1.00]
Begin DesignProperties =
Begin PaneConfigurations =
Begin PaneConfiguration = 0
NumPanes = 4
Configuration = "(H (1[40] 4[20] 2[20] 3) )"
End
Begin PaneConfiguration = 1
NumPanes = 3
Configuration = "(H (1 [50] 4 [25] 3))"
End
Begin PaneConfiguration = 2
NumPanes = 3
Configuration = "(H (1 [50] 2 [25] 3))"
End
Begin PaneConfiguration = 3
NumPanes = 3
Configuration = "(H (4 [30] 2 [40] 3))"
End
Begin PaneConfiguration = 4
NumPanes = 2
Configuration = "(H (1 [56] 3))"
End
Begin PaneConfiguration = 5
NumPanes = 2
Configuration = "(H (2 [66] 3))"
End
Begin PaneConfiguration = 6
NumPanes = 2
Configuration = "(H (4 [50] 3))"
End
Begin PaneConfiguration = 7
NumPanes = 1
Configuration = "(V (3))"
End
Begin PaneConfiguration = 8
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NumPanes = 3
Configuration = "(H (1[56] 4[18] 2) )"
End
Begin PaneConfiguration = 9
NumPanes = 2
Configuration = "(H (1 [75] 4))"
End
Begin PaneConfiguration = 10
NumPanes = 2
Configuration = "(H (1[66] 2) )"
End
Begin PaneConfiguration = 11
NumPanes = 2
Configuration = "(H (4 [60] 2))"
End
Begin PaneConfiguration = 12
NumPanes = 1
Configuration = "(H (1) )"
End
Begin PaneConfiguration = 13
NumPanes = 1
Configuration = "(V (4))"
End
Begin PaneConfiguration = 14
NumPanes = 1
Configuration = "(V (2))"
End
ActivePaneConfig =0
End
Begin DiagramPane =
Begin Origin =
Top=0
Left=0
End
Begin Tables =
Begin Table = "ZONE_GIRIS_CIKIS"
Begin Extent =
Top=6
Left =38
Bottom = 119
Right =224
End
DisplayFlags = 280
TopColumn =0
End
End
End
Begin SQLPane =
End
Begin DataPane =
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nn

Begin ParameterDefaults =
End
End
Begin CriteriaPane =
Begin ColumnWidths = 12
Column = 1440
Alias =900
Table = 1170
Output =720
Append = 1400
NewValue = 1170
SortType = 1350
SortOrder = 1410
GroupBy = 1350
Filter = 1350
Or = 1350
Or = 1350
Or = 1350
End
End
End

@level1type=N'VIEW',@levelIna
GO

@levelOtype=N'SCHEMA', @levelOname=N'dbo',

me=N"ZONE_SURE'

EXEC sys.sp_addextendedproperty @name=N'MS_DiagramPaneCount', @value=1 ,
@]levelOtype=N'SCHEMA', @levelOname=N'dbo',
@levelltype=N'VIEW',@level Iname=N"ZONE_SURE'

GO

38



Web Servisleri Kodlar: grafik.asp

<%

BASTAR = Request.QueryString("BASTAR")

BITTAR = Request.QueryString("BITTAR")

BASTARI=Split(BASTAR,"-")

BITTARI1=Split(BITTAR,"-")
BASTAR2=BASTAR1(2)&"."&BASTAR1(1)&"."&BASTAR1(0)&" 00:00:00"
BITTAR2=BITTAR1(2)&"."&BITTAR1(1)&"."&BITTAR1(0)&" 23:59:59"

Dim objConn

Set objConn = Server.CreateObject("ADODB.Connection")
objConn.ConnectionString = "Provider=SQLOLEDB; Data Source=; Database=;
User ID=; Password="

objConn.Open

SORGU = "DECLARE @basla nvarchar(max) = ""&BASTAR2&" DECLARE
@bitis nvarchar(max) = ""&BITTAR2&" select distinct pk. ADI_SOYADI,(SELECT
SUM((DATEPART(SECOND, SURE) + 60 * DATEPART(MINUTE, SURE)) +
3600 * DATEPART(HOUR, SURE)) AS SURE FROM
dbo.ZONE_GIRIS_CIKIS left outer join ZONE_TANIM on
ZONE_GIRIS_CIKIS.CIHAZ_ID=ZONE_TANIM.ZONE_CIHAZ left outer join
PERSONEL on ZONE_GIRIS_CIKIS.ETIKET_ID=PERSONEL.ETIKET_ID
WHERE (GIRIS_ZAMAN BETWEEN @basla AND @bitis) and
(PERSONEL.ADI_SOYADI like pk.ADI_SOYADI) and (ZONE_ADI like
'ATOLYE') GROUP BY ZONE_GIRIS_CIKIS.ETIKET ID, CIHAZ_ID,
ZONE_ADI,ADI_SOYADI ) as ZONE], ( SELECT
SUM((DATEPART(SECOND, SURE) + 60 * DATEPART(MINUTE, SURE)) +
3600 * DATEPART(HOUR, SURE)) AS SURE FROM
dbo.ZONE_GIRIS_CIKIS left outer join ZONE_TANIM on
ZONE_GIRIS_CIKIS.CIHAZ_ID=ZONE_TANIM.ZONE_CIHAZ left outer join
PERSONEL on ZONE_GIRIS_CIKIS.ETIKET_ID=PERSONEL.ETIKET_ID
WHERE (GIRIS_ZAMAN BETWEEN @basla AND @bitis) and
(PERSONEL.ADI_SOYADI like pk.ADI_SOYADI) and (ZONE_ADI like 'OFIS")
GROUP BY ZONE_GIRIS_CIKIS.ETIKET_ID, CIHAZ_ID,
ZONE_ADI,ADI_SOYADI) as ZONE2,(SELECT
SUM((DATEPART(SECOND, SURE) + 60 * DATEPART(MINUTE, SURE)) +
3600 * DATEPART(HOUR, SURE)) AS SURE FROM
dbo.ZONE_GIRIS_CIKIS left outer join ZONE_TANIM on
ZONE_GIRIS_CIKIS.CIHAZ_ID=ZONE_TANIM.ZONE_CIHAZ left outer join
PERSONEL on ZONE_GIRIS_CIKIS.ETIKET_ID=PERSONEL.ETIKET_ID

WHERE (GIRIS_ZAMAN BETWEEN @basla AND @bitis) and
(PERSONEL.ADI_SOYADI like pk.ADI_SOYADI) and (ZONE_ADI like ZONE3")
GROUP BY ZONE_GIRIS_CIKIS.ETIKET_ID, CIHAZ_ID,

ZONE_ADIADI_SOYADI) as ZONE3 from ZONE_KAYITLAR left outer join
PERSONEL as pk on ZONE_KAYITLAR.ETIKET_ID=pk.ETIKET_ID WHERE
(GIRIS_ZAMAN BETWEEN @basla AND @bitis)"

Set DATA = objConn.Execute(SORGU)

90>

<html>
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<head>

<script src="anychart.min.js" type="text/javascript"></script>
<script src="data-adapter.min.js" type="text/javascript"></script>
<script src="wines.min.js" type="text/javascript"></script>
<script>anychart.onDocumentLoad(function() {
anychart.theme(anychart.themes.wines);
var tableData = anychart.data.parseHtmlTable('#tableWithData');
var chart = anychart.bar();
chart.data(tableData);
chart.yScale().stackMode('percent');
var legend = chart.legend();
legend.enabled(true);
var tooltip = chart.tooltip();
tooltip.displayMode('union');
tooltip.textFormatter('{ % SeriesName}: {%V alue } sn

({ %o YPercentOfCategory } %)");

chart.container('container");
chart.draw();

})s</script>
</head>

}

<body>

<style type="text/css">

|

margin: 0;

#container, html, body {

}

width: 100%:;
height: 100%;

#container {

}

float: left;
width: 100%;

#tableWithData {

}

display: none;

</style>

<div id="container"></div>

<table id="tableWithData" border="1" cellpadding="5">
<caption><%Response.Write BASTAR2%> - <% Response.Write BITTAR2%>

Tarihli Personel Performans Raporu </caption>

<thead>
<tr>
<th>Personel Adi</th>
<th>Zone-1</th>
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<th>Zone-2</th>
<th>Zone-3</th>
</tr>
</thead>
<tbody>
<%
If DATA.eof and DATA.bof Then
Response.Write "(Kayit Yok)<br />"
Else
DO WHILE Not DATA.Eof
Response.Write "<tr>"
Response.Write
"<td>"&DATA("ADI_SOYADI")&"</td>"
Response.Write "<td>"&DATA("ZONE1")&"</td>"
Response.Write "<td>"&DATA("ZONE2")&"</td>"
Response.Write "<td>"&DATA("ZONE3")&"</td>"
Response.Write "</tr>"

DATA .movenext
LOOP
End if
90>
</tbody>
</table>
</body>
</html>
<%0objConn.Close%>
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Web Servisleri Kodlari rapor.asp

<form action="grafik.asp" methot="get" target="my_frame">
<i><strong>Tarih Aralig1:</strong></i><input type="date" name="BASTAR">
<i><strong>- </strong></i><input type="date" name="BITTAR">
<input name="gonder" type="submit" value="Hazirla" />

</form>

<iframe name="my_frame" width="100%" height="90%">
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Web Servisleri Kodlari sinyal.asp

<%

ETIKET_ID = Request.QueryString("ETIKET_ID")
RSSI = Request.QueryString("RSSI")

MAYOR = Request.QueryString("MAYOR")
MINOR = Request.QueryString("MINOR")

CIHAZ = Request.QueryString("CIHAZ")
response.write "ETIKET_ID="+ETIKET_ID+"<br>"
response.write "RSSI="+RSSI+"<br>"
response.write "MAYOR="+MAYOR+"<br>"
response.write "MINOR="+MINOR+"<br>"
response.write "CIHAZ="+CIHAZ+"<br>"

Dim objConn

Set objConn = Server.CreateObject("ADODB.Connection")
objConn.ConnectionString = "Provider=SQLOLEDB; Data Source=; Database=;
User ID=; Password="

objConn.Open

Dim SQL

SQL = "INSERT INTO [dbo].[SINYALLER]
([ETIKET_ID],[RSSI],[MAYOR],[MINOR],[CIHAZ],[TARIH]) VALUES

("+ETIKET_ID+",""+RSSI+".,""+MAYOR+",""+MINOR+","+CIHAZ+"' ,GETDA
TE()"

objConn.Execute SQL

objConn.Close

%>
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Web Servisleri Kodlari zone.asp

<%

ETIKET_ID = Request.QueryString("ETIKET_ID")
CIHAZ = Request.QueryString("CIHAZ")

DURUM = Request.QueryString("DURUM")
response.write "ETIKET_ID="+ETIKET_ID+"<br>"
response.write "CIHAZ="+CIHAZ+"<br>"
response.write "DURUM="+DURUM+"<br>"

Dim objConn

Set objConn = Server.CreateObject("ADODB.Connection")
objConn.ConnectionString = "Provider=SQLOLEDB; Data Source=; Database=;
User ID=; Password="

objConn.Open

Dim SQL

if durum=1 then

SQL = "INSERT INTO [dbo].[ZONE_KAYITLAR]
([ETIKET_ID],[CIHAZ_ID],[GIRIS_ZAMAN]) VALUES
("+ETIKET_ID+",""+CIHAZ+"' ,GETDATE())"

else

SQL = "UPDATE [dbo].[ZONE_KAYITLAR] set [CIKIS_ZAMAN]=GETDATE()
where ETIKET_ID like ""+ETIKET_ID+"' and CIHAZ_ID like ""+CIHAZ+"' and
[CIKIS_ZAMAN] is null"

end if

objConn.Execute SQL

objConn.Close

%>
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