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GIRIS

Gunimiiz insaminin sayisiz ihtiyaci vardir. Bunlardan beslenme ve
barinma son derece dnemlidir. Nifusun hizla artmast bu iki sorunun stirekli

biyiimesine neden olmaktadir.

Ulkemizin arazi yapist ve tanm teknolojisindeki hizli gelismeler kendi
kendini besleyebilen 7 iilke arasinda yer almamizi saglamigtir. Diger bir ifadeyle,

makro anlamda beslenme tilkemiz icin bir sorun degildir.

Asil sorun bannmadir. Ulkemizde nifiisun hizla artmasi, kéyden kente
goc ve hatta bagka tlkelerden gelen gd¢menler nedeniyle konut ihtiyaci hizla
artmaktadir. Aynca, artk insanlar turizm amach sahil ve dag evi edinme
ahgkanhklan kazanmglardir.Batin bunlanin etkisiyle olusan yillik toplam konut
ihtiyaci, 1994 verilerine gore, 1.2 alt boliminde goriilece§i (zere 460-553

bindir (36).

Ulkemizde konut ihtiyacinin kargilanabilmesi igin, devlet uzun yillardan
beri bilinen gesitli tesvik tedbirleri uygulamaktadir. Buna ragmen saghksiz konut

yapimi ve gecekondulagma &nlenememigtir.

Konut yapimini hizlandirmada, yerinde yapim yerine prefabrikasyon
yapima yonelmenin gerefi uzmanlarca stk stk vurgulanmaktadir. Ulkemizde

prefabrikasyon konut tiretimi baglamis olmasina ragmen hentiz arzulanan diizeye



ulasamamigtir. Bunun baglica nedenlerinden biri halihazirda kullanilan ve
geleneksellesmis yapi malzemeleriyle (demir, ¢imento) hizh Gretim ve montajin
mimkiin olamamasidir. Aynca montajdan sonraki siva, boya, badana vb.
iglemler uzun zaman almakta ve bu malzemelerle yapilan prefabrikasyon,
dretim talep degjsikliklerine cevap verebilecek elastikiyeti, 6zellikle dustk sayilar

icin, gosterememektedir.

Diger taraftan geleneksel yapi malzemeleri olan demir, gimento, tugla,

kireg v.b. aretimi gevre kirliligine neden olmaktadir.

Son yillarda ahgap prefabrike konut tretiminde hizhi artig gériilmektedir.
Bir taraftan ahgap cevre kirliligine neden olmamakta diger taraftan hizli Gretime
imkan vermekte ve talep degisikligine uyum saglamaktadir. Bu nedenlerle ilk
olarak ormani ¢ok olan ulkelerde baglayan ahsap prefabrik konut tretimi, bagka
ilkelere de ihrag yoluyla hizla yayllmaktadir. Ulkemizde de son yillarda bu

dogrultuda gelismeler olmaktadir.

Ahgap prefabrike konut Uretim, montaj ve kullamminda baganl
olabilmenin ilk sarti organik, anizotrop,! heterojen bir malzeme olan ahgabin
makroskobik, mikroskobik, fiziksel ve mekanik &zelliklerini gok iyi tammak ve

ahgaba 6zgii prefabrik teknolojisini gelistirmek ve uygulamaktr.

Literatiirde hentiz bir benzerine rastlanamayan bu caligmanin baglica
gayesi ahgap prefabrik konutlardan tomruk ve kalas evlerin yapim kurallarini

ahgabin tim o6zelliklerini dikkate alarak incelemektir.



BOLOM 1

TURKIYE'DE KONUT DURUMU

1.1. Tiirkiye'nin Konut Meselesinin Incelenmesi

Tarkiye Cumhuriyeti devletinin kurulusundan bu yana tarihsel siireg
igerisinde konut sorununa yaklagim, sorunun nasil goraldigli ve olumsuz
yanlannin neler oldugu incelenecek olursa bu siirecin planli dénem 6ncesi ve

sonrast olarak iki bélimde incelenmesi miimkiindiir.
1.1.1. Plank Dénem Oncesi

Planl dénem &ncesi, yonetimlerin tlke capinda, bir butiinlitk arzeden
konut politikalan olmamigtir. Cumhuriyetin ilk yillannda nifus gogunlugunun
kirsal kesimde yasamasi ve kentlesme olgusunun heniiz kiigiik boyutlarda olmasi
nedeniyle, bagkente 6zgli gdriinen konut sorununun ¢dztimiinde Ankara kentine
yonelik yasalar cgkanldig, devletin konut politikalan ve uygulamalannin
genellikle memur konutlan yaptmi, Balkan dlkelerinden gelen ggmenlere konut
saglanmasi, konut sahibi olmayan kiraci memur kesimi korumak amaciyla kiralar
dondurma geklinde olduBu izlenmektedir. Bu ddnemde yapilan imar plani
caligmalaninda, ileriye doniik tahminlerde kentlesme ve g&¢ olgusunun boyutlan
net olarak kestirilememigtir. Ayrica imar planinda yer alan dar gelirli kesimin
konut sorununu g¢dzmeye ydnelik mahalleler kurulamamig, bu kesimin barinak
edinmesi igin bagka ¢oziimler de getirilemediginden dolay1 gurup kendi

sorununa ¢dziim aramig ve Gretmigtir (1).



Il. Diinya Savagi sonrasi, ilkenin sanayilesme siirecine girmesiyle ve dis
yardimlarla birlikte tanmsal alanda degisimler olmugtur. Bununla birlikte kirsal
alandan kente gé¢ hareketleri hizla artrig, ozellikle biiyiik kentlerde olusan hizh
niifus arbgina paralel olarak da konut sorunu glindeme gelmigtir. Soruna gegici
goziiyle bakma yanigisina dugen, sanayilesmenin bir sonucu olarak,
kentlesmenin olmasi gerektigini savunan ve bu agidan gocu destekleyen
hukimetler, coziimii kisa vadede salt fiziki mekanda aramiglar, kalici bir ¢éziim
getirememiglerdir.  Bunun sonucunda da kentlerede gecekondu mabhalleleri
olusmus, yeni yerlesim yerleri dretilememesi nedeniyle arsa spekiilasyonu
dogmustur. Neticede eski yapilarin yikiip yeniden yogunlugunun arttinlarak

inga edilmesiyle olugan "Yap-Sat'cilik yayginlagmigtir (1).
1.1.2. Planli Dénem Sonrasi

Planl doneme gecildiginde, konut kesiminin tiim planlarda ayn bir
balim olarak ele alindigy gorilmektedir. Planlarda konut kesiminin sorunlannin
gdziimiine dnerilen ilkeler sdyle siralanmaktadir (1).

- Sanayilesme ve kalkinma hizinin yiksek olmasi nedeniyle simirlandinilan
konut yaptinmlannin verimli kullanilabilmesi icin sosyal standartta, birim alan
kiigiik konutlarin yapiminin 6zendirilmesi,

- Kigiik tasarruflann konuta kaydinlmasi ve konut sahibi olmak isteyen
dar gelirli kesimin konut kredisinden 6ncelikle yararlanmasinin saglanmast,

- Kentlerde imar planlannin gelisjmeye agk hazilanmasi ve arsa
spekiilasyonunu 8nleyici tedbirlerin alinmasi,

- Toplu konut dretiminin ve toplu konut kooperatifierinin desteklenmesi,



- Devletin konut piyasasinda diizenleyici ve denetleyici rolt Gstlenmesi,
kiralik halk konutlan Gretilmesi,

- Bir konut yasasi cikanlmasi ve uluslararasi standartlarda konut sayimi
yapilmasi,

- Sosyal giivenlik kuruluglan ve bankalarca verilen kredilerin tek bir fonda
toplanmasi,

- Gecekondu yapiminin onlenmesi, mevcut olanlarin yenilenmesi
amaciyla kendi evini yapana kredi, malzeme ve teknik yardim gibi yontemlerle
destek verilmesi,

- Yeni konut teknolojilerinin ve tlke kosullanina uygun malzemelerinin

aragtinlmasi amaciyla bir enstitii kurulmasi...

Alinan bu ilke kararlanna kargihk planli dénemde gergeklesen ve
uygulamaya konuldugunda soruna ¢6ziim getiren ilke yok denecek kadar azdr.
Nitekim konut sorunu tim bu ilke ve kararlara kargin katlanarak siiregelmis,
konut agi kapatilamayacak boyutlara ulagmigtir (1). Netice itibariyle;

- Planlarda konut Gretiminin verimsiz bir yatinm oldugu dugtincesiyle
konut yatinmlarinin sinirlanmasina kargin, yatinmlar hedefleri agmig ancak bu
yatinmlara karsihk cok fazla konut Gretilememigti.  Bunun baglica nedeni
yatinmlann sosyal standartta konutlar yerine litks ve 100 m? den biyiik birim
alanh konutlara ybnelmis olmasidir. Liiks konut Gretimi tim sinirlamalara ve
vergilere karsin sirmagtiir.

- Kooperatifler eliyle konut yapimi, zaman igerisinde gelismesine ragmen

beklenen diizeylere ulasamamustir.



- Arsa spekilasyonu dnlenememis, yeni yerlesim alanlani Gretiminin kisith
kalmasi konut maliyetlerinde arsa payinin %50'lere ulagmasina neden olmugtur.

- Plancilanin kentlerdeki konut gereksinmesi ve karsilanmasi konusunda
yaptiklan kestirimler gergekgi olmamig, yapilan orta ve uzun vadeli planlarda
kirsal kesimden kente gbgeden toplumun gecis doneminde oldugu goézardi
edilmig, gecekondu sorunu tiim sorunlanyla ele alinmadigindan g¢oziimler
yetersiz kalmigtr.  Hizh niifus artist, kentlesme, ailelerin sosyal yapilaninin
degismesi gibi nedenlerle konut gereksinmesi ve agf hizla buylrken tiim
planlar bu olguyu gercek kabul etmigler, ancak uygulamada etkili dnlemler
getirememiglerdir. Getirilen ¢bziimler ise daha gok alt ve ast gelir gurubunun
sorununa yonelik olmus, dar gelirli kesimin konut gereksinimine yanit verecek

gozmler uygulanamamigtir (1).
1.2. Tiirkiye'nin Konut Ihtiyaci

Konut politikastmiin temel amaglanindan biri, konut tretiminin, ihtiyag
duyan kisimlann sosyo-ekonomik yapisina goére sekilendirilmesidir(2).

Planli donemde konut yatnm tavaninin tesbitinde, konut gereksinme
hesaplan kullanilmaktadir. Konut gereksinmeleri baglica demografik gereksinme,
yenilemeden dogan gerekesinme ve afet konutlan gereksinmesi olarak
belirlenmektedir.  Demografik gereksinme hesaplamalarinda gelir guruplan
itibariyle konut talebi belirlenir.  Belirlenen talebe gore konut finansman

politikasi gekillendirilir (2).

Planl dénemde konut yatinmlanmin GSMH icindeki payr %20 civarninda



olmakla beraber iretim ve finansman politikasinin yeterli olmadig sonucu
gorilmektedir. Bunun en carpict 6rnegi biylk kentlerde ve metropollerde
gecekondu olgusunun devam etmekte oldugudur (2). Dolaysiyla retim ve

finansman politikalarinin gelir diizeyine gore farklilagmasi zorunlu olmaktadr.

Tablo 1'de de gorilecegi tzere demografik artigtan dogan ithiyag
2.290.000 konut olup yenileme ve afet nedeniyle gereken konut ihtiyac ile

birlikte toplam 2.540.000 konuttur (35).



Tablo 1. Planl Dénemde Konut ihtiyaci (2,35)

YiL KENT KOY TOPLAM
1962 118763 104984 223747
1963 128725 106484 235209
1964 138815 108139 246954
1965 148905 109794 258699
1966 159025 111449 270474
| 1967 170852 113184 284036
|| BBYKP 865085 654034 1519119
1968 254122 60000 314122
u 1969 319602 60000 379602
1970 339417 60000 399417
1971 360608 60000 420608
1972 383221 60000 443221
IBYKP 1656970 300000 1956970
1973 213200 82400 295600
1974 231200 103400 334600
1975 242200 92400 334600
1976 260200 82400 342600
1977 273200 82400 355600
UBYKP 1220000 443000 1663000
1979 192641 85000 277641
1980 230460 89000 319460
1981 250143 93000 343143
1982 269544 98000 367544
| 1983 297677 99600 397277
DBYKP 1240465 464600 1705065
1984 272000 - 272000
1985 280000 - 280000
1986 290000 - 290000
1987 298000 - 298000
1988 305000 - 305000
||1989 318000 - 318000
[| BBYKP 1491000 - 1763000
1990 341000 - 341000
1991 354000 - 354000
1992 367000 - 367000
1993 381000 - 381000
1994 395000 - 395000 "
ABYKP 1838000 - 1838000 “
1996 382000 - 460000
1997 419000 - 498000
1998 434000 - 513000
1999 436000 - 516000
2000 471000 - 553000
[| YBYKP 2290000 - 2540000
n - _DPT, DIE verilerine gore




1.3. Konut ihtivacimin Karsilanmas: (Konut Arzi)

Planli dénemde konut yatimlarinin 6zel kesim eliyle yaptinlmasi itkesi
benimsenmig, istisnai yillar dignda kamu konut yatinmlannda 6nemli artiglar
gorilmemigti.  Kamunun konut sektdriine olan katkisi agirlikh  olarak
stibvansiyonlu kredi temini geklinde olmugtur. Bunlar da Emlak Bankasi ve
Toplu Konut Fonu idaresince kargilanmaktadir (6). Ancak bu kurumlarca yapilan
tretimin, konutu olmayanlan konut sahibi yapmak agisindan ne o&lglide katki

sagladigi 6tedenberi tarhgilmaktadir (3).

Planh dénemde GSMH'nin ortalama % 20'si konut yatinmina aynlmugtr.
Bu ddnemde &zellikle son yillarda kamu konut dretiminin giderek azaldig ve
toplam konut Gretimi igindeki payinin ylzde 5'ler diizeyinde oldugu dikkate
alinacak olursa, iilkemiz konut Gretiminin tamamina yakin boélimuaniin 6zel
kisilerce miilk edinilmek tzere yapildif ortaya gikmaktadir. 1985, 1986 ve
1987 yillarinda Toplu Konut Fonu ve Emlak Bankas'nca saglanan kredilerin &zel
konut yatnmlanmin 1/4' ini finanse edebilecek dizeyde oldufunu goriiyoruz.
Ancak takib eden yillarda bu siirddriilememis olmakla birlikte sézkonusu iki
kaynaktan saplanan finansman &zel konut yatnmlannin %10' u dolaylarinda

olmaya devam etmigtir (Tablo 2).



Tablo 2. Planh Dénemlerde Toplam Konut Yatinmi

iginde Ozel ve Kamu Sektdriintin Payi (5)

IrYlLLAR GSMH igindeki Toplam Konut Yatnmu | Toplam Konut Yaurnimi
Toplam Konut Yatinmi | igindeki Ozel Sektdriin igindeki Kamu
(%) Pay1 (%) Sektoriindn Payr (%)

1963 23.71 91.30 8.70
1964 22.33 91.30 8.70
1965 23.48 92.59 7.41
1966 22.45 90.91 9.09
1967 20.71 88.57 11.43
1968 19.21 89.74 10.26
1969 19.49 89.13 10.87
1970 21.25 87.93 17.07
1971 21.74 91.43 8.57
1972. 2111 94.95 5.05

[ 1973 21.59 96.88 3.12
1974 17.35 95.45 4.55
1975 16.50 92.13 7.87
1976 17.44 93.66 6.34
1977 17.65 92.28 6.72
1978 21.67 92.73 6.27
1979 24.62 93.70 6.30
1980 21.55 94.68 5.32
1981 13.29 89.58 10.42
1982 12.82 92.52 7.48
1983 12.97 90.27 9.73
1984 14.40 90.27 9.73
1985 14.34 89.28 10.72
1986 10.10 92.63 7.37
1987 21.1 96.12 3.88
1988 26.26 96.62 3.88
1989 28.26 97.06 294
1990 23.78 93.13 6.87
1991 21.20 95.76 4.24
1992 21.25° 95.51" 4.49°
Kaynak: DPT,DIE *veriler gegicidir




1.3.1. Konut Arzini Doguran Etkenler

Konut sektoriintin temel sorunu finansman olarak saptanmigtir (4). Ancak
bununla birlikte baska pek ¢ok etken konut ihtiyacinin tam olarak
karsilanmasinda sorun olmugtur. Bu etkenlerin baghcalan sunlardir (3):

- Konut ihtiyacimin ¢ok hizh artmasi,

- Teknik ve ekonomik &mriinG tamamlamamig binalarin spekiilasyon
amaci ile yikilmasi sonucu stok kayiplan,

- imar planlannin kentlerin gelismesine paralel bir hizla hazirlamp
uygulamaya konulmamasi,

- Konut tretimi ile ilgili hizl ve ucuz yapimi saglayan teknolojilerin yeteri

kadar geligtirilip yayginlagtinlamamasi,

Konut sektdriiniin yeterince organize olamayig,

Kamu kaynaklarinin kullanimindaki organizasyonun yeterli olamaysgi,

Yeni kent alanlannin hizla kullanima agilamamasi,

Alt yapisi yeterli ucuz arsa dretilememesi.

1.3.2. Konut Arz Sekilleri

a) Ferdi Konut Uretimi: Bu Uiretimde finansman tamamen miilk sahibine
aittir.  1930'u yillarda barinma sorununu ¢zmenin tek yolu olarak kabul
edilmigtir.  Kentleri modern yapiya dontstiirecek politikalar bu tip konut

tretiminin igleyisinde etkili olmugtur (3).

b) Kiigiik Olgekli Konut Ureticileri: 1950' li yillann sonlanindan itibaren,

konut dretimindeki yetersizlik ve arsa fiyatlannin yiikselmesi bu tip Uretim
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tarzinin ortaya gikmasina neden olmustur. Tasarruf kredilerinin tegviki ile Gretim
geligmigtir.  Yik-yap-sat seklinde tretimle hem kent arsasi sahiplerinin hem de
konut edinmek isteyen orta gelir guruplannin sorununa doénem iginde ¢oziim
bulunmugtur. Ancak miiteahitlerin kar maksimizasyonu giitmesi zamanla arsa
spekiilasyonlarina, fiziki émriinti tamamlamamig binalann yikimina ve mevcut

fiziki alt yapmnin yetersiz kalmasina sebep olmugtur (3).

¢) Konut Kooperatifieri: Arsa fiyatlanm kargilamada giiclitk geken kamu
gorevlileri igin ilk konut kooperatifi 1934 yilinda kurulmustur.  Finansmanin
hemen hemen tamam bankalarca saglanan kooperatif 1960'larda planh déneme
girilmesiyle yayginlasmigar. Ancak kooperatiflerin kargilasig en 6nemli problem

alt yapisi hazir arsa bulabilmektir.

d) Toplu Konut Firmalannin Konut Uretimi: Ozellikle 1970'i yillarda
biylik sehirlerin etrafinda biyak 6lgekli konut projeleri gelistirmek tizere Toplu
Konut firmalan kurulmugtur. Emlak Bankasi'min éncilitk yaptig bu uygulamalar
zamanla geliserek diger biyik firmalann da bu alana egilmelerine neden
olmugtur. Genelde biiyiik kentlerin gevrelerinde yeralan bu yerlesim merkezleri

her tiirli alt yapisi da kargilanarak aliciya sunulmaktadr.

e) Kamu Kurumlan Konut Uretimi: Kamu kurumlannca tretilen konutlar
icinde en blyilk payi olusturmaktadir. Bu konutlar merkezi ve mahalli
ySnetimlerce kamu gorevlilerine tahsis edilmektedir.

Aynca gecekondu onleme bolgeleri olugturmak suretiyle bu bolgelere

alt yap: hizmeti de gotiiriilerek kentle btitlinlegtirilmesi saglanmaktadir (3).
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BOLOM 2

KONUT YAPIM SISTEMLERI

Nufusu hizla artan tlkemizde ontimizdeki 20 yil icinde yaklagtk 14
milyon, yani yilda ortalama 600.000 civarinda yeni konuta ihtiyac dogacag

tahmin edilmektedir (4). Bu agi§ kapatabilmede konut yapim sistemlerinin sekli

6nem arzetmektedir.

2.1. Konut Yapim Sistemlerini Tammiayan Karakteristikler

Yapim sistemleri, gesitli karakteristiklerine iligkin  degerleri ile

tammianabilirler (Sekil 1).

YAPININ KARAKTERISTIXLER] YAPIM SURECININ KARAKTERISTIKLER!

TASMQ SiS- | TASMO Sis- | TASMO YAPIM YAPIM YA (lvaPw sisTEMLERD

TEMIN CEO- | TEmiIN KONS|  SISTEMIN YAKLASIE T sGrest

METRIKF, | reGssivon §| MALZEMES!
¢ @
YAPIM
ARME PREFAB.
=) () (=)
=)
| l | l I

Sekil 1. Yapim Sistemlerinin Tanimlanmasinda Crafik Model (7)

KARAKTERISTIK DECERLERI  (ALTERNATILERS

Degisik sekillerde sinflandinimalan miimkiin  olan  karakteristikler
temelde; “fiziksel" (alt sistem ve bilesen formlan, boyutlan, agirhklar, miktarlan
v.b.), "iglevsel" (konstritksiyon sekli, yapt malzemesi v.b.) ve "performans®(gesitli

etkilere tepkiler) karakteristikleri altinda li¢ gurupta toplanabilirler. Aynica bir
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yapim sistemini "yapi' ve ‘yapim siireci" seklinde iki ana karakteristife de
ayirmak mimkiindar. Burada girdi "yapim kaynaklan" ni, gkt "yapi" yi, streg

islemleri ise "yapim siiresi® ni olugturmaktadir (7).

Sekil 1'deki modelde yapi ve yapim sireci karakteristik degerleri ile farkl

yapim sistemlerinin nasil tanimlanabilecegi ifade edilmitir.
2.2. Konut Yapim Sistemlerinin Alternatifleri

Konut yapim sistemlerini end(istrilesme kriterine dayal olarak;
a) Endiistrilesmemis (Yerinde) Yapim

- Geleneksel Yapim

- Rasyonel Geleneksel Yapim
b) Endiistrilesmis Yapim (Prefabrikasyon)

olmak iizere iki kisma ayirmak mimkindir (7).
2.2.1. Endistrilesmemis (Yerinde) Yapim

Yapiyr olugturan bilesenlerden ve yapim iglemlerinden baytik bir
boliminin yapr alaninda gergeklestirildigi “Yerinde Yapim' ydntemi ayni
zamanda ‘“Geleneksel Yapim Sistemleri" nin uygularig bigimini de

yansitmaktadr.

"Rasyonel Geleneksel Yapim Sistemleri® ise geleneksel yapim
sistemlerinden endiistriyel sisteme gegis asamasini yansitan bir teknolojiden
olugmaktadir. Burada, sistemde bir degisiklik sozkonusu olmayp baz

gelismelerle, ekonomi v.b. avantajlar amaglanmaktadir (7).
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Celeneksel yapim sistemleri Glkemizde yaygin bigcimde uygulandigy ve
teknolojisi bilindigi icin bu sistemlerin genis agiklamasindan kaginilarak 6zellikle
yeni yapim teknolgjileri, dolayisiyle endiistriyel yapim sistemleri {izerinde

durulacaktr.
2.2.2, Endistriyel Yapim (Prefabrikasyon)

Biiytik capta ustaliga dayanan geleneksel yapim sistemlerinden farkh
olarak endiistriyel yapim sistemlerinde fabrika tiretimi 6n plana gegmektedir.
Fabrika Gretiminin rantabl olabilmesi igin gerekli seri tiretim, bireysel tasarimi
gliclestirmekte ve yapimda tiplesmeye yol agmaktadir. Tiplesme ve iretim
teknolojisi ydniinden endstriyel yapim modiler koordinasyonu zorunlu
kilmaktadir. Konutlarin fabrikada &n (retimle yapilmalan distincesi, cok sayida
konutun gabuk, ucuz ve kaliteli bicimde elde ediimeleri gereginden

dogmugtur (7).

Endustriyel yapim, prefabrikasyonun gergeklesmesi icin zorunlu unsurlan
kargiladigindan literatiirde prefabrike yapim ile endiistriyel yapimin birbirinden
aynd edilmedigi goriilmektedir (4). O halde genel olarak her ikisi icin

tanimlama yapmak gerekirse;

Prefabrikasyon veya Endustriyel Uretim:

- Bir sistemi olugturan elemanlarin geometrik boyutlarinda
standardizasyona gidilmesi, kalitenin bilimsel kontrol altinda tutulmasi ve bant
sistemi icinde yogun dretimin saglanarak nerede kullamilacag kesin olarak

bilinmeksizin stoklanmasi (7),
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- Malzemeden tasarruf, kalite garantisi, uzun dmiir, daha az isletme,
bakim ve onanm gideri, enerjiden tasarruf ve kisa yapim siiresi (14), olarak
degisik bigimlerde ifade edilebilecegi gibi kisaca "6n {retim" olarak da

tanimlanabilir (10).
2.2.2.1. Prefabrikasyon-Yapi Malzemesi lliskisi

Geleneksel yapi tiretiminde ig glicli ve malzeme kayiplan goreceli olarak
en gok taglyici sistemin ingaatinda olmaktadir. Bu nedenle, yapi Gretimini
rasyonellestirme calismalan 6zellikle tagtyici sistemin parcalara aynimasi seklinde
ortaya ciknugtir. Yapi tretiminin enddstrilesmesinde ise, malzeme ozellikleri

onemli bir etkendir (7).

Yapt malzemesi olarak kullaniimaya ve yapi tiretiminde endiistrilesmeye

uygun ideal bir malzemenin ana nitelikleri style siralanabilir:

- Saglam, yiiksek mukavemetli ve mimkiin oldugunca hafif olmah, ytkler
alunda gekil degistirmemelidir.

- Genis alanlan ekonomik olarak 6rtebilmelidir.

- Atmosfer etkilerinden miteessir olmamali, fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerini uzun yillar koruyabilmeli ve bakima gereksinim gdstermemelidir.

- Kolayca gekillenebilmeli, birbirine emniyetle ve ekonomik olarak
eklenebilmelidir.

- Isi ve yangin direnci yliksek ve sicaklik degisimleri olabildigince kiiclk
olmalidir.

- Su ve sese karg yalitkan olmalidir (7).
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Bugiin prefabrikasyonda tagiyici sistem yapiminda 3 tir malzeme

kullanilmaktadir. Celik, Beton ve Ahsap.

Biinyesel 6zellikleri bakimindan birbirinden cok farkli olmasina ragmen,
bazi kullanim benzerlikleri bulunan ahgap ve cgelik yap1 Uretiminde
prefabrikasyon fikrine yatkin olarak kullanilagelmektedir. Bu iki malzeme topluca

tiretiimekte ve énceden stoklanabilmektedir.

Prefabrike sistem igerisinde kullanilan bu malzemeleri tek tek ele almak

gerekirse avantaj ve sakincalart sdyle siralanabilir (8);

GELiK:Avantajlar;
- Uretimde gekil verme kolaylig,

- Mukavemetinin yiksek olmasi.

Sakincalars;

- Isit genlesme katsayisinin yiksek olmasi,
- Stk bakim gerektirmesi,

- Yangina dayaniminin az olmasi,

- Maliyetinin yiiksekligi.

BETON: Avantajlar;
- Kolay gekil verilebilmesi,
- Istya ve sese karg belirli 8lctide yahtim gergeklestirilebilmesi,
- Yangina kargi diger malzemelerden daha uzun siire dayanabilmesi,

- Celik donatili olarak mukavemetinin iyi omasi,
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- i¢ mekan konfor kogullannin saglanmasina yonelik olarak ist depolama
kapasitesinin yiiksek olmasi,
- Cariime, korozyon sorunlannin az olmas,

- Ucuz ve kolay bulunur olmasi.

Sakincalars;

- Agirlik,

- Rotre, stinme deformasyonlari,
- Baglant: zorlugu,

- Sonradan sekil verme zorluklan.

AHSAP: Avantajlari;
- Hafiflik,
- Baglant ve isleme kolayhg),

- Celige oranla daha ucuz olmasi (bulunulan bélgeye gore).

Sakincalari;
- Clrlime,
- Deformasyon,
- Yangina dayanim azlig,
- Mukavemetin azlig
seklinde siralamak miimkiin olmakla birlikte, 3.2.1. Malzeme Ozellikleri alt

béliimiinde ahgap malzeme 6zellikleri konusuna ayrintili olarak deginilecektir.

2.2.2.2, Prefabrikasyon ve Mimari Tasarim

Prefabrikasyon alaninda tasanm "Endustrilesmis Bina Tasanmi' olarak
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ifade edilmektedir. "On Uretim" tamimindan da anlagilacag) iizere bu alanda en
dnemli 6zellik "her seyin 6nceden belirlenmesi, planlanmasi yani tasarlanmas;"

olmaktadir (11).

Prefabrikasyon olgusu beraberinde ‘"boyutsal koordinasyon,
standartlagirma, tasanm diizeni, statik kurulug, malzeme, iiretim, tagima, yapim,
zaman, ekonomi v.b." alanlarda 6zel sorunlar getirmektedir. Mimari tasarim
aynt zamanda bir analiz ve sentez oldugundan, endustriyel alanda mimari
tasanmda bu 6zel sorunlar dogrultusunda belirli diizeyde bilinclenmeye dayali

bir senteze ihtiyag vardir (9).

Diinyanin gelismis dlkelerinde Mimari Tasarim konusunda Universiteler
ve Arastirma merkezleri koordineli calismakta ve siirekli arastirma ve eleman

yetistirme sorumlulugunu Gstlenmektedirler.

Ulkemizde ise bu mantik heniiz tam olarak yerlesmemistir. Bu durum
yeni teknoloji alanlannda, dolayisiyle yapi endustrisi alaninda da bir bogluk
yaratmaktadir. Bunun yanisira "Sistem tasanimct yaratici eleman” yetigtiriimesine

ihtiyac vardir (12).
2.2.2.3. Prefabrikasyon Uretim Sekilleri

Ondiretim, yani prefabrikasyon ilk olarak 2. diinya savag! sonrasi olusan
yikintiya cevap vercek yapi gereksinimini kargilamak amaciyla 1950'i yillarda
Avrupa'da yayginlagmigtir. Amag gok sayida yapiyt, ok kisa bir stirede ve belirli

kalitede aretmekti. Bu amagla o giinden bu giine degin yizlerce teknolojik
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yontem denenmis ve uygulanmig olup bunlan kisaca su alti ana gurupta

toplamak mamkandr (14).

a) Agik Oniiretim: Belirlenmis standartlarda ve seri tiretim yontemleriyle
birbirinden bagmsiz fabrikalarda dretilen parcalanin yapida bir araya
getirilmesidir. Uretimde gelismis ve yiiksek teknoloji kullanma olanag ve is

glicinden ekonomi saglar.

b) Kapal Oniretim: Kullanimi ve ig yerlesimi belirlenmis yapilanin,
pargalar halinde yanlizca bu yap: gurubu igin donatilmig bir fabrikada &zel
olarak hazirlanmasina dayali dniiretimdir. Talebin belirli bir buyiiklikte olmasi

ve siirekliligi bu tiirde 6nem tagir.

c) Agir Oniiretim: Uretilmig pargalann biyiik ve agr, kullanilacag yere
tagimada ve bir araya getirmede &zel araglanin (treyler, ving, v.b.) kullanilmasinin
zorunlu oldugu ondretim tiridar. Genig agikhkl ve biyiik hacimli yapilann
yapiminda kullanilir. Ortalama 50 km' lik taggma uzakhigindan sonra sistem

ekonomikligini yitirir.

d) Hafif Oniretim: Uretilmis pargalann kiglik ve hafif oldugy,
kullanilacagl yere tagma ve bir araya getirmenin insan giicilyle yapildi
ondretim tridar. Glntimizde, 151 gegirgenlik direncleri gok ytiksek malzemeler
ve ince kesitlerde yiiksek mukavemet saglayan kaplamalar kullanilarak diretilen

hafif panolar, en agir binalarda kullanilagelmektedir.

e) Yan Oniiretim: Yapi bilesenlerinin bir bélimintn fabrikada, geri

20



kalamnin yapi alaninda yapilmasidir.

f) Tam Ondretim: Yapi bilesenlerinin timiiniin bir fabrikada yapilmasidur.

Oniiretim, kullanilan malzemeye ve sekle bagl degildir. Malzeme Beton,

Celik veya Ahsap olsun 6niiretim sekli degismeyecektir. Yukanda tanimlanan

ondretim tirlerinin hepsi de bu Gic mazemeyle yapilabilmektedir.
2.2.2.4. Prefabrikasyonun Faydalari

Rasyonel bir yontem olan prefabrikasyon teknigi ile yapi dretiminin

faydalari baglica iki ana basltk altinda &zetlenebilir (7).
a) Ekonomik Faydalar

- Yapim siresinde 6nemli olgiide kisalma saglamak suretiyle hem
finansman giderleri azalmakta (yatinmin enflasyona etkisi nlenmekte) hem de
yatinmin erken devreye girmesiyle yatinlan paranin geriye doéniisimi

hizlandinlmaktadir.

- Geleneksel sistemlere oranla gerek hizlanma gerekse uygulama
agamalannda malzeme kaybi oldukea azdir.

- Yapi elemanlannin timi fabrikalarda tiretildiginden, iklim kogullarinin
agir oldugu bolgelerde iklimden dolayr zaman kaybi sézkonusu olmamaktadir.

- Prefabrike sistemlerdeki merkezi organizasyon nedeniyle geleneksel
sisteme oranla verimlilik yaksektir.

- Gerek malzeme gerekse iscilik ydniinden kaynak israfini dnlemek igin
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standartlagma sdzkonusudur.

- Geleneksel yapim sektdriinde mevsim ve sartlara gore gegici statiide
caligan isciler, prefabrikasyonda kalict ve dengeli bir galisma diizenine sahip
olabilmektedirler. Ayrica, geleneksel sistemde ustalik gerektiren bazi igleri
prefabrikasyonda vasifsiz fakat endistriyel egitimli isci ile gergeklegtirmek

mimkiin olabilmektedir (10).
b) Kalitatif Faydalar

- Prefabrikasyonda, proje ile gerceklegtirilen yapi arasinda birebir uyum
vardir. Yapi elemanlan birlesimleri teorik kabullere aynen uyulabilen sekilde
inga edilebilir. Bu nedenle, 6zellikle deprem kusaginda yeralan tlkelerde
prefabrike sistemlerin kullaniimasi yapi emniyetini artirmaktadir.  Ciinkd,
prefabrikasyonda dagiim noktalan dizayni ile oynayarak tahmin edilen deprem
enerjisinden yapinin en az etkilenmesi projelendirilebilmektedir.  Nitekim
Uskdp, Biikreg, Selanik, Kaliforniya, Tokyo gibi belli bagh sehir depremlerinde
prefabrike yapilar, monolitik yapilardan daha az hasar gérmiisttir (7).

- Fabrikasyon Uretimde ana malzeme giderleri, strekli laboratuvar
deneyleri ile kontrol altinda tutulabildigi igin, elemanlarin kalitelerinde ve yiike
dayanimlarinda kesin bir Gstlnliik saglanmaktadir.

- Prefabrike sistemlerde her bir eleman yerine konuncaya kadar degisik
(dinamik ve statik) yiklere maruz kalmakta, dolayisiyle kalite sinamasi sistemin
kendi igerisinde olmaktadir.

- Prefabrikasyon, ancak planlama yapan mimar ve mihendislerin hayal
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gict sinrlan ile kisitlanabilecek kadar zengin projelendirme secenekleri igeren

bir teknolojidir (7).
2.2.2.5. Tiirkive' de Prefabrikasyon - Maliyet lliskisi

Ulkemizde prefabrikasyon 2.2.2.4 alt bolimde siralanan tiim faydalanina
ragmen, sadece geleneksel ingaat metodlarina kiyasla ucuz olup olmadig
yoninde tartigimaktadir. Oysa Tablo 3'de goriilecegi tizere bazi dlkelerde
prefabrike ingaatin geleneksel ingaat metodlanna kiyasla daha ucuz oldugu

kanitlanmgtir (13).

Tablo 3. Prefabrikasyonun Maliyet Uzerine Etkisi (13)

[ ULKELER Prefabrike ingaatin Geleneksele
Oranla Ucuzluk (%) si
RUSYA % 15
_CEKOSLAVAKYA % 15
" POLONYA . %15
" DANIMARKA %0-15
" BATI ALMANYA % 5-12
SA __ e7.10

Ancak, ilkemiz agisindan bdyle bir yarglya varabilmek biraz zaman
alacaktr. Zira bugiin Gilkemizde prefabrike sistemlerin diger yapim tarzina gore

daha pahali oldugu zannedilmektedir.Bunun nedenleri (13):

a) Bu konuda tretim yapan fabrikalar varsa bile heniiz oldukea diisiik

kapasitelerde caligmakta oldugundan maliyetler yiikselmektedir.
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b) Konu heniiz ilgili cevrelerce tam olarak benimsenmediginden talep
istikrarli degildir. Bunun sonucu olarak dretici firmalar maliyetieri daha da
disiirebilecek bazi yatnmlan  gerceklestirmek konusunda  gekimser

davranmaktadirlar.

c) Geleneksel ingaat metodlan ile yapilan yapilarin biiyiik gogunlugunun
gok kalitesiz bir gekilde yapiimig olmalannin dogal sonucu belirli bir ucuzluk

saglanmaktadir.

d) Maliyet karglaghrmasinda ilk kesifler dikkate alinmaktadir. Oysa
prefabrikasyon ingaat stiresinde, geleneksele oranla asgari % 50 mertebesinde
bir kisalma saglanmaktadir. Ulkemizdeki enflasyon oranina gore, siire kisalmasi

neticesinde saglanan ekonomi dikkate alinmamaktadir.
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BOLUM 3
AHSAP PREFABRIKE KONUT URETIM SISTEMI

3.1. Ahsap Konut Uretiminde Kullamlan Malzeme ve

Malzeme Ozellikleri
3.1.1. Ahsap Malzeme

Ahgap, agaclann kabugu soyulduktan sonra kalan kisimdir.Yapis itibariyle
organik, anizotrop, heterojen ve higroskobik bir malzemedir. Hammadde,
malzeme, arag ve gereg olarak gok yogun bir kullammi vardir. ingaat sektdriintin

de en 8nemli malzemelerinden birisidir.

Ahgap kimyasal olarak seltiloz ( ~ % 50), hemiseltiloz ( ~ % 25), lignin
( ~ %25) ve bir miktar ekstraktif maddeden ibarattir. Yap1 malzemesi olarak

onun &zelligini asil etkileyen makroskobik ve mikroskobik &zelligidir.

Makroskobik olarak bir agag gévdesinin kesiti incelendiginde, ortada bir
6z ve bu 6zlin etrafinda ilkbahar ve yaz odunu kisimlanndan olugan yillik
halkalar bulunur. Bazi agaglarda 6ziin etrafinda koyu renkli ve az rutubetli 6z
odunu, gevresinde ise agik renkli ve daha gok rutubet ihtiva eden diri odun

bolgesi bulunur.

Mikroskobik olarak ahgap, ortasinda limen boglugu bulunan, kalin geperli
odunlagmig hiicrelerden ibarettir. Hucrelerin uzunluk, kalinhk, geniglik veya

caplan her agacta ve hatta bir agacin degisik kisimlarinda farkliliklar gosterir.
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Genellikle hiicreler lif seklindedir ve agacin boyuna paraleldir. Bazi hiicreler ise
enine uzanir. Hicreler kendi aralarinda iletim, destek, depo v.b. gorevleri icra

etmek tizere is bolimii yapmuglar ve bu gorevlere gore sekillenmiglerdir.

Ahsap malzemenin bitin fiziksel ve mekanik o©zellikleri onun
mikroskobik, makroskobik ve kimyasal yapisina baglidir ki bunlarda herbir agag
tiirtinde farklidir. Ornegin bir malzemenin tiim &zelliklerini etkileyen zgl kitle
ahgapta 0.2 g/cm? ile 1.2 g/lcm? arasinda degismektedir. Bu bakimdan agac
malzeme kullamimadan dnce zellikleri mutlaka bilinmeli, kullanim amacina
uygun ahgap malzeme secilmeli veya kullanm sartlanina uygun duruma

getirilmelidir (16,17).
3.1.2. Ahsap Malzemenin Ozellikleri
3.1.2.1. Faydal: Ozellikler

a) Termik Ozellikler : Ahsap malzeme bir cok malzemedeki gibi sicaklik
etkisiyle boyut ve hacim degistirmez yani genlesmez. Bilakis rutubetini

kaybederek kurudugu igin daralir.

Ahgabin isi iletkenligi katsayisi oldukga disiiktiir. Bu sebeple diger yaps
malzemelerine oranla iyi bir izolatdrdiir. Ormegin; Aliiminyum 7000, Demir

1650, Mermer 90 ve Cam 23 kez 1siy1 ahgaptan fazla iletirler (16).

Ahgabin spesifik 1sist da yiksektir. Bu nedenle ahsap malzemeyi 1sitmak
icin betondan 2, demirden 3 kat daha fazla isi enerjisine ihtiyag varken

sogutmak igin bunun tersi sézkonusudur.

26



Yanginlarda isi etkisi ile aga¢ malzemenin hacminin genislememesi faydal
bir dzellik olup duvarlarda ve yapilarda gatlama ve g¢okmelere meydan
vermemekte, buna kargihk demir ve betonun yiiksek olan termik genlesme

katsayilan dolayisiyla catlama ve g6kmelere fazla rastanmamaktadir (18).

b) Akustik Ozellikler: Ses izolasyonu, malzemenin m? sinin kitlesine
bagldir. Hafif bir malzeme olan ahgap bu bakimdan iyi olmasina ragmen ses

absorpsiyonu bakimindan idealdir.

Ahgapta sesin yayllma hizi (sn.de aldi) yol) gaz ve silardakinden fazla,

metallerinkine yakindr.

c) Elektrik Ozellikleri: igerisinde hig su bulunmayan tam kuru ahgap iyi
bir elektrik izolatdrdiir. Ahgaptaki nem orani arttikca elektrik direnci azalmakta,

tam yas durumundayken suyunkine esit olmaktadir.

Metal, Plastik v.b. bir ok malzemede meydana gelen ve insan saghg
bakimindan zararh olan statik elektriklenme ahgapta gériilmez. Bu bakimdan

ahgap sagliklt bir malzemedir (16).

d) Mukavemet Ozellikleri: Ahsap malzeme hafif olmasina ragmen
mukavemeti yiiksektir. Demirin kopma uzunlugu 5.4 km, molibden geligininki
6,8 km, sertlestirilmis yay celigininki 17,5 km iken ladin ahgabinki 19.8 km,
kayindan yapilmig lamine agag malzemeninki ise 28.3 km dir. Bu &zelliginden
dolayi ahsap ve ahsap lamine kirigler genis agikhklh yapilarda tercihen
kullanilmaktadir (16).
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e) Estetik Ozellikler: Estetik agidan bakildiginda ahsap dekoratif bir
malzemedir. Her agacin kendine has renk, desen ve kokusu vardir. Her zevke

hitab edebildigi gibi istenilen renge kolayca boyanabilir, verniklenebilir.

f) Oksidasyon Ozelligi: Oksijen etkisiyle ahsabin renginde koyulasma
olmasina ragmen bu metallerdeki anlamiyla paslanma degildir. Bu bakimdan

ahgap, paslanma sorunu bulunan her yerde tercih edilir.

g islenme Ozelligi: Ahgabin iglenmesi, tamiri ve bakimi ok kolaydir.
Yillarca kullamlan ahgaba, gerekli tist ylizey islemlerinden gegirildikten sonra

yeni goriints ve Ozellik kazandinlabilmektedir.

h) Cegsitlilik: Yeryiiziinde mevcut 5000'den fazla agag tiriinin &zgal
kiitleleri, makroskobik ve mikroskobik yapilan ve bunlara bagl fiziksel, termik,
akustik, elektrik, mekanik v.b. odzellikleri birbirinden farkhidir. Bu gesitlilik
sayesinde her kullanma gayesine uygun aga¢ tirii bulmak mimkiindar.
Ornegin 6zgiil kitlesi diigitk olan agaglar isi izolasyonu ve ses absorpsiyonu igin,

agir olanlar ise tagtyic1 eleman olarak kullanilirlar.
3.1.2.2. Ahsabin Mahsurlars

a) Ahgabin Gahigmasi: Higroskopik yapisi nedeniyle ahsap biinyesine
havadan su alir veya havaya biinyesinden su verir. Ahgabin nisbi nemi ile
havanin nisbi nemi arasindaki bu dengeye higroskopik denge denir. Ahsap bu
dzelligi sayesinde yagam hacimlerindeki rutubeti dengeleyerek bir nevi rutubet

regtilatdrii gibi gbrev yapar. Bu insan sagh$ acisindan faydah bir &zelliktir.
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Ancak biinyesine nem aldikca ahgabin boyutlaninin ve hacminin biiyimesi, nem

kaybettikce kiigtilmesi yani ahgabin galismasi kot bir dzelliktir.

b) Ahgabin Ciirlimesi: Ahsap malzeme organik olmasi itibariyle cesitli
mikroorganizmalar icin bir gida maddesidir. Bazi mantar ve bocekler ahgabt
olusturan seliiloz ve lignini gida maddesi olarak kullamimakta ve kolayca
sindirebilmektedirler. Bdcekler ahgapta delik ve yenik yollan agarken mantarlar

ise ahgabin kismen veya tamamen ciiriimesine sebep olurlar.

c) Ahsabin Yanmasi: Ahgabin diger bir kusuru organik bir madde olmasi
sebebiyle yanabilmesidir. ~ Ahsap, sicakhg artbhkga yanabilen gazlar
negretmektedir. Bu gazlann sicakhg 250-260 °C ise yabanci aleve gerek
kalmaksizin kendi kendine tutugur. Ahsabin igerisindeki kimyasal maddeler
tutugma sicakliginin degismesine sebep olabilir. Ahsabin &zgiil kiitlesi ve ylizey
katlesi (m%/kg)'nin de tutugma siiresi izerinde etkisi vardir. Ozgiil kitle ve ylizey

kiitlesi arthkca ahsap daha zor, azaldikga daha kolay tutugur (16).

Ahsap malzemenin yukaridaki mahsurlanmi gesitli ydntemlerle gidermek

miimkiindiir:

Ahgabin calismasim 8nlemek igin rutubetinin sabit kalmasi veya gok dar
siurlar iginde degismesi gerekmektedir. Bunun igin ahsap kullanilacag denge

rutubetine kadar kurutulur.

Ahsap mantarlar tarafindan ciritiilmektedir. Mantarlar ahgabin denge

rutubeti %12- %35 arasinda oldugu zaman olugur. Bunu 8nlemek igin ahgab:
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%12'nin altna kadar kurutmak veya agin islatmak gerekir. Diger bir yontem

ahsabi mantar ve bdcekler igin zararll maddelerle emprenye etmektir (17).

Ahgabi bazi kimyasal maddelerle emprenye ederek onun tutusma
sicakhigini yiikseltmek ve tutusma siresini uzatmak suretiyle yangin tehlikesi

onlenebilir.

Boylece ahgabin ti¢ 6nemli mahsuru giderilmek suretiyle ideal imalat

malzemesi dzellikleri kazandinlmig olur.

3.2. Ahsap Konut Uretiminde Kullanilan Birlestirme Araclary
ve Birlesimler

3.2.1. Birlestirme Araglarr (Ahsap Baglayicilary)

Ahsabin homojen olmamasi, mukavemetinin lifler dogrultusu ile ilgili

bulunmasi (anizotropi), birlesimlerde zorluk cikaran baglica hususlardir.

Gok eskiden ahsap yapilarda ip ve halatlarla yapilan birlesimlerin yerini,
yakin zamanlarda &zellikle Birinci Diinya Savagi'ni izleyen yillardan giinimize
yeni birlesim elemanlan ve ydntemler almigtir. Bugtin gerek liflere paralel ve
gerekse liflere dik dogrultuda, oldukca biyiuk kuvvetler aktarmaya elverigli

birlesimler yapmak mamkin olmaktadir.

Asagida maddeler halinde siralanan birlesim elemanlaninin, ahsap

yapilarda baglica ti¢ ana fonksiyonu vardir (22):

1- Piyasada boyutlan sinirli bulunan yap: kerestesini ug uca eklemek
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suretiyle tagtyicl sistem elemanlannin boyunu uzatmak,

2- Siirh kesit 6lgiilerinde bulunan yapt kerestelerinin, statik ve
mukavemet hesaplamalaninin gerektirdigi daha biytk 6lgtide bir kesite ihtiyag
duyuldugunda, bir kag tanesini bir araya getirmek suretiyle birlikte galismalarini

saglamak,

3- Kafes sistemlerde diigiim noktalanini olugturmak.

a) Civiler

Givi, ahsap yapilarda ok eski yillardan beri kullamilan bir birlegim
elemanidir. ingaat civileri (Resim 1) cekmede kopma gerilmesi 6000-8000
kg/cm? olan gelikten yapilmig daire kesitli birlesim elemanlandir. Resim 1'de
gorilen diger tirdeki civiler "gelistirilmis civiler" olarak adlandinimaktadir. Son
yillarda geligtirilmig bu tiir civiler, daha degisik kalitede gelikten yapilmig ve
boyutlarimin bir bolimi 6zel yontemlerle nervirdi, yivli, gentikii v.b. hale
getirilmigtir (Resim 2). Boylece tagima giicleri, normal ingaat givilerine oranla
onemli derecede arttinlmig, dolayisiyla malzemeden tasarruf saglanmig olan bu

civiler ilkemizdeki yapilarda hentiz kullanim alanina girmis degillerdir (22).

4 bi)) Geliéti}flmig givi

Resim 1. Tagima Giigleri Esit Olan Normal ve Gelistirilmig Civiler (22)
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Resim 2. En Son Gelistirilmis ingaat Civileri (22)

Herhangi bir birlesimde kuilanilacak givinin capt o birlesimdeki en ince
ahgap elemanin kalinligina, boyu ise birlesimin tek veya cift tesirli oluguna gore

secilir (15).

Civili birlesimler, gelik levhali ve kontrplakh civili birlegimler seklinde
yapilir (Sekil 2). Levhalann kullanilmasi halinde levha kalinligi en az 2 mm

olmali ve levhalara civi delikleri 6nceden agiimalidir.

i

i
LLLL

o

. Civili Birlegim (22)

b) Agac Vidalar

Agac vidalan, ahsap malzemeyi birbirine veya bagka bir malzemeyi



ahgaba baglamaya yarayan birlesim elemamdir. Tirleri ve geometrik olarak
olgiileri Tablo 4 ve 5'te verilmigti. Bunlardan ahgsap yapilarda kuvvet
aktarmaya elverigli birlesimlerde kullanilacak olanlarin caplarn en az 4mm

olmalidir.

Tablo 4. Yuvarlak Bagh Diiz Yankh Agag Vida Olgleri (21)

_ b=06 ¢
YUVARLAK BASLI .
0UZ YARIKLI. —d~
ABAC VIDASI : } ; b

|

CAP (d)mm| & 5 6 g | 10
£ (mm) -
1S 431/3 12-60 | 16-80 |18-130 | 25~130] 30-150
¢ (mm) _ ~ y .
DIN 96 10-80 | 13-100 | 20-130 | 30-130 | 40-150
1<60mm icin boylar S'er mm,
{>60mm icin 10'ar mm olarak basamaklandirilirlar.

Tablo 5. Altn Kége Bagh Agac Vida Olgileri (21)

"~

ALTI "KOSE

BASUI .’ . A TR —  baas?
H - ' »

AGAC VIDASI T .L_l_b__

CAP (d)mm | 4 5 6 8 10 12 16 20
fré’“g% ;g | 20-60 |20-60 | 20-60 | 30-150(30-150 | 40-200 | 60-200 | 80-200
f)|(N"_";‘7’1 — | — | 20-50{ 25-100|30-140 { 40-200 | 60-200 { 80-200

l<E0mm icin boylar S'er mm ,
!>60mm icin 10'ar mm olarak basamaklandwilirlar.

Devamli yapilarda kullamlacak agag vidalanni paslanma ve korozyona
kargi korumak igin galvanizlemeli veya nikel, krom v.b. malzeme ile

kaplanmalidir. Qekil 3'te bir agag vidah birlesim sekli gortilmektedir.
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Sekil 3. Vidali Birlegim (22)
¢) Bulonlar

Bulonlar, Sekil 4'te goriildugii gibi bulon bagt, gévde, digli somun,bas alt:

ve somun alt igin birer pul veya pul yerine U profili pargasindan olugmaktadir.

Ahsap yapilarda bulonlu Dbirlesim deyimi daha genis anlamda
kullamimaktadir. Kayma yiizeyine dik dogrultuda konmus, daha ok egilmeye
calisan, silindirik govdeli, igi bog veya dolu, uglanna dig agilmig ve yerinde
sikilabilen metal elemanlarla yapilan her birlesim bu guruba girer. $ekil 5'de bir

bulonlu birlesim sekli gdriilmektedir.

0 4d
=B © @IE >
+—————} d>10mm (o> Bem ise: 13-1 Ltl JFL t<{> 4mm

(L= B~100cm.) dy1i2mm.) > S5mm

Sekil 4. Bulon ve Bulonu Olusturan Pargalar (22)
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Sekil 5. Bulonlu Birlegsim (22)
Fazla deformasyonlarin sakincali oldugu kostriiksiyonlarda bulonlu

birlesimlerin kullaniimast dogru degildir.
d) Cubuk Kamalar

Uzunlugu yaklagik olarak birlestirildigi pargalarin toplam kalinhg kadar
yapilan, 6nceden agiimig ve kendi capindan 0.2-0.5 mm kadar daha kigiik capls
deliklere yerlestirilen daire kesitli, silindirik gubuklardir (Sekil 6).

mPH mP/? mPR

i oo SR i |

Sekil 6. Daire Kesitli Celik Cubuklar (22)

Gubuk kamalarda kullanilan malzeme kalitesi en azindan nomal yap:
geligininki (C.37) kadar olmalidir. Birlesimlerde bulonlara oranla daha elverigli

sonuclar verdiklerinden yabanci tikelerde gok kullanilirlar (22).

e) Dikdortgen kamalar



Dikdortgen seklindeki kamalar genellikle birinci sinif mege ve benzeri sert
agagtan yapilirlar. Cegitleri Sekil 7'de gosterilmistir. Bunlardan en gok kullarilan
boylama kamalandir. Enleme kamalar liflere dik yonde yiiklendiklerinden yiik
tagtyan birlesimlerde kullanilmazlar. Dig kamalar agir ytkla kiriglerin mesnetlere

yakin bolgelerinde kullanilir.

o~ ‘__F? ¥ ] X x
I : ' ! :

“=n iji By H T T ‘E-_E_ﬁ%—g—_}_,
a)ENLEME KAMA b)DIS KAMA c)BOYLAMA KAMA

Sekil 7. Dikdértgen Kamalar (22)

Boylama kamalarinin kullammina ait bir drnek Sekil 8'de gosterilmigtir.
Bu birlesimde gorilen bulonlarin goérevi kuwvet tagimak degil, kamalarin

devrilmesini 6nlemek suretiyle galismalarini saglamakur.

NEEERERS
ozt ~oemii 05T
— . .
| £i5th 825 il ]
i aq Sizif R f'b\ 1
¢3i2mm
1
H =1 P/2
P& H N 1,
»* .(i + P2

gekil 8. Boylama Kamali Birlegtirme (22)
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f) Diger Kamalar

Kamalar, daha gok basing ve makaslamaya galisan ahgap kisimlarin
birlegtirilmesinde kullanilir(20). Dikdorigen veya dilim, halka, trnakh halka ve
levha, gubuk kama seklindeki birlesim elemanlandir. Bunlardan dikdértgen ile
cubuk kamalar énceki alt bélimlerde incelenmistir. Digerlerinden bazilan Sekil
9a ve 9b 'de goriildagh gibidir. Ahgap olan "Kiibler kamas® haric, digerleri gesitli
metallerden yapilmigtir. Ek ve birlesim yerlerinde daha az alana ihtiyag
gosterdiklerinden, biiyik kuvvetlerin aktanilmas) sézkonusu olan yerlerde diger
birlesim elemanlarina oranla tercih edilir. Yerlerine yerlegtirilmeleri bakimindan
iki guruba aynhirlar. Onceden matkap ve freze ile agilmig yuvalara oturtulanlara
"Oturtma kamalar'(Sekil 9a), yerlerine basingla yerlegtirilenlere "Cakma veya

gédmme kamalar” (Sekil 9b) denir.

Biitiin kama tiirlerinde kamanin devrilmesini énlemek igin, kama ile
birlikte bir de bulon kullanmlir. Kamal birlesimlerin kullamlacag ahsap kalite
bakimindan en azindan . siif niteliginde olmalidir. Kamalann
kullamilabilecekleri ahgabin en kiguk kesit dlcleri kama gesidine ve capina

gore degisir.

Ahgabin rotresi dolayisiyla, zamanla meydana gelebilecek gevsemeyi
engellemek igin bulon somunlari zaman zaman sikilmali, somunlar altindaki pul

(rondele) ahgaba Tmm kadar gémilecek sekilde sikilmalidir (22).

Pas ve korozyona kargi kamalar paslanmaz tirden metallerden

yaptimalidir.
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® Appet.1 @ Beier

. Y

|

Q) Christoph & Unmack @ Kubler

"

[

Sekil 9a. Oturtma Kamalar (36)

@ Geka @ Alligator




@ Bulldog.1 Bulldog. 11

Sekil 9b. Cakma veya G6mme Kamalar (36)
3.2.2. Ahsap Evilerde Kullanilan Birlesim $ekilleri

3.2.2.1. Kiitiik Evlerde Kullamlan Birlesimler

b) Basit geyrek kdge birlegtirme
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) Gizli kirlangg kuyruklu koge birlegtirme

¢) Chalet geyrek kdge birlegtirme
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® En birlegtirmeler

Sekil 10. Kiitiik Evlerde Kullanlan Birlesim Sekilleri (23)

3.2.2.2. Panel Fvlerde Kullanilan Birlegimlier

® Takozlu kenct ek h) Egel burunlu kamali Lukoslu kenct ek
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) Giymeli payanda gegme ek s) Zrvanal giymeli payanda gegme e;

Sekil 11. Panel Evlerde Kullanilan Birlegim Sekilleri (37)
3.3. Ahsap Ev Uretiminde Kullanilan Agag Tiirleri

insaatlarda ahgap malzeme 1st iletkenliginin az ve hafif olmasina ragmen
mukavemetinin yiiksek , islenme, tamir ve bakim islemlerinin ok kolay ve ucuz

olmasi nedeniyle tercih edilmektedir.

Binlerce apag turiinden ancak gok az bir bolimi agk havada
kullanilabilir. Tomruk ev yapimi igin yaprakh agaglardan cam, sedir, melez, ardig
ve ladin cinsleri uygundur. Bunlardan diizgtin gévdeli olmak sartiyla bol regineli
olanlar, 6rnegin kizilgam tercih edilmelidir. Agacin biinyesindeki regine, 1sinin
etkisiyle akiskanlk kazanarak tomrugun dig ylzeyini kaplamakta ve dogal
koruyucu bir tabaka olugturmaktadr. Ardig gok dayanikh olmasina ragmen
diizgiin gbvdeli bulmak zordur. Aynca Ardig ve Sedir gok pahalidir. Melez
yabani agag cinsidir. Ulkemizde bol miktarda yetisen Goknar tirleri uygun

degildir (17,24).

igne yaprakl agaglarin, dzellikle regine ihtiva edenlerin, 6z odunlan
geneli regine yerine diger ekstraktif maddelerin zenginligi nedeniyle diri oduna

nazaran daha dayaniklidir. Ozel tedbir alinmayacaksa ve diri odun kismi bagka
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bir tarzda degerlendirilebilecekse tomruk ev yapiminda sadece tomrugun &z

odunu kismimi kullanmak en ideal ¢oziim olacaktr.

Yaprakh agaclardan elde edilen ahgap malzeme daha mukavim olmakla
birlikte bazilar agik havada dayanikh degildir. Yayvan yaprakli agaclardan Mege,
Kestane ve Karaagag blok ev yapimi icin en uygun cinslerdir. Ozellikle topraga

temas eden bolgelerde Mese ve Kestane kullanilmasi uygundur.
3.4. Ahsap Prefabrike Konut Nedir? Kag Sekilde Uretilir?
3.4.1. Ahsap Prefabrike Konut Tanimi

Sahada en az montajla gergeklestirilen ve genelde bir seri fabrikada agag
hammaddesinden seri olarak elde edilmis genig tiniteleri kapsayan tasanmli bir

yapim tarzidir.
3.4.2. Ahsap Prefabrike Konut Uretim Sekilleri

Uretim mantig aymi olmakla birlikte konut fabrikalardan farkh agamalarda
hizmete sunulmaktadir. Bu asamalar konutun maliyetini belirleyici &zellik
tagirlar. Ornegin anahtar teslimi bir konutta maliyet en yiiksekken, iggilik aliciya

ait oldugunda daha diisiik olmaktadr.
a) Mobil Evler

ilk olarak 1950'lerde iiretilen bu evler, otomobillerin ve kamyonlann
arkasina baglanmak suretiyle taginirlar ve bir evde bulunmasi gereken biitiin

tinitelere sahiptirler. Bunlar 3-4.5 m genislikte 8.5-21.5 m uzunluktadir. Evlerin
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taginmasi raylar (zerinde ydriyen tekerlekli aparatlar ile yapilmaktadir

(25),(Resim 3).

Resim 4. Hazir Uretilmig Evlerden Olusmug Bir Yerlegim Yeri (26)

Onceleri Amerikada orta halli vatandaglara hitab eden, gocebe evi
niteligindeki bu evler zaman icerisinde yerlegik olarak kullaimaya baglarmig ve

1980'lerden itibaren mobil olmaktan gkug igin "Hazr Uretilmis Ev' olarak

adlandinlmistir (25).



Amerika bugiin bu evleri yerlestirmek (zere Hazir Ev Parklan
olusturmugtur. Dolayisiyla evler genis ve rahat alanlara yerlegtiriimekte, cevre
duzenlemesi yapilabilmekte, 6zel kaldinm ve park alanlan bulunmakiadir

(Resim 4).
b) Modiiler Evier

Modiiler kavrami, herbiri ayn ayn fonksiyon icra etmek Uzere sekil ve

hacim bakimindan bigimlendirilmis ve birbirini tamamlayarak genel bir

fonksiyonu gergeklegtiren tniteler birligini kapsar (26).

?
=t a2

- 1) [ b

T - ) A \
Resim 5. Modiiler Ev (25)

46



Bu evlere ait Gretilen modiiler tinitelerin genellikle tamami fabrikada
yapilip kullanima hazirlanir ve ingaat alanina taginir.  Modiiler evler gergek
formunun diginda ilave olarak dahili ve harici elektrik ve sithhi tesisati da

icermektedir.

Ahsap diginda Celik, Aliminyum, Beton veya bunlarin kangimindan

meydana gelen diger malzemelerle de ayni sistem uygulanabilir (Resim 5).
) Hazir Elemanh Evler

Hazir elemanl evlerde her bir eleman 6lgtilmis, bicilmis ve yerinde
yerlegtiriimek tizere 6nceden hazirlanmigtir. Cati kirigleri evvelce birlegtirilmigtir.
Boylece deneyimi olmayan kisiler icin kesme ve 6lcim tahminlerine gerek
kalmamaktadir. Dolayssiyla zaman kaybs, tahribat ve yanlig kesim sézkonusu
degildir. Resim 6'da bir hazir elemanli ev montajina iliskin degisik safhalar

gortilmektedir.

Hazir elemanh evler alici tarafindan birlegtirilmemis olarak satin
alinabildigi gibi insaatin gesitli asamalaninda da satin alinabilmektedir. ingaatin
bir kismu veya tamami alici tarafindan yapilarak iscilikten tasarruf etmek

mimkiandar (26).

Fabrikada birbirleriyle uyumlu hale getirilen yapi elemanlan, insaat

alaninda civilenmek veya vidalanmak suretiyle birlegtirilmektedir.
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Resim 6. Bir Hazir Elemanli Ev Montajindan Safhalar (26)

d) Panel Evier

Bu tip evlerde duvar, cati, kap! ve pencereler paneller halinde Gretilir.
Her duvar veya tavan paneli, elektrik kablolari ve diger tesisatlar da yerlegtirilmig
olarak, bir tarafi ig duvar bir tarafi dig cephe goriintlsiiyle dretilir. Hazirlanan
paneller inga alanina taginir ve profesyonel iggiler tarafindan vingler yardimiyla

monte edilerek Resim 8'de goruldugi sekilde ingaat tamamlanmug olur.

Mobil evlerdeki tagma problemi bunlarda yoktur.Hazir kesilmig halde

satilanlara kiyasla ise montaj siiresi daha kisa ve iscilik daha azdur.
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Resim 7'de bir panel ev montajina iliskin degisik safhalar goriilmektedir.

Resim 8. Panel Ev Ornekleri (26)



e) Tomruk Evler

Ozel olarak yetistirilmig agaglardan elde edilen tomruklarin finnlandiktan
sonra fabrikalarda gekillendirilmesiyle elde edilen evlerdir. imalat sirasinda
yerleri 6nceden belirlenmis tomruklar tst Gste yerlegtirilmek suretiyle monte

edilir. Digerlerine oranla daha spesifik sayilan bu tarzin maliyeti biraz daha

yliksek olmakla birlikte montaji 6zel ustalik gerektirmektedir (Resim 9).

Resim 9. Tomruk Ev Ornekleri
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BOLOM 4

TOMRUK EVLER (LOG HOUSE)

4.1. Tomruk Evlerin Tarihgesi

Tomruk evlerin tarihi ortacafa dayanir. ilk &énceleri yuvarlak kazik
temeller {izerine kurularak inga edilen bu yapim tarzinin ilklerinden bazilar: tahil

ambari olarak kullaniimak tizere yapilmigtr (15).

Belki ilk kose birlegtirmeler, delik agmak veya oymak suretiyle yapilmigtir
ancak testere kullaniminin yayginlagsmasi ile birlikte kare seklindeki kdselerin ve

diiz yiizeylerin yapilmasinin ardindan kertikli birlestirmeler yayginlagmgtir.

Kereste bicme teknigindeki gelismelerden sonra kereste dretiminin
kolaylagmasiyla birlikte, binalanin dig ylizeylerinde tahta kaplama kullanimina
baglanmig ve gectigimiz ylizynl sonlanna gelindiginde &zellikle sehirlerdeki

hemen hemen biitiin evlerin dig cepheleri tahtayla kaplanmugtir.

Ancak 1950'li yillardan itibaren tatil amacli tomruk evler tekrar yapilmaya
ve kullaniimaya baglandi ve glinimiizde ormanca zengin olan ulkelerde

endiistriyel anlamda tretimine gegildi (31).
4.2. Genel Bilgi

Bugtin tomruk ev Ureten Glkelerin baginda Finlandiya, A.B.D., Kanada,

Norveg gibi genig orman alanina sahip iilkeler gelmektedir. Ozellikle Finlandiya
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dig pazarda da oldukga iddialidir. Diinyanin pek cok ilkesinde temsilcilikleri
bulunan ve olaya genis capta ticari bakan bu dlkeler, binlerce déntimlak arazi
lizerinde tam anlamiyla bir "Agag Fabrikas’" kurmug durumdadir. Dolayisiyla
kesilen agaclarin yerine yenisi dikilerek hammadde surekliligi saglanmaktadir.
Bazen biyiiklukleri sayesinde bir ev igin gerekli malzeme bir kag agagtan

tiretilebilmektedir.

Kesim igleminden sonra agac govdeleri enine kesitleri daire, elips, kare
veya dikdortgen olacak sekilde fabrikalardaki 6zel makinelerde islenir. Bu
takriben dogal kurutma igin uygun bir yerde, dogal hava sirkiilasyonu saglayacak
tarza yani teknigine uygun istiflenir. Gatlamaya, bécek ve mantar tahribatina
kargi koruyucu énlemler alinir. istifler direk giines 1gigindan ve yagmurdan
korunmalidir. Bu tarzda dogal kurumaya birakilan malzemenin kuruma siiresi
agacin cinsine, gap ve kalinligina, hava sartlarina, istif sekline v.b. bagh olarak
6-12 ay devam edebilir. Kurutmada arag edilen tomruk nisbi malzeme rutubeti,
hava kurusu olarak isimlendirilen % 12'dir. Kurutma siresini kisaltmak igin
malzemeyi suni olarak kurutmak gerekir. Bunun igin &zel olarak gelistirilmig
kurutma firin ve makinalari vardir. Burada dikkat edilmesi gereken husus ahsap
malzemenin kalinhg arttrkca suni kurutmamin zorlagmasi ve kurutma zararlannin
artmasidir. Kurutma zararlanni asgariye indirmek igin kurutmanin gok yavasg
gerceklegtirilmesi gerekir. Normal olarak suni kurutma 15-30 giin devam

edebilir.

Kurutma iglemi tamamlandiktan sonra diger islemlere gegilir. Bunlann

baginda kdse ve boy birlestirme igin gerekli olan kertik, lamba, zivana, gesitli
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profil ve deliklerin projeye uygun olarak agilmasi gelir. Ayrica kapi ve pencere

bosluklarini olugturacak malzeme de gerekli sekilde hazirlanir.

Diger taraftan pencereler, kapilar, tavan, doseme ve cati malzemesi

ayrica hazirlanur.

Butiin malzemeler projesine uygun olarak numaralanir. Bunu takiben
ingaata hazirlanmig ve temeli atilmig alanda montaj islemi montaj planina uygun
olarak gergeklestirilir. Projenin hazirlanmasinda ve montajinda &zel olarak
hazilanmig CAD programlan  kullanilmak suretiyle bilgisayardan da

yararlanilabilir.

Genel olarak 15-25 bin parcadan olugan bir tomruk ev, buyiikligiine

bagh olarak 30-90 giin arasinda monte edilir (31).
4.3. Tomruk Fvierin Performansi

Bir yapinin gesitli bolGmileri tabii konstritksiyonlarina bagh olarak bazi
ozelliklere sahiptir. Bundan dolayr konstriiksiyonun orjinalligiyle, gdstermis
oldugu davranig sekilleri o sistemin perfomansini belirler (28). Tomruk evlerin

performans &zellikleri su sekilde siralamir:

a) Havalandirma: Modern binalarnn bir gogunda yeterli havalandirma
gogu kez miimkiin degildir. Bu tip binalarin igerisindeki hava ¢ok kuru olmakla

birlikte agin oranda (CO), igerir (27).

Agag hiicrelerden ibarettir. Hiicreler arasinda gecitler vardir. Diger bir
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ifadeyle agag birbiriyle irtibath olan gézenekli bir yapiya sahiptir. Ne kadar kalin
olursa olsun gegirgenlik &zelligine sahiptir. Bunun anlami tomruk duvarlarda
hava disardan igeriye veya icerden disanya gecebilir. Yani malzeme nefes
alabilir. Bu 6zelliginden dolayr tomruk evlerde (CO), orani yikselmez (30).
Ayrica havalandirma gozeneklerin mikroskobik olmasi dolayisiyla sizilerek

gergeklesir.

b) Ses Gegirmezlik: Bir tomruk duvarin kapsadig kiitlesi ses gecirmezlik
faktoriint kontrol eder. Bindirme oyuklan su gecirmezlik, ses gegirmezlik ve
mukavemet saglar. Normal sartlarda, yapilarda bogluklarin sinirlandiriimasina

bagli olarak 39-40 dB ses gegirmezlik hedeflenmektedir (29).

Yapilan aragurmalar sonucu Federal Almanya'da 95mm kahnhgindaki
duvarin ses gecirmezlik degerinin 35 dB oldugu gériimiisttr. 80 mm'lik bir ilave
panel ve izolasyonuyla bu deger 44 dB'e yiikseltimektedir. Bu sebeple
kompozit yapilann kullanimiyla, ses gegirmezliginin gerekli denetimine isaret

edilmektedir (29).

Her malzemenin ses absorbasyonu farkhdir (Tablo 6). Ses absorbesi

arttirilmig bir malzemenin ses gecirmezligi de arttinlmug olur.

) Su ve Neme Dayaniklihik: Cesitli yapi malzemeleri {izerinde suyun
etkisi, su ve nem gegirgenli3i seklinde ikiye aynlir. Su ve nem gegirgenlik

oraninin artmasi malzeme performansinin diigmesine sebep olur.
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Tablo 6. Cesitli Materyallerin Ses Absorbe Katsayilan (27)

MALZEME ABSORBE KATSAYISI (hz)

128 512 2048 4098
TUGLA DUVAR 0.024 0.03 0.05 0.07
BETON 0.01 0.015 0.02 0.03
SIVA 0.013 0.025 0.04 0.05
CAM 0.08 0.027 0.02 jy
HALI 0.04 0.37 0.27
AGAC LAMBRI 0.07 0.06 0.06
KAPLAMA 0.02 0.03 0.03
LiF LEVHA 0.04 0.62 0.77 0.74
YONGA LEVHA 0.04 0.54 0.53 0.70
MANTAR 0.04 0.44 0.43 0.55
ASBEST 0.05 0.55 0.70 0.75

Yapida ahsap konstriksiyonun  kullamimasina sebep selliloz

davraniglandir. Ahgap malzeme rutubetli ortamda havadan bunyesine su al,

kuru ortamda ise biinyesinden havaya su verir. Yani rutubet regiilatdri gibi

gorev yapar. Bunun sonucu ahgap evlerde rutubet miktan kendiliginden uygun

bir oranda dengelenmis olur. Ahsap, havadaki nemden etkilendig igin yapilar

yagmur ve kar suyu ile zemindeki nem niifuzundan etkilenmeyecek bigimde

projelendirilmelidir. Projelendirme safhasinda dzellikle gu noktalara dikkat

edilmelidir (29).

- Betonla iligkiyi kesmek tizere buhar bariyeri kullaniimali ve beton direkt

olarak agacin {izerine dokalmemelidir.

- Duvarlar yerden 300 mm yukanda olmalidir.

- l"!
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- Dus ve diger su kullanilan kisimlar hafif malzemelerle gevrelenmeli

miimkiinse dusun etrafi kapatilmalidir.

Agacin istenmeyen bu 6zelligini elimine etmek amaciyla tomruk yap igin

cesitli 6zel boya, cila ve vernik tiirleri geligtirilmistir.

d) Isi izolasyonu: Her malzemenin isi izolasyonu etkinligi vardir. Teorik
olarak malzeme kalinhg artukga 1st izolasyonu da artar, dolayisiyla bogluklar
kaybolur ve havalandirma azalir. Diger yandan dizayn simirlanir ve hantallagr.
Bu sebeple glinimiizde izolasyon igin son derece gelismis kompozit malzemeler
kullaniimaktadir. iste tomruk malzeme de aynen bu izolasyon malzemelerinin
davranugini gdsterir. Tablo 7'de gesiti yapi malzemelerinin 1si iletkenligi
katsayilan gdrtilmektedir. Tablo incelendiginde 1si izolasyonu bakimindan
ahgabin en iyi durumda oldugu anlagihr.

Tablo 7. Cesitli Yapi Malzemelerinin Isi iletkenligi Katsayilan (27)

MALZEME ISI YALITIM DEGERLERI
(kcal/mh °c)
CAM 0.12
MESE 0.18
GRANIT 3.00
BETON (B.160) 0.21
BLOK TUGLA 0.66
CAM 0.66
CELIK 50.0
ASVALT 0.60

Cesitli ingaat malzemeleri kullanilarak yapilan yapilarda, aymi miktarda
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ist izolasyonu saglayabilmek icin duvar kalinliklannin olmasi gereken 6lgileri ise
Tablo 8'de goriilmektedir. Tag duvarin ahsap kadar is1 izolasyonu saglayabilmesi
icin kalinhiginin ahgap duvarin (250:15) 16.7 kati olmasi gerekir. Bu da ahgabin
soguk ve sicaga karst ne kadar koruyucu oldugunun bir gdstergesidir. Bu

ozelliginden dolayr iklimi souk bolgelerin baglica yapi malzemesi ahgaptir.

Tablo 8. Ayni Miktarda Isi izolasyonu Saglayabilmek igin Yapt
Malzemelerinin Sahip Olmasi Gereken Kalinliklar (27)

[ MALZEME KALINLIK (crm)
AHSAP 15
GIFT KAT AHSAP 25

" ALCI TASI 30

“ DELIKLI TUGLA 45

" BLOK TUGLA 60

“ BETON 100

u TAS DUVAR 130

|| TAS 250

e) Yangin Direnci: Agag yanici bir malzemedir. Yavag tutugur fakat atesi
yayar. Bu sebeple tomruk ev tretiminde ozel yangin kompartimanlan
olugturularak yanginin bir boélamden diger bolime gegmesi engellenir.
Dolayistyla meskenin kendi kendine yangin korumasi saglanir. Sira evlerde ise

bu ayinici duvar bdlmelerini gatiya kadar yikseltmek seklinde olmaktadir (29).

Ayrica ahgap bir kissm kimyasallarla yangina karg emprenye edilir ve

yangin tehlikesi azaltilir.
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4.4. Tomruk Fvlerin Montaji
4.4.1. Kaz ve Temeller

Tomruk ev ingaatina baglamadan 6nce, bilinen yiizeysel ve derin temel
tiplerinden herhangi biri, ingsaatin yapildig; zeminin tliriine ve ydrenin cografik
durumuna gore tercih edilir ve uygulanir.

ingaatin yapilacag alan saglam bir zemin yapisina ve tagima giiciine
sahipse yiizeysel temel tipleri uygulanir. Zemine gelen yiikleme miktarinin az
olmasi halinde bu temel tiplerinden tekil (ayak) temel, fazla olmasi halinde ise
stirekli ve radye jeneral temeller uygulanir.

Sayet ev,tagima giicli zayif ve don seviyesinin altina inmeyi gerektiren bir
zeminde inga edilecekse, bir derin temel tipi olan kazik temel uygularir. Bu
temel tipi kayalik gibi su gecirimsiz, kil gibi yan gecirgen veya gecirimsiz, kum

gibi su gecirimli ve camur zemin yapilanina uygundur (19).

Uygun temel tipi segildikten sonra;

- Temeller, pis su drenajlan, gaz hatlan ve sihhi tesisat boru devreleri igin
kazi yapilir,

- Temelin gevresine kaliplar yerlestirilir,

- Pis su drenajlan, gaz hatlan ve sihhi tesisat borulari i¢ kisma ddgenir,

- Toprak tesviye edilip zeminden gelebilecek rutubet ve neme kargi nem
engelleyici malzeme zemine yayilr,

- 10 cm kahinliginda diizeltme kumu serilir,

- Demir donati gubuklan ve ankraj bulonlan yerlestirilir,
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- Beton hazirlanmir ve dokuliir (33).
4.4.2. Ahsap Isciligi
4.4.2.1. On Hazirltk

Ingaat sahasina getirilen tomruk ingaat elemanlannin yerleri master plana
gore belirlenir. Master plan normal plan ve gizimler diginda, ingaat elemanlarinin
kesim listesini gosteren ve montaj esnasinda kullaniimak iizere her parcaya

montaj numaralarinin verildigi plandir (Ek 2).

Bir master planda tomruklar tig sembolle numaralandinilir (AI3 gibi).

- (A) harfi her bir diizgiin duvar gizgisini,

- (1) rakami bir duvar cizgisindeki tomruk mengeyini ve yerini,

- (3) rakami ise sayisal diizende agagidan baslayarak siiregelen tomruk

tabakalarini igaret eder (32), (Sekil 12).

HI4

Sekil 12. Katik Siniflandinlmasinin Prensibi
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Tomruklar montaja hazir hale getirildikten sonra;

- Neme kargi izolasyon gayesiyle beton yizeyi ile tomruklar arasina
konmak iizere kege seritler (cift tabakal zift kaplama),

- Tomruklann gapraz koseleri igin mineral yinden kapatma seritleri,

- Tomruk duvarlarda kullarulan tiim kanal ve boru elemanlari,

montaj esnasinda kullaniimak tizere hazirlanir.
4.4.2.2. Temel Cercevesinin Olusturulmasi

Daha dnceden hazirlanmig, diizgiin ve tesviyesinde olan temel yiizeyi ile
bina cergevesini olusturan ilk sira tomruklar arasina rutubet ve clriimeyi
engellemek tizere kalin ziftli bir tabaka (ruberoit) désenir. Tomruk duvarlarda

itk sira yanm tomruk seklinde olur ve ankraj bulonlari ile temele sabitlenir

(Sekil13).
Gapraz digim

Ek parganin yerlestirilmesi

Sekil 13. Temel Cercevesi
4.4.2.2.1 Tomruk ve Kalaslarin Birlegtirilmesi

Gerek kalas ve gerekse tomruklann boy birlegtirilmeleri ingaat duvaninin
ilk sirasinda Sekil 14a ‘da gérildigu gibi yapilir. Duzgiin kesilen uglar birbirine

bitiin yiizeyiyle temas edecek sekilde yanagtinilir. Birlesme yerinin Gzerine
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tomruk eksenine paralel konan bir metal parga her bir tomruga en az iki givi

isabet edecek sekilde toplam dort civi ile givilenir.

Ust siralardaki tomruklarin birlestiriimelerinde ise "n" seklindeki demirler
kullanihir.

Ek parga
(4 adet civi ile givilenir)

-Alt Sirada- - Ust Siralarda -

Sekil 14a. Tomruklanin Boy Birlegtirmesi

Duvar igindeki kalaslarin boy birlesimleri ise kalaslarin kesigtikleri
noktalarda Sekil 14b'deki gibi yapilir. Sekile ait A detayinda gorildigi tizere
kalaslarin boy birlesimlerinde, kalas uglanina birbirini kareye tamamlayan "u*
seklindeki iki adet metal birlegtirme elemani givilenir. Bundan sonra eklenmis

olan kalaslar ait olduklan yerlere yerlestirilirler.

Boy birlegtirmesi yapilan kalas veya tomruklanin kullamltacag duvarda boy

birlegtirmesi yaptimamig yeteri sayida eleman bulunmalidir (30).



Metal birlegtirme
elemant

~Ust siralarda~

Ek parga

=
S

S ZEN Gat kirigi
===

\

\

~Alt sirada-

Sekil 14b. Kalaslann Boy Birlegtirmesi

4.4.2.2.2. Tomruk ve Kalaslarin Duvara Yerlestirilmesi

Sekil 15'de goriildtgi tizere, tomruklar fabrikada delinir. Bu deliklerden
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biiytik olanlar birlegtirmede kullanilacak olan ahsap civiler (diibeller) icindir.
Gapraz kogelerde ise daha kiigtk 4 delik vardir ki bunlar da elektrik tesisat: icin
kullanilir ve duvarlarin 19 cm saginda ve solunda yer alir. Bu sekilde hazirlanan
tomruk veya kalaslar Gst Gste konur ve ahgap dibeller gakilmak suretiyle

birbirlerine tutturulurlar.

190
4
+130
Pt
~+—750—— T
: [9]
Tt — O — P — O — B — —O— —— O— —— O+ — + —O

Somunlar igin delikler

225 _ vVidalar icin delikler

Sekil 15. Tomruk Cergevenin Delinmesi
Cenellikle (30x30x200mm) boyutunda olan ahgap diibeller birer delik
atlamak suretiyle gagirtmali olarak ve tomruk yiizeyinden 1cm kadar agagya

- gakilir.,
4.4.2.2.3. Dis Duvar Izolasyonu

Ahgap malzeme ne kadar dikkatli iglenirse iglensin, dig duvarlarda st Gste
yerlestirilen tomruk ve kalas ytizeylerinin her noktada temas etmelerini saglamak
mimkiin degildir. Sekil 16a ve 16b'de gériildiigu gibi araya yerlegtirilen mineral
kege sayesinde temas yiizeylerinde olugacak bogluklar giderilerek hava ve

rutubet sizdirmazhg saglanir.
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Sekil 16a. Tomruklar Arasina Mineral Kegenin Yerlegtirilmesi
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Sekil 16b. Kalaslar Arasina Mineral Kegenin Yerlegtirilmesi

4.4.2.2.4. Tomruk Duvarlarda Yar1 Koselerin Montaji

Bazi durumlarda ara bélme duvar, yanm k&selerle ana duvara birlegtirilir.

Bu durumda, bdlme duvan ana duvarnin sadece ortasina bitigir. Sekil 17'de



gorildaga gibi, bir metal ek parcasi iki givi ile, 6nce dig duvar elemanina sonra

ara bdlme elemanina givilenir.

!__T_\_—’/ ; "
[ Ek pargast —_—
[ _,—-\‘_\ 7,
l L} .
1 a
C 7
. ¥ 7
! — et

Duvarlann dizlaga kontrol edilmelidic

Sekil 17. Yanim Kdse Montajt

4.4.2.2.5 Tirizlerin Montaji

Tirizler, tomruk duvarlar yiikselirken kapi, pencere ve yangin duvan
kenarlarinda boydanboya olugturulan kanallara (Sekil 18) sonradan monte
edilebilir pargalardir. Mineral kege zimbalanmig vaziyette, kanallara siki sikiya
cakilir ancak civilenmez. Tirizler alt kismindan sadece en alt kdttige civilenir.
Ciinkd bir stire sonra tomruk ve kalaslar oturma yapacagindan tirizler kayacak
ve bu hareketten etkilenmeyecektir. Bu sekilde tirizlere vidalanan kapi ve

pencere cerceveleri de hareketsiz kalacak ve yillarca duzgin bir sekilde

cahgacaklardir (Sekil 19).
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techizatlandinilan borular, imalat sirasinda belirlenmis ve hazirlanmig yerlerine
monte edilir. En Gst boru, agilig Gzerindeki ilk kttge kadar ulagmali ve borunun

tizerinde 10-12cm' lik bir yerlesme mesafesi kalmalidir.

)
R
GO em

-
/
l

60 ¢m
S

%;“
|

al
)

Boru gapi T @Ilg — =

0 28-0 30 mm -' N
Boyu 60 cm @%‘? ;\ iy
s

R

Tomruklar 120 cm Gzeri
Kalaslar 65 cm Gzeri

Sekil 20. Tomruk Duvara Boru Takviyesi

Eger imalat sirasinda duvar ucunda tiriz kanali mevcutsa kapanig Sekil 21'
deki gibi olur. Tirizin Gzerine duvar yiksekliginin her metresi igin 3-4cm'’ lik bir
mesafe birakilir. Tiriz ve duvar ucu pervazi en alt tomruga givilenir, Ustte ise

pervaz elemanlan birbirine ve tirizlere Givilenir. Tomruk duvar oturduktan sonra

pervazlarin boyu kisaltilabilir.
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Sekil 21, Pervazl Duvar Ucu Montajs

4.4.2.2.7. Uygen Yan Duvarlarin (Kalkan Duvarlarm) Yaylanarak

Civilenmesi

Tomruk iskelet daha dnce belirtildigi sekilde giktiktan sonra kalkan
duvarlara devam edilir. Kalkan duvardaki her tomruk bir alttakine yayl giviler
kullamimak suretiyle civilenir (Sekil 22). Bbylece oturma esnasinda Givilere ait

yaprak yay agilarak kalkan duvarin bu oturmadan etkilenmesi engellenmis olur.

Son olarak mahya kirisi de yerlestirildikten sonra dig duvarlar tamamianur.
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Yaprak yay

Sekil 22. Uggen Yan Duvarlarin Yaylanarak Tesbiti

4.4.2.3. Kirisler
4.4.2.3.1. £sas Kiriglerin Montaji

Esas kirigler, i tomrugun Gst Uste metal somunlarla birlestirilmesinden
olugur. Ozellikle dekoratif amaclt, kapt Gstii ve cat kirisleri olarak uygulanir

(3ekil 23). Déseme kirigleri ise, tek kitik seklinde olup 60 cm ara ile yerlestirilir.
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Sekil 23. Esas Kirig Baglantist
4.4.2.3.2. Altinda Direk Olan Kiris Montaji

Bu tip kiriglerde, kirig hesaplanan oturma degerine gére ya oturma pay:
birakan ara pargali elemanlar veya vidali mesnetler kullanilarak monte edilir
(30). Bina oturma payi (6 ay sonunda) gbz dniinde bulundurularak, somunla
birlikte yerlegtirilen iki adet tahta parcadan ilki 3 aydan sonra, digeri ikinci 3

aydan sonra yani, bina oturmasini tamamladiktan sonra kinihir (Sekil 24).

Ayni islem vidali mesnetler kullaniimast halinde, bina oturma siiresi

boyunca vidalar sikilmak suretiyle yapilir.
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Sekil 24. Altinda Direk Bulunan Kirig Baglantisi
4.4.2.3.3. Mahyanin Yerlestirilmesi

Tepe mahyas: kirisi evi boydan boya gegen tek bir kiristir. iki bagtaki
kalkan duvarlanina mesnetlenir. Gok agr ve yerlestirilmesi giic oldugundan
dikkat gerekmektedir. Kirig yerlestirildikten sonra $ekil 25'te gorildtgu gibi iki
yanina 25x41- 30x41 mm ebatinda tirizler gakilir. Tiriz Gstd ile mahya kirig tstd
arasinda 3-4cm' lik, kirig tizerine yerlegtirilecek tomrugun altinda ise 2cm' lik bir
yerlesme mesafesi birakilir.  Kirisin etrafindaki bogluklar madeni ytnle

doldurulur.

71



// .

Mahya kirigi

-;-/;

N

Tirizler

/
/

Mineral kege

7
\
\v‘

Katak duvar

/«

\
7,
7
1/

Sekil 25. Mahyanin Montaji

4.4.2.4. Catr

4.4.2.4.1. Cati Iskeletinin Olusturulmas:

Dig duvarlar tamamlamip destekleme isi bittikten sonra gati ingasina
gecilir. Catilar genel olarak Mertekli ve kirigli tip olmak tzere iki sekilde inga

edilir.
a) Mertekli Tip

Kalkan duvan kiriginden baglayarak her bir begik gati kafes kirisi Sekil
26'da gériildugi gibi duvar dig ylzeyi ile aymi hizaya getirilerek yerine civilenir

ve gegici olarak desteklenir. Daha sonra metal levha baglayicilart ile tesbit edilir.



N 73

*\\l\\‘\\.‘.\h

%
< ey
Sekil 26. Mertekli Tip Cati iskeleti

b) Kirighi Tip

Gan kirigleri, dig ve ara b6lme duvarlar ile ana gats kirigine 60cm' ik ara
ile yerlegtirilir, Yan duvarlarda kirislerin balinmesi kiris dolduruculan vasitasiyle
yapilir. Mahya ve yan duvarlarda baglant: icin cats kirisi metal plakalan kullanilir,

Uggen yan duvarlarda ise kirigler tomruklara givilenir (Sekil 27).

Gau kirigi plakalan

Sekil 27. Kirigli Tip Gat Iskeleti



Gati kirigleri monte edilirken baca igin yeterli olcide aciklik (Yangn

kanununa gore) kalmasina dikkat edilmelidir (Bk.Tugla Isciligi, Sekil 53).
4.4.2.4.2. Cati ve Tavan Izolasyonu

Gati tavan paneli veya kaplama tahtalan yan duvarlara ve ara bélme
duvarlanna gakilan kaliplara givilenir. Sicak taraftan soguk tarafa dogru meydana
gelen 1s1 akimi neticesi olugan su buharnini engellemek icin 1s1 yahtim ile tavan
paneli arasinda plastik foliden nem engeli olusturulur. Bu tabaka hava
sirktilasyonunu engellemeyecek ve su buharini dis ortama verebilecek sekilde
uygulanir. Nem engeli kenarlan 10 cm (st Gste gelecek sekilde tavan paneline

givilenir.

Sonraki islem 1s1 izolasyonudur. Bunun igin 1si iletimine yiiksek direng
gosteren mantar plak, sentetik kopiik,ve cam koplgt gibi malzemelerden biri
kullandabilir. Ist yaliimi, 1si kaybim 6nledigi gibi is1 etkisiyle yapida olusacak
zararlan da engeller. Isi izolasyonu yapilirken yan duvarlar ile birlesim

noktalarinda meydana gelebilecek delikler dikkatle doldurulmalidir.

Ist izolasyon iglemi tamamlandiktan sonra bittimli izolasyon kagid: ile su
yalitm tabakasi olugturulur (19). Bu esnada izolasyon ve gati arasinda bir miktar
hava boglugu birakilmasina dikkat edilmelidir. Sayet kiris kalinhigs izolasyon
kalinhgina egitse, bitimli izolasyon kagidi 1si izolasyonu (izerine yayildiktan

sonra gati kirigleri izerine tahta kahplar gakilir (Sekil 28a).

Gatiya gok sayida elektrik kablosu ddsenecekse, nem engelinin tiriz
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yukseltilmesi ve gati kiriglerine montesi yerinde olur. Bu yolla nem engeli
kinlmaksizin alttan elektrik tellerini muhafaza eden borularin dogenmesi

miimkiin olur (Sekil 28b).

-----

Cats kirisi gitdmld. izolasyon kagdi
[ — Buhar kesici (Plastik foli
pe—— *
=
<~
(3 S—
- Wre e ” n ~—J \
- T ROES ,‘ ~— _
K ‘ A Ry
_/4 - A= \\j\ =
. —
//// S - ~ Tavan paneli
g /‘}/_ A Sentetik kopik igin kalip
- Gat paneli

Sekil 28a. Gati Kiriginin izolasyon Kalinligina Esit Oldugu Halde Cati Yapsi
[ Qat kirigleri igin kaldirma tirizi
~ Bitdmld izolasyon kapdi

Sentetik kapik

Kirig doldurucu

. Nem engeli iz0lasyon mesafsi igin kaldirma tirizi

Sekil 28b. izolasyon Kenarninin Asagya Gekilmesi



Eger cati izolasyon kalinligt cab kirisi yuksekligini gegerse cati kiriglerine
kaldirma tirizleri civilenir (Sekil 28c).
—— Gau kirigleri igin kaldirma tirizleri

Nem engeli {plastik foli)

Gau ki e —— Sentetik kopiik
arasinda kirig doldurma
Catt paneli igin kahp

L /V ‘
=1
/
/’/;’/;
-~ — 4
/
// izolasyon mesafesi igin kaldirma Urizi
Gali kirigleri
Nem engeli (Plastik foli)
Tavan paneli
Sekil 28¢c. [zolasyonun Yukarnya Kaydinlmasi
4.4.2.4.3. Catr Kaplamasi

Gatr iskeleti kurulduktan ve izolasyon iglemi bitirildikten sonraki islem
catinin kaplanmasidir. Bu iglem igin cati kaplama tahtalan veya suya dayanikls

kontrplak ve yonga levhalar kullanihir.

En Gst tabakayi tegkil eden kisim ise hafif, su gegirmez ve atege dayanikh
cati 8rtli malzemesidir. Bu kisim, Avrupa ve Amerika'da yaygin olarak kullanilan

asfalt esasli, kinlmaz bir tiir gat értii malzemesi olan Shingles ile kaplanabilecegi
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gibi, tilkemizde en gok kullanilan kiremit, asbestli cimento levha ve gesitli metal

levhalarla da kaplanmasi miimkiindar (19),(Sekil 29).

Gati ig ylizeyi, arzuya gore masif ahgap levhalar veya diger hafif paneller

ile kapatilabilir (31).

[ Kirig doldurma tahtas:
Bitamld izolasyon kagdi

Gab 6rtd malzemesi

— Cati tahtalar

Cau kirigi icin kaldirma
tirizi ve hava boglug

Gat kirigleri

Nem engeli

Tavan paneli

Oturma mesalesi igin astar

Kayan demir

Sekil 29. Gati Kaplamasi Yapimi
4.4.2.4.4. Cati-Yan Duvar Baglantis

Binanin yapacap) oturmadan dolayr cati kirigleri hig bir yere

cakilmamalidir. Zira gati agisi 30° veya daha fazla olan gatilarda olugacak farkls
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cdkmelerden dolay;, dig duvarlann ozellikle kalkan duvarlanin esnemesi
s6zkonusu olacaktir. Bu nedenle cati kirigleri ve tomruk yan duvann en st
tomrugu arasinda, $ekil 30'da gorildlgt gibi cati kiriginin disa kaymasini
salayacak bir mekanizma olan metal kizak (Kayan demir) baglantisi kullanilir.
Bu sayede yapi oturmasina kargilik olugturulan diger detaylara (vidal ayak veya
ara pargal elemanlar) paralel olarak kayan demir de tizerindeki bogluk sayesinde

kendi iginde kayacak ve bu esnasinda gati sistemi kayarak etkilenmeyecektir.

/7/ : Nem engeli
/éﬁy .~~~ _Kayan demir

Madeni yin

Oturma mesafesi icin astar

SGtun tabanindaki
delikli kalip

Sekil 30. Gati ve Yan Duvarin Kayan Demirle Baglantsi
4.4.2.4.5. Sacak Yapimi

Tomruk yapiy: kar ve yagmur.sulan gibi dig tesirlerden korumak tzere
tanzim edilen sagagin, sacak alti ve sacak alin tahtasi olugturulmasinda kaplama
tahtalar kullanilir. Eger sagaklann toplam yuksekligi 145mm veya daha azsa
sadece bir tahtaya, eger yiikseklik 145mm'yi agarsa iki tahtaya ihtiyag vardir

(Sekil 31).
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Sekil 31. Sacak Sekilleri

4.4.2.5. Kap:1 ve Pencerelerin Montaji
4.4.2.5.1. Cerceve Montajr

Yapisal oturmanin gosterdigi etki, kapi ve pencere gibi yap elemanlaniyla
da yakindan ilgilidir. Bu elemanlarin montaji esnasinda yapilacak bir yanlis

islem, telafisi gic durumlar dogurabilir.

Kapi ve pencereler igin cizimlerde verilen 6lgiiler gergeve odlgtileridir.
Montaj esnasinda gergeve ile tiriz arasinda bir takozluk ve gergevenin her iki
yaninda 1.5cm'lik mesafe birakilir. Cergeve yiikseklikleri kapi gergevelerine gére

tayin edilir. Pencere ve kapi Ust kenarlan genelde ayni seviyede olur.

Gerceveler Sekil 32'de gortldugt gibi gifte takoz kullamlarak monte

edilir. Takozlar pencere tirizlerine givilenir, tomruklara asla givileme yapilmaz.

Gergeve lizerinde kapi ve pencere yiksekliginin her 1 metresi igin 4

cmlik oturma payr birakilir. Bu normal ebattaki bir kapi igin 8-9 cm'lik bir
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paydir.

Kapi gergevesi sabitlenirken her iki tarafi pencere gergeveleri gibi {ig

noktada vidalanir. Bunun igin bagsiz giviler veya tahta vidalar kullanilir (Sekil

Kapr tirizi

O Montaj takoslar
Tr4
of 4k .
f: ||l T~ Montaj takozlar Bassiz civi
L}
< Pencere lirii /
1

-

il Gergeve (Tiriz ve Gergeve
) arasindaki bosluk
s mineral kege ile doldurulur)
Q": :':
==Ll ——
~~1:. Pervas,
= Kapr gergevesi
\\\\-\/\ /.’ Wz
\ = — / .‘ o0
Sekil 32.Pencere Cergevesi Montaji Sekil 33.Kapi Cergevesi Montajt
4.4.2.5.2. Pervazlar

Pencere gergevesine igten ve digtan diyagonal olarak monte edilen kapt

ve pencere elemanlandur.

Bazi durumlarda kap: ve pencere gerceveleri tomruk duvardan daha dar
olur. Bu durumda pervazlar gergevelere givilenir. Gergevenin tomruk duvardan
genis olmast halinde ise cergeve dig kenar, duvar dis ylizeyi ile ayni hizaya

getirilir ve ic kissmda 1s1 izolasyonun {izerine bir tahta kalip yerlestirilir. Bu
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durumda dahili pervaz tahta kahba givilenebilir.

Sekil 34'te kalas evlerin pencere detayr goriilmektedir. Genel hatlan ile

kapi detay: da aynidir.

Pencere pervazlan icin degisik dekoratif oymalar uygulanabilir.Bunlara

ornek Sekil 35'te goruldign gibidir.

T Tahta kali
_——— 8 j
— Dahili pervaz
/ - .
— — O
. Oturma payi
—_—— (mineral kege ile doldurulur)
— —
—— ' Drs pervaz
%
’\\—i_ 1
\Q Denizlik
\:
3
~3 &
iy <4 == Otwrma pay

SN

Sekil 35. Pencere Pervazlan igin Dekoratif Oymalar
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4.4.2.6. Ekstra [zolasyon Duvarr

Tomruk ve kalas evlerde dig duvarlarin yanisira ekstra bir izolasyon duvar
ilave etmek mumkiindir. Bu durumda, izolasyon duvar igin 60cm ara ile
gerceve sistemi olugturulur. $ekil 36'da gortildiigt gibi, gergeve dig duvarlarin
oturmasini  engellemeyecek sekilde, kayan demirlerle takviye edilerek

techizatlandirilir. Aynca gati ile dikmeler arasinda beher metre yiikseklik igin

3-4cm'’ lik oturma payr birakilir.

/s ] (7
Oturma pay! 7
mineral kege Sl
doldurulur = 2

lzolasyon duvan
gergevesi \
A®)| =

e
el

Cergeve
%

Dahili pervaz

g
.y

Oturma payt

Kayan demirin dst ste bindirilmesi

Harici pervaz

Nem engeli

Sekil 36. Ekstra izolasyon Duvan ve Pencere Montajt
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Ist izolasyonu yapildiktan sonra, bilhassa dig koseler ve ara bolmelerin
birlesme yerlerinde dikkatli olmak gerekir. Bu amagla birlesim noktalar tizerine

yayilan nem engeli (plastik foli)dikmeler Gizerinde 15cm st Gste bindirilir.

Duvar panelleri, oluklar vasitasiyle civilendikten sonra gati yapisi ile

arasinda yeterli oturma mesafesi birakilir. Son olarak pervazlar altindaki tim

bosluklar mineral kege ile doldurulur.

izolasyon duvan alt taban yapist Sekil 37'deki gibidir.

RIEERRN T

NIENNS
R R

izol d
\\\\tzocf;);ces‘uvan

[~ izolasyon duvarinin

Nem engeli

NSNS B -7 ASS SIS 2770

/

4

4

\\SK alt tirizleri

/ \ Déseme kmileﬁ
DN ..

Ddgeme kirigleri N \‘ \ igin destek

Sekil 37. izolasyon Duvarinin Alt Tabani
4.4.2.7. Désemeler
4.4.2.7.1. Temel Usti Désemesi

Temel yiizeyine uygulanacak dégeme igin beton ve tahtanin tiim birlegim



yerleri bitimlt kege banti veya bitimli boya gibi nem gegirmez bir madde ile
techizatlandirihr.  Bu asamada izolasyon malzemesinin islanmamasina dikkat
edilmelidir. Aksi taktirde 1slanan izolasyon malzemesi, nemi uzun siire muhafaza

edecegi igin, ahgabin clirimesine  miisait sartlara  kolayca ortam

hazirlayabilir(31).

Ddseme tahtalan
Rutubetsiz bola
m / Nem engeli
Takviyeli beton levha
Dogeme kirigleri
Donmayan gakil (300 m@J Destek tahtalart

|__ (merkezden merkeze 120-1 S0 am)

Ayar takozlarn

Sekil 38. Temel Ustii Dégeme Yapisi

Merkezden merkeze 120-150cm araliklarla temel ylizeyine monte edilen
ince destek tahtalan, iri bagh givi tabancasi veya 4mm'ik paslanmaz gelik
lehimleme cubugu ile sabitlegtirilir. Ddseme kirigleri ayarlanarak tahtalara
civilenir. ilk dégeme kirisi duvardan 10-20cm mesafede digerleri 60cm aralikla

monte edili. Bunun (zerine 1si izolasyon malzemesi (sentetik kopiik)
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doésendikten sonra iizerine nem engelleyici malzeme (plastik foli) yayilir. Nem
engelleyici dégeme kiriglerini 10cm agacak gekilde st tiste bindirilir. Son olarak

dégseme tahtalan yerlegtirilir ve gizli ivileme yapilir (Sekil 38).
4.4.2.7.2, Sauna ve Banyo Désemeleri

Islak hacimlerde zemin yapisi biytik gogunlukla ahsap olacagindan, bu
kismlarda zemini su ve rutubete kargt korumak amacyla drenaj durumu
sdzkonusudur. Bunun icin dégeme kirigleri drenaj yapisina bagh olarak egimli
olur (takriben her Tm uzunlukta 3cm kadar). Oncelikle déseme kirigleri igin
destek tirizleri duvarlara givilenir. Kiriglere paralel olarak yerlestirilen drenaj
olugu ayni zamanda ddgeme kirisi vazifesi goriir. Dogeme tahtalar ise gizli olarak
drenaj oluguna givilenir. Drenaj pozisyonu ile tahta uglan arasinda 3-5cm'lik bir
bogluk birakihr (Sekil 39). Son olarak drenaj borulani bu oluklar igerisine

yerlegtirilir.
& =T " G bankicin
— n
f‘\\\? destek tirizi
B

— o B —

] ————
E.’ — _——  Destek tirizi ile

: ' —————_ duvar arasindaki
\

Alt bank igin
destek tirizi

— . Ddseme tahtalan

Déseme kirigleri C Drenaj Daseme kirigleri igin destekler
(Her 1 m'de 3 cm disigle meyil veilir)

Sekil 39. Sauna ve Banyo ddgemeleri
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4.4.2.7.3. Veranda Disemesi ve Harici Merdivenler

Veranda dogeme kirigleri icin destekler yerlestirildikten sonra déseme

kirigleri 60cm'lik araliklarla monte edilir.

Veranda tahtalan Gstten iki givi ile her déseme kirigine civilenir ve
yagmur sulaninin birikmeden kolayca akmasi igin tahtalann arasinda 1cmllik

bogluk birakilir (Sekil 40).

Kapr sagaklig)

!l
: déseme tahtalari

— o
e . ‘-'» // déseme kirigleri

Déseme kirigleri
destek tiriz’

“Sekil 40. Veranda (Kapi Sagakligi) Ddsemesi

Harici merdivenlerde ise, Sekil 41'de gorildag gibi dnceden hazirlanmig
tiggen pargalar dig merdiven gergevesine civilenir. Basamak tahtalan da bu

ticgenlere ivilenir (her basamak igin 3 tahta).
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Cerceve
Merkezden merkeze 60 cm)

Sekil 41. Harici Merdivenler

4.4.2.7.4. Cati Arast Dosemesi

Gati arasi zemini icin dncelikle dégeme kirigleri monte edilir. Déseme

kirigleri ytik tagima yapisina sahiptir.

z -

——— ™~ =z \
—_— ~ S
— . \ ~~
~
> o=
- .
Stpiirgelik
Tavan arast destek kalibs
Ddéseme tahtalan

Sekil 42. Gatr Arasi Dégsemesi



Doseme tahtalan icin kullamilan destek kaliplan ise, d6gseme kirisi ile aym
seviyede olacak sekilde tomruk duvarnn yan kismina civilenir. Son olarak
dégeme tahtalan, oluklar vasitasiyla destek ve doseme kiriglerine goriinmez

sekilde civilenir (Sekil 42).

Cati arasinin trabzanl olmasi halinde, dahili merdivenlerdeki islem sirasi

uygulanir (Bk. 4.4.2.9. Dahili merdivenler).
4.4.2.8. Ara Bélme Duvarlars

Ara bolme sistemi, masif veya hafif ara bolme elemanlan kullamlmak
izere iki gekilde uygulanir. Masif ara bdlme sistemine kiyasla hafif ara bélme
sistemi hem teknik hem de kullanim kolayligy bakimindan tercih edilir. Ctinki
pratik, saglam ve her tiirli kullamim kolayliginin yanisira m? kaybini énleyici

nitelige sahiptir.

i¢ bolmelerin montajinda ozellikle yiik tagiyan ve sihhi tesisath havi
duvarlarda titiz davranmak gerekmektedir. Oncelikle ig duvarlarin taslag) beton
zemine gikanlhr. Yatay cerceve elemani dosemeye ve pervaz igin gerekli destek
eleman tavana tesbit edilir ($ekil 43). Dikey cerceve elemanlan ise 60cm ara

ile alt ve uist yatay gergeve elemanlarina civilenir (Sekil 43,44).

Gergeve sistemi olugturulduktan sonra ara bdlme paneli ile yizey
kaplanir. Gerektiginde hafif ara bélme elemani (zerine farkli malzemeler

tatbikiyle (Fayans, Kalebodur v.b.) degisik yiizeyler elde etmek mamkindiir.
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rn Digsey gergeve
elemani 5x10

5x10 Dikme Dis duvar

Yatay gergeve
elemani 5x10

Sekil 43. Ara Bélme Duvan Cergevesi

-llr Oturma pay ) g(:::::aidh destck
l ” “ - payt pervazi
: 7 !I o , \\\ ————Cergeve
| i =y _ 31 ’f/i__._] _H A Panel
: Gergeve
I A S S LPanel
- Ust Gorands - -Yan Gérinds -

Sekil 44. Hafif Ara Bélme Cergevesi En ve Boy Kesiti
4.4.2.8.1. Ara Bolmenin Ana Duvarla Birlestirilmesi

Tomruk duvarlar monte edilirken hafif ara bdlme elemanlanm
yerlestirmek Uzere oyuklar olugturulur. Ara béime panelinin uglan bu oyuga
itilmek suretiyle tam bir birlesim saglanir (Sekil 45). Paneller tomruk duvara

sabitlenirken kesinlikle givi kullanilmamalidir.
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Oluga gizlenmis giviler Ara bélme
paneli

Ara bdlme gercevesi
(Merkezden merkeze 60 cm)

Sekil 45. Ara Bdlme Sistemi ile Tomruk Duvar Birlesimi
4.4.2.8.2. Ara Bélmenin Ust Kenar Baglantist

Ara bélmeler olusturulurken duvarin en ist kisminda 70-90 mm'lik bir
oturma pay! birakilir. Dikey gerceve elemanlanna gizli olarak givilenen hafif

duvar paneli, oturma payi igin kullanilan pervazlara da givilenir (Sekil 46).

Elektrik donanimi ve diger diisey durus montajlan duvar panelinin diger
yani monte edilmeden yapilmalidir. Ayrica hafif ara bolmeler 151 ve ses

izolasyonunun yansira, islak hacimlerde neme kargi techizatlandinimalidir.
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Astar igin destek

1
o et 1 —_—
Oturma pay! +
70-90 mm -
g S “';; ! N
Oturma pa *
e I~
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Cergeve
Rafif ara botme / ) /
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\“‘\>
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.
N ——t
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Sekil 46. Ara Bolme Sistemi Ust Kenar

4.4.2.9. Dahili Merdiven ve Trabzanlarn Montaji

Sekil 47. Dahili Merdiven Sekilleri
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Dahili merdivenler zemine vidalar veya civilerle monte edilir. Eger
merdivenler trabzanh ise her bir parmaklik daha 6nce delinmig tahtalara
bindirilir (Sekil 47). Eger gerekliyse parmakliklar 2-3cm oturma pay birakilarak

kesilir. Alt ve Gstteki iki tahta bagsiz civilerle tomruga civilenir.
4.4.2.10. Esya Montaji

Esya montaji direk tomruk duvar Gzerine yapilabilecegi gibi cerceve

direkleri vasitastyle tugla duvar tizerine de uygulanabilir.

Sekil 48a ve 48b'de mutfak dolaplarinin tomruk ve tugla duvara

montajina iligkin sekiller gorlilmektedir.

5\ \.l
o j\\:
% = ~
= = I
— 25x45x95'ik tahta
— . ;
= o N
T : Ny N

Sekil 48a. Mutfak Dolaplarinin Tomruk Duvara Montajt



Tugla Duvar
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T Al — —~~_Kiitok duvar
\.
Q=
}
i
:\\‘
et L \
~ \\
Ny
_\ Direklerin alu
|le—— kitik duvarin
‘ % alt kismina civilenir

Sekil 48b. Mutfak Dolaplannin Tugla Duvara Montaji
4.4.2.11. Tugla Isciligi

Binayi yangin tehlikesinden korumak amaciyla yangin duvarlannin ve ateg

bacalarinin yapiminda tugla isgiligine ihtiyag duyulur.

Yaz aylannda fazla isinma problemi olmadigindan tugla isciligi bazi
gerceve kirigleri konduktan ve tomruk cerceve monte edildikten sonra
baglayabilir. Boylece yap: gereksiz temizlik ve hasardan korunmus olur. Tugla
isGiligi sirasinda, yangindan korunma gartlanina uyulmasinin yanisira su hususlara

da 6zellikle dikkat edilmelidir:

- Tugla duvar bir tomruk duvar veya gati altinda yapiliyorsa, binanin

yapacag oturmadan dolay: tugla duvar ile ahsap yapi arasinda her metre igin
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4cm'lik bir oturma payr birakilmalidir ($ekil 50),

- Temelden gelecek rutubetten etkilenmemesi icin tugla duvar ile beton
zemin arasinda mutlaka nem engeli olugturulmalidir,

- Tomruk duvar ile tugla duvar arasina yangin duvar tirizi monte edilerek

iki duvarin birbirine temasi engellenmelidir.

4.4.2.11.1. Tugla Duvarin Tomruk Duvarla Birlesimi

Oturma payr

Oturma pay icin
pervaz

Yangin tirizi

mineral kece

Asitrav

Sekil 49. Tugla Duvar ve Tomruk Duvarin Birlegtirilmesi



Tomruk duvarla birlestirilecek olan tugla duvar, her dért tuglada bir,
birlesim yerine yerlestirilen yangin duvart tirizine civilenir. Tirizin tomruk duvar
ile tugla duvara temas ettigi kisimlara, i1siya dayanikh mineral kege yerlegtirilir.
Bu esnada tomruk duvara kesinlikle civileme yapilmamalidir. Birlegim yerine
yerlegtirilecek pervazlar ise ftirizlere civilendikten sonra, yapinin yapacagy

oturmadan dolayr ¢ati altinda 80-100mm' lik bir oturma pay: birakilir

(Sekil 49).
4.4.2.11.2. Tugla Duvar [cerisine Yivli Somunun Montafi

Eger cati yapisi bir tugla duvarla desteklenecekse, oturmaya engel tegkil
etmemesi iGin tugla duvar Gzerine yivli somun monte edilir. Dolayisiyla gati

yapisi, tim ingaat igi bittikten sonra bu somun vasitasiyle algaltilabilecektir.

Yivli somun tugla duvar drilmeden evvel Sekil 50'deki gibi destek kirisi

iginde bulunan delige vidalanir ve tugla duvar giktiktan sonra duvar igerisine

yerlegtirilir.

S AN =R I

Oturma pay
mineral kege ile doldurulur T

Sekil 50. Tugla Duvar ve Kirig Baglantsi

Montaj igin kullanilan destok
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4.4.2.11.3. Duman Bacalars

Duman bacasi yapiminda atege dayanikh tugfalar kullanilir. Baca yapimi
tamamlandiktan sonra, baca ylizeyine en az 1500 C° 1stya dayanikh ve 100
kg/cm® yogunluktaki mineral yiin veya tag yinl yerlestirilir ve Gzeri 2 cm

kalinlikta kireg yizeyi ile kaplanir (Sekil 51).

s~

- chen Gita

\: Gat kirisleri

'- ~_ \Piasterleme(kireg)
‘-’: _ anmawn
£ &\\ mineral yin

~_“Tavan déseme kirigleri

Sekil 51. Zemin ve Gati Arasinda Bulunan Duman Bacasinin Yapimi
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Bacadan kaynaklanan 1s1 nedeniyle, olugabilecek herhangi bir yangin
tehlikesine kargi yapryr korumak amaciyla, mineral yin direkt olarak bacaya
yapistinimamal ve baca ile ahsap yapt arasinda 4-5 mm'lik bir mesafe

olugturulmahdir.

4.4.2.12. Tesisat Dosenmesi

4.4.2.12.1. Eektrik Tesisati Montaji (Gomme)

Elektrik tesisati gomme olarak yapilir. Yani elektrik tellerinin gectigi boru
zemin ve gati yapisina monte edilir. Tomruk duvarlarda ise, elektrik borular
capraz koselerdeki hazir deliklere veya kapi ve pencere pervazlarina monte
edilebilir. Tomruk duvara 6nceden agilan 25mmlik bu delikler capraz koge
merkezinden 190mm mesafeye yerlestirilir. Biiktlebilir 6zellikteki elektrik tesisats
borulan daima tomruk duvarlar igin kullamlmalidir. Zemin ve gatda normal

plastik elektrik tesisati borulari kullanilabilir.

Elektrik pirizleri, anahtarlan ve aydinlatma soketleri kabaca belirlenen
yerlere yerlegtirildikten sonra panolardan elektrik armatiirlerine kablolar cekilir

(Sekil 52).
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Borular igin de-li—k . r T—Somun deligi
| | o
|l b0\i ioo
| 0
—
Detay 4

4.4.2.12.2. Sthiu Tesisat Montaji (Gomme)

ingaat icin gerekli havalandirma, temiz ve pis su tesisatlan 6nceden
planlanmugtir. Planlanan bolgelerde sihhi tesisat sistemi duvar dikmeleri igine
yerlegtirilerek monte edilir. Boru tesisatinin desteklenmesi igin dikmeler arasina
takozlar yerlegtirilir. Tesisat esnasinda PVC borular kullanilir. Yagmur suyu inig
borulan ve sacaklar da yapinin yagmur ve kar suyu gibi dig tesirlerden

etkilenmeyecegi sekilde projelendirilir (30).
4.4.2.13. Havalandirma

Ahsap malzeme igin havalandirma son derece dnemlidir. Herhangi kapal
bir ortamda havanin sogumasiyla ahsap Uzerinde yogunlagmalar olur ve bu
bélgelerde mantar gelisip ahsabi gtiriitebilir. Bu nedenle, binanin dayanikliliginin
saplanmasi bakimindan cati yapisi ve gati boglupunun havalandinlmast
gerekmektedir (30). Cati yapist, 4.4.2.4.2 gati izolasyonu alt béliminde (Sekil

28a) belirtildigj Gzere izolasyon kagidi ile gati kaplama tahtasi arasinda en az
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22-45mm'lik bir hava boglugu birakilmak suretiyle havalandirilir.

Birde cat boglugunun havalandinimasi sézkonusudur ki bu, gat
boglugunun en diisiik (sacak) ve en yitksek (Mahya) noktalarinda olusturulan
havalandirma girig delikleri ile saglanir. Dolayisiyla sacaktan giren hava
sayesinde gati boslugundaki sicaklik, dig sicaklik ile ayni diizeyde tutularak dogal
havalandirma meydana gelecektir. Cati arasinda olugan bu hava dolagimi
sayesinde yap! icerisinden gelebilecek su buhan digan atilacak ve gati arasinda
uygulanan 1s1 yalitimi sayesinde cati strekli kuru kalacaktr. Cati boslugu

havalandirmas: iki sekilde yapilmaktadir:

a) Kalkan Duvarlardan Cati Havalandiriimas

Delikli plaka veya
havalandirma perdesi

TS VL2772 EXXTX) I KXY W XAL " L [N VL7 LN AAS 2]r s 0

> Nem engeli l

) e

Sekil 53a. Tomruk Evlerde Cati Havalandinimasi
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Sekil 53b. Kalas Evlerde Cati Havalandinlmas

Eger yapida cat arasi mevcutsa, havalandirma kalkan duvarlara
yerlestirilen havalandirma plaka ve perdeleri sayesinde yapilir (Sekil 53a,53b).
Plakalar, tomruk evlerde icerden gati kirisine ve digsardan kitik duvara, kalas

evlerde ise digardan duvara givilenmek suretiyle yerlestirilir.
b) Cat Sirindan Havalandinima

Tavan yapisinin gati ile ayni bigimde olmasi, yani tagiyici kirigin olmamasi
halinde havalandirma iglemi  $ekil 54'de goruldugiu gibi cati sit kapag
kullanifarak yapilir. Dolayisiyla sagaktan giren hava mahya kismindan

ctkacagindan hava sirkiilasyonu saglanmig olacakur.
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Vel
£ /{/ 20-25 mm boguk

avalandirma boglugu 40-60 mm
Havalandirma boglugu tirizi

sekil 54. ig Tavan Yapisinin Cat fle Ayni Olmasi Halinde

Cati Havalandintmast

Not: Endustriyel omruk eviere iligkin yapim wuraltannin verildigi bu
bslamde bahsedilen islemlerin hepsi endstriyel kalas evier icin de gegerlidir.



BOLUM 5
SONUC

ilgili bolumlerde de belirtildigi gibi Glkemizdeki konut ihtiyaci yilda
ortalama 500 bindir. Bu ihtiyaca insanlarimizin aligkanlik haline getirdikleri sahil,
dag veya yayla evleri yani ikinci konutlar dahil degildir. Bunlar da dikkate

alinirsa toplam konut ihtiyaci verilen miktardan daha fazladr.

Ulkemizde konut genellikle yerinde, geleneksel ydntemlerle
yapilmaktadir.Bu yontemle yaratilan konut tiretim kapasitesi ihtiyac: kargilamaya
yetmemektedir. Ucuz, ilkel ve sagliksiz yapilasmanin bir cok nedeninin yaninda

konut yapim ydnteminin de etkisi vardr.

Tiirkiye'deki konut ihtiyacini diinya kalite standartlanna uygun olarak
zamaninda kargilayabilmek icin prefabrik konut tretim teknolojisinin devreye
sokulmasi gerekmektedir. Gergi, Gilkemizde prefabrik konut tiretimi baglamigtir
ancak istenilen seviyeye ulasamamigtir. Bunun baglica nedenlerinden birisi, bu
teknolojiyle ilk Gretilen binalann btiyik gogunlugunun gegici barakalar seklindeki
yapilar olmasi ve kamuoyunda prefabrikasyonun yanlis anlagilmasidir.  Diger
taraftan Glkemizdeki prefabrik konut teknolojisi, tretimde genellikle demir ve
gimento kullanmaktadir. Bu teknoloji, tip projelere ve kitle tretimlerine
uygundur. Yeni projelere adapte olmak ve dretim hattni degistirmek hem
masrafli hem de zaman aliadir. Bu malzemeler kullanilarak yapilan prefabrik
konut dretimi daha ziyade kaba ingaata ydneliktir. Siva, boya, cati ve diger

detaylar prefabrik anlamini kaybettirecek kadar gok zaman alicidir. Ayrica demir
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ve ¢imento kullanilarak yapilan konutlar ¢ok da saghkl degildir. ilave bir gok
yalitmla ancak insanlar icin konforlu hale getirilebilmektedir. Bir diger husus,

demir ve gimento retimi &nemli dlglide gevre kirliligine neden olmaktadr.

Prefabrik konut tiretim, teknoloji ve kullamlan malzeme bakimindan
ozellikle endustriyel iilkelerde dnemli gelismeler olmustur. Konut sorununa
¢bziim bulabilmek igin, VII. beg yilhk kalkinma plaminda 6ngorildaga gibi,
tilkemizdeki konut iiretim teknolojilerinin geligtiriimesi veya geligmiglerinin ithal

edilmesi gerekmektedir.

Prefabrik konut tretimine en uygun malzeme ahgaptir. iigili bslimlerde
ahgabin fayda ve mahsurlan belirtilmigtir. Bir tanesine deginmek gerekirse, ayni
kalinliktaki ahsap ve tag binalardan ahgabinkinin yakit giderinin tag binaninkinin
17'de biri kadar oldugu goriltr. Ayrica ahsabin islenmesi, bakim ve onarimi ok
kolaydir. Bu nedenle ahsap prefabrik konut tiretim teknolojisi son derece basit
ve wucuzdur. Ayrica dretimin bdtlin agamalannda  bilgisayarlardan
yararlanilmaktadir. Yani tasanm ve dretimde CAD ve CAMe tam iglerlik
kazandinimigr. Bu sayede her turli siparige uyum saflamak mimkiin

olmaktadir.

Malzeme olarak ahsap, prefabrik konut iiretim teknolojisine gok uygun
olmasina ragmen miktar olarak kitr. Bu bakimdan ahgap prefabrik konut
tretimi 6ncelikle Kanada, ABD, iskandinav iilkeleri gibi ormani bol olan
bolgelerde baglamigtir. Bugiin Glkemizde ise, ilk ofarak ithal yolla giren prefabrik

ahgap konutlann tretimi igin oldukga ciddi calismalar vardir. Bu dretimde yerli
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ve ithal ahsabin kullaniimasi planlanmaktadir.

Ahgabin kayna@ agactr. Kesilen agacin yerine yenisi yetistirilebilir.
Modern orman igletmeciliginin baglica prensibi, ormandaki agac servetini
azaltmaksizin ormandan yillik arim (bliyime miktar) kadar yararlanmaktr.
Mevcut ve yeni ihdas edilecek ormanlar bu prensibe gore isletildigi takdirde,

hammade sikintisi azalacak ve hammade temininde sureklilik olacaktr.

Ahgsap prefabrik konut tiretimi hem teknoloji hem de malzeme agisindan

cevre dostu olmakla birlikte bu evler son derece sagliklidir.

Tomruk ve kalas evlerin yapim, montaj ve hatta kullamminda, ilgili
bolumlerde de belirtildigi gibi ahsap malzemenin ozellikleri daima dikkate
alinmalidir. En 6nemlilerinden baglicalari sunlardir:

- Ahgap kullanilacag ortamin nisbi nemine uygun denge rutubetine kadar

kurutulmalidir. Bu rutubet yaklagik % 12'dir.

- Ahgabin agk havaya maruz kisimlan b&cek ve mantarlar icin zehirli

fakat insanlar icin zararsiz olan maddelerle emprenye edilmelidir.
- Ahgabin nefes alabilmesi icin rtiicii boya ve vernikler kullaniimalidir.

- Konutun yangina maruz olan bélimlerinde kullanilan ahsap yangina

kargi emprenye edilmelidir.

- Ahsap anizotrop ve heterojen bir malzemedir. Yani lif yéntinde, yillhk

halkalara paralel ve teget yonlerde her tiirli &zelligi depismektedir. Ornegin,
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ahsap rutubet degisiklikleriyle liflere paralel yonde en az, yillik halkalara dik
yonde onun 10 kati, teget yonde ise 20 kati daha fazla calismaktadir. Bu
bakimdan ahgabin liflere paralel ve dik yonlerdeki birlegtirmeleri rijit olmamali,
ahgaba serbest galisma imkani verilmeli, nitekim ahgsap prefabrik evlerde kap:
ve pencere bosluklarinda agllan kanallara tirizler cakilmamakta sadece

sikistinimaktadir.

- Ahgap 1siildigy zaman rutubet kaybeder ve boyutlanini daraltir. Buna
kargilik diger yapi malzemeleri isiilinca genlesir, yani boyutlan uzar. Kisacasi
havanin isinip sogumasiyla ahsap ile diger malzemeler arasinda ters ybnde
caligma goriiltir. Ahgap prefabrik yapinin durumdan etkilenmemesi icin, ahsap

ve diger malzemeler arasinda rijit baglantlar olmamalidir.

- Son iki paragrafta belirtilen gerekgelerden dolay! ahsap tomruk duvara

bagka malzemeler ve diisey dogrultuda herhangi bir ahsap givilenmemelidir.

- llgili bélumlerin detaylannda belirtildigi gibi, ahgap prefabrik tomruk
evlerin bazi kritik kisimlannda caligma pay birakilmali ve buralar 1s1 izolasyon

zelligi ahsaba yakin olan malzemeyle doldurulmalidir.

- Ahgap prefabrik yapilarda ahgap toprakla temas etmemeli, topraktan en

az 50 cm ylkseklikte olmalidir.

- Temel 8zelligi arzeden ve diger malzemelerie temas eden en alttaki

ahsap mutiaka emprenye edilmelidir.

- Diger hususlar icinse ilgili bdlimlerdeki detaylara mutlaka uyulmalidir.
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EK-3

TOMRUK VE KALAS EV YAPIMINDA KULLANIAN
MALZEME VE GERECLER



Yapiminda kullanilan Malzeme ve Geregler

Resim 10. Tomruk ve Kalas Ev
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TOMRUK EV JCINDEN GORUNUSLER
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