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OZET

Geleneksel Harput Konutlarinin Enerji Etkin Tyilestirilmesi: Haci Kerim
SUNGUROGLU Konag1

Beyzanur KILIC
Yiksek Lisans Tezi

FIRAT UNiVERSITESI
Fen Bilimleri Enstitlist

Mimarlik Anabilim Dali

Eylil 2022, Sayfa: xiv +91

Sanayi devrimi sonrasinda gelisen yeni diinya diizeni ile toplumlarin dogal ¢evreyle olan iliskileri ve
dogal enerjiyi kullanim diizeyleri olduk¢a 6nemli hale gelmistir. Enerji tiiketimi konusunda ¢ok biiyiik paya
sahip olan yap1 sektoriinde siirli kaynaklarin azalmasi ile olugturulan ve ¢evreci olmayan yaklagimlar yerini
glinden giine siirdiiriilebilir sistemler olusturma gayesine birakmistir. Son yillarda siklikla karsilasilan
stirdiiriilebilirlik ¢aligmalarinda gegmisten giiniimiize ulasan 06zglin nitelikleriyle degerini katlayan
geleneksel yapilarin, gevreci tasarim kriterleri ve enerjiyi etkin kullanma diizeyleri agik¢a goriiniir olmaya
baslamigtir. Bu nedenle, geleneksel yapilarda ortaya konan enerji etkinlik degerinin yiikseltilmesi ve tarihi
dokunun uzun yillar yasamasina firsat verilmesi hedeflenmektedir.

Bu ¢alisma kapsaminda, Elazig ili Harput bélgesinde varligini koruyan 6zgiin ve nitelikli yapilardan
biri olan, Hact Kerim Sunguroglu Konagi’nin enerji etkinligini artirmaya yonelik ¢aligmalar
gergeklestirilmistir. Bu baglamda ¢aligma kapsaminda 4 adet senaryo ve bunlara gore sekillenen 1 optimum
senaryo olusturulmustur. Bu senaryolar girdi verilerinin tanimlanmasi ile bina simiilasyon araci olan
DesignBuilder yaziliminda modellenerek analiz edilmig ve tiiketilen 1sitma, sogutma, toplam enerji degeri ile
CO; salim degerleri hesaplanmistir. Sonuglar, geleneksel yapmin kimlik degerine zarar vermeyecek
uygulamalar ile %36’ya varan enerji tasarrufu ve %38’e varan CO; salim degerinde azalma saglanabilecegini
ortaya koymustur.

Haci Kerim Sunguroglu Konagi 6rnegi ile iklimle dengeli tasarim igerisinde olan geleneksel yapilarin
yasatilmast ve enerji etkinlik degerlerinin artirilmasinin miimkiin oldugu goériilmektedir. Bu ¢alisma yeni
yapilacak ya da yeniden islevlendirilecek yapilar i¢in tasarimcilarin kullanabilecekleri dikkate deger bir
kaynak niteliginde olmasi adina rehberlik edecektir.

Anahtar Kelimeler: Enerji Verimliligi, Geleneksel Mimari, Tarihi Yap1, Konfor Analizi.

viii



ABSTRACT

Energy Efficient Improvement of Traditional Harput Housing in Context of
Sustainability: Haci Kerim SUNGUROGLU Mansion

Beyzanur KILIC

Master's Thesis

FIRAT UNIVERSITY
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Architecture

September 2022, Pages: xiv + 91

With the new world order that developed after the industrial revolution, the relations of societies with the
natural environment and the level of use of natural energy have become very important. In the building sector,
which has a very large share in energy consumption, the non-environmentalist approaches created by the
reduction of limited resources have been replaced by the aim of creating sustainable systems day by day. In
the sustainability studies that have been frequently encountered in recent years, the environmental design
criteria and the level of energy efficient use of traditional buildings, which multiply their value with their
unique qualities that have survived from the past to the present, have become clearly visible. For this reason,
it is necessary to increase the energy efficiency value of traditional buildings and to allow the historical
texture to live for many years.

Within the scope of this study, studies have been carried out to increase the energy efficiency of Haci Kerim
Sunguroglu Mansion, which is one of the original and qualified structure that preserves its existence in the
Harput region of Elaz1g province. In this context, within the scope of the study, 4 scenarios and 1 optimum
scenario shaped according to them were created. These scenarios were modeled and analyzed in
DesignBuilder software, which is a building simulation tool with the definition of input data, and the
consumed heating, cooling, total energy value and CO, emission values were calculated. The results revealed
that up to 36% energy savings and up to 38% reduction in CO2 emission value can be achieved with
applications that will not harm the identity value of the traditional building.

With the example of Hac1 Kerim Sunguroglu Mansion, it is seen that it is possible to keep traditional buildings
in a climate-balanced design alive and to increase their energy efficiency values. This study will guide to be

a remarkable resource that designers can use for new or re-functional structures.

Keywords: Energy Efficiency, Traditional Architecture, Historical Building, Comfort Analysis.
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1. GIiRiS

Enerji kavrami, bireysel ve toplumsal yasam igin gerekli ekonomik kalkinmanin temelini
olusturan bir kaynaktir. Tarihsel siire¢ icerisinde 6zellikle sanayi devrimi ve sonrasinda gelisen
ekonomik faaliyetlerin artigi, liretim ve tiiketim dengelerini degistirmis olup beraberinde enerji
kaynaklarina olan bagimliligin da artmasina neden olmustur. Artan ekonomik faaliyetler enerji
kaynaklarinin kontrolsiiz tiiketimini ve ¢evre sorunlarini giindeme getirmistir. Kontrolsiiz enerji
titketimi, iklim degisikligi gibi birgok 6nemli ¢evresel soruna da neden olmaktadir [1]. Gegmisten
gilinlimiize toplumlarin temel ihtiyaci olan enerji kavrami, hem ulusal hem de uluslararas1 diizeyde
onem kazanmis olup son yillarda yapi sektdriinde siirdiiriilebilir mimarlik kavramini sikca giindeme
getirmeye baslamigtir. Siirdiiriilebilir mimarlik; enerjinin etkin kullanildig1, mevcut ekosisteme ve
iklime uygun yapilarin tasarlanmasidir. Siirdiiriilebilir mimarlik politikalari; ekosistem ile dengeli,
mevcut enerji tilkketiminin en aza indirilme kaygisinin var oldugu tasarimlar yapan ve ayni zamanda
enerji etkin yap1 tasariminin da ana temelini olusturan bir kavramdir.

Yapr sektorii kiireselde enerji ihtiyacinin yaklasik %31'inden, enerji kaynakli karbondioksit
emisyonlariin ise yaklasik tlicte birinden sorumludur [2]. Bu oranlara bakildiginda enerji
tiketiminin yapili ¢evrede biiyiikk bir oranda gergeklesmesi, var olan yapilarin enerji etkin
iyilestirilmesi ve birgok iilkenin bu konuda harekete gegmesine neden olmustur. Geleneksel yapilar,
var olan bu yap1 stogu icerisinde 6nemli diizeyde yer kaplamaktadir. Geleneksel yapilarin sahip
oldugu kiiltiirel degerlerin yan sira yap1 stogundaki bu biiyiik oranlariyla da enerji ¢alismalarina
konu olmalarinin kaginilmaz oldugu goriilmektedir [3]. Caro ve Sendra [4], Avrupa tarihi
binalarin enerji verimliligi hedeflerinden hari¢ tutsa da, binalarin isletilmesini tesvik etmek ve
tarihi sehirlerin siirdiiriilebilirligine katkida bulunmak iizere, enerji iyilestirme planlarinda
listelenen konutlarin dahil edilmesinin faydali olacagini ortaya koymustur. Ancak bu degerlerin
korunmasini tehlikeye atmayan enerji rehabilitasyon planlart olusturmak igin gilivenilir deneysel
caligmalar yapilmasi gerekliligi goz ardi edilmemelidir. S6z edildigi gibi enerji etkin tasarimlarmin
olusturulma kaygisi; uzun yillar varligin1 korumus, iklimle dengeli tasarim kriterleri goz oniinde
bulundurularak olusturulmus, siirdiiriilebilirlik degerleri olumlu yonde tartisilan geleneksel yapi ve
yapr ¢evrelerinin de bir¢ok arastirmaya konu olmasimi saglamistir. Geleneksel yapilar, enerji
performansiyla ilgili gerekli tekniklerin teknolojiden uzak oldugu donemlerde insa edilmesinin
yanisira isinma amacli kullandiklar yakitlar ile dogaya fazlasiyla zarar vermektedir. Bu yapilar her
ne kadar giliniimiiz yapilarmin konfor kosullarindan daha diigiikk seviyelerde bulunsalar da
yapildiklar1 donem igerisinde siirdiiriilebilir kaygilar tagiyarak tasarlanmiglardir.

Kiiltiirel Miras degerlerimiz arasinda yer alan geleneksel yapilarin ge¢misgin izlerini yok
etmeden gelecek kusaklara aktarilmasi, aktif sekilde giinlimiiz yasamina entegre edilmesi ve yeni

kullanicilart igin yeterli konfor kosullarini saglayacak duruma getirilmesi ile ilgili ¢aligmalar yeni



bir ihtiya¢ kabul edilmektedir [S]. Bu baglamda geleneksel cevrelerde enerji etkinligi diistiniilen
uygulamalar ile kiiltiirel ve mekansal siirdiiriilebilirliklerinin saglanmasi hedeflenmektedir. Tez
calismas1 kapsaminda tarihi yapilarda daha uygun konfor kosullarinin saglanarak, bu yapilarin
siirdiiriilebilir mekanlar haline gelmesinin saglanmasi1 amaciyla, tarihi yapilarin enerji verimliligine
yonelik miidahalelerin neler ve nasil olabileceginin, yaklasik sifir enerjili yapilar seviyesine nasil
getirilebileceginin diinyadaki 6rnekler de goz 6niinde bulundurularak disiplinler arasi bir calisma

ile arastirilmasi hedeflenmistir.

1.1. Cahsmanin Amaci

Yapilarin kiiltiirel ve tarihi 6nemini siirdiirme gerekliliginin yaninda enerji verimliligi
onlemleri ve i¢ 1s1l konforu birlestirme hedefleri bilimsel alanda son yillarin 6nemli konular
olmaktadir. Bu nitelikleri barindiran geleneksel mimarlik iiriinlerinin degeri ise giin gectikce
artmaktadir. Enerji Etkin Bina Tasarimi iizerine son yillarda yapilmis olan ¢alisma sayist oldukga
fazla olmasina karsin, tarihi dokuda ve Geleneksel Harput Evlerinde bu konu ile ilgili yapilan
caligmalarin sayisi olduk¢a azdir. Buradan hareketle caligmada, Geleneksel Harput Evleri
icerisinde yer alan ve tescilli yap1 niteligindeki Hac1 Kerim Sunguroglu Konagi’nin incelenmesi ile
birlikte ¢alismanin 6zgiin degerinin ortaya konmasi ana hedefler arasinda yer almaktadir.

Caligmada, Geleneksel Harput Evleri’nin geleneksel konut planlamalarinin incelenmesi,
degerlendirilmesi ve enerji etkinlik yonlinden mevcut niteliginin ortaya konmasinin yanisira
mevcut durumunun enerji verimliligi acisindan gelistirilmesi de hedeflenmektedir. Bu amaglar
dogrultusunda galigmaya konu olan Haci Kerim Sunguroglu Konagi’nin:

e Geleneksel mimarinin bulundugu ¢evreye uyumuyla sekillenen; mimari planlama
kriterleri, iklim duyarlilig1, siirdiiriilebilirligi ve enerji korunumunda etkinliginin
tespiti,

e Yeni yapilacak ya da yenilenecek yapilar icin iklimsel konfor kosullarinin
saglanabildigi daha yasanabilir mekanlar olusturmadaki tasarim Onerileri igin
kaynak ve rehberligi,

e Geleneksel yapilar1 Kiiltiirel Miras Degerlerini koruyarak siirdiiriilebilir enerji
etkin yapilar haline getirmek ve bu uygulamalar ile geleneksel doku icerisinde
enerji etkin ¢aligmalarin yayginlagmasin saglamak,

e Fiziksel c¢evreyle beraber sekillenen geleneksel mimarinin uzun yillar
yasatilabilmesi, 6zgiin kimlik degerlerinin korunmasi ve geleneksel yapilarda
enerjinin siirdiiriilebilirligi konusunda da tasidig1 yol gosterici niteliklerin ortaya

konmasi hedeflenmistir.



1.2. Calisma Yontemi ve Kapsam

Bu ¢alismada Elazig iline bagli Harput Mahallesi’ndeki Harput Sit Alani sinirlar igerisinde
yer alan Haci Kerim Sunguroglu Konagi ¢aligma yapisi olarak secilerek geleneksel konutlarin
enerji etkin tasarim parametrelerinden yapiya iligkin 6zellikleri yerlesme 6l¢egi, bina dlgegi, yapi
eleman1 ve yapt malzemesi dlgeginde arastirilmistir. Konuya iligkin daha once yapilmis benzer
bilimsel ¢aligmalarin incelenmesi ve literatiir taramasina yonelik nitel arastirmalarin
degerlendirilmesinin yan1 sira Geleneksel Haci Kerim Sunguroglu Konagi’nin 1sitma enerji
performans analizleri i¢in yontem araci olarak EnergyPlus yazilimini kullanan ‘DesignBuilder’
simiilasyon programi secilmistir.

Tez stirecinin ilk boliimiinde; ¢alismanin amaci, yontem ve kapsami aciklanmis olup
devaminda ise konu ile ilgili yapilmis ¢alismalara yer verilmistir. fkinci boliimiinde, konuya iliskin
kavramlar ile ilgili literatiir aragtirmasi yapilmis olup konunun 6nemi ve niteliginin daha iyi sekilde
anlasilmas1 ve bu dogrultuda aktarilmas: hedeflenmistir. Ugiincii boliimde, materyal metot, Haci
Kerim Sunguroglu Konagi mimari 6zellikleri ve tarihi degeri, konagin modellenmesi ve verilerin
programa islenmesi, olusturulan simiilasyon modelinin kalibrasyonuna ve son olarak da enerji
iyilestirme c¢alismalar1 i¢in olusturulan senaryolara yer verilmistir. Elazig Harput’ta varligini
koruyan, ¢aligmaya konu olan nitelikli yap1 Hac1 Kerim Sunguroglu Konagi’nin enerji verimliligini
artirmaya yonelik ¢alisma kapsaminda 4 adet senaryo olusturulmus ve bu senaryolara bagli olarak
sekillenen optimum senaryo gelistirilmistir. Dordiincii boliimde, senaryolar bina simiilasyon aract
DesignBuilder programinda modellenerek gerekli verilerin tanimlanmasi sonucu analiz edilmis ve
tiikketilen 1sitma, sogutma, toplam enerji degeri ile CO, salim degerleri hesaplanmig ve bulgular
olusturulmustur. Son olarak beginci boliim, geleneksel yapinin kimlik degerine zarar vermeyecek
uygulamalar ile enerji verimliligin ne dizeyde artirabilecegine ait elde edilen sonuglarin

degerlendirilmesi ile tamamlanmaktadir (Sekil 1.1).



* Caligmanin amaci, yontem ve kapsami, konuya iligkin yapilmig
1 ¢aligsmalarin incelenmesi

* Enerji etkin yap1 kavramlari, geleneksel yapilarda enerji etkinligi ile
iyilestirme uygulamalari ve tez ¢alisma yapisinin yer aldigi1 bolge {izerine
2 sistematik bir literatiir taramasi

* Materyal ve metotun agiklanmasi, ¢calisma yapisinin detayli incelenmesi,
simiilasyon programinda yapinin modellenmesi, programa gerekli verilerin
islenmesi, modelin kalibrasyonu ve enerji etkin iyilestirmeye yonelik

3 senaryolarin olusturulmast

* Gelistirilen senaryolara ait 1sitma enerjisi, sogutma enerjisi ve CO, salim
degerlerinin simiilasyon sonuglarinin ¢iktilarmin alinmasi ve bunlara bagl
4 optimum senaryo paketinin olusturulmasi

* Sonuglarin degerlendirilmesi

Sekil 1.1. Tez Akis Semasi

1.3. Konu ile flgili Yapilan Calismalar

Sanayilesme ve teknolojik gelismelerin artisi ile giiniimiiziin énemli giindemlerinden biri
haline gelmis olan enerji kavrami, yapt sektoriindeki tiiketim degerleri ve yapinin g¢evresel
performansiyla dogrudan iliskili halindedir. Yap1 ve enerji iliskisinin bir¢ok parametreye bagh
olmasi ve teknolojik gelismelerin getirdigi simiilasyon programlarinin bu parametrelerin hepsini
bir arada degerlendirebiliyor olmas1 bizlere sanal ortam {izerinde ¢ok fazla ¢aligma yapabilme
firsatin1 sunmaktadir.

Ulusal ve uluslararas: diizeyde yapilan birgok ¢alisma ile mevcut ya da insa edilecek yeni
yapilarin siirdiiriilebilirlik ve enerji etkinlik diizeylerinin bir arada degerlendirilmesi;

e  Yapilarin degerlendirme sonuglarina gore tasarlanma ya da bu sonuglara gore
renovasyon planlamasini,

e Enerji tilketiminde diisiik degeri ve g¢evreci yapt Ozelliklerinin uygulamalardaki
artigini,

e Siirdiirtilebilirlik, kaynak kullanimi ve etkin enerji verimliligi gibi konulara iligkin

yapilabilecek diizenleme ve yeniliklerin 6nemini vurgulamaktadir (Tablo 1.1).



Tablo 1.1. Enerji Etkin Bina Kavramina iliskin Yapilmis Caligmalar

CALISMA YAZAR CALISMA YAPI INCELENEN KULLANILAN ANA BULGU
YILI ADI ALANI TURU PARAMETRELER YONTEM
2012 [6] Trabzon, Konut -Yap1 elemanlarinin 1s1l Simiilasyon Akilli cam tinitelerinin ve diisiik emisyonlu camlarin, bina
Tirkiye gegirgenlikleri (pencere) (Design-Builder) enerji tikketimi agisindan en verimli alternatifler oldugu
-Enerji ve maliyet hesab1 ortaya konulmustur.
2013 [7] Limasol, Egitim -Isitma, sogutma, Simiilasyon Bina kabuk parametrelerinin degismesiyle olusturulan
Kibris Yapisi aydinlatma (iSBEMcy) senaryolar sonucu PV panel ekleme, pencere degisikligi, 1s1
-Enerji tiiketim degerleri yalitim1 ve giines kirici uygulamasi dnerilmistir.
2014 [8] Nepal, Kamu -Aydinlatma Deneysel Tarihi yapida, tarihi degere zarar vermeyecek sekilde enerji
Italya Yapisi -CO; emisyonu Simiilasyon verimliligini arttirmak i¢in en uygun miidahalenin arayisi.
(DIALUX) Catidaki farkli PV paneller eklentisi ile toplam enerji iiretimi
ve glinisig1 faktoriinlin aydinlatma tizerindeki etkisi
degerlendirilmistir.
2016 [9] Delft, Ofis - Yapi elemanlari 1s1l Simiilasyon Iyi yalitilmus bir cam degisikligi ile %7.5°a varan, duvar
Hollanda Yapisi gecirgenlik (Design-Builder) degisiklikleri ile yaklasik %2.5 enerji tasarrufu ve golgeleme
-Golgeleme elemani elemant ile %1.9 enerji tilketiminde azalis hesaplanmustir.
kullanimi1
- Opak ve saydam ylizey
orant
2016 [10] Roma, Kamu - Yapi elemanlar1 1s1l Simiilasyon Tarihi ve modern iki binanin 1sitma sogutma yiikleri ve
italya Yapisi gecirgenlik katsayilari (TRNsys) enerji tilketim degerleri hesaplanarak, enerji iyilestirme
-Enerji tiiketim degerleri senaryolar1 olusturulmustur.
-Isitma ve sogutma
2017 [11] Tel Aviv, Karma -Isitma Simiilasyon Cok katl1 yapilarda, yap1 yiiksekliginin artmasi ile 1sitma
Israil Yap1 -Sogutma (EnergyPlus, sogutma yiikiiniin arttig1 ortaya konmustur.
-Yiikseklik Ecotect)




Tablo 1.1. (Devami)

CALISMA YAZAR CALISMA YAPI INCELENEN KULLANILAN ANA BULGU
YILI ADI ALANI TURU PARAMETRELER YONTEM
2018 [12] Vancouver, Konut -Yap1 formu Simiilasyon Cok katli konut binalarinin form ve cephe
Kanada -Cephe hareketliligi (EnergyPlus) tasarimlarinin enerji performans: lizerindeki etkisi
-Tiiketilen enerji degerlendirilmistir.
2018 [13] Seul, Konut - Yapi elemanlari 1s1l Simiilasyon Yiiksek katli apartmanlarda, yap: yiiksekliginin enerji
Giiney Kore gegirgenlik (EnergyPlus) tilketimi tizerindeki etkisi degerlendirilmistir.
- Yap1 yiiksekligi
-Tiiketilen enerji
2019 [14] Hong Kong,  Konut -Yap1 elemanlart 1s1l Simiilasyon Ug farkli iklim bélgesinde, golgeleme elemanlarinin
Sanghay, gegirgenlik katsayilari (DesignBuilder, Revit) yapt lizerindeki etkisi 1sitma sogutma yiikleri
Pekin -Tiiketilen enerji hesaplanarak degerlendirilmistir.
Cin
2019 [15] Dahran, Konaklama  -Yapi1 elemanlari 1sil Simiilasyon Sonradan eklenen giines kiricilarin, 1sitma ve sogutma
Suudi Yapisi gegirgenlik katsayilart (DesignBuilder) yiikleri tizerindeki etkisi ve maliyet durumu
Arabistan -Tiiketilen enerji degerlendirilmistir. Giines kirici uygulamasinin
getirileri ile uygulamann 2.1 yil i¢inde amorti
edilebilecegi sonucuna ulagilmistir.
2019 [16] Stockholm, Konut -Yap1 Formu Simiilasyon Alt1 farkli bina formu ve yonlendirme senaryolari
Isveg -Yiikseklik (EnergyPlus, olusturularak enerji tilketim degerleri hesaplanmistir.
-Yonlendirme Octopus)
-Tiiketilen enerji
2020 [17] Atina, Ofis -Opak ve saydam yiizey ~ Simiilasyon Bir binanin yonlendirmesi, incelenen iklim
Yunanistan Yapisi orani (DesignBuilder, kosulundaki enerji talebini yalnizca kii¢iik bir oranda
-Yap1 elemanlari 1s1l EnergyPlus, Ladybug, etkilemis oldugu ve sogutma yiiklerini azaltmak igin
gecirgenlik Rhino, Grasshopper, daha kompakt formlu yapilar tercih edilebilecegi ne
- Yonlendirme Honeybee) siirlilmustir.

-Tiiketilen enerji




Tablo 1.1. (Devami)

CALISMA YAZAR CALISMA YAPI INCELENEN KULLANILAN ANA BULGU
YILI ADI ALANI TURU PARAMETRELER YONTEM
2021 [4] Sevilla, Konut -Yap1 elemanlart 1s1l Simiilasyon Kabul edilebilir kosullar altinda 1s1l konforu korumak igin tarihi
Ispanya gegirggnlik katsfz.ayﬂarl (Design- Builder)  binalarin her durumda, belirli kullanic1 davranis profiline
-Tiiketilen enerji bakilmaksizin, kis boyunca 1s1 kayiplar1 en gok duvarlar olmak
-CO; emisyonu ..
iizere sirasiyla catilar, hava kagaklar1 ve camlardan
kaynaklanmakta oldugu ve tiim bu unsurlarin yalnizca yenileme
yoluyla iyilestirilebilecegi goriilmiistiir.
2021 [18] Istanbul, Konut  -Yapi formu Simiilasyon Binalar aras1 mesafenin genisletilmesi ile %21 oraninda ve bitisik
Tiirkiye -Yap1 yiiksekligi (Design- Builder)  nizam yerlesiminin tercih edilmesiyle %20 oraninda, kare plan tipi
-Yap1 yerlesme dokusu dikdortgen plan tipine gére %38 oraninda ve 15 katli binalar bes
-Yap1 elemanlart 1s1l katli alternatiflere gére %20 oraninda, bina kabugunun U-degerinin
gegirgenlik katsayilart diisliriilmesi sayesinde %22 ve saydamlik oraninin %30’dan %60’a
-Opak ve saydam yiizey cikarilmasi ile %20 oraninda 1sitma enerjisi tasarrufu saglandigi
orant belirtilmistir.
2022 [19] Giirgan, Egitim  -Yesil duvar kullanimi  Simiilasyon Bazi yesil duvar tiirlerinin 1s1 kaybini ve nihayetinde binanin
fran Yapist (Design- Builder)  toplam enerji kullanimini azalttig1 goriilmektedir. Yesil duvarin
sade formu ve smirh sayida i¢ mekani ile yapilarda daha verimli bir
etkiye sahip oldugu belirtilmistir.
2022 [20] Samsun, Egitim  -Yap1 elemanlari 1sil Simiilasyon Pasif sistemlerde; yap1 pencereleri ve dis duvarlari {izerinde farkl
Tiirkiye Yapist  gecirgenlik katsayilar (Revit, Insight U degerine sahip alternatifler incelenirken aktif sistemlerde ise bina
-Tiiketilen enerji 360) 1sitma sistemi ilizerinde degisiklikler yapilmig, PV paneller
eklenmis ve yapilan bu degisikliklerin ayr1 ayri 1sitma enerjisi
kullanimina etkisi belirlenmistir.
2022 [21] Meksika Dini -Kullanict Yogunlugu Simiilasyon Bu calismada, yar1 nemli 1liman iklime sahip tarihi bir dini yapt,
Yap1 -Tiiketilen enerji (Design- Builder)  doluluk diizeyinden analiz edilmistir. Yaz donemindeki bir aylik
veriler ile sonuglar agik¢a sogutma ihtiyact oldugunu
gostermektedir.
2022 [22] Ankara, Genel -Yap1 formu Simiilasyon Giinesin hareket eksenini yatayda ve giinesin yeryiizilyle yaptigi
Tiirkiye -Tiiketilen enerji (Design- Builder)  aciy1 diiseyde takip ederek bicimlenen egrisel organik formlu

binalarin, daha fazla giines enerjisi kazanimi sagladig1 goriilmiistiir.




Geleneksel yapilarin sahip oldugu tasarim kriterlerinden olan etkin enerji verimliligi ve 1s1sal
konfor diizeyleri gibi 6zellikler, son yillarda arastirma konulari igerisinde yiiksek ilgi gbrmeye
baglamistir. Yapilan bilimsel aragtirmalar, binalarin mevcut enerji verimliligi ve 1sisal konfor
standartlarina  gbre  giiclendirilmesini, tarihi ve geleneksel yapilarin  korunumunu,

stirdiiriilebilirligini ve enerji performanslarindaki katkilarini ortaya koymustur.

. %72 Enerji Etkinligi ve Isisal Konfor lyilestirilmesi

‘ %16 Sanat Eserleri Koruma ve Degerlendirme

@ spigereni

. %4 Yap1 Koruma ve Degerlendirme

Sekil 1.2. Geleneksel Yapilarin Arastirilma Sebepleri [23]

Geleneksel yapilarin enerji etkinligi ve siirdiiriilebilirligi {izerine yapilan arastirmalarin
konuyu ele alma sebepleri bir takim farklilik gosterebilmektedir (Sekil 1.2). Aragtirmalarin %72’si
geleneksel alanlarda enerji verimliligini ve 1sisal konforu iyilestirmek amaciyla yapilmigken,
%16’s1 sanat eserlerini korumak ve i¢ kosullarini analiz etmeyi hedeflemistir. Calismalarin
%4’iinde yapilarin korunmasi ve dig duvar performans analizleriyle beraber i¢c mekan performans
analizleri yapilmis, kalan %8’lik arastirma boliimii ise yenileme metodolojilerinin gelistirilmesi ile
hem makro hem de mikro 6lgek tasarimlarda enerjinin teorik ve sayisal incelemeleri gibi hedeflere

sahiptir.



Miizeler, Kiitiiphaneler
Tiyatrolar

. Kentsel Alanlar

. Egitim Yapilar ve . Digerleri

Saraylar

Sekil 1.3. Analiz Edilen Geleneksel Yapi Tiirleri ve Dagilimi [23]

Yapr Olgegindeki enerji etkinligi performans analizlerinin geleneksel yapi tlirline gore
siniflandirilmast ise Sekil 1.3°te verilmistir. Yapilan ¢alismalarin ¢ogu analiz edilen geleneksel bina
tiriine gore smiflandirilmistir. Martinez-Molina’nin [23] yaptig1 ¢alismaya goére konut binalariin
analizleri toplam calismalarin %23’ linii olusturmaktadir. Ayni ¢alismadaki degerlendirmede; dini
yapilar %17, miize-tiyatrolar-kiitiiphaneler %11, egitim yapilari-saraylar %17 ve kentsel alanlarla
ilgili calismalar ise %10 olarak belirtilmektedir. Arastirmalarin kalan %23’ ise bu kategorilerde
yer almamakta ve enerji verimliligi caligmalart i¢in yeni metodolojiler ortaya koyan teorik
analizlerden olusmustur.

Geleneksel yapilarm enerji etkinligi ve stirdiiriilebilirligi lizerine yapilan aragtirmalarin
onemi ve degerlendirmesi her gecen giin artmaktadir. Bu arastirmalardan bazilari ise su sekildedir:

Erdogan [24], cesitli tahribatlar sonucu yikilan/bozulan bdliimlerinin betonarme eklentiler
ile renovasyonu yapilan yoresel Mersin konutlarinin renovasyon dncesi ve sonrasi yapi 1st kayip ve
kazang durumlarim1 hesaplaylp karsilastirarak; yoresel konutlarin kendi malzemeleriyle
onarilmasindan ziyade endiistriyel malzemelerin kullanilmasinin gorsel etkiyi bozmasiyla birlikte

enerji etkinligini de olumsuz yonde etkiledigini ortaya koymustur.



Tassiopoulou vd. [25], Atina'daki orijinal ve yenilenmis geleneksel bir konutu karsilastiran
ve iklimlerden ziyade mevsimlere odaklanan enerji simiilasyonlar1 calismasina dayanarak; hem kis
hem de yaz mevsimlerinde oOzellikle mevcut bina yoOnetmeliklerinin 1s1 gereksinimlerini
karsilagtirmigtir. Calismada, koruma igin tarihi bir binay1 restore etmeye calisan binalarin 1s1
performansint degerlendirmenin gerekli oldugu sonucuna varilmistir.

Ozdemir [26], Geleneksel Harput mimarisini ele alarak Sefik Giil Evi 6rnegi iizerinden
DesignBuilder simiilasyon programi araciligiyla yapinin i1sitma, sogutma ve aydinlatma yiiklerini
hesaplamis ayrica yeni tasarlanacak yapilar i¢in geleneksel mimarinin enerji etkinligindeki roliinii
vurgulamustir.

Arumigi ve Kalamees’in [27] calismasinda, saha Olglimleri, enerji simiilasyonlar1 ve
ekonomik hesaplamalar kullanilarak Estonya'daki geleneksel ahsap apartmanlarin enerji titkketimini
ve potansiyel enerji tasarruflari analiz edilmistir. Yenileme Onerileri (farkli yalitim 6nlemlerine
dayanarak), HVAC (Heating, Ventilation and Air Conditioning) ¢ozlimleri ve enerji kaynaklari,
birincil enerji tiiketiminde %20 ile %65 arasinda bir azalma sagladigi ortaya konmustur.

Ko6zoglu [28] calismasinda, Sille - Konya Geleneksel konutlarmin enerji etkinligini
degerlendirmek amaciyla; Konya Sille bolgesinden segilen 3 geleneksel yapi ile ayni iklim-
geometriye sahip referans yapilart BEPTR programi araciligiyla modellenmis, 1sitma sogutma yiik
hesaplar1 yapilarak ¢ikan sonuglar tartisilmigtir. Bulgular sonucunda geleneksel mimari anlayisin
enerjiyi etkin kullanmadaki degeri ortaya konmustur.

Morelli vd. [29], ‘neredeyse sifir’ enetji bina standardina ulagsmak icin eski bir Danimarka
binasinda {i¢ farkli giliclendirme Onlemi ile ilgili senaryolar olusturarak uygulamistir. Bu
arastirmacilarin kullandig1 {i¢ prosediir; yalitm malzemelerinin degistirilmesi, pencere donanimi
ve 1s1 geri kazanimli (merkezi olmayan) mekanik havalandirma sisteminin kurulumu olarak
secilmistir. Calismada enerji kullaniminda %68'lik bir azalma elde edilerek; yeni Danimarka
binalart i¢in referans olusturan bir ¢calisma ortaya konmustur.

Ulukavak Harputlugil ve Cetintliirk [30], Safranbolu Haci Hiiseyinler Evi ile ilgili
calismasinda; 1s1l konfor performans analizlerini Ecotect V5.20 simiilasyon programinda
degerlendirmislerdir. Calismanin sonucunda bulunduklar1 bolge iklimi ve topografyasina uygun
tasarim ile malzeme secimlerinin yapildig1 geleneksel yapilarinin ileride yapilacak yapilar icin
ornek niteligi vurgulamistir.

Martin Ocafia vd. [31], tarafindan yapilan bir baska karsilagtirmali ¢aligma, termografinin
Ispanya, Castillejo de Robledo'da hem modern hem de tarihi olmak iizere farkl bina tiirlerinde 1s1
kaybini tespit etmedeki faydalar1 ortaya koymustur. Saha arastirmasi, giines 1smimini 6nlemek
amaciyla giindogumu ve giinbatiminda gergeklestirilmis, sonuglar kullanilan tekniginin (6zellikle
geleneksel binalarda) termal ataleti, modern binalardaki 1s1 kayiplar ile karsilastirilarak analiz

edilmistir.
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Li vd. [32], tarafindan yapilan ¢aligmada, modern ve tarihi binalar arasindaki karsilastirmali
incelemeler yapilarak; tarihi binalarin enerji verimliligi agisindan biiyiik performans sergiledigi
ortaya konmustur. Analiz edilen binalarin modern binalara gére %28 daha az birincil enerji tiikkettigi
dogrulanmistir. Calisma bulgulari, tarihi binalar i¢in 1s1l kosullarin tercih nedenlerini kullanict

anketleri ile ortaya koymustur.
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2. LITERATUR ARASTIRMASI VE KAVRAMSAL CERCEVE

Literatiir taramasi, geleneksel yapilarda enerji verimlilik ¢aligmalarinin incelenmesi i¢in
temel bir metodoloji yapisinin kurulmasina yardimci olmaktadir. Literatlir taramasmin ilk
boliimiinde konuya iligkin bir kavram olan enerji etkin yapimin detayl agiklamasi yer almaktadir.
Literatiir taramasmin ikinci boliimiinde, geleneksel yapilarda enerji etkinligi, enerji etkin
iyilestirme uygulamalar1 yer almaktadir. Literatiir taramasinin son boliimiinde ise tez calismasina
konu olan yapinin bulundugu boélge olan Elazig-Harput ve bu bolgesinin geleneksel mimarisi

hakkinda bilgiler yer almaktadir.

2.1. Enerji Etkin Yap1

Lizon enerji etkin tasarimi, yapilarda iklimsel kosullarin yapiya olumsuz etkilerinin
olugmasini engelleyen ya da iklimsel kosullar1 kullanarak mekanik sistem gereksinimini en aza
indirmeye calisan tasarimlar olarak agiklamaktadir [33]. Enerji etkin tasarim, tiim gevresel
kosullarin goz {iniine alinarak, enerjinin miimkiin olabildigince verimli kullanilabilmesi ile olusan
tasarimlardir. Yapiya dahil edilen mekanik sistemler yardimi ile olusan aktif enerji sistemleriyle ve
mekanik sistemlere ihtiyag duymadan enerji etkinligini arttiracak pasif enerji sistemleriyle, enerji
etkin yapilar saglamak miimkiindiir. Yapinin havalandirma, aydinlatma, 1sitma ve sogutma
durumlarinin performansini arttirmak i¢in bu sistemler kullanilir.

Cevre ve cevre sorunlari, iklim, enerji gibi konular 1970’li yillarda uluslararasi
platformlarda giindem olmaya baglamistir. O yillardan beri enerji tiiketimini azaltmaya yonelik
caligmalar yapilmaktadir [34]. Kiiresel olgekte degerlendirdigimiz zaman, enerji kayiplariin
bliylik yiizdesinin yapiya ait oldugunu ortaya koyan ¢ok sayida bilimsel c¢alisma
gergeklestirilmistir. Yapilmis ve hala yapilmakta olan konuya iliskin ¢alismalar enerjinin etkin
kullanimi ve bu konuda daha ileriye gitmeye yonelik yeni gelismeleri hedeflenmektedir.
Gilinlimiizde yapilarin enerji etkinlik degerinin arttirilmasi, enerji ve ¢evre ile alakali problemlere
¢Oziim iretilmesine baglidir. Enerji {iretim ve tiiketim sonucu ¢ikan maliyetleri en az diizeye
¢ekmek igin; ekonomik, siyasi, ¢cevresel vb. bir¢ok parametre bir arada degerlendirilmeli uygun
stratejik ¢oziimler {iretilmelidir.

Tiirkiye’de ilk olarak 2007 yilinda enerji verimliligi konusuyla ilgili olarak Enerji
Verimliligi Kanunu uygulanmaya baglanmistir. Bu kanundan sonra, binalardaki enerji verimliligi
iizerine detayli ¢alismalar yapilabilmesi adina; Binalarda Is1 Yalittim1 Yonetmeligi, Enerji
Kaynaklarmin ve Enerjinin Kullamminda Verimliligin Arttirilmasina Dair Yonetmelik ve
Binalarda Enerji Performans: Yonetmeligi gibi birgok mevzuat yayimlanmistir. Bu mevzuatlarla

beraber, 2012’de Enerji Verimliligi Strateji Belgesi yayimlanmistir. Bu belgede; 2023°te 2011



yilinin tiiketim miktaria gére, Gayri Safi Yurtici Hasila (GSYIH) basina tiiketilen enerjinin en az
%?20’lik oranla azaltilmasi amaclanmistir. Yapilan stratejik planlamalar ile binalarin enerji
ihtiyaclarini azaltarak yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve siirdiiriilebilir yap1 tasarimlarini 6n plana
¢ikarmak hedeflenmistir [35].

Tiirkiye’nin Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani [36], 2017-2023 yillarini kapsamaktadir.
Bu eylem planindaki temel amag, enerji iiretimi ve tiiketimi arasindaki tiim basamaklarda
verimliligi artirarak hem mikro hem de makro dlcekte fayda saglayabilmektir. 2019 ve 2023 yillar
arasini ele alan On Birinci Kalkinma Plani’nda [37] ise, enerji talebinin kaliteli, stirdiiriilebilir,
giivenli ve uygun maliyetlerle saglanmasi ana tema olmustur. On Birinci Kalkinma Plan1 Konut
Politikalar1 Ozel ihtisas Komisyonu Raporu’nda [38]; uygun mevzuatlar ve stratejiler altinda
yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanilarak, ¢evreye duyarli ve enerjinin verimli kullanildigi
stirdiiriilebilir konut politikalarinin, proje ve tasarimlarinin 6nemine deginilmektedir. Aymi
zamanda 6zellikle yenilenebilir alternatif enerji kaynaklar ile enerji etkinlik degeri Gnemsenerek
yapilacak her tiirlii ¢aligma ve projeye destek verilmesi gerekliligi vurgulanmaktadir.

Gerekli konfor kosullar1 saglanirken, en az enerji tiiketiminin hedeflendigi, dogal
kaynaklarin dogru ve yerinde kullanildigi, siirdiiriilebilirligin 6n planda oldugu tasarimlar
olusturmak icin etkili olan enerji etkin tasarim parametreleri; kullaniciya iliskin degiskenler, iklime

iliskin degiskenler ve yapiya iliskin degiskenler olarak ii¢ ana baslikta toplanabilmektedir.

2.1.1. Kullameciya iliskin Degiskenler

Insan viicudu enerji iiretip tiiketirken, fizyolojik acidan saglikli hissedebilmesi ve 1s1l konfora
erisebilmesi i¢in dis yiizey sicakliginin 37°C’ye sabitlenmesi gerekmektedir. Buna gore, insanlarin
yasamsal faaliyetlerini belirli bir kalite diizeyinde devam ettirebilmesi i¢in 1s1l konfor sartlarinin
yerine getirilmesi gerekmektedir. Isil konfor, 1s1l ¢cevre ile kurulan bagdaki memnuniyet diizeyini
ifade etmekte olup tamamen duyusal bir kavramdir [39]. Ozdemir [40], insanlarin 1sisal konfor
diizeyinin, kullanicinin durumuna ve fizyolojik bazi faktoérlere bagl oldugunu belirtmektedir. Bu
baglamda, kullaniciya iliskin enerji etkinlik kriterlerini, kullanici niteligi ve fizyolojik parametreler
olarak iki baglikta incelemek miimkiin olmaktadir.

Kullanic1 Niteligine liskin Parametreler; 1rk, cinsiyet, yas, aktivite diizeyi, giysi tiirii olarak
siralanabilir [41]. Aktivite diizeyi, insan viicudunun birim zamanda tirettigi ve metabolizma diizeyi
olarak bilinen enerji durumunu etkileyen bir degiskendir. MET birimi ile ifade edilen metabolizma
diizeyi, insanin yaptig1 eylemin tiiriiyle yani aktivite diizeyi ile direkt baglantilidir. ASHRAE 55-
2013 1s1l konfor sartlarinin agiklanmasinda ve degerlendirilmesinde sik¢a karsilastigimiz bir
standarttir ve bu standarda gore bazi aktivitelerin metabolizma diizeyleri Tablo 2.1°de

verilmektedir.
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Tablo 2.1. Baz1 Aktiviteler ve Metabolizma Diizeyleri (MET)

AKTIVITE TURU METABOLIZMA
DUZEYIi (MET)

Uyuma 0.7
Yatma 0.8
Oturma 1

Avyakta Is Yapmadan Durma 1.0
Ayakta Hafif Isler Yapma (Aligveris vb.) 1.6
Oturarak Hafif Isler Yapma (Ofiste, evde) 1.2
Ayakta Orta Agirhikta Is Yapma (Tezgahtarlik vb.) 2

Ayakta Agir Is Yapma 3

Giysilerin termal diizeyi, 1s1 yalitim direncini belirlemektedir. Is1 yalitim direnci ise kullanici
ile dis ¢evre arasindaki 1s1 transferini dogrudan etkilemektedir [40]. Bu yiizden giysiler de iklimsel
konfor sartlarmin belirlenmesi i¢in oldukg¢a Onemli bir kullanici niteligine iligkin parametre
olmaktadir. Giysilerin toplam 1s1 direnci i¢in kullanilan birim Clo’ dur ve 1 Clo yaklasik olarak
0,155 m? K/W’a karsilik gelmektedir [34]. Giysilerin 1s1 gecirme diren¢ miktarlar1 Tablo 2.2’de

verilmektedir.

Tablo 2.2. Giysi Tiirleri ve Ist Gegirme Diren¢ Miktarlari (Clo)

GIYSILER ISI GECIiRME DIiRENCI (Clo)
Kislik 0.8-1.2
Yazlik 0.35-0.60

Mevsimlik 0.60-0.80

Fizyolojik degiskenler, kisinin ortalama viicut sicakligi, terleme miktari, kalp ritmi gibi
objektif veriler ile termal hissedis, goriiliir terleme gibi siibjektif verilerin tiimiinii kapsamaktadir
[42]. Kisilerin aym1 ortamda kendilerini konforlu veya konforsuz hissetmeleri ise siibjektif olan

etmenlere bagli degiskenlik gosterebilmektedir.

2.1.2. iklime liskin Degiskenler

Iklim, yerkiirede belirli bir alanin hava olaylarina bagl olarak uzun siirede gostermis oldugu
etkilerin ortalamasi sonucu ortaya ¢ikan durumdur [43]. Yerkiirede iklim; alanin topografik yapisi,
deniz seviyesine gore yiiksekligi, denize olan konumu, daglarin yonlenmesi gibi birgok faktoriin
bir araya gelisi ile olugmaktadir. Mimaride iklim, tasarimi etkileyen en 6nemli parametrelerden biri
olmaktadir. Siirdiiriilebilir mimarlik anlayisinda, iklimin rolii oldukca yiiksektir. Siirdiiriilebilir bir
yapida; araziye yerlesim, yap1 form o6zellikleri, mekéan organizasyonu, yapi kabugu ozellikleri ve
yapt malzemeleri gibi tasarim kriterleri kayda deger yer tutmakta olup bu kriterlerin

degerlendirilerek yapilacagi tasarimlarda, iklim dogrudan etkili olmaktadir.

14



Tiirkiye’de yapilan iklim ile ilgili mevcut ve geleneksel ¢evre ¢aligmalarinda, iklim bolgeleri
bes grupta toplanmaktadir. Bunlar; Sekil 2.1°de goriildiigii gibi soguk, 1liman nemli, 1liman kuru,

sicak nemli ve sicak kuru seklindedir [44, 45, 46, 47].

SICAK

. ILIMLI ILIMLI SICAK .
KURU NEMLI NEMLI

Sekil 2.1. Tiirkiye Iklim Bolgeleri

. SOGUK

KURU

Soguk iklim bolgelerinde, yilin neredeyse yarisindan fazlasinda sicakligin 0 °C’ un altinda
oldugu goriilmektedir. Ortalama en diisiik sicaklik -20 °C civarindadir [47]. Yazlar kisa, kiglar ise
uzun stirer. Yagislar yaz aylarinda varligim1 yagmur olarak gosterirken, kis aylarinda kar ve dolu
olarak gostermektedir. Ulkemizin i¢ ve dogu kesiminde gériilen soguk iklimde bulunan illerimiz
Agri, Ardahan, Bayburt, Bitlis Bingol, Bolu, Erzurum, Giimiishane, Hakkari, Kastamonu, Kars,
Mus, Sivas, Tunceli, Van, Yozgat seklinde siralanabilir [47, 48, 49].

Iman Kuru Iklim, soguk iklim ile benzer 6zellikler gdstermekte olup gece ile giindiiz
arasindaki sicaklik farki ¢oktur. Sicaklik ortalamalart yazin -5 °C ile 30 °C arasinda degisiklik
gostermektedir. Ulkemizin agirlikli olarak i¢ bolgelerinde goriilen 1liman kuru iklim tipinin
yasandigi iller; Afyon, Aksaray, Ankara, Burdur, Cankiri, Corum, Elazig, Erzincan, Eskisehir,
Igdir, Isparta, Karaman, Kayseri, Kirikkale, Kirsehir, Konya, Kiitahya, Usak, Malatya, Nevsehir,
Nigde seklinde siralanabilir [47].

Iliman Nemli Iklim, Karadeniz’in kuzey sahil hattinin Balikesir’e kadar uzandig1 bolgedir.
Cok soguk kislar ve ¢ok sicak yazlar yerine, mevsimler daha iliman sicaklik degerleri araliginda
seyretmektedir. Insan konforu i¢in en uygun 6zelliklere sahip iklim bolgesidir. Yaz aylarida nem
faktoriiniin 6niine gecebilmek adina havalandirma g6z ardi edilmemelidir. Bu iklim bdlgesinde yer

alan illerimiz; Amasya, Artvin, Balikesir, Bartin, Bilecik, Bursa, Canakkale, Diizce, Edirne,
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Giresun, Istanbul, Karabiik, Kirklareli, Kocaeli, Ordu, Rize, Sakarya, Samsun, Sinop, Tekirdag,
Tokat, Trabzon, Yalova, Zonguldak seklinde siralanabilir [47].

Sicak Kuru Iklimde, yaz aylar1 oldukca sicak ve kuru dzellik gostermektedir. Gece ile giindiiz
arasindaki, yaz ve kis mevsimleri arasindaki sicaklik farki ¢cok yiiksektir.

Ulkemizin giineydogu kesimlerinde goriilen bu iklim bolgesinin iginde yer alan iller su
sekildedir; Adiyaman, Batman, Diyarbakir, Gaziantep, Kahramanmaras, Kilis, Mardin, Siirt,
Sirnak, Sanlurfa [47, 48, 49].

Sicak Nemli Iklim, iilkemizin giiney ve bat1 sahil kesimlerinin Balikesir’e kadar uzandig
bolgede goriilen iklimdir. Yagis goriilme oran1 ve nem orani ¢ok yiiksektir. Gece ile giindiiz ve ki
ile yaz arasindaki yillik sicaklik farki diisiiktiir. Sicak nemli iklim bolgesinde yer alan illerimiz;
Adana, Antalya, Aydmn, Denizli, Hatay, Izmir, Manisa, Mersin, Mugla, Osmaniye seklinde
siralanabilir [47, 48, 49].

Yapida enerji korunumunu etkileyen ve i¢ ortam konforunu belirleyen iklime iligkin faktorler
ise su sekilde siralanmaktadir:

e Hava Sicakligi,

e @Giines Isinimu,

e Hava Nemliligi Ve
e Riizgar

Hava sicakligi, 24 saatlik giin dongiisiinde tekrar eden ve giinesin yiikselirken yaptig1 agilara
gore periyodik olarak degisen iklim elemanidir [50]. Bu iklim elemani; enleme, mevsime, bakiya,
egime, yiikseklige ve saate bagli olarak farklilik gdstermektedir. Ekvatora dogru ilerledik¢e ve yaz
mevsimleri siiresince sicaklik artis gdstermektedir [S1]. Uzun’un [52] ifade ettigi gibi ayn1 enlemde
oldugu halde yerlesmeler arasi sicaklik farkliligi olugmasinin sebeplerinden bazilar1 giines
radyasyon siddeti, zemin 6zelligi, diinya-atmosfer iligkisi, giines 1ginlarinin atmosferden gegerken
olusan degisim miktar1 ve yiikselti seklinde siralanabilir. Mimarlik ile ilgili yapilan ¢alismalarda
sicaklik degerlerinin 10 yillik ortalamasi kullanilmaktadir [40]. Meteoroloji her saatteki sicaklik
degerini giinliik ve aylik olarak 10 yillik ortalamalar seklinde diizenlemektedir. Sicakligin diizenli
Olciimleri ve toparlanan veriler enerji ile ilgilenen sektorler i¢in oldukga 6nemlidir.

Giines, yeryiiziindeki tiim sistemlerin varolusu i¢in gerekli enerji kaynagidir. Yapi dlgeginde
giinesten hem aydinlatma hem de 1sitma enerjisi bakimindan istifade edilirken; Giilten ve Aksoy
[53], glinesin siirdiiriilebilir enerji kaynaklarinin en 6nemlisi ve kent 6l¢eginde yararlanilmasi
zorunluluk haline gelen bir unsur oldugunu sdyleyerek kentsel planlamada da gilinesin roliinii
vurgulamaktadir. Giines 1sinlar1 diinyamiza direkt ya da yaymik olarak ulasabilmektedir. Bu
1sinlarin, yapiya ulagsmasi yap1 konumu ve yliksekligine bagli oldugundan uygun tasarim kriterleri
belirlenmelidir. Ciinkii giines 1sinlar1; yapinin 1sitma, sogutma ve aydinlatma yiiklerini direkt olarak

etkiler. Sicak donemlerde giinesin fazla 1sitma etkisi golgeleme ve gesitli kontrol elemanlariyla
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engellenebilirken, soguk donemde ise giines 1stnimlar1 1s1 kazanci saglayabilmektedir. Giines
1sinimlart gozetilerek yapilacak tasarimlarda yapinin enerji etkin degerini yiikseltmek miimkiindiir.

Hava nemliligi, diinya iizerindeki ¢esitli kaynaklardan buharlasma yoluyla havaya karisan
suyun buhar basinci olarak ifade edilmesidir. Nemli hava kiitlesinin sicakliga bagli olarak icerisinde
tasidig1 su buhar1 miktar1 degisiklik gostermektedir. Bagil nem; belirli bir kosul altindaki havanin
icindeki su buhar1 miktarinin, ayni kosullar altindaki havanin su buharina doymus oldugu
durumdaki oranina karsilik gelmektedir. Ozgiil nem ise; birim agirliktaki kuru hava igerisindeki su
buhan agirligidir [50]. Meteoroloji istasyonlari giin igerisinde belirli saat dilimlerinde hava bagil
nem Ol¢limlerini yapip aylik ve yillik ortalama verilerini olugturmaktadir. Bagil nem; hava
sicakliginin en diisiik oldugu zamanlarda en yiiksek degerleri goriirken, hava sicakliginin en yiiksek
oldugu zamanlarda da en diisiik degeri gormektedir. Kisaca, sicaklik arttikca bagil nem orani
diismektedir. Giines 1sinimlarinin su buhari ve bulutlar tarafindan absorbe edilmesi nem orani
yiiksek olan bolgelerde 1simim siddetini diisiirmektedir. Nem orani diisiik bolgelerde, sicak
giindiizler ile soguk geceler olusmaktadir. Sicak ve nem orami fazla bolgelerde nem oranin
diistirecek, sicak ve nem oram diisiikk bolgelerde ise nem oranimi artiracak yapi tasarimlar
yapilmalidir [54].

Riizgar, atmosferdeki basing farkliliginin yiiksek basingtan algak basinca dogru hava
hareketi olusturmasi durumuna denir. Riizgar, yap1 ve kent dlgeginde tasarimi etkileyen onemli
parametrelerdendir. Sicak ve nemli bolgelerde riizgar istenen ve serinletici etkisinden faydalanilan
bir durum iken, soguk ve kuru bolgelerde ise istenmeyen, kontrol altina alinmas1 gereken bir unsur
olmaktadir [55]. Hakim riizgarin yonii, yapilarin bulunduklar: iklim bolgesi ve diger parametreler
g0z Oniine alinarak riizgar kontroliiniin saglandig1 tasarimlarda pasif olarak 1sil konfor degerini

artirmak mimkiindir.

2.1.3. Yapiya liliskin Degiskenler

Enerji etkin kullanimlar i¢in kullanictya ve iklime iliskin degiskenlere ek olarak yapiya
iligkin degiskenler de incelenmelidir. Yapiya iligkin degiskenler; yapimin konumu, yapi ve
hacimlerin yonlendirilmesi, yap1 ve yakin g¢evre iligkisi, yapt formu, yapi kabugu optik ve
termofiziksel 6zellikler seklinde siralanabilir.

Yapr Konumunun, enerji etkin binalarin tasarimi i¢in dogru uygulamalar saglanarak 1s1 kayip
ve kazanglarin1 6nemli oranda etkileyecegi belirtilmektedir [56]. Arazinin konumu, yonlenmesi,
egim durumu, bitki Ortiisii gibi bircok parametre degerlendirilip en uygun konumlanma
tasarlanmalidir.

Yapr ve Hacimlerin Yonlendirilmesi, ile iklim elemanlar1 ile beraber tasarimda Gnemli

diizeyde etki olusturmaktadir. Giines 1g1n1mu, riizgar gibi parametreleri yapinin farkli yonlere bakan
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hacimleri arasinda 1sitma ve sogutma kazang/kayip farkliliklar1 olusturmaktadir. Tiirkiye’deki

iklim bolgelerinin ¢esitliligi yapilarin uygun yonlenme durumlarini da degistirmektedir (Tablo 2.3).

Tablo 2.3. iklim Bélgelerine Gore Optimum Y6nlendirme

IKLIiM BOLGESI OPTIMUM YON G-D IDEAL YONLER B-G-D
Soguk 22° 20°-45°
Ilmh Kuru 12 ° 10 °-56 °
Ilimh Nemli 10° 13°-35°
Sicak Kuru 12° 0°-40 °
Sicak Nemli 3° 10°-19°

Iklim bolgelerine gore makro ve mikro oOlgekte; siirdiiriilebilirlik ve enerji etkinlik

degerlerinin diisiiniilerek en uygun tasarimlar yapilmasi gerekmektedir. Iklimle dengeli tasarimlar

olusturabilmek adina, mevcut bes iklim bolgesine gore iklim 6Slgiitleriyle olusturulmus tasarim

kriterleri Tablo 2.4’te verilmistir.

Tablo 2.4. Iklim Bolgelerine Gore iklim Olgiitleriyle Olusturulan Tasarim Kriterleri
BOLGE/ SOGUK ILIMAN KURU  ILIMAN NEMLI SICAK SICAK NEMLI
OLCUT KURU
Yamag Alt Yamag Yamag Vadi Vadi Sirt1
YAPLKONUMU Bolgeleri (Alb) (Ust)
YAPININ Gilineyden 22° Kuzeydogu- Giineyden 10° Giineyden 18° Giineyden 3°
YONLEN- Gilineydoguya . Giineybat1 Giineydoguya . Gilineydoguya . Giineydogu Veya
P . Bakacak Yerlesim Aksinda Giineye  Bakacak Yerlesim Bakacak Yerlesim Kuzeye Bakan
DIRIL-MESI . .
12 ° Yerlesim Yerlesim
Topografyaya Topografyaya Sicak donemler igin Yapilagma birbirine  Ayrik nizaml
uygun bitigik nizam  uygun bitisik yapida hava akimi golge olusturacak yapilagsma
tasarimi1 yapilmali nizam tasarmmi saglayacak riizgar sekilde golgeli planlanarak
ve yapidan uzakta yapilmali ve yonlendirmeleri, sokak/cadde binalar aras1 hava
YAPI VE igne yaprakli binalara uzak soguk donemler igin kurgusu akisima ve
YAKIN CEVRE bitkilendirme ile yaprak dokmeyen  riizgar kontrolii olusturulmali ve riizgardan
ILiSKisSi yap1 yakininda orta  bitkiler tercih saglanmali avlu ya da yap1 faydalanmaya
boy yaprak doken edilerek riizgar yakiminda miisaade edilmeli
bitki kullanim kontrolii bitkilendirme ile
tercih edilmeli saglanmali 151n1im kontrolii
saglanmali
Kompakt form Kompakt form Serbest form Avlulu kompakt Zeminden
Kare ya da kareye Kare ya da Boyut: 1:1,6 form yiikseltilerek hava
YAPI yakin kareye yakin Yatayda yaygin akimi sag!?nan
FORMU Boyutlar 1:1,1 veya  Boyutlar 1:1,1 planlama uzun ve yliksek
1:1,3 veya 1:1,3 Boyut: 1:1,3 form
Boyut: 1:1,3 veya
1:1/7
Saydam yiizey Sicak donemde Sicak dénemde 1s1 Isisal konfor icin en  I¢ 151 konforunun
azaltilmali ve 1s1 1s1 kazanci, soguk  kazanci, soguk uygun, 1s1 depolama  enerji etkinligini
kaybi ile yogusma donemde 1s1 doénemde 1s1 kapasitesi yiiksek saglayabilmek
kontrolii igin 1s1 kayiplarini kayiplarini azaltmak kabuk tasarimi icin diisiik
YAPI gegirgenlikﬁ i azal'tmak 'igin 151 igin 181 gegirgﬁnlik S{cakhk kontrolii agirlikli yiiksek
KABUGU katsayis1 diigiik gegirgenlik katsayis1 diigiik kabuk  igin cephe dar yalitimli malzeme
kabuk tasarimi katsayis1 diigiik tasarimi derinlik fazla kullanimi
yapilmali kabuk tasarimi Catilar egimli olmali formlar olmali Yap1 kabugunda
Catilar egimli Catilar egimli golgeleme elemani sogutma 6nceligi
olmali olmali kullanilmal
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Yap: ve Yakin Cevre Iliskisi; yapilar aras1 yatay ve diisey mesafeler, birbirleriyle olan iligki
icerisinde gilines ve riizgar gibi parametreler icin tasarimi biiylik oranda etkileyebilmektedir.
Yapilarin bulunduklari iklim bolgesi, konumlari, yonlenme sekilleri kendi aralarindaki temas sekil
ve diizeyini degistirebilmektedir. Yapinin konumlanacag bolgedeki mevcut yapilasma yogunlugu
da enerji etkinlik diizeyinde oldukga farkliliga neden olabilmektedir [57]. Yap1 yogunlugu fazla
olan bolgelerde hava akim hiz1 diismekte, hava sicakligi ve kirlilik orani ise artmaktadir. Artan hava
kirliligi ile giines 1s1nlar1 etkisi oldukca zayiflamakta ve bitki dokusunu olumsuz yonde etkileyerek
nem oraninin diigmesine neden olmaktadir. Ancak kentsel alanda kirsala gore riizgar hizi daha
diisiik olsa da kentlerdeki yapi yiiksekliklerinin fazla olmasi, kendi iglerinde alansal hava akimlari
olusturabilecegini gostermektedir. Bu durumlar yapmin kentsel veya kirsal alanda tasarlanacak
olmasinin da 6nemli oldugunu ve dikkate alinmasi gerektigini gostermektedir.

Yapr Formu, enerji etkin yap1 tasariminda enerji tiiketimini diisiirebilmek i¢in yap1 kabuk
alan biiyiikliiglinlin 1s1 kayip ve kazang tizerindeki etkisi gbz Oniine alinarak tasarim yapilmasinda
olduk¢a 6nemli bir parametredir. Kabuk alan1 artisi, 1s1 kayiplarini artirmaktadir. Ayni1 hacimdeki
farkli geometrik yapilarin formlari basitlestikge 1s1 kayb1 azalmaktadir. Y/H orani arttik¢a 1s1 kayip
oranlar1 da artmaktadir [40]. Yapi tasarimlarinda yapimin formu kis aylarn icin 1s1 kaybim
diisiirecek, yaz aylart i¢in 1s1 kazanimi saglayacak nitelikte olmalidir.

Yap: Kabugu, yapiin i¢ ve dis ortamla iligkisini ayiran saydam ve opak yap1 elemanlarindan
olusur [58]. Yapinin gevresiyle yaptigi 1s1 aligverisi yapinin kabugu araciligryla olmaktadir. Bu
ylizden yap1 kabugunun Optik Ve Termofiziksel Niteligi, birim alandaki 1s1 kayip/kazang durumu
ile buna bagli olarak gelisen enerji kazanim ve kayiplarimi ortaya koymaktadir. Bektas [59], i¢
ortam konforu icin olduk¢a Onemli olan yapi kabugu tasariminda, cevresel faktorlerden
gerektigince fayda saglanmasi ve buna uygun tasarimlar yapilmasi ayni zamanda istenmeyen
kosullar i¢in de koruyucu bir bariyer gorevi gormesi gerekliligini belirtmektedir. Yap1 kabugu optik
ozellikleri, giines 1s1n1m1 yutuculugu, yansiticilik ve gegirgenlik katsayilaridir. Yapi kabugunun
termofiziksel 6zellikleri ise, toplam 1s1 gegirme katsayisi, saydamlik orani (SO), genlik kii¢iiltme

faktorii ve zaman geciktirmesi seklinde siralanabilir.

2.2. Geleneksel Yapilarda Enerji Etkinligi

Bilimsel ¢aligmalarda kirsal, yerel ya da bolgesel mimari olarak adlandirilabilen geleneksel
mimarlik ile siirdiiriilebilir mimarlik arasinda gii¢lii bir iliskinin var oldugu ve siirdiiriilebilir
mimarlik kriterleri incelendiginde ise geleneksel mimarlik 6gretilerinin alt yapisini olusturdugunu
sOylemek miimkiin olmaktadir [60]. Bu nedenle siirdiiriilebilir yapilarin tasarlanmasiyla ilgili
stireclerde, uzun yillardir 6zgiin nitelikleriyle var olmus olan geleneksel yapilarin planlama ve
uygulama ¢dziimlerinin degeri giinden giine artmaktadir. Akyildiz [61], geleneksel yapilarin enerji

etkinlik degerleri, ¢evreci uygulamalari, yenilenebilir pasif sistemleri ele alisi ve tasarim
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kararlarindaki birgok olumlu niteligin bilimsel aragtirmacilar tarafindan tartigsmasiz kabul gérmekte
oldugunu belirtmektedir. Gezer [62] ise, geleneksel yapilarin yerinde iiretilebilen yerel
malzemelerin akilli ¢6ziimleriyle olusturuldugunu ve yenilenebilir dogal malzemelerin kullanilarak
1sitma sogutma yliklerinin diisiik seviyelere cekildigini, tiim bunlara dayanarak geleneksel yapilarin
siirdiiriilebilirlik degerinin yliksek oldugunu vurgulamaktadir.

Geleneksel mimarlik, deneme ve yanilma yontemleri sonucu yiizyillar igerisinde olusmakta
ve her cografyada o bolgenin ihtiya¢ ve imkanlar1 dahilinde sekillenmektedir. Kisacasi; gegmisten
beri iklimle dengeli ve enerji etkin yap1 tasariminin var olusu geleneksel yapilarin, siirdiiriilebilirlik
icin ¢ok Onemli bir kaynak niteliginde oldugunu gostermektedir. Ancak giinlimiiz siirecinde
geleneksel yapilarin bilyiik bir boliimii 1sitma, sogutma, aydinlatma ihtiyaglarina cevap vermesi
icin eski sistemleri kullanmaktadir. Siirdiiriilebilir olmayan ve dogaya zarar veren bu sistemler
yapilarin enerji maliyetlerinin ve dogaya zarar verme oranlarimin olduk¢a fazla oldugunu
gostermektedir.

Gilinlimiizde sirdiiriilebilirlik baglaminda gelecek kusaklar i¢in yasatmamiz gereken, ve
gecici olarak koruyuculugunu yapmis oldugumuz yapilarin tiimiine Mimari Kiiltiirel Miras
denilmektedir [63]. Bu yapilar gecmis yillarda yasanmis kiiltiirleri, ekonomik ve sosyal durumlari,
yasam standartlarini bizlere yansitmaktadir [64]. Ge¢misten izleri bizlere agikca sunan bu yapilarin
yasatilabilmesi i¢in, icinde bulunulan mevcut dénem ihtiyaclarina yeterli 6l¢iide cevap verecek
sekilde diizenlenmesi gerekmektedir. Buna dayanarak geleneksel yapilarin giiniimiiz kosullarina
uyum saglayabilmesi adina yapilara cesitli miidahaleler yapilmasi gerekmektedir. Bakim, tamir
etme, restorasyon ve yeniden islevlendirme gibi miidahalelerle kiiltiirel miras niteligi tasiyan tiim
bu yapilar, gecmisten birer hatira gibi diisiiniilerek iglevi olmadan ayakta kalan yapi kiitleleri olmak
yerine tarihle ilgili aktif bilgi edinilebilecek ve yasatilarak islev kazandirilabilecek bir kaynaga
doniistlirilmiistiir [65]. Genellikle geleneksel yapilarda iyilestirme Onerilerinin yap1 kabugu
iizerinden ya da aktif sistemler ile olusturulan degisiklikler ile sonug¢ verdigi goriilmiistiir [66].
Ancak aktif sistemler ile gelistirilen iyilestirme senaryolarinin enerji tilketim degerleri ilizerinde
daha etkin oldugu goriilse de tarihi doku tizerindeki etkisi tartisilmaktadir. Bu ylizden giinlimiiz
kosullarina adapte edilen geleneksel yapilarin mevcut potansiyel niteliklerinin korunmasi ve bu
hususa dikkat edilerek gerekli miidahalelerin yapilmasi olduk¢a 6nem tagimaktadir.

Geleneksel doku siire¢ igerisinde oldukga fazla kullanilmig, zamana ve kullanima baglh
tahribatlar yasamis yapilardan olusmaktadir. Geleneksel doku igerisinde yer alan tahribata ugramis
bu yapilarin 1s1l kopriilerin olugmasi ile yapi kabuklarindaki 1s1 kayip oranlari oldukga fazladir.
Yap: kabuklarindaki bu 1s1 kayiplarinin sebepleri arasinda saydam yiizeylerin 6nemli diizeyde
oldugu goriilmektedir. Is1 kayiplarinin fazla diizeyde yasandigi zayif noktalarin tespiti iizerine
farkli sistemler bulunmaktadir. Termal kameralar ve blower door testleri 151 kaybinin oldugu zay1f

noktalarin tespiti i¢in kullanilmaktadir.
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Termal kamera analizleri, gesitli donanimlar ile direkt temas kurmadan kizil6tesi dalga boyu
spektrumunda sicaklik modellerini algilamay1 saglayan cihazlarla goriintiilemeler yapilmasidir.
Calisan ve Tiirkoglu’na [67] gore bu kameralar ile gozle tespiti olmayan ancak 6nemli sorunlara
sebep olabilecek durumlarin ortadan kaldirilmas1 miimkiindiir. Termal kameralar ile olusturulan
goriintiilemelerde agik renkler sicak bolgeleri, koyu renkler ise soguk bolgeleri temsil etmektedir.

Blower door testi, bir fan yardimiyla yapilarak mekanin i¢i basinglandirilir ve sonrasinda
mekandaki hava emis ile ortam digina aktarilir. Bu siirecte mekandan ve fan icerisinden gecen hava
basinc1 manometre ile lgiiliir. Olgiilen degerler bilgisayar programlari tarafindan islenerek gazin
oda igerisinde ne kadar kaldig1 ve kagak bolgeleri gibi veriler elde edilmektedir.

Yap1 kabugunda 1s1l performansi etkileyen diger bir faktor yap1 kabugunun toplam 1s1 iletim
degeridir. Yap1 kabugundaki 1s1 iletim durumunun tespitinde 1s1 akis dlger cihazlari ve sicaklik
algilayan proplar kullanilabilmektedir. Bu tespitler ile duvarin i¢ ve dis sicakliklari belirlenir.
Bunlar programlara islenerek duvardaki 1s1 gecis degerleri tespit edilmektedir. Geleneksel yapilarda
tercih edilen bir yontem ise yapi kabugundan alinan numunelerin laboratuvar ortaminda yapilan
deneylerle 1s1l performans degerlendirmeleri gerceklestirilmesidir [65]. Geleneksel yapilarin enerji
tiiketim degerlerinin diigiiriilmesi i¢in genellikle bina kabugu iizerinde degisiklikler yapilmaktadir.
Bina kabugu iizerinde yapilabilecek degisiklikler tarihi yapida sanatsal ve mimari degerleri
koruyabilmek adina yalitim uygulamalar1 olabilmektedir. Bu uygulamalar duvarlarin yalitima,
désemelerin yalitimi, pencere ve kapilarda yalitim ve hava sizdirmazlik seklinde ele alinabilir.

Geleneksel yapilarda duvarlarin yalitimi, yapt iizerinde gorsel olarak degistirici etkiye sahip
olabilmektedir. Geleneksel yapilarda gorsel etkinin degismesi istenmeyen bir durumdur. Bu
nedenle bu uygulamalar i¢in ¢esitli kisitlamalar s6z konusudur. Yapilacak her miidahale ve islem
icin ilgili kurumlardan izin almmasi gereklidir. Tarihi yapilarda i¢c ve dis duvar yaliim
uygulamalarint gérmek miimkiindiir. Bazi uygulamalarda i¢ duvarlarin tamaminda yalitim
goriiliirken bazi uygulamalarda ise dis duvarlarin i¢ kisminda yalitim uygulamalari goriilmektedir.
Geleneksel yapilarin ¢ogu kendi donemine ait 6geleri igerdigi i¢in duvar yaliiminda oncelikli
olarak duvar konstrilkksiyon tespiti yapilmalidir. Duvar yap1 malzemeleri degiskenlik
gosterebilmekte olup her tarihi yapi i¢in malzemelerin detaylari ve 1sil performansi etkileyen
degerleri belirlenmelidir. Sonrasinda tercih edilebilecek yaliim malzemelerinin performanslart
farkli olsa da aranmasi gereken en 6nemli 6zellik su buhar1 gegirimli olmasidir. Bunun nedeni yap1
duvarinda olusabilecek nem ve su sorunlarinin 6niine gegebilmektir. Yapilan bilimsel ¢alismalarda
kenevir-kire¢ esasli kompozitler, mineral yiinler, ahsap elyafli levhalar, koyun yiinii yalitim
malzemesi, keten lifli kegeler ve seliiloz lifli yalitim malzemelerinin kullanilabilir yalitim
malzemelerinden oldugu goriilmektedir [65]. Geleneksel yap1 lizerine olan ¢aligsmalarda cam yiinii
ve tas yiinll de yalittim malzemesi olarak segilebilmektedir. Bu uygulamalar yapilirken en 6nemli

husus yapimin 6zgiinliik degerine zarar vermemektir.
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Geleneksel yapilarda ¢atilarin yalitimi, yapida 1s1l kayiplarin fazla olmasindan kaynakli
olarak olduk¢a Onem tasimaktadir. Bu nedenle yalittm ¢ogu zaman gerekli bir miidahale
olabilmektedir. Kirma catilar, diiz catilar ve ¢atida yer alan bacalarin enerji kaybina sebebiyet
vermeyecek ve yapinin 6zgilinliik degerine zarar vermeyecek sekilde yapilmasi gereklidir. Suyla
iliskinin fazla oldugu kabuk elemani olan catilarin uygulamasi i¢in nemli olsa dahi yalitim
ozelligini devam ettirebilecek malzemeler tercih edilmelidir. Bu 6zellikteki malzemeler i¢in dogal
elyaf, koyun yiinii, ahsap ve kenevir elyaf 6rnek olarak verilebilmektedir [65].

Geleneksel Yapilarda Dosemelerin Yalitimi, zemine oturan dosemeler ve ahsap kirigli
dosemelerin yalitilmas1 olarak ele alinabilir. Geleneksel yapida zemine oturan ddsemelerin
yalittiminda kopiiklii cam, extriide polistiren, poliiiretan kopiik, fenolik kopiik gibi malzemeler
kullanilmaktadir. Geleneksel yapida ahsap kirisli désemelerin yalitiminda ise, seliiloz lifleri, koyun
yiinii, kenevir, odun elyafi gibi dogal lif i¢erikli malzemeler tercih edilebilir [65]. Bu malzemelerin
tercih edilmesi nefes alabilen 6zellikleri, hava ile nem gegislerine yavasga izin vermeleri ve akustik
performanslart ile agiklanabilmektedir.

Geleneksel Yapilarda kapt ve pencereler, hareketli eleman olmalar1 deformasyona ugrama
hizlarimi artirmaktadir. Bu yap1 elemanlarinda hava sizdirmazlhigimin Oniine gecilebilecek
miidahaleler yapilabilmektedir. Pencere gercevesi iyilestirmeleri, pencerelerde ¢ift veya {iglii cam
kullanimi, kepenk ve golgeleme elemani ¢oziimleri uygulanabilecek miidahale segeneklerindendir

[65].

2.3. Geleneksel Elazig-Harput Konutlar:

Literatiir ¢aligmalarinda, tarihgilerin Elazig sehrini, Harput’un devami niteliginde buldugu
ve ¢ok yeni bir yerlesim yeri olarak kabul etmelerinden dolayi, Elazig ve Harput’un ge¢cmisini
beraber inceledikleri goriilmektedir. 4 bin yillik tarihiyle Harput, giiniimiizde Flazig kent
merkezinden bes kilometre uzaklikta bulunan bolgedeki ilk yerlesim alanidir. Elazig-Harput genel
tarihi, iklim 6zellikleri ve mimarisinin bir arada incelenmesi, iki bolgeyi daha iyi analiz etme ve
degerlendirebilme adina olduk¢a 6nemlidir. Bu boliimde, Elazig-Harput yerlesimlerine ait genel
bilgi, cografi ve iklimsel ozellikler, geleneksel konut mimarisi ve enerji verimliliginden s6z
edilmektedir.

Yukar Firat havzasinda yer alan Elazig, deniz seviyesinden 1067 metre yiikseklikte olup
Dogu Anadolu Bolgesi sinirlan igerisinde yer alan bir sehirdir. Elazig, Tiirkiye haritasindaki
konumu ve il haritas1 Sekil 2.2°de goriilmektedir. Elazig sehri, 1834’te Harput bdlgesinin elverissiz
cografi kosullarindan otiirli Resit Mehmet Pasa tarafindan giinimiizdeki mevcut merkez
konumunda kurulmus bulunmaktadir [68]. Sehrin ge¢misi ¢ok fazla olmasa da bolgenin biitiin
olarak ele alinmasi ve Harput aslina dayaniyor olusu Elazig’1 tarihi agidan oldukc¢a nitelikli

kilmaktadir.
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Sekil 2.2. Elazig ili Tiirkiye Haritasindaki Konumu ve il Haritas1 [69]

Firat Irmagi’nin gegtigi, verimli ve nitelikli bir ova {lizerinde olusu, kayalik yapisi ile dogal
sigmaklara sahip olmasi, hayvan ¢esitliliginin oldukca fazla olmasi gibi nedenlerle Harput ve
bulundugu yérenin tarihi, Paleolotik (Yontma Tas Devri M.O. 10.000) déneme dayanir. M.0O. 2000
yillarinda ‘Isuva’ adiyla anilan Elazi§ ve ydresinin, yazili tarihteki bilgilerine Hitit tabletlerinde
rastlamaktadir [70].

Harput yoresinin tarihinde, bolgenin kullanim amacina dair belge ve yapi bulunmamasina
karsin Urartularin yapi izlerini gérmek miimkiindiir. Harput Kalesi’ne baktigimizda bulundugu yer
ve lstlinde bulunan Urartulara ait izler ile bdlgenin sivil yapilagsmaya goére planlandigi
diigiiniilmektedir [71]. Tarihi Harput Kalesi’nin (Sekil 2.3) askeri ve stratejik bakimdan olduk¢a
onemli bir konumda olmasi, birgok medeniyet tarafindan dikkate deger bulunmasina ve yiizyillar
boyunca siirekli olarak el degistirmesine neden olmustur. Ayrica tarihi Ipek ve Baharat yolunun

Anadolu’dan ge¢mesi de bolgenin sosyal, ekonomik, kiiltiirel anlamda gelismesini saglamistir [72].
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Sekil 2.3.Tarihi Harput Kalesi

19. yiizy1l sonlarina kadar tarihi ve kiiltiirel degerini koruyan Harput, 6ncesinde mezra olan
bugiinkii Elazig sehir merkezine dogru zaman igerisinde nakledilmesiyle Onemini yitirmeye
baglamistir. Cumbhuriyet tarihiyle beraber tamamen Elazig’a nakledildigi sOylenen Harput kenti,
onceleri ilgeye daha sonra ise merkeze bagli bir mahalleye ¢evrilmistir [71]. Elazig ve Harput,
bulunduklari konumun yani sira birgok medeniyete ev sahipligi yapmis olmanin getirdigi kiiltiirel
ve tarihi zenginlikleri ile giinlimiizde bolgedeki degerini korumaya halen devam etmektedir.

Dogu Anadolu Boélgesinin giineybatisinda ve Yukar1 Firat havzasinda yer alan Elazig
toplamda 9151 km?*’lik alana sahiptir. 40° 21 ile 38° 30 dogu boylamlari, 38° 17 ile 39° 11 kuzey
enlemleri arasinda yer almaktadir. Dogu ve bati uzunlugu 150 km iken, kuzey ve giliney yoniindeki
genisligi 65 km’yi bulmaktadir [73]. Elazig; doguda Bingol, kuzeyde Tunceli, batida Malatya,
giineyde ise Diyarbakir illeriyle komsu olup Malatya ve Tunceli’ye barajlar ile baglanti
olusturmasiyla bolgede gecis gilizergah1 gorevi gormektedir (Sekil 2.4). Tiirkiye’nin her yerine
karayollartyla baglanti kurmakta ve ayni zamanda havayolu, demiryolu ile de bir¢ok yere dogrudan
ulasima sahiptir. Elaz1g ilindeki yaklagik 86 km?’lik bir alana sahip olan Hazar G6lii ve Firat Nehri
ile kollarindan olusan akarsular 6nemli su kaynaklarini olusturmaktadir. Ayn1 zamanda Elaz1g ili;

Keban, Kralkizi, Karayaka, Ozliice baraj golleriyle gevrilidir.
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Sekil 2.4. Elazig ili Komsu {ller iliskisi ve Cevrili Oldugu Baraj Gélleri [74]

Calismaya konu olan Hac1 Kerim Sunguroglu Konagi’ni1 i¢inde barindiran Harput ise, Elaz1g
ilinin 5 km kadar kuzey dogusunda yer alir. Cevresine gore yiiksekte, plato yilizeyinde kurulmustur.
Cok dik yamaglarla ve oldukga engebeli bir cografyayla cevrilidir. Oztiirk [71], Harput Kalesi ile
cografyaya uygun surlarla ¢evrelenisin Harput’'un dogu kisminda yer aldigin1 ve bu surlarin
Harput’un disariyla olan iligskisinde kuzeyde Meteris Kapisi, glineyde Hiiseynik Kapisi, batida ise
Dag Kapist ile saglandigini belirtmektedir. Giiniimiizde bu surlarin biiyiik bir boliimiiniin izlerine
rastlamak ise pek miimkiin degildir. Harput platosu, giineyden kuzeye dogru yiikselir. Harput’ta
yikselti yaklagik 1400 ile 1450 metre arasinda degismekteyken kuzeye gittikce yiikselti 1650
metreye ¢ikabilmektedir. Topografyanin olduk¢a dik olmasi, Elazig ovasi ile Harput’un yerlestigi
plato arasindaki giiney bolgede egimin %40’larda olmasini agiklamaktadir. Uluova taban olarak
kabul edildiginde Harput plato yiizeyinin buraya gore bagil yiikseltisi 500-600 metreyi
bulmaktadir. Platonun giineye dogru yikseltisinin azalmasi ¢ogu zaman mevsimlik akarsularin
yOniinii belirtmekte ve giiney kesimde par¢alanmalara neden olmaktadir [75]. Daha net bir ifade ile
Harput kenti, genellikle mevsimlik akarsularin bulundugu girintili vadiler arasinda kalan ve Elaz1g
Ovast basta olmak iizere ¢evresinde bulunan diger diisiik yiikseklige sahip alanlara hakim olan

sirtlardan birine kurulmustur.
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Elazig ve Harput, Dogu Anadolu bolgesinde yer almakta olup, karasal iklim ozelligi
gostermektedir. Uzun ve siddetli gegen kislari, sicak ve kisa gegen yaz aylariyla karasal iklimi;
bolgenin bilhassa i¢ kisimlar1 ve kuzeydogusuna dogru ilerledikce daha da siddetlenmektedir [76]
Ancak kentin ¢evresinde yapilan baraj golleriyle, iklimde kismen ilimanlagmalar goriilmektedir.
1938-2021 yillar1 arasinda aylara gére Elazig ili ortalama sicaklik (°C), glineslenme siiresi (saat)
ve yagis (mm) verileri Ek-1"de verilmistir.

Calisma alaninin bulundugu Harput iklimi, Elazi§ ile karsilastirildiginda daha elverissiz
kosullara sahip oldugu goriilmektedir. Karadogan ve Tonbul’a [75] gore, kis aylarindaki daha
diisiik sicaklik degerleri, kar yagis orani ve karla ortiilii giin sayilar1 bunu agik¢a gostermektedir.
Harput’un Elaz1g’a gore daha avantajli sayilabilecegi terselme olay1 ki aylarinda Elazig ovasinda
sikca meydana gelen bir durumdur ve Elazig’a oranla daha az sisli giin gegirdigini gostermektedir.
Elaz1g ve Harput’un rakimlar1 arasindaki fark da azimsanmayacak kadar fazladir ve bu da birgok
acidan iklimleri arasinda degisiklige neden olmaktadir. Bolgede kuzeybati hakim riizgar yoniidiir.
Elaz13’1n kuzey yonii cografi elemanlar ile kapali gliney yont ise agikken, Harput’un tiim yonlerden
acik bir plato olusu Munzur Daglari’ndan gelen sert riizgarlarin Harput’a tesir etmesine neden
olmaktadir. Ancak Pancarlik Daglar1 sayesinde bu sert riizgarlarin Elazig’a inemiyor ve ovay1
etkileyemiyor olmasi, Harput ikliminin Elazig iklimine gore daha sert olmasini agiklayan
faktorlerdendir [77].

Yaz mevsiminde Harput, Elazig’a oranla daha konforlu iklim sartlarina sahiptir. Yaz
aylarinda serin esen riizgarlariyla Elazig merkezine gore 2-3 derece kadar daha diisiik sicaklik
degerleri olusturmakta ve bu da Harput’un daha iyi ortam kosullar1 sunmasini saglamaktadir. Tiim
bu detaylar Harput ile Elazig arasindaki rakim farki ile Harputun bir plato sahasinda olup
cevresinin agik ve korunaksiz olusundan kaynaklandigini gostermektedir. Bu kosullar giiniimiizde

Harput i¢in ulagilabilirlik ve yasanabilirlik sorunlarin1 da halen beraberinde getirmektedir.

2.3.1. Geleneksel Elazig-Harput Konutlart Mimari Ozellikleri

Elazig Harput yiizyillarca farkli medeniyetlere ev sahipligi yapmasiyla bolgede gok ¢esitli
sivil mimari 6rnekleri ortaya ¢ikmistir. Diger Anadolu kentlerinde de goriildiigii gibi Geleneksel
Elazig Harput konutlarinin mimarisinin sekillenmesinde de cografi kosullar, iklim o6zellikleri,
sosyo-kiiltiirel kazanimlar gibi bir¢ok parametre s6z konusudur. Mimari 6zellikleri yakin bolgedeki
diger illerin geleneksel konutlariyla benzerlik gosterse de bazi farkliliklarin oldugunu séylemek
miimkiindr.

Harput engebeli ve zorlu cografyaya sahip oldugu icin evler genelde sarp kayalar ya da dag
yamaglar dstiinde Sekil 2.5’te goriildiigii gibi bitisik nizamda bazen de diizliik dar sahalar

igerisinde yine sikisik planlamaya sahip sekilde yapilmistir [78].
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Sekil 2.5. Geleneksel Harput Sokak Genel Goriiniisti [79]

Geleneksel Elazig Harput evlerinin ana cepheleri genelde sokaga bakmaktadir ve bu
cephelerde bulunan cikmalar, yoredeki ismiyle sahnisinler, kazandirmis oldugu hareketlilik ve
cephedeki estetik deger agisindan oldukg¢a dnemlidir. Sekil 2.6’da Geleneksel Harput konutu genel

gOriintiisti ve sokaga cephesindeki sahnisin goriinmektedir.

Sekil 2.6. Geleneksel Harput Konutu Genel Goriintiisti ve Sokak Cephesindeki Sahnisin Detay1 [79]
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Karakas [80], evlerin biiyiikliiklerinin genellikle ailelerin ekonomik durumlarini yansittigini
belirtmektedir. Dar gelirli ailelerin kiigiik evlerde yasamasiyla beraber, gelir durumuna gore biiyiik
ev ve konaklar da sekillenmistir.

Geleneksel Elaz1g Harput konutlarinda kosk odayla beraber nadiren ti¢ katli yapilar oldugu
goriilse de genelde tek ve iki katli yap1 6rnekleri bulunmaktadir [72]. Evler biiyiik ¢cogunlukla i¢
sofal1 olacak sekilde planlanmistir ve dis sofali ya da sofa bulunmayan evlere neredeyse
rastlanmamaktadir. Oztiirk [71], Geleneksel Harput Konutlarmi tek katli ve iki katli evler olarak
siniflandirmistir. Tek katlh ve iki katli evler de kendi i¢lerinde alt basliklara ayrilmistir:

Tek katli evler;
I¢ Sofaly, iki Yiizlii, iki Odal1 Plan,

I¢ Sofaly, Iki Yiizlii, Ikiden Fazla Odali Plan seklinde ikiye ayrilmustir.

Iki katlt evler ise;
e ¢ Sofaly, iki Yiizlii, Ikiden Fazla Odali, Sahnisinsiz Plan,
e ¢ Avlulu, iki Yiizli, iki Odali, Sahnisinli Plan,
e ¢ Sofaly, iki Yiizlii, Ikiden Fazla Odal1, Sahnisinli Plan,
e I¢ Sofali, Iki Yiizlii, ikiden Fazla Odali, Sahnisinli Ozel Plan seklinde dort grupta
incelenmistir.

Geleneksel Elazig Harput konutlari incelendiginde, genel yap1 malzemeleri tag ve kerpig iken
yer yer ahsap ve metal de kullanilmigtir. Yap1 elemanlarinda kullanilan malzemeler su sekildedir:

Duvarlarda; zemin katlarda genellikle tas, tist katlarda ise belirli yiiksekliklerden sonra
aralara ahgap hatil atilarak hem tas hem de kerpi¢ kullanilmistir. Dig yiizeyleri sifir derzli kireg
hargla stvanmisken i¢ yiizeyler saman takviyeli camur ile stvanmaistir.

Tavanlarda; birgok Anadolu yapisinda oldugu gibi ahsap cisirlerin duvarlara veya dikmelere
oturtulmast ardindan ise olusan bu tabanin iizerinin ahsap tahta veya kamislarla ortiilme teknigi
uygulanmustir [80].

Dosemelerde; alt katlarda genellikle ahir olarak planlanan Harput konutlarinda dogal zemin
seklinde birakilmisken, zemin katin yasam alanmi olarak planlandigi konutlarda ise ahsap tahta
kaplama ya da dogal sal (kayrak) tasi seklinde goriilmektedir. Ust kat ddsemelerinde ise gogunlukla
yine ahsap kaplama ve sal (kayrak) tasina yer verilmisken, bazi yapilarda toprak harch siva ile
sivanip birakildigina da rastlamaktadir.

Dam ve sagaklar; 20. Yiizyila kadar yapilarin iist kat ahsap tavan tlizerine killi toprak
ortiilmesiyle olusturulmustur. Ancak iist 6rtiiniin dam olarak yapilmasi, sik olarak bakim istemesi
ve iklim kosullarina kars1 elverissizligi nedeni ile yap1 omriinii kisaltmaktadir. Bu nedenle son
donemlerde yapilan geleneksel evlerde st ortlinlin kirma veya besik ¢ati olarak diizenlendigi

goriilmiistiir. Damli yapilarin sagaklari yaklagik 20 cm civarindadir. Evin dis duvarlarinda ahsap
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kirisler kullanilarak yapilan sacaklarin, yapida ¢ikmalarin oldugu yerlerde 50 cm’ye kadar ¢iktigi
goriilmektedir.

Kapilarda ise; dis kapilarin arkadan metallerle desteklenmis ¢ift kanatli ahsap malzemeli, i¢
kapilarin da genellikle tek kanatli ve ayni sekilde ahsap oldugu goriilmektedir.

Pencerelerde; tamamen ahsap malzeme kullanilmistir. Mekan biiyiikliigiine gore pencere
ebatlar degisiklik gostermektedir. Cogunlukla zemin katlarda olsa da pencerelerin genelinde
korunma amacl oldugu kadar estetik deger kazandirmasi amaciyla da metal korkuluklar
yapilmustir.

Bacalarin; az sayidaki yapida ilk halini korudugunu onun disindaki yapilarda ates tuglasi
veya st Ortiiniin sac ile ortiildiigii durumlarda ise sac ile kaplandigini soylemek miimkiindiir.

Merdivenler; ¢ogu yapida iki kollu sekilde planlanmistir. Malzeme olarak sadece tag veya
sadece ahsap olabildigi gibi her ikisinin bir arada kullanildigi 6rneklere rastlamak da miimkiindiir.

Yapilarda ¢ok fazla siislemeye yer verilmemesine ragmen bazi 6rneklerde siislemeler; giris
cephesinde metal, ahsap ve tag malzeme ile dikkat ¢cekmektedir. Girig kapisinin iistiinde sahnigin
boliimiiniin altinda ve tstiindeki pencere korkuluklarinda metal isgiliklerinin yer aldigi da
goriilmektedir. i¢ siislemeler konusunda geleneksel mimaride neredeyse pek drnek yer almamaktir
[79]. Yap1 icinde siislemeye yer veren ¢ok az sayidaki konaklardan biri teze konu olan ve

caligmanin yapildig1 Haci Kerim Sunguroglu Konagi’dir.

2.3.2. Geleneksel Elazig-Harput Konutlar1 Enerji Etkinlik Degerlendirmesi

Diinya flizerinde fiziki ¢evrenin glinden giine kdtiilesmesi ve zarara ugramasi sonucunda
onlemleri alabilmek adina bir¢cok bilimsel ¢alisma gergeklestirilmistir. Yap1 sektoriiniin mevcut
zararlardaki rolii olduk¢a fazladir ve mimari planlamalar i¢in siirdiiriilebilirlik ve enerji etkinlik
kavramlari1 O6nemli hale getirmis bulunmaktadir [81]. Ancak Yilmaz ve Keles [82],
siirdiiriilebilirlik kavraminin, insanlarin magaralarda yasadigi donemlerde kuzey yerine gilineyi
tercih etmesiyle bile varligini goriiniir kildigini sdylemektedir.

Insanlar dogas1 geregi bilimsel kaynaklarm yeterli olmadigi dénemlerde dahi barmnma
ihtiyaglarini bulunduklari iklim, cografya ve diger kosullar1 gézeterek sekillendirmeye galigmistir.
Ayrica geleneksel yapilagsmalarin, yapt ya da kent Olceginde olusu fark etmeksizin iyi
degerlendirmeler sonucu ortaya ¢iktigini gostermektedir. Tiim bunlar; geleneksel mimarinin enerji
etkinlik degerlerinin incelenerek, giiniimiiz kosullarinda tekrar degerlendirilebilecegi ve yeni
yapilagmalar i¢in yol gosterici nitelikte olabilecegi anlamina gelmektedir.

Harput, engebeli dik yamaglardan ve tepelerden olusan oldukga zorlu bir cografyaya sahiptir.
Ayni zamanda bir plato diizliiglinde yer alisi ve rakim olarak Elazig sehir merkezinden oldukga
yiiksekte olmasiyla da Elazig sehir merkezine oranla daha zorlu iklim sartlari tagimaktadir. Bu da

geleneksel mimari 6zelliklerinin sekillenisinde az da olsa farkliliklar1 ortaya koymaktadir.
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Geleneksel Harput evlerinde zemin kat ve iist kat biiyliik cogunlukta arazinin engebeli
olusuyla beraber form almistir. Yapilarin birbirleriyle kimi yerlerde {ist iiste gelecek sekilde
sekillenmesi s6z konusu iken kimi yerlerde ise dar alanlara ayri ayr1 ama olduke¢a sik sekilde
yerlesmis durumda oldugu goriiliir. Ancak Elazig evleri, arazinin diiz ve engebesiz olusu ve ilk
donemlerinde kullanic1 yogunlugunun yiiksek olmamast gibi nedenlerle genellikle ayrik nizam
olarak uygulanmistir. Bu durum; yapi alanini iyi tanimak ve cografyanin imkéanlarmi bilerek
tasarim yapmanin daha az maliyet, is glicli, zaman gibi parametrelerle siirdiiriilebilirlik
baglamindaki degerini vurgulayan oOrneklerinden biri olmaktadir. Ayni1 zamanda Harput
cografyasinda bitigik nizam yapilagsma yapilarak dis hava ile temasin azaltilmak istenmesi enerji
etkinligi agisindan olduk¢a 6nemlidir.

Geleneksel Elazig Harput konutlarinda bina yonlendirilmesi yapinin konumlandirilacagi
alana gore degisiklik gosterse de ¢ogu yapida manzaraya ya da sokaga yonelme durumu goriiliir ve
bununla beraber giiney disindaki cephelerde saydam yiizey oraninin diisiik tutulmaya g¢alisilmasi
s0z konusudur. Bu ise yapilarda 1s1 kaybinin azaltilmaya c¢alisildigini yani enerji etkinlik
kaygilarinin s6z konusu oldugunu agikca ortaya koyar.

Bina kabugunda geleneksel ve ekolojik malzemeler kullanilmistir. Yapim teknikleri ve
kullanilan yap1 malzemeleri ise yorenin kendi malzemelerinin kendi iscilik teknikleri ile yapilmasi

sonucu ortaya ¢ikmistir. Bu da siirdiiriilebilirligi dogrular nitelikteki parametrelerdendir.
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3. MATERYAL VE METOT

Geleneksel yapilarin mevcut enerji etkinlik durumunu inceleyerek enerji verimliligi izerine
degerlendirme yapma amaciyla ele alinan bu yaklagim i¢in tez kapsaminda 6rnek bir yap1 modeli
secilmistir. S6z konusu ¢alisma igin Elazig-Harput’ta yer alan Haci Kerim Sunguroglu Konagi
orneklem olarak sec¢ilmistir. Bu boliimiin igleyisi toplamda ii¢ adimdan olusmaktadir (Sekil 3.1).
Boliimiin ilk adiminda yapiyla ilgili konum, tarihsel deger, fiziksel ve mimari ozellikler yer
almaktadir. ikinci boliimde ise yapimin simiilasyon araci olarak secilen programda modellenmesi
ve akabinde programa gerekli verilerin islenmesi ile devam etmektedir. Boliimiin son adiminda ise

yapinin enerji etkin iyilestirmesine yonelik senaryolar olusturulmustur.

4 I / Yapmin  Modellenmesi a4 N\
* Yapiya ait bilgiler ve Verilerin Islenmesi . 4. Bolim'de
*Yapmin tarihsel degeri degerlendirilmek {tizere
ve korunma durumu . senaryolarin

* Yapinin 6zellikleri ’ Y?p o model‘le‘nmem . olusturulmasi

*Yapmin Mevcut Enerji : Slmulasyon I ver * Senaryo . sonuglarina
Etkinligi 1sleme. ; gore optimum senaryo

* Modelin kalibre paketinin geligtirilmesi
edilmesi
Yapinn Senaryolarinin
\. Belirlenmesi \ ) - Olusturulmast

Sekil 3.1. Metodoloji Akis Semasi

3.1. Haci Kerim Sunguroglu Konag:

Haci Kerim Sunguroglu Konagi; Elazig flinin Harput Mahallesi geleneksel konut bolgesi
olan Harput Sit Alami icerisinde, dik bir yamag listiinde yer almaktadir. Tam adresi, ‘Harput
Mabhallesi, Ahmet Kabakl1 Bulvari, No:2 Elaz1g’ seklindedir.

Sekil 3.2°de konagin arazide yerlesimi ile bitisik olarak planlandig1 yapiyla olan iliskisi

goriilmekte iken Sekil 3.3’te restorasyon vaziyet plani goriilmektedir.



Sekil 3.2. Hac1 Kerim Sunguroglu Konag1 Arazide Yerlesimi

Sekil 3.3. Hac1 Kerim Sunguroglu Konag1 Vaziyet Plani
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Haci Kerim Sunguroglu Konagi’nin giineyi fazlasiyla dik engebelere sahiptir. Yapi
bulundugu alanin topografik dzelliklerine uygun sekilde planlanmistir. Sagir Miiftii Konagi Haci
Kerim Sunguroglu Konagi’nin kuzeyinde, zemin katta bitisik nizam olusturacak sekilde
konumlanmustir (Sekil 3.4). Yapinin dogu, bati ve giineyi ise mevcut araziye gore sekillenmis olup

bagka bir yap ile iligkili degildir.

Sekil 3.4. Hac1 Kerim Sunguroglu Konagi ve Sagir Miiftii Konag1 Giiney Bati1 Goriiniimii

3.1.1. Yapmn Tarihsel Degeri ve Korunma Durumu

Caligma kapsaminda ele alman Tarihi Haci Kerim Sunguroglu Konagi, Harput’a
glineybatidan giriste sag tarafta, glineybati dig surlarinin {izerine yapilmistir. Haci Kerim
Sunguroglu Konagi, dogu bat1 yoniinde ¢ok egimli bir alan {izerine bitisik nizamla zemin ve iist
katiyla beraber iki katli olacak sekilde yoresel yapt malzemeleri kullanilarak inga edilmistir. Yapi,
Harput Kentsel Sit Alani icerisinde yer almakta olup Kiiltiir ve Tabiat Varliklarim1 Koruma Yiiksek
Kurulu’'nun 30.05.1985 tarihli ve 1089 sayili karartyla tescillenmistir. Bolgedekiler tarafindan
Déonerler Evi ve Kiicilik Efendi Konag1 isimleriyle de bilinmektedir.

Aytag [83], yapimin aslinda iki boliimden olustugunu ancak dogudaki haremligin gliniimiize
kadar varhgimi koruyamadigin belirtmektedir. ileri yasli insanlardan ve bazi kaynaklardan edinilen

bilgiye gore yapinin zamana karsit koyamayan haremlik boliimii, iistii sacakli dis avlu planlamals,
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iki katli ve diiz toprak damliydi [84]. Giiniimiize ulasan asil inceleme konusu olan selamlik kismu,
dogu bat1 yoniindeki egimli arazi yapisina uyum saglayarak bati tarafindan manzaraya hakim
olacak sekilde egime gore yiikseltilmistir. Konagin dogu tarafindaki avlu arazi egimlerine uygun
sekilde kotlanmalar olusturmus ve bunlar merdivenler ile asilmistir.

Aytag [83], Haci Kerim Sunguroglu Konagi’mmn Geleneksel Harput Konutlari i¢inde
geemisten bugiinlere gelen en 6nemli tarihi konak oldugunu ifade etmektedir. Topografyaya
hakimiyeti, yap1 elemanlar1 ve dzellikleri, yapt malzemeleri, ¢ok nadir goriilen i¢ siislemelere sahip
olusu gibi bir¢ok faktdr konagin degerini ortaya koymaktadir.

Hac1 Kerim Sunguroglu Konagi’na ait bir kitabe bulunmamaktadir. Bu durum yapiy1 insa
ettiren ve yapildigi tarih ile ilgili net bir bilgi olmadigim gdstermektedir. Ancak yap1 sahiplerinden
alinan bilgiye gore 19. Yiizyilin ortalarinda dedeleri tarafindan Harput’taki en iyi ustaya, 100 altin
verilerek yaptirilmistir [79]. Aytag [83], ¢aligmalari sirasinda iist katta yer alan glineydogu
bolimiindeki odanin tavanindaki ahsap kiriglerin iistiinde ‘Masallah ....... olsun miibarek
muradimiz hasil ey Hak Tebarek sene 1177’ yazili 4 siiliis (Arap harfleriyle yazilan siislii bir yazi
tiril) yazisina rastlamistir (Sekil 3.5). Miladi olarak 1763 yilinda yapinin insa edildigi ortaya
cikmustir.

Sekil 3.5. Giineydogu Odasinda Tavan Ahsap Kirisleri Uzerindeki Siiliis Detay1

Hac1 Kerim Sunguroglu Konagi 1995 yilina kadar konut olarak kullanilmistir. 2006 yilinda
Elazig Belediyesi yapiyr kamulastirmis ve ayni yil igerisinde roldve, restitiisyon, restorasyon

¢aligmalarin1 hazirlayarak 2008-2009 yillarinda yapinin restorasyon ¢alismalar1 yapilmistir [85].
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Bu restorasyon caligmalarinda; yapimin neredeyse tiim duvarlari saglam zemine erisinceye dek
sokiilmiis ve ardindan dam seviyesine kadar duvarlar, ddgsemeler, dogramalar ve zemin kaplamalari
aslina uygun sekilde tekrar insa edilmis ayn1 zamanda kuzey bdliimdeki tonoz, striiktiirel
sorunlardan dolay1 ¢elik konstriiksiyon ile yeniden yapilmigtir. Konagin iist kat1 2020 yilindan
itibaren Belediye Imar ve Sehircilik Miidiirliigii KUDEB (Koruma Uygulama ve Denetim Biirosu)
ve Elazig Belediye Bagkanlik Makami olarak kullanilmaktadir. Alt kat1 ise Sekil 3.6’da goriildiigi
iizere, Elaz1g Belediyesi’ne bagli Harput Sergi Salonu olarak kullanima acilmustir [86].

Sekil 3.6. Harput Sergi Salonu [86]

3.1.2. Yapmnn Fiziksel Ozellikleri

Planlama, zemin ve iist kat olacak sekilde diizenlenmistir. Konagin tek girigli olan zemin
kat1 samanlik ve ahir seklinde kullanilirken iist kat ise yasam alani olarak kullanilmigtir. Konak
yaklagik 13m x 20m ebatlarda dikdortgen planlidir. Her iki kata giris de dogu cephesinden
yapilmaktadir. Zemin katin planlamasi su sekildedir (Sekil 3.7):

Dogu cephesindeki ¢ift kanatli ahsap kapi ile hole varilmaktadir. Holiin kuzeybati ve
gilineydogusunda bulunan iki kapiyla iki ayr1 ambar/depo alanina ulasilir. Hole giriste karsida
bulunan cift kanath ahsap kap1 vasitasiyla ise sofaya gegis yapilir. Sofanin iistii yuvarlak besik
tonoz ile ortiilidiir ve bati duvart dairesel sekilde olup ortasinda bir tane mazgal pencere
bulunmaktadir. Sofanin kuzey duvarindan kemer agikligiyla bir ahir boliimii mevcutken, giliney

duvarinda bulunan kemer agikligi ile ayni sekilde kemerli gecisi tekrar eden paralel sekilde
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yerlesmis art arda siral1 2 ahir boliimii bulunmaktadir. Kuzeydeki ahir boliimiiniin, bati duvarinda
iki tane mazgal pencere ve yine ayni ahir boliimiiniin kuzey duvarinda ise bes adet hayvanlar i¢in
yapilmis yemlik bulunmaktadir. Sofanin giineyinde kala ahir boliimlerinde toplamda iki adet

mazgal pencere ve ilk kemerli gecisteki boliimiin dogu duvarinda bir adet nig mevcuttur.

if
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Sekil 3.7. Hact Kerim Sunguroglu Konag1 Zemin Kat Restorasyon Plani

Yasam alani1 olarak tasarlanan iist kat mekan organizasyonlari su sekildedir (Sekil 3.8) :
Ust kattaki sofa boliimiine ¢ift kanat ahsap kap ile yine zemin katta oldugu gibi dogu cephesinden

girig saglanir. Sofanin kuzey kisminda bir nis, mazgal pencere ve ahsap seki bulunmaktadir.
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Sekil 3.8. Hac1 Kerim Sunguroglu Konag1 Ust Kat Restorasyon Plani

Bat1 duvarinda ise; ¢ift kanatli 3 kapi ile Oda-2, Oda-3 ve Oda-4’e gegisler saglanir. Ust katta
bulunan odalar ayn1t malzemeler ve tekniklerle yapilmis olup benzer mimari planlama tagimaktadir.
Oda-3’te benzer tasarim Ogeleri haricinde disar1 tagkin sekilde ahsaptan yapilmis sahnisin yer
almaktadir. Oda 4’te dekoratif iglemelerin oldugu tas bir ocak bulunmaktadir (Sekil 3.9). Oda-5,
cift kanath ahsap kapi ile girilen ve diger mahallere gore iki basamak kadar daha yiiksek kotta
bulunan mutfak bolimiidiir. Bu mutfak boliimiinde; ahsap malzemeli toprak dama ¢ikig merdiveni
ve Oda-1 ile direkt baglanti olusturan 1 adet mazgal pencere bulunmaktadir. Sofanin giineydogu
kosesinde Oda-5’in girisinde; kiiclik cocuklarin, bebeklerin banyo yapmasi ve diger kullanicilarin

abdest almalari i¢in kullandiklart sofadan yaklasik 10 cm daha diisiik kotta, tagtan imal edilmis bir

cark bulunmaktadir (Sekil 3.10).
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Sekil 3.9. Ocak Uzerinde Bulunan Siisleme Detaylar1

Sekil 3.10. Ust Kat Sofada Bulunan Cark
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Haci Kerim Sunguroglu Konagi’min iist katinda bitkisel, dekoratif ve geometrik i¢
siislemeleri dikkat cekmektedir. Ust katta sofa tavaninin ortasinda bulunan gébek béliimiinde ve
sahnisinin yer aldig1 Oda-3 icerisindeki tavan kaplamasinda bulunan ahsap siisleme drnekleri ile
yine iist katta Oda-4’te Sekil 3.9°da verilen ocak {izerinde yer alan siislemeler olduk¢a 6nem
tasimaktadir. I¢ siisleme 6rneklerinin yer aldigi Oda-2’de yuvarlak ahsap kirisler her iki kenardan
50 cm boyunca kare kesitli hale getirilmis ve i¢e dogru pahlanarak Sekil 3.11°de goriildiigii gibi
bicimlendirilmistir. Kirisler iizerinde benzer motifler yer almaktadir [79]. Tavanda yer alan
siislemelerde kok boya ile yapilmis kahverengi, sari, mavi, beyaz ve kirmizi birgok renkte farkli
motif bulunmaktadir. Sekil 3.12°de goriildiigli gibi odalarin kirisleri {izerinde farkli ebatlarda

Kuran-1 Kerim’den alinmis ayetlerle bezenmistir.

Sekil 3.12. Kirislerde Yer Alan Kuran-1 Kerim Ayetleri [79]
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I¢c mekan siislemelerine ender olarak rastlanan Geleneksel Harput konutlarinda, tezin ¢alisma
alan1 olarak secilmis olan Haci Kerim Sunguroglu Konagi siisleme detaylarmi barindirmasiyla
diger konaklardan ayriliyorken bircok diger etmenle beraber de nitelikli bir yap1 olusunu ortaya
koymaktadir.

Ust ortii yapisi, 35 cm yiikseklikte ve 30 cm disar1 tagkin sacagiyla diiz dam olarak
planlanmustir (Sekil 3.13). 4,5 m? taban oturumlu dam basina Oda-5’teki ahsap merdiven
araciligryla ¢ikilmaktadir. Dam basindan diiz dama gecis ise dam basinin kuzey duvarindaki tek
kanatli kapi ile saglanmaktadir. Dam basi, sadece diiz dama gegis igin kullanilmasinin yani sira
dam onarim isleri i¢in gerekli aletlerin oldugu bir ardiye gorevi gormektedir. Toplamda alt1 adet
baca yer almaktadir. Ayn1 zamanda dam iizerinde 4 adet, dam basinda 1 adet olmak iizere toplamda

5 adet ¢orten ile su tahliyesi yapilmaktadir.

Gelonskssl Gorton Ahgap Galenckas! Gorten Ahgap
s Yeniofh inga Edlecak e Yenidon indfElacak

i ‘=
e | deieh Gotensiseilborten Awsap
ie Yoniden inga Edilece

Sekil 3.13. Haci Kerim Sunguroglu Konagi Diiz Dam Restorasyon Plani

Cepheler, birbirinden farkl 6zelliklere sahiptir. Hac1 Kerim Sunguroglu Konagi’'nin kuzey
cephesi, sonradan insa edilen Sagir Miiftii Konagi’yla bitisik durumdadir ve zemin katta kalan
pencerelerin kapanmasina neden olmaktadir (Sekil 3.14). Kuzey cephesinde, {ist katta bulunan 5

adet pencere ile sahnisin dikkat ¢cekmektedir.
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Sekil 3.14. Haci1 Kerim Sunguroglu Konag1 Restorasyon Kuzey Goriiniisii

Giiney cephe, yapiin oturdugu egimli araziye uygun sekilde form almistir. Ust katta; 2 adet

pencere ve sahniginin kOse penceresi gorilmekte olup, arazi disindaki bahge duvartyla

sinirlandirilmasi da cephede dikkat ¢eken 6zelliklerinden olmustur (Sekil 3.15).

| _Dogal Kaya
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Sekil 3.15. Haci Kerim Sunguroglu Konagi Restorasyon Giiney Goriiniisii

Dogu Cephesi, egime baglh olarak sekillenmis olup, zemin ve iist katin girisi buradan

saglanmistir (Sekil 3.16). Ust kat girisi icin, 12 basamakli tas malzemeli ve metal korkuluklu
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merdiven kullanilmaktadir. Zemin kat girisinde ise yine egime gore bicimlenis s6z konusu

olmustur. Cephede farkli ebatlarda ve kotlarda dagilmis olan pencereler, oldukca dikkat ¢ekicidir.
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Sekil 3.16. Haci Kerim Sunguroglu Konag1 Restorasyon Dogu Goriiniisii

Bat1 Cephesi, zemin kat orta bdliimde yer alan besgen formdaki sur kalintis1 ve onun iizerine
yerlestirilmis olan ahsap sahnisinle olduke¢a dikkat cekmektedir (Sekil 3.17). Bu besgen yapinin,

sur kalintilarindan giinliimiize ulasan tek burg oldugu tahmin edilmektedir.

Sekil 3.17. Haci Kerim Sunguroglu Konagi Restorasyon Bat1 Goriiniisii

42



Hac1 Kerim Sunguroglu Konagi, Geleneksel Elazig-Harput konutlarinin mimari 6zelliklerini
tagtyan nitelikli bir yapidir. Yapida yoresel yapt malzemelerinin geleneksel yapim teknikleriyle
uygulandig1 goriilmektedir.

Dis duvarlari, 60 ile 80 cm arasinda degismekte ve ahsap hatillarla desteklenmis olup kaba
yonu tas duvar orgiiliidiir. I¢ duvarlar, zemin beden duvarlarinin iist katlara da tasindigi duvarlar
disinda 15 ile 25 cm arasinda degismektedir. Dam bas1 boliimii duvarlar1 30 cm kalinlikta kerpic
olarak yapilmistir. Diiz dam, ahsap kiris ve kaplama iizeri sikistirtlmis saman igerikli elenmis
topraktan yapilmigtir. Zemin kat dosemeleri, restorasyon planlarinda kayrak sal tasi kaplamasi
seklinde gosterilmistir. Ust kat dosemeleri biitiin odalarda, samanla karisik toprak siva iizeri ahsap
kaplamadir. Tavanlarin neredeyse tamami ahsap ile kaplanmistir. Yapida bulunan tiim kapi ve
mazgal pencereler boyut farkliligi géstermesine ragmen tiimii ahsap malzemelidir. Yapiya ait

restorasyon projesi detay ¢izimleri Ek-2’de yer almaktadir.

3.1.3. Yapinin Enerji Etkinlik Degerlendirmesi

Stirdiiriilebilir tasarimlar yapmak; geleneksel ve mevcut yapilarin korunmasini, yeni yapilan
tasarimlarin uzun yillar kullanilmasini, enerji ve kaynaklarin dogru sekilde tiikketimini miimkiin
kilmaktadir. Fiziksel ¢evre ve iklime bagli Olgiitler, mimarlikta enerji etkinligi icin 6nemlidir.
Yapinin konumlanacagi arazi topografyasi, hakim riizgar yonii ve diger iklim faktorleri gibi birgok
Oonemli parametre gdz Oniine alinarak yapi tasarlanmalidir.

Geleneksel yapilarin; mimari tasarim kararlar1 ve uygulama sekilleri sayesinde,
siirdiiriilebilir ve enerji etkin nitelikte olmalariyla ilgili fazlasiyla bilgi edinilebilmektedir. Enerji
etkin yapir tasarimi kullaniciya iligkin, iklime iligskin ve yapiya iliskin degiskenler gibi farkli
bagliklar altinda degerlendirilmektedir. Hac1 Kerim Sunguroglu Konag: arazideki konumu, form
Ozellikleri, mekan organizasyonu, bina kabugu ve malzeme oOzellikleri seklinde detaylica
incelenmistir. Bu incelemeler sonucu enerji etkin yapida yapiya iliskin degiskenlerin tasarim
kriterlerine iliskin degerlendirme yapilmistir (Tablo 3.1).

Geleneksel Harput Evleri igerisinde yer alan Haci Kerim Sunguroglu Konagi’nin, enerji
etkinligi konusunda birgok kaygiy1 tasiyarak tasarlandigmi sdylemek miimkiindiir. Ozellikle;
bulundugu araziye uyumlu yerlesimi, sonradan kendisine eklemlenen yapiyla bitisik nizam
olusturarak kuzey cepheyi sinirlamasi, mekan organizasyonunda aydinlatma ve i¢ hava kalitesi i¢in
sirkiilasyonu saglayabilecek yeterli agikliklar olusturulmasi, yerel yapi malzemelerinin ve
tekniklerin kullanilmasiyla enerji ve zaman israfinin oniine gegilmek istenmesi gibi bircok unsur

yapinin enerji etkin yap1 olma niteliklerini ortaya koymaktadir.
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Tablo 3.1.

Haci Kerim Sunguroglu Konagi’nin Enerji Etkinlik-Yapiya iliskin Kriterlere Gére

Degerlendirilmesi
HACI KERIM SUNGUROGLU DEGERLENDIRME
KONAGI
e e - «®  Arazi Yapisina Yapi, egimli arazi gozetilerek planlanmasi ile olumlu bir
b g Uygunluk ve ozellik tagirken, giiney cephede bulunan agiklik oranin
Yerlegim diger cephelere oranla daha az olmasiyla da olumsuz bir
Ozellikleri ozellik tagimaktadir.

Form Ozellikleri

Sagir Miiftii Konagi’nin bitisik nizam ile kuzey cepheyi
smirlandirmast dig havayla temas eden yiizey alanini
azaltmistir. Ayni zamanda bu yapilasma, zemin kattaki
acikliklarin kapanmasini saglamis ve tiim bunlar 1s1
kaybin diisiirecek 6zellikler oldugundan, enerji etkinlik

diizeyi i¢in olumludur.

Mekan Mekan yonlendirmeleri genellikle kuzey, giiney ve bat1

Organizasyonu seklindedir. Ust katta kuzeyde bir oda, giineyde ise iki oda

(Planlama) planlanmasi 1sitma ihtiyacinin géz oniine alindigimi
gosterebilir. Ancak genel mekan organizasyonu
distiniildiigiinde hem olumlu hem de olumsuz nitelikler
tagimaktadir.

Yapi Kabugu Optik  Yapi kabugunda, yoreye ait geleneksel yap1 malzemeleri

ve Termofiziksel

kullanilmistir. Tedarik ve uygulama i¢in kolaylik

Ozellikler saglamasi siirdiiriilebilirlik i¢in olduk¢a dnemlidir.
Sahnisin ile kis aylarinda daha fazla giines 151811 alabilir
hale gelmis olan yapi, bu sekilde 1sitma enerjisini olumlu
yonde etkilemistir.

Yapim Teknikleri Yapinin bina kabugunda, zemin kaplamalarinda,

ve Yapi dogramalarinda, dam bas1 ve diiz dam béliimiinde yerel

Malzemeleri malzemeler kullanilarak geleneksel uygulamalar

yapilmistir. Bunlar yapimnin enerji etkin niteligi i¢in olumlu

etmenlerdir.

Geleneksel yapilarin siirdiiriilebilirlik ve enerji etkinlik niteligi i¢in olumlu tasarim kararlari
gozlemlenebilir olsa dahi giinlimiiz donem ihtiyaglarina tam anlamiyla cevap veremedikleri ve
enerji sarfiyati konusunda i¢inde bulundugumuz dénem yapilarina gore biiyiik bir orana sahip
olduklar1 goriilmektedir. Yapilarin diger kusaklara aktarilmasini saglarken bu sorunlarin 6niine

gecmek ve enerji etkinlik degerlerini artirmak onlarin sosyal ve mekansal siirdiiriilebilirligini
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gliclendirmis olacaktir. Boylece geleneksel yapilarin sadece yasatilmasi degil ayn1 zamanda

glinlimiiz hayatina dahil edilebilirligi de artmis olacaktir.

3.2. Yapmin Modellenmesi ve Veri Isleme

Bina Enerji Simiilasyonu (BES), yapilarin termal yiiklerini ve enerji performans degerlerini
hesaplayabilmek amaciyla kullanilan araglardir. Bu araglarin kullanim amagclart genellikle yeni
yapilacak binalarin 1sitma, sogutma, havalandirma, aydinlatma gibi bircok parametrelerinin enerji
kullanimimi dlgmektir. {lk olarak 1980 yillarinda ortaya ¢ikan BES araclar1 kompleks ve detayli
sistemlerin modellenmesi ve analizleri yapilmast amaciyla gelistirilmistir [87].

BES araglar1 olasi istenmeyen yanlis analizleri meydana getirebilir. Bu nedenle, yapinin
modellenmesi siireciyle baglayan ve akabinde kullanicinin manuel olarak tanimlamasi gereken
bircok parametrenin programa tiim detaylari ile islenmesi belirsizlikleri ortadan kaldirabilmek ve
simiilasyon sonuglarinin dogrulugunu arttirabilmek adina olduk¢a Onemlidir. Bu simiilasyon
araglarindan bahsedilen sekilde en dogru sonucglari elde edebilmek igin calisma yapist
modellenirken konum, yonlenme ve iklim verileri belirlenmelidir. Yapiya yapi elemanlart ve
malzemeleri detaylariyla islenmelidir. Sonrasinda yapimin fonksiyon bilgisi tanimlanmali ve
kullanimina dair kisi yogunlugu, kullanim saatleri, 1sitma, havalandirma ve aydinlatma bilgileri
islenmelidir.

Tez calismasinda, Haci Kerim Sunguroglu Konagi'nin enerji etkinligi ve gelistirilecek
senaryolarin istenilen parametrelerdeki simiilasyon hesaplamalari i¢in DesignBuilder programi
BES araci olarak kullanilacaktir. DesignBuilder, li¢ boyutlu modellemeyle beraber 1sitma, sogutma,
aydinlatma, havalandirma gibi birgok analizi yapmaya imkan veren dinamik bir yazilimdir.
Dinamik bina enerji simiilasyonunun faydalar arasinda doluluk yogunlugu, HVAC isletimi, 1sitma
sogutma enerji analizleri ve aydinlatma igletimi gibi zamana bagl degiskenleri tanimlayabilmek
bulunmaktadir. Program, yapilan analiz sonuglarini y1llik, aylik, giinliik, saatlik ve alt saatlik zaman

araliklarina gore elde etmek ve degerlendirmeye olanak tanimaktadir.

3.2.1. Yapimin Modellenmesi

Haci Kerim Sunguroglu Konagi enerji verimliligi caligmalar1 yapilmak iizere restorasyon
planlar esas alinarak DesignBuilder programinda ii¢ boyutlu olarak modellenmistir (Sekil 3.18 ve
Sekil 3.19). Yapiyla bitisik nizaml olan Sagir Miiftii Konagi, 1s1 ve kiitle gecisine karsi tamamen
yalitilmis sekilde kabul edilen, adyabatik bir blok olarak modellenmistir. Yapinin topografyayla

olan iligskisi modelde gosterilmis olup mevcut durumdaki konumuna goére yonlendirilmistir.
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Sekil 3.18. Hac1 Kerim Sunguroglu Konagi U¢ Boyutlu Model Giineybati Perspektifi

<D

Sekil 3.19. Haci Kerim Sunguroglu Konagi Ug Boyutlu Model Kuzeybati Perspektifi
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3.2.2. Yapinn Simiilasyon Verilerinin Islenmesi ve Kabuller

Tez kapsaminda gergeklestirilen uygulamalar icin dikkate alinan 6n kabul ve smirliliklar

ilgili konu basliklar1 igerisinde tekrar bahsedilecek olmakla beraber, su sekilde 6zetlenebilir:

Ornek model olarak Elaz:§ ili, Harput Mahallesi geleneksel konut bdlgesi igerisinde yer
alan Hac1 Kerim Sunguroglu Konag1 secilmistir.

Yapiyla bitisik nizam olacak sekilde konumlanmis olan Sagir Miiftii Konag1 adyabatik
bir blok olarak modellenmistir.

Yapinin modellenmesi i¢in restorasyon projesi planlar1 ve malzeme bilgileri referans
alimmustir (Sekil 3.7 ve Sekil 3.8).

Calismada oOrnek olarak ele aliman Haci Kerim Sunguroglu Konagi’nin kullanilan
toplam alan1 395,3 m? dir.

Kullanilan simiilasyon programinda, yapmnin yer aldigi Elazig iline bagli Harput
Mabhallesi’ne ait konum verisi bulunmadigindan model i¢in konum, Harput’un Elaz1g
merkezine olan yakinligi ve dis hava sicakligi benzerliginden &tiirii Elazig olarak
tanimlanmistir. Ancak deniz seviyesinden yiiksekligi Harput verisi esas alinarak
programa manuel olarak 1400 m olacak sekilde islenmistir.

Bina enerji simiilasyon programlarinda hazir olarak kullanilmak iizere iiretilmis iklim
datalarindan Elazig iline ait iklim verileri programa ‘Weather File’ sekmesinden
tanimlanmustir.

Haci Kerim Sunguroglu Konagi’nda 1sitma i¢in merkezi dogal gazli kazan sistemi,
sogutma igin ise elektrikli merkezi klima sistemi kullanildigi kabul edilmektedir.
Havalandirma pencereler ile dogal olarak yapilmaktadir.

Yap1 giiniimiizdeki islevine uygun olacak sekilde kamu yapisi olarak ele alinmis olup
haftai¢i 08.00 ile 17.00 saatleri aras1 kullanildig1 kabul edilmistir.

Yapinin 1s1l konfor durumu giiniimiiz kullanimina gore degerlendirildiginde tiim
mabhallerin aktif sekilde kullanildig1 goriilmiis ve bu sekilde kabul edilmistir.
Mabhallerin faaliyet sablonlar giiniimiiz kullanim durumlarina goére sekillenmistir.
Yapinin toplam 13 kullanicisi oldugu kabul edilmistir.

Caligmada uygun i¢ ortam sicakliklari i¢in TS 2164 Kalorifer Tesisati Projelendirme
Kurallar1 Cizelge 2- Kalorifer Tesisat1 Projelendirme Esas Mahal I¢ Hava (Standart)
Sicakliklari referans alinmistir [88].

Farkli tiir ve boyutlardaki yapilar i¢in enerji tiikketimini ifade etmek ve karsilastirabilmek
amaciyla en sik kullanilan gosterge MJ/m?'deki enerji kullanim yogunlugudur [89, 90,

91]. Bu tez caligmasinda 1sitma ve sogutma tiikketim degerlerini géstermek amaciyla
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birim olarak 1 m?>deki degerleri karsilastirabilmek adina kWh/m? (Kilowatt
saat/metrekare) se¢ilmistir.
e CO; salmim degerleri kg (kilogram) birimiyle ifade edilmistir.

Ug boyutlu modelleme yapildiktan sonra Hacit Kerim Sunguroglu Konagi kat planlari
iizerinde simiilasyon i¢in gerekli adimlardan biri olan 1s1] bolgeleme yapilmistir. Isitma ve sogutma
degerleri ayni olan mekanlarin gruplandirilmasinda kullanilan temel 1s1l birime 1s1l bolge denmekte
olan 1s1l bolgeleme yapi i¢inde ayni alan kosullarina sahip ve benzer gereksinimleri olan mahallerin
siiflandirilmasi durumuna denmektedir [90]. Hac1 Kerim Sunguroglu Konagi mahallerin kullanim

durumlarina gore 11 ana 1s1l bolgeye ayrilmistir (Sekil 3.20).

ZEMIN KAT

Is1]1 OFIS4
. Bolge-5

VA Istl OFIS3
Bolge-6

p Isil OFIS2
. Bolge-7

Is1l OFIS1
Bolge-8

DAM BASI

Sekil 3.20. Isil Bolgeler

48



Tablo 3.2. Mahal Kullanim Alanlar1, Kullanict Yogunlugu ve Faaliyet Sablonlari

Mabhal Isil Kullanim Metrekare Basina Faaliyet
Ad1 Bolge Alam (m?) Diisen Kisi Sayisi Sablonu
(kisi sayis/m?)
Sergi Isil 127,95 0,0150 Hall
Salonu Bolge-1 (Biiyiik Salon)
- Arsiv Isil 18,79 0,0250 Store Room
V] Bolge-2 (Depo)
=
E Lobi Isil 14,04 0,0947 Reception
N Bolge-3 (Resepsiyon)
Depo Isil 31,52 0,0250 Store Room
Bolge-4 (Depo)
Ofis-1 Isil 31,40 0,1110 Generic Office
Bolge-8 Area (Ofis)
Ofis-2 Isil 25,75 0,1110 Generic Office
Bolge-7 Area (Ofis)
Ofis-3 Is1l 38,70 0,1110 Generic Office
E Bolge-6 Area (Ofis)
> Ofis-4 Isil 31,90 0,1110 Generic Office
= Bolge-5 Area (Ofis)
Giris-Lobi  Isil 57,63 0,1008 Reception
Bolge-9 (Resepsiyon)
Mutfak Is1l 13,72 0,1080 Food Preparation Area
Bolge-10 (Yiyecek Hazirlik
Alani)
Dam Bas1  Isil 3,92 0,1173 Circulation
§ Bolge-11 Area(corridors and
=] stairways) (Sirkiilasyon
Alani)

Mahallerin kullanim alanlari, metrekare basina diisen kisi sayist ve olusturulan 1sil
bolgelemelere bagl faaliyet sablonlar1 Tablo 3.2°de yer almaktadir. Kis aylarinda mahallerin 1sitma
sicakliklart TS 2164 Kalorifer Tesisati Projelendirme Kurallar1 Cizelge 2- Kalorifer Tesisati
Projelendirme Esas Mahal I¢ Hava (Standart) Sicakliklarmma gore belirlenmis olup mekan
havalandirma 6zellikleriyle beraber Tablo 3.3’te verilmektedir. Standardin ilgili ¢izelgesi Ek-3’te
yer almaktadir. Ofis olarak kullanilan mahallerde 1sitma sicakligi 22°C’dir. Sergi salonu, depo,
arsiv ve sirkiilasyon alani olarak kullanilan mahallerde 1sitma sicakligi 15°C olup lobi ve mutfak
olarak kullanilan mahallerde ise 20°C’dir. Yaz aylarinda istenilen sogutma sicakliklar1 sogutmanin

oldugu mahallerde 26 °C olarak belirlenmistir [26].
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Tablo 3.3. Mahal i¢ Hava Standart Sicakliklar1 ve Havalandirma Ozellikleri

Mahal Isitma Sogutma Havalandirma Yonii
Adi Sicakhig1 Sicakh@r
Sergi 15°C 26 °C Dogal Havalandirma  Giineybati
Salonu
5 Arsiv 15°C 26 °C Dogal Havalandirma  Giineydogu
=
E Lobi 20°C 26 °C Dogal Havalandirma  Giineydogu
N
Depo 15°C 26 °C Dogal Havalandirma  Giineydogu
Ofis-4 22°C 26 °C Dogal Havalandirma  Kuzey ve
Gtineybat1
Ofis-3 22°C 26 °C Dogal Havalandirma  Gilineybati
- Ofis-2 22°C 26 °C Dogal Havalandirma  Giineybati
<
N
g Ofis-1 22°C 26 °C Dogal Havalandirma  Giiney ve
’ Giineybati
Giris- 20°C 26 °C Dogal Havalandirma  Kuzey ve
Lobi Gtlineydogu
Mutfak 20°C 26 °C Dogal Havalandirma  Giineydogu
£ Dam Bas1  15°C 26 °C - -
]
=

Hact Kerim Sunguroglu Konagi’na ait yapilacak simiilasyonlar i¢in tanimlanan diger
gerekli veriler Tablo 3.4’te gosterilmektedir. Hact Kerim Sunguroglu Konagi zemin kat ve iist kat
yapt elemanlarina ait malzeme verileri restorasyon projesi referans alinarak DesignBuilder
Programu igerisinde yer alan kiitliphane aracilifiyla tanimlanmistir (Tablo 3.5). Geleneksel yapida
duvar kalinliklar farklilik gosterebilmektedir. Bu sebeple modelde dis duvarlar ortalama 70 cm, i¢

duvarlar ise ortalama 40 cm kabul edilerek malzeme bilgileri islenmistir.

Tablo 3.4. Hac1 Kerim Sunguroglu Konagi’na Ait Simiilasyon i¢in Tanimlanan Veriler

Ortalama Kullanici

Yogunlugu (kisi/m?) Ortalama 0,0329
Isitma Yakit Dogalgaz
Sogutma Yakit Elektrik
Havalandirma Dogal Havalandirma Var

. Ekipman Is1
Ekipman KazI:mglarl (W/m?) 1,77
Giysi Yalitim Yaz Aylar 1
Degerleri (clo) Kis Aylar 0,5
Kullanim Hafta ici 08.00-17.00
Saatleri Hafta sonu -
Aydmlatma Aydinlatma gii¢ 5

yogunlugu (W/m2 -100lux)
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Tablo 3.5. Kullanilan Malzemelerin Termofiziksel Ozellikleri

Isil iletkenlik

UST Malzeme Kalinlik  Yogunluk Katsayisi U Degeri
3 2
KAT (cm) (kg/m>) % (W/mK) (W/m-K)
Dis Kaba Yonu Tas 10 2200 1,40
Kire¢ Harci Baglayici Madde 2 1600 0.70
Moloz Tas Orgii 49 2200 1,40
Dis 1,427
Duvar I¢ Kaba Yonu Tas 5 2200 1,40 ’
Saman Takviyeli Elenmis 2.5 1960 1,21
Camur Siva
Kireg Siva 1,5 1600 0,70
Saman Takviyeli Elenmis 25 1960 1,21
Camur Siva
Ic Duvar Kaba Yonu Tas Orgii 35 2200 1,40 1,814
Saman Takviyeli Elenmis 25 1960 1,21
Camur Siva
Sal (Kayrak) Tast Kaplama 5 2700 2,10
Zemine
Oturan Toprak Dolgu (Kum) 10 1950 2,00 2,763
Doseme 1.28
Sikigtirtlmis Toprak 10 1460 :
Ahsap Kaplama 3 650 0,14
Ahsap Izgara 12 700 0,17
Ara Kat Sondiirtilmiis Kire¢ Tortusu 2 1600 0.85
R 0,613
Dogeme Tesviye (Kum+Toprak) 5 1950 2,00
Tas Dolgu Kemer Malzemesi 30 2200 1,40
Kaba Yonu Tas Tonoz 25 700 1,40
Saman Takviyeli Elenmis 30 1960 1,21
Camur Siva
Sikigtirtlmis Toprak 30 1460 1,28
Tavan
(Catr Saz(Kamis) Ortii 4 510 0,12 0,433
Dosemesi) 0.17
Ahsap Mertek 3 700 ’
Ahsap Kiris 20 700 0,17
Pencereler ~ Ahsap Dogramali Tek Cam 5,894
Di1s Kapt Ahsap 2,823

3.2.3. Simiilasyon Modelinin Kalibrasyonu

Yapilarin enerji tiikketimlerini simiilasyon programlart araciligiyla daha iyi yansitip daha
giivenilir sonuglar verebilmek i¢in bu simiilasyonlar kalibre edilmelidir. Literatiirde, kalibrasyonun

en sik rastlanan yontemi yapinin faturalarini ya da 6lgiilen i¢ oda sicakliklarini simiilasyon verileri
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ile kiyaslamaktir. Kalibrasyona gore yapinin 1s1l 6zelliklerini, i¢ kazanim degerlerini, hava degisim
oranlarin1 ve modelin diger girdilerini degiserek diizenleme yapilabilmektedir [92].

Bina modelinin kalibrasyonu i¢cin ASHRAE Kilavuzu (2002)’ndaki yaklasimlar esas
almmustir (Tablo 3.4). Simiilasyon sonuglarinin giivenli deger tasidigy, aylik degerler i¢in Ortalama
Sapma Hatasi olan MBE (Mean Bias Error) (Denklem 3.1) +%5 araliginda ve CV-RMSE
(Coefficient of Variable Root Mean Squared Error) (Denklem 3.2) +%15'in altinda olmastyla kabul
gormektedir. MBE ve CV-RMSE asagidaki denklemler kullanilarak [90, 93].

ik (mi—si)

=1 Y

[ENP (mi-si)?/Np
CV-RMSE (%) = (3.2)

Formiillerde kullanilan katsayilar su sekildedir:
Np: ‘p’ araligindaki verilerin sayist,

mp : Olgiilen gercek degerlerin ortalamast,

mi: Olgiilen gercek deger,

si: simiile edilen degerdir.

Tablo 3.6. Uluslararas1 Ol¢iim, Dogrulama ve Enerji Thtiyaci Standartlar1 ve Protokollerinin dogrulama
sinir degerleri [94]

ASHRAE Kilavuzu (2002)

MBE CV RMSE
Saatlik +10% 30%
Ayhk +5% 15%

Modelin kalibrasyonu igin gerekli gercek tiikketim degerlerinin 12 aylik bir dongii boyunca
kontrol edilebilmesi adina 2021 yil1 dogalgaz faturalari1 edinilmis ve hesaplamalarda kullanilmistir.
Sekil 3.21°de karsilastirmak adina 2021 y1l1 aylik olarak ger¢ek ve simiile edilen dogalgaz tiikketim
degerleri gosterilmektedir. Yapmin yillik toplam dogalgaz enerji tiiketim degeri gercekte

63920,389 kwh iken simiilasyon sonucu elde edilen veri 53409,886 kwh seklindedir.
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Sekil 3.21. Gergek ve Simiilasyon Dogalgaz Verilerinin Karsilastiriimasi

Sekil 3.20’deki veriler esas alinarak modelin dogrulugunu teyit etmek amactyla MBE(%) ve
CV-RMSE(%) degerleri Denklem 3.1 ve Denklem 3.2 kullanilarak hesaplanmistir. Hesaplama
sonucunda MBEgyix %0.275, CV-RMSE.yi« ise %4,854 degerleri sonucuna ulagilmistir. Bu
sonuglar Tablo 3.6’da yer alan deger araliklarinda olup, modelin simiilasyon degerlerinin giivenli

oldugunu gostermektedir.

3.3. Yapmn Enerji Etkin Iyilestirilmesine Yonelik Gelistirilen Senaryolar

Haci Kerim Sunguroglu Konagi’nin tiiketilen enerji degeri ile buna bagl olarak CO» salimi
hesaplanmigtir. Enerji etkinlik degerini artirmak adina yapilabilecek miidahaleler oldukca cesitli
olup Haci Kerim Sunguroglu Konagi i¢in yapi bilesenleri {izerinde yapilan degisiklikler ile gesitli
senaryolar diizenlenmesi hedeflenmistir. Toplamda 4 adet ana senaryo ve 1 adet optimum senaryo
paketi olusturulmustur. Bu senaryolar, hesaplanan mevcut enerji degerini diigiirmek igin:

e Dis duvar detayina iligkin,

e ¢ duvar detayina iliskin,

e (Cat1 doseme detayina iligkin,

e Saydam bilesen detayina iliskin ve

e Elde edilen senaryo sonuglari ile optimum senaryo paketi olusturmaya iligskin olacak

sekilde gelistirilmistir.
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Gelistirilen senaryolarda, s6z konusu degisken parametreler disinda yapinin modeli veya
hesaplamalarda belirlenen kabuller iizerinde degisiklik yapilmamistir. Senaryo igerigine gore
olusturulan bilesenlerin Toplam Isil Gegirgenlik Degerleri (U) standartlarda yer alan araliga
cekilecek sekilde diizenlenmistir. 3. Derece Giin Bolgesi’nde yer alan Elazig icin olmasi gereken
Di1s Duvarin Isil Gegirgenlik Degeri (Up), Tavanin Isil Gegirgenlik Degeri (Ur), Zemine Oturan
Tabanin/Dosemenin Is1l Gegirgenlik Degeri (Ut), Pencere Isil Gegirgenlik Degeri (Up) Tablo 3.7°de
yer almaktadir. CO; salim degeri hesabinda Tablo 3.8 esas alinmistir [95]. 1 kWh dogalgaz tiiketimi
0,234 kilograma (kg) tekabiil etmektedir.

Tablo 3.7. Bolgelere Gore En Fazla Deger Olarak Kabul Edilmesi Tavsiye Edilen U Degerleri [96]

Up (Wm’K) Ur (W/m’K) Ut (W/m’K) Up (W/m’K)

1.Bolge 0,70 0,45 0,70 24
2.Bolge 0,60 0,40 0,60 24
3.Bolge 0,50 0,30 0,45 2.4
4.Bolge 0,40 0,25 0,40 24

Tablo 3.8. 1 kWh Elektrik ve Dogalgazin CO, Salim Degeri Karsilig1 [95]

Enerji Birimi (kWh) COs (kg)
1 kWh Elektrik 0,478 Kg
1 kWh Dogalgaz 0,234 Kg
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4. BULGULAR

Yapinin konumu, iklim verileri, fonksiyonu, kullanici sayisi, konfor kosullari, yapi
malzemeleri, 1sitma, sogutma sistemleri programa tanimlandiktan sonra Haci Kerim Sunguroglu
Konagi’na ait her bir 1s1l bolge i¢in DesignBuilder simiilasyon programinda 1 Ocak tarihinden 31
Aralik tarihine kadar gecen 1 yillik siire i¢in (365 giin) 1s1l bolgelere ait yillik 1s1tma, sogutma enerji
tiiketim degerleri hesabi yapilmis ve daha sonra toplam enerji tiiketim degerleri belirlenmistir. Bu
boliimde Haci Kerim Sunguroglu Konagi’nin mevceut enerji tikketim degerleri belirlendikten sonra
geleneksel yapida enerji etkinlik degeri artirmaya yonelik gesitli senaryolar gelistirilerek bu
senaryolara bagl tiiketilen enerji degerleri ve CO, salinim degerleri verilmistir. Caligmanin analiz
sonuglar1 olusturulurken tiim senaryolardan enerji tasarruf degeri en yliksek olanlar1 tespit edilmis

ve her bir simiilasyon sonucu asagidaki ilgili bagliklar altinda grafikler yardimiyla gosterilmistir.

4.1. Yapmin Mevcut Enerji Tiiketim Degerlerinin Hesaplanmasi

Yapilan kabuller sonrasinda referans yapi olarak tanimlanan Haci Kerim Sunguroglu
Konagi’na ait mahallerin yillik 1sitma enerji tiiketim degerleri simiilasyon programu araciligiyla

hesaplanmistir (Sekil 4.1).
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120,00
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60,00
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Sekil 4.1. Mahallerin Isitma Enerjisi Tiiketim Degerleri



Haci Kerim Sunguroglu Konagi mahallerine ait yillik 1sitma enerjisi tiiketim degerleri
incelendiginde birim metrekarede en fazla tiiketim degerine sahip mahalin 186,73 kWh/m? ile
dambasi oldugu goriilmektedir. Bu durum dam basi mahalinin dort tarafinin dis ¢evreyle iliskili ve
dogrudan dama agilarak 1s1 kaybina sebebiyet verebilecek bir kapiya sahip olusu ile
iligkilendirilebilir. Dambagi mahalinden sonra 1sitma enerjisi tiiketim degeri en yiiksek olan mahal
Ofis-4’tiir. Ofis-4 mahalinin kendisine yakin metrekarelere sahip diger ofis mahallerine gore daha
yiiksek 1sinma enerjisi tiiketim degerine sahip olmasi kuzey cepheye sahip olmasindan
kaynaklanmaktadir. Metrekareye diisen en az 1sitma enerjisi tiikketim degerleri sergi salonunda
21,75 kWh/m?, depoda 21,99 kWh/m?, arsivde 26,20 kWh/m?’dir. Bu mahallerin daha az 1sitma
enerjisi titkketim degerine sahip olmasi taban alanlarimin diger mahallere oranla kiiclik olmas1 ve

1sitilmasi gereken derecenin diisiik olmasiyla agiklanabilmektedir.
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Sekil 4.2. Mahallerin Sogutma Enerjisi Tiiketim Degerleri

Haci Kerim Sunguroglu Konagi mahallere gore sogutma enerjisi tiiketim degerleri Sekil
4.2°de verilmistir. Bir metrekareye diisen sogutma enerjisi tiikketim degeri 17,28 kWh/m? ile en
yiiksek Giris Lobi (iist) mahalinde bulunmaktadir. Giris Lobi (iist) mahalini 16,73 kWh/m? tiiketim
degeri ile Ofis-3 takip etmekte olup iigiincii sirada ise 15,79 kWh/m? tiiketim degeri ile Ofis-4 yer
almaktadir. Bahsedilen mahallerin sogutma enerjisi tiiketim degerlerinin diger mahallere kiyasla
fazla olusu saydam yiizey oranlarmin yiiksek ve dogu-bati giines isinlari1 dogrudan aliyor

olmasiyla dzellikle yaz doneminde solar 1s1 kazanglarinin fazla olmasina sebebiyet vermesinden
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kaynaklanmaktadir. Sogutma ihtiyacinin gerceklesmedigi ya da ¢ok az oldugu arsiv, depo, lobi

(zemin) mahallerinin yiizey alanlarinin ¢gogunlukla toprakla dogrudan iligkili oldugu gériilmektedir.

M Isitma (kWh/m2)  ®Sogutma (kWh/m2)  mToplam (kWh/m2)

. 160,0000
(o]
E 140,0000 135,1123
= 117,1400
= 120,0000
=3
= 100,0000
]
Kt 80,0000
D 7
E 60,0000
9]
X 40,0000
— 17,9722
= 20,0000
o ]
S 0,0000 R . .
Enerji Tlketim Degerleri
M Isitma (kWh/m2) 117,1400
B Sogutma (kWh/m2) 17,9722
m Toplam (kWh/m2) 135,1123

Sekil 4.3. Referans Yapi Isitma, Sogutma ve Toplam Enerji Tiiketim Degerleri

Mevcut yapi 1sitma enerjisi tiiketim degeri 117,14 kWh/m? iken sogutma enerjisi tiiketim
degeri 17,9722 kWh/m*'dir. Toplam tiiketilen enerji ise 135,1123 kWh/m?>dir (Sekil 4.3).
Uluslararas1 Enerji Ajansi’nin (IEA) 2001 Tiirkiye raporunda, enerji tikketiminin azaltilabilmesine
yonelik Oneriler igerisinde, binalarin m? bagina tiikettikleri enerjinin ortalama 100-150 kWh
civarinda olmasi gerektigi bilgisi yer almaktadir [26, 30, 97]. Hac1 Kerim Sunguroglu Konagi’nin
metrekare basina tiikettigi enerji degeri 135,1123 kWh/m?’dir. Bu degerin IEA tarafindan 6nerilen
deger araliginda bulundugu goriilmektedir. Bolim 3.1.3’te  Yapmin Enerji Etkinlik
Degerlendirmesi baglig1 altinda Haci Kerim Sunguroglu Konagi’nin mimari tasarim ve uygulama
yontemleri tartisilmis olup bu konuda yapinin siirdiiriilebilir ve enerji etkinlik degeri yiiksek olma
kaygis1 tagidig1 sonucuna varilmigtir. Yapilan simiilasyon sonuglart da beklenen aralikta bulunarak
bu teorik yaklagimi destekler nitelikte olmustur.

Sekil 4.3’te goriilen 1sitma enerjisi tilketim degerine bagli olarak mevcut yapiin CO, salimi

Sekil 4.4’te verilmistir. CO; salim degeri y1llik olarak 10835,4776 kilogramdir.
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Sekil 4.4. Referans Yapt CO, Salim Degerleri

4.2. Yapmn Olusturulan Senaryolar ile Enerji Tiiketim Degerlerinin Hesaplanmasi

Haci Kerim Sunguroglu Konagr'min 2021 yili ger¢ek dogalgaz tiiketim wverileri ile
DesignBuilder modellerinin 1sitma enerjisi tiiketim sonuglart karsilastirildiginda ASHRAE
standardindaki MBE %5 fist sinir degeri %0,275 oranla, CV RMSE %15 iist sinir degeri %4,854
oranla saglanabilmistir. Kalibre edilen modele ait olusturulan yeni senaryolar ile her mahalin yillik
olarak 1sitma enerjisi tiiketimi, sogutma enerjisi tiiketimi, toplam enerji tiiketimi ve karbondioksit
salim degeri analiz edilmistir. Sonraki alt basgliklarda bu senaryolar ayr1 ayri ele alinmis olup enerji
titketim degerleri olmasi gerekli aralikta bulunan mevcut yapinin ¢gesitli iyilestirmeler ile verdigi

sonuglar tartisiimaktadir.

4.2.1. Dis Duvar Detayina iliskin Senaryolarin Olusturulmasi (Senaryo 1)

Duvarlar araciligiyla olan 1s1 kayiplarinin orant olduke¢a yiiksektir. Duvarlar i¢in yalitim
uygulamasi bu orani diisiirmek i¢in iyi bir segenektir. Ancak dis yalitim nem hasar1 ve 1s1l kopriiler
olusturulmasinin azaltilmasi konusunda dogru bir uygulama gibi diisiiniilse de geleneksel yapilarin
Ozgiin cephelerini kaybettirecek riskli bir adimdir [98]. Bu nedenle i¢ duvar yalitimi, geleneksel
yapiy1 korumak adina dis yalitmdan daha uygun bir secenek olmaktadir. Yalitim kalinligi ile
beraber duvarin 1s1l direncini artirmak miimkiindiir ancak kullanilan malzeme tiirii rutubet faktorii
icin olduk¢a 6nem tagimaktadir. Gozenekli geleneksel yapiya eklenen i¢ yalitim malzemesinin
nefes almiyor olusu yapr bileseni igerisinde nem ve yogusma sorunlarini da beraberinde
getirmektedir. Bu baglamda solunabilir bir malzeme ile i¢ yalitim uygulamalar1 yapmak daha

saglikli sonuglar olusturmaktadir.
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D1s duvarlarda yapiin i¢c mekanina bakan yiizeyleri yalitim uygulamasi i¢in uygundur.
Bolim 2.2°de soz edildigi gibi geleneksel yapilarda duvar yalitimlari i¢in kenevir-kireg esasl
kompozitler, mineral yiinler, ahsap elyafli levhalar, koyunyiinii yalitim malzemesi, keten lifli
keceler ve seliiloz lifli yalitim malzemeleri, tag yiinii, cam yiinii tercih edilebilir malzemeler
arasindadir. Dis duvar detayma iliskin olarak gelistirilecek bu senaryoda yalitim malzemeleri
sirastyla;

-Tasg yiin,

-Mineral yiin,

-Seliiloz lifli yalitim malzemesi,

-Ahsap elyaf yalitim malzemesi ve

-Bitkisel elyaf kaplama olacak sekilde uygulanmistir ve yalitim kalinliklar1 S5cm olarak
secilmistir. Dig duvar bileseninde standartlara uygun U degerleri olusturulduktan sonra

simiilasyonlar ¢aligtirilmistir.

Tablo 4.1. D1s Duvar Detayina iliskin Yalitim Tiirii Senaryolarinda Yap1 Bilesenlerinin Toplam U Degerleri

Dis Duvar U Cat1 Bileseni U ¢ Duvar U Saydam Bilesen U
Degeri (W/m?K)  Degeri (W/m2K)  Degeri (W/m?K) Degeri (W/m?K)

Mevcut

Yapi 1,427 0,433 1,814 6,257
Degerleri

Senaryo 1A 0,513 0433 1,814 6,257
Degerleri

Senaryo 1B 0,496 0433 1,814 6,257
Degerleri

Senaryo 1€ 0,529 0,433 1,814 6,257
Degerleri

Senaryo 1D 0,537 0,433 1,814 6,257
Degerleri

Senaryo 1E 0,621 0,433 1,814 6,257
Degerleri

Senaryo 1A’da 5 cm tas yiinii uygulamasi ile duvar U degeri 0,513 W/m?K, Senaryo 1B’de
5 cm mineral yiin uygulamasi ile duvar U degeri 0,496 W/m?K, Senaryo 1C’de 5 c¢m seliiloz lifli
yalitim malzemesi uygulanmasi ile duvar U degeri 0,529 W/m?K, senaryo 1D’de 5 cm ahsap elyaf
yalitim malzemesi uygulamas ile dig duvar U degeri 0,537 W/m?K ve son olarak senaryo 1E’de 5
cm bitkisel elyaf kaplama malzemesi uygulamasi ile dis duvar U degeri 0,621 W/m’K olmustur
(Tablo 4.1). Cati1 bilesenleri, i¢ duvar bilesenleri ve saydam bilesenler iizerinde degisiklik

yapilmamustir.
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M Isitma (kWh/m?2) B Sogutma (kWh/m2) B Toplam (kWh/m?2)
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o 1HL HNR Hnd H0R Hn A
2’::’ Senaryo 1A Senaryo 1B = Senaryo 1C | Senaryo 1D | Senaryo 1E
B Isitma (kWh/m2) 117,1400 91,1651 90,7212 91,6412 91,8587 94,3001
W Sogutma (kWh/m2) 17,9722 17,4256 17,4158 17,4288 17,4312 17,4469

B Toplam (kWh/m2) 135,1123 108,5906 108,1370 109,0701 109,2899 111,7470

Sekil 4.5. Dis Duvar Detaylarina iliskin Olusturulan Senaryo-1’e Gore Yapinin Isitma, Sogutma ve Toplam

Enerji Tiiketim Degerleri

Isitma enerjisi tiiketim degerlerinin, en yiiksek Senaryo 1E’de 94,3001 kWh/m? oldugu

goriilmekteyken, 1sitma enerjisi tiiketim degerinin en diisikk oldugu senaryo 1B’de 90,7212

kWh/m? dir. Sogutma enerjisi tiiketim degerlerinin, en yiiksek Senaryo 1E’de 17,4469 kWh/m?

oldugu goriilmekteyken, sogutma enerjisi tiikketim degerinin en diisiik oldugu senaryo 1B’de

17,4158 kWh/m*’dir. Toplam enerji tiiketim degerlerinin, en yiiksek Senaryo 1E’de 111,7470

kWh/m? oldugu goriilmekteyken, toplam enerji tiiketim degerinin en diisiik oldugu senaryo 1B’de

108,1370 kWh/m* dir (Sekil 4.5). Toplam tiiketilen enerji miktarinin Mevecut Yapi sonuglarina

gore;

€n az

e Senaryo 1A’da %19.63 azaldigi,

e Senaryo 1B’de %19.97 azaldigi,

e Senaryo 1C’de %19.27 azaldig1,

e Senaryo 1D’de %19.11 azaldigi,

e Senaryo 1E’de %17.29 azaldig1 goriilmektedir.

Belirlenen senaryolar tarihi yap1 dokusuna, donemine, bigimine, mimari ve sanatsal degerine

zarar1 verecek malzemeler secilerek olusturulmustur. Ancak yapilacak her miidahalenin

geleneksel yapinin 6zgiinliik degerine aykirt oldugu bilinmelidir. Senaryolara bagl olarak degisen
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CO; salim degerlerinin 8391,729 kg ile en diisiik Senaryo 1B’de, 8722,778 kg ile en yiiksek
Senaryo 1E’de oldugu goriilmektedir (Sekil 4.6).
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Mevcut Yapi Senaryo 1A Senaryo 1B Senaryo 1C Senaryo 1D Senaryo 1E

CO2 (kg)  10835,477 8432,789 8391,729 8476,83 8496,947 8722,778

Sekil 4.6. Dis Duvar Detaylarina Iliskin Olusturulan Senaryo-1’e Gére Yapmnin CO, Salim Degerleri
(Yalitim Tiirii)

Malzemelerin ¢esitliligi ile tiiketim degeri sonuglari arasindaki farkin yiiksek olmadigi ancak
mevcut yapiya gore her yalitim malzemesinin ciddi diizeyde sonug verdigi sdylenebilmektedir.
Tiiketilen enerji diizeyinin sonuglar arasinda en diigiik oldugu yalitim malzemesi Senaryo 1B kodlu
mineral yiin malzemesidir. Bu yalitim malzemesinin kalinlik ile verecegi sonuglar1 degerlendirmek
adma 3cm, Scm, 7cm uygulama Ornekleri sirastyla Senaryo 1B-1, Senaryo 1B-2, Senaryo 1B-3

kodlu senaryolarla yeni dis duvar U degerleri hesaplanarak sunulmustur.

Tablo 4.2. Dis Duvar Detayina iliskin 1B Senaryolarinda Yap1 Bilesenlerinin Toplam U Degerleri (Kalinlik)

Dis Duvar U Cat1 Bileseni U I¢c Duvar U Saydam Bilesen U
Degeri (W/m?K)  Degeri (W/m?K)  Degeri (W/m?K) Degeri (W/m?K)

Mevcut

Yap1 Degerleri 1,427 0,433 1,814 6,257
Senaryo 1B-1 0,671 0,433 1,814 6.257
Degerleri

Senaryo 1B-2 0,496 0.433 1.814 6.257
Degerleri

Senaryo 1B-3 0,393 0.433 1.814 6.257
Degerleri

61



Senaryo 1B-1’de 3 cm mineral yiin uygulamasi ile duvar U degeri 0,671 W/m’K, Senaryo
1B-2’de 5 cm mineral yiin uygulamasi ile duvar U degeri 0,496 W/m*K ve son olarak senaryo 1B-
3’de 7 cm mineral yiin malzemesi uygulamasi ile dis duvar U degeri 0,393 W/m?K olmustur (Tablo

4.2). Cat1 bilesenleri, i¢ duvar bilesenleri ve saydam bilesenler iizerinde degisiklik yapilmamistir.

M Isitma (kWh/m2)  ®Sogutma (kWh/m2)  m Toplam (kWh/m2)
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Mevcut Yapi Senaryo 1B-1 Senaryo 1B-2 Senaryo 1B-3

H Isitma (kWh/m2) 117,1400 95,9099 90,7212 87,4668
m Sogutma (kWh/m2) 17,9722 17,5528 17,4158 17,3145
m Toplam (kWh/m2) 135,1123 113,4627 108,1370 104,7813

Sekil 4.7. Dis Duvar Detaylarina iliskin Olusturulan Senaryo-1B’ye Gére Yapmin Isitma, Sogutma ve
Toplam Enerji Tiiketim Degerleri (Kalinlik)

Isitma enerjisi tiiketim degerlerinin, en yiiksek Senaryo 1B-1’de 95,9099 kWh/m? oldugu
gorilmekteyken, 1sitma enerjisi tiketim degerinin en diisik oldugu senaryo 1B-3’te 87,4668
kWh/m?’dir. Sogutma enerjisi tiiketim degerlerinin, en yiiksek Senaryo 1B-1’de 17,5528 kWh/m?
oldugu goriilmekteyken, sogutma enerjisi tiiketim degerinin en diisiik oldugu senaryo 1B-3’te
17,3145 kWh/m? dir. Toplam enerji tiiketim degerlerinin, en yiiksek Senaryo 1B-1’de 113,4627
kWh/m? oldugu goriilmekteyken, toplam enerji tiiketim degerinin en diisiik oldugu senaryo 1B-
3°de 104,7813 kWh/m*’dir (Sekil 4.7). Toplam tiiketilen enerji miktarinin Mevcut Yap1 sonuglarina
gore;

e Senaryo 1B-1’de %16.02 azaldii,

e Senaryo 1B-2’de %19.97 azaldig,

e Senaryo 1B-3’te %22.45 azaldig1 goriilmektedir.

Simiilasyon sonuglarinda en yiiksek enerji performans niteligine sahip senaryonun 1B-3’te

oldugu goriilmektedir. Mevcut yapinin metrekare basina diisen tiikettigi enerji miktar1 135,1123
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kWh/m? iken Senaryo 1B-3 ile bu deger 104,7813 kWh/m? olmustur. Senaryolara bagli olarak
degisen CO» salim degerlerinin 8090,695 kg ile en diisiik Senaryo 1B-3°de, 8871,684 kg ile en
yliksek Senaryo 1B-1’de oldugu goriilmektedir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8. Dis Duvar Detaylarma iliskin Olusturulan Senaryo-2C’ye Goére Yapinm CO, Salim Degerleri
(Kalinlik)

Yapinin dis duvarinin i¢ yiiziinde olacak sekilde yapilan uygulamalarda kalinlik arttik¢a
tilkketilen toplam enerji miktarinin azaldigi goriilmektedir. Ancak kalinlik arttikca mahallerin
kullanilabilir metrekaresinin diisiisii ve yapiy1 olumsuz yonde etkileme durumunun artis1 goz ardi
edilmemelidir. Belirlenen senaryolar tarihi yap1 dokusuna, donemine, bigimine, mimari ve sanatsal
degerine en az zarart verecek malzemeler secilerek olusturulmustur. Ancak yapilacak her

miidahalenin geleneksel yapinin 6zgiinliik degerine aykiri oldugu bilinmelidir.

4.2.2. i¢c Duvar Detayna iliskin Senaryolarin Olusturulmasi (Senaryo 2)

I¢ duvarlarda yapinin tiim i¢ duvar yiizeyleri yalitim uygulamasi i¢in uygundur. Boliim
2.2°de soz edildigi gibi geleneksel yapilarda duvar yalitimlari igin kenevir-kireg esasli kompozitler,
mineral yiinler, ahsap elyafli levhalar, koyunyiinii yalitim malzemesi, keten lifli keceler ve seliiloz
lifli yalitim malzemeleri, tas yiinii, cam yiinii tercih edilebilir malzemeler arasindadir. I¢ duvar
detayina iligkin olarak gelistirilecek bu senaryoda yalitim malzemeleri sirastyla;

-Tas yiinu,
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-Mineral yiin,

-Cam yiinii, olacak sekilde uygulanmistir ve yalitim kalinliklar1 her yiizey i¢in 3 cm olarak

secilmistir. I¢ duvar bileseninde standartlara uygun U degerleri olusturulduktan sonra

simiilasyonlar ¢alistirilmisgtir.

Tablo 4.3.i¢c Duvar Detayma iliskin Senaryolarda Yap1 Bilesenlerinin Toplam U Degerleri

Dis Duvar U Cat1 Bileseni U i¢ Duvar U Saydam Bilesen U
Degeri (W/m?K) Degeri (W/m?K)  Degeri (W/m?K) Degeri (W/m?K)

Mevcut

Yap1 1,427 0,433 1,814 6,257
Degerleri

Senaryo 24 1,442 0,433 0,494 6,257
Degerleri

Senigah 1,442 0433 0,469 6,257
Degerleri

Senaryo 2C 1,442 0433 0,451 6,257
Degerleri

Senaryo 2A’da 3 c¢m tas yiinii uygulamast ile duvar U degeri 0,494 W/m’K, Senaryo 2B’de

3 ¢cm mineral yiin uygulamasi ile duvar U degeri 0,469 W/m?K ve Senaryo 2C’de 3 ¢cm cam yiinii

yalittmi uygulanmasi ile duvar U degeri 0,451 W/m’K olmustur (Tablo 4.3). Cat1 bilesenleri, dis

duvar bilesenleri ve saydam bilesenler lizerinde degisiklik yapilmamistir.

M Isitma (kWh/m2)

160,0000

140,0000

Enerji Tuketim Degeri (kWh/m?)

m |sitma (kWh/m?2) 117,1400
M Sogutma (kWh/m2) 17,9722
H Toplam (kWh/m2) 135,1123

M Sogutma (kWh/m2)

Senaryo 2A
114,1050
18,0915
132,1965

M Toplam (kWh/m?2)

Senaryo 2B
114,1404
18,0848
132,2252

120,0000
100,0000
80,0000
60,0000
40,0000
20,0000
0,0000 . . . .

Mevcut Yapi

Senaryo 2C
114,0735
18,0936
132,1671

Sekil 4.9. i¢ Duvar Detaylarina iliskin Olusturulan Senaryo-2’ye Gére Yapinin Isitma, Sogutma ve Toplam

Enerji Tiiketim Degerleri
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Isitma enerjisi tiiketim degerlerinin, en yiiksek Senaryo 2B’de 114,1404 kWh/m? oldugu
goriilmekteyken, 1sitma enerjisi tiiketim degerinin en diisiik oldugu senaryo 2C’de 114,0735
kWh/m?’dir. Sogutma enerjisi tiiketim degerlerinin, en yiiksek Senaryo 2C’de 18,0936 kWh/m?
oldugu goriilmekteyken, sogutma enerjisi tiikketim degerinin en diisiikk oldugu senaryo 2B’de
18,0848 kWh/m?>’dir. Toplam enerji tiiketim degerlerinin, en yiiksek Senaryo 2B’de 132,2252
kWh/m? oldugu gériilmekteyken, toplam enerji tiiketim degerinin en diisiik oldugu senaryo 2C’de
132,1671 kWh/m?dir (Sekil 4.9). Toplam tiiketilen enerji miktarinin Mevcut Yapi sonuglarina
gore;

e Senaryo 2A’da %2.16 azaldig,

e Senaryo 2B’de %2.14 azaldig,

e Senaryo 2C’de %?2.18 azaldig1 goriilmektedir.

Belirlenen senaryolar tarihi yap1 dokusuna, dénemine, bigimine, mimari ve sanatsal degerine
en az zarari verecek malzemeler secilerek olusturulmustur. Ancak yapilacak her miidahalenin
geleneksel yapinin 6zgiinliik degerine aykirt oldugu bilinmelidir. Senaryolara bagli olarak degisen
CO, salim degerlerinin 10551,822 kg ile en diisiik Senaryo 2C’de, 10558,012 kg ile en yiiksek
Senaryo 2B’de oldugu goriilmektedir (Sekil 4.10).

10900
10850
10800
10750
10700

10650

CO, (ke)

10600
10550
10500
10450

10400
Mevcut Yapi Senaryo 2A Senaryo 2B Senaryo 2C

CO2 (kg) 10835,477 10554,743 10558,012 10551,822

Sekil 4.10. i¢ Duvar Detaylarina iliskin Olusturulan Senaryo-2’ye Gére Yapinin CO, Salim Degerleri

Malzemelerin ¢esitliligi ile tiiketim degeri sonuglar1 arasindaki farkin yiiksek olmadigi
goriilmektedir. Tiketilen enerji diizeyinin sonuglar arasinda en diisiik oldugu yalitim malzemesi

Senaryo 2C kodlu cam yiinii malzemesidir. Bu yalitim malzemesinin kalilik ile verecegi sonuglari
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degerlendirmek adina 3cm, Sem, 7cm uygulama 6rnekleri sirasiyla Senaryo 2C-1, Senaryo 2C-2,

Senaryo 2C-3 kodlu senaryolarla yeni dig duvar U degerleri hesaplanarak sunulmustur.

Tablo 4.4. i¢ Duvar Detayina iliskin 2C Senaryolarinda (Kalinlik) Yap1 Bilesenlerinin Toplam U Degerleri

Dis Duvar U Cat1 Bileseni U i¢ Duvar U Saydam Bilesen U
Degeri (W/m?K)  Degeri (W/m?K)  Degeri (W/m?K) Degeri (W/m?K)

Mevcut

Yapi Degerleri 1,427 0,433 1,814 6,257
Senaryo 2C-1 1,442 0,433 0,451 6,257
Degerleri

Senaryo 2C-2 1,427 0.433 0,300 6,257
Degerleri

Senaryo 2C-3 1,427 0,433 0,225 6,257
Degerleri

Senaryo 2C-1’de 3 cm cam yiinii uygulamasi ile duvar U degeri 0,451 W/m?K, Senaryo

2C-2’de 5 cm cam yiinii uygulamasi ile duvar U degeri 0,300 W/m’K ve son olarak senaryo 2C-

3’de 7 cm cam yiinii malzemesi uygulamasi ile dis duvar U degeri 0,225 W/m2K olmustur (Tablo

4.4). Cat1 bilesenleri, i¢ duvar bilesenleri ve saydam bilesenler lizerinde degisiklik yapilmamaistir.
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Mevcut Yapi

m Sogutma (kWh/m2)  mToplam (kWh/m2)

Senaryo 2C-1 Senaryo 2C-2 Senaryo 2C-3
114,0735 113,4274 112,7239
18,0937 17,9816 17,8627
132,1672 131,4090 130,5866

Sekil 4.11. i¢ Duvar Detaylarina Iliskin Olusturulan Senaryo-3B’ye Gore Yapinmn Isitma, Sogutma ve
Toplam Enerji Tiiketim Degerleri (Kalmlik)
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Isitma enerjisi tiiketim degerlerinin, en yiiksek Senaryo 2C-1"de 114,0735 kWh/m? oldugu
goriilmekteyken, 1sitma enerjisi tiiketim degerinin en diisiik oldugu senaryo 2C-3’te 112,7239
kWh/m?’dir. Sogutma enerjisi tiiketim degerlerinin, en yiiksek Senaryo 2C-1"de 18,0937 kWh/m?
oldugu goriilmekteyken, sogutma enerjisi tilketim degerinin en diisiik oldugu senaryo 2C-3’te
17,8627 kWh/m?*’dir. Toplam enerji tiiketim degerlerinin, en yiiksek Senaryo 2C-1’de 132,1672
kWh/m? oldugu gériilmekteyken, toplam enerji tiiketim degerinin en diisiik oldugu senaryo 2C-3’te
130,5866 kWh/m?*’dir (Sekil 4.11). Toplam tiiketilen enerji miktarinin Mevcut Yap1 sonuglarina
gore;

e Senaryo 2C-1’de %2.18 azaldig,

e Senaryo 2C-2’de %2.74 azaldig,

e Senaryo 2C-3’te %3.35 azaldig1 goriilmektedir.

Simiilasyon sonuglarinda en yiiksek enerji performans niteligine sahip senaryonun 2C-3’te
oldugu gorilmektedir. Mevcut yapinin metrekare bagina diisen tiikettigi enerji miktar1 135,1123
kWh/m? iken Senaryo 2C-3 ile bu deger 130,5866 kWh/m? olmustur. Senaryolara bagh olarak
degisen CO, salim degerlerinin 10426,983 kg ile en diisiik Senaryo 2C-3’te, 10551,822 kg ile en
yiiksek Senaryo 2C-1’de oldugu goriilmektedir (Sekil 4.12).
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Sekil 4.12. i¢ Duvar Detaylarma Iliskin Olusturulan Senaryo-3B’ye Gére Yapinin CO, Salim Degerleri
(Kalinlik)

Yapimin i¢ duvarlarinda yapilan uygulamalarda kalinlik arttikca tiiketilen toplam enerji

miktarinin azaldig goriilmektedir. Ancak kalinlik arttikca mahallerin kullanilabilir metrekaresinin
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diisiisii ve yap1y1 olumsuz yénde etkileme durumunun artis1 géz ardi edilmemelidir. I¢ mekan duvar
ylizeylerinde bulunan islemeler, tas ocak gibi bircok mimari unsur yalitim kalinligr arttikca
olumsuz yonde etkilenmektedir. Belirlenen senaryolar tarihi yap1 dokusuna, dénemine, bi¢imine,
mimari ve sanatsal degerine en az zarar1 verecek malzemeler secilerek olusturulmustur. Ancak

yapilacak her miidahalenin geleneksel yapinin 6zgiinliik degerine aykiri oldugu bilinmelidir.

4.2.3. Cati Déseme Detayina iliskin Senaryolarin Olusturulmasi (Senaryo 3)

Cat1 dosemesinde kullanilabilecek malzemeler i¢in dogal elyaf, koyunytinii, ahsap ve kenevir
elyaf, tas ylinii 6rnek olarak verilebilmektedir. Cati1 doseme detayina iligskin olarak gelistirilecek bu
senaryoda yalitim malzemeleri sirasiyla;

-Tas ylni,

-Ahsap elyaf yalitim malzemesi,

-Bitkisel elyaf kaplama, olacak sekilde uygulanmistir ve yalittim kalinliklar1 5 cm olarak
secilmistir. Cat1 doseme bileseninde standartlara uygun U degerleri olusturulduktan sonra

simiilasyonlar ¢aligtirilmistir.

Tablo 4.5. Cati Déseme Detayina iliskin Senaryolarda Yap: Bilesenlerinin Toplam U Degerleri

Cat1 Bileseni U

Dis Duvar U L. 2 i¢ Duvar U Saydam Bilesen U
Degeri (W/m?K) Dege(rs‘égt/)m K Degeri W/mK)  Degeri (W/m?K)

Mevcut

Yapi 1,427 0,433 1,814 6,257
Degerleri

Senaryo 3A 1,442 0,268 1,814 6,257
Degerleri

Senaryo 3B 1,442 0,356 1,814 6,257
Degerleri

Senaryo 3C 1,442 0,311 1,814 6,257
Degerleri

Senaryo 3A’da 5 cm tas ylinii uygulamasi ile gat1 bileseni U degeri 0,268 W/m?K, Senaryo
3B’de 5 cm ahsap elyafli yalitim malzemesi uygulamasi ile ¢ati bileseni U degeri 0,356 W/m?’K ve
Senaryo 3C’de 5 c¢m bitkisel elyaf kaplama uygulanmasi ile ¢ati bileseni U degeri 0,311 W/m*K
olmustur (Tablo 4.5). Dis duvar bilesenleri, i¢ duvar bilesenleri ve saydam bilesenler iizerinde

degisiklik yapilmamistir.
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Sekil 4.13. Cati Doseme Detaylarma iliskin Olusturulan Yalitim Tiirii Senaryo-4’e Gére Yapmin Isitma,
Sogutma ve Toplam Enerji Tiiketim Degerleri

Isitma enerjisi tiiketim degerlerinin, en yiiksek Senaryo 3B’de 115,1665 kWh/m? oldugu
gorilmekteyken, 1sitma enerjisi tilketim degerinin en diisiik oldugu senaryo 3A’da 112,8860
kWh/m?’dir. Sogutma enerjisi tiiketim degerlerinin, en yiiksek Senaryo 3B’de 17,9072 kWh/m?
oldugu goriilmekteyken, sogutma enerjisi tiikketim degerinin en diisiik oldugu senaryo 3A’da
17,8352 kWh/m® dir. Toplam enerji tiiketim degerlerinin, en yiiksek Senaryo 3B’de 133,0737
kWh/m? oldugu goriilmekteyken, toplam enerji tiikketim degerinin en diisiik oldugu senaryo 3A’da
130,7212 kWh/m*dir (Sekil 4.13). Toplam tiiketilen enerji miktarinin Mevcut Yapi sonuglarina
gore;

e Senaryo 3A’da %3.25 azaldig,

e Senaryo 3B’de %1.51 azaldig,

e Senaryo 3C’de %2.40 azaldig1 goriilmektedir.

Simiilasyon sonuglarinda en yiiksek enerji performans niteligine sahip senaryonun 3A’da
oldugu goriilmektedir. Mevcut yapinin metrekare basina diisen tiikettigi enerji miktar1 135,1123

kWh/m?iken Senaryo 3A ile bu deger 130,7212 kWh/m? olmustur.
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Sekil 4.14. Cat1 Déseme Detaylarina Iliskin Olusturulan Yalitim Tiirii Senaryo-4’e Gére Yapinin CO, Salim

Degerleri

Belirlenen senaryolar tarihi yap1 dokusuna, dénemine, bigimine, mimari ve sanatsal degerine
en az zarari verecek malzemeler secilerek olusturulmustur. Ancak yapilacak her miidahalenin
geleneksel yapimin 6zgiinliik degerine aykirt oldugu bilinmelidir. Senaryolara bagli olarak degisen
CO, salim degerlerinin 10441,978 kg ile en diigiikk Senaryo 3A’da, 10652,924 kg ile en yiiksek
Senaryo 3B’de oldugu goriilmektedir (Sekil 4.14).

4.2.4. Saydam Bilesen Detayina iliskin Senaryolarin Olusturulmasi (Senaryo 4)

Saydam yiizey elemanlari i¢cin TS 825 standartlart Up degeri tiim derece giin bolgeleri igin
2,4 W/m?K olsa da bu degerin kaplamali camlar kullanilarak 1,8 W/m2K’e kadar indirilmesi
tavsiye edilmektedir. Mevcut yapida ahsap cerceve tek cam kullanilmistir ve U degeri 6,257
W/m?K’dir. Saydam bilesen detayina iligkin olarak gelistirilecek bu senaryoda, dograma ayni
sekilde ahsap secilmis olup U degeri 3,633 W/m?K’dir. Dograma sabit tutularak cam tiiriinde
degisiklikler yapilmistir. Cam tiirli senaryolarinda sirasiyla,

-Cift cam 3mm Low-E berrak cam aras1 13mm argon gazi dolgulu (Bu cam sistemi 3 mm
Low-E berrak cam ile 3 mm diiz cam arasindaki boslugun 13 mm argon gazi dolgusu ile

doldurulmastyla olusturulan ¢ift katmanli cam sistemidir),
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-Cift cam 6mm Low-E berrak cam aras1 6mm hava dolgulu (Bu cam sistemi 6 mm Low-E
berrak cam ile 6 mm diiz cam arasindaki boslugun 6 mm hava dolgusu ile doldurulmasiyla
olusturulan ¢ift katmanli cam sistemidir),

-Cift cam 6mm Low-E berrak cam arasi 13mm argon gazi dolgulu (Bu cam sistemi 6 mm
Low-E berrak cam ile 6 mm diiz cam arasindaki boslugun 13 mm argon gazi dolgusu ile
doldurulmastyla olusturulan ¢ift katmanli cam sistemidir),

-Uglii berrak cam 13mm argon gazi dolgulu 3mm/13mm (Bu cam sistemi ii¢ katmanli olup
3 mm berrak camlar arast1 13mm argon gazi dolgusu ile doldurulmasiyla olusturulan cam
sistemidir),

-Uclii berrak Low-E cam 13mm argon gazi dolgulu 3mm/13mm (Bu cam sistemi ii¢ katmanl
olup 3 mm Low-E berrak camlar arasi 13mm argon gazi dolgusu ile doldurulmasiyla olusturulan
cam sistemidir), olacak sekilde uygulanmistir ve saydam bilesenler standartlara uygun U degerleri

olusturulduktan sonra simiilasyon yapilmustir.

Tablo 4.6. Saydam Bilesen Detayina Iliskin Senaryolarda Yap1 Bilesenlerinin Toplam U Degerleri

Dis Duvar U Cat1 Bileseni U ¢ Duvar U Saydam Bilesen U
Degeri (W/m?K)  Degeri (W/m2K)  Degeri (W/m?K) Degeri (W/m?K)

Mevcut

Yap1 1,427 0,433 1,814 6,257
Degerleri

Senaryo 4A 1,427 0,433 1,814 1,514
Degerleri

Senaryo 4B 1,427 0,433 1,814 2,400
Degerleri

Senaryo 4C 1,427 0,433 1,814 1,499
Degerleri

Senaryo 4D 1427 0,433 1,814 1,620
Degerleri

Senaryo 4E 1427 0,433 1,814 0,780
Degerleri

Up degeri cam kalinlig1 ve iletkenlik durumuyla degisikliklik gostermektedir. Cok katmanli
cam bilesenlerinde camin tiirli, camin kalinligi, camlar aras1 bosluk miktar1 ve dolgu durumu bu
degeri belirlemektedir. Senaryo 4A uygulamast ile saydam bilesen U degeri 1,514 W/m?K, Senaryo
4B uygulamasi ile saydam bilesen U degeri 2,400 W/m?K, Senaryo 4C uygulamasi ile saydam
bilesen U degeri 1,499 W/m2K, Senaryo 4D uygulamasi ile saydam bilesen U degeri 1,620 W/m*K
ve Senaryo 4E uygulamasi ile saydam bilesen U degeri 0,780 W/m?K olmustur (Tablo 4.6). Dis

duvar, ¢at1 bilesenleri ve i¢ duvar bilesenleri lizerinde degisiklik yapilmamustir.
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Sekil 4.15. Saydam Bilesen Detaylarina iliskin Olusturulan Senaryo-4’e Gére Yapinin Isitma, Sogutma ve

Toplam Enerji Tiiketim Degerleri

Isitma enerjisi tiiketim degerlerinin, en yiiksek oldugu Senaryo 4B’de 115,0743 kWh/m?
oldugu goriilmekteyken, 1sitma enerjisi tiiketim degerinin en diisiik oldugu senaryo 4D’de 111,2141
kWh/m? dir. Sogutma enerjisi tiiketim degerlerinin, en yiiksek Senaryo 4A’da 16,4214 kWh/m?
oldugu goriilmekteyken, sogutma enerjisi tiiketim degerinin en diisiik oldugu senaryo 4E’de
15,5943 kWh/m*’dir. Toplam enerji tiiketim degerlerinin, en yiiksek Senaryo 4B’de 131,1424
kWh/m? oldugu goriilmekteyken, toplam enerji tiiketim degerinin en diisiik oldugu senaryo 4E’de
127,5888 kWh/m*dir (Sekil 4.15). Toplam tiiketilen enerji miktarinin Mevcut Yapi sonuglarina
gore;

e Senaryo 4A’da %5.17 azaldig,

e Senaryo 4B’de %2.94 azaldig,

e Senaryo 4C’de %5.04 azaldigi,

e Senaryo 4D’de %5.10 azaldigi

o Senaryo 4E’de %5.57 azaldig1 goriilmektedir.

Simiilasyon sonuglarinda en yiiksek enerji performans niteligine sahip senaryonun 4E’de
oldugu goriilmektedir. Mevcut yapinin metrekare basina diisen tiikettigi enerji miktar1 135,1123
kWh/m?iken Senaryo 4E ile bu deger 127,5888 kWh/m? olmustur.
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Sekil 4.16. Saydam Bilesen Detaylarina iliskin Olusturulan Senaryo-4’e Gére Yapinin CO, Salim Degerleri

Senaryo sonuglarina gore, yapinin saydam yiizey elemanlarmin ii¢ katmanli olan
alternatiflerinde 4D’deki diiz cam yerine 4E’deki Low-E camin tercih edildigi segenek toplam
enerji tikketim degerini diislirmiistiir. Cift katman yerine ii¢ katmanl bir bilesen ile degistirilmesi
durumunda ise genellikle 1sitma ve sogutma enerji tiiketim degerlerinin azalacagi goriilmektedir.
Bu miidahaleler yapiin mimarisi iizerinde degisiklik gostermemektedir. Bu nedenle saydam ylizey
elemani iizerindeki degisiklik geleneksel yapilarin enerji etkin iyilestirilmeleri i¢in uygulanabilir
miidahaleler arasindadir. Ancak yapilacak her miidahalenin geleneksel yapinin 6zgiinliik degerine
aykir1 oldugu bilinmelidir. Senaryolara bagli olarak degisen CO; salim degerlerinin 10287,323 kg
ile en diisiik Senaryo 4D’de, 10644,4 kg ile en yiiksek 4B’de oldugu goriilmektedir (Sekil 4.16).

4.3. Optimum Senaryonun Gelistirilmesi

Haci Kerim Sunguroglu Konagi i¢in 4 farkl bilesene ait senaryo olusturularak yillik 1sitma
enerjisi tiikketimi, yillik sogutma enerjisi tiiketimi, yillik toplam enerji tiiketimi, karbondioksit
salinimlar1 analiz edilmek iizere simiile edilmistir. Olusturulan tiim senaryolarin sonuglar
degerlendirilmistir. Optimum senaryo olusturulurken dis duvar, ¢at1 désemesi, i¢ duvar ve saydam
bilesenlerin sonuglar1 iizerinden tiiketilen toplam enerji degerlerinin en diisiik oldugu yap1
bilesenlerine ait veriler alinmistir. Bu yap1 bilesenlerine ait verilerin U degerleri Tablo 4.7°de

goriilmektedir. D1s duvara ait olusturulan 1B-3 isimli senaryoda yalittm malzemesi 7 cm mineral
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yiindiir. i¢ duvara ait olusturulan 2C-3 isimli senaryoda yalitim malzemesi 7 cm cam yiiniidiir. Cati
dosemesine ait olusturulan 3A isimli senaryoda Scm tas yiinii uygulamasi yapilmistir. Saydam
bilesene ait enerji performansi igin en iyi sonucu veren 4E isimli senaryoda cam tiirii ii¢ katmanlt

3mm Low-E berrak cam aras1 13 mm argon gazi dolgusudur.

Tablo 4.7. Optimum Senaryoya Iliskin Yap1 Bilesenlerinin Toplam U Degerleri

Dis Duvar U Cat1 Bileseni U i¢ Duvar U Saydam Bilesen U
Degeri (W/m?K) Degeri (W/m?’K)  Degeri (W/m?K) Degeri (W/m?K)
Mevcut
Yapi 1,427 0,433 1,814 6,257
Degerleri
Optimum 0,393 0,268 0,225 0,780
Senaryo

Optimum senaryo uygulamasi ile dis duvar bileseni U degeri 0,393 W/m’K, ¢at1 dosemesi
bileseni U degeri 0,268 W/m?K, i¢ duvar bileseni U degeri 0,225 W/m’K ve saydam bilesen U
degeri 0,780 W/m’K olarak ele alinmis ve simiile edilmis bulunmaktadir (Tablo 4.7).
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m Toplam (kWh/m2) 135,1123 87,0693

Sekil 4.17. Optimum Senaryoya iliskin Yapinin Isitma, Sogutma ve Toplam Enerji Tiiketim Degerleri
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Isitma enerjisi tiiketim degerlerinin, mevcut yapida 117,14 kWh/m? oldugu goriilmekteyken,
1sitma enerjisi tiikketim degerinin optimum senaryoda 72,7898 kWh/m? oldugu goriilmektedir.
Isitma enerjisi tiiketim degeri, Mevcut Yapi1 sonuglarina gore;

e Optimum Senaryoda %37.86 azaldig1 goriilmektedir.

Sogutma enerjisi tiiketim degerlerinin, mevcut yapida 17,9722 kWh/m* oldugu
goriilmekteyken, sogutma enerjisi tiikketim degerinin optimum senaryoda 14,2795
kWh/m? oldugu goriilmektedir. Sogutma enerjisi tiikketim degeri Mevcut Yapi sonuglarina
gore;

e Optimum Senaryoda %20.55 azaldig1 goriilmektedir.

Toplam enerji tiiketim degerlerinin, teferans yapida 135,1123 kWh/m? oldugu
goriilmekteyken, toplam enerji tiiketim degerinin optimum senaryoda 87,0693 kWh/m?
oldugu goriilmektedir (Sekil 4.17). Toplam tiiketilen enerji miktarinin Mevcut Yapi
sonuglarina gore;

e Optimum Senaryoda %35.56 azaldig1 goriilmektedir.

Senaryolara bagli olarak degisen CO, salim degerlerinin mevcut yapidaki degeri 10835,477

kg iken Optimum Senaryoda 6733,066 kg’dir (Sekil 4.18).
CO; salim degerlerinin Mevcut Yap1 sonuglarina gore;

e Optimum Senaryoda %37.86 azaldig1 goriilmektedir.
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Sekil 4.18. Optimum Senaryoya Iliskin Yapinin CO, Salim Degerleri

Mabhallerin tiikettikleri 1sitma enerjisi degerleri yapilan tiim miidahalelerin uygulandigi
optimum senaryo ile mevcut yapi tiiketim degerleri ile karsilastirilmis ve grafik halinde
sunulmustur (Sekil 4.19). Buna gore yapilan miidahaleler olusturulan optimum senaryoda 1sitma

enerjisi titkketim degerlerinin mevcut yapi degerlerine gore yillik;
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e Sergi salonu’nda %33.19 azaldigi,

o Arsiv’de %45.27 azaldigi,

e Lobi (Zemin)’de %?29.82 azaldigi,

e Depo’da %36.20 azaldigi,

e Ofis-1’de %41.10 azaldig,

e Ofis-2’de %40.83 azaldigi,

e Ofis-3’de %40.29 azaldig,

e Ofis-4’de %46.13 azaldig1,

e Giris Lobi (Ust)’de %31.59 azaldig,
o  Mutfak’ta %47.92 azaldii,

e Dambasi’nda %3.72 azaldig1 goriilmektedir.

Isitma enerjisi tiiketim degerlerinin en yiiksek oranda sirasiyla mutfak, ofis-4 ve arsivde
degistigi izlenmistir. Mutfak, taban alan1 metrekaresine oranla saydam yiizey a¢ikligi fazla olan bir
mahal olmas1 nedeniyle yapilan miidahaleler ile 1sitma enerjisi tiikketim degerlerinde fazla diizeyde
degisim gostermistir. Ofis-4 mahalinin yaklasik ayni metrekare biiytikliikteki diger ofis mahallerine
gore daha fazla oranda 1sitma enerjisi tiiketim degerinin azalmasi kuzey cepheyle sinir1 olmasi ve
yine kuzey cepheye bakan duvarinda 3 adet pencere yer almasiyla agiklanabilmektedir. Arsiv
mabhalinin ise kuzey cepheye bakmasi ve zeminle direkt iliskisi bulunmasimdan kaynakli olarak
yapilan yalitim uygulamalari sonucunda 1sitma enerjisindeki tiiketim degerleri biiyiilk oranda

farklilik gostermistir.

Mevcut Yapi Isitma (kWh/m2) Optimum Senaryo Isitma (kWH/m2)
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Sekil 4.19. Mevcut Yap1 ve Optimum Senaryo’da Mahallerin Tiiketilen Isitma Enerjisi Degerleri
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Mabhallerin tiikettikleri sogutma enerjisi degerleri yapilan tiim miidahalelerin uygulandigi
optimum senaryo ile mevcut yapi tiiketim degerleri ile karsilastinnlmis ve grafik halinde
sunulmustur (Sekil 4.20). Buna gore yapilan miidahaleler olusturulan optimum senaryoda sogutma
enerjisi titkketim degerlerinin mevcut yapi degerlerine gore yillik;

e Sergi salonu’nda %37.18 azaldigi,

e Arsiv’de sogutma ihtiyaci olmadigi,

e Lobi (Zemin)’de sogutma ihtiyaci olmadigi,
e Depo’da sogutma ihtiyaci olmadigi,

e Ofis-1’de %21.85 azaldig,

e Ofis-2’de %17.56 azaldigi,

e Ofis-3’de %15.03 azaldigy,

e Ofis-4’de %12.95 azaldig,

e  Giris Lobi (Ust)’de %30.66 azaldigi,

e Mutfak’ta %18.52 azaldigi,

e Dambasi’nda %3.07 azaldig1 goriilmektedir.

Zemin katta yer alan arsiv, depo ve lobi sogutma ihtiyacinin ger¢eklesmedigi mahallerdir.
Bunun nedeni toprakla direkt iliskili tas zemin iizerinde yer almalari olup saydam yiizey
acikliklarinin ¢ok diisiik ya da hi¢ olmamasidir. Sogutma ihtiyacinin yiiksek oranda goriildiigii giris
lobi, sergi salonu ve ofis-1 mahallerinin saydam yiizey agikliklarinin fazla oranda oldugu ve bundan
kaynakli solar kazanimlarinin ytiksek oldugu goriilmektedir. Buna bagli olarak miidahaleler sonucu

en yiiksek tiiketim degeri kazanglari lobi, sergi salonu ve ofis-1 mahalinde olmaktadir.
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Sekil 4.20. Mevcut Yap1 ve Optimum Senaryo’da Mahallerin Tiiketilen Sogutma Enerjisi Degerleri
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IEA raporunda binalarin m? bagina tiikettikleri enerjinin ortalama 100-150 kWh civarinda
olmasi Onerilmisken bu degerin yapilan ¢esitli miidahaleler ile daha asagiya cekilebilecegi
goriilmiistiir. Mevcut yapinin metrekare basina diisen tiikettigi enerji miktar1 135,112 kWh/m?iken
Optimum Senaryo ile bu deger 87,069 kWh/m? olmustur. Bu ¢alisma kapsaminda uygulanan
miidahalelerin yapinin mimarisi {izerinde goriiniir diizeyde degisiklik gostermedigini sdylemek
mimkiindiir. Ancak yapilacak her miidahalenin geleneksel yapiin 6zgiinliik degerine aykiri

oldugu bilinmelidir.
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5. SONUCLAR

Son yillarda enerji kaynaklarindaki ciddi azalmalar ve ¢evresel kirliligin artist
stirdiiriilebilirlik ve enerji kavramlarini giindeme getirmistir. Giindeme gelen kavramlara iligkin
dogal kaynaklarin gelecek nesillere aktarilmasi amaciyla birgok c¢alisma yapilmaktadir.
Stirdiiriilebilirlik kavrami ile mimari planlamada 6ziimsenip 6nemli bir 6nkosul haline getirilerek
dogal kaynaklarin tahribatinin 6niine gegmek, yeni nesillere var olani tagiyabilmenin yani sira
cevreye verilen zarar1 da en diisiik seviyelere ¢cekmesi miimkiin gériinmektedir. Bu baglamda
iklimle dengeli, enerji etkin yeni yap1 tasarimlar1 yapmak kadar mevcut yapilarin enerji etkinlik
degerlerini artirmak da olduk¢a 6nem tasimaktadir. Yeni yapilacak tasarimlara siirdiiriilebilirlik ve
enerji etkin tasarim degerleriyle referans olabilecek nitelikteki geleneksel yapilarin; yasatilmasi ve
kullanim konfor oraninin artirilmasi iilke kalkinma amaclar1 dogrultusunda karsilagilan ekonomik,
cevresel ve enerji problemlerine birgok agidan cevap olusturmaktadir.

Bu ¢alismada, Elazig Harput’ta varligini koruyan 6zgiin ve nitelikli yapilardan biri olan Hac1
Kerim Sunguroglu Konagi’nin siirdiiriilebilirlik degeri ile enerji etkinligini artirmaya yonelik
caligmalar gerceklestirilmistir. Bu calismalar kapsaminda 4 farkli senaryo ve bunlara gore
sekillenen 1 optimum senaryo olusturulmustur. Bu senaryolarda yapi kabuk bilesenleriyle
olusturulan parametrelerle cesitli analizler yapilmistir. Calismadan elde edilen sonuglar su sekilde
siralanabilir:

*  Dis duvar bilesenlerine iligkin olusturulan toplam enerji tiikketim degerlerinin, en yiiksek
Senaryo 1B-1’de 95,9099 kWh/m? oldugu goriilmekteyken, toplam enerji tiiketim
degerinin en diisiik oldugu senaryo 1B-3’de 104,7813 kWh/m?dir. Toplam tiiketilen enerji
miktariin Mevcut Yapi sonuglarma gore; Senaryo 1B-1°de %16.02 azaldig1, Senaryo 1B-
2’de %19.97 azaldigi, Senaryo 1B-3’te %22.45 azaldig1 goriillmektedir. Senaryolara bagl
olarak degisen CO; salim degerlerinin 8090,695 kg ile en diisik Senaryo 1B-3’de,
8871,684 kg ile en yliksek Senaryo 1B-1’de oldugu goriilmektedir.

« ¢ duvar bilesenlerine iliskin olusturulan senaryolarda Toplam tiiketilen enerji miktarinin
Mevcut Yap1 sonuglarina gore; Senaryo 2C-1"de %2.18 azaldig1, Senaryo 2C-2’de %2.74
azaldig1, Senaryo 2C-3’te %3.35 azaldig1 goriilmektedir. Senaryolara bagli olarak degisen
CO; salim degerlerinin 10426,983 kg ile en diisiikk Senaryo 2C-3’te, 10551,822 kg ile en
yiiksek Senaryo 2C-1’de oldugu goriilmektedir .

*  (Cat1 dosemesine iliskin olusturulan ti¢ farkli senaryoda toplam tiiketilen enerji miktarinin
Mevcut Yap1 sonuglarina gore; Senaryo 3A’da %3.25 azaldigi, Senaryo 3B’de %1.51
azaldigi, Senaryo 3C’de %2.40 azaldig1 goriilmektedir. Senaryolara bagli olarak degisen
CO; salim degerlerinin 10441,978 kg ile en diisiik Senaryo 3A’da, 10652,924 kg ile en
yiiksek Senaryo 3B’de oldugu goriilmektedir.



* Saydam bilesenlere iliskin olusturulan bes farkli senaryoda Toplam enerji tiiketim
degerlerinin, en yiiksek Senaryo 4B’de 115,0743 kWh/m? oldugu goriilmekteyken, toplam
enerji tiiketim degerinin en diisiik oldugu senaryo 4E’de 127,5888 kWh/m?’dir (Sekil 4.15).
Toplam tiiketilen enerji miktarinin Mevcut Yap1 sonuglarina gore; Senaryo 4A’da %5.17
azaldigl, Senaryo 4B’de %2.94 azaldigi, Senaryo 4C’de %5.04 azaldigi, Senaryo 4D’de
%S5.10 azaldi81, Senaryo 4E’de 9%5.57 azaldig: gortilmektedir.

Olusturulan tiim senaryolar enerji etkinlik diizeyleri agisindan degerlendirilmistir. Optimum
senaryo olusturulurken dis duvar, cati désemesi, i¢ duvar ve saydam bilesenlerin sonuglari
tizerinden toplam 1sitma tiiketim enerjisinin en diisik oldugu yapi bilesenlerine ait veriler
almmugtir. Isitma enerjisi tiiketim degerlerinin, mevcut yapida 117,146 kWh/m? iken 1sitma enerjisi
tiiketim degerinin optimum senaryoda 72,7898 kWh/m? oldugu tespit edilmistir. Isitma enerjisi
tiketim degeri, Mevcut Yapi sonuglarma gore; Optimum Senaryoda %37.86 azaldigi
goriilmektedir. Sogutma enerjisi tiiketim degerlerinin, mevecut yapida 17,9722 kWh/m? oldugu,
sogutma enerjisi tiiketim degerinin ise optimum senaryoda 14,2795 kWh/m? oldugu tespit
edilmistir. Sogutma enerjisi tiiketim degeri Mevcut Yapi sonuglarina gore; Optimum Senaryoda
%?20.55 azaldig1 da goriilmektedir. Toplam enerji tiikketim degerlerinin, referans yapida 135,1123
kWh/m? iken toplam enerji tiiketim degerinin optimum senaryoda 87,0693 kWh/m? oldugu
goriilmektedir. Toplam tiiketilen enerji miktarinin Mevcut Yapi sonuglarina goére; Optimum
Senaryoda %35.56 azaldig1 goriilmektedir. Senaryolara bagli olarak degisen CO- salim degerlerinin
mevcut yapidaki degeri 10835,477 kg iken Optimum Senaryoda 6733,066 kg’dir. CO, salim
degerlerinin Mevcut Yap1 sonuglarina gore; Optimum Senaryoda %37.86 azaldig1 goriilmektedir.

Mahallerin tiikettikleri 1sitma enerjisi degerleri yapilan tiim miidahalelerin uygulandigi
optimum senaryo ile mevcut yapi tiiketim degerleri ile karsilastirilmistir. Buna gore yapilan
miidahaleler olusturulan optimum senaryoda 1sitma enerjisi tiiketim degerlerinin mevcut yapi
degerlerine gore yillik en yiiksek oranla Mutfak mahalinde %47.92 azaldigi, en diislik oranla
Dambasi mahalinde %3.72 azaldigi goriilmektedir. Mahallerin tiikettikleri sogutma enerjisi
degerleri yapilan tiim miidahalelerin uygulandigi optimum senaryo ile mevcut yapi tiiketim
degerleri ile karsilastirilmistir. Buna gore yapilan miidahaleler olusturulan optimum senaryoda
sogutma enerjisi tiiketim degerlerinin mevcut yapt degerlerine gore yillik en yiiksek oranla Sergi
salonu mahalinde %37.18 azaldigi, en diisik oranla Dambasi mahalinde %3.07 azaldigi
goriilmektedir. Ek olarak yapilan miidahaleler sonucunda Arsiv, Lobi (Zemin) ve Depo mahalinde
sogutma ihtiyacina gerek kalmadigi da tespit edilmistir.

IEA raporunda binalarin m? basma tiikettikleri enerjinin ortalama 100-150 kWh civarinda
olmasi Onerilmisken bu degerin yapilan ¢esitli miidahaleler ile daha asagiya cekilebilecegi
goriilmiistiir. Mevcut yapinin metrekare bagina diisen tiikettigi enerji miktar1 135,112 kWh/m?iken

Optimum Senaryo ile bu deger 87,069 kWh/m? olmustur. Calisma sonucunda geleneksel yapilarin
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enerji tasarim potansiyellerinin artirilabilir oldugu ortaya konmaktadir. Calisma kapsaminda
uygulanan miidahalelerin yapinin mimarisi lizerinde goriiniir diizeyde degisiklik gdstermedigini
s0ylemek miimkiindiir. Ancak yapilacak her miidahalenin geleneksel yapinin 6zgiinliik degerine
aykir1 oldugu da bilinmelidir. Bu ¢alisma ile yapimin enerji verimlilik diizeyini artirarak, mevcut
siirdiiriilebilirlik degerini yiikseltmek ve geleneksel dokunun uzun yillar yagsamasina firsat vermesi
hedeflenmistir. Bu dogrultuda yapilmis ¢aligmalar ile elde edilen sonuglar yap1 kabugu bilesenleri
secimi ve uygun kalinlik belirlenmesi gibi parametrelerin analizleriyle yapinin enerji tiikketim
degerlerini diistirerek enerji verimliligini artirmanin yani sira geleneksel yapilarin yaklasik sifir
enerjili yapilar dliizeyinde caligmalara dahil edilebileceginin de miimkiin oldugunu gostermektedir.

Bu baglamda c¢alisma, iklimle dengeli tasarim igerisinde olan geleneksel yapilarin
yasatilmasi ve yeni yapilacak yapilar i¢in tasarimcilarin kullanabilecekleri bir kaynak oldugunu
gostermektedir. Calismada elde edilen bulgular i1siginda kentin yerel yonetimi (Belediye
Bagkanlig1) ve odalarinca (Mimarlar Odasi) kente ve geleneksel yapilara iliskin ¢esitli diizenleme
kararlarina/uygulamalarina rehberlik ederek destek saglayacagi diistiniilmektedir.

Konuya iliskin ¢aligmalar yapacak arastirmacilar ve tasarimcilar i¢in bu ¢alisma baglaminda
verilebilecek Oneriler;

* Yapilarin enerji performansi ile ilgili kilavuzlar mevcutken geleneksel yapilarin enerji
verimliligi lizerine net bir kilavuzun bulunmadiginin unutulmamasi gerektigi,

* Yeni yapilacak yapilar i¢in geleneksel mimarligin iklimsel veriler ve planlamalar ile
siirdiiriilebilirlik ve enerji etkinlik degerinin erken tasarim asamasi i¢in gbz ardi
edilmemesinin onemi,

» Siirdiiriilebilir bir ¢evre i¢in etkin ¢oziimler liretmek ve bunlar1 hayata gecirmek iizere
multidisipliner yaklasimlarla ilerlemenin gerekliligi,

*  Geleneksel yapilarin mevcut enerji etkinlik diizeyleri fark etmeksizin yaklasik sifir enerjili
binalar ¢alismalaria dahil edilebilecegini,

* Geleneksel yapilarda en az tahribatla en etkin ¢6zlimlerin bir arada diisiiniilmesi ve gelecek
nesillere aktarilabilmesi i¢in daha fazla aragtirmalarla dneminin vurgulanmasi gerektigi

seklindedir.
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EK-2: HACI KERIM SUNGUROGLU KONAGI RESTORASYON PROJESI
DETAY CiZiMLERi

s;:( T‘ S;‘mln v: 2 T: i El;nmls kc:;vom(l’usumk) Nem Sikistinimis Saman ve Tuz Takfiyell Elenmis Camur (Pusuruk) 30
lll(Klm)l c‘:" L amur (Pusuruk) 30 cm lsm;hrimun-n Takfiyeli Camur (Pusuruk) 30 cm
— [8az (Karmus) 4 cm
:"“ e "‘;‘o’ ":."'"‘;’m:o"" erdahlanmvs Ahsap Kaplama 3x20 cm
PR T Sy S oe uvariak Ahsap Dizeltiimis Kirts 20 cm

o
AP BRI ST A mmm‘m} VRIS
= ---’v'-—

Dis Kaba Yonu Tag Kaplama 20 ¢
Kireg Harci Baglayici Madde

SAan kfivell Elenm

Kire¢ Badanal 2cm

Sekil E2.1. Beden Duvar- Tavan (Sagak) Kose Detay Restorasyonu ve Diiz Dam Detay Restorasyonu [79]

Ahsap SupUrgelik 3x12 cm
Ahsap Taban Kaplamasi 3x25 cm

hsap lzgara 12x12cm

ondurtimus Kire¢ Tortusu
Tesviye Malzemes| (Kum+Toprak) 5 cm
Fas Dolgu Kemer Malzemesi 30 cm
Kemer Tonuzu Kaba Yonu Tag Miz 25 cm

Dis Kaba Yonu Tas Kaplama 20 cm
Kireg Harci Baglayici Madde
Dolgu Moloz Tas 75 cm

Kire¢ Badanah 2 cm

Sekil E2.2. Beden Duvar-Taban Kose Detay Restorasyonu [79]
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KAYRAGI b
KUM 10cm
SIKISTIRILMIS TOPRAK

Sekil E2.3. Kayrak Tasi Kaplama Detay1 [79]
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Sekil E2.4. Pencere Plan-Kesit-Goriiniis Detay Restorasyonu [79]
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Sekil E2.5. Tas Ocak Plan-Kesit-Goriiniis Detay Restorasyonu [79]
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Sekil E2.7. Yemlik Plan-Kesit-Goriiniis Detay Restorasyonu [79]
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EK-3: KALORIFER TESiSATI PROJELENDIRME ESAS MAHAL ic HAvVA

(STANDART) SICAKLIKLARI CiZELGESI

fgttilacak Hacmin jsi1tilacak Hatm;nkl-
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Sekil E3.1. Kalorifer Tesisat1 Projelendirme Esas Mahal I¢ Hava (Standart) Sicakliklar1 Cizelgesi [88]
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