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20. yy sonlarindan itibaren yasamin her alaninda 6nem kazanmaya
baslayan “strdirilebilirlik” kavraminmin kapsadigi cevre, ekonomik ve sosyal
alanlar mimarinin de 6nemle yaklastigi konulardandir. Bu dogrultuda gelisen
strddrdlebilir ve enerji duyarli yapilarin, hem yapim sistemleri hem tasarim
kriterleri hem de malzeme secimi konulari1 lzerinde calismalar yapilmaktadir.
Cevre duyarh yapilarin temel bilesenlerinden biri olan yapi1 malzemeleri, Gretim
slirecinden baglayarak santiye, kullanim ve kullanim sonras: suregte hem gevre ile
olan iligkisi hem enerji tasarrufundaki roli hem de yapinin gevresiyle kurdugu
fiziksel iliskisi ile surdardlebilirligin gelisimine katki saglamaktadir. Bu bilgiler
1s1ginda bu calisma kapsaminda, strdirdlebilir ve enerji etkin yapilarda malzeme
secimi ulusal ve uluslararas: literatirden secilen yapi Ornekleri Uzerinden
incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Enerji etkin tasarim, Sirddrdlebilir mimarhik, Surdirilebilir
malzeme
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The environment, financial and social ranges secured by the concept of
"sustainability” which has begun to pick up significantly in each range of life since
the conclusion of the 20th century, are the points that planners have come close to.
In this direction, studies on both construction systems, design criteria and material
selection issues of sustainable and energy sensitive structures are carried out.
Building materials, one of the basic components of environmentally sensitive
structures, contribute to the development of sustainability through the process of
production, the site, the use and the recycling process after use, both in relation to
the environment and in the role of energy saving as well as in the physical
relationship established by the environment. In the light of this information, the
selection of materials for sustainable and energy sensitive structures has been
examined through selected examples of national and international literatire.

Key Words: Energy efficient design, Sustainable architecture, Sustainable
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GENISLETILMIS OZET

M.O 10 binli yillarda yerlesik hayata gecen insanoglu dogala beraber bilyiik orana
uyumlu bir sekilde yasamini devam ettirmistir. Ancak 18. ve 19. yiizyillara geldigimizde
hizl1 bir sekilde gelisen ve yayilan sanayi ve endustri devrimiyle beraber bu denge olumsuz
bir yonde etkilenmeye baslamistir. Ozellikle 20. yiizyildaki Kirlilik, dogaya yapilan
mudahale, dogal ve yasamsal faaliyetler (zerinde ciddi problemlere neden olmaya
baslayinca bu yasam tarzimin gelecek icin iyi bir model olmadig1 anlasildi. Bu duruma
¢cozum olarak ortaya c¢ikan “strdUrulebilirlik” kavrami geliserek dunya politikas: haline
geldi ve birgok disiplini etkisi altina aldi.

Surdurdlebilirligin - mimarlik  disiplinine  yansimasi olarak ortaya c¢ikan
strddrdlebilir mimari kavraminin pek cok ulke tarafindan kabul gérmesi, tlkelerin bu
dogrultuda alacaklari énlemleri ve yapacaklari calismalari daha dikkatle yiriitmelerinin
onund agmustir. Asil amaci; kaynak etkinligi ve ekolojik tasarima dayanan, saglikli bir
yapili cevre yaratmak ve devamlihginmi saglamak olan surdurilebilir mimarlik, yapinin
tasarim ve uygulama stirecinde belirlenip yasam déngusi boyunca devamliligim gésterecek
bazi prensiplere dayanir. Arazinin, kaynaklarin, enerjinin, malzemenin, suyun etkin
kullanmimi ve yapi i¢i konforun godzetilmesi, insan saglhigimn gozetilmesi, malzeme atik
yOnetiminin saglanmasi gibi siralanan bu prensipler, binalarin olumsuz gevresel etkilerinin
azaltilmasinda ve ekonomik, sosyal agidan surdurulebilirligin gelistirilmesinde etkilidir.

Sirdurdlebilir mimarligin prensiplerinden biri olan yapi1 malzemeleri, yapinin
yasam dongusii boyunca olusturdugu cevresel etkilerin yaklasik  %210-20’sini
olusturmaktadir. Bu cevresel etki malzemenin Uretiminden baglayip, yap: alanina tasinmast,
yapiya entegre asamasindaki santiye sireci, kullanim, bakim, onarim ve faydalh émrini
tamamladiktan sonraki geri dénisiim veya yeniden kullamm sireglerinden olusmaktadir.
Yap1 malzemeleri ve Urinlerinin strdardlebilirlik ilkelerine gore secimi, yapilarin bu sureg
icerisinde dogal cevre lzerindeki olumsuz etkilerini azaltmakla kalmaz, enerji etkinligini
arttirir, isletme, bakim ve onarim giderlerini azaltir, kullanicilar igin saghkli konforlu
ortamlar sunar. Dolayisiyla uygulayicinin, tasarimcinin, karar vericinin malzeme secimi

asamasinda belirli bir bilgi birikiminde buna karar vermesi gerekmektedir.



Bu tez ¢aligmasinda, surdurilebilir mimarinin énemli bir yap1 tast olan yapi
malzemelerinin, hangi 6zellikleri ile tercih sebebi olduklari, cevresel etki performanslari,
enerji tasarrufundaki etkinligi, insan saghgi ve konforu agisindan &nemi gibi sorular
incelenen drnekler ve yapilan literatiir taramas ile detayl: olarak arastirilmistir. Yapilan bu
arastirmalar sonucu 6ne ¢ikan ana basliklar ve ana basliklarin incelenmesi ile belirlenen alt
parametreler, incelenen drneklerden tespit edilen malzemeler izerinde degerlendirilmistir.

Yapilan degerlendirilmeler, ulasilmak istenen sonuca kaynak veriler olup
belirlenen parametrelerin incelenen tim &érnek yapilar izerindeki etki derecelerinin tespit
edilmesinde etkili olmustur. Bu genel degerlendirme ile belirlenen parametrelerin neden
dikkate ahnmas: gerektirildigi, ne sarta bagli olarak tercih edilmesi gerektigi,
strdurulebilirlige  cevresel ve ekonomik boyutuyla sundugu faydalari yapilan
yorumlamalarla verilmistir.

Sonu¢ olarak, surdurulebilir ve enerji etkin yapilarda malzeme se¢iminde ve bu
malzemelerin akilci detay tasarimi ve dogru uygulama asamasinda mimarlar ve disiplin
alanlarindaki uygulayicilar icin gerekli olan bilgi birikiminin olusturulmasina yardimei bir

calisma olusturulmustur.



TESEKKUR

Tez calisgmam siresince emegini, bilgisini ve zamanmint benden hicbir
zaman esirgemeyen, ¢alismami basindan sonuna kadar sabirla yiriten, bana her
daim inanan ve givenen cok degerli damismanim Ogr. Gor. Dr. Ahmet
KOCHAN’a, Cukurova Universitesi Mimarhik Bolimii lisans ve yiksek lisans
egitimim siresince bilgi ve emegini paylasan tim hocalarima ve birlikte
calismaktan mutluluk duydugum, hem is hayatimda hem de tez ¢alismam suresinde
destegini esirgemeyen calisma arkadasim Ars. Gor. Fulya GOKSEN’e
tesekkdirlerimi sunuyorum.

Hayatimin her doéneminde destegini esirgemeyen ve her zaman yanimda
olan sevgili annem Saadet GUNEREe, egitim hayatim boyunca benimle tiim siirecte
var olan ve ylriimekte oldugum bu yolda inanciyla bana umut 15181 olan sevgili
babam Omer GUNER’e ve dogdugu giinden bugiine en iyi arkadasim kardesim

Eralp GUNER’e sabir ve desteklerinden dolay: sonsuz tesekkiirlerimi sunuyorum.
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1. GIRIS Cansu GUNER

1. GIRIS

Mimarlik; insanlarin yasamini kolaylastirmak ve barinma, dinlenme,
calisma, eglenme gibi eylemlerini surdirebilmelerini saglamak Uzere gerekli
mekanlari, islevsel gereksinmeleri ekonomik ve teknik olanaklarla bagdastirarak
estetik yaraticilikla insa etme sanati olarak tanimlanmaktadir (Hasol, 2012, sf.141).
Var oldugu glinden beri insanoglu ekolojik ¢evreyi kendi gereksinimlerine uygun
bir sekilde kullanmistir. Ozellikle yerlesik hayata gecis sonras: onu sekillendirmeye
baslamis ve bu siire¢ giiniimiize kadar geliserek ve degiserek devam etmistir.

Insan ile icinde yasadig1 ortam ayrilmaz bir bitiindir. Bu bitiinlik insanin
doga ile etkilesimini kacimlmaz hale getirmektedir. Insanin yasam sirekliligi icin
dogadan yararlanmas: ve dogay: degistirmesi olagandir.

Insan varolusundan itibaren uzun bir siire dogal cevre ile uyumlu bir
sekilde yasamini strdirmustir. 18. yiizyilin ikinci yarisinda gerceklesen sanayi
devrimi ve ardindan baslayan endustrilesme ile enerjiye olan ihtiya¢c artmaya
baslamistir. insanoglu, artan enerji ihtiyacim karsilamak igin daha verimli enerji
Uretebilecegi kaynaklara yonelmistir. Boylelikle daha ¢ok enerji (reten,
yenilenemeyen enerji kaynakli yakitlar kullanilmaya baslanmistir. Ancak bu
kaynaklarin bir anda yogun bir sekilde kullanilmasi, dinyanin ekolojik dengesi
lizerinde ciddi problemlerin olusmasina neden olmustur. Bu problemlerin
sonucunda olusan kuresel iklim degisikliklerinin, dogal ve yasamsal faaliyetler
Uzerindeki etkisi énemli boyutlara ulagmistir. Petrol, dogal gaz, kdmur gibi fosil
kaynaklardan ve uranyum, plitonyum gibi radyoaktif elementlerin
cekirdeklerindeki proton ve nétronlar: tutan enerjinin ortaya ¢ikarilmas: esasina
dayanan nikleerden elde edilen enerji, dinyada birincil enerji tliketim oraninin
toplam %90,5’ini olusturmaktadir (Sekil 1.1).
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2 Nikleer,

| %45

‘.‘_ 546,

Yenilenebilir,
Petrol, %32 8 %27

Sekil 1.1. 2015 Y1l Kdresel Birincil Enerji Tlketim Oranlar1 (Turkiye Petrolleri
Strateji Gelistirme Daire Baskanligi, 2016)

“19. ylzyilda baglayan sanayi devrimi ve 20. yluzyil endustri
toplumunda, sanayi ve endistride insan gucine olan ihtiyag, kentsel
yasamin cekiciligi ve diger bircok etken belli bir suregte kentsel alanlara
yonelise neden olmustur (Sekil 1.2). Pek ¢ok gelismekte olan tlkede oldugu
gibi, Turkiye’de gé¢ ve dolayisiyla kentlesme, ozellikle ikinci Diinya
Savasi’ndan sonra hizlanmistir. Bu sure¢ hala devam etmektedir. Sonugta
kentlerde 6n gorulenin aksine, plansiz bir gelisim sireci yasanmistir ve
yasanmaktadir.” (Koghan, 2003, s.50).

Kirsal ve Kentsel Niifus, 1950-205(

7000

B -

Popu lasyon ( Milyon)

a T
FPLFLSELF PP SIS
Sekil 1.2. Diinya Kirsal-Kentsel Nufus artisi (URL-1)
2
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Artan konut ve isyeri gereksinimleri genis kapsamli bir insaat hamlesini
zorunlu kilmstir. Uretimde makinelerin kullanimi, beraberinde seri Gretimleri ve
standartlasmay: getirmistir. Yap: Uretiminde standartlasma, yeni malzemelerin
kullanim, yeni yapim yontemleri mimariye dnemli bir ivme kazandirmstir. Ancak
bu ivme ekosistemler (izerinde 6nemli olumsuzluklarin ana nedeni olmustur (Aykal
ve ark.,2009).

Dunya Nifusu: 1950-2050

10

9

8 9 Milyar

7 fﬂ’g‘:.ﬂllyar
8 / 7 Milyar
= 5 . 8 Milyar
E 4 ',/r/;/ Milyar
€ 3 -71-4- 4 Milyar
= 2 +— 3 Milvar

1

0

SEEREE

Sekil 1.3. Diinya Niifus Artis1 (URL-2)

1970

2010
2020
2030
2040
2050

Dinya genelinde giderek artan nifus yogunlugu (Sekil 1.3) ve buna bagh
olarak artan kaynak tuketimi sonucu, kiresel isinmaya bagli cevre Kirliliginin
ekolojik dengeyi olumsuz yonde etkiledigi agiktir. Dogal kaynak rezervlerinin
onemli Olglide azalmasi, insan neslini ve diger canlilarin gelecegini tehlikeye
sokmakta, enerjiye olan gereksinimi de giderek arttirmaktadir (URL-3). Tim bu
sikintilar degisik Ulkeleri, bir cati altinda toplayarak calisma yapmaya ve ¢tzim
Onerileri Oretmeye itmistir. Bu amagla Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma
Komisyonu kurularak calismalara baslanmistir.  Amag, ekonomik girdilerin

arttirilmas: ve bunu gerceklestirirken kaynaklarin korunarak, cevreye yapilan

3
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baskilarin minimuma indirgenmesi olmustur (Atl ve ark,2005). Bu baglamda,
tikenmekte olan fosil yakitlarindan elde edilen enerjinin agirlikli olarak yapi
sektoru tarafindan tlketildigi (Sekil 1.4) g6z 6nlne alindiginda ise strdurulebilir
kalkinmanin ve surduralebilir mimarligin gelecek nesiller icin ne denli 6énem
tasidig1 ortaya gikmaktadir (Lakot, 2007).

— Tagimacilik  (28.6%)
- Encliwsin 1I98%)

Konuotlar [22.4%)

Tiean Yopilar (15,15

Sekil 1.4. Enerji Tuketiminin Sektorlere Goére Dagilimi, 2009 (URL-4)

Surddralebilir mimari, donemsel olarak “cevresel tasarim, yesil tasarim,
ekolojik tasarim, surdlrllebilir tasarim” gibi farkli terimlerle ele alinsa da bu,
onceki mimari yaklasimlar: da kapsayan bir Ust baslik olup, kiiresel ¢evre sorunlar
ve gelisme problemlerine ¢éziim olarak desteklenen; bituncul, stratejik ve planh
bir yapilasma seklidir. Boylece morfolojik ozellikleriyle oldugu kadar, yorenin
toplumsal, kultiirel ve ekonomik alt yapisina bulundugu katkiyla da gevreye duyarl
sayilan bir mimari pratik 6ngorilmektedir (Arsan, 2008).

Turkiye’de, orneklerin azhigina da bagl olarak, genel anlamda gevreye
duyarl yapilarin hangi terimlerle incelendigi konusuna net bir yorum getirebilmek
ve dolayistyla yukarida belirtilen dénemsel farkliliklarla kosutluk kurmak oldukca
glictiir. Ancak, tlkemizde 1990’larin basindan bu yana yayginlasan ¢evre merkezli
faaliyetler goz onunde tutularak, strddrtlebilir mimari pratigimizdeki cesitlilik

hakkinda yorum yapmak mimkindir (Arsan, 2008).
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Surddralebilir - bir gelecege mimarin  katkist  nasil  olabilir diye
disundugiimuzde ise Oncelikle tiikenecek enerji kaynaklari yerine yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullanilabilecegi bir mimariden s6z etmek gerekir.

Mimarlar yapida malzeme sec¢imi arazi ile uyum, kullanim asamasinda yap1
— cevre etkilesimi gibi hususlarda cevreye duyarli yapilar ortaya ¢ikarmalidir.
Uretilen projelerin yapma gevreye kazandirilan bir tiriin olmasinin yan sira, icinde
bulunacagi dogal ve sosyal cevrenin bir par¢ast olmasinin amaglanmasi
gerekmektedir (Glveng, 2008). Bu baglamda yapiyr dogal ve sosyal gevreye
entegre etmede kullanilacak en 6nemli kaynak ise yapinin uygulanacag: gevre ile

uyumlu, enerji performansi yiksek olan yap: malzemesidir.

1.1. Calismanin Amaci Ve Kapsami

Icinde bulundugumuz yiizyilda, gelisen endustri ve teknoloji bir taraftan
insanmin doga Uzerindeki egemenligini arttirip, yasam kosullarinin yiikselmesini
saglarken, diger taraftan artan nifus yogunlugu ve hizli kentlesme olgusunun da
etkisiyle kaynaklarin tikenmesi, ekolojik dengenin bozulmasi, canlilarin
yasamlarini tehlikeye sokacak boyutlara varan cevre kirlenmeleri sonucunu ortaya
cikarmustr.

Kentlerin gevre ile olan iligkisi goz ardi edilerek kontrolsiiz bir sekilde
blylmesi sonucunda bozulan insan-doga dengesinin olusum nedenlerine
bakildiginda énemli bir payini yap: sektérinin olusturdugu gorulmektedir. Dogal
kaynaklarin ve enerji kaynaklarinin tiiketilmesinde etkili olan yap: sektoriinde, hem
dogal kaynaklarin korunmas: hem de dogal cevrenin iyilestirilmesi bakimindan
kullanilacak olan malzemelerin ekolojik olmas: gerekmektedir.

Yap: malzemeleri, yapinin hem yapim esnhasinda hem isletim siresinde
hem de yapi Omrinu tamamladigi zamanki geri donlsum asamasinda
strddrllebilirlige dogrudan veya dolayl olarak katki saglar. Yap: malzemeleri,
dinyadaki malzemelerin %40‘in1 olusturur (Trusty ve ark, 2000). Ayrica yapi

malzemelerinin temini, kullanima hazir hale getirilmesi, proje alanina tasinmasi ve
5
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Omrinin sonunda yok edilmesi veya geri dondsturilmek tzere degerlendirilmesi
gibi toplam sirece bakildiginda oldukc¢a yuksek bir cevresel etkiye sahip oldugu
goralir.

Surddralebilir, ekolojik yap1 malzemelerine duyulan ihtiyag, insaat
stireclerinin maliyetini ve cevresel etkisini azaltabilen alternatif malzemelere ve
yontemlere yonelik kapsamli bir arastirmanin yapilmasina neden olmustur.

Bu tez c¢alismasinda, strdurdlebilirligin temel bilesenleri olan cevre,
ekonomik ve toplumsal boyuta mimarinin etkisi incelenmistir. Mimarinin
strddrdlebilirlik etkilesiminde 6nemli bir paya sahip olan yap: malzemeleri,
incelenen 6rnekler ve yapilan literatiir taramasi ile detayl: olarak arastirilmastir.

Sonug olarak, yapilan bu arastirmalar sonucu belirlenen parametreler ile
tasarimcit ve uygulamacilara enerji etkin konut tasariminda malzeme segimi
yaparken oncelikli olarak degerlendirilmesi gereken basliklarin verildigi kilavuz bir
calisma olmasi amaglanmstir.

Calismanin giris boliminde c¢evre ve cevre sorunlari, enerji kavrami,
ekoloji kavrami ve surdurdlebilirlik kavram: ve sirdirilebilir malzemeler gibi
tezle ilgili genel bilgiler verilmistir.

Bulgular kisminda ulusal ve uluslararasi literaturden secilen strdirtlebilir
ve enerji etkin yirmi yap: ornegi incelenmistir. Strdrilebilir ve enerji etkin yapilar
Uzerinde yapilan literatlir taramas: sonucunda belirlenen parametrelerle cizelge
olusturulmus, incelenen yapilarda tespit edilen malzemeler yapida bulundugu yere
ve Ozelligine gore gruplandiriimastir.

CGalismanin sonug ve Oneriler kisminda ise bulgular kisminda hazirlanan
cizelgelerden elde edilen verilerin, toplam incelenen yapilarda bulunma oranlari
tespit edilmistir. Tespit edilen bu oranlar ¢alismanin amaci olan “enerji etkin
tasarimda, ekolojik ve sirdirilebilir malzeme segimi Uzerine bir c¢alisma”
bashginin hem aciklayicis1 roluni Gstlenecek hem de yapilacak olan calismalara

Oneri sunma noktasinda kaynak olacaktir.
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1.2. Temel Kavramlar

Gunumiizde sikga gindeme gelen strdirdlebilirlik kavrami ve bu kavram
cercevesinde, surdirdlebilir mimarlik ve malzeme segimi konusunun islendigi bu
calismada “cevre, enerji, ekoloji ve surdurtlebilirlik’ kavraminin insan yasam ve

mimari ve yap:1 malzemesi ile etkilesimi tizerinde durulmustur.

1.2.1. Cevre Kavrami ve Cevre Sorunlar
““Son agag kesildiginde, son nehir zehirlendiginde,
Son balik 6ldlgiinde; paran:n yenilmeyecegini goreceksiniz.
Kizildereli Atasozi

Gunlimizde en yaygin kullanilan sdzcuklerden biri “cevre” olmustur.
Dogal cevre ve iginde olusturulan yapay ¢evreler canlilarin varliklarini stirdtrdiigi
alanlardir (Berber, 2012). Bu nedenle, ‘Bir canliyr ya da bir canli toplulugunu
yasami boyunca etkileyen canli ve cansiz faktorlerin tamami (URL-5) olarak
tanimlanir. Kisaca canl varliklarin timiine birden etki eden dis tesirlere gevre denir
(YYiceer, 2015).

En giincel tamimla; gevre bir canlimin yasam ortam: olarak ifade edilse de
farkl: bilim dallarina gore cesitli tanimlar: ihtiva eder, icerir. Ornegin; Cografi
acidan cevre, insanin cevresi icindeki her tirlt faaliyetinin incelenmesi, insanla
cevresi arasindaki Kkarsilikli etkilesimin kurallarinin ortaya konmas: olarak ifade
edilirken, ekonomik acidan cevre, tabiat ve insan tarafindan sekillendirilen
elemanlarin tiimi olarak goérulmektedir.

“Toplumbilimciler cevreyi, bir bireyin, bir toplumsal kiimenin ya da bir
toplumun biyolojik, toplumsal, kultirel yasamin: etkileyebilecek dis etmenlerin
timi olarak tanimlarken, ekonolojistler, kéinatta bireyle iliskili canli ya da cansiz
her seyi ifade eden bir kavram olarak kullanmaktadirlar.” (Berkes, 2010, sf.16).

Birbirlerine ayrilmaz bir sekilde baglh ve biri digerine strekli tesir eden

toprak, hava, su, yasadigimiz cevreyi meydana getirir. Evrenin bir pargasinin
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herhangi bir sebeple bozulmasi diger parcalarini da ayn: sekilde etkiler. Pratik

maksatlar icin gevre denildiginde “biyosfer” anlasir (Sekil 1.5).

Yayima
105 107

Sekil 1.5. Biyosferdeki Cevrimler (URL-6)
Cevre, su dongusi ve besin zinciri gibi dogal dengeleri, cevrimleri ve
yasam zincirlerini kapsar. Birbirleri ile sirekli iletisim iginde olan ekosistemler,
yasam donguleri ve besin zincirlerinin denge iginde surdirulmesi dunyadaki
yasamin devamini saglar. Dolayisi ile bitun insanlarin temiz bir cevrede yasama
istekleri dogustan getirdikleri bir o6zelliktir. Bu agidan ¢evre sorunlari, tim
canlilarin yasama haklarin: tehlikeye disiren bir olaydir (Y{ceer, 2015, sf.53).
Cevre sorunlar ilk olarak sanayi devrimi ile baslamigtir. Ancak, kiresel
Olgekteki cevre sorunlarinin ortaya ¢ikmasina en buyik etki ise; 2. Diunya Savasi’n
izleyen yillardaki ekonomik kalkinma yarisi olmustur. Glnumuzdeki baslica gevre

sorunlari; kiresel 1sinma, su Kirliligi, hava kirliligi, toprak kirlenmesi, radyoaktif

kirlenme, ¢ollesme, gorunta kirliligi, garalta kirliligidir.
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Artan nufus ve hizla gelisen teknoloji, bu ileri teknolojiyi duyarsiz
kullanan insan, dogal miras olan biyolojik ¢esitliligin dengesini bozmaktadir. Hizl
ve carpik kentlesme, yesil alanlarin eksikligi, bilingsiz ve duyarsiz bir sekilde
olusturulan yapay cevre, dogal dengeye en blyuk zarari vermektedir (Berber,
2012). Cevre Kirliliginin tim insanhg: iceren kiresel diizeyde yogunlastig
glniimizde, cevre kirliliginin en 6nemli nedeni olarak sanayilesme ve onun bir
sonucu olan kentlesme olgusu gelmektedir (Deniz, 2009). Verimli toprak
alanlarinin diinya Uzerinde dengesiz dagilimi, hizli kentlesme sirecini ve kentlerin
nifus yogunlugunu olaganistl sekilde arttirmstr.

Cevre sorunlarimin énemli bir kaynaklarindan biri hizli nlfus artisidir
(Sekil.1.6). Turkiye, OECD {lkeleri arasinda en yiiksek nifus artis oranina sahip
ulkelerden biridir. Birlesmis Milletler’ in yaptigi nifus tahminlerine gore, Tlrkiye
nifusunun 2025 yilinda 92 milyona yikselmesi bekleniyor (URL-7). Bu durum
tlkemizin bugun oldugu kadar, gelecekte de cevre sorunlariyla karsilasacagini

gostermektedir.
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INSAN ARTISI

Kullanian birim
kaynagdin gavresel

TUKETIM ARTISI

Sekil 1.6. Yogun Nufuslu Ve Yogun Tiketici Toplumlarda Nifus, Kisi Basina
Kullanilan Kaynak Ve Kullamlan Kaynak Birimi igin Olusan Cevresel
Bozulmanin Cevresel Etkisi (Kocatas, 2010)

Cevre sorunlarindan biri olan hizli nifus artis1 beraberinde plansiz
kentlesmeyi getirmektedir. Artan nufusun iyi yasam alani ihtiyacinin giderilmesi
icin olusturulan kentsel yasam alanlar1 kentsel sorunlarin ortaya ¢ikmasina neden
olmaktadir. Bu ¢evre sorunlari birbirlerine bagli birinin etkisi ile digerini ortaya

cikaran cevre sorunlaridir.

1.2.2. Bina Ve Cevre

Insanoglu tarafindan atmosfere salinan gazlarn sera etkisi yaratmasi
sonucu, dinya yilzeyindeki sicakligin yiikselmesine kilresel 1sinma denmektedir.
Kuaresel 1sinma, Ulkeler Uzerinde cevresel, sosyal, saglik ve ekonomik gibi cesitli
acilardan etkilemektedir.

10
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Emilen
Atmosfer

karbomdioksit, Arolobisin, Klorofolrokarbon, Halon ve Ozon
Yipuolugnndaki Arig
Ly Hapseder ve Yeryirimdeki Sicakiligs Artinr
L R T T e
Sera Etkisi

|

Yansiyan

Lmilen

Sekil 1.7. Sera Gazi Etkisi (Dinger, 2000: 165)

Nifus artisina, kentlesme ve sanayilesmenin kiresel 1sinmaya etKisi,
kentlesme hareketinin cogalmas: ve hizli nifus artigi ile sanayi dretimine duyulan
ihtiyacin giderek artmasidir. Bunun sonucunda, yerlesim ve sanayi boélgelerinde

artan sera gazi (Sekil 1.7) salimim kiiresel 1sinmayi arttirmaktadir (Sekil 1.8).

pe 2004
s00 .

700
)

Sanayilegme Oncesi Yogunluk: 250 ppm
|I|||h|||IIIIIIIIIIIIIIIIIIII'IIIIIIIIIIIIIII.IIIIIIIIIl

= -1 T T
1990 2010 2030 20650 2070 2050
YIL
Sekil 1.8. Kuresel Isinmaya Etki Eden Atmosferdeki Karbondioksit Yogunluguna
Iliskin Ongoriler (Conte vd., 2001: 172)
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“Cevre dogal, yapay, ekonomik ve insani degerlerle birlikte, canli ve
cansiz varlilarin her cesit davramsini etkileyen fiziksel, kimyasal, biyolojik ve
toplumsal nitelikteki etkenlerin bdtinudir.”(URL-8). Binada ¢evrenin bir
bilesenidir ve binalarin programlama asamasindan baslayip, tasarim, yapim,
kullanim, bakim ve yikim/yeniden kullanim asamalar1 slresince gevre ile yerel
veya kiresel dlgekte iligkisi sirmektedir.

“Yapilan arastirmalarda, elektrigin yaklasik yizde %60’1, kullanilan icme
suyunun yaklasik %15’ binalarda tliketilmekte olup binalardan kaynakl: sera gazi
Uretimi ise yaklasik %30 oraninda olusmaktadir. Bu agidan bakildiginda binalarin
tiketim miktarlar: 6nemli rakamlara ulasmaktadir.” (URL-9).

Binanin var oldugu sire icinde insan eylemleri ve dogal suregler, yerel ve
kuresel cevreleri etkiler (Sekil 1.9). Bina yapiminin ilk asamasinda santiyenin
kurulmasiyla birlikte, o yerel cevreye midahale baslamis olur. Santiye “gecici”

olmakla birlikte; yapim surecindeki tim miudahaleler yerel cevreyi/ekolojiyi

etkiler.
iklim degigiklikleri
duman, 1oz
larf sscakdik
BRE
— Koku
matian
T et D _ kat atiklar
malzemeler - T
kal . " bitki &rtlisa ve vahs!
erozyon -
atiklar -~ _ ' hayat lle kangma
yeralt sulannin depolanan . & =
kirlenmes| atiklar lagim M Sy

Sekil 1.9. Yapilarin Cevre Uzerine Etkileri (Yeang, 1999)
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Yapida kullanilacak olan malzemelerin de Gretim strecinde kiresel gevre
Uzerinde etkileri vardir. Clinkl binanin yapiminda kullanilan malzemelerin ham
maddelerinin elde edilmesi, islenmesi ve kullanilmasi sirasinda gevreye yogun bir
midahale s6z konusudur. Uretimde kullamlan dogal kaynaklarin niteligi, cevresel
kirlilik, kullanilan enerjinin niteligi ve niceligi, kiresel boyuttaki sorunlarin
sorgulandigi alandir. Bina, insa edildikten ve kullanima sunulduktan sonra da
kuresel cevre ile uzun sureli bir etkilesim igine girer. Bu surede, kullanicilarin
gereksindigi fosil kaynakli enerji; zehirli gazlarin olusmasina, su ise; atik su ve
lagim sularinin ortaya ¢ikmasina neden olur. Bakim-onarim asamalarinda da yerel
cevre Uzerindeki bir etki s6z konusudur.

Bu asamada, kullanilan kaynaklarin cikartiimasi, iyilestirilmesi ve taginmasi
islemleri dogrudan yerel ekolojik dengelerle iliskilidir (URL-8). Bu nedenle
mimarlar, strdirebilir cevreler tasarlamak ve tiretmekten sorumludur.

Mimarlarin, bina yapiminda kullanilacak malzeme se¢imi ayni zamanda
binanin enerji kullanimindaki verimini de belirlemis olur. Bu noktada en dikkat
edilecek kisim ise; tasarimin dogru yerinde dogru malzemeyi kullanmakiir.
Mimarin bu slregte (zerine disen, enerji kullanimini hesaba katarak ve tasarimini
bu dogrultuda gerceklestirerek binadan kaynaklanan karbondioksit emisyonunu
azaltmaktir.

Yap1 sektoru enerji harcamalar1 ve yukarida s6zi edildigi gibi madde ve
enerji kullanim1 nedeni ile hem kaynak tiiketimine hem de enerji sarfiyatina neden
olur. Bu noktada binalarda arazi kullanimi ve segiminde baslamak (izere geri
doénistimli malzemelerin uygulanmas: ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin tercih
edilmesi kaginilmaz olmaktadir (Sekil 1.10). Dolayisi ile strdirilebilir ve gevre
dostu binalar c¢evre Kirliligi, klresel i1sinma ve iklim degisikligi sorunlarin

cozmede 6nemli bir etken olarak giindeme gelmistir (YYUceer, , 2015, sf.5.).
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Dmlim

2 EEnn
ST

Sekil 1.10. Yap1 Malzemesi Yasam Donguisi Asamalari: Ham Maddenin Dogadan
Temini, Uriine Dondstarilmesi, Yapiya Entegresi, Yapida Kullanimi
Ve Bertaraf1 Yada Geri Doniisumi (URL-10)

Cevresel etki strecinde (Sekil 1.10), bir yap: sadece kullanicilarini, yakin
cevresini etkilememekte ya da ortak kullanim alanlarinin bir parcasi olmakla
kalmamakta, ayn1 zamanda toplumdaki her bireyi, uzun vadede ekolojik dengeleri,
dolayisiyla da diinyadaki dengeleri de etkilemektedir.

1.2.3. Enerji Kavrami ve Enerjinin Etkin kullamm
“Hayat sonsuz bir enerjidir. Bu enerjiyi siirekli olarak Gretmek,
Uretirken tikenmemek, tiiketmemektir.*
Peter Straub
Enerji, tim yasayan seylerin canl kalabilmeleri ve yasamlarini saghkl bir
sekilde surdarebilmeleri icin gerekli olan kaynaktir. Genel olarak enerji kavraminin
tanimlamasi yapildiginda,
“Enerji, bir cisim ya da sistemin is yapabilme yetenegi, "yaratilan gug"
anlamindadir.” (URL-11).
“Enerji, elle tutulamayan gozle goriilemeyen, bir anlamda maddesel varlig
olmayan bir guc olarak tanimlanir. Enerjinin fizikte en basit tanimi ‘is yapabilme

gucudir’. Cok genis anlamda ise enerji ‘madde" demektir.
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“Uzaydaki enerjinin devamli olarak maddeye, maddenin de tekrar enerjiye
dondstiguni géz 6ninde bulundurursak; madde, somutlasmis bir enerji bicimidir,
ancak kendi basina hareket edemez.” (Goksu, 1999).

“Enerji, is yapabilme glctdir. Bu nedenle gevreci ve ekolojist gruplar,
enerjiyi, diger ¢evre sorunlarinda da oldugu gibi kirresel ve bitinsel bir bakis agisi
ile ele alirlar” (Giirsoy, 1999).

Enerji kavrami insan yasaminin temel gereksinimlerinden biridir. Ulkelerin
sanayi devrimiyle ekonomik kalkinma yarisina girmeleri, teknolojik gelismelerin
hizla ilerlemesi ve artan nufusla beraber enerjiye duyulan ihtiyag da orantili sekilde
artmaktadir. Sanayi, konut, ulagtirma ve tarim sektori gibi pek ¢ok sektorde
kullanilan enerji, yasamin surdurdlebilirligi agisindan da 6nem tasimaktadir.

Gelismigligin gostergesi olarak kabul edilen enerjinin Uretim, cevrim,
tasimim ve kullanim asamasinda ¢evre izerindeki etkisi Uizerinde durulmasi gereken
onemli bir konudur. Nufus artisina, sanayilesmenin gelisimine paralel olarak
kurulan biytk olcekli enerji Gretim ve ¢evrim stratejileri, ekolojik dengeyi biyik
Olctde etkilemektedir (Uslusoy, 2012). Bunun sonucunda olusan gevre sorunlar

hem ulusal hem de uluslararas: diizeyde tartigilmaktadir.
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4.21%

w Patrol " Dogal Gaz
® Kl ® Nikleer Enerji
® Hidrolik = Yenllenabilir Enerjl Kaynaklan
Sekil 1.11. Dunyada Birincil Enerji Tiketiminin Kaynaklara Goére Dagilim: (URL-

12)

Son ylzyil icerisinde yasanilan endustri devrimi ve sonrasindaki
gelismelerle, Ulkeler arasinda fosil kdkenli enerji kaynaklarina dayali bir ekonomik
denge olusmustur. Yenilenemeyen ve sinirli olan fosil kdkenli enerji kaynaklari
olarak tanimlanan kémdr, petrol, dogal gaz ve nikleer enerjinin kullaniminda ki
artis gevresel olumsuzlugu da beraberinde getirmistir (Sekil 1.11).

Komdr, petrol gibi fosil yakitlarin yanmasi sonucu atmosfere salinan CO,
miktarindaki artis, cevre Kirliligini arttirmaktadir. Atmosferdeki CO,, sera etkisi
yaparak yerkirenin asirt issnmasina neden olmaktadir.

Enerjinin hem {retim hem de kullanim asamasinda yiksek oranda
harcandigi yap: sektori, enerji verimliligi ve tasarrufuyla ilgili yapilacak

calismalarin baslangi¢ noktasi olmalidir.
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Binalar yasam dongileri boyunca harcadiklari enerjilerle olusan
kirlenmelerde ve enerji kaynaklarinin tiikenmesinde oldukga etkili olmaktadir.
Turkiye enerji ve tabii kaynaklar bakanliginin 2013 yilinda yayinlamis oldugu
verilere gore tlketilen enerjinin yaklasik %35’inin  binalarda kullanildig:
belirtilmektedir (Sekil 1.12). Bu durum binalardaki enerji kullaniminin ve

verimliliginin oldukga 6nemli oldugunu gdstermektedir.

W 3.479;4%

Sektdr Bazinda Enerji
Tlketimi, 2013 [TEP)

1.633; 2%

W Sanayide tiiketim

30,137;34% ® Ulagtirma
31.402;35%
Konut ve Hizmetler

Tanm

22.772;25%

B Enerji D15t

Sekil 1.12. Turkiye’de Uretilen Enerjinin Farkli Sektorlere Gore Tiketimi 2013
(Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2016)

“Enerji verimliligi: Binalarda yasam standardi ve hizmet Kkalitesinin,
endustriyel isletmelerde ise Uretim kalitesi ve miktarimin disustne yol agmadan
enerji tiketiminin azaltiimasini tanamlar.” (TBMM, 2007).

Enerji verimliligi, ekolojik, ekonomik ve sosyaldir. Bu anlamda
strddrdlebilir mimarligin da en etkili konusudur. Mimarlikta gercek anlamda bir
enerji verimliliginden séz etmek icin, planlamadan geri donustime kadar olan
slirecte tuketilen tlim enerjinin degerlendirilmesi gerekir.

Binalarda enerji verimliliginin saglanabilmesi i¢in bu konuda yururlukte
olan enerji etkin bina tasarim yonetmelik ve standartlarina uyulmasi gerekmektedir.

Bu kurallarla birlikte ekolojik mimari kavrami uygulanmalidir.
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Ekolojik mimarhigin temeli olan yapinin enerji gereksinimi en aza indirilmesi,
tasarim kriterlerinin dogru uygulanmas: ve malzeme secimi ile saglanmaktadir
(Sekil 1.13). Yap tasariminda cevre verilerine baglh yontemler kullanilirken,
malzeme se¢imi ve yapiya entegre edilecek sistemlerle, yapida gereksinim duyulan

enerjinin Uretimine katki saglamis olacaktir.

Yy Y}

Program olusturulmas: ve 6n
tasarum

Tasannun gelistirmes: o

Binanin insaati

Binamn kullanim siireci

L

Yapinn yikilmasi/yeniden kullaninu

Sekil 1.13. Sirdirilebilir Binanin On Tasarim Sireci ile Yasam Dongiisi
Arasindaki Cift Yonlii iliskiler Semasi (Ozmehmet, 2007)

Yapilarda dayaniklilik ve diger performanslarindan édiin vermemek kosulu
ile diisuk enerjili malzemelerin tercih edilmesi cevresel bir yaklagimdir. Yapi
malzemesinin enerji etkin olabilmesi icin kendi yasam dongusiini olusturan her
asamada, enerjiyi az ve verimli kullanmasi gerekmektedir. Ham maddedogadan
elde edilisinden baslayip, Uretilmesi, tasinmasi, kullanilmas: ve yok edildikleri
asamaya kadar gecen sirecte, enerjiyi etkin kullanan yapi malzemelerinin tercih
edilmesi, yapilarda enerji verimliligini artirmaktadir.

Surddrulebilir, enerji etkin insaat malzemelerine duyulan ihtiyag, insaat
sireclerinin maliyetini ve cevresel etkisini azaltabilen alternatif malzemelere iliskin

kapsamli aragtirmanin yapilmasina imkan saglamistir.
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Iklim degisikliginin ve azalan fosil yakit1 tedariklerinin etkileri daha gok
gundemde yer isgal ettikce basit, disuk enerjili yapi malzemesine duyulan ihtiyag
gun gectikce artmaktadir. Bu arayislarla ¢zellikle yerel ve geleneksel malzeme
kullanim: 6énem kazanmaya baslamistir. Yerel malzemenin tercih edilmesinin
nedenleri olarak maliyet, nakliye ve cevrecilik; geleneksel malzemenin tercih
edilme nedenleri olarak ise maliyet, nakliye, cevrecilik ve saglik sayilabilir (URL-
13).

Turkiye’de c¢evre dostu bina yaklasimi “Binalarda Enerji Performansi
Yonetmeligi” son olarak 2011 yili diizenlemesiyle paralel olarak, daha gok enerji
verimliligi odaginda gelismektedir. Binalarda Enerji Performans Yonetmeligi ile
binalarin birincil enerji ve karbondioksit (CO,) emisyonu agisindan sera gazi
emisyonlarinin ~ sinirlandirilmasi,  ¢evrenin - korunmasinin - diizenlenmesi

hedeflenmektedir.

SHET
“a.__,_.-/f
Sekil 1. 14. BEP “In Enerji Tuketiminde Odak Noktas: (URL-14)

“BEP (Bina Enerji Performans) Yonetmeliginin amaci (Sekil 1.14); dis
iklim sartlarini, ic meka&n gereksinimlerini, yerel sartlari ve maliyet etkinligini de
dikkate alarak bir binanin bitin enerji kullanimlarinin - degerlendirilmesini

saglayacak hesaplama kurallarinin belirlenmesini, birincil enerji ve karbondioksit
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(CO2) emisyonu agisindan simiflandirilmasini, yeni ve onemli oranda tadilat
yapilacak mevcut binalar i¢in  minimum enerji performans gereklerinin
belirlenmesini,  yenilenebilir  enerji ~ kaynaklarinin ~ uygulanabilirliginin
degerlendirilmesini, 1sitma ve sogutma sistemlerinin kontroliinl, sera gazi
emisyonlarinin sinirlandirilmasini, binalarda performans kriterlerinin ve uygulama

esaslarinin belirlenmesini ve ¢evrenin korunmasini diizenlemektir.” (URL-15).

1.2.4. Ekoloji Kavram ve Ekolojik Mimarhk

Yunanca ev manasina gelen “oikos” ve bilim manasina gelen “logos”
kelimelerinden tureyen ekoloji terimi ilk kez Alman Ernest Haeckel tarafindan
kullanilmistir (URL-16). Haeckel ekolojiyi canlilarin var olma kosullarini ve
ortamla iliskilerinin incelenmesi olarak tanimlamistir (Anonim, 1994).

Bugun ekoloji dogal bilim alan: olmasinin da 6tesinde canlilarin yasama
yerlerini olusturan; hayvanlar, bitkiler, mikroorganizmalar gibi canli gruplar: ile
iklim, toprak gibi cansiz faktorler arasindaki iliskiye dogru yayihm gosteren
disiplinler aras: bir bilim dali olmustur. Bu bakimdan ekolojinin pek ¢ok tanimi
yapilmaktadr.

“Ekoloji, canli organizmalarin canli ve cansiz cevreyle olan iliskilerini,
madde enerji aligverisleri ve donlstumlerini ele ahp inceleyen bilim dalidir.”
(Seymen, 1995).

“Ekoloji, bir Griinin dretiminden yok olusuna kadar gecen suregte (Uretim,
kullanim, atiklar) cevre sistemlerinin olumsuz etkilenmesini en aza indirgeyecek
sistemlerin arastirthp uygulanmasinin yollarint arayan bilim dalidir”. (Merten,
1991).

E.Odum (1963) ise “Doganin yapisint ve islevini inceleyen bir bilim”
seklinde tamamlar. Buraya kadar yapilan tanimlamalara gére glinimuzdeki ekoloji
kavramini yansitacak en basit tanim, “Canlilarin birbirleriyle ve cevreleri ile olan

iliskileri inceleyen bir bilim dali” seklinde olabilir. Dolayisiyla ekoloji fiziksel ve
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biyolojik bilimleri birbirine baglayan ve dogal bilimlerle sosyal bilimler arasinda
kopri olusturan bir 6zellige sahiptir (Kocatas, 2012).

Ekoloji bilimine, insan kaynakli ¢evre sorunlarinin zamanla artmasiyla
baslanan ¢6ziim arayislari sonucu ekolojik anlayis ve cevre bilincinin 6énem
kazanmasiyla ilgi artmistir. Buna bagli olarak da 20. yy.’da cesitli cevre hareketleri
gelismistir.

80’li yillarda gevrecilik hareketinin siyasi nitelik kazanmis hali olan yesil
partiler doneminde kedini ifade etme olanagi bulmustur. Bu donemde kuresel iklim
degisiklikleri, sera etkisi, ozon tabakasindaki incelme ve fosil yakitlarin zararh
etkilerinin daha cok hissedilmesi gibi sonuclar, gevrecilik konusunda alinacak
tedbirler baglaminda ekolojinin daha ¢ok tartisiimasina neden olmustur.

Dinya Cevre ve Gelisme Komisyonu’nun 1987°de yayinladigi ‘Ortak
Gelecegimiz’ bashkl belgede yeryiiziindeki olumsuz gelismelere dikkat gekilirken
‘strddrdlebilir gelisme’ kavrami ortaya atilmistir. 1992 yilinda Rio’ da dizenlenen
Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma konferansinda uluslararas: topluluk sosyal,
ekonomik ve cevresel faktorlerin birbirleriyle karsilikli iliski icinde oldugunu ve
birbirini etkiledigini kabul etmistir. Bu stireci 1997’de imzalanan Kyoto Protokoli
izlemistir. Bu protokolde ise kiresel 1sinmanin nedenlerinden biri olan
karbondioksit Gretiminin kontrol altina alinmasinin en akilci yol oldugu
belirtilmistir ve protokoliin Haziran 2002 yihinda 15 Avrupa Birligi Ulkesi
tarafindan imzalanmasiyla oOnemli bir asama kaydedilmistir. 2002 yilinda
Johannesburg’da yapilan Diinya Surdirilebilir Kalkinma zirvesinde (Rio+10) Rio
zirvesinden bu yana gecen 10 yillik surenin degerlendirmesi yapilarak bundan
sonraki g¢abalarin ne yonde olmasi gerektigi, strdirtlebilir kalkinma, enerji arzini
cesitlendirmek ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kiresel paylasimini arttirmak
ve surdirilebilir kalkinma stratejileri tartisilmstir (Katirci, 2003).

Gunlimiz dunyasinda yogun olarak yasanan c¢evre sorunlart ve bu
sorunlara yonelik ¢o6zim arayiglari yasamin surekliligini saglamak amaciyla

gundemde tutulmaktadir.
21



1. GIRIS Cansu GUNER

Buglinkii yasadigimiz gevre sorgulanarak, daha kaliteli, saglikli yasanabilen ve
gelecek kusaklarinda gereksinimlerini Kkarsilayabilmelerine olanak taniyacak
nitelikli cevre Olcitleri tartisiilmaktadir. Bunlarin sonucunda da eko-mimari,
ekolojik tasarim, gevreye duyarli mimarlik, ekolojik yapt mimari kavramlar: ortaya
cikmustir.

Ekolojik mimarlik, enerji tasarrufuna duyarli, etkin yalitimli, gun
isinlarindan ve glmsigindan yararlanan, donustirilmis ya da dondstarilebilir
malzeme kullanan, gerektiginde kendi enerjisini Uretebilen ¢evre dostu mimarliktir
(Hasol, 2012, sf.66). Tasarimda pasif tasarim ilkeleri uygulanirken, malzeme
secimi ve yapiya entegre edilecek sistemlerin yardimiyla, yapida ihtiya¢ duyulacak
enerjinin Uretimine katkida bulunmasi: amaglanmaktadir.

Ekoloji kavraminin glinimiiz mimarisine yansimasi su bakis acilari iginde

gelismistir;

Mimarlikta ekoloji, “cevre ve enerji konularina akilci bir yaklagim ile
binanin konumlandiriimas ile baslamalidir”. (Krusche ve ark, 1982).
Mimarlikta ekoloji, “bolgesel iklim sartlarina uygun gelistirilecek bir
planlama icinde gunes enerjisinin etken veya edilgen olarak kullanimin
amagclayan yapilar insa etme anlayisidir”. (Wachberger ve ark, 1988).
Mimarlikta ekoloji, “binalarin mimkin oldugu kadar kendi kendine
yetecek sekilde tasarlanmasidir”. (Krusche ve ark, 1982).

Mimarlikta ekoloji, “iklimsel 6zelliklere ve mevcut topografyaya uygun,
toprak zenginliklerine, suya, havaya ve mevcut yesil dokuya saygili bir
yaklasimi gerektirir”. (Tonlk, 2001).

Yapili cevrenin olusumu slrecinde, dogal cevreyi kullanma ve
bicimlendirme calismalari doga ve insan iligkileri arasinda surddrulebilirlik

kavram: ekseninde gelismelidir. Ancak ge¢mis zamandan giniimize kadar cevre
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yararci gorisin aksine tiiketim odakli bir goriis hakim olmustur. Ozellikle ikinci
Dinya Savas1 sonrasinda gelisen endistrilesme ve sanayilesme hareketi ekonomik
kalkinma odakli olmustur. Insanlar1 geri planda birakan bu politikalarin yarattig
tiketim toplumu; nifus artisi, hizli kentlesme, sanayi-evsel atik sorunu ile beraber
slire¢ icerisinde kiresel ¢evre sorununun nedeni olmustur.

Endistri devrimiyle baslayan kartezyen goristn (insan merkezci diistince)
etkiledigi mimarlik, cevresel sorunlarin nedeni olarak gosterilmistir. Bu noktada,
1960’larda tum dinya da sdylenegelen bir yesilci koruma hareketi ve bilinci (ilk
olarak hayvan tdrlerinin yok olmasim1 ve dogal kaynaklarin Kirletilmesini
engellemek amaciyla baslamistir) Iskandinavya’da uygulanan Avrupa mimari
tasarim modelleri icinde yerini almis ve ekolojik (yesil) mimarlik adinda, ekolojik-
bitiincil goriise dayanan bir akim olusturmustur (Giler, 2000).

Ekolojik mimarlik yeni olmasina karsin gegmis nesillerin yap1 ve yasam
kultirtyle yogrulmus bir kavramdir. Bu anlamda, fiziksel cevreyi biyolojik,
kiltarel ve psikolojik boyutlariyla bir biitiin olarak ele alan, binanin tasarimindan
yapim-isletim-eskime-yikim veya yeniden degerlendirme sireglerinde, yapinin tiim
girdi ve ciktilartyla yerkirenin ekolojik dongulerine uyum saglayabilecegi, mevcut
malzeme ve enerjileri donlstlrerek kullanmay: hedefleyen, cevreye zararsiz atik
madde olusumuna Oncelik taniyan ve dogal kaynaklari gelecek nesillere
bozulmadan aktarmay: amagclayan, insanliga saygili mimari yaklagimlarin tuminu

icermektedir. Ekolojik mimarlik;

Dogaya ve insana saygili yasam alanlari olusturmak,

Su-hava-toprak kaynaklarinin surddrulebilir kullanimlarini saglamak,
Iklim, topografya ve gevre verilerine uyumlu tasarimlar yapmak,
Tilikenmeyen enerji kaynaklarinin binalarda kullanimin: artirmak,

Gelisen teknolojiyi kullanarak kendi kendine yetebilen binalar olusturmak,

Yalitimlh binalar inga ederek enerji tliketimini azaltmak,
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Geri dontisumli yapt malzemeleri kullanarak dogal kaynaklari korumak,
Atiklar: azaltarak ve ayristirarak, ¢evre sistemler izerindeki olumsuz etkiyi
azaltmak,

Yeni binalarin tasarimlart yaminda eski binalari da ekolojik kabuller
cercevesinde yenileyerek, mevcut yap: stoklarindan faydalanmak ve
bdylece daha az yapilasmak gibi makro 6lcekte bir dizi genel kabulle ifade
edilmektedir (Toénik, 2001, sf.4-105).

Yasadigimiz yuzyihin baslarina kadar kendi kendini yenileyebilen doga,
insanoglunun artan midahalesi sonucu kendini yenileyemez hale gelmistir.
Gunlimize cevre Kirliligi olarak yansiyan bu durumun temelinde ekolojik
dengelerin bozulmas: yer almaktadir. Bozulan ekolojik dengenin yasanir hale
gelmesi ve gelecek nesillere korunumu g¢alismasina mimarlik biliminin katkis
ekolojik mimarlik ¢alismalar: olmustur.

Ekolojik mimarligin; insanlarin her turli ihtiyacina cevap verebilen
yerlesim vyerlerinin planlanmasinda, dogal cevreyle butlnlesebilen, bulundugu
ekosistemin bir parcas: gibi davranan yasam ortami olusturulabilmesinde ekolojik
tasarim prensipleri yol gosterici olacaktir.

Ekolojik tasarim ilkelerinde de vurgulanmasi gereken 6nemli noktalar;

Yapi tasariminda ve kullaniminda dogal kaynaklarin zarar gérmesini en az
seviyeye indirmek,

Mevcut topografyaya (toprak, su, hava, yesil alan) uygun bir yaklasim ile
binalarin konumlandiriimast,

Doga ile uyumlu tasarlama, iklim sartlarina ve topografik ozelliklere
uyumlu tasarim gerceklestirme,

Geri donlsumli malzeme kullanimu,
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Fonksiyonel mekan gruplarinin  yataydaki tasarimda sirkilasyon
elemanlarimt ve sulu hacimleri mimkin oldugu kadar kuzey yoénunde
tasarlamak,

Bina icinde yatay dagilhimda oldugu gibi disey dagilimda da ekolojik
ilkeleri g6z 6nuine almak,

Tasarimin esneklik ve degiskenlik kriterlerine imkan saglanmasi ve
mekanlarin multifonksiyonel olmasi,

Glines enerjisini kullanmaya yonelik tasarimlar olarak siralanabilir. Tim
bu tasarim ilkeleri bina formu-kabugu, yap: fizigi elemanlari, malzeme ve
yapim sistemleri bir arada diisiinilerek hayata gecirilmelidir (Ton(k, 2001,
sf.17-22).

1.2.5. Yapr ve Surdurulebilirlik
Bir glin bakacaks:n:z ki, goklerdeki kartallar daglar: 6rten ormanlar yok olmus.
Yabani evcillestirilmis ve her yer insanla dolmus.
Iste o giin insanoglu igin yasam:n sonu
ve varligin: surdiirebilme savagsinin baslang:c: gelip ¢atmzs olacak.*
Kizildereli Sefi/ Seattle, 1854
Dogal cevrede insanlarin yaptigi mudahaleler sonucu olusan tahribatlar
tartisilan ve bu tahribatlarin olusturuldugu sorunlarin énine gegebilmek igin
tedbirler alinarak ¢ozim Uretilmeye calisilan konulardandir. Ozon tabakasindaki
delinmenin fark edilmesinin ardindan, ézellikle 2. Diinya savasindan sonra ekolojik
tahribatin derinlesmesiyle glnlik yasamin her alaninda kendini gostermeye
baslayan bu sorunlar, birgok alanda dikkat g¢eken popdler bir arastirma konusu

haline gelmistir.

Surdurulebilirlik kavram: ilk defa 1972 yilinda, Stockholm’de yapilan
insan Cevresi Konferans: sirasinda kullanilmaya baslanmis, konferans sonunda

Stockholm Cevre Bildirgesi yayimlanmistir. Bunu 1976’daki Barcelona Sozlesmesi
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izlemigtir. 1987 yilinda Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu tarafindan
yayimlanan, Ortak Gelecegimiz (Our Common Future) olarak adlandirilan ve
Bruntland Raporu olarak bilinen rapor ise sirdirilebilirligin glinimizde de
kullanilan tamimini ortaya koymustur: “Sirddrtlebilir kalkinma, ginimiizin
ihtiyaclarin1  karsilarken, gelecek nesillerin  kendi ihtiyaclarint  kargilama
olanaklarini tehlikeye atmadan vyapilan kalkinmadir.” (Bruntland, 1987).
Surdurulebilirligi cevre, sosyal, ekonomik olmak Uzere (¢ ana alanin kesisimi

olusturur. Sekil 1.15” da ifade edilen bu U¢ alan kendi arasinda da etkilesimdedir.

1987 Oncesi Dinya Geligiminin Temel Ilkesi

SURDURULEEILIR
KALKINMA

1287 Sonrasi Diunya Geligiminin Temel Ilkesi
Sekil 1. 15. Surdurdlebilir Kalkinmanin Degisen Gundemi (Koghan, 2002)

Tekeli, surdurulebilirligi, cevre hareketi icinde ortaya ¢ikan oldukga yaygin
olarak kabul goren ve icerigi siyasal slre¢ icinde, surekli olarak yeniden
belirlenmeye ¢alisilan bir ahlak ilkesi olarak ifade eder (Tekeli, 2001).

Inceday1, “strdrilebilirlik” kavramini diistincede yenilik hareketi olarak
vurguladigi yazisinda, “Her disunce streci gibi, strdurulebilirlik de siyasal bir
tercih ya da tavir gerektirir. Bugiinin, ¢evre acisindan strdirilemez tiketim
kahiplari, siyasal, ekonomik, kilturel temelde degisiklige ugramadikca,
strddrdlebilir bir cevre sorgulamas: ici bosaltilmis bir hedef olarak kalacaktir.”
demektedir (Inceday1,2004).
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Erengezgin’e gore sirdurdlebilirlik, “her seye ragmen” degil, “her seyi
dikkate alarak” yasami siirdiirme ¢abasidir (Erengezgin, 2005).

Surddrulebilir gelisme, buginiin gereksinimleri karsilanirken gelecek
nesillerinde gereksinimlerini karsilama yeteneklerini ortadan kaldirmayan gelisme
olarak tanimlanmakta ve anahtar bir kavram olarak bircok disiplini etkilemektedir.
Mimarlik disiplinine strdirilebilirlik kavraminin yansimas: olarak ortaya ¢ikan
‘yapida surddralebilirlik/sirdurdlebilir mimari’ kavramlarinin pek c¢ok lke
tarafindan kabul gérmesi, Ulkeleri bu dogrultuda alinacak 6nlemleri ve yapilacak
calismalar1 dikkate almalarina yoneltmistir. Bu noktada 6ne c¢ikmaya baslayan
cevre duyarli yapilarin, alternatif ve yenilenebilir enerji kaynaklarint verimli bir
sekilde kullanmasi, cevreye uyumlu olmasi, cevre Kirliliginin azalmasina katkida
bulunmasi ve kullanilan malzemelerin siirdirilebilir nitelik tasimasi ile Glkelerin
politikalarinda yer almaya baslamistir.

Sardurdlebilir yapilar, 1987 yilinda Brundtland Komisyonu tarafindan;
simdinin ihtiyaglarinin; gelecek nesillerin ihtiyaglarini, refahini ve saghgin
tehlikeye atmadan karsilayabilmesi olarak tanimlanmistir. Bununla birlikte 1996
yilinda Moughtin tarafindan kentsel cercevede sirdirllebilir yap:; cevreye zarar
vermeyen ve sehrin ve sosyal ve ekonomik yapisina katkida bulunan ve bunu
strddren yapilar olarak tanimlanmustir.

Sev, sdrddrdlebilir yap1 kavramini; “icinde bulundugu kosullarda ve
varliginin her doneminde, gelecek nesilleri de dikkate alarak, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin  kullanimina oncelik veren, cevreye duyarl, enerjiyi, suyu,
malzemeyi ve bulundugu alani etkin sekilde kullanan, insanlarin saghk ve
konforunu koruyan yapilar ortaya koyma faaliyetlerinin tim(” olarak tanimlamastir
(Sev, 2009).

Surdurtlebilir yapinin en temel gostergelerinden olan ekonomik, sosyal ve
cevresel gelisim yap1 endustrisinde dikkat cekmektedir. Bu dogrultuda yesil
binalar; enerji, su ve diger kaynaklarin etkin bir sekilde kullanilmasi, kullanicilarin

saghginin korunmasi ve g¢alisanlarin verimliliginin arttirilmasi ve atiklarin, cevresel
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kirliliklerin azaltilmas: ve kullanilan malzemelerin yasam dongisu cevresel
etkilerin azaltilmas: igin tasarladiklarindan dolayr sdrddralebilir — olarak
tanimlanmaktadir (URL-17).

Bunlara ek olarak surdirllebilir yapilarin ilkeleri; kaynak tlketiminin
azaltilmasi, kaynaklarin yeniden kullanilmasi, geri donistirdlebilir kaynaklarin
kullanilmasi, doganin korunmasi, zehirli maddelerin yok edilmesi, yasam dongusu
maliyetlendirmenin uygulanmas: ve kalite (izerine odaklanmadir ve bu ilkeler Sekil
1.16’ de sUrdrdlebilir yapr icin hazirlanan taslakta gosterilmektedir.

Yesil binanin amaclarindan biri de mimkin olduk¢a atik miktarinin
azaltilmasidir bu da sirdirdlebilirlik yaklasimi ile mimkin olmaktadir (Kibert,
2008).

Dekonstriksiyon

Modifikasyon

Bakim

Kullamm &
Isletim

Insaat

Tasanm
Geligtirme

Projelendirme

Azaltma
Yeniden kullanim Arazi Malzemeler Su Enerji Ekosistemler Kaynaklar

Geri dondsim
Dogamin korunumu
Toksiklerin yok
edilmesi

Yasam Donglsd
Maliyetlendirme
7. Kalite

L

-

llkeler

Sekil 1. 16. Siirdiiriilebilir Yap: Tasarimz icin Yol Haritas: Taslag: (Kibert, 2008.)

Hedefi; kaynak etkinligi ve ekolojik tasarima dayanan, saglikli bir yapih
cevre yaratmak ve isletmek olan strdirtlebilir mimarlik, yapinin tasarim ve insaat
sirecinde belirlenip yasam dongusi boyunca devamliligini gosterecek bazi

prensiplere dayanir. Bu prensipler;
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Yapi arazisi ve kaynaklarin etkin kullanima,
Enerjinin etkin kullanimi,

Suyun etkin kullanima,

Malzemenin etkin kullanimt,

Yapi i¢i konforu ve insan sagliginin gozetilmesi,

o o~ w DN P

Atik yénetimi olarak siralanabilir (Odaman Kaya, 2012).

Binalarin gevreye olan olumsuz etkilerinin azaltilmas: ekonomik, cevresel
ve sosyal acidan surdurtlebilirligin gelistirilmesi ile saglanr.
Binalarin dogal ¢evre lzerinde olusturdugu olumsuz etkilerin énemli bir kismini,
yapt malzemeleri olusturmaktadir. Malzemelerin; ¢ikarimindan islenmesine,
uretilmesine, tasinmasina ve son kullanimina kadar gegen stirede gevreye yaydigi
tehlikeli gazlar, olusturdugu atiklar; hava, su ve toprak kirliligine neden olmasi
cevreyi olumsuz yonde etkilemektedir. Bu nedenledir ki; cevresel etkileri agisindan
yap1 malzemelerin degerlendirilmesi ve bu etkilerin azaltilmas: yoniindeki yapilan

ve yapilacak olan aligmalar énemlidir.

1.2.5.1. Surdarulebilir Yap: Sertifikalan

Binalarin yapimi ve kullanimt birgok farkli seviyede gevresel zarara neden
olmaktadir. Fosil yakitlarin kullanimindan ortaya ¢ikan karbondioksit global sera
etkisine sebep olmakta, ylksek binalar komsu cevrelerde tehlikeli ruzgarlar
olusmasina neden olabilmekte, bir¢cok bina ise hasta bina sendromundan dolay:
degerini kaybetmektedir. Bu saydigimiz érnekler uzun bir listenin sadece kiigik bir
bolimind olusturmaktadir. Bundan dolay: birgok bina uzmani, cevre zerindeki
insan etkisini hem bolgesel hem de kiresel Olgekte azaltmak amaciyla cevresel
olarak sagduyulu olan surdirtlebilir tasarim ilkelerini benimsemektedir. Cevreyi
koruma egiliminin giderek hiz kazandigi glnumizde, sosyal ve politik gicler

cevresel olarak daha saghkli teknolojik kararlar alinmas: konusunda baskida
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bulunmaktadir. Sirketler ve kurumlarda; uygun malzemeler ve atik yonetimi, etkin
islem ve Uriin tasarimz, enerji verimliligi ve geri donlsim gibi adimlarin hem karl
hem de cevreye saygih oldugunun farkina varmaktadir (Civan, 2006).

Binalarin cevresel etkilerini azaltmak, yasanilan gevrenin devamliliginm
saglamak Uzere cevreyle uyumlu yapilarin gelistirilmesi yapilan calismalar
degerlendirilmesine yonelik programlar ortaya ¢ikmistir. Dlnya Ulusal Yesil Bina
Konseyleri yesil yap: tasarlamak isteyen mimar ve milhendislere kilavuzluk etmek
ve bu yapilarin yayginlagsmasim saglamak amaciyla, yesil yapilarin gevre ve enerji
konularina duyarliliklarinin belirli standartlarla siniflandirilmasini 6ngérmdistir.

“Yesil yapilarin cevresel etkilerini degerlendiren sertifika kurumlarindan
bazilari BREEAM (Building Research Establishment Environmental Assessment
Method-ingiltere 1990), LEED (Leadership in Energy and Environmental Design-
ABD 1998), IISBE (International Initiative for Sustainable Built Environment ¢ok
uluslu 1998°dir.” (Sev ve ark, 2009). Sertifikalar yesil binalarin gevre ve enerji
performanslarinin  Olgiilmesinde ve kiyaslanmasinda onemli rol oynamaktadir.

Turkiye’de henliz LEED ve BREEAM sertifikalar1 yaygin olarak uygulanmaktadir.

1.2.5.2. LEED Sertifikasi

1983 yilinda Amerika Birlesik Devlet’lerinde kurulan “Birlesik Devletler
Yesil Binalar Konseyi (USGBC)” tarafindan gelistirilerek, 1998 yilinda
uygulamaya gecilen “Enerji ve Cevresel Tasarimda Liderlik (LEED)” ginimuzde
etkin olan surddrilebilir yap: sertifikasidir. LEED programinin hedefi yap:
sektodriinde pay: olan butiin kisi ve kuruluslarin, yapilarin yasam dénguisi strecinde
olusturduklar: gevresel etkilere dikkatini cekerek, etkinliklerini ve UrGnlerini bu
etkileri azaltmak dogrultusunda gelistirmektir (Sev ve ark, 2009). 2010 yih
itibariyle 6500 sirket ve kurulusun destegiyle yuritilen, yap: sanayisi merkezli
konseyin temel destekgileri; gonullti mimarlar, ytkleniciler ve gevre orgutleridir.

ABD’de kullanilan iki temel cevresel degerlendirme metodu olan ‘Eko

Etiketleme’ ve “Yasam Dongust Degerlendirmesi’ metotlar1 Uzerinden yarutilen
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LEED, ABD’de ulusal boyutta kabul goren ve resmi gecerliligi olan, kullanimdaki
tek programdir. Diinyada da, en genis kullanim alanina sahip degerlendirme
sistemlerinden biri haline gelmistir.

“Cevresel etkiyi azaltmak amaciyla gelistirilen metot, cevre ve kullanic
saghginin yam sira ekonomik iyilestirmeleri de hedeflemektedir. Temelinde, yap1
icin var olan ‘yesil’ kavramini belli standartlarla tanimlayarak, bu standartlari
tasarim slreciyle batlnlesik olarak gerceklestirme disuncesi vardir.” (Odaman
Kaya, 2012).

LEED, yapilarin strdrdlebilirligini tanimlamak adina, gonulltlik esasina
dayali kurulan bir sertifika yontemidir. Yapilarin tim yasam doénglsi sirecine
yonelik olusturulan semalar, yap1 fonksiyonuna ve igerisinde bulundugu strece
uygun olarak, belirlenen bashklar altinda (Sekil 1.17) degerlendirmeye

alinmaktadir.

Surdurilebilir Arsalar %203
B Su Etkinli§i 7.2
EnerjifAtmosfer %24,7
Malzeme ve Kaynaklar 3:18 8
B Ic Mekin Hava Kalitesi %216
Yenilik& Tasanm %7,2

S

Sekil 1. 17. LEED Performans Kategorileri Ve Dagilim Oranlar:1 (Sev ve ark, 2012)

Yapilan gevresel performansim 6lgmek amaciyla LEED sertifika sistemi

alti ana baslikta (Sekil 1.17) degerlendirilmektedir. Bu ana basliklar strdirtlebilir
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sahalar, su verimi, enerji ve atmosfer, malzeme ve kaynaklar, i¢ cevre kalitesi ve
tasarida yeniliktir.

LEED sertifika sisteminde belirlenen ana baghklardan malzeme ve
kaynaklar kategorisi; binalar yapim ve isletim slreclerinde ¢cok miktarda kaynak
tiketimine ve atik Uretimine neden olduklari igin, surdurdlebilir malzeme
kullanimin: ve atiklarin geri donistimint desteklemeye yonelik belirlenmis bir
kategoridir. Kaynak ve atik kontroliind, Grinin imalat asamasindan itibaren
yuritmeyi hedefler (Odaman Kaya, 2012, sf.34).

Geri donlsebilir malzemenin kullanimi; Binanin insasindan itibaren geri
donustlrilebilir malzemelerin saklanmas: ve toplanmas: seklinde tanimlanmustur.

Malzemelerin veya binanin tekrar kullanimi; Duvarlarin, ddsemelerin,
tavanlarin tekrar kullanilmasidir. Toplam malzeme bedelinin ne kadar yeniden
kullanima uygun ise alinan puan artmaktadir. Clnki donUstirilmis malzeme ile
enerji tasarrufu yapilms olur.

Yenilenebilir malzeme kullanimi; Aygicegi, bugday, bambu kamisindan
yapilmis suntalar gibi hizli Gretilip kullanilabilen yenilenebilir malzemeler
onerilmektedir. Ornegin; yun iyi bir yalittm malzemesi olarak kullaniimaktadir.

Yerel malzeme kullanimi; Burada yerli ekonomiyi desteklemeni yaninda
nakliye mesafelerinin kisaltilmasi amaclanmistir. ABD’de bu mesafe 800 km

olarak tanimlanmustir (Kincay, 2009).

1.2.5.3. BREEAM Sertifikasi
Ingiltere’de Yap: Arastirma Kurumu (BRE) tarafindan gelistirilerek, 1990
yilinda uygulamaya gecirilen Yap: Aragtirma Kurumu Cevresel Degerlendirme
Metodu (BREEAM), dlcitlere dayali degerlendirme sistemlerinin ilk 6rnegidir.
“BREEAM, yapilarin ¢evreye gosterdigi uzun vadeli etkiyi azaltmak adina,
“Yasam Donguisti Degerlendirme’ yaklasimi dogrultusunda gelistirilen bir 6lgme ve
degerlendirme metodudur. ‘Mevcut bina yapim yéntemlerinin sebep oldugu yuksek

enerji tuketimleri ve fazla miktarda atik Uretimiyle olusan konforsuz yasam
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alanlarimin  yarattigi  cevresel etkiyi azaltmay: hedeflemisti,. BREEAM’in
tasarimci, Uretici ve bina kullanicisina yonelik amaci, ¢evresel etkisi disik, kaliteli
yasam alanlarini diisiik maliyetlerle yaratmak adina, yol gosteren bir standartlar
bltinl sunmaktir.” (Odaman Kaya, 2012, sf.19).

BREEAM, Bina Arastirma Kurulu’na ait yonetmelikleri, yayinlari,
standartlar1 ve sertifika planlarin1 denetleyen ‘Kiresel Surdurulebilirlik Kurulu’na
bagli olarak caligmaktadir. Yapilarin  surdurdlebilirligini - belirli  kriterler
cercevesinde 6lgmek adina gelistirilen metotlar kapsamindadir. Oldukga genis bir
yelpazeye gore diizenlenmis olan bu metotlar, yapilarin cevresel performanslarin

cesitli kategorilere (Sekil 1.18) gore degerlendirmektedir.

! Alan KullammifEkoloji 969

B Kirdilik %9

Yoretim %12

SajlikBMemnuniyet 315
B Enerji %19

Ulagim %8
N su %8

Malzemeler %1215
B Atk %75

Sekil 1.18. BREEAM Europe Performans Kategorileri Ve Dagilim Oranlar1 (Sev
ve ark, 2012)

BREEAM kapsaminda, yapilarin cevresel performansini 6lgmek ve
degerlendirmek amaciyla belirlenen performans olcitleri; yonetim, saglik, enerji,
ulasim, su, atik, kirlilik, arazi kullanimi ve ekoloji ve malzeme basliklar1 altinda
toplanmstir.
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BREEAM sertifika sistemlerine go6re belirlenmis ana bashklardan
malzemeler kategorisi; yapida kullanilan malzemeler disunildigiinde sadece
kullanilan ham maddeler degil ayn1 zamanda bir yapida kullanilan her elemani
olusturmak i¢in harcanan olusum enerjisinin de dustinulmesi gerektigini vurgular.
Kullanilan malzemenin elde edilisi, islenisi ve atik haline geldikten sonra dogaya
donlst ya da geri donlsime tabi tutulmas: gibi sureclerin ele alinmasi igin
‘Malzeme’ bashigiyla bir kategori olusturulmustur. Kriterin alt bagliklari soyle

siralanabilir;

Diisiik olusum enerjili malzemeler. Or: Tamimlama igin Yesil Rehber deki
‘A’ derecesindeki malzemeler

Yeniden kullanilan mevcut binalar ya da bu binalarin pargalar: (Or.
yenileme projeleri)

Donanimli kaynaklara sahip malzemeler

Geri doniisumli malzemelerin kullanimi” (Bayraktar, 2010).

1.2.6. Malzeme Akisi ve Surdurulebilirlik

Malzemeler, tim temel ihtiyaclar1 karsilayabilmek igin kullanilabilir
cisimler Uretmek amac ile dogadan tedarik edilirler. Malzeme akisimin kaynaktan
son isleme kadar olan tim sistemini anlamak, dogal kaynaklarin kullaniminin
yOnetimine ve ¢evrenin korunmasina yardimc: olmaktadir.

Malzeme akisi; ham maddenin temin edilmesinden, islenmesine,
Uretilmesine, tasinmasina ve son isleme kadar hangi uygulamalarin yapildig
hakkinda bilgi veren sistemdir. USGS (The U.S. Geological Survey-Amerika
Jeolojik Arastirma Merkezi), malzemelerinin ekonomiyi, toplumu ve cevreyi nasil
etkiledigini arastirmaktadir. Bu arastirmamin amaci, kaynaklarin nasil ve nigin
kullanildigini ve ilkelerin belirlenmesini saglamak ve boylece kaynaklarin daha

etkin ve gevreyi daha koruyucu sekilde kullaniimas: gergeklesmektedir (Sznopek
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ve ark, 1998). Yapi1 malzemeleri; binalar, yollar ve altyap: uygulamalarinda tiim
malzeme akisimin %60“n1 icermektedir. Bununla birlikte bakim, yenileme ve
yikim, binalarin yasam omru boyunca kullandigi enerjinin %16 “sim icerdigi
hesaplanmustir (Russell ve ark, 2008).

Ham malzemenin yasam donglsinde tasarimdan sonraki slre¢ olan
Uretimin gevresel, sosyal ve ekonomik acilardan degerlendirilirken, ham
malzemenin ¢ikarihsindan son Uriin haline gelinceye kadarki silrecte cevreye

olumsuz etkisinin en aza indirilmesi amaclanmistir (Sekil 1.19).

T

AN oy et » Dagim  fplKulanim|—p  G°1
_— I.h . 'h‘-
o : YEniden |
kullanim
Ham malzama i "
ﬂﬁ Ciksma ! Islere o Yeniden iiretim |q
i déndisiim

i e

Sekil 1. 19. Ham Malzemelerin Uriin Yasam Dongustindeki Akis: (Yildirim, 2011)

Cevresel strdurdlebilirlik i¢in yap1 malzemeleri, binanin yasam déngistine
dayandirilarak 3 evrede incelenmektedir. Bu evrelerdeki 6zellikler, malzemelerin
strddrllebilirlige bagl olarak tanimlanmasina yardimci olmaktadirlar. Bunlar:

Bina éncesi evre: Uretim;

Atik azaltilmasi

Kirliligin 6nlenmesi

Geri dontsumlu icerik
Icerilmis enerjinin azaltiimas:

Dogal malzemelerin kullaniimasi
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Bina evresi: Kullanim;

Enerji verimliligi

Su aritimi/korunmast

Zehirli olmayan ya da daha az zehirli olan malzemelerin kullaniimasi
Yenilenebilir enerji sistemleri

Uzun 6mur

Bina sonrast evre: Yikim;

Biyolojik parcalanabilirlik
Geri donlstdrdlebilirlik
Yeniden kullanilabilirlik 6zellikleridir (Kim ve ark, 1998).

Tim yap1 malzemeleri kendi Uretim islemlerine iliskili olarak, temel dogal
kaynaklarin azaltilmas: ve cevreyi yok etme ile sonuglanan dogal cevrede bazi
etkiler olusturmaktadir. Bu yuzden hangi malzemenin ¢evreyi daha fazla ya da az
etkiledigi dikkate alinarak yapilan degerlendirmeler daha etkili ve verimli
olmaktadir (Carroll, 2006).

1.2.7. Surdurulebilir Malzemeler

Yap1 sektorii dogadan elde edilen ham maddenin %50’sini, kiresel
enerjinin %40°1n1 ve suyun %16°s1n1 tiiketirken, olusan atiklarindan da %50’sinden
sorumludur (Anink ve ark, 1996; Roodman ve ark, 1995). Bir yapinin yasam
dongusti  boyunca olusturdugu cevresel etkilerin yaklasik %210-20’si yap:
malzemelerinden kaynaklanmaktadir (Edwards ve ark, 2003). Bu gevresel etkiler
yap1 malzemesi Uretiminde gerekli ham maddenin kaynaktan ¢ikarilmasi, isleme

merkezine tasinmasi, yapiya entegre asamasindaki santiye sireci, kullanim, bakim,
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onarim, yapt 6mruni tamamladiktan sonra yikim ve sonug olarak geri doniisim
stireclerinden (Sekil 1.20) olusmaktadir.

Yap1 malzemeleri ve drtinlerinin strddrulebilirlik ilkelerine gore segimi yapilarin
dogal cevre Uzerindeki olumsuz etkilerini azaltmakla kalmaz, enerji etkinligini
arttirir, isletme, bakim ve onarim giderlerini azaltir, kullamcilar icin saglikh

konforlu ortamlar sunar.

— Geri Ddnlgtirmes

, ' J
i . Yapim Sonras
Yaplr_n Onces p  Yapim Donem J» P

Dénam Donem —

Uretim Kullanma Yoketme
«  Hammadsen 1 w Har nzddor - w Geoi s Enagll e

barseria gida kayafinden = ‘‘aaidan ku lanma
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Sekil 1. 20. Yap: Malzemelerinin Yasam Dongiistine iliskin Donemler (Sev, 2009)

Ham maddenin verimli kullanimu, strdirilebilir Gretimin kullaniimasi, geri
donlslm, zararl etkilerin azaltilmas: veya ortadan kaldirilmas: gibi uygulamalar
ileri slrecte ekonomik, ekolojik ve toplumsal yarar saglayacak bir gelismedir.
Bundan dolay: yapim Uretim sirecinin dogal cevre ve kullanicilar Uzerinde Ki
olumsuz etkilerini ortadan kaldirmaya yoénelik uygulamalarin en 6nemli
adimlarindan biri malzeme secimidir. Yapi1 malzemelerinin sdrdarilebilirlik
ilkelerine gore secilebilmesi igin dncelikle surdurulebilir yapit malzemelerinin ne
oldugunu ve hangi 6zellikleri tagichig: bilinmelidir.

Yap1 malzemelerinin yukarida bilgisi verilen strdurlebilirlige katkisindan
cikarilan sonugla surdurdlebilir  malzemeleri  su sekilde tanimlayabiliriz:

“Kullanilan malzemelerin, zehirli maddeler iceren endistriyel konstriiksiyon
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malzemeleriyle degil, insan dogasina uygun, saglikli malzemelerle yapilmasi
esasina dayanir.

Sentetik katkisi olmayan veya minimum olan dogal malzemeler; dogal tas,
ahsap veya ahsap lifi, kil, saman, hasir, keten, saz, gibi tamamen yeniden
donisebilir malzemelerdir.” (Berkes, 2010, sf.10).

Surduralebilir yapr malzemesi ¢evreye ve Uretiminde tiikenir kaynaklarin
sinirlarina duyarli, ham maddeleri etkin kullanan malzemelerdir. Bilesenlerinde
zararl kimyasal bilesenler bulunmadig icin insan saghgina zararl degildir. Ayrica
zararl kimyasal bilesenler icermedigi icin i¢c mekan hava kalitesine olumsuz
etkileri bulunmaz. Uretimleri enerji ve su korunumu ilkelerine uygun olarak
gerceklestirilen bu malzemeler geri donustimludirler ve yeniden kullanilabilirler.
Yap1 omrind tamamladiktan sonraki yikim evresinde ise dogal cevre Uzerinde
olumsuz etki olusturmazlar.

“Malzemenin surddrulebilirlik agisindan kalitesini belirleyen faktorler

asagidaki gibi siralanabilir;

Malzemeyi uretmek igin gerekli enerji miktari,

Malzeme Uretiminden kaynaklanan CO, emisyonu,

Ham madde elde etme sirasinda olusan gevresel etkiler,

Malzemenin icerdigi toksik madde miktari,

Malzemenin yapim yerine ulastirilmasi i¢in gereken enerji miktari,
Malzemenin yararli 6mri tamamlanincaya kadar olusturdugu Kirlilik”
(Roaf ve ark, 2003).

Malzemenin strdirilebilir nitelik tasimas: igin yukarida belirtilmis olan
faktorleri tasrtyan malzemelerin gevreye verilen zararin minimuma indirgeme amaci
gutmesi, hem Uretimde hem kullanimda hem de geri donlsim asamasinda

strddrebilir mimarligin temel 6gesinden biri olmustur. “Sirdirebilir malzemelerin
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cevresel etkilerin azaltilmasi agisindan en tercih edilen yapt malzemesi olma
oOzellikleri asagidaki gibidir (Yener, 2002).

Kaynaklar: etkin kullanirlar;

Atiklardan elde edilen geri dontsimli bilesenle icerirler,
Kullanimlari, montajlar: ve sokiilmeleri kolaydir,

Geri dondsumluddrler.

Yapida galisan Kisiler ve kullanicilarin saghigini korurlar;

Kimyasal emisyonlar1 ¢ok duslktir veya hi¢ yoktur, bdylece i¢ mekén
hava kalitesini olumsuz yénde etkilemezler,
Yiksek miktarda toksik bilesen icermezler,

Dayaniklidirlar ve a bakim-onarim gerektirirler

Ekolojik cevre ve toplum igin yararlidirlar;

Ozon tabakasina zarar veren gaz emisyonlar: yoktur,

Yenilenebilir kaynaklardan elde edilir,

Yerel kaynaklardan ve Ureticilerden elde edilir,

GOmuli enerji degeri dustktar,

Faydali 0mriini tamamladiktan sonra dogada cozumlenebilir.” (Ayaz,
2002).

Surdaralebilir yapit malzemeleri yapilara deger katmaktadir. Bu tir
malzemelerin secim slrecinde kalite, performans, estetik ve maliyet gibi kriterlerin
yan sira sirdirilebilirlik Kkriterlerinin karsilanabilirligi de dikkate alinmahidir.

Sirdurdlebilir yapt malzemesi seciminde, malzeme veya Urlnin cevresel
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etkilerinin neler oldugu, bu malzeme kullanimindan dogacak sonuglari ekolojik
sistemleri nasil etkileyecegi ve bu etkilerin nasil engellenecegi dikkatle ele
alinmahdir. Bu nedenle Uriinin sadece kalite ve ekonomik kriterlere gore degil
hem sosyal hem de cevresel faktorleri dikkate alarak inovatif yaklasimlarla

tretilmesi veya iyilestirilmesi anlamina gelmektedir (Sev, 2009).

1.2.7.1. EPD (Cevresel Uriin Beyam)

Cevresel Uriin Beyanlar: (EPD), bir driiniin ham maddenin dogadan elde

edilmesi, Uretimi ve yasam sonu bertarafina kadar olan tum sureglerin seffaf ve
nicel olarak bilimsel bir yaklasimla degerlendirildikten sonra hesaplanan cevre
performansinin yayinlandig: belgelerdir (URL-18).
Yasam Dongust Degerlendirmesi (YDD) kapsaminda ekonomik faaliyetlerin
ekolojik ayak izini ve lretim siirecinde meydana gelen gesitli emisyon degerlerini
dikkate alir. Bagimsiz sekilde, Greticinin sagladig: bilgilerle hazirlanan EPD’ler,
Urundin teknik tanim, Gretici firma detaylari ve YDD sonuglarindan meydana gelir
(HPBG, 1999).

Binalarin stirdirtilebilirligi biyik oranda kullanilan malzemelerin cevresel
performansina bagli oldugundan (Sekil 1.21), EPD 0zellikle binalarin
strddralebilirliginin - belgelenmesi  ve yesil-siirdirilebilir malzeme kullanim:
bakimindan 6nemlidir. Urtnlerin icerigi ve verimlilikleriyle ilgili net bilgileri
sunan EPD belgeleri yesil bina pazarindaki malzemeler igin buyik 6nem

tasimaktadir.
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Avrupa Yap Uriinleri Yonetmeligi CE isareti

yeni gerekliliklerine uyumluluk

. Yesil Bina Sertifikalandirma Sistemleri
| gerekliliklerine uyumluluk (LEED,
./ BREEAM, DGNB
— )

GRI Surdurdlebilirlik Raporlamalar
Cevresel ve Urin Sdrdaridlebilirligi

gostergelerine katk

‘\\ COo Uriin karbon ayakizi

Sekil 1. 21. Bir Uriiniin Cevresel Etki Degerlendirilmesi (URL-18)

EPD; LEED, BREEAM gibi yesil bina sertifika sistemlerinde énerilmenin /
kullanilmanin yan sira, yeni Avrupa Yap: Uriinleri yonetmeligine uyum agisindan
da binalarin kalitesini arttirmaktadir (Sekil 1.21). Glinimiizde, Avrupa Komisyonu
EPD’leri, yap1 malzemelerinin cevresel performansimin  agiklanmas:  ve
strddrdlebilir binalarin saglikl: temel bilgilere dayandirilmasi igin bir arag olarak

tanimlamakta ve Ureticileri bu yonde tesvik etmektedir (URL-19).

1.2.7.2. LCA (Yasam Dongusu Degerlendirmesi)

Yasam dongusi degerlendirme; malzeme ham madde elde edilmesi,
islenmesi, pazarlanmasi, tasinmasi, yapimda kullanilmasi, gerekli zamanlarda
bakim ve onariminin yapilmasi, tiriin veya malzeme émrini tamamladiginda tekrar
islemden gegcirilerek yeniden kullanilabilir veya donusturtlebilir hale getirilmesi,
boylece ham madde noktasina geri gelinmesi ile bir dongusel sureci

tanimlamaktadir (Soysal, 2008).
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YDD ydntemine gore yapr driinlerinin yasamlar: dongsel bir strectir. Bu
stire¢, ham maddenin ¢ikarilmasi, Uretim, yapim, kullanim, yikim ve yikim sonrasi
evreleri (Sekil 1.22) kapsar. Yap1 Urtinleri, yasam donglerinin her evresinde farkl
cevresel etkilere sebep olabilir. Bu etkilerin azaltilmas: igin yapi1 malzemesi
seciminde malzemelerin tim yasam donguleri bazindaki strdurdlebilirlik olgttleri
dikkate alinmalidir (Bekem, 2009).

P,
| Tagme »
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‘ Malzeme-eneri e —— Geri
gilgc,ci —_— el figgiim

N Pazarlama
™ / —l\\‘ o
r 2 i N /g
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o
‘\ .
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Sekil 1. 22. Yapilarda YDD (Bayraktar, 2010)

YDD harcanan enerjinin, atik olusumunun ve uzaklastirilmasinin, dogal
kaynaklarin kullaniminin ve tiiketiminin miktarini 6lger. Bu degerlendirmeler
Uriniin besikten mezara kadar olan sirecinde incelerken kapsam arastirmact
tarafindan sinirlandirilabilmektedir. YDD yinelemeli bir teknik olup YDD’nin her
asamasi diger asamalarinin sonuglarini kullanir. Yani bu asamalari birbirinden ayr
diisinmemek gerekir. Bu yinelemeli yaklagim c¢alismanin ve sonuclarin kapsamli
ve tutarl olmasini saglar (TS EN 1SO 14040, 1998).
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Yasam Dongusi Degerlendirmesi;

Uriinlerin -~ yasam  dongulerinin -~ cesitli  noktalarinda  gevresel
performanslarini gelistirmek icin imkanlar: desteklemede,

Endstri, devlet, toplum 6rgdtlerinin karar-vericilerine bilgi vermede,
Cevresel performanslarin 6lglim tekniklerini iceren gostergeleriyle ilgili
secimde,

Pazarlamada (eko-etiket planimin uygulanmasi, cevresel bir iddianin
olusumu, cevresel Urlin bildirimi Gretimi) destek saglar (Ortiz ve ark,
2009).

YDD’nin etkileri 0zet olarak ve dengeli bir bicimde sunan biittinsel bir
yaklasimi vardir. Ornegin enerji YDD’ de bir faktordir; ancak tek kaynak faktorii
degildir. Enerji baghgi altinda hem Uretim asamasindaki olusum enerji hem
kullanim asamasindaki enerji hem de yok etme asamasinda ortaya ¢ikacak enerji
vardir. YDD’nin ilkesi yap1 tasarimindan kaynaklanan kotu etkileri azaltmak, geri
donlsimu artirmak ve en az ekolojik tahribata neden olan malzemeleri segmek ve
bunun sonucunda kaynak etkilerini azaltarak gesitliligi artirmaktir. YDD insan

faaliyetlerini dogayla uyumlu hale getirmeyi amaclar (Edwards, 1999).
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2. ONCEKI CALISMALAR

BAYRAKTA, F., T., “Yapilar bir yandan insanlarin barinma ihtiyaglarin
karsilarken bir yandan da cevreye ve insan sagligina zarar vermektedirler. Bu
durum sonucunda dinyada insan ve cevre sagligi sorunlari icin bir ¢dzim
olabilecek surdurtlebilirlik kavraminin uygulanabilecegi yontemler gelistirilmistir
ve halen yapilarin bu etkilerini azaltmaya yonelik ¢alismalar yapilmaktadir.

Bu dogrultuda bu ¢alismada yapr malzemelerinin yasam doéngulerinde
cevre etkilerini belirlemek icin Tirkiye’ nin mevcut durumunu dikkate alan bir
degerlendirme sistemi gelistirilerek tasarim asamasinda karar vericilerin yapi
malzemesi secimlerinde cevreye en az zarar verecek malzemeleri secmeleri
amaclanmigtir. Bunun igin oncelikle diinyada yapilarin, yapi malzemelerinin ve
urunlerin gevresel etkilerini belirlemek igin kullanilan bir standart olan 1ISO 14040
- Yasam Dongusl Degerlendirmesi ile bu yontemi temel alan sistemler ve araclar
incelenmistir.

Bu bilgiler dogrultusunda Turkiye’ deki mevcut durum irdelenmis; tlkenin
sicakhk, yagis, ham madde ve enerji kaynaklarinin durumu ile atik ve sera gazi
salinimt  miktarlartyla ilgili veriler ortaya konarak (lkenin cevresel profili
incelenmistir.  Ardindan cevresel konularla ilgili Ulke ihtiyaci dogrultusunda
hazirlanan yonetmelikler belirlenmistir. Tim bu bilgiler dogrultusunda yasam
dongust  degerlendirmesi yontemi temel alinarak ve Tiurkiye’ nin cevresel
konularda mevcut durumu hakkinda yapilan ¢alismalar g6z 6nunde bulundurularak
ulkenin olanaklar: ve cevresel etkilerle ilgili getirilen sinirlamalar dogrultusunda
yap1 malzemelerinin yasam dongusu sureclerinde gevresel etkilerini degerlendiren
bir sistem dnerilmistir.”

BERBER, F., “Mimari tasarim ve malzeme konusunda yapilan bu
calismada, toksik maddeler icermeyen, enerji tasarrufu saglayan ve ayni zamanda;
dogal kaynaklarimizin korunmasina yardimci olan triinler sayesinde daha saglikli

ortamlar olusturulmasinda ekolojik yapilarin 6nemi (zerinde durulmaktadir.
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Galismamiz, blyuk olglide yenilenemez enerji kaynaklarinin sebebiyet verdigi
sorunlari1 ve bu sorunlara ¢oziim olarak yenilenebilir enerji kaynaklarinin segimini
ve bu kaynaklarin yapilarda kullanim sistemlerini ortaya koymaktadir.”

GEZER, H., “Son gunlerde malzeme tasarim ve teknolojilerinin
gelistirilmesi mimari ve i¢ mimaride tasarim olanaklarina ¢ok yonli yeni katkilarin
katilimini saglamaktadir. Malzeme mimari tasarimlara performansiyla oldugu
kadar dogasiyla, dogadaki gelisim slreci ve davranisiyla, varolus metabolizmalari,
formlari, yuzey dokulari, igyapilari, striktir ozellikleri, akiskanliklari, kendini
organize etme yetenekleriyle mimari kavramlarin cikis felsefelerini, mimari
bicemleri ve bicimleri etkilemektedir. Gunimuzde birgok egitim kurumunda
disiplinler aras1 ¢alisma yapan arastirmacilar, mimar ve tasarimcilar dogayi,
doganmin dogal malzemesini, doga ile malzeme arasindaki iliskiyi, yapay
malzemenin davranislarindaki degiskenliklerin olusum streclerini, sonuglarini ve
tepkilerini incelemekte, elde ettikleri ¢ikarimlart mimari tasarimlara ve tasarim
kavramlarina aktarma yollarini aragtirmaktadir.”

OZMEHMET, E., “Gegmiste ¢evreci herhangi bir 6zellige sahip her yapi,
icinde yer aldig1 dogaya ve gevresine duyarl: olarak distintlmekteydi. Guniimuzde
ise, yerel, bolgesel ve kiiresel cevreye etkileri gibi mikro dlcekten makro Glgege
kadar uzanan bircok kritere gore tasarlanan ve sonugta ortaya ¢ikan performansina
gore, yapiya sirdirdlebilir bina tanimlamas: yapilmaktadir. Bu makalede, yapay
cevrenin dogal cevre Uzerinde etkileri incelenmis, strdirulebilir binalar ve temel
Ozellikleri ele alinmistir. Ayrica, diinya bina sektdriinde en biytk harcama oranina
sahip olan Avrupa’daki kimi Ulkelerde strdurulebilir bina uygulamalar: arastirilms
ve Turkiye’deki surdurilebilir bina anlayis1 degerlendirilmistir.”

OZORHON, G., “Yarimn binalari, teknolojinin de destegi ile siirekli
gelisen sdrddrllebilir mimarlik kriterleri ile bigimlenecektir. Suphesiz bu
bicimlenmeyi olusturacak sistemin anahtari, konusunun uzmani aktorleri bir araya
getiren disiplinler arasi caligmalardir. Bu acidan calisma, tesisat mihendisligi

kongresine, surddrulebilir mimarlik kavrami tizerinden yarinin binalari igin mimari
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bir yorum olusturarak katilma hedefindedir. Calismanin girisin ardindan ikinci
béliminde tzerinde tam bir fikir birligi saglanamayan ve bu hali ile halen 6nemli
bir tartisma alamn isaret eden surdirdlebilirlik ve sourdirdlebilir mimarlik
kavramlar: tartisilmaktadir. Farkli bakis acilarindan referanslarla yapilan bu
tartisma, ©ncl ve deneysel nitelikleri ile 6n plana ¢ikan bir ornekle

zenginlestirilmektedir.”
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3. MATERYEL VE METOD

3.1. Materyal

Bu calismanin hazirlanmasinda ulusal ve uluslararas: surdurdlebilir
mimarlik-stirdirilebilir malzemeler konusu Uzerinde incelemeler ve bu konu
lizerinde simdiye kadar yayinlanmis tezler, makaleler, kitaplar, mimarlik dergileri,
web sayfalari, 6rnek projeler temel materyal olarak kullanilmastir.

Tum elde edilen bu materyaller, dogal cevrenin gelecek kusaklarin
gereksinimlerine cevap vermesi adina ortaya ¢ikan bir kavram olan
strddrdlebilirligin Mimarlik bilimine yansimasi olan “Sarddrulebilir Mimarlik-
Sirduralebilir Malzemeler” (zerinde olup, hazirlanan tezin olusmasina destek

olabilecek niteliktedirler.

3.2. Metod

“Butun arastirmalar bir sorun ve bir problemin belirlenmesiyle baglamalidir
(Rapoport, 1990).” ilkesiyle olusturulan arastirmanin konusu “Sarddrdlebilir,
Enerji Duyarh Konut Tasariminda Malzeme Segiminin Incelenmesi” olarak
belirlenmistir. Calismadaki yontem; surdirdlebilirlik kavraminin ortaya ¢ikisina
kadar ki sure¢ ve bu siirece yap1 sektoriiniin etkisi, surddrilebilir kavramiyla énem
kazanan sdrdirdlebilir mimarlik ve strdirdlebilir mimarligin en dnemli bilesigi
olan malzeme segimini kapsayacak sekildedir.

Tezin giris bolimunde agiklanan konunun belirlenmesinden sonra konuyla
ilgili genis bir literatir taramas: yapilarak; surdurdlebilirligin  tarihi  ve
strddrdlebilirligi etkileyen kavramlar incelenmisg, sirdirilebilir mimarhik ve
strddrdlebilir mimarligin sertifikasyon sistemlerinden olan LEED ve BREEAM’in
malzeme i¢in sundugu sartlar incelenmis, strdirdlebilir mimarligin temelini

olusturan sirdurulebilir malzemeler ile ilgili arastirmalar yapilmastir.
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4. BULGULAR VE TARTISMALAR

Calismamin bu kisminda incelenen ekolojik ve sdrdirdlebilir mimari
orneklerinde kullanilan malzemeler belirlenecektir. Yapida kullanildiklar: yerleri
ile tespit edilen bu malzemelerin literatlir taramasi ile edinilen bilgiler 1s1g1nda
belirlenen alt parametrelerle 6zelliklerine gére siniflandiriimasi, ¢alismanin 6zgun

bulgularndur.

4.1. Ulusal ve Uluslararas Literatiirden Secilen Stirdiirilebilir Yap: Ornekleri
Ekolojik ve slrdurulebilir yap: tasarim kriterlerine uygun 6rnek yirmi yapu,
ulusal ve uluslararas: literatlir taramasi sonucunda segilmistir. Secilen yirmi

yapinin detaylar: alt bagliklar halinde verilmistir.

4.1.1. Dominikus Stark Mimarhk, Nyanza Egitim Merkezi, Nyanza, 2010
Nyanza, Ruanda’da bulunan egitim merkezi, yoresel avlulu evlerin

tipolojisine bagl kalarak, yerel malzemelerle bitunlesik zarif tasarimini sofistike

diizeniyle tamamlayarak toplumun ¢ogu ihtiyacini karsilamaktadir (URL-20) (Sekil
4.1).

e
= . e
R oy .
S ke

Seki 4. 1. ﬁya Za{ Eéitirﬁ I\/ierk'ezir(URL-ZO) '

Dogal havalandirmanin ve pasif sistemlerin kullanildigi kompleks, yerel is

gicl tarafindan kerpig, celik, papiris ve hasir gibi yerel malzemelerle insa
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edilmistir. Binanin i¢ kisminda olusturulan avlunun bir tarafinda cam giris, diger

tarafinda ise sira sira hasir kapilar bulunmaktadir (URL-20) (Sekil 4.2).

i £ ; ' \;..
Sekil 4. 2 Nyanza Egitim Merkezi Avlu Kismi (URL-21)

Gegitler ic mekani glnesin sicak etkisinden korurken, kerpi¢ duvarlar ve
havadar hasir kapilar ise icerideki 1s1 dengesini saglamak, kerpi¢ dis duvarlarin tst
kisimlarindaki acgikliklar ise Sicak havanin disart ¢ikmasina yardimcr olmaktadir
(URL-21). (Ek.3). ic mekanin tavan kisminda kullanilan papirus sazliklar (yorede
bolca bulunan bir cali tird)) bulunmas: zor ahsabin yerine kullanilmistir. Ruanda
Egitim Merkezi, bdlgenin sosyal gelisimine katkida bulundugu gibi yerel
malzemelerin tercih edilmesi ve enerjinin etkin kullanimi igin uygulanan pasif

sistemler, surddralebilir mimarliga katkida bulunmustur (URL-20).

4.1.2. SLA Mimarhk Ofisi, Amsterdam Doga ve Cevre Ogrenme Merkezi,
Amsterdam, 2015

Doga ve Cevre Ogrenim Merkezi (NME), cocuklari cevre ve
strddrdlebilirlik konusunda egitmeyi amaclayan programin bir parcasi olarak
uygulanmistir. Binanin formu ve materyalleri, sirdirtlebilir bina tekniklerini
gosterecek sekilde segildi (URL-22) (Sekil 4.3).
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Sekil 4. 3. Amsterdam Doga Ve Cevre Ogrenme Merkezi (URL-22)

Yapinin cati kismi, dogu-bati ekseni boyunca hizalandirilarak, gines
toplama panelleri dogrudan giineye yonlendirilmistir. Bu uygulama ayni1 zamanda,
klglk cocuklarin panelleri gorebilecegi seviyeye inen bir tavan ¢izgisi olusumuna
olanak saglamistir. Glines panellerinin entegre edildigi duvar ve gatiya uygulanan
diger kaplama malzeme ise kiremit deseninde diizenlenmis kereste c¢italardir (Ek
5). Bu citalar altindaki bitimlu havay: gizler ve giines panelleriyle ayni hizada bir
yuzey olusturur (URL-22) (Sekil 4.4).

Sekil 4. 4. Amsterdam Doga Ve Cevre Ogrenme Merkezi Cati DEtayl (URL-22)
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Yapinin kuzey cephesinde, genis gun 1s1ginin igeriye ulasmasini saglayan
genis cam cergeveler bulunur. Yapinin giiney cephesinde ise pasif isitma ve
sogutma sistemi olarak bilinen trombe duvar uygulanmistir. Sistem giines 15181
emen, ddseme ve pencere arkasinda havanin bir cebini isitan bir dizi beton

désemenin camin arkasinda yerlestirilmesiyle kurulmustur (URL-22) (Ek 5).

4.1.3. Denton Corker Marshall, Stonehenge Ziyaretci Merkezi, ingiltere, 2013

Salisbury Ovasi’nda yer alan Stonhenge sergi ve ziyaret merkezi, ince,

delikli, dalgali bir kanopiyle korunan, kire¢ tasi platformuna dayanan basit bir
muhafaza grubundan olusuyor (URL-23) (Sekil 4.5).

5 | 3
Sekil 4. 5. Stonehenge Ziyaret Merkezi, Ingiltere (URL-23)

Farkli malzemelerin kullanildigit 3 blok, yapimin ana konaklama
birimleridir. Bu birimlerin tim, dlzensiz olarak dagilan egimli celik sttunlarin
Uzerine oturan celik kanopi cati1 altinda yer almaktadir. Celik kanopi ortl de yerel

yer sekillerini yansitan bir geometriyle sekillendirilmistir (URL-23) (Sekil 4.6).
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tayr (URL-23)

Kullanilan malzemeler yerel, geri donusturalebilir ve yenilenebilir

niteliktedir. Kullanilan malzemelerin yerel nitelikte olanlar1; kestane kerestesi ve
Salisbury kalkeridir (URL-23) (Sekil 4.7).

Sekil 4.7. Stonehenge Ziyaret Merkezi Cepheye Yerel Malzeme Uygulamasi RL-23)
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Ziyaret¢i Merkezinin, ¢evreye duyarli olmasim ve dogal kaynaklarin
bilincli bir sekilde kullanmasini saglamak igin tasarimda cesitli stratejiler
benimsenmistir. Bunlar, glnesliklerin dogal gblgeleme imkani sunmasi, binanin
isitilmast ve fosil yakitlara ihtiya¢ duymadan sogumasini saglamak icin kanada
kuyusu denilen pasif sistemin kullanilmasi, béliicl olarak tamamen yalitilmig
bosluklu duvar ve yapisal yalitimh panellerin (SIPS) kullanarak malzeme atigini
minimuma indirilmesi ve enerji verimliligi saglanmasi, binanin c¢atisindan toplanan
yagmur suyu da dahil olmak (izere "gri su™ ile ziyaretcinin merkezinde gerekli olan

su hacminin 6nemli bir kisminin karsilanmasidir (URL-23).

4.1.4. Upfrnt ve Zwarthout Mimarhk, Sustainable House, Hollanda, 2013

Geul nehir kenarinda konumlanan tatil evi, sel taskinlarindan korunmak

icin, yerel agaclardan yapilan yukselen bir yolla ulasilan platformda
konumlandirilmistir (URL-24) (Sekil 4.8).

i ket A s ; g

Sekil 4. 8. Sustainable House Giiney Cephesi (URL-24)

Geleneksel Japon Shou Sugi Ban teknigi kullanilarak ylizeyi yanmis sedir
kaplama panelleri kullanarak hem onarima ihtiyaci olmayan kapali bir yiizey
yaratmiglardir hem de estetik bir gorunti elde etmislerdir (URL-24) (Sekil 4.9).
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Yapinin uygulanacag: arsanin yakinindaki nehir tagsma egilimli oldugu igin,

evin zemini bir dizi guclendirilmis mese kitikleri Uzerinde bir metreden yukar

kaldirilmigtir. Ev, karbon ayak izini en aza indirgeyen bir¢ok surdarulebilir

teknolojiyi icermektedir. Uclii cam ve kalin yalitimin yam sira, evde 1sitma ve
elektrik icin gunes enerjisi kullaniimaktadir (URL-24) (Sekil 4.10).

! ke - '_r"":'.i.. \... T : ';:_'l'n.l i, .I.I.E_u":'-h. A:.ﬂlﬁ:: L i B
Sekil 4. 10. Sustainable House Cephede Kullandigi Yanmis Ahsap (URL-24

Evde kullanilan helofytenfiltre uygulamasi, atik suyun aritilmis bir halde
nehre geri akmasina izin vermek suretiyle, atik sular filtrelemek ve aritmak igin bir
kanalizasyon baglantisina olan ihtiyaci ortadan kaldirmistir. Yeralti havalandirma
borusunun, gelen havayi 1sitmak ve sogutmak igin kullanilmas: yasam konforunu

onemli 6lglde arttirmaktadir (URL-24).
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4.1.5. Mimar Toshiko Mori, Senegal Kultir Merkezi, Senegal, 2015
Geleneksel Sinthian ve cevresindeki kdyler icin bir merkez olan bu yapi,
bolgenin verimli topraklart Gzerinde tarimsal egitim verilmesi ve Senegal

kirsalinda  surddrulebilir - kalkinmanmin ~ 6nemli  mekanizmas:  olan  sosyal

organizasyon igin bir bulusma yeri saglanmas: amaciyla tasarlanmistir (URL-25)
(Sekil 4.11).

Sekil 4. 11. Senegal Kultur Merkezi (URL-25)

Senegal Kiltir merkezi bambu, tugla, thatch (saz cati malzemesi) gibi
yerel malzemeler ve yerel teknikler kullanilarak insa edilmistir (Sekil 4.12)
Binanin planlamasinda, birden fazla aviu eklemek ve aym zamanda aviu
cevresinde golgeli studyo alanlari olusturmak icin geleneksel egimli catinin
parametrik donlisumu ters cevirme eylemiyle saglanmistir. Dondirme islemi ile
elde edilen geleneksel egimli saz c¢ati malzemesi, ¢ati yagmur suyunun
toplanmasina yardimci olur ve sekiz aylik kuru sezonda mahsul yetistirmek igin
kullaniimaktadir (URL-25).
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Sekil 4.12. Senegal Kultir Merkezi’nde Kullanilan Malzemelerin Detay: (URL-26)

Ana yapi, bambu cerceve ve sikistirilmis toprak bloklardan yapilmis
duvarlarin kullanilmasiyla olusturulmustur. Yapi malzemesi tugla olan duvarlarin
bir kisminda olusturulan delikli alanlar dogal havalandirilmanin olusumunu
saglarken fazla 1sinin emilmesine de yardimci olmaktadir (Ek 6). Ddseme
malzemesi olarak kullanilan geri  donlstirilmis  kink  fayans, farkh

fonksiyonlardaki alanlarin sinirlandirilmasina yardimei olmustur (URL-26).

4.1.6. Groupwork Mimarhk Ofisi, Barretts Grove Apartmani, Londra, 2016
Barretts Grove, Londra merkezli Amin Taha mimarlik ofisi tarafindan dort
katli bir bina olarak tasarlanmistir (Sekil 4.13). Okul ve villa arasina
konumlandirilan yapida cephe kaplamas: olarak tugla kullamlmistir. izolasyon
buhar bariyeri ve kendi kendini destekleyen tugla yagmur perdesi ile saglanmistir
(URL-27).
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Sekil 4. 13. Barretts Grove Apartman: On Cephe Goriiniisi (URL-27)

Capraz lamine ahsap (CLT), tim duvar, zemin ve cati Ust yapisi igin
kullanilmistir. Duvar, zemin ve cat1 Ust yapisinda kullanilan CLT malzemenin
yangin dayanimi atese dayanikli vernik surilerek saglanmistir (Sekil 4.14). CLT
kullanmakla algipan duvarlara, asma tavanlara, kornislere, stpurgeliklere ve
doseme boya gibi bitirmelere olan ihtiyaci ortadan kalkmistir (URL-28).

P,
Sekil 4. 14. Barretts Grove Apartman: i¢ Mekan (URL-28)
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CLT yapinin sicak ve daha estetik bir gérintl sunmasina izin verirken, bu
striktir binanin somutlasmis karbonunu, ingaat maliyetini ve insaat siirecini %25

azaltillmistir. Sokaga bakan cephe derin bronz cergeveli biyik pencerelerle

delinmistir. Hasir kapli celik konstriksiyonlu balkonlar (Sekil 4.15), kullanicilara
0zel acik alan sunmaktadir (URL-28) (Ek 7).

".'ﬂ-

= il i ARy ¢ i 71
Sekil 4. 15. Barretts Grove

Ap'értmam Hasir (;el_ik‘KonstrUk‘siyonIU Balkonlar

4.1.7. Stidyo 804, The Springfield House, Kanada, 2009

Studio 804 mimarlik ofisi tarafindan tasarlanan yap: (Sekil 4.16), insa
edilen ilk LEED Platinum evini temsil etmektedir. Bu ev, tasarimin istedigi cevre
standartlarini gorsel olarak ortaya koyan pasif stratejilerin ve aktif sistemlerin bir
birlesimidir (URL-29). Ahsap, ekonomisi, montaj kolayligi ve montaj hizindan
dolay1 tercih edilmistir. FSC onayli ahsap tim duvarlarin, catilarin ve zeminlerin

cercevelenmesi ve kaplamasi icin kullanilmastir.
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Tasarimda bolgede Uretilen, geri kazanilmis ve geri donustlrilmis icerik
malzemeler tercih edilmistir. Duvarlari cergevelemek icin FSC kerestesi ve
Aycicegi Ordu Mihimmat Fabrikasindan geri kazanilmis keresteler kullaniimstir
(Sekil 4.16). Ayrica, cati kaplama malzemesi olarak kullanilan Galvalume metal
cat1 kaplama panelleri geri donustartlebilir 6zellige sahiptir (URL-29).

FSC sertifikali tropikal cumaru ahsap duvar kaplamas: dikey dogrultuda
uygulanarak yapinin tim disim sarmaktadir (Sekil 4.19). Cephede kullanilan
yagmur perdesi hava boslugunun bélimlendirilmesi igin kullanilan ahsap bariyer
hizli hava basincinin dengelenmesine ve minimum nem girmesine izin
vermektedir. Catinin guney kismina vyerlestirilen fotovoltaik paneller cati
kaplamas ile hem yiiz bitecek sekilde ¢ozulmustir. Yagmur suyunun % 50'si

catinin kuzey tarafinda toplanip yeralt: sarnicinda depolanmaktadir. (URL-29).

Sekil 4. 16 he Sprinfied House Cephesi (UHI:ZQ) |

Evin toplam enerji ihtiyaci, bir ruzgar tirbini (Sekil 4.17) ve fotovoltaik
gines panelleri gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasiyla azaltilir.
Tasarimin jeotermal 1s1 pompast (Sekil 4.17), Enerji Geri Kazanim Vantilatori
(ERV) ve yiksek verimli HVAC kullanimi, strdirdlebilir sistemlerin etkinligini
arttirmaktadir (URL-29).
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Sekil 4. 17. The Springfield House Detaylar1 (URL-30)

Ic mekan da kullanilan ahsabin biyik bir kismi, eski Aycicegi mithimmat
fabrikasinin yapi sékiminden geri dénustlralmastir (Sekil 4.18). FSC sertifikah
Jatoba parke déseme, Ust kattaki cati kati ve yatak odasi alanlarinda bulunur ve
bosluklar arasinda gorsel bir baglanti saglamak icin mutfak tavanini sarmaya
devam eder (Sekil 4.18).
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Yapida kullanilan tezgahlar ve banyo lavabolari son derece dayanikli, diisiik bakim

ve leke karsi dayanikli, geri donusimll bir kdgit kompozit malzemeden imal
edilmistir (URL-30).

==

f iz e
18. The Springfield House i¢c Mekan (URL-30)

Sekil 4.

Yalitim malzeme olarak kullanilan Xcell Uflenmis seliloz yalitim, geri
dontsumliu kagit elyaftan yerel olarak imal edilmistir. Beton karisimi, kémir

endustrisinin yan 0rlini olan% 30 ugucu kull icermektedir (URL-29).
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4.1.8. Erginoglu &Cahslar Mimarhk Ofisi, KA Evi, Erzincan, 2016
Arazi Erzincan’in biraz disinda kaldig: icin kolay insaat yapmaya imkan
vermemis, bu sebeple bina tasiyici sistemi gelik ile tasarlanmig, Kocaeli’nde imal

edilip yerinde monte edilmistir. Tim dig duvarlarda ve catida yine kuru imalat

sistemleri kullanilarak insaat kalitesini arttirmak hedeflenmistir (URL-31) (Sekil
4.19, Sekil 4.20).

Sekil 4. 20.KA Evi ic Mekani (URL-31)
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4.1.9. Studyo Cardenas Mimarhk Ofisi, Enerji Verimli Bambu Evi, Lishui /
Cin, 2016

Energy efficient bamboo house (Sekil 4.21), Cin’de yiksek standartta
yenilikci bir ev elde etmek icin gunes, su, bitkiler, riizgar ve dogal malzemeler gibi
dogal elementlerin kullanilmas:1 yoluyla karbon emisyonlarinin  en aza
indirgenmesi, korunmas: ve dogal ekolojik gelisiminin saglanmasi1 amaglanmigtir
(URL-32).

Sekil 4. 21. Enerji Verimli Bambu Evi (URL-32)

Yapinin striktirinde kullanilan bambu (Sekil 4.22), Baoxi boélgesinde
bulunan cok 6zel bir dogal elementtir. Yenilik¢i bambu insaat sistemi olusturma
kapsaminda modilerlik ve sanayilesme unsurlari beraber kullanilmistir (URL-32).

Insaatin yerel isciler tarafindan yapilabilmesi icin hafif ve kolay monte
edilmesi icin celik baglantilar (Sekil 4.22) tasarlanmis, standardizasyon ve en iyi
kalite kontrolli saglamak icin de ayni uzunlukta bambu direkleri kullanilmigtir
(URL-32).
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Sekil 4.22. Enerji Verimli Bambu Evi Bambu Direkler Arasinda Celik Baglayicilar

(URL-32)

Yapida cephe kaplamas: olarak sirli panel kullanilmistir. Bodrumda
doseme malzemesi olarak beton kullanilmig diger katlarda ise metal ile
yukseltilmis prefabrik doseme paneli kullanilmigtir. Zemin malzemesi, tesviye
betonu (zerine bambu kaplamadir. Cati bambu striktirden olusturulmustur ve
tizerine cat1 malzemesi olarak killi fayans kullaniimustir (Sekil 4.23). Kap1 pencere
dogramalar1 metaldir (URL-32) (Ek 8).

Sekil 4. 23. Enerji Verimli Bambu Ev Sirh Panel Kaplama Cepesi (URL-32)
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4.1.10. Steven Holl Mimarhk, Ex Of In House, ingiltere, 2012
Ex of in house (Sekil 4.24), mek&nin ekolojisine gucli bir sekilde bagh
olan i¢c mekéan enerjisini amaglayan, mimari dilde ve ticaret uygulamasinda mevcut

kliseleri sorgulayan bir arastirma ve gelistirme trtintdir (URL-33).

Evin neredeyse tamaminda dogal malzemeler kullanilmistir. Kapi/pencere
dogramlarinda ve merdivende maun agaci kullanilmigtir. Duvarlar hus agaci
kontrplaklarla kaplanmistir. Algipan kullaniimamistir. Kiresel kesisim alanin da
kavisli, ince ahsap katmanlar kullanilmistir (URL-33) (Sekil 4.25).

Sekil 4. 25. Ex Of in House Cephesi (URL-33)
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Yapida bulunan pencerelerin camlarinda PVB interlayer film kullanilmistir
(Sekil 4.26). Bu malzeme; camin dayanimini arttirmasi, ses yalitiminda etkili
olmasi, UV iginlarindan korunumunda etkili olmasi ve enerji tasarrufunda rol
almasi gibi 6zelliklere sahiptir (URL-33).

Sekil 4. 26. Ex Of in House i¢ Mekan (URL-33)

Yapida ahsap striktir kullanilmigtir. Yapinin ¢ati kisminda solar paneller
ve solar panellerin alt kisminda ¢ati membrani kullanilmistir. Duvarlarda ve gatida
sirasiyla; buhar bariyeri (yalittm malzemesi), 1s1 yahitimini saglamak adina cam
yn(, siva olarak da al¢i siva kullanilmigtir. Zemin kat désemesi betondur. Zemin
kat Ddsemesi Uzerine rijit kopuk yalittimi ve yahitimin Gzerine oksijen bariyerli
tiplerin igcinde yerden 1sitma sistemi ddsenmis Uzerine ise 10x10 WWF

glclendirme uygulanmistir (URL-33) (Ek 9).
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4.1.11. Vandkunsten Mimarhk, The Modern Seaweed House, Danimarka,
2013
The modern seaweed house (Sekil 4.27), Danimarka Laeso’daki geleneksel

yapim yontemini yeniden ele alacak ve geleneksel malzeme ile yirmi birinci yiizyil

insaat tekniklerini birlestirecek sekilde ahsap olarak insa edilmistir (URL-34)
(Sekil 4.32).

e -~ - = | W
Sekil 4. 27. The Modern Seaweed House Cephesi (URL-34)

Yapr malzemesi olarak kullanilan deniz yosunu pek c¢ok acidan
strddrdlebilirdir. Toksik degildir, atese dayaniklidir, akustik ses yalitim ve nem
yalittimi Ozelligine sahiptir. Cephe malzemesi olarak kullanilan yosun, 6rme
aglardan yapilan yastiklara doldurulmustur (Sekil 4.28). Ayni zamanda, ahsap
kaset icine doldurulan yosun zeminler, duvarlar ve tavanlari yahtmak igin
kullanilmaktadir. Bu prefabrik yapi modulleri evin cercevesini olusturmaktadir
(URL-34).
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Sekil 4. 28. The Modern Seaweed House '
Kullanimi (URL-35)

alzemesi Olarak Yosun

Ahsap olarak insa edilen evin duvarlar ve zemin ladin ahsap kaplamadir.
Kap: pencere dogramalari da ahsaptir. Tavan i¢i kurutulmus deniz yosunu ile
doldurulmus keten bez ile kaplanmistir(URL-35) (Sekil 4.29).

Sekil 4. 29. The Modern Seaweed House i¢ Mekan Detaylar (URL-35)
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4.1.12. Feilden Fowles Mimarhk, Ty Pren House, ingiltere, 2009
Ty Pren House (Sekil 4.30), Brecon isaretlerinin ortasinda yer alan
Trallong kdyiindeki Greenfield bolgesinde bulunmaktadir. Bélgenin zengin yerel

dili, arazinin konturlarini izleyerek modern bir 'uzun ev' kavramina ilham kaynag:
olmustur (URL-36).

Sekil 4. 30. Ty Pren Evi Yerel Malzemeleri ile Olusturulan Dis Cephe Gorinimi
(URL-36)

Ty Pren’in tasarim sirecinde bdlgenin yerel malzemeleri tespit edilip
tedarigi saglanmistir (Sekil 4.31). Tasarim ekolojik yap: niteliginde ¢evre dostu
olacak sekilde gelistirilmistir. Yapi, pasif enerji sistemleri ile mevcut her dogal
enerji  kaynagimi  kullanmakta ve  aktif enerji  sistemleri ile de
desteklenmektedir(URL-36).

Bina, iki kilometre uzakta mivekkilin mulkinden kaynaklanmis ve
parcalanmig, daha sonra arazide 6gutilmus olan, karacam ile kapliydi. Dogu,
giney ve batidaki 'Glines Yikseklikleri', daha ¢ok telkarli bir ak¢aagag derisinden
olusur. Yapisal Yalitiml: Panellerin (SIP) yiiksek performansli camlarla birlesmesi
(Sekil 4.31) super hava gecirmez bir binayla sonuglanmistir(URL-36).
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Sekil 4. 31. Ty Pr Dis cephe Kaplma ve SIP ile yiksek performansli cam
birlesimi (URL-36)

Duvarlarda 0.15W / m2K'lik bir U-Degeri elde etmek igin koyunlarin yin
karistmindan yapilmig ikincil izolasyon kullanilmistir. Kuzey duvar: yerel mese ve
hus agacindan yapilmis kontrplaktan imal edilmistir (Sekil 4.32). Ty Mawr siva ve
kireci kullanilmigtir. Bu dogal malzemeler toksik degildir ve dislk viicut enerjisine
sahiptir(URL-36).

Sekil 4. 32. Ty Pren Evi i¢ Mekan (URL-36)
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4.1.13. Juri Troy Mimarhk, Sunlight House, Avusturya, 2010

Viyana yakinlarindaki Pressbaum'daki bulunan Sunlight house (Sekil
4.33), Avusturya'daki ilk karbondioksit duyarsiz tek ailelik evdir. Ormanlik, daglik
bir bolgede bulunan evin egimli ¢ati1 ve mimari 6geleri, maksimum giines enerjisi

saglamak igin giinesten tam olarak yararlanmaktadir (URL-37).

Sekil 4. 33. Sunlight house Bina Kabugu Malzemeleri (URL-37)

Binanin enerji konsepti, Krems Tuna Universitesi ile isbirligi icinde
gelistirilmistir. Insaat ekipmanlari yilksek performansli bir 151 pompasi, 48 m2
mono kristal fotovoltaik ¢ati paneli, sicak su i¢in 9 m2 termal gunes panelleri ve 151
geri kazanimli kontrolli bir hava sistemi icermektedir. Evin kabuk yizeyinin 1s1
yalitimi optimize edilmekte ve pencereler pasif ev gereksinimlerini yerine
getirmektedir. Cat1 ve cephe pencereleri, yaz saati boyunca optimum, dogal
havalandirma saglamak ve kis aylarinda termal kayiplari en aza indirgemek icin
pasif glines enerjisini en Ust diizeye ¢ikarmak igin carpict manzaralar saglamak
lizere stratejik olarak yerlestirilmistir. Sunlighthouse'un toplam pencere alani, taban

alanimin% 42'sine esittir. Dig doseme gibi i¢ donanim da ladin agacindan
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yapilmistir (Sekil 4.34). Ahsap yizey parlak tutmak ve koyulasmay: énlemek igin
beyaz pigmentli dogal yag ile islenmistir (URL-37) (Sekil 4.34).

se ic Mekan Detaylar: (URL-3

Sekil 4. 34. Sunlight Hou 7)

Tim materyallerin kullanimi yetkilendirilmeden dnce ekolojik kaliteleri ile
degerlendirilmesi gerektigi icin Avusturya insaat Biyolojisi ve Ekolojisi Enstitiist
(IBO) de, monte edilen her malzemenin CO, degerlemesini kiyaslamistir. Yerel
olarak vyetistirilen ve islenmis odunun ana malzeme olarak CO, degerlerini
optimize etmek igin kullanilmigtir. Binanin toprakla temas eden tim yapi
elemanlar1 igin beton kullanilmistir. Siradan Portland ¢imentosu (ki bu oldukga
zayif bir CO, dengesi gosterir) yerine, betonun karistiritlmasi i¢in son derece diisiik
CO, ¢ikist olan gelik Uretiminden ¢ikan bir dokme-firin cirufu tercih edilmistir.
Uygulanan yalittim malzemesi koyunyuni ve geri donustimli selilozdur (URL-37).
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4.1.14. Djuric Tardio Mimarhk, Eco-Sustainable House, Paris/Fransa, 2012
Eko-Surduarilebilir Ev (Sekil 4.35), heterojen ve homojen mimarinin
eskimis imar diizenlemeleri tarafindan sekillendirildigi inancina bir 6rnek olan bir
mahalle Antony'de gerceklestirilmistir (URL-38).
Beton su basman Uzerine inga edilmis ahsap prefabrik bir yapidir (Sekil

4.35). Ahsap striktiirde kullamlan paneller Fin ahsap panellerdir. Onceden kesilmis

olan bu paneller ahsap elyaf ve siding yalitimi ile desteklenmistir (URL-38).

== ——
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Sekil 4. 35. Eco-Sustainable House Bina Kabugu (URL-38)

Patioslarin ve gliney cephelerin ¢ift camli+argon pencereleri (Sekil 4.36),
kasten biylk boyutlu olup, kisin giinesi yakalar ve yaz aylarinda golgelik ve
pergola ile korunurlar. Bu, performans: ve yizeyi ile birlikte, klima veya isitmanin
yogun bir sekilde kullanilmasini gerektirmeden giines kazancinin ve hava akisinin
kolaylikla kontrol edilmesini saglar (URL-39).
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Sekil 4. 36. Eco- Sustainable House Cam Dogramé Détaylan (URL-39)

Kuzeydeki odalar: barindiran sokaktaki ana cephe, camla kapli paslanmaz
celik aynadan (Sekil 4.37) tasarlanmig blyuk camli agikliklar ve tekli acilabilen
panjurlarin  kompozisyonudur. Bitki o6rtlisunin yansimalari ve bu panjurlarin
paslanmaz celik ayna hareketleri cepheyi degistirmektedir. Odalarin
havalandirmas: panjurlarin agikhklart ve 1s1gin camlardan igeri girmesi ile
dizenlenir (URL-39).
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4.1.15. Nicholas Plewman Mimarhk, Okavango Safari Lodge, Botsvana, 2014

Safari Lodge (Sekil 4.38), Botswana Okavango Deltasi'nin kalbinde, 24
yatakli ltks bir butik oteldir. Agaclar ve bataklik arazileri ile 6rull ahsap zemin
kaplamal1 dikmeler Uzerinde yetistirilen cevreye duyarli yapi, geri donusttrulebilir
ve yerel kaynakli malzemelerden insa edilmistir (URL-40).

Okavango Safari Lodge neredeyse tamamen ahsaptan uretilmistir. Lamineli
cam kirisleri egrisel bir sekil verir (Sekil 4.39). Bu egrisel kirislerin Uzeri kanada
sedir zona kullanilarak kaplanmistir Yapi kabugu, Kanada sedir zona kaplanmis

olup akrilik zardan su gecirmezligi saglanmistir (Sekil 4.38) (URL-40).

Sekil 4. 38. Okavango Safari Lodge (URL-40)

Harici perde duvarlar: ve korkuluklar sert tel tizerine dokunmus 6kaliptis
kaburgalarindan olusur (Sekil 4.39). Giverte ve zeminlerde FSC onayl sert
ahsaplar kullanilmaktadir (URL-41).
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Sekil 4. 39. Okavango Safari Lodge Kabuk Detay Gorseli (URL-41)

Magaza ve kiitiphaneden baska cam kullanilmamigtir. Cam yerine hava
kosullarina dayanmkli ve termal olarak verimli bir kumas kullanilmistir. Lamine
edilmis ¢cam Kkirisleri egrisel formu verirken, ayirt edici kaplama Kanadali sedir

zona kullanarak, metinsel ve gorsel kalitesini saglamaktadir (URL-41).

4.1.16. Unstudio Mimarhk, The Wind House, Hollanda, 2014

Kuzey Hollanda bdélgesinde denize yakin bir konumda yer alan WIND
Evi'nin (Sekil 4.40) arkasinda korunakli agaclikli bir alan 6nlinde ise genis bir
aciklik bulunmaktadir. Hem entegre surddrdlebilir ¢ozimleri hem de ev
otomasyonunu iceren yapi; alanlarin esnekligi, cevredeki peyzajin kapsamli bir
sekilde asimilasyonu ve santriflij dolasimi tasarimin temelini olusturur.

79



4. BULGULAR VE TARTISMALAR Cansu GUNER

Sekil 4. 40. The Wind House (URL-42)

Yapr striktirii betonarme olarak tasarlanan yapi, duvar malzemesi olarak
tugla kullanilmastir (Sekil 4.41).

] AP RS AP,
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Sekil 4. 41, The Wind House Santiye FotOgraﬁ (URL-43) '

Zeminlerin hepsinde, tim mekéanlar arasinda yumusak bir gecis yaratmak
icin yumusak tonlarda PU- kaplama kullanilmistir. Yatak odalarindaki kapal
havay1 guclendirmek igin gorece daha koyu tonlar, akustik i¢in muizik odasinda da
mese doseme kullanilmigtir. Duvarlar ve tavandaki dogal kil siva, dogal gérinima
ve toprakla kurulan bag: giiclendirmistir (URL-44) (Sekil 4.42).
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Sekil 4. 42. The Wind House Doseme, Duvr, Tavan Kaplama Malzemeleri R-
44)

Cephe ve cat1 yer yer 1s18a gore degisken golgeler yaratan ve mutfak ve
banyo icin yumusak acikliklar yapacak sekilde ¢ikinti yapan ahsap tirizlerle
kaplanmistir (URL-44).

4.1.17. Studyo 804, 1301 Newyork House, Lawrence, 2015
1301 Newyork house (Sekil 4.44), Lawrence sehrinde bulunmaktadir.
Studio 804 , Kansas Universitesi'nde mimarlik okuluna bagh bir tasarim gelistirme

programi tarafindan olusturulmustur. (URL-45).

Sekil 4. 43. 1301 New York House (URL-45)
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Ev, minimum enerjiyi tuketen binalara verilen Passivhaus sertifikasina
sahiptir. Dis duvarlar sirdirilebilir sekilde hasat edilen Alaskan sari sedir ile
kaphdir (Sekil 4.44). Ahsap dogramali evin yapinin duvarlari 45 santimetre

kalinhktadir. Daha fazla kurulum ve koruma saglamak icin duvarlara hava ve buhar

bariyeri eklenmistir (URL-45). Ucgen bigimli cati, kenet metal panellerle kaplamr
ve alt1 kilowatt'lik bir fotovoltaik panel dizisi bulunur (URL-45) (Sekil4.44).

‘a‘i.-.i i

W

Sekil 4. 44. 1301 New York House Catida Kullanilan Kenet Metal Panel Ve
Fotovoltik Panel (URL-45)

Ic mekanda yiiksek verimlilikle aydinlatma ve diisik akish sihhi tesisat
armatrlerine ek olarak ince yapida da gevre dostu malzeme (Sekil 4.45) kullanarak
evi tamamlamistir. I¢ mekanda kullanilan tim malzemeler; boya, déseme,
sizdirmazlik macunu ve yapistiricilar disik veya hi¢ ucucu organik bilesikler
yaymamaktadir (URL-45).
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Sekil 4. 45. 1301 New York House i¢ Mekan Detaylar: (URL-45)

4.1.18. Refresh Design Mimarlik, Northern Rivers Beach House, Avusturalya
/Byron Korfezi, 2014

Bir sahil yerlesiminde yer alan bu yap: doga ile iyi iliskilidir. (URL-46)
(Sekil 4.51). Tasarimin ilk oncusl, geleneksel oluklu metal malzemeler, fiber
cimento kaplama ve Queensland ahsap unsurlarini cagdas ve dinamik bir sekle

sokarak sahil evini 'yeniden yorumlamak olmustur.

ST SR, . oW TR ____ : e
Sekil 4. 46. Northern Rivers Beach House Dis Cephe Gorseli (URL-46)

83



4. BULGULAR VE TARTISMALAR Cansu GUNER

Ana yapisal 6geler icin celik, ikincil yap1 i¢in ahsap kullanimi, oldukca
ekonomik ve koprii benzeri bir mimari yaratakta ve bu da gorsel etkiyi
arttirmaktadir. Dikey celik kaplama, Ust kattaki binanin cogunu sarar ve

merdivenlerde ve balkona ahsap korkuluk eklenerek noktalanir (Sekil 4.47) (URL-
46).

Skil4. 47. orthern Rivers Beacﬁ H
ve Ahsap (URL-46)

., —
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ouse Cephe Elemanlari Olan Metal Paneller

Bu ev, surddrilebilir tasarim ilkelerini bir araya getirmekte ve dogal
havalandirma, pasif giines tasarimini kullanarak enerjiden tasarruf saglamaktadir.
Zemin ddseme icin bambu ve tavanlar icin kontrplak gibi strdirilebilir

malzemeleri kullaniimustir.

4.1.19. Martens Van Caimere Mimarhk, Energy-neutral bungalow, Belcika,
2014

Keneviri kire¢ ve suyla karistirarak yapilan bir materyal, Martens Van
Caimere Mimarlik Ofisi tarafindan yenilenmenin bir parcas: olarak Belcika'daki bu
evde (Sekil 4.48) kireg kendir beton kullanilarak cephe yalitimi saglanmistir (URL-
47). Kenevir bitkisinin i¢ odunsu ¢ekirdeginden yapilmis, Kire¢ esash bir
baglayiciyla karistirilmis bir biyo-kompozit (URL-49) olan Hempcrete, 1siy1
korumak ve yapiy1 hava kosullarina dayanikli hale getirmek icin kicuk evin dort
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duvarina kalin tabakalar halinde uygulanmistir. Sonug, sikismis toprak ile benzer
bir gériniime sahip dokulu bir ylizeydir (URL-48) (Sekil 4.48).

--------------

Sekil 4. 48. Ehergy-NeutaI BungaloHemch:te Cephe Uygulamasi (UR-48)IM

Malzeme betona benzer sekilde islenir. Ahsap levhalar binanin ¢evresine
kalip olusturmak icin kullanilir ve beton kompozit karisimi tabakayla katmana
dokilebilir. Karisim kurutulduktan sonra tahta c¢ikarihir. Yk tasiyici duvarlara
ilave glc saglamak icin celik kablo da eklenebilir (Sekil 4.49) (URL-48). Duvar
malzemesi distan ige; keten tohum yagi esasli emprenye, kire¢ kendir beton(25

cm), kireg s1va, banyoda fayanstir.

Sekil 4. 49. Energy-Neutral Bungalow Kolon Detay1 (URL-49)
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Baca benzeri bir yapi, ¢atidan uzanir ve evin orijinal i¢c mekanindan geri
dondsttrilen koyu renkli ahsaplarla kaphdir (Sekil 4.50). Dogramalarda kimyasal
olarak korunmus FSC onayl ahsap kullanmilmstir. Zemin konstriiksiyonu; beton

doseme(10 cm), 6¢cm sap, ahsap yuni yalitim panolar: Heraklit, FSC onayli bambu
doseme ile kaplidir (URL-48).

e

Sekil 4. 50. Energy-NeutaI Bungalow I¢c Mekan Detaylar: (URL-48)

Yapida dogal bir malzeme olan kauguk izolasyon tabakas: kullanilmigtir.
Mimarlar ayrica, binanin 1sitma ve sicak suyunu, elektrik treten giines panellerini
ve icme ve yilzme icin su yaratan bir yagmur suyu filtrasyon sistemini yapiya
islemiglerdir (URL-48).

4.1.20. Studyo 804, 1330 Brook House, Lawrence, 2017

Geri kazanilan metal paneller ve demiryolu istasyonlarindaki ahsap,
Kansas Universitesi'nde tasarim-yapim programinda ogrencilerin hazirladig
ekolojik konutlar: yaratmak icin kullanilmistir. 1330 Brook Caddesinde bulunan
sifir enerji tek ailelik ev (Sekil 4.51), LEED Platinum standardina gore
tasarlanmistir.  Koltir merkezi, bisiklet parkurlari ve toplu tasima araclarina,
rekreasyon merkezi ve parka kolay erisim imkani sunmaktadir (URL-50).
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>

kiI 4. 51. 1330 Brook House Bat1 Cephesi (URL-50)

Dikddrtgen planh ev, kasabadaki bir baska insaat projesinden kurtariimus,
yalitilmis gri metal panellerle kaplanmistir. Enerji tlketimini en aza indirgemek
icin tasarim, aydinlatma ve 1s1 kazanimi ve 1s1 kaybini kontrol etmek icin pasif
stratejiler kullanilmustir. Yatak odasi, mutfak ve oturma odasi gliney duvar
boyunca diizenlenmistir. Giiney (Sekil 4.52) ve bat1 yamacinda, ¢ati, acik gecit ve
veranda alanlarinin Gzerine uzanir ve 6zel olarak imal edilen ¢elik boru ekranlarla
desteklenir. Derin cikintilar, eve giren dogrudan isigin miktarint yonetmek igin
hareket eder. Gin 1s1gimin girmesine izin verirken yaz aylarinda 1s1 kazancini
azaltmak icin tasarlanmustir. Kisin dogrudan giines 15181 eve girebilir ve parlatilmis

beton zeminlerin kitlesini isitabilir (URL-50).
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Sekil 4. 52. 1330 Brook House Giiney Cephesi (URL-51)

Kuzey duvart (Sekil 4.53) oldukga izolasyonludur. Ayrica capraz

havalandirma ve giin 15181 icin gereken agikliklara sahiptir. Sitenin maruz kaldig

soguk kuzey ruizgarlarina karsi bir kalkan gorevi gortr (URL-51).

Sekil 4. 53. 1330 Brook Kuzey Cephesi (URL-50)

Sihhi tesisat WaterSense-rated ve italyan yapimi mutfak aletleri enerji star
uyumludur. Isik fikstiirleri LED'lerle donatilmistir. izolasyon hem kat: hem de
tflenmis seliloz icerir ve ABD Yesil Bina Konseyi LEED derecelendirme
standartlarint asar. Evin giliney tarafindaki kapali gecit (Sekil 4.54), oturma alan
lizerinde genisleyerek, evin fuayesi ve acik oturma icin ekranl bir veranda rol alan

acik hava odasi olusturmaktadir (URL-51).
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Ozel bir celik yapisal cerceve tarafindan desteklenen yahitimli camin
zeminden tavan duvarlarina kadar oturma odasi, mutfak, yemek odasi ve fleksor
odasinda gordlebilir. Hem c¢elik hem de cam, olduk¢a geri doénusimli

malzemelerdir. Cati c¢ikintilart bati kirmizi sedir levhalari ile tamamlanmigtir

(URL-51) (Sekil 4.54).
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Sekil 4. 54. 1330 Brook Evinin Giiney Tarafindaki Kapali Gegit (URL-51)

Ic mekan, yiiksek Kkaliteli ve uzun émiirlii malzeme ve bilesenlerle doludur.
Kirmizi mese Avrupa mutfak ve banyo dolaplari, soguk haddelenmis celik
tezgahlarla kaplidir (URL-51) (Sekil 4.55).
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Seil 4. 55. 1330 Brook Evi I¢ Mekan (URL-51)

4.2. incelenen Surduriilebilir ve Enerji Etkin Yapr Orneklerinde Kullamlan
Malzemelerin Tespiti ve Incelenmesi

Binalarin cevresel etki diizeylerin azaltilmasi: ekonomik, ¢evresel ve sosyal
acidan surdrdlebilirligin gelistirilmesi ile saglanir. Binalarin dogal cevre lzerinde
olusturdugu olumsuz etkilerin 6nemli bir kismini, yapili ¢evre olusumunda etkin
olan yap: malzemeleri olusturmaktadir.

Malzemelerin; kaynaktan c¢ikarilmasindan son isleme kadar ki siregte
olusturdugu atiklarin; hava, su ve toprak kirliligine neden olmasi ¢evreyi olumsuz
yonde etkilemektedir. Bu nedenledir ki; cevresel etkileri acisindan yapi
malzemelerin degerlendirilmesi ve bu etkilerin azaltilmas: ile ilgili yapilan ve
yapilacak olan ¢alismalar 6nemlidir. Bu amag¢ dogrultusunda ulusal ve uluslararasi
literatiirde yer alan giincel yirmi yap1 6rnegi incelenmistir. incelenen 6rneklerde
tespit edilen malzemeler yapida bulunduklar: yere goére gruplandirilarak (bina
kabugunda, yatay ve dlsey struktirlerinde, detay kisimlarinda ve yalittiminda) bir
cizelge olusturulmustur (Ek 1).
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Yapilan literatlir taramalar: ve drneklerin analizi sonucunda strdirdlebilir
ve enerji etkin yap1 tasariminda malzeme secim kriterleri olarak doért ana baslik 6n
plana ¢ikmistir. Bu basliklar;

1

2- Ortam sartlarina uyum gostermelerine gére malzemeler

Niteliklerine gére malzemeler

3- Yasamsal niteliklerine gére malzemeler

4- Yasam dongulsu boyunca enerji verimliliklerine gére malzemeler

Incelenen érneklerden tespit edilen malzemeler, 6n plana ¢ikan bu dort ana
baslik ve ana basliklarin analizi sonucu belirlenen alt parametrelerin altinda

gruplandirilarak (EK 2), sonuglar kisminda yorumlanmustir.
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5. SONUC

Surddrulebilir ve enerji etkin yap1 6rnekleri lzerinde yapilan incelemeler
sonucunda; yapili ¢evrenin sirdirllebilir olmasinin ve kaynaklarin asgari 6lglde
tiketilmesinin ekolojik c¢evre (zerindeki etkisinin 6nemli dizeyde oldugu
gOzlenmistir. Enerji etkin yapilar, tasarim 6zellikleri ve yapiminda kullanilan
malzemeleri ile enerji kullanimini minimum diizeyde tutmaktadir. Diinyada
tiketilen enerjinin yaklasik olarak yarisinin binalar tarafindan kullaniliyor olmasi
(Sekil 1.4), yap1 sektoriinde enerji verimliligi icin alinacak her 06nlemin
strddrdlebilirligin gelisimi acisindan ne derece 6nemli oldugunu gostermektedir.

Yap: tasariminda kullanilan yap: malzemeleri yasam doénguleri slresince
cevre ile etkilesim icindedirler. Ham maddenin elde edilmesinden baslayarak
retim asamasi, kullamm asamasi, yikim asamasi ve geri donistim asamalarinin
hepsinde, yapi malzemeleri cevre ile alis-veris icindedir. Bu suregte degisim
islemlerinin boyutlar1 ne kadar fazla olursa, cevresel etkileri de o dizeyde
artmaktadir. Cevre problemlerinin ciddi boyutlar kazanmasi1 malzemelerin ekolojik
dengeye zarar vermeyecek sekilde gelistirilmesini veya kullanilmasinit gerekli
kilmistir. Bu noktada yapi tasariminin dnemli bir parcas: olan malzeme secimi
konusunda mimarlara 6nemli gorevler dismektedir. Tasarimcilarin malzeme
secimi yaparken, kullanacagi nitelikteki malzemenin yasam doéngisi boyunca
enerji verimliligi, i¢ konfor kosullarina etkisi, ortam sartlarina uyum goéstermesi,
cevresel atik olusturmamas: gibi parametreleri goz ©ninde bulundurmalar:
gerekmektedir.

Bu boélimde, Ek 2’ de ozelliklerine gore siniflandirilan malzemelerin
incelenen yirmi yapida kullanilma oranlarina bakilarak etki durumlar: tespit
edilmistir. Ozelliklerin detayli olarak incelendigi bu kisimda, incelenen yapilar
lizerinden de o6rneklendirme yapilarak sirdirilebilir ve enerji etkin yap:
tasariminda malzeme segimi yapilirken degerlendirilmesi gereken parametreler

nedenleri ile ortaya konmustur.
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5.1. Surduardlebilirlik ve Enerji Etkin Yapilarda Malzeme Segiminin Belirli
Alt Parametreler Altinda incelenmesi

Incelenen yap1 6rneklerinden tespit edilen malzemelerin, Ek 2’de yapilan
gruplandirma ile her biri igin alt parametrelerdeki ¢zellikleri gdsterme durumlar:
tespit edilmistir. Bu bolimde ise tespit edilen tim malzemeler iginde verilen
Ozellige sahip toplam malzeme sayisi belirlenecek olup bu malzemelerin incelenen
tim binalarda bulunma durumlari etkili ve ¢ok etkili seklinde derecelendirilecektir.
Yapilan bu analizler Cizelge 5.1, Cizelge 5.5, Cizelge 5.6 ve Cizelge 5.7°da yer
almakta olup, bu analizler sonucu edinilen genel veriler ve incelenen yapilardan
verilen orneklemeler ile her alt parametrenin tercih edilme nedenleri

yorumlanacaktir.

5.1.1. Niteliklerine Gére Malzemeler

Yapilarin ¢evresel etkilerinin en diisiuk diizeyde olmasi, ¢evresel ve yapisal
strddrdlebilirlik icin yapim Uretim sirecinin butin asamalarinin dikkate alinmasin
gerektirmektedir. “Bir yapinin yasam siirecinde olusan ¢evresel etkilerin yaklasik
% 10’unun kullanilan yapr malzemelerinden (Sev ve ark, 2012) kaynaklandigi goz
onune ahndiginda, yapt malzemesi seciminin 6nemi 6n plana ¢ikmaktadir. Bu
baglamda ulusal ve uluslararas: literatirden secilen orneklerden tespit edilen
malzemeler Cizelge 5.1’de niteliklerine gore gruplandirilarak incelenen yapilarda

kullanimina bagl etki dereceleri tespit edilmistir.
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Cizelge 5.1. Tespit edilen malzemelerin niteliklerine gore simiflandiriimasi

.. o Yapilarda Kullanimina
. . ) Ozellikli ) _
Malzemenin Ozellikleri Bagl Etki Durumu
Malzeme Sayisi _
Geri Donusturilen
67 0 20
Malzeme
Dogal Malzeme
36 0 20
Yapay Malzeme
31 0 20
Yerel Malzeme
22 11 9
Cagdas Malzeme
43 3 17

1.Malzemenin Niteligi

Tespit Edilen Toplam

Malzeme Sayisi

Yapida Kullanimina Bagl Etki Araligi

70

Etkili

Geri donusturulebilen malzemeler; kismen veya timiyle Gretim ve

kullanim sonunda olusan atiklardan dretilmis olabilecegi gibi, faydali 6mriini

tamamladiktan sonra geri doniisime olanak tanirlar (Sev, 2009).

Geri donisturme, malzemelerin sahip oldugu ve ilk Gretimden kaynaklanan

toplam enerji miktarinin korunmasini saglamaktadir. Geri donusim igin gerekli

enerji miktari, ilk GUretim icin harcananin enerji miktarimin genellikle ¢ok altinda

olabilmektedir. “Ornegin aliminyumun geri dénistirilmesi igin ilk dretimin %10-

20’si kadar enerji kullanilmaktadir. Plastikler, cam ve metaller 1s1 uygulanmasiyla
yeniden sekil alabilmektedir (Sev, 2009).”
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Bulgular kisminda incelenen yapilardan olan Senegal kiltir merkezinde
(Sekil 5.1) kullanilan saz, ¢elik, bambu ve tugla geri donisturulebilen malzemelere
Ornektir. Bu malzemeleri kullanarak yapinin gevresel etkisi azaltilmis olup aym
zamanda sdrdirUlebilirlige de katki saglamistir. Yapilarin cevresel etkilerinin

minimum diizeyde olmasini saglamak icin yapim Uretim strecinin buttin asamalar

dikkatle ele alinmalidir.

vaEray S s
i A =

5.1, Seegal Kiltir Merkezinde Kullanilan Geri Donustimli Malzemeler

Insaat sektériinde geri donistiirilebilir malzeme kullanarak, yapisal
atiklarin ~ kontrolsiz  sekilde dogaya birakilmasindan kaynakli  cevresel
kirlenmelerin (toprak kirliligi, su kirliligi) éniine gecilmis olunur. insaat sektériinde
kullanim oran: yiiksek olan beton, metal, gelik, ahsap, seramik, plastik, cam gibi
geri kazanim potansiyelleri oldukga yiksek yap1 bilesenleri (Cizelge 5.2) cevresel

atik olusturmamalari ile kirlenmelerin 6ntine gecilmesinde etkilidir.
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Cizelge 5.2. Yap:1 malzemeleri/bilesenlerinin geri kazanim islemleri ve kullanim
alanlar1 (Aydin Ipekgi ve ark, 2017)

ngl Malzgmelen/ _Gerl _ Doénugim Geri Donistariimiis Oriin
Bilesenleri Islemi
Beton Kirma, ufalama Geri donisturalmis agrega
(kirmatag) Dolgu malzemesi,
Dusik dayanimli beton
bilesiminde agrega (grobeton),
Yol yapiminda alt yapi
malzemesi, Parke tasi, siva
Tugla/Kiremit Harg artiklarinin Yeniden kullanilacak tugla,
Temizlenmesi, Dolgu malzemesi,
Kirma, ufalama, Tugdla/kiremit Gretiminde
Yakilarak ugucu ham madde
kile donustirme
Dogal Tas Kirma, ufalama Geri donusturulmis agrega,
Dolgu malzemesi
Mermer Kirma Toz haline Beton ve asfalt
getirme uygulamalarinda agrega,
Dolgu malzemesi,
Asfalt, ¢cimento-beton
harcinda ve zemin
iyilestirmede dolgu katki
malzemesi
Metaller Dogrudan kullanim, | Yeniden kullanilacak metal
Eritme Yeni metal Uretimi
PVC Esash Yikama, Kurutma, Panel,Geri donustirilmus
Malzeme Eritme Plastik, Geri donisturalmis
Kirpma, kesme agrega, Alan drenaji, Asfalt,
Kirma, ufalama Sentetik toprak
Toz haline getirme
Cam Dogrudan kullanim, | Yeniden kullanilacak cam

ikinci kalite cam
Uretimi
Ogutme, ezme,
eritme

Geri donusturilmis cam
Cam lifli yalitim malzemesi
(cam yunu, cam elyaf)
Seramik, Yol déseme blogu
Yol kenarlarindaki yansitici
boya Uretiminde
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Cizelge 5.2 Devam.

Ahsap Dogrudan kullanim | Yeniden kullanilacak ahsap,
Temizleme/Kesme/ | Mobilya ve mutfak elemanlari,
Yeniden Enerji kaynagi
boyutlandirma Ahsap kokenli malzemeler
Yuksek su buhar Yalitim levhasi, Hafif yalitim ve
altinda dolgu malzemesi
sekil verme Kagit
Rendelenerek
Lif, Talas ve yonga
haline
Getirme, Yakma
Yalitim Yikama, kurutma, Yeniden Uretilecek yalitim
Malzemeleri ogutme malzemesi
ve ezme Asfalt yapiminda
Yakma
Kapi/pencere Dogrudan kullanim | Yeniden kullanim
Mutfak Temizleme/Boyutla
Ekipmanlari ndirma
Seramik Kirma / 6gutme Camlar ile birlikte de geri
donusturulerek tezgah
Uretiminde, Beton ve Tugla
Uretiminde katki olarak

Celik yap1 drinleri biyik oranda yeniden kullanilabilir veya geri
dondstaralebilirdir. Celigin geri donlsuminde; enerjinin %74 ve ham maddenin
%90 korundugu, su tuketiminin %40 azaltildig1 ve maden atiklarinda %97 azalma
oldugu belirtilmektedir (Aydin Ipekgi ve ark, 2017). Aliiminyum atiklar tamamen
geri dondstardlebilir geri dondsturulebilen bir malzeme olmasina ragmen diinya
genelinde ancak %15’i geri kazanilabilmektedir (Sev, 2009). Diinyada (retim,
yapim ve yikim asamalarinda olusan atik alg1 paneller yaklasik olarak 15 milyon
ton olup, hafriyat alanlarina génderildigi ifade edilmektedir (Ahmed ve ark, 2011).
Atik alg1 levhalar, yeniden kullanim veya yeni levhalarin Gretimi icin ham madde
olarak kullanilabilmektedir (Thormark, 2001).Bu nitelikteki malzemelerin ekolojik

cevreye sundugu katkilarin yaninda ekonomi (zerinde de olumlu etkileri
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bulunmaktadir. Kullanilmig bir riini ham maddeye doniistimii sonucu azalan ham
madde ihtiyaci ile hem enerjiden hem de ekonomiden tasarruf saglanir.
“Azaltmak”, “yeniden” ve ‘“geri donusim” seklindeki atik hiyerarsisinin bir
bileseni olan geri doniisim yoluyla tasarruf edilen enerji miktari, geri dénisturilen
malzemeye ve kullanilan enerji tiriine baghdir.

Geri donlstimli malzemelerin ekonomiye Kkatkist;

1- Yararh atik malzeme sarfiyatini 6nleme

2- Atik malzemelerin tasinmasi, depolanmasi gibi sorunlarin éniine gecilmesi
3- Taze ham madde tuketiminin 6niine gegilmesi

4- Kullanilan enerji miktarinin azalmasi

5- Atik malzemenin yeni bir Griin olarak islev kazanmasini saglamak

6- Azalan yeni ham madde ihtiyaci ile ithalat miktarinin da azalmas: seklinde

Ozetlenebilmektedir.

Cizelge 5.1°de verilen geri donustirilebilir malzemelerin incelenen
yapilarda ¢ok etkili oranda kullanimi ve yapilan agiklamalar 1siginda bu nitelikteki
malzemelerin surdurdlebilirligin ¢evre ve ekonomi boyutuna katkida bulunmasi ile
strddrdlebilir ve enerji etkin yapilarin malzeme segiminde degerlendirilmesi
gereken énemli bir parametre oldugu tespit edilmistir.

Dogal malzemeler; dogal kaynakli olup, 6z yapilari doga verilerine
dayanan malzemelerdir. Bu tir malzemeler, dogadan dogrudan alinmis olabilecegi
gibi, yapilarina bazi 6zellikler de katilmis olabilir. Dogal malzemeler de ¢ogu
zaman islenmeye hazir ve yar1 mamul halde bulunmaktadir. Bu tir malzemeler
organik koékenlidir. Bitki, toprak ve tastan elde edilmektedir (Berber, 2012).
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Cizelge 5.3. Organik ve inorganik dogal malzemelerin 6zellikleri ve kullanim

yerleri
Malzeme Ozellik Kullanim Yeri
Bilesimi
Dogal, yonlu yapr malzemesi, Yonlu yapisi ayni zamanda
islenmesi kolay; lif yoniinden Is1 yalitimi saglayan tasiyici
yuksek ¢cekme ve basing sistem ve katmanlar igin
dayanimi; neme bagli genlesme; | elverigli; cephe kaplamalari;
Ahsap dusuk agirhk ve 1si iletkenligi; yuksek kaliteli mobilya
igne yaprakl agaglarda ve
mesede dogal, gucli, kaba
doku; akagag, kayin ve husta
E ince doku
e Bolgenin hakim iklim dzelliklerine | Tasiyici sistem ve cati
o gore farklihk gosterirler; yerel iskeletinde; yalitim
olmasindan dolay dusuk malzemesi olarak; cephe,
maliyetlidir; dayanikl, saghkh, cati ve dbéseme
- nefes alabilen, ¢cevre dostu kaplamalarinda; tasiyici
Bitkisel
yapilar sunar. olarak kullanilan
malzemelerin saglamhgini
arttirmak ve ¢atlamasini
onlemek gibi yapida farkli
islevlerde kullaniimaktadir.
Farkli bilesenlerle kompozit Baglayicisi dogadan elde
olarak kullanim sekli Gretim edilen Killi toprak olan
asamasindan kullanim ve kerpig, gerek tasiyici
tuketim asamasina kadar en az malzeme, gerekse sivama
Toprak N ;
enerji ihtiyaci olan, her malzemesi olarak
¢ mevsimde kullaniciya en uygun kullanilabilmektedir. Isi
g yasam kosullari sunar, 1si yalitimina yardimcidir.
g’ yalitimina yardimcidir.
= Dogal, kaynaklidir; yiksek Basin¢ dayanimi nedeniyle
yogunluk, basin¢ dayanimi, isi tasiyici duvarlarda kullanilir.
Tas iletkenlik ve 1s1 depolama Tasiyici bir alt
kabiliyeti; asinma dayanimi konstriiksiyon tzerinde
cephe veya doseme
kaplamasi olarak kullanilir
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Cizelge 5.3 Devami.

Hem basin¢ hem de ¢cekme Statik yonden gelistirilmis
dayanimi yiksek, yogun, parlak | metal profiller tasiyici
elastik malzeme; 1s1 ve elektrik sistemlerde veya beton

Metaller | o
iletkenligi yuksek donatisi olarak; sac

inorganik

levhalar 6zellikle dis cephe

kaplamasi olarak

Mimaride dogal malzemelerin kullanilmasi; toksik madde iceren
endustriyel malzemeler degil, saglikli malzemelerle yapilmas: esasina dayanir.
Sentetik katkis1 olmayan veya minimumda olan dogal malzemeler tamamen geri
donustirdlebilirler.  Bu nitelikteki malzemelerin dogayla tamamen uyumlu
olmasindan dolay: ekolojiye katki saglamas: yoniyle sturdirdlebilir mimarhgin
cevre boyutuyla dogrudan ilintilidir.

Sekil 5.2 de verilen yapilar, yapiminda bulundurdugu bambu, yosun,
sazlik, kerpi¢, ahsap gibi malzemeler ile dogal malzemelerin tercih edildigi

yapilardandir.

Skil 5. 2. Enerji Verimli Bambu Evi, The Modern Seaweed House Ve Senegal
Kultir Merkezi’nde Kullanilan Dogal Malzemeler
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Dogal kaynaklardan elde edilen malzemeler genellikle yenilenebilir
kaynaklar sinifina girmektedir. Bu malzemeler, dretim sirecinde yapay
malzemelere kiyasla ¢ok daha az islemle Gretildikleri i¢in Gretim stirecindeki enerji
giderleri ile yerel olarak temin edilebilmelerinden kaynakli tasima sirasindaki
enerji giderleri az olmaktadir. Bu o&zellikleriyle kullanildiklari yapilarin enerji
etkinligini de olumlu etkilemektedir.

Cizelge 5.1°de verilen dogal malzemelerin incelenen yapilarda kullaniima
orani ve yukaridaki bilgiler sonucunda bu nitelikteki malzemelerin; genelde
yenilenebilir kaynaklardan elde edilmesi, tamamen geri donistlrilebilir olmasi,
enerji verimli olmas: gibi 6zellikleri ile surdurdlebilirligin ¢evre ve ekonomi
boyutuna katkida bulunmaktadir. Kapsadigi tim bu 6zellikler surdurtlebilir ve
enerji etkin yap: tasariminda malzeme secgimi yaparken bu nitelikteki malzemelerin
tercih edilebilirligini arttirmalidir.

Yapay malzemeler; dogal malzemelere katki maddesi ekleme ve ¢ikarma
islemiyle elde edilen malzemelerdir. Yapay malzemeler; dogal kaynakli olmakla
birlikte karakteri degismis ve istenilen 6zelikler kazandirilmis malzemelerdir.
Yapay malzemelerin olusumunda bir Oretim séz konusudur. Bu tir malzemeler
cesitli yontemlerle Gretilir, 6z yapilar orijinlerini olusturan maddelerden farkl bir
sekilde ve yeni Urlnler halinde ortaya ¢ikarlar. Gegmiste dogada var olan bir takim
malzemeler, glinuin teknoloji sartlarina gére kullanima sunulurken, enddstri devrimi
sonrasinda baslayarak, yeni ham maddelerin (retime sokulmasi, ulasim
olanaklarinin ¢cogalmasi ve malzemenin islenebilmesini olanakli kilan makinelesme
sonucu, her tirli malzeme gorilebilmektedir (Yener, 2002).

Yeni yapay malzemelerin ekolojik 6zellik kazanabilmeleri malzemenin
yasam dongusini kapsayacak sekilde gelismektedir. Bu gelismeler, malzemeye
geri donUstirdlebilir nitelik kazandirilarak, dayanimi arttirarak, yalitimda

etkinlikleri ile yap1 konforunu arttirarak olusturulmaktadir.
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Bulgular kisminda incelenen yapilardan olan Enerji Verimli Bambu
Evi’'nde striktir malzemesi olarak tercih edilen dogal nitelikli bambunun
dayanimini arttirmak amagl celik kullanilmastir (Sekil 5.3).

Y

Sekil 5. 3. Enerji Verimli Bambu Evi Bambu-Celik Birlesim Detay1

Mimarlhkta konvansiyonel malzemelerden oncelikli beklenen kullanim
stiresince niteliklerin korunmasidir. Bu malzemelerin niteliklerinin degismesi
clrtime, korozyon gibi dig etkiler sonucu olusur ve bu durum istenen bir sonug
degildir. Bu nedenle son yillarda malzeme mekanizmalarinin kontrol edilebilmesi
ile birlikte 6n plana ¢ikan akilli malzemeler ayni1 zamanda yapay malzemeler
grubunda da yer almaktadir. Akilli malzemeler surddrdlebilir mimariyi eksen
alarak yap1 eyleminde kullaniimaktadir.

Bulgular kisminda incelenen yapilardan olan 1301 New York House’un
catisinda kullanilan fotovoltaik paneller (Sekil 5.4), gines enerjisinden elektrik

Ureten yapay malzeme grubunda yer alan akilli malzemedir.

103



5. SONUC VE ONERILER Cansu GUNER

-

&
=

W

W

A\

el
L

1)
L)

.Iﬁq‘I

Dogal malzemelerin kimyasal donusim veya bilesiminden elde edilen
yapay malzemelerin strdirdlebilir mimari tasariminda kullanim: incelenen
Orneklerden de yapilan c¢ikarimlar 1siginda, surdardlebilir mimari ekseninde
gelistirilmis malzemeler tercihli olmalidir. incelenen Grneklerde kullamilan yapay
malzemelerinde strdurdlebilir yap: sertifikalarina (EPD, LCA) sahip olanlarin
tercih edildigi g6zlenmistir. Surdarllebilir ve enerji etkin yap1 tasariminda
malzeme secimi yaparken yapay malzemelerin degerlendirilmesi; geri
dondsttralmus icerikli olmasi, geri donUsturilebilir olmasi, ugucu organik bilesigi
(VOC) icermemesi, plastik Grunlerin tespit edilebilir seviyelerde polivinil klorlr
(PVC) icermemesi, enerji tasarruflu olmas: niteliklerini barindiracak sekilde
olmahdir. Bu o0zellikleri saglamasi kosulu ile strdirtlebilir ve enerji etkin
yapilarda tercih edilebilir
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Yerel nitelikli malzemeler; yap1 alanina yakin bdlgeden temin edilen, geri
dondstimli, dogal yapr malzemeleridir. Bu nitelikteki malzemelerin yap1 alanina
yakin bélgeden temin edilmesi surdirilebilirligin bilesenleri olan ¢evre, ekonomi

ve sosyal/toplumsal olgularin gelisimine (Cizelge 5.4) katki sunmaktadir.

Cizelge 5.4. Yerel Malzemenin Surdurulebilirlige katkist
Sardurdlebilirligin Yerel Malzemenin Katkisi

Yapi Taglari

-Malzemenin yap! alanina nakliyesi sirasinda yayilan
zehirli gazlardan tasarruf edilmesi sonucu azalan
karbon emisyonu ile

-Yerel malzemelerin geneli geri dondsimlid olmasinda
dolay! cevresel atik orani oldukga dusik olmas ile
cevre boyutuna katki sunmaktadir.

-Yerel malzeme kullaniminin, bolgesel kalkinmaya
sundugu destek,

- Malzemenin kaynaktan ctkarimi ve nakliye
harcamalarinda disuk maliyetler saglamasi,

Ekonomik boyutu |- Malzemenin (Uretildigi yerden yapi alanina tasinmasi

sirasinda harcanan enerji miktarini azaltarak hem

enerji verimliginde hem de ulasim kolayligi nedeni hem
nakliye hem de ekonomik agidan katki sunmaktadir.

Cevresel boyutu

- Yerel malzeme kullanimi, malzemenin rengi ve yapisiyla
yapinin bdlgeye aidiyeti saglamada yardimcidir.

-Yerel malzeme ayni zamanda geri donusturilebilir bir
malzeme olmasindan dolayr gelecek nesillerin
yasamlarini  surdirebilecek  saglikli  bir  ortam
sunmasiyla toplumsal kalkinmanin gelisiminde de katki
sunmaktadirlar.

Sosyal ve
Toplumsal boyutu

Yerel malzemelerin cevreci olma 06zelligi, ekonomik olarak sundugu
faydalar ve toplumsal kalkinmanin gelisimini destekleyici 06zellik tasimasi
strddrdlebilirligi olusturan tim bu bilesenlerin gelisiminde etkilidir.

Bulgular kisminda incelenen Ty Pren House’un yap1 kabugunda kullanilan

kayrak Kiremit ve telkarl akcaagag bdlgeden temin edilen yerel bir malzemedir.
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Sekil 5. 5. Ty Pren House’ Da Kullanilan Yerel Malzemeler

Nyanza Egitim Merkezi’nde yap: kabugunda yerel nitelikte olan kerpic,
papirls ve hasir gibi malzemeler kullanilmastir.

Sekil 5. 6. yanza Egitim rkei’nde Kullanilan Yerel Malzemeler

Yerel malzemelerin, bdlge ekonomisini kalkindirmasi, c¢evreci olma
Ozelligi ve toplumsal kalkinmadaki roli ile (Cizelge 5.4) strdirilebilirlige katki
sunmaktadir. Bulgular kisminda incelenen yapilarda yerel malzeme kullanim
derecesinin ¢ok etkili dizeyde olmas: da (Cizelge 5.1) géz 6nline alinirsa, yerel
malzemelerin surddrdlebilir ve enerji etkin yap: tasariminin malzeme segiminde
degerlendirilmesi gereken dncelikli parametrelerden oldugunu ortaya koymaktadir.
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Cagdas malzemeler, geleneksel yapi malzemeleri disinda 6zel projeler
icin butik olarak deneme amacli ya da nanoteknoloji Griint malzemeler ile bugun
enerji Uretebilen ya da enerjiyi verimli kullanabilen yiksek performansh
malzemelerdir. (Tekin, 2012)

Amsterdam da doga ve gevre 6grenme merkezine hizmet veren yapinin ¢ati
kisminda kullanilan gines panelleri (Sekil 5.7) ve cephe kisminda tromp duvar
etkisi yaratmak adina 6zel imal edilmis delikli beton ve yiksek performansli cam

cagdas malzemelerin kullanildig: stirdiirtilebilir yapilara drnektir.

: : i
Sekil 5. 7. Amsterdam Doga Ve Cevre Ogrenme Merkezi’nde Kullamlan Cagdas
Malzemeler

Ingiltere’de ziyaretci merkezine hizmet veren bu yap: celik kolonlari, celik
cati Ortust ve ylksek dayanimli cam cephe kaplamasiyla ¢agdas malzemeleri

kullanan baska bir strdirilebilir yap: 6rnegidir (Sekil 5.8).
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(o] Merkezi’nde Kullanilan Gagdas Malzemeler

Sekil 5. 8. Stonehenge Ziyaret

Gelisen teknoloji ile mimarlik arasindaki iliskinin boyutlarindan biri yap:
malzemelerindeki gelismelerdir. Dondsturtlebilir, tekrar kullanilabilir ve dogada
ayrisabilen yeni malzemeler dretildigi gibi geleneksel malzemeleri yeni
teknolojilerle birlestirerek farkli sekillerde kullaniimakta, alternatif kullanim
olanaklar1 olusturulmaktadir. Ornegin; kereste, levha, lif, talas gibi ahsap
malzemenin yapistirici, baglayici maddeler ile gesitli sekillerde fabrika ortaminda
bir araya gelmesiyle olusan, homojen ve izotrop malzeme olan enddstriyel ahsap,
masif ahsap malzemeden daha ylksek degerde mekanik ve teknolojik 6zelliklere
sahip olmakla birlikte, masif ahsap malzemenin sakincalarini tasimayan, Ustin
nitelikli bir malzemedir. Yiksek dayanimi, geri donisturilebilir olmasi, uzun
Omdirll olmas: nedeni ile de surddrilebilir ve enerji etkin yapilarda tercih edilen
celik de cagdas yap1 malzemelerindendir.

Yeni teknolojinin gevreye atik olusumunu azaltan, yapi niteligini olumlu
etkileyen, dayanim performans: yiksek, glnes 1sigim kullanarak enerji dontsuma
yapabilen gibi 6zelliklerle ile strdirllebilir kazandirdigi ¢agdas malzemeler yap1
bileseni olarak tercih edilebilir. incelenen yapilarda cok etkili diizeyde

kullaniminin tespit edildigi gorilmektedir.

108



5. SONUC VE ONERILER Cansu GUNER

5.1.2. Ortam Sartlarina Uyum Gostermelerine Gore Malzemeler

Surddrulebilir mimari yaklasimina gore yapi bulundugu gevre ile micadele
etmemeli, bulundugu gevre ile uyum iginde olmalidir. Yapinin ¢evreyle uyumunu
saglayacak yapi taslarindan biri de kullanilan malzemelerdir. Surdirtlebilirligin
temel kosullarindan olan bu 6zellikli  malzemeler yap: kullanicilarinin
yasayabilecegi fiziksel kosullari olusturma, enerji etkin Ozelligi ile enerji
tasarrufunda rol oynama, yiiksek dayanim ve yalitim &zelligi ile yap1 émruni
kisaltan etkilere kars1 direng gostermede etkindir. Bu tip stirdirilebilir malzemeleri

Cizelge 5.5°de belirlenen parametreler altinda siniflandirdigimizda  enerji

-

tiketimini azaltan, kullanim O0mrinl uzatan ve yap: fizigi niteligini iyilestiren
nitelikte malzemelerin, incelenen c¢evre duyarli yapilarda belirli oranlarda

kullanildig: gérilmistar.

Cizelge 5.5. Tespit edilen malzemelerin ortam sartlarina uyum gostermelerine gore
siniflandiriimast

Ozellikli Malzeme vapida Kullanimina
Malzemenin Ozellikleri Bagl Etki Durumu
£ s
Enerji Tuketimini.
= I Tetimint 49 0 20
S Azaltan.
> o P
Kull .
35 % ullanim édmrand 63 0 20
8 ¢ |Uzatan
: q) B k . . . .e I
g (_,: akim giderini dislren 62 0 20
S = —
"E’” < ngl f_lz@ niteligini 61 0 20
G o lyilestiren
O & [Enerji Donigumi yapan
& O 2 13 7
Tespit Edilen Toplam Yapida Kullanimina Baglh Etki Araligi

Malzeme Sayisi

70 Etkili Cok Etkili

109




5. SONUC VE ONERILER Cansu GUNER

Enerji tuketimini azaltan malzemelerin kullamm, yapi malzemelerinin
diger butun Ozellikleriyle birlikte cevresel ozelliklerini de kullanildig: yapiya
yansitmas: Ozelligi ile enerji etkin yap: tasariminda etkili bir tercih olmaktadir.
Yapi malzemesinin enerji etkin olabilmesi igin de kendi yasam ddngusinu
olusturan her asamada enerjiyi az ve verimli kullanmas: gerekmektedir.

Bulgular kisminda incelenen The Modern Seaweed House’da ¢ati, duvar ve

tavan detayinda kullanilan yosun, 1s1 yalitimina yardimci 6zelligi ile yapinin enerji
tiketiminin etkilidir (Sekil5.9).

T " — e i

Sekil 5. 9. The Modern Seaweed House’da Yapi1 Malzemesi Olarak Kullanilan
Yosun

Energy-Neutral Bungalow’un dogal kaynakli yap:1 malzemesi olan kenevir
hem 1s1 yahtimina yardimci Ozelligi gostermesi ile yapinin enerji tuketimini

azaltmasina yardimci olmaktadir. (Sekil 5.10).
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Yapinin enerji tiketimini azaltan malzemeler, yapinin hem ekonomik hem
de cevresel agidan olumlu etkiler yaratmasinda Onemlidir. Cizelge 5.5° de
incelenen yapilarda cok etkili oranda kullanilmas: da g6z 6niine alinarak enerji
tiketimini azaltan malzemelerin, strdirdlebilir ve enerji etkin yap: tasariminda
malzeme sec¢imi yaparken Oncelikli degerlendirilmesi gerekir. Bu o6zellikli
malzemelerin istenilen performansi gostermesi icin bélgenin hakim iklim kosullart
dikkate alinarak dogru detay tasarimi ile yapi entegresi saglanmalidir.

Kullanim 6mrind uzatan malzemeler, yiksek dayanim ve yalitim
Ozellikli farkli nitelikli strdirilebilir malzemelerdir. Cevre duyarli yapilarda
kullanilan bu 6zellikli malzemeler; 1s1, hava, nem, su gibi yap:1 émriini kisaltan
fiziki kosullara kars1 gosterdigi ylksek performans ile yapinin kullanim émrini
uzatirken surdrdlebilirlige ekonomik, cevresel olarak katki sunmaktadir. Bu
nitelikteki malzemelerin seciminde, malzemenin performansini gosteren teknik
Ozelliklerini (151 iletim kat sayisi, yangin dayanim sinifi, buhar difiizyon kat sayisi
gibi) g6z 6nlinde bulundurarak karar verilmelidir.

Bakim giderinin dustren malzemeleri, sirdirulebilir ve enerji etkin
yapilarin enerji verimliligi, ¢cevre Kirliligi gibi kavramlara uzun 6marli, saglikls,
konforlu ve saglikli yasam kosular1 olusturma gibi taleplerini 1s1, nem, su gibi

fiziksel kosullardan koruyarak destek verirler.
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Bu nitelikli malzemeler yapinin kullanim émriin uzatirken, kullaniciya ekonomik
acidan da fayda saglamaktadir. Bakim giderini dislren malzemelerinin
kullaniminda ki amag, hem kullanici igin saglikli, rahat kullanabilecegi mekanlar
olusturmak, hem de binay: olumsuz etkenlerden koruyarak uzun émdrlii olmasin
saglamak, az bakim masrafi ile kullanim asamasinda sorunsuz bir bina
olusturmaktadir. Tim bu Ozellikleri ile gider maliyetini azaltarak
strddrdlebilirligin ekonomik boyutuna, maliyetin azalmasi ile saglanan enerji
tasarrufundan dolay: cevresel etkilerin de azalmasi ile surddrulebilirligin cevre
boyutuna katki saglamaktandir. Ayrica kullanici konforuna ve yasamsal nitelige
sundugu katk: ile de malzeme secimi yaparken degerlendirilmesi gereken énemli
bir parametredir.

Yap fizigi niteligini iyilestiren malzemeler, kullanicilarin iginde
bulunduklar: ortamlarda fiziki ortam 6geleri olan 151k, 151, ses ve hava devinimleri
ile konforu iyilestirme Gzelligine sahip malzemelerdir. Bu 6zellikli malzemelerin
strdirlebilirlige katkisi ekonomik ve gevresel boyutlariyladir.

Bulgular kisminda incelenen Barretts Grove apartmaninda yap: malzemesi
olarak kullanilan ahsap ve kaplama malzemesi olarak kullanilan kirmizi tugla

yapinin 1s1sal konforunu saglamada yardimci malzemelerdir (Sekil 5.11).
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EIT kg v ik

.
Sekil 5. 11. Barretts

Grove Apartment Malzeme Detaylar

The Modern Seaweed House’da hem yap1 kabugunda hem duvarda hem de
tavan detayinda kullamlan yosun, yapisinin hem ses, nem ve isisal agidan
konforunu saglamada yardimcidir. Ayrica yapida kullanilan ahsap 1s1 ve ses
konforunda etkili olmasi ile yapinin niteligini iyilestiren malzeme 0zelligi
tasimaktadir (Sekil 5.12).

] i \ i
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Sekil 5. 12. The 6dern Seaweed I—i;)hse’da Kullanilan Y
Malzeme Detaylar

a1 Fizigini lyilestiren
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Yapida malzeme secimi ile yap1 elemanlarindan ylksek diizeyde verim
saglayabilmek, insanlar icin en uygun konfor kosullar: ile donatilmis bir yapay
cevre elde etmek amaglanmalidir. Malzeme 6zellikleriyle sahip olunan performans
seviyesi, yapinin Kalitesini etkiler. Bu neden yap1 fizigini iyilestiren malzemelerin
151, ses ve nem dengesini saglamasiyla yapi konforunda da etkili olmasiyla
mimarinin 6énem verdigi parametrelerdendir. Farkli malzeme niteliklerinin sahip
paydaya sahiptir. Strdirllebilir ve enerji etkin yap: tasariminda tasarimcinin veya
uygulayicinin degerlendirmesi gereken 6nemli parametrelerdendir.

Enerji donusimi yapan malzemeler, dis uyaran (1s1k, 151 vb.) olarak
aldiklar1 enerji girdisini bir formdan digerine donusttrarler. Surdarilebilirlik
acisindan bakildiginda bu tip malzemeler normalde faydalanilamayan enerji
formlarint ihtiya¢ duyulan enerji formlarina donustiirerek yapiya yarar saglarlar (
Orhon, 2013). Bu tip surddrdlebilir malzemeleri Cizelge 5.5’de belirlenen
parametreler altinda siniflandirdigimizda, giines enerjisini kullanan ve giin 1s1gint
kullanan nitelikte malzemelerin, incelenen ¢evre duyarl yapilarda benzer oranlarda
kullanildig1 goriilmistir. incelenen bu malzemelerden giines enerjisinden elektrik
ureten fotovoltaik paneller (Sekil 5.11) ve termal paneller ¢evre duyarlt mimari
uygulamalarda en yaygin kullanilanidir. Elektrik enerjisi uygulandiginda 1sik
enerjisi yayan mimari aydinlatmada kullanilan LED incelenen yapilarda kullanilan
diger bir enerji dontisumi yapan malzemedir.

Bulgular kisminda incelenen Sunlight House’un catisinda kullanilan giines
kolektorleri glines enerjisini elektrik enerjisine donistiiren akilli malzemedir (Sekil
5.13).
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Sekil 5. 13. Sunlight House Catisinda Kulamlan Gunes Kolektorleri

Orneklemesi yapilan Sunlight House gibi incelenen diger siirdiriilebilir ve
enerji etkin yap1 orneklerinde enerji donusimi yapan malzemeler parametresine
ornek olarak gines kolektorleri, termal kolektorler ve led aydinlatmalarin
kullanildigi gorilmustir. Bu 0©zelikteki malzemeler ihtiya¢ duyulan enerjiyi
kazanma anlaminda strdirtlebilir mimarinin hem ekonomik hem de cevresel

boyutuna katki sunmaktadir.

5.1.3. Yasamsal Niteliklerine Gére Malzemeler

Yap1 malzemeleri, yasam donguleri boyunca farkli cevresel ve insan
saghgina etkileri olabilmektedir. Bu etkilerin azaltilmas: igin yap1 malzemeleri
seciminde malzemelerin sdrdirilebilirlik olgttleri 6nemli bir kistas olarak
alinmalidir. Yapida kullanilan kimi Griinler, Greticiler, uygulayicilar ve kullanicilar
Uzerinde olumsuz etkiler yaratarak cesitli hastaliklar olusmasina neden
olabilmektedirler. Kullanici gereksinimleri karsilanarak saghkli ve yasanabilir
ortamlar yaratilmasi, dogru malzeme secimi ile olanakhdir. Yasamsal niteliklerine
gore surdirdlebilir malzemeleri Cizelge 5.6’da belirlenen parametreler altinda
siniflandirdigimizda; i¢ mekén da akustigi saglama, sicaklik diizenleme, nem
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gecirmezlik ve karbon salinimi distk nitelikteki malzemelerin, incelenen cevre

duyarh yapilarda belirli oranlarda kullanildig: gérilmistar.

Cizelge 5.6. Tespit edilen malzemelerin yasamsal niteligine gore siniflandiriimasi

. Yapida Kull Bagl Etki
o Ozellikli Malzeme || oPi@@ Ruaniming Bagi £
Malzemenin Ozellikleri Durumu
i ]
Karbon
E Salinimi Dugiik 68 0 20
O =
— @
c £ pleakk 46 0 20
c @ |Duzenleyici
2 S |Nem Dengesini
X 31 0 20
NS = Koruyan
© = "
s £ < |Akustik konfor
el 45 0 20
Tespit Edilen Toplam Yapida Kullanimina Baglh Etki Araligi
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Karbon salimmm disik malzemeler, kiresel gevre sorunlarinin éniine

gecmek igin yap1 sektoriinin dncelikli olarak tercih ettigi malzemedir.

Bulgular kisminda incelenen yapilardan biri olan Okavango Safari Lodge
(Sekil 5.14), yap1 malzemesi olarak tercih ettigi ahsap, okaliptus gibi dogal nitelikli
karbon salimim diistik 6zellikte malzeme kullanilmastir.
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Sekil 5. 14. Okavango Safari Lodge Yapisinda Kullanilan Dogal Nitelikli Karbon
Salimimi Distk Malzemeler

Incelenen cevre duyarli yapilarda tespit edilen malzemelerin tamami bu
Ozelliktedir. Bu 0zellik ile bir cevresel sorun olan kiresel 1sinma engellenerek hava
kalitesi ~ arttirilmaktadir. Bu nitelikte malzemelerin tercih  edilmesi ile
strddrdlebilirlige cevresel agidan katki saglanmis olunur.

Sicakhk duzenleyici malzemeler, isitmada ve sogutmada enerji
verimliligi saglamamin en etkin yoludur. incelenen cevre duyarli yapilarda
kullanilan malzemelerin etkin gcogunlugu bu 6zellikli malzeme tercih etmistir.

Bulgular kisminda incelenen Barretts Grove Apartment’da i¢ mekanda
duvar déseme ve tavan malzemesi olarak kullanilan ahsap disk 1s1 iletkenligi ile

151 kaybini nleyerek sicaklik diizenleyici 6zelligi kazanmaktadir (Sekil 5.15).
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= -

Sekil 5. 15. Barretts Grove Apartment Da i¢ Mekan Malzemesi Olarak Kullanilan

Ahsap

Sicaklik diizenleyici 6zellikli malzemeler, enerji tliketimini azaltarak sera
gaz1 salinimi ve sonucunda ortaya ¢ikan kiresel iklim degisimi etkisini minimize
etmektedir. Bu durumda sudrdralebilir kalkinmanin cevresel boyutuna Katki
saglamaktadir. Ayrica enerji tuketimini azaltarak strdirilebilirlige ekonomi
boyutuyla gelisimine katki saglamaktadir.

Nem dlzenleyici malzemeler, binalarin istenmeyen suya maruz
kalmalarin1 ve bunun sonucunda yasam konforunun etkilenmesini, binanin insan
saghgim tehdit eder noktaya gelmesini onlemektedir. incelenen &rneklerde
kullanilan malzemeler arasinda ¢ok etkili oranda kullanilan bu 6zellikli
malzemeler; binanin bir kismina ya da kapladig: alana zarar vermesini dnledigi igin
bakim giderlerinin azalmasi ve bina dmriniin uzamasi nedeniyle strddrdlebilirlige
ekonomik ve cevresel acidan katk: saglamaktadir.
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Akustigi saglayan malzemeler, giriltinin insan ve toplum sagligi
acisindan kabul edilebilir en ylksek duzeylerinin ortaya konmasi, gurilti
kosullarinin 6lgiim ve tahmin yontemleri ile belirlenmesi ve bunlara bagli olarak
gurdltt kontrolintn saglanarak mekan igindeki sesin homojen olarak dagilmasi
saglanmaktadir (Ozgetin ve ark., 2015).

Bulgular kisminda incelenen yapilara da kullanilan malzemelerin etkili
kismi bu nitelikte malzemeler kullanmigtir. Kerpig, ahsap gibi ses yalitimi yiiksek
malzemelerin haricinde yap:1 malzemesi olarak yosunu kullanan Modern yosun
evinde ahsap kontraplak arasina yerlestiren yosun detay: ile yap: igerisindeki
akustigi de saglamistir. Diger bir 6rnek olan Ex of in house, kullandig1 argon gazh
cam ile yapi icerisi akustigin saglanmasinda katkida bulunmustur. (Sekil 5.16)

Sekil 5. 16. The Modern Seaweed House Ve Ex Of In House Da Akustige
Yardimc: Olarak Kullanilan Malzemeler

Incelenen cevre duyarli yapilarda kullanilan malzemelerden akustigi
saglama Ozellikli olanlar yerel ve geri donustirilebilir nitelikli olmasindan dolay:

strdarlebilirlige gelisimine katki saglamaktadir.
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5.1.4. Yasam Dongusu Boyunca Enerji Verimliliklerine Gore Malzemeler
Surddrulebilir kalkinmanin temel bilesenlerinden biri olan dogal ¢evrenin
minimum zarar gorecek sekilde korunumu, yasadigimiz ortamin saglikl bir sekilde
gelecek nesillere aktarilmasinda kritik éneme sahiptir. Bu derece 6nemli bir fakttre
mimarlik disiplinin katkist yap: bileseni olan yap: malzemelerinin Uretimden
baslayip geri donlsiim siirecine gelinceye kadar ki yasam doénglslinde enerjiyi
verimli kullanmasidir. Sirdirtlebilir kalkinmanin hem ekonomik hem de cevre
boyutuna katki saglayacak olan bu 06zellik incelenen cevre duyarli yapilarda
kullanilan malzemelerin yasam donguleri slresince enerji verimlilikleri agisindan

Cizelge 5.7°de siniflandirilmigtar.

Cizelge 5.7. Tespit edilen malzemelerin yasam doéngusi boyunca Enerji
verimliliklerine gore siniflandiriimasi

. . Yapida Kullanimina Bagh Etki
o . . Ozellikli
Malzemenin Ozellikleri Durumu
Malzeme Sayisi _
Uretim 38 0 20
- Asamasi
c 25 [Yyoulama 69 0 20
c gch Asamasi
% 3 o >BKullanim 20 0 20
N % S EAgama&
© = T~ -
s & & ‘FGeri Donusim 69 0 20
N > 0O >Asamasi
Tespit Edilen Toplam Yapida Kullanimina Bagl Etki Araligi
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Malzemenin 0retim asamasindaki enerji verimliligi ile kaynaktan

cikarihg ve islenme evresinde enerji kullanimini en aza indirme ve cevresel

kirlenmenin 6nlenmesini saglanmaktadir.
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Diisiik enerjili Yiiksek enerjili
Orta enerjili malzemeler
malzemeler malzemeler

Kunn, ¢akl .01 Tugla 1,2 Plastik 10
Ahsap 0.1 Kirec 1,5 Celik 14
Beton 0,2 {imento 2.2 Kursun 14
Tugla harct 0.4 Mineral-lifli yalitun 30 Cinko 13
Gazbeton s Cam 6,0 Aliiminvum 56
FOlgiimler kilogrmn bazmdadir. Ditsid: enenili malzemelerin godu vitksak yofunlukmdr. Celik oibi
malzemeler viksek enerjili oldugu  halde. belirhi kesitlerde tretildi igin kollamnn  daha
op .

Sekil 5. 17. Yap: Malzemelerinin icerdigi Enerji Miktar: (Dedeoglu, 2012)

Incelenen cevre duyarl: yapilarda tespit edilen malzemelerin yerel, dogal
nitelikli malzemelerin cogunlugunun retim asamasinda enerji verimliliginin disuk
oldugu, yapay malzemelerden ise betonun ve gaz betonun Uretim asamasindaki
enerji verimliliginin dustk oldugu tespit edilmistir (Sekil 5.17). Cagdas
malzemelerin ¢ogunlugunun Uretim asamasinda yiiksek enerji ile Gretildigi tespit
edilmistir. Uretim asamasinda diisik enerjili malzemelerin tercih edilmesi ile
strddrlebilirligin cevre ve ekonomi boyutuna katki saglanmaktadir. Strdurilebilir
ve enerji etkin yapi tasariminda malzeme se¢imi sirasinda degerlendirilmesi
gereken en dnemli parametrelerdendir.

Uygulama ve kullanim asamasinda enerji verimli malzemeler, yapida
enerji ve kaynak korunumu saglayarak, ekolojik ve ekonomik agidan fayda
saglamasinin yaninda i¢ mekan konfor kosullarinin saglanmasinda da etkilidir.
Incelenen yapilarda da gok etkili oranda kullanilan bu 6zellikli malzemeler enerjiyi
etkin kullanmasindan dolay: sirdurilebilirlige ekonomi ve cevre boyutu ile katki

saglamaktadir.
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Geri donisim asamasinda, ham madde kaynaklarinin tuketimi
engellenmekte ve drinlerin yok edilmesi sirasinda olusan zararlarin ve harcanan
enerjinin azalmasim saglamaktadir. Bazi yap: malzemelerinin Gretiminde
buyuk miktarda enerji kullaniimaktadir. Ancak, tUretiminde yeni islenmemis
kaynaklarin yerine geri donisturilmis malzemelerin kullanilmasi, ham madde
korunumu yaninda 6nemli miktarda enerji korunumu saglamaktadir (Tikansak,
2013). Geri dontsim asamasinda enerji  verimliliginin  saglanmas: ile

strddrlebilirligin ekonomi boyutuna katkida saglamaktadir.

5.2. Oneriler

Incelenen 6rnek ekolojik ve sirdirilebilir projelerden elde edilen yapi
malzemelerinin niteliklerine gore gruplanmasi ve degerlendirilmesi tezin sonuglar:
olup, surdurdlebilir bir kalkinma icin dogru malzeme secimi kadar malzemenin
dogru kullanimi da énemlidir.

Akilci detay tasarimi ve dogru uygulama asamasinda mimarlar kadar diger
disiplin alanlarina da 6nemli gorevler dismektedir. Uygulamacilar, karar vericiler
ve kullanicilarda bu konularda duyarli olmalidir. Her disiplin kendi izerine diisen
gorevi yerine getirmelidir.

Tezde sirdirlebilir ve enerji etkin yapr tasariminda malzeme segimi
yaparken tercih edilecek malzemelerin ne 6zelliklerde olmasi gerektigi ile ilgili,
her disiplin igin gerekli bilgi birikimine mimari boyutuyla katki sunmaktadir.

CGalismanin gelistirilmesi asamasinda, ¢alisma alani olarak belirlenen pilot
bdlge veya bolumle ilgili elde edilecek olan veriler 1s1ginda olusturulan tasarim
modeline malzeme ve dogru detay Onerisiyle strdurulebilir ve enerji verili yap:
prototipi olusturmak distnilmektedir. Bolgeye uygun tasarlanan yapi prototipine
Oneri malzeme ve dogru detay olusturulmas: amaglanan bu proje Ecotect, ESP-r,
FreeRunner, Doe2, Heat2 gibi programlarla sinanarak bélgenin sirdurulebilirlik

potansiyeli ortaya konabilir.
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https://www.dezeen.com/2017/10/03/studio-804-salvaged-materials
https://inhabitat.com/students-build-a-low-cost-yet-high-quality
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EK 1. incelenen gevre duyarl: yapilarda malzemelerin kullamildiklar: yere gére siniflanmasi

=
SURDURULEBILIR 0S¢/ SR s
B x di LA o =
ENERJI ETKIN o - " — —
YAPI Ad1 Nyanza Egitim Merkezi Doga ve Cevre Stonehenge Ziyaret Sustainable House Senegal Kultur ve Barretts Grove The Springfield House KA Evi Enerji Verimli Bambu Ev Ex Of in House
ORNEKLERININ Ogrenme Merkezi Merkezi Yagsam Merkezi Apartment
KUNYESI Kullanim Tipi Egitim Binasi. Kdltdr Binasi Kiltir Binasi Konut Kdltdr Binasi Yiksek katli konut Konut Konut Konut Konut
Uygulandigi Bélgenin Col iklimi Iliman Okyanus liman ve Nemli Iliman Okyanus Ihman iklim Yagish ihman iklim Ihman ve Nemli Sert karasal iklim Sicak ihman Iliman Okyanus
iklim Tipi iklim Okyanus iklimi iklim Okyanus iklimi iklim iklimi
Kerpig, Celik, Papirus, Pv panel, Cam, Beton, Celik, Kestane kerestesi, [Yuzeyi yakilmis sedir Tugla, Beton, Saz, Hasir [Kirmizi delikli tugla, Cumaru Ahsap Ahsap cephe kaplama, Bambu, Celik, Kompozit [Poraver cam, beyaz al¢i
Bi N . Hasir, Galvaniz sac Metal dograma, Ahsap  [Salisbury kalkeri, Cam, jahsap, Glnes paneli, cati, Celik, Bambu Bronz Celik gerceve, Kaplama, Galvalume siyah metal cergeve, Panel, Metal dograma, [siva, maun agaci
ina Kabugu Malzemesi X X N . N "
Galvaniz sac, Kompozit [Mese, Cam, Ahsap Cam, Hasir Cati, Aliminyum cam Beton zemin, Terra cotta (dodrama, ¢ati glines
panel dograma Dograma, Cam kiremit anel kap.
Duvar Tugla (Yigma Yapr) Ahsap Kontrplak 'Yapisal yalitimli panel LVL Ahsap (KERTO) Kerpi¢ Tugla Capraz lamine ahsap, Alci Levha Kuru duvar sistemi Prefabrik duvar paneli Ahsap
(SIPS) Tugla
Kolon Tugla (Yigma Yapi) Beton Celik Mese Kutuk Beton Capraz lamine ahsap Celik Celik Celik baglanti bambu  |Ahsap
Straktar Kirig Tugla (Yigma Yapr) Beton Celik LVL Ahsap (KERTO) Beton Capraz lamine ahsap Celik Celik Celik baglantih bambu  Beton
Malz.
Doseme Beton Beton Beton LVL Ahsap (KERTO) Beton Capraz lamine ahsap, Beton Beton Beton, prefabrik doseme |Ahsap
Beton paneli
Cati Celik Ahsap Celik, Ahsap tali kiris LVL Ahsap (KERTO) Bambu Capraz lamine ahsap Celik Celik Metal ¢cati strukturd Ahsap
Iskeleti
Dograma Siyah metal cerceve Aliminyum Dograma Metal dograma Ahsap II(Dolijrarlna ve cam Bronz metal cerceve Aliminyum Siyah metal cerceve Metal dograma Maun agaci
ullaniimamig
KUJI:AAPI\IIIIDLA[‘DIGI Zemin Kerpic Tugla Parke Salisbury kalkeri Mese kaplama Geri donasturtlmis kirik |Capraz lamine ahsap Jatob'c_l parke doseme, |Alci levha, Ahsap Tesviye betonu uzeri Hus agac kaplama
YERE GORE Kaplama fayans, Beton epoksi kaplama kaplama bambu kaplama
MAL ZEMELER Duvar Kerpic Tugla Alci Panel, Sifir VOC Yapisal yalitimli panel,  [Ylzeyi yanmis sedir Kerpi¢ Tugla Capraz lamine ahsap, Fsc onaylu cumaru Ahsap kaplama Dis duvar: gri ¢in Klink Hus agaci kontrplak
Detay Kaplama Boya kestane kerestesi, Sifir |ahsap panel, Mese Tugla Ahsap, Alci panel metal, i¢ duvar: algi
Malz. VOC boya panel
Cati Galvaniz cati kaplama  |Ahsap Cephe Galvaniz sac Ahsap (Mese), Glines Saz hasir catl Kirmizi delikli tugla Cumaru ahsap kaplama, |Ahsap kaplama Terra-cotta kiremit Gunes paneli
Kaplama Kaplamasi, Pv Panel aneli PV panel
Tavan Papirts Ahsap, Beton Sifir VOC boya Ahsap (Mese) Bambu cati iskelet Capraz lamine ahsap Sifir VOC boya Tavanda kaplama Alci panel, Sifir VOC Hus agaci kontrplak
Kaplama malzemesi boya
kullaniimamig
ISi Kerpig tugla Beton Trombe Duvar Kestane kerestesi Seluloz izolasyonu, U¢  [Kerpic Tugla Kirmizi delikli tugla, Xcell tflenmis selliloz Kuru duvar sistemi Arasi polilretanla Poraver cam, ahsap
Yalitimina cam, Yanmis Ahsap Capraz lamine ahsap yalitimi sikistinlmig prefabrik
lYardimci kaplama panel
Koruyucu Su Galvaniz ¢ati kaplama  [Buhar Bariyer macunu  [SIPS panel 'Yanmis Ahsap kaplama [Saz hasir ¢ati, Tugla Tugla Xcell tflenmis seliiloz Kuru duvar sistemi Tekstil yagmur Tyvek su yalitim ortiisu
'Yalitimina yalitimi koruyucu, BTM su
Malz. P
lYardimci alitim ortusu
Ses Kerpic tugla Ahsap Kaplama SIPS panel Seliiloz izolasyonu, Ug  Kerpic Tugla Kirmizi delikli tugla, Cumaru ahsap kaplama [Kuru duvar sistemi Arasi poliiretanla Poraver cam, PVB
Yalitimina cam, Yanmig Ahsap Capraz lamine ahsap sikistirilmis prefabrik interlayer film
lYardimci kaplama panel
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EK 1 Devamu. incelenen gevre duyarl: yapilarda malzemelerin kullamildiklar: yere gére siniflanmasi

o . . [Gorseli
SURDURULEBILIR
VE - : —
ENERJI ETKIN - 2 il R—— —— ;
YAPI Adi The Modern Seaweed Ty Pren House Sunlight House Eco-Sustainable House |Okavango Safari Lodge Wind House 1301 New York House | Northern Rivers Beach Energy-Neutral 1330 Brook House
ORNEKLERININ House House Bungalow
KUNYESI Kullanim Tipi Konut Konut Konut Konut Turizm Binasi Konut Konut Konut Konut Konut
Uygulandigi Bolgenin [[hman iklim Ihman Okyanus Sicak Ihman Ihman iklim Sicak ve Kuru iklim Ihman Deniz iklim Sicak-lliman iklim Sicak Nemli iklim Ihman Deniz Sicak-lliman iklim
iklim Tipi iklimi iklimi
YUn ag icinde yosun, Kayrak kiremit, karagcam |Ahsap, Pv panel, cam, [Kirmizi sedir kaplama, [Lamine Cam Kirig, Frake Ahsap Kaplama, |Alaskan Sedir Kaplama, [Fiber ¢cimento kaplama, [Kenevir Cephe Celik kolon, Gri metal
OSB 3, ahsap dograma @agac kaplama, gri pv pencere paslanmaz celik ayna, |Kanada Sedir Zona Keller Minimal Cam, Metal dograma, Cam, Ahsap, Geleneksel Kaplamasi, Sari Boyali  |panel, Kirmizi sedir
Bina Kabugu Malzemesi aliminyum dograma beton, metal cerceve, Kaplama, Bambu, Cam, [Metal cerceve, Demir PV panel, celik, Dikisli  |oluklu metal, celik, cam |Ahsap Dograma, Oluklu [ahsap levha, yalitiimis
argon gazl cift cam Metal, Kumas, okaliptiis [Korkuluk, Tel metal panel Kiremit, Cam cam, gines paneli,
metal cerceve
Duvar ici yosun doldurulmus Capraz lamine ahsap Ahsap (Ladin Agact) Ahsap (Fin Ahgap Ahsap Tugla Alci Panel Alci duvar paneli Kirec ve su karisimli Alci panel
ahsap cerceve Paneli) kenevir
Kolon OSB 3 Capraz lamine ahsap Ahsap(Egger Osb4) Ahsap (Fin Ahsap Lamine Cam Kirig Celik OSB Celik Ahsap, Celik OSB, Celik
Paneli)
Striktar Kirig 0SB 3 Capraz lamine ahsap Ahsap(Egger Osb4) Ahsap (Fin Ahsap Lamine Cam Kiris Beton OSB Celik Ahsap 0SB
Malz. Paneli)
Doseme Zemin Kat: Beton Beton Beton (Yuksek firin Zemin kat Beton, Birinci [Lamine Cam Ahsap Beton(Yari Prefabrik) Beton Celik, Beton Beton Beton
Ara Kat: OSB 3 curuflu) kat Ahsap
Cati OSB 3 Capraz lamine ahsap Ahsap(Egger Osb4) Ahsap (Fin Ahsap Lamine Cam Ahsap Beton OSB Celik Ahsap Celik + Ahsap
iskeleti Paneli) Karkas
Karacam agac¢ kaplama [Ahsap dograma Dis yuzi siyah i¢ yuzii  [Politretan izolasyonlu Ahsap dograma ic Bolum: Ahgap Antrasit Boyall Metal Metal dograma FSC ile ahsap Metal cergeve
YAPIDA Dograma beyaz boyali Metal metal gergeve Dis Bolim: Celik Dograma
KULLANILDIGI cerceve
YERE GORE Zemin Ladin agac kaplama Mese kaplama Parke Kaplama Mese parke FSC Onayli Sert Ahsap |PU zemin kaplama, Parke kaplama Bambu kaplama Bambu Déseme FSC  [Sap
Detay Duvar Karagcam agac kaplama [Hus agaci kontrplak, Ty |Ahsap (Ladin agaci), Sifir Voc boya Ahsap Kaplama Kil Siva Sifir VOC boya Sifir VOC boya Kire¢ siva ve Kil Dis duvar gri metal
Malz. Kaplama Mawr siva ve kire¢ boya |Alci levha panel, ic duvar algipan
Cati 'YUn ile 6rulu aglara Galce kayrak tagl Pv glines paneli, cam,  |Ahsap Kanada Sedir Zona Ahsap kaplama, Pv Kenetli galvaniz ¢ati, PV |Geleneksel oluklu metal [Kiremit Kaplama, Kirmizi sedir levha ve
Kaplama  |doldurulmus yosun Ahsap Kaplama Panel panel catl Fotovoltask panel giines paneli
Tavan ici kurutulmus yosun YUksek performansli Ahsap (Ladin agact) Sifir VOC boya Tavan kaplama yok cati il Siva Sifir VOC boya Ahsap kontraplak Kontraplak Polonya ¢cam JAlcipan ve sifir VOC
Kaplama  dolu keten bez kire¢ boya iskeleti goruntyor FSC boya
IS 'Yosun, OSB3, PE film, [Koyunylni kanstiriimis  [Koyun ylnu, seluloz, Argon gazh cift cam, Ahsap, PV gunes paneli [Tugla, Mineral Yun Poliizosiyanurat, XPS,  Koyunyunu kanstirilmis  Hempcrete, Kenevir XPS, Kati ve Uflenmis
Yalitimina |Vindpap, Ahsap Lif yalitim, Yuksek perfor.  [Egger Osb4 Ahsap, Ahsap elyaf yalitim, Seliloz yalitim, Yuksek perfor. selliloz, Poliizosiyanurat
Yardimci  |Levha cam XPS ahsap cam
Su 'Yosun, OSB3, PE film [Ty Mawr kire¢ boya ve  [Sellloz, Membran, Argon gazl ¢ift cam Akrilik esasli siirme EPDM Cat5, intello hava YUksek perfor. cam intello membran Cat5, intello hava
Koruyucu S . S .
Malz. Yalitimina siva Sizdirmazlik bandi, yalitim bariyeri, Iastlk_ bariyeri, Iast|k_
lYardimci Osb4 membrani, Slicker HP membrani, Slicker HP
Ses 'Yosun, OSB3, PE film, |[Karacam aga¢ kaplama [Koyun yiini, Ahsap, Ahsap, Argon gazh ¢ift  |Ahsap Ozel Bir Onlem XPS, Seliloz Koyunyinu karistirilmis  Heraklit (Cimento esash [XPS, Seliiloz
Yalitimina |Ahsap Lif Levha Osh4 cam Alinmadi yalitim ahsap yunu)
lYardimci
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EK 2. Tespit edilen malzemelerin dzelliklerine gére siniflandiriimasi

KULLANILAN MALZEMELER

Kerpic
ugla

1.Malzemenin
Niteligi

Geri Donusturilebilen
Malzeme

Dogal Malzeme

Yapay Malzeme

Yerel Malzeme

Cagdas Malzeme

Uretim agamasinda

2.Malz. Yagam
Dongsi Uygulama Asamasinda
Boyumca
Enerji Kullanim Asamasinda
verimliliai .

ermiigt Geri DOnlisim Asamasinda

Enerji tiketimini azaltan

3.0rtam Kullanim émrind uzatan
Sartlarina —————
Uyum Bakim giderini dislren
Gosteren Naor fizii nitelaint ivilest
Malzemeler api fizigi niteligini iyilestiren

Enerji D6nusiimi Yapan

4.Malzemenin
ic Konfor
Kosullarina
Etkisi

Karbon Salinimi Dusik

Sicaklik Diizenleyici

Nem Dengesini Koruyan

Akustik Konfor

Malzemenin Ozelligi Gésterme Durumu

Celik Papirtis az hasir

alvaniz
SacC

anmis |Mese
ahsap Masif
kaplama [Kitik

LVL
ahsap

Alimin-

yum ahsap

umaru

Beton Bambu

unes
paneli

Delikli
ugla

Keten
bez

apraz Al levha [Yosun

Lamine
ahsap

Argon
gazli cam

Karagcam [Ladin edir

ahsap ahsap ahsap
kaplama |kaplama |kaplama




EK 2 Devam. Tespit edilen malzemelerin 6zelliklerine gore siniflandiriimast

Sizdir- Ahsap Buhar Sifir VOC [Kestane [Salisbury [Poraver [Seramik [Kiremit atoba Poliizo- u Maun PE film Ahsap OSB alce Hus LED eliloz  Mineral andvic
KULLANILAN MALZEMELER mazlik Bariyer  jpoya kerestesi |kalkeri am parke siyanlrat yalitim Ahsap elyaf kayrak Ahsap Aydinlat  yalitim yun panel
bandi Macunu membran yalitim as Levha ma yalitim sistem

Geri Donusturulebilen Malz.

Dogal Malzeme

1.Malzemenin Yapay Malzeme
Niteligi -
Yerel Malzeme -

Uretim asamasinda --

2.Malz. Yagam Uygulama Asamasinda
Dongusi
Boyumca Enerji |Kullanim Asamasinda
Verimliligi

Geri Donlsim Asamasinda

Enerji tiketimini azaltan. -

Kullanim émriini uzatan

3.0rtam
Sartlarina Uyum Bakim giderini duglren
Gosteren
Malzemeler Yapi fizigi nit. lyilestiren

Karbon Salinimi Disik

4.Malzemenin i¢ [Sicaklik Diizenleyici - - -
Konfor
Kosullarina Nem Dengesini Koruyan ---

Etkisi

Akustik Konfor

Malzemenin Ozelligi Gésterme Durumu
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EK 2 Devam. Tespit edilen malzemelerin 6zelliklerine gore siniflandiriimast

Metal Paslan-  [Fin
kenet maz celik Ahsap
ati ayna Paneli

KULLANILAN MALZEMELER

Geri Donustlrilebilen Malz.

Dogal Malzeme
1.Malzemenin
Niteligi Yapay Malzeme
Yerel Malzeme
Cagdas Malzeme
Uretim agsamasinda
2.Malz. Yagam Uygulama Asamasinda
Déngusu
Boyumca Enerji  [Kullanim Asamasinda
Verimliligi
Geri Dontdsiim Asamasinda
Eneriji tiiketimini azaltan. -
Kullanim émrind uzatan
3.0rtam
Sartlarina Uyum [Bakim giderini diigliren
Gosteren
Malzemeler 'Yapi fizigi nit. lyilestiren

Enerji Dontisimi Yapan

Karbon Salinimi Disuk

4.Malzemenin i¢
Konfor
Kosullarina
Etkisi

Sicakhk Duzenleyici

Nem Dengesini Koruyan

IAkustik Konfor

Malzemenin Ozelligi Gosterme Durumu

Politre-
an sedir
izolasyon kaplama

Kanada |Okalip-

us

Frake
Ahsap
Kaplama

PU
Zemin
kaplama

Demir Kil siva

EPDM

Therma
fleece
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Alaskan
Sedir
Kaplama

XPS

licker

intello
hava
bariyeri

atb su
yalitim

HP

Fiber Kenevir [Kireg Hempcre [Heraklit
cimento ephe esasli e
kaplama [Kaplama [siva

Polonya |PVB
am Interlayer
Kaplama [film




EK 3. Nyanza Egitim Merkezi Duvar ve Cat1 detayi
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EK 4. Amsterdam Doga ve Cevre Ogrenme Merkezi sistem kesiti
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EK 5. Amsterdam Doga ve Cevre Ogrenme Merkezi trombe duvar detay:

Eerlinni bgim ko
renik beton
sicak temiz hava

mnikernmed 51

sofpuk lemiz temiz

CISARE

z0nes yanmkiresire bakan alary sttrmak

iigin betondan clugrunilmghur,
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EK 6. Senegal Kltiir Merkezi Malzeme Detayi
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EK 7. Barretts Grove Apartment Malzeme Detay:

1= Dielkh Tugle Ortiy

2« Caprue Luming Ahsap Stridkior
3= llzsir Balkonlar

4= Tk Buyulun
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EK 8. Enerji Verimli Bambu Evi Sistem Kesiti
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EK 9. Ex Of in House Kesiti
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