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OZET
YUKSEK LiSANS TEZi

Enerji ithal Eden Ulkelerde Yenilenebilir Enerji Tiiketimi ve Biiyiime Tliskisi:
OECD’den Bulgular

Giil AVCi
Damsman: Dr. Ogr. Uyesi Yahya ALGUL
2025, (113) sayfa

Jiiri: Dog. Dr. Ogr. Uyesi Yahya ALGUL (Danisman)
Prof. Dr. Omer YALCINKAYA (Jiiri Baskam)
Dr. Ogr. Uyesi Harun CAN (Uye)

Diinya genelinde artan niifus ve hizlanan ekonomik biiylime, enerji talebini artirarak
fosil kaynaklar1 yetersiz olan iilkelerde enerji ithalati ve enerjiye olan bagimlilig
yiikseltmektedir. Enerji ithalatinin ekonomik biiyiime iizerinde bazi olumsuz etkilere yol
acmasi, enerji faktoriiniin 6nemini daha belirgin hale getirmekte ve yenilenebilir enerji
kaynaklarina yonelimi hizlandirmaktadir. Bu baglamda, fosil enerji ithalatina bagimli iilkelerde
yerli yenilenebilir enerji kaynaklarina gegis; enerji arz giivenligini saglama ve fosil yakitlara
kiyasla daha temiz olmalar1 gibi avantajlartyla siirdiiriilebilir kalkinmaya katki saglama

acisindan one ¢ikmaktadir.

Bu potansiyel faydalar1 dolayisiyla, literatiirde fosil enerji tiiketimi yaninda
yenilenebilir enerji tliketiminin ekonomik biiylimeyle olan iligkisini inceleyen ¢ok sayida
caligma bulunmaktadir. Ancak, 6zellikle enerji ithalatgisi iilkelerde yenilenebilir enerji tiiketimi
ile ekonomik biiylime arasindaki iliski, fosil enerji ithalatindan kaynaklanabilecek dis ticaret
aciklart ve buna bagl diger ekonomik sorunlart olumlu yonde etkileyebilme potansiyeli
nedeniyle arastirilmaya deger bir konudur. Bu nedenle, bu calisma enerji ithal eden OECD
tilkelerinde yenilenebilir enerji tiikketimi ile ekonomik biiylime arasindaki nedensellik iliskisini
analiz etmeyi amaglamakta ve bu dogrultuda literatire oOzglin bir katki sunmay1

hedeflemektedir.

Bu dogrultuda, OECD iginde enerji ithalat¢ist konumundaki iilkelerin yenilenebilir

enerji tiiketim oranlari ile ekonomik biiyiime arasindaki iliski incelenmistir. Arastirmada 1990—

Vil



2020 yillarim kapsayan otuz yillik veri seti kullanilmis; yenilenebilir enerji tiikketimi ve Gayri
Safi Yurti¢i Hasila (GSYH) degiskenleri dikkate alinarak giincel ve uzun vadeli bir analiz
gergeklestirilmistir. Calisma kapsamindaki {lkelerin verileri, Diinya Bankasi’nin Diinya
Kalkinma Gostergeleri (DKG) veri tabanindan elde edilmistir. Bu ¢alismada, literatiirdeki pek
cok calismadan farkli olarak heterojen panel yapisini dikkate alan Dumitrescu Hurlin Panel
Nedensellik analizi yontemi uygulanmistir. Arastirma bulgulari, net enerji ithal eden OECD
iilkelerinde ekonomik biiylimeden yenilenebilir enerji tiiketimine dogru tek yonlii bir

nedensellik iliskisi oldugunu ortaya koymaktadir.

Bu durum, biiyiime oranlarmin yiikseldigi donemlerde yenilenebilir enerji kullaniminin
artabilecegini gostermektedir. Dolayisiyla ekonomik biiylimenin sekteye ugramamasi igin
yenilenebilir enerji kaynaklarinin gii¢lendirilmesi, bir politika 6nerisi olarak degerlendirilebilir.
Ote yandan, iklim degisikligi, cevresel kaygilar ya da verimlilik artis1 gibi nedenlerle
yenilenebilir enerji kullaniminda yasanabilecek azalmanin ekonomik biiyiime iizerinde
olumsuz bir etkisinin olmayabilecegi yoniindeki bulgular, yenilenebilir enerji politikalarinda

verimlilik ve tasarrufu 6nceleyen stratejilerin de desteklenmesi gerektigini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Enerji, Yenilenebilir Enerji, Ekonomik Biiyliime, Enerji Bagimliligi,
OECD Ulkeleri
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ABSTRACT
MS. Thesis

The Relationship Between Renewable Energy Consumption and Growth in
Energy Importing Countries: Findings from the OECD

Giil AVCI
Advisor: Asst. Prof. Dr. Yahya ALGUL
2025, (113) pages

Jury: Asst. Prof. Dr. Yahya ALGUL (Advisor)
Asst. Prof. Dr. Harun CAN (Member)
Prof. Dr. Omer YALCINKAYA (Member)

The increasing global population and accelerating economic growth have intensified
energy demand, leading to greater energy imports and dependence in countries with insufficient
fossil fuel resources. The potential adverse effects of energy imports on economic growth have
further highlighted the significance of the energy factor and accelerated the shift toward
renewable energy sources. In this context, the transition to domestically available renewable
energy resources in fossil fuel importing countries stands out as a means to enhance energy
supply security and contribute to sustainable development, particularly due to the cleaner nature

of renewables compared to fossil fuels.

Owing to these potential benefits, a substantial body of literature has examined the
relationship between economic growth and energy consumption, including both fossil and
renewable sources. However, in energy importing countries, the relationship between
renewable energy consumption and economic growth warrants particular attention, given its
potential to mitigate trade deficits and other economic challenges arising from fossil energy
imports. Accordingly, this study aims to analyze the causal relationship between renewable
energy consumption and economic growth in energy importing OECD countries, thereby

offering an original contribution to the literature.

To this end, the relationship between renewable energy consumption and economic
growth is investigated for OECD countries that are net energy importers. The study utilizes a
thirty year dataset covering the period from 1990 to 2020, focusing on renewable energy

IX



consumption and Gross Domestic Product (GDP) as the main variables, to conduct a
contemporary and long term analysis. The data for the countries included in the study are
obtained from the World Bank’s World Development Indicators (WDI) database. Distinct from
many existing studies, this research employs the Dumitrescu Hurlin Panel Causality Test, which

accounts for panel heterogeneity.

The findings reveal a unidirectional causality running from economic growth to
renewable energy consumption in net energy importing OECD countries. This suggests that
renewable energy use tends to increase during periods of economic expansion. Therefore,
enhancing renewable energy sources may be considered a viable policy recommendation to
ensure uninterrupted economic growth. On the other hand, the finding that a potential decline
in renewable energy use due to factors such as climate change, environmental concerns, or
efficiency improvements may not adversely affect economic growth indicates that renewable

energy policies should also support strategies prioritizing efficiency and conservation.

Key Words: Energy, Renewable Energy, Economic Growth, Energy Dependency, OECD

Countries
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GIRIS

21. yiizyilin baslarinda, kiiresel enerji talebindeki artis ve fosil yakitlarin c¢evresel
etkileri, yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nemini daha da artirmistir. Fosil yakitlarin sinirh
rezervleri ve kullanimimin iklim degisikligi iizerindeki olumsuz etkileri, diinya genelinde
yenilenebilir enerjiye yonelimi hizlandirmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimi,
cevresel siirdiiriilebilirligi desteklemekle kalmayip ayni zamanda enerji arz giivenligini de

gliclendirmektedir.

Yenilenebilir enerji, ¢cevresel siirdiirtilebilirlik hedeflerinin yani1 sira ekonomik kalkinma
ve enerji giivenligi baglaminda da ¢ok 6nemlidir. Enerji ithal eden iilkeler, bu siirecte gesitli
stirdiiriilebilir kaynak yatirimlartyla enerji arz giivenligini saglamay1 ve ayn1 zamanda karbon
emisyonlarin1 azaltmayi hedeflemektedir. Bu baglamda, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanim1 cevresel avantajlarinin yaninda, yerel ekonomileri canlandirma ve is firsatlari
yaratma potansiyeline de sahiptir. Diger yandan, enerjide disa bagimli iilkelerde enerji ithalati
baglaminda ortaya c¢ikan dis ticaret aciklar1 ve diger iligkili iktisadi sorunlar siirdiiriilebilir
kalkinmay1 baltalayabilmektedir. Dolayisiyla yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklarina
yonelimle ekonomik biiylime arasindaki iliskinin enerjide disa bagimh {tilkeler i¢in ayr1 bir

Oonem arz edecegi aciktir.

Bu nedenle, enerji ithal eden iilkelerde yenilenebilir enerji tiikketiminin ekonomik
biiytimeyle olan iligkilerini incelemek, gelecekteki enerji politikalarinin saglikli bir bigimde
sekillendirilebilmesi i¢in onemlidir. Zira yenilenebilir enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime
arasindaki iliskinin dogasini anlamak, politika yapicilar ve karar vericiler i¢in oldukga
onemlidir. Bu amagla caligmada, 6zellikle enerji ithal eden OECD iilkelerinde yenilenebilir

enerji tiiketimi ve ekonomik bilylime arasindaki nedensellik iligkisi incelenmektedir.

Bu dogrultuda, OECD iilkelerinin yenilenebilir enerji politikalari, yenilenebilir enerji
yatirrmlarmin ekonomik biiylimeye olan katkilar1 ve bu iilkelerdeki ekonomik biiyiime
dinamikleri analiz edilmistir. Bu analizler, OECD iilkelerinin yenilenebilir enerji kullanimi ile
ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi daha iyi anlamamiza yardimci olmaktadir. Diger
caligmalardan farkli olarak daha az kullanilan ve uzun vadeli verilerle heterojen panel yapisini
dikkate alan Dumitrescu-Hurlin panel nedensellik testi kullanilmigtir. Net enerji ithalatcist

konumundaki OECD Hiyesi tlilkeler icin yenilenebilir enerji tliketimi ve biiylime arasindaki



iliskinin nedensellik yonii analiz edilmistir. Boylelikle bu g¢alismanin, sadece akademik
literatiire Ozgiin bir katki saglamakla kalmayarak, ayni zamanda enerji politikalarmin

olusturulmasinda da 6nemli bir referans kaynagi olmas1 umulmaktadir.



BIiRINCi BOLUM
ENERJi KAVRAMI VE SINIFLANDIRMASI
1.1. ENERJi KAVRAMI

Yasamimizin her noktasinda var olan enerji kavraminin giiniimiizdeki karsilig1 ilk defa
1807 yilinda Thomas Young tarafindan yapilmis ve “is yapabilme yetenegi” olarak
tanimlanmustir (Giingdr, 2016, s. 5). 11k insanlar yerlesik hayata gegis yapana kadar hayatlarmi
idame ettirebilmek i¢in kendi bedensel enerjilerini kullanmiglardir. Yerlesik hayata gegisle
birlikte, bu enerji yetersiz gelmeye baslamis ve hayvanlarin enerjisinden yararlanilmigtir
(Akusta, 2019, s.6). 19. yiizyilda kurumsallasan ve diinyaya hilkmeden rekabetci kapitalist
sistemin yayginlagtirdigt daha fazla iiretim ve tiketim anlayisi enerji talebinde artis
yasanmasina neden olmustur ve bu sistem enerji kaynaklarinin verimli kullanimini g6z ardi
ederken giliniimiizlin post modern yaklasimi ise kaynaklarin verimli kullanilmasin1 ve enerji arz

giivenliliginin 6nemini vurgulamaktadir (Akusta, 2019, s. 6).

1960 yilinda kurulan Petrol Ihrag Eden Ulkeler Orgiitii (OPEC) teskilatinin ve petrol
thrag eden tilkelerin fiyat artislari sonucu yasanan petrol arz soklari, enerjinin iktisadi
stirdiiriilebilirlik ve bir iilkenin ekonomik biiylimesi ile sosyal ve ekonomik kalkinmasi
tizerindeki kritik etkisini vurgulamaktadir (Pehlivan, 2022, s. 47). Enerji, tiretim siireglerinde
vazgecilmez bir faktordiir ve bir iilkenin ekonomik ilerlemesi, halkinin yasam kalitesinin
yiikseltilmesi i¢in kritik 6neme sahiptir. Bu baglamda, devletler enerji kaynaklarina erisimi
giivence altina almak ve ekonomik bagimsizliklarini korumak igin ¢esitli stratejiler

uygulamaktadir (Ismig, 2015, s. 260).

1.2. ENERJi TURLERI

Enerji kaynaklar, tabiatta bulunan ve herhangi bir yol ya da yontemle enerji liretimi
saglayan kaynaklar olarak tanimlanmaktadir. Tabiatta var olan enerji bi¢cimlerinin ¢esitliligine
bagli olarak, enerji kaynaklar1 bir¢ok farkli gruba gore siniflandirilmaktadir. Donistiriilebilir
olma durumlarina gore, birincil enerji kaynaklari ve ikincil enerji kaynaklari; kullanim
amaglarina gore ise yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklar1 olarak kategorize

edilmektedir (Alp, 2021, s. 5).



Birincil enerji kaynaklari, herhangi bir yapisal degisiklige; ayristirma ve temizleme
disinda herhangi bir doniisiime maruz kalmadan dogada mevcut olan ve gereksinim
duyuldugunda dogrudan kullanilabilen kaynaklar olarak agiklanmaktadir (Arslan,2021, s. 7).
Ikincil enerji kaynaklar ise, birincil enerji kaynaklarin ya ham sekli ya da kimyasal doniisiime
tabi tutulmus sekilleri ile elde edilen enerji kaynaklari olarak tanimlanmaktadir (Arslan,2021,
s. 7). Birincil enerji kaynaklar1 da kendi igerisinde yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve

yenilenemez enerji kaynaklari seklinde iki gruba ayrilmaktadir (Akusta, 2019, s. 8).

Sekil 1.1. Enerji Kaynaklarimin Simiflandirilmasi
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1.2.1. Yenilenemeyen Enerji Kaynaklari

Yenilenemeyen enerji, kullanildik¢a tiikkenen ve kendini yenileme 6zelligine sahip
olmayan bir enerji tiirlidiir; bu enerji tiirleri, elde edilme yontemlerine gore fosil yakitlar ve
niikleer enerji olmak tizere ikiye ayrilmaktadir (Kog¢ ve Kaya, 2015, s. 37). Fosil yakitlar,
tabiatta bulunan 6lii organizmalarin oksijensiz ortamlarda milyonlar y1l boyunca ¢oziinmesi ile
olusan, giiglii oranda karbon ve hidrokarbon igeren yakitlardir (Kirici, 2023, s. 4). Niikleer
enerji ile elektrik tiretimi, ilk Amerika Birlesik Devletleri (ABD) tarafindan kullanilmis, daha
sonra Ingiltere, Fransa ve Rusya gibi iilkelerde kullanilmaya baslanmistir (Temurgin ve
Aliagaoglu, 2003, s. 31). Komiir, petrol ve dogalgaz, baslica bilinen fosil yakit tiirleridir.
Karataslt vd. (2016)’ya gore, niikleer enerji ise atom ¢ekirdeklerinin parcalanmasi veya
birlesmesi yoluyla agiga ¢ikarilan ve fosil yakitlara nazaran daha temiz bir enerji kaynagi olarak
kabul goren bir enerji kaynagidir; ciinkii niikleer enerjinin {iretimi esnasinda atmosfere sera

gazlar1 salinmamaktadir (s. 105 — 106).
1.2.1.1. Komiir

Yenilenemeyen enerji kaynaklar1 arasinda en fazla rezerve sahip olan komiir,
kahverengi-siyah ya da siyah renkte, hidrokarbon ve karbon bilesiminden meydana gelmekte
ve milyonlarca yil 6nce, diinyanin kismen bataklik ormanlarla kapli oldugu donemlerde
yasayan bitkilerin, su ve kil tabakasi ile ortiilmesinden sonra, yliksek sicaklik ve basing altinda

fiziksel ve kimyasal degisiklige ugramasi sonucu olusmaktadir (Inan vd., 2018, s. 19 — 20).

Komiir, antrasit, bitiimli, alt bitiimlii ve linyit olmak iizere dort ana tiire ayrilir; en
yiiksek 1s1 degerine sahip olan antrasit, en diisiik 1s1 degerine sahip olan linyit olup, bitiimlii
komiir, tas komiirii olarak da bilinir ve elektrik tiretiminde yaygin olarak kullanilir (Baktarhan,
2017, s.5—6). Komiir, eski ¢aglardan beri kullanilan bir kaynak olup, rezervlerinin ¢ok olmasi
ve diger yakitlara nazaran maliyetinin diisiik olmasi nedeniyle gliniimiizde hala tercih edilmekte
ve diinyadaki en biiyiikk komiir rezervlerinin Cin ve ABD’de bulundugu bilinmektedir

(Karademir, 2022, s. 5).



Grafik 1.1 Bolgesel Komiir Tiiketimi (Milyon Ton)
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Grafik 1.1deki son 50 yilda Ekonomik Kalkinma ve s Birligi Orgiitii

(OECD) iilkelerinin ve diinyanin geri kalaninin komiir tiiketimine bakildiginda, Asya
bolgesinde yasanan tliketim patlamasi dikkat ¢ekmektedir. Bu tiiketim artisindaki en yiiksek
pay stiphesiz, dncelikle Cin olmak {izere Hindistan gibi bolge iilkelerinin tiikketimindeki artis
kaynaklanmaktadir. Yesil renkle gosterilen bolgeden de gozlemlenebilecegi iizere, OECD’nin
Amerika kitasi iilkelerinde komiir tiiketimi 2000’lere kadar artis gostermis, fakat 2000’lerden
itibaren tiiketimin diistiigli gézlemlenmektedir. Turkuaz renkle gosterilen OECD’ye iiye
Avrupa iilkelerinde ise komiirden vazgegme esigi daha eskiye uzanmakta ve 1990’lara kadar
yiiksek seyreden komiir tiikketiminin sonrasinda diisiise gegtigi goriilebilmektedir. OECD Asya-

Okyanusya tilkelerinde ise komiir tiikketiminin diizenli bir sekilde arttig1 gézlemlenmektedir.
1.2.1.2. Petrol

Petrol de tipki komiir gibi ¢ok eski donemlerde yasamis hayvan ve bitkilerin

=19

fosillesmesi sonucu aciga cikan, “tagyagi” anlamina gelen Latince kokenli petrol; “petra” ve
yag “oleum” kelimelerinin birlesiminden olusan bir enerji tiriidiir (Maaroof, 2020, s. 3). Ham
petrol, rafine edilmemis ve yar1 kati, agir katran iceren zift olarak da bilinen koyu kivamli,
kendine has kokulu ve yanict bir maddedir ve igerigindeki karbon nedeniyle kullanildiginda

yiiksek miktarda karbondioksit salinimina yol agar (Ozgiir, 2017, s. 4). Tiiketilemeyen bu ham
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kaynak, petrol rafinelerinde islenerek kullanilabilir hale getirilir ve bir¢ok farkli iirline

doniistiiriilir (Yilmaz, 2012, s. 8).

.....

yonlendirme giiclinii elinde bulunduran ilkeler énemli bir konuma sahiptir. Bu sebeple,
diinyadaki petrol rezervlerinin 6nemli bir kismini elinde bulunduran {ilkeler isbirlgi
yapmaktadir. Bu baglamda, OPEC 14 Eyliil 1960 yilinda kurulmus ve 1973°te ABD’nin Yom
Kippur Savasi’nda Israil’e verdigi destegin ardindan petrol ihracatim1 kisitlama karar1 almistir
(Kadioglu, 2012, s. 22). ilk amaci petrol fiyatlarindaki diisiise tepki gdstermek olan OPEC,
gelistikce gayelerini ve siyasal alanlarini yenileyerek petrol fiyatlarinda karar veren mercii

konuma ulagmistir (Bahtiyar, 2021, s. 168).

OPEC tarafindan petrol fiyatlarinin ciddi bir sekilde arttirilmasi, diinya iizerinde fiyatlar
genel diizeyinde ve istihdamda ayni anda sorunlarin yasandigi stagflasyon durumunu ortaya
cikarmustir (Ozbek ve Naimoglu, 2021, s. 184). Yasanan kiiresel petrol krizi ile iilkelerin
iktisadi agidan petrole olan bagimliliklar1 gozler 6niine serilmis ve bunun sonucunda enerji
tasarrufu saglayan politikalar 6n plana cikarilarak enerji tiikketimi ve ekonomik biiylime
arasindaki iligki literatiire konu olmustur. Biitiin bu geligsmeler, petrol iiretim ve tiiketimini hem

bolgesel hem de global 6lgiide 6nemli hale getirmistir (Yetkiner ve Berk, 2008, s. 12).

Grafik 1.2 Diinya Petrol Talebi, 2022-2023 (Yilhk Biiyiime %)
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Grafik 1.2°den de goriilebilecegi iizere, diinyadaki petrol talebi biiylimesinde son iki
yilda diisiis oldugu goriilebilmektedir. Petrol talebi biiyiime oranlarindaki bu diisiisiin biiytik
cogunlukla OECD iilkeleri kaynakli oldugu goriilebilmektedir. Diger yandan, diinyada OECD
haricindeki diger iilkelerde petrol talebindeki biiylime artiginin nispeten hiz kesmeden devam

ettigi sOylenebilir.
1.2.1.3. Dogalgaz

Dogalgaz ve petrol gibi benzer jeolojik kosullarda meydana gelen ve metan, etan ile
propandan olusan bir fosil yakittir; diger fosil yakitlara kiyasla daha temiz ve verimli oldugu
icin bir¢ok iilke tarafindan enerji kaynagi olarak tercih edilmektedir (Turan, 2018, s. 45). 1950'li
yillarda yagsanan teknolojik gelismeler sayesinde celikten dogalgaz boru hatlarinin inga
edilmesiyle baglayan siire¢, dogalgazin daha ekonomik bir sekilde tasinmasini saglamis ve
bdylece dogalgaz tiiketiminin yayginlasmasi i¢in gerekli altyapi biiyiik dl¢iide tamamlanmigtir
(Turan, 2018, s. 45). Kaynagindan ¢ikan dogalgazin kullanilmasi igin herhangi bir isleme gerek
duyulmamaktadir ve enerji kullanimindaki yiiksek verimliligi, maliyetinin diisiik olmasi,
yiiksek 1s1 degeri ve kullanimindaki kontrol kolayligi gibi etmenler dogalgaza olan talebi
arttirmaktadir (Demir, 2013, s. 5).

Grafik 1.3 Diinya Dogalgaz Uretimi (Milyar metrekiip, yilhk)
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Grafik 1.3’e bakildiginda goriilecegi iizere, diinya yillik dogalgaz tiretimi son 50 yilda
yaklasik olarak dort katina ulastigi soylenebilir. Bu tiretimin en bilyiik kismimin koyu mavi
renkli olarak goriilen OECD iilkelerinden geldigi goriilmekte, ikinci sirayi ise turkuaz rengiyle
goriilen OECD dis1 Avrupa/Avrasya iilkelerinin izledigi goriilmektedir. Fakat son 50 yil
icerisinde OECD’nin yillik dogalgaz iiretiminde ¢ok biiyiik bir degisim oldugu sdylenemez.
Diger yandan, OECD dis1 Avrupa/Avrasya iilkelerinin dogalgaz iiretiminin ise hizlandig:

sOylenebilir.

Grafik 1.4 OECD Ulkeleri Dogalgaz Uretimi (Milyar metrekiip, yilhk)
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Diger yandan, Grafik 1.4’e bakilacak olursa, OECD iilkeleri icerisinde atbasi olarak
ABD’nin dogalgaz iiretiminin yaklagik yarisini sagladigi goriilebilir ve toplam tiretimininde
son 60 yilda kismen artis gosterdigi sdylenebilir. Diger bir dikkat ¢ceken husus ise Kanada ve

Norveg’te gbzlemlenen hizli tiretim artigidir.
1.2.1.4. Niikleer Enerji

Niikleer enerji, temelde iki yontem ile atomun ¢ekirdeginden elde edilen bir enerjidir.
[k yéntem, hidrojen gibi kiigiik atomlarin ¢ekirdeklerinin birlestirilmesi ile elde edilen fiizyon
enerjisi iken, ikinci yontem uranyum gibi biiyiik atomlarin gekirdeklerinin par¢alanmasi sonucu

elde edilen fisyon enerjisidir (Kogak, 2012, s. 14).



Niikleer reaktorler, niikleer enerjiyi elektrik enerjisine ¢eviren sistemler olup, fisyon
stireciyle aciga cikan enerji Once niikleer yakit ve diger malzemeler i¢inde 1siya doniisiir,
ardindan bir sogutucu araciligtyla dogrudan ya da dolayli olarak tiirbin sisteminde kinetik,
jenerator sisteminde ise elektrik enerjisine gevrilir (TMMOB, 2011, s. 11). Niikleer enerji
1970’lere kadar sadece bu iilkelerce kullanilirken, petrol soklarinin ortaya ¢ikmasiyla gelismis
tilkeler tarafindan da kullanilmaya baglanmis ve yaygin hale gelmistir (Y1lmaz ve Kalkan, 2017,
s. 187).

1.2.2. Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

Fosil yakitlara dayali enerji kullanimi, disa bagimlilik, yiiksek ithalat maliyetleri ve
cevresel sorunlar gibi olumsuzluklarin yani sira, hizla azalan fosil yakit rezervleri nedeniyle
yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nemini artirirken, bu kaynaklar siirdiirtilebilir olmalar1 ve
diinya genelinde bulunabilmeleri sebebiyle biiyiik bir avantaj saglamakta; ¢evresel etkilerinin
diisiik olmas1 ve mevcut teknik ile ekonomik engellerin asilmasi durumunda 21. yilizyilin en

kritik enerji kaynagi olacagi ongoriilmektedir (Kumbur vd., 2005, s. 3)

Grafik 1.5 OECD+G20 Béolgesi I¢cin Temel Senaryo ve Enerji Doniisiimii Senaryolarinda
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Kaynak: (Guillemette ve Chateau, 2023, 5.23)
Grafik 1.5’e bakilinca goriilen B. Enerji Gegisi senaryosunda, OECD+G20 Bolgesi

iilkelerinde hedefler dogrultusunda hareket edilirse yasanabilecek enerji doniisiimi
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goriilmektedir ve A. Temel senaryoda ise enerji gegisi siirecinin hizi, son yillarda oldugu
sekliyle devam ederse olusabilecek gelecekteki doniisiim hizi goriilmektedir ki, bu durumda
2060 yilina kadar net sifir sera gazi emisyonu hedefini gerceklestirmek neredeyse imkansiz

oldugu agiktir (Guillemette ve Chateau, 2023, s. 23).

2060 hedeflerinde komiir kullanimi sifirlanirken, petrol ve gaz kullaniminin ise kismen
azaltilabilecegi goriilmektedir. Diger yandan solar, riizgar ve diger yenilenebilir enerji
tiirlerinde ise 6nemli bir artis hedeflenmektedir. Fakat siitun A’ya bakildiginda goriilecegi
tizere, eger enerji gegisi su anki dinamikleriyle devam ederse, bu tilkelerde komiir, petrol ve
gaz kullaniminin yogun sekilde devam edebilecegi tahmin edilebilir. Yenilenebilir enerji

kaynaklarinin gesitli alt tiirleri asagida siralanmustir.
1.2.2.1. Giines Enerjisi

Giines hem yasamin hem de fosil yakit ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin da temel
dayanagidir. Giines enerjisi, tilkenmeyen kaynak olmasi ve diinya genelinde erisiminin kolay
olmasi nedeniyle biiylik bir 6neme sahiptir. Giines enerjisi, giinesin ¢ekirdeginde yer alan
hidrojenin helyuma doniismesindeki fiizyon asamasindan meydana gelen 1s1ma enerjisi olarak
tanimlanmaktadir (Sentiirk, 2009, s. 33). Yalnizca bir yilda diinyaya ulasan giines enerjisi
miktari, sahip olunan komiir rezervlerinin elli kati, petrol rezervlerinin ise 800 kat1 kadardir

(Riistemli ve Dinger, 2011, s. 23).

Giines enerjisi 1sitmadan, buhar ve elektrik iiretimine kadar ¢ok c¢esitli uygulamalarda
kullanilmaktadir. Giines enerjisinden elektrik {iretebilmek icin birgok yontem bulunmaktadir.
En ¢ok tercih edilen fotovoltaik sistemdir. Fotovoltaik sistemde, giinesten gelen 15181n dogrudan

elektrige doniistiiriilmesidir.
Giines enerjisinin avantajlart Siyahhan (2009, s. 5) tarafinda su sekilde siralanmistir:
e Temiz, bol ve tilkkenmeyen salt enerji kaynagidir.

e Enerji gereksiniminin var oldugu her yerde yararlanilmast miimkiin kaynak

oldugundan yerel uygulamalarda kullanighdir.
e Disa bagimli olmadigi i¢in ekonomik krizlerden etkilenmemektedir.
e Uygulama siirecinde kompleks teknolojilere ihtiya¢ duyulmamaktadir.

Dezavantajlari,
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¢ Giines 1s1nlarinin daimi olmamasi durumunda depolamaya ihtiya¢ duyulmaktadir.
e Kis aylarinda yetersiz kalmaktadir.

e Giines enerji sistemlerinin agik ve olduk¢a biiyilikk yiizeylere kurulmasi

gerekmektedir.
e Gerekli tesisatin ilk maliyeti oldukg¢a yiiksektir.
1.2.2.2. Riizgar Enerjisi

Giines tarafindan 1sinan hava yiikseldiginde yogunlugu azalmakta ve bu durum, soguk
havanin yiikselen sicak havanin biraktig1 alana gegmesine neden olur; bu siiregte olusan hava
akimi riizgar olarak tamimlanmaktadir (Agagbiger, 2010, s. 37). Riizgar enerjisi, giines
enerjisinin farkli bir seklidir. Riizgar enerjisinden yararlanabilmek i¢in riizgarin hizi, yonii ve
siklik durumunun belirli bir seviyeye ulagsmasi 6nemlidir. Riizgar enerjisi, mekanik enerjiye
dontstiiriilerek su pompalama ve tahil 6giitme gibi islemlerde kullanilmakta; beraberinde
elektrik tiretiminde de etkili olmaktadir (Bayrag, 2011, s. 39). Elektrik {iretimi
gerceklestirilirken riizgar tiirbinleri kullanilmaktadir. Cevre dostu ve diisiik maliyetli olmasi

sebebiyle de tercih edilebilir bir enerji kaynagidir.

Riizgar enerjisinin avantajlar1 ve dezavantajlar1 Ozaktiirk, (2007, s. 58-59) tarafindan

asagidaki gibi siralanmistir:
Avantajlart;

e Tiikenmeyen ve bol enerji kaynagidir.
e (0, emisyonuna yol agmayan temiz enerjidir.

e Giivenli kaynak olmasi ile ithal enerji kaynaklarina bagimlilig1 azaltmaktadar.
Dezavantajlari,

e Temiz bir enerji olmasinin yani sira glirtiltilidiir.
e Telekomiinikasyon sistemler iizerine zarar verici etkileri olmaktadir.
e Kuslarin beslenme alanlarinit bozmakta ve 6liimlerine neden olmaktadir

1.2.2.3. Jeotermal Enerji

Jeotermal kelimesi Yunancada yerylizii manasina gelen “geo” ve 1s1 manasina gelen

“therme” kelimelerinin birlesmesinden olugsmakta ve diinyanin derin katmanlarinda biriken
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isidir (Ince, 2005, s. 1). Jeotermal enerji, yer kabugunun derinliklerinde ¢esitli katmanlarinda
biriken 1smin sicak su, buhar ve gazlar vasitasiyla ylizeye taginmasi ile elde edilmektedir
(Kiiliink, 2013, s. 26). Kaynagin bulundugu yere sondaj islemi yapilarak elde edilen jeotermal
enerji, 1sinma, enerji ve sanayi gibi sektorlerde kullanilmaktadir. Jeotermal enerjinin iiretim
asamasinda agiga ¢ikan kimyasallarin tabiata ve insan sagliina zarar vermemesi i¢in dogru bir
sekilde yer altina enjekte edilmesi gerekmektedir (Erkul, 2012, s. 130). Jeotermal enerji,
dontisiim verimliliginin diisiik olmasi sebebiyle biiyiik 6l¢iide atik 1s1 olusturur ve olusan bu

atik 1s1 sonucu bulutlar etkileyip iklim degisikligine sebep olmaktadir (Giindiiz, 2018, s. 7).

Jeotermal enerjinin avantajlari ve dezavantajlart Seker (2016, s. 815) tarafindan

asagidaki sekilde siralanmustir:
Avantajlart;

e Maliyeti diisiik ve olduk¢a verimli bir enerji tiirtidiir.
e Patlama, yangin ve zehirleme gibi riskleri barindirmayan ¢evre dostu gii¢ kaynagidir.

e Daimi bir gli¢ saglamakta ve hava kosullarindan etkilenmemektedir.
Dezavantajlari,

e En fazla 100 km civarinda kullanilmaktadir.

e Uygulanmasi esnasinda teknolojik dnlemlere gerek duyulmaktadir

1.2.2.4. Hidroelektrik Enerjisi

Hidrolik enerji, suyun potansiyel enerjisinin kinetik enerjiye doniistiiriilmesiyle elde
edilen ve genellikle barajlar araciligiyla elektrik enerjisine ¢evrilen, ¢evreye minimum zarar
veren, diisiik isletme maliyetlerine sahip, yerli bir kaynak olarak giivenilir enerji arz1 saglayan
bir alternatif enerji kaynagidir (Cukurgayir ve Sagir, 2008, s. 267). Hidrolik enerji, temiz
olmasi, ¢evre dostu olmast, teknik omriiniin uzun olmasi, yerli kaynak olmasi, istihdam yaratici
ozelligi, arz giivenligini artirmasi ve enerjide disa bagimlilig1 ortadan kaldirmasi nedeniyle
glines enerjisi gibi 6nemli bir enerji kaynagidir (Gokcti, 2021, s. 10). Hidroelektrik santralleri

tiirlerine ve 6zelliklerine gore Tablo 1.1°de belirtilen sekilde siniflandirilabilir.
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Tablo 1.1 Hidroelektrik Santrallerinin Simiflandirilmasi

Diisiilerine Gore | Urettikleri Kapasitelerine Yapilislarina Gore | Uzerinde Kurulduklar:
(m) Enerjinin  Ozellik | Gore Suyun Ozelliklerine
ve Degerine Gore (kw) Gore
Algak Diisulii Kiigiik  Santraller | Yer Alt1 Santrali Nehir Santraller
Santraller H <15 <99
Baz Santraller
Orta Disiilii Santraller Disiik  Santraller | Yarnn Gomiillii veya | Kanal Santraller
15<H<50 100 — 999 Batik Santraller
Orta Santraller Baraj Santraller
1000 — 9999
Yiiksek Disiili | — .
Sanraller Pik Santraller Yer Ustii Santrali
H>50 Yiiksek  Santraller Pompaj Rezervuarli
> 10000 Santraller

Kaynak: Yavuz, 2007, s.25
Hidroelektrik santrallerinin avantajlart ve dezavantajlar ise asagidaki gibi siralanabilir

(Dinger vd. 2017. s. 556):
Avantajlart;

e Hava kirliligi yaratmaz.

e (Cevresindeki yerlesimlere is imkan1 sunar.

e Baraj oniine yapilan setler sayesinde ani sel baskinlarina kars1 koruma saglar.
e Elektrik tiretiminin yani sira, ¢evredeki tarim arazilerinin su ihtiyacini karsilar.

e Santral ¢evresinin agac¢landirilmasi ile erozyonu engeller.
Hidroelektrik santrallerinin dezavantajlart;

e Su seviyesinin yiikselmesiyle akarsu kenarindaki yerlesimlerin tasinmasi gerekebilir.
e Insaat siirecinde ulasim igin agaclarm kesilmesi gerekir.

e Santralin yapildig1 bolgenin ekolojik dengesine zarar verebilir.
1.2.2.5. Dalga Enerjisi (Gel Git Enerjisi)

Deniz dalgalari, riizgar, denizdeki hareketli tasitlar, deniz altindaki depremler veya ay
ve glinesin ¢ekim giicii gibi digsal etkilerle bozulan deniz yiizeyinin, dengeye yeniden ulagsmak

icin yaptig1 hareketlerdir; 6zellikle riizgarin etkisiyle olusan dalgalar, diger etmenlerle meydana
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gelenlere gore daha siirekli olup, bu ylizden enerji liretiminde 6ncelikli olarak degerlendirilir

(Orer vd., 2003, s. 1)
Karakose (2019, s. 8-9)’a gore Dalga (Gel-Git) enerjisinin avantajlari,
e Tiikenmez ve yiiksek kuvvet potansiyeline sahiptir.
e Yalnizca mevcut maliyet gerektirir.
e Cevre dostu bir enerji tiirtidiir.
e Uzak mesafe ve deniz alanlarinda elektrik iletimine olanak saglamaktadir.
¢ Deniz ekolojisinin korunmasini saglamaktadir.
Dezavantajlari,

¢ Dalga boylarinin sabit olmamasi nedeniyle verimli enerji elde etmek icin her dalgaya

ayr1 ayri tasarim yapilmalidir.

e Gemilerin gecis alanlari, ¢evre kosullar1 ve balik yasam alanlar1 dikkate alinmalidir.
1.2.2.6. Biyokiitle Enerjisi

Biyokiitle, elektrik ve diger enerji tiirlerinin iretiminde kullanilan Onemli bir
yenilenebilir kaynak olmakla birlikte; tarimsal bitkiler, hayvansal atiklar, endiistriyel odun ve
tomruk atiklar1 gibi organik maddeler biyokiitle kaynagini olusturur. Bu materyaller, biyokiitle
yakit teknolojileri kullanilarak islenip, enerjiye doniistiiriiliir ve sivi veya gaz yakitlarina
gevrilebilir. (Demirtas ve Giin, 2007, s. 50-51). Biyokiitle enerjisi hem geleneksel hem de
modern anlamda iki ana gruba ayrilir. {lk grup, ormanlardan elde edilen yakacak odunlar ve
diger bitkisel ve hayvansal atiklardan olusurken; modern biyokiitle enerjisi ise enerji ormanlari
ve orman tirtinleri endiistrisinden ¢ikan atiklar, tarim alanlarindan elde edilen bitkisel atiklar,
kentsel atiklar ve tarima dayali endiistriyel atiklar gibi kaynaklardan saglanabilir. (Demirtas ve

Giin, 2007, s. 50-51).

Biyokiitle enerjisi liretiminde kullanilan baslica bitkiler; yagli tohum bitkileri, nisastali
bitkiler ve protein igeren bitkilerdir Ki, Son zamanlarda enerji yogunlugu yiikseltilerek yakit
tiretiminde tercih edilmesinin yani sira, kati, sivi ve gaz olarak siniflandirilmakta ve kimyasal
reaksiyonlarla metan gazi, hidrojen ve etanol gibi enerji kaynaklarina doniistiiriilebilmektedir.

Ham maddesinin ticarete konu olmasi sebebiyle enerji iiretiminde resmi kayitlara
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yansitilmamaktadir (Pehlivan, 2022, s. 96-97). Biyokiitle enerjisi, dogada bozunabildigi i¢in
tiretimi artarak devam etmektedir (Kapluhan, 2014, s. 104).

Biyokiitle kaynaklari, uygulanan doniisiim teknolojileri, bu siireclerle iiretilen yakit

cesitleri ve kullanim alanlar1 Tablo 1.2°de yer almaktadir.

Tablo 1.2. Biyokiitle Kaynaklari, Cevrim Teknikleri, Olusturulan Yakitlar ve Uygulama

Alanlan
Biyokiitle Cevrim Teknigi Olusturulan Yakitlar Uygulama Alanlan
Orman Atiklart Havasiz Ciirlitme Biyogaz Elektrik Uretimi
Tarim Atiklar Piroliz Etanol Isinma
Enerji Bitkileri Dogrudan Yakma Hidrojen Su 1sitma
Hayvansal Atiklar Fermantasyon Metan Otomobiller
Copler (Organik) Gazlastirma Metanol Ugaklar
Algler Hidroliz Sentetik Yag Roketler
Enerji Ormanlart Biyofotoliz Dizel Uriin Kurutma
Bitkisel ~ve  Hayvansal | Esterlesme Reaksiyonu Dizel Ulasim Araglari, Isinma
Yaglar

Kaynak: Algiil, 2019, .87

Tirkoglu Elitas (2016, s. 26-27)’a gore biyokiitle enerjisinin avantajlar1 ve

dezavantajlar1 asagida siralanmistir:
Avantajlart;
¢ Biyokiitle enerjisi ¢cevre dostu bir enerji kaynagidir.

e Sonsuz bir enerji kaynag: olarak goriilmesi, kolay erisilebilir olmas1 ve 6zellikle
kirsal yasam alanlarinin sosyoekonomik agidan gelisim gostermesini saglamasi

nedeniyle hem elverisli hem de 6nemli bir enerji kaynagidir.

Dezavantajlari,
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Biyokiitle atiklarin genis capli alanlarda yayilmasindan dolayr degerlendirme

merkezlerine nakledilmesi ek bir masraf yaratmaktadir.
Biyokiitle enerjisi diisiik ¢evrim verimine sahip olmaktadir.

Kirsal alanlarda fazla bulunmasi durumunda tarim alanlari igin rekabeti olusturmakta

ve su icerigi fazla olmaktadir.

Verimsiz topraklarda enerji bitkilerinin tiretim miktarlar1 diismektedir.

1.2.2.7. Hidrojen Enerjisi

Hidrojen evrende bol bulunan bir element olmasina ragmen gezegenimizde saf halde

bulunmamakta; daha ¢ok, suda, fosil enerji kaynaklarinda ve ¢esitli hidrokarbon bilesenlerde

bulunmaktadir (Kaya, 2023, s. 10). Hidrojen, kolay ve giivenli bir sekilde tasinabilen, karbon

icermeyen, birim kiitle basina yiiksek kaloriye sahip olan bir enerji tasiyict olarak

nitelendirilmektedir (Ozdemir ve Mutlubas, 2019, s. 17).

Senaktas (2005)’e gore Hidrojen enerjisinin avantajlari ve dezavantajlar1 asagida

listelenmistir:

Avantajlari;

Hidrojen herhangi bir enerji kaynaginin kullanimi sonucu iiretilebilmektedir.

Hem elektrik kullanilarak iiretilebilmekte hem de gilines enerjisi ile dogrudan

iiretilebilmektedir.
Kullanilacak olan enerji bi¢gimine farkl siireglerle doniistiiriilebilmektedir.

Kullanilan enerji bigimine doniistiiriiliirken son kullaniminda enerji verimi yiiksek

olmakta ve boylece birincil enerji kaynagini korumaktadir.

Hidrojen, biiytlik boyutlu depolamada gaz halinde, hava ve uzay ulasimi kullaniminda
stvi halinde, ara¢ ve kiiciik boyutlu depolamalarda ise metal hidrit' halinde

depolanabilmektedir.

1 sarj edilebilir bir pil tiridir.
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e Boru hatt1 ya da tanker ile taginabildigi i¢in bircok durumda elektrikten daha verimli

olmaktadir.
e Hidrojen diger yakitlara gére daha giivenilirdir.
Dezavantajlari ise;

e Enerji tretimi gercgeklestirilirken hidrojenin saflagtirilmast siireci maliyetli

olmaktadir.
e Depolama isleminin yapildigi tankerler fazla yer kaplamaktadir (s. 31 — 32).

1.3. YENILENEBILIR ENERJI KAYNAKLARININ CEVRE UZERINDEKI
ETKILERI

Enerji, iilkelerin sanayilesme agamasinda, sosyal ve ekonomik kalkinmalarinda olduk¢a
onemli olmasina ragmen, elde edilisinin her asamasinda ¢evresel sorunlarin ortaya ¢ikmasina
neden olmaktadir (Yigit, 2016, s. 22 — 23). Fosil yakitlarin yanmasi ile alt1 farkli sera gazi
olusmaktadir. Insan sagligina ve dogaya zarar veren bir diger sera gaz1 da siilfirik asittir. Siilfirik

asit, dogaya komiir ve petroliin yanmasi sonucu salinmaktadir (Uyar, 2013, s. 11).

Kiiresel 1sinma, yenilenemez enerji kaynaklarinin agirlikli kullanimi sonucu bu tiirden
sera gazlarinin atmosferdeki yogunluklariin artmasi ile yeryiizii sicaklik degerlerinin yapay
sekilde yiikselmesi olarak tanimlanmaktadir (Edemen vd., 2023, s. 38). Fosil kaynaklarin
cevreye olan zararlarin azaltilabilmesi igin yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelim

arttirilmalidir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin ¢evresel etkileri, fosil kaynaklara nazaran daha azdir.
Yenilenebilir enerji kaynaklari, ilerleyen yillarda diisiik karbonlu iiretimlerin gergeklesmesi
icin ve degisen iklim kosullarina karsi iilkelerin 6nemli bir miicadele araci olacaktir. Bunun
yani sira, yenilenebilir enerji kaynaklar tilkelerde yasanan ekonomik buhranlardan kurtulmanin

da bir anahtaridir (Yalgin, 2010, s. 194).

Bununla birlikte, daha 6nce de ifade edildigi iizere, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
cevre iizerindeki etkileri tamamen sifir degildir. Ornegin, hidroelektrik santraller, nehirlerin
dogal akisini degistirerek su ekosistemlerini bozabilir, balik go¢ yollarini kesintiye ugratabilir
ve ¢evredeki biyolojik gesitliligi olumsuz etkileyebilir. Ayrica, baraj yapimi sirasinda biiytik

alanlarin su altinda kalmasi, yerel ekosistemler ve tarim alanlar {izerinde olumsuz sonuglar
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dogurabilir. Biyokiitle enerjisi ise, siirdiiriilebilir sekilde yonetilmediginde ormansizlasmaya ve

tarim arazilerinin verimsizlesmesine yol agabilir.

Riizgar enerjisi ise ¢evre dostu bir enerji kaynagi olarak one ¢ikmasina ragmen,
tirbinlerin kus gog yollari lizerinde olumsuz etkiler yaratabilecegi bilinmektedir. Jeotermal
enerji ise dogrudan karbon emisyonu yapmasa da, yer altindan ¢ekilen sicak suyun kimyasal
bilesimi ¢evredeki su kaynaklarina zarar verebilir ve jeotermal santrallerin kuruldugu

bolgelerde kiiciik 6l¢ekli depremsel hareketleri tetikleyebilecegi 6ne stiriilmektedir.

Bu nedenlerle, yenilenebilir enerji kaynaklarinin ¢evresel etkilerinin minimize edilmesi
icin dogru planlama, uygun teknoloji kullanimi ve ekosistem dostu uygulamalar biiyiikk 6nem
tasimaktadir. Ornegin, riizgar santrallerinin kus go¢ yollar1 disinda insa edilmesi, hidroelektrik
santrallerde balik gecis yollarinin olusturulmasi ve biyokiitle enerjisi i¢in siirdiiriilebilir tarim
ve ormancilik uygulamalarinin benimsenmesi gibi stratejiler, bu kaynaklarin daha ¢evre dostu

hale gelmesini saglayabilir.

Sonug olarak, yenilenebilir enerji kaynaklari, fosil yakitlara kiyasla ¢ok daha diisiik
cevresel etkiye sahip olmasina ragmen, tamamen etkisiz olduklar1 sdylenemez. Ancak, bilin¢li
planlama ve gevresel etkileri en aza indirmeye yonelik politikalar ile bu kaynaklar, hem enerji
ihtiyacinin  karsilanmasinda hem de ekosistemlerin korunmasinda onemli bir ¢6ziim
sunmaktadir. Enerji politikalarinin ¢evresel siirdiiriilebilirligi 6nceleyen bir yaklagimla
olusturulmasi, yenilenebilir enerjinin uzun vadede daha etkili ve cevre dostu bir sekilde

kullanilmasini saglayacaktir.
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IKINCi BOLUM
EKONOMIK BUYUME OLGUSU VE TEORIK CERCEVE

Bu calismada, enerji ithalatina bagimli iilkelerde yenilenebilir enerji tiikketimi ile
ekonomik biiyiime arasindaki iliski incelenmektedir. Bu ¢ercevede, ekonomik biiyiime
kavraminin tanimlanmasi ve teorik temellerinin ortaya konulmasi, elde edilen bulgularin daha
saglikli bir bi¢imde anlasilmasi ve yorumlanmasi agisindan 6nem arz etmektedir. Zira
ekonomik biiyiime, sadece niceliksel bir artis1 degil, ayn1 zamanda iktisadi yapinin niteliksel
dontistimiint de kapsayan ¢ok boyutlu bir olgudur. Ancak iktisadi diisiince tarihinde neredeyse
her alanda goriilen teorik ayrigsmalar, ekonomik biiylime konusu 6zelinde de kendini belirgin
bicimde gostermektedir. Bu nedenle, farkli iktisadi diislince okullarinin ekonomik biiyliime
olgusuna yaklasim bic¢imlerinin karsilastirmali olarak ele alinmasi, caligmanin kavramsal

cergevesinin saglam temellere oturtulmasina katki saglayacaktir.

Bu béliimde, oncelikle ekonomik biiylime olgusunun tanimi yapilmaya ¢alisilacaktir.
Sonrasinda, ekonomik biiyiime kavramina iliskin temel iktisadi diisiince okullarinin
yaklagimlar1 ele alinarak, s6z konusu olgunun teorik cercevesi kapsamli bicimde ortaya

konulacaktir.

2.1. EKONOMIK BUYUME OLGUSU

Bir iilkede iiretilen mal ve hizmet miktarinin zaman i¢inde artmasi iktisadi biiylime
olarak tanimlanmaktadir. Iktisadi biiyiime, reel GDP’nin zaman i¢inde devamli olarak artmasi
anlamma gelmektedir. Iktisadi biiyiime, ortalama biiyiime hiz1 ile yillik biiyiime hizinin
hesaplanmasiyla dl¢iilebilmektedir ve ortalama biiyltime hiz1 (g), uzun dénemde reel GDP’de

meydana gelen yillik artis1 ifade etmektedir (Aksu, 2020, s. 13).

Donem Sonundaki Reel GDP 1

= 1
g [Dénem Basindaki Reel GDP 1)
n: s6z konusu dénem
Yillik biiyiime hiz1 ise asagidaki formiil ile hesaplanmaktadir.
e GDP — GDPy_4
t yilindaki Biyume Hizi = x 100 (2)
GDP,_,
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Bu dl¢timlerin yani sira ekonomik biiyiime hizinin tespit edilmesinde iiretim imkanlari

egrisinden de faydalanilmaktadir (Keskinkilig, 2019, s. 28).

Grafik 2.1. Uretim Iimkanlar1 Egrisi
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Kaynak: Hatirli, 2015, s.5

Uretim imkanlar1 egrisi, tam istihdam kosullarindaki bir ekonomide belirli bir dénemde
ve veri teknolojik kosular altinda iiretilebilecek olan maksimum seviyedeki mal ve hizmet
bilesiminin geometrik yerini ifade etmektedir (Hatirli, 2015, s. 4). Bir iilkede iiretim
faktorlerinin maksimum diizeyi ve lilkede var olan teknolojik gelisme seviyesi liretim imkanlari

egrisi ile gozlemlenebilmektedir.

Grafik 2.1’de sadece A ve B mali iiretimi gerceklestiren bir ekonomi igin iiretim
imkanlar1 egrisi gosterilmektedir. A mali dikey eksende, B mal1 yatay eksende ele alindiginda
bliylime incelenirse, burada ekonomi tiim kaynaklarini B malin1 tiretmek i¢in kullanmistir. A
noktasi i¢in A; kadar A mali, B; kadar B mali ve B noktas1 i¢in A, kadar A mal, B, kadar B
mali iiretilerek bu iki noktada iiretim etkinliginden s6z edilmektedir. A ve B noktalar1 gibi bu
egri lizerinde bulunan her noktada iiretimde etkinlik saglanmaktadir. Egri i¢cerinde bulunan C
noktasinda s6z konusu iki malin mevcut kaynaklarla {iretimi gergeklestirilmekte ancak etkin

kullanilmamaktadir veya atil kapasite bulunmaktadir. Egri disindaki D noktasinda ise sahip
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olunan kaynaklar ile A ve B malindan iiretilemedigi gosterilmektedir. Bayramoglu (2021, s.

45-47)’na gore bu egri dogrultusunda ii¢ sonuca ulagilmaktadir.

e Firsat maliyeti nedeniyle iiretim imkanlar1 egrisi i¢ biikeydir ve negatif egime
sahiptir. Egri boyunca ilerledikge bir malin tiretim miktari artarken digerinin tiretim
miktari azalir.

e Egrinin disinda kalan bdlgelerde mal ve hizmet iiretimi gerceklestirilemez, ¢iinkii
kaynaklar sinirhidir ve ekonomik kararlarin rasyonel olmasi gereklidir.

e Kaynak kitligi, ekonomik karar vericileri liretilmesi gereken malin tiirii ve miktari
hakkinda se¢im yapmaya zorlar. Bu durum, firsat maliyetinin ekonomik analizde

temel bir kavram olarak degerlendirilmesini saglar.

Bir iilkede ekonomik biiylimenin yasandigini tiretim imkanlar1 egrisinde meydana gelen
hareketlenmelerden anlamak miimkiindiir. Uretim imkanlar1 egrisi zaman igerisinde teknolojik
gelismelere, iiretim faktorlerinin miktar ve niteliklerine bagl olarak saga veya sola dogru
kayabilmektedir. Uretim kapasitesinin artmasi ekonomik biiyiime olarak nitelendirilmekte ve
bu artig lretim imkanlar1 egrisini saga dogru kaydirmaktadir. Ekonominin daralmasi

durumunda ise egri sola dogru kaymaktadir (Hatirli, 2015, s. 7).

Ekonomik biiylime; sermaye birikimi, teknolojik ilerleme ve niifus/isgiicii
dinamiklerinin etkilesimiyle sekillenir. Gelirin tasarrufa yonlendirilmesiyle olusan sermaye
birikimi, dogal kaynaklar ile fiziksel ve beseri sermayeye yapilan yatirimlari artirarak
ekonomik kalkinmanin temelini olusturur (Topalli, 2017, s. 3). Bu siireg, iiretim kapasitesini
genisletirken ayni zamanda yatirim ortamim1 da giiclendirir. Diger yandan, teknolojik
gelismeler iiretim siireglerine bilimsel bilginin entegre edilmesiyle verimliligi artirir. Bulus,
yenilik ve yayilma agamalarindan olusan bu ilerleme, ayn1 miktarda girdiden daha fazla ¢ikti
elde edilmesini saglayarak emek ve sermaye faktdrlerinin etkinligini yiikseltir (Ozel, 2012, s.
65). Son olarak, niifus ve iggiicii faktorii hem iiretim kapasitesini hem de tiikketim potansiyelini
etkileyerek biiyiimeye katki sunar. Ozellikle geng ve dinamik niifus yapisi, isgiici arzim
artirirken ekonomik faaliyetlerin ¢esitlenmesini de destekler (Polat, 2018, s. 207). Niifus artisi
hem arz hem de talep yoniinden ekonomiyi etkilemektedir. Zira niifus artis1 emek faktoriinde
artis saglayarak tlretimi arttirirken, toplam talebe katkida bulunur ve bu durum yurtici piyasa

hacminin geniglemesine olanak saglar (Azgiin, 2022, s. 29).
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Ekonomik biiylimenin temel amaci, toplumsal refah diizeyini artirmaktir. Bu nedenle de
¢ogu iktisatginin 6n planda tutup tartistigi bir konudur. Bu alanda, ele alindig1 donemin iktisadi

ve sosyal durumuna gore gelistirilmis biiyiime teorileri bulunmaktadir.

2.2. EKONOMIK BUYUMEYE ILiSKIN FARKLI GORUSLER

2.2.1. Ricardo ve Schumpeter Ekonomik Biiyiime Teorisi

Ricardo, biiylimeden daha ¢ok uzun donemde iiretimde yer alan iiretim faktorlerinin
gelirden aldig1 paylar1 analiz etmeye yonelik bir boliisiim teorisi gelistirmistir. Alinan bu

paylarin, biiyiime durgunluk asamalarini belirledigini one siirmektedir. Ricardo modelinde;

e Ekonomide tam istihdam ve rekabet kosullar1 gegerlidir.

e Sermaye birikimi, karlara baglidir. Baglangigta karlar yiliksek oldugu igin sermaye ve
tasarruf birikimi fazladir.

e Sanayide teknik acidan gelisme hiz1 yiiksektir, tarimda ise disiiktiir. Sanayi
kesiminde emekte artan verim s6z konusu oldugu i¢in teknik gelisme hizli iken; tarim
kesiminde azalan verim s6z konusudur ve teknik ilerleme disiiktir. Sanayi
kesimindeki artan verimlilik, tarimdaki azalan verimlilikten daha az etkili
oldugundan ekonominin geneli i¢in azalan verimlilik gecerlidir.

e Emek, sermaye ve toprak fonksiyonu iiretim fonksiyonunu olusturmaktadir. Emek
ve sermaye degisken bir sekilde igsel olarak biiyiirken, toprak arzi sabittir.

e Malthus’un niifus teorisi gegerlidir (Topuz ve Coskun, 2018, s. 674 - 682).

Ricardo’nun klasik iktisat anlayisinda ekonomik faaliyetler; isciler, kapitalistler ve
toprak sahipleri olmak {izere iic temel simf tarafindan yiiriitiilmektedir. Isciler, gecimlerini
emek giicii karsihiginda elde ettikleri iicretle saglarlar. Ricardo, ticretin iki farkli diizeyde
degerlendirilebilecegini belirtir: piyasa iicreti, arz-talep kosullarina gore belirlenirken; dogal
ticret, is¢inin yasamuni siirdiirebilmesi i¢in gerekli olan ge¢im diizeyini ifade eder (Tiirkyilmaz,
2020, s. 4). Dogal iicret, yalnizca fizyolojik ihtiyaglara degil, ayni zamanda toplumun
geleneksel yasam standartlarina da baghdir (Ayyildiz, 2017, s. 10).

Kapitalistler ise sermaye birikimi saglayan ve tasarruflarini iiretim amaciyla yatirima
doniistiiren girisimcilerdir. Ricardo’ya goére sermaye, liretim siirecinde emegin yaninda yer
alarak kar elde etmeyi amaclar (Oztiirk, 2010, s. 6). Toprak sahipleri ise iiretime dogrudan
katilmaksizin, yalnmizca toprak miilkiyetinden dolay1 rant elde ederler. Ricardo, rantin iiretim
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stirecine katki olmaksizin kazanilan bir gelir tiirii oldugunu ve bu nedenle adil olmadigini
savunur (Soyak, 2007, s. 3). Rant, verimli topraklarin sinirli olmasi nedeniyle ortaya ¢ikar ve

daha az verimli topraklara gore saglanan ek iiriin farkindan kaynaklanir (Yakar Onal, 2004, s.

89).

Ricardo modelinde ekonomik biiyiime ve durgunluk siireci toplam hasila ve toplam
ticretler yaklagimi ya da marjinal hasila ve iicretler yaklasimi ile agiklanabilmektedir. Toplam
hasila ve toplam {icret yaklasiminda, toplam iiretimden toprak sahiplerine O0denen rant
cikarildiktan sonra kalan deger toplam hasilayi; istihdam edilen niifus ile dogal {icret diizeyinin

carpimi ise toplam iicreti ifade etmektedir.

Bu modelin anlasilabilmesi i¢in iki yaklasimla agiklanmasi uygun goriilmektedir.
Toplam Gelir-Toplam Ucret yaklasimu, {iretim faktorlerinin toplam hasiladan aldig1 paylara
odaklanarak ekonomik biiylimeyi agiklayan klasik bir yontemdir. Bu yaklasima gore toplam
hasila; isgiicli, sermaye sahipleri ve toprak sahiplerinin elde ettigi gelirlerin toplami olarak
tanimlanir. Net toplam hasila ise, liretim siirecine dogrudan katki sunmayan toprak sahiplerine
Odenen rantin toplam hasiladan ¢ikarilmasiyla elde edilir. Toplam ticret ise, istthdam edilen
birey sayisinin gegimlik ticret diizeyiyle ¢arpilmasi sonucu hesaplanir. Biikkey (2022, s. 3112),
ticretlerin milli gelirdeki en biiyiik pay1 olusturdugunu ve bu nedenle gelir dagilimu esitsizligini

azaltmada belirleyici bir rol oynadigini vurgulamaktadir.

Grafik 2.2 Toplam Hasila ve Toplam Ucret Yaklasim
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Kaynak: Azgiin, 2021, 5.66
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Grafik 2.2°de yatay eksende isgiicii (L), dikey eksende ise toplam iicret (TF) ve net
toplam hasila (NTR) gosterilmektedir. istihdam diizeyi L, seviyesinde iken net toplam hasila
NTR; kadar ve emege Odenen iicretler de TF; kadardir. Bu seviyede NTR; — TF,; farki,
sermaye sahiplerinin pay1 olan kar ve faizleri belirtmektedir. Bu dogrultuda pozitif olan bu fark
rekabete, iiretimde artisa, isgiicline olan talebin artmasina sebep olurken, farkin tamami
isgiicline harcanarak iicret seviyesi NTR; seviyesine yiikselecektir. Boylece karlar sifirlanacak

ve sermaye birikimi duracaktir.

Isgiicii gelirinin artmasi, niifus artisina sebep olacak ve bu artis isgiicii arasinda rekabet
olusturacak, istihdam L, seviyesine yiikselirken, ticretler dogal ticret diizeyi TF,’ye diisecektir.
NTR, — TF, arasindaki fark pozitif oldugu i¢in ayni dongii gercekleserek istihdam L
seviyesine ylikselir, licretler TF3 seviyesine diiser. Bu slire¢ L, seviyesine, net toplam hasilanin
toplam {icretlere esit oldugu istihdam seviyesine kadar devam eder. Boylelikle ekonomide
biiylime sona erer. Ricardo’ya gore teknolojik geligsme iiretim fonksiyonunun yukar1 kaymasina
yol acar, teknolojik gelismeyi gdsteren iiretim fonksiyonu grafikte kesikli ¢izgi olan NTRT ile
gosterilmektedir. Bu teknolojik gelismeler, ekonomide biiylime siirecinin durmasini bir
stireligine ertelemektedir. Ekonomi sonu¢ olarak durgunluga girmekte ve biiylime siireci

bitmektedir (Azgiin, 2022, s. 66 — 67).

Modeli agiklayan bir diger yaklasim ise marjinal gelir marjinal maliyet yaklasimidir. Bu

yaklagimda Grafik 2.3’de gosterilmektedir.

Grafik 2.3. Marjinal Gelir Marjinal Maliyet (Ucret) Yaklasimi
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Kaynak: Azgiin, 2021, .68
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Grafik 2.3°de dikey eksende ortalama gelir (AR), Marjinal gelir (MR) ve iicretler (W);
yatay eksende ise istthdam miktar1 (L) gosterilmektedir. L, istihdam diizeyinde isgiicii bagina
tiretime katilan sermaye sahipleri, toprak sahipleri ve iggiicii arasinda dagitilan ortalama gelir
L, P; kadardir. Ortalama gelirin L,C; kadan licretlere, C; R, kadar1 kar ve faiz 6demelerine
R4 P; kadari ise rantlara gitmektedir. Karlarin ve faizlerin yiiksek olmasi, iiretim ve istihdamin
artmasina yol agmaktadir. Istihdam arttikca rantlar artmakta kar ve faizler ise diismektedir.
Uretim artistn1 yani ekonomik biiyiimeyi durduran L istihdam diizeyinde, karlar ve faizler
sifirlanirken, rantlar maksimum seviyeye ulagsmaktadir. Toprak ranti, ekonomideki toprak arzi
sinirl oldugundan; {iretim, istthdam ve niifusun artmasi gidaya olan talebi arttiracagi igin
artmaktadir. Azalan verimler, ekonomide karlarin giderek diismesine ve sermaye birikiminin
durmasina neden olmaktadir. Sermaye birikiminin durmasiyla birlikte, ekonomi durgunluga

girmekte ve biiyiime siireci sona ermektedir (Azgiin, 2022, s. 68).

Schumpeter ise ekonomik biiylimedeki en onemli unsurun teknolojik yenilikler
oldugunu savunmaktadir. Ekonomik biiylimeye en bliyiik payi, yenilikler {iretebilen iilke ve
firmalar saglamaktadir. Schumpeter’e gore ekonomide rekabet, fiyat vasitasiyla degil,

teknolojik tiretim ile gergeklesmektedir (Aydin, 2005, s. 7).

Teknolojik iiriin olan ve girisimcilerin kar elde etmesine olanak taniyan tiim faaliyetler,
yenilik olarak tanimlanmaktadir. Schumpeter, yenilikleri radikal ve kii¢iik yenilikler olarak iki
gruba ayirmaktadir. Radikal yeniliklere akilli telefonlar 6rnek olarak verilirken, kiigiik

yeniliklere akilli telefonlara eklenen her bir 6zellik 6rnek olarak verilebilir.
Schumpeter’e gore yenilikler;

¢ Tiiketicinin tanimadig1, piyasada yer almayan bir mal veya malin yeni versiyonu ya
malin kalitesindeki olumlu degisimler,

e Yeni bir iiretim tekniginin bulunup kullanilmasi,

¢ Yeni satis yontemi veya yeni piyasa olusturulmasi,

¢ Yeni hammadde veya yar1 mamul elde edilmesi,

¢ Yeni bir organizasyonun gerceklestirilmesi seklinde ortaya ¢ikmaktadir (Karademir,

2022, s. 43).

AR-GE araciligiyla meydana gelen yenilikler, eski {iriin, {iretim, satig ve organizasyon

bigimlerinin yok olmasina neden olarak ekonomide durgunluk yasanmasina yol agmaktadir.
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Teknik yeniliklerle ekonominin gegici bir siire i¢in durgunluga girmesini Schumpeter “yaratici
yikim” olarak tanimlamaktadir. Yaratict yikim, yeni fikirlerin eski yapilarin yerini aldigi

doniisiim siirecini ifade eder (Fikirli & Cetin, 2019, s. 3).

Schumpeter’in ekonomik biiyiimeye dair yaklasimi, teknolojik yeniliklerin ve otonom
yatirimlarin tetikledigi dongiisel bir yapiya dayanir. Bu dongii; refah, durgunluk, kriz ve
canlanma olmak iizere dort asamadan olusur. Yatirimlarin artmasiyla birlikte ekonomi refah
donemine girer; bu donemde inovasyonlara yonelik talep yiikselir ve iiretim faktorlerinin
maliyetleri artar. Ayn1 zamanda teknolojik gelismelerin etkisiyle liretim hacmi genislerken, mal
fiyatlarinda diisiis gézlemlenir. Bu ¢eliskili durum, zamanla finansman talebinin azalmasina ve
yatirimlarin yavaslamasina neden olur. Boylece ekonomi durgunluk evresine gecer. Kar
oranlarmin diismesi ve iflaslarin artmasiyla kriz asamasi bag gosterir. Ancak Schumpeter’e gore
bu kriz, ayn1 zamanda yeni bir canlanma siirecinin baglangicidir; ¢iinkii kriz ortami, yeni
yatirimlar ve yenilikler i¢in uygun bir zemin hazirlar. Bu sayede ekonomi yeniden canlanir ve

dongii bastan baglar (Haykir Hobikoglu, 2011, s. 292).
2.2.2. Harrod — Domar Ekonomik Biiyiime Teorisi

Ozel (2012, s. 66-67)’e gore Harrod — Domar modelinde, ekonomide tek bir mal
tiretilmekte ve tiiketilmektedir. Modelde emek (L) ve sermaye (K) olmak {izere iki iiretim
faktorii kullanilmaktadir. Olgege gore sabit getiri mevcuttur. Ortalama tasarruf egilimi ile

marjinal tasarruf egilimi birbirine esit olup, uzun donemde tasarruf egilimi sabit kabul

edilmektedir (5 / Yy = AS / Ay = S). Bir birim hasila i¢in ihtiya¢ duyulan sermaye miktarini ifade
eden ortalama sermaye-hasila katsayisi (v = K /Y) ile marjinal sermaye-hasila katsayisi (v =
AK / Ay) esit ve sabit olarak kabul edilmektedir. Sermayenin marjinal verimliligi (Y/ K=
AY/ AK = 1/ v = @), bir birimlik sermaye kullanilarak ka¢ birim hasila elde edilecegini ifade

eden orandir ve sermaye- hasila katsayisinin tersi (1/17 = ) seklinde tanimlanmaktadir.
Modelde ekonomik biiyiimenin gergeklesmesi icin yatirnmlar gerekmekte ve tasarruflar
tamamen yatirimlara dontismektedir. Ekonomik biliylime icin yatirnmlarin iki etkisi

bulunmaktadir.

e Kapasite (liretim) artiric etki

e QGelir artirici etki
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Kapasite artirict etki, ekonominin arz yoniinii ilgilendirmektedir. Yatirimlarin tiretim

miktarini ve potansiyel arz miktarin1 artirmasi olarak tanimlanmaktadir:
1
AY=0(*I=<;)*I 3)

Gelir artiric1 etki, ekonominin talep yoniinii ilgilendirmektedir. Yatirimlar sonucu artan
tiretim kapasitesindeki artigin, liretimde artisa doniismesi icin ihtiya¢ duyulan toplam talebi ve

tiretim artisini ifade etmektedir.

1
A =1/ _ ) xar=-xal (4)

Yatirimlarin gelir artirict etkisi kapasite (liretim) artirict etkisine esit oldugunda denge

olugmakta ve bu denge, biiyiime hizin1 da etkilemektedir.

Yatirimlarin Gelir Artirict Etkisi = Yatirimlarin Kapasite Artirict Etkisi

1 _ il _ 1
M =2k A=A =axl=(2)+] (5)
Buradan;
AY Al (1) S %
—_—— = * = |— ) % = —
Y I " 4N v S v (6)

Yatirnmlarda meydana gelen artisi (AI / ) belirleyen unsurlar, sermayenin marjinal

verimliligi («) ve tasarruf egilimi (s) olup, gerekli ya da garantili bliylime oranin1 saptamaktadir.
g=ax*s (7)

Belirli bir donem igindeki iiretim artis hizina, gerceklesen (fiili) biiylime hizi
denilmektedir. Tam istihdam diizeyindeki biliylime hiz1 ise, dogal biiylime hiz1 olarak

tanimlanmaktadir.
Gergeklesen Bliyiime Hizt = Gerekli Biiylime Hizt = Denge
Gergeklesen Bliiylime Hizt > Gerekli Biylime Hizi = Canlanma (Talep Fazlast)
Gergeklesen Bluylime Hizt < Gerekli Biylime Hizi = Duraklama (Talep Noksant)

Eger gerekli biiyiime hizi, dogal bliyiime hizina esit olursa, ekonomi tam istihdam

diizeyine ulagsmakta ve yatirimlar, tasarruflara esit olmaktadir. Ancak, modele gore bu esitligin
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saglanabilmesi olduk¢a nadir bir durumdur. Denge, devamli dengesiz olma egilimindedir.

Dolayisiyla, bu modele “bigak sirtt modeli” de denilmektedir (Paczkowski, 2009, s. 3-5).

2.2.3. Solow Neoklasik Biiyiime Modeli
Tanriover ve Geng (2005, s. 2-4)’e gore Solow Oncesi modelde,

e Ekonomik biiylimenin belirleyicileri emek (L) ve sermaye (K) faktorleridir.
e Uretim fonksiyonu Y = f(K,L)’dir.

e Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu gegerlidir (Y = K*LF).

e Olcege gore sabit getiri meveuttur (a+f = 1)

e Isgiicii, niifusun sabit bir oranina esittir; niifus artis hiz1 digsaldur.

e Model, is¢i basi tiretim-faktor iliskisini dikkate almaktadir.
y (K L)_Y_ (K)_ ek 8
—=flg.p)=7=f(3) =y =10 ®

e Tasarruflar, hasilanin belirli bir oramidir (S=sY) Bu ifade emek ile

oranlandiginda, isci basma% = sy elde edilmektedir.

e Yatirimlari, tasarruf miktari belirlemektedir (S =1=5Y)

e Biiylime orani (g), yatirim yani tasarruf oraninin bir fonksiyonudur.

g=fGV)=f0)=f(akK/) (9)

Aslan ve Yilmaz (2015, s. 5-7)’a gore Solow ve sonrasi neoklasik modelde, Solow
oncesi neoklasik modelden farkli olarak, kaynagi bilinmeyen teknolojik degisim - baska bir
deyisle Toplam Faktér Verimliligi (TFP) - ekonomik biiyiime iginde analiz edilmektedir.
Uretim faktorlerinden emek (L) ve sermaye (K) analizde veri olarak kullanildiginda,
iiretimde gerceklesen artisin TFP’den kaynaklandigi ileri siiriilmektedir. Ote yandan, emek
(L) ve sermaye (K) faktorlerinin artisindan kaynaklanmayan tiretimdeki artis TFP olarak

tanimlanmaktadir.

Solow neoklasik biiylime modelinde, geleneksel biiyiime modellerinde ekonomik
biiyiimeye etki eden emek (L) ve sermaye (K) faktorleri disinda, “Solow artig1” ya da
“teknoloji artig1” faktorii de karsimiza ¢ikmaktadir. Solow artigi, teknolojik ilerlemeden

kaynaklanan tiretim artis1 olarak tanimlanmaktadir (Arslanoglu,1994, s. 5-7).

Teknolojik yenilik igeren yeni liretim fonksiyonu,

29



Q = Af(K< LF) (10)
A hem sermaye (K) hem de emek (L) lizerinde yansiz bir etki olusturmaktadir.

Cobb- Douglas iiretim fonksiyonu {izerinden Solow tarzi biiyiime;

AY/y = a(BK/k) + B(AL/) + (B4/ ) (11)

A’daki degisim “A” ile simgelenmekte ve AA/A Toplam Faktor Verimliligi (TFP)

olarak ifade edilmektedir.

Grafik 2.4. Notr (Yansi1z) Teknolojik Yenilik ve Biiyiime -1
qg=Q/L
F*(r)

% F (1)

D* [r = (n/s]

—» k =K/L

Kaynak: Giirak, 2016, s.81

Grafik 2.4’de, emek ve sermayenin sabit oldugu, sadece teknolojik yenilikler sonucu
biiytimenin gosterildigi durum yer almaktadir. Teknolojik yenilik sonucu ¢alisan kisi bagina
tiretim (q) artmakta ve yeni denge noktas1 D*’dan D**’ye gecilmektedir. Reel licret seviyesi
wy’den wy’ye yiikselmekte ve calisan kisi basina kullanilan sermaye (k) miktari
degismemektedir. Dengede biiylime orani, niifus artis oran1 (n) ve teknolojik yeniliklerin
artis orant (A) kadar gerceklesmektedir. D** denge noktasinda A kadar biiylime
yasanmaktadir; ¢linkii niifus artis1 olmadig1 varsayilmaktadir. OF egrisi, girdilerde azalan
verimler kanununun gegerli oldugunu gostermektedir. Dengede k* sabit olup, ancak
teknolojik yeniliklerin sonucunda verimlilik artmaktadir. Dolayisiyla 6lcege gore artan

getiri mevcuttur.
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g=n+A (12)

Grafik 2.5. Notr (Yansiz) Teknolojik Yenilik ve Biiyiime -2

q=Q/L

F 3

o) K k=K/L

Kaynak: Giirak, 2016, .82
Grafik 2.5’de, yansiz teknolojik yeniliklerin tiretime etkisi farkli bir acidan ele

alinmaktadir. Toplam ¢ikt1 “q” ile gosterilmektedir. Teknolojik yenilikler sonucu iiretim

egrisi saga dogru kaymakta ve yeni iretim miktari g, ’den q,’ye yiikselmektedir. k* sabittir.

Bu dogrultuda, ekonomik biiylimenin siirdiiriilebilir olmasi, yalnizca fiziki sermaye
birikimi ile degil; teknolojik gelismelerin benimsenmesi, iiretim siireclerinde verimliligin
artirilmasi ve yenilik¢i uygulamalarin yayginlastirilmasi ile miimkiindiir. Enerji gibi temel
dretim girdilerinin etkin kullanimi ise, biliylimeyi destekleyen unsurlarin basinda
gelmektedir. Bu baglamda bir sonraki boliimde, enerji ithalatina bagimli OECD fiilkelerinde
uygulanan yenilenebilir enerji politikalari ile bu politikalarin ekonomik biiyiime tizerindeki

etkileri detayli olarak ele alinacaktir.
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UCUNCU BOLUM

3. ENERJIi ITHAL EDEN OECD ULKELERINDE YENILENEBILIR ENERJi VE
ENERJi POLITIKALARI

Bu boliimde, calismanin temel veri dayanagini olusturan Ekonomik Isbirligi ve
Kalkinma Tegkilati (OECD) iilkelerindeki enerji piyasalart ve enerji politikalar1 kapsamli
bicimde ele alinmaktadir. OECD iilkeleri, hem ekonomik biiytikliikleri hem de enerji tiiketim
diizeyleri acisindan kiiresel enerji dinamiklerinde belirleyici aktorlerdir. Bu ¢ercevede, enerji
piyasalarmin yapisal o6zellikleri, iilkelerin uyguladiklar1 yenilenebilir enerji politikalar1 ve
enerji arz giivenligine yonelik stratejiler, calismanin analiz cergevesine katki saglamak

amaciyla incelenmektedir.

Boliimiin ilk kisminda, OECD’nin tarihsel gelisimi ve kurulus amaci ele alinmakta;
ardindan liye ilkelerin ekonomik yapilari ile yenilenebilir enerji politikalar
degerlendirilmektedir. Devaminda ise, enerji politikalarinin gevresel etkileri ile siirdiiriilebilir
kalkinma, gelir dagilimi ve enerji arz giivenligi gibi temel ekonomik gostergelerle olan iligkisi
tartisilmaktadir. Boylelikle, OECD iilkeleri 6zelinde enerji politikalarinin yalnizca enerji arz ve
talebiyle siirli olmadigi; ayn1 zamanda g¢evresel siirdiiriilebilirlik, ekonomik kalkinma ve
toplumsal refah iizerindeki ¢ok yonlii etkileriyle birlikte degerlendirilmesi gerektigi

vurgulanmaktadir.

3.1. OECD’NIN TARIHSEL GELIiSiMi VE KURULUS AMACI

Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii (OECD), ikinci Diinya Savas sonrasinda ABD
ve Kanada’nin, Bat1 Avrupa ekonomilerinin desteklenmesi ve onarilmasi amaciyla yaptiklar
yaklagik 12 milyar dolarlik finansal yardimin dagitilmasina yardimci olmak ve Avrupa
tilkelerinin ticari 6demelerini serbestlestirip gelistirmek amaciyla, 1947-1960 yillar1 arasinda
faaliyet gosteren Avrupa Ekonomi Isbirligi Orgiitii’niin (OEEC) vazifesini bitirmesi iizerine,

30 Eyliil 1961 tarihinde, Paris (Fransa) merkezli olarak kurulmustur (MFA).
OECD’nin temel amaglar1 sunlardir (Giinay, 2020; s. 5):

e FEkonomik biiylime, finansal istikrar, ticaret, yatirim, yenilik, girisimcilik, teknoloji
ve kalkinma alanlarinda is birligi yaparak hiikiimetlerin yoksullukla savasmasina

yardim etmek ve refahin saglanmasina destek olmak,
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e iktisadi ve toplumsal gelisme ile gevrenin korunmasi arasindaki dengeyi korumak,
e Issizlik sorununa ¢dziim aramak ve toplumsal esitlik ile etkin, saglikli yonetisim

gerceklestirmek,

OECD’nin 20 kurucu tliyesi arasinda Tiirkiye, ABD, Avusturya, Kanada, Fransa,
Hollanda, Liiksemburg, Almanya, Italya, Ingiltere, Belgika, Danimarka, Irlanda, Yunanistan,
Isvigre, Isvec, Ispanya, izlanda, Norve¢ ve Portekiz bulunmaktadir. Zamanla birgok iilke

OECD'ye katilmis olup, giiniimiizde 6rgiitiin 38 iiye tilkesi bulunmaktadir (Yenisu, 2017, s. 3).

Tablo 3.1 OECD’ye Sonradan Katilan Ulkeler ve Yillar

Uye Ulke Katildig Y1l Uye Ulke Katildig Yil
Japonya 1964 Slovakya 2000
Finlandiya 1969 Sili 2010
Avustralya 1971 Estonya 2010
Yeni Zelanda 1973 Slovenya 2010
Meksika 1994 Israil 2010
Cek Cumhuriyeti 1995 Letonya 2016
Macaristan 1996 Litvanya 2018
Polonya 1996 Kolombiya 2020
Giliney Kore 1996 Kosta Rika 2021

Kaynak: Yenisu, 2017, s.3.

Ayrica Brezilya, Cin, Endonezya, Gliney Afrika ve Hindistan, "Kilit Ortaklar" olarak
adlandirilan sistem ¢ergevesinde oOrgiit calismalarina katilmakta ve OECD'nin belirledigi
ilkeleri ile uygulamalar1 kabul etmeye davet edilmektedir (Arslan ve Bircan, 2018, s. 251).
OECD, diinya ekonomisinin yOnetimine altyapt olusturan kiiresel konular1 inceleyen
kuruluslardan biri olarak kabul edilmektedir. Ozellikle 1990’lardan itibaren, kalkinmakta olan
iilkelerde yonetimin iyilestirilmesi siirecinde, yonetisim ve i1yi yonetim ilkelerini temel bir

strateji olarak benimsemis; bu dogrultuda IMF ve Diinya Bankas1 ile birlikte cesitli insani ve
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ekonomik hedefler dogrultusunda Onemli girisimlerde bulunarak yonetisim anlayisinin

yerlesmesini tesvik etmistir (Eryigit ve Sarica, 2018, s. 63).

3.2 OECD ULKELERI EKONOMILERiI VE YENILENEBILIR ENERJi
POLITIKALARI

Enerji politikalar1, siirdiiriilebilir kalkinma dogrultusunda enerji-ekonomi-ekoloji
dengesini gozeterek, enerjinin kesintisiz, giivenilir, ¢evre dostu ve maliyet etkin sekilde
saglanmasini hedefleyen; kaynak cesitliligini ve jeopolitik faktorleri dikkate alan, enerji
verimliligini artirmaya, enerji yogunlugunu diisiirmeye ve tasarrufu tesvik etmeye yonelik

olusturulan programlar biitiiniidiir (Pamir, 2003, s. 1).

Yenilenebilir enerjiye gecis ag1, enerji iiretimi, tilketimi ve ¢evresel stirdiiriilebilirlik
arasindaki etkilesimi doniistiirmek igin kritik bir rol oynamaktadir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarina (giines, riizgar, hidroelektrik vb.) ge¢is, fosil yakitlarin kullanimini azaltarak hem
karbon salimimimi hem de cevresel kirliligi diisiirme potansiyeline sahiptir. Bu doniisiim,
ekonomik biiylime ve enerji glivenligi agisindan da onemli firsatlar yaratmaktadir; ¢iinki
yenilenebilir enerji sistemlerinin genellikle yerel iiretim ve istihdam olanaklar1 saglamasi, enerji
ithalatina bagimhlig1 azaltabilir. Ayrica, yenilenebilir enerji yatirimlari, diisiik maliyetli ve
stirdiiriilebilir enerji arzi saglamak suretiyle uzun vadede ekonomik istikrari giliglendirebilir.
Ancak, gecis siireci, baslangigtaki yiiksek altyapr yatirimlar1 ve teknolojik zorluklar gibi

engellerle karsilasabilir; bu da enerji politikalarinin dikkatlice tasarlanmasini gerektirir.
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Sekil 3.1 Yenilenebilir Enerjiye Gegis Ag1

Kaynak: Akbal, 2021, s. 99

Sekil 3.1°deki ii¢ ana baglik, birbirleriyle siki bir etkilesim i¢inde calisarak, yesil
cizgilerle birbirine baglanan fenomenlerle yenilenebilir enerjinin dominant paradigma olma
stirecinin isaretlerini verirken, 6zellikle siyasal iktidar, toplum ve baski gruplar1 arasindaki iligki
- llkenin rejimine bagl olarak degismekle birlikte - enerjideki doniisiimiin baglatilmasi ve
stirekliligi i¢in kritik bir alan olusturmaktadir. Ciinkii bu iligki, doniisiimiin ne 6l¢iide basarili

olacagini belirleyen temel faktorlerden biridir.

Enerji gecisi, ilk bakista basit bir siire¢ olarak goriinse de, Sekil 3.1’de yer alan
yenilenebilir enerjiye gec¢is ag1 incelendiginde, siirecin son derece karmasik dinamiklere sahip
oldugu goriilmektedir. Bu siirec; enerji altyapilarinin doniisiimii, toplumsal ve ekonomik
yapilarla uyum saglanmasi, teknoloji gelistirme ve sermaye yatirimlar1 gibi birgok faktorle
sekillenmektedir. Ozellikle 1970'lere kadar fosil enerji kaynaklarmin diisiik maliyetli olmast,
yenilenebilir enerjiye gecisin gerektirdigi yiiksek baslangi¢ yatirimlarini engelleyen 6nemli bir

etken olmustur. Yenilenebilir enerji teknolojilerinin gelisimi i¢in gereken yiiksek Ar-Ge

35



maliyetleri ve altyap1 yatirimlari, bu ge¢isin hizint yavaslatmis ve fosil enerjiye olan bagimliligt
pekistirmistir. Bu unsurlar, enerji ge¢isinin zaman almasina neden olan yapisal engeller olarak

degerlendirilebilir.

Fakat, 1950 ve 1960’larda ucuz bir enerji kaynagi olarak kullanilan petrol, 1970’lerde
yasanan petrol krizinin ardindan hem maliyetli hem de glivensiz hale gelmis; bunun sonucunda,
ozellikle petrole disa bagimli olan OECD iilkeleri gibi devletler, petrol bagimliligin1 azaltmak
amaciyla alternatif enerji kaynaklarini tesvik eden, yeni petrol rezervleri arayan ve mevcut

kaynaklar1 korumaya yonelik enerji politikalart benimsemistir (Demirtas, 2013, s. 121).

Diger yandan Rusya-Ukrayna savasi, yenilenebilir enerji politikalar1 agisindan kritik bir
doniim noktasi olmus; Ukrayna iizerinden gelen Rus dogalgazina bagimliligi nedeniyle krizden
en biiyliik dersi ¢ikaran AB, enerji arz gilivenligini saglamak adina alternatif ¢oziimler
gelistirmeye baslamis ve bu dogrultuda, uzun siiredir iizerinde c¢alistig1 yenilenebilir enerji
yatirimlarimi onceliklendirerek 2030 yilina kadar Rus gazina olan bagimliligini énemli 6l¢iide

azaltmay1 hedefledigini duyurmustur (Korla, 2022, s. 2-3).

Ayrica, diinyanin hizli ekonomik biiyiimesi, sanayilesme ve niifus artis1 gibi faktorlerle
birlikte, enerji talebini 6nemli Olclide artirmaktadir. Bu artan talep, 6zellikle fosil yakitlara
dayali enerji iiretiminin ¢evresel etkileri ve sinirli kaynaklar goz oniine alindiginda, enerji
arzinin siirdiiriilebilirligini tehlikeye atmaktadir. Bu noktada yenilenebilir enerji kaynaklari,
cevre dostu ve siirdiiriilebilir bir alternatif sunarak enerji ihtiyacinin kargilanmasinda kritik bir

rol oynayabilir.

Yenilenebilir enerjiye gecis siireci; yiiksek baglangic maliyetleri, teknoloji gelistirme
gereksinimleri ve altyapt doniisiimii gibi zorluklar1 barindirdigindan, yalnizca 6zel sektoriin
inisiyatifiyle gerceklestirilebilecek bir siire¢ degildir. Ozellikle yenilenebilir enerji projeleri,
baslangi¢ asamasinda yiiksek yatirimlar gerektirdigi icin, 6zel sektordeki oyuncularin bu tiir
projelere yatirim yapma istegi sinirlt olabilir. Bu baglamda devletlerin rolii biiyiik 6nem
tasimaktadir. Kamu sektoriiniin, yesil enerji projelerini tesvik etmek ve bu gecisi hizlandirmak
icin politika araglar gelistirmesi gerekmektedir. Devletler, yenilenebilir enerjiye gegisi tesvik
etmek amaciyla vergi indirimleri, slibvansiyonlar, sabit fiyat garantisi, ticaret edilebilir
sertifika, vergi indirimleri, vergi kredileri gibi ¢esitli tesvik mekanizmalari sunmaktadir.
Ayrica, uzun vadeli diizenlemeler ve hedefler belirleyerek sektordeki belirsizlikleri azaltmak,

0zel sektoriin bu alandaki yatirim kararlarini etkileyen 6nemli bir faktor olarak 6ne ¢ikmaktadir.
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Diinya genelinde birg¢ok iilke, yenilenebilir enerjiye gegis siirecini hizlandirabilmek igin
kapsamli stratejiler benimsemektedir. Gelismis iilkelerde bu tiir tesvikler, yenilenebilir enerji
liretiminin yam sira enerji verimliligi ve enerji depolama teknolojilerine de yoneltilmektedir.
Devletlerin bu tiir politikalari, sadece enerji liretimi degil; ayn1 zamanda enerji tiikketimi ve
altyapt donilisiimiinii de kapsayarak, siirdiriilebilir enerji sistemlerine gecisi miimkiin
kilmaktadir. OECD fiilkelerindeki bu tiirden politikalara bazi 6rnekler asagida Tablo 3.2°de

goriilmektedir.

Tablo 3.2 OECD Ulkelerinde Uygulanan Yenilenebilir Enerji Politikalar:

Uygulanan Uygulama Ulkeler
Politika Kapsam
Ulusal Diizeyde | Almanya, Belcika, Fransa, Ispanya, Italya, Norvec, Portekiz, Ingiltere
(8 Ulke)
Sabit Fiyat Bolge/Eyalet
Garantisi Diizeyinde ABD, Kanada, Avustralya, Yeni Zelanda
(4 Ulke)
Ulusal Diizeyde | ABD, Kanada, Avustralya, Yeni Zelanda
(4 Ulke)
Kota / RPS Bolge/Eyalet
Diizeyinde ABD, Kanada, Avustralya, Yeni Zelanda
(4 Ulke)
Ulusal Diizeyde | ABD, Kanada, Avustralya, Yeni Zelanda
(4 Ulke)
Net Bolge/Eyalet
Olgiimleme Diizeyinde ABD, Kanada, Avustralya, Yeni Zelanda
(4 Ulke)
Ulusal Diizeyde | ABD, Kanada, Avustralya, Yeni Zelanda, Ispanya, Italya, Almanya, Fransa,
(9 Ulke) Ingiltere
Biyoyakit Bolge/Eyalet
Yiiktimlilikleri Diizeyinde ABD, Kanada, Avustralya, Yeni Zelanda, Ispanya, Almanya, Fransa, Ingiltere
(8 Ulke)
Ulusal Diizeyde | Almanya, Fransa, Ispanya, italya, Ingiltere, Norveg, Portekiz, Yeni Zelanda
(8 Ulke)
Is1 Bolge/Eyalet
Yiikiimlilikleri Diizeyinde ABD, Kanada, Avustralya, Yeni Zelanda
(4 Ulke)
Ulusal Diizeyde | Ingiltere, italya, Isvec
Ticaret (3 Ulke)
Edilebilir Bolge/Eyalet
Sertifika Diizeyinde ABD, Kanada, Avustralya
(3 Ulke)
Ulusal Diizeyde | Almanya, Fransa, Ispanya, italya, Ingiltere, Norveg, Portekiz, Yeni Zelanda
(8 Ulke)
Thale Bolge/Eyalet ABD, Kanada, Avustralya, Yeni Zelanda
Diizeyinde
(4 Ulke)
Ulusal Diizeyde | ABD, Kanada, Avustralya, Yeni Zelanda, Ingiltere, Almanya, Fransa, Ispanya,
Vergi (9 Ulke) italya
Kredileri Bolge/Eyalet ABD, Kanada, Avustralya, Yeni Zelanda, Ingiltere, Almanya, Fransa, Ispanya,
Diizeyinde Italya
(9 Ulke)
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Ulusal Diizeyde | ABD, Kanada, Avustralya, Yeni Zelanda, Ingiltere, Almanya, Fransa, Ispanya,

(9 Ulke) italya
Vergi Indirimleri Bolge/Eyalet ABD, Kanada, Avustralya, Yeni Zelanda, ingiltere, Almanya, Fransa, Ispanya,
Diizeyinde Italya
(9 Ulke)

Ulusal Pﬁzeyde ABD, Kanada, Avustralya, Yeni Zelanda, ingiltere, Almanya, Fransa, Ispanya,
Kamu Yatirim, (9 Ulke) Italya

I?redi, Hibe Bolge/Eyalet ABD, Kanada, Avustralya, Yeni Zelanda, Ingiltere, Almanya, Fransa, 1spanya,
Siibvansiyon Diizeyinde Italya
(9 Ulke)

Kaynak: REN21, 2023
Son olarak, verimli enerji ve g¢evre politikalarinin tasarlanabilmesi igin, politika
belirleyicilerin enerji politikalar1 ile ¢evresel faktorler arasindaki baglantiyr anlamalar kritik

bir gerekliliktir.

3.3. ENERJi POLITIKALARI VE CEVRE

Iklim degisikligi, atmosferdeki sera gazlarmin artisindan kaynaklanmakta ve kiiresel
1sinmaya yol agmaktadir. Son yillarda bu konu, diinya genelinde 6nemli bir ¢evre sorunu haline
gelmis bulunmaktadir. iklim degisikligi, insan faaliyetleri sonucu atmosfere salian sera
gazlarmin iklimi etkilemesiyle ortaya ¢ikmakta ve hem insan yasamin1 hem de diger canlilari
tehdit etmektedir. Bu noktada, sera gazlarinin en énemli sebeplerinden biri de hem {iretim
maksatli hem de hane halklarinin tiikketimi maksadiyla gergeklestirilen enerji tiketimidir.
Dolayisiyla, ¢evre politikalarinin en 6nemli ayaklarindan biri enerji politikalarinin gevresel

hedeflerle uyumlu hale getirilmesidir.

Bu baglamda, ¢evre ve baglantili enerji politikalart uluslararasi is birliginin en elzem
oldugu konulardan biridir. Zira bir¢ok iktisat politikast, iilkelerin sartlar1 ve yapisal durumlarina
binanen bagimsiz sekilde olusturulabilirken, ¢evresel felaketler ve dogal kaynaklarin
korunmasi sinir 6tesi bir nitelik tagimaktadir. Bu nedenle, ¢evre ve enerji gibi baglantili
sorunlarin ¢ozliimii diinya genelinde uluslararasi is birligini zorunlu kilmaktadir. Bu sorunlarla

miicadele amaciyla ulusal ve uluslararasi diizeyde tedbirler alinmakta ve uygulanmaktadir.

OECD, enerji politikalar1 ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik konusunda 6nemli ¢aligmalar
yiiriiten uluslararas1 bir organizasyondur. Uye iilkelerin ekonomik biiyiime siireclerinde
cevresel etkileri minimize etmeyi hedefleyen OECD, enerji arz giivenligi, yenilenebilir enerjiye
gecis ve enerji verimliligi gibi konulara odaklanarak cesitli politika Onerileri gelistirmistir.

Ozellikle 1970'lerden itibaren enerji krizleri ve ¢evre sorunlarmin giderek artmasiyla birlikte,
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OECD iilkeleri enerji politikalarini ¢evreyle uyumlu hale getirme yoniinde énemli reformlar

gerceklestirmistir.

Bu baglamda, OECD’nin enerji alanindaki is birligini saglamak iizere kurdugu en
Oonemli organizasyonlardan biri Uluslararasi Enerji Ajansi’dir. Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA),
Kasim 1974'te OECD biinyesinde, uluslararasi bir enerji programini uygulamak amaciyla
kurulan bagimsiz bir kurulus olup; OECD iiyesi 26 iilke arasinda enerji isbirligini yiiriitmekte,
petrol arzindaki aksakliklara karsi dayamikliligi artirmak, kiiresel enerji politikalarini tesvik
etmek, uluslararasi petrol piyasasina dair bilgi saglamak ve alternatif enerji kaynaklarinm
gelistirerek enerji verimliligini artirmak gibi temel hedefleri dogrultusunda g¢aligmalarini

stirdiirmektedir (Bamberger, 2004, s. 2).

Uluslararasi Enerji Ajansi (UEA) enerji poltikalarinin diizenlenmesi baglaminda OECD
i¢cin 6nemli kurumlardan biridir. Fakat OECD fiye iilkelerin 6nemli bir kisminin Avrupa Birligi
iyesi olmasi ve diger batili devletlerinde ¢evre ve enerji politikalarinin da 6nemli rolii olmasi
sebebiyle, OECD filkeleri i¢in ¢evre ve enerji politikalarin1 sadece UEA nezdinde ele almak

eksik bir yaklagim olacaktir.

Bu baglamda, 6nemli gelismelerden biri de 1992 Rio de Janeiro Diinya Zirvesi’dir
(UNCED). 1983 yilinda Birlesmis Milletler tarafindan olusturulan Diinya Cevre ve Kalkinma
Komisyonu, ¢evresel sorunlara yonelik kiiresel ¢oziimler gelistirilmesine zemin hazirlamis ve
1987°de yayimlanan Ortak Gelecegimiz raporuyla siirdiiriilebilir kalkinma kavramini 6ne
¢ikararak, bu yaklasimi 1992 Rio Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Zirvesi ve Giindem
21 gergevesinde uluslararasi kalkinma politikalarinin merkezine yerlestirmistir (Ozmehmet,

2008, s. 5).

Enerjinin etkili ve verimli kullanimi, ¢cevreye duyarli enerji kaynaklarina ge¢is ve iklim
degisikligiyle miicadele, 21. yiizyilin en 6nemli kiiresel sorunlari arasindadir ve bu konuda ilk
onemli adimlardan biri, 1990 yilinda kabul edilen Bergen Bakanlar Bildirgesi ile atilmistir
(Cukurcayir ve Sagir, 2008, s. 272-273). Bildirge, enerji politikalarinin iklim degisikligi
hedefleriyle uyumlu hale getirilmesi gerektigini vurgulayarak; enerji verimliligi, yenilenebilir
enerji kaynaklar1 ve ¢evre dostu teknolojilerin gelistirilmesi gibi konularda uluslararast is

birliginin énemini ortaya koymustur. (Cukurgayir ve Sagir, 2008, s. 273).
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1992°de Rio de Janeiro'da diizenlenen Diinya Zirvesi, 1972 Stockholm Bildirgesi'nden
yirmi yil sonra ¢evre politikalarmin sekillendirilmesinde doniim noktasi olmus; devlet
baskanlarinin katildig1 en kapsamli uluslararasi toplanti1 olarak kayda gecgerken, bu zirvede 154
iilke Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cergeve Sozlesmesi'ni imzalayarak kiiresel iklim

politikasinin temelini atmigtir (Sadioglu ve Agiralan, 2020, s. 367).

Rio Konferansi, genis katilimi1 ve kapsamli igerigiyle 20. yiizyilin en 6énemli gevresel
zirvelerinden biri olarak 6ne ¢ikmis olup, toplant1 sonunda g¢evresel siirdiiriilebilirligi kiiresel
dlgekte sekillendiren Rio Bildirgesi, Giindem 21, Ormancilik Prensipleri, BM iklim Degisikligi
Cerceve Sozlesmesi ve BM Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi gibi bes temel belge kabul
edilmistir (Ciftgioglu, 2019, s. 121).

Rio Konferasi’ndan sonra, ¢evre anlaminda atilan 6nemli bir diger uluslararasi gelisme
de Kyoto Protokol’iiniin hayata gegirilmesidir. 1997 yilinda Japonya'nin Kyoto sehrinde
yapilan toplantida, sera gazi emisyonlarimi sinirlamak ve azaltmak i¢in Kyoto Protokolii
olusturulmustur ve bu protokol, 55 iilke tarafindan - sera gaz1 emisyonlarinin %55'ini olusturan

ilkelerce - imzalandiginda yiiriirliige girmistir (Erdogan, 2020 s. 291).

Kyoto Protokolii ile kiiresel 1sinmanin baslica nedenleri olarak karbon dioksit (CO-),
metan (CHa), diazot monoksit (N:0), hidroflorokarbonlar (HFC'ler), perflorokarbonlar
(PFC'ler) ve kiikiirt hekzafloriir (SFs) olmak iizere alt1 sera gazi belirlenmistir. Bu gazlar i¢inde
en biiyiik payr karbon dioksit istlenirken, metan ve diazot monoksit gibi diger gazlar
atmosferde daha fazla 1s1 tutma kapasitesine sahip olsa da, kiiresel 6l¢ekte karbon dioksit

saliminin yiiksekligi nedeniyle etkileri gorece daha sinirli kalmaktadir (Lau vd., 2009, s. 4771).

Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cer¢eve Sozlesmesi tarafindan 1997°de kabul
edilen Kyoto Protokolii, gelismis tilkelerin 1990 yili baz alinarak 2008-2012 yillar1 arasinda
sera gazi emisyonlarmi %5,2 oraninda azaltmasini hedeflemis ve bu dogrultuda Temiz
Kalkinma Mekanizmasi1 (CDM), Ortak Uygulama ve Emisyon Ticareti gibi ii¢ temel
mekanizma ongorerek ekonomik agidan uygulanabilir ¢ziimler sunmustur (Lau vd., 2012, s.
5280-5281).

Kyoto Protokolii'nden sonra gergeklestirilen bir diger uluslararasi organizasyon ise
Paris iklim Antlasmasr’dir. 2015 yilinda, Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cergeve

Sozlesmesi'ne iiye 196 iilke, siirdiiriilebilir kalkinmay1 saglamak ve sicaklik artigini sanayi
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oncesi seviyelere gore 1.5 ila 2 derece Celsius ile sinirlamak amaciyla Paris Iklim Anlagmasi'ni
imzalamis ve iklim degisikliginin etkilerini tersine ¢evirme, iklim dayanikliligini artirma, sera

gazi emisyonlarini azaltma ve finansal akislar1 dengeleme karar1 almistir (Khan vd., 2022, s.
2363).

Akaev ve Davydova (2020, s. 589)° ya gore Paris Iklim Antlasmasi’nin sonuglar1 bes

madde ile 6zetlenebilir;

e Kiiresel ortalama yillik sicaklik artisinin, 21. yiizy1l sonuna kadar sanayi oncesi
seviyelerin (+14°C) 2°C'yi ge¢memesi hedefini koyan ve tiim iilkelerin diisiik
karbonlu enerji gelisimi ile sera gazi emisyonlarini azaltmaya yo6nelik ulusal uzun
vadeli stratejiler gelistirmelerini ve iklim degisikligine uyum planlar1 hazirlamalarini
zorunlu kilan, kapsamli ve hukuken baglayici bir iklim anlagmasi imzalanmustir.

e Katilmcr ilkeler, 20. ve 21. yiizyilda kiiresel 1sinmanin baslica nedeninin, fosil
yakitlarin (komiir, petrol, dogalgaz) yakilmasi sonucu ortaya ¢ikan insan kaynakli
sera gaz1 emisyonlar1 oldugunu belirten Hiikiimetlerarasi Iklim Degisikligi Paneli'nin
(IPCC) bilimsel temelli bulgularini1 kabul etmistir.

e En kirli fosil yakit olan komiiriin enerji amagli kullaniminin azaltilmasina yonelik bir
mekanizma baglatilmistir.

e Uluslararasi ve biiylik ulusal bankalar, finansal kuruluslar ve yatirim sirketleri, diisiik
karbonlu enerji projelerine -6zellikle yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali
olanlara- oncelikli olarak kredi vermeyi ve komiir projelerine yatirim yapmayi
durdurma karar1 almistir.

e Gelismis tilkeler, Cin ve Singapur, 2021'den itibaren gelismekte olan iilkelere, iklim
degisikliginin etkilerine uyum saglamalar1 i¢in y1llik 100 milyar dolar destek saglama

taahhiidiinde bulunmusglardir.

Cevre baglaminda en son uluslararasi adimlardan biri ise Avrupa Yesil Mutabakati’dur.
2019 Aralik ayinda, 25. Taraflar Konferans1 (COP25) sirasinda Avrupa Komisyonu Bagkani
Ursula von der Leyen tarafindan sunulan bu mutabakat; 2050 yilina kadar iklim nétrliigiine
ulagsmay1, sirketleri temiz teknoloji ve {irlinlerde liderligi hedeflemeyi ve adil bir gegis

saglamay1 amagclayan bir dizi politika girisimi icermektedir (Kougias vd., 2021, s. 1).
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Hainsch ve arkadaslar1 (2022, s. 13) Avrupa Yesil Mutabakatinin 6zellikle enerjiyle

ilgili olan politika onerilerini su sekilde 6zetlemistir:

Elektrik: Yenilenebilir kaynaklara dayali bir enerji sektorii gelistirilmesi
gerekmektedir. Bu doniisiim, komiiriin hizla ve agamali olarak terk edilmesi ve dogal
gazin karbonsuzlastirilmastyla tamamlanacaktir. Uye iilkeler arasindaki bélgesel is
birligi temelinde, deniz iistii riizgar enerjisi tiretiminin artirtlmasi1 6nemlidir.

Sanayi: Komisyon, 2030 yilina kadar sifir karbon emisyonlu ¢elik iiretim siirecine
yol acacak temiz celik teknolojilerini destekleyecektir.

Binalar: Bina sektorii igin “Renovasyon Dalgas1” girisimi; iiye devletlerde bina
stogunun yillik yenileme orani %0.4 ile %1.2 arasinda degismektedir. Bu oran en az
iki katina ¢ikarilmalidir.

Ulasim: 2050 yilma kadar ulasim emisyonlarinda %90 oraninda azalma
gerekmektedir. Su anda kara yoluyla tasinan i¢ ulasim yiikiiniin %75'i, demiryolu ve
i¢ su yollarma kaydirilmalidir. Siirdiiriilebilir, alternatif ulagim yakitlarinin tiretimi
ve dagitimi artirilmalidir.

Iklim: 2050 yili iklim nétrliigii hedefini giivence altina alan bir Avrupa “Iklim
Yasas1” Onerisi sunulmustur. 2050 yilina kadar sera gazi emisyonlarinin net sifira
indirilmesi, 2030 yili igin iSe AB'nin sera gazi emisyonu azaltim hedefinin, 1990
seviyelerine gore en az %50, tercihen %55'e yiikseltilmesi 6ngoriilmektedir.
Karbon Fiyati: Komisyon, karbon sizintis1 riskini azaltmak i¢in segilen sektorler i¢in
bir karbon simir diizeltme mekanizmasi Onerecektir. Binalardan kaynaklanan
emisyonlarin Avrupa Emisyon Ticaret Sistemi’ne (ETS) dahil edilmesi olasiligi
degerlendirilecektir.

Yeterlilik ve Donglisel Ekonomi: Siirdiiriilebilir ve akilli mobilite stratejisi;
Dongilisel Ekonomi Eylem Plani; Batarya Stratejik Eylem Plan1 ve dongiisel ekonomi

kapsaminda bataryalarla ilgili mevzuat gelistirilmistir.

Sonug olarak, kiiresel iklim degisikligi ile miicadele etmek ve siirdiiriilebilir enerji

doniisiimiinii saglamak amaciyla gelistirilen Rio Konferasi, Kyoto Protokolii, Paris Anlagmasi

ve Avrupa Yesil Mutabakati gibi uluslararasi girisimler; enerji politikalarinin ¢evresel

boyutunu sekillendiren temel ¢erceveleri olusturmaktadir. Bu tiir diizenlemeler, fosil yakitlara

bagimlilig1r azaltmayi, yenilenebilir enerji kullanimimi artirmayi ve karbon emisyonlarini
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diisiirmeyi hedefleyere, enerji sektoriiniin gevresel siirdiiriilebilirlik ilkeleri dogrultusunda
yeniden yapilandirilmasini tesvik etmektedir. Ancak bu hedeflere ulasilabilmesi igin
uluslararas1 i1s birligi, etkin diizenleyici politikalar ve yenilik¢i teknolojik ¢ozlimlerin
benimsenmesi kritik 6neme sahiptir. Gelecekte enerji politikalarinin basarisi, hem ekonomik
hem de cevresel siirdiiriilebilirligi goz oniinde bulunduran kapsamli ve uyumlu stratejilerin

uygulanmasina bagli olacaktir.

3.4. ENERJI POLITIKALARI VE KALKINMA VE GELIiR DAGILIMI

Stirdiiriilebilir kalkinma ve enerji, gilinlimiiziin en 6nemli kiiresel zorluklarini ele
alirken, ¢evresel, sosyal ve ekonomik hedeflerin bir arada gergeklestirilmesini amaglayan iki
temel unsurdur. Bu iki alan birbirine siki sikiya baglidir; ¢iinkii enerji tiiketimi, kalkinmanin
motoru oldugu gibi, siirdiiriilebilirlik hedeflerine ulagsmada da kritik bir rol oynamaktadir.
Stirdiiriilebilir kalkinma, kaynaklarin adil ve verimli bir sekilde kullanilmasini, g¢evreyi

koruyarak ekonomik biiylimeyi ve sosyal esitligi saglamay1 hedefler.

Kalkinma ve toplum refahinin temel unsurlarindan biri, isttihdam ve iiretim stirecleridir.
Istihdamin artirilmasi ve iiretimin tesvik edilmesi, ekonomik biiyiime yoluyla miimkiin
olabilmektedir. Ancak, baslangicta, ekonomik biiylimenin enerji tiikketimiyle birlikte dogal
kaynaklar ve ¢evre ilizerinde yaratacagi potansiyel olumsuz etkiler nedeniyle bir ¢eliski
olusturduguna dair yaygin bir goriis bulunmaktadir. Bu baglamda, hem siirdiiriilebilir ekonomik
bliylimenin saglanmasi hem de istthdam ile toplumsal refahin korunmasi, ayni zamanda
cevresel korumanin gerceklestirilmesi, son yillarda kiiresel kamuoyu ve akademik cevreler
tarafindan derinlemesine incelenen ve lizerinde yogunlagan en kritik aragtirma alanlarindan biri

haline gelmistir.

Ozellikle ekonomik biiyiime ile paralel olarak artan enerji tiiketiminin ¢evresel zararlara
yol agmasi, enerji tiiketiminin azaltilmasi ve fosil yakitlara kiyasla daha pahali olan
yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullaniminin artirtlmasi gerektigi yoniinde bir zorunluluk
dogurmaktadir. Ancak, bu tiir enerji politikalarinin uygulanmasi, kalkinma ve yoksullukla
miicadele baglaminda, 6zellikle az gelismis ve gelismekte olan tilkeler ile bu iilkelerdeki alt

gelir gruplart lizerinde yaratabilecegi olumsuz etkiler agisindan tartigiimaktadir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin yayginlastirilmasi, diigik maliyetli fosil yakit

kullaniminm1 azaltmaya ydnelik bir adim olarak goriilse de, bu gegis siireci, enerji yoksullugu
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calismalarinda da yayginca goriilecegi iizere, enerjiye erisim konusunda sosyal esitsizlikleri
derinlestirebilir ve gelir dagiliminda dengesizliklere yol acabilir. Bu nedenle, siirdiiriilebilir
enerji gegcislerinin, kalkinma hedefleri ve toplumsal refah iizerindeki potansiyel olumsuz
etkileri dikkatle degerlendirilmelidir. Zira, baz1 ¢alismalar gostermektedir ki, Insan Kalkinma
Endeksi (HDI), dogusta yasam beklentisi ve kisi basina gayri safi yurt i¢i hasila (GSYIH) gibi
refah ve kalkinmanin 6nemli gostergelerinin enerji tiiketimi ile yakin bir iligkisi vardir

(Gonzalez-Eguino, 2015, s. 378)

Yanlis enerji politikalarinin kalkinma ve gelir dagilimi {izerindeki olumsuz etkilerinin
en Onemli yansimasi olan enerji yoksullugunun bir¢ok tanimi vardir ve bu noktada kesin bir
uzlast yoktur. Enerji yoksullugu, ilk tanima gore, ekonomik ve insani kalkinmay1 desteklemek
icin yeterli, uygun fiyatl, glivenilir, yiiksek kaliteli, giivenli ve ¢evre dostu enerji hizmetlerine
erisimde yetersizlik olarak tanimlanabilir; ikinci tanim, enerji hizmetleri talebini karsilamanin
Onemini vurgular; {iglincii tanim ise, enerji hizmetlerine erisim saglamak ic¢in kullanilan
teknolojilerin yeterli olmas1 gerektigini, yani her bolgenin cografi 6zelliklerine, bilgi temeline

ve kiiltiirine uygun olmasi gerektigini belirtir (Gonzalez-Eguino, 2015, s. 379).

Birlesmis Milletler'in Siirdiirtilebilir Kalkinma Hedefleri’nden 7 numarali hedef, herkes
igin erigilebilir, uygun fiyatlh, giivenilir, slirdiirilebilir ve modern enerjiye erisimi saglamak

olup, kalkinma hedefleriyle enerji ihtiyacin biitiinlestiren bir yaklagim izlemektedir.

Enerji kaynaklarinin diinya genelinde esitsiz dagilimi ve gerekli altyapinin yiiksek
maliyetleri, finansal ve beseri sermaye kisitlar1 nedeniyle baz1 topluluklarin modern enerjiye
erisimini sinirlandirirken, dagitik yenilenebilir enerji ¢oziimleri (giines enerjisi, biyogaz) kirsal
bolgelerde erisimi artirabilir; ancak merkezi, altyapi agirlikli yaklagimlar yiiksek enerji fiyatlari
nedeniyle bazi hanelerin enerji agindan dislanmasina yol acabilir ki bu sebeple 7 numarali hedef
evrensel enerji hizmetlerine erisimin saglanmasi (7.1), enerji karisiminda yenilenebilir enerji
paymin artirtlmasi (7.2) ve enerji verimliliginin iyilestirilmesi konularina yogunlagsmaktadir

(McCollum vd., 2017, s. 130)

Literatiirde enerji, kalkinma ve gelir dagilimi ile ilgili bir diger 6nemli tartisma konusu,
yenilenebilir ve siirdiiriilebilir enerjiye gecisin emek piyasasina etkisidir. Ozellikle bazi
caligmalar, fosil yakitlardan yenilenebilir enerji kaynaklarma gecis siirecinde istihdam
olanaklarinin azalabilecegini ve bunun isgilicii piyasasi lizerinde olumsuz etkiler

yaratabilecegini one siirmektedir. Buna karsilik, diger bir grup ¢alisma ise yenilenebilir enerjiye
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gecisin yeni istihdam alanlar1 yaratarak isgiicli piyasasini olumlu yonde etkileyebilecegini
savunmaktadir (Lambert ve Silva, 2012; Cameron ve Van Der Zwaan, 2015; Meyer ve Sommer,
2016; Ge ve Zhi, 2016).

3.5. OECD ULKELERINDE ENERJi ARZ GUVENLIGI POLITIKALARI

Costantini ve arkadaslar1 (2007, s. 210) enerji arz giivenligini; fiziksel, ekonomik, sosyal
ve c¢evresel boyutlart ile kisa ve uzun vadeli yonleriyle, diizenli bir enerji arzinin uygun
fiyatlarla saglanabilir olmasi olarak tanimlanmakta ve enerji arz giivenligini tehdit edebilecek

dort alt boyutu asagidaki sekilde ifade etmektedir;

e Fiziksel kesintiler, bir enerji kaynaginin tiikenmesi veya iiretiminin gegici ya da
kalic1 olarak durdurulmasi durumunda ortaya ¢ikabilir.

e Ekonomik kesintiler, kiiresel piyasalarda enerji iirlinlerinin fiyatlarindaki diizensiz
dalgalanmalar nedeniyle meydana gelir ve bu dalgalanmalar genellikle arzda fiziksel
bir kesinti tehdidinden kaynaklanir.

e Enerji arzindaki istikrarsizlik, ciddi sosyal ¢alkantilara da yol agabilir. Gliniimiizde
petrol, ekonominin isleyisi i¢in hayati éneme sahiptir ve arzda yasanabilecek
herhangi bir kesinti, toplumsal talepleri artirarak sosyal ¢atismalara neden olabilir.

e Son olarak, enerji liretim ve tiiketim zincirinin ekosistemlere verdigi zararlar, hem
kazara meydana gelen felaketler (6rnegin, petrol sizintilari, niikleer kazalar, metan
sizintilar1) hem de kirletici emisyonlardan (kent kirliligi ve sera gazi salinimlarr)

kaynaklanan ¢evresel sorunlar agisindan 6nemli endiseler dogurmaktadir.

Son yillarda enerji arz giivenliginin fiziksel boyutta yaratabilecegi sorunlara dair nemli
ornekler gdzlemlenmistir. Ornegin, COVID-19 pandemisi siirecinde diger sektdrlerde oldugu
gibi enerji sektoriinde de yasanan kesintiler, 6zellikle enerji agisindan disa bagiml {ilkeler
tizerinde ciddi etkiler yaratmistir. Benzer sekilde, Rusya-Ukrayna krizi sirasinda ve Orta
Dogu’daki jeopolitik gerilimler nedeniyle enerji arzinda meydana gelen aksakliklar, tiretim ve
tiiketimde duraksamalara yol acarak enerji arz gilivenligini saglayamayan tlkeler i¢in dnemli

bir risk faktorii haline gelmistir.

Enerji arz giivenligi, enerji politikasinin temel unsurlarindan biri olup, mikro ve
makroekonomik gelismelerle yakindan iligkili olmakla birlikte, enerji ithalat ve ihracatinin

O0demeler dengesi iizerindeki etkileri, siibvansiyonlar, vergilendirme ve devlet sirketlerinin
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maliyet veya gelirlerinin biitce lizerindeki rolii ve enerji maliyetlerinin enflasyon orani ile
uluslararasi rekabet giiciine olan etkileri nedeniyle ekonomik istikrar agisindan kritik bir

faktordiir (Correlje vd., 2006, s. 527).

1980'lerde yasanan ekonomik liberallesme siireci ve kiiresel Olgekte dis ticaret
kisitlamalarinin  gevsetilmesi, 1970'lerdeki enerji krizlerinin ardindan yeniden sekillenen
iktisadi iliskilerle birlikte, serbest ticaretin yayginlagmasini ve neoklasik iktisadi paradigmanin
diinya genelinde yeniden giiglenmesini tesvik etmistir. Ancak bu gelismeler, 6zellikle yerli
enerji kaynaklar1 agisindan zengin olmayan OECD filkeleri ve benzer konumdaki diger tilkeler

icin, enerji arz giivenliginin ekonomik boyutu acisindan tartigmali bir durum ortaya ¢ikarmistir.

Cari islemler agiginin en 6nemli yapisal sorunlarindan biri olan ithalata bagimli ihracat
yapisi ve liretim siiregleri, Aslanturk ve Kiprizli, (2020, s. 356)’ya gore yiiksek enerji ithalati
nedeniyle cari islemler hesabinda 6nemli bir gider kalemi olustururken, enerji arzinda kesintiler
veya ithal enerji fiyatlarindaki artis bu durumu daha da kétiilestirerek enerji ithalatinin GSYIH
icindeki payini artirmakta, enerji harcamalarini katlayarak ihracat gelirlerinin bu harcamalari
karsilamaya yonelmesine ve dolayisiyla yurtici ve yurtdist yatirimlarda azalmaya yol

agmaktadir.

Enerji ithalatina bagimlilik, cari agik baskist ve biliylime oranlarindaki diistisle de
ekonomik riskler yaratmaktadir. Kaynak iilkelere bagimlilik, petrol veya dogal gaz kesintileri
ya da fiyat artislar1 durumunda ekonomiyi olumsuz etkilemekte; biiylimeyi yavaslatmakta ve

enflasyonu tetikleyici etkiler yaratmaktadir (Yalgin ve Dogan, 2023, s. 130).

Enerji akisindaki kesintiler nedeniyle ithal enerji fiyatlarinin artmasi, enerji kullanim
seviyelerinin hizlica azaltilamamasi ve devam eden enerji bagimlilig: ile birlestiginde, dis
ticaret hesabinda biiylik cari aciklarin olusmasina, ihracat maliyetlerinin artarak uluslararasi
rekabet gliciiniin zayiflamasina, enflasyonun ylikselmesine, is kayiplara, tiiketici
giivensizligine, igsizligin artmasina, dig ticaret dengesinin bozulmasina ve 6demeler dengesinin

kotlilesmesine yol agmaktadir. (Aslanturk ve Kiprizli, 2020, s. 356-357).

Enerji arz giivenliginin saglanamamasinin, toplum iizerinde ¢esitli sosyal etkileri de
olabilir. Oncelikle, enerji temini ve fiyatlarindaki belirsizlikler, dzellikle diisiik gelirli haneler
ve kirilgan gruplar iizerinde ekonomik baskilar1 artirarak yagsam standartlarini olumsuz

etkileyebilir. Enerji kitlig, is giicii piyasasinda da aksamalar yaratabilir, ¢linkii enerjiye dayali
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tiretim siireglerinde duraklamalar meydana gelebilir; bu da is kayiplarina ve igsizlik oranlarinda
artisa yol agabilir. Ayrica, enerji giivenliginin zayiflamasi sosyal huzursuzluklari tetikleyebilir;
¢linkli toplumda yasam kalitesinin diismesi, artan maliyetler ve enerjiye erisimde yasanan
zorluklar sosyal esitsizlikleri derinlestirerek toplumsal gerilimlere neden olabilir. Bu durumlar,
ozellikle egitim, saglik ve sosyal hizmetlerin saglanmasinda da aksamalara yol agarak

toplumsal refahi1 olumsuz yonde etkileyebilir.

Diger yandan, enerji arz giivenliginin yetersizligi yalnizca yliksek enerji fiyatlarinin
sosyal yapiylr bozmasiyla smirli olarak degerlendirilmemelidir. Zira enerji arz giivenligi
meselesinin bir baska boyutu da enerji ihracatcilar1 agisindan 6nemli olup, enerji ihracatina
yogun bir sekilde bagimli ekonomilere sahip iilkelerde enerji fiyatlarinin diisilk olmasi da
onemli bir sorun teskil etmektedir. Bu durum, enerji fiyatlarindaki diisiisiin, enerji ihracatindan
elde edilen gelirleri azaltarak ekonomik istikrari tehdit etmesine ve bu tiir iilkelerin biitce

aciklarini artirmasina yol agabilir.

1998 yilinda petrol fiyatlarinin varil bagina yaklasik 10 dolara diigmesi, baz1 petrol
iireten lilkelerde ekonomik gelisimin yavaslamasina, hatta siyasi istikrarsizlik ve sosyal
huzursuzluk gibi olumsuz sonuglara yol agmistir ve bu tiir gelismeler, enerji giivenligini tim

diinya i¢in olumsuz yonde etkilemistir (Costantini vd., 2007, s. 222).

Enerji arz giivenliginin bir diger onemli boyutu, uluslararas: jeopolitik diizlemde
gozlemlenebilir. Ozellikle enerji kaynaklarinin, enerji agisindan zengin iilkeler tarafindan bir
politik silah gibi kullanilmasi, enerji arz giivenligini uluslararasi siyasetin kilit unsurlarindan
biri haline getirmektedir. Bu durum, enerji kaynaklarmma yonelik kontrol ve erisim
miicadelesinin, kiiresel giic dengelerini etkileyen 6nemli bir faktor olarak 6ne ¢ikmasina neden

olmaktadir.

Diinya genelinde petrol ve dogalgaz talebinin yakin gelecekte biiylimesi beklenmekte
olup, bu biiylime biiyiik 6lclide gelismekte olan ekonomilerde gerceklesirken, sanayilesmis
iilkelerde siirli olacak; ozellikle elektrik iiretiminde dogalgaz talebinin arttig1 bu tlkelerde,
Cin ve Hindistan gibi OECD dis1 iilkelerde ise ekonomik biiyiime ve ulasim ihtiyaglariyla
paralel olarak petrol talebi hizla artmakta ve bircok OECD fiilkesinin talebi giderek daha fazla
OECD dist iireticilerden karsilayacagi ongoriilmektedir (Correlje vd., 2006, s. 533).
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Bu noktada OECD iilkelerinin 6nemli bir kismint olusturan AB iilkeleriyle Rusya
arasindaki enerjide disa bagimlilik konuya en ilging Orneklerdendir. AB'nin Rusya'ya
bagimlhiligi, 1970'lerde gelistirilen boru hatt1 sistemiyle baslayan, Sovyetler Birligi'nin Bati
Avrupa'ya gaz saglarken gerekli boru ve ekipman alimlarimi gergeklestirdigi ve Dogu
Avrupa'nin gaz akisini engellemeyen gegis koridoru sagladigi bir yapr iken, 1989'da Berlin
Duvari'nin ¢okiisti ve 1991'de Sovyetler Birligi'nin dagilmasiyla siyasi ve ekonomik yapilarin
koklii sekilde degismesiyle, ayni boru hatlarinin yerinde kalmasina ragmen, bagimsiz
devletlerin 6zellikle Belarus ve Ukrayna'nin araya girmesiyle bu yap1 yeniden sekillenmis,
bugiin devlet kontroliindeki Gazprom, i¢ satislarin siibvanse edilmesiyle Avrupa'ya yapilan gaz
ihracatindan gelir maksimize etmekte olup, Kremlin ise gaz fiyatlarin1 eski Sovyet iilkelerini

odillendirme veya cezalandirma araci olarak kullanmaya baglamistir (Bradshaw, 2009, s.

1928).

OECD iilkelerinin enerji arz giivenligini saglamak amaciyla, 6zellikle Rusya'dan gelen
enerji kaynaklarina olan yiiksek bagimliliklarini ¢ézmeleri kritik bir 6neme sahiptir. Rusya,
enerji piyasasinda biiyiik bir oyuncu olarak, 6zellikle dogal gaz ve petrol tedarikinde 6nemli bir
kaynak saglamakta olup, bu durum bir¢cok Avrupa iilkesinin enerji politikalarini etkilemektedir.
Ancak, Rusya'nin enerji ihracatina dayali dis politikalarinda zaman zaman istikrarsizliklar
yasanmasi, bu iilkelerin enerji arz giivenligini tehdit etmektedir. Bu tiir digsal belirsizliklerin
olusturdugu riskler, enerji piyasalarinin volatilitesini artirmakta ve devletlerin enerji
bagimsizliklarini giivence altina almasi1 gerektigini vurgulamaktadir. OECD iilkelerinin, enerji
tedarikinde Rusya’ya olan asir1 bagimliliklarindan kurtulabilmek igin alternatif tedarik

kaynaklarina yonelmesi ve yenilenebilir enerji yatirimlarini artirmasi gerekmektedir.

AB, daha once aldig1 kararlar1 uygulayabilirse, petrol ve dogalgaz talebini 6nemli
ol¢iide azaltarak mevcut seviyelerde tutacak ve bu durum, Rusya'nin enerji kaynaklar1 ve boru
hatt1 tekellerini ekonomik ve jeopolitik ¢ikarlarin1 dayatmak ic¢in bir politik arag olarak
kullanmasiin, Rusya'nin uzun vadeli stratejik cikarlar1 agisindan kendi kendini olumsuz

etkileyecegini gosterecektir (Umbach, 2010, s. 1229).

Enerji bagimsizligini saglamak, sadece ekonomik bir zorunluluk degil, ayn1 zamanda
jeopolitik istikrarin saglanmasi agisindan da dnemlidir. Rusya’nin enerji silahi olarak kullandig:
dogal gaz ve petrol arzi, Avrupa iilkelerinin siyasi bagimsizliklarim ve gilivenliklerini

zayiflatmaktadir. Bu durum, sadece enerji temini degil, ayn1 zamanda uluslararasi iliskilerdeki
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gii¢c dengelerini de etkilemektedir. Bu baglamda, OECD f{ilkelerinin enerji ¢esitliligini artirarak,
basta yenilenebilir enerji olmak iizere, yerli iiretimi tesvik etmeleri gerekmektedir. Boylece,
enerji disa bagimliligini azaltarak, jeopolitik olarak daha bagimsiz bir enerji Stratejisi
gelistirebilirler. Bu strateji, sadece enerji giivenligini artirmakla kalmayip, ayn1 zamanda

bolgesel ve kiiresel ¢apta daha siirdiiriilebilir bir enerji yapisinin temellerini de atmaktadir.
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DORDUNCU BOLUM
LITERATUR TARAMASI

4.1. LITERATUR ARASTIRMASI (Enerji Tiiketimi ve Ekonomik Biiyiime
Tliskisi)

Literatiirde enerji kullanimmin ekonomik biiylimeye etkisi ¢cok detayli bir sekilde
incelenmistir. Bu calismalarin ¢ok 6nemli bir kismi, enerji tiiketimi ve biiylime arasindaki

nedensellik iligkisinin yoniinii ve dogasini anlayabilmeye yoneliktir.

Literatiirde elde edilen bulgulara bakilinca, farkl: iilke veya iilke gruplari i¢in ve farkl
zaman dilimlerinde yapilan calismalarda bahsi gegen nedensellik iligkisinin yoniiyle alakali
“Biiytime”, “Koruma”, “Geri Besleme” ve “Tarafsizlik” hipotezleri olmak tizere dort farkli
argiimanin oldugu goriilmektedir. Bu ¢aligmalarda kimi zaman enerji tiikketimi ve bilyiime, kimi
zaman yenilenebilir enerji ve biiyiime, kimi zaman ise fosil ve niikleer enerji kaynaklari ile

biiylime arasindaki iliskinin incelendigi goriilmiistiir.

Bu hipotezlerden ilki olan Biiylime Hipotezi, enerji kullaniminin iiretimin esas girdisi
oldugunu, dogrudan veya emek ile sermaye ilizerinden tamamlayici bir etkiye sahip olarak
ekonomik biiylimeyi etkiledigini iddia etmektedir. Bu hipotez, enerji kullaniminin ekonomik
biiylimeye tek yonlii bir nedensellik ile etki ettigini 6ne siirer (Kahia vd., 2017, s. 128). Bu
yaklagimda enerji tiiketimindeki yiikselis biiylimeyi hizlandirirken, enerji tasarrufuna yonelik
politikalarin biiylimeyi baltalayabilecegi savunulmaktadir. Dolayisiyla, biiylime hipotezinin
gecerli oldugu durumlarda ¢evreye karsi duyarli, enerji tasarrufu politikalariyla bilylimeye

yonelik enerji politikalarinin ¢atisma ihtimali bulunmaktadir.

Koruma Hipotezi ise ekonomik biiylimenin enerji kullanimina neden oldugunu iddia
etmektedir. Bu hipotez, ekonomik biiylimenin enerji tiiketimine tek yonlii bir nedensellik ile
etki ettigini one stirer (Naimoglu, 2022, s. 821). Koruma hipotezinin gegerli oldugu durumlarda
ise ¢evreye yonelik atilacak enerji tasarrufu politikalarinin biiytime {izerindeki etkisinin daha

az olumsuz olabilme ihtimali bulunmaktadir.

Hem biiylime hem de Koruma hipotezine iliskin bulgularin bir arada gézlemlendigi
durumlar ise Geri Besleme Hipotezi ile aciklanmaktadir. Bu hipotez, ekonomik biiylime ve

enerji kullanimi arasinda kargilikli bir bagimlilik ve tamamlayicilik oldugunu savunmaktadir.
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Hipoteze gore, ekonomik biiylime ile enerji kullanimi arasinda ¢ift yonli bir nedensellik
iligkisinin var oldugu ifade edilmektedir (Naseri vd, 2016, s. 504). Buna gore, enerji tiiketimi
ekonomik biiylimeyi tetiklerken, ayn1 zamanda ekonomik biiyiime de enerji tiiketimini

artirmaktadir.

Son olarak, Tarafsizlik veya Yansizlik Hipotezi olarak isimlendirilen yaklasima gore
ekonomik biiyiime ve enerji kullaniminin birbirleri {izerinde etkisinin olmadig1 ifade
edilmektedir. Bu hipotez, enerji kullanimi ile ekonomik biiylime arasinda nedensellik iligkisi
olmadigini 6ne siirer (Tugcu vd, 2012, s. 1942). Bu nedenle, enerji tiikketimini arttiran ya da
azaltan herhangi bir politika ekonomik biiylimeyi olumlu veya olumsuz agidan
etkilememektedir. Ayni sekilde, ekonomik biiyiimeyi olumsuz etkileyecek herhangi bir karar

enerji tiiketimi lizerinde bir etkiye sahip olmamaktadir.

Literatiir incelemesinin ele alindig1 bu boliimde, enerji tiikketimi ve ekonomik biiylime
arasindaki nedensellige iligkin literatiirdeki dort farkli yaklasim asagidaki basliklarda ayr1 ayri

incelenmistir.
4.1.1. Biiyiime Hipotezini Destekleyen Calismalar

Enerji tiiketiminden ekonomik biiylimeye dogru tek yonlii bir iliski oldugunu savunan

Biiylime Hipotezi ile ilgili farkl: tilkeler i¢in ele alinmig ¢aligmalar asagida incelenmistir.

Demirgil ve Birol (2020, s. 68), Tiirkiye'de 1980-2018 doneminde yenilenebilir enerji
tiiketiminin ekonomik biiytime {izerindeki etkisini incelemislerdir. Calismalarinda ARDL testi
ve Toda-Yamamoto nedensellik testini kullanmislardir. Calisma sonucunda elde edilen
bulgular, yenilenebilir enerji tiiketiminden ekonomik biiyiimeye tek yonli bir nedensellik

iliskisi oldugunu gostermektedir.

Demirgil ve Birol (2020) calismasina paralel olarak Durgun ve Durgun (2018, s. 1)
1980-2015 verilerini kullanarak Tiirkiye'de ekonomik biiylime ile yenilenebilir enerji tiiketimi
arasindaki nedensellik iliskisini Toda-Yamamoto testi ile analiz etmislerdir. Calismada
esbiitiinlesme iligkisini degerlendirmek icin ARDL sinir testini kullanmiglardir. Calismalarinin
sonuglari, degiskenlerin esbiitiinlesik oldugunu ve yenilenebilir enerji tilketiminden ekonomik

biiylimeye dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisi bulundugunu ortaya koymaktadir.

ARDL modeli kullanan bir diger ¢alismada Dogan (2015, s. 534), 1990-2012 doénemi

verilerini kullanarak Tirkiye'de ekonomik biiylime ile yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji
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kaynaklarindan elektrik tiikketimi, sermaye ve emek arasindaki iligkiyi analiz etmistir. Dogan,
nedensellik iliskisini incelemek icin VECM Granger nedensellik testini kullanmigtir.
Aragtirmanin sonuglari, yenilenemeyen enerji kaynaklarindan elektrik tiiketiminin uzun vadede
ekonomik biiylime iizerinde olumlu bir etkisi oldugunu; yenilenebilir enerji kaynaklarindan
elde edilen elektrik tiikketiminin ise uzun vadede Onemsiz ve negatif bir etkisi oldugunu

gostermektedir.

Daha genis kapsamli bir veri seti ile ARDL modelini kullanan Usupbeyli ve Ugak (2018,
s. 223), 1970-2017 yillar1 arasinda Tiirkiye'de yenilenebilir elektrik tiretiminin toplam elektrik
tiretimi i¢indeki payi ile ekonomik biiylime arasindaki iligskiyi incelemislerdir. Calismalarinda,
yenilenebilir elektrik tiiketiminin pay1 ile biiylime orani arasindaki iliskiyi analiz etmek i¢in
ARDL modeli kullanilmistir. Bu model, yenilenebilir elektrik liretiminden biiyiimeye dogru tek
yonlii bir nedensellik iligkisi oldugunu gdstermektedir. Sonuglar, yenilenebilir elektrik
tiretiminin toplam elektrik iiretimi i¢indeki paymin artmasinin kisa vadede ekonomik

biiylimeye olumlu katki saglayabilecegini gostermektedir.

Kili¢ ve Aslan (2017, s. 1), ¢alismalarinda yenilenebilir ve yenilenemez enerji tiikketimi
ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi 1990 — 2013 yil1 verileri ile 28 OECD f{ilkesi iizerinden
incelemiglerdir. Calismada, enerji tiikketimi ve ekonomik biiylime arasindaki uzun vadeli
iligkilerin belirlenmesi i¢in Johansen- Fisher ve Pedroni esbiitiinlesme testleri ile Granger
nedensellik testi kullanilmistir. Analiz sonucunda, yenilenebilir enerji tiiketiminin ¢alismaya

konu olan iilkelerde ekonomik biiyiimeye katki saglayacagi iddia edilmektedir.

OECD iilkeleri igin yapilan bir diger calismada Karakas ve Balc1 Izgi (2018, s. 100),
OECD iilkelerinde 1990 — 2004 icin yenilenebilir enerji kaynaklar ile ekonomik biiylime
arasindaki iliskiyi incelmislerdir. Analizlerin tahmini i¢in Dinamik Siradan En Kiigiik Kareler
(DOLS) yontemi ile Granger nedensellik testini kullanmiglardir. Yapilan analizler sonucunda,
elektrik tiiketiminin ekonomik biiylime lizerinde olumlu bir etkisi oldugu goézlenmektedir.
Ayrica yenilenebilir enerji kaynaklarinin tilke ekonomileri i¢in dnemli bir ekonomik faktor

haline gelerek enerji talebini karsilamada daha fazla tercih edilir olduklar: goriilmektedir.

Bhattacharya vd. (2016, s. 733), 1991-2012 donemi biiylime siirecini agiklamak
amactyla Ernst ve Young Global Limited tarafindan gelistirilen Yenilenebilir Enerji Ulke
Cekicilik Endeksi'ni kullanarak, yenilenebilir enerji tiiketimi en yiiksek olan 38 {ilkeyi
incelemislerdir. Calismada OLS, DOLS ve FMOLS heterojen panel tahmin teknikleri
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kullanilarak uzun vadeli ¢ikti esneklikleri tahmin edilmistir. Elde edilen sonuglar, hem
yenilenebilir hem de yenilenemeyen enerji tiiketiminin ekonomik kalkinma siirecinde énemli

bir role sahip oldugunu gostermektedir.

FMOLS ve DOLS modelleriyle analiz gerc¢eklestiren Keskinkilig (2019, s. ii), 1960-
2017 donemine ait verileri kullanarak Tiirkiye'de yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde
edilen enerji tiretiminin ekonomik biiyiime {izerindeki etkisini incelemistir. Bulgular, uzun
vadede yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasinda pozitif bir iligski oldugunu

gostermektedir.

Ito (2017, s. 1), calismasinda 2002 — 2011 yillart arasinda 42 gelismis iilke igin
yenilenebilir ve yenilenemez enerji tikketiminin ekonomik biiyiimeyi ve emisyon azaltimini
nasil etkiledigini incelemistir. Analizinde tahmin ic¢in genellestirilmis momentler ydntemi
(GMM) teknigi ve havuzlanmisg ortalama grup (PMG) teknigini kullanmistir. Analizin
sonucunda, uzun vadede yenilenemez enerji tiikketiminin ekonomik biiylimesi olumsuz
etkiledigi, yenilenebilir enerjinin ise emisyonlar1 azaltarak ekonomik biiylimeyi olumlu

etkiledigi gézlemlenmistir.

Pao ve Fu (2013, s. 381), 1980 — 2010 doénemi verilerini kullanarak Brezilya’da enerji
tilketimi ile ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi ele almislardir. Caligmalarinda Johansen
esbiitiinlesme testi ve VECM nedensellik testlerinden yararlanmiglardir. Elde edilen sonuglar,
Brezilya’nin enerji yatinminda yenilenebilir enerjinin yliksek bir role sahip oldugunu ve
tilkenin yenilenebilir enerji tiiketiminden ekonomik biiyiimesine dogru tek yonlii nedensellik

iligkisi bulundugunu ortaya koymaktadir.

Cimnar ve Yilmazer (2015, s. 55), caligmalarinda yenilenebilir ve yenilenemez enerji
kaynaklarinin ekonomik biiyiime {izerindeki etkilerini arastirmak i¢cin Cobb-Douglas iiretim
fonksiyonuna dayal1 bir analiz gerceklestirmiglerdir. Ayrica yenilenebilir enerji kaynaklarinin
tilketimini etkileyen faktorleri de ele almiglardir. Yapilan ekonometrik analiz sonucunda, 1990
— 2013 yil1 i¢in gelismekte olan iilkelerde niifus artis1 ve artan tiiketim harcamalarinin yol agtig1
yogun enerji talebi, kiiresel enerji liretiminde yenilenebilir enerji kaynaklariin artan pay1 ve
enerji Uretiminde kullanilan dogal kaynaklarin Onemli etkisi oldugu goézlemlenmis;

yenilenebilir enerji kaynaklarinin biiylime iizerinde etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.
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Akgicek (2015, s. iii-iv), Tirkiye'de 1980-2013 donemine ait verilerle yenilenebilir
enerji tiikketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki nedensellik iliskisini Granger Nedensellik
Testi ile incelemistir. Calismanin bulgulari, yenilenebilir enerji tiiketiminden ekonomik

bliyiimeye dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi oldugunu gostermektedir.
4.1.2. Koruma Hipotezini Destekleyen Calismalar

Ekonomik biiyiimeden enerji tliketimine dogru tek yonlii iliski oldugunu dogrulayan
Koruma Hipotezine iliskin ¢aligsmalara bakildiginda, enerji tasarrufu saglayan stratejik planlarin

ekonomik biiytimede etkili olmadig1 gézlemlenmektedir.

Anatiirk ve Ozata (2019), 1990-2017 donemi verilerini kullanarak Tiirkiye'de ekonomik
biiylime ile yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji kaynaklarindan elde edilen elektrik enerjisi
tilketimi arasindaki iligkiyi incelemislerdir. ARDL modeli ve Toda-Yamamoto nedensellik
testiyle yapilan analiz sonucunda, ekonomik biiylimeden yenilenebilir enerji kaynaklarindan

tiretilen elektrik tiiketimine dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi tespit edilmistir.

Anatiirk ve Ozata (2019) calismasinda oldugu gibi Ocal ve Aslan (2013, s. 494), 1990-
2010 donemi verilerini kullanarak Tiirkiye'de yenilenebilir enerji tiiketimi ve ekonomik
biiylime arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Bu analizde ARDL ve Toda-Yamamoto testlerinden
yararlanmislardir. Sonuclar, ekonomik biiyiimeden yenilenebilir enerji tiikketimine tek yonlii bir

nedensellik iliskisi oldugunu ortaya koymaktadir.

Salim ve Rafiq (2012, s. 1051), Brezilya, Cin, Hindistan, Endonezya, Filipinler ve
Tiirkiye'de yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik biiyltime arasindaki iliskiyi 1980-2006
donemi verilerini kullanarak incelemislerdir. Calismalarinda FMOLS, DOLS modelleri ve
Granger nedensellik testini kullanarak analiz gerceklestirmislerdir. Sonuglar, hem kisa hem de
uzun vadede ekonomik biiyiimeden yenilenebilir enerji kaynaklarina tek yonlii bir nedensellik

iligkisi oldugunu gostermektedir.

FMOLS modeli kullanan bir diger ¢caligmada Alper (2018, s. 223), 1990-2017 donemi
verilerini kullanarak Tiirkiye'de yenilenebilir enerji kullanimi ile ekonomik biiylime arasindaki
iliskiyi arastirmistir. Calismasinda nedensellik analizini, Toda-Yamamoto nedensellik testi ile
gerceklestirmistir. Sonuclar, ekonomik biiylimeden yenilenebilir enerji kullanimina dogru tek
yonlii bir nedensellik iliskisi oldugunu ve Tirkiye'de koruma hipotezinin gecerliligini

destekledigini ortaya koymaktadir.
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Kula (2014, s. 156), 1980-2008 donemi boyunca 19 OECD iilkesinde kisi basina
yenilenebilir elektrik tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi analiz etmistir. Bu
c¢alismada DOLS modeli ve uzun vadeli nedensellik testini kullanmistir. Sonuglar, ekonomik
bliylimeden yenilenebilir elektrik tiikketimine dogru tek yonlii bir nedensellik bulundugunu ve

uzun vadeli bir denge iligkisi oldugunu gostermektedir.

OECD tilkelerini ele alan bagka bir ¢calismada Salim vd. (2014), 1980-2011 déneminde
29 OECD iilkesinde yenilenebilir ve yenilenemez enerji tiiketimi ile GSYIH biiyiimesi
arasindaki iliskiyi analiz etmeyi amaglamislardir. Analizlerinde Ortak Iliskili Etkiler Ortalama
Grubu (CCEMG) tahmincisini ve Havuzlanmig Ortalama Grup (PMG) modelini kullaniimistir.
Ampirik bulgular, yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklari ile endiistriyel iiretim ve
ekonomik biiylime arasinda uzun vadeli bir denge iliskisi bulundugunu gostermekte; ayrica her
iki enerji tiiriiniin de GSYIH ve endiistriyel iiretim iizerinde olumlu etki yarattigmi ortaya

koymaktadir.

Chang ve Fang (2022, s. 788), calismalarinda ampirik analiz i¢in Artirilmig Ortalama
Grubu ve Momentler Kantil Regresyon Y ontemlerini (MMQR) kullanarak, yenilenebilir enerji
tilketiminin BRICS ve N-11 ekonomilerinde 1995-2019 doénemi i¢in ekonomik biiyiime
tizerindeki etkisini arastirmistir. Sonuglar dogrultusunda, BRICS ekonomilerinde biiyiime

hipotezi mevcutken, N-11 iilkelerinde koruma hipotezinin gecerli oldugu ileri siiriilmektedir.

Bakirtas ve Cetin (2016, s. 121), 1992-2010 dénemi verilerini kullanarak G-20
ilkelerinde kisi basina gelir ile kisi basina yenilenebilir enerji tiikketimi arasindaki uzun vadeli
iligkiyi analiz etmiglerdir. Caligsmalarinda panel esbiitiinlesme analizinin yani sira, kisi basina
diisen reel GSYIH'nin yenilenebilir enerji tiiketimi {izerindeki etkilerini POLS, REM, FGLS ve
ECM modelleri ile tahmin etmislerdir. Sonuclar, G-20 iilkelerinde yenilenebilir enerji tiiketimi
ile ekonomik biiylime arasinda koruma hipotezini destekleyen uzun vadeli bir iligki oldugunu
ve kisi bagina diisen reel GSYIH arttik¢a kisi basina yenilenebilir enerji tiiketiminin de arttigmi

gostermektedir.

Farhani (2013, s. 24), 1975-2008 donemi verilerini kullanarak MENA bolgesinde
yenilenebilir enerji tiiketimi, ekonomik biiyiime ve CO, emisyonlar1 arasindaki nedensellik
iligkisini aragtirmistir. Calismasinda Hesaplanabilir Genel Denge (CGE) modelini kullanmuistir.
Arastirmanin sonuglari, yenilenebilir enerji tiikketimi, ekonomik biiylime ve €0, emisyonlar1
arasinda kisa vadeli nedensellik iliskisi oldugunu gdstermektedir. Ayrica, ekonomik biiyiime
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ve CO, emisyonlarindan uzun vadede yenilenebilir enerji tilketimine dogru tek yonli bir

nedensellik iliskisi bulundugu iddia edilmektedir.

Rahman ve Velayuthan (2020, s. 154), yenilenebilir ve yenilenemez enerji tiiketiminin
bes Giiney Asya lilkesinin ekonomik biiylimesi tizerindeki etkilerini 1990 — 2014 verileri ile
arastirmiglardir. Calismalarinda panel veri analizini ve Dumitrescu-Hurlin panel nedensellik
testini kullanmiglardir. Elde edilen sonuglarda, Giliney Asya iilkelerinde hem yenilenebilir hem
de yenilenemez enerji tiiketiminin ve sabit sermaye olusumunun ekonomik biiyiime lizerindeki
olumlu etkileri oldugu ileri siiriilmektedir. Koruma hipotezi, Gliney Asya iilkeleri i¢in gegerli
olup, ekonomik biiyiimeden yenilenebilir enerji tiiketimine dogru tek yonlii bir nedensellik

oldugu vurgulanmaktadir.

Menyah ve Rufael (2010, s. 2911), 1960-2007 donemi verilerini kullanarak ABD'de
niikleer enerji tiikketimi, yenilenebilir enerji tiikketimi ve C 0, emisyonlar arasindaki nedensellik
iligkisini incelemislerdir. Arastirmalarinda Granger nedensellik testinin degistirilmis
versiyonunu ve Toda-Yamamoto (TY) nedensellik testini kullanmiglardir. Sonuglar, ekonomik

biiylimeden enerji tiiketimine tek yonlii bir nedensellik iliskisi oldugunu ortaya koymaktadir.

Erdogan vd. (2018, s. 1), Tiirkiye'de yenilenebilir enerji iiretimi ile ekonomik biiyiime
arasindaki iliskiyi Johansen esbiitiinlesme testi ve Vektér Hata Diizeltme Modeli (VECM)
nedenselligi kullanarak arastirmiglardir. Calismanin bulgularina gére, bu iki degisken arasinda
uzun vadeli bir esbiitiinlesme iliskisi bulunmaktadir ve ekonomik biiyiimeden yenilenebilir
enerji tikketimine dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisinin varligi tespit edilmistir. Ampirik
sonuclar, Tiirkiye'de ekonomik biiyiime hizlandik¢a yenilenebilir enerji talebinin artacagim

gostermektedir.
4.1.3. Geri Besleme Hipotezini Destekleyen Calismalar

Enerji tiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki tek yonli iliskinin aksine, Geri
Besleme hipotezi bu iki degiskenin birbirlerini karsilikli olarak etkiledigini savunur. Bu hipotez
dogrultusundaki ¢aligmalar, ekonomik biiyiime ve enerji tiiketiminin iilke ekonomileri i¢in

birbirlerini tamamlayict unsurlar oldugunu belirtmektedir.

Apergis ve Payne, enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi ele alan
cesitli calismalar yapmuslardir. {1k ¢alismalarinda Apergis ve Payne (20104, s. 656), 1985-2010

donemi boyunca 20 OECD iilkesinde yenilenebilir enerji tiikketimi ve ekonomik biiyiime
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arasindaki iligskiyi ¢ok degiskenli bir cercevede incelemislerdir. Arastirmalarinda panel
esbiitiinlesme ve Granger nedensellik testlerinden yararlanmislardir. Sonuglar, yenilenebilir
enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasinda hem kisa hem de uzun vadede cift yonlii bir

nedensellik iliskisi oldugunu gostermektedir.

Ikinci ¢alismalarinda Apergis ve Payne (2010b, s. 1392), 1992-2007 dénemi verilerini
kullanarak Avrasya'da yenilenebilir enerji tiiketimi ve ekonomik bilylime arasindaki ¢ift yonli
nedensellik iligkisini arastirmiglardir. Calismalarinda panel esbiitiinlesme, Granger nedensellik
testi ve Panel Vektor Hata Diizeltme Modelini kullanmislardir. Bulgular, yenilenebilir enerji
tilkketimi ile ekonomik bilylime arasinda ¢ift yonlii nedenselligi dogrulamakta ve geri besleme

hipotezini desteklemektedir.

Ucgiincii ¢alismalarinda Apergis ve Payne (2011, s. 343), 1980-2006 dénemi verilerini
kullanarak 6 Orta Amerika iilkesinde yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime
arasindaki nedensellik iliskisini arastirmislardir. Arastirmalarinda panel esbiitiinlesme ve panel
nedensellik testleri yontemlerini kullanmislardir. Sonuglar, hem kisa hem de uzun vadede
yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik

bulunduguna dair kanitlar sunmaktadir.

Dordiincti ¢alismalarinda ise Apergis ve Payne (2012, s.733), 1990-2017 donemi
verilerini kullanarak 80 iilkede yenilenebilir ve yenilenemez enerji tiikketimi ile ekonomik
bliylime arasindaki iliskiyi arastirmislardir. Calismalarinda panel esbiitiinlesme ve panel
nedensellik testlerini kullanmislardir. Sonuglar, yenilenebilir ve yenilenemez enerji tiiketimi ile
ekonomik biiylime arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik iliskisinin bulundugunu ve her iki enerji
kaynag: tiirii ile ekonomik biiylime arasindaki karsilikli bagimliligin geri besleme hipotezini

destekledigini gostermektedir.

Sebri ve Ben-Salha (2014), 1971-2010 doénemine ait yillik zaman serisi verilerini
kullanarak BRICS iilkelerinde ekonomik biiyiime ile yenilenebilir enerji tilketimi arasindaki
nedensellik iliskisini aragtirmiglardir. Calismada ARDL sinir testi yaklasimi ve VECM Granger
nedensellik testi kullanilmistir. Aragtirma, BRICS iilkelerinde ekonomik biiyiime, yenilenebilir
enerji tiiketimi, ticari agiklik ve karbondioksit emisyonlar1 arasinda uzun vadeli denge iliskileri
oldugunu ortaya koymaktadir. Ayrica, ekonomik biiylime ile yenilenebilir enerji tiiketimi

arasindaki ¢ift yonli nedensellik iliskisi, geri besleme hipotezini desteklemektedir.
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Sebri ve Ben-Salha'nin (2014, s. 14) ¢alismasina benzer sekilde, Shahbaz ve digerleri
(2015, s. 576), 1972Q1-2011Q4 donemi verilerini kullanarak Pakistan'da yenilenebilir enerji
tilketimi, sermaye, isgiicii ve ekonomik biiyliime arasindaki iligkiyi analiz etmislerdir.
Aragtirmalarinda ARDL modeli ve VECM Granger nedensellik testi kullanilmistir. Sonuglar,
yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime, sermaye ve isglicii arasinda uzun vadeli bir
iliskinin varligin1 ortaya koymakta ve yenilenebilir enerji tiiketiminin sermaye ve isgiicii ile
birlikte ekonomik biiylime lizerinde olumlu bir etkisi oldugunu gostermektedir. Ayrica,
nedensellik analizi, yenilenebilir enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime arasinda ¢ift yonlii bir

nedensellik iligkisi oldugunu belirtmistir.

ARDL modeli ve VECM Granger nedensellik testi ile analiz gerceklestiren bir diger
calismada Rafindadi ve Oztiirk (2017, s. 1130), 1971Q1'den 2013QIV'e kadar olan zaman serisi
verilerini kullanarak yenilenebilir enerji tliketiminin Almanya'nin ekonomik biiylime
beklentileri tizerindeki etkisini incelmislerdir. Analizlerinde ARDL modeli ve VECM Granger
nedensellik testinin yant sira Bayer-Hanck birlesik esbiitiinlesme testinden de
yararlanmislardir. Sonuglarda, yenilenebilir enerji tiikketiminin ekonomik biiylime iizerinde
arttirici etkisinin oldugu ve degiskenler arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisi bulundugu ileri

suriulmektedir.

Akay vd. (2015, s. 628), ¢alismalarinda segilen Orta Dogu ve Kuzey Afrika iilkeleri igin
1988 — 2010 donemi boyunca yenilenebilir enerji tiiketimi, ekonomik biiytime ve karbondioksit
emisyonlar1 arasindaki etkilesimi incelemislerdir. Calismada panel vektdr otoregresyon
yaklasimi, panel nedensellik yaklagimi ve genellestirilmis moment yontemleri kullanilmistir.
Sonuglarda, yenilenebilir enerji tiikketiminin karbondioksit emisyonlarina etkisinin olumsuz
oldugu belirtilmektedir. Ayrica biliylime ile yenilenebilir enerji tiiketimi arasinda ¢ift yonlii bir
nedensellik bulunmasi, enerji tliketimi-biiyiime iligkisindeki geri bildirim hipotezini

desteklemektedir.

Akay vd. (2015, 5.628) ¢alismasina benzer sekilde Amri (2017, s. 527), gelismekte olan
ve gelismis tilkelerde 1990 — 2012 verilerini kullanarak ekonomik biiyiime, yenilenebilir enerji
tiiketimi ve ticaret arasindaki iliskiyi dinamik es zamanli denklem paneli veri yaklagimi ve
Genellestirilmis Moment Tahmincisi (GMM) yontemini kullanarak incelemistir. Elde edilen
bulgularla, ekonomik biiylime ve yenilenebilir enerji tiiketimi arasinda ¢ift yonlii bir
nedensellik tespit edilmektedir.
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Lin ve Moubarak (2014, s. 111), 1977-2011 dénemi boyunca Cin'de yenilenebilir enerji
tilketimi ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi arastirmislardir. Caligmalarinda ARDL
modeli, Johansen esbiitiinlesme testi ve Granger nedensellik testini kullanmiglardir. Sonuglar,
Cin'de yenilenebilir enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasinda ¢ift yonlii, uzun vadeli bir

nedensellik iliskisinin varligin1 géstermektedir.

Granger nedensellik testini kullanan bir baska calismada, Neitzel (2017, s. 2), 1995-
2012 dénemi boyunca 22 OECD iilkesinde yenilenebilir enerji tiiketimi ve reel GSYIH
arasindaki iligkiyi arastirmistir. Calismasinda Granger nedensellik testiyle birlikte Tamamen
Degistirilmis En Kiigiik Kareler (FMOLS) regresyonu ve Heterojen esbiitiinlesme testini
kullanmistir. Ampirik bulgular, reel GSYIH ile yenilenebilir enerji tiikketimi arasinda ¢ift yonlii

bir nedensellik iliskisi oldugunu gdstermektedir.

Kahia vd. (2017), 1980-2012 yillar1 arasinda MENA Net Petrol Ithalatcis1 Ulkelerde
enerji kullanimini yenilenebilir ve yenilenemez enerji kullanimina ayirarak enerji kullanima-
ekonomik biliylime baglantisin1 incelemislerdir. Calisma Panel ECM ve Panel Granger
nedensellik testleri kullanilarak analiz edilmistir. Ampirik bulgular, her iki tiir enerji ve
ekonomik biliylime arasinda ¢ift yonlii nedenselligi dogrulayarak geri bildirim hipotezini
desteklemektedir. Ayrica her iki enerji tiirliniin hem kisa hem de uzun vadede ikame edilebilir

oldugu kanisina ulasilmaktadir.
4.1.4. Tarafsizhik Hipotezini Destekleyen Caliymalar

Enerji tiikketimi ile ekonomik bilylime arasinda herhangi bir iligki bulunmadigin ileri

stiren Tarafsizlik Hipotezine ait 6rnek caligsmalardan bazilar1 ise asagida belirtilmistir.

Belaid ve Youssef (2017, s. 277), Cezayir’de 1980 — 2012 veri setini kullanarak
yenilenebilir ve yenilemez enerji ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi incelemislerdir.
Calismada analiz icin ARDL modeli ve VECM Granger nedensellik testi kullanilmistir.
Sonuglar, yenilenebilir ve yenilenemez enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasinda herhangi

bir nedensellik bulunmadigini dogrulamaktadir.

Analizini ARDL modeli ile gergeklestiren bir diger calismada Tanriseven ve Saatgi
(2018, s. iv), ARDL modeli beraberinde Granger nedensellik testini kullanarak 1996 - 2017

donemini kapsayan verilerle Tiirkiye’de yenilenebilir enerji tliketimi ile ekonomik biiyiime
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arasindaki iliskiyi analiz etmislerdir. Elde edilen bulgularda, Tiirkiye’de yenilenebilir enerji

tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki herhangi bir iliski olmadig1 ifade edilmektedir.

Sen (2010), Ispanya'da 1980-2006 yillar1 arasinda yenilenebilir enerji tiikketimi ve
ekonomik biiylime arasindaki iligskiyi Johansen esbiitiinlesme testi ve Granger nedensellik testi
kullanarak arastirmistir. Sonuglar, yenilenebilir enerji tiikketimi ile ekonomik biiyiime arasinda

bir nedensellik iliskisi olmadigin1 gostermektedir.

Bulut ve Muratoglu (2018, s. xiii), Sen'in (2010) ¢alismasina benzer sekilde, 1990-2015
donemi verilerini kullanarak Tiirkiye'de yenilenebilir enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime
arasindaki iliskiyi arastirmislardir. iki degisken arasindaki nedenselligi analiz etmek igin
Granger nedensellik testini kullanmiglardir. Sonuglar, Tiirkiye'de ekonomik biiylime ile

yenilenebilir enerji tiiketimi arasinda bir iliski olmadigin1 gostermektedir.

Eden ve Hwang, (1984), 1947-1979 donemine ait giincellenmis ABD verilerini
kullanarak ekonomik biiylime ile enerji tiikketimi arasindaki nedenselligi incelemislerdir.
Calismalarinda Sims teknigi ve Granger testinin uygulamislardir. Bulgular, ekonomik biiyiime

ve enerji tikketimi arasinda nedensel bir iligski olmadigini belirtmektedir.

ABD’de enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi ele alan bir diger
caligmada Cevik vd. (2021, s. 519), ABD'de enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki
iliskiyi inceledikleri ¢aligsmalarinda, yenilenebilir enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime
arasindaki iligkiyi analiz etmek icin MS-VAR modeli ve dogrusal olmayan Granger nedensellik
testini kullanmislardir. Elde edilen sonuglar, yenilenebilir enerji tiikketiminin ekonomik
biiylimeyi istatistiksel olarak etkilemedigini gostermekte ve Tarafsizlhik Hipotezini

desteklemektedir.

Payne (2009, s. 575), 1949-2006 donemi Verilerini kullanarak ABD'de yenilenebilir ve
yenilenemeyen enerji tliketimi ile ekonomik biiylime arasindaki nedensellik iliskisini
arastirmistir. Calismasinda Toda-Yamamoto nedensellik testini uygulamistir. Sonuglar,
yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasinda bir nedensellik

iliskisinin bulunmadigini ortaya koymaktadir.

Payne (2009) calismasina benzer sekilde Yildirim vd. (2012, s. 6770), ¢alismalarinda
1949 — 2010 donemi boyunca ABD’de yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime

arasindaki nedensel iliskiyi Toda-Yamamoto nedensellik testini ve Onylikleme diizeltmeli
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nedensellik testinden yararlanarak analiz etmislerdir. Elde edilen bulgularda, biyokiitle-atik
kaynakl1 enerji tiiketimi hari¢ diger higbir yenilenebilir enerji tiiriiniin tiikketimi ile ekonomik

bliylime arasinda nedensellik iliskisi olmadig1 ifade edilmektedir.

Menegaki (2011, s. 257), 1997-2007 dénemi verilerini kullanarak 27 Avrupa tilkesinde
ekonomik biiyiime ve yenilenebilir enerji tiiketimi arasindaki iligkiyi panel nedensellik testi ile
analiz etmistir. Arastirmanin bulgulari, yenilenebilir enerji tiiketimi ile GSYIH arasinda
nedensellik iligkisini dogrulamamakta ve bu da Tarafsizlik Hipotezinin kanitin1 ortaya

koymaktadir.

Ozcan ve Ozturk (2019, s. 30), 1990-2016 donemi boyunca 17 gelismekte olan iilkede
yenilenebilir enerji tiikketimi ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi Bootstrap Panel
Nedensellik testi ile analiz etmislerdir. Calismanin bulgulari, biiyiime hipotezini dogrulayan
Polonya haricindeki iilkelerde yenilenebilir enerji tiikketimi ile ekonomik biiyiime arasinda

karsilikl1 bir iligski olmadigini ve Tarafsizlik hipotezinin gecerli oldugunu gostermektedir.

Diinyada iiretimin ve ticaretin yildan yila hizli artisiyla birlikte enerji talebi artmakta ve
bu durum, yerli fosil enerji kaynaklari bakimindan yetersiz olan iilkelerde fosil enerji
ithalatinin, enerji bagimliliginin ve dis ticaret aciklarinin artmasina sebep olmaktadir. Meydana
gelen bu artigin en biiylik nedenleri doviz kuru, dogalgaz ve ham petrol fiyatlarindaki artistir.
Dis ticaret agig1, aynm1 zamanda enerji ithal eden iilkelerde finansal kirilganlik riskini de
artirmaktadir. Yenilenebilir enerji her iilke i¢in 6nemli iken, bu faktorler dolayisiyla enerji ithal
eden iilkeler i¢in daha biiyiik bir 6nem teskil etmektedir. Ciinkii yenilenebilir enerji tiiketimi,
s6z konusu tllkelerde dis ticaret agiklarimi ve finansal kirilmalari dengeleyerek ekonomik

istikrara katki saglayabilir.

Bu sebepler dogrultusunda, enerji ithal eden iilkelerde yenilenebilir enerji tiiketimi ile
ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi incelemek olduk¢a dnemlidir. Literatiir incelendiginde,
nette enerji ithal eden OECD iiyesi iilkelerde yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime

arasindaki iliskiyi ele alan nitelikli bir ¢alismaya arastirildig1 kadariyla rastlanilamamustir.

Bu ¢aligmada, 1990-2020 yillari i¢in enerji ithal eden OECD iilkelerinin panel verileri
kullanilarak yenilenebilir enerji ve biiyiime arasindaki iliski incelenmistir. Bu dogrultuda enerji
tiirlerinden, yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarindan, enerji ve ekonomik biiylime

arasindaki iliski ile biliyiime teorilerinden; son olarak enerji ithal eden OECD iilkeleri icin
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yenilenebilir enerjinin yeri ve oneminden bahsedilmistir. Son olarak, ele alinan bu genis

literatiiriin bir 6zeti Tablo 3.1°de daha hizli karsilastirma yapilabilmesi adina listelenmistir.

Tablo 4.1 Literatiir Taramasi

Yazar (Y1) Calisma Calisma Degiskenler Kullanilan Yontem Sonu¢
Doénemi Yapilan
Ulkeler
Demirgil ve 1980 — Tiirkiye GDP, RNW ARDL, Toda-Yamamoto RNW —
Birol (2020) 2018 Nedensellik GDP
Keskinkilig 1960 — Tiirkiye GDP, RNP Johansen Esbiitiinlesme , RNW —
(2019) 2017 FMOLS, DOLS GDP
Usupbeyli ve 1970 — Tiirkiye GDP, ELK ARDL RNW —
Ucak (2018) 2017 GDP
Durgun ve 1980 — Tiirkiye GDP, RNW ARDL, Toda-Yamamoto RNW —
Durgun (2018) 2015 Nedensellik GDP
Akgicek (2015) | 1980 - Tiirkiye GDP, RNW Johansen Egbiitiinlesme, RNW —
2013 Granger Nedensellik GDP
ARDL, Gregory-Hansen
Dogan (2015) 1990 — Tiirkiye GDP, Esbiitiinlesme, Johansen RNW —
2012 RNW,NRNW Esbiitiinlesme, VECM GDP
L,K Granger Nedensellik
Pao ve Fu 1980 — Brezilya GDP,RNW, L, K | Johansen Esbiitiinlesme, RNW —
(2013) 2010 VECM Nedensellik GDP
Anatiirk ve 1990 — Tiirkiye GDP, RELC, ARDL, Toda-Yamamoto GDP —
Ozata (2019) 2017 URELC, K, L Nedensellik RNW
Erdogan vd. 1990 — Tiirkiye GDP, RNW Johansen Esbiitiinlesme, GDP —
(2018) 2017 VECM Nedensellik RNW
Bayer-Hanck Esbiitiinlesme,
Alper (2018) 1990 — Tiirkiye GDP,RNW, L, K | Toda-Yamamoto Nedensellik | GDP —
2017 RNW
Ocal ve Aslan, 1990 — Tiirkiye GDP,RNW, L, K | ARDL, Toda-Yamamoto GDP —
(2013) 2010 Nedensellik RNW
Menyah ve 1960 — ABD GDP, RNW, CO2, | Granger Nedensellik GDP —
Wolde-Rufael 2007 NEC RNW
(2010)
Bayer-Hanck Esbiitiinlesme,
Rafindadi ve 1971Q1 - ARDL, Johansen
Oztiirk (2017) 2013Q4 | Almanya GDP, RNW, L, K | Esbiitiinlesme, VECM RNW «—
Granger Nedensellik GDP
ARDL, RWA Yaklagimi,
Shahbaz vd. 1972 — Pakistan GDP,RNW, L, K | VECM Granger Nedensellik RNW «—
(2015) 2011 GDP
ARDL, Johansen
Lin ve 1977 — Cin GDP, RNW, CO2, | Esbiitiinlesme, Granger RNW «—
Moubarak 2011 L Nedensellik GDP
(2014)
Apergis ve 1992 — Avrasya GDP,RNW, L, K | Panel Egbiitiinlesme, Panel RNW
Payne (2010b) 2007 Nedensellik GDP
Markov-Switching VAR
Cevik vd. 1949 — ABD GDP, RNW, Analizi, Granger Nedensellik RNW O
(2021) 2019 NRNW, CO2, FD GDP

62




GDP, RNW,

ARDL, Hatemi Nedensellik,

Bulut ve 1990 — Tiirkiye NRNW, K, L, Granger Nedensellik RNW O
Muratoglu 2015 AR-GE GDP
(2018) Harcamalari
Tanriseven ve 1996 — Tiirkiye GDP,RNW,K,L | ARDL, ECM RNW O
Saat¢i (2018) 2017 GDP
Belaid ve 1980 — Cezayir GDP, RNW, ARDL, VECM Granger RNW @
Youssef (2017) | 2012 NRNW, CO2 Nedensellik GDP
Yildirim ve ark. | 1949 — ABD GDP, RNW Hatemi Nedensellik RNW O
(2012) 2010 GDP
Sen (2010) 1980 — Ispanya GDP, EC, RNW, Granger Nedensellik RNW @O
2006 CO2, OP GDP
Payne (2009) 1949 — ABD GDP, RNW, Toda-Yamamoto Nedensellik RNW O
2006 NRNW, K, L GDP
Eden ve Hwang, | 1947 - ABD GDP, EC Sim’s Teknigi RNW @O
(1984) 1979 GDP
Akarca ve Long | 1950 — ABD GDP, EC Sim’s Teknigi RNW O
(1980) 1970 GDP
Salim ve Rafiq 1980 — 6 Ulke GDP, RNW, C02, | FMOLS, DOLS , Granger GDP —
(2012) 2006 ROP Nedensellik RNW
6 Orta Panel Esbiitiinlesme, Panel
Apergis ve 1980 — Amerika GDP, RNW, L, K | Nedensellik RNW <
Payne (2011) 2006 Ulkesi GDP
Cinar ve 1990 — 8 GDP, RNWEC, Westerlund Esbiitiinlesme, RNW —
Yilmazer (2015) | 2013 Gelismekte | NRNWEC, L, K Panel ARDL GDP
Olan Ulke
MENA Panal VAR, Panel Nedensellik
Akay vd. (2015) | 1988 — Bolgesinde | GDP, RNW, CO2 RNW «
2010 9 Ulke GDP
Chang ve Fang 1995 — BRICS ve GDP, RNW, TO, AMG, MMQR, Heterojen GDP —
(2022) 2019 N11 L, K, INNOV Nedensellik RNW
Ulkeleri
Sebri ve Ben- 1971 - BRICS GDP, RNW, CO2, | ARDL, VECM Granger RNW «
Salha (2014) 2010 L, K, XM Nedensellik GDP
Farhani (2013) 1975 — 12 MENA | GDP, RNW, CO2 | Granger Nedensellik GDP —
2008 Ulkesi RNW
Rahman ve Gliney GDP, RNW, FMOLS, DOLS, Granger
Velayuthan 1990 — Asya NRNW, L, K, FD | Nedensellik, Panel GDP —
(2020) 2014 Ulkeleri Nedensellik RNW
Ozcan ve 1990 — 17 GDP,RNW, K, L | Panel Nedensellik RNW 0
Ozturk (2019) 2016 Gelismekte GDP
Olan Ulke
Pedroni Panel Esbiitiinlesme,
Bakirtas ve 1992 — G-20 GDP, RNW REM, POLS, FGLS, ECM GDP —
Cetin (2016) 2010 Ulkeleri RNW
MENA GDP, RNW, Panel Granger Nedensellik,
Kahia vd. 1980~ | Ulkeleri NRNW, L, K Panel ECM RNW «
(2017) 2012 GDP
Menegaki 1997 — 27 Avrupa | GDP, RES, GRE, | Panel Nedensellik RNW O
(2011) 2007 Ulkesi EMP, CON GDP
Pedroni Panel Esgbiitiinlesme,
Bhattacharya ve | 1991 — 38 Ulke GDP, RNW, Panel DOLS, Panel Granger RNW —
ark. (2016) 2012 NRNW, L, K Nedensellik GDP
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Ito (2017) 2002 - 42 GDP, RNW, Panel GMM RNW —
2011 Gelismis NRNW, CO2 GDP
Ulke
Amri (2017) 1990 — 75 Ulke GDP, RNW, XM Panel Esbiitiinlesme RNW «—
2012 GDP
Apergis ve 1990 — 80 Ulke GDP, RNW, L, K | Panel Esbiitiinlesme, Panel RNW
Payne (2012) 2007 Nedensellik GDP
Kula (2014) 1980 — 19 OECD GDP, RNW DOLS, Long-Run GDP —
2008 Ulkesi Nedensellik RNW
Apergis ve 1985 — 20 OECD GDP, RNW, L, K | Panel Esbiitiinlesme, Panel RNW
Payne (2010a) 2005 Ulkesi Nedensellik GDP
Neitzel (2017) 1995 - 22 OECD GDP, RNW, Granger Nedensellik RNW &
2012 Ulkesi NRNW, L, K, E GDP
Kilig ve Aslan 1990 — 28 OECD GDP, RNW, Johansen Egbiitiinlesme, RNW —
(2017) 2013 Ulkesi NRNW Granger Nedensellik GDP
Salim vd. 1980 — 29 OECD GDP, RNV, Westerlund Egbiitiinlesme, GDP —
(2014) 2011 Ulkesi NRNW, L, K, Panel Granger Nedensellik RNW
Sanayi Uretimi
Karakas ve 1990 — OECD Pedroni ve Kao Egbiitiinlesme, | RNW —
Balci Izgi 2014 Ulkeleri GDP, RNW, K DOLS, Granger Nedensellik GDP
(2018)
RNW: Yenilenebilir Enerji Tiketimi, NRNW: Yenilenemeyen Enerji Tiiketimi, GDP: Biiytime, C02: Karbondioksit
Emisyonu, L: Isgiicii, K: Sermaye, ELK: Yenilenebilir Enerji Tiiketiminin Toplam Elektrik Uretimindeki Pay1, RELC:
Esnek Enerji Kaynaklarindan Elektrik Uretimi, URELC: Kismi Olmayan Enerji Kaynaklarindan Elektrik Uretimi, NEC:
Niikleer Enerji Tiiketimi, FD: Finansal Gelisme, OP: Petrol Fiyatlari, EC: Enerji Tiiketimi, ROP: Reel Petrol Fiyatlari,
RNWEC: Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan Elektrik Tiiketimi, NRNWEC: Yenilenemeyen Enerji Kaynaklarindan
Elektrik Tiiketimi, TO: Toplam Ticari A¢ik, INNOV: Teknolojik Yenilik, XM: Dis Ticaret, RES: Yurti¢i Enerji Tiiketimi,
CON: Nihai Enerji Tiiketimi, EMP: Niifus Yas Aralifi, GRE: Sera Gazi Emisyonlar, E: Elektrik
— : Tek Yonlii I}iski
< : Cift Yonlii Hiski
O : Iliski Yok

Tablo 4.1, yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki nedensellik
iligkisini ele alan ampirik literatiirii kapsamli bir bigcimde 6zetlemekte; mevcut ¢alismalarin
yontemsel ¢esitliligini, orneklem yapisini ve bulgularini sistematik bir bigimde karsilastirmali
olarak sunmaktadir. Tabloda yer alan 74 ¢alisma, metodolojik yaklagimlar bakimindan oldukca
zengin bir goriinlim sergilemekte olup; ARDL modelleri, Johansen esbiitiinlesme testleri,
Granger ve Dumitrescu-Hurlin nedensellik analizleri, panel veri tahminleyicileri (FMOLS,
DOLS, GMM) gibi ¢ok sayida analitik teknigi i¢ermektedir. Bu durum, enerji-biiyiime
iligkisine yonelik akademik ilginin artan teknik derinligini ve disiplinler aras1 yaklagimi

yansitmaktadir.

Calismalarin cografi dagilimi incelendiginde, literatiiriin hem iilke bazli hem de ¢ok
tilkeli panel veri analizleriyle oldukg¢a genis bir kapsama ulagtig1 goriilmektedir. Tiirkiye, ABD,
Cin ve Almanya gibi iilkelere 6zgii arastirmalarin yaninda; OECD, BRICS, G-20, MENA ve
Orta Amerika gibi ¢esitli iilke gruplarina yonelik analizler, enerji politikalarinin ekonomik

biiylime tlizerindeki etkilerini bolgesel diizeyde anlamaya yonelik 6nemli katkilar sunmaktadir.
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Ayrica, baz1 galigmalar gelismis ve gelismekte olan iilkeleri kargilastirmali bigimde ele alarak,
enerji tiikketimi ve biliylime iligkilerinin ekonomik yap1 ve kalkinma diizeyine gore nasil

farklilasabilecegini gostermektedir.

Ozellikle Granger nedensellik testinin farkl1 tiirevlerinin yogun bi¢imde kullanildig1 ve
toplamda 41 calismada dogrudan ya da dolayli bigimde uygulandig1 anlagilmaktadir. Buna
karsin, daha gilincel ve panel verilerde yatay kesit bagimlilig1 ile heterojenligi dikkate alarak
analiz yapma yetisine sahip Dumitrescu-Hurlin testi yalnizca ti¢ ¢alismada tercih edilmis olup,

bu yoniiyle siirl diizeyde temsil edilmistir.

Bu gergevede, tez calismam s6z konusu literatiirdeki yontemsel ve kuramsal bosluklari
gidermeye doniik giiclii bir 6zgiinliik tasimaktadir. Ozellikle OECD iilkeleri arasindan net
enerji ithalat¢is1 konumundaki {ilkelerin secilmis olmasi, ¢alismamin yalnizca iilke grubu
diizeyinde degil, ayn1 zamanda enerji ithalatina bagl ekonomik kirillganlik boyutunu merkeze
almas1 bakimindan literatiire yenilik¢i bir bakis sunmaktadir. Ayrica, 1990-2020 donemine ait
uzun erimli ve giincel bir veri setiyle ¢alisilmig olmasi, aragtirmanin zamansal temsil giiciinii
artirmakta ve elde edilen sonuclarin giinlimiiz politika yapicilart i¢in gegerligini
giiclendirmektedir. Kullanilan Dumitrescu-Hurlin panel nedensellik testi ise hem panel
heterojenligine duyarliligi hem de kesitsel bagimlilig1 géz 6niinde bulundurmasi bakimindan

yontemsel anlamda oldukga isabetlidir.

Sonug¢ olarak, calismam, enerjide disa bagimlhiligin yarattigi biiyiime dinamiklerini
anlamaya yonelik 0Ozgiil veri se¢imi, saglam ekonometri yOntemi ve giincel politika
gondermeleri sayesinde, mevcut literatiiriin lizerine hem teorik hem de pratik diizeyde anlaml

bir katkt sunmaktadir.
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BESINCI BOLUM
VERI SETi YONTEM VE AMPIRIiK UYGULAMA
5.1. VERI SETi

Bu calismada, enerji ithal eden OECD iilkelerinde yenilenebilir enerji tiikketimi ile
ekonomik biiylime arasindaki iliskinin yapist arastirilmaktadir. Bu boliimde, ¢alismada ele
alinan yonteme gegmeden dnce kullanilan veri seti kaynaklar1 ve 6zelliklerine deginilecektir.
Verilerin tiimii, Diinya Bankasi’nin Diinya Kalkinma Gostergeleri (DKG) veri tabanindan elde
edilmistir. Veri seti, 1990-2020 donemini kapsamaktadir. 2020 sonrasi yillara ait veriler, analiz
siirecinin yuriitildigi tarihte WDI veri tabaninda iicretsiz ve kamuya agik bigimde

sunulmadigindan dolay1 analiz kapsami bu tarihle sinirli tutulmustur.

Calismada oncelikle, OECD iilkeleri igerisinde enerji ithal eden iilkelerin tespiti i¢in
DKG veri tabanindan, OECD iilkeleri i¢in Uluslararasi Enerji Ajans: kaynakli net enerji ithalati
verisi kullanilmigtir. Bu veri setinde tiim OECD iilkeleri i¢in en giincel veri yili olan 2014 y1li
verileri ele alinmistir. Net enerji ithalati verisi, ilgili iilkelerin toplam enerji tiiketiminin yilizdesi
formundadir ve petrol esdegeri cinsinden enerji kullanimindan iretimin ¢ikarilmasiyla elde
edilir (DKG). Ayrica, pozitif degerler iilkelerin enerji ithalatcist oldugunu gosterirken negatif
degerler ise iilkelerin nette enerji ihracatgisi oldugunu ifade eder (DKG). Asagidaki Grafik
5.1°de, net enerji ithalat¢is1 durumundaki 33 OECD iilkesinin net enerji ithalati oranlari; Grafik
5.2°de ise net ihracat¢1 durumda olan 5 OECD iilkesinin toplam tiiketimlerine oranla enerji

ihracat durumu gorilmektedir.
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bes tane net enerji ihracat¢ist konumundayken, Norveg %600’lere yakin oranla, tiikketmis

oldugu enerjinin yaklagik 6 katini ihrag etmesiyle dikkat ¢cekmektedir.
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Kaynak: DKG

Grafik 5.2 Net Enerji ithalati (%Toplam Tiiketim)
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Grafik 5.1°de belirtilen net enerji ithalat¢is1 durumundaki iilkeler tespit edildikten sonra,
analizlerimizde kullanacagimiz yenilenebilir enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime verileri de
DKG veri tabanindan elde edilmistir. Buna gore, yenilenebilir enerji degiskenini temsilen
toplam nihai enerji tliketiminin yiizdesi formunda yenilenebilir enerji tiikketimi verisi
kullanilmigtir. Grafik 5.3’te goriilecegi lizere, toplam nihai tiikketime oranla yenilenebilir enerji

tiikketim oran1 %50'nin {izerinde olan iilkeler arasinda Finlandiya, izlanda ve Isveg¢ gibi Nordik

tilkeleri dikkat ¢ekmektedir.

Grafik 5.3 Yenilenebilir Enerji Tiiketimi(% Toplam Nihai Tiiketim)
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Kaynak: DKG
Ekonomik biiylime degiskenini temsilen ise yine DKG veri tabanindan dolar cinsinden

2015 fiyatlariyla tilkelerin gayri safi yurtici hasila verileri kullanilmigtir. Grafik 5.4°te, trilyon
dolar cinsinden iilkelerin GSYH degerleri goriillmektedir. Ayrica, bu verilerin ¢ok genis dagilim
gostermesi  sebebiyle dogal logaritmik formuna donistiirilmiistiir hali analizlerde

kullanilmistir. Verilere iligkin betimleyici istatistikler Tablo 5.1°de belirtilmistir.
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Grafik 5.4 GSYH(Trilyon 2015 US$)
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Tablo 5.1 Betimleyici Istatistikler
Degisken | Gozlem | Ort. Std.Sp. Var. Carp. Basikhik | Min. Maks.
Sayisi
GSYH 1056 1.10e+12 | 2.72e+12 | 7.42e+24 | 4.83 28.29 8.70e+09 | 2.08e+13
Yenilenebi | 1056 17.28 15.03 225.99 1.48 5.81 0.4 82.9
lir Enerji

5.2. AMPIiRIK UYGULAMA

Bu ¢alismada OECD iilkeleri icerisinde net enerji ithalatgis1 konumundaki iilkeler igin

yenilenebilir enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki iliski, nedensellik analizleriyle

ele alinmaktadir. Boylelikle, literatlirde sik¢a tartisildig iizere, ekonomik biiylimenin mi enerji
tilketiminin onciisii oldugu, yoksa enerji tiikketiminin mi biiylimeye sebebiyet verdigi analiz
edilebilecektir.
anlayabilmek ve uygun ekonometri araglari tercih edebilmek igin siradaki alt basliklarda

kullanilan bazi1 onsel testler tamitilmigtir. Tim analizlerde Stata 15.0 paket programi

kullanilmistir.
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5.2.1 Yatay Kesit Bagimhihig Testi

Giintimiizde ekonometrik tekniklerin gelismis oldugu diizey itibariyle panel veri analizi
icin birgok farkli yontem gelistirilmistir. Bu yontemler sayesinde, daha dncesinde ekonometrik
analizler i¢in hayati olan bazi temel varsayimlarin ihlali halinde dahi diren¢li ve saglikli
sonuglar tiretilebilen yontemler gelistirilmistir. Bu temel varsayimlardan biri ise yatay kesit
bagimsizligidir. Giiniimiiz diinyasinda artan globallesmeyle birlikte iilkeler arasindaki yogun
mal ve hizmet ticareti yani sira, uluslararasi finansal is birliklerinin de yogunlastigi
goriilmektedir. Dolayisiyla diinyanin herhangi bir bolgesinde ortaya ¢ikan bir sokun diinyanin
geri kalanini da etkilemesi ihtimal dahilindedir ve bu etki, ekonometrik analizlerin gegerliligi
noktasinda 6nemli bir endise kaynagidir. Bu sebeple ¢alismada 6ncelikle yatay kesit bagimligi

ele alinmastir.

Yatay kesit bagimliligini test etmek i¢in ti¢ farkl test kullanilmigtir. Bunlar Pesaran’in
(2004) CD testi, Breusch ve Pagan’in(1980) LM testi ile Pesaran ve digerlerinin (2008) ortaya
koymus oldugu hata-diizeltilmis LM testidir. Bu testlerden ilki olan Breusch ve Pagan’in(1980)
LM testi asagidaki denklem 13’de (Agazade, 2019) gosterildigi tizere tahmin edilmektedir ve
pij paneldeki i. ve j. birimlerin hata terimleri arasindaki korelasyon katsayisini, Tve N ise

panelin zaman ve yatay kesit boyutunu gostermektedir (Agazade, 2019).

N-1 N
i=1 1

j=i+
Pesaran(2004) CD testi istatistigi ise ise asagidaki denklem 14’te ifade edildigi gibi
hesaplanabilir ve bu testte sifir hipotezi Hy: u;; = 0;€;,. yani yatay kesit bagimliligr olmamasi
seklinde ifade edilebilir. Pesaran (2004)’in ifade ettigi lizere, N ve T’nin sonsuza gittigi
durumda gecerli olmakla birlikte, testin hem kii¢iik N hem de kii¢iik T durumlarinda da gegerli

test sonuglar1 tiretmesi kuvvetle muhtemeldir.

ZT N-1 N
D = /m z Z b | = NGO (14)
i=1 j=i+1

Calismada ayrica Pesaran ve digerlerinin (2008) gelistirmis oldugu hata diizeltilmis LM
(LMagj) testi de sonuglarin giivenirliligini artirmak igin uygulanmistir. Bu testin test istatistigi,

Pesaran ve digerlerinin (2008) agikladig: sekliyle asagidaki denklem 15°de ifade edilmistir.
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5.2.2 Homojenlik Testi

Panel veri analizlerinde bir diger 6nemli husus ise egim parametresinin homojen ya da
heterojen olmasidir. Egim parametresinin homojen olmasi, bulunan katsayi tahminlerinin
paneldeki tiim iilkeler i¢in yorumlanabilecegini ifade edebilirken, heterojenlik varsayiminda ise
farkliliklar dolayisiyla tilkeler bazinda farkli katsay1 tahminleri elde edilebilecegini ifade eder.
Ayrica homojenlik testi, ¢aligmanin geri kalaninda kullanilacak olan birim kok testi es
biitiinlesme testi ve nedensellik testi gibi testlerin farkl tiirleri arasinda tercih yapilabilmesi

bakimindan 6nemlidir.

1&
- (45

Bu baglamda homojenligi test etmek i¢in Pesaran, ve Yamagata'nin (2008) gelistirmis
oldugu ve Delta testi olarak da isimlendirilen test kullanilmistir. N ve T’nin biiyiik oldugu
durumlarda, denklem 16’daki sekilde hesaplanan delta testinin sifir hipotezi, egim
katsayilarinin homojen oldugunu ifade ederken, alternatif hipotez ise katsayilarin heterojen
oldugunu ifade etmektedir (Pesaran, ve Yamagata, 2008). Diger yandan ilgili yazarlar, testlerin
kiigiik orneklem ozelliklerinin, normal dagilimli hata terimleri altinda, agagidaki denklem 17°de
ifade ettikleri iizere, ortalama ve varyans yanlilig1 diizeltilmis versiyonlar1 dikkate alinarak

tyilestirilebilecegini ifade etmektedir.

~ (NS —E@y)
Aa‘”‘”( Tarcin) ) 17

5.2.3 Birim Kok Testi

Ekonometrik analizlerde serilerin duraganligi, ¢ok farkli tlirden analizlerin
gerceklestirilebilmesi i¢in gerekli olan 6nkosullardan biridir. Zira duragan olmayan serilerde
yapilan analizler sahte regresyon problemi gibi saglikli ve ger¢ek¢i olmayan sonuglar tiretebilir.
Bu sebepten dolay1, birgok duraganlik testini uygulayabilmek i¢in ekonometrik analizlerden
once birim kok testleri kullanilmaktadir. Bu dogrultuda bir¢ok tiirde birim kok testi vardir. Bu

testler ise kendi aralarinda, yatay kesit bagimlilig1 olmadigi durumlarda kullanilan birinci kusak

71



birim kok testleri ve yatay kesit bagimlilig1 altinda dahi saglikli sonuglar {iretebilen ikinci kugak

birim kok testleri olarak ikiye ayrilmaktadir.

Bu ¢alismada Pesaran (2007) tarafinda onerilen Yatay Kesit Genisletilmis Lm, Pesaran
ve Shin (CIPS) Panel Birim Kok Testi uygulanmistir. Bu testte, standart artirtlmis ADF
regresyonlarinin, bireysel serilerin gecikmeli seviyelerinin ve birinci farklarinin kesit yatay
ortalamalar ile genisletildigi bir alternatif sunulmakta ve hem bireysel yatay kesitsel olarak
artirilmis ADF (CADF) istatistikleri hem de bunlarin basit ortalamalar1 i¢in yeni asimptotik
sonuglar elde edilmistir (Pesaran, 2007). Boylelikle yatay kesit bagimsizhiginin ihlali

durumunda dabhi ilgili test saglikli sonuglar verebilmektedir.
Ay = @i+ by + @lVp-n + didy} + eun (18)

CADF regresyonu, denklem 18’de gosterildigi sekliyle elde edilmekte olup, sifir
hipotezi birim kok igermekte ve tiim serilerin duragan olmadigina isaret etmektedir. CIPS test
istatistigi denklem 19°da gosterildigi sekliyle elde edilmektedir (Erdogan and Acaravci, 2019).
Ayrica CIPS testi, calismamizin veri setinde gozlemlenen heterojenlik durumunda da saglikli

sonuglar verebilmektedir.

N
CIPS = z CADF,\N (19)
=1

5.2.4 Dumitrescu Hurlin Panel Nedensellik Testi

Iktisadi arastirmalarm onemli bir kismi, degiskenler arasindaki iliskiyi anlamaya
yoneliktir. Fakat iktisadi degiskenleri birbiriyle iliskili ve/veya korelasyon i¢inde olmasi, bir
degiskenin diger bir degiskenin iizerinde kesin olarak etkili oldugu manasina gelmeyebilir.
Hatta bazi zamanlarda iki degisken arasinda tek yonlii sebep-sonug iliskisi olabilirken, bazi
zamanlarda ise bu iliski esanli olarak ¢ift yonlii olabilmektedir ki, bu durum nedensellik
iliskilerinin kimi zaman sanildigindan daha karmasik olabilecegine isaret etmektedir. Diger
yandan ise bazen degiskenler arasinda higbir sebep-sonug¢ iliskisi olmadigi da

gbzlemlenebilmektedir.

Bu sebeple, bir degiskenin bir bagka degiskeni sebep-sonug iligkisi baglaminda etkileyip
etkilemedigini anlamak i¢in gelistirilen nedensellik testleri literatiirde kendine 6nemli bir yer

bulmustur. Zira iktisat biliminde, hem teorik olarak énemli ekonomik degiskenlerin dinamik
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yapisini ve karmagik iliskileri anlamak hem de bu iliskiler temelinde uygulayicilar tarafindan
gerekli iktisat politikast uygulamalarinin ortaya konabilmesi igin bir yol gosterici olmasi

acisindan nedensellik analizleri biiyiik 6nem tasimaktadir.

Bu baglamda, ¢alismada enerji ithal eden OECD iilkelerinde ekonomik biiyiime ile
yenilenebilir enerji tiikketimi degiskenleri arasindaki nedensellik iligkisinin analiz edilebilmesi
icin Dumitrescu ve Hurlin (DH) (2012) tarafindan gelistirilen nedensellik testi kullanilmistir.
Yaygin sekilde bilindigi tizere, DH panel nedensellik testi, heterojen panel veri modelleri i¢in
Granger nedensellik testinin bir uyarlamasi olup, ayni zamanda yatay kesit bagimliligi
durumunda da uygulanabilen giiglii bir yontemdir (Kiiciiksakarya, 2021). Yazarlarin DH

testinin olusturulmasindaki temel formiilii denklem 20’ de ifade edilmistir.

K K
k k
Yie = o; + z YE )yit—k + z B§ )xit—k + € (20)
k=1 k=1

Nedensellik yoklugu hipotezine iliskin denklem 21’de ifade edilen testte, birim
i=1,...,N i¢in bireysel Wald istatistiklerinin ortalamasi kullanilir ve burada W;r H,:B; =

0 bireysel testine karsilik gelen i. yatay kesit birimine ait bireysel Wald istatistigini ifade eder
Dumitrescu ve Hurlin (2012).

N
Hnc 1
WiRe = =) Wiy 21)
i=1

Ayrica yazarlar, sifir hipotezini, paneldeki hicbir birim i¢in nedensel iliski bulunmadigi
yoniinde dizayn ederken, alternatif hipotezin ise paneldeki en az bir birim i¢in nedensellik
iligkisi oldugunu seklinde ifade etmektedir. Ayrica analizlerde, verilerdeki olasi yatay kesit

bagimliliginin g6z dniine alinabilmesi amactyla bootstrap prosediirii uygulanmistir.

5.3. ANALIZ BULGULARI

Boliim 5.2° de ¢aligmadan ele alinin yatay kesit bagimliligi ve homojenlik testi gibi bazi
onciil testler ile birlikte nedensellik testleri metodolojik olarak ele alinmis olup, bu boliimde ise

bu testler vasitasiyla yapilan analiz sonuglari paylasilip tartisilacaktir.
5.3.1 Yatay Kesit Bagimhihig ve Homojenlik Testi Bulgular:

Tablo 5.2°de yatay kesit bagimlilig1 testi sonuglar1 goriilmektedir. Analiz sonuglarina
gore, her li¢ teste gore de %1 anlamlilik diizeyinde veri setinde yatay kesit bagimlilig1 bulunma
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ihtimali bulunmaktadir. Dolayistyla bu durumda, enerji ithal eden OECD iilkelerinde olusan bir
digsal sokun diger {lilkeleri de etkileme ihtimalinden s6z edilebilir. Bu bulgular, giiniimiiz

kiiresellesen diinyas1 goz oniine alindiginda oldukga beklenen bir durumdur.

Tablo 5.2 Yatay Kesit Bagimlihigi Testi Bulgulari

Test istatistik P Degeri
LM 6605 0.00*
Diizeltilmis LM 584.7 0.00*
LM CD 68.45 0.00*

Diger yandan, homojenlik testi bulgular1 ise Tablo 5.3’de ifade edilmistir. Delta testi
olarak da ifade edilen Pesaran, ve Yamagata (2008) her iki test istatistigine gore de %l
anlamlilik diizeyinde egim katsayilarinin homojen oldugu yoniindeki sifir hipotezi %1
anlamlilik diizeyinde reddedilmistir. Bu durum, egim katsayilarinin heterojen olma ihtimaline

isaret etmektedir.

Tablo 5.3 Homojenlik Testi Bulgulari

Test istatistik P Degeri
) 36.63 0.00*
Diizeltilmis (A) 38.48 0.00*

5.3.2 Birim Kok Testleri Bulgular:

Ekonometrik analizlerin 6nemli varsayimlarindan biri olan duraganlig: test etmek icin
uygulanan Pesaran, (2007) tarafinda 6nerilen Yatay Kesit Genisletilmis Lm, Pesaran ve Shin
(CIPS) Panel Birim kok testi bulgular1 Tablo 5.4°te ifade edilmistir. Daha 6nceki onciil testlerin
yatay kesit bagimlilig1 ve egim heterojenligine isaret etmesinden dolayi, bu her iki durumda da

direngli olan CIPS testi tercih edilmistir.

Tablo 54 Birim Kok Testi Bulgular:

Degisken CIPS %10 K. Deger %5 K. Deger %1 K. Deger
GSYH -2.49 -2.05 -2.11 -2.23
Y.E.T.* -2.16 -2.05 -2.11 -2.23

*: Yenilenebilir Enerji tiiketimi
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Buna gore, hem ekonomik biiyiime degiskeni hem de yenilenebilir enerji tiiketimini
temsil eden degiskenlerin diizey degerlerinde sirasiyla %1 ve %5 anlamlilik diizeylerinde
duragan olduklarma ve birim kok igermedigine isaret etmektedir. Zira hesaplanan CIPS

istatistiklerinin mutlak degerleri, ilgili kritik degerlerin mutlak degerlerinden biiyiiktiir.
5.3.3 Dumitrescu Hurlin Panel Nedensellik Testi Bulgular:

Lopez ve Weber (2017)’nin gelistirmis oldugu xtgcause komutu, Z-bar ve Z-bar tilde
test istatistiklerine ait p-degerlerini ve kritik degerleri bootstrap prosediirii araciligiyla
hesaplamay1 miimkiin kilar ki, bu da bootstrap ile elde edilen kritik degerlerin (asemptotik
olanlar yerine) hesaplanmasi, yatay kesit bagimliligi mevcut oldugunda 6nemlidir. Ayrica,
analizlerde optimal gecikme sayisinin hesaplanmasi i¢in Akaike information criterion (AIC)

yani Akaike olgitii kullanilmastir.

Tablo 55 Yenilenebilir Enerji Tiiketiminden Ekonomik Biiyiimeye Nedensellik

Degisken Istatistik P Degeri %095 K. Deger
W-bar 13.87
Z-bar 8.43 0.41 15.83
Z-bar tilde 1.31 0.44 3.85

Tablo 5.5’de goriilebilecegi iizere, elde edilen Z-bar ve Z-bar tilde test istatistiklerinin
P olasilik degerleri, sirastyla 0.41 ve 0.44, %5 anlamlilik diizeyindeki kritik degeri olan 0.05
degerinden biiylik oldugu i¢in sifir hipotezi olan “yenilenebilir enerji tiiketimi ekonomik
biiytimenin sebebi degildir” hipotezi reddedilememektedir. Bu durumda, yenilenebilir enerji

tikketiminin ekonomik biiyiimeye sebep olmadig1 sonucu ¢ikarilabilir.

Tablo 5.6 Ekonomik Biiyiimeden Yenilenebilir Enerji Tiiketimine Nedensellik

Degisken Istatistik P Degeri %095 K. Deger
W-bar 22.32
Z-bar 20.56 0.00* 15.90
Z-bar tilde 5.48 0.00* 3.88

Diger yandan Tablo 5.6’dan goriilebilecegi iizere, bu sefer ekonomik biiyiimeden

yenilenebilir enerji tiikketimine dogru ele alinan Dumitrescu-Hurlin panel nedensellik testi
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bulgularindaki 0.00 ve 0.00 seklindeki test istatistiklerine gore, diger hersey sabitken,
“ekonomik biiyiime yenilenebilir enerji tiiketiminin sebebi degildir” seklindeki sifir hipotezini
%1 anlamlilik diizeyinde reddedilebilmektedir. Dolayisiyla bulgular, enerji ithalcisi
durumundaki OECD iilkelerinde ekonomik biiylimenin yenilenebilir enerji tiikketiminin sebebi

olabilecegine isaret etmektedir.

Sonug itibartyla, nedensellik analizlerinden elde edilen bulgular ekonomik biiyiimeden
yenilenebilir enerji tiikketimine dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisine isaret etmesinden
dolay1 ¢alismanin bulgular1 Koruma Hipotezi’ni destekler niteliktedir. Daha once de ifade
edildigi iizere Koruma Hipotezi, ekonomik biiylimenin enerji tilketimini etkileyebilecegini
ifade ederken, g¢evresel ve/veya baska faktorler dolayisiyla enerji tiiketiminde kisintiya
gidilmesinin ekonomik biiyiimeyi olumsuz etkileme ihtimalinin az oldugunu ifade etmektedir.
Ayrica giiniimiiz diinyasinda gokga yasanan Rusya-Ukrayna krizi ve COVID-19 pandemisi gibi
enerji tiiketimine ket vurabilecek iliskin digsal soklarin ekonomik biiyiime lizerindeki etkisinin
siirli olabilecegini ifade etmektedir. Literatiir taramasi bolimiinde ifade edildigi {iizere,
Koruma Hipotezi'ni destekleyen gok sayida ¢alisma bulunmaktadir. Ornegin Ocal ve Aslan
(2013), Tiirkiye’de yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi
incelemis ve ekonomik biiylimeden yenilenebilir enerji tiikketimine dogru tek yonlii bir
nedensellik iliskisi tespit etmistir. Salim ve Rafiq (2012), Brezilya, Cin, Hindistan, Endonezya,
Filipinler ve Tirkiye’de gerceklestirdikleri analizlerde, ekonomik biiyiimenin yenilenebilir
enerji tliketimini yonlendirdigini bulmusglardir. Bakirtas ve Cetin (2016), G-20 iilkeleri lizerinde
yaptiklar1 arastirmada yine ekonomik biiyiimeden yenilenebilir enerji tiiketimine dogru bir
iliski oldugu sonucuna ulagsmistir. Rahman ve Velayuthan (2020) ise Gliney Asya iilkelerinde
benzer bir durumu gozlemlemis, ekonomik biiylimenin yenilenebilir enerji tiiketimini
artirdigini ileri stirmiistiir. Kula (2014) tarafindan OECD iilkelerinde yapilan inceleme de ayn1
yonde sonuglar ortaya koymus, ekonomik biiyiimenin yenilenebilir enerji tiiketimi tizerindeki

belirleyici roliinii vurgulamistir.

Bazi arastirmalar ise yenilenebilir enerji tiiketiminin ekonomik biiylimeyi etkiledigini
ve ¢ift yonlii bir nedensellik iliskisi bulundugunu 6ne siirmektedir. Apergis ve Payne (2010,
2011), yaptiklari ¢alismalarinda OECD ve Orta Amerika tilkelerinde, Lin ve Moubarak (2014)
ise Cin’de yaptiklar1 calismada yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasinda ¢ift

yonli bir nedensellik iliskisi oldugunu ortaya koymuslardir.
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Bu calisma, enerji ithal eden OECD iilkelerinde ekonomik biiyiime ile yenilenebilir
enerji tiiketimi arasindaki nedensellik iligkisini panel nedensellik analizi ydntemiyle
incelemekte ve elde edilen bulgular dogrultusunda koruma hipotezinin gegerliligini
desteklemektedir. Elde edilen sonuglar, ekonomik biiylimenin yenilenebilir enerji tiikketimini
belirledigini ortaya koymakta ve iki degisken arasinda tek yonlii bir nedensellik iliskisinin
varligina igaret etmektedir. Bu baglamda, verimliligin artirilmasi, enerji tasarrufu saglanmasi
veya diger nedenlerle yenilenebilir enerji tliketiminde azalma olmasi durumunda, ilgili

tilkelerin ekonomik biiyiimesinin olumsuz yonde etkilenmeyebilecegi sdylenebilir.

Bu bulgular, literatiirde koruma hipotezini destekleyen bircok calismayla uyum
icerisindedir. Ornegin, Ocal ve Aslan (2013) Tiirkiye’de; Salim ve Rafiq (2012) Tiirkiye ile
birlikte Brezilya, Cin, Hindistan, Endonezya ve Filipinler’de; Bakirtas ve Cetin (2016) ise G-
20 iilkelerinde yaptiklar1 arastirmalarda ekonomik biiyiimeden yenilenebilir enerji tiikketimine
dogru tek yonlii bir iligki tespit etmislerdir. Bu ¢alismalarin ortak noktasi, yenilenebilir enerji
tiiketiminin ekonomik biiyiimeden etkilendigini ve enerji tasarrufu politikalarinin ekonomik

biiylime {izerinde olumsuz etkisinin sinirli kalabilecegini gostermeleridir.

Dolayisiyla, enerji ithal eden OECD iilkelerinin enerji politikalarini olustururken bu
iligkiyi goz oniinde bulundurmalar1 biiyliik 6nem tasimaktadir. Politika yapicilar, ekonomik
biiylimenin enerji talebini yonlendirdigi gercegini dikkate alarak, yenilenebilir enerjiye gegisi

tesvik edici ancak ekonomik biiylimeyi sekteye ugratmayacak bir yaklagim benimsemelidir.

Bu baglamda, enerji politikalarinin sadece arz giivenligi veya ¢evresel siirdiirtilebilirlik
hedefleriyle sinirli kalmayip, aynt zamanda ekonomik biiylimeyi destekleyecek biitiinciil bir
perspektifle tasarlanmasi gerekmektedir. Yenilenebilir enerji yatirimlari, enerji ithalatini
azaltarak dis ticaret dengesine olumlu katki saglamakta; ayrica yerli liretim kapasitesinin
genislemesi, istihdam artis1 ve teknoloji odakli kalkinmanin tesviki yoluyla ekonomik
biiylimeye ¢ok boyutlu katkilar sunmaktadir. Boylelikle enerji sektorii, pasif bir tiiketim alani
olmaktan ¢ikarak siirdiiriilebilir biiylimenin itici giiclerinden biri haline gelmektedir. Bu
nedenle politika yapicilarin enerji doniisiimiinii yalnmizca c¢evresel bir zorunluluk degil,

ekonomik kalkinmanin temel bilesenlerinden biri olarak degerlendirmesi elzemdir.
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Bu kapsamda, yenilenebilir enerjiye yonelik tesvik mekanizmalarinin ¢esitlendirilmesi,
enerji verimlili§i odakli yatirnmlarin yayginlastirilmasi1 ve teknoloji transferine dayali
uluslararast is birliklerinin giiclendirilmesi, biiylime odakli enerji politikalarinin temel
unsurlarini olusturmalidir. Ayrica, fosil yakitlara kiyasla daha siirdiiriilebilir ve ¢evre dostu
olmalar1 nedeniyle yenilenebilir enerji kaynaklarinin tercih edilmesi; kiiresel enerji
fiyatlarindaki dalgalanmalar ve jeopolitik riskler g6z oniine alindiginda kritik bir zorunluluk
halini almaktadir. Kamu-6zel sektor is birlikleri ile uzun vadeli enerji projelerinin tesvik

edilmesi bu siiregte 6nemli bir rol oynamaktadir.

Politika yapicilarin, ekonomik biiylimeyi desteklerken ayni zamanda enerji ithalatina
olan bagimlilig1 azaltmay1 hedefleyen stratejilere yonelmesi gerekmektedir. Bu dogrultuda,
yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik tesviklerin giiclendirilmesi ve altyapr yatirimlarinin
artirtlmasi kritik onem tagimaktadir. Stibvansiyonlar, vergi indirimleri ve uzun vadeli yatirim
kredileri gibi araglar ile yenilenebilir enerji liretim kapasitesi artirilabilir, boylece ekonomik
biiyiimeyle uyumlu ve siirdiiriilebilir bir enerji arzi saglanabilir. Ozellikle enerji yogun

sektorlerde, karbon salinimini azaltan teknolojik ¢oztimler tesvik edilmelidir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin yaygin kullanimi enerji arz glivenligini artirarak disa
bagimlilig1 azaltmakta, tlkelerin enerji harcamalarini diisiirmekte ve ekonomik istikrari
giiclendirmektedir. Ayrica yenilenebilir enerjiye gegis, teknolojik yenilikleri tesvik ederek
ekonomik biiylimeye katki saglamaktadir. OECD f{ilkeleri arasinda yenilenebilir enerji
ticaretinin artirilmasi ve ortak fonlar araciligiyla teknolojik yeniliklerin paylasilmasi, enerji
ticaretini kolaylastirmakta ve kiiresel siirdiiriilebilir enerji politikalarinin yayginlasmasini
hizlandirmaktadir. Bu dogrultuda uluslararasi anlasmalarin gili¢lendirilmesi, yesil enerji

projelerinin desteklenmesi agisindan hayati nem tagimaktadir.

Kamuoyunun yenilenebilir enerji konusundaki farkindaligini artirmaya yonelik egitim
ve bilgilendirme kampanyalarinin diizenlenmesi, enerji tasarrufu ve verimliligi konusunda

toplumsal bilincin gelismesini saglayarak siirdiiriilebilir enerji doniistimiinii destekleyecektir.

Sonug olarak, enerji ithal eden OECD iilkelerinde yenilenebilir enerji politikalarinin
ekonomik biiyiime ile entegre sekilde tasarlanmasi; uzun vadeli enerji giivenligi saglamak ve
stirdiiriilebilir kalkinmay1 desteklemek agisindan kritik bir rol oynamaktadir. Yenilenebilir
enerji yatirimlaria verilen énemin artirilmast ve ekonomik biiylimenin yonlendirdigi enerji

titkketim politikalarinin ¢evresel hedeflerle uyumlu hale getirilmesi gerekmektedir.
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Bu ¢ercevede gelistirilecek yenilik¢i enerji politikalari, tilkelerin enerji bagimsizligini
giiclendirirken ekonomik istikrar1 artiracak ve kiiresel enerji krizlerinden kaynaklanabilecek

riskleri minimize edecektir.

Bu tez ¢alismasi, enerji ithal eden OECD iilkelerinde yenilenebilir enerji tiiketimi ile
ekonomik biliylime arasindaki iligkiyi kapsamli bi¢imde incelemistir. Analizler ve
degerlendirmeler sonucunda, ekonomik biiylimenin yenilenebilir enerji tiikketimi iizerinde
onemli ve olumlu etkileri oldugu, yatirimlarin desteklendigi, enerji arz giivenliginin artirildig:
ve g¢evresel siirdiiriilebilirligin saglandig1 tespit edilmistir. Bu bulgular, gelecekteki enerji
politikalarinin sekillendirilmesi ve siirdiiriilebilir ekonomik biiyiime hedeflerine ulagilmasi
acisindan biliylik 6nem arz etmektedir. Dolayisiyla, enerji ithal eden OECD iilkeleri,
yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik yatirimlart artirarak ve politikalarini bu dogrultuda

tesvik ederek siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine 6nemli katkilar saglayabilirler.

Son olarak, ileride yapilacak aragtirmalarin yalnizca ekonomik gostergelerle sinirlt
kalmayip, daha kapsayici ve c¢ok boyutlu yaklasimlar benimsemesi onemlidir. Ozellikle
kurumsal kalite, yonetisim yapis1 ve finansal sistemin siirdiiriilebilir yatirimlar1 destekleme
kapasitesi gibi faktorlerin modele dahil edilmesi, yenilenebilir enerji ve ekonomik biiyiime
iliskisine daha derin ve kapsamli bir bakis acist kazandirabilir. Ayrica enerji yoksullugu, gelir
dagilim1 etkileri ve sosyal kapsayicilik gibi boyutlarin da yenilenebilir enerji politikalarinin
toplumsal stirdiiriilebilirligiyle baglantili olarak analiz edilmesi faydali olacaktir. Bunun
yaninda, pandemi gibi kiiresel soklarin etkilerinin ayrik zamanl analizlerle degerlendirilmesi
ve uzun vadeli tahmin modelleriyle yenilenebilir enerji yatirimlarinin gecikmeli etkilerinin

belirlenmesi, literatiire onemli katkilar sunacaktir.

79



KAYNAKLAR

Agacbicer, G. (2010). Yenilenebilir Enerji Kaynaklarmmin Tiirkive Ekonomisine Katkisi ve
Yapilan Swot Analizler [Yayinlanmamis yiiksek lisans tezi]. Canakkale Onsekiz Mart

Universitesi.

Agazade, S. (2019). Institutional Quality and International Tourism Revenues: Panel Causality
Analysis in the Case of Five Mediterranean Countries. Proceedings Book, 24, 274.

Akaev, A. A., & Davydova, O. I. (2020). The Paris Agreement on Climate is coming into force:
Will the great energy transition take place?. Herald of the Russian Academy of Sciences,
90, 588-599.

Akarca, A. T., & Long, T. V. (1980). On the relationship between energy and GNP: a

reexamination. The Journal of Energy and Development, 326-331.

Akay, E. C., Abdieva, R., & Oskonbaeva, Z. (2015). Yenilenebilir enerji tiiketimi, iktisadi
biliylime ve karbondioksit emisyonu arasindaki nedensel iligski: Orta Dogu ve Kuzey
Afrika tlkeleri 6rnegi. In International Conference on Eurasian Economies (pp. 628-
636).

Akbal, G. F. (2021). Yenilenebilir enerji politikalari: Tiirkiye ve Cin karsilastirmasi (Doctoral
dissertation, Dokuz Eylul Universitesi (Turkey)

Akgicek, O. (2015). Ekonomik Biiyiime ve Yenilenebilir Enerji Tiiketimi—Uretimi Iliskisi:
Tiirkiye Ornegi (Master's thesis, Anadolu University (Turkey)).

Akusta, E. (2019). Yenilenebilir Enerji, Biiyiime ve Cevre Iliskisi: Tiirkive Ornegi

[Yayinlanmamus yiiksek lisans tezi]. Kirklareli Universitesi.

Algiil, Y. (2019). Istihdam Teorilerine Post Keynesyen Bakis: Tiirkiye'de Yenilenebilir Enerji
Sektoriiniin  Istihdama Etkisi [Yaymlanmamis doktora tezi]. Erzurum Teknik

Universitesi.

Alp, M. (2021). Enerji Tiirleri A¢isindan Tiiketim, Dus Ticaret A¢igi, Finansal Gelisme ve
Dogrudan Yabanci Sermaye Yatinmlari Arasindaki  Iliski:  Tiirkive Ornegi

[Yaymlanmamus yiiksek lisans tezi]. Mardin Artuklu Universitesi.

80



Alper, F. O. (2018). Yenilenebilir enerji ve ekonomik biilyiime arasindaki iliski: 1990-2017
Tiirkiye ornegi. Cankirt Karatekin Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi

Dergisi, 8(2), 223-242.

Amri, F. (2017). Intercourse across economic growth, trade and renewable energy consumption
in developing and developed countries. Renewable and Sustainable Energy
Reviews, 69, 527-534.

Anatiirk, S., & Ozata, E., (2019). Tiirkiye’de Yenilenebilir ve Yenilenemeyen Enerji
Kaynaklarindan Elektrik Tiiketimi ile Ekonomik Biiyiime Arasindaki Iliskinin
Ekonometrik Analizi. The Journal Of International Social Research , vol.12, no.68,
1018-1030.

Apergis, N., & Payne, J. E. (2010a). Renewable energy consumption and economic growth:
evidence from a panel of OECD countries. Energy policy, 38(1), 656-660.

Apergis, N., & Payne, J. E. (2010b). Renewable energy consumption and growth in Eurasia.
Energy economics, 32(6), 1392-1397.

Apergis, N., & Payne, J. E. (2011). The renewable energy consumption—growth nexus in
Central America. Applied Energy, 88(1), 343-347.

Apergis, N., & Payne, J. E. (2012). Renewable and non-renewable energy consumption-growth
nexus: Evidence from a panel error correction model. Energy economics, 34(3), 733-
738.

Arslan, D. U. (2021). Yenilenebilir Enerji Tiiketimi ile Ekonomik Biiyiime Arasindaki Iliskinin

Incelenmesi: Panel Veri Analizi [Yayinlanmamus yiiksek lisans tezi]. Gazi Universitesi.

Arslan, R., & Bircan, H. (2018). Alternatif sayisinin ¢ok kriterli karar verme yontemlerinin

sonuclarina etkisi. Bartin Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi,

9(18), 239-264.

ARSLANOGLU, M. E. H. M. E. T. (1994). Solow biiyiime modelinde ve i¢sel biiyiime

teorisinde teknolojik degisme. Uludag Universitesi.

Aslan, N., & Yilmaz, O. (2015). Finansal Gelisme Ve Biiyiime Iliskisinin Solow Modeli ile

Analizi: Tiirkiye Uzerine Bir Calisma. Finansal Arastirmalar ve Calismalar Dergisi,

7(12), 17-39. https://doi.org/10.14784/jfrs.68039

81


https://doi.org/10.14784/jfrs.68039

Aslanturk, O., & Kiprizli, G. (2020). The role of renewable energy in ensuring energy security
of supply and reducing energy-related import. International Journal of Energy
Economics and Policy, 10(2), 354-359.

Aydin, D. G. (2005). A. Smith ve J. A. Schumpeter’in Dinamik Rekabet Teorileri. Hacettepe
Universitesi Iktisadi Ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 23(1), 1-15.

Ayyildiz, Y. (2017). Rant kavranu ve klasik iktisatcilarda rantin anlami. /GIAD Biilteni, (40),
10-13. https://igiad.org.tr/images/Bulten40_3.pdf.

Azgiin, S., (2022). Biiyiime ve Kalkinma Iktisad:. Ankara: Seckin Yaymcilik.

Bahtiyar, K. (2021). Petroliin Orta Dogu Siyasetinin Belirlenmesindeki Rolii: ABD’nin Enerji
Hegemonyasi ve Catismalar. Akademik Tarih ve Arastirmalar Dergisi, 4(5), 106-37.

Bakartas, 1., & Cetin, M. (2016). Yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki
iliski: G-20 tilkeleri. Sosyoekonomi, 24(28), 131-146.

Baktarhan, Y. (2017). Komiir Yiizeylerine Cesitli Enerjilerin Uygulanmasinin Fizikokimyasal

Etkileri [Yaymlanmamis yiiksek lisans tezi]. Istanbul Universitesi.

Bamberger, C. S. (2004). The History of International Energy Agency the First 30 Years 1974
2004 https://iea.blob.core.windows.net/assets/ecce7786-26c¢c-45af-8b80-
c4tbObfc3ab7/4 ieahistory.pdf

Bayrag, H. N. (2011). Kiiresel riizgar enerjisi politikalar1 ve uygulamalari. Uludag Universitesi

Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 30(1), 37-57.
Bayramoglu, M. M. (2021). Genel ekonomi. istanbul: Akademi Yayinlari.

Belaid, F., & Youssef, M. (2017). Environmental degradation, renewable and non-renewable
electricity consumption, and economic growth: Assessing the evidence from
Algeria. Energy policy, 102, 277-287.

Bhattacharya, M., Paramati, S. R., Ozturk, |., & Bhattacharya, S. (2016). The effect of
renewable energy consumption on economic growth: Evidence from top 38 countries.
Applied energy, 162, 733-741.

Bradshaw, M. J. (2009). The geopolitics of global energy security. Geography Compass, 3(5),
1920-1937.

82


https://igiad.org.tr/images/Bulten40_3.pdf
https://iea.blob.core.windows.net/assets/ecce7786-26cc-45af-8b80-c4fb0bfc3ab7/4_ieahistory.pdf
https://iea.blob.core.windows.net/assets/ecce7786-26cc-45af-8b80-c4fb0bfc3ab7/4_ieahistory.pdf

Breitung, J., & Pesaran, M. H. (2005). Unit roots and cointegration in panels. Discussion
Paper Series 1: Economic Studies No 42/2005.
https://papers.ssrn.com/sol3/Delivery.cfm?abstractid=2785225

Breusch, T. S., & Pagan, A. R. (1980). The Lagrange multiplier test and its applications to
model specification in econometrics. The review of economic studies, 47(1), 239-253.
https://www.jstor.org/stable/2297111

Bulut, U., & Muratoglu, G. (2018). Renewable energy in Turkey: Great potential, low but
increasing utilization, and an empirical analysis on renewable energy-growth

nexus. Energy policy, 123, 240-250.

Biikey, A. M. (2022). Tiirkiye’de Ucret Politikalar1 ve Gelir Dagilimi Esitsizligi Iliskisi. Alanya
Akademik Bakis, 6(3), 3109-3128. https://doi.org/10.29023/alanyaakademik.1000256.

Cameron, L., & Van Der Zwaan, B. (2015). Employment factors for wind and solar energy
technologies: A literature review. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 45, 160-
172.

Cevik, E. L., Yildirim, D. C., & Dibooglu, S. (2021). Renewable and non-renewable energy
consumption and economic growth in the US: A Markov-Switching VAR

analysis. Energy & Environment, 32(3), 519-541.

Chang, C. L., & Fang, M. (2022). Renewable energy-led growth hypothesis: New insights from
BRICS and N-11 economies. Renewable Energy, 188, 788-800.

Correlje, A., & Van der Linde, C. (2006). Energy supply security and geopolitics: A European
perspective. Energy policy, 34(5), 532-543.

Costantini, V., Gracceva, F., Markandya, A., & Vicini, G. (2007). Security of energy supply:
Comparing scenarios from a European perspective. Energy policy, 35(1), 210-226.

Cetin, M. A., & Bakirtas, 1. (2022). The Mitigating Role of Renewable Energy Sources on the
Welfare Cost of Air Pollution in APEC Countries. Journal of Abant Social
Sciences, 22(1), 277-292. https://doi.org/10.11616/asbi.1025078

Cinar, S., & Yilmazer, M. (2015). Yenilenebilir enerji kaynaklarinin belirleyicileri ve ekonomik
biiyiime iligkisi: Gelismekte olan iilkeler 6rne@i. Dokuz Eyliil Universitesi Iktisadi Idari
Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 30(1), 55-78.

83


https://papers.ssrn.com/sol3/Delivery.cfm?abstractid=2785225
https://www.jstor.org/stable/2297111
https://doi.org/10.29023/alanyaakademik.1000256
https://doi.org/10.11616/asbi.1025078

Ciftcioglu, A. (2019). Tiirkiye’de Yerel Yonetimler Ve Cevre Sorunlarinin Coziimiindeki
Sorumluluklari, Rolleri Ve Onemi. Al Farabi Uluslararas: Sosyal Bilimler Dergisi,

3(1), 117-128.

Cukurgayir, M. A., & Sagir, H. (2008). Enerji sorunu, gevre ve alternatif enerji kaynaklari.
Selcuk Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, (20), 257-278.

Demir, M. (2013). Enerji ithalati cari agik iligkisi, Var analizi ile Tirkiye tlizerine bir

inceleme. Akademik Arastirmalar ve Calismalar Dergisi (AKAD), 5(9), 2-27.

Demirgil, B., & Birol, Y. E. (2020). Yenilenebilir enerji tiikketimi ve ekonomik biiyiime iliskisi:
Tiirkiye igin bir Toda-Yamamoto nedensellik analizi. Cumhuriyet Universitesi Iktisadi
ve Idari Bilimler Dergisi, 21(1), 68-83.

Demirtas, 1. (2013). Enerji Teknolojileri Ar-Ge Politikalari: Oecd Ulke Deneyimleri Ve

Tiirkiye Karsilastirmasi. Bilgi Ekonomisi ve Yonetimi Dergisi, 8(2), 119-132.

Demirtag, M., & Giin, V. (2007). Avrupa ve Tirkiye'deki biyokiitle enerjisi. Celal Bayar
University Journal of Science, 3(1), 49-56.

Dinger, F., Atik, 1., Y1ilmaz, S., & Cing1, A. (2017). Hidrolik enerjisinden yararlanmada iilkemiz
ve gelismis iilkelerin mevcut durumlarmn analizi. Dicle Universitesi Miihendislik

Fakiiltesi Miihendislik Dergisi, 8(3), 555-561.

DKG. Diinya Bankasi. Diinya Kalkinma Gostergeleri.
https://databank.worldbank.org/source/world-development-indicators

Dogan, E. (2015). The relationship between economic growth and electricity consumption from
renewable and non-renewable sources: A study of Turkey. Renewable and Sustainable
Energy Reviews, 52, 534-546.

Dumitrescu, E. 1., & Hurlin, C. (2012). Testing for Granger non-causality in heterogeneous
panels. Economic modelling, 29(4), 1450-1460.
https://doi.org/10.1016/j.econmod.2012.02.014

Durgun, B., & Durgun, F. (2018). Yenilenebilir enerji tiikketimi ile ekonomik biiylime arasinda
nedensellik iliskisi: Tirkiye Ornegi. International Review of Economics and
Management, 6(1), 1-27.

84


https://databank.worldbank.org/source/world-development-indicators
https://doi.org/10.1016/j.econmod.2012.02.014

Edemen, M., Engin, V., Boynukara, E., Narin, E., Yal¢in, M., Kiicilikilhan, H., Kus, H., Tutar,
M., & Kavlak, A. (2023). Kiiresel Isinma, Kiiresel Isinmanin Nedenleri ve Sonuglari
Diinya ve Tiirkiye Uzerine Olas1 Etkileri. International Journal of Social and
Humanities Sciences Research (JSHSR), 10(91), 37-48.
https://doi.org/10.26450/jshsr.3472

Eden, S. H., & Hwang, B. K. (1984). The relationship between energy and GNP: further
results. Energy economics, 6(3), 186-190.

Erdogan, S., & Acaravci, A. (2019). Reuvisiting the convergence of carbon emission
phenomenon in OECD countries: new evidence from Fourier panel KPSS
test. Environmental Science and Pollution Research, 26(24), 24758-24771.
https://doi.org/10.1007/s11356-019-05584-2

Erdogan, S. (2020). Enerji, cevre ve sera gazlari. Cankiri Karatekin Universitesi Iktisadi ve
Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 10(1), 277-303.

Erdogan, S., Diican, E., Sentiirk, M., & Sentiirk, A. (2018). Tiirkiye’de yenilenebilir enerji
iiretimi ve ekonomik biiyiime iliskisi {izerine ampirik bulgular. Omer Halisdemir

Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 11(2), 233-246.

Erkul, H. (2012). Jeotermal Enerjinin Ekonomik Katkilar1 ve Cevresel Etkileri: Denizli-
Kizildere Jeotermal Ornegi. Yonetim Bilimleri Dergisi, 10(19), 115-133.

Eryigit, B. H., & Sarica, A. (2018). IMF, Diinya Bankasi, OECD’nin Y6netisim Yaklasimi Ve
Kii-Yerellesme. Marmara Universitesi Siyasal Bilimler Dergisi, 6(1), 61-74.

Farhani, S. (2013). Renewable energy consumption, economic growth and CO2 emissions:

Evidence from selected MENA countries. Energy Economics Letters, 1(2), 24-41.

Fikirli, O., & Cetin, A. K. (2017). Iktisadi Doktrinde Schumpeteryan Yaratict Yikimdan
Yaratic1 Birikime. Journal of Entrepreneurship and Innovation Management, 6(1), 27-
64.

Ge, Y., & Zhi, Q. (2016). Literature review: The green economy, clean energy policy and
employment. Energy Procedia, 88, 257-264.

Gonzalez-Eguino, M. (2015). Energy poverty: An overview. Renewable and sustainable energy
reviews, 47, 377-385.

85


https://doi.org/10.26450/jshsr.3472
https://doi.org/10.1007/s11356-019-05584-2

Gokcelii, A. T. (2021). The Effect of Renewable Energy Resources on Economic Growth: A Case

Study for Turkey [Yaymlanmamis yiiksek lisans tezi]. Hacettepe Universitesi.

Guillemette, Y., & Chateau, J. (2023). Long-term scenarios: incorporating the energy transition.
OECD Economic Policy Paper December 2023 No. 33. ISSN 2226583X
https://www.oecd.org/content/dam/oecd/en/publications/reports/2023/12/long-term-

scenarios-incorporating-the-energy-transition 0be911c4/153ab87c-en.pdf

Giinay, K., E. (2020). OECD Ulkelerinde Sosyal Sermayenin Ekonomik Kalkinma Uzerindeki
Etkisi, 3.Uluslararast Akademik Arastirmalar Kongresi (ICAR), Bolu. 20-22 Temmuz
2020

Giindiiz, O. (2018). Jeotermal Enerji Tesislerinin Cevresel Etkileri. Dokuz Eyliil Universitesi,
Lzmir Boélgesi Enerji Forumu, 6, 2022.

Giingér, O. (2016). Enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime iliskisi: Var analizi (Master's thesis,

Balikesir Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii).

Giirak, H. (2016). Ekonomik Biiyiime ve Kalkinma Kuramlar, Elestiriler ve "Alternatif” Bir
Biiyiime Modeli. Nobel Yayincilik. ISBN: 9786053204497

Hatirli, S. A. (2015). Mikro Ekonomi. Alter Yayincilik. ISBN: 9786054745746.

Hainsch, K., Loffler, K., Burandt, T., Auer, H., del Granado, P. C., Pisciella, P., & Zwickl-
Bernhard, S. (2022). Energy transition scenarios: What policies, societal attitudes, and
technology developments will realize the EU Green Deal?. Energy, 239, 122067.

Hobikoglu, E. (2011). Yeni Ekonomide Konjonktiir Dalgalanmalar1 Baglaminda Schumpeterci
Yaklasim Ve Inovasyon iliskisi. Istanbul Sosyoloji Arastirmalar: Dergisi ( 43 ), 289-
306.

IEA. (2019a). International Energy  Agency. Coal Information  Statistics.
https://www.oecd.org/content/dam/oecd/en/publications/reports/2019/08/coal-
information-2019 0f028ad4/4a69d8c8-en.pdf

IEA. (2019b). International Energy Agency. Natural Gas Information Statistics.
https://www.oecd.org/content/dam/oecd/en/publications/reports/2019/09/natural-gas-
information-2019 8c¢332194/4d2f3232-en.pdf

86


https://www.oecd.org/content/dam/oecd/en/publications/reports/2023/12/long-term-%09scenarios-incorporating-the-energy-transition_0be911c4/153ab87c-en.pdf
https://www.oecd.org/content/dam/oecd/en/publications/reports/2023/12/long-term-%09scenarios-incorporating-the-energy-transition_0be911c4/153ab87c-en.pdf
https://www.oecd.org/content/dam/oecd/en/publications/reports/2019/08/coal-information-2019_0f028ad4/4a69d8c8-en.pdf
https://www.oecd.org/content/dam/oecd/en/publications/reports/2019/08/coal-information-2019_0f028ad4/4a69d8c8-en.pdf
https://www.oecd.org/content/dam/oecd/en/publications/reports/2019/09/natural-gas-information-2019_8c332194/4d2f3232-en.pdf
https://www.oecd.org/content/dam/oecd/en/publications/reports/2019/09/natural-gas-information-2019_8c332194/4d2f3232-en.pdf

Inuwa, N., Adamu, S., Hamza, Y., & Sani, M. B. (2023). Does dichotomy between resource
dependence and resource abundance matters for resource curse hypothesis? New
evidence from quantiles via moments. Resources  Policy, 81, 103295.
https://doi.org/10.1016/j.resourpol.2023.103295

Ito, K. (2017). CO2 emissions, renewable and non-renewable energy consumption, and
economic growth: Evidence from panel data for developing countries. International
Economics, 151, 1-6.

Inan, 1., Akbulut, 1., & Aslan, E. (2018). Enerji Sorununun Coziimiinde Yenilenemez ve
Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Yeri ve Onemi. Tiirk Diinyasi Arastirmalart

120(237), 11-40.

Ince, U. (2005). A Case Study of Material Testing for Corrosion in Low Temperature

Geothermal Systems [Yaymlanmamis doktora tezi]. Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii.

Ismig, B. (2015). Gelismekte Olan Ulkelerde Elektrik Tiiketimi, Ekonomik Biiyiime ve Niifus
Mliskisi. Cankiri Karatekin Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 5(1),
259-274.

Kadioglu, S. (2012). Finansal krizler ve tiirev iiriinler (Master's thesis, Marmara Universitesi
(Turkey).

Kahia, M., Aissa, M. S. B., & Lanouar, C. (2017). Renewable and non-renewable energy use-
economic growth nexus: The case of MENA Net Oil Importing Countries. Renewable

and Sustainable Energy Reviews, 71, 127-140.

Kao, C. (1999). Spurious regression and residual-based tests for cointegration in panel data.
Journal of econometrics, 90(1), 1-44. https://doi.org/10.1016/S0304-4076(98)00023-2

Kapluhan, E. (2014). Enerji Cografyas1 Acisindan Bir Inceleme: Biyokiitle Enerjisinin
Diinyadaki ve Tiirkiye’deki Kullanim Durumu. Marmara Cografya Dergisi, (30), 104.
https://doi.org/10.14781/mcd.98631

Karademir, T. (2022). Yenilenebilir Enerji Tiiketiminin Ekonomik Biiyiime Uzerine Etkisi: G20

Ornegi [Yaymlanmamus yiiksek lisans tezi]. Hasan Kalyoncu Universitesi.

Karakas, E., & Izgi, B. B. (2018). Yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve ekonomik biiyiime
iligkisinin ampirik analizi: OECD 6rnegi. Kent Akademisi, 11(1), 99-107.

87


https://doi.org/10.1016/j.resourpol.2023.103295
https://doi.org/10.1016/S0304-4076(98)00023-2
https://doi.org/10.14781/mcd.98631

Karakose, P. (2019). Kiyidan Uzak Tip Dalga Enerjisi Doniistiiriiciisiiniin Deneysel Olarak

Gelistirilmesi [Yaymlanmamus yiiksek lisans tezi]. Firat Universitesi.

Karatasl, M., Ozer, T., & Varinlioglu, A. (2016). Enerji ve Cevre. Istanbul Aydin Universitesi
Dergisi, 8(30), 103-124.

Kaya, B. (2023). Yenilenebilir Enerji Tiiketiminin Ekonomik Biiyiime Uzerindeki Etkisi: Tiirkiye

Ornegi [Yaymlanmamis yiiksek lisans tezi]. Firat Universitesi.

Keskinkilig, S. (2019) "Yenilenebilir enerji-ekonomik biiyiime iliskisi: Tiirkiye ornegi.”

Master's thesis, Karamanoglu Mehmetbey Universitesi, 2019.

Khan, 1., Hou, F., Zakari, A., Tawiah, V., & Ali, S. A. (2022). Energy use and urbanization as
determinants of China’s environmental quality: prospects of the Paris climate

agreement. Journal of Environmental Planning and Management, 65(13), 2363-2386.

Kilig, R., & Aslan, V. (2017). Yenilenebilen ve yenilenemeyen enerjinin iktisadi biiylime
tizerindeki etkisi: 28 OECD iilkesi {lizerine ampirik bir ¢alisma. Eskisehir Osmangazi

Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Dergisi, 12(1), 1-12.

Kiricl, S. 1. (2023). Yenilenebilir Enerji, Ekonomik Biiyiime ve Riizgar Enerjisine Iliskin Bir
Inceleme: Secilmis OECD Ulkeleri Ornegi [Yaymlanmamuis yiiksek lisans tezi]. Manisa

Celal Bayar Universitesi.

Kog, E., & Kaya, K. (2015). Enerji Kaynaklari—Yenilenebilir Enerji Durumu. Miihendis ve
Makina, 56(668), 36-47.

Kogak, E. (2012). Tiirkiye nin Enerji Tiiketimi ile Karbondioksit Emisyonu Arasindaki Iliskinin
Cevresel Kuznets Egrisi Yaklasimi Cercevesinde Degerlendirilmesi [Yaymlanmamis

yiiksek lisans tezi]. Erciyes Universitesi.

Korla, F. (2022). Ukrayna Krizi sonrasinda Avrupa’da enerji sorunsali: Alternatif enerji arz

kaynaklar1 ve Tiirkiye. Journal of Economics and Political Sciences, 2(1), 1-19.

Kougias, I., Taylor, N., Kakoulaki, G., & Jager-Waldau, A. (2021). The role of photovoltaics
for the European Green Deal and the recovery plan. Renewable and Sustainable Energy
Reviews, 144, 111017.

88



Kula, F. (2014). The long-run relationship between renewable electricity consumption and
GDP: evidence from panel data. Energy Sources, Part B: Economics, Planning, and
Policy, 9(2), 156-160.

Kumbur, H., Ozer, Z., Ozsoy, H. D., & Avci, E. D. (2005). Tiirkiye’de geleneksel ve
yenilenebilir enerji kaynaklarinin potansiyeli ve ¢evresel etkilerinin karsilastirilmasi.

Yeksem 2005, /I1. Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Sempozyumu ve Sergisi, 19-21.

Kiictliksakarya, S. (2021). A panel causality analysis of the relationship between financial
development and economic growth in OECD countries. Business & Management
Studies: An International Journal, 9(2), 662-672.
https://doi.org/10.15295/bmij.v9i2.1817

Kiiliink, 1. (2013). Enerji Verimliligi ve Karbon Salinimi Cercevesinde Enerji Tiiketimi Ve
Ekonomik Biiyiime Iliskisi: Tiirkiye Ornegi [Yaymlanmamus yiiksek lisans tezi]. Abant

Izzet Baysal Universitesi.

Lambert, R. J., & Silva, P. P. (2012). The challenges of determining the employment effects of
renewable energy. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 16(7), 4667-4674.

Lau, L. C., Lee, K. T., & Mohamed, A. R. (2012). Global warming mitigation and renewable
energy policy development from the Kyoto Protocol to the Copenhagen Accord—A
comment. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 16(7), 5280-5284.

Lau, L. C,, Tan, K. T., Lee, K. T., & Mohamed, A. R. (2009). A comparative study on the
energy policies in Japan and Malaysia in fulfilling their nations’ obligations towards the

Kyoto Protocol. Energy Policy, 37(11), 4771-4778.

Levin, A., Lin, C. F., & Chu, C. S. J. (2002). Unit root tests in panel data: asymptotic and finite-
sample properties. Journal of econometrics, 108(1), 1-24.
https://doi.org/10.1016/S0304-4076(01)00098-7

Lin, B., & Moubarak, M. (2014). Renewable energy consumption—-economic growth nexus for

China. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 40, 111-117.

Lopez, L., & Weber, S. (2017). Testing for Granger causality in panel data. The Stata
Journal, 17(4), 972-984. https://doi.org/10.1177/1536867X1801700412

89


https://doi.org/10.15295/bmij.v9i2.1817
https://doi.org/10.1016/S0304-4076(01)00098-7
https://doi.org/10.1177/1536867X1801700412

Maaroof, M. M. T. (2020). Petrol rafineri atiksularinin hareketli yatak biyofilm reaktor (HYBR)
prosesi ile arttiminda hidrolik alikonma siiresinin etkisi. Doktora Tezi Selguk

Universitesi

McCollum, D., Gomez Echeverri, L., Riahi, K., & Parkinson, S. (2017). Sdg7: Ensure access
to affordable, reliable, sustainable and modern energy for all.
https://pure.iiasa.ac.at/id/eprint/14621/1/SDGs-interactions-7-clean-energy.pdf

Menegaki, A. N. (2011). Growth and renewable energy in Europe: A random effect model with
evidence for neutrality hypothesis. Energy economics, 33(2), 257-263.

Menyah, K., & Wolde-Rufael, Y. (2010). CO2 emissions, nuclear energy, renewable energy
and economic growth in the US. Energy policy, 38(6), 2911-2915.

Meyer, 1., & Sommer, M. W. (2016). Employment effects of renewable energy deployment-a

review. International Journal of Sustainable Development, 19(3), 217-245.

MFA Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii (OECD). https://www.mfa.gov.tr/iktisadi-
isbirligi_ve-gelisme-teskilati-_oecd_.tr.mfa

Naimoglu, M. (2022). The Relationship Between Renewable Energy Use and Economic
Growth for Energy Importing Emerging Economies. Hacettepe Universitesi Iktisadi ve
Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 40(4), 818-836.

Naseri, S. F., Motamedi, S., & Ahmadian, M. (2016). Study of mediated consumption effect of
renewable energy on economic growth of OECD countries. Procedia Economics and
Finance, 36, 502-5009.

Neitzel, D. (2017). Examining renewable energy and economic growth: Evidence from 22
OECD countries.

Ocal, O., & Aslan, A. (2013). Renewable energy consumption—economic growth nexus in

Turkey. Renewable and sustainable energy reviews, 28, 494-499.

OPEC. (2024). Organization of Petroleum Exporting Countries. 2023 Annual Report.
ISSN: 0474-6317.
https://www.opec.org/opec web/static files project/media/downloads/AR%202023.pdf

90


https://pure.iiasa.ac.at/id/eprint/14621/1/SDGs-interactions-7-clean-energy.pdf
https://www.mfa.gov.tr/iktisadi-isbirligi_ve-gelisme-teskilati-_oecd_.tr.mfa
https://www.mfa.gov.tr/iktisadi-isbirligi_ve-gelisme-teskilati-_oecd_.tr.mfa
https://www.opec.org/opec_web/static_files_project/media/downloads/AR%202023.pdf

Ozcan, B., & Ozturk, 1. (2019). Renewable energy consumption-economic growth nexus in
emerging countries: A bootstrap panel causality test. Renewable and Sustainable
Energy Reviews, 104, 30-37.

Ozmehmet, E. (2008). Diinyada ve Tiikiye Siirdiiriilebilir Kalkinma Yaklasimlari. Yasar
Universitesi E-Dergisi, 3(12), 1853-1876.

Orer, G., Giirsel, K. T., Ozdamar, A., & Ozbalta, N. (2003). Dalga Enerjisi Tesislerine Genel
Bakaus.

Ozaktiirk, M. (2007). Riizgdr Enerjisinin Gii¢ Kalitesi A¢isindan Incelenmesi [Yaymlanmamis

yiiksek lisans tezi]. Sakarya Universitesi.

Ozbek, S., & Naimoglu, M. (2021). Petrol Fiyatlarindaki Artis Ekonomik Biiyiime Uzerinde
Etkili Mi? Tiirkiye Ekonomisi Uzerine Ampirik Bir Tahmin. Uluslararasi Ekonomi ve

Yenilik Dergisi, 7(2), 183-198. https://doi.org/10.20979/ueyd.910381

Ozdemir, Z. O. & Mutlubas H. (2019). Enerji Tasiyicis1 Olarak Hidrojen ve Hidrojen Uretim
Yontemleri. Bartin University International Journal of Natural and Applied Sciences

JONAS,

Ozel, H. A. (2012). Ekonomik Biiyiimenin Teorik Temelleri. Cankir1 Karatekin Universitesi
Iktisadi Ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 2(1), 63-72.

Ozgiir, E. (2017). Petrol Rezervuarlarinda Uygulanan Uciinciil Uretim Yontemleri ve Tiirkiye
Icin  Oneriler. Petrol Miihendisleri Odast  Yaymlar1 ISBN, 978-605.

http://www.emreozqur.com/EmreOzqur EOR.pdf

Oztiirk, N. (2010). Klasik ve Neoklasik Iktisatta Gelir Béliisiimii. Calisma ve Toplum, 1(24),
1-24.

Paczkowski, R. (2009). Lecture 4: Modern Growth Theories. Rutgers University.

http://econ.rutgers.edu/paczkows/growth/lecture4.pdf

Pamir, A. N. (2003). Diinyada ve Tiirkiye’de Enerji, Tiirkiye’nin Enerji Kaynaklar1 ve Enerji
Politikalar1. Metalurji Dergisi, 134(23), 1-39.

Pao, H. T., & Fu, H. C. (2013). Renewable energy, non-renewable energy and economic growth

in Brazil. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 25, 381-392.

91


https://doi.org/10.20979/ueyd.910381
http://www.emreozgur.com/EmreOzgur_EOR.pdf
http://econ.rutgers.edu/paczkows/growth/lecture4.pdf

Payne, J. E. (2009). On the dynamics of energy consumption and output in the US. Applied
energy, 86(4), 575-577.

Pedroni, P. (1999). Critical values for cointegration tests in heterogeneous panels with multiple
regressors. Oxford Bulletin of Economics and statistics, 61(S1), 653-670.
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/1468-0084.0610s1653

Pedroni, P. (2004). Panel cointegration: asymptotic and finite sample properties of pooled time
series tests with an application to the PPP hypothesis. Econometric theory, 20(3), 597-
625. https://www.jstor.org/stable/3533533

Pehlivan, O. S. (2022). Yenilenebilir Enerji Tiiketimi, Finansal Gelisme ve Ekonomik Biiyiime
[liskisi: Tiirkive Ekonomisi igin Asimetrik Bir Analiz [Yaymlanmamis doktora tezi].

Tekirdag Namik Kemal Universitesi.

Pérez-Rodriguez, J. V., Rachinger, H., & Santana-Gallego, M. (2022). Does tourism promote
economic growth? A fractionally integrated heterogeneous panel data analysis. Tourism
Economics, 28(5), 1355-1376. https://doi.org/10.1177/1354816620980665

Pesaran, M. H. (2004). General diagnostic tests for cross section dependence in panels.
Cambridge Working Papers. Economics, 1240(1), 1.
https://papers.ssrn.com/sol3/papers.cfm?abstract_id=572504.

Pesaran, M. H. (2007). A simple panel unit root test in the presence of cross-section
dependence. Journal of applied econometrics, 22(2), 265-312.
https://doi.org/10.1002/jae.951

Pesaran, M. H., & Yamagata, T. (2008). Testing slope homogeneity in large panels. Journal
of econometrics, 142(1), 50-93. https://doi.org/10.1016/j.jeconom.2007.05.010

Pesaran, M. H., Ullah, A., & Yamagata, T. (2008). A bias-adjusted LM test of error cross-
section  independence.  The  econometrics  journal, 11(1), 105-127.
https://www.jstor.org/stable/23116064

Polat, M. A. (2018). Tiirkiye’ De Ekonomik Biiyiimenin ve Niifus Artisinin Ekonometrik
Modellemesi: Ampirik Bir Calisma Ornegi. Agr1 Ibrahim Cegen Universitesi Sosyal
Bilimler Enstitiisti Dergisi, 4(1), 205-228.

92


https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/1468-0084.0610s1653
https://www.jstor.org/stable/3533533
https://doi.org/10.1177/1354816620980665
https://doi.org/10.1002/jae.951
https://doi.org/10.1016/j.jeconom.2007.05.010
https://www.jstor.org/stable/23116064

Rafindadi, A. A., & Ozturk, I. (2017). Impacts of renewable energy consumption on the German
economic growth: Evidence from combined cointegration test. Renewable and
Sustainable Energy Reviews, 75, 1130-1141.

Rahman, S., & Velayuthan, S. K. (2020). Evolution and diversification of museum functions:

A reflection of market demand in Penang, Malaysia. Planning Malaysia, 18.
RENZ21. Renewables Global Status Report. (2023). Erisim adresi:
https://www.ren21.net/reports/global-status-report/

Riistemli, S., & Dinger, F. (2011). Van Ili Elektrik Enerjisi Uretiminde Giines Enerjisinin
Mevcut Durumu ve Gelecegi. Yiiziincii Y1l Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi,

16(1), 22-33.

Sadioglu, U., & Agiralan, E. (2020). iklim degisikligi cercevesinde 25. taraflar konferansi
(COP25). Kafkas Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 11(Ek Sayi-
1), 361-385.

Salim, R. A., & Rafiqg, S. (2012). Why do some emerging economies proactively accelerate the

adoption of renewable energy?. Energy economics, 34(4), 1051-1057.

Salim, R. A., Hassan, K., & Shafiei, S. (2014). Renewable and non-renewable energy
consumption and economic activities: Further evidence from OECD countries. Energy
economics, 44, 350-360.

Sebri, M., & Ben-Salha, O. (2014). On the causal dynamics between economic growth,
renewable energy consumption, CO2 emissions and trade openness: Fresh evidence

from BRICS countries. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 39, 14-23.

Shahbaz, M., Loganathan, N., Zeshan, M., & Zaman, K. (2015). Does renewable energy
consumption add in economic growth? An application of auto-regressive distributed lag

model in Pakistan. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 44, 576-585.

Siyahhan, Z. (2009). Giines Enerjisi Kaynakli Ist Pompasi Destekli Isitma Sistemlerinin
Termodinamik ve Termoekonomik Analizi [ Yaymlanmamis doktora tezi]. Yildiz Teknik

Universitesi.

Soyak, M. (2007). Rant ve rant aramanin ekonomi politigi: Elestirel bir yaklasim. Bilim ve
Utopya, (160), 36-41. https://mimoza.marmara.edu.tr/~msoyak/rant.arama.soyak.pdf

93



https://mimoza.marmara.edu.tr/~msoyak/rant.arama.soyak.pdf

Seker, A. (2016). Yenilenebilir Enerji, Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji Potansiyeli ve Yesil
Pazarlama ve Yenilenebilir Enerjinin Pazarlanmasi. Uluslararasi Sosyal Aragtirmalar

Dergisi, 9(46), 815 DOI:10.17719/jisr.20164622645

Sen, A. (2010). Yenilenebilir enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime iliskisi: Ispanya érnegi.
Yiiksek Lisans. Tezi. Istanbul Teknik Universitesi.

Senaktas, B. (2005). Hidrojen Enerjisi, Uretimi ve Uygulamalar: [Yaymlanmamis yiiksek
lisans tezi]. Pamukkale Universitesi.

Sentiirk, M. (2009). Tiirkiye 'nin Enerji Ekonomisi: Avrupa Birligi (AB) ve Tiirkiye Enerji
Politikalarimin Yapisal Uyum Sorunlari [Yaymlanmamis yliksek lisans tezi]. Gaziantep

Universitesi.

Tanridver, N., & Geng, Y. K. (2005). Cobb-Douglas Uretim Fonksiyonu Uzerine Bir
Genelleme. Baskent Universitesi.
https://www.iticu.edu.tr/uploads/kutuphane/pdf/uas/M01064.pdf

Tanriseven, K. & Saat¢i, M., (2018). Yenilenebilir Enerji ve Ekonomik Biiyiimeye Etkisi:
Tiirkiye Ornegi. Doktora Tezi. Nevsehir Haci Bektas Veli Universitesi.

Tatoglu, F. Y. (2020). Panel Zaman Serileri Analizi Stata Uygulamali. Beta Yayimevi.

Temur¢in, K., & Aliagaoglu, A. (2003). Niikleer Enerji ve Tartigmalar Isiginda Tiirkiye’de
Niikleer  Enerji  Gergegi.  Cografi  Bilimler  Dergisi, 1(2), 25-39.
https://doi.org/10.1501/Cogbil_0000000034

TMMOB (2011). Fizik Miihendisleri Odast Niikleer Enerji Raporu. Ankara
https://www.fmo.orq.tr/wp-
content/uploads/2015/02/FMO Nuk Enr Rap 2011 aralik son.docl .pdf

To, A. H., Ha, D. T. T., Nguyen, H. M., & Vo, D. H. (2019). The impact of foreign direct
investment on environment degradation: evidence from emerging markets in
Asia. International journal of environmental research and public health, 16(9), 1636.
http://dx.doi.org/10.3390/ijerph16091636

Topalli, N. (2017). Beseri Sermaye ve Ekonomik Biiyiime Arasindaki Iliski: Tiirkiye Ornegi.
Omer Halisdemir Universitesi Iktisadi Ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi. 1-17

94


http://dx.doi.org/10.17719/jisr.20164622645
https://www.iticu.edu.tr/uploads/kutuphane/pdf/uas/M01064.pdf
https://doi.org/10.1501/Cogbil_0000000034
https://www.fmo.org.tr/wp-content/uploads/2015/02/FMO_Nuk_Enr_Rap_2011_aralik_son.doc1_.pdf
https://www.fmo.org.tr/wp-content/uploads/2015/02/FMO_Nuk_Enr_Rap_2011_aralik_son.doc1_.pdf
http://dx.doi.org/10.3390/ijerph16091636

Topuz, H., & Coskun, A. (2018). Ricardo’nun Karsilastirmali Ustiinliikler Teorisi: Tiirkiye,
Kolombiya ve Giiney Kore Ugliisiiniin Sektérel Bazda Uygulamali Bir Analizi. Mehmet
Akif Ersoy Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 10(25), 672-685.

Tugcu, C. T., Ozturk, I, & Aslan, A. (2012). Renewable and non-renewable energy
consumption and economic growth relationship revisited: evidence from G7 countries.
Energy economics, 34(6), 1942-1950.

Turan, C. (2018). 1980 Sonras: Tiirkiye 'nin Enerji Politikas: [Yaymlanmamis yiiksek lisans
tezi]. Y1ldiz Teknik Universitesi.

Tiirkoglu, Elitag, M. N. (2016). Tiirkiye'de Biyokiitle Enerji Kaynaklarimin Arastirilmast ve
OECD Ulkeleri ile Karsilastirilmas: [Yaymlanmamis yiiksek lisans tezi]. Karabiik

Universitesi.
Tiirkyilmaz, A. (2020). David Ricardo'nun Iktisadi Diisiinceye Katkilari.

Umbach, F. (2010). Global energy security and the implications for the EU. Energy policy,
38(3), 1229-1240.

Usupbeyli, A., & Ugak, S. (2018). Tiirkiye’de yenilenebilir enerji-biiytime iligkisi. Manisa
Celal Bayar Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 16(4), 223-238.

Uyar, T. S. (2013). Esit, Ozgiir, Demokratik ve Baris Dolu Bir Diinya icin Temiz Enerji ile
Temiz Uretim (1-152). Istanbul : Birlesik Metal-Is Yayinlar,

Unsal, E. M. (2017). Makro Iktisat (11. Baski). Murat Yaymlar1. ISBN: 9789944668163

Westerlund, J. (2005). New simple tests for panel cointegration. Econometric Reviews, 24(3),
297-316. https://doi.org/10.1080/07474930500243019

Yakar Onal, A. (2011). Smith'den Ricardo'ya Rant Teorisindeki Degisim. Maliye Arastirma
Merkezi Konferanslar: (45 ), 85-97.

Yalgim, A. & Dogan, O. (2023). Enerjide Disa Bagimlilik Sorunu: Tiirkiye Igin Ampirik Bir
Analiz. Manisa Celal Bayar Universitesi Iktisadi ve Isletme Fakiiltesi Dergisi, 30(2),
123-145.

95


https://doi.org/10.1080/07474930500243019

Yal¢in, A. Z. (2010). Siirdiiriilebilir Kalkinma i¢in Diisiik Karbon Ekonomisinin Onemi ve
Tiirkiye I¢in Bir Degerlendirme. Balikesir Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii

Dergisi, 13(24), 186-203.

Yavuz, O. (2007). Ordu-Samsun Bolgesi Hidroelektrik Enerji Potansiyel Analizi

[Yaymlanmamus yiiksek lisans tezi]. Karadeniz Teknik Universitesi.
Yenisu, E. (2017). Tirkiye ve OECD iilkeleri borsalari iizerine bir esbiitiinlesme analizi.

Yetkiner, 1. H., Berk, 1. (2008). Petrol Fiyatlarindaki Artisin Nedenleri ve Etkileri. Elektrik
Miihendisleri Odasi, 12 — 14.

Yilmaz, A. (2012). Tiirkiye'de Sektorel Enerji Tiiketimini Etkileyen Faktorler ve Alternatif

Enerji Politikalar: [Yaymlanmanus doktora tezi]. Adnan Menderes Universitesi.

Yilmaz, S., & Kalkan, D. K. (2017). Enerji Giivenligi Kavrami: 1973 Petrol Krizi Isi§inda Bir
Tartisma. Uluslararasi Kriz ve Siyaset Aragtirmalart Dergisi, 1(3), 169-199.

Yigit, E. (2016). Renewable Energy Resources and Environment. Journal of International

Management Educational and Economics Perspectives, 4(2), 17-25.

Yildirim, E., Sarag, S., & Aslan, A. (2012). Energy consumption and economic growth in the
USA: Evidence from renewable energy. Renewable and Sustainable Energy
Reviews, 16(9), 6770-6774.

96



