ENERJi iTHALATININ ODEMELER BiLANCOSU
DENGESINE ETKiSi:
TURKIYE ORNEGI
(Yiiksek Lisans Tezi)
Senem YILMAZ DENiZBIiLEN

Kiitahya - 2022



T.C.
KUTAHYA DUMLUPINAR UNIVERSITESI
LISANSUSTU EGITIM ENSTITUSU
iktisat Anabilim Dali

Yiiksek Lisans Tezi

ENERJI ITHALATININ ODEMELER BiLANgOSU
DENGESINE ETKISI: TURKIYE ORNEGI

Danigman:
Dog. Dr. Hiiseyin ONDER

Hazirlayan:
Senem YILMAZ DENIZBILEN

Kiitahya - 2022



Kabul ve Onay

Lisansiistii Egitim Enstitiisti Midiirliigtine,

Bu caligsma, jiirimiz tarafindan

Iktisat Anabilim Dalinda YUKSEK LISANS TEZI olarak kabul edilmistir.

Tez Jiirisi Imza

Kabul Red

Dog. Dr. Hiiseyin ONDER (Danisman)

Dog. Dr. Ozer OZCELIK

Dr. Ogr. Uyesi Serkan VARSAK

Onay

Prof. Dr. Sahmurat ARIK

Enstiti Mudira




Bilimsel Etik Bildirimi

Yiiksek Lisans tezi olarak hazirladigim “Enerji ithalatinin Odemeler Bilangosu
Dengesine Etkisi: Tiirkiye Ornegi” adli ¢alismanin dneri asamasindan sonuclandig
asamaya kadar gecen siirecte bilimsel etige ve akademik kurallara 6zenle uydugumu, tez
icindeki tiim bilgileri bilimsel ahlak ve gelenek cercevesinde elde ettigimi, tez yazim
kurallarina uygun olarak hazirladigimi, bu ¢alismamda dogrudan veya dolayli olarak
yaptigim her alintiya kaynak gosterdigimi ve yararlandigim eserlerin kaynakgada

gosterilenlerden olustugunu beyan ederim.

veend 0012022



Ozgecmis

[Ikogretim, lise egitimini memleketi Mugla’nin Milas ilgesinde, On Lisans
egitimini Akdeniz Universitesi Dis Ticaret bdliimiinde, Lisans Egitimini Dumlupinar
Universitesi Iktisat Boliimiinde tamamlamistir. Lisansiistii Egitimini Dumlupinar

Universitesi Iktisat Anabilim Dalinda 2022 yilinda tamamlayip mezun olmustur.



OZET

ENERJI iITHALATININ ODEMELER BiLANCOSU DENGESINE ETKISi:
TURKIYE ORNEGI

YILMAZ DENIiZBIiLEN, Senem
Yiiksek Lisans Tezi, Iktisat Anabilim Dah
Tez Damsmani: Doc. Dr. Hiiseyin ONDER

Subat, 2022, 88 sayfa

Ekonomik gelismisligin en dnemli gostergesi iiretimdir. Ulkeler icin biiyiik
onem tasiyan iiretimin en onemli girdisi ise, enerjidir. Ozellikle gelismekte olan
tilkelerde biiylime oranlarindaki artiglar enerji ihtiyacinin artmasina neden olmaktadir.
Diinya enerji ihtiyacinin biiyiik bir kismini petrol ve dogalgaz gibi fosil kaynaklardan

karsilanmaktadir. Bu enerji kaynaklari yeryiiziinde diizensiz bir dagilima sahiptir.

Tiirkiye gibi enerji kaynaklari bakimindan yetersiz olan tlkeler, enerji
ihtiyaglarinin biiyiik bir kismini ithal ederek karsilamaktadirlar. Enerjide disa bagiml

olan bu tilkelerin yiiksek enerji ithalati, cari agik vermesine neden olmaktadir.

Calismada, Tirkiye’nin enerji ithalati ile O6demeler bilancosu dengesi
arasindaki iligki, zaman serisi analiz yontemleriyle incelenmistir. Analizlerde, cari
islemler dengesi bagimli degiskeni, petrol ve dogalgaz ithalat miktari, sanayi iiretim
endeksi, GSYH ve reel efektif doviz kuru bagimsiz degiskenlerine ait 2007Q1-2021Q3
donemi ceyreklik veriler kullanilmistir. Arastirma sonucunda, dogalgaz ve petrol ithalat
miktar1 ile sanayi Uretim endeksi degiskenlerinin cari islemler dengesini olumsuz
etkiledigi saptanmustir. Tlrkiye’nin enerji ithalatinin azaltilmasi, yenilenebilir ener;ji
kaynaklar1 ve mevcut enerji liretim tesisleri ile dagitim kanallarinin iyilestirilmesi ve

gelistirilmesi cari ag1g1 azaltacag: diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Enerji Ithalat;, Odemeler Bilangosu Dengesi, Zaman Serisi Analizi
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ABSTRACT

EFFECT OF ENERGY IMPORT ON BALANCE OF PAYMENTS BALANCE:
THE CASE OF TURKEY

YILMAZ DENIiZBIiLEN, Senem
Master Thesis, Department of Economics
Supervisor: Assoc. Prof. Hiiseyin ONDER

February, 2022, 88 pages

Production is the most important indicator of economic development. One of
the inputs of production is energy. Therefore energy is important for national
economies. Especially the increase in economic growth rate in developing countries
leads to increase in energy demand. The word meets most of its energy needs from
fossil sources such as oil and natural gas. However these energy sources have an

irregular distribution on the earth.

Countries which are insufficient in terms of energy resources such as Turkey,
meett hemost of their energy needs by importing them. High energy imports of

countries depended on foreign energy current acco unt deficit.

Inthestudy, there lationship between Turkey's energy imports and the balance
of payments was examined by time series analysis methods. In the analyses, quarterly
data for the period 2007Q1-2021Q3 of the current account balance dependent variable,
oil and natural gas import amount, industrial production index, GDP and real effective
exchange rate independent variables were used. As a result of there search, it was
determined that the amount of natural gas and oil imports and the variables of the
industrial production index negatively affected the current account balance. It is thought
that reducing Turkey's energy imports, improving and developing renewable energy
sources andex isting energy production facilities and distribution channels will reducet

he current account deficit.

Keywords: Energy Imports, Balance of Payments, Time Series Analysis
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TEZ METNI



GIRIS
Enerji, insanlarin atesi kontrollii olarak kullanilmasiyla dogal yasamin disinda
ayr1 bir yasam ortami1 olusturmasini saglamistir. Enerji, insanlik tarihinin baglangicindan
itibaren yasamin her alaninda toplumsal yasamin devamimi saglayan temel iiretim
faktorli olmustur. Alet iiretiminde ates kullanmaya baslanmasiyla avci, toplayict insan
topluluklarinin yerlesik diizene ge¢meleri hizlanmis ve ayni zamanda insanlarin

ihtiyaclarindan fazla iiretim yapmalarini saglamistir.

Tarihsel siirecte, dogadan yararlanarak kendi yasam alanlarini olusturan insan
topluluklart sosyo-ekonomik yasamin devamini saglamak iizere daha fazla tiretim
yapmak ve iiretimde ¢esitli enerji kaynaklarini artan miktarlarda kullanmak durumunda
olmustur. Diinya enerji talebi, sanayi devrimi sonrasinda hizlanarak artmistir.
Gilinlimiizde, artmaya devam eden niifus ve kiiresellesen toplumsal yasam, iilkelerde
kentlesmeyi hizlandirmis, ekonomik biiyiime ve teknolojik gelismeler enerji arz ve
talebini arttirmigtir. Diinya enerji piyasasinda, uluslararasi ticareti yapilan enerji
kaynaklar1 arz olanak ve kosullar ile nakliye ve iletim sistemleri nedeniyle petrol ve
dogalgaz tiriinleridir. Sanayi devrimi sonrasi teknolojik gelismelerle birlikte enerji talebi
artarak diinya petrol {iretimi ve ticaretini arttirmistir. Petrol krizinin yasandig 197011
yillarda iilkeler niikleer ve hidrolik enerji yani sira giines, riizgar ve bitkisel kiitle
agirlikli yenilenebilir ve alternatif enerji kaynaklarina yonelmistir. Mevcut teknolojik
diizey sonucu petrol ve dogalgaz disinda diger enerji kaynaklarinin uluslararasi ticareti
yapilamamaktadir. Diinya enerji piyasasinda yer alan petrol ve dogalgaz arzinin smirl
ve tiikenmekte olmas1 hem bu liriinlerin fiyatlarinin artmasina hem de enerji talebi olan
tilkeleraras1 rekabetin siddetlenmesine neden olmaktadir. Bu durum ayni zamanda
ilkeleri alternatif ¢evreye zarar vermeyen ve ulusal enerji kaynaklarina yatirim
yapmaya yonlendirmektedir. Ozellikle gelismekte olan iilkelerde yiiksek niifus artis
hiz1, kentlesme ile hayat standartlarinin iyilestirilmesi ve sanayinin gelistirilebilmesi
enerji talebinde yiiksek artislara neden olmaktadir. Artan enerji talebinin ¢ogunlukla
fosil kaynaklardan saglaniyor olmasi bu sorunlarin ileride daha da artacagini
gostermektedir. Bu sorunlardan en onemlilerinden biri de net enerji ithalatgis1 olan
ilkeler i¢in 6demeler bilangosu dengesinde yasanan bozulmalardir. Bu nedenle birincil
enerji kaynaklariin {iretim ve tiiketimlerinin tahmin edilmesi 6nem arz etmektedir.

Diinya birincil enerji talebinin siirekli arttig1 ve gelecek yirmi yilda %25 daha artacag:



ongoriilmektedir. Diinya birincil enerji talebinin 2019 yilinda %80’den fazlasinin fosil
enerji kaynaklarindan karsilandig1 ve fosil enerji tiikketiminde en biiylik paya sahip olan

kaynaklarin petrol ve dogalgaz oldugu goriilmektedir.

Gelismekte olan iilke olarak Tiirkiye’nin enerji ihtiyaci siirekli artmaktadir.
Tiirkiye enerji politikalarin1 cumhuriyetin ilk yillarinda ulusal kaynaklar1 arttirma ve
donemin en 6nemli enerji kaynagi olan komiirii dis rekabete karsi korumaya yonelik
belirlemistir. Ikinci diinya savasindan planli déneme kadar iiretimi arttirma amaglanarak
devletin iiretici, planlayici ve diizenleyici oldugu kurumsal bir yapi olusturulmustur.
Planli doneminde kalkinma planlarina gore uygulanan enerji politikalariyla devletin
enerji sektoriindeki agirligr artmistir. Tirkiye’de 1980°den itibaren uygulanan liberal
politikalar enerji sektoriinde etkili olmus ve devletin payinin azaldigi bir donem
baslamistir. Liberal politika uygulamalar1 ile 2000°1i yillarda artan 6zellestirmeler enerji

sektoriinde etkisini gostermistir.

Ekonomik biiylime ve gelisimi hizla devam eden Tiirkiye’de iiretim, niifus,
kentlesme ve teknoloji kullanimi siirekli artis gostermektedir. Buna paralel olarak
Tiirkiye nin enerji talebi siirekli artmaktadir. Tiirkiye’nin birincil enerji talebinde 1980
yilindan itibaren her bes yilda bir en az %20 artis oldugu belirlenmistir. Tiirkiye, artan
enerji talebinin biliyilk bir kismini1 fosil enerji kaynaklarindan karsilamaktadir.
Tiirkiye’nin 2019 yilinda birincil enerji tiiketiminde fosil enerji kaynaklarinin paymin
%83,4 oldugu ve bu oranin %54,3’li petrol ve dogalgaza ait oldugu goriilmektedir.
Fosil enerji kaynaklar iiretimi bakimindan yetersiz olan Tiirkiye bu kaynaklar: ithalat
yolu ile elde etmektedir. Enerji ihtiyacinin biiyilk bir kismuni ithalat yolu ile
karsilanmas1 Tiirkiye’nin enerjide disa baglilifini ve maliyetlerini arttirmaktadir.
Tiirkiye’nin 1990-2019 doneminde enerjide diga baglilik orami genel olarak artis

egiliminde olup ortalama %70’in lizerindedir.

Tiirkiye’nin enerjide disa baglhilik oraninin yiiksek olmasi dis ticaret
dengesinde bozulmalara neden olmaktadir. Tiirkiye nin 2020 yilinda dis ticaret aciginin
%48,53’1i enerji ithalatindan kaynaklanmaktadir. Dis ticaret dengesi, Odemeler
bilangcosunun en 6nemli kalemi olan cari islemler i¢inde yer almaktadir. Enerji ithalati

nedeniyle dis ticaret dengesinde meydana gelen bozulmalar cari agiga neden olmaktadir.

Bu caligmada, 2007Q1-2021Q3 donemi Tiirkiye enerji ithalatinin 6demeler

bilancosu dengesine etkisi Eviews istatistik programi kullanilarak zaman serisi analiz



teknikleri ile incelenmistir. Calisma {i¢ boliimden olusmaktadir. Birinci boliimde, enerji
kaynaklar1 ve talebi hakkinda teorik bilgiler, diinya ekonomisi i¢in 6nemi ve Tiirkiye
enerji talebi hakkinda bilgiler yer almaktadir. ikinci bélimde odemeler bilangosu
dengesi ve isleyisi hakkinda teorik bilgiler, enerji kaynakli agik sorunlar1 ve Tiirkiye nin
enerjide disa baglilig1 ve enerji kaynakli cari agik sorunu agiklanmistir. Son boliimde,
Tiirkiye’nin incelenen dénemde enerji ithalatinin 6demeler bilangosu iizerindeki etkisi

analiz sonuglari ile agiklanmustir.



BIRINCI BOLUM
ENERJi KAYNAKLARI VE TALEBI



1.1. ENERJi KAYNAKLARI

Yunan kokenli ‘i¢’ anlamindaki ‘en’ ve ‘ig’ anlamindaki ‘ergon’
kelimelerinden olusan enerji sozciigli daha sonralar1 sosyal bir nitelik kazanarak is
iiretme becerisi, kuvvet, kudret, dinamizm ve etkinlikle es anlamda kullanilmaya
baslanmistir. Enerji, diger bir ifade ile madde ve maddeler sisteminin is yapabilme
yetenegidir. Enerji kaynaklarinin ge¢misten gilinlimiize {retim faaliyetlerinde
kullanilmasi zorunludur. Burada enerji kavrami insan emegi olabilecegi gibi bagka
kaynaklar da olabilir (Dogan, 2010, s. 3). Ekonominin en 6nemli faaliyeti olan iiretimde
kullanilmast zorunlu girdi olan enerji toplumlarin refah diizeyini yiikseltilmesini
saglayan bir faktordiir. Ekonomik biiyiime, kalkinma ve sosyal gelismenin gerekli ve
yeterli bir kosuludur (Bahar, Tiirkiye'de Enerji Sektorii Uzerine Bir Degerlendirme,

2005, s. 37).

Enerji kaynaklar1 elde edilme bi¢imlerine gore ‘birincil’ ve ‘ikincil’ enerji
kaynaklart olmak iizere ikiye ayrilirlar. Birincil enerji kaynaklar1 mevcut dogal enerji
kaynaklarindan elde edilen enerjiler olup, ‘yenilenemez’ ve ‘yenilenebilir’ enerji
kaynaklar1  olarak ikiye ayrlirlar. Birincil  enerji  kaynaklar1  dogrudan
kullanilabilecekleri gibi ikincil enerjiye doniistiiriilerek de kullanilmaktadir. Buradan
anlasilacagi lizere ikincil enerji kaynaklar1 birincil enerji kaynaklari kullanilarak elde

edilen enerjilerdir (Kirteke, 2014, s. 12-14).

Tablo 1.1: Enerji Kaynaklarimin Simflandirilmasi

Enerji Kaynaklari
Kullamiglarina Gore Déniistiiriilebilirliklerine Gore
A. Yenilenemez (Tiikenir) A. Birincil (Primer)
a. Fosil Kaynakh - Komiir
- Komiir - Petrol
- Petrol - Dogalgaz
- Dogalgaz - Niikleer
b. Cekirdek Kaynakh - Biokiitle
- Uranyum - Hidrolik
- Toryum - Giines

- Riizgar
- Dalga, gelgit

B. Yenilenebilir (Tiikenmez) B. ikincil (Seconder)
- Hidrolik Elektrik, benzin, mazot,motorin
- Giines Tkincil Kémiir
- Biyokiitle Kok, Petrokok
- Riizgar Hava gaz
- Jeotermal Srvilagtirilmis petrol gazi (LPG)
- Dalga, gelgit
- Hidrojen

Kaynak: Kog ve Senel, 2013, s. 33.



1.1.1. Birincil Enerji Kaynaklar

Dogada var oldugu sekliyle kullanilabilen ve dogrudan kendisiyle enerji elde
edilebilen enerji kaynaklarma birincil enerji kaynaklar1 denir. Birincil enerji kaynaklari
yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklar1 olarak ikiye ayrilirlar (Yilmaz, 2012, s.

7).

1.1.1.1. Yenilenemeyen Enerji Kaynaklar:

Olusumu milyonlarca yil siirdiigii i¢in yeryiiziinde sabit bir miktarda bulunan
ve rezervleri bazi durumlar disinda degistirilemeyen kaynaklar yenilenemeyen enerji
kaynaklaridir. Diger bir ifade ile tiiketildigi takdirde sonsuza kadar geri doniistimii
saglanamayan dogal kaynaklardir. Yenilenemez kaynaklarin tiikenebilir olma 6zelligi
bugiin daha fazla kullanilmas: gelecek i¢in daha az kalacagi anlamina gelmektedir. Cari
rezerv miktarinda degisim olmasi sadece dort durumda miimkiindiir. Bunlardan ilki yeni
kaynak stoklarinin kesfi, ikincisi mevcut kaynak stoklarinin azalmasi, tiglinciisii kaynak
fiyatlarindaki degigsmeler ve son olarak teknolojik gelismelerdir (Sahinoglu, 2014, s. 5-
6). Yenilenemeyen enerji kaynaklarmin tiim sektorlerde kullanim alaninin olmasi bu
kaynaklara olan ihtiyac1 giderek arttirmaktadir (Tugal, 2014, s. 7). Yenilenemeyen
enerji kaynaklar1 fosil kaynakli ve ¢ekirdek kaynakli olmak iizere ikiye ayrilirlar (Kog
ve Senel, 2013, s. 33).

Fosil yakitlar biiyiik oranda karbon ve hidrojenin yani sira az da olsa kiikiirt,
yanmayan maddeler ve radyoaktif maddeler iceren enerji kaynaklaridir. Yapay olarak
olusumlar1 ¢ok zor olup milyonlarca yilda olusmaktadirlar ve yakildiklarinda ortaya
cikan karbondioksit gazi sera etkisine, kiikiirt dioksit gazi ise asit yagmurlarina neden
olmaktadir (Kiiliink, 2013, s. 10). Ayrica fosil enerji kaynaklar1 diinya enerji ihtiyacinin
yaklagik %80’nini karsilamakta ve genis bir kullanim alanina sahip olup endiistriyel
alanda onemli bir kullanima sahiptirler. Bu nedenle ¢evresel etkilerinin yani1 sira
yenilenemez olan bu kaynaklarin zaman icerisinde kit kaynak olmasi ve zamanla
fiyatlarinin artmasi kaginilmaz s6z konusu olabilecektir (Dogan, 2010, s. 3). Fosil enerji
kaynaklart komiir, petrol ve dogalgazdir (Demir, 2015, s. 10). Ekonomi i¢in bu denli
onemli olan bu enerji kaynaklarmin nasil olustuklari, ge¢misten giiniimiize nasil
kullanildiklarin1 ve ekonomiler tarafindan neden en cok kullanilan kaynak olarak

secildikleri konusunda asagida agiklamalar yapilmaistir.



Komiir: Cogunlukla bataklik ortaminda biriken bitki parcalart ve bitkisel
maddeler jeolojik asamalar ile yer altina gomiilerek yer altinda maruz kaldiklart 1s1 ve
basing sonrasi ugradiklar1 fiziksel ve kimyasal degisimlerle komiire doniisiirler. Bu
komiirlesme siireci 15 milyon yil ile 400 milyon yil arasinda degismektedir
(Durmusoglu, 2016, s. 285). Baslica karbon, hidrojen ve oksijen gibi elementler igeren
yanabilen bir kaya olan komiir, 1s1 ve enerji kaynagi olarak ilk 18.yy’da kullanilmaya
baslanmis ve asil 6nemini sanayi devrimi ile kazanmistir. Buhar makinesinin tiretilmesi
ile endiistriyel devrimin olmazsa olmaz bir girdisi haline gelmistir (Tugal, 2014, s. 10).
Sanayi Devrimi’nin en O6nemli aktorii olan komiir, 6zellikle on dokuzuncu yiizyilin
baslarindan itibaren diinya ekonomisi {iizerinde belirleyici bir rol oynamis ve
giiniimiiziin gelismis iilkelerinin yiikseligleri, petroliin devreye girisine kadar biiyiik
Olciide komiire bagimli olmustur (Tamzok, 2012, s. 248). KOmiir tiirleri Uluslararasi
Komiir Kurulunca 1957°de bir¢ok iilkeden alinan komiir ornekleri incelenerek
Uluslararas1 Standartlar Orgiitii (ISO) tarafindan iki grupta siniflandirilmistir. Bunlar
sert tagkomiirii ve kahverengi linyit kdmiirlerdir (Tugal, 2014, s. 10). K&miir, basta
termik santraller olmak iizere, evsel ve endiistriyel alanlarda 1s1 ve elektrik tiretmek i¢in
kullanilmaktadir. Elektrik enerjisi liretmede komiir yakithi termik santrallerinin
secilmesinin en Oonemli nedeni, dogalgaz ve petrole gore komiir rezervlerinin diinya
tizerinde daha yaygin alanlarda bulunabilmesi ve daha diisik maliyetle elde
edilebilmesidir. Bu avantaj ile komiir kullanimi sirasinda olusan ¢evre zararlar1 goz ardi
edilip sadece maliyet dikkate alinip daha ¢ok tercih edilmesine neden olmaktadir (Onder

ve Ocak, 2018, s. 902).

Petrol: Petrol yalnizca hidrojen ve karbon elementlerini iceren organik
bilesenlerin bir karigimidir. Sivi halde bir hidrokarbon olan ham petrol yerkiire
icerisindeki organik maddelerin zamanla degisimi sonucu meydana gelmektedir
(Albayrak, 2019, s. 22). Petrol yogun s1vi formunda zengin rezervler olmasi, sivi halinin
ulasimda kullanilmasi, diger enerji kaynaklarina gore daha ucuza elde edilip,
islenebilmesi ve kullanimi i¢in yeni teknolojiler gerektirmemesi acisindan avantajlidir.
Bu avantajlarina karsin, yakildiginda karbon yaymasi, tiikenebilir bir enerji olmasi,
daha cok elde edilebilmesi i¢in teknolojik gelismelere gereksinim duymasi, kullanimi ve
taginmasi sirasinda cevresel ve ekolojik zarara neden olmasi gibi dezavantajlara sahiptir

(Giiltekin, 2015, s. 6-7).



Buhar makinelerinin kullanimi ile demir yolu tasimaciliginin yayginlagmasi ve
kitlesel tiretimle tiiketim ekonomisinin olugsmasi enerjiye olan ihtiyaci arttirmigtir. Artan
enerji ihtiyacina ¢0ziim olarak 1838’de bitiimlii sistlerden, 1848’de ise komiirden
gazyag1 elde edilmistir. Petrol ilk olarak 1859°da Amerika’da ham petroliin tiretilmesi
ile komiirden elde edilen yagin yerini alip gaz lambasi kullaniminin artmasina neden
olarak gilinliikk hayatimiz ve ekonomi i¢in Onem kazanmaya bagslamistir. Endiistri
devrimi ve sonrasinda elektrigin evlere ve giinliik hayata dahil olmasinin ardindan igten
yanmali motorlarin gelismesi 1900’li yillarin baslarinda teknolojik gelismeler igin
doniim noktast olmustur. Benzinli araglarin ardindan ugagin icadi petrolden cesitli
iiriinler elde etme ihtiyacini1 dogurmustur (Erik ve Kasaroglu, 2016, s. 122). Onceleri
vazgecilmez bir enerji kaynagi olan komiiriin yerini teknolojinin gelismesi ile petrol
almistir (Durmusoglu, 2016, s. 285). Tim bu gelismeler sonrasinda giiniimiizde
diinyada fosil kaynak tiiketiminde %36,8’lik pay ile petrol tiiketimi ilk sirada yer
almaktadir (Durmusoglu, 2016, s. 286). Ekonomi i¢in diger enerji kaynaklarindan daha
etkin ve stratejik konumda olan petrol enerji hammaddesi olmasinin yani sira boya,
plastik, kozmetik, demir-¢elik, eczacilik ve aliiminyum gibi benzeri sanayi alanlarinin
ana girdilerinin {iretildigi hammaddeler igerisinde de bulunmaktadir. Petroliin kullanim
alanlarinin ¢ogalmasi sonucu iilke ekonomileri i¢in 6nemi giderek artmaktadir (Dogan,

2010, s. 5).

Dogalgaz: Kullanilan en temiz fosil yakit olan dogalgaz; havada hafif, renksiz
ve kokusu olmayan bir gazdir. Yer altinda petroliin yaninda bulunurlar ve metan, etan,
propan gibi hafif molekiiler agirlikli hidrokarbonlardan olusmaktadir. Yakilmasi
sonucunda karbondioksit, su buhari ve azot oksitler olusturmaktadir (Albayrak, 2019, s.
23). Cok eski caglardan beri kullanilan dogalgaz Yunan ve Misir toplumlarinda yanan
gaz ya da kutsal ates olarak isimlendirilmistir. Dogalgazin Cin’de M.S. 221-263 arasi
donemde tuz kurutma amaci ile italya’da 17. Yiizyilda aydinlatma ve 1sitma amaci ile
kullanildig1 bilinmektedir. Dogalgazin iiretimde ilk kullanimi1 ise Amerika’da 1815
senesinde Charleston bolgesinde yer alan bir tuz madeni ¢evresinde olmustur. Kullanimi1
cok eskilere dayansa da dogalgazin enerji piyasasindaki payr son 25 yildir artarak
onemli bir ekonomik zenginlik kaynagi haline gelmistir (Akpinar ve Bagibliytik, 2011,
s. 121). Dogalgazin tercih edilmesini saglayan avantajlar ise yliksek yanma verimi,
depolanma olanagi, ¢evresel etkisinin diger fosil yakitlara oranla az olmasi ve fiyat

acisindan daha uygun olmasidir. Tiirkiye’de dogalgaz alim anlagmasi 1984 yilinda



SSCB ile yapilmis ve ilgili tesisler kurularak 1985 yilinda ithalat edilmeye baslanmistir
(Dilek, 2021, s. 952).

1.1.1.2. Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

Yenilenebilir enerji kaynaklari, kullanilmasi halinde kendini yenilemesiyle
dogada stirekli var olan ve dogal kaynaklardan elde edilebilen enerji kaynaklaridir
(Karagol ve Kavuz, 2017, s.8). Enerji iiretimini yenilenebilir enerji kaynaklarindan
saglayan bir iilke enerjide disa bagimli olmama, tiiketim ve ¢evresine yakin olma, tarihi
ve kiiltiirel varliklar1 tehdit etmeme, ¢abuk devreye girmesi ve ucuz olmasi gibi ciddi
avantajlar elde etmektedir. Bu kaynaklar degerlendirilemedigi durumda iiretimin ana
girdisi enerjide disa bagimli olunacagi gibi talebin zamaninda karsilanamamasi ve enerji
piyasasinda artan rekabet ortami sonucu fiyat artislart gibi zorluklarla karsilagilacaktir
(Oguz, 2008, s. 489). Yenilenebilir enerji kaynaklar1 temel olarak hidrolik ve jeotermal
enerji, riizgar enerjisi, denizlerde gelgit ve dalgalardan elde edilen enerji, giines enerjisi,
odun, hayvan ve bitki atiklardan elde edilen biyogaz ve biyokiitle enerjisidir (Korkmaz

ve Develi, 2012, s. 2).

Hidrolik Enerji: Tiim canlilar i¢in vazgecilmez bir dogal kaynak olan suyun
akis halinde sahip oldugu gii¢ insanlar tarafindan cok eski c¢aglarda kesfedilmistir.
Suyun bu giicli ilk olarak degirmen tasglarin1 ¢evirmek i¢in kullanmilmistir ama
giinlimiizde kullanildig1 en 6nemli alanlardan biri elektrik enerjisi iiretimidir (Coskun,
2010, s. 1). Hidrolik enerji, hareket halindeki sularin sagladig:1 gii¢ anlamina gelir.
Hidrolik enerjisi, dogal ve yapay gollerin oniine ve su diisilis diizeylerine gore oldukc¢a
algakta kurulan hidroelektrik santralleri (HES) ile tiretilmektedirler (Avci, 2009, s. 56).
Hidroelektrik santralleri, hava kirliligine neden olmamasi, kuruldugu bélgeye istihdam
imkan1 saglamasi, barajlarin Oniline yapilan setlerin ani sel baskinlarini 6nlemesi,
elektrik iiretiminin yani sira g¢evrede bulunan tarim arazilerinin su ihtiyaclarini
karsilama ve santral ¢evresinin agaclandirilmasi ile erozyonu onlemesi gibi avantajlara
sahiptir. Hidroelektrik santrallerin dezavantajlari ise, sularin yiikselmesi nedeni ile
akarsu kenarinda kurulu yerlesim yerlerinin taginmasi, yapimi esnasinda agaglarin
ulagim1 saglamak amaci ile kesilmesi ve bdlgenin ekolojik dengesine zarar vermesidir

(Dinger, Atik, Yilmaz ve Cingi, 2017, s. 556).

Giines Enerjisi: Hidrojen gazinin helyuma doniistiigii fiizyon siirecinde giines

cekirdeginde agiga ¢ikan 1s1ma enerjisine gilines enerjisi denilmektedir (Cukurcayir ve
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Sagir, 2008, s. 261). Giines enerjisinden ilk alet kullammi M.O. 215°te Arsimet’in
giines 1smnimin1 odaklayarak diisman gemilerini yakmasiyla gerceklestirilmistir. Giines
enerjisinden yararlanma ile ilgili ¢caligmalar 17. yiiz yi1lda Galile’nin mercegi bulmasiyla
baslamis olup, gilines enerjisinden giiniimiizdeki anlamiyla ilk kullanimi 18. yiizyila
rastlamaktadir. Eski ¢aglardan glinlimiize kullanilan giines enerjisi teknolojisinde bir¢ok
yenilikler yapilmissa da ilk yatirim maliyetinin yiiksek olmas1 ucuz petrol ve dogalgaz
karsisinda rekabet edememesine neden olmustur. Ancak, temiz ve yenilenebilir enerji,
1970’1 yillarda yasanan petrol krizi, petrol ambargosu, niikleer kirlilik ve riskler ile
cevre kirliliginin artmasindan dolay1 bu alanda yatirim ve gelistirme ¢aligmalari artmaya
baslamistir. Bu nedenlerden dolayr ilk endiistriyel tip enerji iiretimi 1984’te Luz
Corporation tarafindan Los Angeles’ta yapilmistir. Giines enerjisi konusundaki
calismalar ve yatirimlar 2000’li yillarin basinda artarak devam etmistir (Kapluhan,
2014, s. 73-74). Giines enerjisinin avantajlari, tilkenmeyen ve temiz bir enerji kaynagi
olmasi, iilkelerin cografi konumlariyla iligkili olarak siirekli miktarda bulunmasi,
mevcut teknoloji diizeyinde ilk yatirim maliyetleri hari¢ daha ucuz bir kaynak olmasi,
enerjinin iiretim ve yasam alanlarinda {iretilebilmesi ve ihtiya¢ duyulan yerlerde kolayca
elde edilebilmesidir. Ayrica olduk¢a basit bir teknoloji ile yararlanilabilmesi
kullanilmasini1 avantajli kilmaktadir. Ancak mevcut teknoloji diizeyinde giines enerjisi
tiretiminde alan verimliligi cografi ve iklim olaylar1 gibi nedenlerle arttirilamadigindan
genis ylizeylere ihtiyag duyulmasi, giines 1sinimin siirekli saglanmasi miimkiin
olmadigindan depolanma gerektirmesi ve depolanma imkanlarimin sinirli olmasi
dezavantajlaridir. Ayrica, giiniimiiz teknolojisi ve enerji piyasast kosullar1 ortaminda ilk

yatirim maliyetlerinin fazla olmasi s6z konusudur (Akova, 2008, s. 73-75).

Biokiitle Enerjisi: Giines enerjisinin yesil bitkilerle fotosentez yoluyla kimyasal
enerjiye doniistiiriilerek depolanmasi sonucu olusan ve canli organizmalarin temeli
olarak ortaya ¢ikan organik madde kaynaklaridir. Biokiitle kiitle enerji kaynaklari, ana
bilesenleri karbon-hidrat bilesikleri olan hayvansal veya bitkisel kokenli tim dogal
maddelerdir. Biokiitle enerjisi ise bu maddelerden elde edilen enerji olarak
tanimlanabilmektedir (Kapluhan, 2014, s. 100). Siirekli artmakta olan enerji ihtiyacimizi
cevre kirligine neden olmadan ve siirdiiriilebilir sekilde saglayabilecek kaynaklardan en
onemlilerinden biri biokiitle enerjisidir. Biokiitle enerjisini iki smifa ayirmak
mimkiindiir. Bunlardan ilki bitki atiklar1 ve hayvan diskilarmin yakilmasi veya

depolanmasi ile elde edilen biokiitle ve biyogaz enerjileri iken, digeri enerji bitkileri,
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enerji ormanlar1 ve agac endiistrisi atiklardan elde edilen biyo-dizel, etanol gibi yakitlar
olan modern biokiitle enerjisidir (Topal ve Arslan, 2008, s. 242-243). Biokiitlenin enerji
kaynag1 olarak kullanilmasindaki avantajlar: hemen her yerde {iretilebilir olmasi ile
liretim ve ¢evrim yontemlerinin iyi biliniyor olmasi, her 6lgekte enerji verimi i¢in uygun
olup diisiik 151k siddetinin yeterli olmasidir. Ayrica depolanabilir ve 5-35 °C arasinda
sicaklik gerektirir, ¢evre kirlili§i ve asit yagmurlarina yol agmaz ve son olarak
sosyoekonomik gelismelerde Onemlidir. Bu avantajlarin yaninda, diisiik ¢evrim
verimine sahip olmasi, tarim alanlar1 i¢in rekabet olusturmasi ve su igeriginin fazla

olmas1 gibi baz1 dezavantajlar1 vardir (Koger ve Unlii, 2007, s. 176)

Riizgar Enerjisi: Kaynagini giinesten alan riizgar enerjisi, dogal, yenilenebilir,
temiz ve sonsuz bir glictiir. Riizgar giinesin yerylizii ve atmosferi homojen 1sitmasi
sonucu ortaya cikan sicaklik ve basing sonucu ile olusmaktadir. Giinesin diinya
etrafindaki havayi 1sitip farkli basing alanlarinin olusmasina bagl olarak degisen riizgar
enerjisi, tomografik yapi, mevsim ve hava sartlarindan biiyiik oranda etkilenmektedir.
Bagsta elektrik iiretimi olmak {izere riizgar enerjisi, su pompalama, cesitli iiriinleri
kesme, bicme, 6glitme, sikistirma gibi yerlerde kullanilmaktadir (Bayrag, 2011, s. 39).
Riizgar enerjisi, temiz ve tilkenmeyen enerji kaynagi olmasinin yaninda yakit masrafi ve
hammadde ihtiyacinin olmamasi, kurulum siiresinin diger santrallere gore daha kisa
olmasi, sera gazi emisyonu ve asit yagmurlarina neden olmamasi ve son olarak
tiirbinlerin 20-30 y1l gibi uzun siire kullanilmasindan dolayr maliyetinin uzun bir siireye
yayilabilmesi ve 0mrii dolan tiirbinlerin sokiiliip yerine yenisinin takilmasinin miimkiin
olmas1 avantajlarina sahiptir. Riizgar enerjisinin dezavantajlar1 ise, gorsel agidan hos
goriinmemesi ve giirlilti olusturmast nedeniyle yasam alanlarma yakin yerlere
kurulamamasi, radyo ve televizyon alicilarinda parazitlenmeye sebep olarak
elektromanyetik alana etkide bulunmasi, santral kurulumunda gerekli techizatin biiyiik
bir kismimnin ithal edilerek temin edilmesinin tiirbin maliyetlerini arttirmasi, riizgar
hizindaki degisiklikler nedeniyle santrallerin istenilen her bolgeye kurulamamasidir

(Ozer, Sasmaz ve Bahtiyar, 2015, s. 88).

Cografi konum itibari ile riizgdr enerji santrallerinin kurulumu i¢in oldukca
uygun olan Tiirkiye’nin santral kurulumu i¢in en Onemli yerleri Dogu Akdeniz
Bolgesinin bazi1 kisimlari, Ege ve Marmara Bolgeleridir. Bu bolgelerde riizgar
santrallerinin kurulmasi, dogu bolgelerinde yogunlasan enerji iiretim santrallerinin bati

bolgelerinde yayginlagmasimin yaninda tiiketimin yogun oldugu bati bolgelerine
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enerjinin taginmasi sirasinda olusan kayiplarin ortadan kalkmasina, lilkemizde enerji
tiretiminde ¢esitlilik saglanmasinda, bu bolgelerde yeni istihdam alanlar1 agilmasinda ve
temiz enerji liretimi ile bolgenin mevcut dogal yapisi korunmasina neden olabilecektir
(Bilgili, Sahin ve Simsek, 2010, s. 11). Diinyada kurulu riizgar santrallerinin %73’
Avrupa, %15’1 Amerika, %10’u Asya ve %1’ de Avustralya ve Afrika kitalarinda
bulunmaktadir (Gtiler, 2005, s. 213)

Jeotermal Enerji: Yer kabugunun farkli derinliklerinde bulunan birikmis 1sinin
olusturdugu sicakliklari, devamli bolgesel atmosferik ortalama sicakligindan yiiksek
olan ve ¢evresindeki yeralt1 ve yeriistii sularina gore daha fazla erimis mineral, ¢esitli
tuzlar ve gaz igerebilen basing altindaki sicak su ve buhara jeotermal denir. Jeotermal
enerji ise, yer kabugunun derinliklerinde heniiz sogumamis bir magma kiitlesinden
aciga cikan 1sinin olusturdugu bir enerji tiiriidiir. Yeraltina sizip bu kaynaklarda
toplanan sulardan yer kabugundaki ¢atlaklardan yeryiiziine aktarilmasiyla ve olusturulan
yapay kiriklarla agiga ¢ikarilarak enerji elde edilmektedir (Erkul, 2012, s. 117).
Jeotermal enerjisinden ilk olarak M.O. 10000’lerde Akdeniz Bdlgesinde ganak, ¢omlek,
tekstil ve krem imalatinda yararlanilmistir. M.O. 15000’lerde Romalilar ve Cinliler bu
enerjiyi banyo, 1sinma ve pisirme amacl kullanmiglardir. Kaplica gelenegi 630°da
Japonya’da yayginlagsmistir. Jeotermal enerji ile mekan ve su 1sitmasi yapilabilecegi
1200’lerde Avrupalilar tarafindan kesfedilmistir. Jeotermal enerjiden endiistriyel
anlamda ilk yararlanma 19.yy.lin basinda italya’daki Fransiz asilli sanayici Francesco
Giacomo Larderel’in ilk kez jeotermal buhar kullanarak borik asit elde etmesiyle
baglanmis ve Larderello’da yeni teknik kullanarak jeotermal kuyularin agilmasina
baslanmistir. Jeotermal enerjiden elektrik iiretimi ilk olarak 1904’te Italya’da
Larderello’da saglanmistir (Sener, 2011, s. 3). Jeotermal enerji sicaklik degerlerine gore
kabaca, diisiik sicaklikli sahalar (20-70 °C), orta sicaklikli sahalar (70-150 °C) ve
yiiksek sicaklikli sahalar (150 °C’den yiiksek) olmak iizere iige ayrilirlar. Kullanim
alanlarina gore dogrudan ve dogrudan olmayan kullanim olarak ikiye ayrilan jeotermal
enerjilerinin diisiik ve orta sicakliktaki termal enerjiler dogrudan sera, bolge 1sitma, sulu
tarim ve endiistriyel silireclerde kullanilmaktadir. Dogrudan olmayan kullanim ise
cevrim santralleri yoluyla elektrik tiretimi gergeklestirilmesidir (Kiilekci, 2009, s. 86-
87).

Jeotermal Enerjinin avantajlari; yliksek verimli ve maliyeti diisiik olmasi,

yarattig1 ¢evre sorunlarinin yok denecek kadar az olmasi, yeni teknolojilerle daha diigiik
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sicakliktaki alanlarda elektrik {iretiminin miimkiin olmasi ve santral ¢evrim verimleri
arttirllarak  birim enerji maliyetinin diisiiriilmesi, asit yagmurlart ve sera gazi
yayilimlarina neden olmamasidir. Bunun yaninda hava degisiminden etkilenmeyerek
siirekli enerji iiretimine elverisli ve santrallerin az yer kaplamasi nedeniyle alan
verimliligi saglamaktadir. Buna karsin, bu enerjinin yerinde kullanilabilmesi ve uzun
mesafelere naklinin sinirli olmasi, ¢evre dostu kabul edilmesine karsin akiskanin
paslanmaya, ¢iiriimeye, kireclenmeye neden olmasi, igerdigi bor yiiziinden salinacagi
ylizey sularmi kirletmesi, biinyesinde CO», H»S ve bor gibi madenler bulunmasi

cevresel sorunlara neden olmasi dezavantajlaridir (Seker, 2016, s. 815).

Diinyadaki gen¢ volkanik ve volkanizma kusaklarinin olusturdugu onemli

jeotermal enerji kusaklar1 asagida yer almaktadir:

e Bati Pasifik Kusagi: Kamcatka, Japonya, Yeni Zellanda vs. dogu ve giineydogu
Asya tilkeleri,

o And Volkanik Kusag:: Alaska, Kanada ve ABD batisi, Meksika, Ekvator, Peru,
Sili,

e Alp-Himalaya Kusag: Italya, Yunanistan, Tiirkiye, Iran, Tibet, Cin,

e Dogu Afrika Rift Sistemi: Aktif volkanizma olan bu kusak, Zambia, Tanzanya,
Kenya, Etiyopya,

o Atlantik Ortasi Swtinda: 1zlanda, Asor, Ascension, st.Helen Adalarini

Kapsamaktadir (Canik, Celik ve Arigiin, 2000, s. 7).

1.2. ENERJI TALEBI VE DUNYA EKONOMISI ACISINDAN ONEMi

Enerji talebi, giinliik tiikketim ve ekonomik faaliyetlerin gergeklesmesi igin
bireyler ve c¢esitli kurumlar tarafindan talep edilen enerji miktaridir (Yilmaz, 2010, s.
28). Bir iilkenin enerji talebi belirleyicileri genel olarak gelir seviyesi, ekonomik yapi,
cografi kosul ve mevcut teknoloji diizeyi olarak kabul edilmektedir (Cermikli ve
Oztiirkler, 2010, s. 3). Ulkelerdeki sanayilesme hizi arttikca enerji taleplerinde de
artislar kagmilmaz olmaktadir. Geligsmis {lkelerin enerji tiiketimi gelismekte olan

iilkelerden daha yiiksek oldugu bilinmektedir (Bahar, 2005, s. 38).

Diinyada enerji talebi sanayi devrimi sonrasinda hizla artmistir. Enerji
talebinde meydana gelen bu hizli artis sonrasi enerji rezervlerinin giderek azalmasi,

enerji kaynaklarmin yeryiiziinde sinirli cografik dagilimi ile g¢evre kirliliginin hizla
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artmasi ilkeleri alternatif enerji kaynagi arayigina itmektedir. Bu arayisin nedeni
enerjinin sosyoekonomik kalkinma i¢in iiretimde en temel girdi olarak kabul edilmesidir
(Mucuk ve Uysal, 2009, s. 106). Tiim iilkelerin iiretim i¢in ¢ok 6nemli bir girdi olan
enerjiye olan ihtiyaclar1 ekonomilerinin biiyiimesine bagli olarak artmaktadir.
Ekonomik biiylime ile enerji tiiketiminde meydana gelen artis iilkenin kalkinmiglik
diizeyinin gostergelerinden biri durumuna geldigi gibi enerji tiketimi ile ilgili
politikalarin belirlenmesi iilke yonetimleri i¢in énemli bir konu durumuna yiikselmistir

(Korkmaz ve Yilgor, 2011, s. 111-112).

Ozellikle gelismekte olan iilkelerde yiiksek niifus artis hizi nedeni ile hayat
standartlarinin ve sanayilesmenin iyilestirilmesi i¢in enerji tiiketiminde hizli ve yiiksek
artislar olmaktadir. Gelismekte olan iilke ekonomilerinin zamaninda ve uygun enerji
politikalar1  belirleyebilmeleri i¢in birincil enerji kaynaklarmin arz ve talep
projeksiyonlarinin diizenli ve siirekli olarak belirlenmesi biiyilk bir 6neme sahiptir
(Albayrak, 2010, s. 25-26). Kalkinmakta olan iilkemizde 1980 sonrasi uygulanan
ekonomik politikalarla kirsal niifusun hizla kentlere gocii ve sanayi ile hizmet
sektorlinlin artis1 sonucu enerji talebi hizla yiikselmis ve tarim sektoriiniin ekonomik
katki payr azalmistir. Ekonomik yapisindaki bu degismeler sonucu artan enerji
kullanimi petrol, dogalgaz ve komiir gibi fosil yakitlarin talebini de arttirmistir (Mucuk
ve Uysal, 2009, s. 106). Ulkemizde enerji talebi tahminlerine yonelik arastirmalar ilk
olarak 1960’11 yillarda Devlet Planlama Tegkilat1 tarafindan basit regresyon teknikleri
kullanilarak baslatilmistir. Enerji talep tahminine yonelik ¢alismalar daha sonralari
Tiirkiye Enerji Tabi Kaynaklar Bakanligt ve baz1 akademisyenler tarafindan
stirdiiriilmiistiir. Enerji talep projeksiyonlar1 1984 yilindan itibaren ekonometri
modelleme teknikleri kullanilarak yapilmaya baslanmistir. Bu tekniklerle yapilan
hesaplamalarda ger¢eklesmelere daha yakin dngoriilere ulasilmistir. Yapilan tahminlerin
daha giivenilir olmasi i¢in ¢esitli ekonometrik modelleme yontemler kullanilmaya

baslanilmistir (Albayrak, 2010, s. 25-26).

Biitlin sektorler i¢in biliyiik dnem tasiyan enerji sektorii gelisen ekonomi ile
birlikte biiylimekte ve giderek pahalilagsmaktadir. Gelismekte olan tilkelerin sanayilesme
cabalar1 ve gelismis iilkelerdeki sosyal refah ve teknolojinin gelistirilmesi amaci ile
enerji talepleri siirekli artis gostermektedir. Artan enerji talebinin ¢ogunlukla
yenilenemez enerji kaynaklarindan karsilaniyor olmast ve yenilenemez enerji

kaynaklarmin uzun dénemde tiikeneceginin bilinmesi enerji sorununun gelecekte daha
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da artacagini gostermektedir (Giilcii ve Hatirli, 2012, s. 84). Ulkelerin enerji talep artis
nedenlerinin ayrintili olarak saptanmasi, tilke enerji iiretim egiliminin ve sektdrlerin
kullanim diizeylerinin siirekli ve diizenli incelenmesi talep projeksiyonlarinin daha

giivenilir olmasini saglayacaktir.

1.2.1. Enerji Talebini Etkileyen Faktorler

Kiiresellesen diinyada hizli kentlesmeyle birlikte yasanan niifus artis1 ve
ekonomik biiyiime ile enerji giderek daha 6nemli hale gelmektedir (Hotunluoglu, 2011,
s. 87). Enerji fiyatlarindaki belirsizlikler talep miktar1 ve talebi etkileyen faktorlerin ele
alinmasinin 6nemini arttirmaktadir. Enerji talebini etkileyen faktorler talep miktari, fiyat
esnekligi, gelir esnekligi, ekonomik biiyiime, niifus, teknoloji ve istihdamidir (Tugal,

2014, s. 18).

1.2.1.1. Enerji Talebi ve Fiyat Esnekligi

Iktisat teorisinde esneklik kavrami bir iktisadi degiskenin diger bir iktisadi
degiskene olan duyarliliginin Olciistidiir. Buradan anlasildigi {iizere talebin fiyat
esnekligi bir malin talep miktarinin bu malin fiyatina olan duyarliliginin 6l¢iisiidiir.
Fiyat esnekligi hesaplanirken fiyat disinda diger tiim kosullarin sabit oldugu varsayimi

yapilir (Yildirim, Siklar, Bakirtas ve Dogan, 2011, s. 99).

Enerji kaynaklarina olan talebin giderek artmasi sonucunda 6zellikle en 6nemli
kaynak olan petroliin, kiiresel petrol krizinden sonra dnem kazanan petrol fiyatlar
enerjinin bir mal gibi ele alinmasina neden olmustur. Enerji fiyati ve GSMH nin talebi
etkiledigi goriilmistiir. Yani enerji tiiketiminin enerji fiyat1 ve GSMH ile iligkili oldugu
anlagilmistir. Sanayi, tarim, hizmetler sektoriinii hem iiretim hem tiiketim sirasinda
etkileyen enerji fiyatlar tiiketiciyi de ilgilendirmektedir. Fiyatlardaki artiglar iilkeler
tizerinde baski yaratarak iilkelerin alternatif enerji kaynaklarina yonelmesine neden
olmaktadir. Bu durum yenilenebilir ve alternatif enerji kaynaklarinin Onemini
artirmaktadir. Ayrica ekonomik faaliyetlerde degisik enerji kaynaklarmin kullanilmasi
enerji talebinin sadece bu kaynagin fiyatindan degil diger enerji kaynaklarmin
fiyatlarindan da etkilenecegi anlamina gelir. Yani diger kosullar sabitken bir malin talep
edilen miktarinin diger malin fiyatindaki degisimine olan duyarlhilig1 talebin ¢apraz
esnekligini gdstermektedir. Ikame olan mallarin ¢apraz esnekligi 0’dan biiyiik

tamamlayict mallarin esnekligi ise 0’dan kiicliktir (Giilct, 2010, s. 13-14). Genel
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anlamda enerji, fiyat esnekligi diisiik bir maldir. Yani fiyattaki degismelere kars1 fazla
duyarl degildir. Fiyattaki artislar, satin alinan miktarlarda daha az oranda diislise sebep
olur (Yilmaz, 2012, s. 31). Yapilan arastirmalarda enerji fiyatlarindaki artiglarin enerji
tilketimini kisa donemde azaltip uzun donemde ise arttirdig1 goriilmiistiir (Tugal, 2014,

s. 19).

1.2.1.2. Enerji Talebi ve Gelir Esnekligi

Bir malin talebinin, talep miktarin1 etkileyen diger faktorler sabit iken,
gelirdeki degismelere olan duyarliliginin Olciistine talebin gelir esnekligi denir.
Gelirdeki yiizde degisim talepteki yiizde degisime esit ise talebin gelir esnekligi 1’¢e
esittir. Gelirdeki ylizde degisim talep miktarindaki yiizde degisimden az ise gelir
esnekligil’den biiyiiktiir. Son olarak gelirdeki yiizde degisim talep miktarindaki yilizde
degisimden fazla ise talep esnekligi 1’den kiigiiktiir (Uzgoren, 2011, s. 171-172). Gelir
esnekligi 0’dan kiigiik ise diisiik mal, O ilel arasinda ise normal mal, 1’den biiylik ise

liiks mal olarak tanimlanmaktadir (Gtilci, 2010, s. 14).

Enerji talebinin gelir ve fiyat esnekligi lilke ekonomisine, lilkenin enerjide disa
bagimlilik oranma, zamana ve hangi enerji kaynaginin s6z konusu olduguna gore
degisse de gelir esnekligi ozellikle gelismekte olan iilkelerde bire yakindir. Bunun
nedeni gelismekte olan iilkelerde enerji talebi ile ekonomik biiylime arasindaki iliskinin
gelismis tilkelere kiyasla daha giiglii olmasidir Enerjiye bagimliliklart daha ¢ok olan
gelismekte olan Tlilkelere karsin gelismis lilkelerde enerji talebinin gelir esnekligi
cogunlukla 1’den kiiciiktiir (Yilmaz, 2012, s. 31).Gelismekte olan tlkelerde giderek
artan sanayilesme ve gelir diizeyi enerjiye olan talebi hizla arttirmaktadir. Sanayilesme
ve gelir diizeyi artan gelismekte olan iilkelerin enerji talep gelir esnekligi 1’e yakin bir
degerdedir. Gelismekte olan {ilkelerin gelirlerindeki %]1°lik bir artis enerji talebinde
%1°lik bir artisa neden olmaktadir (Yilmaz, 2010, s. 30).

1.2.1.3. Ekonomik Biiyiime

Enerji talebi ve biiyiime arasindaki iliski hakkinda yapilan ¢ok c¢alisma
olmasma ragmen nedenselligin yonii hakkindaki goriisler farklilik gostermektedir.
Ozellikle enerji tiiketimi ekonomik biiyiimenin gerekliliklerinden biri mi yoksa
sonuglarindan biri mi konusu hakkinda farkli goriisler bulunmaktadir (Aydin, 2010, s.

321). Enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki iliski cogunlukla “i¢sel biliyiime
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modelleri” ile agiklanmaktadir. Onceleri gegerli olan modellerde 6rnegin Solow
modelinde, teknolojik gelismelerin biiylime i¢in etkili oldugu aciklansa da gelismenin
nasil olabilecegine deginilmemektedir. Giinlimiizde az gelismislik nedenlerinin finansal
ve reel sermaye yetersizligi oldugu goriisiindeki yaklagimlar gegerliligini yitirmistir. Az
gelismisligin asil nedenleri olarak giincel bilgilere ulasamama, yeterli beseri sermayeye
sahip olamama ve mevcut teknolojiyi kullanamama gibi etkenler dikkate alinmaya
baslanmistir. Bu degiskenlerin modellenmesi bize igsel biiylimeyi vermektedir (Mucuk

ve Uysal, 2009, s. 106).

1.2.1.4. Teknoloji

Teknoloji, insanlarin doga karsisindaki giiclik ve tehlikelere karsi
miicadelesinde iistiinliik saglamak i¢in bilim araciliiyla tasarlayip gelistirdigi rasyonel
bir disiplindir. Teknolojinin yaygin hale gelmesi ise enerjiye olan ihtiyacin giderek
artmasia neden olmaktadir. Uzun donemde enerji talebini etkileyen teknoloji ayni
zamanda enerji kaynaklarmin verimli kullanilmasinda ve farkli enerji kaynaklariin
kullanilmasinda etkili olmaktadir (Yilmaz, 2010, s. 29). Romer’in ig¢sel biiylime modeli,
Cobb-Douglas formunda toplam tiretim fonksiyonu asagidaki sekilde yazilmakta olup
bu ifadede, Y toplam ¢ikt1 diizeyini, K sermaye stokunu, L ise emek stokunu, A ise

teknoloji seviyesini belirtir (Romer, 1994, s. 4).
Y=A()KI1-BLB

Burada A'min arastirma teknolojisine yapilan yatirima dayandigini belirtmekte
fayda var. Teknoloji, enerjiyle ilgili olabilecek ig¢sel bir faktdr olarak goriilmektedir.
Burada bahsedilen teknoloji, tesisler, makineler, bilgisayar, programlar ve yazilimlardir.
Yeterli enerji tedariki olmadan, bu teknoloji pratik olarak kullanilmamaktadir.
Termodinamik  kanunu,  “enerji  dOniisimii  olmadan  iretim  siirecinin
stirdiirilemeyecegini”  belirtmektedir. Enerjinin ham haliyle faydali duruma
dontistiiriilmesi yiliksek teknolojiye yoneliktir (Odularu, Odularu ve Okonkwo, 2009, s.
48). Enerjiyi kullanilabilir hale getirmek i¢in doniistiirmede ileri teknoloji yatirimlarina

ihtiya¢ duyulmaktadir (Korkmaz ve Yilgor, 2011, s. 112-113).

1.2.1.5. istihdam ve Demografik Ozellikler

Enerji talebini etkileyen ekonomik faktorlerin yani sira niifus artisi, kentlesme

gibi demografik faktorler s6z konusudur (Ulusoy ve Vural, 2001, s. 10). Bir iilke i¢in
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gerekli olan enerjinin saglanmast var olan enerji kaynaklarinin en iyi sekilde
degerlendirilmesi ve enerji yatirimlarinin  tamamlanmasit yollariyla miimkiin
olabilmektedir. Enerji yatirimlariin saglanabilmesi i¢in ise 6z ve yabanci kaynaklarin
bu yatirimlar igin kullanilmasimi gerektirmektedir. Ulkede iiretilen enerjinin yetersiz
kalmastyla olusan enerji agiginin enerji ithalati ile giderilmesi ise kisa donemli bir
¢ozlim saglamaktadir. Enerji iiretimini arttirmak i¢in yapilan yatirimlarin arttirilmasi
istthdam imkéanlarn saglayarak kullanilabilir enerjiyi arttirarak enerji harici yatirim ve
tiretimi de artiracaktir. Yatirim ve {iretimin artmasi ile yeni istihdam alanlar1 olusur,
gelir artacak ve sosyo-Kkiiltiirel gelisimler yasanacaktir. Sosyo-ekonomik olarak gelisen
tilkenin enerji talebi de artacaktir. Artan enerji ihtiyacina karsin enerji agiginin
olugmas1 ise milli gelirde diisiise neden olurken issizligi arttiracaktir (Dumrul, 2011, s.
11-12). Enerji politikalarinin belirlenmesinde milli giivenlik ve istthdam konular
onemli bir yere sahiptir. Milli glivenlik acisindan ihtiya¢ duyulan enerjinin miimkiin
oldugunca yerli kaynaklardan saglanmasi gerekmektedir. Bu siiregte ihtiya¢ duyulan
isglicii istihdam imkanlarin1 arttiracaktir (Dogan, 2010, s. 37).

1.2.2. Diinya Enerji Talebi ve Rezervi

Sosyo-ekonomik kalkinma i¢in en 6nemli faktorlerden biri olan enerji, lretim
stirecinde kullanilmasi zaruri bir girdi olup toplumsal gelisme ve ekonomik kalkinmada
ozellikle gelismekte olan iilkeler ig¢in ¢ok Onemlidir. Ekonomik biiylimeyi saglama
amacindaki {ilkeler i¢in iiretimin siirekliligi 6nem tagimaktadir. Bu nedenle iiretim i¢in
en Onemli faktorlerden olan enerjinin giivenli ve az maliyetle elde edilebilir olmasi
onem tagimaktadir (Lebe, 2012, s. 20). Ekonominin yan1 sira enerji, diinya siyasetini
yonlendirme ve diinyadaki sosyal ve cografi yapilarin gelecekteki en etkin belirleyicisi

konumundadir (Tugal, 2014, s. 1).

Enerji kavrami, 1750’lerden itibaren sanayi devrimi ile artan Onemi,
giiniimiizde {iretimin yani sira insanligin giinlilk yasaminin her alaninda artmaktadir
(Yanar ve Kerimoglu, 2011, s. 192). Enerjinin ekonomide iiretim faktorii olarak
degerlendirilmesi 1973 ve 1979 wyillarinda yasanan petrol krizleri sonrasinda
gerceklesmistir (Ertugrul, 2011, s. 51). Diinya niifusunda meydana gelen artis, sanayi
sektoriindeki ve ticaretteki gelismeler enerjiye olan talebin artmasina neden olmaktadir.
Gelisen teknoloji, iletisim olanaklarinin neden oldugu enerji talebindeki artiglar, enerji

konusunu iizerinde durulmasi zorunlu hale getirmistir (Tugal, 2014, s. 2). Artan enerji
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talebi fosil enerji kaynaklarinin tiikenebilir olmasi nedeniyle fiyatlarinda artisa neden
olmaktadir. Enerji kaynaklar1 bakimindan yetersiz ve doviz sikintist olan iilkelerde
enerjide disa olan bagimliliklar1 enerji planlamalar yiiksek onem tagimaktadir. Bu tiir
iilkelerin planlar1 enerjiyi zamaninda, yerinde ve diisiik maliyetlerle elde etmeye yonelik
olmasi gerekmektedir (Gokge, 2007, s. 32). Enerjinin bu denli 6nemli olmas1 sonucu
diinyada meydana gelen birgok savasin aslinda enerji kaynaklarina sahip olma ve enerji
ticaretini kontrol altinda tutma istegi ile gergeklesmesine sebep olmustur. Bunun
sonucunda biiyiik enerji sirketler ve uluslararasi biiylik sermaye gruplari enerji piyasasi
ve yapisal diizenlemeleri kendi yararlart dogrultusunda yon vermektedir. Bdylece
uluslararasi enerji ticaretini, kendi faydalarina yonelik ve minimum riskle yapabilme ve
bu ¢ercevede gerceklestirecekleri yatirimlar: kisa ve giivenli bir yolla geri alma ve en
fazla kar edebilme cabalari dogrultusunda bunu tiim diinya iilkelerine dayatmaya

calismaktadirlar (Yilmaz, 2010, s. 32).

Yukarida yer alan bilgiler sonucunda enerji giinlimiize kadar oldugu gibi
gelecekte de insanlik icin sorun olmaya devam edecegi goriilmektedir. Bunun yani sira
gelecekte glinlimiizdekinden daha ¢ok enerji saglayan enerji kaynaklarina ulagilmasi da
insanligin 6nemli bir umut kaynagidir. Mevcut durumda enerji kaynaklarinin toplam
enerji tiikketimine getirece8i katkilar gelecekte ihtiyag duyulan enerji rakamlarini
karsilamayacagi goriilmektedir (Ayduk, 2007, s. 23). Diinya i¢in vazge¢ilmez bir nitelik
tasiyan enerji kaynaklarinin diinyadaki goriinlimii diinyadaki farkli kuruluslar tarafindan
raporlanmaktadir. Calismanin bu kisminda diinya enerji goriintimiine iligskin veri ve bazi

bilgilere yer verilecektir.

Enerji talebinin en 6nemli belirleyicisi birincil enerji tiiketimidir. Birincil enerji
tiiketimi lilkede bir yilda kullanilan tiim enerjinin toplamini gostermektedir. Bu toplam
biitlin enerji kaynaklarindan saglanan enerjiyi kapsamaktadir. Bu enerji kaynaklari,
Jeotermal 1s1, taskomiirt, linyit, asfaltit, petrol, dogalgaz, riizgar, glines, odun, hayvan
ve bitki artiklari, hidroenerji, bioyakit ve net elektrik ithalatidir (Hotunluoglu, 2011, s.
32). Tablo 1.2’de diinya birincil enerji talebinin boélgelere gore dagiliminin zaman
icinde degisimi ve gelecekte nasil seyredeceginin tahmini yer almaktadir. Tabloda
diinya birincil enerji talebinin siirekli arttigi goriilmekte ve Oniimiizdeki yirmi

yilsonunda yaklasik %25 daha artacagi tahmin edilmektedir.
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Tablo 1.2: Bolgelere Gore 2019 Y1l Diinya Birincil Enerji Talebi (milyon vpe/g)

BOLGE 2000 2005 2010 2015 2020 2030 2040
Asiya Pasifik 54 75 94 110 126 149 172
Kuzey Amerika 54 56 55 55 57 57 57
Avrupa ve Avrasya 57 60 60 58 60 60 59
Orta Dogu 8 11 14 17 19 24 28
Giiney Ve Orta Amerika 10 11 13 14 15 19 22
Afrika 5 7 8 9 10 14 20
Diinya Toplam 188 220 244 263 287 323 358

Kaynak: TP 2020 raporu verilerinden olusturulmustur.

Gegmisten gilinlimiize siirekli artis gosteren ve gelecekte artmasi kaginilmaz
olan birincil enerji tiikketiminin kaynaklara gore incelendiginde diinya enerji ihtiyacinin
karsilanmasindaki kaynak se¢imlerinde fosil kaynaklarin en fazla paya sahip oldugu
goriilmektedir. Grafik 1.1°de diinya birincil enerji tiiketiminin kaynaklara gore dagilimi
yer almaktadir. Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortakliginin 2020 petrol ve dogalgaz sektor
raporundan alinan bu grafige gdre diinya enerji ihtiyacinin %80’den fazlasinin fosil

kaynaklardan karsilandig1 goriilmektedir.

Grafik 1.1: Diinya Birincil Enerji Tiiketiminin Kaynaklara Dagilimi (2019)

M Petrol

B Dogal Gaz

W Komir

H Nikleer

M Hidro Elektrik

Kaynak: TP 2020 raporu verilerinden olusturulmustur.

Diinya niifusundaki artis ve ekonomik biiylime enerji ihtiyacini giderek
artirdig1 i¢in tiiketim siirekli artmaktadir. Fakat artan bu enerji ihtiyaglarinin genellikle
fosil kaynaklardan karsilanmasi ve fosil kaynaklarin tiikenebilirliginden enerji arzindaki
artiglar tilketimdeki artislart karsilayabilir nitelikte olmamaktadir (Ayhan, 2009, s. 27).
Enerji ihtiyacini karsilamada fosil enerji kaynaklarinin uzun siire devam edemeyecegi
ongoriilmektedir. Kiiresel enerji talebindeki artislar komiir, petrol ve dogalgaz gibi fosil
enerji kaynaklarindan karsilanmasina karsin bu enerji kaynaklarinin bulunurlugunun

siirli olmasi, tiikkenebilir olmasindan dolayi, iilkeler enerji politikalarinda degisime
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gitmekte fosil kaynak enerjilerinden yenilenebilir enerji kaynaklarma yonelimlerini
arttirmaktadirlar. Bu yonelimdeki artiglar giin gegtikge ¢cogalmaktadir (Akyiiz, 2015, s.
495). Ulkelerin bu yonelislerindeki onemin kavranabilmesi icin diinya fosil enerji
kaynaklarinin rezerv Omiirlerine bakmak gerekirse, suretle azalan fosil kaynaklardan
ozellikle petrol ve dogalgaz rezervlerinin kritik diizeylere yaklastigi goriilmektedir.
Grafik 1.2°de tiirlerine gore fosil enerji kaynaklarmin kalan Omiirleri verilmektedir.
Grafikte diinyadaki toplam petrol rezervleri yaklasik 240 milyar ton olup bu miktar,
diinya ihtiyacinin yaklasik 51 yil, diinya dogal gaz rezervi 187 trilyon m3 olup diinya
ihtiyacini1 53 yil gibi bir siire boyunca karsilayabilecegi goriilmektedir. Fosil kaynaklar
arasinda en yliksek rezerve sahip olan komiir ise mevcut rezervle diinya ihtiyacini 114

yil karsilamaya yetecegi goriilmektedir (ETKB 2017, s.4-5).

Grafik 1.2: Tiirlerine Gore Fosil Yakit Rezervlerinin Kalan Omiirleri (2017)

Komiir Dogalgaz Petrol
(Milyar Ton) (Trilyon m3) (Milyar Ton)
114 Y1l 53 Y1l 51 Yl
1000 - 200 7 300 -
150 -
200 A
500 - 100
50 A 100 T
0 = 0 - 0 —
Rezerv Yillik Rezerv "Y1111 Rezerv Yillik
Uretim Uretim Uretim

Kaynak: ETKB 2017 verilerinden olusturulmustur.

Fosil enerji kaynaklarinin tiiketiminin siirekliligi ve yenilenebilir enerji
kaynaklarindan daha c¢ok kullanim alanmin olmasi son iki yiliz yilda iiretime doniik
teknolojilerin ilerlemesi ve ¢ok pahali olmamasi nedenlerinden kaynaklanmaktadir.
Diinya bazinda yapilan {iretim ve iiretimin dagitimi hususunda petrol ve komiir
egemenligine baglanan enerji ¢agi, 1973 yilinda meydana gelen petrol krizine kadar
sorunsuz devam etmistir. Yasanan petrol krizinden hemen sonra belki de enerji
kaynaklar ilk kez giivensizlik ortami i¢inde yerini almistir (Bartik, 2018, s. 34). Petrol
rezervlerinin ortalama 40 yillik dmriiniin kaldig1 ve petrol bagimliliginin 20 yil sonra
ortadan kalkacagi tahminleri ise iilkeleri, fosil yakitlar yerine alternatif enerji

kaynaklarina 6zellikle de niikleer enerjiye yonlendirmektedir (Ayduk, 2007, s. 37).
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Fosil kaynaklar konusundaki bir diger sorun ise kaynaklarin diinya iizerindeki
dagilimindan kaynaklanmaktadir (Ayhan, 2009, s. 27). Fosil enerji kaynaklarinin
diinyanin belli bolgelerinde bulunuyor olmasi bu bdolgelerde yer almayan yani fosil
enerji kaynaklarina sahip olmayan tlkeler enerji ihtiyaclarini karsilamak i¢in biiyiik bir
oranda disa bagimli hale gelmektedirler (Birol ve Demirgiil, 2020, s. 86). Bu kapsamda
en ¢ok kullanilan fosil kaynak rezervleri ve tiikketim dagilimi kaynak tiirlerine gore

agiklanmustir.

Tablo 1.3: Diinya Kanmitlanmis Petrol Rezervinin Bolgesel Dagilimi (2018)

Bolge Miktar (Milyar Varil) Diinya Toplamindaki Payi1 (%)
Orta Dogu 836,1 48,3%

Giliney ve Orta Amerika 325,1 18,8%

Kuzey Amerika 236,7 13,7%

Bagimsiz Devletler Toplulugu 144,7 8,4%

Afrika 125,3 7,2%

Asya Pasifik 47,6 2,.8%

Avrupa 14,3 0,8%

Diinya Toplami 1729,7 100,0%

Kaynak: BP 2019 yili raporu verilerinden olusturulmustur.

Tablo 1.4: Diinya Petrol Tiiketiminin Bolgesel Dagilimi (2018)

Bolge Miktar (Milyon Ton) Diinya Toplamindaki Pay1 (%)
Asya Pasifik 16484 36,4%

Kuzey Amerika 1076,8 23.,8%

Avrupa 7224 15,9%

Orta Dogu 396,0 8,7%

Giiney ve Orta Amerika 315.,6 7,0%

Bagimsiz Devletler Toplulugu 186,0 4,1%

Afrika 184,2 4,1%

Diinya Toplami 4529,3 100,0%

Kaynak: BP 2019 yil1 raporu verilerinden olusturulmustur.

2019 BP raporunda yer alan verilere gore 2018 yili diinyanin kanitlanmig
toplam petrol rezervleri 1729,7 milyar varildir. Bu rezervlerin 836,1 milyar varili
ortada dogu iilkelerinde bulunmakta ve bu miktar diinyadaki kanitlanmis rezerv
toplaminin %48,3’li diir. Diinya kanitlanmis rezervlerinin %32,5’1 ise Amerika’da
bulunmaktadir. Giiney ve Orta Amerika 325,1 milyar varil petrol rezervi ile diinya
toplammin %18,8’ine Kuzey Amerika ise 236,7 milyar varil petrol rezervi ile
%13,7’sine sahiptir. Bagimsiz Devletler Toplulugu Ulkeleri ise 144,7 milyar varil petrol
rezervi ile diinya toplam petrol rezervlerinin %8,7’sine sahiptir. Petrol rezervleri
bakimindan en fakir olan iilkeler ise Avrupa iilkeleridir. Bu veriler diinya petrol rezerv

dagilimindaki dengesizligi acik¢a gostermektedir. 2018 petrol tiiketim verilerine
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bakildiginda, en biiyiik tiikketim payina sahip olan lilkeler yetersiz rezervlerine ragmen
1648,4 milyon ton ile Asya Pasifik iilkeleridir. Bu rakam diinya petrol tiikketiminin
%36,4’linii temsil etmektedir. Petrol kaynaklar1 bakimindan en fakir olan Avrupa
iilkeleri ise 722,4 milyon ton ile diinya petrol tiiketiminin neredeyse %16’smni1

gerceklestirmektedir.

Tablo 1.5: Diinya Kamitlanms Dogalgaz Rezervleri Bolgesel Dagilim (2018)

BOLGE Miktar (Trilyon m3) Diinya Toplamindaki Pay1 (%)
Orta Dogu 75,5 38,4%

Bagimsiz Devletler Toplulugu 62,8 31,9%

Asya Pasifik 18,1 9,2%

Afrika 14,4 7,3%

Kuzey Amerika 13,9 7,1%

Giiney ve Orta Amerika 8,2 4.2%

Avrupa 3,9 2,0%

Diinya Toplami 196,9 100,0%

Kaynak: BP 2019 yil1 raporu verilerinden olusturulmustur.

Tablo 1.6: Diinya Dogalgaz Tiiketimi Bolgesel Dagilim (2018)

Bolge Miktar (Milyar m3) Diinya Toplamindaki Pay1 (%)
Kuzey Amerika 1022,3 26,6%

Asya Pasifik 825,3 21,4%

Bagimsiz Devletler Toplulugu 580,8 15,1%

Orta Dogu 553,1 14,4%

Avrupa 549,0 14,3%

Giiney ve Orta Amerika 168,4 4,4%

Afrika 150,0 3,9%

Diinya Toplami 38489 100,0%

Kaynak: BP 2019 yil1 raporu verilerinden olusturulmustur.

Toplam diinya kamitlanmis dogal gaz rezervleri 196,9 trilyon m?® olup, 138,3
trilyon m*’ii Orta Dogu ve Bagimsiz Devletler Toplulugu iilkelerinde bulunmaktadir.
Diinya dogalgaz rezervlerinin %70,3’ii bu iki bdlgede bulunmaktadir.  Petrol
rezervlerinde oldugu gibi dogalgaz rezervlerinde en az paya sahip iilkeler 3,9 trilyon m?
ile Avrupa tilkeleridir ve diinya toplam dogalgaz rezervlerinin sadece %2’sidir. Diinya
2018 yili dogalgaz tiiketim verilerine bakildiginda toplam 3848,9 milyar m?* dogalgaz
tiiketiminin, 1022,3 milyar m® ile %26,6’sim Kuzey Amerika, 825,3 milyar m? ile
%21,4°{inii Asya Pasifik, 580,8 milyar m?ile %15,1 ni Bagimsiz Devletler Toplulugu,
tarafindan gergeklestirildigi goriilmektedir. En az dogalgaz rezervine sahip olan Avrupa
iilkeleri ise toplam diinya dogalgaz tiiketiminin %14,3’ii olan 549 trilyon m? tiiketim

gerceklestirmigtir. Bagsta petrol ve dogalgazin kiiresel dagilimina bakildiginda
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kanitlanmis rezervlerin ¢ogunlukla Orta Dogu bdlgesinde yogunlastigi goriilmektedir.

Bu durum fosil enerji kaynaklarinin 6nemini arttirmaktadir.

Tablo 1.7: Diinya Kamitlanmis Komiir Rezervleri (2018)

Bolge Miktar (Milyon Ton) Diinya Toplamindaki Pay1 (%)
Asya Pasifik 444888 42.2%

Kuzey Amerika 258012 24.5%

Bagimsiz Devletler Toplulugu 188853 17,9%

Avrupa 134593 12,8%

Orta Dogu ve Afrika 14420 1,4%

Giiney ve Orta Amerika 14016 1,3%

Diinya Toplami 1054782 100,0%

Kaynak: BP 2019 yil1 raporu verilerinden olusturulmustur.

Tablo 1.8: Diinya Komiir Tiiketimi Bolgelere Dagilim (2018)

Bolge Miktar MTOE) Diinya Toplamindaki Pay1 (%)
Asya Pasifik 2841,3 75,3%

Kuzey Amerika 3433 9.1%

Avrupa 307,1 8,1%

Bagimsiz Devletler Toplulugu 134,9 3,6%

Afrika 101,4 2,7%

Giiney Ve Orta Amerika 36,0 1,0%

Orta Dogu 7,9 0,2%

Diinya Toplami 3772,1 100,0%

Kaynak: BP 2019 yil1 raporu verilerinden olusturulmustur.

Fosil kaynaklar i¢inde en yiiksek rezerve sahip olan komiirdiir. Toplam
1054782 milyon ton komiir rezervinin %42,2’si yani 444888 milyon tonu Asya Pasifik
tilkelerinde bulunmaktadir. Goriildiigli gibi petrol ve dogal gaz kaynaklar1 yetersiz olan
Asya Pasifik bolgesi komiir rezervi agisindan en zengin bolgedir. Kuzey Amerika en
cok komiir rezervi olan ikinci bolge olup, 258012 milyon ton rezerv ile diinya toplam
komiir rezervinin %24,5’ine sahiptir. Avrupa’nin komiir rezervi, petrol ve dogal gaz
rezervlerine oranla daha fazla olup 134593 milyon ton rezervle diinya toplam komiir
rezervinin %12,8’ine sahiptir. Petrol ve dogal gaz rezervleri agisindan zengin olan Orta
Dogu’nun ise komiir rezervlerinin kit oldugu goriilmektedir. Diinyanin 2018 toplam
komiir tiiketimini 4/3’i Asya Pasifik bolgesi tarafindan gerceklestirilmistir. Tablo
1.8°de goriildiigii gibi Asya pasifik bolgesi 3772,1 MTOE komiiriin 2841,3 MTOE’sini
tilkketerek toplam tiiketimde %75,3’liik bir paya sahiptir. Burada MTOE (Million Tons
Of Oil Equivalent) milyon ton petrol esdegeri anlamina gelmektedir. Komiir tiiketiminin
geri  kalan  %25’inin  %9,1’1t Kuzey Amerika, %8,1’1 Avrupa tarafindan
gerceklestirilmistir.  En diisiik komiir tiikketimine sahip olan bolge ise 7,9 MTOE ile
Ortadogu bolgesidir.
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1.3. TURKIYE’NIN ENERJIi iIHTiYACI

Tiirkiye ekonomik biiyiime ve gelismesi hizla devam eden iilke olarak enerji
ihtiyaci siirekli artmaktadir. Ulkenin hizla artan enerji ihtiyacina karsin enerji kaynaklar
ihtiyac1 karsilayamamaktadir (Oztopal ve Yigittepe, 2020, s. 260). Bu nedenle Tiirkiye
enerji ihtiyacinin biiyiik bir kismini ithalat yolu ile karsilamakta ve bu durum da cari
acigin artmasina neden olmaktadir (Bekar, 2020, s. 48). Calismanin bu kisminda

Tirkiye’de enerjinin tarihsel gelisimi ile iilke enerji durumuna yer verilmistir.

1.3.1. Tirkiye’de Enerji Politikalarinin Tarihsel Gelisimi

Enerji kaynaklar1 bakimindan yetersiz olan Tiirkiye, cumhuriyetin ilk yillarinda
enerji politikalarin1 yerli kaynaklarini arttirmaya ve o donemdeki en onemli enerji
kaynagi olan komiirii dis rekabetten korumaya yonelik belirlemistir (Korkmaz ve
Develi, 2012, s. 4). Buradaki amagc, enerji arz giivenligini saglamak ve enerjide disa
bagimlilig1 azaltmaktir. Bu politikalar dogrultusunda yabanci sermayeli sirketler
kamulastirilarak devlet piyasada tek oyuncu konumuna getirilmistir. Ikinci diinya
savasindan planli doneme kadar olan siirede, enerji sektdriinde devletin iiretici,
planlayict ve diizenleyici oldugu kurumsal yap1 olusturularak enerji politikalar: tiretimi
arttirmaya yonelik olmustur. Boylece yabanci sermayeli sirketlerin sektordeki payi
artmaya baslamistir. Planli donemde ise enerji politikalar1 kalkinma planlarina gore
uygulanmistir. Planli donemde tiim ekonomide oldugu gibi devletin enerji sektdriinde
agirhi@r artmig, yapilan yatirimlar cogunlukla kamu kaynaklariyla saglanmistir. Liberal
politikalar 1980°den itibaren enerji sektoriinde etkili olmus ve sektdrde devletin payinin
azaldig1 bir donem baglamistir. Buradaki hedef kamu yerine 6zel sektor yatirimlarinin
arttirilmas1  ve kamu yiikiiniin azaltilmasidir. Ozellestirmeler 2000’li yillarda
hizlanmistir ve enerji piyasasinda rekabetin artarak verimlilik ve kalitenin artmasi,

enerji fiyatlarinda azalis ve iiretimde artis hedeflenmistir (Yilmaz, 2012, s. 108).

Planli donemde, ekonomik kalkinmanin saglanabilmesi icin ekonomide
devletin roliinlin 6zel sektér engellenmeyecek sekilde arttirilmasi gerektigi goriisi
cergevesinde planlama olusturulmustur. Literatiirde ge¢mis donem iige ayrilarak
degerlendirilmektedir. Birinci donem baslangici ekonomik buhran siireci devamindaki
ikinci diinya savasi sonrasi planli donem oncesi 1946-1958 aras1 donemi kapsamaktadir.
Ithal ikameci politikalarin yogun oldugu ve kalkinmanin planlarla miimkiin olacaginin

savunuldugu ikinci donem 1960-1980 arasi1 dénemi kapsamaktadir. Ugiincii donem,
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1980 sonrast donemdir. Bu donemde sanayilesme politikalarinda onemli degisimler
yasanmistir (Takim, 2011, s. 155). Bes yillik kalkinma planlarin incelenmesi
Tirkiye’nin gegcmisten giinimiize izlemis oldugu enerji politikalarini ve amaclarini

anlamamiza yardimci olmaktadir.

Tiirkiye’de 1960’11 yillarda dort ticari 6zellikte (komiir, linyit, petrol iirlinleri
ve hidrolik enerji) ve ii¢ ticari 0zellik tagimayan (odun, tezek ve tarim atiklari) yedi ¢esit
yakit kullanilmaktadir. Tiiketilen enerji kaynaklarinin yarisindan fazlasinin ticari 6zellik
tasimayan enerji kaynaklar1 olusturmaktadir. Birinci Bes Yillik Kalkinma Planinda
(1963-1967), enerji alaninda enerji kaynaklariin temininde en uygun yolun saglanmasi
ve liretim maliyetlerinin azaltilarak ucuz enerji kaynaklarinin kullanimi hedeflenmistir.
Ayrica ticari 0zellik tasimayan ve o yillarda cevre kirliligine neden oldugu diisiiniilen
yakitlarin kullanimimin azaltilmasi1 hedefi belirlenmistir. Belirlenen hedefe ulasmanin
aligkanliklar ve ticari enerji kaynaklarina ulagsma olanaklarinin yetersizligi nedeniyle
plan doneminde ulagilamayacagi ve makroekonomik degerlerde hizli bir degisimin
yasanmasina engel olacagi vurgulanarak hedefin 1967°den sonra gergeklesecegi tahmin
edilmistir (DPT, 1963, s. 372). Birinci bes yillik kalkinma déneminde kullanilan toplam
enerji miktar1 siirekli artis gostermistir. Enerji tiiketiminde meydana gelen bu artig
sonucu ticari yakitlarin tiikketimi artmis olup, ticari olmayan yakitlarin kullaniminda bir
degisim olmasa da toplam enerji tiikketiminde payinin azalmasina yol agmistir. Ikinci bes
yillik kalkinma planmin (1968-1972) enerji politikasi, toplam enerji tiikketiminde payi
azalan ticari olmayan yakitlarin mutlak kullanim degerlerinin azaltilip ticari yakitlarin
kullanimu arttirtlarak aradaki farkin azaltilmasi esasina dayanmaktadir. ikinci bes yillik
kalkinma planlarinda, gelisen imalat sanayi ve sehirlesme sonucu enerji ihtiyacin
artacaglt ve artan enerji tiikketiminin petrol drlinleri kullanimimi arttiracagi
ongoriilmiistiir. Planda, diinya enerji tiiketiminde petrol, komiir ve hidrolik enerjinin
yant sira dogalgaz kullaniminin baslamis olmasi nedeniyle dogalgaz arama faaliyetinin
onemine yer verilmistir (DPT, 1968, s. 553-555). Birincil enerji tiikketiminin 1970’11
yillarda artisina karsin iiretim olanaklarinda yeterli gelisme saglanamamasi nedeniyle
sanayi ve ulastirma sektorleri disindaki enerji talepleri baski altinda kalmistir. Linyit
komiriiniin 1sinma amaglt kullaniminin 6ngoriilen diizeyde arttirilamamasi ticari
olmayan kaynaklarin toplam enerji tliketimindeki paylarmin hedeflenen diizeyde
azaltilamamasina neden olmustur. Birinci plan doneminde iiretilen ham petrolde ihtiyag

fazlas1 olugsmasina ragmen ikinci plan déneminde iiretimdeki duraganlik enerjide disa
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olan baglilikta artisa neden olmustur. Ugiincii bes yillik kalkinma planinda (1973-1977),
ticari ve ticari olmayan birincil enerji kaynak tiiketim ve iiretimi yan1 sira ikincil enerji
tikketim ve tiretim konularina yer verilerek enerji sektorii baghigi altinda enerji konusu

ele alimmistir (DPT, 1973, s. 365).

Enerji sektoriinde ekonomik ve sosyal gelismenin artmasiyla tigiincii bes yillik
kalkinma plani, yurt i¢i enerji talebinin darbogaza neden olmamasi i¢in ulusal enerji
tiretiminin gelistirilmesine oncelik verilmis ve iiretimin yetersiz kalmasi durumunda dis
kaynaklardan enerji saglanmasini hedeflemistir. Planin baglangic yili 1973°de diinya
petrol krizi nedeniyle Tiirkiye enerji sektorii biiyilik bir darbogaza girmis ve ulusal enerji
kaynaklar1 hedeflenen diizeyde gelistirilememistir (Mutluer, 1990, s. 187). Tirkiye
1970’11 yillarin sonu ile 1980°1i yillarin baslarinda ilk iki planli donemde oldugu gibi
ticlincii planli donemde belirlenen hedeflere ulasamamistir. Daha 6nceki donemlerde
oldugu gibi artan birincil enerji tiiketiminde ticari olmayan enerji kaynaklarin pay1
yeterince diisliriilememis ve hedeflenen tiretim artis1 saglanamadigi gibi mevcut petrol
tiretimi azalmistir. Uglincii planli dénem sonunda toplam enerji tiikketiminde ticari enerji
kaynaklar1 kullanim1 %80’e ulasmis ve ticari enerji kullaniminin %60°mn1 petrol
olusturmaktadir. Dordiincii bes yillik kalkinma planinda (1979-1983) petrol ithalatinin
azaltilarak petrol arama calismalarinin arttirilmasi ve alternatif enerji kaynaklar1 ve
giines enerjisinin  kullaniom1 i¢in AR-GE c¢alismalarinin  yapilmasinin  6nemi
vurgulanmustir. Tiirkiye’nin enerji agiginin kapatilmasindaki en 6nemli kaynagin linyit
komiirii olacagi ongoriilerek iiretiminin arttirilmasi hedeflenmistir (DPT, 1979, s. 394-

401).

Ulke enerji ve elektrik tiiketiminin énemli derecede artacagi dngdriilen besinci
bes yillik kalkinma plani (1985-1989) doneminde en O6nemli hedef enerji sektdriine
ekonomik biiyiimeyi destekleyici nitelik kazandirmak olmustur. Plan déneminde enerji
tretiminin arttirilmasi, enerji acigmin linyit komiirii liretimi ile kapatilmasi ve linyit
dretimlerinin  biiyiik bir kisminin santrallerde kullanilmasi ve hidrolik enerji
kaynaklarma yapilan yatirimlarin arttirilmasi hedeflerine devam etmistir (DTP, 1985, s.
103-104). Ekonomik kalkinmanin ve ulusal enerji kaynaklarimin tiiketiminin
arttirllmasinin hedeflendigi altinci bes yillik kalkinma Plani (1990-1994) doneminde
enerji lUretimi hedeflenen diizeyde gelistirilememis ve iiretim kalitesinin diisilk olmasi
sonucu ithal enerji kaynaklari kullanimi azaltilmas1 miimkiin olamamistir. Bu durum

ekonomik biiyiimeyi olumsuz etkilemistir. Bu donemde hidrolik enerji basta olmak
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lizere jeotermal ve giines enerjisi gibi yenilenebilir enerji kaynaklarindan daha fazla
yararlanabilmek icin yapilan ¢aligmalarin arttirilmast hedeflenmistir. Ayrica alternatif
enerji kaynagi olarak niikleer enerjinin uzun donemdeki onemi dikkate alinarak bu
alanda caligmalarin baslatilmasi karar1 alinmistir. Aynm1 zamanda dogalgaz kullaniminin
ekonomik kosullar dikkate alinarak yaygin hale getirilmesi hedeflenmistir (DPT, 1990,
s. 257-258).

Planli donemde ilk 40 yilda birincil enerji kaynaklar1 ve elektrik kullaniminda
onemli diizeyde gelisim elde edilmistir. Birincil enerji kullanim1 ortalama %35,2, elektrik
kullanim1 ortalama %11 artmistir. Bu donemde, petrol ve hidrolik enerji liretim ve
tilketiminde 6nemli gelismeler olmustur. Yurtigi petrol iiretimi 1991 yilinda toplam
petrol arzinin %20’sini olusturmaktadir. Ancak petrol iiretimindeki bu ilerleme 1991
yilindan sonra siirdiiriilememis ve gerilemistir. Enerji sektoriinde 6zellestirme, rekabet
kosullarinin hangi esaslara ve mekanizmalara gore saglanacagi belirlenmeden
gerceklestirilmistir. Uygulanan ekonomik politikalar sonucu sektorde, yap-islet-devret
modeli ile enerji alim ve fiyat garantisi verilerek yapilan santral projelerinin yasal
altyapt ve diizenlemeleri olusturulmamis olmasi sebebiyle enerji piyasasinda serbest
piyasa kosullar1 yaratilamamistir. Yedinci bes yillik kalkinma planinda (1996-2000), bu
gelismelere ragmen ulasilamayan hedeflere yogunlasarak ulusal ve yenilenebilir ener;ji
dretiminin arttirilmasi, ithal kaynaklarin maliyetleri dikkate alinarak saglanmasi ve
gerek ulusal gerek ithal kaynaklarin verimli kullanilmasi amaglanmigtir (DPT, 1996, s.
136-138). Ulkemizde 2001 yilinda yasanan ekonomik kriz nedeni ile birincil enerji
tilkketiminde ciddi azalma olmustur. Bu azalma bir 6nceki yilla gore ozellikle tas ve
linyit komiirii ile hidrolik enerji tiiketiminde olmustur (DPT, 2001, s. 151-152).
Sekizinci bes yillik kalkinma planinda (2001-2005), enerji arzinda stirekliligin ve
giivenilirligin saglanmasi esas alinmistir. Bunun yani sira sanayi iiretimi ve toplumsal
hayatta refah girdisi olarak enerjinin, istikrarli bir bicimde ve olabilecek en diisiik ve

erisilebilir maliyetlerle saglanmasinin 6nemi géz oniine alinmistir

Dokuzuncu kalkinma plant déneminde (2007-2013), liberal piyasa kosullarinin
enerji sektoriinde etkinligini arttirmak amaci ile elektrik enerjisi sektorii reformu ve
ozellestirme stratejisi belgesi hazirlanmis ve uygulamaya konulmustur. Hazirlanan
belgenin amaci elektrik sektoriinde ozellestirmelerin ve arz gilivenliginin saglanmasi
olarak belirlenmistir. Bu amacla 6ncelikle alinacak dnlemlerde ve yapilmasi gereken

caligmalarda uygulanacak program ve yetkili kuruluslar belirlenmistir. Elektrik
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tiretiminde yenilenebilir enerji kaynaklarmin paynin arttirilmasi hedefine yonelik
olarak iiretim ve tiiketim kosullarmma iliskin kanun bu doénemde yasalasmis ve
diizenlemeleri biten Enerji Verimliligi Kanunu vyiiriirlige konmustur. Bu dénemde
Azerbaycan ve Hazar havzasinda yer alan petroliin uluslararasi piyasaya iletilebilmesi
amaci ile Bakii-Tiflis-Ceyhan ana ihra¢ boru hatti projesi tamamlanmistir (DPT, 2007,
s. 26). Plan doneminin ortasinda enerji ihtiyacindaki artiglar devam etse de bu artis
kiiresel krizin olumsuz etkilerinden dolayr tahmin edilenin altinda olmustur. Ayrica
2011 yilinda dolar kurundaki artiglar ithal enerji Onuncu kalkinma Planinda (2014-
2018) yiiksek kaliteli diigitk maliyetli enerji kaynaklarinin stirekli ve giivenli bi¢gimde
ulagsmak ve alternatif enerji kaynaklarina olan yonelimi arttirmak ve disa bagimlilig

diisiirmek hedeflenmistir (DPT, 2014, s. 102-103).

Ozet olarak Tiirkiye’nin enerji kaynaklarinda disa bagimlihg azaltmak
amacinda politikalar izlenmekte ve bu dogrultuda gergeklestirilen g¢aligmalar giin
gectikce  artmaktadir. Fakat yapilan c¢alismalar hedeflere ulagmakta yeterli

olmamaktadir.

1.3.2. Tiirkiye’nin Enerji Arz ve Talebi ile ithalat:

Tiirkiye fosil enerji kaynaklar1 agisindan fakir bir tilkedir. Tiirkiye’de 6zellikle
enerji Uretiminde fosil kaynaklar kullanilmakta ve dogalgaz ile petrol iiretimi az oldugu
i¢in bu kaynaklar ithal edilmektedir (Bartik, 2018, s. 43). Ulkemizde enerji ihtiyaci igin
birincil enerji kaynagi olan tag ve linyit komiirii, petrol, dogalgaz, hidrolik, riizgar,
giines enerjisi ve jeotermal enerji kullanilmakta niikleer enerji i¢in yapilan ¢aligsmalar
devam etmektedir (Ayduk, 2007, s. 3). Tirkiye’nin birincil enerji arzinin kaynaklara
dagilimmi gosteren Grafik 1.3’te verilmistir. Tiirkiye enerji ihtiyacinin %83.4’1 fosil
yakitlardan karsilamaktadir. Tiirkiye’nin enerji tiiketiminde dogalgaz ve petrol yaridan
fazla (%54,3) paya sahiptir. Enerji tiiketiminin %6,7’si jeotermal ve %35,3’1 hidrolik

enerji kaynaklarindan saglanmaktadir.
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Grafik 1.3: Tiirkiye Birincil Enerji Arzinin Kaynaklara Dagilim (2019)
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Kaynak: TP 2020 raporu verilerinden olusturulmustur.

Grafik 1.4’te gorildiigii gibi Tirkiye’de enerjinin biiyiik kismi %24 payla
sanayi sektoriinde kullanilmaktadir. Enerji tikketiminde ikinci sirada yer alan sektor %23
ile birincil enerji kaynaklarinin ikincil enerji kaynaklarina doniistiiriildiigii enerji ¢gevrim
santralleridir. ~ Birincil  enerji  kaynaklarinin = %19’u  ulastirma  sektoriinde
kullanilmaktadir. Enerji tiiketiminin %16’s1 konutlarda kullanilirken %9°u ticaret-

hizmet sektorlerinde ve kalan %9°u da diger sektorlerce tiikketilmektedir.

Grafik 1.4: Tiirkiye Enerji Tiiketiminin Sektorel Dagilim (2019)
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Kaynak: TP 2020 raporu verilerinden olusturulmustur.

Diinyada oldugu gibi Tiirkiye nin birincil enerji tiiketimi siirekli olarak artig

egilimindedir. Tiirkiye birincil enerji kaynaklarina olan talep 1980 yilindan sonra her



31

bes yilda bir en az %20 artis gostermistir (Kiziltan, 2010, s. 20). Birincil enerji
tilketimindeki bu artigin biiylik bir kismi petrol ve dogalgaz tiiketim artiglarindan
gelmektedir. Grafik 1.5°de son on yilda kullanilan petroliin yurti¢i iiretim ve ithalat

verileri gosterilmistir

Grafik 1.5: Tiirkiye 2011-2020D6nemi Petrol Uretim ve Ithalati (Bin Varil/giin)
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Kaynak: TP 2020 raporu verilerinden olusturulmustur.

Grafik 1.5’de Tiirkiye enerji tiiketiminde yaklagik %30 paya sahip olan ham
petroliin ne kadarmin yurti¢i tiretim ne kadarmin ithalat ile saglandigi goriilmektedir.
Tirkiye petrol iretimi, tiiketimi karsilamaktan ¢ok uzak olup, tiikketimdeki on yillik
ortalama pay1 %6,58’dir. Tiiketilen petroliin on yillik ortalama %352,51°1 ham petrol ve
%93,42 si toplam petrol ithalat1 yoluyla karsilanmistir.

Tiirkiye’nin 2019 yili petrol ithal ettigi iilkeler ve ithalattaki paylar1 Grafik
1.6°da verilmektedir. Grafikte Tirkiye’nin 2019 yilinda en fazla petrol ithalatin1 %36
paya sahip olan Rusya’dan gergeklestirdigi goriilmektedir. Diinya petrol rezervlerinin
yaklasik yarisma sahip olan orta dogu bélgesinde yer alan iilkelerden Iran, Irak, Suudi
Arabistan, Kuveyt, Libya ve Israil Tiirkiye'nin 2019 yilindaki petrol ithalatimin
%36’s1n1 olusturmaktadir. Bu iilkelerden 2019 yilinda en ¢ok paya sahip olan %21 ile
Irak olmustur. Tirkiye’nin petrol ihtiyacim1 karsilamada orta dogu bolgesi iilkeleri ve

Rusya ¢ok dnemli bir role sahiptir.
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Grafik 1.6: Tiirkiye 2019 Yih Petrol ithalat1 Ulke Dagihm (%)

Hiran

B Rusya

M Irak

B Hindistan

B S. Arabistan
H Kazakistan
m Nijerya

I Bulgaristan

israil

m Libya

Kaynak: TP 2020 raporu verilerinden olusturulmustur.

Grafik 1.7°de 2016-2020 déneminde Tiirkiye’nin dogalgaz tiiketiminin yerli
tretim ve ithalattan karsilanma miktarlar1 verilmistir. Grafikte Tiirkiye’nin dogalgaz
tiretimin yok denebilecek kadar az oldugu goriilmekte ve tiretimin tiiketimdeki pay1 son
bes yillik ortalamasi %0,8 diizeyindedir. Dogalgaz tiiketiminin son bes yillik ortalama
%99,2’si ithalat ile karsilamaktadir. Grafik 1.7°den Tiirkiye’nin dogalgaz tiikketiminde
dalgalanmalar olsa da 2016-2020 yillar1 arasinda genel egilimin artis yoniinde oldugu
cikarimi yapilabilir. Dogalgaza olan ihtiyacin yillar icinde artig gostermesi yurtigi

iiretimin ¢ok yetersiz olmasi sonucu ithalat artisina neden olmaktadir.

Grafik 1.7: Tiirkiye Dogalgaz Uretimi ve ithalat1 (2016-2020) (Milyon Sm?)
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Kaynak: EPDK 2021 verilerinden olusturulmustur.
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Grafik 1.8: Tiirkiye 2019 Yih Dogalgaz ithal Edilen Ulkelerin Pay1 (%)

2%
3% Eiran

4%

B Rusya

H BAE

B Cezayir

® Nijerya

W Katar

B Tdrkmenistan

H Diger

- 3% W ABD
(]

Kaynak: TP 2020 raporu verilerinden olusturulmustur.

Tiirkiye’nin 2019 yilindaki dogalgaz ithalatinin kaynak {tilkelere dagilimi ise
Grafik 1,8’da verilmektedir. Tiirkiye 2019 yilinda dogalgaz ihtiyacinin %35’ini Rusya
ve Iran’dan ithal etmistir. Tiirkiye’nin en fazla dogalgaz ithal ettigi {iciincii iilke %12 ile
Katar olmustur. Bu ¢ tlke Tiirkiye’nin 2019 dogalgaz ithalatinin %47’sini

karsilamigtir.

Ozetle gelismekte olan bir iilke olarak Tiirkiye’nin iretimindeki artislar
enerjiye olan ihtiyacinin siirekli artmasina neden olmaktadir. Artan enerji ihtiyacinin
biiyiikk bir kism1 fosil enerji kaynaklarindan saglanmaktadir. Fosil enerji kaynaklar
bakimindan yetersiz olan Tiirkiye kullanilan enerjinin ¢ogunu ithalat ile karsilamaktadir.
Yurti¢i enerji Uretiminin arttirllmasi ve gelistirilmesi i¢in yapilan caligmalar ve
uygulanan politikalar yeterli olmamaktadir. Enerji ithalati disa bagimlilik yaratarak

O0demeler bilangosu dengesinde siirekli bozulmalara neden olmaktadir.



IKiNCi BOLUM
ODEMELER BIiLANCOSU VE ENERJI ITHALATI
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2.1. ODEMELER BILANCOSUNUN ISLEYISI

Bir iilkede belirli bir donem i¢inde, tilkede yerlesik olanlarin diger {ilkelerde
yerlesik olanlarla gerceklestirdikleri ekonomik iligkilerin ve 6demelerin sistematik bir
sekilde farkli hesap gruplar altinda kaydedilen istatistiki rapora 6demeler bilancosu
denilmektedir. Daha genis anlamda 6demeler bilangosu bir tilkenin belirli bir donemde
diger tlkelerle yaptig1 mal ve hizmet alis verisler ile diger tilkeler karsisindaki hak ve
yiikiimliiliiklerinde olusan degisikliklerin kaydidir (Ozkan, 2015, s. 3). Odemeler

dengesinin baslica 6zellikleri asagida verilmistir:

1. Odemeler bilancosu genellikle bir yillik siire i¢in hazirlanmaktadur,

2. Odemeler bilangosunun en énemli kavramlar1 tanimda yer alan ‘yerlesikler’ ve
‘ekonomik’ iligkilerdir. Yerlesiklik kavrami, bir ekonomide bir yildan uzun
zamandir siirekli olarak ikamet eden gergek kisiler ile o ekonomide faaliyette
bulunan tiizel kisileri ifade etmektedir. Ekonomik islemler kavrami ise, bir
tilkedeki yerlesikler ile diger iilkelerdeki yerlesikler arasinda gergeklesen mal,
hizmet, faktor (emek, sermaye ve teknoloji) akimlarin1 géstermektedir,

3. Odemeler bilangosunda kayitlar ikili sisteme gore, “borglu ve alacakli” seklinde
yapilmakta ve bodylece kayitlarin esit olmasi saglanmaktadir. Dolayisiyla
varliklarla yiikiimliilikler birbirine esitlenmektedir. Bu 06zellige o6demeler
bilangosunun ¢ift kayit esas1 denilmektedir,

4. Odemeler bilangosu stok degerleri degil bir aylik veya yillik akim degerleri
gostermesi yoniinden isletme bilangosundan farklilik gostermektedir (Eren,

2008, s. 178),

Cift kayit sistemi ile tutulan 6demeler bilangosunda alacakli olarak kaydedilen
bir iglem diger bir hesaba bor¢lu olarak kaydedilmektedir. Bdylece Odemeler
bilangosunda alacakli toplami ile bor¢lu toplami esit olmaktadir. Odemeler
bilangosunun, muhasebe kayitlar1 acgisindan bakildiginda bilanconun dengesinde
bozulma olmayacagi her zaman dengede olacagi anlamina gelmektedir. Fakat iktisadi
acidan degerlendirildiginde, bu denge kosulu muhasebe kayitlar1 bakimindan saglanmis
olsa bile ekonomik bir dengenin gergeklesmis oldugunu gostermemektedir. Kayit
sistemi bu Ozelligi dikkate alinarak 6demeler bilangosunda ortaya ¢ikan dengesizlikler
iilkenin doviz rezervinde olusan acik veya fazlahigi gostermektedir. Doviz stokunda
ortaya ¢ikan bu degisme ‘rezerv hareketleri’ baslig1 altinda ters kayit olarak bilangoya

yansitilarak bilango dengeye getirilmektedir. Odemeler bilangosunun her zaman denge
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durumunda oldugunu gosteren bu durum asagidaki denklemde gosterilmistir (Dogan,

2014, s. 6-9).

Odemeler Dengesi= Cari Islemler Hesab: Dengesi + Sermaye ve Finans Hesabi

Dengesi + Resmi Rezervler Hesab1 Dengesi + Net Hata ve Noksan = 0

Odemeler dengesi tablosu bircok nedenden dolay: iilke yonetimleri igin dnem
tagimaktadir. Nedenlerden biri 6demeler dengesi tablosunun iilke parasinin arz ve
talebine iliskin ayrintil1 bilgi veriyor olmasidir. Ornegin, diger tiim kosullar sabitken bir
iilkenin ihracati ithalatindan az ise, doviz piyasasinda ulusal para arzinin, talepten fazla
olma durumu yaratabilmektedir. Boylece, ulusal para diger iilke paralar1 karsisinda
deger kaybetme egilimine girebilmektedir. Tersi durumda, diger tiim kosullar sabit iken
iilkenin ihracat1 ithalatindan fazla ise, ulusal para degerinin artmast durumu
olusabilmektedir. Diger 6nemli bir neden iilkenin 6demeler bilancosundaki denge veya
dengesizligin o iilkenin, kiiresel rekabet ortaminda, ticaret giliciindeki iyilesmeyi veya
bozulmay1 yansitiyor olmasidir. Bir iilkenin yildan yila ticari agik vermesi, iilke
endiistrisinin kiiresel rekabette giiclik yasadigini gostermektedir (Yalginer, 2008, s.
127-128). Ayrica Odemeler bilancosunun iilke ekonomisi {izerinde etkisi yliksek
olabilmektedir. Ornegin, iilkenin milli geliri, kalkinma hizi, déviz kurlari, enflasyon
oranlari, {icret artiglari, gelir dagilimi ve dis borglart gibi temel makroekonomik
gostergeleri ile 6demeler bilangosu arasinda giiclii bir iliski s6z konusudur (Yigit, 2018,

s. 7).

Ulkeler 6demeler bilangosu agiklarin1 kapatmak icin farkli ydntemlere
basvurmaktadir. Bunlardan ilki i¢ veya dis bor¢lanma veya altin ve déviz rezervlerinin
kullanilmasi olabilmektedir. Bu yontem bir {ilkenin devamli bor¢lanamayacagi ve
kullanabilecegi kadar altin ve doviz rezervine sahip olamayacagi i¢in her zaman gegerli
olamamaktadir. Diger bir yontem ise doviz giderlerini azaltmaya yonelik glimriik
vergileri, kota uygulamalari, yurt ici iiretimi gelistirme gibi ekonomik politikalar
uygulanmasidir. Diger bir yontem ihracat ve katma degeri yliksek ihra¢ iirtinleri
tiretiminin arttirilmas: ile goriinmeyen islemlerden saglanan yurt dist gelirleri

arttirmaktir (Alkan, 2007, s. 22).

2.1.1. Odemeler Dengesi Hesaplari

Odemeler bilangosu otonom ve denklestirici kalemler olarak iki tiir kalemden

olugmaktadir. Otonom kalemler ekonomik iglemleri, denklestirici kalemler 6demeler
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bilangosunda denkligi saglamak i¢in kullanilan ters kayit islemlerini kapsamaktadir.
Otonom kalemler sonucu acik veya fazlalik olarak ortaya ¢ikan farklar denklestirici
kalemlerde yapilan islemlerle kapatilmaktadir (Eren, 2008, s. 179). Otonom kalemler,
O0demeler bilancosunun ger¢ek anlamda agik veya fazla vermesinin neden olan islemleri
icermektedir. Otonom kalemler Odemeler bilangcosuna c¢izilen ¢izginin istiine
kaydedilmesinden dolay1 ¢izgi {istli hesaplar ismini almaktadir. Denklestirici kalemler
ise 6demeler bilangosu ¢izgisinin altina kaydedilmesi nedeniyle ¢izgi alti kalemler
olarak da adlandirilmaktadir. Otonom kalemler dengesizlik doguran islemlerken,
denklestirici kalemler dengesizlik giderici islemlerdir (Akyildiz, Hatirli ve Altuntepe,
2011, s. 266). Odemeler dengesinde baslica dort hesap yer almaktadir (Yildirim, 2010,
s. 33).

1- Cari Islemler Hesabia,

2- Sermaye ve Finans Hesabi,
3- Resmi Rezervler Hesab1

4- Net Hata ve Noksan Hesab1

Cari islemler hesabina mal ve hizmet hareketleri, sermaye hesabina sermaye
hareketleri, resmi rezervler hesabina iilke merkez bankalarinin 6demeler bilancosunu
denklestirmek icin gerceklestirdigi rezerv islemleri kaydedilmektedir. Net hata ve
noksan hesabr ise ddnem sonunda bilango dengeleyici islev saglamaktadir (Unsal, 2006,

s. 25).

2.1.2. Odemeler Bilancosu Denge Kavram

Odemeler bilangosunda gift tarafli kayit sistemi sayesinde borg toplami alacak
toplamina her zaman denk olmaktadir. Dolayisiyla, bilancoda muhasebe anlaminda
denklik her zaman saglanmaktadir (Kopuz, 2010, s. 61). Odemeler bilangosunda, bir
tilkenin, diger iilkelerden sagladigi gelirlerle diger iilkelere gerceklestirdigi ddemeleri
gosteren cari iglemler hesabi ile sermaye ve finans hesaplarindaki gelir ve 6demelerin
birbirine esit olmamasi halinde dengesizlik meydana gelmektedir. Bu dengesizligin
rezerv hareketleri ile dengelenmesiyle bu {i¢ hesabin (cari islemler hesabi, sermaye ve
finans hesaplar1 ile rezerv hareketleri) toplaminin sifira esit olmasi beklenmektedir.
Fakat 6demeler dengesindeki kalemlerin istatistiksel olarak hesaplanmasindaki hata ve

noksanliktan dolay1 sonucun ¢ogunlukla sifir ¢tkmamasi halinde bu hata ve noksanlar
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O0demeler dengesindeki hata ve noksanlar hesabina kaydedilir (Ertek, 2008, s. 151).
Muhasebe anlaminda saglanan bu denge ile ekonomik anlamda saglanmig bir dengenin
var oldugu sodylenemez ve dis ekonomik islemler neticesinde O0demeler bilangosu

dengesizlikleri ortaya ¢ikabilir (Kopuz, 2010, s. 61).

Odemeler dengesindeki muhasebe anlamindaki bu dengenin gercek anlamda
olup olmadigin1 anlamak i¢in bilanco kalemleri otonom ve denklestirici kalemler olarak
iki grupta degerlendirilmektedir. Otonom kalemleri cari islemler ve sermaye
hareketlerinin bir kismi, denklestirici kalemleri ise rezerv hareketleri olusturmaktadir.
Otonom kalemler iktisadi anlamda diger kalemlerden bagimsiz olarak ekonomik kazang
amacindayken, denklestirici kalemler varliklarin1 otonom kalemlerden almaktadirlar. Bu
dogrultuda, otonom kalemlerde giderlerin gelirleri agsmasi halinde 06demeler
bilangosunda acik, giderlerin gelirlere esit olmasit halinde denklik ve gelirlerin giderleri
asmasi1 durumunda fazla oldugu anlamina gelmektedir (Alkan, 2007, s. 21). Odemeler
bilancosunda ii¢ denge s6z konusudur. Bunlar sirasiyla, temel denge, net likidite

dengesi ve resmi rezervler dengesidir (Y1ildirim, 2010, s. 39).

Temel Denge (Basic Balance):Cari islemler dengesi ile uzun vadeli sermaye
hesab1 dengesini kapsayan temel dengenin 6zelligi 6demeler bilangosundaki uzun vadeli
gelismeleri ortaya koymasidir. Bu durum, dengenin dalgalanma ve spekiilatif
hareketlerin etkisinden arindirilmasi anlamima gelmektedir (Alkan, 2007, s. 22-23).
Temel denge, cari islemler bilangosu ile uzun vadeli sermaye bilangosunun toplamindan
olusmaktadir. Temel denge kavraminin olusturulmasindaki amag¢, uzun doénem
kararlarin1 yansitan ve daha istikrarl bir goriiniim tasiyan islemleri, daha hareketli ve
doviz kurunu etkilemeye yonelik para politikalarindan fazla etkilenen islemlerden
ayrilmasinin saglanmasidir. Fakat bu ayrim, bazi zamanlar uzun vadeli sermaye
akimlarmin daha hareketli olmasina karsin kisa vadeli yansitmayabilmektedir (Ozkan,
2015, s. 11). Temel denge kavraminda cari igslemler hesabina kaydedilen, mal ve
hizmetler, karsiliksiz transferler kalemleri ile sermaye hesabina kaydedilen uzun vadeli
sermaye kalemleri otonom olarak kabul edilmekte ve temel islemler olarak
degerlendirilmektedirler. Kisa vadeli sermaye kalemi ile resmi rezervler hesabi ise
denklestirici  hesaplar  olarak  kabul  edilip, gegici  kalemler  olarak
degerlendirilmektedirler (Yildirim, 2010, s. 39). Tiirkiye bu denge kavramini kabul

eden iilkelerden biridir. Ancak, 6zellikle son zamanlarda uzun ve kisa vadeli sermaye
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hareketleri ayrimindan vazgecen ABD ve bazi iilkeler temel denge kavramini kabul

etmeyi birakmislardir (Seyidoglu, 2007, s. 415).

Net Likidite Dengesi (Net Liguidity Balance):temel dengeyi de iginde
barindiran bu denge kisa vadeli 6zel likit olmayan sermaye dengesini kapsamaktadir.
Likidite dengesi temel denge ile 6zel kisa siireli sermaye dengesinin toplamidir (Ordu,
2008, s. 12). Bu durumda bir iilkenin dis diinya ile olan kisa vadeli bor¢lar1 otonom,
yabanci 6zel kisilerin o iilkeye olan borglar ise denklestirici kalem olarak kabul
edilmektedir (Seyidoglu, 2007, s. 415). Resmi rezerv aktiflerindeki potansiyel baskiy1
6lemek icin 1970°1i yillara kadar kullanilan bu denge kavrami 6demeler dengesinin
analiz edilmesinde ¢esitli sorunlara yol agtig1 i¢in elestirilmeye baslanmis vel973’de

Bretton Woods Sistemi’nin ¢okiisiiyle birlikte 6nemini kaybetmistir.

Resmi Rezervler Dengesi (Officials Settlements Balance): Likidite dengesine
yoneltilen elestirilerin artmast Amerika Birlesik Devletleri’nde daha giivenilir yeni bir
denge tanimmi arayisi sonucunda resmi rezervler dengesi kavrami gelistirilmigtir
(Yildirim, 2010, s. 40). Bu dengede, bir iilkenin biitiin 6zel islemleri otonom olarak
kabul edilirken iilkenin yabanci kuruluslara olan resmi kisa vadeli sermaye borglar1 ve
resmi rezerv islemleri denklestirici olarak kabul edilmektedir (Ordu, 2008, s. 20). Resmi
rezervler dengesi, cari islemler hesab1 dengesi, uzun vadeli sermaye hesab1 dengesi, kisa
vadeli ozel likit olmayan sermaye hareketleri dengesi ve kisa vadeli 6zel likit sermaye

hesaplar1 dengesi toplamidir (Alkan, 2007, s. 24).

Odemeler bilancosundaki denge kavramlar1 asagidaki denklemlerle ifade
edilmektedir. Denklemlerde, mal ve hizmet ihracati X, mal ve hizmet ithalati M,
karsiliksiz transferler T, uzun vadeli sermaye hareketleri LTC, kisa vadeli sermaye
hareketleri STC, resmi rezerv hareketleri G, kisa vadeli likit sermaye hareketleri STCy,
kisa vadeli likit olmayan sermaye hareketleri STCnr, Kisa vadeli 6zel sermaye
hareketleri STCp ve kisa vadeli resmi sermaye hareketleri STCo ile gosterilmektedir

(Ozkan, 2015, s. 12-13).
ODEMELER DENGESI=X-M+T+LTC+STC+G=0
TEMEL DENGE=X-M+T+LTC=0=STC+G
NET LIKIDITE DENGESI=X-M+T+LTC+STCL=0=STCni+G

RESMIi REZERV DENGESI=X-M+T+LTC+STCp=0=STCo+G
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2.1.3. Odemeler Bilancosu Dengesizlik Nedenleri

Odemeler bilancosu dengesizlik nedenleri, yapisal nedenler, iktisadi
dalgalanmalar, ge¢ici nedenler ve spekiilatif hareketler olarak dort baslikta

degerlendirilmektedir (Seyidoglu, 2007, s. 417).

Yapisal nedenler: Ulke ekonominin yapisal dzellikleri kaynakli faktdrlerin yol
actig1 nedenlerdir. Bu nedenler arasinda enflasyon, ulusal para ve doviz kuru politika
uygulamalar1 yer almaktadir. Ulusal para degerindeki artig ihracati olumsuz etkilerken
ithalatin artmasina neden olmaktadir (Alkan, 2007, s. 25). Bir lilkedeki harcama
genisletici politikalar i¢ talepte hem ihra¢ hem de ithal mallarda talep artiglarina neden
olarak dengesizlige yol agmaktadir (Ozkan, 2015, s. 14). Yapisal nedenlerden bir digeri
iiretim silirecinde bazt hammaddelerde ve ana girdi mallarinda disa bagimliligin yiiksek
oranda olmasidir. Yiiksek oranda bagimlilik iilkelerin kontrolii disinda yasanan
hammadde ve ana girdi fiyatindaki artiglardan yiiksek oranda etkilenmesine sebep
olmaktadir. Bu ¢aligmanin konusu olan enerji kullaniminda ithal kaynaklarin paymin
yiiksek olmasi buna iyi bir 6rnek olusturmaktadir (Tugral, 2007, s. 59). Genellikle az
gelismis llkelerin kalkinma hizini arttirmak i¢in gerekli makine, donanim ve ara mali
ithalatina  dayali politikalarin  uygulanmasi, teknoloji  gelistirmeye  yonelik
uygulamalarin eksik ve yetersiz olmasi, teknolojinin ithalat yoluyla elde edilmeye
calisilmasi ve halkin ithal mallarina olan taleplerinin artmasi diger yapisal nedenlerdir

(Seyidoglu, 2007, s. 418).

Iktisadi Dalgalanmalar: Genisleme yoniindeki iktisadi dalgalanmalar gelir ve
harcamalarda artisa neden olmakta ve bunun sonucu fiyatlarda yasanan artiglar
O0demeler bilangosunda agiZa neden olabilmektedir. Ekonomik dalgalanmalarin daralma
siirecinde ise bu durum tam tersi yonde gergekleserek Odemeler bilangosu fazla
verebilmektedir (Alkan, 2007, s. 26). Ulkeler kendi ekonomilerindeki dalgalanmalardan
etkilenebilecegi gibi ticari iliski i¢cinde olduklari iilkelerin ekonomik dalgalanmalarindan
da etkilenmektedirler. Bir f{ilke, ticari iliski i¢inde oldugu iilkenin ekonomik
dalgalanmalarindaki genisleme siirelerinden olumlu yonde, daralma siirecinden olumsuz

yonde etkilenebilecektir (Tugral, 2007, s. 61).

Gegici Faktorler: Ulkelerin kontrolleri disinda iklim ve jeolojik olaylar veya
ithalat yapilan iilkelerde beklenmeyen olaylarin yarattigir dis dengeyi bozucu nitelikteki

durumlar gecici faktorler olarak adlandirilir ve bircogu kendiliginden sonlanarak dis
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denge iizerinde olusturduklart baski ortadan kalkmaktadir. K6tii hava kosullari, sel ve
kuraklik, orman yanginlari, siddetli depremler gibi beklenmedik olaylar ihracatin
azalmasina ve ithalatin artmasma neden olabileceginden bu beklenmedik olaylari
yasayan llkelerin 6demeler bilangosunun gegici siire i¢in acgik vermesi s6z konusu
olabilmektedir (Seyidoglu, 2007, s. 418-419). Gegici faktorler arasinda diinya
hammadde fiyatlarindaki ani artiglar gosterilebilmektedir. Ornegin, diinya enerji
fiyatlarindaki artiglar ithalatgr iilkelerin 0demeler bilangosunda aciga neden

olabilmektedir.

Spekiilatif Hareketler: Ulkelerde déviz kuru ve faiz oranlarindaki farkliliklar
spekiilatif sermaye hareketlerine neden olarak 6demeler bilancosunda dengesizliklere
neden olabilmektedir. Bu spekiilatif sermaye hareketleri, iilkedeki doviz kuru ve faiz
oranlarina gore hizla yon degistirmektedir. Doviz kurundaki artiglar, ulusal paradaki
deger kayiplar1 ve faiz oranlarindaki reel artislar kisa vadeli sermaye girisine, doviz
kurundaki azaliglar ulusal paranin deger kazanmasi ve faiz oranlarindaki reel azaliglar

kisa vadeli sermaye ¢ikisina neden olmaktadir (Kopuz, 2010, s. 64).

Odemeler bilangosundaki dengesizliklerin giderilmesi igin dengesizligi
doguran yapisal nedenleri ekonomik yapiy1 iyilestirici ve gelistirici politikalar
uygulayarak ortadan kaldirmaya calismak gerekmektedir. Ornegin, bir ekonomide
O0demeler bilangosu agik veriyorsa politikalar, ihracati, doviz girdisini arttirmaya ve
ithalati, doviz cikigim azaltmaya yonelik olmalidir (Tugral, 2007, s. 57). Odemeler
bilangosu genellikle agik veren Tiirkiye gibi, enerji ihtiyacinin biiyiik bir kismini fosil
kaynaklardan karsilayan ve fosil kaynaklar agisindan yetersiz olan iilkelerin enerji
ithalatinin, toplam ithalattaki paymnin yiiksek olmasi nedeniyle 6demeler dengesi
acigmin yiikselmesine neden olacaktir. Bu durumda olan iilkelerin 6demeler dengesi
aciklarin1 dnleyecek politikalar1 belirlerken enerjide disa bagimlilik konusuna daha fazla

Oonem vermeleri yararl olacaktir.

2.2. CARI ISLEMLER HESABINA YONELIK TEORIK YAKLASIMLAR

Cari denge tilkelerin uluslararasi ekonomik iligkilerinin diizelmesi, uluslararasi
platformda iktisadi itibarinin yiikselmesi, lilke i¢inde uygulanan politikalarin basariya
ulagmas1 ve ekonomik agidan gelisimin gerceklestirilebilmesi i¢in 6nem tasimaktadir.
Bu nedenle dis dengeyi etkileyen etmenler sadece akademik c¢alisma yapanlarin degil

ekonomi politikasina yon verenlerin ilgi odagi olmaktadir (Yaprakli, 2010, s. 143).
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Literatiirde cari islemler konusundaki teorik yaklagimlarin 1980 Oncesi ve
sonras1 olmak tizere iki donemde ele alindig1 goriilmektedir. 1980 oncesi yaklagimlarda
cari agik ve dis ticaret ac1g1 konusunda gelismekte olan iilkeler i¢in karamsar bir goriis
hakim iken, 1980 sonrasinda bu yaklasim donemler arasi dinamik bir boyut kazanarak
dengesizlikler optimizasyona dayali bir karar alma siireci ile agiklanmaya baslanmistir.
Cari islem hesabina yonelik ortaya konan teorik yaklagimlar, esneklik yaklagimi, toplam
harcama yaklasimi, Keynesyen yaklasim ve donemler arasi yaklagim olmak tizere dort

baslik altinda siniflandirilmaktadir (Kizilkaya ve Sofuoglu, 2018, s. 13).

2.2.1. Esneklik Yaklasimi

Esneklik yaklasimi Marshall-Lerner kosulu olarak da bilinir ve cari islemler
dengesinin baglica alt kalemlerinden olan dis ticaret dengesi lizerine durmaktadir (Kilig
ve Yiksel, 2020, s. 4). Bu yaklasim, iilkelerde meydana gelen cari ag¢igin Marshall-
Lerner kosulunun saglandigi varsayimi ile sadece yiiksek derecede devaliiasyonlar
yaparak giderebilecegini belirtmektedir. Bunun nedeni iilkelerin ihracat hadlerindeki
stnirliliklarin yaninda ihrag ve ithal edilen mallarin fiyat esnekliginin diisiik olmasidir
(Aydin ve Begballi, 2018, s. 4). Esneklik yaklasimi cari dengenin saglanmasinda arz
esnekliklerinin sonsuz oldugu varsayima ile ithal mallarin yurtici talep esnekligi ve ihrag
mallarinin yurtdist talep esnekligi toplamimin 1’e esit ya da 1’den biiyiik olmasina
baghdir. Bu yaklasima gore gergeklestirilecek devaliiasyon sonucu ulusal para
degerindeki azaliglar ithal mallarin fiyatlarinda artisa neden olarak ithal mallara olan
talebi azaltmasi Ongoriilmektedir. Devaliiasyon nedeni ile daha degerli hale gelen
yabanci para yerli mallarin fiyatlarindaki azalisa sebep olarak ihracati arttiracaktir (Kilig
& Yiiksel, 2020, s. 4). Esneklik yaklagimi arz esnekliginin sonsuz olmasi varsayiminin
yaninda dis ticaretin baslangicta dengede oldugu varsayimina dayanmaktadir.
Baslangigta ihracatin ithalattan biiyiik olmasi durumunda talep esnekliginin birden
bliylik olmasina gerek olmadigr diisiiniilmektedir (Kemeg¢ ve Kosekahyaoglu, 2015, s.
8).

2.2.2. Toplam Harcama Yaklasimi

Bu yaklasim 1952 yilinda Sidney S. Alexander tarafindan ortaya konmustur.
Toplam harcama yaklasiminda, esneklik yaklagiminda cari dengeyi saglamada izlenilen

yontemde meydana gelen esnekliklerin giderilmesi amaglanmistir.  Esneklik
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yaklagiminda yapilan devalilasyonun gelir ve istihdam {izerindeki etkisi ihmal
edilmektedir (Kizilkaya ve Sofuoglu, 2018, s. 16). Keynes’in gelistirmis oldugu milli
gelir hesaplama yontemi belli bir donemde {ilkelerin denge durumunda, toplam
tiretiminin (Y); 6zel tiikketim harcamalar1 (C), kamu harcamalar1 (G), toplam yatirim (I)
ve net ihracat (NX) degerleri toplamina esit oldugunu gostermektedir. Toplam harcama
yaklasimina gore istenilen cari denge, dis dengesizligin mal ve hizmet harcamalarinin

bilesiminde olusturulacak degisiklikler yoluyla saglanabilecegini 6ngérmektedir.
Y=C+I+G+NX=X-M

Bu denklemde X ihracat, M ithalati ifade etmektedir. C+I+G bileseni tek bir

terim olarak toplam yurti¢i harcama A olarak belirlendiginde;
Y=A+NX
Denklemi tekrar agagidaki haliyle ifade edersek;
NX=Y-A=Y-C-G-1

Son denkleme gore, ekonomide ihracatin ithalattan fazla olmasi durumunda
cari fazla, ihracatin ithalattan az olmasi1 durumunda cari agik olusacaktir. Cari agigin
azalmasi iki durumda gergeklesebilecektir. Bunlardan ilki toplam iiretim seviyesinin
arttirilmasidir. Digeri ise toplam harcamalarin azaltilmasidir. Toplam harcamalar modeli
ekonomide eksik istthdam durumunun olmasi varsayiminda net ihracattaki artisla
birlikte iiretimin de artacagi ongoriilmektedir.. Ekonominin tam istthdamda oldugu
varsayiminda ise, liretimde artis saglanamayacagi i¢in cari ac¢igin giderilmesinde tek yol
toplam harcamalarin azaltilmasi olacaglr ongoriilmektedir. Boyle bir durumda toplam
harcamalarin azaltilmasinin para ve maliye politikalart ile gerceklestirilmesi

belirtilmektedir (Kili¢ ve Yiiksel, 2020, s. 4-5).

2.2.3. Keynesyen Yaklasim

Keynesyen yaklasimda biit¢e agiklari ile cari islemler agig1 arasinda pozitif
yonlii bir iliskinin oldugu ve biitge aciklarindaki artislarin cari islemler agigina neden
olacag belirtilmektedir (Bolat, Belke ve Aras, 2011, s. 349). Keynesyen yaklasima
gore, kamu harcamalarindaki artislar ve vergi gelirlerindeki azaliglar biitce agiginm
arttirmakta bu da iiretim ve tliketimde pozitif bir etki yaratarak milli gelirin artmasina
neden olmaktadir. Milli gelirin artmasi sonucu ithal mallara talebin artarak ithalatin

artmasina neden olacagi varsayilmaktadir. Artan ithalat sonucunda cari agik olugmasi
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beklenmektedir. Bu goriis Mundell-Fleming modeli ile desteklenmistir (Bayrak ve Esen,
2012, s. 29-30). Bu modele gore sermaye igslemlerinin aktif oldugu ve esnek doviz kuru
uygulayan ekonomilerde biitge agiklarinda meydana gelen artislar ¢arpan etkisi ile
toplam talepte artisa neden oldugu ve talep artisinin yurtici faizleri yiikselterek iilkeye
yabancit sermaye yatirimlarinin girmesini saglayacagi ongoriilmektedir. Yabaci
yatirnmlarla birlikte doviz miktarinin artarak ulusal para degerinin yiikselmesine yol
acgmasi beklenmektedir. Bu durum sonucunda, ithalatin artmasi ve ihracatin azalmasi ile

cari acik olusacagi varsayilmaktadir (Kizilkaya ve Sofuoglu, 2018, s. 18).

2.2.4. Parasalc1 Yaklasim

Parasalc1 yaklagimin temelleri David Hume’un 18.y.y.’daki ¢alismalarina kadar
uzanmaktadir. Ancak yaklasim 1929 ekonomik krizi ve Keynesyen goriislerin ortaya
cikmasiyla tekrardan 6nem kazanmistir. Model, 1950’lerden 1960’11 yillara kadar
gelistirilmis ve 1970°1i yillarda geleneksel yaklagimlar karsisinda alternatif olarak
goriilmiistiir (Okte, 2011, s. 225). Parasalc1 yaklasimi gelistiren iktisat¢ilarmn onde
gelenleri Robert Mundell, Harry Johnson ve Jocob Frenkel’dir (Kizilkaya ve Sofuoglu,
2018, s. 19).

Bu yaklagima gore, para arz1 ve talebi arasinda meydana gelen dengesizliklerin
doviz kurunda dalgalanmalara neden olacagi ongoriilmektedir. Para arzindaki artiglar
mal ve hizmet ithalati ile sermaye ihracatinin artmasina neden olmaktadir. Bunun
sonucu artan doviz talebi cari doviz kurunun yiikselmesine iilke parasinin degerinin
diismesine neden olmaktadir. Boylece iilke dis borcu artmaktadir (Tatar ve Erdogan,

2020, s. 49).

2.2.5. Donemler Arasi Yaklasim

Donemler arasi yaklasim ilk olarak Irving Fisher tarafindan ortaya atilmig 1980
sonrasinda Buiter, Sachs, Obstfeld Svensson ve Razin tarafindan yapilan ¢aligmalarla
gelistirilerek bilimsel ¢aligmalara katilmistir. Yaklasim, Obsetfeld ve Regoft tarafindan
1995 yilinda yeniden gelistirilmistir. Yaklasimin gelisiminde, 1974 ile 1980 arasi
donemde meydana gelen petrol fiyatlarindaki yiikselisler sonucunda birgok {iilkede
ortaya ¢ikan cari acik artislart etkili olmustur. Ayrica yaklagim, gelismekte olan iilkelere

saglanan banka kredilerinin artmasi iilkelerin dis bor¢larin1 6deyemez duruma sokarak
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olusan dis borg krizi ve cari agik analizlerinde dnceki yaklasimlarin yetersizligini ortaya

cikarmistir (Kizilkaya ve Sofuoglu, 2018, s. 20).

Odemeler dengesinin modern teorisi olarak anilan bu yaklasimda cari islemler
acigimin, dinamik tasarruf ve yatirim kararlar tarafindan belirlendigi belirtilmektedir.
Donemler arast yaklasim modelinde cari iglemler hesabi dinamik optimizasyon
probleminin bir ¢oziimii olarak ele alinmaktadir. Modellemede, tiiketimi optimal bir
sekilde donemlere yaymaktir. Ancak, cari agigin dinamikleri uzun dénemli nedenlere
bagli olarak ele alinmaktadir. Genel olarak konjonktiir modellerinde cari dengeyi
etkileyen faktorleri analiz etmek i¢in donemler arast yaklasim modelleri

kullanilmaktadir (Peker ve Hotunluoglu, 2009, s.223-224).

2.3. ENERJI KAYNAKLI ACIK SORUNU

Odemeler bilangosu, iilkelerin, para arz ve talepleri ile ilgili bilgi saglamasi,
diinyanin geri kalaniyla olan is potansiyellerini ve uluslararasi rekabet ortamindaki
performanslarini gdostermesi nedeniyle biliylik 6nem tasimaktadir (Yalciner, 2008, s.
127-128). Cari islemler hesabi 6demeler bilangosu ana hesaplarindan en onemlisidir
(Uyar, 2016, s.72-73). Cari islemler hesabi, bir lilkenin makroekonomik performansiyla
o tlilkenin diger iilkelerle olan iligkileri arasindaki bagliligi ve bu iligkilerin zamanla
ugradigi degisimi yansitmaktadir (Yalgmer, 2008, s. 132). Cari islemler hesabinin
pozitif olmasi cari fazla, negatif olmasi ise cari acik oldugunu gostermektedir. Cari agik
veren lilkelerin ¢ogalmasi ve acigin kalicilik gosterir duruma gelmesi, bununla beraber
ac1gn iilkeyi digsal soklara kars1 giigsiizlestirmesi ve 6zellikle gelismekte olan tilkelerde
yasanan krizlerin 6nde gelen gostergelerinden biri olarak kabul edilmeye baslanmasiyla
son yillarda cari agik konusu daha fazla 6nem kazanmistir (Kaya, 2016, s. 52). Cari
ac1g1 belirleyen baslica faktorler igerisinde tasarruf yetersizligi, biit¢e agiklari, reel kur,
ekonomik biiylime, genisletici para ve maliye politikalari, dig bor¢ stokunun fazla
olmasi, dogrudan yabanci yatirimlar, portfoy yatirimlarinin kar transferleri, dis ticaret
aciklari, enerji ithalat1 ve artan enerji fiyatlar1 yer almaktadir (Ciftci ve Egsmen, 2017, s.

84).

Uretim, iilkelerin gelismislik diizeyinin saptanmasinda biiyiik nem tasryan bir
Olciit ve iktisadi gelismisligin 6nemli gostergesidir. Sanayi devriminden giinlimiize
iretimin ana girdilerinden biri enerji olmustur (Demir, 2015, s. 71). Giiniimiizde

toplumsal refahin ve sosyal diizenin olusturulmasi ve siirdiiriilebilmesi, tek kisilik
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yasam alanindan, kiigiik bir isletmeden, villalara, otellere ve devasa boyutta sanayi
isletmelerine kadar yagamin her alani i¢in 6nemi gitgide artan enerji, lilke biiylime ve
gelismesinin her agsamasinda gereklilik duyulan, vazgecilmez bir iiretim girdisidir
(Aydogan, 2007, s. 38). Ulkelerin demografik ve sosyo-ekonomik gelisimleri sonucu
enerji ihtiyaclar artis gostermektedir (Bayrak ve Esen, 2014, s. 141). Ulke ekonomik
gelisiminin siirdiiriilebilmesi tiim iiretimler i¢in enerjinin zamaninda ve yeterli miktarda
tedarik edilebilmesi ve depolanmasiyla miimkiin olabilmektedir. Toplumsal yasam ve
ekonomi yoOnetiminde enerjinin bu 0nemine karsin enerji kaynaklarinin kit ve diinya
tizerinde dagmik bir sekilde bulunuyor olmasi iilkelerin enerji tedarikinde bir¢ok
problemle karsilagmasina yol agmaktadir. Bu problemlerden biri enerji kaynaklarinin
diinya {izerinde dagmik olarak bulunmasindan dolayr enerji kaynaklar1 bakimindan
yetersiz lilkelerin enerji ihtiyaglarini karsilamak icin ithal etmek zorunda kalmalaridir.
Bu zorunluluk iilkelerin ithalat ve ihracat dengelerinde bozulmaya neden olmaktadir
(Aydogan, 2007, s. 38). Ithalat ve ihracat bilgilerinin kaydedildigi dis ticaret bilangosu
ddemeler bilangosunun bir pargasidir (Eren, 2008, s. 177). Ithalat ve ihracatin yer aldi
dis ticaret islemleri O0demeler bilangosunun en Onemli hesabi olan cari islemler
hesabinin ti¢ kaleminden en Onemlisidir (Uyar, 2016, s. 72-73). Kisaca iilkelerin
O0demeler bilangosu i¢in cari islemler hesabi biiyiilk 6nem tasimaktadir. Cari islemler
hesabinda dis ticaret islemleri en 6nemli kalem olup, iiretim i¢in vazgecilmez bir
kaynak olan enerjinin ithalat yolu ile karsilanmasi ddemeler bilangosu dengesinde

negatif etkiye neden olabilmektedir.

Ozetle, 6zellikle gelismekte olan iilkelerde yasanan biiyiime oranlarindaki artis,
enerji ihtiyacinin artmasina neden olmaktadir (Konca, 2018, s. 53). Artan enerji
ithtiyacinin biiytik bir kismi fosil kaynaklardan saglanmaktadir. Fosil kaynaklarin diinya
tizerinde diizensiz dagilimi, bu kaynaklar acisindan yetersiz olan {ilkeleri ithalat
yapmaya zorlamaktadir. Alternatif enerji kaynaklarin1 degerlendiremeyen bu {ilkeler
enerjide fosil kaynaklara sahip olan iilkelere bagimli hale gelmektedirler (Konca, 2018,
s. 4). Yapilan bir¢cok aragtirmada enerji kaynaklari bakimindan yetersiz olan ve bu
nedenle enerji ihtiyacini karsilamak i¢in disa bagli olan iilkelerin enerji ithalati ile cari
ac1g1 arasinda pozitif yonlii sik1 giiclii bir iliski oldugu saptanmistir. Petrol fiyatlarinda
dengesizlikler ve doviz kurunda meydana gelen dalgalanmalar; petrol ithal ve ihrac
eden tilkelerin cari islemler dengesini ciddi oranda etkilemektedir. Enerji fiyatlarindaki

artig, enerji ithal eden {ilkelerdeki cari agigin artmasina neden olabilmektedir. Enerji
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fiyatlarinin yiikselmesi; stirdiiriilebilir enerji yOnetimi ve ekonomik biiylimenin

gerceklesmesine engel olusturmaktadir (Kalfa, 2021, s. 144).

2.3.1. Petrol Fiyatlarimin Cari Islemler Uzerindeki Etkisi

Petrol fiyatlarindaki dalgalanmalarin petrol ihtiyacini ithalat ile karsilayan
iilkelerin cari ag¢igindaki etkisi teorik olarak Kilian’in (2010) yaklasimiyla
aciklanmaktadir. Kilian’in analizinde, petrol fiyatlarinin iilkenin cari islemleri dort
farkli kanaldan etkiledigi varsayilmaktadir. Bu kanallar, arz kanali, talep kanali, parasal
kanal ve finansman kanali olarak belirlenmistir. Arz kanali, petrol fiyatlarindaki
artiglarin tiretim maliyetlerinde artisa neden olarak iiretim ve ihracatta azalma sonucu
cari ag1gin meydana gelecegini ifade etmektedir (Ugur, 2021, s. 72). Talep kanali, petrol
fiyatlarindaki artiglarin diger mallara olan talebi arttiracagini agiklamaktadir. Petrol fiyat
esnekliginin diisiik olmas1 varsayimina dayanarak petrol fiyatlarindaki artiglarin ithalat
ve ihracat miktarinda degismelere neden olacagi ve dis ticaret dengesizliklerinin ortaya
cikabilecegi ifade edilmektedir (Bayat, Sahbaz ve Akgaci, 2013, s. 71). Parasal kanal,
petrol fiyatlarindaki artislar nedeniyle artan enflasyonun Merkez Bankasi faizlerini ve
boylece ekonomideki daralmalarin cari islemler {izerindeki etkisini ac¢iklamaktadir.
Boyle bir durumda Merkez bankasmin faizleri arttirmasi petrol harici triinlerin
ithalatinin azalmasina sebep olarak cari islemler hesabinda olumlu bir etkiye yol agacag:
ongoriilmektedir (Syzdykova, 2017, s. 26). Finansman kanali, petrol fiyatlarinda olusan
artiglarin geliri arttirmasi yoluyla cari islemlerde yaratacagi etkiyi agiklamaktadir. Petrol
fiyatlarinda meydana gelen artiglar sonucu petrol ihracatgisi iilkelerin geliri artacaktir.
Bu da petrol ihracatcisi lilkelerin ithalatinda artisa neden olacaktir. Bu durum sonucunda
petrol ithalatcist iilkelerin petrol harici iriinlerde ithalatini arttirarak cari islemleri

olumlu yonde etkilenebilecektir (Ugur, 2021, s. 73).

2.3.2. Diinya Ham Petrol ve Dogalgaz Ticareti

Sanayi devriminden bu yana yasanan ekonomik ve teknolojik gelismeler ile
nufus artiglar1 enerjinin énemini giin gectikge arttirmaktadir. Diinya enerji ihtiyacinin
biiyiik bir kismu fosil kaynaklarla karsilanmaktadir. Bu fosil kaynaklarin basinda petrol
ve dogalgaz gelmektedir. Fakat bu kaynaklarin yeryiiziindeki dengesiz dagilimi
kaynaklar1 elinde bulunduran {ilkelerin ihracatci, kaynaklar bakimindan yetersiz olan

tilkelerin ithalat¢1 konunda olmasi sonucunu yaratmaktadir.
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Tablo 2.1: Ulkelere Gore 2020 Yih Diinya Ham Petrol Uretimi

Uretici Ulke Miktar (Milyon Ton) Diinya Toplaminin Yiizdesi
ABD 706 17,0
Rusya 512 12,4
Suudi Arabistan 511 12,3
Kanada 255 6,2
Irak 201 4,9
Cin 195 4,7
Birlesik Arap Emirlikleri 174 42
Brezilya 153 3,7
Kuveyt 131 3,2
Iran 130 3,1
Diger 1173 28,3
Diinya 4141 100

Kaynak: Key World 2021-1EA.

Tablo 2.2: Ulkelere Gore 2019 Yili Ham Petrol ihracat ve ithalati

Net ihracatgilar Miktar (Milyon Ton) Net ithalatcilar Miktar (Milyon Ton)
Suudi Arabistan 352 Cin 505
Rusya 269 Hindistan 227
Irak 195 ABD 202
Kanada 154 Japonya 149
Birlesik Arap Emirlikleri 148 Kore 145
Kuveyt 102 Almanya 86
Nijerya 99 Ispanya 66
Kazakistan 70 Italya 65
Angola 63 Hollanda 62
Meksika 59 Singapur 53
Diger 531 Diger 509
Diinya 2042 Diinya 2069

Kaynak: Key World 2021-1EA.

Tablo 2.1°de diinya ham petrol iiretiminin iilkelere gore dagilimi yer
almaktadir. Tabloda, 2020 yilinda diinya ham petrol iiretiminin yaklasik yaris1 (%41,8)
ABD, Rusya ve Suudi Arabistan tarafindan tretildigi goriilmektedir. %30’u ise Kanada,
Irak, Cin, Birlesik Arap Emirlikleri, Brezilya, Kuveyt ve Iran tarafindan saglanmaktadir.
Diinya ham petrol iiretiminin %71,7’si ilk on iilke tarafindan gerceklestirilmektedir. Bu
tablo petrol kaynaklarinin cografi dagilimindaki dengesizligi agikca gostermektedir.
Petrol kaynaklarinin dagilimindaki bu dengesizlik, petrol kaynaklarma sahip olan

tilkeler icin kaynak kitlig1 olan iilkeler karsisinda biiytik iistiinliik saglamaktadir.

Tablo 2.2’de, diinya petrol ihracatinin %40,4°1i Suudi Arabistan, Rusya ve Irak
tarafindan gerceklestirilmektedir. Tabloda Cin ve ABD’nin petrol iiretimlerinin yiiksek
olmasina ragmen net ithalatgr konumunda olduklart goriilmektedir. Diinya petrol

ithalatinin %45,1’1 Cin, ABD ve Hindistan tarafindan, %14,2’si Japonya ve Kore
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tarafindan gerceklestirilmektedir. Petrol kaynaklar1 bakimindan yetersiz olan Almanya,

Ispanya, Italya, Hollanda ve Singapur ise %16’sm1 gerceklestirmektedir.

Tablo 2.3: Ulkelere Gore 2020 Yili Diinya Dogalgaz Uretimi

Uretici Ulke Miktar (m?) Diinya Toplanminin Yiizdesi
ABD 949 23,6
Rusya 722 18,0
ran 235 5.9
Cin 191 4,8
Kanada 184 4,6
Katar 167 4,2
Avustralya 148 3,7
Norveg 116 2,9
Suudi Arabistan 99 2,5
Cezayir 92 2,3
Diger 1111 27,5
Diinya 4014 100

Kaynak: Key World 2021-1EA.

Tablo 2.4: Ulkelere Gore 2019 Yih Diinya Dogalgaz ihracat ve ithalat

Net Thracatcilar Miktar (m?) Net Ithalatcilar Miktar (m?)
Rusya 230 Cin 125
Katar 127 Japonya 105
Norveg 111 Almanya 83
Avustralya 103 Italya 66
ABD 77 Meksika 64
Tiirkmenistan 56 Kore 54
Kanada 47 Tiirkiye 47
Cezayir 41 Fransa 37
Nijerya 27 Birlesik Krallik 34
Malezya 22 Hindistan 34
Diger 176 Diger 324
Diinya 1017 Diinya 973

Kaynak: Key World 2021-1EA.

Tablo 2,3’de diinya dogalgaz iiretiminin 2020 yilinda biiyiik bir kism1 ABD ve
Rusya tarafindan gergeklestirildigi goriilmektedir. Bu iki iilke diinya dogalgaz

tiretiminin %41,6’s1m gerceklestirmektedir.

Diinya dogalgaz ihracatinin %46’sin1 petrolde oldugu gibi sadece ii¢ iilke
Rusya, Norve¢ ve Katar tarafindan gerceklestirilmektedir (Tablo 2.4). ithalatc
konumundaki iilkeleri inceleyecek olursak, diinya dogalgaz ithalatinin %23,6’sin1 Cin
ve Japonya gergeklestirmektedir. Tiirkiye ise diinya dogalgaz ithalatinin %4,8’ini
gerceklestirmekte ve diinya dogalgaz net ithalatci iilkeler arasinda sekizinci sirada yer

almaktadir.
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2.3.4. Tiirkiye’nin Enerjide Disa Bagimhilig1 ve Cari A¢i81

Tiirkiye toplam ithalat miktarinda biiyiik pay1 olan enerji ithalatindaki artislar
dis ticaret acgigmi arttirict etkisi ile cari agigin ana nedenlerinden biri olarak
gorilmektedir. Enerji tiiketiminin biiyiik bir kismimnin ithalat yolu ile karsilanmasi
Tiirkiye’nin enerjide disa bagimliligin bir gostergesi ve uzun dénemde ¢dziimlenmesi
hedeflenen 6nemli bir sorun olusturmaktadir. Bu baglamda Tiirkiye nin toplam enerji
tiikketiminin iiretiminin neredeyse ii¢ katindan fazla olmasi enerji agiginin cari agikta
onemli bir etkiye neden oldugunu gostermektedir (Eroglu, Yeter ve Cidem, 2017, s.

113).

Grafik 2.1: Tiirkiye Enerji Talebinin Disa Baghlik Oram (1990-2019)
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Kaynak: TP, 2020, s. 36.

Grafik 2.1°de Tiirkiye’nin 1990-2019 yillar1 arasinda enerji talebinde disa
baglilik oranlarindaki degisim verilmektedir. Grafikte, Tiirkiye’nin enerjide disa
baglilik oranmin 1990 yilinda %51,6 iken 2007 yilina kadar siirekli bir artis gostererek
%73,8’e ulastig1 goriilmektedir. Bu oranda takip eden ii¢ yilda bir diisiis yasanmis ve
2010 yilinda %69.,4’e gerilemisse de 2010°dan sonra tekrar yiikselme egilimi
gostermistir. Bagimlilik oran1 2017 yilinda %75,7’ye ulasmistir. Enerjide disa baglilik
oran1 2018 ve 2019 yillarinda tekrar azalis gdstermistir. incelenen dénemde Tiirkiye’nin
enerjide diga baglilik oran1 dalgalanmalar gdostermekte ve genel egilimi artig yoniinde

olup ortalama olarak %70’in iizerinde olmustur.
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Grafik 2.2: Tiirkiye’nin 2013-2020 Dis Ticaret Dengesi (Milyon ABD Dolari)
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Kaynak: T.C. Ticaret Bakanlig1.

Grafik 2.2°de Tiirkiye’nin 2013-2020 yillar1 arasinda dis ticaret dengesi ve
enerji harig¢ dis ticaret dengesindeki degisim gosterilmektedir. Dis ticaret agiginin 2013
yilinda %49,26’s1, 2014 yilinda 9%57,43°1, 2015 yilinda %52,54°i, 2016 yilinda
%74,42’s1 ve 2018 yilinda %70,09°u enerji kaynaklidir. 2019 yilina bakildiginda enerji
hari¢ dis ticaret dengesinin fazla verdigi ve dis ticaret agifinin tamaminin enerji
kaynakli oldugu goriilmektedir. Dig ticaret agiginin 2020 yilinda %48,53 linlin yine
enerji kaynakli oldugu goriilmektedir. Grafikte dig ticaret dengesinde dalgalanmalar
goriilse de genellikle agik verdigi ve bu agigin biiylik bir kismmin enerji kaynakl
oldugu aciktir. Tiirkiye enerji ithalatinda olusturulabilecek azalmanin dis ticaret agigina

olumlu etkisi olacag goriilmektedir.



UCUNCU BOLUM
ENERJI ITHALATININ ODEMELER BiLANCOSU DENGESINE ETKISININ
ANALIZI
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3.1. CALISMA KONUSU VE AMACI

Enerji, Sanayi Devrimi’nden giliniimiize kadar yasanan gelismeler ve niifus
artiglariyla iilkelerin gelismislik diizeyini gosteren iiretim i¢in en 6nemli girdi haline
gelmistir. Ozellikle gelismekte olan iilkelerin bilyiime oranlarinin siirekli artmasi enerji
ihtiyaglarinin artmasina neden olmaktadir. Kiiresel olarak artan enerji ihtiyacinin biiytik
bir kism1 fosil kaynaklardan karsilanmaktadir. Fosil kaynaklar yenilenemez kaynaklar
olup yeryliziindeki dagilimlar1 diizensizdir. Yeryiiziindeki dagilimlarinin diizensiz
olmasi fosil kaynaklara sahip olan tilkeler i¢in avantaj saglarken sahip olmayan iilkeler
icin dezavantaj olmaktadir. Enerji kaynaklarina sahip olmayan iilkeler artan enerji
ihtiyaclarmi ithalat yolu ile karsilamaktadir. Bu durum enerji ithal eden iilkelerin

O6demeler bilangosu dengesinde bozulmalara neden olmaktadir.

Odemeler bilancosunun en énemli kalemi cari islemlerdir. Cari islemlerin en
onemli kalemi ise dis ticaret islemleridir. Bir iilkenin artan enerji ihtiyacini ithalat
yoluyla karsilamasi dis ticaret dengesine olan etkisi sonucu cari islemler dengesini
etkilemektedir. Yapilan bir¢cok calismada enerji ithalati ile cari agik arasinda pozitif

yonlii siki bir iliski oldugu belirlenmistir.

Gelismekte olan iilkemizin iiretim, niifus, kentlesme oranlarinda siirekli bir
artls yasanmaktadir. Bu durum enerji talebinin artmasina sebep olmaktadir. Tiirkiye’nin
artan enerji talebini 2019 TP raporunda %83,4’linli fosil kaynaklardan karsiladigi
goriilmektedir. Bu rapora gore Tiirkiye’nin fosil enerji tiikketiminde petrol ve dogalgaz
payimin %54,3 oldugu belirtilmektedir. Tiirkiye petrol talebini ortalama %6,58’1 yurti¢i
dretim ile %93,42’sini ithalat yolu ile karsilamaktadir. Dogalgaz talebinin yurtici
tiretimle karsilanma oran1 %0,8 olup, %99,2’si ithalat yolu ile karsilanmaktadir.
Tiirkiye’nin enerji talebinin 6nemli bir kismini ithalat yolu ile karsilamas1 sonucu ortaya
cikan sorunlardan biri cari islemler dengesindeki bozulmalardir. Bu ¢aligmada
Tirkiye’nin enerji ithalatinin cari agiga olan etkisi 2007Q1-2021Q3 donemi itibari ile

zaman serisi analiz yontemleri ile test edilmektedir.

3.2. ENERJI VE CARi ACIK ARASINDAKI ILiSKiYi INCELEYEN
ARASTIRMALAR

Mucuk, Gergeker ve Ay, (2013), yaptiklar1 ¢alismada, 1992: 01-2013: 02
donemi aylik verilerle Tirkiye’de uluslararasi petrol fiyatlarinin cari islemler agigina

etkisini ele almiglardir. Calismada, Tirkiye ekonomisi igin uluslararasi petrol
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fiyatlarinin cari islemler agigina etkisi, cari islemler agi181 ve petrol fiyatlar1 degiskenleri
kullanilarak VAR analizi yontemiyle incelenmistir. Petrol fiyatlari ile cari islemler agig1
arasinda nedensellik iliskisinin oldugu belirlenerek, cari islemler agigmin azaltilmasi
icin enerji alaninda ne tir Onlemlerin alinabilecegi, neler yapilabilecegi
degerlendirilmistir. Nedensellik iliski analizinde cari agigin azaltilabilesi igin ulusal
enerji kaynaklarinin mevcut ve potansiyel durumunun belirlenmesi ve kaynaklarin
kullanimini, verimliligini arttirma ¢alismalarinin tesvik ve desteklemesinin gerekliligi
sonucuna ulagmiglardir. Ayrica mevcut enerji alanlarinin modernize edilmesi,
yenilenebilir enerji kaynaklari alaninda 6zel ve kamu yatirimlarinin desteklenerek fosil
yakitlara olan talebinin azaltilmasi ile enerji hatlarindaki kayip ve yasadis1 kullanimlarin

azaltilmasi gerektigi belirtilmistir.

Syzdykova (2017) yaptig1 caligmada, 1994: Q1-2016:Q3 donemi liger aylik
BRIC iilkelerinin cari iglemler dengesinin petrol fiyatlarindan etkilenmesini
incelemistir. Brent petrol fiyatlar1 ile {ilkelerin cari islemler dengesi verilerinin
kullanildig1 calismada, petrol ithal eden iilkelerden petrol ihra¢ eden iilkelere onemli
miktarda gelir transferi gerceklestigi saptanmistir. Calismadan bir 6rnekte; BRIC
iilkelerinden petrol ihracat¢ist konumunda olan Rusya cari fazla verirken ithalatci
konumundaki Hindistan’in cari acgik verdigi belirlenmistir. Petrol fiyat artislarinin
ithracat¢t konumundaki Rusya i¢in cari islemlerde gelir artigsina, Cin ve Hindistan i¢in
gelir kaybma neden oldugu saptanmistir. Syzdykova, petrole bagimli olan Cin ve

Hindistan’1n alternatif enerji kaynaklarina yonelmesi gerektigini onermistir.

Alagbz, Alacahan ve Akarsu (2017), panel veri analizi ile petrol fiyatlarinin
makroekonomik degiskenler iizerindeki etkisini arastirdiklar1 ¢caligmada, Tiirkiye, Cin,
Gliney Afrika, Meksika, Kolombiya, Kosta Rika, Endonezya ve Kazakistan
ekonomilerini incelemislerdir. Calismada, petrol fiyatlarindaki artislarin cari iglemler

dengesini olumsuz etkileyerek cari agigin artis1 yoniinde etkiledigini saptamiglardir.

Demirbas, Tiirkay ve Tiirkoglu (2009) yaptiklar1 calismada, 1984-2008 donemi
yillik veriler ile petrol fiyatlarindaki degisimin Tiirkiye’ nin cari agigina olan etkisini ele
almiglardir. Calismada, incelenen donem petrol fiyatlar1 ile Tiirkiye’nin cari islemler
dengesi verilerinin birim kok testi sonucunda diizeyde duragan olmadigi saptanmaistir.
Birinci farkta duraganlasan verilere es-biitlinlesme testi uygulanmistir. Test sonucunda,
degiskenler arasi iliskinin pozitif yonde olup, petrol fiyat artiginin cari agikta artiga

neden oldugu belirlenmislerdir. Tahmin edilen hata diizeltme modelinde, petrol fiyatlar
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ile cari acik arasindaki sapmalarin dengeye geldigi belirtilmistir. Calismada, petrol
fiyatlarinin artis egiliminde olmasi nedeniyle Tiirkiye’nin petrol ithalati harcama
artiglarin1 6nlemek igin alternatif enerji kaynaklarina yapilan yatirimlarin arttirilmasi ve

petrol arama c¢aligmalarinin hizlandirilmasi 6nerilmistir.

Bayar, Kilig ve Arica (2014) Tiirkiye’de cari acigin belirleyicileri iizerine
yaptiklar1 calismada 2000:Q4-2013Q3 donemi verileri ile Granger nedensellik testi,
etki-tepki ve varyans ayristirma analizlerini kullanmislardir. Analizlerde, cari islemler
dengesi ile ekonomik biiyiime, enflasyon, reel efektif doviz kuru, dogrudan yabanci
yatirim girigleri, ham petrol fiyatlari, portfoy yatirimlari, kamu briit toplam borg stoku,
ihracatin ithalati karsilama orani ve Borsa Istanbul 100 endeksi arasindaki iliski
incelenmistir. Varyans ayristirma analiz sonuclarinda, cari islemler dengesindeki
degisimin %18,3 linlin ham petrol fiyatlari, %6,2’sinin reel efektif doviz kuru tarafindan
aciklandigin1 belirlenmistir. Yazarlar, Tiirkiye’de cari agigin belirleyicileri arasinda
petrol fiyatlar1 ve reel efektif doviz kurunun 6nemli bir rol oynadigin1 belirtmektedirler.
Calismada, cari islemler hesabinin dengede tutulabilmesi ve petrol fiyat artis1 etkisini
azaltabilmek i¢in alternatif, yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelimin arttirilmasi

Onerilmistir.

Goger (2012) yaptig1 calismada, 1996: 01-2012: 01 donemi verileri ile VAR
analiz tekniklerinden varyans ayristirma analizini kullanarak Tiirkiye’de cari agigin
nedenleri ve acgik i¢indeki paylarmi incelemistir. Analizlerde, Tiirkiye’de cari agiin en
onemli nedeninin enerji ithalat harcamalar1 oldugu ve cari acigin %37’sini agikladigi

belirlenmis ve enerjide disa bagimliliktan kurtulmanin 6nemine vurgu yapilmistir.

Lebe ve Akbas (2013) yaptiklar ¢aligmada, 1991: 12-2012: 11 doénemi aylik
verilerle bagimsiz degisken olan ham petrol fiyatlar1 ve doviz kurundaki
dalgalanmalarin Tirkiye’nin cari a¢igindaki etkisini incelemiglerdir. Degiskenler arasi
iliskinin analizinde vektor otoregresif modeli ile Dolado ve Lutkepohl (1996)
nedensellik testleri kullanilmistir. Calismada, ithal ham petrol fiyatlarinin ve doviz
kurundaki dalgalanmalarin cari acik lizerinde onemli bir etkiye sahip oldugunu
saptamiglardir. Ayrica enerji kaynaklart bakimimdan zengin olmayan Tiirkiye’de cari
acik sorununun giderilmesi i¢in kendi yapisina uygun alternatif enerji kaynaklarina

yonelimin tesvik edilmesi ve arttirilmasi onerilmistir.
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Kaya (2016)yaptig1 ¢alismada, Tiirkiye’de 1980°de disa agilma ile baglayan ve
giderek sorun haline gelen cari acgik ve nedenlerini incelemistir. Arastirmada,
Tirkiye’de cari a¢ik sorununun ana nedeninin iiretimde ithal mallara olan bagimlilik ve
enerjinin biiyilk bir kisminin ithalat yoluyla saglanmasi oldugunu belirlemistir.
Caligmada, enerji ithalatinin toplam ithalattaki payinin yaklasik %80 oldugu ve dis

ticaret aciginin {igte ikisini temsil ettigi belirtilmektedir.

Giin (2011) ¢alismasinda, 1975-2010 dénemi yillik veriler ile petrol fiyatlarinin
Tirkiye cari agigini nasil etkiledigini zaman serisi analizleri yontemlerinden en kiiclik
kareler yontemi ile incelemistir. Korelasyon analizi sonucu, bagimsiz degisken olan
petrol fiyatlar1 ile bagimli degisken olan Tiirkiye'nin cari islemler dengesi arasinda
giiclii bir iliski oldugu saptanmistir. Calismada, enerjide 6nemli derecede disa bagimh
oldugu belirtilen Tiirkiye’ nin artan petrol fiyatlarindan etkilenen cari islemler dengesini
olusturabilmesi i¢in enerjide disa bagimliligini en aza indirmesi ve alternatif enerji

kaynaklarina yonelmesi gerektigi belirtilmistir.

Karagiil ve Erdogan (2016) yaptiklar1 ¢alismada,2003:Q1-2015:Q2 dénemi {i¢
aylik veriler ile VECM cercevesinde Granger nedensellik, etki-tepki ve varyans
ayrisgtirma  analizlerini  kullanarak cari  acigin  Tirkiye’deki belirleyicilerini
incelemislerdir. Analizlerde, ihracatin ithalati karsilama orani, petrol fiyatlari, reel
efektif doviz kuru, reel faiz oran1 ve Bist 100 bagimsiz degiskenler, Tiirkiye cari
islemler dengesi bagimli degisken olarak kullanilmistir. Calismada, petrol fiyatlar
degiskeninin cari acik iizerinde kisa donemde 6nemli, uzun dénemde az ama goz ardi

edilemeyecek diizeyde etkili oldugu belirlenmistir.

Erdogan ve Bozkurt (2009), Tiirkiyel990-2008 donemi aylik verileri ile
yapmis olduklart ¢calismada Tiirkiye’de cari agigin belirleyicileri konusunu MGARCH
modellerinden  yararlanarak incelemislerdir. Calismada, cari acig1 etkileyen
belirleyiciler olarak, petrol fiyatlari, para arzi, ihracatin ithalati karsilama orani,
enflasyon, enflasyon belirsizligi, doviz kuru, déviz kuru belirsizligi, dogrudan yabanci
yatirrmlarn - GSYH icindeki payr almmistir. Modelden elde edilen kosullu
korelasyonlara gore, en yiiksek korelasyon degerini ihracatin ithalati karsilama oraninin

tasidigl, ikinci yiiksek korelasyon degerinin petrol fiyatlarina ait oldugu belirlenmistir.

Ciftci ve Esmen (2017) yaptiklar1 ¢alismada, 1980-2015 donemi cari agik,

gayri safi yurt i¢i hasila, reel efektif kuru, petrol fiyatlar1 ve yenilenebilir enerji
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kaynaklarindan elektrik tiretiminin toplam elektrik {iretimi i¢indeki pay1 degiskenlerin
VAR analizi uygulayarak Tiirkiye’de cari agig1 belirleyen faktorler ile cari agig
azaltmada alternatif enerji kaynaklariin roliinii incelemislerdir. Calismada, Tiirkiye nin
enerjide %75 oraninda disa bagimli olmasi nedeniyle petrol fiyatlarinin cari agiga
etkisinin yiiksek ve GSYH ile reel efektif doviz kurunun cari agigin nedenleri oldugu
saptanmistir. Analizlerde, mevcut yenilenebilir enerji yatirnmlarinin Tiirkiye’nin cari

ac1gimi etkileyecek diizeyde olmadigi belirlenmistir.

Acaravct ve Yildiz (2018) yaptiklar1 ¢alismada, 1981-2015 donemi yillik
veriler ile net enerji ithalati, GSYH i¢indeki cari agigin yiizde orani, kisi basi milli gelir,
goreli fiyatlar ve gayri safi sabit sermaye degiskenlerini kullanarak, ARDL sinir testi ve
VAR analizleri yoluyla Tiirkiye enerji bagimlilig1 konusunu incelemislerdir. Calismada,

enerji ithalati ile cari acik arasinda anlaml bir iliski oldugunu belirlenmistir.

Ayla ve Karis (2019) yaptiklar ¢alismada, 1984-2015 donemi yillik verileri
kullanarak Granger nedensellik ve ARDL sinir testi ile Tiirkiye’nin enerji ithalatinin
cari agik iizerine etkisini arastirmislardir. Arastirmada, cari agigin GSYH’ya orani, net
enerji ithalatinin enerji kullanimina orani, net dogrudan yabanci yatirim girislerinin
GSYH’ya orani ve varil basina ham petrol ithalat artis oran1 degiskenleri kullanilmistir.

Calismada, enerji ithalatinin cari agik tizerinde etkisi oldugu belirlenmistir.

Dedeoglu (2021) calismasinda, Tiirkiye 2003-2019 donemi aylik verileri
kullanarak esik regresyon modeli yontemiyle petrol fiyatlarinin cari acik tizerinde
etkisini incelemistir. Arastirmada, Petrol fiyatlarinin cari agik {izerinde etkisini ve etki
diizeyini belirlemistir. Caligmada yiiksek petrol fiyatlariin cari agik iizerinde pozitif

yonlii etkisi oldugu belirlenmistir.

3.3. MATERYAL VE YONTEM

Bu c¢alismada, Tirkiye’nin 2007Q1-2021Q3 doénemi enerji ithalatinin cari
acigina etkisi Eviews istatistik programi kullanilarak incelenmistir. S6z konusu déneme
iliskin veriler enerji alaninda ¢alismalar yapan uluslararas1 ve ulusal kurum raporlar1 ve
istatistiki verileri ile Tirkiye kamu kurumlari makroekonomik veri ve raporlarindan
elde edilmistir. Calismada, diinya ve Tiirkiye enerji arz ve talep degerleri ile ithalat ve
thracat degerlerine iliskin veriler, lilke makroekonomik verilerden ve konu hakkinda

cesitli arastirma ¢aligsmalar1 ve raporlardan yararlanilmistir. Enerji ithalatinin, cari agiga
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etkisinin analizinde cari islemler dengesi bagimli degisken olmak iizere enerji ithalati ile

iligkili bes bagimsiz degisken belirlenmistir.

Calismada belirlenmis olan degiskenlerin analizinde tanimlayici istatistikler ve
zaman serisi analiz tekniklerinden yararlanilmistir. Her bir degisken i¢in 2007-2021
yillarina ait 59 iicer aylik veriler kullanilmistir. Aragtirmanin analiz donemi, bagimsiz
degiskenlerden dogalgaz ithalatinin 2007 yili Oncesi aylik verilerine ulasilmamasi

nedeniyle 2007 yilindan baglatilmistir.

Analizde bagimli degisken, LNCA ile gosterilen Tiirkiye cari islemler
dengesidir. Cari islemler dengesi verileri milyon ABD dolar1 cinsinden TCMB’den elde
edilmistir. Birinci bagimsiz degisken, LNPIT ile gosterilen Tiirkiye’nin ham petrol
ithalat miktaridir. Ham petrol ithalat miktari ton cinsinden TUIK ’ten aylik veriler olarak
elde edilmis ve ceyreklik verilere déniistiiriilmiistiir. Ikinci bagimsiz degisken,
LNDGIT ile sembolize edilen Tiirkiye’nin dogal gaz ithalat miktaridir. Dogalgaz ithalat
miktarlart metrekiip cinsinden ¢eyreklik verilerdir. Analizde kullanilan diger bagimsiz
degiskenler ise, reel efektif doviz kuru, sanayi {iretim endeksi ve reel gayri safi yurtici
hasilasidir. LNRDK ile gosterilen iic aylik reel efektif déviz kuru ve LNSUE ile
gosterilen ii¢ aylik sanayi iiretim endeksi verileri TCMB veri dagitim sitemi olan
EVDS’den alinmistir. Harcama yaklagimi ile hesaplanmis GSYH verileri milyon ABD

dolar1 cinsinden IMF’den alinmustir.

Calismada, ilk olarak degiskenlere ait tanimlayici istatistikler hesaplanmistir.
Zaman serisi analizlerinde degiskenlere ait verilerin logaritmik degerleri kullanilmistir.
Logaritmik seriler, varyansi stabilize etmesi ve serilerdeki u¢ degerlerin etkisini
azaltmay1 sagladig: i¢in tercih edilmektedir. Zaman serisi analizlerinde, ekonometrik
analizin yapilabilmesi icin degiskenlerin duraganhik testi yapilmistir. Duraganlik
kavrami ekonometrik anlamda, serilerin uzun doénemde ugradiklari soklara karsi
gosterdikleri tepkilerdir. Soklarin uzun donemde serilerde gecici bir etkiye neden olmasi
serilerin duragan oldugu, kalic1 etkilerin olmast duragan olmadig: anlamina gelmektedir
(Mert & Caglar, 2019, s. 97). Zaman serisi analizlerinde, serilerin duraganlik analizleri
birim kok testleri ile yapilmaktadir. Calismada daha yaygin olarak kullanilan
genisletilmis Dickey Fuller (ADF) ve Phillips-Perron (PP) testleri kullanilmastir.

Augmented Dickey-Fuller (ADF) testi, Dickey ve Fuller tarafindan 1979

yilinda birinci dereceden otoregresif siire¢lerde uygulanan DF testinin gelistirilmis
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halidir. Dickey ve Fuller 1981 yilinda daha yiiksek dereceden otoregresif siirecler igin
duraganlik testi kullanabilmek amaci ile ADF testini gelistirmislerdir. DF testinde AY
=0Y 1ty denklemi kullanilirken, p hata terimlerinin ardisik iligkisiz oldugu varsayimi
yapilmaktadir. Fakat p¢ nin ardisik iligkili oldugu hallerde Dickey ve Fuller,
genisletilmis Dickey- Fuller (ADF) adi1 verilen alternatif bir test teknigi olusurulmustur.
ADF testi bagimli degisken olan AYtnin gecikmeli degerlerinin AY: =0Y 1+
denklemine katilmasi ile uygulanmaktadir. Bu denklemde hata terimi otokorelasyonlu

1se denklem;
AY=0Y 11+ Pi=1BiAY it seklinde bigimlendirilmektedir.

Amprik olarak gecikmeli fark terimlerinin belirlenmesindeki ama¢ denkleme
hata teriminin otokorelasyonsuz olmasini saglayacak kadar terimi dahil edebilmek ve
boylelikle Yi.1’in katsayisi olan 6’nin sapmasiz bir tahminini elde edebilmektir. Teste Ho
hipotezi Ho:0=0 seklindedir. Burada serilerin birim kok icerdigi ve duragan olmadigi
belirtilmektedir. H; Hipotezi ise serilerin birim kok icermedigi ve duragan olduklarini

temsil etmektedir (Demirgil & Tiirkay, 2017, s. 917).

Phillips-Perron birim kok testi Phillips ve Perron tarafindan 1988 yilinda

gelistirilmistir. Uygulamada kullanilan denklem;
AY; = ay + a1 Y;_1 + aytrend + & bigimindedir.

Degiskinler test edildikten sonra hesaplanan t-istatistik degeri %1, %5 ve %10
istatistik anlam diizeyleri i¢in verilen kritik degerlere gére yorumlanmaktadir. Analizde
t-istatistik degerinin kritik degerden biiyiik olmasi s6z konusu degigskenin birim kdk
icerdigini, kiiclik olmasi birim kok igermedigi anlamima gelmektedir (Ayla ve Karis,
2019, s. 389). Phillips-Perron birim kok testinde Ho hipotezi serilerin birim kok
icerdiklerini ve duragan olmadiklarini, Hy Hipotezi ise serilerin birim kok icermedigi ve
duragan olduklarim1 gdstermektedir. Hipotezler: HO :a = 0 ve HI :a < 0 seklinde
diizenlenmektedir (Caglayan ve Sagakli, 2010, s. 124).

Vektor otoregresif model (VAR), tek degiskenli otoregresif (AR) modelin ¢ok
degiskenli bi¢cimi olarak Sims tarafinda 1980 yilinda gelistirilmistir. VAR analizinde
tim seriler ic¢sel olarak kabul edilmekte ve zaman serilerinin p gecikmeleri kadar
bagimsiz degisken olarak alinan vektorel denklem sistemi tahmin edilmektedir. VAR

analizinin amaci parametre tahmininden ziyade zaman serilerinin birbirine olan etkisini

Olemektir (Mert ve Caglar, 2019, s. 215).
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VAR modeli kullanarak ekonometrik model olusturmada belirli ve modelin
tamimlanmasina etki edecek kati bir iktisadi teori dikkate alinmamaktadir. Iktisat
biliminde yer alan kisitlamalar ve varsayimlarin model tanimlanmasini sinirlanmasina
izin verilmemektedir. Modelde, incelenen degiskenlerin iligkileri {izerinde bir 6n kisit
olusmas1 engellenmistir. Iki degiskenli VAR Modeli standart bigimiyle asagidaki gibidir
(Aslan & Yamak, 2015, s. 328).

Y=oty h, BiYeitXt_, YiXeitu
Y=oty QiYeit Xt YiXeitun

Denklemlerde, u; rassal hata terimini gostermekte ve itme veya sok
(impulse/innovation) olarak isimlendirilmektedir. Rassal hata terimlerinin ortalamasi
sifir, kendi gecikmeli degerleriyle olan kovaryanslar sifir, varyanslar1 sabit ve normal
dagilima sahiptir. VAR modelinde degiskenlerin gecikme uzunlugunun arttirilmasiyla,
hatalarin kendi gecikmeli degerleriyle iliskisiz olmas1 varsayiminin modele herhangi bir
sinirlama getirmesi onlenmektedir (Lebe ve Bayat, 2011, s. 101). Vektor Otoregresif
Modelin (VAR) tahmin edilmesindeki en Onemli asama degiskenlerin gecikme
uzunluklarimin belirlenmesidir. VAR modelinin tahmini i¢in uygun olan gecikme
uzunlugu Akaike (AIC), Likelihood Ratio (LR), Schwarz (SC) ve Hannan Quinn (HQ)
bilgi kriterlerine gore belirlenmektedir (Celik, Gegtiirk ve Binici, 2013, s. 78). Uygun
gecikme uzunlugunun belirlenmesinin ardindan tahmin edilen VAR modelinin
duraganligi AR Karakteristik Polinom ters koklerinin birim ¢emberdeki konumuna
bakilarak karar verilmektedir. Eger AR Karakteristik Polinomunun ters koklerinin hepsi
birim ¢emberin i¢inde yer aliyorsa tahmin edilen VAR modelinin duragan oldugu
anlamina gelmektedir. VAR modelinin istikrarli olmasi icin AR kdklerinin 1°den kiiciik

olmasi gerekmektedir (Aslan ve Yamak, 2015, s. 328).

Yukaridaki testlerden sonra esbiitiinlesme testinin uygulanma asamasina
gecilmektedir. Granger tarafidan 1981 yilinda One siiriilen Es-Biitiinlesme (Co-
integration) testiyle, degiskenler arasinda uzun dénemlde bir iligkinin var olup olmadigi
ve serilerin uzun donemde dengeye gelip gelmedikleri incelenmektedir. Zaman serisi
degiskenlerine yonelik es biitiinlesme analizlerinde 2 yontem kullanilmaktadir. Bunlard
Engle—Granger ile Johansen—Juselius yontemidir (Barbaros, Par ve Kalayci, 2018, s.
108). Johansen ve Juselius tarafindan 1990 yilindada bulunan method, Engle-Granger

yontemine kiyasla ayni dereceden duragan degiskenler arasinda birden fazla uzun
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donemli iligkiyi aciklayabilmesidir. Bu nedenle literatiirde daha yaygin kullanilan
yontemdir (Mangir, 2012, s. 141). Calismada, degiskenler arasi iliskilerde es-

biitiinlesme olup olmadig1 Johansen esbiitiinlesme testiyle aragtirilmistir.

Olas1 kombinasyonlardan olusan bes ayr1 Johansen modeli vardir. Bu modeller,
uzun dénem modeli olan es biitiinlesme tahmininde sabit terim pi, trend o: ile kisa
donem VAR modelinde ise sabit terim p», trend o ile ifade edilerek asagida

siralanmustir.

1. Model: Uzun donem ve kisa donem VAR modellerinde hem sabit terimin

hem de trendin olmadig1t modeldir. (§;=6, = p; = pp, = 0)

2. Model: Uzun déonem modelinde sabit terimin oldugu fakat trendin olmadigi,
kisa donem VAR modelinde ise hem sabit terimin hem de trendin olmadigi modeldir.

(61=6,=u,=0

3. Model: Uzun ve kisa donem VAR modellerinde sabit terimin yer aldig: fakat
trendin olmadig1 modeldir. (§; = 6§, = 0)

4. Model: Uzun dénem modelinde hem sabit terimin hem de trendin oldugu,
kisa donem VAR modelinde ise sabit terim igceren fakat trendin olmadigi modeldir.

(6, =0)

5.Model: Uzun dénem modelinde sabit terimin ve dogrusal olmayan trendin
oldugu, kisa donem VAR modelinde sabit terimin ve trendin oldugu modeldir (Mert ve

Caglar, 2019, s. 262).

Calismada Johansen modellerinden birinci model segilmistir. Johansen
esbiitiinlesme testinin uygulanabilmesi i¢in modeldeki tiim degiskenlerin diizeyde birim
kok igermesi, duragan olmamasi ve birinci farki alindiginda ayni dereceden duragan
olmast gerekmektedir (Ugur, 2021, s. 76). VAR analizi sonucunda tahmin edilen
degiskenlere ait katsayilarin yorumlanmasimin fazlasiyla karmagsik olmasi nedeni ile
katsayilarin yorumlanmasinda anlamli sonuglara ulagilmas: degiskenler ve trendler
arasindaki karsilikli ve icsel iliskiler nedeniyle miimkiin olmamaktadir (Islamoglu,
2018, s. 127). Bu nedenle VAR analizi devaminda etki-tepki ve varyans ayristirmasi
yontemleri uygulanmaktadir. Etki- tepki analizi bir degiskende meydana gelen sokun
diger degiskenlerde ayri ayri ne derecede ve ne yonde etkiye sebep oldugu
belirlemektedir (Acaravcr ve Yildiz, 2018, s. 146). Varyans ayrigtirmasi analizi,

caligmada ele alman degiskenlerin her birinin varyansinda meydana gelen
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degisimlerinde kendisinin ve diger degiskenlerin paymi agiklamaktadir (Giiltekin ve

Hayat, 2016, s. 615).

3.4. BULGULAR VE YORUMLAR

Ulke ekonomileri ve sosyal yasamlari acgisindan ana diiretim girdisi olan
enerjinin Uretimi, ithalatt ve depolanmasi biiylik bir oneme sahiptir. Teknolojinin
ilerlemesi, niifusun ve kentsel yasamin artmasi sonucu enerjiye olan talep siirekli
artmaktadir. Gelisen iilke konumunda olan Tirkiye’nin 6nceki boliimlerde belirtildigi
gibi ulusal enerji kaynaklarinin ve iiretiminin yetersiz kalmasi sonucu 1970’li yillardan
itibaren siirekli enerji ihtiyaci artmaktadir. Artan enerji ihtiyaci ithalat yoluyla

karsilanmaktadir.

Calismada, enerji ithalatinin cari islemler bilangosu iizerine etkilerini
incelemek iizere belirlenen bir bagimli, bes bagimsiz alt1 degiskenin incelenen dénem

itibariyle tliger aylik verilerin tanimlayici istatistiki degerleri Tablo 3.1°de verilmistir.



Tablo 3.1: Tammlayic1 Istatistikler

LNCA LNDGIT LNPIT LNREDK LNGSYH LNSUE

Ortalama 9.312875 2.669101 1.478690 4.392927 14.42864 4.504420
Medyan 9.312875 2.671246 1.491066 4.441827 14.45798 4.523254
En Yiiksek 10.30474 2.694599 1.558791 4.753073 14.79959 4.920277
En Diisiik 0.000000 2.642666 1.363440 3.909620 14..05061 3.975756
Std. Sapma 1.323891 0.015228 0.051866 0.223764 0.219460 0.236762
Carpikhik -6.076930 -0.149669 -0.701920 -0.622886 -0.134686 -0.202126
Basikhik 43.06521 1.681986 2.510916 2422549 1.681781 2.029832
Jarque-Bera 4309.304 4.490798 5.432837 4.634937 4.450251 2.715587
J-B Olasihk 0.000000 0.105885 0.066111 0.098523 0.108054 0.257228
Toplam 549.4596 157.4770 87.24269 259.1827 851.2899 2657608
Sap. Kar. Top 101.6558 0.013449 0.156027 0.904090 0.156027 3.251269
Gozlem Sayisi 59 59 59 59 59 59

€9
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Augmented Philips-Perron
Dickey- Fuller (PP) Testi
(ADF) Testi
Test Istat. -0.345966 -0.173635
DUZEY Olasilik 0.5561 0.6193
L. Test Istat. -11.33007 -25.02204
LNCA FARK Olasilik 0.0000 0.0000
Test Istat. 0.336828 0.744747
DUZEY Olasilik 0.7792 0.8725
LNPIiT 1. Test Istat. -8.215673 -10.26605
FARK Olasilik 0.0000 0.0000
Test Istat. 1.223405 0.198410
DUZEY Olasilik 0.9416 0.7403
LNDGIT L Test Istat. -3.121844 -15.91325
FARK Olasilik 0.0024 0.0000
Test Istat. 3.257798 3.260972
DUZEY Olasilik 0.9996 0.9996
LNGSYH I. Test Istat. -8.176395 -8.176462
FARK Olasilik 0.0000 0.0000
Test Istat. -1.524701 -1.840979
DUZEY Olasilik 0.1184 0.0629
LNRDK 1. Test Istat. -8.347912 -8.419655
FARK Olasilik 0.0000 0.0000
Test Istat. 2.686248 2.861691
DUZEY Olasilik 0.9979 0.9988
) L. Test Istat. -3.249549 -12,10434
LNSUE FARK Olasilik 0.0016 0.0000

Incelenen degiskenlerin duraganlik testi i¢in Gelistirilmis Dickey-Fuller (ADF)

ve Philips-Peron Testi ile yapilmis ve sonuclar. Tablo 3.2’de verilmistir. Degiskenlerin

trendsiz ve sabitsiz model ile diizeyde Ho hipotezi %S5 istatistiki anlam diizeyinde kabul

edilmis ve serilerin birim kok icerdigi belirlenmistir. Sonug serilerin diizeyde duragan

olmadig1 anlamina gelmektedir. Serilerin birinci farki alindiginda %S5 istatistiki anlam

diizeyinde duragan olduklar1 goriilmektedir. Bu durumda Ho hipotezi reddedilmis ve

serilerin birim kok igermedikleri sonucuna ulasilmistir.
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Tablo 3.3: Gecikme Uzunlugu

Lag LogL LR FPE AIC SC HQ

1 253.4860 NA 1.11e-11 -8.207019 -6.868708" -7.692369
2 319.5362 102.1909" 3.71e-12" -9.340990 -6.664367 -8.311690"
3 355.8458 47.95604 4.14e-12 -9.352672 -5.337737 -7.808722
4 396.0061 43.94901 4.57e-12 -9.509664 -4.156418 -7.451064
5 444.6081 42.18283 4.60e-12 -9.985210" -3.293652 -7.411960

Tablo 3.3’de uygun gecikme uzunlugu LR, FPE ve HQ kriterlerine gore 2
olarak belirlenmistir. Calismada kullanilan degiskenler i¢in olusturulan VAR modelinin
duraganlik testi icin AR karakteristik polinomunun ters koklerine bakilmistir. Grafik
3,1’de AR Karakteristik Polinomunun Ters Koklerinin tamaminin birim ¢ember iginde

yer almast VAR modelinin duragan oldugunu gostermektedir.
Grafik 3.1: AR Karakteristik Polinom Ters Kokleri

AR Karakteristik Polinom Ters Kiklent
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Yapilan ADF ve PP birim kok testlerinin sonucunda analizde kullanilan tiim
degiskenlerin diizeyde duragan olmadigi ve birinci farklari alinarak duragan hale
geldikleri sonucuna ulagilmistir. Duraganligin saglanmasi ile Johansen esbiitiinlesme
testinin uygulanmasia karar verilmistir. Yapilan Johansen Testinin sonuglart Sekil

3,4°de verilmistir.
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Tablo 3.4: Johansen Es Biitiinlesme Testi

Maksimum Oz Deger Testi iz Testi

EI?EO tez Alternatif Test %5 Kritik Hil;)ziez Alternatif Test %5 Kritik
(Ho) Hipotez  Istatistigi Deger (Ho) Hipotez  Istatistigi Deger
r=0 r=1 77.95725  36.63019 r=0" r>0 216.1402 83.93712
r=1 r=2 56.28176  30.43961 r<1” r>1 138.1830 60.06141
r=2" r<2’

r=3 35.83976  24.15921 r>2 81.90123 40.17493
r=3 r=4 35.83976  17.79730 r<3* r>3 46.06147 24.27596
B r=>5 14.75390  11.22480 r<4" r>4 22.13418 12.32090
r=s r=6 7.380273  4.129906 r<5 r>5 7.380273 4.129906

Tablo 3.4’de maksimum 6z deger ve iz testleri yer almaktadir. Egbiitiinlesik
denklem sayilar1 ile ¢ikarim hipotezler kisminda yapilmaktadir. Hipotez 1 hi¢ bir
esbiitlinlesik vektoriin olmadigini, hipotez 2 en fazla 1, hipotez 3 de en fazla 2, hipotez
4 en fazla 3, hipotez 5 en fazla 4, hipotez 6 en fazla 5 esbiitiinlesik vektdr bulundugunu
gostermektedir. Sekil 3.4’de 6 hipotez icin iz degerlerin ve maksimum 6z deger
istatistiklerinin kritik degerden yiiksek oldugu ve % 5 istatistiksel anlam diizeyinde
reddedildigi goriilmektedir. Bu da hi¢ esbiitlinlesik vektoriin olmadigi hipotezinin
reddedildigi anlamima gelmektedir. Yapilan Johansen esbiitiinlesme testi sonucunda
5’ten fazla es biitiinlesik vektoriin bulundugu goriilmektedir. Test istatistikleri sonucuna

gore uzun donemde 5’ten fazla vektorel iliski tespit edilmistir.



Tablo 3.5: VAR (2) Modeli Analiz Sonuglari

67

D(LNCA) D(LNSUE) D(LNRDK) D(LNGSYH) D(LNPIT) D(LNDGIT)
-0.485374 -0.003210 0.010799 -2644.797 -0.001383 0.014813
D(LNCA(-1)) [-3.29499] [-0.45931] [ 1.77591] [-0.39439] [-0.10679] [1.27797]
-0.250839 -0.004672 0.009551 -3124.152 0.014005 0.001340
D(LNCA(-2)) [-1.60893] [-0.63165] [ 1.48400] [-0.44018] [ 1.02174] [ 0.10925]
-0.474883 -0.636314 0.090302 241134.7 -1.282697 1.755169
D(LNSUE(-1)) [-0.08987] [-2.53861] [ 0.41400] [ 1.00246] [-2.76112] [4.22141]
-3.914362 0.282985 0.183328 233091.2 -0.495652 0.603375
D(LNSUE(-2)) [-0.63884] [ 0.97358] [ 0.72480] [ 0.83563] [-0.92007] [ 1.25143]
2.406166 0.050285 -0.249620 120237.3 0.793703 -0.285766
D(LNRDK(-1)) [ 0.62968] [ 0.27740] [-1.58245] [0.69118] [ 2.36244] [-0.95037]
-1.905297 -0.238371 -0.230416 1700.618 -0.685264 -0.083027
D(LNRDK(-2)) [-0.49209] [-1.29779] [-1.44161] [ 0.00965] [-2.01301] [-0.27251]
8.92E-07 4.30E-07 -3.89E-08 -0.344293 1.20E-06 -1.42E-06
D(LNGSYH(-1)) [ 0.16660] [ 1.69159] [-0.17581] [-1.41244] [ 2.55559] [-3.36918]
4.81E-06 -8.73E-08 -1.02E-07 -0.210616 3.56E-07 -3.32E-07
D(LNGSYH(-2)) [0.76791] [-0.29377] [-0.39503] [-0.73863] [ 0.64640] [-0.67420]
-0.099059 0.041465 0.087169 -60135.58 0.036990 -0.172233
D(LNPIT(-1)) [-0.05467] [ 0.48238] [ 1.16534] [-0.72899] [ 0.23218] [-1.20792]
-0.497716 -0.054508 0.048974 -10923.93 0.000755 0.116612
D(LNPIT(-2)) [-0.27558] [-0.63621] [ 0.65688] [-0.13286] [ 0.00475] [ 0.82053]
-0.725927 -0.211675 0.002893 -119944.7 -0.303559 -0.319793
D(LNDGIT(-1)) [-0.43463] [-2.67158] [ 0.04196] [-1.57747] [-2.06718] [-2.43321]
-1.599429 -0.161668 0.038085 -8113.672 0.145302 -0.612395
D(LNDGIT(-2)) [-1.16137] [-2.47460] [ 0.66992] [-0.12941] [ 1.20002] [-5.65100]
-0.029730 0.008681 -0.017961 32541.53 -0.003969 0.022466
C [-0.12185] [ 0.74997] [-1.78319] [ 2.92964] [-0.18504] [1.17014]
R’ 0.311660 0.585082 0.234249 0.195866 0.547816 0.811546

Analiz i¢in belirlenen uygun gecikme uzunluguna gore yapilan VAR(2)

modeline ait tahmin sonuglar1 Tablo 3.5’de verilmistir. VAR modeli parametrelerinin

yorumlanmas1 pek anlamli olmayacagindan yorumlamalar etki tepki ve varyans

ayristirma analizi sonuglarma gore yapilmistir. Etki tepki analizi, rassal hata

terimlerinde meydana gelen bir standart sapmalik sokun igsel degiskenlerin simdiki ve

gelecekteki degerlerine olan etkisini gosterir. Etki tepki analiz sonuglar1 Grafik 3.2°de

verilmistir.



Grafik 3.2: Etki Tepki Grafikleri
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Grafik 3,2’de yer alan etki tepki grafiklerinde ham petrol ithalat miktar

(LNPIT), dogalgaz ithalat miktar1 (LNDGIT), gayri safi yurtici hasila (LNGSYH), reel
efektif doviz kuru (LNRDK) ve sanayi iiretim endeksi (LNSUE) bagimsiz

degiskenlerde meydana gelen soklarin her birinin ayr1 ayri bagiml degisken cari

islemler dengesi (LNCA) iizerindeki etkileri goriilmektedir.

Sanayi iiretim endeksinde (LNSUE) meydana gelen bir standart sapmalik sok

cari agikta kiiciik dalgalanmalara sebep olsa da cari aci@in tepkisi genel olarak

olumsuzdur. Petrol ithalat miktarinda (LNPIT) meydana gelen bir standart sapmalik

sokun cari acikta ilk ii¢ donemde etki yaratmadigi, diger donemlerde genel olarak

olumsuz etkiye sebep oldugu goriilmektedir. Olumsuz etkilerin siddeti donemsel olarak

degisiklik gostermektedir. Cari acigin petrol ithalat miktarindaki soklara verdigi tepki

yedinci ve on birinci donemlerde kisa siireligine kaybolmaktadir. Dogalgaz ithalat

miktarinda (LNDGIT) yasanan bir standart sapmalik sokun petrol ithalat miktarindaki
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soklarda oldugu gibi cari agig1 olumsuz etkiledigi goriilmektedir. Petrol ve dogalgaz
ithalat miktarinda meydana gelen artiglarin cari agig1 olumsuz etkileyerek artmasina
neden oldugu saptanmistir. Calismada petrol ithalatinin cari agig1 olumsuz etkiledigi
sonucu, Demirbas, Tiirkay ve Tirkoglu’'nun 1984-2008 donemine, Acaravci ve
Yildiz’m 1981-2015 donemine, Ayla ve Karig’in 1984-2015 donemine ve
Dedeoglu'nun 2003-2019 donemine ait yapmis olduklari ¢alismalarin sonuglari ile

benzerlik gostermektedir.

Gayri safi yurtici hasilada (LNGSYH) meydana gelen bir standart sapmalik
sokta cari agigin verdigi tepkide donemsel olarak olumlu ve olumsuz yonde siddetli
dalgalanmalar goriilmektedir. Reel doviz kurunda (LNRDK) meydana gelen bir standart
sapmalik sok cari agikta ilk iki donemde olumlu, ii¢lincii donemde olumsuz etki
yaratmaktadir. Cari acigin reel doviz kuruna verdigi tepki dordiincii donemden sonra
tepki kaybolmaktadir. Grafikte cari a¢igin tiim bagimsiz degiskenlerdeki soklara vermis
oldugu tepkinin, giiven araliginda bulunmasi istatiksel olarak anlamli oldugunu

gostermektedir.



Grafik 3.3: Varyans Ayristirmasi Grafigi
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Tablo 3.6: Varyans Ayristirmasi Sonuglari
Donem S.E. D(LNCA) D(LNSUE) D(LNRDK) D(LNGSYH) D(LNPIT) D(LNDGIT)
; 1510852 100 0 0 0 0 0
5 1.684754  99.01755 0.002902 0.844241 5.15¢-05 0.000199 0.135059
3 1715389 95.55095 0560159 2939428 0579032 0.000594 0369834
4 1740492 93.14140 1.188744 3.429935 0.705290 0.179404 1355226
5 1741338 93.08062 1213950 3.455552 0.706023 0.183897 1359958
p 1753830 91.76112 1.199518 3.506562 1.093008 0261329 2.178459
; 1763349 90.79211 1.454284 3.475031 1.799315 0308837 2.170422

1772515 89.85868 1.709380 3.440923 1.803005 0.712678 2475338
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Cari islemler dengesinde donemler boyunca meydana gelen toplam degisimde
degiskenlerin paymi belirlemek amaciyla yapilan varyans ayristirmasi analiz sonuglari
Tablo 3.6’da ve grafiksel gosterimleri Grafik 3.2°de verilmistir. Analiz sonuglarina
gore, cari aciktaki toplam degisimin birinci donem hata 6ngérii varyansinin %100’
degiskenin kendisine ait oldugu goriilmektedir. Sekizinci donem sonunda hata 6ngorii
varyansinin %89,9’u yine degiskenin kendisine aittir. incelenen dénem sonunda cari
acikta meydana gelen toplam degisimlerin biiyiik kisminin kendisindeki soklardan
kaynaklaniyor olmasi degiskenin digsal olarak hareket ettigini gostermektedir. Cari
aciktaki toplam degisimleri agiklamada diger degiskenlerin payi ¢ok diisiik oranlarda
olup, sekizinci donem sonunda sirasiyla reel doviz kuru %3,4, dogal gaz ithalat miktar
%2,5, gayri safi yurti¢i hasila degeri %1,8, sanayi iiretim endeksi %1,7 ve petrol
ithalat miktar1 degiskeni %0,7 paya sahiptir. Incelenen dénemde, varyans ayristirma
analizi sonucunda, cari agiktaki degisimleri agiklamada dogalgaz ve petrol ithalat
miktart degiskenlerinin diisik paya sahip oldugu belirlenmistir. Dogalgaz ithalat
miktarmin cari acikta meydana gelen toplam degisimi acgiklamadaki pay1 petrol ithalat
miktarindan daha yiiksektir. Incelenen degiskenlerden, cari acik hata Ongérii
varyansinda kendisinden sonra en biiylik paya sahip olan reel doviz kuru degiskenidir.
Bu sonug, Cift¢i ve Esmen’in 1980-2015 donemine iligkin yaptiklar1 ¢alisma sonucu ile

benzerlik gostermektedir.
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SONUC

Enerji, insanlik tarihinin baslangicindan gliniimiize kadar 6nemini ve degerini
arttirmistir. Baglangicta sadece giinliikk yasam i¢in dnem tasiyan enerji giinlimiizde
uluslarin sosyo-ekonomik varliklarini siirdiirebilmeleri i¢in vazgecilmez bir kaynak
konumuna gelmistir. Enerji kaynaklar1 yenilenebilir ve yenilenemez olmak iizere iki
grupta smiflandirilmaktadir. Riizgar, giines, hidroelektrik, biokiitle ve jeotermal gibi
yenilenebilir enerji kaynaklari, ilk ¢aglardan itibaren bilinmesine karsin iiretim ve
teknoloji olanaklar1 nedeni ile yayginlasmamustir. Biiyiik capta enerji {iretilebilen
yenilenebilir enerji kaynagi hidroelektrik ve jeotermal santralleridir. Yenilenemez enerji
kaynaklarindan fosil kaynak olarak tanimlanan komiir, petrol ve dogalgaz kaynaklari
iiretim, nakliye ve depolama kosullar1 ve teknolojisi daha uygun ve verimli olmasi
nedeniyle yogun ve yaygin olarak iiretilmektedir. Diinya ham petrol iiretiminin 2020
yilinda yaklasik yarisi1 (%41,8) ABD, Rusya ve Suudi Arabistan tarafindan iiretilmistir.
Diinya dogalgaz iiretiminin %41,6’s1 2020 yilinda ABD ve Rusya tarafindan
gerceklestirilmistir. Petrol ve dogalgaz arzinin az sayida iilke tarafindan istenilen zaman
ve miktarda saglanabilmesi bu iki enerji kaynagini Onemli uluslararasi ticari mal
konumuna getirmistir. Yenilenemez enerji kaynaklarindan niikleer enerji tesisleri ve
tretimi 1970’11 yillardan itibaren diinya enerji talebinin artmasi ve arz yetersizliginin
ortaya ¢ikmasi sonucu yayginlasmistir. Ancak, niikleer enerji santrallerinde cesitli
zamanlarda meydana gelen sizinti, atik depolama ve santral patlamalar1 sonucu birgok

ilke niikleer santralleri kapatma ve yeni yatirnrmlar yapmama karar1 almistir.

Sanayi devriminden itibaren ekonomik biiylime, teknolojik gelismeler, artan
niifus ve kentlesme sonucunda enerji talebi siirekli artmaktadir. Giiniimiizde enerji
talebinin biiyiikk bir kismi fosil kaynaklardan Ozellikle petrol ve dogalgazdan
karsilanmaktadir. Petrol ve dogalgaz belirli ve smirli alanlarda yogun olarak
iiretildiginden bu kaynaklara sahip olmayan ve enerji iiretimi yetersiz olan {ilkeler enerji
ithal etmek zorunda kalmaktadir. Ulkelerin siirekli artan enerji talebini ithalat yolu ile
karsilamasi makroekonomik sorunlara neden olmaktadir. Bu sorunlardan biri iilkelerin
odemeler bilangosunda meydana gelen bozulmalardir. Ulkelerin  gelismislik
diizeylerindeki esitsizlikler sonucu yoksul, diisiik ve orta gelirli iilkelerde enerji ithalati
nedeniyle  6demeler  bilancosundaki  bozulmalar daha  yiiksek  diizeyde

gerceklesmektedir.
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Tiirkiye’nin enerji politikalar1 cumhuriyetin kurulusundan 1980°e kadar ulusal
enerji kaynaklar1 iiretimini arttirmaya yonelik belirlenmistir. Bu donemde enerji
piyasasinda kamu yatirim ve diizenlemeleri hakim durumdadir. Tiirkiye 1980 yilinda 25
Ocak kararlariyla ithal ikameci ekonomi politikalar1 birakarak disa agilma ve
Ozellestirme politikalarini iceren liberal ekonomi politikalart uygulamaya baslamistir.
Liberal politikalar cercevesinde enerji piyasasinda kamunun hakimiyeti azaltilmaya

baslanmistir.

Ekonomik biiyiime ve gelisimi hizla devam eden Tiirkiye’de iiretim, niifus,
kentlesme ve teknoloji kullaniminin siirekli artmasiyla iilke enerji iiretiminin talebi
kargilayamamasina yol agmistir. Birincil enerji talebi, 1980 yilindan itibaren her bes
yilda bir %20 artig gosteren Tirkiye bu talebin biiylik bir kismini fosil enerji
kaynaklarindan karsilamaktadir. Birincil enerji tiiketiminde fosil enerji kaynaklarinin
payt %83,4 olup, bunun %54,3ii petrol ve dogalgaz olusturmaktadir. Ulkenin, fosil
enerji kaynaklar1 tretimi yetersiz oldugundan bu kaynaklar ithalat yolu ile
saglanmaktadir. Tirkiye’nin 1990-2019 doneminde enerjide disa baglilik oraninin
baslangi¢c yilinda %51,6 iken 2017 yilina kadar hafif dalgalanmalar ile %75,7’ye
yiikselmistir. Enerjide disa baglilik orani takip eden iki yilda azalmasina karsin donem
ortalamast %70’dir. Enerji ithalati nedeniyle dis ticaret dengesinde meydana gelen
bozulma cari aciga neden olmaktadir. Tiirkiye’nin dig ticaret agiginin 2013 yilinda
%49,3’1i enerji ithalati kaynakli olup, bu oran 2019 yilina kadar artarak %100 diizeyine
ulagsmistir. Diger sosyo-ekonomik faktorler nedeniyle 2020 yilinda enerji kaynakl cari

acik oran1 %48,5°e gerilemistir.

Calismada, Tiirkiye kamu yonetimlerinin siirdiiriilebilir enerji politikalari
olusturmasinda katki saglamak amaciyla cari islemler bilancosunun ana kalemi olan dig
ticaret dengesinde yliksek oranda paya sahip enerji ithalatinin cari agia olan etkisi

arastirilmastir.

Calisma, 2007Q1-2021Q3 doénemini kapsamaktadir. Calismanin baglangic
yilinin belirlenmesinde dogalgaz ithalat aylik verilerine 2007 yilindan itibaren
ulagilabilmesi etkili olmustur. Arastirmada, cari islemler dengesi bagimli degisken, ham
petrol ithalat miktari, dogal gaz ithalat miktari, reel efektif doviz kuru, sanayi liretim
endeksi ve reel gayri safi yurti¢i hasila de§eri olmak lizere bes bagimsiz degisken
belirlenmistir. Analizlerde, degiskenlerin 2007Q1-2021Q3 donemi iiger aylik verileri

kullanilarak Eviews istatistik programinda zaman serisi analiz tekniklerinden VAR
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yontemi ile incelenmistir. Calismada ilk asamada, birim kok testlerinden ADF ve PP
testleri kullanilarak degiskenlerin duraganhigi test edilmistir. ikinci asamada VAR
modelinin kurulmasi i¢in uygun gecikme uzunlugu belirlenmistir. VAR modelinin
duraganlik testi AR polinomu ters kokleri grafigi ile olusturulmustur. Analizin
devaminda Johansen esbiitiinlesme testi yapilarak degiskenler arasinda besten fazla
esbiitiinlesik vektor bulundugu sonucuna ulasilmistir. Belirlenen gecikme uzunluguna
gore VAR(2) modeli sonuglar1 tablo halinde diizenlenmistir. VAR modeli
parametrelerinin ~ yorumlanmasi  karmasik ve anlamsiz  olmasi  nedeniyle

degerlendirmeler, etki-tepki ve varyans ayristirmasi analiz sonuglarina gére yapilmistir.

Etki-tepki analiz sonuglarinda, sanayi iiretim endeksi, petrol ve dogalgaz ithalat
miktarinda meydana gelen bir standart sapmalik sokun kisa donemli siirekli
dalgalanmalar gostererek cari acig1 olumsuz yonde etkiledigi belirlenmistir. Petrol ve
dogalgaz ithalat miktarlarinda meydana gelen artislarin cari agig1 arttiric1 etkiye sahip
olduklarmi gostermektedir. Cari islemler dengesinde donemler boyunca meydana gelen
toplam degisimde degiskenlerin payin1 belirlemek amaciyla yapilan varyans
ayristirmasi analiz sonuglarina gére donem sonunda hata 6ngorii varyansinin %89,9’u
degiskenin kendisine ait oldugu belirlenmistir. Cari acikta meydana gelen toplam
degisimlerin biiylik kisminin degiskenin kendisindeki soklardan kaynaklaniyor olmasi
degiskenin digsal olarak hareket ettigini gostermektedir. Incelenen diger degiskenlerin
cari agik hata 6ngorii varyansindaki paylarinin diisiik oldugu saptanmistir. Cari agigin
kendisinden sonra en biiyiik paya sahip olan reel doviz kuru degiskenidir. Dogalgaz
ithalat miktarinin cari agikta meydana gelen toplam degisimi aciklamadaki pay1 petrol

ithalat miktarindan daha ytiksek bulunmustur.

Analizlerde ulasilan sonuglara gore, gelismekte olan bir iilke olarak
Tiirkiye’nin sanayi {retimindeki artislarin petrol ve dogalgaz ithalatindaki artiglar
aracilig ile cari ag1g1 arttirdigi goriilmektedir. Enerji ithalatinda yasanan soklarin cari
aci81 arttirmasi, fosil enerji kaynaklarinin hizla tiikenmesi ve yenilenmesinin de kisa
stirede miimkiin olmamasi, buna bagli olarak fiyatlarindaki siirekli artiglar gbz Oniine
alindiginda 6zellikle fosil enerji bakimindan yetersiz olan Tiirkiye i¢in en iyi se¢cenek
olmamaktadir. Bu nedenle, yenilenebilir enerji kaynaklari i¢in avantajli bir cografyada
bulunan Tiirkiye’nin fosil yakit talebini azaltarak yenilenebilir enerji kaynaklar
yatirimlarimi arttirilmasinin  yararli olacagi disiiniilmektedir. Ayrica enerji iletim

kaynaklarindan kaynaklanan kayip ve kacak kullanimlarin iyilestirilmesi, tim enerji
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iretim ve depolama tesis ve donanimlarinin gelistirilmesi, enerji liretim ve dagitiminda
yeni teknolojilerin iilke olanaklari ve insan kaynaklariyla gelistirilmesinin tesvik

edilmesi iilke siirdiiriilebilir enerji yonetimine katki saglayacaktir.

Calismanin, iilke yonetimleri agisindan enerji ithalatinin ekonomik etkileri
arasinda cari aciga olan etkisinin Onem tasimasi nedeniyle gelecekte yapilacak
stirdiiriilebilir enerji politikalarinin belirlenmesi ve diger sosyo-ekonomik caligsmalara

katki saglamasi beklenmektedir.
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40, 41, 45, 53, 76, 84

88

-P-

Petrol, ix, x, xi, xii, 1, 5, 7, 8, 21, 22,
23, 24, 31, 32, 46, 47, 48, 49, 54, 57,
68, 72,74,79, 86

-T-

Teknoloji, viii, 17, 79

Tiirkiye, iv, v, viii, ix, xi, xii, 2, 8, 11,
13, 14, 20, 25, 26, 27, 29, 30, 31, 32,
33, 38,41, 49, 50, 51, 53, 54, 55, 56,
57,58, 62,73,74,76,77,78, 79, 80,
81, 82, 83, 84, 85, 86, 87

-U-

Uretim, xi, 31, 45

-V-

VAR modeli, 60, 61, 65, 67, 74, 81
Varyans ayristirmast, 61

Y-

Yenilenebilir enerji, 9, 76, 78, 83, 84,
85
Yenilenemez enerji, 72






