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GIRIS

I. Calismanin Onemi, Amaci ve Kapsam

1978’de Kraft ve Kraft’in caligmalar1 neticesinde enerji tiikketimi ve iktisadi biiylime
arasinda baglanti bircok calismanin konusu olmustur. Bu c¢alismalarda farkli goriisler
savunulmakla birlikte su konuda bir goriis birligi vardir: Enerji tiketimi gelismis ve
gelismekte olan Ulkelerde farklidir. Bugiine dek yapilan ¢alismalarda genel olarak bir iilke
veya lilkeler grubunda belli bir déonem ele alinarak enerji tikketimi ve iktisadi buylme
arasindaki iliski nicel olarak ifade edilmektedir. Mevcut ¢alismalar kisa veya uzun dénem
olarak yapilmaktadir. Kisa ve uzun donemli analizlerini bir arada yapan c¢alismalara

literatiirde pek az rastlanmaktadir.

Halihazirdaki calisma goreceli olarak seyrek yapilan bu ¢aligmalara bir 06rnek
olusturmaktadir. 1972-2017 yillar1 arasini ele alan bu ¢alismada da kisa ve uzun dénemli
analizler birlikte degerlendirilmektedir. Oncelikle 1972-2017 uzun dénemde tek basma bir
butin olarak incelenmektedir. Daha sonra 1972-2002 ve 2002-2017 arast dénemler tiim
doneme nispeten kisa vadeli analize tabi tutulmaktadir. Buradan hareketle 2002 6ncesi ve
sonrasi karsilastirilmasi yapilmaktadir. Ayrica kisa donemli enerji tiiketimi ve ekonomik
blyime egilimi ile uzun donemli egilim kiyaslanmaktadir. Burada amaclanan, Turkiye
ekonomisinin kisa ve uzun vadede enerji tuketimi ile iktisadi biiylime arasinda ne tiir bir
baglant1 oldugunu tespit etmek ve mevcut enerji politikalarini degerlendirmektir. Enerji
politikasinda herhangi bir degisiklige ihtiyag olup olmadig1 konusunda tavsiye ve goriislere
yer verilmektedir. Bu tavsiye ve goriislere ¢aligmada elde edilen nicel sonuglara gore sonug

ve degerlendirme kisminda yer verilmistir.



A. Calismanin Onemi

Bir iilkede biiylimeyi saglayan en 6nemli dinamiklerden birisi de enerjidir. Enerji ayni
zamanda sosyal anlamda da iilkeler agisindan biiyiik bir ihtiyagtir (Pamir, 2003).
Ekonomiler iiretimde bulunmak ve bu iiretimi devam ettirebilmek i¢in yogun olarak enerji
girdisine ihtiya¢ duyarlar. Uretimi ve dolayisiyla da ekonomik biiyiimeyi siirdiirebilmek
igin enerji politikalar1 tlkeler acisindan ¢ok ©Onemli hale gelmistir. Enerji ihtiyacini
gidermek yalnizca enerji kaynagina ulasmakla bitmemektedir. Ham enerji kaynaklarimin
islenip yakit haline gelmesi ve arzin siirekliligi de onemlidir. Bir Ulkenin sosyal ve
ekonomik anlamda kalkinmasi i¢in enerjiye biiyiik gereksinim duyulmaktadir (Yilmaz,
2012). Endustriyel enerji tiiketimi bir Glkenin ekonomik ilerlemesinin bir gostergesi olarak
kabul edilmektedir. Ekonomik biytime; diinya enerji tiketimini dnemli 6lglde etkileyen
bir faktordir. Enerjiye olan talep, ekonomik biiyiime ile iliskilidir. Ancak s6z konusu bu
iligkinin ne denli biiylik oldugu iilkeler arasi farklilik arz etmektedir. Enerji ozellikle
ulkemiz gibi gelismekte olan iilkeler agisindan ihtiya¢ duyulan bir husustur. Gelismekte
olan bu f{ilkelerin enerjiye bagimli {ilkeler olmasi kendi kaynaklar1 yetersiz ise
kacinilmazdir. Biiylimek icin fazla iiretim yapmak zorunda olan fakat toplam ciktisini
artirmak i¢in de enerji ithal etmek zorunda kalan bu iilkeler yiiksek miktarlarda cari agik
vermektedirler. Enerji iiretiminin ciddi bir kismini karsilayan fosil yakitlarin (komiir,
dogalgaz, petrol) fiyatlarinin ¢ok yiiksek olmasi bu iilkeleri son zamanlarda farkli
arayiglara itmistir. NUkleer enerji ve yenilenebilir enerji bu sorunun ¢ozimine dair

alternatifler olarak sunulmaktadir.

Kiiresellesme sonucu iilkelerin ekonomileri giin gectikge biiyiimektedir. Ulkelerin enerjiye
olan ihtiyaglar1 bu ylizden her gegen giin artmaktadir (Caglar, Kubar ve Korkmaz, 2017).
Ulkelerin artan bu enerji ihtiyaglari, onlarin gesitli yollara basvurmalarina sebep
olmaktadir. Bu yollara bakilacak olursa; yenilenebilen veya yenilenemeyen enerji
kaynaklar c¢esitliliginin arttirmak ve bu sekilde de enerji agisindan giivenligi saglamak
bicimindedir. Ozellikle de 70’li yillarin baslarinda meydana gelen 1. Petrol Krizinden
sonra bu yollara daha sik basvurulmaya baslanmistir (Caglar vd., 2017). Ote yandan
gelismis iilkeler, enerjide verimliligi ylikseltmek, enerji yogunlugunu azaltmak ve enerji
tasarrufu yapmak adina enerji politikalarinda birtakim wunsurlarin {izerinde sik¢a
durmuslardir. 1 Amerikan dolar1 gayri safi hasila meydana getirebilmek i¢in kullanilan

enerji miktari, enerji yogunlugu olarak ifade edilmektedir (Pamir, 2003).



Ulkemizde iktisadi biiyiime ile enerji tiiketimi arasindaki baglantinin énemi giin gectikge
politikacilar tarafindan anlasilmaktadir. Tirkiye’nin ekonomik biiylimesi ve artan sosyal
refah1 enerjiye olan talebi giderek artirmaktadir. Iktisadi biiyiime ve enerji tiketimi

arasindaki baglant1 politika yapicilarin yatirim planlarinda 6nemli bir yer tutacaktir.

B. Calismanin Amaci

Calismada Tirkiye’de ekonomik biiyiime ile enerji tiiketimi arasinda herhangi bir
nedenselligin olup olmadig: bir zaman serisi analizi ile 6lgiilecektir. iktisadi anlamdaki
bliylime ile enerji tiiketimi arasindaki iliski bircok calismada incelenmistir. Fakat bu
caligmalarda genel bir goriis birligi saglanamamistir. Yapilan bu calismalara literatiir

taramasi kisminda genis bir sekilde yer verilmistir.

Ulkelerin ekonomik anlamda gelismeleri igin en 6nem arz eden unsurlardan biri de
enerjidir. Ekonomik biiylime, enerji tiiketiminde bagimlilik seviyesini arttirmaktadir.
Enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi degerlendirme amaci, politika

yapicilar i¢in Onerilerde bulunmaktir.

C. Calismanin Kapsam

Calismada iktisadi biiyiime ve enerji tiiketimi arasindaki baglant1 Tirkiye igin 1972 — 2017
yillar1 arasini igeren bir zaman serisi analizine tabi tutulmustur. Giris kisminda ¢alismanin
onemi, amaci ve kapsami acgiklanmaktadir. Ayrica literatiirdeki ilgili caligmalara girig
kisminda yer verilmektedir. Calismanin birinci boliimiinde ekonomik biiylime ve enerji
tlketimi tlim yonleriyle ele alinmaktadir. Birinci béliimde ayrica iktisadi biylimeyle enerji
tuketimi ile alakali hipotezler de mevcuttur. ikinci béliimde Tiirkiye igin enerji iiretiminde
onemli yer tutan birincil enerji kaynaklar1 incelenmektedir. Birincil enerji kaynaklari;
tagkomiird, linyit, petrol, dogalgaz, niikleer enerji ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 olarak
ele alinmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinda yalnizca Tiirkiye icin enerji tiretiminde
genis yer tutan, riizgar enerjisi, giines enerjisi, jeotermal enerji ve hidrolik enerjiye yer
verilmektedir. Ugiincii boliimde ©6ncelikle ampirik analizde kullanilan veri seti ve
metodoloji agiklanmaktadir. Metodoloji kisminda; birim kok testi olan ADF, Engle-
Granger Egbiitiinlesme Testi, Hata Diizeltme Modeli ve Granger Nedensellik Testi

aciklanmaktadir. Boliimiin devam eden kisminda ise ampirik analizden elde edilen



bulgular verilmektedir. Sonu¢ bdliimiinde ise elde edilen veriler 1s18inda tespitlerde

bulunulmus ve politika yapicilar i¢in bir takim tavsiyelere yer verilmistir.

Il. Literatiir Taramasi

Yapilan bir¢ok ¢alismanin amaci; iktisadi blylimeyle enerji tiiketimi arasindan bir iligkinin
var olup olmadigini ortaya koymaktir. iki degisken arasindaki ¢alismalar geliskili sonuglar
vermistir. Bu nedenle bugiine kadar standart bir iliski yonii kurulamamistir. Ancak bu
tutarsizlik veri setindeki farkliliklar, kullanilan farkli analitik ve ekonometrik yontemler,
ilke grubu (gelismis veya gelismekte olan iilke) ve model degiskenlerinden
kaynaklanmaktadir (Kosaroglu ve Sengéniil, 2018: 434). Yapilan ¢alismalardaki bu
nedenselligin yonii bazen enerji tiilketiminden iktisadi biiylimeye, bazen de iktisadi
biliylimeden enerji tiiketimine dogru olmustur. Baz1 calismalarda ise iktisadi biiylime ve
enerji tikketimi arasinda karsilikli bir nedensellik oldugu neticesine ulasilmistir. Bazi
caligmalarda ise iki degisken arasinda herhangi bir nedenselligin olmadigr sonucuna
varilmistir. Literatiir kisminda enerji tiikketimi ile ekonomik biiylime arasindaki nedensellik

iligkisi ile ilgili referans olma niteligi bulunan ¢alismalara deginilecektir.

Kraft ve Kraft (1978), 1947-1974 yillar1 arasinda Amerika Birlesik Devletleri i¢in Sims
metodunu kullanarak, enerji-GSMH arasinda nedensellik testi gerceklestirmisler ve
GSMH’den toplam enerji tiiketimine dogru nedensellige varmislardir. Calisma bu alanda
yapilan ilk ve Oncii ¢alismalardan biri olma ozelligini tasir. Bu alanla ilgili yapilan

kendinden sonraki ¢alismalara yol gdsterici ve ilham kaynagi olmus bir ¢calismadir.

Yang (2000), Tayvan igin 1954-1997 aras1 donemde komur tiketimi ve iktisadi biytime
arasindaki baglantiyt Granger nedensellik testini kullanarak incelemistir. Calismada
Tayvan ac¢isindan iktisadi biiyiimeden komiir tiikketimine dogru tek yonlii bir nedensellik

oldugu sonucuna varmistir.

Shiu ve Lam (2004), calismalarinda 1971-2000 déneminde Cin igin elektrik tiiketimi ve
reel GSYIH arasindaki nedensel iliskiyi analiz etmistir. Tahmin sonuglarma gére, Cin igin
reel GSYIH ve elektrik tiiketiminin entegre oldugunu ve elektrik tilketiminden reel

GSYIH’ye dogru tek ydnlii Granger nedenselliginin oldugu neticesine varmislardir.

Yoo (2005), Kore igin 1970-2002 doneminde elektrik tuketimi ve ekonomik biyiume

arasindaki iligkiyi Johansen kointegrasyon, hata diizeltme modeli ve Granger nedensellik
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testi ile incelemistir. Kore i¢in ekonomik biiylime ile elektrik tiiketimi arasinda ¢ift yonlii

nedensellik iligkisi oldugu sonucuna varmustir.

Jobert ve Karanfil (2007), tarafindan 1960 ve 2003 yillar1 arasindaki donem verileri baz
alarak enerji tiikketimi ve gelir arasindaki iligki incelenmistir. Johansen egbiitiinlesme testi
neticesinde gerek reel GSMH ile enerji tiiketimi arasinda, gerekse de enerji tiketimi ve
endiistriyel kalkinma arasinda uzun dénemi kapsayan siire zarfinda herhangi bir sekilde

nedenselligin s6z konusu olmadig goriilmiistiir.

Karagol, Erbaykal ve Ertugrul (2007), tarafindan 1974 ve 2004 arasindaki dénem Sinir
Testi Yaklagimi ile analiz edilmis ve elektrik tiiketimi ve iktisadi biiylime arasindaki iligki
incelenmistir. Burada seriler arasinda es biitiinlesme iligkisinin s6z konusu oldugu
saptanmis ve kisa donem degiskenleri arasinda dogru yonld, uzun dénemde ise ters yonli

iligki oldugu ortaya ¢ikmistir.

Lise ve Montfort (2007), tarafindan Gayri Safi Yurt I¢i Hasila serileri ile gelecek donemde
bliylik miktarda yiikselis gostererek onem arz eden diizeylere erisecek olan enerji tiiketimi
arasindaki iliski tespit edilmistir. Burada 1970 ve 2003 arasindaki doneme ait yillik veriler
kullanilmis ve Gayri Safi Yurti¢i Hasila ile enerji tiikketiminin beraberce entegre oldugu ve
bu ikisinin arasinda da ¢ift yonlii nedensellik iligkisinin mevcut oldugu neticesine

varilmistir.

Soytas ve Sar1 (2007), tarafindan 1968 ile 2000 yillar1 arasindaki doneme iliskin iktisadi
blyume ile enerji tiiketimi arasinda ne sekilde bir iliskinin var oldugu sanayi géz Oniine
alinarak incelenmistir. Anilan ¢aligmada kointegrasyon, vektor hata diizeltme modeli ve
Granger nedensellik testleri uygulamislardir. Calisma neticesinde bu iki degisken arasinda

tek yonlii nedenselligin oldugu belirlenmistir.

Erdal, Erdal ve Esengiin (2008), Turkiye icin 1970-2006 yillar1 arasindaki verilerden
hareketle yaptiklar1 ¢aligmada reel Gayri Safi Milli Hasila ile enerji tiiketimi arasindaki
nedensel iliski incelenmistir. Bu iliski i¢in kok testleri, ADF ve PP, Johansen egbiitiinlesme
testi ile Granger nedensellik testi uygulanmistir. Sonug olarak enerji tiketimi ve reel
GSMH'nin koordineli oldugunu ve enerji tiiketimi ile reel GSMH'nin ¢ift yonli nedensellik
gosterdigini ortaya koymuslardir. Buna gore iktisadi bilylime, enerji tiiketimindeki artistan

dogrudan etkilenmektedir.



Ulkemiz agisindan iktisadi biiyiime ile enerji tiiketimi arasinda nedensel iliski Mucuk ve
Uysal (2009), tarafindan esbiitiinlesme ve Granger nedensellik testleri kullanilarak
incelenmistir. Bu ¢alisma neticesinde degiskenlerin esbiitiinlesik ve Granger nedenselligin

tek yonli olarak enerji tiikketiminden ekonomik biiylimeye dogru oldugu saptanmustir.

Kaplan, Oztirk ve Kalyoncu (2011), calismada 1971 ile 2006 arasindaki donemi
incelemislerdir. Granger nedensellik ve esbiitiinlesme ile c¢alismanin tamamladig
arastirmadan ise su sonucu elde etmistir: enerji tiiketimi ile iktisadi biiylime arasinda cift

yonlu nedensellik vardir ve yine bu iki degisken esbiitlinlesiktir.

Bildirici, Bakirtas ve Kayik¢1 (2012), bu ¢alisma kisi basina diisen elektrik tiiketimi ile
iktisadi biliyiime arasindaki nedenselligi tahmin etmektedir. Calisma iilkemizin de
icerisinde bulundugu bazi gelismis ve gelismekte olan Ulkeler icin otomatik gerileyen
dagitilmis gecikme (ARDL) yontemi ile toplam elektrik talebinin ve endustriyel talebin
fiyat ve gelir elastikiyetleri kullanilarak yapilmistir. ABD, Cin, Kanada ve Brezilya igin
elektrik tiiketiminden ekonomik biiyiimeye giden tek yonlii nedensellik oldugu sonucuna
varmiglardir. Hindistan, Tiirkiye, Giiney Afrika, Japonya, Ingiltere, Fransa ve Italya igin
ekonomik biiyiimeden elektrik tiiketimine giden tek yonlii nedensellik iligkisine dair

sonuclara ulagsmiglardir.

Ulkemizin 1960 ve 2009 arasindaki donemdeki yillik veriler kullanilarak enerji Gretimi,
enerji tiketimi ve GSYIH arasindaki nedensellik iliskisi, Korkmaz ve Develi (2012),
tarafindan incelenmistir. Nedensellik i¢cin Johansen Esbiitiinlesme Testi ve Vektor Hata
Dizeltme Modeli (VECM) kullanilmistir. Sonu¢ olarak ele aliman doénemle ilgili
degiskenler arasinda uzun donemli bir iligkinin oldugunu saptamislardir. Hata diizeltme
modeline dayali Granger nedensellik testi ise enerji tiiketimi ile GSYIH arasinda ¢ift yonlii

nedensellik bulundugunu gostermektedir.

1970 ve 2008 arasi donemde iilkemizde enerji tlketimiyle Gayri Safi Milli Hasila
arasindaki iliski Ozata (2015) tarafindan incelenmistir. Bu ¢alismada Ozata, nedensellik
icin Granger testini, Duraganlik igin birim kok testleri ve uzun donem iligkilerin
saptanabilmesi amaciyla da esbiitiinlesme testi ile vektor hata dizeltme modelini
kullanmigstir. Netice itibariyle de Gayri Safi Milli Hasila ile enerji tiiketiminin birbiriyle
esbiitiinlesik oldugu ve reel GSMH’den enerji tiiketimine dogru tek yonlii bir nedensellik

iliskisinin oldugu saptanmustir.



Ameyaw, Oppong, Abrugquah ve Ashalley (2017), Gana igin 1970-2014 yillarin1 kapsayan
bir ¢aligma yapmislardir. Granger nedensellik testi uygulanmistir. Calisma neticesinde

GSYIH’dan elektrik tiiketimine tek yonlii bir nedenselligin oldugu saptanmistir.

Yine ulkemizin enerji tlketimi ile iktisadi blylmesi arasindaki iliskisi 1960 ile 2014
arasindaki donemdeki veriler dikkate alinarak Caglar, Kubar ve Korkmaz (2017),
tarafindan incelenmistir. Bu calisma neticesinde ise enerji tliketimi ve biiylime arasinda
kuvvetli bir iliskinin s6z konusu oldugu ve iilkemizde yiiksek olgiide biiylime

yakalayabilmek icin biiyiime oranina yaklasik yiikseklikte enerji tiikketmenin gerekli oldugu

belirlenmistir.



BOLUM I
EKONOMIiK BUYUME ve ENERJI TUKETIMI

Calismanin bu boliimiinde ekonomik blylme ve enerji tiketimi ile ilgili kavramlara
deginilmistir. Ekonomik biiylime icin temel biiylime kavramlarma deginilmis ve bu
kavramlara genel kabul goren teorilerin yaptig1 katkilara yer verilmistir. Bununla birlikte
enerji ve enerji tliiketimi detayli olarak ele alinmis ve enerji girdisinin ekonomiler igin

onemine deginilmistir.

1.1. Ekonomik Buyume

Biiylime, insanlarin yasam standartlarini yiikkseltmenin en 6nemli yolu kabul edildigi igin
bitdn tlkelerin temel makro ekonomik hedefleri igerisinde 6nemli bir yer tutmaktadir. En
basit tanimiyla iktisadi blyume, bir Glkenin mal ve hizmet Uretebilmedeki kapasitesinin
genislemesidir. Toplam ¢ikt1 diizeyi, bir ekonomide belli bir dénemde Uretim faktorleri
(sermaye, girisimci, isgiicli, dogal kaynaklar-toprak) tarafindan iiretilen nihai mal ve
hizmetlerin parasal degeri seklinde tanimlanabilecektir (Gtivel, 2011). Baska bir ifadeyle,
bir ekonominin mal ve iiretim kapasitesinde, sayisal olarak Olgiilebilen genisleme veya
artislar1 ifade eder. Bu durumda biiylime daha fazla iiretim artis1 anlamina geldiginden,
iiretim kapasitesindeki artisa paralel olarak ulusal gelirin artmas1 demektir. Bu ¢ergevede

ekonomik biiyiime reel gayrisafi yurti¢i hasiladaki artigi ifade eder (Ay, 2007: 3-16).

Biiyiime hizi, biiylime literatiiriinde en fazla kullanilan milli gelirdeki degismedir. Blylme
hiz1 6lgiisti olarak milli gelir seviyesi se¢ildiginden; biiylime hizi, belli bir donemde reel
GSYIH’deki artigin yiizde cinsinden ifade edilmesidir. Bagka bir ifade ile belirtmek

gerekirse; tiretimin bir 6nceki doneme nazaran hangi ylizdede arttigidir (Ay, 2007: 5).

Son iki yiizyilda giiclii bir egilim olarak ortaya c¢ikan biiylime konusunda teorik
yaklagimlar Adam Smith’le baglamistir. Ancak 1930°1lu yillara kadar klasik iktisat¢ilarin



belli goriislerinden ilham alan biiyiime konusu, 1930’lu yillarda Keynesyen devrimle ve
devaminda da Neoklasik yaklagimla yeni bir doneme girmistir. 1960’11 yillarda iktisatcilar
arasinda yogun bir ilgi ve tartismaya konu olan biiyiime konusu, ileri stiriilen teorilerin
diinyadaki gelismeleri yeterince agiklayamamasi nedeniyle bir rehavet donemine girmistir.
1980’lerin ikinci yarisindan itibaren yeni teorilerin ortaya atilmasiyla birlikte son on yilda

biiyiime konusu iktisat¢ilar arasinda cazip bir tartisma haline gelmistir (Pamuk, 2003: 384).

Klasik iktisadi diisince Adam Smith tarafindan kurulmus, Ricardo tarafindan
gelistirilmistir. Bu teori esasinda Ricardo’nun béliisiime dayali biiytime teorisiyle ifade
edilir. Bunun sebebi ise, Ricardo tarafindan ortaya koyulan aciklamalarin agik ve tutarl bir
bicimde kapitalizm ile bagdasmasidir (Kazgan, 1993: 95).

Adam Smith’e gore bir iilkenin biiylimesinde is boliimii olduk¢a Snemlidir. Smith,
sanayiye dayanan ig bilylime modelinde is boliimiiniin 6énemli bir faktér oldugunu ortaya
koymustur. Buradan hareketle is bolimiine dayali olan insan emeginin, uluslarin
zenginligini olusturan ana 0l¢iit oldugunu soyleyebiliriz. Burada bahsi gegen emekte artan
verimlilik s6z konusudur. Ricardo ise blyume konusunu islemekten ziyade, tiretimden
iretim faktorlerinin alacagi paylari incelemistir. Yani gelirin paylasimi temel inceleme
konusudur. Ricardo Uretimin ti¢ gelir grubu arasinda paylasilacagi tizerinde durmustur. Bu
faktorler: miitesebbis — sermayedar, toprak sahibi ve emek sahibi olarak dolayli yoldan
belirtilmistir. Bu ii¢ gelir grubunun alacagi paylarin zamanla artan niifus dolayisiyla

degisecegini ileri siirmiistiir (Ozsagir, 2008: 1-16).

Marksist biyume modelinde klasik blyume teorisinin bir tiir elestirisi yapilir. Marx’in
elestirisi, klasiklerin temel varsayimlarindan ¢ok, ulastiklar1 sonuglarla ilgilidir. Ciinkii
tipk1 Klasik modelde oldugu sekliyle Marx biyime modelinde de sermaye birikimini en
onemli etken olarak kabul etmektedir. Buna karsilik Ricardo’da teknik degismenin rolii
kiiclimsendigi halde Marksist sistemde sermaye birikimiyle beraber teknik degisme de
onemli rol oynamaktadir (Ay, 2007: 9). Marksist bliyime teorisine gore kapitalizmdeki i¢
celiskiler sisteme patlayici bir 6zellik kazandirir ve bunlar durgunluk s6z konusu
olmaksizin devamli bir sekilde biiylime saglamaktadir. Bu dogrultuda sistemin kendi
icinde yaratmig oldugu biiylime, nihai olarak bir c¢okiise neden olacaktir. Marx,
kapitalizmin blyume glciinii kiigiimsemeyip, aksine, diger yapidaki toplumlardan, kendi

icerisinde biiylimeyi saglayacak giiclere sahip olmasi sayesinde farkli bir standarda



koydugu goriilmektedir. Ne var ki, sistemin gittikge siddetlenen i¢ celigkileri, sistemin

dinamigi, ayn1 zamanda ¢okiisiinii hazirlar (Kazgan, 1993: 319).

Neo-klasik biliyiime model 1956 yilinda birbirlerinden bagimsiz bir sekilde Avustralya’l
Swan ve ABD’li Solow tarafindan gelistirilmistir. Fakat uzun yillar neo-klasik model
Solow’un adi ile 6zdeslesmistir. Solow 1956 yilinda, iktisadi biiyiime ve kalkinma
konusunda énemli gelismelere neden olan “Iktisadi Biiyiime Teorisine Katk1” basligiyla bir
makale yaymlamistir (Cigek, Gozegir ve Cevik, 2010: 143). Neo-Klasik modelin ana

varsayimlari su sekildedir;

e Biitlin girdiler ve finansal varliklarin sahipleri hane halklaridir.

o Tek sektorlii tiretim yapilmaktadir.

e Teknoloji dissal olup, iiretim teknolojisi dlgege gore sabit getirilidir.

e s giicii ile sermaye, firmalar tarafindan iiretim yapilmak amaciyla hane
halklarindan kiralanir ve iiretim sonucunda elde edilen ¢ikt1, hane halki ile diger
firmalara satilir.

e Mallarin ve faktorlerin fiyatlar: tam rekabet kosullari ile belirlenmektedir.

e Devletin olmadigi kapali bir ekonomi modeli vardir ve bundan dolay: tasarruflar ile
yatirimlar birbirine esittir.

e Teknolojik gelisme hizt Harrod manasinda yansiz olup, nifus artis hiziyla beraber

birer pozitif sabittir, yani dissal olarak belirlenmektedir (Ates, 1996: 4).

Ekonomik bilylimenin reel GSYIH’deki artis1 ifade ettigine daha once deginilmisti.
Biiylime modellerine degindikten sonra ¢alismada ekonomik biiylime olarak ele alinacak

olan GSYIH kavramina daha detayli deginilecektir.

GSYIH nihai mal ve hizmetler, iiretilen toplam mal ve hizmetlerden iiretim i¢in kullanilan
ara mallar disiildiikten sonra geriye kalan degerdir. Tam olarak tanimi, bir ekonomide
belirli bir donemde yerli ve yabanci iiretim faktorleri tarafindan yurti¢inde iiretilen nihai
mal ve hizmetlerin parasal degeridir (Giivel, 2011). GSYIH nin ayirt edici ozelligi ise,
tiretimin kim tarafindan degil nerede gergeklestirildigidir. Bu sOylenenleri formiile
dokersek su sekilde ifade edilebilir. Uretilen mal ve hizmetlerinden toplamindan {iretimde
kullanilan ara mallar ¢ikarildiktan sonra geriye kalan deger, Gayri Safi Yurt I¢i Hasila’y1

vermektedir. Bunun formiile edilmis hali ise su sekildedir:

GSYIH = Tiiketim + Yatirum + Devlet Harcamalar: + (Thracat - ithalat) 1)
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Yukaridaki denklem 1’ de nihai mal ile hizmetlere yapilan harcamalar tiiketim ile yatirimi
vermektedir. Ihracattan ithalatin cikarildigi boliim, harcamalarn yurt igerisinde
iretilmemis kismini distiikten sonra yurtigi {iiretimin igeride tiiketilmeyen kismin

ekleyerek bulunur.

Burada nihai mal ile hizmetlerin 6zellikle vurgulanmasinin nedeni; ¢ift sayimdan
kurtulmak icindir. Yani malin nihai asamasimndan onceki islemler Gayri Safi Yurt Igi
Hasilaya dahil edilmezler. Cift sayimdan kurtulmak icin ise katma deger kavramina
basvurulur. Bir malin {iretiminin her asamasinda o malin degerine yapilmis olan net
ilavelere katma deger denilmektedir. GSYIH, sadece hesaplandigi donemdeki iiretilen mal
ile hizmetleri kapsamaktadir. flgili dénemden once iiretilmis mal ve hizmetlerde meydana

gelen degisimler, GSYIH’yi arttirmaz (Yildirim, Karaman ve Tasdemir, 2010: 46-47).

GSYIH hesaplamada iiretim, gelir ve harcama yontemi olmak iizere ii¢ yontem vardr.
Firmalar tarafindan tiretilen mal ile hizmetlerin fiyatlar1 ile miktarlarinin carpilarak ilgili
donemin iiretim degeri iiretim yontemine gore hesaplanmir. Gelir yonteminde, GSYIH
iicretler, karlar, faizler, ve kiralarin toplanmasiyla bulunur. Ucret istatistikleri, vergi
beyannameleri ve hane halki anketleri bu yontemde sik¢a basvurulan kaynaklardir.
Harcama yonteminde ise mal ile hizmetlere yapilan harcamalar toplandiginda GSYIH
hesaplanir. Ancak bir ekonomide sadece hane halki harcama yapmamaktadir. Harcamalar 4
sekildedir. Bunlar; 6zel tliketim harcamalari, kamu ve cari yatinm harcamalari, 6zel
yatinm harcamalari, ihracat ve ithalat fazlasi seklindedir. GSYIH nin hesaplanmasinda
etkili bu {i¢ yontemle de ayni sonuclar elde edilmektedir. Fakat veri kaynaklarinin farklilik
arz etmesinden dolay1 birtakim farkliliklar s6z konusu olabilmektedir. Bunlar istatistiksel

hatalardir (Y1ldirim vd., 2010: 47-51).

Calismada siklikla kullanilacak olan GSYIH kavramimin daha iyi anlasilabilmesi igin onun
benzer kavramlarla karsilagtiriimasi gerekli goriilmektedir. GSYIH kavramina benzer belli
basli kavramlar sunlardir: gayri safi milli hasila (GSMH), safi milli hasila (SMH) ve milli
gelir (MG). Bu kavramlari kisaca incelemek gerekmektedir.

Bir iilke vatandaglarinin bir yil igerisinde iiretmis olduklari mal ve hizmetlerin toplam

parasal degeri GSMH olarak ifade edilir (Gulvel, 2011). Buradaki vatandashk ayrimi

GSYIH’den farkini belirler. GSMH’nin ayirt edici 6zelligi, iiretimin kim tarafindan

gerceklestirildigidir. GSYIH, iilke icerisinde faaliyet gdsteren yabanci iilke vatandaslarinin

yaptiklart katkiyr da gosterir. Yani GSMH, GSYIH’den iilkenin yurt diginda galisan
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vatandaslarinin faktor gelirlerinin dahil edilmesi ve yurt icinde faaliyet gosteren

yabancilarin faktor gelirlerinin ¢ikarilmasiyla bulunur.
GSMH = GSYIH + Net dis faktor geliri (2)

Buradaki dis alem faktor gelirini iscilerin doviz gelirleri, miitesebbis gelirleri, dis borg faiz
odemeleri ve faiz gelirleri olusturmaktadir. Ulkeye girip ¢ikan faktdr gelirleri arasinda
olusan fark ise net dis alem faktor gelirlerini olusturmaktadir. Yani, yurtdigindaki yerli
iretim faktorlerinin gelirlerinden yurticindeki yabanci tretim faktorlerinin gelirleri
cikartildiktan sonra elde edilir (Giivel, 2011). Eger GSMH, GSYIH’den bilyiikse iilke
vatandaslarinin tlilke disinda, yabancilarin o iilkede iirettiklerinden daha ¢ok katma deger

irettigi anlamina gelmektedir.

SMH, hesaplanirken GSMH’yi meydana getiren mal ile hizmetlerin Gretiminde, 6nceki
donemlerde dretilmis olan sermaye mallar1 da hesaba kullanilmaktadir. Sermaye
mallarinda amortisman adi verilen asinma ve yipranma paylart da mevcuttur. GSMH’ den

amortismanin ¢ikarilmastyla SMH veya bir diger adiyla net milli hasila bulunur.
Safi milli hasila = GSMH — Amortismanlar 3)

Uretim faktorlerinin iiretimden almis olduklari paylarin toplami, milli geliri vermektedir.

Soyle ifade edilir;
MG = GSMH — Amortismanlar — Dolayli Vergiler + Siibvansiyonlar

= Ucretler + Karlar + Faiz + Kiralar (4)

1.2. Enerji Tuketimi

Enerji, bir cisim ya da sistemin is yapabilme yetenegini ifade eder. Farkli bir ifade ile
enerji; kuvvet uygulayabilmek amaciyla gerekli goriilen giigtiir. GUnumuzde enerji en
yaygin olarak fizik alaninda kullanilmakta ve en temel anlamiyla, “is yapabilme giici”

seklinde tanimlanmaktadir.

Iktisadi anlamda ele alindiginda, iktisat bilimi enerjinin kavramsal anlamindan daha ¢ok,
enerji kaynaklar1 ve enerjinin ticari kullanim alanlar1 sorunsallari iizerinde durmaktadir. Bu
bakimdan, iktisat bilimi enerjiyi, arz ve talep kavramlar1 gercevesinde, katma deger
meydana getirilmesi siirecine katkida bulunan ticari bir faktdr olarak kabul etmekte ve

insan ihtiyaglarinin  giderilmesinde kullanilan enerjiyi “yararli enerji” olarak
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tanimlamaktadir. Bu sebeple iktisat bilimi s6z konusu yararli enerjinin elde edilmesinde
kullanilan ve kit olan enerji kaynaklarinin etkin kullanimi ve siirdiiriilebilirligi iizerine
odaklanmaktadir (Ozaydin, 2018). Enerjinin ekonomi agisindan dnemi iiretimin gevirici
giicii olmasidir. Bu agidan bakildiginda diger tiim tretim faktorleri gibi enerjinin de
kaynak olarak bollisimii tiretim baglaminda biiyilk onem arz etmektedir. Enerji
kaynaklariin boliisiimii konusunda ortaya ¢ikan yetersizlik enerji bagimliligi kavramini
ortaya ¢ikarmistir. Enerji bagimliligi genel itibariyle enerjide disa baglilik ile ayni anlama
gelecek sekilde kullanilan bir kavramdir. Oysa enerji bagimlilig1 enerji kaynaklarina bagl
olup olmamakla ilgili bir konu degildir. Onemli bir igsel iiretim faktorii olarak enerjiye tiim
ekonomiler bagimhidirlar ve bu kavrami “genel enerji bagimlilig1i” olarak
nitelendirmektedir. Bir de genel enerji bagimliliginin disinda bazi ekonomilerin {iretim
seviyelerini artirmak dolayisiyla iktisadi anlamda biiyiiyebilmek i¢in bagimli olduklari
enerji kaynaklarina kendi milli rezervleri dahilinde sahip olamamalar1 konusu vardir. Bu
ekonomiler gereksinim duyduklari enerji kaynaklarini ithal etmek suretiyle karsilamak
zorundadirlar. Bu kavram ise “6zel enerji bagimliligi” olarak nitelendirilmektedir (Ersoy,
2010: 8-9).

Ulkelerin enerji ihtiyacinin karsilanmasi ve ekonomik biiyiimenin siirdiiriilebilmesi igin ii¢

temel kaynak vardir.

- Ulkelerin enerji potansiyelini en uygun ¢dziimler iireterek ihtiyact karsilamaya
calismalari.

- Ulkelerin yurt disindaki enerji kaynaklarinin aranmasi ve iiretilmesi siirecine
kendi sirketleriyle katilarak ¢ikan kaynaktan pay almalari.

- Ugiinci ve son olarak iilkelerin enerji ihtiyaglarmi ithalat yoluyla
karsilamalaridir. Fakat ithalata yonelen iilkelerin enerji arzinin ve fiyatlarin
istikrarin1 saglamasi i¢in kaynaklarin cesitliligine dikkat etmesi gerekir (Pamir,
2003: 2).

Enerji sektorli, lilkemizde en fazla ithalat bagimliliginin oldugu sektorlerden biridir.
Tiirkiye’de yerli enerji kaynaklarindan sadece hidrolik ve taskomiirii ihtiyaci
karsilayabilecek diizeydedir. Tiirkiye enerji ithalatina 2013 yilinda 55.9 milyar dolar ve
2014 yilinda 54.9 milyar dolar 6demistir. Bu yillardaki toplam ithalatimiza baktigimiz
zaman 2013 yilinda enerji toplam ithalatimizin %22.21’in1, 2014 yilinda ise %22.66’s1m1

olusturmaktadir. Gayri safi yurti¢i hasila rakamlarinda ise, enerji ithalati 2013 yilinda
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toplam GSYIH’nin %6.79’unu, 2014 yilinda ise toplam GSYIH’nin %6.86’sm

olusturmaktadir (Www.tuik.gov.tr).

1.2.1. Gunumuzde Enerji Gereksiniminin Kaynaklari

Giliniimiiz insaninin yasam big¢imi ve tiiketim aligkanliklar1 g6z 6niinde bulunduruldugunda
enerjinin modern insan i¢in ne kadar yasamsal bir faktor oldugu agik¢a goriilmektedir.
Modern insanin enerji gereksiniminin kaynaklarina bakildiginda, enerji tiiketimine neden
olan gereksinimleri; Termik ihtiyaglar, 1s1k ihtiyaci, mekanik gii¢ ihtiyaci, hammadde

ihtiyaci olarak 4 ana grupta toplamaktadir (Yiicel, 1994).

Termik gereksinimler kavrami ile hane halklar1 ve firmalarin farkli amaclarla ihtiyag
duyduklart 1siya dayali gereksinimler ifade edilmektedir. Hane halki ag¢isindan
bakildiginda, yiyecek ve igeceklerin korunmasi, saklanmasi ve pisirilmesi, sicak ya da
soguk su elde edilmesi, konutlarin 1sitilmasi ve sogutulmasi gibi genellikle orta ve diisiik
sicaklik gerektiren gereksinimler igin temel termik gereksinimler ifadesi kullanilabilir.
Firma diizeyinde bakildiginda ise, iiretim ortaminin 1sitilmasi ve sogutulmasi, hammadde
ve uriinlerin korunmasi, saklanmasi, 1sitilmasi ya da sogutulmasi, sterilize edilmesi Uretim
icin gerekli sicak ya da soguk suyun elde edilmesi gibi hane halkinin termik gereksinimleri
ile benzerlik gosteren diisilk ya da orta sicaklik gerektiren gereksinimlerin yaninda,
firmalarin, yakma, ergime, kaynak gibi iiretim faaliyetleri i¢in yiiksek sicakliga gereksinim

duydugu da goriilmektedir (Yiicel, 1994).

Isik gereksinimi, hane halklar1 ve firmalarin gerek dogrudan gerekse diger gereksinimlerin
giderilmesine yardimci olmak amaciyla, dolayl aydinlatma gereksinimlerini icermektedir.
Aydinlanma gereksiniminin karsilanmasi, modern insanin yasam tarzinin sekillenmesinde
rol oynayan temel faktorlerden birisidir. Ozellikle elektrigin bulunmasi ve aydinlanma
gereksiniminin giderilmesinde yaygin olarak kullanilmaya baslanmasi, insanoglunun giin
15181a olan baglhiligina son vererek, bir yandan yasam kalitesinin ylikselmesini saglarken
diger yandan geceleri de ¢alisma ve iiretme imkani saglayarak verimliligin de artmasina
yol acmustir (Yiicel, 1994). Hane halki i¢in 151k gereksiniminin karsilanmasi temelde,
aydinlanmanin saglanarak yasam kalitesinin arttirilmasi anlaminda bir fayda saglarken,
hane halkinin 151k gereksiniminin giderilmesine yonelik enerji talebi dogrudan talep niteligi
tasimaktadir. Firmalar agisindan bakildiginda ise, 151k gereksiniminin giderilmesi bir
yandan {iretim faaliyetlerinin siirdiiriilmesini diger yandan ise vardiyal iiretime gegilmesi,
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iiretimin siirekli hale gelmesi, ¢alisma saatlerinin artmasi gibi faktorler araciligi ile sz
konusu iiretim faaliyetlerinin verimliliginin arttirtlmasini saglamaktadir. Bu bakimdan ele
alindiginda firmalarin 151k gereksinimine yonelik enerji talebinin dolayl talep o6zelligi

tagidig1 goriilmektedir.

Mekanik gii¢, hane halkinin ulagim, temizlik benzeri gereksinimlerinin kargilanmasinda
kullanilirken, firmalar i¢in hammaddelerin taginmasi, liriinlerin pazarlara ulastirilmast gibi
gereksinimlerin karsilanmasi ile tasima ve kaldirma araglarinin kullanimina dayali iiretim
faaliyetlerinin gergeklestirilmesinde kullanilmaktadir. Bu agidan ele alindiginda mekanik
giiclin glinlimiizde sanayi, tarim, orman, insaat ve balik¢ilik gibi sektorlerde oldukca genis

bir kullanim alanina sahip oldugu goriilmektedir (Yiicel, 1994).

Enerji ihtiyaclarinin karsilanmasinda gerek hane halki gerek ise firmalar tarafindan dolayl
olarak talep edilen bir faktdr olmasina karsin 6zellikle kimya sanayisi ve bazi agir sanayi is
kollarinda dogrudan hammadde olarak gereksinim duyulan bir {iretim faktoriiddiir. Bu
baglamda, petrol ve dogalgazdan elde edilen kimyasal {irtinlerin, komiir ve yan
urtinlerinden elde edilen kimyasal Urlnlerin, kimya sektériinde elektrik enerjisinden elde
edilen triinlerin tiretimi g6z oniinde bulundurulmalidir. S6z konusu petro-kimya, karbo-
kimya ve elektro-kimya sektorlerince Uretilen plastik, sentetik elyaf, boya ve glbre gibi
riinler igin enerji kaynaklarinin dogrudan hammadde ozelligi tasidigi goriilmektedir
(Yicel,1994).

1.3. Enerji Tiiketimi ve Ekonomik Biiyiime iliskisi

Enerji ekonomisi literatiiriinde, enerji tiikketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki iliski genel
olarak dort test edilebilir hipoteze dayanmaktadir. Bunlar: geri bildirim hipotezi (feedback
hypothesis), bilyume hipotezi (growth hypothesis), koruma hipotezi (conservation
hypothesis), tarafsizlik hipotezi (neutrality hypothesis) olarak adlandiriimaktadir
(Acaravci, 2010).

Geri bildirim hipotezi, enerji tiketimi ve ekonomik biiylime arasinda iki yonli bir geri
bildirim iliskisi oldugunu gostermektedir. Bu enerji tliketimi ve ekonomik biiyiimenin
birbiriyle iliskili ve birbirini ¢ok iyi tamamlayan iki faktor oldugunu gostermektedir (Omri,
2014).
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Buylme hipotezi, enerji tuketiminden ekonomik biylmeye giden tek yonli nedensellik
iligkisi igerdigini ifade eder. Enerji tiikketiminin dogrudan ya da dolayli olarak sermaye ve
emegin tamamlayicisi olarak biiyiimede 6nemli bir bilesen oldugunu gosterir. Be nedenle,
enerji tiikketimindeki bir diisiis, ekonomik biiylimede bir azalmaya neden olmaktadir. Bu
durumda ekonomiye “enerjiye bagimli” denir ve enerji tasarrufu politikalarinin ekonomik
biiyiime tizerinde olumsuz etkileri oldugu anlamina gelir (Belke, Dobnik, ve Dreger,
2011).

Koruma hipotezine gore iktisadi biylimeden enerji tiiketimine dogru tek yonlii olacak
sekilde bir nedensellik iliskisi vardir (Bhattacharya, Paramati, Oztiirk ve Bhattacharya,
2016). Ekonomik biiylimede artigin enerji tiikketimini artirdigi gorligiinii destekler. Bu
durumda enerji tikketimini ve israfi azaltan enerji koruma politikalar1 ekonomik biiylimeyi
negatif manada etkiyebilir. Koruma hipotezi ekonomik biylmeden enerji tiiketimine tek

yonli nedensellik varsa desteklenir (Apergis ve Payne, 2010).

Ddordinct ve son hipotez ise iktisadi biytme ile enerji tliketimi arasinda herhangi bir
sekilde iliskinin s6z konusu olmadigini ortaya koyan yani ndtr nedenselligin oldugu
tarafsizlik hipotezidir. Cift tarafli nedensellik olmadigi i¢in enerji tasarrufu politikalarinin
veya enerji tiiketimini artiran politikalarmn GSYIH {izerinde herhangi bir etkisi yoktur
(Belke vd., 2011).
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BOLUM II
ENERJI KAYNAKLARI

Calismanin bu bolimiinde enerji kaynaklar1 siniflandirilmalarina gore detayli bir bigimde
incelenmistir. Bunlar sirasiyla; taskomiirii, linyit, petrol, dogalgaz, niikleer enerji ve
yenilenebilir enerji kaynaklar1 basliklarinda ele alinmistir. Ulkemizde niikleer enerji
iiretimi olmamasina ragmen son zamanlarda Mersin-Akkuyu ve Sinop’ta yapilmasi
planlanan niikleer enerji santrallerinden dolayr niikleer enerji de ele alinmustir.
Yenilenebilir enerji kaynaklar1 basliginda ise Tiirkiye’de enerji liretiminde oldukga yiliksek
yer tutan hidrolik enerji, giines enerjisi, riizgar enerjisi ve jeotermal enerji detayli olarak
incelenmistir. Diger yenilenebilir enerji kaynaklarina yalnizca kavramsal olarak yer

verilmistir.

2.1. Enerji Kaynaklarimin Siniflandirilmasi

Enerji kaynaklar1 1iki sekilde smiflandirilmistir. Bunlar; kullaniglarina  gore ve
donistirilebilirliklerine goéredir. Kullanislarina gére enerji kaynaklari yenilenebilir ve
yenilenemez seklinde kategorilendirilmistir. Ayni sekilde donistiirtilebilirliklerine gore
olanlar birincil ve ikincil diye kategorilere ayrilmistir. Calismada birincil ve ikincil enerji
kaynaklar1 incelenmektedir. Petrol, dogalgaz, komiir, niikleer, giines, hidroelektrik gibi
kaynaklar, birincil enerji kaynaklaridir. Ikincil enerji kaynaklari ise birincil enerji
kaynaklarinin uygun yontemlerle doniistiiriilmiis enerji tiirlerinden olusmaktadir. Bunlar
ise; elektrik, mazot, benzin, motorin, hava gazi, ikincil komiir, petrokok, kok,
stvilagtirilmis petrol gazindan olusur. Yenilenebilir enerji kaynaklarini, hidrolik, riizgar,
giines, biyokiitle, jeotermal, hidrojen, gel-git olustururken, yenilenemez enerji kaynaklarini
ise, komiir, petrol, dogalgaz gibi fosil yakitlarin yaninda uranyum ve toryum gibi ¢ekirdek
kaynakli yakitlar olusturur (Kog ve Senel, 2013). Dlinyada strekli artan tretim faaliyetleri

enerji ihtiyacini artirmistir. Bununla birlikte diinyadaki petrol ve dogalgaz kaynaklarinin
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azlhig1, siirdiiriilebilir ekonomik biiylime i¢in bir engel olusturmaktadir (Kosaroglu ve

Sengoniil, 2018). Asagidaki tabloda lilkemize ait birincil enerji kaynaklar1 verilmektedir.

Tablo 1: Turkiye Birincil Enerji Kaynaklar1 Rezervi (2015)

Kaynaklar Gorundr | Muhtemel Mumkun | Toplam
Taskomiirti (Milyon
Ton) 506.5 425 368.4 1299.9
Linyit (Milyon Ton)
Elbistan 4 845.5 4 845.5
Diger 9146 768.9 4.5 99194
Toplam 139915 768.9 4.5 14 764.9
Asfaltit (Milyon Ton) |82 82
Bitumler (Milyon Ton) |1 641.40 1641.40
Hidrolik
GWh/Y1l 59 245.8 59 245.8
MW/Y1l 22 748.9 22 748.9
Ham Petrol (Milyon
Varil) 7167 7167
Dogalgaz (Milyar m®) | 23.2 23.2
Nikleer Kaynaklar
(Ton)
Uranyum 9129 9129
Toryum 380 000 380 000

Kaynak: ETKB, Mavi Kitap, 2016.

Tablo 1’de goriildiigii sekliyle iilkemizde kaynak olarak fosil yakitlar bakimindan oldukca

fakir bir iilkedir. Uzun yillardir diinyada enerji i¢in tartismasiz en iyi se¢enek olan fosil
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yakitlarin tilkemizdeki rezervlerinin yetersiz olmasi, Tiirkiye’yi zorunlu enerji ithalatgisi

bir tilke yapmastir.

2.2. Birincil Enerji Kaynaklari

Calismanin bu boliimiinde birincil enerji kaynaklar taskomiiri, linyit, petrol, dogalgaz,
niikleer enerji ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 olarak incelenmistir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarinda hidrolik enerji, giines enerjisi, rlzgar enerjisi ve jeotermal enerjiye

deginilmistir.

2.2.1. Taskomiirii

Komiir, fosil yakit olarak, uzun yillardir enerji kaynagi olarak kullanilmaktadir. Roma
imparatorlugu doneminde uluslararasi komiir ticareti yapildigi bilinmektedir. Komiir
sadece 19. yy. sanayi devrimini ateslemekle kalmamuis, 20. yy’da enerji ¢agini baslatmistir.
1960’1 yillarin ortalarina kadar diinyanin birincil enerji kaynagi olma o6zelligini
korumustur. 1960°l1 yillarin sonlarina dogru yerini petrole birakmistir. Fakat komiiriin
elektrik iretimindeki Onemi anlasilinca diinya enerji glindemindeki 6nemli konumunu

yeniden kazanmistir (TTK, 2013: 8).

Bir maden ve kaya¢ 6zelliginde olan komiir icerisinde karbon, oksijen, hidrojen kiigiik
oranlarda kiikiirt ve nitrojen bulunmaktadir. Diger igerikleri ise kiil tegkil eden inorganik
bilesikler ve mineral maddelerdir. Gelismis tilkeler tarafindan komiir iiretimi, kullanimi ve
teknolojisi agisindan birtakim ortak Olciitler belirlenmistir. Bu Olgiitler cercevesinde
yapilan siniflandirmaya goére; ugucu madde igerigi, kalorifik deger, sabit karbon miktari,
koklasma ve keklesme Ozellikleri baz alinmak suretiyle sert (taskomiirii) ve kahverengi

(linyit ve alt-bittimli) olmak Uzere ikiye ayrilmistir (TTK, 2013: 6).

Ulkemiz agisindan tas komiirii rezervlerinin en dnemlisi Zonguldak Havzasindadir. Bu
havzada bugiine kadar ¢esitli arama c¢aligsmalar1 yapilmistir. Bu ¢caligmalar neticesinde yerin
1200 metre altina kadar toplamda 1,31 milyar ton rezerv tespit edilmistir. Bu rezervlerin
yaklagik olarak 514 milyon tonu gorunur rezerv olarak kabul edilmektedir. Taskomiiri,
biiylik oranda insan emegi sonucu ¢ikarilmaktadir. Bu yiizden emek-yogun tiretimi gerekli
kilar. Tiirkiye’nin tagkomiirii rezervlerinden elde ettigi iiretim yurtici tiiketim i¢in yetersiz
gelmektedir. Komiir ithalatinin ivme kazanmaya bagladigr 1980°1i yillarin baginda iilke
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toplam taskomiirii tiiketiminin %80’1, sonlarina dogru ise %45°1 yerli kaynaklardan
kargilanmaktadir. 2010 yilinda 25 569 000 ton olarak gerceklesen taskdmdiirii tiiketiminin

sadece %9.8’1 yerli kaynaklardan karsilanmistir.
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Sekil 1: Tiirkiye’de Tas Komiirii Arz1 1972-2017
Kaynak: ETKB, Enerji Denge Raporlari, 1972-2017.

1972-2017 yillar1 arasindaki taskomiiriinde yerli tiretim incelendiginde artis olmadigi gibi
yerli tiretim 1980’lerin ortasindan itibaren azalmaktadir. 1972 yilinda 2 831 bin TEP olan
yerli tiretim, 2002 yilinda 1 229 bin TEP seviyesindedir. 2017’ye gelindiginde 723 bin
TEP’e kadar diigmiistiir. Yukarida verdigimiz grafige dikkatle bakildiginda 2002 yilindan
itibaren ithalatta ¢ok hizli bir artig oldugu goriilmektedir. 2001 yilinda yaklasik 5 000 bin
Tep olan ithalat onbes yil i¢erisinde neredeyse bes kat artarak 25 000 bin Tep seviyelerine
gelmistir (ETKB, Enerji Denge Tablolari, 1972-2017). Rakamlarin daha iyi anlasilmasi
agisindan Tiirkiye 2017 yilinda 38 milyon ton komiir ithalati yapmustir. Diinyada en ¢ok
komiir ithalati yapan yedinci iilke konumundadir (IEA, 2019: 7). Ayrica kamu olarak
TTK’nin dretimi azalirken 6zel sektoriin tiretimi artmistir (Diinya Enerji Konseyi Tirk
Milli Komitesi, 2014: 43). Sekil 1’de Tiirkiye’de tas komiiriiniin yerli {iretimi ve ithalati
TEP? cinsinden 1972 — 2017 yillarim1 kapsayacak sekilde verilmistir.

! Ton Esdeger Petrol. Calismada ekonometrik analiz yaparken kullanilan veri TEP cinsindendir. Bu nedenle
calismada enerjiyle ilgili ele alinan tiim rakamlar TEP olarak ifade edilmistir.
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2.2.2. Linyit

Anadolu’da linyit ilk kez, Erzurum - Oltu, Balkaya ve Duralar yataklarinda Ruslar
tarafindan ¢ikarilmigtir. Linyitin varlig1 Tiirkiye’de ¢ok eskiden bilinmesine ragmen esas
iiretimi enerji sikintisinin hat safhaya ¢iktigi Osmanli Imparatorlugu’nun son yillarina
rastlar. Maden kOmiirliniin aksine Tiirkiye’nin hemen her bolgesinde linyit yataklarina
rastlanmaktadir. Bu durumun sebebi olarak Anadolu’nun jeolojik evriminin linyit
olusumuna uygun olmas1 gosterilebilir. Tiirkiye’de hemen her yerde linyit bulunmasina

ragmen rezervin daha ¢ok Dogu Anadolu, i¢ Anadolu ve Ege bolgelerinde yogunlastig

gorilmektedir (Karabulut, 2004: 31-36).
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Sekil 2: Tiirkiye’de Linyit Arz1 1972-2017
Kaynak: ETKB, Enerji Denge Raporlari, 1972-2017.

Ulkemizde linyit Gretimi, 1970°1i yillarda petrol krizinin neden oldugu olumsuz durumdan
dolay1 elektrik iiretimine dontik linyit isletmeleri ag¢ilmasiyla hizlanmistir. Linyit Gretimi,
1970 yilinda 5.8 milyon ton iken, 1998’de bu rakam 65 milyon tona ulagsmistir. Fakat 1998
yilindan sonra dogalgaz alim anlasmalarindan dolayr linyit iiretimi devamli olarak
diismiistiir. S6z konusu tiretim 6zellikle 2004’te 43.7 milyon ton ile en diisiik seviyesini
gormiistiir. Ancak bu tarihten itibaren linyit iiretimi, tekrar yiikselise gegmis ve 2011°de
72.5 milyon tona kadar yiikselmistir (TKI, 2013: 20). Sekil 2°de 1972-2017 yillar1 arasinda

Tiirkiye’deki Linyit arzi bin TEP cinsinden verilmistir.
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2.2.3. Petrol

Ham petrol ¢ok ¢esitli hidrokarbonlardan meydana gelen bir karisimdir. Igerdigi bu temel
bilesenler birbirinden ayrilmadan endiistride sadece yakit olarak kullanilabilmektedir. Bu
sekliyle petroliin ekonomide ¢ok biiyiik bir 6nemi yoktur. Petrole esas 6nem kazandiran,
petrolii olusturan hidrokarbonlarin rafinerilerde farkli 6zelliklerine gore gruplandirilarak
yag, gaz ve kimyasal lriinler olmak iizere cesitli tlirevlerinin elde edilmesidir. Bunlar
arasinda en onemli olani; hafif hidrokarbonlardan elde edilen benzin ve parafindir. Agir
hidrokarbonlardan ise mazot, degisik kalinliktaki yaglar, fuel-oil elde edilmektedir. Asfalt,

zift, vazelin de petroliin rafine tirlinleri arasinda yer almaktadir (Karabulut, 2004: 82).

Tiirkiye’de ekonomik olarak ilk petrol isletmesi 1940 yilinda Raman Havzasinda MTA
tarafindan baslatilmistir. GUnimizde 3 yerli ve 16 yabanci sirket bu alanda ¢alismalarini
devam ettirmektedir. Tiirkiye’de bu giine kadar 2800°iin {izerinde kuyu ag¢ilmis, en az 95
sahada petrol kesfi yapilmistir (Tuncer ve Eskibalci, 2003: 83). TUm bu ugraslara ragmen
Turkiye petrol ithalatgisi bir iilke konumundadir. 1972 - 2017 yillar1 arasindaki yerli

uretimi ile ithalat rakamlar1 tablo 2’de verilmektedir.

Tablo 2: Tiirkiye’de Petrol Yerli Uretimi ve ithalat: 1972-2017 (Bin Ton)

Yillar | YeM fJTrg;i)m (Bin ithelll_ecl)tn()Bin
1972 3388 8 237
1975 3095 10 465
1980 2330 13 656
1985 2110 16 737
1990 3717 22 396
1995 3516 27 169
2000 2749 30917
2005 2281 34 350
2010 2 544 35 722
2015 2516 48 749
2017 2 553 52 403

Kaynak: ETKB, Enerji Denge Raporlari, 1972-2017.

Petrol ithalat¢ist olmasina ragmen Tiirkiye petrol iiretiminin tamamini kendi rafinelerinde
isledigi gibi, bu endiistrisini gelistirerek disardan da 6nemli miktarda ham petrol satin alip
bunu isleyen bir {ilkedir. Tiirkiye boylece ulusal rafineri olanaklarini gelistirerek rafinaj
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karmin kendinde kalmasini saglamaktadir. Ulkemizde bu amagla 5 rafineri bulunmaktadir.
Bunlardan, Batman, Izmit, Izmir ve Kirikkale’de bulunan rafineriler TUPRAS a ait olup
tilkemizde rafineri kapasitesinin toplamda ytlizde 85’ini elinde bulundurmaktadir Mersin’de
bulunan ATAS Rafinerisi ise Shell, Mobil, BP ve Tiirk Petrol ortakligindan meydana gelen
Ozel sektore aittir (Karabulut, 2004: 83). Tiirkiye agisindan enerji arzi igerisinde petroliin
onemi ¢ok biyiiktiir. Sekil 3°te Tiirkiye’nin toplam petrol arzi bin TEP cinsinden

verilmektedir.
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Sekil 3: Tiirkiye’de Toplam Petrol Arz1 1972-2017
Kaynak: ETKB, Enerji Denge Raporlari, 1972-2017

Sekil 3’teki verilerden hareketle Tiirkiye’nin petrol ithalati her zaman yerli iiretimin
Uzerindedir. 1972 yilinda yerli tiretim 3 557 bin TEP olarak ger¢eklesirken, ithalat 8 649
bin TEP olmustur. Bu rakamlar 2002 yilina gelindiginde yerli tiretim igin 2 564 bin TEP,
ithalat icin ise 32 867 bin Tep olmustur. 2017 yilinda ise yerli tiretim 2 681 bin TEP,
ithalat 53 723 bin TEP olmustur. Tiirkiye’nin petrol Gretimi hi¢bir zaman 4 700 bin TEP
iizerine ¢ikmamistir. Bu durum Tiirkiye’yi zorunlu bir petrol ithalat¢is1 yapmis ve cari

ac1g1 uzun yillardan bu yana olumsuz yonde etkileyen en biiyiik faktorlerden biri olmustur.
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2.2.4. Dogalgaz
Dogalgaz, dogada gaz halinde bulunan (metan, etan, biltan, propan gibi) hidrokarbon
bilesenlerinden baska bunlarla karisik ya da ayri olarak bulunan (kukdrtlt hidrojen,

karbondioksit, azot ve helyum gibi) gazlar i¢in de kullanilmaktadir.

Tiirkiye’de yapilan petrol aramalar1 sirasinda zaman zaman dogalgaza rastlanmis, ancak
ekonomik Onem tagimadiklarindan bunlardan yararlanilamamistir. Trakya’da acilan
Miirefte, Kuleli, Vakiflar, Adana yoresinde agilan; Hocali, Siraseki, Gokmeydan, Gokdere
gibi kuyularda baslangicta yiiksek basingta gaza rastlanmigsa da kisa bir siire sonra gazin
basimci diiserek Ulkemizdeki rezerv konusunda iimitler yok olmustur. Ulkemizde iktisadi
manada onem arz eden ilk dogalgaz sahasimi TPAO 1970’de Hamitabat’ta kesfetmistir.
Devam eden caligsmalarda baska dogalgaz sahalar1 da bulunmustur (Karabulut, 2004: 97-
98).

Turkiye icin elektrik tiretiminde yaklagik %30 pay1 olan dogalgaz i¢in yerli iiretim hi¢ yok
denecek kadar diisiik bir diizeydedir. Dilnya ispatlanmis dogalgaz rezervlerinin yaklasik
%76'sma sahip olan, dogalgaz iiretiminin ise %50’sini karsilayan bir bolgeye (Avrupa,
Orta Dogu ve eski Sovyet Cumhuriyetleri) komsu olmasina ragmen, ililkemiz dogalgaz
kaynaklar1 bakimindan zengin kabul edilemeyen {ilkeler arasinda yer almaktadir. 2005
sonu itibariyle Tiirkiye’de 14.3 milyar m? ispatlanmis dogalgaz rezervi bulunmaktadir. Bu
rakam dinyadaki 179.5 trilyon m? ispatlanmis dogalgaz rezervin %0.01°nden azdir (Onur,
2006: 250). Sekil 4’de Tirkiye’de dogalgaz arzi 1972-2017 yillar1 arasinda bin TEP

cinsinden verilmektedir.
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Sekil 4: Tiirkiye’de Toplam Dogalgaz Arz1 1972-2017
Kaynak: ETKB, Enerji Denge Raporlari, 1972-2017

Sekilde goriildiigii Uzere yerli iiretimin toplam arzdaki pay: sifira yakindir. 1990 6ncesi
siirli kullanim alan1 olan dogalgaz arzi 2000’lerin basindan itibaren hizla artmigtir. 2002
yilinda 14 294 bin TEP olan dogalgaz ithalati 2017 yilina gelindiginde ii¢ katin tizerinde
artarak 45 581 bin TEP seviyesine gelmistir. Uluslararast enerji ajansi (IEA) verilerine
gore Tiirkiye 2017 yilinda 54 milyar m® dogalgaz ithalati yapmustir. Tiirkiye; Japonya, Cin,
Almanya ve Italya’dan sonra diinyada en ¢cok dogalgaz ithalat1 yapan besinci tlkedir (IEA,
2019: 6).

2.2.5. Nukleer Enerji

Diinya, niikleer enerji ile 20. Yiizyilin ortalarina dogru tanigmistir. Kamuoyunun ilk kez 2.
Diinya Savas’inda duydugu ‘“Niikleer reaksiyon”, “Niikleer enerji”, “Atomik enerji”
giiniimiizde en fazla tartisilan enerji ¢esididir. Atom c¢ekirdeginin parcalanmasi veya
birlestirilmesi sonucu ortaya g¢ikan bu enerji tiirline bundan dolayr “Atom enerjisi”,
“Niikleer enerji”’, ya da “Cekirdek enerjisi” de denilmektedir. Atom ¢ekirdegi
pargalandiktan sonra biiyiik miktarda bir enerji ortaya c¢ikmaktadir. Flizyon ve Fisyon
tepkimeleri neticesinde saglanmaktadir. Niikleer enerji, niikleer reaktdrler araciligiyla
elektirik enerjisine doniistiiriilmektedir. Fisyon sonucu ag¢iga cikan niikleer enerji, nikleer
yakit ve diger malzemeler icerisinde 1s1 enerjisine, bu 1s1 enerjisi de kinetik enerjiye ve

daha sonra da jenerator sisteminde elektrik enerjisine dontstiiriliir (Www.enerji.gov.tr).
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Ulkemizde 1956’da Atom Enerjisi Komisyonu’nun kurulmas ile niikleer enerjiyle ilgili
caligmalar baglamistir. 1970°de TEK, 1971 yilinda da bu kurumun biinyesinde Niikleer
Santraller Dairesi kurulmustur. 1974 yilinda iilkede bir niikleer santral kurulmasi karari
almarak yer se¢imi calismalar1 baslatilmistir. Bu arayislar neticesinde Silitke’nin 45 km
batisinda bulunan Akkuyu mevkii uygun bulunmustur. Daha sonraki siiregte Sinop’ta da
santral kurulmasi giindeme gelmistir. 1986’da meydana gelen Cernobil niikleer kazasindan
sonra bir siire bekleme donemi yasanmis ancak daha sonra 1993 yilinda, Akkuyu Niikleer
Santral Projesi TEAS 1n yatirim programina alinarak tekrar giindeme gelmesi saglanmustir.
1995 yilinda niikleer enerji konusundaki ¢alismalar yeniden canlanmistir. 1996 yilinda ise
“Akkuyu Niikleer Santrali” uluslararasi ihaleye ¢ikarilmistir (Karabulut, 2004: 114-115).
2015 yilinin nisan ayinda temeli atilan Akkuyu Niikleer Santralinin ¢caligmalar1 1974 yilina
dayanmaktadir. 1974 yilindan giiniimiize yapilan ¢alismalar ve birikim stirecin bu noktaya

ulagsmasini saglamistir.

Son zamanlarda niikleer enerji ile ilgili en ¢ok tartisilan konu giivenlik konusudur. Akkuyu
Niikleer Santralinin temelinin atilmasiyla beraber bu tartigmalar oldukca siddetlenmistir.
Niikleer enerjiye karsi cikanlarin en ¢ok gilindeme getirdigi olay ise 1986 yilindaki
Cernobil faciasi ve izleyen yillarda Karadeniz bolgesindeki kanser vakalarinin ve kansere

bagli 6liimlerin artmasidir.

Nukleer enerjinin diinyada ve Tiirkiye’de elektrik tiretiminde tercih edilmesinin nedenleri

sunlardir;

e Niikleer santraller iklim kosullarmma bagli olmadigi i¢in elektrik {retiminde
stireklilik arz ederler.

e Sera gazi saliniminda en temiz se¢enektir.

e Fosil yakitlara nazaran niikleer santrallerin atik miktar1 daha azdir.

e Niikleer yakitlar bir kez kullanilsa dahi yeniden islenmek suretiyle enerji
tiretiminde kullanilabilir.

e Gerek maliyeti ve gerekse de fiyat1 agisindan istikrarli sayilabilecek

duzeydedir(www.enerji.gov.tr).

Niikleer enerji diinyada gelismis ve gelismekte olan pek cok iilke tarafindan giivenle
kullanilmaktadir. Tiirkiye’de Mersin Akkuyu’da yapimina baslanan dort reaktorden olusan

toplamda 4 800 MW kapasiteli niikleer santralin yakin zamanda hayata gec¢mesi
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planlanmaktadir. Ayrica Sinop’a 5 600 MW kapasiteli bir niikleer santralin kurulumu da

proje agamasindadir.

2.2.6. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar:

Yenilenebilir enerji kaynaklari, yeryiiziinde var olan su, hava, toprak, bitkiler ve yer altinda
bulunan sicak kayalar ve sicak sular, diinyanin isinmasimi saglayan gilines isinlaridir.
Yenilenebilir enerji temizdirler ve tikenmezler. Fosil kaynakli enerji kaynaklarindan ve
teknolojilerinden ¢ok daha faydali ve gevre bakimindan temizdirler (Yaman, 2007: 236).
Fosil yakitlarin kullanimindan kaynakli meydana ¢ikan gazlar diinya atmosferini bir sicak
ortl gibi kaplar. Bu Ortu diinyaya gelen gilines 1sinlarini hapseder ve diinyanin ortalama
sicakligint artirir. Bu durum kiiresel 1sinma olarak adlandirilmaktadir. Yenilenebilir enerji
kaynaklar1 bu olumsuz etkiyi ortadan kaldirmak i¢in iyi bir alternatiftir. Bununla birlikte
fiyat1 siirekli artan fosil yakitlara gore yerli olduklari i¢in daha ucuz ve enerji arzinin

strekliligi bakimindan daha giivenlidirler.
Yenilenebilir enerji kaynaklart;

e Hidrolik Enerji (su enerjisi)

e (Giines Enerjisi (Giines 1s1nlari)

e Riizgar enerjisi (hava akimi)

e Jeotermal enerji (yeralt1 sicak su ve sicak kayalar)
e Hidrojen enerjisi

e Biomas enerji

e Ay cekim enerjisi (denizlerdeki gel git olay1)

e Okyanuslardaki akinti enerjisi

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6zelliklerini su sekilde siralayabiliriz; ¢evre kirliligine
sebep olmazlar, teknolojileri mevcut teknolojilerden daha ileridir ve daha glvenlidirler,
kullaniliglar1 daha kolaydir, enerjiyi kullanildiklar1 yerde iiretmeye miisaittirler, kayiplar
¢ok azdir, kaynaklar1 dogadir (Yaman, 2007: 238). Calismada enerji iiretiminde pay1
yiiksek olan yenilenebilir enerji kaynaklarina daha detayli yer verilecektir. Bunlar; hidro

enerji, giines enerjisi, riizgar enerjisi ve jeotermal enerjidir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarina ilk olarak hidro enerji ile baslanacaktir. Bir akarsuyun

sahip oldugu potansiyel ve kinetik enerjiler 6nce mekanik enerjiye daha sonra elektrik
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enerjisine doniistliriilebilmektedir. Suyun yiiksekliginden ve akis hizindan yararlanilarak
elektrik elde etme islemi sonucu elde edilen enerjiye hidrolik enerji denmektedir (Onurbas
Avcioglu, 2011: 18). Yenilenebilir enerji kaynagi olarak algilanan hidroelektrik santraller,
genellikle su toplama havzalar kiiclik veya direk havzasi olmayan, nehir istii olan
hidroelektrik santraller olarak kabul edilmektedir (Ozil, Sisbot, Ozpinar ve Olgun, 2012:
97). Elektrik enerjisi liretiminde fosil ve niikleer yakithi termik, jeotermal ve dogalgazli
santrallar yaninda hidroelektrik santralleri (HES) yenilenebilir ve puant ¢alisma gibi iki
onemli 6zelligi vardir. HES ilk yatirim maliyeti agisindan ve dogalgaz santrali haricinde
diger termik ve niikleer santrallerle rekabet edecek diizeydedir. Isletilmesi ekonomiktir,
cevreci olup olmadigi tartismalari devam etmektedir (Gengoglu, 2002: 58-60). Hidrolik
potansiyelin ulusal ve yenilenebilir bir kaynak olmasi, Hidroelektrik enerji santrallerin
ekonomiye faydalar1 ve yerli yapim oraninin diger santrallere oranla daha yiliksek olmasi
gibi sebepler dikkate alinarak, hidrolik potansiyelini degerlendirme oranini 6niimiizdeki 20

yil igerisinde en az %90 diizeyine getirilmesi hedeflenmektedir (Gengoglu, 2002: 59).

Turkiye, diinyada hidrolik enerjiden en ¢ok faydalanan iilkelerdendir. Tiirkiye’nin hidro
enerjiden elektrik Oretimi, 2016 verilerine gore yillik 67 TWh’dir. Bu fiiretim rakami
Tiirkiye’nin yurti¢inde iirettigi toplam elektrik iiretiminin %?24.5’ine denk gelmektedir.
Hidro enerjinin paymin yurt igerisindeki liretimde oldukga yiiksek oranda olmasina ragmen
Tirkiye yillik 160 TWh hidro enerjiden elektrik iiretme potansiyeline sahiptir. Buna gore
Turkiye hidro enerjinin paymi toplam elektrik iiretimi igerisinde %58’in iizerine
¢ikarabilir. Tablo 3’te Tiirkiye’nin de aralarinda bulundugu diinyada en ¢ok hidro enerjiden

elektrik tiretimi gergeklestiren tlilkelerin {iretim rakamlar1 gosterilmektedir.
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Tablo 3: Hidrolik Enerjinin Elektrik Uretimi Icerisindeki Pay1 %

% % Yerli

Ulkeler | Twh Dﬁ%‘;‘griki Ulkeler | Skt
Uretimin Payi
cin 1193 28.6 Norveg 96.2
Kanada 387 9.3 Brezilya 65.8
Brezilya 381 9.1 Venezuela 60.1
ABD 292 7.0 Kanada 58.0
Rusya 187 4.5 Turkiye 24.5
Norveg 144 3.5 Cin 19.2
Hindistan | 138 3.3 Rusya 17.1
Japonya 85 2.0 Hindistan 9.3
Venezuela| 68 1.6 Japonya 8.0
Turkiye 67 1.6 ABD 6.8
Digerleri | 1228 29.5 Digerleri 14.9
Toplam 4170 100.0 Dunya 16.6

Kaynak: International Energy Agency, Key World Energy Statistics 2018, 2019.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinda giines enerjisinin yeri ve Onemi azimsanamayacak
seviyededir. Gilines enerjisi potansiyeli caligmalari metrekare bagina diisen giines
radyasyonunun enerjisi olarak hesaplanmaktadir (Ozil vd., 2012). Giines enerjisi; giinesten
gelen ve diinya atmosferi disinda siddeti sabit olan ve yeryiiziinde 0-1100 W/m? degerleri
arasinda degisen yenilenebilir bir enerji kaynagidir. Giinesin ¢ekirdeginde yer alan fiizyon
stirecinde (hidrojenin helyuma doniismesi) agiga c¢ikmaktadir. Elektrik Gretiminde ve
Isitmadan sogutmaya kontrollii olarak kullanilabilmektedir. Giines enerjisinden elektrik
iretimi dogrudan doniisim ve dolayli doniisiim olmak {izere iki ayr1 yoOntemle
gerceklestirilir. Giines enerjisi giinlimiizde: konutlarda ve is yerlerinde, sanayide, ulasim
araglarinda, tarimsal teknolojide, iletisim araglarinda, sinyalizasyon ve otomasyonda,

elektrik enerjisi iiretiminde kullanilmaktadir (Kumbur, Ozer, Ozsoy ve Avci, 2005: 3).

Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi’nin hazirlamis oldugu giines enerjisi potansiyeli
atlasinda Tiirkiye’nin ortalama yillik toplam giineslenme siiresi 2 741 saat, yaklasik olarak
gunlik ortalama 7.5 saattir. Turkiye, 114 gun gibi stre olarak oldukca yiiksek bir giines

enerjisi potansiyeline sahiptir. Gerekli yatirimlarin yapilmasi halinde Tirkiye, yilda birim
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metrekaresinden ortalama olarak 1 527 kWh/m?-y1l kadar giines enerjisinden elektrik
enerjisi iretebilir durumdadir. Tiirkiye, cografi konumu itibariyle sahip oldugu giines
enerjisi potansiyeli agisindan bir¢ok iilkeye gore sansli durumdadir. Tiirkiye’nin en fazla
giines enerjisi alan bdlgesi Giineydogu Anadolu Bolgesi olup, bunu Akdeniz Bolgesi
izlemektedir. Tiirkiye 1sisal giines enerjisi tiretimi ve kullanimi agisindan ABD, Cin ve
Japonya’dan sonra diinya dordiinciisii durumundadir. Ancak elektrik enerjisi tretim ve
kullannm1 agisindan bakildiginda asilmasi gereken birgok mali ve teknolojik engeller

bulunmaktadir (Dinger, 2011).

Yenilenebilir enerji agisindan Tiirkiye i¢in Onemli bir diger enerji ¢esidi jeotermal
enerjidir. Jeotermal kaynak, kisaca yer 1sis1 olup, yer kabugunun farkli derinliklerinde
birikmis 1s1nin meydana getirdigi, kimyasallar iceren akigskanlardan olusmaktadir. Bunu
yani sira, herhangi bir akiskan icermeyen ve agirlikli olarak 1sisindan yararlanilan “kizgin
kuru kayalar” da, jeotermal bir enerji olarak degerlendirilmektedir (Onurbas Avcioglu,
2011). Fay hatlarinin ve volkanlarin bulundugu bolgelerde jeotermal enerjinin
potansiyelinin yiiksek oldugu gézlemlenmektedir. Bazi bolgelerde direkt ylizeye sivi veya
gaz olarak c¢ikan kaynak, bazi bolgelerde kazi ve sondajla yiizeye c¢ikarilarak
kullanilmaktadir (Ozil vd., 2012). Yer kabugunun derinliklerinde var olan 1s1 kaynagi,
heniiz sogumasini tamamlamamis bir magma kiitlesi veya geng bir volkanizma ile ilgilidir.
Diinyanin sadece 10 km derinligine kadar olan boliimiinde 1s1 enerjisi miktart diinyanin

yillik enerji talebinin milyonlarca kat1 oldugu bilinmektedir.

Bugiine kadar yapilan ¢alismalar Tirkiye’nin jeotermal enerji kaynaklar1 agisindan zengin
tilkeler arasinda oldugunu ortaya koymustur. Tirkiye, bugin dunyadaki jeotermal
potansiyelin %8’ine sahip bulunmaktadir (Karabulut, 2004: 140). Ulkemizin sahip oldugu
bu potansiyel jeotermal kaynak zenginligi bakimindan diinyada 7. sirada, Avrupa’da ise
Italya’dan sonra 2. sirada yer almaktadir. Fakat Tiirkiye sahip oldugu bu elverisli kosullara
ragmen jeotermal kaynaklardan elektrik {iretiminde yararlanan iilkeler arasinda diunyada

14. sirada bulunmaktadir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinda son olarak riizgar enerjisi ele alinacaktir. Ruzgar enerjisi
havanin sahip oldugu hareket enerjisi olarak ifade edilebilir (Onurbag Avcioglu, 2011).
Ruzgar enerjisi potansiyeli; dogadaki haliyle dogal potansiyel olarak adlandirilir. Dogal

potansiyelin teknoloji ile kullanilabilir enerjiye dontistiiriilmiis sekline ise teknik potansiyel
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ve diger enerji kaynaklariyla karsilagtirilmasi sonucu ekonomik olarak nitelenen kismina

da ekonomik potansiyel ad1 verilmektedir.

Riizgar enerjisiyle ilgili ¢alismalar teorik ve pratik calismalara dayanmaktadir. Pratik
caligmalar c¢ogunlukla meteorolojik gbézlem istasyonlari ya da veri toplama amaciyla
yerlestirilen veri kaydedici cihazlardan alinan veriler sonucunda yapilmaktadir. Bir
potansiyel enerji haritast ¢ikarirken her noktada 6l¢iim yapilmasi miimkiin olmadigindan
teorik calismalar ve yaklastirma modelleri devreye girmektedir (Ozil vd., 2012). Riizgar
enerjisi teknolojisi ile ilgili c¢alismalar, genellikle elektrik enerjisi Uretmek icin
yapilmaktadir. Bu teknolojideki ana yapi, riizgar tiirbinleri ile meydana getirilmektedir.
Rizgar tirbinleri, havada olusan hareket enerjisini mekanik enerjiye doniistiiren

sistemlerdir (Onurbas Avcioglu, 2011).

Tiirkiye genel olarak diinya riizgar kusagi disinda kalmaktadir. Bundan dolay1 riizgar
enerjisi yoniinden ¢ok zengin degildir. Ancak pek fakirde sayilmaz. Ciinkii soguk Kuzey
Asya bozkir1 ve Karadeniz ile sicak Akdeniz ve Ege Denizi arasinda stirekli olarak bulunan
alcak ve yiiksek basing merkezi farkliliklari, Gliney Marmara, Trakya, Akdeniz ve Ege
kiyilarinda kuvvetli ve siirekli riizgarlar olusturmaktadir. Bu sebeple Marmara, Akdeniz ve
Ege kiyilar diinya iizerinde riizgar potansiyeli yiiksek olan bdlgeler arasina girmektedir.
Tiirkiye’nin enerji ihtiyacim1 karsilamada isletme maliyeti diisiik ve temiz olan riizgar
enerjisi doniisiim sistemleri cazip alternatifler olarak goriinmektedir. Tirkiye’de su ana
kadar yapilan ¢aligmalardan elde edilen verilerin degerlendirilmesi neticesinde, iilkemizin
ortalama riizgar hiz1 10 m yiikseklikte 2.54 m/sn ve riizgar giicii yogunlugu da 25 MW/m?
oldugu hesaplanmistir. Tirkiye’de riizgar giiclinden ilk elektrik tiretimi 1992 yilinda
gergceklesmistir. Ancak tilkemizde ticari amach ilk riizgar santrali Cesme-Alagati’da 1998

yilinda tiretime baglamistir.
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Tablo 4: Tirkiye’de Yenilenebilir Enerji Kaynaklarmin Potansiyeli (2015)

Hidrolik Ruzgar Giines Biyokdtle Jeotermal
K“(rI‘\J/I'\‘jV();“‘? 25.867,80 | 450320 | 2488 362,4 623,9
E'ekt('g‘:,\%r)etimi 67145380 | 1165250 | 194 1.758,20 3.424
(Bir{s':'ep) ] ] 7% ) 99
Potansiyel 160 TWh/y1l 4&(\),30 1.500 kwh/ # ‘|'\'/|Ei:=¥On 3%388 I\'\/I/I\\//Vvt

Kaynak: ETKB, Mavi Kitap, 2016.

Sirasiyla Tablo 4’te yenilenebilir enerji kaynak potansiyeli ve Tablo 5°te ise Tiirkiye’de

yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilen enerji miktarlari belirtilmistir.

Tablo 5: Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Arzi1 1972-2017 (Bin TEP)

Yillar | Hidrolik | Jeotermal | Giines | Ruzgar
1972 276 0 0 0
1980 976 0 0 0
1990 1991 69 28 0
2000 2656 65 262 3
2010 4454 574 432 251
2017 5007 783 1091 1540

Kaynak: ETKB, Enerji Denge Raporlari, 1972-2017.

Tablo 4’te goriildigii gibi Tirkiye yenilenebilir enerji potansiyelinin ¢ok altinda iiretim
yapmaktadir. Tiirkiye, enerji ihtiyacinin ¢ok biliyiikk bir kismini ithalat yoluyla
karsilamaktadir. Mevcut enerji ithalati cari agikta onemli bir rol oynamaktadir. Fosil
yakitlar agisindan zengin bir iilke olmayan Tirkiye yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kapasitesini artirarak enerji ithalatin1 blyuk oranda azaltabilir. Bu durumun bir yandan
enerji arzimi giivenli hale getirecegi, diger yandan da cari agiga olumlu yansiyacagi
gorilecektir. Tablo 5°te yenilenebilir enerji arz rakamlar1t TEP cinsinden verilmektedir.

Gergeklesen iiretim rakamlar1 toplam tiiketim igerisinde ¢ok az yer kaplamaktadir.

32



BOLUM III

ENERJi TUKETIMI VE EKONOMIK BUYUME ILiSKiSININ
AMPIRIK ARASTIRMASI

Calismanin bu boliimiinde ampirik analizler i¢in ele alinan veriler agiklanmistir. Analiz
icin kullanilan her bir testin metodolojisine ayr1 basliklar altinda yer verilmistir. Son olarak
analizde elde edilen bulgulara yer verilmis ve elde edilen bulgularin neler ifade ettigine

deginilmistir.

3.1. Veri

Calismada, 1972-2017 donemi yillik verileri kullanilmistir. Caligmada toplam ¢ikt1 olarak
gayri safi yurti¢i hasila (GSYIH) rakamlar1 kullanilmistir. GSYIH (GDP) rakamlar cari
Amerikan Dolar1 olarak ele alinacaktir. Enerji tiiketimi i¢in ise y1l igerisinde tiiketilen tim
enerji kaynaklarmin toplami ton esdeger petrol (TEP) cinsinden ifade edilecektir. Burada
nihai enerji tiketimi kastedilmektedir. Yani, enerji Uretimi yapan santraller, fabrikalar ve
rafinerilerde kullanilan enerji ve ihracata harcanan enerji, yerli Uretim ve ithalatin
toplamindan diisiildiikten sonra geriye kalan enerji tiiketimi. GSYIH rakamlar1 Diinya
Bankasinin online veri bankasindan alinmistir. Toplam enerji tiiketimi igin ise ETKB’ nin
biinyesinde bulunan EIGM’nin her yil yaymnladigi enerji denge tablolarindan

yararlanilmigtir.

3.2. Ekonometrik Metodoloji
Diger boliimlerde ekonomik blytime ve enerji tiketiminin hangi anlama geldikleri, bu iki
degiskenin Tiirkiye i¢in durum, davranis ve yeterlilikleri incelenmistir. Ancak bu bilgileri

verirken bu iki degiskenin birbirini ne sekilde ve hangi yonde etkileyip etkilemedikleri
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aciklanmamistir. Bu bolimde enerji tiiketimi ile iktisadi biiylime arasindaki iliski zaman

serisi analizleri kullanilmak suretiyle incelenecektir.

Bir donemden digerine degiskenlerin degerlerinin ardisik olacak bicimde go6zlendigi
sayisal biiylikliikler, zaman serileri olarak ifade edilmektedir. Yillik, aylik, giinliik, saatlik
araliklarla belirlenen bu veriler iktisat, isletme, ¢evre bilimleri, mithendislik vb. gibi bir¢ok
alanda kullanilmaktadir. Ekonomi ve is diinyasindaki belirsizlikler nedeniyle ekonomik
zaman serilerinin gelecekte gosterecegi performansi ve davranis bicimini kestirmek karar

verme agisindan oldukga 6nemlidir (Seviktekin ve Nargelecekenler, 2007: 41).

Iktisadi zaman serileri, konjonktir, mevsim, trend ve dizensiz hareketlerin etkisi
altindadir. Zaman serilerinin 6zellikleri genellikle deterministik ve stokastik bagslik altinda
incelenir. Serilerin deterministik 6zellikleri, genel olarak serilerde sabit, mevsimsellik ve
trend bilesenlerin bulunmasi veya bulunmamasidir. Stokastik 6zellikleri ise degiskenlerin
duragan olup olmadiklari ile ilgilidir (Tari, 2014: 374). Eger bir zaman serisi tam olarak
ongorilebiliyorsa, deterministik (kesin) zaman serisi olarak ifade edilir. Fakat zaman
serilerinin bircogu stokastik (olasilikli) yapidadir. Stokastik serilerin tam Ongoriilerini
yapmak miimkiin degildir ve ancak gelecekteki degerler, ge¢mis degerlerin bir bilgisiyle
kosullandirilan bir olasilik dagilimina sahiptirler (Seviktekin ve Nargelegekenler, 2007: 7).
Zaman serileri ile calisirken, yapilan analizlerin standart istatistik teorisi ile
degerlendirilebilmeleri i¢in, serilerin deterministik ve stokastik 6zelliklerinin incelenerek

dikkate alinmalar1 gerekmektedir (Tar1, 2014: 375).

Zaman serileri analizinin klasik bir sekilde yapilmasi zor oldugu i¢in bir bilgisayar paket
programi olan STATA paket programi kullanilarak analiz gergeklestirilmistir. Calismada
analiz i¢in, Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF), Engle-Granger Esbiitiinlesme Testi,

Granger Nedensellik Testleri Kullanilmistir.

3.2.1. Duraganhik Testi (Birim Kok Testi)

Degiskenlerin arasindaki iliskinin deterministik ve stokastik trend nedeniyle sahte bir yap1
arz edebilecek olmas: ihtimali duraganlik incelemesi gerektirmektedir. Duraganlik, bir
degiskenin ortalama ve varyansinin zamana bagli olarak degismemesini ifade etmektedir.
Degiskenin ortalama ve varyansinin zamana baglh olarak degismesi durumunda degisken
duragan olmamaktadir (Seviiktekin ve Nargelecekenler, 2007: 57). Duragan olmayan

degiskenler ile yapilan bir regresyon incelemesi sonucunda sahte regresyon sorunu ortaya
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cikabilmekte ve bulunan katsayillar uzun doénemli bir iliskiyi yansitmaktan uzak
olmaktadir. Degiskenlerin duraganligimin belirlenmesinde birim kok testlerinden
yararlanilmaktadir. Bu baglamda, en bilinen birim kok testi Dickey ve Fuller’ in ortaya
koydugu Augmented Dickey — Fuller (ADF) testidir.

Dickey ve Fuller (1979) birim kok testinde, modeldeki hata terimlerinin beyaz guraltu
ozelligi tasimadigi, otokorelasyonlu olduklarinin anlasilmasi Uzerine Dikcey ve Fuller
(1981)’in ortaya koydugu ADF birim kok testi Onerilmistir. Ilgili denklemler ve

aciklamalari sirasiyla asagida verilmektedir.
Yi=PYt1 + Ut (5)

Denklem 5°te, Yt ‘nin bu donemde almis oldugu degerin gecen donemde aldigi deger olan
Yt ile baglantisi ifade edilmistir. Denklemde ut stokastik bir hata terimidir. Burada P=1
olursa birim kdék sorunu oldugu anlamia gelir ve iligkisi denklem 6’daki sekliyle ifade

edilir.
Yi= Y1+ Ut (6)

Bu durum, bir 6nceki donemde iktisadi degiskenin degerinin ve o donemde ugradigi sokun
oldugu gibi sistemde kalmasi demektir. BUtln bir donem diisiiniildiigiinde ortaya ¢ikan
sonu¢ bitun donemler igin gegerli oldugundan, 6nceki donemlerde ortaya ¢ikan soklarin
degiskenin bu donemdeki degerine etkisinin siirdiirdiiglinii yani ge¢misteki tiim soklarin
bir toplamindan olustugu anlamina gelmektedir. Soklarin kalici olmasi, serinin duragan
olmamas: ve trendin stokastik oldugunu gostermektedir. P<1 ise, gecmis donemdeki soklar
belli bir zaman etkisini siirdiirse bile bu etki giderek azalir ve kisa bir siire sonra ortadan

kalkar (Dikmen, 2012: 308-310).

Yukaridaki 5’inci denklemin her iki tarafindan Y1 ¢ikarilinca asagidaki 7 nolu denklem

elde edilir.
AYi= (P — 1)Yt_1 + Ut (7)

Burada, AYt = Yt — Y1 mevcut degerin birinci farkinin alindigini géstermektedir. P-1

degeri O olarak ifade edilirse 8 nolu denklemi elde ederiz.
AYt=0Y1 + Ut (8)

P=0 olursa, 0 = 0 olur. 0 = 0 oldugunda 9 nolu denklem elde edilir ve dolaysiyla duragan

olur.
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AYt=(Yi— Y1) = Ut 9)

Boylece farki alinmamis bir serinin birinci farki alinir ve seri duragan hale gelirse seriye
birinci dereceden entegre olmus seri denilir ve I(1) olarak ifade edilir. Seriyi duragan hale
getirmek icin iki kez fark almak gerekirse 1(2) olarak gosterilir. Bir serinin duragan olup
olmadig arastirilirken 5 nolu denkleme gore Ho: P = 1 ve 8 nolu denkleme gore Ho: 6 =0
olan hipotezleri kullanmak gerekir. Fakat P=1 sifir hipotezi ile geleneksel yontemle
hesaplanan t degeri, biiyiik 6rneklemlerde bile student-t dagilimina uymamaktadir. Bu
sebeple Dickey-Fuller tarafindan ¢ (tau) istatistigi gelistirilmistir. Tau sinamasi Dickey —
Fuller sinamasi olarak da bilinir. Eger P=1 hipotezi reddedilirse yani seri duragan ise,
aligildik t sinamasinin kullanilmasi gerekir (Dikmen, 2012). Tau (¥) istatistiginin mutlak
degeri farkli anlamlhilik diizeylerine gére bulunan MacKinnon kritik degerlerin mutlak

degerinden kiiclikse seri duragan degildir, biiyiikse seri duragandir.

Dickey - Fuller testi asagidaki regresyonlara uygulanir.

AYt=0Yr1 + Ut (10) sabitsiz ve trendsiz,
AYr=bo + 0Y1 + Ut (11) sabitli trendsiz,
AYr=Dbo + bit + OYr1 + Ut (12) sabitli trendli,

Bu regresyonlar bulunarak Tau (¥) ve Dickey — Fuler istatistikleri ile MacKinnon Kritik

degerleri elde edilmektedir.
Eger ut hata terimi ardigik bagimli yani otokorelasyonlu ise, 13 nolu denklem diizenlenir.
AYt=bo+bit+ Y1 +ai DoAY i+ U (13)

Buradaki temel amag¢ 13 nolu regresyon modeli hata teriminin ardisik bagimsiz olmasini
miimkiin kilacak kadar modelin i¢ine almaktir. Burada da sifir hipotezi P=1 ya da 0=0’dur,
yani Y’de birim kok vardir, diger bir deyisle Y duragan degildir seklinde kurulmaktadir
(Sarag, 2009). Burada 13 nolu regresyon modeli seklindeki modellere Dickey-Fuller testi

uygulanir ise, teste bundan boyle Genisletilmis Dickey-Fuller testi denilmektedir.

3.2.2. Engle-Granger Esbiitiinlesme Testi
Es-biitiinlesme testlerinin temel sarti degiskenlerin tiimiiniin ayni diizeyden yani I(1)
seklinde duragan hale getirilmesidir. Ancak serilerin farkli diizeylerde duragan olmalari

siklikla  karsilagilan  bir durumdur. Regresyon incelemesinde duragan olmayan
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degiskenlerin sahte iliski sorunundan uzak durabilmek i¢in farki alinarak tahminde
bulunmas1 gerekmektedir. Ancak degiskenlerin fark alinarak kullanilmasi bilgi kaybina
neden olabilmekte ve uzun doénemli iliskinin varlig1 konusunda sorunlar yaratabilmektedir.
Bu baglamda, es-biitiinlesme incelemeler ile degiskenler duragan olmasa bile regresyonun
ifade ettigi iliskinin uzun dénemli bir yap1 arz edip etmediginin incelenmesi ve test
edilmesi amaclanmaktadir. Engle-Granger es-biitiinlesme testinde iki degisken iceren
regresyonlarda uygulanmaktadir. Test ayni dereceden duragan olan degiskenlerin diizey ve
gecikmeli degerlerinin yer aldigi bir inceleme icermektedir. Uzun dénem regresyon
tahmini sonrasinda hata terimi belirlenmekte, ADF testi ile de hata teriminin I(0) olup
olmadig1 incelenmektedir. Hata teriminin I(0) olmasi durumu iligkinin sahte olmaktan uzak
oldugunu gosterebilmektedir. Ikinci bir kontrol durumu olarak hata teriminin gecikmeli
degerinin hata diizeltme mekanizmas1 icinde degiskenlerin farklar1 ile olusturulan
denklemde, negatif, birden kiigiik ve anlamli olmalidir. Bu durumda iki degiskenin uzun
donemli olarak birlikte hareket ettikleri veya iliskinin sahte olmadigi anlamina gelir. Bu
testin baslangi¢ asamasinda x ile y seklinde tanimlanan iki degisken arasinda 14 ile 15
numarali denklemlerde bulunana modeller, EKK metodu ile tahmin edilir ve hata terimleri

bulunur (Engle ve Granger, 1987).
yt=Po+ P1 Xt +ele (14)
Xt=Ho + M1 Yt + &2t (15)

Ikinci asamada ise yukaridaki denklemlerden saglanan hata terimleri &l; ve £2; igin
duraganlik sinamasi yapilir. Duraganlik testi Genisletilmis Dickey-Fuller ile
gerceklestirildiginde sabitsiz ve trendsiz denklem 10 tercih edilmelidir. Eger hata
terimlerine iliskin duraganlik sonuglari, hata terimlerinin her ikisinin de kendi seviyesinde
duragan oldugunu gosteriyorsa, seriler arasinda uzun donemli bir iliskiden s6z edilebilir

(Engle ve Granger, 1987: 268).

3.2.3. Hata Duzeltme Modeli
Engle ve Granger (1987)’a gore eger degiskenler arasinda esbiitiinlesme ilkesi mevcutsa
minimum bir yonlii nedensellik iligkisinin varligi gereklidir. Caligmada esbiitiinlesme olan

seriler arasinda asagida belirtilen hata diizeltme modellerinin tahmini yapilmustir.
Ayt =01+ eler + X BiAyei + Xioq 0idXei + Vi (16)
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AXt = 02 + €201 + Y1, @iAXei + Diq Vil + Ut (17)

Yukaridaki iki denklemde h, I, g ve r; optimal gecikme uzunluklarini, €11 ve €2¢»; hata
duzeltme terimlerini, B, 0, ¢, y; katsayilari, a sabit terimi, y ve x ise aralarinda
esbiitiinlesme bagintis1 olan degiskenleri gostermektedir. Eger 16 numarali denklemdeki
oi’ler ve 12 numarali denklemdeki yi’ler bir biitiin olacak sekilde anlam ifade ediyorsa ya
da eli1 ve €2¢2’ler negatif ve istatiksel olacak sekilde anlam ifade ediyorsa seriler arasinda
nedensellik iligskisi oldugu saptanir (Miller ve Russek, (1990)’dan aktaran Yamak ve
Abdioglu, 2012).

3.2.4. Granger Nedensellik Testi

Nedensellik incelemesi ile herhangi bir iki degiskenden birinin ge¢mis degerlerinin diger
degiskenin bugiinkii degerini istatistiki olarak anlamli sekilde etkileyip etkilemedigi
incelenmektedir. Eger, Y gibi bir degiskenin degerleri X gibi bir degiskenin ge¢mis
degerleri kullanilarak daha basarili bir sekilde 6ngdriilebiliyorsa, veya Ho hipotezi, yani X
Y ’nin granger nedeni degildir, reddedilebiliyorsa bu durumda X, Y’nin Granger anlaminda

nedeni oldugu sdylenebilir.
Teknik olarak;
Yi= 221 0i Yei+ X711 By Xej + Unt (18)

X = 2iZq Wi Xei + X501 Vi Yij + Uzt (19)

Yukaridaki denklemlerdeki semboller sunlar1 ifade etmektedir;

e m gecikme uzunlugunu

e U1 Ve Uz hata terimlerinin birbirinden bagimsiz oldugunu (Granger, 1969).

18 numarali denklem X’ten Y’ye dogru nedenselligi, 19 numarali denklem ise Y’den X’e
dogru nedenselligi gostermektedir. Granger nedensellik testinde farkli bilgi kriterleri ile
uygun gecikme sayilari bulunarak modeller tahmin edildikten sonra modellere ait hata
kareler toplamlart bulunmaktadir. Daha sonra Wald tarafindan gelistirilen F-istatistigi
hesaplanir. Buna gore, hesaplanan F degeri, se¢ilmis bir anlamlilik diizeyinde F tablo
degerini asiyorsa, nedensellik iligkisinden s6z edilebilir (Yiksel ve Songur, 2011).

Calismada Akaike Bilgi Kriteri (AIC) ile optimal gecikme uzunluklari tespit edilmistir.
38



3.3. Bulgular

Calismanin bu boliimiinde ampirik analizde elde edilen bulgulara yer verilmistir.

3.3.1. TiUm D6nem 1972-2017

GDP’de meydana gelecek %1 oranindaki bir artisin enerji tiiketiminde %0.43 oraninda bir
artig yarattig1 gézlemlenmistir. Fakat elde edilen regresyonun sahte iliski i¢erdigi ve pozitif
iliskinin uzun dénemli olmadigi gbézlemlenmistir. Ho hipotezi %1 yanilma dizeyinde
reddedilmektedir. Her iki degiskenin birim farkliliklari nedeniyle logaritmalari alinarak

kullanilmistir.

Tablo 6: Uzun Dénem iliski ve Regresyon Sonuglari, 1972-2017 Dénemi

LN (EC) Kestirici Std. Hata |p-degeri
LN (GDP) 0.43*** 0.01 0.00

c 6.49*** 0.34 0.00

R? 0.96

F-Test 1095.62*** 0.00

Not: * %10 yanilma diizeyinde anlamlidir, ** %5 yanilma diizeyinde anlamlidir, *** %1

yanilma diizeyinde anlamlidir.

Analiz sonucuna gére GDP degiskeni Toplam Enerji Tiketimini pozitif yonde
etkilemektedir (B=0,431; p<0,05). Ote taraftan, ilgili uzun dénemli denklemin sahte
sonuclar uretmesi mimkindir. Bu nedenle asagida degiskenlerin timu icin ilk olarak
diizey sonrada fark alinarak birim kok incelemesi yapilmis %5 yanilma diizeyinde enerji
tiketimi degiskenin logaritmasi I(0) (p-degeri diizey igin 0.01), %5 yanilma diizeyinde
GDP serisinin logaritmasiin (1) oldugu (p-degeri birinci fark i¢in 0.04) gézlemlenmistir.
Optimal gecikmesi sayis1 2°dir. Ilk enerji logaritma igin diizey, ikinci enerji logaritma igin
birinci fark, tUctinci GDP logaritma igin diizey, dordinct GDP logaritma igin birinci fark
denklemidir (p-degerleri sirasiyla, 0.02, 0.000 ve 0.13, 0.04)
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Tablo 7: ADF Birim Kok Testi Sonuglari, 1972-2017 Dénemi

Gecikme |t p-

Degisken Duzey Uzunlugu |istatistigi |degeri

Duzey 2 -3.77** 0.02
LN (EC)

Birinci fark 2 -4.27*** 10.00

Duzey 2 -3.02 0.13
LN (GDP)

Birinci fark 2 -3.45** 0.04

Not: Gecikme uzunlugu Akaike Bilgi Kriterine gore secilmistir.

* %10 yanilma diizeyinde anlamlidir, ** %5 yanilma diizeyinde anlamlidir, *** %1 yanilma

diizevinde anlamhidir.
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Sekil 5: Tiirkiye’de Toplam Enerji Tiiketimi ve GSYIH nin Seyri 1972-2017

Kaynak: ETKB, Enerji Denge Raporlari, 1972-2017

Sekil 5°te enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime degiskenlerinin yillara gore degisimi
orijinal degerleriyle verilmektedir. Sekil 6’da ise ayni degiskenlerin logaritmalari

alindiktan sonra yillara gore degisimi verilmektedir. Sekil 5’te iki degigsken arasinda 2002

yilt sonrast bir kirilma oldugu gozlemlenebilir.

kaynaklanmaktadir. Sekil 6’da, ise yani degiskenlerin logaritmasi alindiktan sonra ortaya

cikan grafikte, 2002 sonrasi ciddi bir kirilma olmadig: goriilmektedir.
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Sekil 6: Tiirkiye’de Toplam Enerji Tiiketimi ve GSYIH’nin Seyri 1972-2017 (Log)

Kaynak: ETKB, Enerji Denge Raporlari, 1972-2017

3.3.1.1. Engle-Granger Es-biitiinlesme Yaklasimi

Iki degiskenli modellerde genellikle Engle-Granger esbiitiinlesme testi uygulanmaktadir.
Bunun i¢in uzun donemli regresyon hesaplanip hata terimine birim kok testi
uygulanmaktadir. Ancak her iki degiskenin ayn1 diizeyden duragan olmasi gerekmektedir.
Engle-Granger testine gore hata teriminin birim kok testi Ho hipotezini reddememektedir.
Yani hata terimi duragan 1(0) degildir (test istatistigi 2.309 ve —p-degeri 0.42). Bu durumda
EC ile GDP arasindaki pozitif iligkinin sahte veya kisa doénemli oldugunu ve uzun
donemde ligiincli degiskenlerin enerji tiikketimini belirledigini soylemek mimkundur. Yani

degiskenler arasinda es-biitiinlesme olmadigini1 sdylemek miimkiindiir.

Tablo 8: Engle-Granger Esbiitiinlesme Testi Sonuglari, 1972-2017 DOnemi

Gecikme |t p-
Uzunlugu | Istatistigi | degeri
€ Dizey |2 -2.31 0.43

Not: Gecikme uzunlugu Akaike Bilgi Kriterine gore segilmistir.

Ho hipotezi esbiitiinlesme yoktur.
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Hata diizeltme mekanizmasi sonuglarinda ise, hata terimin gecikmesi, hata.L1, (-0.01 ve p-
degeri 0.84) anlamsizdir. Bu durum iki degisken arasinda bir uzun dénemli ayarlanmanin

olmadigini, iligskinin sahte oldugunu dogrulamaktadir.

Tablo 9: Engle-Granger Hata Diizeltme Mekanizmasi Sonuglari, 1972-2017 Dénemi

A LN (EC): % Std. Hata | p-degeri
ALN (GDP); 0.09* 0.05 0.06
Et-1 -0.02 0.09 0.84

LN (EC)t1 -0.14 0.16 0.39

C 0.04*** 10.01 0.00

R? 0.11

F-Test 1.59 0.21

Not: Gecikme uzunlugu Akaike Rilei Kriterine oore secilmistir.

* %10 yanilma diizeyinde anlamlidir, ** %35 yanilma diizeyinde anlamlidir, ***

%1 yanilma diizeyinde anlamlidir.

3.3.1.2. Granger Nedensellik Testi

Granger testi i¢in ilk basta optimal gecikme bulunmustur. FPE kriterine gore optimal
gecikme 1 dir. Granger testine gore, GDP logaritmasindan EC logaritmasina nedensellik
kabul edilmemektedir. Dolayisiyla bu iligkinin sahte veya kisa donemli oldugu, uzun
doénemde UGglincl degiskenlerin enerji tiiketimini belirledigi soylemek miimkiindiir. Ya da
degiskenler arasinda es-biitiinlesme olmadigim1 gostermektedir. Granger testine gore
sadece enerji tiketimi logaritmasindan GDP logaritmasina bir nedensellik vardir. Yani

enerji tiikketimi artis1 biiyiime {lizerinde uzun dénemde etkiye sahiptir.
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Tablo 10: Granger Nedensellik Testi Sonuglari, 1972-2017 Donemi

Gecikme

Uzunlugu chi? p-degeri

LN(GDP), LN(EC)’nin Granger Nedeni Degildir 1 0.13 0.71

LN(EC), LN(GDP)’nin Granger Nedeni Degildir 1 6.82 0.01

Not: Optimal gecikme uzunlugu FPE (Final Prediction Error) kriterine gore secilmistir.
Granger testinde ilk situnlar yani GDP logaritmasi EC logaritmasinin nedeni degildir Ho

hipotezi reddedememektedir (chi> 0.13 ve p-degeri 0.714). ikinci siitunda yani EC

logaritmast GDP logaritmasinin nedeni degildir Ho hipotezi %1 yanilma diizeyinde
reddedilmektedir (chi? 6.81 ve p-degeri 0.009). Bu durumda GDP logaritmasindan EC

logaritmasina bir uzun dénemli iligski olmadig1 sdylenebilir.

3.3.2. 1972-2002 Donemi

GDP’de meydana gelecek %]1°lik bir artisin enerji tiikketiminde %0.48 arttirdig
gozlemlenmistir. Yine burada da elde edilen regresyonun sahte iliski igerdigi
gézlemlenmistir. Parametre %1 yanilma diizeyinde anlamlidir. Her iki degisken birim

farkliliklar1 ve biylmenin incelenmesi nedeniyle logaritmalari alinarak kullanilmigtir.

Tablo 11: Uzun Dénem Iliski ve Regresyon Sonuglari, 1972-2002 Dénemi

LN (EC) % Std. Hata p-degeri
LN (GDP) 0.48*** 0.03 0.00

C 5.27*** 0.62 0.00

R? 0.93

F-Test 379.52*** 0.00

Not: * %10 yanilma diizeyinde anlamlidir, ** %5 yanilma diizeyinde anlamlidir, *** %1 yanilma

diizeyinde anlamlidir.
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Ote taraftan, ilgili uzun dénemli denklemin sahte sonuglar Gretmesi mimkiindir. Bu
nedenle alt tarafta degiskenlerin tiimii icin ilk olarak diizey sonrada fark alinarak birim kok
incelemesi yapilmis %10 anlamlilik diizeyinde EC degiskeninin logaritmasi I(1) (p-degeri
diizey igin 0.01), %5 anlamlilik diizeyinde GDP serisinin logaritmasinin 1(2) oldugu (p-
degeri birinci fark icin 0.02) gézlemlenmistir. Optimal gecikmesi sayis1 2°dir. Ilk enerji
logaritma icin dlzey, ikinci enerji logaritma igin birinci fark, glinci GDP logaritma igin
dizey, dérdunct GDP logaritma igin birinci fark, besinci GDP logaritma icin ikinci fark
denklemidir (p-degerleri sirasiyla, 0.23, 0.08 ve 0.16, 0.29, 0.02).

Tablo 12: ADF Birim Kok Testi Sonuglari, 1972-2002 Donemi

Gecikme p-
Degisken Duzey Uzunlugu |t istatistigi | degeri
Dlzey 2 -2.72 0.23
LN (EC) Birinci fark 2 -3.22* 0.08
Duzey 2 -2.90 0.16
Birinci fark 2 -2.58 0.29
LN (GDP) Ikinci fark 2 -3.63** 0.03

Not: Gecikme uzunlugu Akaike Bilgi Kriterine gore secilmistir.

* %10 yanilma diizeyinde anlamlidir, ** %5 yanilma diizeyinde anlamlidir, *** %1 yanilma

dizevinde anlamlidir.

3.3.2.1. Engle-Granger Es-biitiinlesme Yaklasimi

Iki degiskenli modellerde genellikle Engle-Granger es-biitiinlesme testi uygulanmaktadir.
Bunun i¢in uzun donemli regresyon hesaplanip hata terimine birim kok testi
uygulanmaktadir. Ancak her iki degiskenin ayn1 diizeyden duragan olmasi gerekmektedir.
Engle-Granger testine gore hata teriminin birim kok testi ho hipotezini
reddedememektedir. Yani hata terimi duragan 1(0) degildir (test istatistigi -2.343 ve p-
degeri 0.41). Bu durum EC ve GDP arasindaki pozitif iliskinin sahte veya kisa dénemli
oldugu, uzun doénemde igiincii degiskenlerinin “enerji tiiketimini” belirledigi séylemek

miimkiindiir. Ya da degiskenler arasinda es-butlinlesme olmadig1 gostermektedir.
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Tablo 13: Engle-Granger Esbiitiinlesme Testi Sonuglari, 1972-2002 Donemi

Gecikme |t p-

Uzunlugu | istatistigi | degeri

€ Dizey |2 -2.34 0.41

Not: Gecikme uzunlugu Akaike Bilgi Kriterine gore secilmistir.
Ho hipotezi esbiitiinlesme yoktur.
Hata diizeltme makanizmasi i¢in ise, hata terimin gecikmesi, hata2.L1, (-0.05 ve p-degeri

0.69) anlamsizdir. Bu durum iki degisken arasinda bir uzun donemli ayarlanmanin

olmadigini, iliskinin sahte oldugunu dogrulamaktadir.

Tablo 14: Engle-Granger Hata Diizeltme Mekanizmasi Sonuglari, 1972-2002 Dénemi

ALN (EC): % Std. Hata | p-degeri
ALN (GDP): 0.11 0.06 0.10
Et-1 -0.05 0.13 0.70

LN (EC)t1 -0.15 0.20 0.46

C 0.03** 0.01 0.03

R? 0.16

F-Test 1.57 0.22

Not: Gecikme uzunlugu Akaike Bilgi Kriterine gore secilmistir.

* %10 yanilma diizeyinde anlamlidir, ** %5 yanilma diizeyinde anlamlidur,

*#% 061 yanilma diizeyinde anlamlidir.

3.3.2.2. Granger Nedensellik Testi

Granger testi i¢in ilk basta optimal gecikme bulunmustur. Optimal gecikme 2’dir. Granger
testine gore, GDP logaritmasindan EC logaritmasina nedensellik kabul edilmemektedir.
Dolayistyla bu iliskinin sahte veya kisa donemli oldugu, uzun donemde {iglincii
degiskenlerin enerji tiketimini belirledigi séylemek miimkiindiir. Ya da degiskenler

arasinda es-biitiinlesme olmadig1 gostermektedir. Granger testine gore sadece EC
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logaritmasindan GDP logaritmasina bir nedensellik vardir. Yani enerji tiiketimi artis

blyume tzerinde uzun donemde etkiye sahiptir.

Tablo 15: Granger Nedensellik Testi Sonuglari, 1972-2002 Donemi

Gecikme p-
.| chi? ..
Uzunlugu degeri
LN(GDP), LN(EC)’nin Granger Nedeni Degildir 1 2.06 0.36
LN(EC), LN(GDP)’nin Granger Nedeni Degildir 1 22.24 0.00

Not: Optimal gecikme uzunlugu FPE (Final Prediction Error) kriterine gore segilmistir.

Granger testinde ilk sutunlar yani GDP logaritmasi enerji tiiketimi logaritmasinin nedeni
degildir Ho hipotezi reddedilememektedir (chi? 2.064 ve p-degeri 0.356). ikinci siitunda
yani EC logaritmast GDP logaritmasinin nedeni degildir ho hipotezi %lanlamlilik
diizeyinde reddedilmektedir (chi? 22.238 ve p-degeri 0.000). Bu durumda GDP

logaritmasindan EC logaritmasina bir uzun dénemli iliski yoktur.

3.3.3. 2002-2017 Donemi

GDP’de meydana gelecek %1°lik bir artisin enerji tiiketiminde 9%0.44 arttirdigt
gozlemlenmistir. Elde edilen regresyonun sahte iligki i¢erdigi gozlemlenmistir. Parametre
%1 istatistik dlzeyinde anlamlidir. Her iki degisken birim farkliliklar1 ve biylimenin

incelenmesi nedeniyle logaritmalari alinarak kullanilmistir.
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Tablo 16: Uzun Dénem iliski ve Regresyon Sonuglari, 2002-2017 Dénemi

LN (EC) % Std. Hata |p-degeri
LN (GDP) 0.44%** 0.10 0.00

C 6.22** 2.77 0.05

R? 0.61

F-Test 18.82*** 0.00

Not: * %10 yanilma diizeyinde anlamlidir, ** %5 yanilma diizeyinde anlamlidir, *** %]1

yanilma diizeyinde anlamlidir.

Ote yandan, ilgili uzun dénemli denklemin sahte sonuclar Gretmesi mimkindir. Bu
nedenle alt tarafta degiskenlerin tiimii icin ilk olarak diizey sonrada fark alinarak birim kok
incelemesi yapilmis %10 istatistiki anlamlilik derecesinde EC degiskeninin logaritmasi
1(2) (p-degeri degeri ikinci fark igin 0.004), %10 istatistiki anlamlilik derecesinde GDP
serisinin logaritmasinin I(1) oldugu (p-degeri birinci fark icin 0.06) goézlemlenmistir.
Optimal gecikmesi sayis1 2°dir. Ilk enerji logaritma icin diizey, enerji logaritma igin
birinci fark, Gglnci ikinci fark, dordiinci GDP logaritma i¢in diizey, besinci GDP
logaritma igin birinci fark, besinci GDP logaritma icin ikinci fark denklemidir (p-degerleri
sirastyla, 0.77, 0.55, 0.00 ve 0.69, 0.06)

Tablo 17: ADF Birim Kok Testi Sonuglari, 2002-2017 Dénemi

Gecikme p-

Degisken Duzey Uzunlugu | tistatistigi | degeri

Duzey 2 -1.66 0.77
LN (EC) Birinci fark 2 -2.10 0.55

Ikinci fark 2 -4.18***  10.00

Duzey 2 -1.83 0.69
LN (GDP)

Birinci fark 2 -3.32* 0.06

Not: Gecikme uzunlugu Akaike Bilgi Kriterine gore secilmistir.

* %10 yanilma diizeyinde anlamhidir, ** %5 yamilma diizeyinde anlamhidir, *** %1 yanilma

diizevinde anlamlidir.

47



3.3.3.1. Engle-Granger Es-biitiinlesme Yaklasimi

Iki degiskenli modellerde genellikle Engle-Granger es-biitiinlesme testi uygulanmaktadir.
Bunun i¢in uzun donemli regresyon hesaplanip hata terimine birim kok testi
uygulanmaktadir. Ancak her iki degiskenin ayn1 diizeyden duragan olmasi gerekmektedir.
Engle-Granger testine gore hata teriminin birim kok testi ho hipotezini
reddedememektedir. Yani hata terimi duragan I(0) degildir (test istatistigi -2.315 ve p-
degeri 0.43). Bu durum EC ve GDP arasindaki pozitif iliskinin sahte veya kisa donemli
oldugu, uzun donemde {tgiincli degiskenlerin enerji tlketimini belirledigi séylemek

miimkiindiir. Ya da degiskenler arasinda es-biitiinlesme olmadigini géstermektedir.

Tablo 18: Engle-Granger Esbiitiinlesme Testi Sonuglar1, 2002-2017 Donemi

Gecikme |t p-

Uzunlugu | istatistigi | degeri

£ Dizey |2 232|043

Not: Gecikme uzunlugu Akaike Bilgi Kriterine gore secilmistir.
Ho hipotezi esbiitiinlesme yoktur.
Hata diizeltme mekanizmasi sonuglari ise, hata terimin gecikmesi, hata3.L1, (0.17 ve p-

degeri 0.43) anlamsizdir. Bu durum iki degisken arasinda bir uzun dénemli ayarlanmanin

olmadigini, iliskinin sahte oldugunu dogrulamaktadir.

Tablo 19: Engle-Granger Hata Diizeltme Mekanizmasi Sonuglari, 2002-2017 Dénemi

Std.

ALN (EC): Katsayl | st p-degeri
ALN (GDP): -0.06 0.10 0.59
Et_1 0.17 0.21 0.43

LN (EC)t1 -0.05 0.45 0.92

C 0.05* 0.02 0.05

R? 0.10

F-Test 0.36 0.78

Not: Gecikme uzunlugu Akaike Bilgi Kriterine gore segilmistir.

* %10 yanilma diizeyinde anlamlidir, ** %5 yanilma diizeyinde anlamlidir, *** %1 yamlma diizeyinde

anlamhidir.
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3.3.3.2. Granger Nedensellik Testi

Granger testi i¢in ilk basta optimal gecikme bulunmustur. Optimal gecikme 2°dir. Granger
testine gore, GDP logaritmasindan EC logaritmasina nedensellik kabul edilmemektedir.
Dolayisiyla bu iliskinin sahte veya kisa donemli oldugu, uzun donemde Uglncl
degiskenlerin enerji tiketimini belirledigi sdylemek miimkiindiir. Ya da degiskenler
arasinda es-biitiinlesme olmadigi gostermektedir. Granger testine gore sadece EC
logaritmasindan GDP logaritmasina bir nedensellik vardir. Yani enerji tiiketimi artisi

blylme Uzerinde uzun dénemde etkiye sahiptir.

Tablo 20: Granger Nedensellik Testi Sonuglari, 2002-2017 Donemi

Gecikme

uzunlugu | chi® p-degeri
LN(GDP), LN(EC)’nin Granger Nedeni Degildir 1 0.89 0.64
LN(EC), LN(GDP)’nin Granger Nedeni Degildir 1 4.82 0.09

Not: Optimal gecikme uzunlugu FPE (Final Prediction Error) kriterine gére se¢ilmistir.

Granger testinde ilk sttunlar yani GDP logaritmasi enerji tiikketimi logaritmasinin nedeni
degildir ho hipotezi reddedilememektedir (chi® 0.89 ve p-degeri 0.64). Ikinci siitunda yani
Enerji tiikketimi logaritmast GDP logaritmasinin nedeni degildir ho hipotezi %] istatistik
diizeyinde reddedilmektedir (chi? 4.82 v p-degeri 0.09). Bu durum GDP logaritmasindan

EC logaritmasina bir uzun donemli iliski olmadigini gostermektedir.
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SONUC VE DEGERLENDIRME

Calismada, Tiirkiye ekonomisinde ekonomik biiyiime ile enerji tiikketimi arasindaki
nedensel iliskiler, 1972-2017 donemi yillik veri seti kullanilarak aragtirilmistir. EKonomik
biiylime ve enerji tiiketimi arasindaki iligski i¢in 1972-2017 doénemi yillik veri seti ile
Genisletilmis Dickey-Fuller birim kok testi, Engle-Granger es-biitiinlesme testi yapilmis ve
Granger Nedensellik Testi kullanilarak bu iki degisken arasindaki etkilesim yoni

bulunmaya g¢aligilmistir.

Bu baglamda, 1972-2017 arasi icin elde edilen regresyonlar enerji tiiketimi degiskeninin
GSYIH degisiminden uzun dénemde etkilenmedigini gostermektedir. Benzer sekilde 1972-
2002 ve 2002-2017 yillar1 aras1 regresyonlar da ayni1 sonucu vermislerdir. Bu li¢ donem
icin de, iliskinin uzun dénemli olmadig1 ya da regresyonun gercek olmadigi gortlmektedir.
Uzun donemde enerji tilketimi biyiime digindaki faktorlerle ilintili olmaktadir. Enerji
tiikketimindeki artis sadece kisa donemli olarak GSYIH degisiminden, biiyiimeden pozitif
sekilde etkilenmektedir. Dolayisiyla bu durum biiylimenin enerji tiiketimi iizerindeki
pozitif etkisinin kisa déonemli oldugunu gostermektedir. Sonug olarak grafiklerde gorlen
pozitif birlikte hareket kisa donemli olarak nedensellik iliskisini ifade etmekte, yani
bliylime enerji tiiketimini ancak kisa donemde -etkilemekte, uzun donemli olarak
biilylimenin enerji tiiketiminden etkilenmedigi goriilmektedir. Kisa donem agisindan
bakildiginda enerji tiiketimi, biliylime iizerinde pozitif bir etkiye sahiptir. Bu durumun
nedeni ise enerjinin sanayi icin énemli bir girdi olmasidir. Ulkemiz agisindan ortaya ¢ikan
bu sonug, “iiretim siirecinin devamli bir hal almasi igin enerji vazgecilmez bir girdidir”
savini destekler niteliktedir. Bununla birlikte Turkiye enerji konusunda disa bagimli bir
ulkedir ve bu nedenle iktisadi biiyiimede devamlilik saglamak i¢in alternatif ve diisiik

maliyetli enerji Uretimlerine yonelmesi gerekmektedir.

Diger bir sonug ise, yalnizca enerji tiikketiminden biiylimeye dogru Granger anlamda bir

nedensellik olmasidir. Yani enerji tiiketimi artigt  biiylimeyi Granger anlamda
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etkilemektedir. Bu durum enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime iliskisi basliginda
inceledigimiz dort hipotezden biiylime hipotezinin (growth hypothesis) gerceklestiginin
gostergesidir. Bu durum enerji tiiketiminin biiyiimede Onemli bir bilesen oldugunu
gostermektedir. Enerji tiikketimindeki bir diisiis ekonomik blyumede bir azalmaya sebep
olacaktir. Yani boyle bir ekonomi i¢in enerjiye bagimlidir denilebilir. Bu durumda Trkiye
enerji tasarrufu politikalarina yonelemez. Herhangi bir enerji tasarrufu politikasi

ekonomide daralmaya neden olacaktir.

Cikan sonuglar gostermektedir ki Tirkiye i¢in enerji buylmede vazgecilmez bir girdidir.
Buradan hareketle Tiirkiye enerji politikasinda disa bagimlilig1 azaltmali, giivenli ve diisiik
maliyetli alternatiflere yonelmelidir. Tiirkiye’nin fosil yakitlar agisindan zengin bir iilke
olmadig1 diisiiniildiigiinde bu cesitlilik, yenilenebilir enerji kaynaklariyla saglanabilir.
Tiirkiye hizla yenilenebilir enerji kaynaklarmin kapasitesini artirmalidir. Bu alternatif
¢cozlmler hayata gegirilmedigi takdirde herhangi bir enerji ithalati sorununda Tiirkiye’nin

blylUmesi biylk bir darbe alacaktir.
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