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OZET

Gelisen Diinya diizeninde insanlarin enerji talepleri artmaktadir.
Teknolojinin sebep oldugu bu artan enerji tliketimine nufusun,
sanayilesmenin ve kentlesmenin hizla artmasi eklenince, yapay enerji
kaynaklarindan elde edilen enerjinin geleceginin tehlikeye girdigi
gorulmektedir. Diinya’da geligsmis ulkelerin enerji politikalari temiz
enerji kaynaklarinin kullaniminin en uist seviyeye ¢ikarilmasi lizerinedir.
Enerji politikalarinin hayata gegirilebilmesi i¢in tum meslek gruplarina
gorevler diismektedir. Planlama disiplini de kentsel enerji tliketimini
verimli hale getirebilmek igin enerji entegre planlama anlayisini
benimsemelidir. Surdirulebilir olan enerji entegre planlama, artik
gunumuzde tum senaryolarda dikkat edilmesi gereken, planlama

kararlarinin tum planlara yansitilmasi gereken bir yaklagim olmalidir.

Tezde enerji tiirleri karsilastinlmigtir. Dinya’nin, Avrupa Birligi
lilkkelerinin ve Tiirkiye’nin enerji politikalari incelenmistir. iki boliimden
elde edilen sonuglara gore kent planlamada hangi enerji tirlerinin
tzerine gidilmesi gerektigi sonucuna varilmistir. Planlama disiplini
cercevesinde enerji entegre kentlere iligkin 4 dlgekte planlama kararlari
belirlenmistir. Ulusal, kentsel, mahalle ve tek yapi Olgekleri olarak

ayrilan kararlar érneklerle agiklanmistir.



Dunya’nin gelecegi igin belirleyici rol oynayan enerjinin kentlerde
verimli kullanimi; geligmis ulkelerin farkina vardigi, artik tum ulkelerin
de bu bilingle planlama yapmasi gerektigi bir konudur. Bu baglamda
Tirkiye’'nin ne asamada oldugu calisilan 4 oOlgekte, belirlenen
bashklarda enerji politikalari ve uygulamalari dogrultusunda

incelenmisgtir.

Tezde belirlenen odlgekler arasi planlama kararlari sehir plancilar igin
kilavuz olacak ve bilinglendirici niteliktedir. Bu kararlara gore incelenen
Turkiye’nin mevcut enerji politikalari ve uygulamalari ise yapilmasi

gerekenlere 1s1k tutmaktadir.
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ABSTRACT

The demand for energy of people is increasing in accordance with the
developing world order. When dramatic increase of population,
industrialisation and urbanisation are put on the incerasing energy
comsumption caused by technology, it is clear that the future of the
energy provided by unnatural energy resources are endangered. The
energy policies of the developed countries in the world are based on
the basis of rise to highest rank of the usage of the clean energy
resources. Planning discipline should adopt the energy integrated
planning system in order to make productive urban energy
comsumption. Energy entegrated planning which is sustainable should
be the approach that is considered in every scenario and the planning
decisions of the approach should be represented in all plans.

The different kind of energies are compared in the thesis. The energy
policies of World, European Union Countires and Tukey are examined.
What kind of energy sources should be used in city planning is
concluded according to the results obtained from the first two chapter.
Planning decisions in four different scales are defined with regard to
the energy entegrated cities within the frame of planning discipline. The
decisions that classified as national, urban, in neighbourhood and
structure scale are explained in models. In this context, the stage of
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Turkey in the issue is analysed in four different scale that studied,

energy policies that determinated in accordance with implementations.
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1. GIRIS

Hazirlanan tezin konusu; enerji yonetimi ile kent planlama iliskisi kurularak,
enerji etkin yontemlerle temiz gevre ve guvenli enerji gelecegine katkida
bulunabilecek kararlarin irdelenmesi ve Turkiye'deki mevcut uygulamalarin
enerji etkinliginin yorumlanmasidir. Bu konunun tercih edilmesinin sebebi;
insan yasantisinin dnemli bir parcasi olan enerjinin kullanilan kaynaklarinin
tikenebilirliginin Glkeleri farkh politikalar ve planlama anlayislari uygulamaya
yonlendirmis olmasidir. Degisen bu duzene ayak uydurulabilmesi ig¢in sehir
plancilarina onemli sorumluluklar digmektedir. Ancak henlz yeterli bilincin
olusmamasinin sebebi, planlarinda enerji etkin politikalar izleyecek sehir
plancilarinin ve planlama egitimi alan sehir plancisi adaylarinin her sektoru
ve Olcekleri kapsayan planlama kararlarinda yonlendirecek kaynak

eksikliginin olmasidir.

Nufus, kentlesme ve sanayideki artis ile gelisen teknoloji, insanin ihtiyaclari
dogrultusunda gereksindigi enerji miktarini da arttirmistir. Ancak gereken
enerjiyi, yapay yollardan kargilama c¢abalari ¢evrenin, dodanin, atmosferin
kirlenmesine ve dengelerin bozulmasina sebep olmaktadir. Bu tezde,
enerjinin sadece ikincil enerji kaynaklarindan kargilanmadigi
vurgulanmaktadir. Ayrica yaygin bir fikir olan enerji kaynaklarinin birbirinin
alternatifi olarak goérlilmesi tezde tamamen farkli bir bakis agisiyla,
birbirlerinin tamamlayicilari olarak degerlendiriimektedir. Tezin amaci,
Dunyadaki enerji gelisimleri ile Avrupa Birligi ve Turkiye’deki enerji politikalari
incelenip makro oOlgekten mikro Olgcege planlama kararlariyla ornekler
verilerek, enerji etkin kent planlama yontemlerinin ortaya konulmasi ve
Turkiye'nin farkli 6lgeklerdeki politikalarinin ne kadar enerji etkin oldugunun

tespit edilmesidir.

Tezde enerji cgesitleri, potansiyelleri, gelecegi ve mevcut duruma iliskin

problemleri genel olarak incelenmistir. Buradan yola ¢ikarak da “Elde edilen



enerji etkin planlama kararlarinin is1ginda, Turkiye’'de farkli 6lgeklerdeki enerji

politikalari ve planlar yeterli midir?” sorusunun yaniti verilmeye c¢aligiimigtir.

Fosil kokenli yakitlar 6zellikle son iki yuzyil icerisinde, Uretim teknolojilerinin
gelismesi ve ucuz olmasi sebebi, yaygin olarak kullaniimasi sonucunda
yenilenebilir enerji kaynaklari kargisinda 6nemli bir Gstinlik saglamistir.
Petrol ve komur egemenligine dayanan enerji ¢agi, uzun yillar sorunsuz
devam etmigtir, ancak 1973 Petrol Krizi ilk kez enerji kaynaklari konusunda
bir glvensizlik ortami olusturmustur. Bu guvensizlik ortami, butiin dinyada
yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarina kargi yogun bir ilgiye yol agmigtir.
1980’lerin ortalarinda petrol fiyatlari digsmustlr ancak petrol krizi sonucu
gindeme gelen “enerji guvenligi” kavrami kalici ve &nemini koruyucu
olmustur, bunun sonucunda da “enerjinin gesitlendiriimesi” konusu, eneriji

politikalarinin vazgecilmez unsurlarindan biri haline gelmistir [1].

insanin enerji kaynaklarini tilketmesi sonucu gevresini yipratmasi, zamanla
yeni arayiglara girmemize yol agcmistir. Fosil yakitlarin tikenebilirliginin fark
edilmesi, dunya nufusundaki ve eneriji ihtiyacindaki agir artig ile glvenirligini
azaltmis ve nukleer enerji ile kaynaklari tukenmeyen yenilenebilir ener;ji
kaynaklarina yonelmemize sebep olmustur. Nukleer enerjide az hammadde
ile yuksek verimlilikte enerji Uretilmesi tercih sebebi gibi gorunse de verdigi
zararlarin ¢ok yikici olmasi, geri donusunin mumkin olmamasi, hala
¢ozumlenememis blyuk atik problemlerinin  olmasi kaynak arayisi
gercevesini genigletmistir. Boylece yenilenebilir kaynaklarinin énemli bir
enerji kaynagl oldugu kabul edilmigtir. Ancak, kisithliklari halen tercihte

onemli rol oynamaktadir.

Fosil kaynakli yakitlar iklim degisikligine sebep oldugundan ve bu kaynagin
tikenme tehlikesi bulundugundan arttk daha fazla kullaniimasi
onaylanmamaktadir. Nukleer enerji teknolojisi surekli gelismektedir. Ancak
halen ¢6zUm bulmayi bekleyen buyuk problemleri vardir. Yenilenebilir ener;ji

kaynaklari ile arz talep dengesi kurulamamakta olup dogal olaylara bagh



kaynaklara dayandigindan enerji guvenligi de saglanamamaktadir. Yani
surekli kullanilabilir kaynaklarla gelecegimiz tehlikededir. Bilingli her bireyin
Uzerine duseni yapmasi gerektigi gibi sehir plancilari da kentleri enerji etkin

hale getirmelidirler.

Enerji guvenliginin tehlikeye girmesi bircok disiplini harekete gecirmigtir.
Enerji teknolojisi her gecen gin gelismektedir, gerek ekonomik agidan
gerekse enerji verimliligi acisindan daha etkin sistemler gelistiriimeye
calisilmaktadir. Halkin bireysel ve toplumsal yasantisinda bilingli tUketim ve
tercihlerde bulunabilmesi i¢in sosyolojik ¢alismalar yapiimaktadir. Yapilan Ar-
Ge calismalari aracihgiyla gelistirilen teknolojiler, ulusal dlgekten yerel dlgcege
kadar erigilebilirligi daha kolay ve ekonomik urunlerin sunulmasini
saglamaktadir. Bahsedilenler gibi bircok alanda ve meslek orgutlerinin
yuruttugu cesitli galismalar enerjinin korunumu ve guvenligi i¢cin gok énemli
gelismelerdir. Diger tum disiplinlerde oldugu gibi planlama alanina da énemli
sorumluluklar dusmektedir. Henuz yeterli onem gosterilmeyen enerji etkin

kentler aslinda uzun zamandir pargacil da olsa galigiilmaktadir.

Tezde, yenilenebilir enerji kaynaklarinin avantajlari, potansiyelleri vs. gibi
konularda bilgi verilirken, “sehircilik Ust dlgeklerinden mimari dlgeklere kadar

bu enerji kaynagini nasil kullanabiliriz?” sorusunun cevabi da aranmaktadir.

Tezin Kapsami

Bu calismanin akisinda Turkiye’'deki enerji politikalari sorgulanmadan 6nce

enerji hakkinda kapsamli bir giris yapilmigtir. Tezin akisi goyle 6zetlenebilir;

- Enerji hakkinda genel bilgi
o Enerjinin tanimlari ve eneriji gesitlerinin kavramsal boyutlari
o Enerji gesitleri arasinda ¢ok olgutli degerlendirme

- Didnya genelinde, Avrupa Birligi'nde ve Turkiye'deki ener;ji

politikalarinin gelisimi



- Enerji ve planlama iliskisi
o Kentin sektorleri arasindaki enerji kullanim oranlari
o Ulusal dlgekte enerji etkin planlama kararlari
o Kentsel dlgekte enerji etkin planlama kararlari
o Mahalle dlgeginde enerji etkin planlama kararlari
o Tek yapi 6lgedinde enerji etkin planlama kararlari
- Tuarkiye’'de enerji ve planlama iliskisi
o Ulusal dlgekte politikalar ve uygulamalar
o Kentsel dlgekte uygulamalar
o Mahalle dlgeginde uygulamalar
o Tek yapi dlgeginde uygulamalar
o Turkiye enerji politika ve uygulamalarinin 4 Olgekte
degerlendiriimesi

- Tezin batunune iligkin degerlendirme

Teze, canlilarin hayatindaki énemini vurgulayabilmek icin enerjinin tarihsel
gelisimi tablolagtirilarak baglanmigtir. Bu bdlumde “Dunya’nin gelecedi,
canlilarin sagligi, kentler ve ¢evre icin en uygun enerji kaynaklari ¢ok olc¢utlu

degerlendirme sonucuna gore hangileridir?” sorusunun cevabi aranmistir.

Bdlumde enerji kaynaklari; fosil, nukleer ve yenilenebilir kaynaklar olmak
uzere 3 gruba ayrilmistir. Enerji kaynaklarinin tanimlari, avantaj ve
dezavantajlari, teknolojileri, ¢cevresel etkileri anlatiimistir. Bahsedilen enerji
kaynaklarini iceren “cok olgutli degerlendirme” tablosu hazirlanmistir. Bu
tabloda degerlendirme basliklari “cevresel faktorler”, “bagimhlik” ile “yatirm
ve Uretim” olmak Uzere 3 ana grupta toparlanmistir. Cevresel faktorler eneriji
kaynaklarinin Uretim esnasinda ve sonrasinda gevreye verdikleri zararlari,
bagimhilik ham maddenin baska Ulkelerden veya vyerel kaynaklardan
kargilaniyor olmasini ve ham maddenin yeryuzunde kalan dmrund, yatirim ve
uretim ile istihdam, yatinm maliyeti, Gretim maliyeti ve santral omru konularini
icermektedir. Konularin 6nemine goére puanlama vyapilmistir ve enerji

cesitlerinin ¢evresel, hammadde ve olanaklarina goére veriler althk olarak



kullanilarak karsilastirmalari yapilmistir. Kargilagtirmalar, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin  teze konu olusunu acgiklamaktadir ve yorumlarla

desteklenmistir.

Enerji kaynaklarinin c¢esitleri hakkinda bilgi verildikten sonra ener;ji
politikalarinin gelisimi konusuna gecilmistir. Enerji politikalari Dinya, Avrupa
Birligi ve Turkiye icin ayri ayrn incelenmigtir. Bu boélum caligilirken
“‘GUnUmuzde katiimaya c¢abaladigimiz Avrupa Birligi'nin enerji politikalari,
Danya’daki mevcut durum ve Turkiye'nin tercihleri hangi enerji kaynaklari

Uzerinedir?” sorusu sorulmustur.

Dunya’daki enerji kaynaklarinin mevcut durumu, kaynak tirlerinin yillara gore
enerji Uretimi detaylarinda genel olarak bahsedildikten sonra fosil,
yenilenebilir ve nUkleer enerji kaynaklari gruplarinda dretim, tuketim,

potansiyel, gelecek dngoruleri ve planlanan programlar konulari anlatiimistir.

Avrupa Birligi'nin  enerji  politikalari  sUreci tablolastirilarak gelisimi
aktariimigtir. Enerji kaynaklarinin cevreye ve canlilarin saghdina yapmis
oldugu olumsuz etkiler sonucunda da enerji hedefleri, politikalari ve
yaptirimlari genel olarak anlatiimistir. Avrupa Birligi’'nin fosil, yenilenebilir ve
nukleer kaynakli enerji dretimleri, bu kaynaklari kullanim oranlari, Avrupa
Birligi Gyesi Ulkelerin CO, salinimlari ve bu dogrultuda aldiklar kararlar,
kaynaklara iliskin potansiyeller ve gelecek planlari da bu baslikta

degerlendirilmistir.

Tarkiye’deki enerji politikalari icin amaclar ve mevcut durum incelenmistir.
Kaynaklarin enerji tretiminde kullanim oranlari aktariimistir. Tarkiye'deki fosil
kaynakli termik santrallerin mevcut durumlari, yenilenebilir enerji kaynaklari
potansiyelleri, hakkinda ¢ikan vyasalar ve tesvikler, nukleer enerji
politikalarinin gunumuze kadar gelisim sureci ve gelecege dair alinan

kararlari aktarilmigtir. Dunya ve Avrupa Birligi'ne iligkin veriler hangi enerji



kaynaklarinin tercih edildigi ve gelismenin ne yonde oldugu konusunu

netlestirmektedir.

Tezin en onemli bolumu enerji ve planlama iligkisinin kuruldugu bolum
olmustur. Bu bolim enerji entegre planlama kararlarinin belirlendigi ve
Tarkiye’deki planlarin  ve enerji politikalarinin incelendigi 2 baglkta
anlatilmistir.  “Enerji  guvenliginin  tehlikeye girmis oldugu iginde
bulundugumuz suregte planlama disiplini kendi Uzerine duseni nasil
yapabilir?” ve “Turkiye’de enerji planlama iligkisi kurulabilmis midir,
uygulamalar yeterli midir?” sorulari sehircilik Olgeklerinden mimari olgege
kadar arastirilarak cevaplanmaya calisiimistir. Dinya genelinde, Amerika’da
ve Turkiye'deki sektorlere goére enerji kullanimlari incelenmigtir. Hangi
sektorlerde daha fazla enerji tliketimi oldugu tespit edilmistir. Enerji ve
planlama iligkisinin kuruldugu olgekler; 1) Ulusal dlgek, 2) Kentsel dlgek, 3)
Mahalle dlcegi, 4) Tek yapi 6lgegidir. Oncelikle lgekler arasindaki veri akigl
semasi olusturulmustur. Daha sonra da her bir dlgekte ayri ayri olmak Uzere
kentsel enerjinin daha tasarruflu, insan saghg: ve atmosfer igcin en olumlu,
duyarl, gelecek icin daha umutlu olabilecek planlama kararlari ortaya
konmustur. Bu kararlar, kendi icinde tartisiimistir ve Ornekleri ile
desteklenmeye calisiimistir. Sonugta ortaya c¢ikan kararlarla Ulke ve kentsel
alanlar igin  saghkli mekanlar olusturulmasina kilavuz  olunmasi

hedeflenmisgtir.

Ulusal dlgekte planlama kararlari; uluslararasi baglayicilar, Glke olgeginde
enerji verimliligi, kullanici ve Uureticiyi etkileyen tesvikler ve yasalar, Ulke
batinunde potansiyellerin tespiti ve santrallerin yer segimi, tUm bu surecte
kurumlardan kisilere kadar Ustlenilmesi gereken gorev, vyetki ve
sorumluluklar, yerel 6zellikler hakkinda bu 6lgekte alinmasi gereken kararlar,
somut verilerin ortaya konmasi igin limitler, her dlgekte bahsedilmesi gereken
toplumsal bilinglendirme ve alt Olgek kararlar ile iligkiler baslklarinda

toparlanmisgtir.



Kentsel Olgekte planlama kararlari; kentsel enerji analizleri, yerel 6zellikler ve
projeksiyonlar, enerji - mekan iligkileri, kent merkezi — eneriji iligkisi, toplu
tasima aginin, bisiklet kullaniminin, yaya yollarinin enerji ile iliskisi,
teknolojiye ve sartlara entegre edilebilir esnek tasarimlar, teknolojik
gelismeler, konut alanlarinda enerjinin kullanimi  ve kullanici ana

basliklarinda irdelenmistir.

Mahalle Olgeginde planlama kararlari; Ust ve alt Olgekler arasindaki
koordinasyonu saglayacak olan yonetim yapisi, yerel Olgcekteki analizler,
enerji ve yapi gruplar iligkisi, yap! organizasyonu, yapi ve cevresi, kirsal

alanlar ve malzeme ana basgliklarinda belirlenmistir.

Tek yapi Olcegi ise ana basgliklar cergevesinde degil, planlama kararlari

O0zelinde incelenmisgtir.

Enerjinin Olgekler arasi planlama kararlariyla iligkisi kurulduktan sonra
Turkiye’deki enerji ve planlama iligkisinin yeterliligi hakkinda tespitler
yapiimistir. Enerji entegre planlama kararlarinin irdelendigi bolumde oldugu

gibi burada da tum politika ve uygulamalar 4 odlgekte analiz edilmigtir.

Analiz edilen basliklar;

- Ulusal olcekte enerji ile ilgili uluslararasi baglayicilar, yasal
dizenlemelerin yeterliligi,

- Kentsel olgekte belirlenen planlama kararlar bagliklarinda Ankara,
izmir, istanbul nazim imar planlari,

- Mahalle dlgceginde iklim degisikligi eylem plani hazirlanan Gaziantep
kentinde 0zel proje alani olarak belirlenen ve projelendirilen
“Gaziantep-Kilis yolu ve Cevresi Vizyon Plani” ve

- Kentsel dlgekte Gaziantep, Antalya ve Samsun illerinde yapilan 3 adet

enerji entegre yapi olarak belirlenmigtir.



Yapilan analiz degerlendirmeleri sonucunda, Turkiye’de yapilan galismalara
iligskin yine Olceklerin ayrildigi sentez tablosu olugturularak degerlendirme

yapilmistir.



2. ENERJi KAYNAKLARI HAKKINDA KAVRAMSAL GCERGEVE VE
MEVCUT DURUM

2.1. Enerjinin Tarihi

Enerji, canlilarin hayatlarini devam ettirebilmeleri i¢in kullaniimaktadir.
Zamanla enerjinin gelisimi elde edilme turlerinden kullanildiklari alanlara
kadar farklihklar gdstermistir. Yasayabilmek, savasabilmek, 1sinabilmek,

sanayilesebilmek, aydinlanabilmek vs. i¢in enerjiye ihtiya¢ duyulmustur.

Enerjinin Uretimi ve tiketimi MO 3 milyon yilina dayanmaktadir. Ihtiyac
duyulan enerjinin bitkisel ve hayvansal besinlerin yakilmasi ile elde
edilmesiyle baglayan sureg, tekerlekli arabanin geligtiriimesi, kolelik
sisteminin baslamasi hareketleriyle MO dénemlerinde devam etmistir. MS ise
yel ve su degirmenlerinin yayginlastiriimasi, farkli sektérlerde, sanayide
kullaniimasi, barutun kullaniminin yayginlastiriimasi, komur kullaniminin
hizla artmasi ve kullanim alaninin geniglemesi ile beraber 19. yuzyilda
elektrik Uretiminde “temiz enerji” kullanimi baglamistir. 20. yuzyilda da petrol

fiyatlarindaki yukselis komure olan ilgiyi tekrar arttirmistir [2].

Petrol krizinin ardindan enerji temininde yeni arayiglara girilmistir. Petrol
fiyatlarinda ki artisa kdmur kaynaklarin tikenebilirligi ile kdémur kullaniminin
dogaya verdigi zarar alternatif enerji kaynaklarini gindeme getirmistir. Bu
surecgte hizla gelisen ve hala gelismekte olan niUkleer enerji, hammadde
verimlilik iligkisinin olduk¢a avantajli olmasi sebebiyle tercih edilmeye
baslamistir. Ancak guvenlik riskleri, atik problemleri ve kalifiye istihdam
yetersizligi enerji politikalarinda soru isaretlerine sebep olmustur. Bu suregte
yasanan kazalarin sebep oldugu cevresel etkiler de santral yapimlarini
yavaslatmistir. Bugun gelinen noktada yenilenebilir enerji kaynaklari Gzerine
de gidilmektedir. Dogal olaylara bagli olan tirde enerji arzinin surekliligi

saglanamadigindan nukleer enerji ile gelistiriimeye devam edilmektedir.
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Ancak tum Ulkeler nukleer enerji konusunda ayni yaklasimda

bulunmamaktadir.

2.2. Enerji Kaynaklari ile ilgili Genel Bilgiler

Gunumuzde elektrik enerjisi Uretiminde kullanilan Gg¢ tir kaynak

bulunmaktadir. Bu kaynaklar;

- Fosil
- Nukleer

- Yenilenebilir Kaynaklardir.

2.2.1. Fosil kaynakl enerji

Fosil yakitlara “gdbmulmis gunes 1s191” denilmektedir. Fosil yakitlar, bitkilerin
glnes kaynagindan elde ettigi enerjiyi temsil etmektedir [3]. Baslicalari;

komur, petrol ve dogalgazdir.

Fosil Kaynakli Enerji Avantajlari ve Dezavantajlari

Onilimuizdeki 10 yil icerisinde bildigimiz fosil kaynaklarin tikenmeyecegi
ongorulmektedir. Bu slre zarfinda fosil kaynaklar gelismis teknolojisi, Uretim
maliyetinin dusuklugu, kurulu tesislerin varligi ile tercih edilebilir durumdadir.
Ancak bilindigi ve bahsedilecegi uUzere tukenebilirligi, hammaddeye
bagimhligi, c¢evreye ve canlilara verdigi zararlar, igsgucundeki olumsuz

ortamlar giinimuzde bilim adamlarini alternatif arayiglara itmistir.

Fosil kaynakli enerjiler yapay enerji kaynaklaridir. Cevreye ve canlilara
verdigi zararlar artik tartisiimamaktadir. Ornegin, enerji kaynagi olarak
komuarun kullanildigi durumlarda, her turlu teknolojik tedbirler alinsa dahi
aciga cikardigi CO2 sifir seviyesine indirgenemedigi gibi kontrolsuz

yanmalarda yakilan komuran agirhiginin 4 misli agirhkta CO2 aciga
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cikmaktadir. Bu durum sera etkisine sebep olmaktadir. Siklikla kullanilan bu
enerji kaynagi ve tepkimeleri sonucu ¢evre yasanamaz hale gelmektedir,

dogal olaylar degigsmektedir, insan ve canhlarin sagligini tehdit etmektedir [4].

Cizelge 2.1. Atmosferdeki CO2 miktari ve Dinya sicakligi iligkisi

Gecgmis 100 YiIl | Gelecek 50 Yil

CO2 Miktarindaki Artis 1,3 kat artti 1,4 kat artacak

Dunya Sicakligina Etkisi |0,7°C ?

Son 100 yil icinde atmosferdeki CO2 miktari 1,3 kat artmistir ve gelecek 50
yilda da 1,4 kat artmasi 6ngoértlmektedir. Atmosfere salinan bu CO2’in neden

oldugu sera etkisi, Dunya sicakliginda 0,7°C artisa sebep olmustur [4].

Dunya sicakhgindaki 1°C artis, énemli iklim dedisiklikleri, endemik canli
turlerinin soylarinin tukenmesi, ada Ulkelerinin sular altinda kalmaya

baslamasi gibi sorunlara sebep olacaktir [3].

Dunya sicakhigindaki 2°C artis, deniz ekosisteminde tehlikeye, iki yilda bir
ciddi sicaklik dalgalarinin yasanmasina, Gronland’da erime ile deniz
seviyesinin yukselmesine ve kiyi sehirlerinde tehdite, buzun varhgina bagl
yasayan canlilarin nesillerinin tehlikeye girmesine, Akdeniz havzasinda
kuraklik ve donemli sicaklik dalgalarina, icme suyu kaynaklarinin tehlikeye
dusmesine, iklim degisikliginden dolayi turlerin sayisinda azalmaya sebep

olacaktir [3].

Dunya sicakhigindaki 6°C artig ise “kitlesel yok olus senaryosu” nun

gerceklesmesine sebep olacaktir [3].

Enerji intiyacimizi kargilamak igin yuzyillardir fosil yakitlar kullaniimaktadir ve
aslinda ciddi bir sicaklik artisi olan 0,7°C’ ye neden olunmustur. Sadece

atmosfer olaylari olarak bakilinca hava Kkirlilikleri 6nemli hastaliklarin
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meydana gelmesine sebep ve tetikleyici olmustur. Bugun yasamakta
oldugumuz “kuresel iklim degisikligi” bilim adamlari tarafindan inkar
edilmemektedir. Yapay enerji kaynaklarindan elektrik enerjisi elde etmek igin
gerceklestirilen kimyasal tepkimeler sonucu agiga ¢ikan gazlar, Dinya’nin ve

doganin dengesini gozle gorulur sekilde bozmaktadir.

Fosil kaynakli enerjinin sebep oldugu hava Kkirliligi ve atmosfer olaylari
gunimuzde tartisma gerektirmemektedir. Alternatif enerji arayiglari

kacinilmaz olmustur.

2.2.2. Niikleer eneriji

Nukleer enerji, sanayilesmenin gerektirdigi enerji intiyacini karsilamada en
verimli alternatif olarak gorulmektedir ve 20.ylUzyillin en buylk gelismesi

olarak degerlendiriimektedir [5].

Nukleer enerjinin  gelisimi ¢cok yeni ve henuz ¢bzulememis olan
problemlerinden dolayi teknolojisi ¢ok hizli gelismektedir. NUkleer teknoloji
bugin sadece enerji uUretmede degil tip, endustri ve silah sanayi gibi
sektorlerde de kullaniimaktir. Silah sektérinde nukleer teknolojinin geligimi
korkutucu boyutlardadir ¢unku etkisi yerel veya Ulkesel degil kuresel boyutta

olmaktadir. Buglin bu alanda gelismis bir¢ok Glke bulunmaktadir [6].

Radyoaktif Maddeler

Radyoaktif maddeler Dinya’da her yerde bulunmaktadir; atmosferden,

canlilara, yer altina kadar.

Kitalar, okyanuslar, denizler, goller, atmosfer ve insanlarda radyoaktif
maddeler bulunmaktadir. Okyanus ve denizlerin radyoaktivitesi 4 milyar
Curie, kitalar, okyanus, denizler ve godllerin ise 500 milyar Curie’dir.

Atmosferde 60 milyar Curie tirityum bulunmaktadir ve bu madde yagmurlarla
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yeryuzune iner, topraklar, taglar ve dag gibi yerlerde uranyum, taryum ve
radyum gibi radyoaktif maddeler vardir. Bdylece ihtiyag duydugumuz

uranyumu toprak ve kayalardan elde edilmektedir [7].

Radyoaktif maddelerin doJaya ve canlilara zararlar biyolojik ve fiziksel yari

Omurleriyle anlagilir. Bu iki kavramin anlami birbirlerinden farkhdir.

Radyoaktif Atiklar

Nukleer santrallerinin fikir agsamasindan, plan, proje, uygulama, isletme ve
uretim asamalarina kadar tim suireclerde dugstnulmesi ve ¢ozlilmesi gereken

baglica konu atik yonetimidir.

Uzun sure reaktorlerde pargalanarak enerji Uretiminde kullanilan yakitin yari
omrune bagh olarak yakit bir sire sonra verimliligini kaybeder ve nlkleer
atiga donusur, bir sure daha is1 vermeye devam eder ki, sogutulmasi gerekir
ve sonra depolama iglemine gegilecektir [8]. NUkleer santraller i¢in blyuk bir
ciddiyetle dusundlmesi gereken “atik” konusu politikalar geregi nukleer

santral kullanan tlkelerde farkli olabilmektedir.

Isi yaymaya devam eden radyoaktif atik soguk su havuzlarinda 2 sene kadar
bekletilip sogutulur ve isi salinimi durdurulur. Ancak atigin igindeki radyoaktif
elementler de zamanla bolunurler ve acgiga radyoaktivite c¢ikarirlar. Bu
asamada depolamada en yaygin kullanilan yontem, “yer altina gdbmmek’tir.
Ancak atiktan atiga depolama slresi degismektedir. Radyoaktif 6zelligin

kaybolmasi igin gereken sulre; radyoaktif bozunum yari émrt x 10 yildir.

Radyoaktif Atiklari Depolama Yontemleri

Nukleer atik sorunlarinin ¢ézulmesi i¢in alternatif oneriler gelistirilmistir.

Bunlar soyle siralanabilir;
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- Sogutma havuzlari,

- NduUkleer atik tanklari,

- Okyanus tabanina gémulmesi,

- Antartika ya da Gronland’da buza birakiimasi,

- Uzerinde insanlarin yagsamadi§i uzak adalara gémiilmesi,
- Atiklarin uzaya birakilmasi,

- Yeniden igleme ve donustirme,

- Yer alt depolama olarak siralanabilir.

Diinya’da Niikleer Enerjinin Kullanimina Kisa Bir Bakis

ik niikleer giic isletmesi 1950’lerde Sovyetler Birligi tarafindan kurulmustur.
Bugun Dunya’da 30 ulkede 436 adet reaktor igletimekte, 62 adet reaktor
ingaat halinde, 167 reaktor planlandi ve 317 adet reaktor onerilmektedir.
Bahsedilen planlar ve o6neriler, 2030 yilinda isletmeye acilmak Uzeredir.
ilerleyen boélimlerde detaylar verilecek olan Diinya Niikleer Ortakhigi (World
Nuclear Association) verilerine gore 2030 yilinda 48 Ulkede nikleer reaktorler
igletilecektir [9]. Bugun, Dunya’nin elektrik ihtiyacinin %13,5'i nukleer

enerjiden kargilanmaktadir [10].

Nukleer Reaktor Kazalari

-1957 Windscale N.S. kazasi (ingiltere)

-1979 Three Mile Island N.S. kazasi (ABD)
-1986 Chernobyl N.S. kazasi (SSCB-Kiev)
-2011 Fukushima reaktdéri kazasi (Japonya)

Windscale Niikleer Reaktér Kazasi (ingiltere): Nukleer reaktor tarihinin ilk
biylk kazasi 1957’de ingiltere Sellafield’'de meydana gelen Windscale
Nukleer Reaktor kazasidir. Askeriyeye plutonyum udretmek igin c¢alisan

Windscale reaktoru, operatdorin yanlis kararlari sonucu meydana gelmistir.
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Calisanlardan daha ¢ok cevreyi etkilemistir. Askeri alan oldugu igin zararlari

konusunda net bilgi edinilememigtir [7].

Three Mile Island Niikleer Reaktér Kazasi (ABD): 28 Mart 1979 tarihinde
Amerika’nin Pensilvenya eyaletinde Three Mile Island (TMI) nikleer
santralinin 2 numaral Unitesinde ¢ok onemli bir kaza meydana gelmigtir.
Kaza sistemin yanlis calistirimasindan kaynaklanmigtir. Ancak guvenlik
sistemlerinin iyi calismasiyla buyUk bir facianin énine gegmistir. TMI nikleer
reaktor kazasli sonucu operatorlerin egitimine ve guvenlik sistemlerinin

gelistiriimesine verilen 6nem arttirilmigtir [7].

Kaza igin kaynaklarda, kuguk c¢apli olarak bahsedilmektedir. Erken donemde
Olumler, yaralanmalar olmamasina ragmen uzun donemde reaktorde

calisanlarin kansere yakalanma oraninda artis oldugu bilinmektedir [11].

Chernobyl Niikleer Reaktér Kazasi (SSCB - Kiev): 26 Nisan 1986’da Kiev’in
130 km kuzeyindeki nlkleer santralde en koétu nikleer kazalardan biri
yasanmistir. Kaynaklar 6lum sayisini farkli agiklasada 30—40 kisi araliginda
rakamlardan bahsedilmektedir. Tabii bu 6lumli sonuglarin diginda yuzlerce
insan yuUksek dozda, binlerce insan dusuk dozda radyasyona maruz
kalmistir, reaktorin yakinlarinda yasayan 115.000 kisi ise yasadiklar
yerlerden tasinmiglardir. Evlerine donen kitle, hala topraklarinda ekim
yapamamaktadir. Bu kazanin sebebi de deney yapilmasi esnasinda bir dizi

insan hatasi olmustur [7].

Fukushima Niikleer Reaktér Kazasi (Japonya): 1971 — 1978 yillar arasinda
ingaati tamamlanan Fukushima nukleer santrali, kapatiimasina yakin bir
zamanda, 11 Mart 2011 tarihinde tsunami sonucu Chernobyl’den sonra en
buyuk kazayi yagsamistir. Fukushima nukleer santral kazasina deprem dedil,

tsunami sebep olmustur [8].
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Nukleer kaza esnasinda guvenlik sistemi ¢alismig, alinan kararlarin dogru

oldugu dusunulmektedir.

Fukushima kazasinin ardindan nukleer santral kullanan ulkeler, bu konudaki
politikalarini tekrar ele almaya baslamiglardir. Gelisen bu durum, olumsuz
karsilanmamakta, ilerleme olarak gorulmektedir. Cunkud, bilim adamlarinin
onerdigi yeni guvenlik onlemleri ve standartlar literatir, tasarimlar ve

uygulama alaninda dikkate alinmaya baslanmigtir [8].

Nikleer Enerjinin Avantajlari Ve Dezavantajlari:

Nukleer santraller tam da olmasi gerektigi gibi O hata ile ingsa edilebilirler.
1986’da Cernobil Nikleer Santral kazasinin benzerlerinin yasanmasina engel
olunabilir veya 1979’da ABD’nin Pensilvanya Eyaleti'ndeki Three Miles Island
Nukleer Santralinde insan hatasi yuzinden meydana gelen nukleer kazanin
tekrarlanmamasi saglanabilir. Cunkd bu tip kazalar yapay yollarla
gerceklesmektedir. En ¢ok dikkat edilmesi gereken konular kalifiye eleman
yetistirmenin yani sira santralin yer segimi kriterlerine dikkat edilmesi ve atik
probleminin hizla c¢o6zulmesidir. Nukleer enerjinin  kullanilmasi Dunya
genelinde kaginilmaz goérllmektedir. Ancak politikalarla bu hususlarin

dikkatle ele alinmasi hayati 6nem tagimaktadir.
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Cizelge 2.2. NUkleer enerjinin avantajlari ve dezavantajlari

Avantajlari

Dunya'da hammaddenin yeterince bulunmasi

Az miktarda hammadde ile diger enerji kaynaklarina kiyasla ¢ok daha fazla
enerji Uretilmesi

Teknolojisinin gelistiriliyor olmasi, yasanan sorunlarin ¢ézim yollarinin hizla
gelistiriimesi

Yer sec¢im kriterlerinin net bir sekilde ortaya konmusg olmasi

Planlandigi gibi calisan bir reaktorin atmosfere ve g¢evresine zararinin
olmamasi

NuUkleer hammaddelerin kullaniminda uluslararasi baglayicilarin olmasi

Dinya genelinde dizenlenen akademik programlarla kalifiye elemanlarin
yetistiriliyor olmasi

ingaat, isletme ve sokim maliyetlerini enerji Uretimiyle fazlasiyla
karsilayabiliyor olmasi

Ek istihdam yaratmasi

Dezavantajlari

Anlik kararlarin verilmesinde tek bir hatanin sonuglarinin ¢ok tehlikeli olmasi

Yeterince kalifiye eleman yetismemis olmasi

Nikleer santralde istihdam edilecek her bir bireyin kalifiye hale getiriimesi

Kazalarda ¢evreye verdigi zararlarin buyuk olmasi

Kazalarda gevreye verdigi zararlarin uzun vadede olgulememesi

Atik depolama yontemlerinin henuz ¢dzulememis olmasi

Meydana gelen kazalar sonucu gelismis ulkelerin nukleer reaktor kurulmasi

konusunda gelismekte olan Ulkeleri hazirliksiz olmalarina ragmen
desteklemeleri

Yer secim kriterlerine uyulmasi konusunda ulusal veya uluslararasi herhangi
bir yaptirimin olmamasi.

2.2.3. Yenilenebilir enerji kaynaklari (YEK)

Yenilenebilir enerji kaynaklari, fosil kaynakl yakitlarin c¢evreye verdigi
zararlar ve tukenebilirliginin deneyimlenmesi sonucu enerji kaynaklari
arasina girmigtir. Yenilenebilir enerji kaynaklari, fosil olmayan ener;i
kaynaklaridir. Doganin hareketleri ve kaynaklari sonucu ortaya cikarlar.

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amacli Kullanimina
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iliskin Kanun’ un tanimina gdre yenilenebilir enerji kaynaklari, “Hidrolik,
ruzgar, gunes, jeotermal, biyokltle, biyokutleden elde edilen gaz (¢op gazi
dahil), dalga, akinti enerjisi ve gel-git gibi fosil olmayan enerji kaynaklar'”

olarak gruplandiriimiglardir.

Yapay enerji kaynaklarinin yerine geligtirimeye ¢aligiliyor olmasi

avantajlarinin dezavantajlarina oranla fazlaliginin gostergesi olmaktadir. (H)

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Avantajlari ve Dezavantajlari

Dr. Fatih Birol 19 Eylul 2003 tarihli “AB’nin Enerji Politikasi ve Turkiye'ye
Yansimalari [lII” konferansindaki konusmasinda Yenilenebilir enerjiden
saglanan bilesik faydalar ve bu kaynaklarin énemini maddeleyerek ifade
etmistir [12];

- Sera gazi emisyonunda azalma saglanmasi,

- Yerel istihdam ve gelirlerde olumlu etki yaratarak sosyal ve ekonomik
butinlesmeye katki saglamasi,

- Enerjide arz guvenligine katki saglamasi,

- Kaynak gesitlendiriimesine katki saglamasi,

- Moduler dagitiimis ve daha kuguk olgekli teknolojiler yoluyla altyapi ve
esneklik saglama,

- Sinirli olan fosil yakit rezervlerinin korunmasi,

- Fosil yakit arzinda azalma meydana gelmesi ve buna bagh fiyat
istikrarsizhgi risklerinden sakinma,

- Elektrik ve diger enerji kullanimlarindan kaynaklanan Kirliligin
azaltilmasi, surdurulebilirligin kalkinmaya katki saglamasidir.”

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin dezavantajlari; maliyet, guncel enerji
kaynagi varligi ve c¢evre problemleri olarak Ug¢ grupta incelenebilir.
Gunumuzde yenilenebilir enerji kaynaklari teknolojileri diger kaynaklara gore
daha maliyetli olabilmektedir. Bu da o©nemli bir kriterdir. Ayrica ener;ji
kaynaginin yil boyunca varhgi da géz énunde bulundurulmahdir. Yani rtzgar
enerjisi kullaniliyorsa ruzgar olmadiginda enerjisiz kalinmasi s6z konusu
olmamalidir. Bunun igin guvenli teknolojilere ihtiyag duyulmaktadir. Bu

teknoloji oldukga maliyetlidir. Son olarak da yenilenebilir enerji kaynaklari
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cevreye zararll gazlar salarak problem yaratmazlar. Ancak, bazi ener;ji turleri

gurultt ve/veya estetik agidan ¢evreyi rahatsiz etmektedir [12].

insan saghigl ve saglikh gevre yaratmak icin maliyet, estetik gibi faktdrler

gbzden c¢ikarilabilmelidir.

Hidrolik Enerji: insanlarin en eski gaglardan beri kullandigi suyun giicti bugiin

de enerji kaynagi olarak kullaniimaktadir. Glines enerjisi sayesinde olusan

hidrolik akis sonucunda olugmaktadir [13].

Yeryuzinde ki deniz, gol gibi buyik su birikintileri giines enerjisinin sagladigi
Isinma ile buharlagsmaktadirlar. Daha sonra atmosferden yagmur veya kar
olarak yeryuzine tekrar ulagmaktadirlar. Hidroelektrik enerji, suyun
potansiyel enerjisinin kinetik enerjiye donusturulmesi ile elde edilmektedir.
Bahsedilen su dongusu ile de tukenmeyen bir enerji kaynagi elde
edilmektedir [13].

Ruzgar Enerjisi: Ruzgar, yuzey sekilleri farkli bolgelerin Gunes isinlari

tarafindan farkli derecelerde 1sitmasi sonucu Dunya Uzerinde olusan hava
hareketleri olarak ifade edilmektedir. Dinya’da yuzey sekilleri, ylzey tipleri
(kara, deniz, ¢dl vb.) her yere ulasan gunes isinlari acilari farkli oldugundan

enerji miktarlari yer ve zamana goére degiskenlik géstermektedir [5].

Gunes 1sinlarinin yer yuzeyine ulagsmasiyla olugan ruzgar, ruzgar triblnlerini

dondurmekte ve bu donusten elektrik enerjisi elde edilmektedir.

Gunes Enerijisi: Gunes 1sinlari Dinya’nin her tarafina ulagmaktadir. Bu da

her yerde gunes enerjisinden faydalanilabilecegi anlamina gelmektedir.
Yeryuzinde gunes enerjisi gesitli amaglarla kullaniimaktadir; aydinlanma,
Isinma, fotosentez ve diger yenilenebilir enerji kaynaklarinin meydana

gelmesi gibi. Boylece gunes Dunya’nin temel enerji kaynagi olmaktadir.
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gunes enerjisinin tamami yeryuzune ulagmamaktadir. Yeryuzine ulagan

enerjiden de yapay ve dogal donusum yollari ile faydalaniimaktadir [14].

Jeotermal Enerji: 5686 Sayili Jeotermal Kaynaklar Ve Dogal Mineralli Sular

Kanunu’'nda ki tanima goére Jeotermal kaynak, Jeolojik yapiya bagh olarak
yerkabugu isisinin etkisiyle sicakligi surekli olarak bolgesel atmosferik yillik
ortalama sicakligin Uzerinde olan, cevresindeki sulara gore daha fazla
miktarda erimis madde ve gaz igerebilen, dogal olarak ¢ikan veya cgikarilan
su, buhar ve gazlar ile yeraltina insan diizenlemeleri vasitasiyla génderilerek
yerkabugu veya kizgin kuru kayalarin isisi ile 1sitilarak su, buhar ve gazlarin

elde edildigi yerler olarak tanimlanmaktadir [15].

Jeotermal enerjinin surekli kullaniminin saglanabilmesi i¢in dogal yollardan
(kar, yagmur, deniz sulari sayesinde) jeotermal kaynaklarin beslenmesi ve

kaynagin beslenmesinden daha fazla kullanimin olmamasi gerekmektedir [5].

Biyokutle: 5346 sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerijisi
Uretimi Amagh Kullanimina iliskin Kanun’a gére biyokiitle: Organik atiklarin
yani sira bitkisel yag atiklari, tarimsal hasat artiklari dahil olmak Gzere, tarim
ve orman urUnlerinden ve bu Urunlerin iglenmesi sonucu ortaya ¢ikan yan

drtnlerden elde edilen kaynaklardir [16].

Biyokutle enerji kaynaginin fosil enerji kaynaklariyla kiyaslaninca
tukenmemesi, her yerden elde edilebilmesi, biyokutle enerji Gretiminin kirsal
alanda istihdam yaratmasi ve ekonomik yonden tasarruf saglamasi tercih
edilmesini saglamaktadir. Biyodizel, biyoetanol ve biyogaz biyokutle ile
ilgilidir [17].

Dalga: Ruzgarlarin denizler ve okyanuslar Uzerindeki hareketi sonucu
olusurlar. Deniz ve dalgadan oldukga fazla enerji Uretilebilmektedir.
Verimliliginin sebebi, Dlinya’da dalgalar surekli olan okyanuslar ve denizler
bulunmaktadir [18].
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Ulkemizde Canakkale ve istanbul Bogazlarinda dalgadan enerji elde etme
yontemi deniz trafigindeki artis sebebiyle artik yeterince kullanilamamaktadir.

Oysa, dalga enerjisi kullanilabilecek seviyededir [19].

Gelgit: Gelgit, Ay'in ve Gunes’in Dinya’yl ¢ekim gucinden kaynaklanmaktir.
Hareketin olusmasi igin belirli oranlarda Ay Dunya’y1 Glnes’e gore daha fazla
cekmektedir. Boylece su seviyesi ylukselerek oncelikle kiyi icine dogru bir
hareket yapar, ardindan da algalarak ters yonli hareket eder. Dalgadaki
yukselme arttirilarak daha fazla enerji elde edilmektedir [5].

2.3. Enerji Cesitlerinin Karsilastiriimasi ve Degerlendirilmesi

Elde edilen veriler i1siginda, daha once anlatilan enerji kaynaklarinin
karsilagtiriimalari yapilmigtir. Enerji kaynaklarinin tukenilirligi ve verimlilikleri

de karsilastirma geregince incelenmistir.

Buglnki enerji talebine gére bir 6ngoriade bulunulursa Dinya’daki

- petrol rezervleri 2050,
- dogalgaz rezervi 2070,

- kdbmdar rezervi ise 2150 yilinda tikenecektir [20].

Petrol, dogalgaz ve kdmur rezervlerinin arastirmalar sonucu tikenme zamani
ongoruleri enerjide guvenilirligi sarsmaktadir. Bugun en ¢ok kullanilan ener;ji
kaynaklari bahsedilen 3 tlrdir. Nikleer enerji hammaddesi de Dinya’da
sinirli bulunmaktadir ancak az hammadde ile fazla enerji Uretmesi sebebiyle
tercih edilmektedir. Cizelge 2.3."de 1000 MW elektrik Uretimi igcin gereken
hammadde miktari gosterilmektedir. Cizelgeye gore en verimli enerji tirinin
Uranyumu hammadde olarak kullan nukleer enerji oldugu gorulmektedir.

Fosil kaynakli eneriji ile kiyaslanamayacagi ¢izelgeden anlasiimaktadir.
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Cizelge 2.3. 1000 MW elektrik Uretimi icin gereken hammadde miktari [20]

Hammadde Miktar
Uranyum 30 ton
Komur 2.100.000 ton
Petrol 1.600.000ton
Dogalgaz 1.800.000.000 m3

Gunes Panelleri

1.012,5 donum

Cop

6.200.000 ton

Cizelge 2.4. Eneriji gesitlerinin karsilastiriimasi ve degerlendiriimesi

Tablo 2.7. Enerji Cesitlerinin Karsilastinimasi ve Degerlendiriimesi

GEVRESEL FAKTORLER
o o . GHG (Sera
ENERJI TURU  |Su Kirliligi ;f’p.rf’.k. Gurdltl | o yvasyon |  MKlim | Asit Gazi) Yatiim
irliligi Kirliligi Degisikligi | Yagmuru Alani
Salimmi
Varhigi | 5P |Varligi [ 5P |Varhgi | 5P (Varhigi | 5P |Varhigi | 5P |Varhgi | 5P (Varligi | 5P |Varhgi | 5P
= Petrol X 0 X 0 X 0 5 X 0 X 0 - 5 2
25 |komir X o] x |of x [o|] x |o| x [0 x [o] x |o 2
[}
E%Dogaleaz X |o 5] X |o 5/ x |o| X |o 5 2
G4
> INiikleer X o] x ol - [5] x |o 5 5/ - |5 0
. . Doga
§ - Hidrolik 5 - 5 - 5) 5) X 0 - 5 - 5) Tahribat 0
3 = < |Riizgar 51 - |s5] x |o 5 5| - |s| - |s 5
C O ®©
9 C c
‘= W >(Giines 5 - 5 - ) 5) 5 - 5 - ) 5
o X
-~ Jeotermal X 0 X 0 = 5) 5 5 = 5 = 5) 5
BAGIMLILIK YATIRIM VE URETIM
- =
' Uretim < =
A Disa Kalan Istihdam Yatirim . Santral S<
ENERJITURU | Bagimiinik | 6miir (vil) || (Kisirvit) [ Maliyeti (Dolar) "’{'gg‘f:' omri ||5 2
=
Varhigi | 5P [Varhigi 5P | [Varligi [5P | Varhigi 5P |Varhgi [5P |Varhgi | 5P
= Petrol Dig 0] 4045 | 0 260 1 13,3
o =
S 5 Komiir Yerel/Dig[ 2 |200-250| 0 370 | 2 |1300-1600| 4 4,8 4 13,85
©
>
§ S |DogalGaz | Dis | 0| 6065 | 0| 250 | 1 18,25
O X
> Niikleer Dig 0 - 5 75 0 |3000-5000( 3 9,6 2 | 40-60 30,4
= Hidrolik Yerel | 5 - 5 250 1 [1500-2500] 4 2,9 5 50,25
@E‘_—J-E Riizgar Yerel | 5 - 5 918 | 5 [1000-1200( 5 |04.Haz | 4 58,5
©
o c
s u %Gﬁne§ Yerel | 5 - 5 7600 | 5 |1000-1280| 5 | Ara.14| 1 30 61
(J X
= Jeotermal | Yerel | 5 - 5 ? 2000-3400| 4 5,3 4 48
1000 kisi zerinden hesaplandi
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Cizelgede vyapilan c¢ok olgitli dederlendirmeye goére, enerji tlrlerinden,
cevresel etkileri, diga bagimhlk, yatirrm ve Uretim faktorleri gz onunde
bulunduruldugunda en avantajli olani “yenilenebilir enerji kaynaklar”
olmustur. Degerlendirme, kentlerin, insanlarin, Dudnya’nin ve doganin
gelecegdi g6z 6nunde bulundurularak hazirlanmistir. Enerji retimi ve tiketimi,
ulke politikalarina ve insanlarin taleplerine gore sekillenmektedir. Sonug,
belirtilen 3 ana basligin gizelgedaki kriterlerine 5 Uzerinden puanlandirma
yapilarak, enerji turlerinin sebep olma/sahip olma durumlarina gére hesap

yapiimigtir.

Degerlendirmeye goére gevresel, bagimlilik ve yatirim-uretim kriterlerine gore
en basarili enerji tiru yenilenebilir enerji kaynaklari, 2. sirasinda nukleer

enerji ve son olarak da fosil kaynakl eneriji tirleri yer almaktadir.

Bugln kullanilan enerji turleri atmosfere ve gelecegimize geri donusu
olmayan zararlar verdiler. Kémur, bugin kontrol altina almaya calistigimiz,
turlerin yok olusuna engel olamadigimiz iklim degisikligine sebep oldugu gibi
hala kullanimina devam edilmektedir. Cunku alternatif bir enerji kaynagi
henlz s6z konusu olamamistir. Petrol once, alternatif bir kaynak olarak
gorulse de maliyeti, Ulkelerin politikalari, tehditleri ve kdmur gibi tikenebilirligi
sebepleriyle oncelikli tercih unsuru olamamigtir. Dogal gaz da ulkelerin
politikalarina bagh gelismektedir, eneriji ihtiyacini karsilayacak kadar guglu bir
enerji turi olamamaktadir. Nukleer enerji son vyillarda, teknolojisi gin
gectikge gelisen, enerji Uretiminde “hammadde kullanimi ve elde edilen enerji
miktar’” degerlendirmesinde oldukg¢a avantajli durumdadir. Ancak, meydana
gelebilecek kazalarda Kkitleleri etkiliyor olmasi, kamusal tepkilere sebep

olmaktadir.

2.4, Enerji Politikalan

Artan nufusa bagli olarak enerji sektérinde meydana gelen guven problemi,

ulkelerin daha fazla yabanci kaynaklara bagli olmasi ve enerji Uzerinden
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yurutulen siyaset enerjinin yonetimini degistirmektedir. Ekonomi ve politikanin
da dahil oldugu gelecege ve hayata dair birgok konu da enerji, olumlu veya

olumsuz etkilerde bulunmaktadir.

Ulkeler enerji politikalarini belirlerken tim kentsel sektorleri, dis politikalarini
ve kalkinma planlarini batun olarak ele almak zorundadirlar. Eneriji politikalari
icinde enerji verimliligi stratejilerin ve hedeflerin kilit noktasinda yer
almaktadir. CUnkU enerjinin tum Olgeklerde, butlncll olarak etkin olarak
kullaniimasinin saglanmasi gerekmektedir. Enerji verimliligi, enerjinin dogru
yonetilmesi sayesinde en az miktarda kullanilarak en ¢ok isin yapilabilmesi
demektir [21]. Verimlilik arttikca guvenligi tehlikeye sokan disa baglilik

azalmaktadir.

Enerji yonetimi tek yapidan ulusal Olcege kadar her alanda yapilmasi
gereken, uzmanlik gerektiren ve kendi iginde organizasyon semasiyla isleyen
bir sistem butunudur. Amaci enerjinin verimli kullanilmasidir. Enerji yonetimi
suresince belirlenen hedefleri gergeklestirebilmek igin enerji yonetimi

politkalari belirlenmektedir.

2.4.1. Diinya’daki mevcut durum

Enerji kaynaklari Dunya’nin gelecegi icin onemli rol oynamaktadir.
Yenilenebilir enerji kaynaklari, Global Energy Network Institute (GENI) resmi
web sayfasindan edinilen verilere gore, Dinya enerji talebinin %17’sini
kargilamaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklari yerli, temiz ve tukenmeyen

oldugu gibi iklime ve yerel potansiyele dayali enerji kaynagidir [22].

iki ayri kaynaktan alinan enerji verilerine gére Diinya’daki enerji Uretim

oranlari asagidaki gibidir.



25

Cizelge 2.5. Dunya’da uretilen elektrigin yakit kaynaklarina gére dagilimi [23]

Kaynaklar Diinya (%)
Petrol 55
Dogalgaz 21,3
Kémr 41,0
Hidro 15,9
Nukleer 13,5
Diger (Yenilenebilir vb.) 2,8
TOPLAM 20.181 Milyar kWh

Cizelge 2.5. ile Sekil 2.1°de gosterildigi gibi 2008 yilinda enerjinin elde
edilmesinde en c¢ok kullanilan kaynak kémur (%41), ardidnan dogalgaz
(%21) olurken en az kullanilan kaynak ise diger olarak nitlendirilen kaynaklar

grubu (%3) ve nukleer (%5) olmaktadir.

Kaynak Tiirlerine Gore 2008 Yilinda Diinyada Enerji Uretimi
Oranlari

= Petrol
16% H Dogalgaz
m Komur

® Hidro

B Nukleer

m Diger (Yenilenebilir vb.)

Sekil 2.1. Kaynak turlerine goére 2008 yilinda Dunya’da enerji Uretimi oranlari

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgdinin hazirladigr “Nukleer Santraller ve
Ulkemizde Kurulacak Santrallere iliskin Bilgiler” kitabinda ki verilere gore
2008 yilinda Dunya’da Uretilen enerji miktarinin yaklagik %17’si yenilenebilir

enerji kaynaklarindan ve %13,5’i nukleer santrallerden elde edilmektedir.
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Dinya’da ki fosil kaynakli eneriji

Dunya’'da 1550 ile 1700 yillari arasinda kdmdr kullanimi hizla artmigtir.
Ancak c¢evreye ve canlilarin saghgina zararlari anlagildikga kullanim
politikalari da g6zden gegirilmeye baslanmistir. Komur, Gretim maliyetinin
duguklugu, kurulu tesislerinin varligi ile hala tercih edilebilmektedir. Ancak
zamanla bilinglenen birlikler birtakim yaptinmlarla zararli kaynaklarin
kullanimina kisittama getirme kararlari almaktadirlar. 1973 ile 1990 yillari
arasinda petrol fiyatlarinda artis olmasi petrol tercihini azaltirken kémdir

kullanimini arttirmigtir.

Cizelge 2.6'da Dunya genelinde kémar tuketimi gosterilmektedir. Cizelgeye
gbre genelde komur tuketiminde artis gozlemlenmektedir. Ancak 1990 ile
1994 yillan arasinda ve 1999 yilinda duzenli dusus gorulmektedir. Henlz
Dunya c¢apinda hedeflenen kdmdr kullanimina ulasilamamistir. Cunku
sanayilesme ve para odakli yonetim sistemleri enerjinin kolay ve ¢ok

uretilmesini desteklemektedir.



Cizelge 2.6. 1980 — 2011 Yillari arasinda Dunya’da kdmur tiketimi [24]

Yillar Komur Tuketimi Degisim
(1000 Ton)

1980 4124506

1981 4217251 A
1982 4304793 A
1983 4425763 A
1984 4679744 A
1985 4834070 A
1986 4922536 A
1987 5070257 A
1988 5219861 A
1989 5222074 A
1990 5208363 v
1991 4960854 v
1992 4864874 v
1993 4851878 v
1994 4899160 v
1995 4991184 A
1996 5108139 A
1997 5124388 A
1998 5143399 A
1999 5066958 v
2000 5281838 A
2001 5328022 A
2002 5438453 A
2003 5786471 A
2004 6094761 A
2005 6492269 A
2006 6801781 A
2007 7103233 A
2008 7316676 A
2009 7487077 A
2010 7770280 A
2011 8144308 A

27
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Dinya’da ki yenilenebilir enerji kaynaklari potansiyelleri

Klresel Olcekte yenilenebilir enerji kaynaklari potansiyelinin  tespit
edilebilmesi icin muhendislik c¢aligmalari sonucu asagidaki atlaslar
olusturulmustur. Bu sayede hangi bdlgelerde hangi enerji kaynaklarinin
degerlendirilebilecegi gorulebilmektedir ve kiresel olgekte olusturulabilecek

enerji akisina kilavuz olabilmektedir.

Glines Enerjisi

Gunes enerjisi kaynagina bakildiginda Dunya’nin kuzey ve dogu bdlgelerinin
buyuk potansiyele sahip oldugu gorulmektedir. Fotovoltaik pillerin ve gunes
panellerinin kullanimi 1990’lardan gunumuze hizla yayginlagmaktadir. Yeterli
potansiyele sahip Ulkeler, enerji ihtiyaglarinin bir kismini gunesten
karsilayabilmektedirler. Harita 2.1."de Dunya’nin gines enerjisi potansiyeli en

yuksek olani agik saridan duguk olani koyu sariya dogru gosterilmektedir.

Harita 2.1. DUnya gunes enerjisi potansiyeli atlasi [25]
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Biyokitle

Asagidaki sekilde Dunya’daki biyokutle Uretken orman alanlarinin Dinya
yuzeyine oranlari goérilmektedir. Harita, koyu yesil renkten acik yesil renge

uretim potansiyellerini gostermektedir.

CH-4142 Minchenstein)

Harita 2.2. Dunya biyokutle enerjisi potansiyeli atlasi [26]

Cizelge 2.7. Bodlgelere gore tim enerji tliketimi icinde biyokutle tiketiminin
payl [27]

Boige Tum Enerji Tiketimi Iginde Biyokditle
Tuketiminin Payi
Afrika 60
Kuzey Asya 56.3
Dogu Asya 251
Cin 23.5
Latin Amerika 18.2
Avrupa 3.5
Kuzey Amerika 2.7
Orta Dogu 0.3

Cizelge 2.7 ve harita 2.2 Uretim potansiyellerinin ylksek oldugu yerler ile

tuketimin bolgelere goére paylarini goéstermektedir. Potansiyelin en yogun
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oldugu bdlge Afrika bolgesi ve tliketimdeki pay igerisinde en ¢ok paya sahip
bolge de Afrika bolgesidir. Kuzey ve Dogu Asya ile Cin’de potansiyeli

yuksekler bolgelerden oldugu gibi, tiketim oranlari da yUksektir.

Hidrolik Enerji

Asagidaki haritada Dunya’daki hidrolik enerji potansiyelini koyu mavi renkten

aclk mavi renge dogru gostermektedir.

Harita 2.3. Dunya hidrolik enerjisi potansiyeli atlasi [28]

Haritalara goére, Afrika hidrolik enerji kaynagi potansiyelinde cesitlilik
gOstermekle beraber cogunlukla ylksek potansiyelli yerler bulunmaktadir.
Asya’nin kuzeyi ile Rusya ve Amerika’nin kuzeyinde Meksika ile Arjantin

Dunya’da hidrolik enerji potansiyeli yuksek olan yerlerdendir.

Riizgar Enerjisi

Haritada, ruzgar enerjisi olan, olmayan ve kismen potansiyeli olan yerleri

g6rilmektedir.
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Harita 2.4. Dunya rlzgar enerijisi potansiyeli atlasi [29]

Haritaya gore Afrika’da Cezayir, Misir ve Guney Afrika, Avustralya, Rusya,
Georgia, Jordan, Amerika, Brezilya ve Gronland ylksek potansiyele sahip
dlkelerdir. 1990’lardan gunumduze rlzgar triblnleri kurulumu ve kapasiteleri

hizla artmaktadir.

Jeotermal Enerji

Harita 2.5.’te jeotermal enerji potansiyeli olan Ulkeler gosterilmektedir.

Harita 2.5. teki numaralara gore Ulkeler; 1.Rusya, 2. Japonya, 3. Dogu Cin, 4.
Himalaya Jeotermal Kusagi, 5. Filipinler, 6. Endonezya, 7. Yeni Zelenda, 8.
Kanada 9. ABD, 10. Meksika, 11. Orta Amerika, 12. And Volkanik Kusagi,
13. Karayip, 14. izlanda ve Diger Atlantik Adalari, 15. Kuzey Avrupa, 16.
Dogu Avrupa, 17. Italya Volkanik Kusagi, 18. Dogu ve Giiney Akdeniz, 19.
Dogu Afrika Rift Sistemi
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Harita 2.5. DUnya jeotermal enerji potansiyeli atlasi [30]

Cizelge 2.8. Jeotermal enerjiyi en ¢ok kullanan Glkeler [27]

. . Cizelgedeki Ulkeler
Ulke YUkla (MW) Uretim (GWh/a)

Arasinda Ylzde %
Cin 2282 10.531 23
Japonya 1167 7.482 16
Amerika 3766 5.640 12
izlanda 1469 5.603 12
Tarkiye 820 4.377 9
Yeni Zellanda 308 1.967 4
Georgia 250 1.752 4
Rusya 308 1.707 4
Fransa 326 1.360 3
isveg 377 1.147 2
Macaristan 473 1.135 2
Meksika 164 1.089 2
italya 326 1.048 2
Romanya 152 797 2
isvicre 547 663 1

Cizelgede Dunya’da Jeotermal enerjiyi en ¢ok kullanan ulkelerin siralamasi

verilmistir. Bu Ulkelerin enerji Uretim miktarlarinin toplamina gére yuzdeleri
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ayri bir sutunda gosterilmistir. Cizelgeye gore jeotermal enerjiden en ¢ok
faydalanan Ulkeler Cin ve Japonya oldugu gibi Turkiye'de siralamanin

baglarinda yerini almaktadir.

Dalga Enerjisi

Dalga gucu yogunlugu, asagidaki haritada verilmistir. Burada dalgalarin
metresi basina disen kW ile gdsterilmistir. Dlinya genelinde kullanilabilir
dalga enerjisi potansiyelinin en yuksek oldugu yerler mavi noktalar ile
gosterilmigtir. Buna gore elektrik enerjisinde kullanilabilir potansiyeli en ¢ok

olan yerler, Avustralya, Afrika gliney kiyilari ve Avrupa bati kiyilaridir.
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Harita 2.6. DUnya’nin dalga enerjisi potansiyelinin oldugu yerler [31]

Gecgmigten gunumuize insanoglunun kullandigi fosil enerji kaynaklar
sagliksiz gelismelere sebep olmustur. NUkleer enerjinin ise hentz guvenilirligi
saglanamamistir. Bu sebeplerle gelismis ulkelerce artik tercih edilen temiz
enerji Uzerine tespit, Ar-Ge galismalari hizlandiriimistir.
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Hazirlanan yenilenebilir enerji kaynaklari atlasi tum kitalarda kaynak
potansiyelinin bulundugunu gdstermektedir. Kuiresel Olgekten baslayan
potansiyel tespitleri temiz enerji bilinci olusan Ulkelerde alt Olgeklerde de
yapiimaktadir. Tukenmeyen, satin alinmadan elde edilen kaynaklarin

kullanimi artik yayginlasmaktadir.

Diinya’da ki niikleer enerji kullanimi

Nukleer enerji santralleri enerji Uretimi boyunca bir dizi stregten gegcmektedir.
Uretilen enerji miktari gok biyiik boyutlardadir, hedeflenen oranlar da gittikge
artmaktadir. “NUkleer enerji bugln enerji probleminin ¢ézimundn bir

parcasidir ve nukleersiz ¢6zim olamaz” diyen gorusler bulunmaktadir [32].

Sovyetler Birligi'nin 1954 senesinde Onculugu ile baglayan dusik verimle
calisan nukleer santraller, 1970’lerde petrol krizi ile petrol fiyatlarinin iki
katina ¢gikmasinin ardindan yuksek verimli galisan nukleer santrallerle devam

etmigtir. Reaktor sayilari da hizla artmaktadir.

Dunya genelinde 16 ulke elektriginin 4’Unden fazlasini nukleer enerjiden
elde etmektedir. Fransa enerjisinin %’Gnl, Belgika, Bulgaristan, Cek
Cumhuriyeti, Macaristan, Slovakya, Kuzey Kore, Isveg, isvigre Slovenya ve
Ukrayna 1/3’Unden fazlasini, Japonya ve Finlandiya %2’inden fazlasini, ABD
ise 1/5'ini niikleer enerji santrallerinden karsilamaktadir. italya %10’unu ve
Danimarka’da %8'’ini bu kaynaktan kargilamaktadir ancak bu Ulkelerde

nukleer santraller bulunmamaktadir [10].

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhginin Uluslararasi Atom Enerjisi Ajansi
(IAEA) ve Dunya Nukleer Birligi'nden (WNA) 13 Eylul 2011 tarihli derledigi
verilere gore, cizelge 2.9 ve sekil 2.2’de goruldugu gibi bugun 31 Ulkede
toplam 439 adet nukleer reaktdr bulunmaktadir, 61 adet nukleer reaktor ise

ingaat agsamasindadir [23].
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Cizelge 2.9. Ulkelere gore igletilen, ingaat halindeki, kurulmasi planlanan ve
kurulmasi Onerilen nuUkleer reaktor sayisi toplam glcu ve
elektrik Gretimindeki payi (13 Eylul 2011 itibariyle) [23]

Insaat ..
isletilen Reaktsrler Hali§nadeki Kurulmasi NukIee_r_Progr_am
.. Planlanan Dahilindeki
Ulkeler i Reaktorler
Reaktor | . CleKUrik Reaktsr | Flanfanan Program
sayisi Uretimindeki Sayisi Reaktor Dahilindeki
Payi % Sayisi Reaktor Sayisi
Ermenistan 1 39,4 1
Arjantin 2 5,9 1 2 1
Banglades 2
Belarus 2 2
Belgika 7 51,7
Brezilya 2 3,1 1 4
Bulgaristan 2 33,1 2
Kanada 17 15,1 3 3 3
Sili 4
Cin 14 1,8 26 52 120
Cek Cum. 6 33,2 2 1
Almanya 17 28,4
ispanya 8 20,1
Misir 1 1
Finlandiya 4 28,4 1 2
Fransa 58 74,1 1 1 1
Macaristan 4 42,1 2
Hindistan 20 2,9 6 17 40
Endonezya 2 4
iran 1 > 1
israil 1
italya 10
Japonya 51 29,2 2 10 5
Urdiin 1
Kazakistan 2 2
K.Kore 1
G.Kore 21 32,2 5 6
Litvanya 1
Malezya 1
Meksika 2 3,6 2
Hollanda 1 3,4 1
Pakistan 3 2,6 1 2
Polonya 6
Romanya 2 19,5 2 1
Rusya Fed. 32 17,1 10 14 30
isveg 10 38,1
Slovakya 4 51,8 2 1
Slovenya 1 37,3 1
G.Afrika 2 5,2 6
isvigre 5 38 3
Tayland 5
Ukrayna 15 48,1 2 20
Birlesik Krallik 18 15,7 4 9
ABD 104 19,6 1 7 27
Vietnam 2 12
Tayvan 6 19,3 2 1
Turkiye 4 4
TOPLAM 439 13,5 61 151 331
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Sekil 2.2. Ulkelere gore reaktor sayisi

Yine cgizelge 2.9 ve sekiller 2.3 ile 2.4’de goruldigu gibi 27 Glkede 2022 yilina
kadar yeni 151 reaktdr yapilmasi planlanmistir, 36 Ulkede de toplam 331

reaktor 2030 yilina kadar igletmeye alinmak Gzere programa alinmistir [23].

Kurulmasi Planlanan Reaktor Sayisi

Ermenistan
Banglades
Brezilya
italya
Litvanya
Pakistan
Romanya
Slovakya
G.Afrika
Tayland
Birlesik Krallik
Vietnam
Tirkiye

Sekil 2.3. 2022 yilina kadar kurulmasi planlanan reaktor sayisi
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12Niikleer Program Dahilindeki Reaktor Sayisi

120 A
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Ermenistan
Banglades

Brezilya

Kanada

Hindistan
Urdiin
K.Kore
Litvanya
Meksika
Pakistan
Romanya

Birlegik Kralhk

Vietnam

Sekil 2.4. 2030 yilina kadar igletmeye alinmasi planlanan reaktor sayisi

Nukleer santrallerinde enerji Uretim hammaddesi olarak kullaniimakta olan

uranyum Dunya yuzeyinde birka¢ ulkede cikarilmaktadir.

Dinya’da Ki

uranyum rezervinden Uretimin %64’0 Kazakistan, Kanada ve Avusturalya’dan

saglanmaktadir. 2012 yilinda Kazakistan Dunya ihtiyacinin  %36,5’ini,
Kanada %15’sini ve Avusturalya’da %12’sini kargilamistir [33].
Cizelge 2.10. Dlnya uranyum rezervi olan Ulkeler [33]

Ulkeler 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 [2012
Kazakistan 4357 | 5279 | 6637 | 8521 | 14020 | 17803 | 19451 | 21317
Kanada 11628 | 9862 | 9476 | 9000 | 10173 | 9783 | 9145 | 8999
Avusturalya 9516 | 7593 | 8611 | 8430 | 7982 | 5900 | 5983 | 6991
Nijerya (dogu) 3093 | 3434 | 3153 | 3032 | 3243 | 4198 | 4351 | 4667
Nambiya 3147 | 3067 | 2879 | 4366 | 4626 | 4496 | 3258 | 4495
Rusya 3431 | 3262 | 3413 | 3521 | 3564 | 3562 | 2993 | 2872
Ozbekistan 2300 | 2260 | 2320 | 2338 | 2429 | 2400 | 2500 | 2400
ABD 1039 | 1672 | 1654 | 1430 | 1453 | 1660 | 1537 | 1596
Cin (dogu) 750 750 712 769 750 827 885 1500
Malavi 104 670 846 1101
Ukrayna (dogu) 800 800 846 800 840 850 890 960
Giiney Afrika 674 534 539 655 563 583 582 465
indiya (dogu) 230 177 270 271 290 400 400 385
Brezilya 110 190 299 330 345 148 265 231
Cek Cumhuriyeti 408 359 306 263 258 254 229 228
Romanya (dogu) 90 90 77 77 75 77 77 90
Almanya 94 65 41 0 0 0 52 0
Pakistan (dogu) 45 45 45 45 50 45 45 45
Fransa 7 5 4 5 8 7 6 3
Diinya Toplami 41719 | 39444 [ 41282 | 43764 | 50772 | 53663 | 53494 | 58344
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Cizelge 2.10’da 2005 senesinden beri uranyum uretimi yapan Ulkeler
gorulmektedir. Bu Ulkelerin diginda nukleer enerji santrali kuran ve isleten
ulkeler hammaddeyi disaridan almak zorundadirlar. Bu sebeple ¢ézilmeye
calisilan disa bagimhlik ve enerji guvenligi problemleri igin ¢6zum
olamamaktadir. Bahsedilen nUkleer kazalara ragmen gelisen nukleer
teknolojisi fosil, petrol ve dogalgaz kaynaklarina gore tercih edilmektedir.
2020 ve 2030 hedeflerine bakildiginda énemli sayida nikleer santral planlari
yapilmis durumdadir. Ancak bu enerji Uretimi tirinde glvenligi, teknolojisi,
kalifiye eleman glcu, atik depolama yontemleri ve c¢evresel etki
degerlendirme raporlarinin seffaf ve guvenilir hazirlanmasi en 6nemli

etkenlerdir.

Ddnya genelinin enerji politikalarina baktigimiz zaman rakamlar, nukleer
enerji, yenilenebilir enerji ve fosil kaynaklarin kullaniminin artmakta oldugunu
gostermektedir. Enerji politikalari genel olarak temiz enerji kullanimina
yonelmekte olsa da henuz ihtiyag duyulan enerji bu kaynaklardan
karsilanamamaktadir. Bu sebeple fosil kaynakh enerjilerin kullaniminda ntifus
artigl ve sanayilesme ile dogru orantili olarak duzenli bir artig gortulmektedir.
Tum Ulkeler gevre ve canlilarin sagligi igin ayni hassasiyeti gostermesede
genel bakis bu sekildedir. NUkleer santrallerde bugine kadar meydana gelen
kazalar bazi Ulkelerin enerji politikalarinda degisikliklere sebep olmaktadir.
Ancak nukleer Dinya genelinde 6nemli bir enerji ve istihdam kaynagi olarak
gorulmektedir. Yenilenebilir enerjide durum, daha ¢ok tamamlayici oldugu
yonundedir. Ancak hicbir Ulkede %100 verimle potansiyellerin kullanildigina
rastlanmamaktadir. Bu enerji kaynagi henlz enerji guvenilirligini
saglayamadigindan Ar-Ge calismalari ile daha tercih edilebilir konuma

getiriimeye caligiimaktadir.

2.4.2. Avrupa Birligi’ndeki mevcut durum

Avrupa Birliginin enerji politikas! tum Uye ulkelerin entegre edildigi gevreci,

kiresel iklim degisikligine sebep olan etmenleri azaltmak hatta mumkinse
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ortadan kaldirmak, elektrik ile dogalgazda seffaf ve entegre i¢c Pazar
olusturulmasi, enerji verimliliginin arttirlmasi birde enerji guvenligini

saglamak Uzere hayata gegciriimektedir [34].

Birligin enerji hedeflerinin ana basliklari siralanacak olursa asagidaki gibi

genellenebilmektedir;

- Enerji arz guvenliginin saglanmasi

- Disa baghligin azaltilmasi

- Tam Gye Ulkeler arasinda enerji esitliginin saglanmasi
- Buatuncul stratejilerin olusturulmasi

- Temiz enerji kaynaklarinin kullaniminin arttiriimasi

- Sera gazi saliniminin azaltiimasi

- Toplumlarin bilinglendiriimesi

Kendine hedef belirledigi tum ilkeleri gergeklestirebilmek i¢in Avrupa Birligi
stratejilerinde dnceligi yenilenebilir enerji kaynaklarina vermistir. imzalanan
Kyoto Protokolinin CO, emisyonunu azaltmak Uzere belirlenen rakamlarin
yakalanabilmesi i¢in temiz enerji kaynaklarinin kullanimina oncelik verilmistir.
Ayrica Uretimi de yerel yapilabilen enerji kaynagi turanun kullanimi ve verimi

arttikca enerjide digsa bagimlilik da azalacaktir [35].

Asagidaki cizelge, Avrupa Birligi'nin  kurulusundan itibaren ener;i
politikalarindaki gelismeyi yillara gore anlatmaktadir. Cizelgede anlatilan
sure¢ Birligin enerjide hedefledigi ve politikasini gelistirdigi ilkeleri agikga
sunmaktadir. Uye llkelerin pargacil hareket etmeleri yerine bitincdl
politikalar izlenmektedir. Ulkeler arasinda ki enerji esitsizligini de ortadan

kaldirmayi hedeflemistir.
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Cizelge 2.11. AB eneriji politikalar sureci [1, 34-38]

Enerji Alaninda Meydana Gelen

girmistir.

Yillar X Enerji Sektoriine Etkisi
Gelismeler
poam [t Actiasmas - Avupa Komir Gelie 1. Enegi poitikas: basiac
— 1957" -Tg;?jugztlf,f&a%' - Avrupa Atom Enerji * Amag, niikleeri gelistirmek, isbirligini arttirmak
— 1957' _I?;)Fr)rleuAg:tl(a:énTa)m - Avrupa Ekonomik * Petrol, dodalgaz, elektrik toplulugun sorumlulugunda.
— Ortak Pazar - Enerji politikasi yetersiz » Ortak bir enerji politikasi olusturuimaya caligiimis,
1957'1ar' |gériiimiistir. protokoller imzalanmistir.
_, 1965 Flizyon Antlasmasi ve Awupa Topluluklari ( |+ Antlagsmayla, AKCT, AAET, AET Toppluluklari
Flzyon Antlasmasi - Bilesme Anlasmasi) |birlestirilerek "Avrupa Topluluklarn" oldular.
_, 1973" |1. Petrol Krizi . .I_Enerji arz gl'Jven_Iiginin telikede oldugu anlasiimistr,
nikleer santrallerin yapimina baslanmistir.
« llk kez enerji stratejisi belirlendi. Hedefler;
— 1974, ) o . o Tuketimin makul seviyeye gekilmesi
1 "Yeni Enerji Politikasi Stratejisi” - —
Eylul o Arz givenliginin arttinimasi
o Cewrenin korunmasi
1979 |2. Petrol Krizi . Dahg ggglu, daha ileri seviyede hedefler belirlenmesi
gerekliligi ortaya cikti.
1990 yili enerji hedefleri belirlenmistir.
o Petrol tiketimi ve ithalatin
— 1980, kisiimasi » Bdylece disa bagimlilik 1980 - 1990 yillar arasinda
Haziran' o Enerji tasarrufuna gidilmesi %10 azalmis, Uretim ithalatin Gzerine gikmigtir.
o Toplulugun enerji politikasi
amaclarina uyum goéstermesi
» Komisyon, enerji sektdriinde "tek pazar" kurma ve
— 1987 |Awvrupa Tek Senedi "Enerji Ig Pazar" serbestlestirme odakli ve gewreye zarar vermeden
enerji Uretme arayislar
» AB enerji glvenligini garantilemek icin politikalar
Uretmeye basladi.
v
— 1990 . . Soguk Savas sonrasu " Enerji Sarti Antlagsmas!"
1 |Sowet Imparatorlugunun yikiimasi - —
Baslan = o Arz guvenligini arttirmak
% o Enerjinin Uretim - tagima - dagitim ve
3 kullaniminin verimliligini yukseltmek
* o Cewreyi koruyacak tedbirler almak
» Antlasma, 17 Aralik 1994'te Lizbon'da AB ve 50 diger
Ulke tarafindan imzalanmistir. 16 Nisan 1998 tarihinde
ylrirlige girmistir. T.C. Dig Isleri Bakanliginin resmi
web sayfasinda Antlagsmanin amaglari asagidaki gibi
maddelenmistir;
o Enerji arzi guvenliginin artirimasi,
o Enerji Uretimi, gevirimi, taginmasi,
depolanmasi, dagitimi, iletimi ve
19912 "Enerji Sarti Antlagmas!" yirirlige kullanimindaki verimliligin en ylksek
N

seviyeye ulastirimasi,

o Guvenligin guglendiriimesi ve gcewesel
sorunlarin en aza indiriimesi,

o Yatinmlarin tesviki ve korunmasi,

o Eneriji ticaretinin serbestlestiriimesi,

o Uluslararasi ve ulusal sermaye
piyasalarina erigme
(http://www.mfa.gov.tr/enerji-sarti-
anlasmasi.tr.mfa)
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Cizelge 2.11. (Devami) AB Eneriji Politikalari Sureci [1, 34-38]

— 19923

"BM Iklim Degisikligi Cewre Soézlesmesi"

* Rio'da duzenlenen Cewvre ve Kalkinma
Komisyonu'nda gorisulmistir.

* Geligmis Ulkelere 2000 yilina kadar sera gazi
emisyonlarini 1990 yili seviyesine indirmeleri
yukumltltgi getirilmistir.

—1991" |TACIS * Bagimsiz DeMetler Topluluguna Teknik Yardim
—»1993' |TRACECA * Avrupa - Kafkasya - Asya Ulagtirma Koridoru
_, 1995 |INOGATE . Avrupa'yevl DeMetlerarasi Petrol ve Dogalgaz
Tasimacihigl
* SEEERF + Guneydogu Awupa Enerji Dizenleyici Forumu
* “Avrupa Birligi i¢in Bir Enerji PolitikasI” baglikli ve
ilkeleri asagidaki gibidir
— 1995' |Beyaz Kitap yayimlanmigtr. > Enerji arzinin giivenligi
o Cewrenin korunmasi
> Rekabet giici
* Yenilenebilir enerji potansiyelinin fazla olmasina ama
kullanimamasina deginilmistir.
> 1996, "Yenilenebilir Enerji Kaynaklan igin + Yenilenebilir enerjinin kullaniimasi igin hedeflerin
Kasim® Topluluk Stratejisi" komisyon raporu belirlenmesi gerektigine karar verilmistir.
yayinlanmigtir. * 15 yil icinde yenilenebilir enerji kullaniminin 2 katina
cikarilabilecegi gibi bir hedefin konabilecegi
gorasulmustar.
« Uye lilkelerin hedeflerinin belirenmesi,
“Yenilenebilir Enerji Kaynaklari igin . Ylen.illenebi!ir enerji kaynaklarina dayali sanayinin
—1997* |Topluluk Stratejisi ve Eylem Plani" geligtiiimesi, I :
yaymnlanmistir. * Yaplilacak yatinmlar igin tye Ulkeler arasindaki
isbirliginin guclendiriimesinin yasal bir zemine
oturtulmasi kararlari alinmistir.
. N . ) * Dinyadaki CO, emisyonunun %14'U AB Ulkelerinden
"BM Iklim Degisikligi Cewre Sézlesmesi" ne
— 1997, y R o kaynaklidir.
Aralik® pagll KyoFo. Prqtokolu (Blrh=.,'.§m|§ Mlllgtler - . - >
iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi) Hedef, 2008-2012'ye kadar CO, saliniminin %8
azalmasinin saglanmasidir.
* Avrupa Birlidi'ni kuran antlagsmaya "Surdurllebilir
—1999° |Amsterdam Antlagmasi Kalkinma" ifadesi eklenmistir.
* Cewre politikasi yenilenmistir.
* Biyogaz, biyokdtle, riizgar, glines, hidroelektrik ve
*Yenilenebilir Enerji Kaynaklarnana Iliskin jeotermal .enerji.glanlanf\da tespitler yapllrtr:lstlf ve 2010
., 2001° |Topluluk Stratejisinin ve Eylem Planinin yilina yenilenebilir enelnjllkullanlm payinin %12'ye
Uygulanmasi" raporu yayinlanmigtir. gikarimas hedeflenmisti.
* Ulusal, bélgesel ve yerel dlgeklerde hedeflerin
belilenmesi gerekliligi izerinde de durulmustur.
» Almanya, Awsturya, Belgika,
Danimarka, Finlandiya, Fransa, Hollanda, ingiltere,
“Elektrik Ig Piyasasinda Yenilenebilir Enerji (iranda, ispanya, Isveg, italya, Liksemburg, Portekiz
— 2001* [Kaynaklarindan Elektrik Enerjisi Uretiminin |ve Yunanistan'dan olusan AB-15 iilkelerinin hedefleri
Tegvik Edilmes" y6nergesi yayinlanmigtir. | belirlenmistir.
+ Uye olan diger (ilkelerin de hedeflerini belirlemeleri
istenmistir.
* AB'nin enerji tiketiminde énemli bir etken olan
_, 2002° "2002/91/EC sayll Binalarin Enerji binalarin enerji verimliligini arttirmak hedeflenmistir.

Performansi Direktifi" yayinlanmigtir.

* Direktiflerle beraber 2020 yilina kadar 40 Mtpe enerji
tasarrufu hedeflenmistir.
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Cizelge 2.11. (Devami) AB Eneriji Politikalari Sureci [1, 34-38]

“Yenilenebilir Kaynaklardan Elektrik * Yenilenebilir kaynaklardan elektrik tretmenin rekabet
— 2005* |Uretiminin Desteklenmesi" raporu glicu arttinlarak 2001'de yayinlanan yonerge
yayinlanmistir. hedeflerine ulasiimasi hedeflenmistir.

» Toplumsal boyutta enerji polititkalan gelistiriimistir.

— 2005° |“Yesil Kitap" yayinlanmistir. - — —
* Binalarin enerji etkin olmasi tzerinde durulmustur.

 AB enerji guvenliginin arttinlmasi, enerji verimliliginin
ylkseltilmesi, sera gazi saliniminin azaltiimasi icin yol
haritasi olusturulmustur.

o Elektrik tretimindeki yenilenebilir enerji
payini arttirmak

o Ulagsim sektérinde biyoyakit tesviki

“Yenilenebilir Enerji Yol Haritasi: 21.
— 2007, |Ylzyilda Surdurilebilir Bir Gelecek igin
Ocak’ Yenilenebilir Enerji" komisyon raporu
yayinlanmigtir.

> Yenilenebilir kaynaklardan Uretilen
elektrik enejisinin sebekeye aktarim
Olcutleri

1 [34] YORKAN A., Awupa Birligi'nin Enerji Politikasi Ve Tirkiye'ye Etkileri, Glz 2009, Bilge Strateji, Cilt 1,
Say! 1, 24-39.

2 [36] DEMIR E., Enerji Sarti Anlagmasi, Subat 2003, Disisleri Bakanligi Uluslararasi Ekonomik Sorunlar
Dergisi, Say1 VIII.

3 [1] Giirbliz A., “Awrupa Birligi'nde Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Kullanimi ve Ulkemizdeki Durum”, AB’de
Yenilenebilir Enerji Kaynaklar, Ankara, 3.Cilt 2003.

4 [37] PAPUR D., SOHTAOGLU N. H., Awrupa Birligi Enerji Mevzuatinda Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin
Degerlendiriimesine Yénelik Girisimler, Tiirkiye 12. Enerji Kongresi, ODTU , 14-16 Kasim 2012.

5[35] ARAT T., BAYKAL S., “Awrupa Birligi Cevre Politikas| Baglaminda Yenilenebilir Enerji Kaynaklari ve
Tirkiye”, EGE Y., OZ G., ARAT T., BAYKAL S.i EGE A. Ve digerleri (Haz.), AB’nin Enerji Politikasi ve
Tirkiye, Ulusal Politika Arastirmalan Vakfi, Mayis 2004, 73-107.

6 [38] SEMERCI H., Awupa Birligi Enerji Verimliligi Politikalari, Tiirkiye 11. Enerji Kongresi, izmir, 21-23 Ekim
2009

Enerjinin bilingsizce elde edilme teknikleri yuzunden olusan c¢evresel,
ekonomik, sosyal ve gelecege yonelik problemler sebebiyle artik Gretimin
olabildigince zararsiz olmasi yonunde c¢alisilmaktadir. Birlesmis Milletler
tarafindan Rio’da diizenlenen “BM iklim Degisikligi Cevre Sdzlesmesi"
cercevesinde Kyoto Protokolii hazirlanmistir. imzalayan ilkeler, 2008 ve
2012 yillar1 arasinda sera gazi salinimlarini 1990 yili gaz salinimi seviyesinin

en az %5 altina gekmeyi kabul etmiglerdir [1].

Avrupa Birligi cevresel konulara duyarhlik g0Osterdiginden zaten Kyoto

Protokolu gereklilikleri hedefler arasindadir.
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Fosil kaynakli enerji

Avrupa Birligi’'nin kurulusundan buglne kadar Dunya odlgeginde yasanan
gelismeler ve gelecege yonelik projeksiyonlara dayanarak olusturdugu
stratejiler, fosil enerji kaynaklarinin kullaniminin acilen azaltilmasini
gerektirmektedir. Daha once bahsedilen Birligin enerji hedeflerinin hayata
gecirilebilmesi icin mumkun oldugunca fosil kaynaklarinin kullaniimamasi

gerekmektedir.
Birlik  Ulkeleri arasinda elektrik Uretiminde genel olarak komar
kullaniimaktadir. Ornegdin Polonya’da elektrik Gretiminin %88’i kémir ve

linyitten saglanmaktadir [39].

Cizelge 2.12. AB'de 2009'da enerji kaynaklarinin kullanim oranlari (%) [39]

Enerji Kaynagi Tarleri Y%
Nikleer 27.8
Kémdar 25.6
Dogalgaz 23.3
Yenilenebilir 18.3
Petrol ve digerleri 5

5%

W Nikleer
W Komir
Dogalgaz

M Yenilenehilir

M Petrol ve digerleri

Sekil 2.5. AB'de 2009'da enerji kaynaklarinin kullanim oranlari (%) [39]
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Yukaridaki gizelge ve grafige gore 2009 yilinda Avrupa Birligi Gyesi Ulkelerin
elektrik Uretiminde kullandiklari kaynaklarin %26’si komuardur. Birligin komur
rezervleri kendine yetebilecek seviyededir. Ancak Uretim maliyeti, Uretimi
desteklememeleri, igcilere verilen haklar ve jeolojik yapilarindan dolayr komur
uretimini tercih etmemektedirler. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini
artirma  yoluna gitseler de henlz yeterli ilerleme gOsterememis
durumdadirlar [34].
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Cizelge 2.13. AB uyesi ulkelerin 2009 — 2010 yillari arasinda CO2 salinimi

[39]
Ulkeler 2009 2010 Degisim

Milyon Ton CO, %
Avustralya 11.1 13.5 223
Belcika 13.1 11.2 -14.8
Bulgaristan 26.7 28.5 6.6
Kibris 0.1 0.1 17.4
Cek Cumhuriyeti 67.7 68.4 1
Danimarka 15.5 14.9 4.2
Estonya 11.5 11.5 0
Finlandiya 22.8 28.6 25.1
Fransa 39.8 40.6 1.9
Almanya 291.4 304.1 4.4
Yunanistan 33.6 30.7 -8.6
Macaristan 9.8 10.8 10.3
irlanda 8.4 8 -5.2
italya 459 49.8 8.6
Letonya 04 04 3.2
Litvanya 0.7 0.8 24.7
Liksemburg 0.3 0.3 -0.3
Malta 0 0 0
Hollanda 28 28 0.1
Polonya 187.7 221.4 18
Portekiz 11 6.4 -42.5
Romanya 26 25.5 -2.1
Slovakya 13.7 10.9 -20.3
Slovenya 5.6 5.7 25
ispanya 452 30.6 -32.1
isveg 7.9 9.1 15.6
Birlesik Krallk 113.9 119.8 5.2
Toplam 1037.7 1079.5 4

Cizelge 2.13’de Uye ulkelerinde 2009 ve 2010 yillarina meydana gelen sera

gazi salinimi miktarlari ve degisim oranlari verilmistir. Cizelgeye gore genel

olarak artis s6z konusudur. Azalmanin saglanabildigi uUlkeler olsa da azalma

trendi olarak belirlenen hedefe 2010 yilinda ulagilamamistir.

Fosil
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kaynaklarin kullanimi  devam ettikge gerceklestirimesi pek mumkun

goériunmemektedir.

Yenilenebilir enerji kaynaklari

Avrupa Birligi'nin enerji politikalarinda, daha once de belirtildigi gibi arz
glvenliginin saglanmasi, temiz enerji Uretimi, disa bagimlihgin ve CO3
emisyonunun azaltilabilmesi i¢in yenilenebilir enerji kullaniminin arttiriimasi
en 6nemli hedeflerindendir. Birligin bagh bulundugu Kyoto Protokoli’de
yenilenebilir enerjinin kullaniminin tegviki yoninde yaptirimda bulunmaktadir.
Yenilenebilir enerji potansiyeli atlaslarina bakilacak olursa uye ulkeler bu

kaynagin kullanimi konusunda oldukga elverigli konumlara sahiptirler.

Glines Enerjisi

Avrupa ulkelerinin yenilenebilir enerji potansiyelleri oldukga yuksektir.
Asagidaki harita her yil Dunya yluzeyine dugen gunes iginlari miktarinin
Avrupa Ulkelerindeki cografik dagilimini gostermektedir. Gunes enerjisi
potansiyeli olan yerlerde %100 verimle elektrik Uretilirse bireysel olarak
ihtiyac duyulan enerji miktari karsilanabilmektedir. Harita 2.7°de agik sari
renkle gosterilen Ulkeler en ¢ok glnes enerjisi potansiyeli olan vyerleri
gosterirken rengin tonu koyulastikga potansiyelin miktari da azalmaktadir.
Gunes 1sinlarinin gelis agilari ile dogrudan baglantili olan verimlilik, haritadan

da anlagilacagi gibi guney Ulkelerde artmaktadir.
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Global Irradiation
1600 - 1750 kWhim?a
1400 - 1600

- 1200 - 1400
- 1050 - 1200
- <1050
Data source:

Meteonorm 4.0
Meteotest, CH-3000 Bern

Cartography:

2005

Enerigie-Atlas GmbH
CH-4142 Munchenstein

Harita 2.7. Avrupa Ulkeleri glines enerjisi potansiyeli [40]

Biyoktitle Enerjisi

Asagidaki haritada Avrupa’daki biyokutle Uretken orman alanlarinin Ulke

yluzeyine oranlar gortulmektedir. Harita, koyu yesil renkten acik yesil renge

uretim potansiyellerini gostermektedir.

Productive forest
area in relation to
the total area of the
country

s
B s0-50%
I 20-30%
N 15-20%
N 15%
no data

Data Source:

Wyorld Energy Council
WWEC, 2004 Survey of
Energy Resources
Elsevier, Oxford 2004

Cartography:
@005

Energie-Atlas GmhH
CH-4142 Minchenstein

Harita 2.8. Avrupa biyokutle enerijisi potansiyeli atlasi [41]
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Hidrolik Enerji

Asagidaki haritada Avrupa Ulkelerindeki hidrolik enerji potansiyelini koyu

mavi renkten agik mavi renge dogru gostermektedir.

Gross theoretical
hydraulic energy
potential, related to
the country areas

MWhkm®a

> 3000
[ 1000 - 3'000
[ 300 - 1'000
I 100 - 300
I - 100

no data

Data Source:

Waorld Energy Council
WEC, 200 Survey of
Energy Resources
Elzevier, Cuctord 2004

Cartography:

G005

Energie-Atlas GmbH
©H-4142 Minchenstein

Harita 2.9.  Avrupa hidrolik enerjisi potansiyeli atlasi [42]

Ruzgar Enerjisi

Harita 2.10’da Avrupa’nin rizgar enerjisi potansiyeli gosterilmektedir. Duglk
maliyetli rizgar enerjisi Uretimi i¢in ruzgar hizinin haritadaki degerlere gore 2

6.9 m/s olmasi gerekmektedir [22].
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Harita 2.10. Avrupa’daki ruzgar enerjisi potansiyeli [43]
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Harita 2.11. Avrupa’da ruzgar enerjisi potansiyelinin oldugu ulkeler [43]
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Yukaridaki haritada Avrupa Ulkelerindeki rizgar enerjisi potansiyelinin varhgi

gosterilmektedir. Kullanilabilir ylUksek ruzgar potansiyelli tlkeler pembe
renkle gosterilmektedir.
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Jeotermal Enerji

Haritada jeotermal enerji potansiyeli olan Ulkeler gosteriimektedir. Isi akis
yogunlugunun en fazla oldugu yerler koyu kirmizi, azaldik¢a beyaza dogru

giden tonlama ile gosteriimektedir.

Geothermal
Heat-Flow Density

I - 150 mwim?
80 - 150
50 - 80
30-50

=30

Original map:
Atlas of Geothermal
Resources in Europe

Hest-flow density

& 2002

European Communi ities
Pubal. M. EUR 17811

Energie-Atlas GmbH
CH-41 42 Milnchenstein

Harita 2.12. Avrupa jeotermal enerji potansiyeli atlasi (1sI akis yogunluguna
gore) [44]

Dalga Enerjisi

Harita da, gel-git araligina dikkat cekmek icin, m? genligine bagl
potansiyeller gosterilmektedir. Koyu maviden acgik renge dogru potansiyel
glcu azalmaktadir. Calismalari yapilmakta olan gel-git enerji istasyonlarinin
biri Fransa' da, digerleri ingiltere kiyilarinda bulunmaktadir. istasyon alanlari

haritada kirmizi ile igsaretlenmistir.
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M,
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Harita 2.13. Avrupa’da dalga enerjisi potansiyeli olan yerler [45]

Avrupa’nin yenilenebilir enerji haritalarinda da gorulebildigi gibi temiz ener;i
potansiyeli oldukga yuUksektir. Hatta kisisel enerji ihtiyaglarini fazlasiyla
kargilayabilecek durumdadir. Avrupa Birligi'nin enerji politikalari zaten
stratejilerini yenilenebilir enerji kaynaklarina gevirmelerini saglamistir. Bugin
yapillmakta olan anlagmalar ve Ulkeler Uzerindeki yaptinnmlar gunes, ruzgar,
biyokUtle, jeotermal, hidrolik, dalga enerjilerinin kullanimini  zorunlu
kilmaktadir. Avrupa Birligi cevre ve gelecek igcin duyarli stratejiler

geligtirmektedir.

Nukleer enerii

Avrupa Birligi'nde Uretilen enerjinin yaklasik %30’'u nukleer kaynaklardan
karsilanmaktadir. Cizelge 2.14’de gosterilen nukleer reaktor durumuna gore

Avrupa Birligi'nde 14 ulkede toplam 132 nulkleer reaktér bulunmaktadir, 3
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ulkede 4 reaktor ingsaat halindedir ve 9 Ulkede de nukleer reaktor yapiimasi

planlanmaktadir.

Cizelge 2.14. Avrupa Birligine tUye ulkelerde nikleer reaktor sayilari [46]

Ulkeler Mevcut ingaat Planlanan
Reaktorler Halinde Reaktorler
Belgika 7 0 0
Bulgaristan 2 0 1
Cek Cumhuriyeti 6 0 >
Finlandiya 4 1 >
Fransa 58 1 1
Almanya 9 0 0
Macaristan 4 0 0
Hollanda 1 0 1
Romanya 2 0 >
Slovakya 4 D 0
Slovenya 1 0 0
ispanya 8 0 0
isveg 10 0 0
ingiltere 16 0 4
Litvanya 0 0 1
Polonya 0 0 53

Eurotom Anlagsmasi ile Avrupa Birligi'nin nukleer enerjinin guvenli ve
surdurulebilir kullanimini saglamasi gerekmektedir. Birlik nukleer olaylara 3

acidan bakmaktadir;

1) Cevre duyarliigi (ntkleerin radyasyon Uretimi ve radyoaktif atiklar
ile alakalidir)

2) Tedbirler

3) Glvenlik

Dunya geneli ile Avrupa Birligi'nin kiyaslanmasinda insaat halindeki ve
yapilmasi planlanan rektorler kullanilabilir. Cizelge 2.9 Dinya geneline iligkin

bilgi vermektedir. Dinya’da ingaat halindeki 61 reaktorun 4 tanesi, planlanan
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151 reaktérin 16 tanesi Avrupa Birligi Ulkelerine aittir. Dinya verilerinin
derlendidi ¢izelgenin guncellenme tarihi 13 Eylual 2011 ve Avrupa Birligine
iligskin verilerin derlendigi ¢izelgenin guncellenme tarihi ise 11 Haziran
2013'tir. iki cizelge kiyaslandiginda sayi, planlanan 19 adet reaktérden

bugln 16 reaktore gerilemigtir.

Avrupa Birligi enerji politikalar1 sureci ve bugin geldigi konum incelendiginde
yapilan anlagsmalar ve yonetmelikleri geregince tamamen arz guvenliginin
saglanmasi, temiz enerji Uretimi, disa bagimhligin ve CO. saliniminin
azaltilmasi Uzerine politikalar gelistirdigi gorulmektedir. Bu sebeple birlige
bagll Uye ulkeler onculuginde fosil kaynaklarinin kullanimini azaltip
yenilenebilir enerji kaynaklari ve nukleer enerjiye yoneldigi gorulmektedir.
Ancak nukleer enerjinin kullaniminda henudz ¢ozulememis problemlerin
olmasi Birligi nukleer teknolojilerini gelistirmeye yonlendirmektedir. Genel
olarak politikalari yenilenebilir enerji kaynaklarinin tam performansli olarak

kullaniimasi Uzerinedir.

2.4.3. Tiirkiye’deki mevcut durum

Turkiye, konumu ve yeralti zenginlikleri itibariyle enerji Uretimi konusunda
oldukga avantajlidir. Dinya’daki gelismeler yakindan takip edilmektedir. Son
yillarda yasalar, tesvikler, yatirmlar ile de enerji guvenligi, cevre sagligi ve

sahsi yatirimlar desteklenmektedir.

2012’de Elektrik Uretim Anonim Sirketi tarafindan hazirlanan “Elektrik Uretim
Sektoér Raporu” nda enerji alaninda ki amaglarimiz su sekilde ifade edilmistir
[47];

“s Yerli kaynaklara oncelik vermek suretiyle kaynak cesitliliginin saglanmasi,

* Yenilenebilir enerji kaynaklarinin enerji arzindaki payini arttiriimasi,

* Petrol ve dogalgaz alanlarinda kaynak gesitliliginin saglanmasi ve
ithalattan kaynaklanan riskleri azaltacak tedbirlerin alinmasi,
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* Enerji alanindaki faaliyetlerin cevreye duyarli sekilde yuritlilmesinin
saglanmasi,

« Ulkemizin enerji koridoru ve terminali haline getirilmesi,

* Enerji verimliliginin arttirnimasi,

* Yerli kaynaklarin Ulke ekonomisine katkisinin arttirilmasi,

* Maliyet zaman ve miktar yonunden enerjinin tuketiciler igin erigilebilir
kilinmasi,

» Serbest piyasa kosullarina tam islerlik kazandirilmasi ve yatirim ortaminin
iyilestiriimesi”

Ayni kaynakta amaglara ulasabilmek icin belirlenen 2023 yili hedefleri de su

sekilde siralanmigtir;

* Bilinen linyit ve taskdmuru kaynaklarinin elektrik Gretiminde kullaniimasi,

+ [ki nikleer santralin devreye alinmasi ve gciincii niikleer santralin
ingaatina baglanmasi,

* Yenilenebilir enerji kaynaklarinin enerji arzindaki payinin  %30’a
¢ikarilmasi,

* Teknik ve ekonomik olarak degerlendirilebilecek hidroelektrik potansiyelin
tamaminin elektrik Uretiminde kullaniimasi,

* Ruzgar enerjisi kurulu gicunun 20,000 MW’a ¢ikariimasi,

* 600 MW’lik jeotermal potansiyelin tamaminin igletmeye alinmasi,

* Elektrik enerijisi kurulu gug kapasitesinin 100,000 MW’a gikarilmasi,

* Toplam elektrik Uretiminin 500 milyar kW-saat’e yukseltiimesi.”

Asagidaki cizelge 2.15 enerji kaynagi turlerinin toplam enerji Uretimi igindeki
% cinsinden paylarini gostermektedir. Verilere gore dogalgaz ve yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullaniminda istikrarlh bir artis goérilmektedir. 2011
senesinde en buyuk 3 pay! sirasiyla dogalgaz, komur ve petrol kaynaklari

olusturmaktadir.
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Cizelge 2.15. Enerji kaynagi turlerinin toplam elektrik tretimi icindeki paylari

(%) [47]

Kaynak Tiirui 2009 | 2010 | 2011
Kémiir 31 30.7 313
Dogalgaz 30.9 31.9 32.2
Petrol 28.8 26.7 26.6
Hidrolik 29 41 3.9
Odun 3.3 3.1 241
Jeo.Is|, Diger Isi 1.2 1.3 1.3
Hayv. Ve Bitki. Artk 1.1 1.1 0.9
Jeotermal 0.3 05 0.5
Glines 0.4 0.4 0.5
Rizgar 0.1 0.2 0.3
Biyoyakit 0.01 0.01 0.02

Enerji Uretiminde Turkiye, fosil, dogalgaz ve nukleer konusunda diga
bagimhdir. Bu da enerji guvenliginin olmadigini gostermektedir. Arz
guvenliginin saglanabilmesi i¢in yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin

arttinlmasi gerekmektedir [48].

Fosil kaynakli eneriji

Turkiye DlUnya geneline bakildi§i zaman fosil yakit kaynaklari bakimindan
potansiyeli yuksek bir tlke degildir. Ancak yine de enerji ihtiyacinin buyuk bir
kismini fosil yakitlardan karsilamaktadir. Petrol rezervlerimiz kdmure gore
¢ok daha azdir. Bugln en ¢ok dogdal gaz elektrik Gretiminde ham madde
olarak kullaniimaktadir. Tum bu fosil yakitlarda disari bagiml bulunmaktayiz.
Yakin bir gelecekte de eger yeni kaynaklar bulunmazsa bilinen rezervlerin

tukenecegi ongorulmektedir [49].
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Harita 2.14. Tarkiye’de linyit isletmeleri Gretim sahalari ve kontrol birimleri
[50]

Harita 2.14’'de gésterilen yerlerde olmak tzere Tirkiye Kémir isletmeciligi
Kurumuna bagh toplam 7 adet linyit isletmesi bulunmaktadir. Her sene
uretilen koémuar miktarinin %80’i elektrik Gretimi igin termik santrallere
verilmektedir [50].

2012 senesinde uretilen komurun yaklasik 26 milyon tonu termik santrallere
elektrik Uretimi igin verilmigtir. 2011 senesinde toplam 73,8 milyon ton komur
uretilmistir [51]. Uretilen kémurin %80’i termik santrallere verilmistir [52].
2011 senesinde ithal edilen kdémur miktari 24 milyon ton kadardir. Gegmisten
gunumuze komur ithalati trendine bakildiginda bu oranin gelecekte artacagi
dngdrilmektedir. ithalatin blyiik bir kismi Rusya, Kolombiya, ABD ve Giiney
Afrika Cumhuriyeti’nden yapiimaktadir [51].

Yenilenebilir enerji kaynaklari

Turkiye yenilenebilir enerji konusunda 6nemli potansiyellere sahiptir. Enerji
kaynaklarinin guvenilirliginin azalmasi Turkiye’de ki enerji stratejilerinin

degismesini ve gelismesini saglamistir. Disa bagimliigin azaltilmasi igin
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yerel kaynaklarin tercih edilmesi konusunda yasal ve tesvik edici

duzenlemeler yapilmaya baslanmistir.

Yenilenebilir enerji kaynaklariyla ilgili yapilan mevzuat diuzenlemeleri ve

duzenlemelerin adi asagidaki gibidir;

- 3/3/2001 tarih ve 24335 Sayili Elektrik Piyasasi Kanunu

- 10/05/2005 tarih ve 5346 Sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik
Enerjisi Uretimi Amagli Kullanimina iliskin Kanun

- 04 /08/2002 tarihli ve 24836 Sayili Elektrik Piyasasi Lisans Yonetmeligi

- 22/05/2009 tarihli Santral Sahasi Belirleme Yontemi

- Jeotermal Kaynaklar ve Dogal Mineralli Sular Kanunu (5686)

- Jeotermal Kaynaklar ve Dogal Mineralli Sular Kanunu Uygulama
Yonetmeligi ve Ekleri

- Elektrik Enerjisi Uretimine Yoénelik Jeotermal Kaynak Alanlarinin
Kullanimina Dair Yonetmelik

- Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi  Amagli
Kullanimina iligkin Kanun (5346)

- Elektrik Piyasasi Kanunu (4628)

- Elekirik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine lliskin Yénetmelik

- Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine iliskin Yénetmeligin
Uygulanmasina Dair Teblig

- Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan Elektrik Enerjisi Ureten Tesislerde
Kullanilan Aksamin Yurt icinde imalati Hakkinda Yonetmelik

- Elektrik Piyasasi Lisans Yonetmeligi

- 21.07.2011 tarihli ve 28001 Sayih Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin
Belgelendiriimesi ve Desteklenmesine iligkin Yénetmelik

- 04.10.2005 tarihli ve 25956 Sayili Yenilenebilir Enerji Kaynak Belgesi
Verilmesine lligkin Usul Ve Esaslar Hakkinda Yénetmelik (Miilga) [53].



58

Glnes Enerjisi

Turkiye'nin gunes enerjisinden elektrik tretme potansiyeli Avrupa ulkeleri ile
kiyaslandiginda 2. siradadir. Ancak potansiyelini degerlendirememektedir.
4600 m? alan bu potansiyelin degerlendirilmesi icin uygundur [54]. Haritada
Turkiye'nin gunes enerjisi potansiyeli gosterilmektedir. Potansiyeli en ylksek
olan bolgeler; Dodu Anadolu Bodlgesi, Guney Dodu Anadolu Bodlgesi ve

Akdeniz Bolgesidir.
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Harita 2.15. Turkiye glines enerjisi potansiyeli atlasi [55]

Biyokditle Enerjisi

Odun, odun artiklari, bitki artiklari, hayvan artiklari ile kentsel ve tarimsal
artiklardan elde edilen biyokutle enerjisi sera gazi saliniminin azaltilmasi,
biyolojik cesitliligin arttirimasinda ¢ok etkilidir. Bu enerji tirinin potansiyeli

Turkiye’'de ¢ok fazla olsa da henlz kullanimi yayginlagsmamigtir [56].

Haritada biyokutle enerjisinde kullanilabilecek odun

gOsterilmektedir.

Uretim alanlari

Mugla ve Adana potansiyeli en yuksek olan illerdir.

Potansiyel alanlar kuzey, bati ve guney bolgelerde bulunmaktadir.
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Harita 2.16. Turkiye'de biyokutle enerjisinde kullanilabilecek odun uretim
alanlari [56]

Hidrolik Enerji

Turkiye, Avrupa’nin en buyik hidrolik gli¢ potansiyelleri arasindadir. Ancak
potansiyelinin sadece %30°u kullaniimaktadir [57]. Asagidaki haritada Enerji
ve Tabi Kaynaklar Bakanligi Yenilenebilir Enerji Genel Mudurlugu tarafindan
hazirlanan  Tuarkiye’deki  hidroelektrik ~ santral  projelerinin  yerleri
gOsterilmektedir. Haritaya gore tesisler en ¢ok Karadeniz ve Akdeniz

Bolgesinde bulunmaktadir.
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Harita 2.17. Yenilenebilir Enerji Genel Mudurlidu tarafindan muahendislik
hizmetleri yarutilen hidroelektrik santral projeleri [58]

Riizgar Enerjisi

Turkiye, ruzgar enerjisinde 6nemli potansiyele sahiptir. En verimli yerler;
Canakkale, Akhisar, Bandirma, Goérdes, Bozcaada, Antalya, Sinop, Corlu,
Uzunkoépru, Bergama, Cigli, Datca, Bodrum, Ceme, Siverek, Cihanbeyli ve
Merzifon olarak siralanabilir. Tukenmeyen, dogal ve tesislerinin gevreye
duyarl oldugu bu enerji tirinin Ar-Ge’si de Turkiye'de gelistiriimektedir ve
enerji politikasinda hedefleri belirlenmigtir. 2023 yilinda yilda 10 GW
elektrigin ruzgar enerjisinden dretilmesi, 2 MW’In Uzerinde tesislerin
teknolojilerinin yerli kaynaklarla Uretiimesi hedeflenmektedir [59]. Harita
2.18.’de RES (Ruzgar Enerjisi Tesisleri) yerleri gosteriimektedir.

uuuuuuuu

Harita 2.18. Turkiye'deki rizgar enerjisi santralleri haritasi [60]
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Jeotermal Enerji

Maden Tetkik ve Arama Genel Muduarlaga (MTA) tarafindan Turkiye’de 190
jeotermal alan bulunmustur. MTA verilerine gore bu alanlarin %79’u Bati
Anadolu’da, %8,5’i Orta Anadolu’da, %7,5’'i Marmara Bdlgesinde ve %4,5i
Dogu Anadolu’da bulunmaktadir. Jeotermal kaynaklar 1sitma, termal turizm
ve elektrik enerjisi Uretimi icin kullanilabilmektedir [61]. Asagidaki haritada
Turkiye’deki jeotermal kaynaklar ve uygulamalari gosterilmektedir. En ylksek
sicaklik degerleri turuncu ve kirmizi renklerde gosterilmektedir. Ayrica
haritada jeotermal enerji ile calisan elektrik santralleri ve jeotermal enerji ile

caligabilecek elektrik santralleri kurulabilecek alanlar da gosterilmistir.
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Not: Ronkiandirme igin jeotarmal alanda an yiksek sicakli dederi kullaniimisti:

Duzanisyen: Mack KARADAGLAR

Harita 2.19. Jeotermal kaynaklar ve uygulama haritasi [62]

Dalga Enerjisi

Turkiye’deki dalga enerjisi potansiyeli hakkinda elektrik muhendisleri
odasinin internet sayfasinda yayinlanan bir makalede Turkiye’nin dalga
enerjisi potansiyeli ve bu konu hakkinda vyapilan c¢alismalardan

bahsedilmigtir. Agagidaki gsekiller de bahsedilen makaleden alinmigtir.
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Sekillere gore, elektrik Uretimi icin faydalanilabilecek dalga enerjisinin en

ideal oldugu yerler Izmir ve Antalya arasindaki bélgedir [63].
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Sekil 2.6. Asgari dalga enerji seviyeleri [63]
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Sekil 2.7. Azami dalga enerji seviyeleri [63]

Tarkiye’de yeni yeni gelismekte olan dalga enerjisinden elektrik Gretimi

Uzerine bugun galigmalar ve yer tespitleri yapilmaktadir.
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Nukleer enerji kullanimi

Dunya’da enerji taleplerini yuksek verim ve dusuk enerji ile kargilama

yontemi olan nukleer gug santralleri Turkiye politikalarinda yerini almigtir.

1960 yilinda Kiugukgekmece’ye kurulan nukleer arastirma reaktort ile bu
konuda somut adimlar atilmaya baslanmistir [64]. Asagidaki cizelge nukleer
enerjinin Tarkiye'deki gelisim slrecini 6zetlemektedir. 1960 yilinda arastirma

reaktord kurulmasiyla baslayan calismalar bugin 2 farkli nudkleer gig

santralinin somut adimlari atilarak ilerletiimektedir.

Cizelge 2.16. Turkiye’de nukleer enerjinin gelisim slreci [64-70]

Yillar | Turkiye'nin Niikleer Enerji Politikasinda Meydana Gelen Gelismeler
- . . Nikleer enerjikonusu Turkiye
— 1960" Kugu.lfgiekmeceye nikleer arastima politikalarinda somut olarak yerini
reaktord kuruldu. aldL.
o | Turkiye'de nikleer g¢ santrali 300 Mw glicinde nlkleer santral
— 1970 calismalar bagladi. kurulmasi i¢in ¢alismalar yapildi.
_, 1972° Mersin Akkuyu'da nlkleer santral yapimi ;I:;r\?}g Qg:]rentii?r?(?:;;usrir;?ni
planlanmistir.
yapiimistir.
_, 1978 Akkuyu nikleer santrali igin yer lisansi  [TAEK tarafindan Birlesmis
alindL. Milletler'den alind.
- |Akkuyu nukleer santrali yapim igi Ulkenin ekonomik
— 1980 gerceklesemedi. yetersizliklerinden dolay!.
1983 Akkuyu nikleer santrali projesi tekrar uY dpl-'§':l uBewel b”'Tue'!
— ™ |gindeme geldi. e ot
1 . . |Kazanin ardindan TAEK Nukleer
— 1987" |Chernobyl niikleer kazasi meydana geldi. Enerji Dairesi kapatild.
3|Akkuyu nukleer santrali projesi tekrar
— 1993 Jiindeme geldi.
— 1996°| Y1l sonunda tekrar ihalesi acild..
3 . CL . Ekonomik sebepler ve yolsuzluk
— 1997°|3 farkh sirketten proje icin teklifler alind. iddialan yiiziinden karar ertelendi.
iptal sebepleri;
., 2000° Akkuyu nikleer santral projesi ihalesi 3. |[- teklifieirn gok ylksek olmasi
defa iptal edildi. - hazinenin finansal destek
garantisi vermemesi




Cizelge 2.16. (Devami) Turkiye’de nukleer enerjinin gelisim sureci [64-70]

— 2005°

Enerji guvenliginin azalmasi nikleer
santral yapimi igini ulusal politikalara
tasidi.

Enerji guvenliginin azalma
sebepleri;

- Rusya ile Ukrayna arasinda
yasanan dogalgaz krizi

- Iran'in Turkiye'ye génderdigi gaz
miktarini azaltmasi

- Petrol fiyatlarindaki artis

— 20062

Yilin baslarinda Sinop'ta nukleer santral
yapimi planlanmistir.

Bu alanda suyun sicakhigi
Akkuyu'dakinden 5°C daha az
oldugundan enerji verimlilginin
daha fazla olacagi hesaplanmistir.

— 2008*

Haziran ayinda ABD ile sivil nikleer
isbirligi anlagmasi yararlige girdi.

- Nikleer enerjinin baniscll
kullanimi, gelistiriimesi ve
denetimini

- Barniscll bilgi, teknoloji, malzeme,
techizat ve Ar-Ge isbirligini taahhut
etmektedir.

— 2010°

Mayis ayinda "Turkiye Cumhuriyeti
HUkumeti ile Rusya Federasyonu
HlukUmeti Arasinda Turkiye
Cumbhuriyetinde Akkuyu Sahasinda Bir
Nukleer Glg¢ Santralinin Tesisine ve
isletimine Dair igbirligine iliskin Anlagma"”
imzalanmistir.

Akkuyu'da Rus tasarimi 4 reaktor
kurulmasi hedeflenmistir.

— 20108

Haziran ayinda Gliney Kore ile nikleer
isbirligi anlagsmasi imzaland..

- Baniscll bilgi, teknoloji, malzeme,
techizat ve Ar-Ge,

- Santral ve arastirma reaktorlerinin
bakimi, tasarimi, ingaati ve
isletmesi,

- Nikleer yakitin temini, imalati,
tasinmasi ve kontrol altinda
tutulmasi,

- Radyoaktif izotop uretimi ve farkl
sektorlerde kullnimi,

- Glwenlik, gewre korumasi, atik
yo6netimi,

- Bilgi, veri, teknik destek aligverigi
konularinda karsilikli igbirliginde
olduklarini taahhiit etmektedir

- 2010°

Aralik ayinda Akkuyu NGS Elektrik
Uretim A.S. Kuruldu.

Rus tarafi reaktorin igletilmesi igin
bu sirketi kurmustur.

— 2011°

Subat ayinda "Akkuyu NGS Elektrik
Uretim A.S." Turkiye Atom Enerjisi
Kurumu'na (TAEK) baswrmustur.

"Nukleer Tesislere Lisans
Verilmesine lliskin Tiizik" e gore
"Kurucu" olarak taninmak igin
baswrmustur. TAEK kabul
etmistir.

64



Cizelge 2.16. (Devami) Turkiye’de nukleer enerjinin gelisim slreci [64-70]

- 2011°

Mart ayinda Akkuyu'da yer etitleri
baslamistir.

“NuUkleer Tesislere Lisans
Verilmesine lligkin Tiiziik” geregi

— 20127

Nisan ayinda Cin ile niikleer isbirligi
anlasmasi imzalandi. (Tabloya 3
anlasma eklenmistir. Diger anlagsmalar ve
imzalanma tarihleri asagidaki tablodadir.)

Hala onaylanmasi bekleniyor.

- 2012°

Mayis ayinda ilk etap yer etitleri
raporunu TAEK'e bildirmislerdir.

Aralik ayinda TAEK raporu uygun
bulmus ve detayli degerlendirmeye
gecilmistir.

— 2012°

Agustos ayinda "Nikleer Glig
Santrallerinin Lisanslanmasina Esas
Mevzuat, Kilawz ve Standartlar ile
Referans Santralin Belilenmesine iligkin
Yonerge'ye gore Akkuyu Proje Sirketi'nin
TAEK'e sundugu rapor degerlendirilmigtir.

Rusya Federasyonundaki
Nowvoworonej-2 Nukleer Santrali
referans olarak kabul edilmistir.

— 2012°

Kasim ayinda “Akkuyu Nukleer
Santralinin Lisanslanmasi Sirecinde
Esas Alinacak Mevzuat, Kilawz ve
Standartlar Listesi ve Onay Sartlar’”
kabul edilmistir.

— 2013°

Haziran ayinda Giincellenmis Yer Raporu
TAEK'e iletilmistir.

— 2013°

Temmuz ayinda Akkuyu Nukleer Santrali
Projesi’nin Cewresel Etki Degerlendirme
Raporu Cewe ve Sehircilik Bakanligrna
sunulmustur.

Tarkiye 1985 senesinden bugune kadar diger Ulkelerle nukleer enerjinin

bariscil amach kullaniimasi amaciyla 12 farkh anlagsma imzalamistir.

1960’l1 yillardan beri gelisen nukleer enerji politikalari kendini planlanan

nukleer gu¢ santralleri ile gdstermigtir. Gunumuzde Mersin Akkuyu'da ve

Sinop’ta 2 santral, toplamda 8 reaktor planlanmistir.
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Cizelge 2.17. Planlanmig ve énerilen nikleer gug reaktorleri [65]

I

Akkuyu -1 WER - 1200 1200 Ocak 2016 2021
Akkuyu -2 WER - 1200 1200 2021
Akkuyu -3 WER - 1200 1200 2022
Akkuyu -4 WER - 1200 1200 2023
Sinop -1 Atmeai 1150 2017 2023
Sinop -2 Atmeal 1150 2024
Sinop -3 Atmeai 1150 ?

Sinop -4 Atmeal 1150 ?

Akkuyu nukleer gug¢ santrali icin surecin buyuk bir kismi tamamlanmig
durumdadir. 2013 senesinin Temmuz ayinda projenin “Cevresel Etki
Degerlendirme Raporu” Cevre ve $ehircilik Bakanhdrna sunulmustur.
Raporda santralin yapimina baslanmadan g¢evrenin, ¢evredeki yagsamin ve
yasamsal aktivitelerin etkilenmemesi igin yontemlere iligkin detaylar yer
almaktadir. Ayrica CED raporu onay! igin toplamda 50'den fazla kamu
kurulusu ve sivil toplum o&rgutlerinin (STK) bulundugu komisyonun onayi
gerekmektedir [71].

Cizelge 2.17’ye gore Akkuyu’da santralinin 3 reaktorunun isletmesine 2021, 1

reaktorun isletimine 2023 yilinda baglanmasi planlanmigtir.

incelenen Diinya’daki genel durum, Avrupa Birligi'nin eneriji politikalari artik

temiz enerji kaynaklarinin tercih edilmekte oldugunu gostermektedir.
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3. ENERJi VE PLANLAMA iLiSKiSi iLE TURKIYE’NIN DURUMU

insanoglunun artan nifusunun enerji talebini kargilama sekli gelisen
teknolojilerle ilerlemis ve yasadigi ortami donemsemeden sadece kendi igin
dogayi ve cevresini kullanmistir. Kendinden o6din vermeyen, c¢evresine
umursamaz tavirlariyla artan enerji ihtiyacini karsilama sekli artik kiresel
Olcekte geri donusl olmayan tahribatlara yol agmistir [72]. Cevresel etkilerin
yani sira bir de petrol, dogalgaz ve kédmdir gibi fosil enerji kaynaklarinin
tikenmekte olmasi bu konu Uzerine yapilan g¢aligmalarin alanini

genisletmektedir.

Gelisen teknoloji ile aligverise karbon salinimi yapan 6zel araglarla
gidilmekte, yasanilan ortamlar yapay olarak kisin isitimakta yazin da
sogutulmakta, hava karardiginda aydinlhkta yasanmaktadir. Her tarli konfor
enerji ile saglanmaktadir. Dinya henuz surdurulebilir yagsam sirmemektedir.
Oysa 2030 yilina kadar enerji talebinin %50 oraninda artmasi
beklenmektedir. Bu durum da enerji guvenilirligini olumsuz yonde
etkilemektedir [73].

Enerji guvenilirligi Ulkeleri, disa bagimh enerji politikasindan kurtulup yerel,
bolgesel ve Ulkesel enerji uretim stratejilerini acilen belirlemelerine itmektedir.
Bu ortamda tim meslek gruplarina sorumluluklar dismektedir. Enerjinin
bilingli  tiketimi s6z konusu oldugunda pargacil yaklagsimlardan
bahsedilmektedir. Oysa enerjinin verimli kullanimi, Uretimi saglanacaksa kent
batinunden, kent planlamadan, kenti olusturan sektorel yapilanmanin
batuncul iligkilerinden ayri dugunulemez. Bugun bilingli planlama tavirlarinda
en c¢ok duydugumuz kavram “surdurdlebilirlik” olmaktadir. Plancilar,
surdurdlebilir planlama cergevesinde gergekgi, ¢6zUm odakli, Uretken ve

islevsel kararlar ortaya koymalidir.
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Sdrudurdlebilirlik, insanoglunun dogal ¢evre Uzerindeki etkisini azaltarak
tukenebilen kaynaklarin kullaniminin kisitlanmasiyla kaynaklarin sonraki

nesillere aktariimasinin saglanmasina dayanmaktadir [74].

Enerji etkin planlama, yapay kaynaklarla elde ettigimiz enerjinin en aza
indirilmesi ve dogal kosullarin etkin sekilde planlama ve tasarim ilkelerinde
kullaniimasidir. Tek yapi 0olgedi ile kent Olgegi arasida veri akisini
gerektirmektedir. Ustten alt dlcege oldugu gibi alttan (st Olgeklere de
besleme yapmaktadir [75]. Enerji entegre planlama tek bir planlama
yaklasimi degildir. Tum planlarda ilkelerinin benimsenmesi ve uygulanmasi

gerekmektedir. Enerji entegre planlama surdurulebilirdir.

Ulkeler arasindaki gelismislik dereceleri kavramsal boyutta statii olarak,
eylem acisindan da bireylerin yasam standartlari bakimindan oldukca
onemlidir. Bir ulkenin gelismisligini gostergelerinden biri enerji kullanimidir.

Kargilastirma icin kigi basina dugen enerji miktarlarina bakilabilir.

Cizelge 3.1. Bazi Ulkelerin kisi basina dusen enerji miktari ile gelismis
siralamasindaki yeri [76]

Okl it | Srlamagmaski ver
Awstralya 5.53 2
Finlandiya 6.79 21

Rusya 4.95 55

Tiirkiye 1.44 90

Gin 1.81 101

Irak 1.17 131
Pakistan 0.49 146

Dinya Ortalamasi 1.86

Tez genelinde Kkigilerin enerji ihtiyaglarinin oncelikle temiz enerji ile

saglanabilmesi ve yapay enerji talebinin azaltiimasi Gzerinde durulmaktadir.
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Kuresel olgekte stratejik, mekansal ve sosyolojik boyutlarda acilen onlemler
alinmasi, doganin zehirlenmesini durdurmak igin sarttir. Ayrica Ulkeler arasi
enerji esitsizligini ortadan kaldirabilmek i¢in de bu boyutta kararlar alinmali ve
eyleme gegcirilmelidir. Ancak bu tezde Ulkesel Olgege kadar planlama ilkeleri

incelenecektir.

Yasanan petrol krizi, tum sektorlerin bilim adamlarini harekete gegirdigi gibi
plancilari da “kentsel enerji kullanimi” Uzerinde calismalara itmistir. Cok
eskiye dayanmasa da bir slredir enerji ve mekan iligkisi, kent formunun
etkileri, enerjinin  kent planlama slUrecine entegrasyonu konulari
arastinlmaktadir. Tum c¢alismalar 1siginda “enerji entegre planlama”

kavraminin ulkelere gore gelisimi gindeme gelmistir [72].

Bugune kadar yapilan kent planlarinda eneriji projeksiyonlari, projeksiyonlarin
sektorel ve yerel ozelliklere gore entegre degerlendiriimesi yapilmamistir.
Kentlerin, mahalle Olgeklerine kadar enerji altyapisi yapilmadan Onerilen

sektorel gelisimleri ilerleyen asamalarda problemlere yol agmaktadir.

Kentsel enerji tuketimi kentin sektorlerine gore degismektedir. Asagidaki
sekillerde Dunya’da ve Amerika'daki enerji tlketiminin sektorlere gore

dagilimi gosterilmistir.

1973 2010
Dier
%441

o

=/

Ulagm
%24

Sanayi

\-_ —  Ulagm

%1,6

| 439 Mtoe | 1536 Mtoe |

Sekil 3.1. Dunya’nin sektorlere gore enerji kullanimi, 2011 [77]
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Diger tarim, ticaret ve sosyal tesisler, konut sektorlerini icermektedir.

Dunya’daki enerji tiketimi 1973 ile 2010 yillari arasinda neredeyse 4 kati
oraninda artis gostermistir. Sektorlerin dagilminda blytk oynamalar olmasa
da kullandiklari enerji miktarlari dnemli dlgiide artmigtir. Enerjinin buyuk bir
kismini sanayi kullanirken ulagim sektori de kayda deger miktarda enerji

kullanmaktadir.

Sekil 3.2. ‘de Amerika’nin 2011 verilerine goére sektdrlere gore enerji
kullanimi gosterilmektedir. En ¢ok enerji sanayide kullanilirken daha sonra
ulasim, konut ve ticaret gelmektedir. Bu veriler enerji entegre stratejiler

belirlenirken alinmasi gereken kararlara kilavuzluk etmelidir.

Konut Ticaret

Ulasim Sanayi

Sekil 3.2. Amerika’nin sektorlere gore enerji kullanimi, 2011 [78]

Cizelge 3.2. Turkiye’nin 1980 ve 2006 yillari arasinda sektorlere gore enerji

kullanimi [79]
evrim
Nihai ¢

g Enerji N ve —

~ - £ Eneriji . E o

- 5 f 7 £ Disi .. . |Eneriji S =
= 5 < © = Tiketimi . .| 2 E
> 2 o = - Sektori | = @
1980 | 12833 |7955 (5230 |963 527 27508 4465 59.481
2006 |23860 |30996 |14994 3610 |4163 |77623 22201 [177.447
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1980 Yilinda Sektorlere Gore Enerji Kullanimi
3% 2%

47%
m Konut
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2006 Yilinda Sektérlere Gore Enerji Kullanimi

Sug 5%

B Konut

W Sanayi
Ulagtirma
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® Enerji g

A0%

Sekil 3.3. Tarkiye’'nin 1980 ve 2006 yillar arasinda sektorlere gore enerji
kullanimi

Erdem Erbag'in Planlama Dergisinde yayinlanan “Yeni Konut Gelisme
Alanlarinda Yerel Enerji Planlamasi” baglikli yazisinda kentsel enerji
kullaniminin ~ yapisinin  anlasiimasinin  éneminden bahsedilmistir ve

gerekgelerini su maddelerle ifade etmistir [72];

£

- Ogzellikle eneriji iliskili cevresel sorunlar gelismekte olan Ulkelerin
sehirlerinde yogunlagmaktadir.

- Enerji kullaniminin tlke mekaninin organizasyonu ile ¢ok yakin bir iligkisi
vardir.

- Kentsel tuketiciler kirsal nufusa gore daha yogun enerji kullanirlar.

- Kentlerdeki enerji kullanimi ¢eper alanlar (sacgaklar) Gzerinde ¢evresel bir
Ozellik gosterir.

- Kentsel enerji kullaniminin arazi kullanimi ile yakin bir iligkisi vardir.

- Metropoliten bolgeler igin enerji talebi gevresel sorunlar nedeniyle artar.”
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3.1. Enerjinin Farkh Olgeklerde Kullanimi ve Planlama Kararlari

Surdardlebilir enerji yasam formunun saglanabilmesi igin planlama alaninda
alinabilecek stratejik, mekansal ve sosyolojik kararlar asagidaki Olgeklerde

incelenmistir;

Ulusal Olcekte
Kentsel Olgekte
Mahalle Olgeginde
Tek Yapi Olgeginde

Ust ve alt dlcekler arasinda surekli veri akisi vardir. Alt élcekler st dlcekleri

geri donuslerle besler ve alinan kararlar etkiler.

_9 Ulusal Olgek Kararlari %

0

KKentsel Olcek Kararlari (——

)

_9 Mahalle Olcegi Kararlar

Tek Yapi Olcegi Kararlari g

Sekil 3.4. Olgekler arasi veri akis semasi

Sekilde Olgekler arasindaki veri akisi iliskisi gosteriimektedir. Semaya gore,

tum Olgekler birbirleri ile iligkilidir. Ulusal Olgek kentsel, mahalle ve tek yapi
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Olcegine veri saglarken bu Olgceklerden de veri almaktadir. Ayni akis diger
Olcekler icin de gecerlidir. Birbirinden bagimsiz igleyen higbir Olgek
bulunmamaktadir.

3.1.1. Ulusal olgekte siirduriilebilir enerji
Ulusal dlgek, enerji kavraminin alt Olgeklere gore daha genel incelendigi,

uluslararasi alinan kararlar ve antlagsmalarla baglayicihgin kurgulandigi

Olcektir. Bu agamada derlenen kararlar 9 ana baglikta toparlanmigtir;
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Cizelge 3.3. Ulusal olgekte enerji entegre kentler icin alinmasi gereken

kararlar

Baslik Gruplari

Stratejiler, Planlamaya iliskin Kararlar

Uluslararasi baglayicilar

—_

Uluslararasi anlagsmalarla belirlenen hedeflere uyulmasi
ve AB standartlarina uygun yasalarin dizenlenmesi

Enerji verimliligi

N

Disa bagimlihgin en aza indirilmesi

Enerji verimliliginin arttinimasi

4Birincil enerji ~ kaynaklarinin  etkin  kullanminin

saglanmasi

Tesvikler ve yasalar

Uluslararasi fonlardan kaynak saglanarak, yenilenebilir
enerji kullaniminin tegvik edilerek yayginlagtirimasi

Mewvcut yasalarin gelisen teknolojilere gore periyodik
olarak revize edilmesi

Temiz enerji kaynaklarinin kullanminin desteklenmesi
ve tesvik edilmesi

[e2)

Esitlik¢i enerji temininin saglanmasi

Ar-Ge tesviklerinin verilmesi

Potansiyellerin tespiti ve

10

Enerji potansiyelleri tespiti yapilarak ulkenin enerji
bolgelemesinin yapilmasi

11

Enerji talebine gore santral yerlerinin belilenmesi

santrallerin yer se¢imi  [12|Enerji atlasinin olusturulmasi
13 Santraller, OSB'lerin, yerlesim yerlerinin ve tarim
alanlarinin ulagim baglantilarinin diizenlenmesi
Gorev, yetki ve 14]Kurum ve kuruluslar arasi koordinasyonun saglanmasi
sorumluluklar 15[Yerel yonetimlerin sorumluluklarinin belirlenmesi
Yerel ézellikler 16 Enerji etkin planlama yapilabilmesi icin yerele 6zgu

planlama kriterlerinin olusturulmasi

olgek kararlar

Limitler |17|Emisyon kotalarinin konulmasi

Toplumsal 18| Toplumun bilin¢lendirilmesi

bilinglendirme 19|Enerji konusunun okul mifredatina dahil edilmesi

Alinmas: gereken alt Buv olgekte almanwkar.grlar alt dlgekten gelen ver?ller
20[1s1ginda alinirken dider olgeklerde yapilan kararlara gore

ulusal olgek kararlarinin revize edilmesi
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Uluslararasi Baglayicilar

l l

—% Enerji Verimliligi {—- Tesvikler ve Yasalar <—

Lo— 1L U

Potansiyeller ve Santraller Gorev - YetRi - SorumluluRlar Yerel Ozellirler

0 : 4

H Toplumsal Bilinglendirme H Alt OlceR Kararlar

Sekil 3.5. Ulusal dlgekte ana bagliklar arasi veri akigi iligkisi

Sekilde ulusal olgekte belirlenen baslklar arasindaki veri akigi iligkisi
goOsterilmektedir. Sema butunuande Olgek hiyerarsisi  bulunmaktadir.
‘Uluslararasi baglayicilar’ ‘enerji verimliligi’ ve ‘tesvikler ve yasalara veri
saglamaktadir. ‘Tesvikler ve yasalar’dan ‘enerji verimliligi’, ‘potansiyellerin
tespiti ve santrallerin yer segimi’, ‘gdrev-yetki-sorumluluklar’ ve ‘yerel
Ozelliklere veri akigli gergeklesirken ‘toplumsal bilinglenme ile aralarinda
kargilikli akis olmaktadir. ‘Enerji verimliligi’ ‘potansiyellerin tespiti ve
santrallerin yer secimi’ne bulgular iletirken ‘toplumsal bilinglenme’ ile karsilikli
veri iletimi olmaktadir. ‘Potansiyellerin tespiti ve santrallerin yer segimi’ ‘alt
Olcek kararlar'in belirlenmesinde o6nemli rol oynamaktadir. ‘Gorev-yetki-
sorumluluklar’ ‘toplumsal bilinglendirme’yi beslerken ‘alt dlgek kararlar ile
karsilikli etkilesim icindedir. Ayrica ‘alt Olgcek kararlar’ ‘yerel ozellikler ve

‘toplumsal bilinglendirme’ ile iki yonlU veri akisi halindedir.

Bu Olcekte oncelikle alinmasi gereken kararlar, ana basliklar altinda madde

madde cizelge 3.3’te siralanmistir.
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Uluslararasi Baglayicilar

1)Uluslararasi anlasmalarla belirlenen hedeflere uyulmasi ve AB

standartlarina uygun yasalarin dizenlenmesi

Uluslararasi anlagsmalar ve protokoller geregi Ustlenilen sorumluluklara
uyulmasi ve politiklar geligtiriimesi gerekmektedir. Yasal baglayicilar
yonlendirici, hedef koyucu oldugu icin olumlu ve ulusal odlgekten tek yapi

Olcegine kadar etkili olmaktadir.

Avrupa Komisyonu Kentsel Cevre Birimi belediyelerin planlar igin
surdurulebilirlik gostergeleri belirlemiglerdir. Arazi kullanimii  erigebilirlik,
ulasim, emisyon miktarlari, guralta, surddurdlebilir yonetim, toplumsal
bilinglenme gibi basliklari kapsamaktadir [74]. Bahsedilen gdstergeler

Uzerinde g¢alismalar yapilmali, gelistiriimeli ve kilavuz olarak kullaniimalidir.

Enerji Verimliligi

2)Disa bagimlihdin en aza indirilmesi

Enerjide disa bagimhlik bir Glkenin Ustesinden gelmesi gereken en dnemli
problemlerdendir. Kaldi ki bugtin, hemen hemen tum ulkeler artan enerji
talebini kendi dGretimleri ile kargilayamayinca disa bagimh konuma
gelmiglerdir. Son zamanlarda ki enerji gtvenilirliginin tehlikeye girmesiyle de

birgok Ulke bu sorunla mucadelelerini geligen teknoloji ile hizlandirmiglardir.

Bir Ulkenin enerjide disa bagimli olmasi 2 6nemli sorunu da beraberinde
getirmektedir. Bunlardan ilki disaridan alinan enerjinin politik ve siyasi iplerle
iki Ulkeye bagli olmasidir. Bu durumda bozulan siyasi iligkiler alinan enerjinin
kesilmesine kadar gidebilmektedir. ikinci sorun da transfer edilen enerjinin
tasinmasinda kullanilan araglarin zarar gérme olasiligidir. Bu durumda da

alinan enerjinin kesilmesi ile karsi karsiya kalinacaktir [80].



77

iste bu sorunlarla karsi karsiya kalinmamasi icin yerel enerji kaynaklarinin
kullaniminin acilen geligtiriimesi, tum Olgeklerde enerji talebini azaltan

onlemlerin alinmasi gerekmektedir.

3) Eneriji verimliliginin arttiriimasi

Bahsedilen riskler, tum Olceklerde enerji verimliliginin artigina yonelik
eylemlere tesvik etmektedir. Sanayi, Ar-Ge gelisimleri, tesvikler, kent formu,
arazi kullanimlari ve yap! bazinda enerji etkin tasarimlar enerji talebini
azaltan gelismeler olacaktir. Uluslararasi ve ulusal boyuttaki enerji
tasimacihginda kontrol digi enerji kagaklarinin olmasi enerji tagsimaciliginda
blayuk bir eksidir. Teknolojinin bu yonde de gelismesi ve kayiplarin olabilecek
en az seviyeye indiriimesi gerekmektedir. Mumkun oldugunca kagak

yerlerinin tespiti mudahale kolayhdi igin yapiimahdir.

Teknoloji alaninda Dlnya’da meydana gelmekte olan gelismelerin takip
edilmesi, bilgilerin ve uygulamalarin surekli guncellenmesi ¢ok 6nemli bir
etkendir. Baska bir baslik altinda anlatilan ekonomik tesvikler de bu konu igin

¢ok onemli bir ayrintidir [80].

Enerji verimliliginin toplumsal boyutlarda saglanabilmesi icin tasarruflu
aletlerin kullanimi tegvik edilmelidir. Topluma kullanimlari ve faydalarina
iliskin tanitim programlari yapilmali, mumkidnse fiyatlandirmalariyla da

cazibeli hale getirilmelidir.

4) Birincil enerji kaynaklarinin etkin kullaniminin saglanmasi

Enerji verimliligini arttirabilmek i¢in birincil enerji kaynaklarinin etkin

kullanimlarinin saglanmasi gerekmektedir [81].

Bu konu tum Olgekleri kapsayan bir konudur. Tezde ulusal Olgekte

yenilenebilir enerji kaynaklarinin tespit edilmesinden, bdlgesel dlgekte
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kaynaklarin enerji kullanim alanlarinin belirlenmesine, kentsel olgekte
tesislerin kurulmasindan mahalle ve tek yapi Olgeginde birincil ener;ji

kaynaklarinin kullaniimasina kadar ¢ok genis bir yelpazede irdelenmektedir.

Tesvikler ve Yasalar

5)Uluslararasi fonlardan kaynak saglanarak, yenilenebilir enerji kullaniminin

tesvik edilerek yayginlastiriimasi [82]

6)Mevcut yasalarin gelisen teknolojilere gore periyodik olarak revize edilmesi
[82]

Ulkemizde hem niikleer enerji hem de vyenilenebilir enerji alaninda ki
hukuksal duzenlemeler devam etmektedir. Her iki alan i¢in de kanunlar
olusturuimussada yeni gelisen alanlar olmasindan dolayl henlz yeterli

seviyeye gelmemistir [80].

Dunya’'daki gelismelerin hizina yetismek ve JUretici ile kullanicilarin
bilgilendiriimesi gerekmektedir. Enerjiye her zaman ihtiya¢ duyacagimiz igin
yasalarimizla tuketicinin ve dreticinin  korunacagi, guvenilir sistemler

olusturulmak ve gelistiriimek zorundadir.

7)Temiz enerji kaynaklarinin kullaniminin desteklenmesi ve tegvik edilmesi
[82]

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin htukimet tarafindan parasal
olarak desteklenmesi gerekmektedir. Ancak para destegi tek basina yetersiz
bir etkendir. Es zamanl olarak sera gazi salinimlari araliklarina gore
fiyatlandiriimalidir. Onemli yaptirnm ve yiksek 6demeler ile temiz enerji

kullanimi uzun vadede yayginlagtiriimahdir [73].
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Ozel sektor, yenilenebilir enerji teknolojilerinin gelismesi ve laboratuvar
calismalari icin devlet tarafindan yatirrm programlariyla desteklenmelidir [82].
Tum parasal desteklerin yaninda sehir sebekesi teknolojisi gelistiriimelidir. Bu
konu yenilenebilir enerjinin kullaniimasinda ¢ok énemli bir faktérdir. CUnki
bu tur, tamamen iklimsel sartlara bagli kaldigindan gelismemis bir sebeke ve
tamamlayici bir baska kaynak olmadigi surece enerji guvenilirligi tehlikede
demektir. Boylece de istenilen Uretim seviyesine erisilemeyecektir. Tezin
onceki boélumlerinde aktarildigi gibi enerji tlrleri alternatiften 6te tamamlayici
olarak kullaniimalidir. Ulkesel 6lgekte tiim potansiyeller, kirletici 6zellikler, arz
ve talep iligkileri, projeksiyonlar dogru analiz edilip tamamlayici eneriji tirleri
belirlenmelidir. Gelistirilen sehir sebekesi sistemi ile de en Ust seviyede temiz

enerji kullanimina ulagilabilir.

8)Esitlik¢i enerji temininin saglanmasi

Nasil ki Ulkeler arasi enerji temininde esitsizlikler varsa bir Ulkenin kentsel ve
kirsal ile ekonomik siniflari arasinda da esitsizlikler olmaktadir. Herkesin ayni
seviyede enerji talebine cevap verilebilmesi igin mekansal tespitler ve bu
mudahale edilmesi gereken yerlere yatirnm tesvikleri yapilmalidir. Kigilerin
bilingli olmalari ¢gok énemlidir. Bunun i¢in de medya, sivil toplum kuruluslari,

okullar ve odalar aktif olarak gorevlendirilmelidir [73].

Gelistiriimesi istenen bolgelerin enerji altyapisinin yapilmasi gerekmektedir.
Yapilacak yatirrmlar 6n hazirliklarla mumkin olacaktir. Boylece ener;i

esitsizligi de giderilebilecektir.
9)Ar-Ge tesviklerinin verilmesi [82]
Ozellikle Ar-Ge tesvikleri ayri baslk altinda degerlendiriimelidir. Uretimi

maliyetli, fakat temiz ve yerel kaynaklara sahip oldugumuz yenilenebilir

enerjinin Ulkemizde gelismesi ancak bu sektore baglidir. Hem yayginlasmasi
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hem de maliyetinin dismesi ve verimli olabilmesi icin Ar-Ge tesviklerinin

geligtiriimesi, cazibeli hale getirilmesi kaginiimazdir.

Potansiyellerin Tespiti Ve Santrallerin Yer Secimi

10)Enerji potansiyelleri tespitinin yapilarak dlkenin enerji bolgelemesinin

yapiimasi

Ulusal Olcekte temiz enerji potansiyelleri tespiti yapiimalidir. Elde edilen
potansiyel verilerine, enerji taleplerine, nufus, nufus artis hizi, sektérlesme
turleri, enerji potansiyeli Uretim kapasitesi, tamamlayici enerji tlrl senaryolari
bulgularina gore bdlgelemeler yapilmalidir. Demiryolu ve karayolu ulagsim

baglantilari da gozetilerek bolgesel gelisim senaryolari olugturulmaldir.

Her dlgek planda enerji projeksiyonunun yapilmasi, olusturulacak senaryo ve
gelisim sektorlerinin belirlenmesinde 6n ayak olacagindan, mevzuatla zorunlu

hale getirilmelidir.

11)Eneriji talebine gore santral yerlerinin belirlenmesi

Bahsedilen bulgular g6z o6nunde bulundurularak temiz  enerjinin
kargilayamayacagi enerjinin temini i¢in tamamlayici enerji kaynagi
belirlenmelidir. Analizlere gore santral yerlerine karar verilmeli ve disa
bagimlihgin tespiti yapiimahdir. Kentlerde yerel 6zellikler ve enerji etkin

planlama disa bagimliigi 6nemli 6lglide azaltabilecek faktorlerdir.
12)Eneriji atlasinin olugturulmasi
Enerji potansiyeli atlaslari ve daha genis muhendislik ¢aligmalari yapilarak

kurulacak yenilenebilir ve diger enerji santrallerinin yerleri bolgesel ve alt

Olceklerde noktasal olarak belirlenmelidir.
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13)Santraller, OSB'lerin, yerlesim yerlerinin ve tarim alanlarinin ulasim

baglantilarinin dizenlenmesi [82]
Arazi kullanimi ile enerji tiketiminin dogrudan iligkisi vardir. Butuncul ve iyi
organize edilmig, erigilebilirligi yuksek bir kent plani enerji talebini buyuk

miktarda azaltmayi basarabilecektir.

Gorev, Yetki ve Sorumluluklar

14)Kurum ve kuruluslar arasi koordinasyonun saglanmasi

Devlet, Universiteler, kamu kurum ve kuruluslari, sivil toplum orgutleri, ozel
sektdr, medya arasindaki yetki ve sorumluluk organizasyonunun kurulmasi
ve yetki karmasasinin Onlenmesi isleyisin aksamamasi agisindan ¢ok
onemlidir. Sistem bu sekilde olusturulabilirse slre¢ aksamadan igletilebilir
[82].

15)Yerel yonetimlerin sorumluluklarinin belirlenmesi

Yerel Ozellikler enerji temininde ve sektérlesmede oncu rol oynamaktadir.
Ozellikle bu sebeple yerel ydnetimlerin enerji Uretimi ve uygulamalarinda
alacag! yetki ve sorumluluklarin titizlikle belirlenmesi gerekmektedir. Ayrica

blanyelerinde yeterince kalifiye eleman bulundurmalari sart kogulmalidir [82].

Yerel Ozellikler

16)Enerji etkin planlama yapilabilmesi i¢in yerele 6zgu planlama kriterlerinin

olusturulmasi

Klresel olgekte Ulkelerin kendi i¢ yapilarinda meydana gelen fiziksel, sosyal
ve ekonomik farkhliklar, farkh strateji ve mekansal kararlarla

degerlendiriimeleri gerekliligini ortaya koymaktadir. Kuresel, kentsel ve
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bdlgesel odlgeklerde olan bu hiyerarsik yapi, yerel Olgcekte de farkl
yapilanmalarin kendi iginde ayri degerlendiriimesi gerekmektedir. Hatta yerel
Ozelliklere gore enerji etkin planlama ilkelerini sunan “yerel imar standartlar”

olusturulmasina yasa ile izin verilmelidir [72].

Limitler

17)Emisyon kotalarinin konulmasi [82]

Santraller ve sanayi bolgelerindeki isletmeler igin emisyon Kkotalarinin
konulmasi, kotayi asan igletmeler icin dnemli cezai yaptirimlarin uygulanmasi
temiz enerji kullanimina, tek yapi olgeginden mahalle ve bdlgesel oOlgcege
kadar dogal kaynaklardan faydalanarak enerji ihtiyacinin azaltiimasini

saglayacaktir.

Kota agimini denetleyecek kurum ve kuruluglarin belirlenmesi gerekmektedir.
Denetimler, buglnki gibi sikayetlere gore degil periyodik araliklarla dizenli

olarak yapilmaldir. igsletmeler bu sekilde bilinglendiriimelidir.
Sanayi sektorunde isletmelerin kendi enerjilerini Gretmeleri tesvik edilmelidir.
En c¢ok enerji kullaniminin sanayide oldugu hatirlanirsa hem emisyon

salinimi hem de enerji talebi buylk oranda azalmis olacaktir.

Toplumsal Bilinclendirme

18)Toplumun bilinglendiriimesi

Her proje, kullanicisinin sahiplendigi kadar amacina ulagmig demektir. Enerji
etkin planlama da aynen boyle islemektedir. Toplumlar, temiz enerjinin
onemi, kullanilabilirligi ve gerekliligi hakkinda bilgi sahibi olmadiklarinda
bireylerden habersiz yapilan c¢alismalarin higbir anlami olmamaktadir. Bu

sebeple halkin bilgilendiriimesi olduk¢a dnemlidir.
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Surdurdlebilir enerji hakkinda ulusal dlgekten tek yapi 6lgedine kadar medya,
sivil toplum orgutleri, Universiteler, yerel ve mahalli yonetimler ve meslek

odalarinin gonullu katihmlari ve ¢gabalariyla organizasyonlar yapilmalidir [82].

Halk, tim enerji tdrleri, zararlar, faydalari, bugin Dinya’nin yasadigi
degisimler, gelecekte yasanacaklar ve herkesin yapmasi gerekenler
konusunda net bir sekilde bilgi sahibi edilmelidir [73]. Halk ne yapacagini ve

kenti nasil kullanacagini bilen ve elestirebilen bir yapiya déntsmelidir.

Yapilmasi gereken tum organizasyonlar ve programlar maliyet
gerektirmektedir. Bu sebeple, Ulke yonetiminin sorumluluk Gstlenmek isteyen
kurum ve kuruluslara butge ayirmasi gerekmektedir. Ayrica yurtdigi fonlari da

degerlendirilmelidir.

19)Enerji konusunun okul mufredatina dahil edilmesi

Okullarda temel egitimden itibaren surekli olarak enerji bilgisi verilmelidir.
Bilinglendirme galismasi okullarda egitim mufredatinin icinde de yer almalidir

[82].

Alinmasi Gereken Alt Olcek Kararlar

20)Bu Olgekte alinan kararlar alt Olgekten gelen veriler 1siginda alinirken
diger Olceklerde yapilan kararlara gore ulusal olgek kararlarinin revize

edilmesi

3.1.2. Kentsel dlgekte surdiriilebilir enerji

Kent planlama enerji iligkisinde; nufus artigi, ekonomik gelismeler, enerji
talebi, yerel kisitlar (finans zorluklari, kent igindeki mekansal kisitlar, sosyal
maliyetler [72]), kentlerin kurulmus fiziksel yapilari gdzetilmeksizin kentleri sil

bastan kurgulamak, yani mevcut durumu yok saymak mumkun degildir. TUm
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kisitlamalara ragmen enerjiyi ve mekanlari etkin kullanabilmek plancinin
becerisidir. Buna gore kentsel 6lgekte kentin gelisme yonu ve formuna, yerel
Ozelliklerine, sektorlere, mahalli alanlara, tesis ve c¢evresine, merkezlere,

ulasim aglarina iligkin mudahaleler mumkuan olmaktadir.

Enerji entegre planlamada her Olgegin ayri onemi bulunmaktadir. Tum

asamalarda kullanicinin da dahil oldugu mudahaleler mamkuanddr.

Kentsel olgekte enerji etkin planlama stratejik mekansal ve sosyal kararlar 9

genel baglik altinda toplanabilir. Bu basliklar sdyle siralanabilir;

- Enerji analizleri

- Yerel ozellikler ve projeksiyonlar

- Enerji - mekan iligkisi

- Kent merkezi — enerji iligkisi

- Toplu tagima agu, bisiklet kullanimi, yaya yollari — ener;ji iligkisi
- Esnek tasarimlar

- Teknolojik gelismeler

- Konut alanlari ve enerji

- Kullanici

Enerji Analizleri

‘ <— Yerel Ozellikler ve Projeksiyonlar
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Sekil 3.6. Kentsel dlgcekte ana basliklar arasi veri akigi iligkisi
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Cizelge 3.4. Kentsel Olgekte enerji entegre kentler igin alinmasi gereken

kararlar

Baslik Gruplan

Stratejiler, Planlamaya iligskin Kararlar

Enerji analizleri

Kentsel enerji potansiyeli analizlerinin yapilmasi

Bolge icinde kentler arasindaki sebekelerin
dizenlenmesi

Yerel 6zellikler ve
projeksiyonlar

Yerel 6zelliklerin tespitinin yapilmasi

Kentsel enerji talebinin belirlenmesi ve
projeksiyonlarinin yapiimasi

a

Kirsal enerji talebinin belirlenmesi ve projeksiyonlarinin
yapiimasi

Olgekler arasi veri akisi semasinin olusturulmasi

Enerji - mekan iliskisi

- Y enilenebilir enerji kaynaklari yer segim kriterlerinin

belirlenmesi ve bu kriterlere dikkat edilmesi

Enerji akis semalarinin hazirlanmasi

Enerji-Mekan lliskisinin belirlenen akis semalarina gére
en tasarruflu sekilde kurulmasi

11

10Kent formunun  enerji entegre kent anlayisini
destekleyecek sekilde olusturulmasi
Olugturulan hava koridorlarinin  enerji  etkin  kent

tasarimina avantaj olarak entegre edilmesi

12

Karma kullanimlarin olusturuimasi

13

Kirsal alanlarda yenilenebilir enerjinin kullanilmasi

Kent merkezi — enerji
iliskisi

14

Merkezlerin yasanabilirliginin saglanmasi

15

Kent butlininde merkez-glizergah
olusturuimasi

iliskisinin

16

Dikeyde ve/veya yatayda merkezlerin olugturuimasi

Toplu tasima agi, bisiklet
kullanimi, yaya yollari —
enerji iligkisi

17

islevsel toplu tagima aginin olusturulmasi

Kentsel ulasim aginin kentsel ve kirsal arasinda

surekliliginin saglanmasi

19

Disuk emisyonlu araglarin 6zendirilmesi

20

Fonksiyonlarin yurime mesafeleri iginde toplu tasima
duraklarinin yerlerinin belirlenmesi

21

Kent icinde bisiklet yollarinin surekliliginin saglanmasi
ve bisiklet tagiyan toplu tagima araglarinin kullaniimasi

22

Alt merkezler etrafinda 800 metre yarigaph yurime
mabhallelerinin olusturulmasi, insanlarin yirimeye tesvik
edilmesi

Esnek tasarimlar

23

Gelisen teknoloji ve ihtiyaglara ayak uydurabilen esnek
tasarimlarin yapiimasi

Teknolojik gelismeler

24

Yenilenebilir enerji teknolojilerinin gelistirilebilmesi ve
Uretim ile tasima maliyetlerinin azaltimasi igin kentte
Ar-Ge ve sanayi yatinmlarinin yapiimasi

Konut alanlan ve enerji

25

Mahalli dlgekten gelen konut alanlarinin enerji
ihtiyacinin belirenmesi

26

Kentte yapi 6zelliklerinin belirlenmesi

27

Kent formunda yapi ylksekliklerinin belirlenmesi

Kullanici

|28|Kentin kullanici profillerinin ¢ikariimasi




86

Enerji Analizleri

1)Kentsel enerji potansiyeli analizlerinin yapiimasi
Ulusal olgcekte yapilan temiz enerji analizleri kentsel Olgekte daha detayl
yapiimahdir. Artik bu 6lgekte enerjiye gore mekansal organizasyonlar ve kent

formu, gelisme yonu sekillenecektir [72].

Analizlerin detaylandiriimasi, kullanilabilir enerji miktariyla olusturulan ener;ji

bdlgeleri iginde eneriji profilleri analiz edilmelidir.

2)Bolge icinde kentler arasindaki sebekelerin dizenlenmesi

Ulusal Olgekte belirlenen bdlgelere gore, eger yeterince on plana gikan enerji

kentleri var ise diger kentler arasinda enerji tagsinimi aglari olusturulmalidir.

Yerel Ozellikler Ve Projeksiyonlar

3)Yerel 6zelliklerin tespitinin yapilmasi

Ulusal olgekte yasal duzenlemeler ile yerel standartlarin geligtiriimesi
gerektiginden bahsedilmisti. Ulkesel 6lgekte baglayici olan tek bir planlama
standarti kentsel Olgekte islevsel olmaz. Cunkd iklimsel ve potansiyeller
bakimindan yerel Olgekte farkliliklar goérulir. Bu durum, planlamada farkl
yaklagimlar gerektirmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin varligi
yerlesim yerlerini sekillendirir. Kentsel olgekte kaynaklara, ekolojik degerlere
ve iklime iligkin analizler yapiimal “yerel ozellikler” belirlenmeli ve tespitlere
badli olarak da ulusal dl¢ekte yasa ile desteklenen “yerel imar standartlar”

belirlenmelidir.
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4)Kentsel eneriji talebinin belirlenmesi ve projeksiyonlarinin yapilmasi

Kentsel enerji talebi ve projeksiyonlarinin bilimsel galismasi yapiimalidir.
Analiz icin nufus, sektdorel dagilim, ulasim baglantilari, kent formu gibi

parametreler vardir.

Bu analiz sonuglar yerel 6zellikler ve kentsel enerji potansiyeli sonuglari ile
sentezlenerek kentin gelisim senaryolari kurgulanmalidir. Ortaya c¢ikacak
veriler, kentin enerji digindaki kaynaklari ile de birlestirilip dederlendirilince
olmasi gereken sektorel gelisimini de ortaya koyacaktir. Ayrica sonraki
basliklarda bahsedilmekte olan mekénsal organizasyonun sekillenmesini de
saglayacaktir.

Yerel + Kentsel Sektorel
Tum Ozellikler  Enerji Potansiyelleri Senaryo Kararlari

5)Kirsal eneriji talebinin belirlenmesi ve projeksiyonlarinin yapilmasi

Kirsal nufusun mekénsal dagilimlari incelenmeli, enerji talepleri tespit
edilmelidir. NUfus ve enerji projeksiyonlari yapilarak kirsal yerlesimlerin enerji

entegre stratejileri belirlenmelidir.

Kentsel nufusun kirsala gore enerji ihtiyaci daha fazladir. Ancak kirsalin
enerjiye erigimi kentsel ile esit olmamaktadir. Oysa ki enerjiye erigsim Ulkenin

her yerinde bolgesel ve yerel firsatlarla esit hale getirilmelidir [73].
6)Olgekler arasi veri akigl semasinin olusturulmasi

Ust 6lgcekten gelen kararlar ve alt dlgekten gelecek veriler 1s1§inda 6lgekler
arasi veri akigi semasi olugturulmalidir. Dogru mekan organizasyonlarinin
kurulmasi ve organizasyonun bozulmamasi igin davranigsal olarak kati bir

tavir sergilenmelidir. Erdem Erbag’in Planlama Dergisinin 2008/1-2 sayisinda
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yayinlanan “Yeni Konut Gelisme Alanlarinda Yerel Enerji Planlamasi”

makalesinde bahsettigi Uzere [72];

“Mekansal yapiyi olusturan degiskenlerden arazi kullanimi, yer segim ilkeleri,
kentsel makroform, kentsel buydklik, yogunluk, iletisim — ulagim
olanaklarindan herhangi birisinin degismesi enerji kaynagi gereksinimlerini
onemli dlgude etkilemektedir. Arazi kullanim bigiminin degisme nedenlerinin
en basinda gelen sosyal, ekonomik, ekolojik ve politik faktorler 6nem
kazanmigtir.”

Enerji — Mekan lliskisi

7)Yenilenebilir enerji kaynaklari yer secim kriterlerinin belirlenmesi ve bu

kriterlere dikkat edilmesi

Yenilenebilir enerji teknolojileri surekli gelismektedir. Bugun standart olarak
degerlendirdigimiz olgltler yakin gelecekte degisecektir. Ozellikle gereken
arazi miktarlari mevcut standartlara goére fazla go6rlilsede zamanla
kacUlmektedir [72].

8)Enerji akig semalarinin hazirlanmasi

Arazi kullanimina bagli olarak “enerji akis semalari” olusturulmalidir. Buna
gore sebekeler gelistiriimelidir, enerji Gretimi ve ihtiyaci karsilastiriimalidir. Ne
kadar enerjinin sehir sebekesinden temin edileceginin tespiti yapilmali ve

mekansal organizasyon ile bu ihtiya¢ en aza indirilmelidir.

Enerji akis semalari mekan organizasyonunu da dogrudan etkilemektedir.
Eger hedef enerji etkin kentler olusturulmaksa kentsel sektorlerin gergek
enerji ihtiyaglari ve kullandiklari miktarin tespiti yapiimalidir. Aradaki farkin
kaynagi arastirlmali ve sorunun tespiti yapildiktan sonra mudahale
edilmelidir. Daha Once bahsedilen enerji projeksiyonuna goére ener;ji
kaynagina yakinhgi, fonksiyonlar arasi iligkiler gozetilerek, enerjinin en az

kullaniimasi ilkesine gére de mekansal organizasyonlara karar verilmeli ve
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arazi kullanimina midahale edilmelidir. Ornegin merkezler arasi ulasim
baglantilari, binalarin gunes isinlarina yonelimleri, kat yukseklikleri ve bir
araya gelis formlari, alt merkezler, karma kullanimlar gibi fonksiyon ve

baglantilari konu ile dogrudan iligkilidir.

Kentsel Olcekte incelenmekte olan “Mahalle Olgeginden gelen konut
alanlarinin enerji ihtiyacinin belirlenmesi” kararinda konut alanlarina iligkin
gercek enerji ihtiyacinin hesaplanabildigi 2 formdl verilmektedir. Formdaller
sadece konut alanlari igin hazirlanmig olsalarda diger sektorler icin de
olusturulabilir.  Bunun gibi formdllerle mevcut enerji talebi, acigi,
projeksiyonlar hesaplanabilir, enerji akis semalari belirlenebilir, mekansal

organizasyonlar kurgulanabilir ve stratejiler belirlenebilir.

9)Enerji-Mekan lligkisinin belirlenen akis semalarina gére en tasarruflu

sekilde kurulmasi

Kentlerin enerji potansiyelleri gozetilerek ayri ayri arazi kullanim kararlarinin
cikarilmasi gerekmektedir. Arazi kullanim kararlari enerjinin en az
kullaniminin saglanacagi sekilde alinmalidir. Kent formunda da deginilecek
olan kullanimlar arasi iliski olabilecek en az mesafe ile g¢oziilmelidir. Ust
Olcekte ulasim agi ve kentsel kullanimlarin yer secimleri iligkileri analiz
edilerek tasarlanmalidir. Fazla mesafeler hem yasam konforunu disirmekte

hem de gereksiz enerji kullanimina sebep olmaktadir. [72].

Mekansal organizasyon enerji entegre kentlerin olusmasinda ¢ok onemli bir
etkendir. Kentsel ulasim agi, fonksiyon iligkileri ve kent formu ile birebir
iligkilidir.

Sanayi alanlari enerji tiketiminin ¢ok yodun oldugu yerlerdir. Kentin eneriji
tuketimini kontrol altina almay! hedeflerken sanayi ayrica caligiimalidir.
Sanayide gozetilmesi gereken konu enerji tUketimi azaltilirken Uretimin de

azalmamasidir. Farkh disiplinlerle bir arada calisiimasi gereken konuya
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mekansal yaklagim organize sanayi bolgelerinin yayginlagtiriimasi Gzerine
olmalidir. Ayrica yapilarin yahtimlari, verimli enerji teknolojilerinin tercih
edilmesi, hammadde kullanimi ve hammaddeye uzaklik ve g¢evrenin fiziksel,

iklimsel durumlari da dikkate alinmalidir [82].

10)Kent formunun enerji entegre kent anlayisini destekleyecek sekilde

olusturulmasi

Kent formu basitge kentin fiziksel karakterini aciklar. Bolgesel o6lgekte
tanimlanir. Ancak kent formu sadece fiziksel yapiyla degdil ayni zamanda
fiziksel olmayan durumlarla da iligkilidir. Ornegin yogunluk sadece fiziksel bir
yap! degildir, olusturulan sosyal ¢gevre ve komsuluk iligkileriyle de alakalidir.
Mekandaki fiziksel olmayan ekonomik, sosyal ve politik sireclerin etkileri
aclikga fiziksel olarak konut alanlarinda, okullarda, parklarda, diger servis

alanlarinda ve tesislerde gorulmektedir [83].

Sekil 3.7.de Kent formu elementleri gosteriimektedir. Elements of Urban
Form makalesine gore kent formunu sekillendiren unsurlar; yogunluk,
konut/yapi tipi, ulasim altyapisi, arazi kullanimi ve plandir. Kente yuklenen rol
ve gelisim senaryosu belirtlen unsurlarin bir araya gelis ilkelerini

etkilemektedir.

Surduardlebilir ve enerji etkin kentlerden bahsedildiginde literatir kompakt

kent yapisini isaret etmektedir.

Kompakt kent konsepti “merkezci” olarak agiklanmaktadir. Form, fiziksel sekil
olarak net olarak ifade edilememektedir. Merkezci, surdurllebilir kent formu
farkh ulasim tiplerinde kent bltininde ulasim sistemini butlincdl olarak
¢ozumlemelidir. Yuruyerek, bisikletle ve toplu tasima ile verimli ulasimi

sunmaldir [84].
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Sekil 3.7. Kent formu elementleri [83]

Kompakt kentlere iligkin farkh formlar bulunmaktadir. Hildebrand Frey’in

Designing The City kitabinda 3 form belirtilmistir;

- Cok yogun merkezler
- Tek merkezi olmayan fakat yogun ve kompakt yerlesimlerin
birbirine toplu tagima agi ile baglandigi

- Kendi kendilerine yeten topluluklar halinde dagilim

Sekil 3.8. Cok yogun merkezler [84]
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Sekil 3.9. Tek merkezi olmayan fakat yogun ve kompakt yerlesimlerin
birbirine toplu tasima agi ile baglandigi [84]

Sekil 3.10.  Kendi kendilerine yeten topluluklar halinde dagilim [84]

Kompakt kent formunun avantaj ve dezavantajlari tartisilmaktadir.

Avustralya’nin Melborn kentinde 1991 yilinda bir ¢alisma yapilmigtir. 2011
senesi hedeflenerek tren disinda 5 alternatif senaryo hazirlanmigtir. 1991°de
3,2 milyon kisi olan nufusuna hedefe tarihte 500.000 kisi eklenecegi

ongorulmustur. Calisilan senaryolar soyledir;

- is Merkezi Senaryosu
- Kompakt Kent Senaryosu
- Ug Kent Senaryosu

- Koridor Kent Senaryosu
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- Sacak Kent Senaryosu

Caligilan senaryolara gore kentin enerji kullanimi grafigi asagidaki gibi

olmustur [85].
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Sekil 3.11. Senaryolara gére Melborn kentinin 2011’de enerji kullanimi [85]

Grafige gore en az enerji kullanan kent formu kompakt, en fazla kullanan ise

i$ merkezi senaryosu olmustur.

11)Olusturulan hava koridorlarinin enerji etkin kent tasarimina avantaj olarak

entegre edilmesi

Ruzgar yonu kent planlama anlayisimiza yeterince girememis, okul

siralarinda kalmis da olsa kentin saglikli yasamasi i¢in dnemli bir faktérdar.

Ruzgar analizlerinin mevsimsel olarak ayri ayri yapilmasi gerekmektedir.
Yazin dogal serinletici olarak kullanilabilecek rizgar; kisin yapi formu,
malzemeleri ve dogru peyzaj uygulamalariyla kontrol altina alinabilmektedir
[86].
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12)Karma kullanimlarin olusturulmasi

Fonksiyonlarin birbirlerinden ayrildidi, alanlar bazli, kullanimlarin ulagim
baglantilariyla baglandigi planlama anlayiginin aksine karma kullanimlarin bir
arada, surdurulebilir ulagim sistemi ile kent i¢i seyahat surelerinin kisaltildigi
alanlarin olusturulmasi oldukga dnemli bir kriterdir. Konut, is, ticaret, eglence,
egitim ve saglik alanlari arasinda aragsiz erisimin saglanmasi enerji
verimliligini arttirdigi gibi kaliteli ve saglikh yasama alanlarinin olugmasini
saglamaktadir. Bu alanlar, karbon ayak izlerinin en az seviyede oldugu
yerlerdir [87].

Ornegin Londra’da 2. Dinya Savasinin ardindan halkin tekrar kentte
yasamasl amaciyla yapilan projelerden biri 1950’lerde Chamberlin, Powell ve
Bon'un tasarladigi Barbican Konutlaridir. 2001 senesinde 6zellikli mimarisi ve
tarihi degerinden dolayl korunmaya alinmistir. Alan apartmanlari, kuguk
konutlari, okullari, tiyatro, konser salonlarini, sanat galerisi, kutuphane,
ogrenciler ve gencler igcin yurt, magazalar, restoranlar, eglence yerleri ve

otoparklar icermektedir [88].

V4
rbican Estate Offics
3 Lauderdale Place
Y SEN

0207 628 4341

Sekil 3.12. Barbican fonksiyon semasi [89]
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Sekilde Barbican konut alanindaki fonksiyonlar ve iligkileri gosterilmektedir.
Konut alani icinde konut alanlari, egitim tesisi, rekreasyon alani, ticaret alani,
dini tesis, miuze ve konser salonu bulunmaktadir. Alan kendi icinde gunluk
kullanimlari ¢ozerken kendi iginde kurulmus sistem ile de ulagim ihtiyacini

azaltmaktadir.

GiKscatenaiizg

Resim 3.1. Barbican konutlarindan gortints [90]

Konutlarla  beraber  kurgulanmis  fonksiyonlar  toplumun  kentten
soyutlanmasina sebep olmamaktadir. Toplu tagim agiyla saglanan merkez-
guzergah iligkisi kentin her yerine erisimi kolaylastirmaktadir. Bu sistem
sadece gundelik fonksiyon kullanim ihtiyaglarinda yaya ve bisikletle erisimi

saglayarak kentsel eneriji ihtiyacini disurmektedir.

Enerji etkin planlama kent kimligini, siluetini, estetigini ve kullaniciyi
reddetmeden yapilmalidir. Yer segimleri akillica olmahdir. Dogay!i tahrip eden

ve rant bazli yer segimleri kentlesme hedefleri arasinda olmamalidir.

Ornegin, Mimarlar Odasi ve Sehir Plancilari Odasinin israrla olmamasi
gerektigini savundugu, meslek insanlarinin inatla reddettigi kentin 6nemli
ekolojik koridorunu tahrip ettikleri, dere koruma ve taskin alaninda jeolojik

olarak da vyapilasmanin biylk bir risk altinda oldugu Istanbul Fatih
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Ormanr'ndaki “Maslak 1453 projesi yakin cevresine etkileri de g6z ardi
edilerek yapiimistir. Alana yukleyecedi trafik problemi dusunulmemistir. Proje

“kente karsi su¢” olarak anilmaktadir [91].

Kent merkezi ve alt merkezlerde karma kullanimlarin gelisme yonleri dikeyde
ve yatayda olmak Uzere degismektedir. Bu madde de onemli olan
fonksiyonlar  arasi erigilebilirligin arag kullanimi gerekmeden

saglanabilmesidir.

Ancak “karma kullanim” kavrami gunumuzde yanlis anlasiimaktadir. Yahut
yapillmak istenen yine ranta hizmet etmektir. Bugin kent merkezlerinde
AVM’ler dikkat cekmektedir. Baska bir tez konusu olan merkezlere ve
AVM’lere burada deginiime sebebi enerji entegre kentlerde fonksiyonlara
erisimin kolayligi 6nemli olurken merkezin anlamini yitirmesine engel olma
cabasidir. Kent merkezlerinde kitlesel buylk yapilardan ziyade insan
Olceginde yatayda kuguk yapi gruplari planlamada tercih edilebilir. Kent
merkezleri kentsel erigsimin kolay saglandigi ve karma kullanimlarin yer
sectigi alanlarken insanlari, Ustelik devasa, yapilarin igine hapsetmek ziyan
olmaktir. Oysa kentlerimizin yapi gruplarinin iginde yesil, nefes alan alanlara
ihtiyaci vardir. Yesil alana erisimin zorlastigi yerlerde ulagim igin fazla eneriji

sarfiyati kaginilmazdir.

13) Kirsal alanlarda yenilenebilir enerjinin kullaniimasi

Kirsal nufusun enerji Uretimi kentsel nufusun ki kadar énemlidir. Kirsalin
elektrik Uretimine ve dogal kaynaklari kullanimina tegvikinin saglanmasi
gerekmektedir.  Ornegin, Grlnlerin  kurutulmasinda giines  kaynakli

kurutucularin gelistiriimesi ekonomik bir yontem olacaktir [92].

Kirsal alanda gunes enerjisinin yapilarda ve yap! gevresinde uretimde,
ruzgarin enerji uretiminde ve perdelemede, evsel ve hayvansal atiklarin yakit

uretiminde vs kullaniimasi tarimsal Uretimi oldukca ekonomiklestirecektir.
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Ayrica kent ve kir arasindaki ulasim baglantilarinin guglendirilmesi, toplu
tasimadan kirsal nufusun da faydalanmasi c¢evre, enerji ve esitlik icin
vazgecilmez bir gerekliliktir. Her tlrlG enerji alt yapisinin saglanmasi kent

kadar kirda da ihmal edilmemelidir.

Kent Merkezi — Enerji

14)Merkezlerin yasanabilirliginin saglanmasi

Kentin merkezi ig alani fonksiyonlari, yogunlugu ve ulagim aginin odak
noktasi olmasi agisindan diger merkezlerden ayrisir. Kentsel enerji kullanimi
ulasim ve fonksiyonlarin yer secgimleri ile dengelenebilmektedir. Alt merkezler
mia c¢evresinde konut alanlarina hizmet etmektedirler. Kent makroformunda
tek bir merkez hem kullanici yukinu karsilayamazken hem de yasam
konforunun dusmesine sebep olmaktadir. Surekli katedilmesi gereken
mesafeler gereksiz yere insanlarin zamanindan, enerjisinden kullanmalarina
sebep oldugu gibi maliyetlidir de. Ginimuzde herkes zamanla yarismaktadir.
Kisa mesafeler artik IUks olmaktadir. Oysa, kent butinunde yapilmasi
gereken, daha sonra detayli anlatildigi gibi, mahalle ve kent Ol¢eginde
fonksiyonlarin erigilebilirlik énceliklerine ve iligkilerine gore konut alanlari ile

entegre tasarlanmasidir.

Kent merkezlerinin etraflarinda toplu tagima aglari ile baglanmasi gereken alt
merkezler olugturulmalidir. Bu noktalar, kent merkezinin yasanabilirligini yok

etmezler [93].

Kent merkezlerinde fonksiyonlarin c¢evresel Kkalitesi, servis ve ulasim
olanaklari arttirilarak cazibeleri arttirilabilir. Asagidaki sekilde Southempton’in

ilce merkezinin yenilemesi gdsterilmigtir [93].
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Sekil 3.13 e gbre mevcut, ¢okUntilesmis ilce merkezi ihtiyaglar tespit
edilerek ve mevcut potansiyeller degerlendirilerek yenilenmistir. Konut

alanlari merkeze entegre edilmis ve ulasim baglantilari guglendirilmistir.

Kentin gelisimi ile beraber kamusal tesis ve servis alanlarina uzak kalacak
olan yeni alt merkezlerin olusturulmasina oOrnek olarak donusum

gosterilmektedir [93].

- Otopark

- Tuvalet
2 - Kiitiiphane

- Yayalastirilmis Ticaret Alan
— - Terkedilmis Atolyeler/Depolar
- Taniml1 ve Zay1f Peyzaj
Uygulamasi yapilnus Meydan

- Yavaf_latllrms Trafik Aks1 »
Cepheli Terasl Konut Yapis1 -[

- Kiitiiphane Meydani |
- Karma Kullanimli Kése Yapisi—
- Konut Alt1 Ticaret Yapisi
- Alan I¢i Otopark

- Ana Meydan ve Otobiis
Durag

Sekil 3.13. Mevcut ilge merkezinin yenilenmesi [93]
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- Kullanilmayan Sinema
- Yerel Merkezin Cekirdegi
- Fast Food Restoran

- Bos Endiistriyel Bina

- Ana Arter
- Ticari Depo Yapilari ve
Pahal1 Otopark Arsas1

- Kopuk Konut Yapilar

- Thmal edilmis sinema karma kullanim yapis
ve meydana doniistii

- Meveut ccephenin uzantist

- Ticari depo alanlarinin yeni yeri

- Ticari depo alanlar iist katlari ofis olacak
sekilde yeniden diizenlendi

- Stipermarket tizerinde giiney cepheli daireler
ve magazalar

- Yeni i¢ baglant1 aks1 komsu konut birimleri ve
ticaret merkezini baglayacak

- Mevcut konut alanlar1 ve yerel merkez ile be-
raber yeni konut orgiisil

Sekil 3.14. Perakende park alaninin yeni alt merkeze déntusum plani [93]

Sekil 3.14° de midahaleden 6nce perakende park alaninin kentin gelismesi
sonucu ihtiya¢c duyulan yeni alt merkeze donlisumu go6sterilmektedir.
Oncesinde kullanilmayan sinema, restoran, bos sanayi yaplilari, ticari depo
alanlarindan olugsmaktaydi. Cevresindeki konutlarin alanla higbir iligkisi
bulunmamaktaydi, ayristiriimis ¢okuntl alanlarina dénusmustl. Mudahaleler
alani canlandirmak, ihtiyaci kargilamak ve erisilebilirligi saglayabilmek
uzerine kurgulanmistir. Midahalenin ardindan meydan, depo alanlari, ticaret,
konut, ofis yapilari, yaya ve tasit baglantilari entegre olacak sekilde
¢ozulmustlr. Yeni tasarimla alt merkez ve cevresi c¢okuntli olmaktan

kurtulmus, konut alanlari ve gevresi de daha yasanilabilir alana dontismustur.
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15)Kent butininde merkez-glzergah iligkisinin olugturulmasi

Metropolitan alanlarda disa dogru gelisme gdsterilir. Demiryolu baglantilari
sehir merkezini yeni alt merkezler, konut alanlari, ilgeleri, kasabalari ve diger
fonksiyonlari birbirine baglar. Kenti bir butin ve kendi icinde mekansal
iligkileri  kurulmus hale getirir. “Merkez-glizergah modeli’ni Londra,
Birmingham, Manchesterda goézlemlemek mudmkindar. Modelde, kent
merkezleri topluluk odakl davranir ve merkezler ana hareket aksi ile birbirine
baglanir. Cografik yapi, arazi sekilleri ve ekonomik farkliliklar yapiyi
sekillendirebilir [93].

Asagidaki sekilde Belfast'in merkezler arasi ana arterler ile lineer baglantisi

gOsterilmektedir.

Sekil 3.15. Belfast merkez ulagim iligkisi [93]

Mekanlar arasi mesafelerin artmasi, toplu tasima akslari ile bu iligkilerin

kurulmasi, kent merkezinin tum kente hitap edebilmesini, nufus
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yodunluklarinin azalmasini ve kentlinin tim kenti kullanabilmesini

saglamaktadir

16)Dikeyde ve/veya yatayda merkezlerin olusturulmasi

Kent merkezleri ve gevre iligkileri kurulurken enerjiyi en az kullanacagimiz

dizenlemelerin yapilmasi gerekmektedir.

Kent merkezlerinde merkezin yogunluguna ve mekénsal organizasyonlarina
gore dikeyde veya yatayda gelisen karma kullanimlar tercih edilebilir.
Ozellikle sehir merkezinde yogunluk gelismeyi dikey ydnde tarif edebilir.
Ornegin, bu yapilarda zemin katta magazalar, ara katlarda ofisler ve Ust
katlarda ise konutlar bulunabilir. Karma kullanimlar merkezlerin canliliklarini

yasatan yapilardir [87].

Resim 3.2. Dikeyde karma kullanim 6rnegi, Dubai Creek Tower [94]
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“Karma kullanimlarin olusturulmasi” kararinda bahsedildigi gibi, baska bir tez
konusu olabilecek, kentsel kullanimlar ranta degil ihtiyaglara cevap
vermelidir. Bunu yaparken kentin kimligi, silueti ve bilimsel istatistiki verileri
g6z ardi edilmemelidir. Dikeyde ve yatayda kent merkezleri bazen ¢ozumcul
olabilmektedir. Ancak gunumuzde bu tip projelendirmeler rant amacli
olmaktadir. Zaten her kentte yapimindan bahsedilemeyecegdi gibi fikir,
projelendirme ve uygulama asamalarinda farkli disiplinlerin fikir ve gorusleri

alinmaldir.

Yatay karma kullanimlar genelde alt merkezlerde, yine yogunluklara gore
tercih edilir. Bu tip merkezlerde ticaret alanlari konut akslari ile tamamen
cevrelenirler. Bu tip kullanimlarin erigilebilirligi icin bir takim olc¢llere dikkat

edilmesi gerekmektedir [87].

Up to 20km y

Universities, regional exhibition centre, etc.

Sekil 3.16. Ylruyerek ve bisikletle erigilebilirlik alanlar [87]
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Sekil 3.16'da kentsel dlgekte konut merkezli bir yerlesim biriminde 200 m’den
baglayan yarigapli bir alanda mesafelere gore yer secebilecek fonksiyonlar

gOsterilmektedir.

Bu dizende tasarlanan ortamlarda insanlar 6nemli fonksiyonlara yakin
cevrelerinden yuruyerek veya bisikletle ulasabilirler. Kent butininde
merkezleri ve mekanlari baglayan kuvvetli toplu tagsima agi kararlari da bu
Olcekte alinacagindan ara¢ kullanimi en aza indirilecek ve daha saglikli,
sosyal toplumlar olusacaktir. Enerji olarak daha ¢ok insan enerjisinden

faydalanilacaktir.

Toplu Tasima Agl, Bisiklet Kullanimi, Yaya Yollari — Enerii iliskisi

17)islevsel toplu tasima aginin olusturulmasi

Kent butinunde iyi kurgulanmis ulasim agi enerji gereksinimini dikkate deger
Olcude azaltacaktir. Toplu tagsima aginin olusmasi mekan organizasyonu ile
birebir iligkilidir. lyi kurgulanmig arazi kullanimi, farkli enerji tlrlerini ifade
eden ulagim cesitlerini kentsel ve ulusal enerji tuketim miktarinda lehimize
cekecektir. Bu sebeple kent butuninde mekanlarin iligkileri ve ulagim

baglantilari iyi distunulmelidir [72].

Fonksiyonlar arasi mesafe daha once bahsedilen organizasyon sekilleriyle
batinlestirilmeli, insanlarin seyahat zorunluluklari en aza indirilmeli ve
mesafeler kisaltilmalidir. Toplu tasima aglari karada ve demir yollarinda
bisiklet yollari, yaya erisim mesafeleri, 6zel arag sirkllasyonlari birbirinden

ayrilmadan tasarlanmalidir.

Tum tasarim kriterlerinde oncelik daima yaya ulasimi ve bisiklet kullanimina

verilmelidir [93].
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Arazi kullanim kararlari basarili bir kent makraformunun olusturulmasinda ve

kuvvetli toplu tagsima aglarinin belirlenmesinde bagrol oynamaktadir [72].

Erigsim ihtiyaci duyulan noktalar arasinda toplu tagsimanin tercih edilmesi,

tasarlanan sistemin basarisinin bir géstergesi olacaktir [87].

18)Kentsel ulagsim aginin kentsel ve kirsal arasinda surekliliginin saglanmasi

Kentsel Olgekte erisilebilirlikte esitlik ilkesi benimsenmelidir. Kirsaldan kente
veya kentten kirsala erisimde Ozel ara¢ kullaniminin en aza indirilmesi igin
Ozellikle rayli sistemde ulasim badlantilari tasarlanmaldir. Hem seyahat
suresi kisalacak boylece yagsam standartlari artacak hem de enerji tuketimi

en aza inecektir.

19)Dusuk emisyonlu araclarin 6zendirilmesi

Dunya genelinde ozellikle gelismis Ulkelerde 20.yy’ dan beri gelistiriimeye
calisilan dustk emisyonlu araglarin artik kentlerimize girmesi gerekmektedir.
LEVs, LPG, hibrid elektrikli ve O emisyonlu araglar (ZEVs) temiz enerji
teknoloji araclaridir [87].

Toplumun bilinglendiriimesiyle de yayginlasacak olan bu araglar, tanitimlari,
tesvikleri yapilarak, kent icinde istasyonlari olusturularak kullanimi

baglatilmali ve yayginlasgtiriimalidir.

20)Fonksiyonlarin yirime mesafeleri iginde toplu tasima duraklarinin

yerlerinin belirlenmesi

Konut alanlari, merkezler ve diger kullanimlarin mekansal organizasyonlari
dikkate alinarak toplu tasima agi guzergahindaki duraklarin yerlerinin en
islevsel tespitinin yapilmasi gerekmektedir. Boylece 6zel arag kullanimlari

azalacaktir.
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21)Kent iginde bisiklet yollarinin surekliliginin saglanmasi ve bisiklet tagiyan

toplu tasima araclarinin kullaniimasi

Bisiklet yollarinin yaya ve tasit akslariyla beraber dlsunulmesi

gerekmektedir. Yol izi ayrica belirtimeli ve Dunya standartlari dikkate

alinarak mekéansal ¢cozumlemeler yapilmalidir.

Sekil 3.17. Konut alanlari, tagit aksi, yaya yolu ve bisiklet yolu iligkisi [95]
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Mekanlari daha yasanabilir kilan etmenlerden biri trafik yogunlugunun az
olmasidir. Sokaklar; geniglikleri yeterli oldugu o6lgtiide sokak mobilyalari, yaya
akslari, peyzaj Ogeleri ve bisiklet yollari ile beraber ¢ozulmelidir. Henlz
tasarim anlayigimiza iglememis olsa da yollar, araglar igin degil yayalar ve

bisiklet kullanicilari éncelikli olarak tasarlanmahdir [88].

Sekil 3.17.de 6rnek bir sokak goriintisu sunulmustur. Sokakta bisiklet yolu

yaya, peyzaj ve tasit akslariyla entegre tasarlanmistir.

Gelismis Ulkelerde tasit akslari ile beraber bisiklet yollarinin kullanimi hizla
artmaktadir. New York'ta 645 km’'lik bisiklet yolu bulunmaktadir. Bu hattin
322km’si sadece 3 yilda yapilmistir. Bisiklet yollari Avrupa modelinde tasit
aksindan ayrilarak tasarlanir. Arag park yerleri, dar kaldirnm hatlari veya
peyzaj ogeleri ile trafikten ayrilirlar. Kopenhag ve Danimarka bisiklet yollari
¢ok guclu olan yerlerdir. Bu kentlerde ulasimin yaklasik %37’si bisiklet ile
saglanmaktadir [96].

Resim 3.3. Sokak profilinde bisiklet yolu 6rnegi [96]
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Bisiklet yollari kent butininde fonksiyonlar arasi erisilebilirligi saglayarak
surekli olmalidir. insanlarin bisiklet kullanimini tercih etmeleri igin dogru tespit
edilmis yerlerde, yeterli miktarda park yerlerinin olmasi gerekmektedir.
Fonksiyonlara yakinhgi, guvenligi, hava sartlarindan korunmasi, yeterliligi
onemli faktorlerdir. Ayrica park yerleri i¢in c¢esitli formlar bulunmaktadir.
Tasarimi yapilacak yerlerin Ozelliklerine, islevlerine ve ¢evre iligskilerine gore

bu formlar incelenebilir [96].

Ulagim alaninda yenilikgi olan Ulkeler bisiklet ile binilebilen ¢goklu model toplu
tagima araclarinda gok énemli drnekler sunmaktadir. Asagida Iingiltere ve
Amerika’da yolcu ile beraber bisiklet tagsimaciligi da yapan otobuslerin

fotograflari bulunmaktadir [87].

Resim 3.4. Bisiklette tasiyan otobusler [97]

Kentsel fonksiyonlarin kullanim yogdunluklari, ihtiyaclar, cevre iligkileri analiz
edilerek bisiklet ve yaya yollari baglantilarinin kurulmasi insanlarin biraz da
olsa arabasiz ulasimlari saglanabilir. Ayrica tren ve otobusler orneklerde
oldugu gibi bisiklette tasiyacak bigcimde, 6nemli ulasim noktalarinda bisiklet
kiralama vyerleri olabilecek sekilde sisteme entegre edilebilirse arag¢
bagimhhgr azaltilabili. Bu da kentsel enerji kullanimini 6nemli Olgude
azaltacaktir [87].



108

Resim 3.5. Tren istasyonu yaninda bisiklet park alani, Washington D.C. [96]

Ulkemizde bisiklet ve yaya yollarina iliskin algi kasaba gibi kiigiik yerlerde
islevsel olabilecegine yoneliktir. Ancak ornek alinabilecek ulkelerin vizyon ve
stratejileri incelendiginde metropollerde de bu sistemin basariyla
isleyebilecedi gorilmektedir. Sadece hedeflerimizin neye yénelik oldugunu iyi
belirlememiz gerekmektedir. insan saghgi, konforu ve gevresel etkileri en aza
indirmek gibi hedeflerin ortaya konmasi bile kentsel enerji kullaniminin
azaltilabilmesi ve yasanabilir kentlerin hayata gecirilebilmesi i¢in ¢ok iyi bir

baslangi¢ olacaktir.

22)Alt merkezler etrafinda 800 metre yarigapl ylruyerek fonksiyonlara

erisilebilen mahallelerinin olusturulmasi, insanlarin ytirimeye tesvik edilmesi

Kentsel enerji tuketiminde ulasimin ¢ok o6nemli yer tuttugu daha Oonce
belirtilmistir. Ozellikle glndelik ulasimin olabildigince aragsiz saglanmasi
gerekmektedir. Kent merkezi ve alt merkezler etrafinda arag ihtiyacini
azaltacak, kullanimlarin alan i¢inde yogunlastigi ve konutlarla entegre olan

ylrtyerek erisim alanlari belirlenmelidir. Ulkemizi 6rnek verecek olursak
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burada, ara¢ oOncelikli kentler meydana gelmis bulunmaktadir. Kent
merkezine yayanin erigimi, merkezler etrafinda ulagim yayanin azmine
kalmaktadir. Zamanla merkezlerdeki ana ulasim baglantilari, bulvarlar
yayalara kapatiimistir, kentleri yasatan yayalar kentin kalbinden
kovulmaktadir. Bu c¢ok sagliksiz bir kentlesme anlayisidir. Hem kenti
yasatmayan hem de kentsel enerjiyi somuren bu yaklasimdan acilen
vazgecilmelidir. Kullanicilarin araglara badimli hale getiriimesi hedeflenen

kentsel eneriji talebini oldukga yukarilara ¢gikarmaktadir.

Son zamanlarda ingiltere toplu tagimanin gelistigi, yolculuk sirelerinin
kisaldigr konut, is, ticaret, egitim, alisveris ve eglence aktivitelerinin ayni
alanlarda yogunlastigi yerlesimleri tesvik etmektedir. Ornegin, York'ta yeni
planlanan Osbaldwick yerlesimi, ylriyerek 5 dakika mesafeli yarigcap

cemberi icinde planlanmistir [87].

=

e
SRS O
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Sekil 3.18. Osbaldwick plani [87]

York Osbaldwick nazim plani yapilirken 5 ana ilke saglanmaya calisiimistir;



110

1) Surdurdlebilirlik

2) Uygun fiyatlandirma

3) Guvenlik

4)
)

5

Toplumsal degerler

Kaliteli Kentsel Tasarim [98].

Yapilan yeni kentsel tasarimla kentsel fonksiyonlara ulagimin erisilebilir,

ekonomik ve sosyal olmasi hedeflenmistir [98].

Ana merkez ile alt merkezler s | tesis]
M baglayan ana ulasim aksi - S

4--,.I-») Demiryolu aksi

|
. Durak / Ulagim turleri arasi w Kent parki
aktarma (tren, otobus, araba,
bisiklet, yaya aksi) ?
' Ana aks etrafinda yuksek a;,“;: Fonksiyonlari entegre
I yogunluklu yapilasma £ eden gegirgen caddeler
caitiax  ve yaya aksi sistemi
800 metrelik yarime alaninin
Merkezi (caddelerin geometrisi
ve topografyaya gore
seklillenebilir)

Sekil 3.19. YUrume mesafesi alaninin fonksiyon 6zellikleri [93]
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Sekil 3.19'da 800 metre gapli, alt merkez odakli bir bdlgenin fonksiyon yapisi
ve mekansal organizasyon 6zellikleri 6rneklendirilmigtir. Daha 6nce amlatilan
merkez glzergah iliskileri, alt merkezler, karma kullanimlar i¢in de derleyici
bir iceriktedir. Sistem butin olarak karma kullanim yapisindadir. Merkez
etrafinda yuksek yogunluklu kullanim, alan iginde ofis, konut, ticaret, eglence,
rekreasyon gibi kullanimlar bulunmaktadir. Yaya akslari ile kullanimlar daha
detayli kentsel tasarim projesi ile entegre hale getiriimelidir. Sosyal, egitim ve
saglik tesisleri de alan iginde yer se¢gmelidir ki gunluk ulasim ihtiyacglari en

aza indirilmelidir.

Sekil 3.19'da, alt merkezin odaginda topografya ve kente 6zgu akslar
onemsenmeden sematik fonksiyon iligkilerini ifade edecek sekilde gizilmigtir.
Yurime alan ve merkez sinirinin  cetvel geometrisinde olmasi
beklenmemelidir. Bu kentlere hatta yerel 6zelliklere 6zgu olmali, esikler de bu

Ozelliklere gore belirlenmelidir.

Esnek Tasarimlar

23)Gelisen teknoloji ve ihtiyaglara ayak uydurabilen esnek tasarimlarin

yapilmasi

Mekanlar tasarlanirken, esnekligin de iginde olmasi énemlidir. Strdurtlebilir
planlamada tasarimin en oOnemli Ogesi, kesin ilkelere bagli olmamasi,

gelecekteki intiyag ve gereksinimlere ayak uydurabilecek olmasidir.

Kuzey Londra’da surdurulebilir kentsel yenileme ve enerji etkin konut alanlari
icin model olan Coopers Caddesi Konutlari esnek tasarima ornek verilebilir
[99].

Coopers konutlarinin g¢atilari asagidaki gorseldeki gibi daha sonra
kurulabilecek fotovoltaik paneller igcin guneye bakmaktadir ve g¢atilarin agilari

glnes enerjisinden en ¢ok verimi alabilecek sekilde egimli tasarlanmigtir.
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Resim 3.6. Cooper Caddesi konutlarinin ¢ati dizeni [99]

Yine Coopers konutlari tasarim ekibi igin adaptasyon ve esneklik anahtar
kriterler olmustur. Ornegin, binalarin digindaki basamakli platform, daha
sonra yagmur suyu geri dontsuimu ve fotovoltaik panellerin kurulabilmesi igin

olabildigince genis birakilmistir [99].

Kuzey dogu irlenda’da Belfast'te yapilasan Parkmount konutlari da esnek

tasarima cati yapilari igin 6rnek olmaktadir [100].
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Resim 3.7. Parkmount Konutlarinin ¢ati dizeni [100]

Teknolojik Gelismeler

24)Yenilenebilir enerji teknolojilerinin gelistirilebilmesi ve Uretim ile tasima

maliyetlerinin azaltilmasi i¢in kentte Ar-Ge ve sanayi yatirimlarinin yapiimasi,
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Plan kararinin uygulanmasi kullaniciyi yenilenebilir enerjiyi kullanmaya tegvik

de edecektir

Kent icinde “enerji teknolojisi Ar-Ge’si’nin gelistiriimesi ve tesvik edilmesi
maliyetin azalmasini ve boOylece enerji Uretiminde talebin artmasini
saglayacaktir. Ar-Ge'ler Uuniversiteler, odalar ve kurumlar ile beraber

calismalidir.

Konut Alanlari

25)Mahalle dlgeginden gelen konut alanlarinin enerji ihtiyacinin belirlenmesi

Kentsel Olgekte yapilacak mudahaleler, alinacak planlama kararlari icin alt
Olcekte enerji ihtiyaglarinin belirlenmesi gerekmektedir. Daha once “Enerii
akis semalarinin hazirlanmasi” kararinda mekansal organizasyonlar i¢in tim

sektorlerin enerji talep ve projeksiyonlarindan bahsedilmistir.

Erdem Erbas “Enerji Kaynak Cesitliligine Dayali Konut Alanlari Planlamasi
icin Temel ilkeler ve Olgltlerin Belirlenmesi Uzerine Bir Calisma” adl doktora
tezinde konut alanlarinin enerji inhtiyaglarinin hesaplanmasini asagidaki gibi

formulize etmistir;

Cizelge 3.5. Konut alanlarinda enerji ihtiyaglarinin hesaplanmasina iligkin
formal [101]

1. yontem (kwh/kisi) 2. yontem (kwh/m?)
G Konut alanin enerji ihtiyaci G Konut alaninin eneriji ihtiyaci
k Konut sayisi a Toplam konut ingaat alani (m?)
h Konut bagina hane sayisi b M? basina tiketilen enerji miktari
[ Hanedeki kisi sayisi G=axb
w Kisi bagina tiketilen enerji miktari
G=kxhxixw
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Cizelgelere gore enerji ihtiyacinin hesaplanabilmesi i¢cin 2 ydntem
sunulmustur. 1. yontem kisi basina, 2. yontem ise m? cinsinden formiilize
edilmigtir. 1.yonteme gore, “konut alaninin eneriji ihtiyaci” konut sayisi, konut
basina hane sayisi, hanedeki kisi sayisi ve kisi basina tuketilen ener;ji
miktarinin carpimlari ile elde edilmektedir. 2.yonteme gore “konut alanin
enerji ihtiyaci” toplam konut alani ingaat alani m?si ve m? basina tiiketilen

enerji miktarinin gcarpimindan bulunmaktadir.
26)Kentte yapi 6zelliklerinin belirlenmesi

Dogal yapi kentsel, mahalle ve tek yapi Olgeklerinde yonler, formlar
belirleyerek hem yerelde kendine 0zgu yapi ve yapilasmalar olugmasini

saglarken hem de kentleri enerji etkin planlamaya goturecektir.

Konut alanlarinin formu, yonlenmesi ve kat yukseklikleri bulunduklar yerel
Ozelliklere gore belirlenmelidir. Yerel ozellikleri gunes 1s1g1 potansiyeli,
topografik yapisi, iklimi, havalandirma yénu gibi dogal yapisiyla iligkilidir.

Kentsel Olgcekte yasama alanlari kuresel dlgege gore bir batunin birbirinden
ayri pargalari olarak degerlendiriimelidir. Kentlerin konumlari kentsel enerji

uretimi, enerjinin korunumu kararlarinda énemlidir.

Kentlerin arazi yapilari, gol veya deniz kenarinda, dag yamacinda, denizden
yuksekte, duz acgik alanda bulunmasi gibi ¢evresel, konuma bagli 6zellikleri
konutlarin gelisecedi yerleri de etkilemektedir. Ornegin daglarin giineye
bakan yamaclari glines isinlarindan faydalanabilmek icin uygundur. Arazi
yapisi gunes isinlarinin gelis yonune gore kararlar almamizi saglayacaktir
[86].

iklimsel 6zellikler daha ¢ok eski ddnemlerde yasam alanlarini sekillendirmistir
[102].
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Bolgenin soguk iklim bdlgesi, 1liman iklim bolgesi, sicak ve kurak iklim
bolgesi, sicak ve nemli iklim bolgesi olmalarina gore enerjiyi etkin
kullanabilmeleri, gines Isinlarindan daha fazla faydalanabilme, soguktan

korunabilmeleri i¢in formlar degisiklik géstermektedir [86].

Formlara iligkin dogal yapi1 6zellikleri belirleyici nitelikteyse kentsel Olgekte

kararlarinin alinmasinda fayda vardir.

Konut alanlar iklimin degisiklik gosterdigi bolgelerde de genel olarak dogu
bati aksinda yonlenmelidir. Sokaklar dogu bati yoninde uzanmali, konutlarin

uzun cepheleri kuzey ve guney cephelerinde bulunmalidir [86].

Randall Thomas ve Adam Ritchie “Building Design” bagslikli makalelerinde
sokak dokularinin dogu bati yonunde gelismeleri ve konutlarin sokaklara
gére 30°- 40° agl yapmalari durumunda gunes Iginlarindan ylksek

potansiyelde faydalanilabilecegini sdylemektedirler.

Yapilara iligkin diger form, malzeme ve cgevre iligkileri daha alt Olgekte

incelenmektedir.

27)Kent formunda yap1 yuksekliklerinin belirlenmesi

Kent formu butinunde yapilasma yogunluklarina gore yapi yukseklikleri
belirlenebilir. YUksek yogunluktaki ve yakin mesafedeki yapilarda yuksek
yapilar kuzeyde yer secmelidir. Boylece diger algak yapilara golgesi

dismeyecegdinden, gines isinlarindan faydalanabileceklerdir [103].
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Kullanici

28)Kentin kullanici profillerinin ¢ikariimasi

Enerji entegre kenti plancilar, mimarlar, peyzaj mimarlari ve muhendisler
istedikleri kadar mukemmel tasarlasinlar; kullanici bu yeterli bilince sahip
olmadigi surece sistem dogru islemez. Bu sebeple kent bitiininde kullanici
profilleri gikariimahdir. Siniflandirmalar kiresel Olgekte genellenmemelidir.
Her bir kent kendi siniflamalarini yapmaldir. Cikan gruplara gére de egitim

programlari, seminerler dizenlenmelidir.

Goteborg kenti enerji planlamasini yaparken toplumun bilinglenmesine ayri
onem vermektedirler. Toplumsal bilinglendirmeyi okullar araciligiyla
yapmaktadirlar. Cunku anlayislarina goére “Bugunin c¢ocuklari yarinin ev
sahipleridir ve ¢ocuklar okulda 6grendiklerini evde ebeveynlerine anlatarak

onlari da bilinglendirmektedirler.” [101].

3.1.3. Mahalle o6lgeginde siirdiirilebilir enerji

Ulusal ve kentsel dlgekte alinan kararlar alt 6lgekte yapi gruplarinin bir araya
geliglerine dair kararlari kapsamadigindan mahalle dlgegi, sehir plancisi igin

esdeger Oneme sahiptir.

imar planlarinda yapilarin, enerji entegre ilke geregi, konumlanmasindan,
peyzaj Ogeleri ile bir araya geligine, kat yuksekliklerine kadar bu Olcekte
incelenmektedir. Plancinin dlgekler arasi kurdugu iliski geregi bu odlgekte

aldigi kararlar geri donuslerle Ust Olgekleri besleyecektir.

Mahalle Olgceginde eneriji etkin planlama stratejik mekansal ve sosyal kararlar

7 genel baglik altinda agsagidaki gibi toplanabilir;
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Ust Olcekler >

Yoénetim

Kirsal Alan

Yapi ve cevresi

Yapi
organizasyonu

Enerji - yapi
gruplariiliskisi

~1T

yA
Malzeme —

/

Sekil 3.20. Mahalle dl¢ceginde ana bagliklar arasi veri akigi iligkisi
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Cizelge 3.6. Mahalle dlgeginde enerji entegre kentler igin alinmasi gereken

kararlar

Baslik Gruplar

Stratejiler, Planlamaya iligkin Kararlar

YoOnetim hiyerargisi arasinda koordinasyonun

Yonetim 1 y
saglanmasi
5 Ust dlgeklere gore daha detayli ve st dlgeklere de veri
o] k analizleri I
Analizler saglayacak analizlerin yapilmasi

Kentsel ve ulusal dlgege veri akisi saglamasi igin
detayli projeksiyonlarin yapiimasi

Enerji - yapi gruplarn iligkisi

Ust dlgekten gelen konut yer segimlerinin irdelenmesi
ve mahalle dl¢edinde tutarliliginin kontrol edilmesi

Konut alanlarinin enerji kaynak cesitliligine dayali
planlanmasi

Olgekler arasi enerji akis semasinin tekrar
olusturulmasi, geri dénlslerin yapilmasi

Sehir sebekesinden enerji ihtiyacinin belilenmesi

Kendi kendine yeten yapi gruplarinin tasarlanmasi

[{o} Fo ol BN »

En az enerji tiketen yerlesimlerin tasarlanmasi

Yapi organizasyonu

Konut alaninin kendi i¢ makraformunun enerji etkin
olarak tasarlanmasi

1

Yapilar arasi mekansal iligkilerin  enerji etkin
tasarlanmasi

Yap! ve gewresi

12

CO2 emisyonunun azaltilmasi

13

Peyzajlandirma ile enerjinin korunumunun saglanmasi

14

Atiklarin  dénustirilmesinin  ve yeniden kullanminin
saglnamasi

Kirsal alanda eneriji ile entegre yagam alanlarinin

Kirsal Alan 15
olusturulmasi
Yapi, cewe ve déseme malzemelerinin enerji talebini
16|azaltacak ve dogal kaynaklarin alternatif alanlarda
Malzeme

kullanmini saglayabilecek sekilde secilmesi

17

Verimli teknolojilerin kullaniminin arttirimasi
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Yonetim

1) Yonetim hiyerarsisi arasinda koordinasyonun saglanmasi

Belirlenen ulusal ve kentsel misyonlarin uygulanabilirligi icin alt dlgekte
belirlenen kararlarin hayata geciriimesi gerekmektedir. Kentler politikanin
etkisi altinda kalmaktadir. Kamusal fayda ve hedeflenen planlar igin politika

ayristirmaci degil uzlagtirmaci suregleri takip etmelidir.

Analizler

2) Ust olgeklere gore daha detayll ve Ust olgeklere de veri saglayacak

analizlerin yapilmasi

Analizler bu olgekte tekrar edilmelidir. Sonuglari geri donuslerle Ust Olgeklere
aktariimalidir. Yenilenebilir enerji kaynaklari potansiyelleri ve mekan formlari

icin analizler yapilmalidir. Buradan ¢ikan veriler alt 6lgekte kullanilacaktir.

Bir kisim analizler bize ortalama gunlik sicakliklar hakkinda Dbilgi
vermektedir. Ancak OlcUtleri birbirine yakin olan yerlerin iklimsel karakterleri
farkh olabilmektedir. Bu sebeple tek basina yeterli dederler degildir. Yillik,

mevsimlik, aylik ve gunlik periyotlarin verileri analiz edilmelidir.

iklimsel veriler asagidaki bagliklari kapsamalidir;
Hava sicakhgi

Hava nemi

Ruzgar hizi

Ruzgar yonu

Yagis miktari

Guneglenme miktari

Bulutlanma miktar

ilkbahar ve sonbahar arasi donlanma periyodu
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Gunldk 1sinma miktar (derece)

Gunluk soguma miktar1 (derece) [104].

Yapilan analizler, yapilarin bir araya gelislerini, peyzaj tasarimini,
yogunluklari, yapi yulksekliklerini, cekme mesafelerini, sokak genigliklerini

enerji etkin tasarim icin etkileyecektir.

3) Kentsel ve ulusal dlgege veri akisi saglamasi i¢in detayl projeksiyonlarin

yapilmasi

incelenebilen detaylar arttikga hata orani azalmaktadir. Bu da bize alt
Olceklerde vyapilan analizlerin daha saglkh sonuglar verecegini
gOstermektedir. Bu sebeple kentsel olgekte enerji projeksiyonlarina iligkin
hesaplamalar bu Olgekte de tekrar edilmelidir. Planlama kararlarini

etkileyebilecek olan sonug verileri Ust dlgege aktariimalidir.

Enerji - Yapi Gruplari lliskisi

4) Ust olgekten gelen konut yer secimlerinin irdelenmesi ve mahalle

Olceginde tutarlihginin kontrol edilmesi

Enerji entegre planlama Ust Olgekle alt Olgekler arasi karsilikli veri akigini
gerektirmektedir. Planlamada tUm surecler butunltlik arz etmektedir. Ulagim,
fonksiyon iligkileri ile kentsel Oolgekte belirlenen konut alanlari sonraki
maddelerde bahsedilen kriterlere uygunluk ile bu asamada da irdelenmelidir.

Mudahale edilmesi gereken durumlarda revizyon yapilmasi gerekmektedir.

5) Konut alanlarinin enerji kaynak gesitliligine gore planlanmasi

Kentsel Olgcekte mekansal organizasyonlar ile enerji kullanimi iligkisine

deginilmektedir. Bu Olgekte ise artik yapi gruplarinin planlama surecinden
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bahsedilmektedir. Konut alanlarinda takip edilecek planlama surecinin

tanimlanmasi etkin sonugclar alinmasi i¢in dnemlidir.

Kentsel o6lgekte bahsedilen ama mahalle olgeginde de tekrar edilmesi
gereken “konut alani mevcut enerji akis semasi ile gercek enerji ihtiyacr”
hesaplamalari yapiimalidir. Boylece hem enerji gereksinimi hem de mevcut
durumda eneriji ihtiyacinin nereden ve hangi kaynaktan karsilandiginin tespiti
yapilabilmektedir. Konut alanlarinin gergek enerji gereksinimi planciya yapi
gruplarinin bir araya geliglerindeki formunun tasarimi, cevre iliskilerinin
kurgulanmasi ve yenilenebilir kaynaklarin kendi iginde kullanimi igin kilavuz
olmaktadir. Ayrica ayni analiz tek yapi dlgeginde mimara enerji entegre yapi
yapiminda asiri modellere kagmadan ya da yetersiz kaynak teminine sebep

olmadan tasarim yapmasini saglamaktadir.

“Konut alaninin bulundugu bdlgede veya yakin ¢evresinde yenilenebilir eneriji
uretim  tesisinin  bulunmasl” yasam alaninin  enerjiye  erisimini
kolaylastirmaktadir, maliyeti dusurmektedir ve sehir sebekesinden enerji

aliminin onune gegcmektedir veya azaltmaktadir.

"Konut alaninin éneri akis semasinin belirlenmesi” planlanan alanlarda ¢evre
tesisler veya icinde bulundugu bolgenin potansiyellerinden yola c¢ikilarak
yapiimahdir. Kentin mevcut enerji sistemine ve kente entegre bir akis

olmalidir.

“Yenilenebilir enerji Uretim tesislerinin yer sec¢imi kriterleri” dogru
kurgulanmayan mekansal organizasyonlar sonucunda cevresel sorunlara

sebep olabildiginden plancinin dikkat etmesi gereken bir husustur [72].
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6) Olgekler arasi enerji akis semasinin tekrar olusturulmasi, geri donuslerin

yapilmasi

Kent olgeginde ayri bir karar olarak irdelenen enerji akigi mahalle dlgeginde
de yapimalhdir. Konut alaninin enerji kaynak cesitliligine gore planlama
surecinde bahsedildigi gibi yapilan hesaplamalar ile mudahaleler ve oOlgekler

arasli geri donusler yapiimaldir.

7) Sehir sebekesinden eneriji ihtiyacinin belirlenmesi

Yapilan mekénsal organizasyonlar, degerlendirilen potansiyeller ve yer
secgimi kriterleri sonucu tasarlanan kendine olabildigince yeten yapi
gruplarinin sehir sebekesinden enerjiye ihtiyaci olup olmadigi, varsa ne

kadar elektrik enerjisi kullanmasi gerektigi hesaplanmalidir.

8) Kendi kendine yeten yapi gruplarinin tasarlanmasi

Planlanan yapi adasinin arazi vyapisi, iklim kosullari, ¢evresindeki
yapilasmalar analiz edilerek olabildigince kendine yeten yapi gruplar
tasarlanmalidir. Dogal enerjiyi dogrudan temin ettikten sonra ihtiya¢ duyulan
enerjinin  yenilenebilir enerji kaynaklarindan temin edilmesine yonelik

tasarimlar yapilmahdir [101].

9) En az enerji tuketen yerlesimlerin tasarlanmasi

Belirlenen yapi organizasyonu, c¢evre iligkileri, ulasim bagdlantilari, kat
yukseklikleri, cevresel dogal kaynaklardan etkin sekilde faydalanma, atik
donustirme, atik sularn tekrar kullanma gibi kriterler g6z o6nlinde
bulundurularak en az enerjiye ihtiya¢ duyulan yapi adalarinin projelendirilerek

uygulanmasi gerekmektedir.
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Yapi Organizasyonu

10) Yapi adalarinin kendi i¢ makraformunun enerji etkin olarak tasarlanmasi
[101]

Tezin Onceki bolumlerinde de bahsedilen yerel imar standarlarina bagh
dizenlemeler yapilmalidir. Yapi adalarinin kendi i¢ makraformu ve mekansal
organizasyonu dogal enerjiyi dogrudan kullanacak bigimde tasarlanmalidir.
Bunun igin kentsel ve mahalle dlgeginde bir dizi analiz yapilmasi gerektigi
ifade edilmigtir. Arazi bigimleri, iklim o&zellikleri ve ¢evre yapi adalariyla
iligkileri yapilarin bir araya geliglerini ve i¢ makraformlarini etkilemektedir.
Hem yasam konforunu ylkselten hem c¢evreye duyarl hem de ekonomik olan
bu tasarim kriterlerine bugune kadar planlama alaninda dikkat edilmemistir
[101].
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Sekil 3.21. Ornek yapi adasi formlari [103]

Sekil 3.21’de 3 tip kentsel yapi adasi formu gdOsteriimektedir; aviulu form,
paralel blok formu ve gokdelen blok. Tim yapilar 100 konut/ha olmak lGzere
ayni yogunluktadir. Tum konutlarin oturma alani 100 m2 ‘dir. Avlulu konut
sistemi kuvvetli mekan ve topluluk hissi vermektedir. Formdaki kesintiler
algiya hareket katmakta ve gunesi iceri aldigi gibi kendini gdlgelemeye de

sebep olmaktadir. Paralel blok formu dikkatle ele alinmazsa algida ruhsuz ve



125

cansiz etki birakabilir fakat dogru degerlendirilirse gunes kullanimi ¢ok
basarili olabilir. Gokdelen blogun hem avantaj hem de dezavantaji olan
ayirict 6zellikleri bulunmaktadir. Gunes 1s1d1 kullanimi potansiyel sartlarina

baghdir. En buyuk olumsuz yonU diger binalar gélgede birakmasidir [103].

Gunes enerijisi kullanimini maksimize etmek i¢in birka¢ teknik bulunmaktadir.
Bu teknikler; sokak ve parsel yonelimi, parsel dl¢uleri, yapi yer se¢imi, gekme

mesafeleri, yapi yukseklik sinirlarinin belirlenmesidir [105].

@

Tek bagimsiz yapilarda dogu
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etkilerini maksimize eden
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faydalanmalari igin bir araya
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Sekil 3.22. Sokak gevresinde yapi gruplarinin gines enerjisini kullanimi [105]

Genelde konut alanlarinin yénelmesinde sokaklar glines isinlarindan daha iyi
faydalanabilmek icin dogu — bati aksinda hizalanirlar. Sekil 3.22 -a’daki gibi
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yapilar arasindaki mesafenin arttirlmasi parsellerin erisilebilirligini
kolaylastirmaktadir. Dogu-bati yonundeki sokaklar kuzey—guney aksinda
gelisen parselleri olustururlar. Sokaklar, dogu—bati hattinda veya cluster
birimleri arasinda gunes isinlari erisimi icin tampon bdlge olusturur. Sekil
3.22. -b‘de gosterildigi gibi dlguleri birbirinden farkli olan mobil yapilar uzun
ve dar birimler olabilmektedirler. Bu yapilarin dogu—bati aksinda yonlenmeleri
gerekmektedir. Sokak kuzey—guiney aksinda ve parseller dogu—bati aksinda
uzanir. Sekil 3.22. -c’de birbirine bitigsik apartmanlarda veya miulkiyet
birimlerinde dogu ve bati cephelerinden bitisik olmalari glines enerjisine
erigim icin en verimli model olmaktadir. Yapilarin guney yakalarinin engelsiz

birakilmasi gerekmektedir [105].

Daha 6nce belirtildigi gibi en iyi glines enerijisi erisimi parsel olguleri, sokak
yonelimi ve bina tiplerine baghdir. Parselin dar yuzeyinin dogu—bati yoninde
sokaga paralel olmasi en tercih edilen tiptir. Bazi dar parsellerde dar binalar
tasarlanmasi gerekebilir. Bu durumda optimum yUzey-kutle orani
olusturulamayabilir ve gliney cephede gunes enerjisi panelleri i¢cin daha az
potansiyel alan kalabilmektedir [105].

Yapilarin kuzey ve guney cephelerinin uzun olmasi, dogu-bati aksinda
sokaga paralel gelismesi en tercih edilen yapi birimidir. Bugun gunes enerjisi
etkin yapilara iliskin kararlar verirken Sekil 3.22. -d’deki gibi birbirine bitisik,
monoton, kati yapilar tercih edilmektedir. Solar yapilar ve yapi gruplari
glneye 25° kadar yonlendiginde gunes enerjisi verimliligi %95'e kadar
clkmaktadir. Sekil 3.22. -e’de sokagin dogu-bati aksinda dogrusal
gelismesine gerek olmadigi gosteriimektedir. Fakat birimlerin  yonunu
dengelemek icin egrileri bol birimler kullaniimistir. Sekil 3.22. fdeki gibi
kuzey-glney cepheli, ortak cepheden bitisik birimlerde guney cepheler gunes
Isinlarinin yakalanmasi igin kullaniimaktadir. Yapilarin ileri ve geri hareketleri
ile potansiyel arttirilabilir. Sekil 3.22. fde yapi hareketlerinin birbirlerini
goOlgelememeleri i¢in yapabilecekleri agi gosteriimektedir. TUum bu yer sec¢im

kriterlerine ek olarak bir de yapi yuksekliklerine dikkat edilmelidir. Bloklar kat
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yuksekliklerine gére birbirlerini gdlgesinde birakmamalidir. $ekil 3.23.’de bina
yuksekliklerine ve gunes isinlarinin gelis acisina gore binalarin arasinda

birakilmasi gereken analizin bir rnegi gosterilmektedir [105].

Tek Kath  Cift Kath Cok Katl ' Komsu  Kuzey
Yapi Yapi Yiksek Yapi Mulkiyet Hatti Yapi

Sekil 3.23. Bina yuksekligi ve gunes iginlarinin gelis acisina gore mesafe
analizi [105]

Planlamanin enerji etkin yapilabilmesi igin arazi sekilleri, tepe veya daglik
alanda yapilasma gerekmekteyse yamagclarin kuzey-guney yonleri ve bu

yamagclarda yapilasma sekilleri de dnemli olmaktadir.

Guney Kuzey
Yamag Yamag
Kuzey —>

Sekil 3.24. Yamag yonune gore yapilasma mesafeleri [105]

Sekil 3.24’de gosterilmekte olan bir yamacin kuzey ve guney yonlerindeki

yapillasma mesafeleridir. Bu arazi yapisinin guney yoénudndeki yapilarin
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arasindaki mesafe, kuzey yonundeki yapilarin arasindaki mesafeden daha az
olabilmektedir. Golgeleme ve gunes enerjisine erisim bakimindan kuzey
yamactaki yapilarin arasi agik alan, otopark ve park alani olarak
degerlendirilebilir. Kuzey yamac¢ daha algak yapilara, duguk yapi
yogunluguna ve gunes isinlarinin erigsiminin 6nemli olmadigi diger arazi

kullanimlarina uygundur [105].

11) Yapilar arasi mekansal iligkilerin enerji etkin tasarlanmasi

Yapilarin bir araya geliglerinde enerji talebinin azalmasini saglayan gunes
enerjisinin kullanimi énemlidir. Bu sebeple yapilarin yuUkseklikleri, yapilar
arasindaki mesafeler ve yonlenmeleri yapi adalarini kendi iginde ve diger

yap! adalarinin birbirleri ile iligkisini etkilemektedir.

Kentsel olgekte kent butindnde bahsedilen c¢ok kath yapilarin kentin
kuzeyinde yer segcmesi yapi adalari i¢in de gecerlidir. Yapilar birbirlerini
golgelemeyecek sekilde konumlandiriimalidir. Yapilar arasi mesafeler ve kat
yukseklikleri gunes 1s1g1 agisi, gelis yonu gibi analizler sonucunda

belirlenmelidir.

Yapilar arasindaki mesafeler, gunes isinlarinin gelis yoni ve arazi egimi
yapilarin golgede kalmalarina sebep olabilmektedir. Bu sebeple yapilan
analizler bir takim olguleri ortaya ¢ikarmigtir. Sekil 3.25°’da diz zemin ve
edimli bir zeminde bina yuksekliklerine gore binalar arasinda ne kadar
mesafe olmasi gerektigi gosteriimektedir. Buna gore diuz zeminde 4 m’lik
binalar arasinda 11 m olmasi gerekirken 10 m’lik bir yapinin goélgesinin baska
bir yapinin Uzerine dusmemesi icin aralarinda en az 28 m mesafe
birakilmahdir. %5 Egimli bir arazinin algak kotundaki 5.5 m yuksekligindeki
bina ile diger bina arasinda 15 m’lik izdisim mesafesi birakilmalidir. Yine
%5 egimli ancak bu defa yuksek kottaki 5.5 m’lik yapinin siger yapi

arasindaki izdigum mesafesinin 21 m olmasi gerekmektedir.
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Sekil 3.25. Bina wuzunluklari ve arazi egimine gore vyapilarin Dbirbirini
gblgede birakmamasi igin gereken mesafeler [106].

Yapi ve Cevresi

12) CO, emisyonunun azaltilmasi

COz saliniminin azaltiimasi enerji talebinin azaltiimasi ile dogru orantilidir.
Enerji talebinin azaltiimasi ise tek yapi 6lgedinde gun 1s1ginin performansli
kullaniimasi, gunes 1s1g1 panelleri, kontrolsiz hava sizintilarinin azaltiimasi

ve yuksek standarth 1s1 yalitiminin saglanmasi ile mamkuandar [99].

Mahalle ve kentsel dlgekte CO, saliniminin azaltilmasi ulagsimin toplu
tasimaya yonlendiriimesi daha kisa mesafelerde bisiklet kullaniminin ve
yakin mesafelerde de yaya olarak ulagsimin 6zendiriimesi ile mimkin

olmaktadir.
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Ayrica artik tek yapi Olgceginde kullanimi yayginlagmakta olan merkezi isinma

sistemi ekonomik olmakla beraber CO» salinimini da azaltmaktadir.

13) Peyzajlandirma ile enerjinin korunumunun saglanmasi

Peyzaj 6geleri kent planlamada iglevsel kullaniimakta olan elemanlardir. Yapi
bloklari ile peyzajin beraber kullaniimasi dogal enerji kaynaklarinin
kullanimini engelleyebilecegi gibi etkinligini de arttirabilmektedir. Bunun igin
peyzajin tasarim butunU icginde, yapilan analizler baz alinarak dogru
kullaniimasi gerekmektedir. Yazin gunesin isitici etkisini azaltmak igin yapay
sogutucular, kis mevsiminde sogugun etkisini kirmak i¢in de yapay isiticilar
kullanmaktadir. Oysa dogal gevrenin elemanlarini kullanarak mudahalelerde

bulunulabilmektedir ve yapay enerjilere duyulan ihtiya¢ azaltilabilmektedir.

Bitkilendirme planh yapildiginda kentsel tasarimda c¢evresinde isi kontrolu
saglayabilmektedir. Glnes isinlarinin kontroliinde de kullanilan peyzaj projesi
rastgele yapilmamalidir. Tasarlanan bolgenin enerji ihtiyaci belirlenmelidir ve
“pitkilendirme ne igin yapilacak?” sorusu cevaplanmalidir. Sogutma amaciyla
kullanilacaksa hangi donemlerde bdlgenin sogutmaya ihtiyaci oldugu tespit
edilmelidir. Gunes isinlarinin gelis acilari, golgelenme zamani belirlenmeli ki
bitkilerin yerleri de belirlenebilsin. Tasarimcinin golgeyi nereye dusurecegini
bilmesi problemin ¢o6zilmesi icin 6nemli bir adimdir. Bina etrafina
bitkilendirme yapilirken dikkat edilmesi gereken yapisal Ozellikler; yapi
yonlenmesi, pencere yerleri, 1sI kapasitesi, duvar ve catilarin iletkenligi,

yuzey rengi ve malzemesi ile glnes 1ginlarinin erigimidir [107].

Sekil 3.26 agac turlerine gore gunes i1sinlarinin gegirgenligini gostermektedir.
Yapraklarini kisin doken agaglar yazin gunes isinlarini perdelerken kigin
ciplak kaldiginda gecirgen olmaktadir. ibreli agaclar riizgarin etkisini
azaltmakta kullanilirken ¢6l ikliminde suyun azhdi sebebiyle tercih
edilmemelidir [106].
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Bitkilendirme ruzgar kesici olarak da kullaniimaktadir. Dogru peyzaj projesi
icin ortalama ruzgar hizi, rizgar yonu ve arazi yapisi analizleri yapiimaldir.
Ruzgar kesici olmasi icin bitkilerin uzunluklari, yapilara gore konumlari, bitki
cinsleri, arazinin fiziksel Ozellikleri, bitkiler arasi mesafeler vs Onemli

olmaktadir.

Sekil 3.26'ye gore ¢am agaclart her dem vyesil olduklarindan, yani
yapraklarini dokmediginden Kkigin yapinin veya yap! gruplarinin ruzgari
almasini engellemek igin kullaniimigtir. Kisin yapraklarini doken agaclar ise
daha O6nce anlatildigi gibi kigin gunesi isinlarinin yaplya ulagmasinda
gecirgen, yazin ise yaprakli oldugu donemde gunes Isinlarinin erisiminin
engellenmesinde perde gérevinde kullaniimistir. ibreli agaclar, yapraklarini
doken agaclara gore ruzgarin gucunu kirmada daha etkin rol oynamaktadirlar
[106].

| Kis ruzgarlari
= <XV 3
) SVh Cam agaclari
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Yaz esintileri

Sekil 3.27. Adag tirlerinin konut alaninda yer segimi [106]
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Ornek olarak rizgar kontrolli amagh New Jersey'de tek katli mevcut yapi
parselinde bitkilendirme projesi yapiimigtir. Konut dogu-bati yonli sokak
aksinda kuzey cephede bulunmaktadir. Konut sahipleri binanin arkasinda
oyun alani, bahce ve veranda talep etmiglerdir. Parsel etrafindaki diger
yaplilar bati, kuzey ve dogu yonunde bulunmaktadir. Projenin ilk asamasinda
ruzgar durumu degerlendirilmigtir. Kisin hakim rlizgar yonu kuzey-bati, yazin
ise gliney-dogudur. Bu yonler, tasarimin basaril olabilmesi i¢in ¢gok dnemlidir
[108].

Ma2| -

Bahge

Ladin/Beyaz Cam Hemlok Qltl
Ufak Yaprak Doken Agac
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Sekil 3.28. Tek kath bir yapi igin enerji entegre peyzaj tasarimi [108]
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Sekil 3.28'da gosterildigi gibi rizgar kirici olarak bati sinirinda yaklagik 2 m
araliklarla ladin ve beyaz ¢am kullanilmistir. Binanin batisi hizasinda ruzgari
daha iyi kesebilmesi i¢cin agaglandirma cift siraya ¢ikariimistir. Bu agdaglar
aclk alanlarda ruzgarin siddetini azaltmak igin kullanildigindan konutun
Isinma ihtiyacini da azaltmaktadirlar. Ladin ve beyaz gamin kullanimi guney
ve doguya dogru genisletilmistir. Mazilar bahge etrafinda sinirlayici amagl 1
m araliklarla, dogu sinirt boyunca da godlgeleyici nitelikteki agaclar
kullanilmigtir [108].

14) Atiklarin donustiralmesinin ve yeniden kullaniminin saglanmasi

Evsel atiklar ve bahcgelerden ¢ikan budama, bigilmis ¢im ve ddkilen yaprak
atiklari gubrelerde kullanilabilmektedir. Ayrica tek yapi dlgeginde atik sularin,
mutfak artiklarinin tekrar kullanilmasina deginilmektedir [99].

Kirsal Alan

15) Kirsal alanda eneriji ile entegre yasam alanlarinin olusturulmasi

Kirsal alanlarda da enerji entegre gelisme benimsenmelidir. Bunun igin
yapisal ve mekansal duzenlemeler yapilirken es zamanli olarak kirsal
nufusun bilinglendiriimesi de gerekmektedir. Enerji entegre kirsal alanlara
iligskin eko koy projeleri uretilmektedir.

Malzeme

16) Yapi, cevre ve doseme malzemelerinin enerji talebini azaltacak ve dogal

kaynaklarin alternatif alanlarda kullanimini saglayabilecek sekilde segilmesi

Yapi malzemeleri enerji ihtiyacini buylik oranda azaltmaktadir. Az ener;ji
kullanan ve gevreye olumsuz etkisi az olan malzemeler tercih edilmelidir.

Konunun guncelligi sebebiyle teknolojik ¢alismalar devam etmektedir. Bu



135

sebeple glincel gelismeler sirekli takip edilmelidir. Cevre ve désemede 6rnek
olarak dogal drenaj olusturmak igin yagmur suyunu topraga ulastiran zemin

kaplama malzemeleri kullaniimalidir [99].

Yerel Ozelliklere uygun malzemeler konunun uzmanlari tarafindan

belirlenmelidir.

17) Verimli teknolojilerin kullaniminin arttiriimasi

Enerji tasarrufu i¢in yeni verimli teknolojilerin kullaniimasi ulkesel, kentsel ve
tek yapi Olgceginde faydali olmaktadir. Bu sebeple kullanicilarin faydalari
konusunda bilinglendirilmesi, egitiimesi gerekmektedir. Yerel yonetimler,
aniversiteler, sivil toplum kuruluslari ve mahalli idareler tarafindan brosurler
dagitilmali, anketlerle halkin konuya ilgisi cekilmeli ve egitici etkinlikler

duzenlenmelidir.

3.1.4. Tek yapi olgeginde surdirulebilir enerji

Saglikli bir ¢evre igin enerji talebini azaltip insanlik i¢in surdarulebilir bir
Dunya hedeflenmektedir. Ayni zamanda hedefe giden stratejiler bizi saghkli
yagsam ortamina goturmektedir. Mimari Olgekte yenilenebilir enerji
kaynaklarindan faydalanma yolunda gittikge binalarin ve mekanlarin glines
enerjisine erigimi artmaktadir. Olusan aydinlik ve sicak mekanlar insan

saghigini da olumlu etkilemektedir.

Tek yapi olgedi, mekansal olarak daginik alanlari ve birbirleri arasindaki iligki
karmagsik yapilari igcermediginden sadece kararlar Uzerinden caligiimigtir.
Plancinin  fikir sahibi olmasi amaciyla mimari detaylara kadar

incelenmemigtir.

Dunya ornekleri igcinde mahalle 6lgeginde yapi adalarini kapsayan enerji

entegre yapilanmalar mevcuttur. Bunlardan bazilari Kuzey Londra’da



136

bulunan Coopers Caddesi Konutlari, Kuzey dodu irlenda Belfastte
Parkmount Konutlari, Londra’da BedZED, isve¢ Malm&é’de BOO1 konutlaridir.

Cizelge 3.7. Tek yapi Olgedinde enerji entegre yaplilar igin alinmasi gereken
kararlar

Stratejiler, Planlamaya iliskin Kararlar

Ust dlgeklerde yapilan analizlerin veri altligi olarak kullaniimasi,
tasarim butunidnde analizlerden yararlaniimasi

Yapi formunun iklim kosullarina uygun olmasi

Yapi malzemelerinin yapinin enerji verimliligini arttiracak
bicimde secilmesi

bina cephelerinin enerji verimliliginde etkin aktor olarak
kullanilmasi, ¢atinin 5. cephe olarak degerlendiriimesi

Mekan isitmasi ve sogutmasinda enerji talebinin azaltiimasinin
saglanmasi

Yap! pencerelerinin enerji korunumu ve enerji elde edilmesi
dusunulerek tasarlanmasi

Yapinin i¢  mekan organizasyonul.il enerji kaynaklari

/ kullaniminin en Ust seviyede olabilecegi sekilde tasarlanmasi

8 Su sitma ve sogutmada enerji talebinina zaltimasinin
saglanmasi

9 Evwsel atklarin ve atk sulann donustiriimesiyle tekrar
kullaniminin saglanmasi

10 Potansiyellerin  varigina gére kendine yeten yapilarn

tasarlanmasi

1) Ust 6Slgeklerde yapilan analizlerin veri althgi olarak kullanilmasi, tasarim

batinunde analizlerden yararlaniimasi

Yapi yogunlugu, cevre iligkileri, rizgar hizi, glineslenme, nemlenme,

topografya analizi vs. gibi Ust 6lgekte yapilan analizlerin sonuglari mimari

yaplyl dogrudan etkileyeceginden enerji etkin yapi tasarimi yapilirken analiz

sonuglari kullaniimahdir.
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2) Yapi formunun iklim kosullarina uygun olmasi

Yapi formu, yapinin enerji talebinin artmasinda veya azalmasinda rol
oynamaktadir. Cephe sekillerine, kiriklarina gére kontrolstiiz hava akimlari

olusabilmektedir.

Konum Kuzeydogu Dogu Giney Guneybati Kuzeybat

Iklim Soguk Ihman Sicak ve Nemli Sicak ve Kurak liman

i

T
LT

Tasanm

Taban : :
Alani 1 1 : 1 : 1 : 1
Oranlart : . :

Sekil 3.29. Konum ve iklime goére ideal yapi formlari [106]

Sekil 3.29'a gore iklimlere ve konuma goére yapilarin bigimleri gosterilmistir.
Enerji entegre tasarim amaciyla tasarlanan yapinin taban alani gsekli, kat
yukseklikleri, cephe vyapisi ve taban alani oranlar sekildeki gibi
degisebilmektedir. Ornegin soguk iklimli bir yerde en ideal yapinin kiglk
boyutlu dikdértgen formda olmasi gerekirken, kuzeybatida iliman iklimli bir

yerdeki yapinin formu ise dikdortgen ve daha buytk dlcllerde olmalidir.

Soguk iklimin hakim oldugu yerdeki yapilarda dikkat edilmesi gereken husus
Isi kayiplarinin dnlenmesi ve glnes isinlarinin olabildigince fazla ve uzun

sureli yapi igcindeki mekanlara ulasabilmesinin saglanmasidir.

3) Yapi1 malzemelerinin yapinin enerji verimliligini arttiracak bigimde segilmesi

Yapinin bulundugu yerin iklim &6zelliklerine uygun, enerji entegre etkisinin
arttirilabilecegi malzemeler, muhendislik c¢alismalari dikkate alinarak
secilmelidir. Bu konuda teknoloji her gegen gun yeni, ekonomik ve daha

verimli Urtinler sunmaktadir. Gelismeler takip edilmelidir.
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4) Bina cephelerinin enerji verimliliginde etkin aktér olarak kullaniimasi,

¢atinin 5. cephe olarak degerlendiriimesi

Binalarin 1s1 kayiplarinin %40’ cephelerden kaynaklanmaktadir. Enerji verimli
bina tasarimi ve uygulamalariyla kayiplar ortadan kaldirilabilmektedir [109].
Yapi cepheleri dikey ve yatay (gati) olarak degerlendirilebilir. Cepheler,
binalarin enerji tasarrufu saglamasinda baslica unsurdur. Yapinin dogru
yonelimi ile cepheler tam performansli degerlendirildiginde ¢ogu iklimlerde
yapay Isitma ve sogutmaya gerek kalmamaktadir. Aydinlatma iginse buyuk

oranda tasarruf saglamaktadirlar.

Dikey cephelerde enerji etkin tasarlama su maddelerle 6zetlenebilir;

- Cephe hareketleri
- Fotovoltaik panellerin kullaniimasi
- Cephelerde isi yalitimi malzemelerinin kullaniimasi

- Cephelerde dikey bahgelerin uygulanmasi

Yapi cephesi mimaride tasarim amaci ile kullaniimaktadir. Genelde yapinin

kimligi cephe hareketleriyle verilmektedir. Ancak fazla cephesi olan yapilarin

Isi kayiplari da fazla olmaktadir. Cephenin karmasiklasmasi kése sayisinin
artmasi sicak havanin muhafazasini, kontrolinl, hava giris c¢ikiglarini
zorlagtirmaktadir. Cephe yuzeyinin kiriklarla hareketlendiriimesi pencere
sayisini arttirrken gunduz sicak hava, gece soguk hava girigini de
arttirmaktadir. Ortaya c¢ikan problem daha fazla enerjiye ihtiya¢ duyulmasina
sebep olmaktadir. En etkin yontem taban alaninin taban gevre uzunluguna

oraninin olabildigince fazla olmasidir [91].
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Plan C

Plan D \ > Plan E

Sekil 3.30. Yapi formuna gore enerji kayiplari [106]

Cizelge 3.8. Yapi formuna goére enerji kayiplari gizelgesi [106]

Taban Eneriji
Yapi Formu Cephe Yuzey | AlaniTaban Gereksinimi
Alani (m?) Cevre
8 (KWh)
Uzunlugu
Plan A 160 0.87 2,856
Plan B 140 1.00 2,501
PlanC 123 1.18 2,198
Plan D 112 1.24 2,001
Plan E 106 1.32 1,894
Plan F 94 1.50 1,679
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Sekil 3.30’da ayni taban alanina sahip bina formlari gdsterilmektedir. Sekil ile

baglantili gizelge 3.8’de ise yapilarin cephe yuzey alanlari, taban alanlarinin

taban c¢evre uzunluguna oranlari ve enerji gereksinimleri gosterilmektedir.

Elde edilen verilere gore cephe sayisi arttikga enerji gereksinimi artmaktadir.

En cok cephe A planinda, en az cephe ise F planinda bulunmaktadir. A

yapisi F yapisina gore daha fazla cephe ylzey alanin sahip ve daha fazla

enerji gereksinimi

bulunmaktadir.

Ayrica taban alaninin taban c¢evre
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uzunluguna orani ne kadar buylUk olursa yapinin formu da o kadar ener;ji

etkin bir forma sahip demektir.

Fotovoltaik paneller, yapi cephelerinden guines enerjisinden enerji Uretilmesi

amacliyla da kullaniimaktadir. Genelde yayginlasmis olan uygulama cati
yuzeylerinin kullanilmasiyken artik bina cepheleri ylzeyinin genisligi ve

gunes isinlarini alabilmesi potansiyeliyle kullaniimaya baslamistir.

Cok sikisik yapi adalarinda fotovoltaik paneller sadece c¢atilarda

kullanilabilirken daha az sikigik adalarda bina cephelerine de kurulmaktadir
[103].

Resim 3.8. isve¢ Malmé’de cephesinde giines paneli kullanilan bir bina [110]
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Isi__yalitimi, yapr cephesinde enerji tasarrufunun blydk oranda
saglanabilecedi elemandir. Surekli kullanilan yapilarda digsaridan, kesintili
kullanilan yapilarda ise iceriden yalitimin yapilmasi mumkuandar. Sdrekli
gelisen teknoloji ile yalitim malzemeleri de degismektedir. Bu malzemelerle

Is1 gecirgenligi kontrolll olarak yapilabilmektedir [109].

Dikey bahcelerin yapi cephelerinde kullaniimasiyla isi gegirgenligi kontrollG

olarak yapilabilmektedir. Dikey bahcgeler cephede 1si yalitimi gorevi
gormektedir. Bitkilerin kisin yapraklarini dokmesi 1sinin yapi icine gegmesini

saglamaktadir, yazin yaprakl olmasi da 1s1 gegisini engellemektedir [111].

Dikey bahcgeler icin yapilan galismalar sayesinde Akdeniz ikliminin hakim
oldugu boélgelerde 4,5° sogutma ve %1,2 oraninda 1si kazanimi sagladigini
tespit edilmigtir. Cephedeki bitki ortisinin sikhdr topragin daha fazla
Isinmasini saglayabildigi gibi 1sinin topraga gegisinde perdeleme goérevi de
gormektedir [112].

Resim 3.9. Bina cephesinde dikey bah¢e uygulamasi [112]
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Catilar yapinin 5. cephesi olarak tanimlanabilmektedir. Enerji etkin bina
tasarimlari  yapilirken ¢att  6nemli  bir potansiyel alan olarak
degerlendiriimektedir. Enerji kazaniminda ki énemi gun gectikge artmakta
olan bu cepheyi degerlendirmenin birka¢ yolu bulunmaktadir. Bunlar

asagidaki 6 maddede siralanabilir;

- Fotovoltaik paneller yerlestiriimesi
- Cati bahgesi yapilmasi

- Isik tuplerinin yerlestiriimesi [113]
- Catiisikhigi [114]

- Cati sacagi [106]

- Soguk gatilar [115].

Fotovoltaik paneller gunes enerjisinden elektrik enerjisi elde edilebilmesi igin

catilarda kullanilabilmektedir. Cati ylzeyinin fotovolaiklerden elde edilebildigi
gibi daha sonra catiya paneller monte edilebilmektedir. Catilar eneriji, 1si
kazancinda kullanilabildigi gibi gun 1sidinin mekanlara iletimesinde de
kullaniimaktadir. Bu cepheye vyerlestirilen paneller, gelisen teknolojinin
artnleri sayesinde, gun 1s1g1 gegirgenligini engellememektedir. Fotovoltaikler
yarl saydam malzemeyle Uretilerek 1191 ileten gegirgen bir 6zellik kazanirlar
[116].

Ornegin sekil 3.31’de Kuzey dogdu irlenda’da Belfast’te yapilagsan Parkmount
konutlari yapilari enerji verimliligini arttirmay1 hedefleyerek tasarlanmigtir.
Buradaki yapilarin kat yukseklikleri ve yonelimleri gunes enerjisini i¢
mekanlarda ve catilarda degerlendirmek Uzere planlanmigtir. Catilarin

yuzeyleri fotovoltaik paneller icin uygun sekilde, guineye bakmaktadir [100].
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Gunes 1sinlan potansiyelini
arttiran cati egimi

Fotovoltaik 6rnek uygulama
alani
Toplam alani 70m’

Gines enerjisi panelleri

>y ] )\jé;f

Sekil 3.31. Parkmount konutlarinda g¢atida fotovoltaik paneller kullanimi [100]

Cati bahceleri, dikey bahgelerde oldugu gibi 1sinin korunumunu, bdylece de

enerji verimliligini saglamaktadir. Cephelerde kullanilan bahgelerin enerji
tasarrufunun yaninda cevresel etkilerin i¢ mekana yansimamasi, ekolojik
gelisim ve insanlarin saghgi uzerinde de bir¢gok olumlu etkisi bulunmaktadir
[113].

Cati bahcgesinin kesitinde alttan itibaren; su gecirmeyen malzeme, toprak ve
bitki goérinmektedir. Isi ve gurilti gegiriminde yalitim malzemesi olarak
kullanilan ¢ati bahgesi yazin sicak havayi i¢ mekana iletmediginden klima
kullanimini azaltarak enerji tasarrufu yapilmasini saglamaktadir. Chicago
kentinde, kent merkezinde 1885 m?lik cati yiizeyinde cati bahgesi
uygulamasi yapilmistir. Uygulama sonucunda bu alanda 4000$ tasarruf

saglandigi gézlemlenmistir [115].
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Resim 3.10. Kalifornia Kaiser is Merkezi’ nde ¢ati bahgesinin kullanimi [113]

Isik tupleri yapilarin gines almayan mekanlarina gunes isiginin iletilmesi igin
kullaniimaktadir. Catiya yerlestirilen taplu sistemler, 1s1g1 boru hatti boyunca
yansitarak ic mekanlara ulastirmaktadir. Genelde buylk kamu yapilarinin
karanlik kuglik mekanlarini aydinlatmada kullaniimaktadir. Boylece
aydinlatma icin kullanilan elektrik enerjisinden tasarruf elde edilmektedir
[114].
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Sekil 3.32. Isik tipU 6rnegdi [113]

Enerji _isikhklari c¢ati yuzeyi boyunca i¢ mekanin dogal igiktan

faydalanabilmesi i¢in kullaniimaktadir. Ylzeyde kullanilan camlarin agilari ile
Isitma, sogutma, aydinlatma gibi etkiler olusturulabilmektedir. Genelde
endustri yapilarinda, ayrica okul, kutuphane, hastane gibi binalarda da
kullaniimaktadir [114].
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Resim 3.11. Cati 1sikh@i [114]

Enerji Uretmekte ve enerji talebini azaltmakta kullanilan catinin _sacagi

uzunlugunun sekildeki gibi olmasi ile 1s1 kontroli saglanabilmektedir. Bu
detayda dogru kararin verilebilmesi i¢cin glnes isinlarinin gelis acilar

mevsimlere gore analiz edilmelidir [106].
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Yaz
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Pencere
V3 Mesafesi

Pencere
Uzunlugu

Sekil 3.33.Yapi g¢atisi tasarimi ile 1s1 kontrolinin saglanmasi [106]

Soduk cati terimi, kullanilan malzemeler ve renk geregi mekan igine daha az
Isi gegiren catilar icin kullaniimaktadir. Soguk ¢ati kullanilan sicak iklim
yapilarinda elektrik ihtiyaci onemli oranda dusmektedir. Yaygin olarak
kullanilan malzemelerle yapilan catilar 88°C’ye, soguk catilar ise 49°C’ye
kadar 1sinmaktadir [115].

Resim 3.11’de ABD’deki Ballard kitiphanesinin enerji verimli gati

uygulamasi gosteriimektedir. Bu c¢ati sisteminde fotovoltaik paneller,
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goOlgeleme etkisi yapan derin sacaklar, cati bahcesi ve g1k tupleri
kullaniimaktadir. Boylece cati ylzeyi ile dogdal enerjiden en Ust seviyede

verim saglanmaktadir.

Resim 3.12. Ballard kitiphanesi Seattle ABD [113]

5) Mekan sitmasi ve sogutmasinda enerji talebinin azaltiimasinin

saglanmasi

Mekani i1sitmak icin gereken enerji miktari gunes isinlarindan, bina yoénelimi,
pencere ve cephe duzenlerinden, cepheye uygulanan ylksek performansli
Is1 yalitimindan, ¢evresindeki yapilarla iligkilerinden faydalanilarak, binaya

kontrolstz hava girig ¢ikiglari engellenerek azaltilabilir [103].

Yapinin gevresindeki binalarla batln olarak tasarlanmasi iIsinmada kolayliklar
saglamaktadir. Korunumlu cepheler, binalar arasi 1s1 alis verisi gibi etkenler

Isinmay! kolaylastirmaktadir [86].

Mekan isitmada Ulkemizde henlz yaygin olarak kullaniimasa da Dinya’da
gunes enerjisi panelleri araciliiyla yapilarin 1sindigi ulkeler bulunmaktadir.
Bu teknolojinin hem c¢evreye zarari olmamaktadir hem de Isinmada

ekonomik, elektrik enerjisi gereksinimini azaltan bir ydontemdir [117].
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Konut sektorunde tarim artiklari ve yakit olarak kullanilan bitkilerin i1sinmada
kullanimi yayginlagtiriimalidir. Tarimsal arazilerde bu bitkilerin Uretimi tesvik
edilmeli, biyomas ve biyogaz uretimi arttirilmaldir. Jeotermal 1si Uretim
kapasitesinin potansiyeli olan bolgelerde kullanimi yayginlagtiriimali,
jeotermal eneriji ile binalarin isitilabildigi yerlerde bu yontem de kullaniimalidir
[82].

6) Yap! pencerelerinin enerji korunumu ve enerji elde edilmesi dusunulerek

tasarlanmasi

Pencereler yapida kilif gorevi goren cephelerin gecirgenligini saglamaktadir.
GuUn 1s1§In1 ic mekana alarak, glnes enerjisi ile mekanlari dogal eneriji
kaynagi ile isitmaktadir ve aydinlatmaktadir. Ancak, yapi ile dig cevre
arasindaki hava giris ¢ikisinin kontrolinl zorlastirmaktadir. Gelisen teknoloji
ile bu olumsuz etki azaltilabilmisse de hala problem olarak

degerlendiriimektedir.

Pencerelerin konumlari ve Olguleri tasarlanirken enerji etkin yapilarda bir
takim kriterlere dikkat edilmelidir. Ornegdin kuzey cephelerin giines
enerjisinden yararlanmakta hi¢bir katkisi olmadigi igin bu cephedeki pencere
sayisli olabildigince azaltiimalidir. Boylece soguk havanin i¢c mekanlara girisi
ve sicak havanin yapidan disar ¢ikigi daha kontrol edilebilir olmaktadir.
Soguk iklimin hakim oldugu yerlerde kuzey cephenin sadece %5 veya %10’u
pencere ve kapilardan olugsmalidir. Glney cepheler gunes isiginin igeri
girmesi icin ¢ok dnemlidir. Sonraki bagslikta anlatilan ic mekan organizasyonu
gunes 1sinlarinin  gelisine ve hava hareketlerine baglh olarak
kurgulanmaktadir. Bu sebeple glney (yani gunes isinlarini daha uzun sure
ve en verimli alan) cephede gunun blyuk bir kisminin gecirildigi mekanlar,

kuzey cephede ise daha az vakit gegirilen mekanlar tasarlanmaktadir [106].
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7) Yapinin ic mekan organizasyonu 1.'il enerji kaynaklari kullaniminin en ust

seviyede olabilecegi sekilde tasarlanmasi

iklimsel 6zelliklerine gdére ic mekan c¢dziimlemelerinde degisiklikler
yapilabilmektedir. Cok soguk ve sert iklimlerde kuzey cephe olabildigince az
kullanilan mekanlarla degerlendirilip mumktnse sagir duvar olmalidir. Dogu,
bati ve 6zellikle gliney cepheler daha ¢ok yasayan mekanlarin tercih edilmesi
gereken yerlerdir. Mekanlarin ydnlenmesinin yani sira yapinin kuzeye bakan
mekanlari ile gineye bakan mekanlarinin arasinda i1siy1 daha iyi tutabilmeleri

icin tampon bolge olusturulmasi en verimlisi olmaktadir [106].

Sekil 3.34’de glunesin dogudan batiya hareketi ve binanin bu hareketten
etkilenme yonu gosterilmektedir. Bu dogal hareket sonucu yapinin gunesten
en fazla faydalandigi yon guney olmaktadir. Sekilde ayrica kuzey ve guney
mekanlari arasinda tampon bolge olarak kullanilan hol dikkat ¢ekmektedir.
En fazla yasayan mekanlar olarak mutfak ve salon, daha az yasanan

mekanlar olarak da banyo, tuvalet ve odalar gésterilmistir.

Kuzey

Sekil 3.34. Yapi ic mekanlarinin gunesin hareketine gore tasarlanmasi [106]
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Enerji verimliliginin arttiriimasi igin i¢ mekana iligkin yapilmasi gereken bir
diger madde ise mekanlari minimize etmektir. Karbon salinimini azaltacak
olan bu uygulamada mekanin isitilmasi da kolaylasacaktir. Yapinin fiziksel
ve dogal cevresi ile ic mekan ¢ozUmlemeleriyle beraber enerji etkinligine

dikkat edilirse enerji gereksinimi blyuk oranda azalacaktir [106].

8) Su 1sitma ve sogutmada ener;ji talebinin azaltilmasinin saglanmasi

Suyun isitilmasinda gunumuzde 6zellikle giney bolgelerde sikga rastlanan
gunes enerjili sistemlerin kullanimi yayginlagtiriimalidir, veriminin yuksek
oldugu yerlerde yasal olarak zorunlu hale getirilmelidir. Sogutma sistemleri
icin de dogal kaynaklardan Uretilen enerjinin tesviki gibi sistemin

teknoloijisinin takibi yapiimalidir.

9) Evsel atiklarin ve atik sularin donustlrdlmesiyle tekrar kullaniminin

saglanmasi

Kati attk yonetimi pahali  bir sistem olabilmektedir.  Atiklarin
donusturilmesinde istenmeyen gazlar, toz pargaciklari, kirli su ve islem
kalintilari  birakmaktadir. Ancak kati atigin gunumuizdeki depolama
yontemlerinde meydana getirdigi zararlardan ¢ok daha az zararidir. Ustelik
birde enerji Uretiimektedir [106]. Geri ddnudsimde kullanilabilen atiklar

evlerden, gundelik yagam alanlarimizdan ¢gikmaktadir.
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3.2. Tiirkiye’de Enerji ve Planlama iligkisi

3.2.1. Ulusal olcekte uygulamalar

Uluslararasi Baglayicilar

Tarkiye 1958 yilindan beri enerji ile ilgili uluslararasi anlagmalar yapmaktadir.

Cizelge 3.9 yillara gére imzaladigimiz anlasmalari gostermektedir.

Cizelge 3.9. Turkiye’nin enerjide bagli oldugu uluslararasi anlagmalar

Yil Anlagma

1958 |AAET lye devetleri |Euratom Anlagmasi

Nukleer Enerji Sahasinda Hukuki Mesuliyete Dair (2007 senesinde "Niikleer

Paris Anlagmasi Gli¢ Santrallarinin
Kurulmasi Ve isletiimesi lle
Enerji Satisina lligkin
Kanun" ¢gikana kadar

1960

1994 [NuUkleer Glvenlik Soézlesmesi

1999 |Nukleer Denemelerin Yasaklanmasi Sézlesmesi

Her yil yenilenen kararlari ve

2009 [IRENA uyeleri
programlari

Kurucu Uye

2001 |AB Enerji Yonergesi

Tarkiye 26 Ocak 2009'da Bonn'da gerceklestirilen konferansta imzalanan
anlasmaya gore Uluslararasi Enerji Ajansi'nin (IRENA) kurucu uyelerinden
olmustur. Toplulugun, 109 dyesi bulunmaktadir ve 51 Ulke de uyelik
basvurusu yapmistir [118]. Toplulugun anlagmasi ve her yil dizenlenen
programlarina gore yenilenebilir kaynaklardan enerji Uretimine iliskin alinan

kararlari ve yaptirimlari bulunmaktadir.

Tarkiye'nin AB'ye aday Ulke konumu, enerji mevzuatini AB standartlarina
gore duzenlemesine sebep olmaktadir [118]. Bu konudaki ¢alismalara bugun
de devam edilmektedir. Yol gdsterici kuruluslarin bulunmasi her zaman igin

gelismeyi hizlandirmaktadir ve kolaylastirmaktadir.
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1958 vyilinda, nuUkleer enerji santrali teknolojisinin gelismesi ve
yayginlagtiriimasi igin Avrupa Atom Enerjisi Toplulugu (AAET) kurulmustur.
AAET'yi kuran Euratom Anlagsmasi, uUye devletlerin nukleer enerjideki
gelismelerini kontrol etmek amaciyla imzalanmigtir. Anlagsma, nukleerin
baris¢il amaglarla kullanilmasini, calisanin ve c¢evrenin guvenliginin

saglamasini takip etmektedir [80] .

Tarkiye nukleer enerji alaninda bir¢ok uluslararasi anlagsmayi imzalamigtir ve
2007 yilinda kendi kanunu kabul edene kadar bu anlasma maddelerini kanun
niteliginde kullanmistir. imzalanan anlasmalar soyledir; 1960 seneli “Niikleer
Enerji Sahasinda Hukuki Mesuliyete Dair Paris Anlagmasi”, 1994 tarihli
“‘Nukleer Gulvenlik Soézlesmesi’, 1999 tarihli “Nukleer Denemelerin

Yasaklanmasi Sozlesmesi’dir [80].

Yenilenebilir Enerji konusunda ise AB, 2001/77 sayili “Enerji Yonergesi’ni
cikarmistir. Bu yonergeye gore uye ulkeler yenilenebilir enerjiye yonelik tum

tesvik destekleri saglamak durumundadirlar [80].

"BM Iklim Degisikligi Cevre Sézlesmesi'ne bagli Kyoto Protokoll (Birlesmig
Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sdzlesmesi) tarafimizca da imzalanmis
olup, iklim degisikligi sebebi ile anlagmaya ihtiya¢ duyulmus ve Ulkelerin sera

gazi salinimlarini azaltmalari hedeflenmektedir.

Turkiye'nin imzaladigi anlagmalara uymak zaten godrevimizken bir de AB'nin
belirledigi standartlari ve yonergeleri kendine kilavuz edinmesi, hem enerji
stratejilerimizin gelismesini hem de uyelik yolunda avantaj elde etmemizi

saglayacaktir.

Enerji Verimliligi

Turkiye'de enerji verimliliginin yasalar yoluyla saglanabilmesi icin 18.04.2007

tarininde “Enerji Verimliligi Yasas!” ydrurlige girmistir. Yasanin amaci;
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enerjinin etkin kullanim saglanarak maddi tasarruf ve enerji Uretiminden
kaynaklanan cevresel olumsuz etkiler en aza indirgenerek enerji verimliliginin
artinlmasinin saglanmasidir [119].

Yasa, “Enerji Verimliligi Koordinasyon Kurulu” olusturulmasini saglamaktadir.
ilgili maddeye gére bircok kurum ve kurulustan yetkililer komisyonda
gorevlendirilmektedir. Ayrica bahsi gegen kurul ulusal dlgekte enerji verimliligi
ile ilgili planlar, stratejiler hazirlamak ve bu planlarin uygulamalarini kontrol
etmekle yukumludurler. Kurumlarin, universitelerin ve meslek odalarinin
enerji verimliligi alaninda yaptiklari hizmetleri yayginlagtirmalari icin de
calismalar yapmaktadirlar [119].

Yasa, toplumun bilinglendiriimesi i¢in ulusal olgekten alt Olgeklere kadar

cesitli ydontemleri ve etki alanlarini tarif etmektedir [119].

Enerji Verimliligi Kanunu hakkinda bahsedilen tim bu o6zellikler olumlu
gelismelerdir. Ancak Kanunun kapsami tek yapi, endustriyel igletmeleri,
elektrik enerjisi uUretim tesislerini, iletim sebekelerini, ulagimi ve toplum
bilinglendirmesi ile yenilenebilir enerji kullaniminin yayginlagtiriimasini
kapsamaktadir. lyi bir baglangic olsa da gelistirimesi sarttir. Clnk{ enerji
verimliligi bahsedildigi gibi ulusal olgekten tek yapi olgcegine kadar alinacak
kararlar batuna ile saglanmalidir. Yapilar, ulasim aglari arazi kullanimlari ve
mekansal organizasyonlarla, potansiyellerle, enerji bolgeleriyle butundur.
Kanun ayni zamanda alt dlgekte yapilmasi gereken yasalari da tarif etmek,
fiziksel yapi iligkilerini de belirterek yonlendirmek zorundadir. Ener;i
verimliliginin saglanabilmesinde bahsedilen ¢alismalarin eksikligi ¢cok énemili

bir yetersizliktir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin etkin kullaniminin saglanabilmesi i¢in ulusal
Olcekte potansiyellerin tespitinin yapilmasi ve potansiyellere gore planlarin
gelistiriilmesi buyuk onem tasimaktadir. Bu baglamda Turkiye'de enerji
atlaslari olusturulmustur. Ancak dedgerlendirilebilmesi icin Enerji ve Tabii

Kaynaklar Bakanhginin onculigunde detayl calismalar yapilmalidir. Oysa
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Bakanligin yapmakta oldugu projeler daha pargacil olmakla beraber, bolgesel

icerikten uzak kalmaktadir.

Tesvikler ve Yasalar

Ulkemizde niikleer enerji ve yenilenebilir enerjinin Gretimi, igletiimesi gibi
konularda mevzuatlar bulunmaktadir. ilgili mevzuatlarin listesi cizelge 3.10’'da
goOsterilmektedir. Yapilacak caligmalarla guncelligini korumasi ve gelisen
teknolojiler ve ihtiyaglara cevap verebilmesi c¢ok onemlidir. Yasal
duzenlemeler surekli gelisiyor olsa da henuz yeterli bulunmamaktadir.
Mevcut mevzuat duzenlemeleri arasinda hidrolik ve biyokutleye dair herhangi
bir c¢alisma bulunmamaktadir. Disa bagimlihgin azalmasi ve enerji
guvenliginin artmasi igin yasal duzenlemelerin surekli gelisim i¢cinde olmasi

ve tegviklerin desteklenmesi gok dnemlidir.
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Cizelge 3.10. Yenilenebilir enerji ve nukleer enerji hakkindaki yasalar ve
yonetmelikler

Tarih Sayi Mevzuat Adi
04.08.2002 24836 |Elekrik Piyasasi Lisans Yonetmeligi
Elektrik Eneriisi Uretimine Yénelik Jeotermal
14.10.2004 Alanlarin Kullanimina Dair Ynetmelik
Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik
10.05.2005 5346 Enerijisi Uretimi Amagl Kullanmina lliskin Kanun
Yenilenebilir Enerji Kaynak Belgesi Verilmesine
04.10.2005 ilislfin Usul Ve Esaslar Hakkinda Yénetmelik
(MULGA)
< |18.04.2007 5627 |Enerji Verimliligi Kanunu
a ” - ,
é 03.06.2007 5686 f(eotermal Kaynaklar ve Dogal Mineralli Sular
> anunu
% 22.05.2009 Santral Sahasi Belirleme Yontemi
é Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan Elektrik
w |19.06.2011 Enerjisi Ureten Tesislerde Kullanilan Aksamin
E Yurt icinde imalati Hakkinda Yénetmelik
m . . . .
= |21.07.2011 I?Iek.tnlf Plygse.lsm?a Llsan'SS|z Elektrik
m Uretimine lliskin Yonetmelik
I'IZJ Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin
5 21.07.2011 Belgelendirimesi Ve Desteklenmesine lligkin
& Yénetmelik
> Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik
10.03.2012 Uretimine lliskin Yénetmeligin Uygulanmasina
Dair Teblig
14.03.2013 6446  |Elektrik Payasasi Kanunu
Glines Enerjisine Dayali Lisans Basvurularinin
01.06.2013 28664 Teknik Degerlendirmesi Hakkinda Yonetmelik
Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan Elektrik
Eneriisi Ureten Tesislerde Kullanilan Aksamin
04.09.2013 Yurt iginde imalati Hakkinda Yénetmelikte
Degisiklik Yapiimasina Dair Yonetmelik
- 09.11.2007 5710 _Nuklger G.Lf(} Santr.z.allannln KL.,I.I‘U|I-’T'IaSI Ve
S Isletiimesi lle Enerji Satisina lliskin Kanun
z Nikleer Gu¢ Santrallarinin Kurulmasi Ve
< isletiimesi lle Eneriji Satigina lliskin Kanun
% 19.03.2008 Kapsaminda Yapilacak Yarisma Ve
= Sézlegmeye lligkin Usul Ve Esaslar lle Tegvikler
o Hakkinda Yénetmelik
Z . . . . . . . T
Z 130.07.2010 Nuklegr Yakit "Qevrlm|':lfeS|sIer|n|n Guvenligi Igin
o Ozel likeler Yonetmeligi
m Tirkiye Cumbhuriyeti Hiikimeti lle Rusya
v Federasyonu Hiikiimeti Arasinda Tiirkiye
%’ 06.10.2010 Cumbhuriyeti’'nde Akkuyu Sahasi'nda Bir Nukleer

Gii¢ Santralinin Tesisine Ve Isletimine Dair
isbirligine lliskin Anlasma
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5346 sayili “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amagli
Kullanimina lliskin Kanun” a gére 2013 yili sonuna kadar YEK Belgeli giines
enerjisine dayall Uretim tesislerinin toplam kurulu gici 600 MW’dan fazla
olamamaktadir. 2013 senesinden sonrakileri Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi belirleyecektir. Enerji Piyasasi Denetleme Kurulu yenilenebilir
enerji kaynaklarinin Uretim, satis ve kaynak turinun belirlenebilmesi, kontroll
icin “Yenilenebilir Enerji Kaynak Belgesi” yani YEK Belgesi vermektedir.
Kanunda belirlenen maddelerce yurutilmekte olan sisteme gore tuzel kigiler
de tesisler kurabilmektedir, belirlenen Uretim kapasitesinin Ustine ¢ikmamak
kaydiyla urettigi enerjiyi kullanabilmektedir ve satabilmektedir. Bakanlar
Kurulu kararinca elektrik Uretim tesisleri, ekipman temini, Ar-Ge imalat
yatirimlari, Ar-Ge tesis yatirnmlari konularinda tesviklerden
faydalanilabilmektedir. Ayrica kanuna goére arazi temininde de kolayliklar

saglanmaktadir [120].

“Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Belgelendiriimesi Ve Desteklenmesine
lliskin  Yoénetmelik’e gdre YEKDEM (Yenilenebilir Enerji Kaynaklari
Destekleme Mekanizmasi) katiimcilarinin belirtilen yontemlere gore gunluk
elektrik Uretim miktarlarindan yola c¢ikilarak saatlik Gretim miktarlan
hesaplanmaktadir ve ilan edilmektedir. Yine ydnetmelikte aciklanan
yontemlere gore fiyatlandirma vyapilmaktadir. Tedarikgiler kurumlar
araciligiyla YEK Belgeli YEKDEM katilimcisindan enerji satin alabilmektedir
[121].
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Yillara Gore Lisans Alan Sirket Sayisi
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Sekil 3.35. Yillara gore lisans alan sirket sayisi [122]

Bahsi gegen 5346 sayili yasa Mayis 2005'te yirirlige girmistir. Isletmelerin
YEKDEM'dan faydalanabilmeleri igin yasa yurirlige girdikten sonra
acilimalari gerekmektedir. Bu bilgi 1s1ginda sekil incelenecek olursa; 2005-
2008 yillari arasinda elektrik Uretim lisansi alan sirketlerde artig olurken 2009

ve 2010 senelerinde kiuresel ekonomik krizin etkileri gorulmektedir.

2013’0n ilk 3 ayinin verileri EPDK internet sayfasinda yer almaktadir fakat
yaniltici olmamasi igin grafige eklenmemistir. Kayith bilgiler 1s1ginda, 2013
Ocak, Subat ve Mart aylarinda 14 isletme YEK elektrik tretim lisansi almig
bulunmaktadir [123].

Bugun, lisanssiz Uretimin de tesviki yapilmaktadir. 500 kilowatt miktari
gegmeyecek sekilde yapilan dretimler kullanilabilmekte, ihtiyag fazlasi sehir

sebekesine satilabilmektedir.

TUBITAK Kamu Kurumlari Arastirma ve Gelistirme Projelerini Destekleme
Programi (1007 Programi) kapsaminda dncelikle 0 emisyonlu arag dretimini

tesvik etmek igin, sonrasindaysa kullanimini tegvik edecek Kamu
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Arastirmalari Destek Grubu (KAMAG) tarafindan vyerli elektrikli arag

projelerine %100 Ar-Ge destegi verilmektedir.

T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi Yenilenebilir Enerji Genel
MadarlGgi’'ndn  internet sayfasindan alinan bilgiye goére enerji verimliligi
alaninda Turkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi (TTGV) ve KOSGEB tesvik ve
krediler vermektedir.

1960 senesinde nuUkleer arastirma reaktorunin kurulmasiyla baslayan
nikleer sure¢ bugun bir santralin Akkuyu'ya yapimi, 1 santralin Sinop’ta
yapiminin planlamasi ve 3. bir santral yerinin arayisiyla devam etmektedir.
Nukleer enerji ve politikalari bolumlerinde bahsedildigi gibi yer segimi,
projelendiriimesi, igletiimesi ve atik yonetimi siregleri bir butindir ve ¢ok
buyuk titizlikle surduralmelidir. Ancak Turkiye’'deki gelismeler i¢c acici

gorulmemektedir.

insan kaynakli ve insan odakli yapilan calismalarda glvenlikte 6n planda
tutulmalidir. Ancak bu konuda yapilan c¢alismalar guven vermemektedir.
Ulkemizin deprem bélgesi oldugu disindldiginde depreme iligkin politika ve
uygulamalarin gergek¢i olmadigi kolayca tespit edilebilir. Her yeni deprem
tecrubesinden ders c¢ikarmak yerine ani kurtarmaya caligsmaktayiz. Bugun
guven verecek en oOnemli gelisme Turkiye’deki tum konutlarin depreme
dayanikl olmasi olabilirdi. Iste bu ortamda niikleer eneriji igin atilan adimlar,

yapilan galismalar halk i¢in guven arz etmemektedir.

Potansiyellerin Tespiti ve Santrallerin Yer Secimi

Tezin Turkiye’deki mevcut durum bolumunde enerji atlaslarina yer
verilmektedir. Yenilenebilir Enerji Genel Mudurligu, enerji tirlerine gore
potansiyellerin ve potansiyel miktarlarinin gosterildigi enerji atlaslarini
yayimlamigtir. Atlaslar yapilacak ¢alismalar igin énemli bir altlik olustururken

ulusal politikalar geregi yeterli olabilir veya olamayabilirler.
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Tarkiye’'nin enerji politikalari geregi enerji atlaslarinin kilavuzlugunda daha
gelismis analizlerin yapilmasi gerekmediginden calismalar geligtiriimemistir.
Oysa enerji entegre kentler geligtirilebilmesi igin enerji bdlgelemelerinin
yapilmasi ve enerji taleplerine gore santral yerlerinin belirlenmesi birbirlerine

bagli olarak yapilmasi gereken calismalar batinuddar.

Ulusal enerji politikalar i¢cinde arazi kullanim kararlari ile eneriji iliskisine yer
veriimemektedir. Bu durum  enerjinin performansli kullanimini
engellemektedir. Kentsel dlgekte alinacak parcacil kararlardan ziyade ulusal
Olgekte butlncul kararlarin alinmasi konun bagariyla hayata gecirilmesini

saglayacaktir.

Gorev, Yetki ve Sorumluluklar

Enerji Uretimi, etkin kullanimi, organizasyonu ve toplumun bilinglendirilmesi
konularinda; ilk etapta T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Avrupa Birligi
Bakanligi (hibe ve tesvik hakkinda), Enerji Verimliligi Kanununda gecgen
enerji verimliligi koordinasyonu, sivil toplum 6rgutleri aktif olarak ¢calismalarini
yuratmektedir. 5627 sayili Enerji Verimliligi Kanunu madde 4/2’ye gore enerji
verimliligi  koordinasyonu “Bakanhgin Genel Mauaduarlagun ilgilendirildigi
mistesar yardimcisi baskanliginda, igisleri Bakanligi, Maliye Bakanhgi, Milli
Egitim Bakanhgi, Bayindirlik ve iskan Bakanlidi, Ulagtirma Bakanhgi, Sanayi
ve Ticaret Bakanligi, Bakanlik, Cevre ve Orman Bakanhgi, Devlet Planlama
Teskilati Mustesarligi, Hazine Mdustesarligi, Enerji Piyasasi Duzenleme
Kurumu, Turk Standartlari Enstitist, Turkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma
Kurumu, Tuarkiye Odalar ve Borsalar Birligi, Turkiye Muhendis ve Mimar
Odalari Birligi ve Turkiye Belediyeler Birliginin birer Ust duzey temsilcisinden”

olusmaktadir.

Organizasyonu olugturan kurum ve kuruluglarin yani sira uygulamaya donuk,

Olcekler arasi alinacak kararlarda etkin rol oynayabilecek yerel yonetimlerin
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katiimlari aktif hale getirilmelidir. Yasalarla enerji konusunda sorumluluklari

arttinlmall ve tanimlanmalidir.

Toplumun saglikli bilinglenmesi igin muhtarlar, sivil toplum kuruluglari da

egitim kurumlari ve yerel yonetimlerle organizasyonun iginde yer almahdir.

Yerel Ozellikler

Ulkemizin kent planlamada enerji ve diger konularla ilgili en biyuk
problemlerinden biri Ulke genelinde kullanilan tek bir imar kanunun olmasidir.
Oysa cesitli parametrelerle olusturulacak planlama bdlgelerinde birbirinden
cok farkli 6zelliklere sahip planlama ve yapilasma tiplerine ihtiya¢ duydugu
gorilebilir. Ornegin iklimsel Ozellikler daha gok eski donemlerde yasam
alanlarini sekillendirmistir. Sekil 3.36'da eski Turk evlerinin iklime gore

aldiklari formlar gosterilmektedir [102].

Sekil 3.36. Eski Turk evlerinin iklime gore aldigi formlar [102]

iklim sartlari enerjinin etkin kullanilabilmesinde stratejileri sekillendiren dnemli

faktorlerden biridir. Sekil 3.36 Ulke genelinde hazirlanan tek tip planlama
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kanununun tum kentlerde basariyla isleyemeyecegini gostermektedir.
Yapilamasi gereken olusturulan bolgeler igcinde Cevre ve Sehirlik Bakanligi
idaresinde yerel yonetimlere 6zgln ‘yerel imar standartlar’nin olusturulmasi

sorumlulugunun verilmesidir.

Limitler

Kuresel 1sinmanin somut olarak evrensel boyutta etkilerinin ortaya ¢ikmasi
oncu birlikleri harekete gecirmistir. 1992 yilinda Rio de Janerio'da
gerceklestiriien Rio Cevre ve Kalkinma Konferansi'nda Birlesmis Milletler
iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi katilan Ulkelerin oy cokluguyla kabul
edilmistir. Ancak Soézlesmede yaptirimlara yer verilmemesi sebebiyle 1998
yihinda Kyoto Protokolli Sézlesmenin eki olarak kabul edilmistir. Protokol
geregi, belirtilen Ek-1 ve Ek-lIl udlkelerinin Uzerinde ayri yaptinmlar
bulunmaktadir. Turkiye Kyoto Protokolinde hem Ek-I hem de Ek-II Ulkeleri
arasinda yer almaktaydi. Ancak Ek-Il Ulkelerinin yerine getirmesi gereken
sorumluluklar daha fazla oldugu icin bu yukimlulGklerin altina girmek
istemediginden 2001 senesinde listeden ¢ikariimistir. Sadece Ek-| listesinde
olan Turkiye'nin 2008-2012 yillari arasinda gergeklestirimesi gereken

yukumlalukler ile ilgili herhangi bir sorumlulugu bulunmamaktadir [124].

02.10.1986 tarihli "Hava Kalitesinin Korunmasi Yonetmeligi" her tarlG
uygulamalar sonucunda atmosfere birakilan emisyonlari kontrol altinda
tutmak icin hazirlanmis ve yurirlige girmistir. Yonetmelikte emisyon sinir
degerleri belirtiimigtir. Kota sinirlarinin agilmasi ve yonetmelikte belirtilen
kosullarin saglanamamasi durumunda yonetmelik ihlal edilmis sayiimaktadir
[125].

11.08.1983 tarih ve 2872 sayil "Cevre Kanunu" ilgili ydénetmeliklerdeki
emisyon kotalarina ve standartlara uyulmasi gerektigini ifade etmektedir. Aksi

faaliyetlerin tespit edilmesi halinde uygulanacak olan cezai yaptirimlari da
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aciklamaktadir. Konut alanlarindan sanayi faaliyetlerine ve ulagim araclarina

kadar tum standartlara iligkin hukimler Kanunda yer almaktadir [126].

Bahsedilen uluslararasi ve ulusal olgekteki yasal duzenlemeler kisitlamalar
getirmektedir. Kyoto  Protokolinin  hedeflenen emisyon salinimi
yukimlaligunun altina girmeyi kabul etmemis olmamiz olumsuz bir tavir
olarak degerlendirilebilir. Ulusal Ol¢ekte ortaya konan limitler ve yaptirmlari
ise ¢ok pargacildir. Oysa Kent bitini ile tek yapilari bitin olarak
degerlendirmek ve mekansal organizasyonlar ile kente o6zgu kurgular
yapilmasi gerekmektedir. Artik tek yapi ve ulasim basliklarinda c¢evrenin
kirlenmesini onleyici mevzuatlarin yani sira butincul degerlendirmelerin
yapildigi, wulusal ve kentsel Olgekte stratejilerin  gelistirildigi  yasal

duzenlemeler yapiimalidir.

Toplumsal Bilinclendirme

T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi internet sayfasinda "enerji verimliligi

ve bilinglendirme" bolimunde;

- GUnluk yasamda enerji kullanimi,

- Aydinlatma ve elektrikli ev aletlerinde enerji verimliligi,

- Isitma ve yalitim,

- Ulasimda enerji verimliligi basliklarinda bilgilendime metinleri yer

almaktadir.

Bakanligin internet sayfasinin "enerji ve egitim araglarl" béliminde ise;

- Spot filmler,

- Radyo yayinlari,

- Afigler,

- Gorsel ve yazil yayinlar,

- Binalarda ener;ji verimliligi ettt raporlart,
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- Eneriji verimligi etit sunumlari,
- Ogretmenlerin egitimi,

- Teknik peronel egitimi ¢alismalari yer almaktadir.

Ozel sirketler eneriji verimliligini saglayabilmek ve tiiketimini azaltabilmek icin
calisanlara bilinglendirme egitimi vermektedir, topluma yonelik "cevre
duyarhih@r ve enerji verimliligi bilinglendirme kampanyalar" yapmaktadir.

Yerel yonetimler, gaz sirketleri egitim programlari duzenlemektedir.

Bazi kaymakamliklar kamu kurumlari personelleri igin “"enerji verimliligi

bilinglendirme toplantilarl” ile galisanlari bilgilendirmektedir.

Elektrik isleri Etiit idaresi Samsun'da "Enerji Bilinclendirme Merkezi"
kurmustur. burada halka, okullara egitim seminerleri  verilmesi

planlanmaktadir.

Oncelikle bakanliklarin, kamakamliklarin ve belediyelerin daha sonra da 6zel
sirketlerin, sivil toplum kuruluglarinin daha fazla etkinlikler dizenleyerek
halka ulagsmalari gerekmektedir. Yapilan ¢alismalardan belirli kesimler
disindakilerin haberi olmamaktadir, ilgililerini toparlayamamaktadirlar. Ilgi

cekici, dogrudan halka ulasabildikleri yontemleri kesif etmeleri gerekmektedir.

Alinmasi Gereken Alt Olcek Kararlar

Ulusal Olgekte alinan kararlar alt olgek kararlar ile revize edilmelidir. Ancak

Turkiye'de tum sektorlere iliskin henuz boyle bir vizyon gelismemigtir.
3.2.2. Kentsel 6lgekte uygulamalar
Kentsel dlgekte Tirkiye'nin 3 blylk kenti olan Ankara, istanbul ve izmir'in

plan raporlari incelenmistir. Planlarda incelenen kararlar; enerji ile arazi

kullanimi iligkisinin kurulmasi, yenilenebilir enerji kaynaklari potansiyellerinin
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degerlendiriimesi, ulagim planlari ile etkin enerji kullanimi, yerel 6zelliklerin
tespiti ile planlama kararlarinin gelistiriimesi, mekanlarin eneriji tiketimi, ener;ji
ihtiyact ve enerji mekan iligskisinin kurgulanmasi, bilingli kent formunun
olusturulmasi, erisim mesafeleri ve fonksiyon iligkileri ile enerjisini Ureten

bolgelerin olusturulmasi olarak gruplanmistir.

Cizelge 3.11. Bazi illerde elektrik enerjisi tuketimi — 2005 [127]

RESMI TARIMSAL AYDINLATMA TURKIYE
s PAYI
iL MESKEN | % | TICARET | % DAIRE | % SANAYI | 9% | SULAMA | % UCRETLE | % DIGER | % TOPLAM (%)
ADANA 86182 | 25 460960 | 119 136563 | 35 2087287 | 537 47759 | 12 116146 | 3.0 20293 | 52 3887871 32
ANKARA 2326068 | 352 | 1454168 | 22,0 540991 (8,2 1464425222 85541 |13 141256 | 21 593889 [ 9,0 6606 337 5;5
ANTALYA 985534 | 261 | 152888 | 404 326498 | 87 521695 | 138 85792 | 23 24929 | 66 80459 | 21 3772134 31
BURSA 1079401 | 150 547442 | 76 137% | 17 5166135 | 718 46008 | 06 63449 | 1.0 164306 | 23 7196 498 59
DENiZLI 351538 | 167 183653 | 87 59083 | 28 1364404 | 649 50425 | 24 27755 | 13 66402 | 32 2103262 17
ERZURUM 210984 [ 350 65577 | 109 154292 [ 56 91972 | 152 2306 | 04 21085 | 35 41903 | 69 603119 05
ESKiSEHiR 3382 | 28 146817 | 93 52031 | 35 821341 | 555 3884 | 26 2738 22 64497 | 44 1480 090 1,2
GAZIANTEP 504306 | 152 290134 | 88 97187 | 29 2090608 | €32 80637 | 24 85043 [ 26 160919 | 49 3308895 27
HATAY 497050 | 154 130106 | 4.0 201707 | 34 2009630 | €22 185612 | 57 135550 | 4.2 169725 | 53 3229439 27
MERSIN 62366 | 272 282606 | 123 %8715 | 43 1021664 | 446 75061 | 33 70881 | 34 19304 | 52 229059 19
ISTANBUL 7941148 | 42 7037218 | 303 507485 [ 2.2 6653076 | 28,7 4147 | 00 371326 16 714812 | 31 23234212 19,2
izMiR 2353783 | 199 | 1189280 | 101 29769 | 25 5734828 | 576 281763 | 24 110278 | 09 61361 | 53| 11801456 97
KAYSERI 418877 | 198 145872 | 69 27473 | 13 1307019 | 618 50649 | 24 59390 | 28 104827 | 50 2114106 17
KOCAELI 5509 | 7.0 538661 | 66 120154 | 15 6675321 | 813 919 | 00 43568 | 06 23297 | 31 8212149 68
KONYA 719459 | 191 281857 | 75 81323 | 22 1926900 | 51,1 507648 | 135 93133 | 25 163418 | 43 3773737 31
MUGLA 57743 | 338 455329 | 267 %0388 | 53 209342 | 123 2402 13 40| 25 310189 | 182 1708 157 14
| SAKARYA 338670 | 239 4737 | 174 40623 | 29 695490 | 430 2478 | 02 68| 26 53790 | 41 1419 657 12
SAMSUN 508066 | 365 155920 | 112 4797 32 505327 | %3 19005 | 14 70767 | 51 86916 | 62 1390797 11
ZONGULDAK 253855 | 114 76219 | 34 0211 | 13 1821862 | 802 868 | 00 4587 | 20 38060 | 17 2271942 19
KIRIKKALE 94490 | 241 34790 | 89 15426 | 39 206436 | 527 1551 | 04 hete1| 46 21051 | 54 391904 03
YALOVA 108747 | 131 77866 | 94 2380 | 28 580765 | 63,9 1395 | 02 20383 | 25 18779 | 23 831315 07
KARABUK 20901 | 135 25653 | 43 9519 | 16 46952 | 746 200 | 00 18154 | 3,0 17741 | 30 599 119 05
DUZCE 123564 | 2.0 65635 | 143 10410 | 23 218324 | 477 204| 00 20010 | 44 19876 | 43 458083 04
TOPLAM 30934976 | 23,7 | 18543784 | 14,2 | 4662719 | 36| 62294219| 47,8 | 3239603 | 25 3291555 25| 6444470 | 49| 130262759 | 1075

Cizelgeye goére Ankara’nin izmir ve Istanbul’a kiyasla sanayi kenti olmamasi
enerji tuketiminin Tlrkiye igindeki payini diisiirmektedir. Istanbul’'un payi

%19,2, izmir'in payl %9,7 ve Ankara’nin pay! ise %5,5'tir.
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incelenen 3 ilin kisi basina diisen elektrik tiiketimi miktarlari Ankara’da 1530
kwh/kisi, istanbul’da 2050 kwh/kisi, izmir'de ise 3234 kwh/kisi'dir [127].

2023 Baskent Ankara Nazim imar Plani Plan Aciklama Raporu kentsel
Olcekte ifade edilen ana basliklarda incelendiginde yorumlariyla beraber

asagidaki gizelge elde edilmistir.

Cizelge 3.12. 2023 Bagkent Ankara Nazim Imar Plani Plan Agiklama
Raporu yorumu

ANKARA
Hedefler Yorumlar

2023 Baskent Ankara Nazim imar Plant;
insanligin ve dogal dengenin devamliligi
baglaminda, dogal kaynaklarin kullaniminda
sistemlerarasi “koruma-kullanma” dengesini
kurarak, dogayi ve dogal, cevresel, kilturel
degerleri tiketmeyecek, uyumlu ve

surdurulebilir bir gelisme modelinin Sdrdurulebilirlik, dogayi ve cevreyi
mekanizmalarini tanimlayip, yasam kalitesi koruyan, ekonomik degerleri g6z énunde
artmis, “daha yasanabilir’, “planli” yasam tutan nazim planinda "enerjinin kullanimi,
cevreleri sunan, “kentli haklari’ni tim karar Uretimi ve tiiketimi"nin konu edilmesi

verme ve uygulama sureglerine hakim kilarak, |eksiklik olarak degerlendirilebilir. Clnku
katiimci bir kentsel yasam ve ydnetim yapisi sayllan ilkeler i¢in enerji ana unsurdur.
icinde mekansal, sosyal ve ekonomik esitsizlik
ve dislanma sorunlari en aza indirilmis, tretim
ekonomisinin hakim oldugu, bilim, kultir, hizmet
merkezi olarak “dunya kenti” Baskent Ankara’y
Cumbhuriyetin 100. yilina hazirlayacak sirecin
yonetilmesi ve tanmlanmasini amacglamaktadir.

1.1.1. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin bir
tUrd olan jeotermal enerjiye iliskin saha
arastirmalari yapimigtir ve potansiyel
alanlar tespit edilmigtir.

1.1.2. Ankara'nin yenilenebilir enerji
potansiyellerinin yliksek olmadigi ancak
tam performansli da kullanimadigi
belirtimistir. Ayrica raporda fosil enerji
kaynaklarinin tikenme riskine
deginilmistir ve yenilenebilir enerji
kaynaklarinin 6nemli oldugu notu
distlmastar.

1.1. Yenilenebilir enerji kaynaklari
potansiyellerinin tespitinin yapimasi ve tim
sektorel faaliyetlerde etkin kullanimi

1. Enerji Analizleri

1.2.1. RUzgar enerjisi igin yapilan
degerlendirme en detaylh degerlendirme
olmustur. Plana iligkin 6nemli girdiler
sunmaktadr.

1.2. Rizgar enerjisinin gok verimli olmasada
Cubuk, Akyurt, Camlidere, EImadag, Golbasi ve
Bala'da su pompaj sistemlerinde kullanimasi

1.3.1. Ulkesel élgekte yapilan
analizlerden ileriye gidiimemistir. Oysa
1.3. Glnes enerjisi i¢in yapilan kent bazinda bu dlgekte detayl yapilacak analizler
analizler dogrultusunda gunesin nitelikli bina yukselti gibi bagka analizlerle
tasarmlariyla isinmada kullanimasi sentezlenerek planlari ve 6zgln "yerel
imar standartlarini" ¢ok daha Ust
seviyelere tagiyacaktir.
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2023 Baskent Ankara Nazim imar Plani Plan

Aciklama Raporu yorumu

1. Enerji Analizleri

1.4. Mevcutta Kizilcahama'da 2500 konutun
isitmasi jeotermal kaynaklarla elde
edilmekteyken bu ¢ercevenin genisletiimesi

1.4.1. Ankara'da bulunan jeotermal
kaynaklar ve kullanim alanlari
belirtiimigtir.

2. Yerel Ozellikler ve
Projeksiyonlar

2.1. Kanunun getirdigi cerceveye bagh
kalmamanin éngorilmesi

2.1.1 Uygulamaya iliskin herhangi bir
karara rastlanmasa da nazim imar plani
raporna girmesi, dikkatlerin bu konuya
cekilmesi dahi simdilik olumlu
degerlendirilebilir.

3. Enerji - Mekan lligkisi

3.1. Kentsel altyapi ile kamu kaynaklarinin etkin
kullanimt ile bittinlesik kent formu
hedeflenmigstir

3.1.1. Eneriji erisilebilirligi ve Uretimi de
kentsel altyapi olmasina ragmen
degerlendirimemigtir.

3.2. Pargacil kent yapisini ve noktasal daginik
odaklari engelleyecek kent makraformunun
arazi kullanmi ile kurgulanmasi

3.2.1. Bu kurgunun iginde bahsedilen
fonksiyonlarla beraber ulagim yer
almamaktadir. Oysa mekansal
organizasyonda ulasim kentsel
kullanimlarin timd ile bir batindar.

3.3 Agik yesil alanlarin hava koridoru olmak
lzere degerlendiriimesi

3.3.1. Enerji entegre kent tasarm
ilkelerinin g6z énunde bulundurulacagina
dair herhangi bir tespitte
bulunuimamistir.

3.4. Karma kullanimlarin kent formunun
olusturulmasinda bilingli olarak kullanimasi

3.4.1. Karma kullanmlarin
degerlendiriimesi olumlu bir baslangig
olarak gordlebilir.

3.5. Sanayi alanlarinin gelisiminde gevresel
etkenlerin dikkate alinmasi

3.5.1. Eneriji Uretimi ve tlketiminden,
enerji ve gevre odakli kararlardan
bahsedilmemektedir.

3.6. Tarmsal faaliyetlerde yenilenebilir eneriji
kaynaklarinin kullanimasi. Ozellikle Cubuk,
Golbagi ve Bala'da deneysel calismalarin
yapimasi

3.6.1. Kirsal alanda alternatif enerji
kaynaklarinin degerlendiriimesine
deginiimesi kirsal alanda uretimin tegviki,
temiz enerjinin kullaniimasi ve uzun
vadede enerji maliyetlerinin digsmesi,
kirsalin kalkinmasina katki saglamasi igin
onemlidir.

4. Kent Merkezi - Eneriji
iligkisi

4.1 Kent merkezlerinin analizlerinin yapiimasi,
bolgesel ve kent bitiininde degerlendiriimesi
hedeflenmektedir.

4.1.1. Kent merkezlerinin analizler
dogrultusunda bittncil
degerlendiriimesi 6nemli bir adim
olmustur.

5. Toplu Tasima Ag,
Bisiklet Kullanimi, Yaya
Yollari - Eneriji iligkisi

5.1. Ulasim Ana Planinin yapilmasi, arazi
kullanimmnin ulagim plani ile beraber
kurgulanmasi

5.1.1. Bu planin ilkelerinin enerji entegre
kente uygun olmasi 6nemlidir.

5.1.2. Ulasim ana planinin ilkelerinin
arasinda bulunan arazi kullanimi ile
ulagim aginin entegrasynunun
saglanmasi, ulagsim plani ile ener;ji
tasarrufunun saglanmasi, yaya ve insan
oncelikli ulagim aginin olusturulmasi,
disa bagimliligin azaltimasi ve enerji
tasarrufunun saglanmasi, uzun mesafeli
ve kisa mesafeli ulagim baglantilarinin
butincil olarak ¢6ziilmesi eneriji entegre
kentler igin temel kararlardir.
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2023 Baskent Ankara Nazim imar Plani Plan

Aciklama Raporu yorumu

5. Toplu Tagima Ag,
Bisiklet Kullanimi, Yaya
Yollari - Eneriji iligkisi

5.2. Toplu tagimanin geligtiriimesi

5.2.1. Toplu tagimanin gelistiriimesi
enerji entegre kentler icin gok dogru bir
karardir.

6. Esnek Tasarimlar

7. Teknolojik Geligmeler

7.1. Teknolojinin gelistiriimesinden, sanayinin
desteklenmesi

7.1.1. Eneriji altyapisina iliskin Ar-Ge ve
sanayi faaliyetlerinden
bahsedilmemektedir.

8. Konut Alanlari ve Enerji

8.1. Merkezi isnmanin yayginlastirimasi

8.1.1. Merkezi isinmanin
yayginlastirimasi enerji entegre kentler
icin gok dogru bir karardir.

9. Kullanici

9.1. Kent ve gevre odakli toplumsal
bilinclendirmenin saglanmasi

9.1.1. "Enerji tretimi, tiketimi, verimliligi
ve Dinyanin mevcut durumu, gelecek
ongoruleri” ne iligkin calismalar
bulunmamaktadir.

Plan genelinde enerjiye iliskin amag, stratej, ve vizyon dogrudan yoktur.

Enerji Uretimi ve korunumuna iligkin tek madde geg¢memektedir. Planin

yapilmasi surecinde ust olgek baglayicilarin olmamasi, butincul planlamanin

saglanamamasina sebep olarak goérulmektedir. Dogayi tuketmeyen kendini

yenileyebilen bir sistem butinu kurmayi hedeflemektedir. Rapor, yapilacaklar

konusunda net degildir.

Tum bu degerlendirmelerin yani sira;

- Atiklardan cikan metan gazindan enerji uretilerek

degerlendiriimektedir. Noktasal planlama kararlari alinmigtir.

- Dogalgaz kullanimi her gegen yil artmakla beraber tek kaynaktan

enerji Uretiminin guvenilirlik problemine yol actigi ve alternatif enerji

kaynaklarinin da degerlendirilmesi gerektigi belirtiimistir.

- Enerji entegre olabilmek icin 2023 Baskent Ankara Nazim imar

Plani, lojistik kararlar alinmistir;

o Temiz ve Dogal Enerji Sistemlerinin kullaniimasi,

o Ekolojik, Gunes Mimarisi ve Gunes Enerijili Toplu Konutlarin

yapimi arastirimali, gunes pili, glnes 1s1 sistemleri,
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jeotermal enerjilerin kullanim olanaklari, 1sitma, sogutma,
gunes elektrik, sicak su, ruzgar tribanleri, gines mimarisi vb
alternatif enerji sistemlerinin kullaniimasi,

o Dogal enerji uretim santralleri kurulmasi,

o Fosil yakitlara bagimli arag kullanimi odakli bir se¢im yerine,
toplu tasim, yaya ve bisiklet agirlikli sistemlerin etkin
kullaniimasi,

o Tum kamusal alanlarda, gunes enerjisi ile aydinlatiima
yontemleri arastirilmasi, kamu binalarinda ve okullarda

gunes sistemlerine gegilmesi [127].

1/25.000 &lgekli izmir Kentsel Bélge Nazim Iimar Plani Revizyonu Plan
Aciklama Raporu enerji kaynaklarinin potansiyellerinin tespit edilmesi,
kaynaklarin degerlendiriimesi ve enerjinin yonetimi konusunda Ankara ve
istanbul illerine gére kismen basaril bir calisma yapmistir. Ankara planindan
ayristigi en onemlli nokta, bolgelemelere gore planlama yapilarak noktasal

planlama kararlarinin alinmasi olmustur.

Plan calismasi yapilirken izmir kenti “Merkez, Kuzey, Dogu, Giiney, Bati
Kentsel Gelisme, Tahtali Baraji Havzasi Alt Yoreleri” olmak Uzere 6 bolgeye
ayrniimistir [128]. Planin genel olarak problemi kentin bdlgelere ayrildiktan
sonra pargacil dusunulmesi olmustur. Ana kararlarda bolgeler arasi
baglantilar ve bodlgelerin birbirleri ile fonksiyonel, potansiyel, ulagsim vs
iligkileri batlncul olarak yeterince ifade edilememistir. Kentin geneline iligkin

yeterli bilgi alinamamaktadir.

Izmirin Planlama alani igin olumlu bir yaklasimi; 3194 Sayili imar Kanunu ve
ilgili  yonetmeliklerin  kentin  sorunlari ve Ozellikleri g6z 6nunde
bulunduruldugunda yetersiz gorulmeleri sebebiyle standart yontemin diginda
bir yéntem, organizasyon semasi izlemesi olmustur. Onceki bélimlerde

bahsedildigi gibi Ulke bazinda hazirlanan kentlerin imar planlarina iligkin
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standartlar bolgelerin  Ozelliklerini  tagimayabileceginden bu kanun ve
yonetmeliklerinin ayri ayri hazirlanmasi gerekmektedir.

izmir Nazim imar Planinda hedef yila iliskin yapilan projeksiyon sonuglarina
yer verilmistir. Plan raporunda enerjinin yonetimi icin gereken, nufus
projeksiyonu isiginda yapilmasi onemli olan analizler dustnulmemis olsada

nufus verilerinin olmasi olumlu olarak degerlendirilebilir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin korunmasi planda "koruma ilkesi" olarak,

kaynaklarin korunarak kentin gelismesi ve gunes, rizgar, jeotermal

kaynaklarinin kullaniminin Uretim alanlarinda desteklenmesi "gelistirme

ilkeleri"nden biri olarak belirlenmistir.

Cizelge 3.13.2023 izmir Kentsel Bolge Nazim imar Plani Revizyonu Plan
Aciklama Raporu yorumu

iZMiR
Hedefler

Yorumlar

1.1.1. Samurlu ve llica burnu gevresi
jeotermal kaynaklarinca zengin,
Narlidere ve Balgova ilgeleri jeotermal
kaynaklari isinmada kullanmaktadir.
Kaynaklarin mevcut durumda kullanilyor
olmasi izmir ve hedef plan kararlari igin
blyuk bir avantajdir.

1.1. Enerji potansiyeli analizleri yapilarak enerji
bolgeleri belirlenmesi

1.2.1. Yapilan analizler sonucunda hangi
enerji kaynaklarinin kullaniminin maaliyet
ve fayda iligkisinde olumlu olacag
kararina variimistir. Enerji verimliliginin
az olacagi mevcut kaynaklarin
degerlendirimeye calisiimasi olumsuz
sonuglar dogurabilir.

1.2. Yapilan analizeler sonucunda izmir'de
gunes, riizgar ve jeoetrmal kaynaklarin
kullanimina yonelik tesisler kurulmasi karari
alinmasi

1. Enerji Analizleri

1.3.1. Planda potansiyellerin noktasal
olarak degerlendirimesi igin planlama
kararlari alinmigtir. Alt digekleri
yonlendiricek, enerjinin yonetimi igin
6nemli kararlardir.

1.3. Ergenli Kapliclarindan elde edilecek
enerjinin sera ve kaplica isletmesinde
kullanimasi

1.4. EPDK'dan alinan izinler sonrasi bélgelere  |Aliaga yakinlarinda "Eneriji Yatirm

gore enerji Uretim ile eneriji iletim tesisleri
kurulmasi

Bolgesi" ilan edilmistir. Bélgede sadece
YEK tesisleri yapimi olacaktir.

1.5. Enerji yatinm bolgelerinin ve enerji kaynak
alanlarinin ulagim aglari ve altyapilarinin
guglendirimesi

1.5.1. Enerjiye bagli altyapi ve Ust yapinin
kuvvetlendirilmesinin hedeflenmesi enetii
verimliligini arttiracaktr.
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2023 izmir Kentsel
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Bolge Nazim imar Plani

Revizyonu Plan A¢iklama Raporu yorumu

2. Yerel Ozellikler ve
Projeksiyonlar

2.1. Bolgelere iliskin poatansiyel, kaynak,
koruma alanlari ve gelisme yonlerine iligkin
analizlerin yapiimasi

2.1.1 Alinacak kararlarin saglikli olarak
belirlenebilmesi igin bu analizlerin
yapllmasi gerekmektedir. izmir Nazim
imar Plani Raporunda da bélgeleme ve
bolgelere iligkin tespitler detaylari,
mekansal 6zellikleri detaylarinda
incelenmistir.

2.2. Enerji potansiyeli oldugu belirlenen
alanlarda alt élgeklerde fizibilite galigmasinin
yapimasi

2.2.1. Veri akisi enerji entegre planlarin
bitlinden ayri disunllemeyecek bir
pargasidir. Bu sebeple, st dlceklerden
alt dlgeklere atiflarda bulunuimasi,
stratejik planlama kararlari alinmasi
onemlidir. Daha sonra yaplilacak fizibilite
calismalarai geri donislerle bu dlgekteki
kararlari etkileyebilecektir.

2.3. Kirsalin ener;ji taleplerinin de uretilen eneriji
ile kargllanmasina iliskin hedef belirlenmistir

2.3.1. izmir'in gelismesinde kentsel ve
kirsal faaliyetlerle bir butiin olarak
saglanmasinin hedeflendiginin
gostergesidir.

3. Enerji - Mekan lligkisi

3.1. Organize olmus planl mekanlar bitinunin
olusturulmasi

3.1.1. Sanayi alanlari, ulagim baglantilari,
demiryolu, enetji ve hizmetler
sektorunilin bir butin olarak diisunilmesi
enerji ihtiyaci ve tuketimini dnemli
miktarda duglireceginden 6nemli bir
hedef olmustur.

3.1.2. Arkeolojik ve dogal alanlar igin
altyapr-eneriji-ulasim baglantilari bir bittn
olarak planlama yapimistir. Bélgelerin
enerji maliyetlerini disturmek ve
gelisimlerini hizlandiracak bir karar
olmustur.

3.2. "Bati Kentsel Gelisme Alt Yoresi" planlama
bolgesinde jeotermal kaynaklarin turizmde
ayrica elde edilen enerjinin Seferihisar aksi
boyunca yerlesim alanlarinda ve seralarda
kullaniminin sadlanmasi

3.3. "Bati Kentsel Geligme Alt Yoresi" planlama
bolgesinde 1. derce dogal sit alani icindeki
termal enerji kaynaklarinin atil olmamasi igin
koruma-kullanma dengesi kurularak
degerlendiriimesi

3.4. "Bati Kentsel Gelisme Alt Yoresi" planlama
bélgesinde rizgar enerjisinden elde edilen
enerjinin turizm ve tarim sektdriinde
kullaniimasi

3.4.1. Kirsal alanlardaki eneriji ihtiyacinin
da yenilenebilir enerjiden saglanmasinin
planlanmasi izmir'in bir biitiin olarak
dusUnuldigunin ve firsat esitsizliklerinin
ortadan kaldirimaya ¢aligildiginin bir
gostergesidir.

3.5. Kent makroformunun kontrol altinda
tutulmasi, plani blyimenin saglanabilmesi igin
kent ceperinin yesil kusak ile cevrelenmesi

3.5.1. Bahsedilen yaklasim ile butuncul
bir kent formunun yakalanmasi
saglanacagindan ulasim baglantilari ve
mekansal organizasyon ile enerjinin
yonetimi kolaylasak ve kentsel eneriji
ihtiyaci azaltilabilecekdir.
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Cizelge 3.13. (Devami) 2023 izmir Kentsel Bélge Nazim imar Plani
Revizyonu Plan A¢iklama Raporu yorumu

4. Kent Merkezi - Enerji
iligkisi

5.1.1. Ulasim icin belirlenen hedeflere alt
5.1. Toplu tagsima aginin fonksiyonlar arasi Olceklerde kilavuzluk edecek guzergah
baglantilari kuvvetlendirilerek gelistiriimesi ve noktasal kararlar bu dlgekte
belirtilmis, detayli bir calisma yapimigstir.

5. Toplu Tagima Agi,
Bisiklet Kullanimi, Yaya 5.2.1. Yaya ve bisiklet yollarinin planlama
Yollari - Eneriji iligkisi kararlarina aktariimasi olumlu olsada
kent genelinde pargacil disiniimus,
butuncul kararlar alinmamistir. Bu durum
da kent genelinde yaya ve bisiklet
yollarinin surekliliginin saglanamamasi
demek olabilmektedir.

5.2. Belirlenen proje alanlarinda yayalastirmanin
yapiimasi ve bisiklet kullaniminin 6zendirilmesi

6. Esnek Tasarimlar

7. Teknolojik Geligmeler

8. Konut Alanlari ve Enerji

9. Kullanici

izmir mevcutta kullanmakta oldugu kaynaklari daha verimli sonuclar elde
edebilmesi icin gelistirmeye yonelik kararlar almistir. En onemlisi enerji
yonetimini gelistirmektedirler. En verimli sonuglara Ankara ve Istanbul'a gére

daha hizli ulagacaklardir.

1/100.000 olgekli istanbul Cevre Diizeni Plani enerji yonetimi konusunda hig
bir calisma yapilmamistir. Potansiyel tespitine iligkin analizler yapiimamistir,
hedefler, vizyonlar ve stratejiler belirlenmemistir, kaynaklarin kullanimini
yonlendirecek planlama kararlari alinmamistir. Bu sebeple Ankara ve izmir
icin yapilan cizelge istanbul icin yapiimamistir. Oysa, cizelge 3.11’e gore
Turkiye'deki enerji tuketiminin illere gére dagilimi incelendiginde en buyuk
paya Istanbul sahiptir. Yani enerji yénetimini en iyi kurgulamasi gereken, en
cok dikkat etmesi gereken il istanbul’dur. Eneriji ile ilgili kararlar belki alt dlgek
planlarda verilecektir. Ancak 1/100.000 Cevre Duzeni Planinda enerjinin
verimli  kullanimi, Uretimi ve tlketimine iliskin hedef ve stratejilerin

belilenmemis olmasi, kentsel kullanimlarla iliskilendirilmemesi istanbul'un
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henliz bu konuda bilinglenmediginin, gelisemediginin goéstergesidir. Ust
Olceklerde enerji entegre kararlar alinmasi alt Olgek kararlari

yonlendirecedinden, kesinlikle g6z ardi edilmemelidir.

istanbul Cevre Diizeni Plani kentsel dlgekte ifade edilen ana basliklarda

incelendiginde su tespitler elde edilmistir;

- stanbul'un kentsel &zelliklerinden dolay!r bdlgesel c¢alismalar
yapilarak, ¢evre illerin planlari ve plan kararlarina gére 1/100000
Olcekli Cevre Duzeni Plani hazirlanmistir. Cevre illerin planlari,
islevsel rolleri ve gelismiglikleri géz onunde tutularak bdlgesel
planin yapilmasi potansiyeller ve dengeli gelisim icin gok énemli bir
faktor olmustur.

- Planda planlama yili igin nifus, sektorel is gucu projeksiyonlari
yapilmistir.

- Vizyon bilegenleri icinde enerji ile ilgili herhangi bir madde
bulunmamaktadir.

- Kentsel gelisim egsikleri icinde enerji kaynaklari yerleri
bulunmamaktadir. Su kaynaklari ve yer alti sulari ayri maddeler
olarak degerlendirilmistir. Ancak enerji kaynaklari esik olarak
kullaniimamigtir.

- "Cok merkezli ve dengeli boélgesel gelisme yaklagimi" temelinde
plan yapilmigtir. Enerji entegre kentler icin ¢cok onemli, olmazsa
olmaz bir yaklagimdir. Ozellikle istanbul gibi biyik kentlerde,
nufusun 13.255.685 kisiyi buldugu yerlerde ¢ok merkezli ve merkez
baglantilarinin kuvvetli oldugu kent makroformlari éngérilmelidir.

- Toplu tasim aglarinin geligtiriimesi, bolgesel yayalastirma
caligsmalari, bisiklet ulagiminin desteklenmesi, cok merkezli gelisim,
sanayi alanlarinin duzenli yer secgimi, sanayi alanlarinin degisen
ihtiyaclara gore donusturilmesi planin enerji ile alakali hedefleri

olarak tespit edilmistir.
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Varligindan bahsedilen maddeler enerji entegre yapilanma igerisinde yetersiz
kalmaktadir. Ustelik hedef, strateji ve vizyonlar arasinda herhangi bir karara
rastlanmamaktadir. istanbul’'un bu konuda butiincil calismalara baslamadigi

gorulmektedir.

Nazim imar plani raporlarinda belirtlen amag, hedef, strateji ve plan
kararlarina gore incelenen 3 buylk kentten enerji entegre c¢alismalar
hakkinda olumsuz sonuglar elde edilmistir. Ankara, izmir ve istanbul illerinin

calismalari tlke butununde degerlendirilemez.

Gaziantep BuylUksehir Belediyesi tarafindan 2011 senesinde hazirlanan
“Gaziantep iklim Degisikligi Eylem Plani” enerji entegre kent uygulamalarina
ornek olarak gosterilebilir. Rapora gore 2023 yilina sera gazi emisyonunu
%15, kisi basi enerji tiketiminin de %15 oraninda azaltmasi hedeflenmisgtir.
Calismada mevcut durumun analizi detayli olarak yapilmistir. Yapilan
analizler iginde eneriji tiketimi, enerji gereksinimi, kent makroformu, kullanilan
ulasim turleri ve yogunluklari, sektorlere gore enerji tuketimi, karbon
salinimini azaltmak Uzere kullanilabilecek potansiyeller bulunmaktadir.
Konut, hizmet, sanayi, ulasim, su, cevre ve tarim alanlarinda stratejiler
belirlenmistir [129]. Hazirlanan eylem plani Gaziantep’in Turkiye’'de enerji
entegre kent uygulamasina 6rnek olacaktir. Bu seviyeye gelmis bir calisma

sonraki asamalarinda alt dlgeklerde gelismeye oldukga aciktir.

Gaziantep’in kentsel Olgekte degerlendirilebilecek bir diger uygulamasi ise
sanayi alaninda diizenlenen enerji verimliligi ddilleridir. Gaziantep’in iklim
Degisikligi Eylem Plani ve enerji politikalari dogrultusunda gelisen
uygulamalarin édullendirilmesi, diger uygulamalari da tesvik etmesi amaciyla
verilmektedir [130].
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3.2.3. Mahalle 6lgeginde uygulamalar

Ulusal Olcekte yetersiz, alt Olgekleri etkilemeyen yasal dizenlemeler ve
kentsel Olgekte enerji verimliligi, Uretimi ve tuketimi ile ilgili kapsaml
calismalarin  yapilmamasi mahalle 0Olgeginde vyeterli uygulamalara
rastalayamamizi agiklamaktadir. Yapi adalari gruplarn batininde yapilan

calismalar yerel yonetimlerin duyarhliklariyla dogru orantilidir.

Gaziantep kentinde vyapilmakta olan bir ¢alisma burada 6rnek olarak
gosterilmistir. Gaziantep Buyuksehir Belediyesi kentsel olgekte de anlatildigi
gibi hem nazim imar planinda enerjiye duyarli stratejiler belirlemigtir hem de
Tarkiye’nin  sorumlulugunu alamadigi Kyoto Protokoll hedelerine uygun
calismalar yapmaktadir. Bu kapsamda “Gaziantep iklim Degisikligi Eylem

Plani” hazirlanmigtir.

Gaziantep-Kilis _yolu ve Cevresi Vizyon Plani (23.09.2010 tarihinde

onanmigtir)

Projenin amaci ekolojik bir yerlesme modelinin olusturulmasidir [131].
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Sekil 3.37 Proje alani [131]

Proje sureci adimlari; analiz, sentez, karar/vizyon plani, imar planlari ve

ekolojik kent tasarim rehberinin olusturulmasi olarak belirlenmistir.

Calismada kilavuz olarak kullanilabilmesi i¢in dinyadan &rnekler

incelenmistir.
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Sekil 3.38.  1/1000 ve 1/5000 Olgekli plan galismalari ve planlama ilkeleri
[131]

Resim 3.13 Proje alani tasarimi modeli [131]
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Cizelge 3.14.Gaziantep-Kilis yolu ve Cevresi Vizyon Plani hedefleri ve
yorumlari

GAZIANTEP

Hedefler

Yorumlar

Amag

Surdurdlebilir kentsel alan olusturulmasi

Planin hayata gegmesi halinde 6rnek bir
enerji ve ekoloji yerlesimi olacaktir.
Geligtirimesi ve diiguntimesi gereken
ilke ve kararlarin olmasina ragmen gok
onemli bir proje olarak degerlendirilebilir.

1. Yonetim

1.1. 1/15.000 6lgekli Gaziantep - Kilis Yolu ve
Cevresi Vizyon Planin onanmasi ve plana
uygunlugu

1.1.1. Plan 23.09.2010 tarihinde
onanmisgtir.

1.2. Projenin 1/5.000 ve 1/1.000 o&lgekli imar
planlarina kilavuzluk etmesi

1.2.1. Bu 6lgekte alinan kararlarin ve
analizlerin detayl olmasi alt éiceklerde
daha kapsamli ve hedefe yonelik kararlar
alinmasini saglayacaktir.

1.3. "Gaziantep Buytuksehir Belediyesi Stratejik
Plan 2010-1014" stratejileri ile uygun olmasi

1.3.1. Planda belirlenen stratejiler ile
uygun kararlar alinmistir. Ust élgek
hedef, strateji ve kararlarin
kilavuzlugunda gelistirilerek
hazirlanmistir.

2. Analizler

2.1. Alt 6lgekte planlama galigmasi olmasina
ragmen ust dlcekte yapilan analizlerin
detaylandiriimasi

2.1.1. Yaplilan analizler;

- Sinir 6tesi iligkiler

- Konumsal analiz ve gevresel iligkiler
- Sosyo-ekonomik altyapi

- Makroform analizi

Olumlu ve olumsuz yonde alani etkileyen
kentsel gelisme egilimleri

- Tarihsel analiz

- Ikimsel degerlendirme

- Arazi kullanimi

- Bitki ortlisU analizi

- Topografik esik analizi

- Ulasim analizi

- Teknik altyapi

- Diinya 6rneklerinin incelenmesi
Detayli olarak yapimasi gereken daha
fazla analiz bulunmaktadir. Ancak alt
Olcekte belirlenen alanda analizlerin
tekrar ediimesi ve detaylandirimasi
o6nemli bir yaklagimdir.

3. Eneriji - Yapi Gruplari
iligkisi

3.1. Kentin ana merkezi ve alt merkezi ile
kadelenmeyi saplayacak bir alt merkezin alanda
olusturulmasi

3.2. Alanda kendi enerijisini Ureten, halkin
bilinglenmesini saglayan yayinlar ve etkinliklerin
yapildigi ayni zamanda yenilenebilir enerji ile ilgili
Universite igbirliginde Ar-Ge yapilan "yenilenebilir
enerji kaynaklari mizesi'nin yapilmasi

3.2.1. Kendi enerjisini ureten rnek bir
yap! olacaktir. Ustelik konu ile ilgili halkin
bilinglenmesinde ve teknolojinin
gelismesine katki da saglayacagindan
calisma alaninda miizenin olmasi gok
olumlu katkilar sagdlayacaktir.

3.3. Eneriji etkin tasarimlarin hayata gegirilmesi

3.3.1. Konu ile ilgili enerjinin Gretimine,
tiketimine ve korunumuna bitiincdl
yaklagarak tasarimlar yapiimasindan
bahsedilmektedir. Enerji etkin kentlerde

temel bir ilkedir.
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Cizelge 3.14. (Devami)  Gaziantep-Kilis yolu ve Cevresi Vizyon Plani
hedefleri ve yorumlari devami

4.1.1. Yogunluk caligmasi mekansal
organizasyonlari ve enerji akig semasini
etkileyecek veriler elde edilmesini

4.1. Konut alanlari arasinda yogunluk saglayacaktir.

kademelenmesi yapilimasi 4.1.2. Alana iliskin niifus
projeksiyonundan bahsediimemesi
yogunluk galismasinin guvenilirligini
sarsacak bir ayrintidir.

4.2.1. Konutlarda dogal eneriji

4.2. Yuksek alanlarda yiksek yapilarin yer kaynaklarinin kullaniminin verimli hale
almasi getirilmesi ve kentsel estetigin
saglanabilmesi icin hedeflenmistir.
5.1.1. Yagmur sularinin toplanarak bahge
sulama, tuvalet giderleri gibi yerlerde
kullaniminin saglanmasi béylece de
enerji ve su tasarrufunun saglanmasi
hedeflenmistir. TUm yapilarda yagmur
suyunun tekrar kullaniimasi igin
sarniglarin ve yagmur tanklarinin
tasarlanmasi planlanmigtir.

5.2.1. Atiklarin geri dontisim ve enerji
Uretiminde kullaniimasi hedefte

5.2. Atk miktarinin azaltimasi ve ayrigtirimasi  [belirtimemistir. Ancak atiklarin projeye
dahil edilmesi gelistirilebilmesi i¢in
onemli bir detaydir.

5.2.1. Yapi adasinin gevresi ile de
baglantisinin saglanacagdi ana yaya
aksinin belirlenmesi ve yesille

5.2. Yesil bant iginden gegen ana yaya aksinin  |desteklenmesi ulagimda énceligin
kurgulanmasi yayalara verildigini gdstermektedir. Hem
5. Yapi ve Gevresi CO, emisyonunun disUrilmesi hem de

enerji etkin alanlarin olugturulmasi igin
gereklidir.

4. Yapi Organizasyonu

5.1. Yagmur sularinin toplanmasi

5.3.1. Proje alaninin iginde ve gevresinde
toplu tagima baglantilari, bisiklet ve yaya
5.3. Ulasimda eneriji verimliligi ve esitligin ulagimi ile kent bitlinline erisimde eneriji
saglanmasi tasarrufunun ve herkese esit erisimin
saglanmasi, 6zel ara¢ kullanminin
azaltimasi hedeflenmisgtir.

5.4.1. Binalarda su isitmada enerji

5.4. Sicak su igin binalarda giines enerjisi tasarrufu saglanabilmesi i¢in dogal eneriji
panellerinin kullanimasi kaynagindan faydalaniimasi
planlanmistir.
5.5.1. Yesil catilar kullanilarak binalarin
5.5. Yapilarda yesil ¢ati kullanimasi isitimasinda ve sodutulmasinda enerji
hedeflenmistir. tasarrufu, kentin gri yapisina da yesilin
entegre edilmesi hedeflenmistir.
6. Kirsal Alan
7.1.1. Yapilarda strdurdlebilir
malzemelerin tercih edilmesi dogal eneriji
7.1. Yapilarda surdurulebilir malzemelerin kaynaklarindan evn verimli §ekllcie
faydalanmayi saglamaktadir. Boylece
kullaniimasi oo L
ihtiyac duyulan yapay eneriji miktari
azalmaktadir. Ancak planda kullanilacak
7. Malzeme

malzemeler hakkinda bilgi veriimemisgtir.

7.2.1. Kentsel 1s1 adasinin olusmasini
engelleyecek nitelikteki gecirgen
malzemelerin tercih edilmesi
planlanmistir. Ancak malzemeler
hakkinda bilgi veriimemistir.

7.2. Yol kaplamalarinin strdurulebilir
malzemelerden yapilimasi
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Gaziantep ilinde yapilan calisma tim kentlere 6rnek olmakla beraber
geligtirimesi de gereken bir projedir. NUfus projeksiyonuna yer veriimemesi
ve enerji ihtiyaci ile Uretilebilecek enerjinin analiz ediimemesi temel bir
eksiklik olarak gorilebilir. Ayrica tim olumlu kararlarin yani sira mekansal
organizasyonlar ve kent butunu ile olan iligkileri yetersizdir. Yapi adalarinin i¢
makroformu, yapilar arasi iligkiler, yapilarin peyzaj ile olan enerji etkin
iligkileri projeye yansitimamistir. Bahsi gegcen yapli ve zemin ddseme

malzemelerinin de bu oOlgekte detaylari verilmelidir.

Turkiye genelinde gelisme gostermekte olan bir diger il Antalya ilidir. “ener;ji
etit eylem plani’ni hazirlamakta olan Antalya ili ayni zamanda gunegkent

olmayi hedeflemektedir.

Dunya genelinde birgok drnek proje bulunmaktadir. Bu projeler kilavuz olarak
incelenip gelistirilebilecek seviyededir. Ancak biz henuz enerjinin verimli
kullaniminin énemini kavrayamadigimizdan bu tur uygulamalar dikkatimizi
cekmemektedir. Kent batununde alinacak kararlar 6nemli oldugu gibi yapi
adalarinin kendi iginde c¢Ozumlenmesi ve c¢evreleriyle ayni kapsamda

iligkilerinin kurulmasi es deger 6neme sahiptir.

3.2.4. Tek yapi 6lgeginde uygulamalar

Tarkiye’'de eneriji ile ilgili Ust dlgeklerde yeterli ve detayh kararlar alinamamasi
gok ciddi bir problemdir. Ulke geneli bitiincll yapilanmadan uzak pargacil
yaklasimlar hakimdir. Tek yapi d6lgegi, planlama disiplini igin mesleki yeterliligi
asmaktadir. Bu sebeple bu bdlimde o&rnekler teknik detaylara inmeden

sadece uygulamalardan bahsedilerek anlatiimaktadir.

5627 sayih Enerji Verimliligi Kanunu'na bagh olarak “Binalarda Enerji

Performansi  Yonetmeligi” c¢ikanimistir.  Yonetmeligin - amaci  binalarin

bulunduklan farkl kosullarda tiketecekleri tahmini enerji ihtyaclarini tespit
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edip yaplilari enerji tuketimini en aza indirgeyecek standartlarda projelendirip
inga etmektir. YOnetmelige gore “binalarda enerji kimlik belgesi”
hazirlanmaktadir. Belgede yer alan bilgilere gore insa edilmeyen binalara
ruhsat verilmeyeceg@i Yonetmelikte yazmaktadir [132]. Bahsedilen belge ve
Yonetmelik bolgesel kosullari gdéz 6nunde bulundurdugundan, malzeme ve
teknik sistemlere kadar bilgiler icerdiginden enerji entegre yapilanmalar igin

beklenen bir gelismedir.

Enerjinin korunumu icin ¢ikarilmis olan bir diger yonetmelik “Binalarda Isi
Yalhtimi Yonetmeligi"dir. Amaci, binalardaki 1sinin kontrolsuz kayiplarinin
engellenmesi ve enerji ihtiyacinin dugurdlmesi icin udlke genelinde Isi
yalitiminin ~ yapiminin  saglanmasi, uygulamaya iligkin  standartlarin
belirlenmesi ve orgaizasyon semasinin olusturulmasidir [133]. Tudrkiye'de
binalarin  %90'inda 1s1 yahtimi olmadigi duasundlirse, uygulamanin
Yonetmelikle zorunlu hale getiriimesi ve denetimin saglanmasi enerjinin

verimli kullaniimasi igin dnemli bir adimdir [134].

2000’li yillar Tuarkiye’de toplu konut ingaatlarinin arttigr, Toplu Konut
idaresi'ne (TOKI) verilen yasal yetkilerin blyiik oranda genisletildigi bir
dénemdir [135]. TOKI Ulkenin her yerinde konut insaatlari yapmaktadir.
Bugune kadar 81 ilde toplam 609 094 adet konut insa etmistir [136].

TOKI’nin konut Gretimi bu kadar fazla ve ulkenin tim bdlgelerinde faaliyet
gosteriyorken yaptiklari projelerin enerji entegre olmasi beklenmektedir. 2008
yihinda Mehmet Karaca tarafindan “Konut Alanlarinda Enerji Etkinligi: Toplu
Konut idaresi Baskanligi (TOKI) Toplu Konut Projeleri Uzerine Elestirel Bir
Degerlendirme” bashkh Yuksek Lisans tez c¢alismasi hazirlanmigtir.
Calismanin sonuglari TOKI'nin enerji entegre konut duyarliigina isik
tutmaktadir. Arastirma icin belirlenen yontemle 48 toplu konut projesi
secilmigtir. Projeler Ozellikle iklime uygunluk ve birbirleri ile farkliliklarinin
kiyaslanabilmesi igin Turkiye'nin 7 iklim bolgesinden 2003-2006 ile 2007-

2008 donemlerinde yapilanlar arasindan secilmigtir. Cizelge 3.15 ener;i
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etkinlik dlgitlerine gére belirlenen TOKIi uygulamalarinin degerlendirmesini
gOstermektedir. Tum projeler ayri ayri incelendiginde su sonuglar elde

edilmigtir;

- Projeler iklim 6zelliklerine gore bolgesel 6zellikler tasimamaktadir.
Tek tip yapilasma bulunmaktadir.

- Topografya ve cevresel Ozelliklerin mimariye yansimasi 2007
sonrasi dénemlerde oncesine gore daha fazladir. Egimli yerlerde
tek tip yapi projelerinin uygulanmasi maliyeti arttirdigindan dikkat
edilmeye baglanmigtir.

- Peyzaj projelerinde mevcut doku kullanilmamaktadir. Ancak
Onerilen projelerde peyzaj Ogeleri enerji entegre 0ozelliklerde
islevsel olmak Uzere kullaniimaktadir.

- Projelerde yenilenebilir enerji kaynaklarinin degerlendirilebilmesi,
enerji verimliligin saglanabilmesi icin teknolojik gelismelerden
yararlaniimamaktadir.

- Atiklarin geri donugturilmesi ve enerji etkin kullanilabilmesi igin
konutlarda herhangi bir sistem bulunmamaktadir.

- Su tasarrufuna ve kullanilan suyun tekrar degerlendiriimesine
iliskin detaylar dusuniimemektedir.

- Binalarin gunes enerjisi dusunulerek yonlenmesinde ve golgeleyici
etki yaratmamasi igin binalar arasi mesafelere 2007 sonrasi
yapilan konutlarda daha ¢ok dikkat edildigi tespit edilmistir.

- TOKi projelerinin tek tip, az cepheli ve kigik pencereli
tasarlanmasi enerji kaybi az yaplilar inga etmelerini saglamaktadir.
Ancak tum iklim bolgeleri igin uygun gorulmemektedir.

- Tum konutlarda cephe, ¢ati ve zemin 1s1 yalitimlari yapiimaktadir
[135].

Turkiye’de TOKI konutlarinin biyiik bir hizla yayginlagsmaktadir ve her ilde
uygulamamlari bulunmaktadir. Artik projelerinde enerji entegre yapilagsmayi

ilke edinmeli, yapilarinda enerji verimliligini géz éntinde bulundurmalidir.
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Cizelge 3.15.0rneklem projelerin  enerji  etkinlik dlgutleri kapsaminda
degerlendiriimesi [135]
2003- 2007- Toplam
Enerji Etkinlik Olgiitleri Uygulama Bigimi 2006 2008 Projeler
Dénemi Dénemi
iklimsel Ozellikler iklimsel verilerin tasarimdaki rolii 0 0 0
Arazi Yapisi ve Yerlegim Arazideki dogal kaynaklarin kullanimi 0 0 0
Kararlari Topografik ve cevresel dzelliklerin yerlesim 9 14 23
] dokusunun bicimlenisindeki etkisi (%638) (%658) (%648)
3 Bitkisel Peyzaj Degerleri Arazideki mevcut bitki dokusundan riizgar 0 0 0
< = kontroli, gdlgeleme, vb. amaclarla faydalanma
E ] Peyzaj diizenlemesinde yeni bitki dokusunun 24 24 48
E E riizgar kontrolii, gélgeleme, vb. amaclarla (96100) (%6100) (%100)
olusturulmasi
Yenilenebilir Enerji Giines Enerjisi | Pasif ydntemler 0 0 0
o Kaynaklarimin Kullanimi _ _ | Aktif yéntemler
= Rizgar enerjisi 0 0 0
5 Biyokiitle 0 0 0
£ Atiklar ve Geri Dénlisim Anklarin geri donistirilerek yeniden kullammini | 0 0 0
’;-‘: 5 saglayan sistemlerin kullanimi
Z E Suyun Verimli Kullammive | Suyun verimli kullamimini saglayan sistemlerin 0 0 0
T 2 Yeniden Kullanimi kullanimi
E 5 Suyun geri dénistiiriilerek kullanimi 0 0 0
Yagmur suyunun kullanimi 0 0 0
Yanlenme ve Golge Boyu Bina yonlenmesinin enerji stratejilerindeki rolt 6 11 17
(%25) (9646) (%35)
Golge boyunun yapi araliklarinin 23 23 46
belirlenmesindeki roli (%696) (9696) (%696)
_ Yapi formu Yapi formunun binanin enerji gereksinimindeki 6 4 10
E rolii (%25) (%17) (9621)
E Yapi Malzemesi ve Kabugu | Yerel malzemenin kullanimi 0 0 0
w Geri dénistirilebilirlik 0 0 0
E Akilli malzeme kullammi (giines kontrol 0 0 0
c elemanlari, stiper pencereler, vb)
E Ist yaliimi uygulamasi 24 24 48
e {9%100) [%100) (%100)
i:% Dayaniklilik 24 24 48
(%100) (%6100} (%100)

Enerji kullanarak faaliyet gosteren kurum ve isletmeler igin 9 Haziran 2011’de
“ISO 50001 Enerji Yonetim Sistemi” yayinlanmistir. Bu sistem, igletmelerin
enerji verimliligini saglayabilmelerinde kilavuzluk etmesi igin hazirlanmistir.
Bir sureci, igletmelerin enerji hedef ve stratejilerini, eylem planlarini kapsayan
sistem isletmelerin enerji maliyetlerini azaltmayi, sera gazi emisyonlarini
azaltmayi, enerji guvenligini arttirmayi, uretimi arttirmayi saglamaktadir.
Sistemi kullanan igletmelerin gelecekete ¢ikabilecek olan yasal zorunluluklara
adaptosyonu kolaylasacaktir. Ayrica “Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin
Kullanimina Verimliligin Arttirilmasina Dair Yonetmelikte Degisiklik Yapiimasi
Hakkinda Yonetmelik Taslagi” 15. Ve 18. Maddeleri geredi ISO 50001 Eneriji
Yodnetim Sistemi standardi belgesi olmayan endustriyel isletmelerin 2014 yih
itibariyle devlet destedi icin hazirladiklar verimlilik arttirici projeleri kabul
edilmeyecektir [137].
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Tek yapi Olgeginde uygulamalara iliskin Gaziantep ve Antalya illerinde
projelendirilen 2 6rnek incelenmektedir.

Pasif Ev Projesi — Gaziantep

Dunya genelinde 50 000’den fazla bulunan pasif ev uygulamasinda yalitim,
malzeme, mimari detaylari, ¢ati bahgesi ve havalandirma sistemi ile 1Isinmak

icin ihtiya¢ duyulan enerji miktari minimize edilmektedir [131].

Resim 3.14. Pasif ev projesi modeli [131]
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Resim 3.15. Pasif ev projesi uygulama fotografi [131]

Ayrica pasif evde yagmur suyu depolama sistemi bulunmaktadir. Boylece
biriktirilen su bahge sulamada kullanilabilmektedir. Binada biriken evsel atik

sular da aritilarak klozet giderlerinde degerlendirilmektedir [131].

Glnes Ev ve Ekolojik Egitim Merkezi - Antalya

Yapilan bu tesisle Antalya Turkiye'nin ilk gines kenti olmaktadir. Yap1 10 000
m? arazi lizerine yapi ihtiyac duydugu enerjinin bilylik bir kismini giines ve
ruzgar enerjisinden, icme suyunun da buyuk bir bolumuni yagmur suyundan
elde etmektedir. Ayrica Uretilen enerji sebekeye de aktariimaktadir. Yapida
cevreye ve canlilara zarar vermeyen malzemeler kullaniimistir. Tesisin
karbon emisyonunun 0 olmasi planlanmistir. Aydinlatmada tasarruflu LED

ampuller, elektrik tiiketiminde tasarruflu aletler kullaniimaktadir.
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Resim 3.16. Glnes ev ve ekolojik egitim merkezi yapisi maketi [138]

Resim 3.17. Gunes ev ve ekolojik egitim merkezi [139]
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Resim 3.18. Glnes ev ve ekolojik egitim merkezi sera yapisi [139]

Yapi tim yas gruplarindaki halkin bilinglenmesi ve egitimi, Gniversitenin de
bulundugu ilde arastirmacilarin calismalari, turistlerin  gezmesi ve
bilgilenmesi, Antalya Buyuksehir Belediyesi ve sponsor firmalar igin
yapimistir [138].
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3.2.5. Turkiye’deki uygulamalar ve mevzuatlara iliskin degerlendirme

Cizelge 3.16. Ulusal dlgekte “enerji entegre politikalar” degerlendirmesi

ULUSAL OLGEK

Uluslararasi alanda yapilan anlasmalarin gerekleri politikalara yansimaktadir.
Ancak sorumluluk almayi geri geviren Ulke durusu ilgili konuda ilerlememize
engel olmaktadir. Oysa anlagsmalar gibi baglayici konular eylemlere zorlayici
etki yapmaktadir. Boylece alt dlgeklerde distnulmeyen, géz ardi edilen kararlar
ile ilgili cahgmalarin yapilmasi zorunluluk haline gelebilir. Turkiye yenilenebilir
enerji kaynaklari bakimindan 6énemli potansiyellere sahip olmasina ragmen
dogal olanaklar degerlendiriiememektedir. Yatirimlara iligskin politikalar, tesvik
yasalari oldukga yetersiz kalmaktadir. Kanunlar ve yonetmelikler enerjiyi ve
enerji verimliligini genelde tek yapi Olgeginde irdelemektedir. Oysa enerji kent
hatta Ulke butiininde ele alinmadidi strece dogru yonetilemez.

Uluslararasi
Baglayicilar

- Enerjinin politikalara girmesinde bu yaptinmlar etkili olmustur.
- Kyoto Protokolli geregi hedef yila iliskin sorumluluklari almak
istemeyen Turkiye iginde bulundugu gruptan cikariimistir. Oysa
ulke olarak ciddi, batuncil ¢alismalar yapiimasini saglayacak bir
etkendir Kyoto Protokoli. Alinacak sorumluluklar faaliyete
gecilmesini saglayacaktir. Gruptan cikarilsak dahi ciddiyetle
¢alismalar baglatiimalidir ve politikalar gelistiriimelidir.

Enerji
Verimliligi

- Enerji Verimliligi Yasasi ile disa bagimliligin en aza indirilmesi,
enerji verimliliginin arttiriimasi ve birincil enerji kaynaklarinin etkin
kullanimi Uzerine maddeler bulunmaktadir. Gelisen Dinya ile
maddelerde degisiklikler yapilmaktadir. Ancak Turkiye'nin
sorunlari dogru tespit edilip tim ener;ji turlerine iligkin yeni yasalar
ile beraber mevcut yasalarin revizyonlari hizla yapilmaya devam
edilmelidir.

Tesvikler ve
Yasalar

- Kanunlarla lisansli ve lisanssiz elektrik Uretimi yapan igletmeler
desteklenmektedir. Bdylece yenilenebilir kaynaklardan elektrik
uretiminin  tegviki  yapilmaktadir. Tlrkiye icin  yasalarla
desteklenen bu dizenleme gelistirilerek hitap ettigi kitle
genisletiimelidir.

- isletmelerin kendi elektrik enerjilerini Uretmeleri ve enerjinin
fazlasini sebekeye satmalari yasa ile saglanmaktadir. Bu
uygulama hem Uretimi tegvik etmektedir hem de ekonomik olarak
gelir elde etmelerini saglamaktadir.

- Cesitli kurumlar elektrik enerjisi tUretimini, Ar-Ge ¢alismalarini ve
0 emisyonlu araglarin  kullanimini  tesvik  etmektedirler.
Calismalarin ve 0 emisyonun desteklenmesi zaten olmasi
gereken bir eylemdir. Artik yapilmasi gereken tesvik ve kredi
veren kurumlarin sayisinin arttirilmasi ile bu desteklere erisimin
kolaylastiriimasidir.

- NUkleer enerji politikalari ve uygulamalari sureci Turkiye icin
saghkh degildir. Tim isletme sireci icerisinde c¢ozilememis
problemler givenilir olmayan yollarla kapatiimaya calisiimaktadir.
- Kirsal alanlar ve kentsel alanlar arasinda esitlikgi enerji
temininin saglanmasina iliskin ulusal kararlar bulunmamaktadir.
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Cizelge 3.16. (Devami) Ulusal olgcekte “enerji entegre politikalar”
degerlendirmesi
- Turkiye'nin enerji atlasi olusturulmustur. Ancak henlz

ULUSAL OLGEK

Potansiyellerin
Tespiti ve
Santrallerin Yer|
Segimi

Bakanlikca detayli galismalar yaplimamistir.
- Enerji potansiyellerine gore santral yerleri belirlenirken ener;ji
talepleri gbz ardi edilmektedir. Santral yer secim kriterleri Gzerine
bir calisma yapiimahdir  ve ilkeler belirlenmelidir.
- Ulusal enerji politikalari igcinde arazi kullanim kararlari ile eneriji
iliskisine yer verilmemektedir. Bu durum enerjinin performansli
kullanimini engellemektedir.
- Ulke genelinde potansiyel, santral, niifus, sektdrel faaliyetler
gibi parametreleri iceren analiz sonucunda "enerji bdlgeleri"
tespiti yapilmamistir. Oysa kent planlari hazirlanirken ulusal
Olcekten alinacak enerji bolgelerine iliskin kararlar énemli veri
gruplarini olusturabilirler.

Gorev, Yetki
ve

Sorumluluklar

- Bu dlgekte organizasyon semasi olusturulurken kurumlara yer
verilmistir ve c¢ok katilimcih  bir ortam olusturulmustur.
- Tim katilimcilarin arasinda yerel yonetimlerin katiliminin aktif
olarak saglanamamasi 6nemli bir eksikliktir. Yerel yonetimleri
temsilen Turkiye Belediyeler Birligi organizasyonda vyer
almaktadir. Ancak bolgelere gbére yapilan goérismelerde ilgili
belediyelerin yer almasi gerekmektedir.
- Yine bu dlgekte toplumun saglikh bilinglenmesi i¢cin muhtarlar,
sivil toplum kuruluglari da egitim kurumlari ve yerel yonetimlerle
organizasyonun iginde yer almaldir.

Yerel
Ozellikler

- 3194 imar Kanunu'nun tim dlke igin hazirlanmis olmasi,
genellemeler Uzerinden planlarin yapilmasi kentlerin 6zgin
yapilarini géz ardi etmektedir. Olusturulan bdlgeler icinde Cevre
ve Sehirlik Bakanhgi idaresinde yerel yonetimlere 6zgun ‘yerel
imar standartlar’nin olusturulmasi sorumlulugunun verilmesi
gerekmektedir.

Limitler

- Turkiye Kyoto Protokolinin hedef yili kotalarinda herhangi bir
sorumluluk sahibi degildir. Bu yaptirimlarin altina girmemek igin
bulundugu grubu degistirmistir. Uluslararasi baglayici gérmemesi
sebebiyle de temiz enerji kaynaklarinin kullanimi ulusal
politikalarina yeteri kadar girmemistir.
- "Hava Kalitesinin Korunmasi Yo6netmeligi" ile emisyon kotalari,
"Cevre Kanunu" ile de konut alanlarindan sanayi faaliyetlerine ve
ulasim araglarina kadar tim standartlara iliskin hidkimler yer
almaktadir. Ancak tim bu calismalar kentleri pargacil olarak
algilamaya yoneliktir. Oysa kent butinine iligkin kararlar da yer
almalidir.
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Cizelge 3.16. (Devami)  Ulusal olgekte “enerji entegre politikalar”

degerlendirmesi

ULUSAL OLGEK

Toplumsal
Bilinglendirme

- Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 6zel sirketler, bazi yerel
yonetimler ve kaymakamliklar enerji verimliligi ve
bilinglendirme Uzerine egitimler vermektedir. Ancak halka
ulasmasi istenilen egitimler teknolojinin kullanimina hakim ve
zaten belirli biling  seviyesine ulasmis kitleleri
hedeflemektedir. Tim kamu kuruluglari, 6zel sirketler
¢alismalarini mahalle o6lgedine kadar indirmelidirler. Halkin
tim kesimlerine ulagmayi hedeflemelidirler.
- Enerji konusu okullarda vyapilabilecekler, vyapilanlar,
eksiklerimiz basliklarinda anlatiimahdir. Kiguk yaslardan
itibaren bilinglenme saglanmalidir.

Alinmasi
gereken Alt
Olgek Kararlar

- Ulusal olcekte alinan kararlar alt dl¢cek kararlar ile revize
edilmelidir. Planlamada boyle bir vizyon gelismemistir.

Cizelge 3.17. Kentsel dlgekte “enerji entegre kentler” degerlendirmesi

KENTLER

KENTSEL OLGEK

Kentsel Olgekte alinan enerji ile ilgili kararlar kentin batindne iliskin
olamamaktadir. Yaklasimlar parcacil olmakla beraber incelenen iller arasindaki
istanbul'da enerji kararlara dahi yansitiimamistir. Bu dlgekteki sorunlarin en
temel kaynagi ulusal Olgcekten planlari yonlendiren enerji ana kararlarinin
alinmamasidir. Olgekler arasi veri akislari saglanamamaktadir.

Eneriji
Analizleri

- Enerji verimliligi ve Uretimine iligkin planlama kararlari alan
ve Kkararlarini planlarina yansitan kentlerde kaynaklarin
potansiyellerine iligkin analizler yapiimaktadir. Detayl olarak
potansiyel alanlarin tespit edilmesi arazi kullanimini ve
mekansal organizasyonu etkileyeceginden 6nemsenmelidir.

- Konu Uzerine c¢alisma yapan kentler yenilenebilir enerji
kaynaklari potansiyellerini degerlendiremedikleri elestirisini
yapmislandir. Hedefleri de bu potansiyelleri
degerlendirebilmek {izerine olmustur. incelenen kentler
icinde Izmir detayh olarak potansiyel alanlar ve bu alanlara
yapilacak tesisler ile planlama kararlarini raporda anlatmistir.
Ankara potansiyellerden bahsetmis, noktasal hedeflere
deginmistir. Ancak istanbul enerji konusuna deginmemistir.

- izmir ili disinda kendi icinde "enerji yatirrm bélgeleri"
olusturulmamistir. Oysa bdlgeleme, arazi kullanimini, ulasim
planini  ve c¢evre ile iligkilerini etkileyebilmektedir.
- Kentlere planlar yapilirken enerji altyapisi géz 6ninde
bulundurulmadan hazirlanmaktadir. Oysa enerji sebekeleri
ve gu¢ projeksiyonlari  kentin  tim  dinamiklerini
etkilemektedir.
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Cizelge 3.17. (Devami) Kentsel olgcekte  “enerji entegre  kentler”

degerlendirmesi

KENTSEL OLGEK

Yerel Ozellikler
ve
Projeksiyonlar

- Genel olarak imar kanunundaki standartlarin kentler igin
yetersiz oldugu tespiti yapilmistir. Ancak konuyla ilgili
herhangi bir karar alinmamigtir. Yerel yonetimler kendi
Olceklerinde imar standartlarini olusturmalidirlar. Bdylece
kentler arasi farkliliklar ortaya ¢ikarak Ulke genelinde bdyle
bir calismanin eksikligine dikkat cekilmis olacaktir.

- Kentsel ve kirsal alanlardaki enerji taleplerinin
belirlenmesine iligkin herhangi bir calisma yapiimamistir.
Planlama yilina iligkin bolgeye cekilecek nufus, mekansal
organizasyonunun belirlenmesi, tesislerin yer segimleri icin
enerji  taleplerinin  belirlenmesi ve  projeksiyonlarinin
yapilmasi gerekmektedir.

- Olgekler arasi veri akisi planlama vizyonu icine
girememistir. Olgekler arasi planlama kararlari birbirlerinden
badimsiz gelismemeli geri donlslerle de veri akiglarindan
beslenmelidir.

Enerji-Mekan
lligkisi

- Kentler yenilenebilir enerji kaynaklari tesislerinin yer secim
kriterlerinden bahsetmelidirler. Tesisleri hangi standartlar,
Olcimler, mekansal iligkiler ve arazi yapilarinda hayata
gecireceklerini belirlemelidirler.

- Planlama disiplininde mekanlarin birbirleri ile iligkilerinde
matematiksel bir kurgu bulunmaktadir. Ancak utlkemizde bu
kurgunun icine ener;ji tam anlamiyla entegre
edilememektedir. Kentlerin planlarinda gegen mekansal
organizasyonda ulagim baglantilari ve genelde kentin
butinine iliskin kararlar yer almaktadir. Enerji entegre
kentler icin bu butunlik olmak zorunda olan bir pargadir.
Mekanlarin enerji tiketimini de g6z onlnde
bulundurmaldirlar, elektrik Gretim tesislerinin yer tespitleri de
batuncul yaklagsimla planda yapiimalidir.

- Planlarda kent makroformunun kontrolli blylimesi ve
yayllmaylr engellemek (zere alinan tedbirler ener;ji
tiketiminin azalmasi igin olumlu yaklasimlar olmaktadir.
Ancak makroformun olusturulmasinda ulasim baglantilari ile
iligkilerden de bahsedilmesi gerekmektedir.

- Karma  kullanimlar  blUyuk kentlerde avantaja
dénustarulebilirler ancak henlz bu yapilar bilingli olarak
kentin blatlinl ele alinarak planlanmamaktadir. - Yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kirsal alanda degerlendiriimesi planlara
yansimaktadir. Ancak bu konuda henlz vyeterli kararlar
alinmamaktadir. Uretici destekleyici, egitici, tesvik edici ve
yonlendirici faaliyetler arttinimalidir.
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Cizelge 3.17. (Devami)  Kentsel Olgcekte  “enerji  entegre  kentler”
degerlendirmesi

- Kent merkezlerinin kent butinine etkileri planlara

yansimamigtir. Oysa kent makroformunda, arazi

KENTSEL OLGEK

Kent Merkezi- | kullaniminda, ulagim planlarinda ve kentlerin enerji etkin
Eneriji iligkisi olabilmelerinde kent merkezleri, iligkileri ve birbirleri ile
baglantilarinin kurgulanmasi gerekmektedir. Kentin 6zgin
yapisina gore analizler yapiimalidir.
- Planlarin timinde toplu tasima aglarinin gelistiriimesi
Uzerine olumlu kararlar alinmistir.
- Kentsel alan ile kirsal alani baglayan, 6zel motorlu
tasitlarin  kullanimini azaltmak Uzere bu hatlarda toplu
Toplu Tasima |tasimanin gelistiriimesi Uzerine hi¢ bir planlama karari
Ag, Bisiklet | getiriimemistir. Plan Uzerine yansitilan bir sema da yoktur.
Kullanimi, Oysa erigilebilirlikte esitligin saglanabilmesi icin 6nemlidir.
Yaya Yollan -|- Henuz kent kultiri olarak benimsenememis olan yaya
Enerji iliskisi yollari ve bisiklet kullanimi planlarda da yeterince yer
bulamamaktadir. Ya hi¢ bahsedilmemekte ya da kentin
ulagim aglarindan ayri pargacil dusundlmektedir. Sadece
kentte belirlenen belirli bolgelerde onerilmektedir. Oysa tim
ulasim sisteminin parcasi olarak ele alinmalidir.
- Yenilenebilir enerji kaynaklari gundelik hayatimiza ulusal
E politikalarimizdan ¢ok daha ge¢ girmistir. Bu sebeple
snek o e e : oo i
Tasarimlar mimarilerde ve kent butinlinde gelismeleri 0On gprerel§
tasarimlar yapilmamaktadir. Ancak artik tasarim ilkeleri
icinde gelistiriimesi gerekmektedir.
- Teknolojinin  gelismesinde  beraberinde  sanayinin
desteklenmesi gerektigi algisi hakimdir. Oysa sanayi
Teknolojik alanlarinda enerji altyapisi saglanmadikga istenilen
Geligsmeler performansa ulagilamaz. Yenilenebilir enerji teknolojilerinin

gelistiriimesi ve malzeme Uretimlerinin kentlerde Uretiimesi
de desteklenmelidir.

Konut Alanlan
ve Enerji

- Konut alanlarina iligkin alinan kararlar enerji entegre kentler

icin cok Onemli bir karar olan merkezi I1sinmanin
yayginlastiriimasi Uzerinedir.
- Kent genelinde konut adalarinin enerji ihtiyaclarinin

belirlenmesi ve enerji planlamasinin yapilmasi, kente 6zgun
yapi Ozelliklerinin belirlenmesi ve makroform icinde ener;ji
verimliligi 6n planda tutularak yapi ylksekliklerine karar
verilmesi konularinda c¢alisma yapilmamaktadir. Ener;i
yonetiminin saglanabilmesi igin bu konularda analizlere bagl
olarak kararlar alinmasi gerekmektedir.

Kullanici

- Halkin bilinglenmesine yonelik kararlar alinmamaktadir.
Kullanicilarin profilleri analiz edilip sonuca goére egitimler
verilmelidir.
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Cizelge 3.18. Mahalle dlgeginde “enerji entegre kentler” degerlendirmesi

YAPI ADALARI

o

MAHALLE OLGEGI

Mahalle dlgeginde yapilan calismalar Ust dlgeklerden beslenmektedir. Ozellikle
kent dlgceginde alinan kararlarin yansimalari belirlenen 6zel proje alanlarinda,
yapi adalarinda gérulmektedir. Ancak enerji alaninda ulusal ve kentsel dlgekte
yapilan calismalarin yetersizligi yuzinden mahalle Olceginde projelere
rastlayamamaktayiz. Yapilan kapsaml projeler yerel yonetimlerin duyarliigina
baghdir. Enerjide disa bagimhligi ortadan kaldirmayi hedefleyen ulusal
politikalar tek yapi Olceginden baslayarak tim bu sirecleri kapsayacak
mekansal stratejik planlamalarla muamkdn olabilir. Turkiye'de mahalle dlgegine
kadar yapilan planlarda enerji entegre gelismeye iligkin kararlar buttncil ve
detayli alinmadigindan alt o&lgeklerde uygulamalara rastlayamamaktayiz.
incelenen érnek Gaziantep ilindedir. Tamamen yerelde gelisen duyarlilk ve
hedeflere dayanmaktadir.

Cizelge 3.19. Tek Yapi Olgedinde “enerji entegre kentler’ degerlendirmesi

TEK YAPI

o

TEK YAPI OLCEGI

Tek vyapilardaki uygulamalar Gst olgekte alinan kararlardan bagimsiz
gelismektedir. Turkiye'de kullanilan malzemeden, konut ydnlenmesine, yapinin
Isinma, atik, ic mekan organizasyonu gibi sistemlerinde enerji entegre
yaklagsimlara rastlanmaktadir. Bu durum olusturmaya calistigimiz bilincin yavas
yavas hayata gectigini gostermektedir. Ancak her firsatta bahsedildigi gibi
planlama sirecinin her evresinde kent butinind kapsayan enerji etkin kararlar
alinarak tek vyapi 0Olgedinde de uygulamalarin artmasini saglamak
gerekmektedir. Bu Olgcek sadece Ust dlgek planlardan veri almamali ayni
zamanda Ust Olgeklere veri saglamaldir. Bahsedildigi gibi enerji entegre
planlarda iki yonli akis olmahdir. Cevresel ve bodlgesel Ozellikler yapilarin
Ozelliklerini belirlemelidir. Turkiye'de konut Gretiminde dnemli yere sahip olan
TOKi'nin projelerinde enerji verimliligi bilinci tasimadigi goriilmektedir. Eneriji
entegre tasarimlarin sir olmadigi gunimuizde uygulamalarini bu odlgutlerde
hayata gecirmelidir.

Tum analizler enerji etkin planlamaya yonelik yapilmigtir. Tarkiye'de

hazirlanan politikalar, planlar ve uygulamalar ise enerji konusunda yapilan

calismalarda hendz yolun basinda oldugumuzu gdstermektedir. Eksikler

Olceklere gore hazirlanan tablolardaki gibidir. Ancak henuz ulusal dlgekten alt

Olceklere, alt Olgeklerden de ulusal Olgeklere iletiimesi gereken veri akigi

olusturulamamaktadir. Oncelikle Ulkenin vizyonu belirlenmeli ve tezin

batunundeki gibi bir yol haritasi izlenmelidir.
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4. SONUG

Dunya’da nufus artiginin sebep oldugu fazla enerji gereksinimi, Glkeleri enerji
yonetiminde politikalar, yontemler ve teknolojiyi gelistirmeye goturmektedir.
Bugln fazla enerji ihtiyacinin karsilanabilmesi icin gelistiriimekte olan eneriji
turlerinin ortaya c¢ikis sebeplerinden biri fosil enerji kaynaklarinin dogaya
verdigi zararlardir. TUrlerin yok olusundan iklim degisikligine kadar birgok
tahribata sebep olmaktadir. insanligin gelecedi ve bunun icin doganin en
idealize ortamda surdurdlebilirligi icin  Ulkeler enerji Uretiminde temiz

kaynaklari ve teknolojileri tercih etmektedir.

Bilim temiz enerji Uzerine gitmektedir. Yapilan arastirmalar temiz enerji olarak

yenilenebilir enerji kaynaklarini gostermektedir.

Tezde 3 enerji kaynagi irdelenmistir. Elde edilen bulgulara gore de

kargilastirmalari yapilmistir.

Fosil enerji kaynaklari

Kaynagin tukenme riski ve hammadde de diga baglliga sebep olmasi enerji
guvenligini  tehlikeye sokmaktadir. Bugune kadarki kullanimindan
kaynaklanan gevresel zararlari geri donusu olmayan sonugclar dogurmaktadir.

Ayrica tehlikeli galisma ortamlari bulunmaktadir.

Ayni trendde gidilmesi durumunda gelecege yoOnelik tespitler oldukga
karamsardir. Fosil enerji kaynaklarin kullaniminin etkisi kabul edilmektedir.
Acilen alternatif arayiglara gegilmigtir.

Niikleer enerji kaynaklari

Nukleer tim enerji kaynaklari icinde en verimli tir olarak

degerlendiriimektedir. Teknolojisi ¢ok yeni olmakla beraber tecribe edilen
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sorunlarindan dolayi surekli gelistiriimektedir. Atik yonetimi Ulke politikalarina
gore farkli ele alinsa da en buyuk ve henlz ¢dzulememis problemdir. Yer
secimi kriterleri atik yonetimi kadar 6nemlidir. Jeolojik etltler, ¢evresel etki

degerlendirme galismalari ve titiz analizler gerektirmektedir.

Meydana gelen nukleer kazalar, hala teknolojisinin geligiyor olmasi ve tam
guvenligin saglanamamis olmasi, yeterli kalifiye elemanin yetistirilememis
olmasi, nukleer kaynaklarin kullaniminin ve kaza sonrasi etkilerinin uzun
vadede incelenebilmesi gibi etkenler tercih edilmesini engellemektedir. Ancak
ihtiyac duyulan enerji miktarina ve hizh gelisimine bakilacak olursa
yayginlagsmasi onlenemez bir éneme sahiptir. Kaynaklari sinirli da olsa

ongorulebilir bir surede tukenmesi henuz mumkun degildir.

Yenilenebilir enerji kaynaklari

CO2 emisyonu yaymiyor olmasi bu enerji kaynagi igin ¢cok &énemli bir
avantajdir. Enerji guvenligini énemli oranda arttirmaktadir. Enerji kaynagi
cesitliligi  yaratmaktadir ve disa baghligi 6nemli Olgide azaltabilecek
kapasitededir. Santrallerin yapimi ve isletiimesi yerel istihdam olanaklari
yaratmaktadir. Ancak teknolojisinin maliyeti gittikce azalsa dahi hala diger

kaynaklara oranla yeteri kadar degerlendirilememektedir.

Gelinen enerji gindeminde temiz enerji olarak tarif edilebilecek tek kaynagin
yenilenebilir kaynaklar olmasi bugun, yesil enerjiler kullanmayi hedefleyen
ulkelerin politikalarina girmis bulunmaktadir. Ancak dogal potansiyellere bagl
olmasi enerji kaynagi olarak yetersiz gorulmektedir. Bu sebeple tek basina
kullanimi tercih edilmemektedir. Bugun insan ve doga odakli politikalar

yenilenebilir kaynaklarin mumkun oldugunca kullanilabilmesi yonundedir.

3 baglikta incelenen kaynaklar arasinda gevresel faktorler, bagimhlik, yatirim

ve Uretim durumlari gozetilerek ¢ok 6l¢utll degerlendirme yapilmigtir. Detayli
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inceleme sonucu gevreye ve gelecege en duyarl kaynak yenilenebilir olarak

tespit edilmistir. Ikinci olarak en yliksek puani niikleer enerji kaynag@i almistir.

Gelmis oldugumuz bilimsel seviyede, kamusal tepkileri harekete geciren, Ulke
politikalarindan yerel politikalara kadar kararlarini etkileyen, bireylerin objektif
degerlendirme haklarini engelleyen 6nemli bir bilgi kirliligi bulunmaktadir.
Oncelikle, sahip oldugumuz enerji tiirlerine tamamlayici olarak bakilmalidir.
Yenilenebilir enerji kaynaklari ile nukleer enerji birbirlerinin alternatifleri dedgil
tamamlayicilaridir. Yeni enerji kaynaklarinin teknolojilerini bilim adamlari
calismaya devam etmektedirler. Biz ise elimizdeki imkanlari stratejiler,
politikalar ve planlar ile ¢evreye duyarli, performansli kullanabilme kararlari

almaliyiz.

Tezin “enerji politikalar” boliuminde Dunya, Avrupa Birligi ve Turkiye'deki
enerji Uzerine politikalar incelenmigtir. Hangi enerji kaynaklarinin hangi
gerekgelerle tercih edildigi tespit edilmistir. Enerji sektérinde meydana gelen

guvenilirlik probleminin politikalara yansimasi incelenmistir.

Elde edilen bulgular degerlendirildiginde, Dunya genelinde ve Avrupa Birligi
ulkeleri digsa baglihgi azaltmasi, ¢evreye duyarli olmasi, enerji guvenligini
arttirmasi sebeplerinden dolayl temiz enerji kaynaklarina yonelmektedir.
Yenilenebilir enerji kaynaklari tukenmedigi, kaynaklari tamamen yerli oldugu,
yerli istihdami destekledigi ve degerlendirilebilir potansiyeller oldugu igin
desteklenmeli ve geligtiriimelidir. Avrupa Birligi bu enerji kaynagini ciddiye
almaktadir, politikalarini gelistirmektedir. Ancak tek basina artan nufus,
kentlesme ve sanayilesmenin ihtiya¢ duydugu enerjiyi kargilayamamasindan
dolayr tamamlayici enerji kaynagi olarak gorulmelidir. Nukleer enerji ise
Dunya’da temkinli yaklasilan, surekli teknolojisi gelistirilen bir sektér olmus
durumdadir. Nukleer enerji de disa baglhgr tek basina ortadan

kaldiramamaktadir. Cinku uranyum rezervleri tim Ulkede bulunmamaktadir.
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Dunya genelinde ve Avrupa Birligi'nde enerji politikalari boyle iken Turkiye'de
hala temiz enerjiye gereken dnem verilmemektedir. Fosil kaynakli kullanimlar
azaltimamakta disa baglihk devam etmektedir. Planlanan ve yapimi
baglamak Uzere olan nuUkleer enerji santralleri toplum Uzerinde endise

yaratmaktadir, seffaf bir yonetim anlayisi yaratiimemektedir.

Bugun Turkiye'deki politikalarin insana, dogaya ve gelecede verdigi dnem
dusunuldugunde nukleer santralden bahsedilmesi i¢in oncelikle tUm yapilarin
depreme dayanikh, kentlerin insani ve dogayl 6nemseyen sistemler
bitininde olmasi gerekmektedir. Ustelik nikleer santrallerin yap-islet-sat
modeli, devreye yabanci sermayelerin girecek olmasindan dolayi
disunduracuddr. Oysa bilingli kesimlerden beklenen; yenilenebilir ener;ji
kaynaklarinin yasalar, tesvikler ve meslek gruplari tarafindan benimsenmesi

ve desteklenmesidir.

Tezin “Enerji ve Planlama iligkisi” bélimii enerji etkin kent yénetiminin ulusal
Olcekten kentsel, mahalle ve tek yapi Olgeklerinde incelendigi bolumddar.
Tezin en 6nemli olan bu bdlimuinde; enerji guvenliginin tehlikeye girmis
oldugu iginde bulundugumuz slregte planlama disiplininin kendi Uzerine
duseni nasil yapabileceg@i ve Turkiye’de enerji planlama iligkisinin ne derece

kurulabildigi Uzerinde durulmustur.

Avrupa Birligi 6zelinde enerji politikalarinin trendlerine ve Dinya genelinde
enerjinin durumuna gore bu boliumde planlama kararlari belirlenmigtir. Daha
once irdelenen enerji guvenligi, cevre duyarlihdi, kaynaklarin tikenebilirligi,
disa baghlik gibi sorunlardan dolayi Ulkeler temiz enerjiye yonelmiglerdir. Bu
baglamda enerji talebini azaltmak, fosil kaynak kullanimini azaltmak ve
olabildigince temiz enerji kullanabilmek i¢cin meslek disiplinleri arasinda kent
planlama arag¢ olarak kullaniimaya baglanmigtir. Planlama ilkesi olarak
kendine yeten enerji etkin surdurllebilir kentler kurularak sektorlere gore

enerji intiyacini en aza indirmek hedeflenmektedir.
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Yapilan arastirmalardan elde edilen verilere gore enerji kullanimi konut,
ulagim ve sanayi sektorlerinde oldukga fazla olmaktadir. Enerji talebi ve
kullaniminin kontrol altina alinabilmesi i¢in kent formu, arazi kullanimi,
mekan organizasyonu, ulagim agi ve yapilarin bir arada kullanim yontemleri
etkin rol oynamaktadir. Kentlerin potansiyelleri ve sektorlerin butincul olarak

dogru kurgulanmasiyla enerjinin yonetimi en ideal sekline gelebilmektedir.

Kent planlama ile iligkinin kuruldugu bu bodlumde Olgekler arasi iliski de
incelenmistir. Ulusal, kentsel, mahalle ve tek yapi olgeklerinde hiyerarsik bir
yaklasim izlenmistir. Ust Olcekler alt 6lgekleri beslemektedir. Ancak alt

Olceklerden de yapilan analizler sonucu geri beslemeler kaginiimazdir.

Ulusal élgekte belirlenen planlama kararlari bashklari sunlardir;

- Uluslararasi baglayicilar,

- Ener;ji verimliligi,

- Tesvikler ve yasalar,

- Potansiyellerin tespiti ve santrallerin yer segimi,
- Gorev, yetki ve sorumluluklar,

- Yerel ozellikler,

- Limitler,

- Toplumsal bilinglendirme,

- Alinmasi gereken alt dlcek kararlar,

Ulusal olgcek daha c¢ok potansiyel tespitleri, yasalar ve uluslararasi
baglayicilar Uzerinde durmaktadir, alt Olcek kararlari yoénlendirici ifadeler

tasimaktadir.

Kentsel Olgekte enerji yonetimi Onemli analizlerin  yapilmasini
gerektirmektedir. Bu Olgekte potansiyellerin tespitleriyle kenti ve cgevresini
sekillendirecek kararlar alinmaktadir. Kentlerin mevcut fiziksel, sosyal ve

ekonomik yapilari yok sayillamayacagindan enerjinin yonetimi igin yapilacak
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analizlerin sonuglari dogru degerlendiriimelidir. Kullanici bu yonetim

anlayisinda ¢ok énemli bir aragtir.

Kentsel olgekte belirlenen planlama kararlari bagliklari gsunlardir;

- Enerji analizleri,

- Yerel dzellikler ve projeksiyonlar,

- Enerji-mekan iligkisi,

- Kent merkezi-eneriji iliskisi,

- Toplu tagsima agi, bisiklet kullanimi, yaya yollari - eneriji iliskisi,
- Esnek tasarimlar,

- Teknolojik gelismeler,

- Konut alanlari ve enerji,

- Kullanici

Kentsel Olgekte mekanlarin birbirleri ile iligkileri ve ulasim aglari agirhikh
olarak incelenmigtir. Kentler konumlari, fiziksel yapilari iklimlerini, iklimleri de
alt dlcekte de bahsedilen yapi form ve malzemelerini etkilemektedir. Yapi
formlari gibi birgok konuda da kentlerin dokulari farklihk gostermektedir. Bu
da ulusal Olcekte genelleme yapilan, standartlarin belirlendigi yasal
duzenlemenin olmasini mantiksizlastirmaktadir. Ulusal Olcekte belirlenen
bircok verinin  althk  olusturmasiyla  bdlgelemelerin  yapilmasindan
bahsedilmigstir. Bu bdlgelemeler baz alinacak sekilde kente ve yapilara iligkin

standartlari da igeren yasalar ayri ayri hazirlanmalidir.

Mahalle Olgedinde yapi gruplarinin bir araya gelisleriyle enerjinin etkin
kullanimi  kurgulanmaya c¢alisiimistir.  Yapilarin konumlari, ydnlenmeleri,
peyzaj 6geleriyle iligkileri ve yapi yukseklikleri incelenmistir.

Mahalle 6lgedinde belirlenen planlama kararlari basliklari sunlardir;

- YOnetim,
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- Analizler,

- Enerji — yapi gruplari iligkisi,
- Yapi organizasyonu,

- Yapli ve gevresi,

- Kirsal alan,

- Malzeme

Kentsel Olgekte analiz edilen yerel oOzellikler bu Olgekte de hakim olarak
kullaniimaktadir. Burada en ¢ok elestirilen konu kentsel Glgekte oldugu gibi
yasalarin tek tiplestiriimesidir. Kullanicilarin yeterince bilinglendirimemesi de
yapillan  tasarimlarin  sahiplenilememesine ve hedeflerin  hayata

gecirilememesine sebep olmaktadir.

Tek yapi Olgegi, plancinin plan kararlarini almasinda bilgi sahibi olabilmesi
icin mimari detaylara girilmeden incelenmistir. Mimari dlcekte alinan kararlar
konut sektorinde kullanilan enerji miktarinin buyUk oranlarda dusmesini
saglamaktadir. Yapinin yonlenmesi, malzemesi, mimari olguleri, yenilenebilir
enerji kaynaklarini kendi sistemi ile entegre kullanmasi etkin rol

oynamaktadir.

Bugun kullaniimakta olan enerji kaynaklarinin geleceginin tehlikeye girmesi,
dogaya verilen zararlar plancilari da harekete gecirmistir. Ancak Ulkemizde
henlz gereken 6nem verilimemektedir. Yapilan planlar enerji alt yapisi
dusundlerek yapilmamaktadir. Oysa enerjinin etkin kullanimi dtsundlerek,
tezde deginilen planlama kararlari dikkate alinarak ve gelistirilerek yapilacak
planlarla kentsel enerji tuketimi onemli Olgude azaltilabilecektir. Bunun igin
Olceklerde bahsedilen toplumsal bilinglendirmenin yani sira plancilarin da

konu hakkinda egitilmesi sarttir.

Son olarak tezde Turkiye’'nin planlama ile enerji iligkisi degerlendirilmigtir.

Sonuca ulagabilmek icin enerji etkin planlama kararlarinin olusturulmasinda



201

belirlenen yontem izlenmigtir. Turkiye'nin politikalari, planlama kararlari ve

uygulamalari yine 4 Olgekte analiz edilmigtir.

Neredeyse yapilan ¢aligmalarin tumu ulusal dlgektedir;

Enerjinin etkin kullanimi ve Uretimi ile bu eylemlere tesvik edici
yasalar hazirlanmaya baglanmistir.

Dunya’daki gelismeler takip edilmektedir. Bu yonde de revizyonlar
ve yeni ¢alismalar yapiimaktadir.

Genel olarak ulke politikalari da geligtiriimektedir. Ancak hizla tim
temiz enerji kaynaklarini iceren mevzuatlar hazirlanmalidir,
tesvikler arttirilmalidir.

Uluslararasi gorusmelerde sorumluluklari red eden tavirlar ulusal
Olcekte eylemleri yavaslatmaktadir. Yaptirimlar daha hizli kararlar
alinmasini, politikalarin gelistiriimesini saglayacagindan aktif roller
ustlenilmesi tercih edilmelidir.

Mevzuatlarin hemen hepsi tek yapi Olgegindeki uygulamalari
ilgilendirmektedir. Bu sebeple ara Olgeklere herhangi yaptirimlar
bulunmamaktadir. Enerji etkin planlamada o6zellikle kentsel Olgek
onemli roller Ustlendiginden ulusal dlgekte politiklarin ve yasalarin

gelistiriimesi gerekmektedir.

Kentsel dlgekte 3 biylk kent olan Ankara, izmir ve Istanbul nazim imar

planlari belirlenen planlama kararlari ¢ergevesinde analiz edilmistir. Elde

edilen bulgular soyledir;

Ulusal Olgekte kent planlarini yonlendirecek enerji etkin kararlar
alinmadigindan konu hakkinda yetersiz kalinmaktadir. Ankara ve
izmir planlarinda noktasal olarak enerjiyi degerlendirmeye
calismissa da istanbul Cevre Diizeni Plan’nda herhangi bir karara

rastlanmamaktadir. Oysa 3 ilin enerji tuketimi kiyaslandiginda en
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cok enerji verimliligini saglamasi gerekenin istanbul oldugu
sonucunu elde etmekteyiz.

Enerji etkin planlama kenti bdtin olarak ele almayi
gerektirmektedir. Tum fonksiyonlarini, ulasim baglantilarini, fiziksel
yapisini ve konumunu kapsayan bir sistem olarak dugunulmelidir.
incelenen planlarda ise alinan kararlar noktasal olarak alinmistir.
Mekénsal organizasyonlar, enerji ile iligkileri g6z ardi edilmigtir.
Artik sistemlere iligskin tasarim kriterleri belirlenmelidir.

Planlari dogrudan etkileyen 3194 imar Kanunu genellemelerden
ibarettir. Kentlerin 6zgun vyapilarinin tespitinin  yapildigi, bu
Ozellikler dogrultusunda hazirlanan yerel standartlar belirlenmeli,
yasalarla desteklenmelidir.

Ulke genelinde yapilan yenilenebilir enerji kaynaklari atlaslari
Ankara ve Izmir kentlerinde, tim kaynaklar igin olmasa da,
detaylandiriimistir. Ancak analizi yapilmasi gereken tek konu
potansiyeller atlasi degil, ayni zamanda enerji talepleri, Uretimleri
ve tuketimlerine dair analizler de yapilmahdir. Cikan sonuglar, arazi
kullanimini ve mekansal organizasyonlari onemli Olgude
etkileyecek veriler olacaktir.

Planlar yapilirken kentlerin enerji alt yaplilari
degerlendirimemektedir. Oysa konut alanlarindan sanayi
alanlarina kadar tim fonksiyonlar i¢in elde edilen enerjinin gelisen
nufusu ve faaliyetleri idare etme kapasitesi dlgulmelidir.

Kentsel nufus projeksiyonlari ve kirsal alana iliskin eneriji talepleri
planlara yansitiimalidir.

Toplu tagima baglantilarinin geligtiriimesine dair alinan kararlar
enerji verimliligini arttiracaktir. Ancak tum ulagim baglantilari bir
butin olarak dusundimelidir. Kentsel fonksiyonlardan ayri
tutulmamalidir. Kentin bir sistemler butuntd oldugu g6z ardi
edilmemelidir. Planlarda bahsedilen hedeflere iliskin mekéansal
detaylar verilmelidir.
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- Kent makroformlari igin buttiincul yaklagimlardan bahsedilmektedir.
Onemli olan bu kararlarin uygulamaya nasil yansidi§i olacaktir.
Yine de daginik formlara gére butuncul yapinin hedeflenmesi ¢ok

olumlu bir karar olarak degerlendirilebilir.

Analizi yapilan kentler igcinde en ¢ok Izmir enerjiyi etkin kullanacak kararlar
almistir. Yine de ulusal politikalarin yetersizligi, kentsel Olgekte baglayici
unsurlar olusturamamasi kentleri bu konuda bagimsiz kararlar almaya
itmektedir. Hem ulusal politikalarin gelistirimesi hem de yerel yoneticilere

enerji hakkinda kapsamli egitimler verilerek bilinglendiriimeleri gok 6nemlidir.

Mahalle Olgegi yerel yonetimlerin planlarinin yetersizliklerinden dolayi pek de
drnek sunamamaktadir. incelenen tek érnek Gaziantep-Kilis yolu ve Cevresi
Vizyon Plani olmustur. Béyle bir projenin olmasinin sebebi Gaziantep’te iklim
Degisikligi Eylem Plan’nin hazirlanmig olmasidir. Hazirlanan proje yerel
yonetimin duyarliigini gostermektedir. Sik sik bahsedildigi gibi Ust dlgeklerde
nitelikli kararlar Uretilememesi sebebiyle Ulke genelinde 6zel proje alanlari

belirlenmemektedir.

Tek yapr Olgegi diger Olgeklere gore mevzuatlarla uygulamalarin
desteklenmesi, tesvik ve kredi imkanlari sunulmasi sebepleriyle daha g¢ok
uygulama oOrnekleri sunmaktadir. Kentsel Olgekte kararlar alinmadigi
tespitinden bahsedilmisti, buna ragmen farkli 6rneklerin bulunmasi
olusturulmasi hedeflenen bilincin adimlarinin atildigini géstermektedir. Ancak
Tarkiye’de vyapilar kent bUtininden bagimsiz bir Olgekteymis gibi
uygulanmaktadir. Oysa bulundugu yerel ortamin 6zellikleri, cevresi ile iligkileri
tasarim kriterlerinden olmalidir. Son yillarda hizla artan ivme ile konut Greten
TOKIP'nin de konutlari enerji verimliligini sadlayarak, her yerde tek tip degil

bulundugu konuma gore projeler hazirlamasi gerekmektedir.

Enerji etkin planlamada Olgeklerin birbirleri ile iligkileri temel unsurdur.

Olgekler arasi baglantinin kopmasi enerji verimliliginin performansh olarak
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saglanamamasi demektir. Dunya orneklerinde oldugu gibi Ulkemizde de bu

vizyon olusturulmalidir.
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