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OZET

Bu calismada, Ergene Meri¢ Havzasi Corlu Cayi'nin fizikokimyasal ve bakteriyolojik
su kalitesi degerlendirilmistir. Arastirma, bolgedeki su kaynaklarinin kirliligini inceleyerek,
sanayi, tarim ve yerlesim alanlarinin bu kirlilige olan katkilarini ortaya koymayi
amagclamaktadir. ilkbahar ve sonbahar 2024 tarihlerinde bes farkli istasyondan alman su
ornekleri lizerinde yapilan fizikokimyasal analizler, ¢oziinmiis oksijen, pH, sicaklik,
tuzluluk, bulaniklik, kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOI), biyolojik oksijen ihtiyac1 (BOI), askida
kati madde (AKM), toplam organik karbon (TOK) ve bakteriyolojik analizler (koliform
bakteriler ve E. coli) degerlendirilmistir. Sonuglar, 6zellikle organik kirliligin yiiksek oldugu
ve bakteriyolojik kirliligin kontrol altina alinmadig1 bir durumu isaret etmektedir. Mevsimsel
analizlerde Nisan 2024 i¢in Coziinmiis oksijen degerinin genel olarak diisiik KOI ve BOI
degerlerinin yiiksek olmasit suyun fekal kaynakli organik kirlilikle yiikli oldugunu
gostermektedir. Kasim 2024 tarihinde istasyonlar bakteriyolojik olarak incelendiginde;
kasim doneminde mevsimsel yagislarin olmasi sebebi ile kismi bir seyrelme
gbzlemlenmistir. Buna bagli olarak organik parametrelerde ve bakteriyolojik kirlilikte bir
miktar azalma oldugu goriilmistir. Ancak AKM ve TOK yiiksekligi bakteriyel
mevcudiyetin devam ettigini ve fekal kaynakli kirliligin tam olarak ortadan kalkmadigini
gostermektedir. Corlu Deresi bakteriyolojik olarak yiizme veya sulama gibi insan temasi
kullanimlar i¢in uygun olmadigi, mevcut kosullar suyun organik yiikler ve fekal acisindan
siirekli baski altinda oldugunu ortaya koymaktadir. Bu bulgular 1s1ginda, bolgesel su
yonetimi politikalarinin giiglendirilmesi, aritma sistemlerinin modernize edilmesi, tarimsal
ve enddistriyel atiklarin kontrol altina alinmasinin gerekliligi onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ergene Meri¢ havzasi, Corlu ¢ayi, su kalitesi, fizikokimyasal
parametreler, bakteriyolojik kirlilik



ABSTRACT

Bacteriological and Physicochemical Assessment of the Water Quality in

Corlu Stream within the Ergene Meric¢ Basin

This study evaluates the physicochemical and bacteriological water quality of the
Corlu Stream within the Ergene—Meri¢ Basin. The research aims to determine the extent
of pollution in regional water resources and to identify the contributions of industrial,
agricultural, and residential activities to this pollution. Water samples collected from five
different stations during the spring and autumn periods of 2024 were analyzed for
various physicochemical parameters, including dissolved oxygen, pH, temperature,
salinity, turbidity, chemical oxygen demand (COD), biological oxygen demand (BOD),
suspended solids (TSS), total organic carbon (TOC), as well as bacteriological indicators
such as coliform bacteria and E. coli. The results indicate that the stream is subject to
high levels of organic pollution and uncontrolled bacteriological contamination.
Seasonal analyses for April 2024 revealed low dissolved oxygen levels alongside
elevated COD and BOD values, demonstrating that the water is heavily loaded with
fecal-derived organic pollutants. In November 2024, bacteriological assessments
showed partial dilution associated with seasonal precipitation, resulting in a slight
decrease in organic and microbial contamination. However, elevated TSS and TOC
levels suggest that bacterial proliferation continues and that fecal pollution has not been
fully eliminated. Overall, the findings reveal that the Corlu Stream is not suitable for
human-contact uses such as swimming or irrigation due to persistent organic and fecal
contamination. These results highlight the need for strengthened regional water
management policies, modernization of treatment systems, and stricter control of
agricultural and industrial discharges.

Keywords: Ergene—Meri¢ basin, Corlu stream, water quality, physicochemical
parameters, bacteriological pollution.



1. GIRIS

Ergene Meri¢ Havzasi, Tiirkiye'nin en 6nemli su havzalarindan biri olarak tarimsal,
endiistriyel ve yerlesimsel faaliyetler agisindan biiylik bir 6neme sahiptir. Bu havza, Trakya
Bolgesi'nde hem tarimsal {iretim hem de sanayi faaliyetlerinin yogunlastig1 bir cografyada yer
almas1 nedeniyle su kaynaklar1 iizerinde ciddi baskilarla karst karsiyadir. Havzanin ana su
kaynaklarindan biri olan Corlu Cayi, 6zellikle ¢evresindeki yogun sanayi faaliyetleri ve
yerlesim yerlerinden kaynaklanan atik sularin dogrudan desarj edildigi bir bolgedir. Bu durum,
su kalitesinin hizla bozulmasina ve ekosistem dengesinin ciddi sekilde tehdit edilmesine neden
olmustur. Sanayi kaynakli agir metal kirliligi, kimyasal atiklar, organik kirlilik ve evsel atiklar,
Corlu Cayi'nin hem c¢evresel hem de ekonomik siirdiiriilebilirligi i¢in biiyiik bir risk
olusturmaktadir. Bu baglamda, Corlu Cayr’nmin fizikokimyasal ve bakteriyolojik agidan
degerlendirilmesi, su kaynaklarinin korunmasi ve iyilestirilmesi i¢in 6nemli bir gereklilik
olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Buldur vd., 2007).

Corlu Suyu yaklasik 62 km uzunlukta ve yaklasik 1319 km?

su toplama sahasina
sahiptir. Genelde kis aylarinda su miktar1 yiiksek, yaz aylarinda ise oldukca az, hatta bazi
kesimlerinin Temmuz-Eyliil aylarinda kurudugu gézlemlenmektedir. Sanayinin yogun oldugu
Cerkezkoy’de bulunan fabrikalarin atiklart (6zellikle bunlarin %65’ini olusturan tekstil
fabrikalarinin boya atiklar1) gerekli aritma islemleri yapilmaksizin Corlu Suyu’na verilerek
Ergene ve Meri¢ nehirleri ile Ege Denizi’ne akitilmaktadir. Ergene Nehri’nin en 6nemli
kollarindan biri olan Corlu Suyu; Cerkezkdy, Kizilpinar, Velikdy, Velimese, Corlu ve Muratl
Belediyeleri’nin evsel atik sular1 ile Cerkezkdy, Corlu ve Murath ilgeleri siirlari i¢indeki
degisik sektorlere ait sanayi kuruluslarinin evsel ve endiistriyel aritilmis ve aritilmamis atik
sularini toplamaktadir. (Halli, 2013).

Corlu Cayr’nin gectigi gilizergah iizerinde yogun olarak tekstil, deri, kimya ve metal
sanayisi faaliyet gostermektedir. Endiistriyel tesislerin coklugu, bolgenin Tiirkiye’nin en kritik
kirlilik baskisina sahip su kaynaklarindan biri olarak degerlendirilmeye baslanmasina neden
olmustur. Tekirdag Cevre Durum Raporlari, Corlu Cay1’nin uzun yillardir organik madde, agir
metal, askida kati madde ve bakteriyolojik parametreler acgisindan yiiksek kirletici yiikii
tasidigini gostermektedir (Tekirdag ili Cevre Durum Raporu, 2021; 2023).

Akarsu, ayn1 zamanda tarimsal su ihtiyacini karsilayan ve genis tarim arazilerinin

bulundugu bolgeyi besleyen bir su kaynagidir. Ancak tarimsal giibreler, pestisitler ve yiizeysel



akis kaynakli kirleticiler, su kalitesinin bozulmasinda énemli rol oynamaktadir. Su kalitesinin
hem noktasal (endiistriyel desarjlar) hem de yayili (tarim, yerlesim alanlari, yiizeysel akis)
kaynaklardan etkilenen karma bir yapiya sahip oldugu bilinmektedir (Ergene Havzas1 Koruma
Eylem Plani, 2018).

Corlu Cayr'nin fizikokimyasal su kalitesi parametreleri incelenirken ¢oziinmiis oksijen
(DO), sicaklik, pH, tuzluluk, iletkenlik ve toplam ¢6ziinmiis kat1 (TDS) gibi gostergeler dikkate
alinacaktir. Aymi sekilde, iletkenlik ve toplam ¢Oziinmiis katilar, suyun minerallerle olan
iliskisini ve kirleticilerin varligimi anlamamiza yardimci olur. Bu analizler, Corlu Cayi'nin
sanayi atiklarinin baskisi altinda ne derece bozuldugunu ortaya koyacak ve suyun hem c¢evresel
hem de kullanim agisindan uygunlugunu degerlendirecektir.

Fizikokimyasal analizlerin yani sira, Corlu Cayi'nda yapilacak olan bakteriyolojik
incelemeler de su kalitesinin insan saglig1 iizerindeki etkilerini degerlendirmek agisindan kritik
bir dneme sahiptir. Koliform bakteriler, Escherichia coli (E. coli) gibi daha spesifik bakteriyel
gostergeler, su kaynaklarmin dogrudan disk: ile kirlenmis oldugunu gosterir ve suyun igme
suyu veya tarimsal sulama i¢in kullanilamaz oldugunu isaret eder. Bu bakteriyolojik analizler,
Corlu Cay1'ndaki kirliligin saglik risklerini ortaya koyacak ve suyun kullanim alanlarina yonelik
kisitlamalar getirilmesi gerektigini gosterecektir. (Topgu, 2015).

Bolgedeki su kalitesiyle ilgili mevcut literatiire bakildiginda, Corlu Cay1 gibi yogun
sanayi ve yerlesim baskisi altinda olan su kaynaklarinin su kalitesinin izlenmesinin ve bu
konuda Onlemler alimmmasinin gerekliligi ortaya c¢ikmaktadir. Bu c¢alisma, su kalitesi
analizlerinin mevsimsel farkliliklarin1 da ele alarak, 6zellikle ilkbahar ve sonbahar aylarinda
yapilacak olan analizlerle kirliligin mevsimsel degiskenligini de ortaya koyacaktir. ilkbahar ve
sonbahar aylarinda farkli mevsimlerde alinan numuneler ile su kalitesindeki mevsimsel
dalgalanmalari tespit etme ve kirliligin su kaynaklar1 tizerindeki uzun vadeli etkilerini anlama

acisindan onemli veriler saglayacaktir.

1.1. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin temel amaci, Trakya Bolgesi'nde yer alan Ergene-Meri¢ Havzasi'ndaki
Corlu Cayi'min fizikokimyasal ve bakteriyolojik su kalitesini Ergene nehri’nin Muratli-Corlu
ilgeleri arasindaki bes ayr1 istasyon olan Saglik Mahallesi sinirlari i¢cinde kalan Deri OSB 6ncesi

ve sonrasi, Asrin Ciftligi oncesi ve sonrasi ile Muratli ilgesi, Nazim Sav Caddesi bitiminde yer



alan eski demir koprii noktalarindan ilkbahar ve sonbahar 2024 tarihlerinde bes ayr1 istasyondan
alinmis olan numunelerle detayli bir sekilde analiz ederek, bolgedeki kirlilik yiikiiniin
kaynaklarini ve diizeyini, su kalitesini ilkbahar ve sonbahar aylarinda mevsimsel farkliliklarini
da ele alarak fizikokimyasal ve bakteriyolojik agidan detayli bir sekilde inceleyerek, bolgedeki
sanayi, tarimsal ve yerlesimsel faaliyetlerin su kalitesi iizerindeki etkilerini tespit etmektir.
Ozellikle Corlu Cayi'nda mevsimsel olarak degisen fizikokimyasal parametreler
(¢coziinmiis oksijen, sicaklik, pH, tuzluluk, iletkenlik ve toplam ¢Oziinmis katilar) ile
bakteriyolojik parametreler (Koliform bakteriler ve Escherichia coli) dikkate alinarak,
bolgedeki kirliligin kaynaklar1 ve diizeyi belirlenecektir. Arastirma, Corlu Cay1’nin mevcut su
kalitesinin, sanayi atik sulari, evsel atiklar ve tarimsal kirlilik gibi farkli kaynaklarin su kalitesi
tizerindeki etkilerini analiz ederek, bolgedeki kirlilik yiikiinii nisan ve kasim aylarinda alinmis
olan numunelerle detaylandiracak ve uzun vadede su kaynaklarmmin korunmasina yonelik

stratejilerin gelistirilmesine katki saglayacaktir.

1.2. Arastirmanin Onemi

Ergene-Meri¢ Havzasi, Tiirkiye'nin Trakya Bolgesi'nde hem tarimsal iretim hem de
sanayi faaliyetlerinin yogun olarak gerceklestirildigi 6nemli bir su kaynagi bolgesidir. Bu
havza, bolgedeki yerlesim yerlerinin su ihtiyacin1 karsilamasinin yani sira, sanayi ve tarimsal
faaliyetler i¢in de kritik bir oneme sahiptir. Ancak, artan sanayi faaliyetleri, niifus yogunlugu
ve modern tarim uygulamalari nedeniyle, Ergene-Meri¢ Havzasi'ndaki su kaynaklari, 6zellikle
de Corlu Cayi, ciddi bir kirlilik baskist altinda kalmaktadir. Bu durum, su kaynaklarinin
stirdiiriilebilir kullanimini tehdit etmekte ve ¢evresel dengeyi bozarak hem dogal ekosistemlere

hem de insan sagligina yonelik biiyiik riskler yaratmaktadir (Topgu, 2015).

Corlu Cay1, Ergene Havzasi’nin en kritik su kaynaklarindan biri olup, Tiirkiye’de
endiistriyel kirliligin en yogun yasandig1 bolgelerden birinde yer almaktadir. Bu durum, akarsu
lizerinde yiiriitiillen bilimsel calismalarin hem bdlgesel ¢evre yonetimi hem de ulusal su
politikalar1 a¢isindan stratejik onem tasimasina neden olmaktadir. Tekstil, deri, kimya ve metal
sanayilerinin yogunlugu nedeniyle Corlu Cay1'nin su kalitesinin uzun siiredir bozulmus olmasi,
akarsu iizerinde yapilacak her galismay: bilimsel agidan gerekli kilmaktadir (T.C. CSIDB,
2023). Calismada hem fizikokimyasal hem de bakteriyolojik analizler yapilacak olup, bu

sayede bolgedeki su kirliliginin ¢ok yonlii bir incelemesi gergeklestirilecektir. Fizikokimyasal



analizler, suyun kimyasal yapisini, iyon dengesini ve kirleticilerin su i¢indeki yayilimini ortaya
koyarken; bakteriyolojik analizler, su kaynaklarindaki mikrobiyolojik kirliligi ve halk sagligina
yonelik riskleri tespit etmeye yonelik olacaktir. Bu iki temel parametre {izerinden yapilacak
analizler, suyun kullanim alanlarina (tarimsal sulama, sanayi, igme suyu gibi) uygunlugunu
degerlendirmeye yardimci olacak ve bolgedeki su yonetimi planlarinin iyilestirilmesine 11k
tutacaktir.

Arastirmanin énemini artiran bir diger unsur, bolgedeki sanayi ve yerlesim yerlerinden
gelen atik sularin dogrudan su kaynaklarina karigsmasidir. Corlu Cay1, Trakya Bolgesi'ndeki en
yogun sanayi bdlgelerinden birinde yer almakta olup, bolgedeki tekstil, kimya, gida ve plastik
sanayilerinin atik sular1 dogrudan caya desarj edilmektedir. Bu sanayi atiklari, 6zellikle agir
metaller, toksik kimyasallar ve organik kirleticiler icermekte olup, su kalitesini ciddi sekilde
tehdit etmektedir. Bu baglamda, calismanin sanayi kaynakli kirleticilerin su kalitesi tizerindeki
etkilerini belirlemesi, bu alandaki ¢evre koruma dnlemlerine katki saglayacaktir.

Literatiirde yapilan ¢esitli aragtirmalar, Ergene Havzasi’ndaki kirliligin stireklilik
gosterdigini ve su kaynaklarinin ekolojik kapasitesini ciddi sekilde tehdit ettigini ortaya
koymaktadir. Ornegin; Aydin ve Ciirebal (2020), Ergene Nehri ve kollarinda yiiriittiikleri su
kalitesi calismasinda, yiiksek KOI, BOI ve agir metal seviyelerinin ekosistem saglig1 agisindan
kritik risk olusturdugunu, havzanin ¢evresinde yer alan ve tilkemiz i¢in biiylik 6nem arz eden,
basta celtik olmak {izere bircok tarim arazilerinin; ve dnemli derecede endiistriyel kirlilige
maruz kalan Corlu ve Ergene Nehirlerinin, ekosistem iizerinde ¢ok énemli baskilar meydana
getirdigi tespit edilmis olup, yapilan istatistiki analizlerden elde edilen veriler, tarimsal ve
endiistriyel kirliligin, sistem iizerindeki olumsuz etkilerini agik bir sekilde ortaya koydugunu
belirtmislerdir (Aydin ve Ciiberal, 2020). Benzer sekilde, Demir ve Ark. (2021) tarafindan
yapilan bir baska ¢alisma, Corlu Cayi'nin 6zellikle sanayi bolgeleri sonrasi kesimlerinde
¢Ozlinmis oksijen seviyelerinin diisiik, askida kati madde ve organik madde yiikiiniin ise
yiiksek oldugunu gostermistir.

Bu calisma kapsaminda Corlu Cayi’nin farkli 6l¢iim noktalarinda gergeklestirilen
parametre analizleri; hem havzanin kirlilik profilinin ortaya konulmasi hem de sanayi, tarim ve
yerlesim alanlarina yakin bolgelerdeki kirlilik yiikiiniin karsilastirmali olarak degerlendirilmesi
acisindan onemlidir. Elde edilen bulgular, havza yonetimi, endiistriyel aritma siireclerinin
degerlendirilmesi ve siirdiiriilebilir su politikalarinin gelistirilmesi bakimindan 6nemli bir

bilimsel temel saglayacaktir. Ayrica literatiirde vurgulandig {izere, bolgesel su kaynaklarinin



diizenli olarak izlenmesi, ekosistem sagligi ve halk sagligi agisindan kritik 6neme sahiptir
(WHO, 2022). Bu nedenle Corlu Cay1 lizerine yapilan bu g¢alisma, hem mevcut kirliligin
belgelenmesi hem de gelecekte uygulanabilecek c¢evresel iyilestirme stratejileri i¢in yol

gosterici niteliktedir.



2. GENEL BILGILER

2.1. Su Kirliligi ve Su Kalitesi Kavramlari

Su kirliligi, su ortamina ¢ogunlukla insan faaliyetleri sonucunda cesitli kirletici
maddelerin girmesiyle suyun fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinin dogal dengesini
kaybetmesi ve ekosistemler ile insan kullanimi agisindan sakincali hale gelmesi olarak
tanimlanmaktadir. Tirkiye’de yapilan pek cok calismada su kirliligi; endiistriyel atiksular,
evsel atiksular, tarimsal ylizey akisi, agir metaller, besin elementleri (azot-fosfor bilesikleri),
organik maddeler ve patojen mikroorganizmalarin su kaynaklarina tasinmasi ile
iliskilendirilmistir (Deniz, 2012; Kogak, 2021).

31.12.2004 tarihli ve 25687 sayil1 Su kirliligi Kontrolii Yonetmeliginde su kaynaginin
kimyasal, fiziksel, bakteriyolojik, radyoaktif ve ekolojik ozelliklerinin olumsuz yonde
degismesi seklinde gbozlenen ve dogrudan veya dolayli yoldan biyolojik kaynaklarda, insan
sagliginda, balike¢ilikta, su kalitesinde ve suyun diger amagclarla kullanilmasinda engelleyici
bozulmalar yaratacak madde veya enerji atiklarinin bosaltilmasi olarak tanimlanmistir
(Anonim, 2004). Su kirliligi genellikle ii¢ ana kategoriye ayrilir: kimyasal kirlilik, biyolojik
kirlilik ve fiziksel kirlilik. Kimyasal kirlilik, endiistriyel atiklar, pestisitler, giibreler, deterjanlar
ve agir metaller gibi kimyasal maddelerin su kaynaklarina karigsmasi ile meydana gelir (Fakir,
2012). Dogu Karadeniz akarsular1 ve g¢esitli Anadolu derelerinde yiiriitiilen ¢alismalar da, su
kirliliginin Tiirkiye genelinde 6zellikle akarsu sistemlerinde 6nemli bir ¢evre sorunu oldugunu
ortaya koymaktadir (Bektas, 2011; Kiymaz, 2016; Erdogan Unv., 2020). Ayrica, su kirliligi
tarimsal lretimi etkileyerek gida gilivenligini tehdit eder, sanayi sektoriinde suyun verimli
kullanilmasini zorlastirir ve turizm gibi suya dayali sektdrlerde ekonomik kayiplara yol agar
(Ozdogan vd., 2021). Su kirliligi, suyun kalitesini dlciilebilecek oranda kétiilestiren ve suya,
kanalizasyon suyu, sanayi atig1, diger zararli veya istenmeyen maddelerin karigsmasi seklinde
ifade edilmektedir. Endiistriyel gelisme, sehirlerin biiylimesi ve tarimsal {iretimin artmasi su
kaynaklarma yogun kirlilik ytikleri getirmekte ve su kalitesinin azalmasina neden olmaktadir
(F. Turan, 2007).

Su kalitesi ise suyun belirli bir kullanim amaci (igme suyu, sulama, endiistriyel kullanim,
rekreasyon, sucul yasam vb.) i¢in uygunlugunu belirleyen fiziksel, kimyasal ve biyolojik

ozelliklerinin biitlinii olarak tanimlanmaktadir. Tiirkiye’de su kalitesi degerlendirmelerinde



siklikla sicaklik, pH, ¢ozlinmiis oksijen, elektriksel iletkenlik, tuzluluk, bulaniklik, askida kati
madde (AKM), kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOI), biyokimyasal oksijen ihtiyact (BOI), besin
elementleri (NH4-N, NO2-N, NO3-N, PO4-P vb.), agir metaller ve koliform bakteriler gibi
parametreler kullanilmaktadir (Tokatli, 2020; Varol, 2012; Cicek, 2020). Su kalitesi suyun
kimyasal, fiziksel ve biyolojik o6zelliklerinin, belirli bir kullanim amaci i¢in uygun olup
olmadigini belirleyen bir gostergedir (Sigdel, 2017). Kimyasal, biyolojik ve fiziksel kirleticiler
araciligiyla meydana gelmektedir. Kimyasal kirleticiler arasinda agir metaller, pestisitler,
deterjanlar ve endiistriyel kimyasallar yer alirken, biyolojik kirleticiler ise bakteriler, viriisler
ve parazitler gibi patojen mikroorganizmalar1 igermektedir (Suleymanov, 2019). Fiziksel
kirleticiler ise suyun sicaklik, bulaniklik ve pH gibi fiziksel 6zelliklerini bozan maddelerdir. Bu
kirleticilerin su kaynaklarina karismasi, suyun ekolojik ve biyolojik dengesini bozarak sucul
yagsamin stirdiiriilebilirligini tehlikeye atmaktadir. Ayrica, insanlar icin saglik riskleri dogurur
ve suyun ekonomik degerini kaybetmesine neden olur (Sigdel, 2017). Su kirliliginin etkileri,
sucul ekosistemler iizerinde kalic1 zararlara yol agabilir ve bu etkilerin ortadan kaldirilmasi
uzun siireler alabilir. Bu nedenle, su kaynaklarinin korunmasi ve kirliligin 6nlenmesi icin etkin
yonetim stratejilerinin uygulanmasi gerekmektedir (Sani, 2023). Ornegin, tarimsal sulama igin
suyun tuzluluk, sertlik ve agir metal igerigi gibi parametreler 6nem arz etmektedir (Orhan,
2022). Su kalitesi degerlendirilirken, suyun biyolojik islevleri ve insan saglig1 agisindan risk
olusturmamasi temel kriter olarak ele alinir. Su kalitesinin degerlendirilmesi ve izlenmesi, su
kaynaklarinin siirdiiriilebilir kullanimi agisindan hayati 6neme sahiptir (Keskin & Demir,
2018).

Su kalitesini belirleyen baglica parametreler arasinda ¢ozlinmiis oksijen (DO), pH
seviyesi, sicaklik, tuzluluk, iletkenlik, toplam ¢6ziinmiis kat1 (TDS) ve biyolojik oksijen ihtiyact
(BOI) gibi fizikokimyasal gostergeler yer almaktadir (Omuzlu Acar, 2021).

Su kalitesi yonetimi, su kaynaklarinin kirlenmeden korunmasini saglamak ve suyun
cesitli kullanim amaglarina uygun olmasini temin etmek i¢in ¢esitli dnlemleri kapsar. Bu
onlemler, atik su yonetimi, su aritma teknikleri, su kalitesini izleme ve degerlendirme stratejileri
ile ilgili diizenlemeler ve politikalar1 igermektedir (Kilig, 2020). Su kirliligi ve su kalitesi
kavramlari, su kaynaklarinin siirdiiriilebilir ydonetimi ve korunmasi agisindan temel 6neme sahip
olup, bu kavramlarin dogru anlasilmasi ve uygulanmasi, su kaynaklarinin gelecekte de saglikli
bir sekilde kullanilabilmesini temin eder. Bunun yaninda; su kirliliginin 6nlenmesi, sadece

cevresel degil, ayn1 zamanda sosyal ve ekonomik agidan da biiylik bir gerekliliktir. Bu



baglamda, su kaynaklarinin izlenmesi, korunmasi ve su kalitesinin iyilestirilmesi i¢in entegre
su yonetimi stratejilerinin gelistirilmesi ve uygulanmasi kritik 6nem tagimaktadir (Gemci vd.,

2016a).

2.1.1. Su kirliliginin kaynaklari

Evsel kaynakli kirlilik, 6zellikle sehirlesmenin yogun oldugu bolgelerde 6nemli bir
kirlilik yiikii olusturmaktadir. Evsel nitelikli atik sular; deterjanlar, organik madde, azot ve
fosfor bilesikleri ile mikroorganizmalar agisindan zengindir ve aritilmadan alict ortamlara
birakilmasi durumunda su ekosistemlerinde oksijen azalmasi ve 6trofikasyona yol agmaktadir
(Altinbas vd., 2010).

Endiistriyel kaynakl kirlilik, Tiirkiye’de 6zellikle tekstil, deri, metal kaplama, kimya ve
gida sanayi gibi sektdrlerin yogun oldugu bdlgelerde 6nemli bir cevresel sorun olusturmaktadir.
Endiistriyel atik sularin igerdigi agir metaller (Cr, Pb, Cd), deterjanlar, ¢oziiciiler ve toksik
kimyasallar su kalitesi tizerinde ciddi tehdit olusturmaktadir (Dede & Sezer, 2017).

Tarimsal kaynakli kirlilik, giibre ve pestisit kullaniminin yogun oldugu bolgelerde yilizey
ve yeralt1 sularini etkileyen 6nemli bir kirlilik kaynagidir. Nitrat, fosfat ve pestisit tiirevleri
yagis, sulama ve yiizey akisiyla su kaynaklarina taginarak hem igme suyu kalitesini hem de
sucul yasami olumsuz yonde etkiler (Kiigiikballi & Sonmez, 2019).

Kentsel yiizey akislari, sehirlerde yol, kaldirim ve binalar ilizerinden yagisla taginan
petrol tiirevleri, agir metaller, mikroplastikler ve partikiil maddeler gibi kirleticilerden
olugmaktadir. Yogun trafik bulunan sehirlerde yiizey akisi, su kirliliginin 6nemli
bilesenlerinden biridir (Bulut vd., 2012).

Madencilik faaliyetleri de su kirliligi agisindan 6nemli bir kaynak olup, maden
ocaklarindan kaynaklanan asit drenaji, agir metaller ve kimyasal ¢oziiciiler yeriistii ve yeralti
sularma karisarak kirlenmeye neden olabilmektedir. Ozellikle Dogu Karadeniz ve Ig¢
Anadolu’daki metalik maden isletmeleri ¢evresinde yapilan arastirmalar, bu bolgelerde su
kalitesinin madencilik nedeniyle bozuldugunu géstermektedir (Altan, 2016).

Atmosferik ¢okelme, sanayi ve trafik kaynakli emisyonlarin yagisla su ylizeylerine
taginmasi sonucu olugmakta ve bolgesel 6lgekte su kalitesinde degisimlere yol agmaktadir. SO,
NOy ve partikiil maddelerin yagisla ¢oziinmesi Ozellikle g6l ve akarsu havzalarinda pH

degisimlerine neden olabilmektedir (Ozdemir vd., 2015).



2.2. Su Kirliligi Tiirleri

Su kirliligi, suyun kimyasal, biyolojik veya fiziksel 6zelliklerinin bozulmasina neden
olan kirleticilerin su kaynaklarina karigsmasi sonucunda meydana gelir. Bu Kirleticiler, suyun
dogal yapisini bozarak ekosistemler iizerinde olumsuz etkiler yaratir ve insan sagligi agisindan

tehlikeler olustururlar (Lamba vd., 2015).

2.2.1. Kimyasal su kirliligi

Kimyasal kirlilik; agir metaller (Pb, Cd, Hg, Cr), pestisitler, deterjanlar, petrol tiirevleri,
organik kimyasallar ve endiistriyel atiklarda bulunan toksik bilesiklerin su ortamina karigmasi
ile meydana gelir. Kimyasal kirleticiler, yiiksek toksisiteleri nedeniyle su ekosistemlerinde
biyolojik birikim ve zehirlenmelere yol acabilmektedir. Tiirkiye’de 6zellikle Ergene Havzasi,
Bursa-Niliifer Cay1 ve Izmir Korfezi gibi yogun sanayilesmis bolgelerde yapilan calismalar,
agir metal ve organik kirletici seviyelerinin su kalitesini ciddi 6l¢lide bozdugunu ortaya

koymustur (Turan vd., 2020; Camur & Aksu, 2018).

2.2.2. Biyolojik su kirliligi

Suya karisan patojen mikroorganizmalar (E. coli, koliform bakteriler, viriisler,
protozoalar) nedeniyle olusmaktadir. Bu tiir kirlilik 6zellikle aritilmamais evsel atik sularin dere,
g0l ve kiyr sularima karigtigt bolgelerde yaygindir. Tiirkiye’de Marmara ve Karadeniz
kiyilarinda yapilan ¢alismalar, yiiksek E. coli ve fekal koliform seviyelerinin halk saglig
acisindan risk olusturdugunu gostermektedir (Ozkan vd., 2017).

Ergene Deresi Istranca Daglari’ndaki membadan Corlu Suyu ile birlesim yerine kadar
91 km, Ergene Nehri adin1 aldiktan sonra Meri¢ Nehri ile birlestigi yere kadar ise 194 km olmak
tizere toplam nehir uzunlugu 285 km’dir (Ordu ve Demir, 2007). Havzada yer alan iller
Tekirdag, Edirne ve Kirklareli’dir.



2.2.3. Fiziksel su kirliligi

Suyun sicaklik, bulaniklik, renk ve ¢Oziinmiis oksijen gibi fiziksel 6zelliklerinde
bozulma meydana gelmesi ile olusur. Erozyon, madencilik, ingaat faaliyetleri ve kentsel ylizey
akislar1 suya yiiksek miktarda askida katt madde tasinmasina neden olur. Bu durum, 1sik
gecirgenligini azaltarak fotosentezi olumsuz etkiler. Tiirkiye’de Kizilirmak ve Sakarya
Nehirleri iizerinde yapilan ¢alismalar, 6zellikle yagisli donemlerde bulaniklik ve askida kati

madde degerlerinin 6nemli dl¢lide arttigini gostermektedir (Yildiz vd., 2016).

2.3. Corlu Caymin Hidrolojik ve Ekolojik Ozellikleri

Corlu Cay1, Ergene Havzasi’nin 6nemli yiizey suyu kaynaklarindan biri olup Tekirdag
ili sinirlart igerisinde kuzeydogu—giineybat1 dogrultusunda akis gosteren bir akarsu sistemidir.
Ozellikle sanayi bolgelerinin yogun oldugu Cerkezkdy, Kapakli ve Corlu cevresi, ¢aym su
miktar1 ve akig karakteri tizerinde belirgin etkiye sahiptir (Dede & Sezer, 2017).

Corlu Cayr’nin debisi mevsimsel olarak biiylik degisiklik gostermekte olup 6zellikle
ilkbahar yagislar1 ve kis donemindeki kar erimeleri ile artig gostermektedir (Aydin, 2020).
Yapilan caligmalarda Corlu Cayi’nin birgok kesiminde su miktarinin mevsimsel olarak
diizensizlestigi ve bazi noktalarda atik su karakteri gosterdigi belirtilmektedir (Turan vd.,
2020).

Ekolojik agidan degerlendirildiginde Corlu Cayi, yiiksek besin maddesi (azot-fosfor)
yiikii, askida kat1 madde, agir metal kirliligi (Cr, Pb, Cd) ve yiiksek KOI/BOI degerleri ile
karakterize edilmistir. Cayin ekolojik statiistinlin “kotii” veya “cok kotii” sinifinda yer aldigi
cesitli calismalarda rapor edilmistir (Ozdemir vd., 2019). Organize sanayi bdlgelerinden ve
yerlesim alanlarindan gelen atik sular nedeniyle ¢ayda biyolojik cesitlilik 6nemli 6lciide

azalmistir (Kurt & Cam, 2018).

2.3.1. Corlu ¢aymna sanayi ve tarimin etkileri
Ergene Nehri ve Corlu Cayr’nin bir¢cok kesiminde Cr, Pb ve Cd degerlerinin Su Kirliligi

Kontrol Y6netmeligi sinirlarinin ¢ok iizerinde oldugu belirlenmistir (Turan vd., 2020).

Sanayi kaynakli kirlilik, yalnizca kimyasal ac¢idan degil, hidrolojik ve ekolojik acidan
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da bozulmalara yol agmaktadir. Yapilan ¢aligsmalar, endiistriyel desarjlarin makroomurgasiz
cesitliliginin ciddi sekilde distiigiinii, duyarh tiirlerin kayboldugunu ve kirlilige toleransh
tiirlerin baskin hale geldigini gostermektedir (Kurt & Cam, 2018). Benzer sekilde, sediment
orneklerinde agir metal birikiminin yiiksek seviyelere ulastig1 da rapor edilmistir (Ozdemir vd.,
2019). Organize sanayi bolgelerinde atiksu aritma tesislerinin yetersiz kapasitesi veya diizensiz
calistirilmas1 nedeniyle endiistriyel ¢ekim noktalar1 bolgesel su kaynaklar iizerinde kalici
kirlenme yaratmaktadir. Bu durum yalnizca su kalitesini degil, yeralti suyu rezervlerini de tehdit
etmektedir (Aydin, 2020).

Tarimsal agidan bakildiginda; Celtik iiretiminin yogun oldugu Meri¢ Nehri bolgesinde
ise pestisit kalintilarinin su kalitesini olumsuz etkiledigi ve ekosistem iizerinde baski yarattig
belirtilmektedir (Karakaya vd., 2018). Tarim kaynakli yiizey akislari, Meri¢ Nehri’nde
bulaniklik, askida kat1 madde, fosfat seviyeleri ve dtrofikasyon riskini artirmaktadir. Ozellikle
yagisli donemlerde tarimsal drenaj suyu tasiyan kanallar araciligiyla kirleticilerin nehre

dogrudan tasindig: belirlenmistir (Y1ldiz vd., 2016).

2.3.2. Meri¢-Ergene havzasinda su kalitesi iizerinde yapilan ¢calismalar

Biilbiil, 2013 yaptig1 ¢calismada; Meri¢-Ergene Nehrinden segilen istasyonlardan alinan
su orneklerinde toplam mezofilik aerobik bakteri (TMAB), total koliform (TK), fekal koliform
(FK) ve E.coli bakterileri ve oranlarinin yani sira, bazi fizikokimyasal 6zellikler (su sicakligi,
¢ozlinmiis oksijen, pH, elektrik iletkenligi, toplam sertlik, magnezyum, kalsiyum, tuzluluk,
kloriir, toplam fosfat, NO2-N, NO3-N) belirlenmeye calisilmistir (Biilbiil, G. 2013). Soz
konusu arastirma i¢in, ¢alismanin amacina uygun olarak nehirden secilen istasyonlardan aylik
periyotlarla 6rneklemeler yapilmistir. Tiim 6rneklemelerde E.coli tespit edildiginden, sularda
E.coli varliginin suyun kullanim alanini kisitladigina vurgu yapilmistir. Sonug olarak, Merig-
Ergene havzasimin énemli bir pargasi olan Meri¢ Nehri’nde kirlilik gostergesi olarak bilinen
baz1 bakteriyolojik bulgularin varligi, nehir sularina giren bu kirletici ytiklerin kontroliinii
gerektirir. Akiskan bir su ortamina sahip olan Meri¢ Nehri’nde, zaman zaman meydana gelen
tagkinlar nedeniyle de erozyonel materyaller suya girecek ve bunlarla birlikte nehire giren
bakteriler suyun Kirlilik yiikiini daha da arttiracaklardir. Bu nedenle, suya kontrolsiiz
desarjlarin  Onlenmesinin yanisira, taskin probleminin de ¢oziilmesi gerektigi sonucuna

varmistir (Biilbiil, G. 2013).
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Tombul (2014), Meri¢ Havzasinda yapmis oldugu calismada ge¢cmisten giiniimiize
kadar yapilan uluslararasi anlasmalar ger¢evesinde Meri¢ havzasinda su yonetimi ele alinmustir.
Meri¢ Nehrinin en 6nemli sorunlar1 olan taskin ve kirlilik sorunlarnin ¢6ziimii olarak bu
zamana kadar ¢esitli anlagmalar yapilmis ancak kesin ¢oziim getirilememistir. Bu ¢alismada bu
zamana kadar yapilan anlagsmalar ve uluslararasi diizenlemeler ¢ercevesinde su yonetimi ele
alinmistir (Tombul, F. 2014). Arastirmaci, tagskinlarin en 6nemli sebepleri arasinda Bulgaristan
tarafinda yer alan barajlarin tagskin 6teleme hacmi olmamasi sebebiyle baraj kapaklarinin
acilmasiin sebep oldugunu ifade etmistir. Bu sorun Bulgaristan’daki barajlarin optimum
diizeyde ve uygun bir baraj isletme plani ile ortadan kaldirilabilecegini ve bdylece tagkinlarin
kirlilige yol agmasi da engellenmis olacagi sonucuna varmistir (Tombul, F. 2014).

Tokath ve Ark. (2016), Meri¢ Nehri Deltas1 (Edirne) baliklarinda toksik metallerin
biyolojik birikimlerinin arastirdiklar1 bir ¢alismada, sistemin en 6nemli biyotik 6geleri olan
baliklarin igerdigi toksik metal seviyelerinin belirlenmesi ve degerlendirmek amaci ile; Gala
Golii ve Meri¢ Nehri’nden yakalanan balik tiirlerinin kas, solunga¢ ve karaciger dokularinda
kadmiyum (Cd), kursun (Pb), arsenik (As), bor (B), krom (Cr), nikel (Ni), ¢inko (Zn) ve bakir
(Cu) biyobirikimleri tespit edilmis ve elde edilen sonuglar balik ve insan sagligi agisindan
degerlendirmislerdir. Bolge baliklarinda tespit edilen oldukga yiiksek Cd ve Pb degerlerinin en
onemli kaynaklarinin tarimsal faaliyetlerde kullanilan fosforlu giibreler ve pestisitler oldugunu
distinmiuslerdir (Tokath vd.,2016).

Kulaksiz ve Ark. (2019), Meri¢ Nehri'nden (Edirne) sulanarak {iretilen geltiklerde
kullanilan zirai ila¢ kalintilarinin insan ve ¢evre sagligi agisindan yasal degerlerin {istiinde olup
olmadigimi aragtirmiglar. Arastirmacilar piringte bulunan sonuglarin c¢eltikte bulunan
sonuglardan diigiik oldugu gozlemlemiglerdir, yapilan bu ¢aligmada 5 noktada pestisit tespit
edilmesi, ciftcilerin son ilaglama ile hasat arasinda ge¢cmesi gereken siireye dikkat
etmemesinden veya Onerilen dozdan daha fazla miktarda ilag kullanmasindan
kaynaklanabilecegini diisiindiirdiigli belirtilmis olup, elde edilen sonuglar neticesinde tiim

degerlerin maksimum kalint1 limitlerinden diisiik oldugunu tespit etmislerdir (Kulaksiz vd.,
2019).

2.3.3 Corlu ¢ayinda su kalitesi iizerine yapilan ¢alismalar

Corlu Cayi'nda su kalitesine yonelik yapilan ¢aligmalar;
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Varol ve ark. (2020), Corlu deresi ve yakin gevresi (Cerkezkdy-Corlu hatti)
topraklarmin agir metal kirliliginin degerlendirdikleri ¢alismada; Ergene Havzasi drenaj ag
sisteminin 6nemli bir kolu olan Corlu Deresi hatt1 boyunca su 6rnekleri i¢in 15 6rnek noktasi
ve toprak Ornekleri icin 20 6rnek noktasi belirlenmis ve her 6rnek noktasindan 3 6rnek alinarak
baz1 fizikokimyasal ve agir metal analizleri yapilmislardir. Su 6rnekleri analiz sonuglarindan
Na+ (mg/l) degerine gore sulama suyu kalitesi I'V. siif olarak belirlenmislerdir. Ayrica, 6 6rnek
noktasinin sulama suyu siifi C3-S1 olarak smiflandirmiglardir. Agir metal analiz sonuglari
acisindan degerlendirildiginde ise; Zn, Cu, Cr, As, Cd, Pb, Ni sonuglar sirasi ile 65.7-198.8;
0.6-203.8; 6.5-69.4; 1.2-22.3; 0.1-0.3; 0.3-8.4; 9.3-57 ng/l araliklarinda 6l¢gmiis olup herhangi
bir sorun gozlemlememislerdir. Fe ve Mn elementlerinin analiz sonuglarina iliskin degerler
sirayla; 587-8969.7 ve 120.5-329.7 pg/l araliklarinda belirlemis olup, Fe elementinde 2
ornekleme noktalarinda sinir degerlerini astigini tespit etmiglerdir. Arastirmacilar elde ettikleri
sonuclara gore; Ergene havzasinin iyi nitelikli ve verimli topraklarinin ve bu havzay1 besleyen
su kaynaklarinin ¢evre kirliligine maruz kalmamasi i¢in Cevre ve Orman Bakanlig1 Su Kirliligi
Kontrolii Yonetmeligi ve Toprak Kirliligi Kontrolii Yo6netmeligi' ne uygun hareket edilmesi
gerektigi, ayrica islah calismalarinin aksamadan devam edilmesi ve gerekli kontrollerin
yapilmast i¢in 6zen gosterilmesi gerektigini vurgulamiglardir (Varol vd., 2020).

Ergene havzasi Corlu-Cerkezkoy arasindaki kesiminin hidrojeolojisi ile ilgili olarak
Arkog (2005) yapmis oldugu calismada; sanayi kuruluslari kirlilik oran1 ¢ok yliksek olan proses
sularini hi¢bir aritma isleminden gecirmeksizin Ergene Nehrinin bir kolu olan Corlu deresine
birakildigini ve zamanla kirlenen Corlu deresi, yeralt1 suyu tasiyan Ergene Formasyonu ile
dogrudan temas halinde bulundugundan Corlu deresi, akifer icin bir kirletici odaga
dontistiiglinti ifade etmistir. Aritilmadan Corlu Deresine birakilan proses sularinin tasidigi
kirliligin zaman i¢inde akifere ulasarak agir metal kirliligini (Cr, Cd, Pb) baslattig
belirlenmistir. Bu sonuglardan akiferin gilincel durumundan hareketle geriye kalan dinamik
rezervin isletim modelinin belirlenmesinin ve bir kirlilik kaynagi oldugu kesinlesen Corlu
Deresinin alinacak acil dnlemlerle temizlenmesinin bir zorunluluk oldugunu rapor etmistir

(Arkog, O. 2005).
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3. YONTEM

Bu béliimde, Corlu Cayi'nin fizikokimyasal ve bakteriyolojik su kalitesini Ergene
Nehri’nin Muratli-Corlu ilgeleri arasindaki bes ayr1 istasyon olan Saglik Mahallesi sinirlar
icinde kalan Deri OSB 06ncesi ve sonrasi, Asrin Ciftligi dncesi ve sonrasi ile Murath ilgesi,
Nazim Sav Caddesi bitiminde yer alan eski demir koprii noktalarindan ilkbahar ve sonbahar
(2024) mevsimlerinde toplanan veriler ile bes ayri istasyondan alinmis olan numuneler detayli
bir sekilde analiz edilerek, bolgedeki kirlilik yiikiiniin kaynaklarini1 ve diizeyi incelenmistir.
Analiz yontemleri, literatiir ile uyumlu olacak sekilde belirlenmis ve istatistiksel yontemlerle

desteklenmistir.

GiftliguSontas

Astn GiltigeOnces|

Sekil 3.1. Numune Noktalar

3.1. Arastirma Alani

Calismada, Corlu Cay1’nin su kalitesinin belirlenmesi i¢in bolgeyi en iyi temsil ettigi
degerlendirilen 5 bes istasyondan su numunesi alinarak su kalitesi parametreleri analizi

yapilmistir. Deri OSB Aritma Oncesi, Deri OSB Aritma Sonrasi, Asrm Ciftligi Sonrasi, Asrin
Ciftligi Oncesi, Murath Lise Koprii giizergahinda belirlenen bes ayr istasyondan 2024 yilinin
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ilkbahar ve sonbahar donemlerinde numuneler alinmistir. Istasyonlara ait koordinat bilgileri
Tablo 3.1’ de ve isaretlenen istasyonlar ise Sekil 3.1.’de yer almaktadir. Ayrica arazi

calismasinda ¢ekilen fotograflar Resim 3.1, 3.2, 3.3, 3.4 ve 3.5’te bulunmaktadir.

Tablo 3.1. Corlu Cayt Numune Noktalar1 ve Koordinatlar

Numune Konum Mabhalle/Ilge Enlem Boylam

Noktas1

1. Nokta Deri OSB Saglik Mahallesi/Ergene 41.180800° 27.777235°
Aritma
Oncesi

2.Nokta Deri OSB Saglik Mahallesi/Ergene 41.175277° 27.763984°
Aritma
Sonrasi

3. Nokta Asrin Kirkkepenekli 41.141665° 27.598560°
Ciftligi Mabhallesi/Muratl
Sonrasi

4. Nokta Asrin Kirkkepenekli 41.142241° 27.637209°
Ciftligi Mahallesi/Murath
Oncesi

5. Nokta Murath Lise | MuradiyeMahallesi/Muratl | 41.163797° 27.494093°
Koprii

Bu istasyonlar, bolgedeki sanayi, tarim ve evsel faaliyetlerin su kalitesi tizerindeki
etkilerini incelemek amaciyla secilmistir. Numuneler, 2024 yili ilkbahar ve sonbahar
mevsimlerinde toplanmis olup, analizler yerinde oOl¢iim ve laboratuvar testleri ile
gerceklestirilmistir.

1.Nokta Deri OSB aritma dncesi;

Saglik Mahallesi, Tekirdag ili Ergene ilgesi sinirlart igerisinde yer alan ve hem konut
hem de sanayi alanlarina yakinligiyla dikkat ¢eken bir yerlesim bdlgesidir. Ergene ilgesi,
ozellikle tekstil, deri, kimya ve metal sanayilerinin yogun olarak bulundugu bir endiistriyel odak
niteligindedir. Mahallenin en belirgin 6zelligi, Corlu Cayr’na yakin konumlanmis olmasi ve
Deri Organize Sanayi Bolgesi aritma tesisine komsu bir bdlgede yer almasidir. Bu durum,
bolgeyi hem cevresel agidan riskli bir konuma getirmekte hem de su kaynaklar: tizerindeki
baskinin dogrudan hissedildigi bir izleme alani niteligi kazandirmaktadir. Tekirdag il Cevre
Durum Raporlari, Ergene Havzasi’nin yillardir Tiirkiye’nin en yogun kirleticilere maruz kalan
havzalarindan biri oldugunu ve sanayi kaynakli atik sularin su kalitesini 6nemli Olgiide

etkiledigini belirtmektedir (T.C. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi, 2021).

15



Bolgenin su kaynaklari acisindan kritik 6nemi, Corlu Cayr’nin bu kesimde hem
endiistriyel hem de evsel atik su yiiklerinden etkileniyor olmasindan kaynaklanmaktadir. Saglik
Mahallesi’nde bulunan 1. numune noktasinin “Deri OSB aritma Oncesi” istasyon olarak
secilmesi, bolgenin akarsuya ulasan kirleticilerin baslangi¢ seviyelerini belirlemek i¢in uygun
bir izleme alan1 oldugunu gostermektedir. Bu nokta, aritma tesisi girisindeki suyun durumunu
yansittig1 icin endiistriyel proses atiklarinin aritma Oncesi karakterinin degerlendirilmesinde

temel referans niteligindedir.

Resim 3.1. Deri OSB Aritma Oncesi

2.Nokta Deri OSB aritma Sonrasi;

Bu aragtirmada belirlenen 2. numune noktasi, Tekirdag’in Ergene ilgesi Saglik
Mabhallesi simirlar1 igerisinde yer almaktadir. Bolgenin secilme amaci, Ergene Havzasi’'nda
yogun endiistriyel faaliyetlerin su kalitesi lizerindeki etkilerini ve aritma sonrast suyun alici
ortamdaki yayilimini, ekosistem iizerindeki etkilerini ve sanayi kaynakli bilesiklerin ¢evresel
stirdiiriilebilirligini degerlendirmek amaciyla segilmistir.

Saglik Mahallesi, Ergene il¢esinde konut alanlarinin Organize Sanayi Bolgesi ve genis
tarimsal arazilerle i¢ ige oldugu gecis bolgelerinden biridir. Mahallede biiyiik 6lgekli tarimsal
iretim alanlar1, hayvancilik isletmeleri ve yerlesim birimleri bir arada bulunmaktadir. Bu bolge,
yerlesim alanlarinin, tarimsal faaliyetlerin ve endiistriyel baskinin i¢ ice gectigi bir arazi
yapisina sahiptir. Ergene ilgesi genel olarak Tiirkiye’'nin en yogun sanayi faaliyetlerinin
gerceklestigi Ergene Havzasi igerisinde yer almakta olup, su kirliligi agisindan kritik
bolgelerden biridir (Tekirdag Cevre Durum Raporu, 2023). Bu calisma kapsaminda
degerlendirilen 2. numune noktasi, Tekirdag ili Ergene ilgesine bagli Saglik Mahallesi sinirlart

icerisinde yer alan Deri OSB Aritma Sonrasi akarsuya yakin boliimiinden sonraki kesimde yer
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almaktadir.

Resim 3.2. Deri OSB Aritma Sonrast

3. Nokta Asrin ¢iftligi sonrasi;

Calismada 3. numune noktasi olarak ele alinan istasyon, Tekirdag ili Muratl ilgesine
baglh Kirkkepenekli Mahallesi sinirlari igerisinde yer almaktadir. Kirkkepenekli Mahallesi,
Murath ilge merkezine yaklasik 7 km, Tekirdag il merkezine ise yaklasik 30 km uzaklikta
bulunan, kirsal yerlesim karakteri ile sanayi alanlarina komsu bir mahalledir (Kirkkepenekli,
Muratli; Wikipedia, 2025).

Bolgenin secilme gerekgesi, Tekirdag’in Murath ilgesi gosteren Asrin Ciftligi’nin
ardindan Corlu Cayr’nin akig yoniinde konumlanmaktadir. Bu nokta, tarimsal faaliyetler,
hayvansal iretim kaynakli atiklar ve yerlesimsel yiizey akislarmin su kalitesi tizerindeki
etkilerini degerlendirebilmek amaciyla ve su kalitesinin tarimsal kullanim, hayvansal atik
kaynakli yiizey akis1 ve yerlesimsel etkiler altinda nasil degistigini degerlendirmek amaciyla
secilmigtir. Kirsal yerlesim ve tarimsal faaliyetlerin Corlu Cay1 ilizerindeki gevresel etkisini

degerlendirmek agisindan 6nemli Kritik bir izleme istasyonudur.
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Resim 3.3. Asrin Ciftligi Sonrasi

4. Nokta Asrin ¢iftligi 6ncesi;

Calisma alaniin 4. numune noktasi, Tekirdag ili Muratli il¢esine bagh Kirkkepenekli
Mabhallesi sinirlarinda, Asrin Ciftligi’ne ulasmadan 6nceki kesimde yer almaktadir. Bolge, hem
tarimsal {iretim alanlar1 hem de ¢evredeki sanayi bolgelerinden etkilenebilecek bir konumda
olmasi nedeniyle, Corlu Cay1’nin kirlilik ytlikiinii analiz etmede 6nemli bir izleme noktasidir
(Tekirdag Ili Cevre Durum Raporu, 2023).

Kirkkepenekli Mahallesi, Muratl ilgesinin kirsal karaktere sahip yerlesimlerinden biri
olup, ¢evresinde genis tarim arazileri, hayvancilik faaliyetleri ve daginik yerlesim alanlari
bulunmaktadir. Ayrica mahalle, Ergene Havzasi'nmin yogun Kkirletici baski altindaki
bolgelerinden biri olan Murath OSB’ye yakin konumdadir. 4. Ol¢lim noktasi, Asrin
Ciftligi’nden 6nce yer almasi nedeniyle, tarimsal faaliyetlerin su kalitesi iizerindeki yayili
etkilerini degerlendirmek igin kritik bir konumdadir. Bélgede kullanilan kimyasal giibreler,
pestisitler ve hayvansal tiretimden kaynaklanan diisiik yogunluklu organik atiklarin yagisla
yiizeysel akisa karigarak Corlu Cayi’na taginma potansiyeli bulundugundan hem tarimsal
faaliyetlerin hem de havza genelindeki endiistriyel baskinin birlestigi bir etkilesim bolgesi

oldugu diisiiniildiigiinden tercih edilmistir.
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Resim 3.4. Asrm Ciftligi Oncesi

5.Nokta Muratli lise kopriisii;

Bu ¢alismada degerlendirilen 5. numune noktasi, Tekirdag ili Muratli ilgesine bagl
Muradiye Mabhallesi sinirlarinda, Corlu Cay1 lizerindeki Murath Lise Kopriisii ¢evresinde yer
almaktadir.

Bu bolge, akarsu akisinin kentsel yerlesim dokusu i¢inden ge¢mesi sebebi ile hem
kentsel hem de sanayi-tarimsal c¢evresel baskilarin bir arada goriildiigii bir kesimi temsil
etmektedir (Tekirdag Ili Cevre Durum Raporu, 2023).

Muradiye Mahallesi, Muratl ilge merkezinin 6nemli yerlesim alanlarindan biri olup,
bolgede bulunan yerlesim alanlariin akarsuya yakin sekilde konumlandigi, ¢evresinde ticaret
alanlari, egitim kurumlar, kiiglik Olgekli isletmeler ve hizmet yapilarinin bulundugu bir
bolgedir. Mahalle, Corlu Cayi’nin Muratli sehir merkezini gegtigi noktada yer almaktadir. 5.
Ol¢tim noktasinin Muratli Lise Kopriisii ¢evresinde se¢ilmis olmasi, akarsuyun kentsel yerlesim
icindeki seyrinin degerlendirilmesinin istenmesi ve havza genelindeki kirlilik yiikiiniin akarsu
boyunca nasil tagindigini ve sehir ici kesimlerde nasil doniisiime ugradigini anlamak agisindan

secilmistir.
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Resim 3.5. Muratli Lise Koprii

3.2. Belirlenen Noktalardan Su Numunesi Alimi ve Analiz Yontemleri

Tablo 4.1°de belirtilen istasyonlardan alinan su numuneleri standart metotlara uygun
sekilde alinmig ve saklanmustir. (TS EN ISO 5667-3, TS 9547 ISO 5667-12). Her istasyondan
sodyum tiyostilfatli polipropilen siselere su 6rnekleri alinarak fizikokimyasal ve bakteriyolojik
analizler yapilmistir. Laboratuvar analizleri icin koruma onlemleri alinarak +4 °C’de
saklanmistir.

Fizikokimyasal parametreler; sicaklik (SM 2550 B), ¢6ziinmiis oksijen (ASTM D888
Metot C), pH (TS EN ISO 10523), tuzluluk (SM 2520 B) degerleri WTW markali Multi 3430
modelli multiparametre cihazi ile, bulaniklik (TS EN ISO 7027-1) degeri VELP SCIENTIFICA
marka TB1 model tiirbidimetre cihazi ile, AKM (2540 D) degeri gravimetrik standard metot
ile, TOK degeri (TS 8195 EN 1484) ile, KOI (SM 5220 B) degeri acik reflaks-titrimetrik metot
ile ve BOI (SM 5210 B) degeri 5 giinliik test uygulanarak tespit edilmistir.

Escherichia coli (TS EN 1SO 9308-1) ve Koliform bakteriler (TS EN ISO 9308-1)
kromojenik besiyeri (CCA) kullanilarak tespit edilmistir.

Fizikokimyasal ve bakteriyolojik analizler hizmet alimi1 yontemi ile yerel bir Cevre
Analiz Laboratuvarinda gerceklestirilmistir. Tiim parametrelerin analizi belirtilen standart

metodlara gore gergeklestirilmistir.
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3.3. Fizikokimyasal Analizler

Fizikokimyasal parametrelerin Olglimleri asagidaki yontemlerle yontemlere gore

yapilmistir:

pH, Sicaklik, Tuzluluk ve Coziinmiis Oksijen analizleri indiiksiyon tipinde elektrotlari
bulunan WTW markali Multi 3430 modelli multiparametre 6l¢iim cihazi ile laboratuvar
ortaminda yapilmistir. Olgiimde kullanilan cihaz kalibre edilerek kullanilmistir.
Bulaniklik : Bulaniklik analizinde numune ile c¢alismaya baslamadan once cihazin
kalibrasyonu yapilmistir. Kalibrasyonlarda, bulaniklig1 giderilmis su ile aletin blank ayar1
yapilarak numune iyice ¢alkalanip cam tiipte belirtilen ¢izgiye kadar doldurulmus ve
VELP SCIENTIFICA marka TB1 model tlirbidimetre cihazindan direkt okunan deger
bulaniklik degerleri NTU cinsinden kaydedilmistir.

Kimyasal Oksijen Ihtiyaci : Numunedeki organik ve indirgenebilir inorganik maddeler,
stlfiirik asit ve 1s1itma altinda (reflaks - geri sogutma) belirli bir miktar potasyum dikromat
(K2Cr;05) ile reaksiyona sokularak oksitlenmektedir. Harcanan dikromat miktari,
sonradan bir titrimetrik yontemle (demir (II) amonyum siilfat ile) belirlenir. Bu harcanan
dikromat miktari, oksijen cinsinden KOI degerini verir.

Biyolojik Oksijen Ihtiyact (BOI): Bu metot BOI sisesinin igerisinde hava kalmayacak
sekilde agzmma kadar numune ile doldurulduktan sonra sabit sicaklikta 5 giin
inkiibasyonunu igerir. Numune igerisindeki ¢oziinmiis oksijen deneye baslamadan 6nce
oOl¢iiliir ve deney sonunda tekrar Olciilerek iki 6l¢iim arasindaki fark alinir.

Askida Kati Madde (AKM): Analiz siirecinde iyice karistirilmis numune, tartimi alinmis
standart bir cam-elyaf filtreden (<2 pm gozenek araliginda) gegirilerek, filtre lizerinde
kalan maddelerle birlikte 103-105 oC’de sabit tartima gelene kadar kurutulur. Filtre
kagidinin agirligindaki artis miktari, toplam askida kati maddeyi temsil etmektedir.
Toplam Organik Karbon (TOK): Suyun organik karbon bilesimini belirleme
prosediiriiniin temeli, organik olarak bagl bilesenlerin karbonlarinin oksidasyon sonucu
karbondioksite doniismesi ve NDIR detektorii kullanilarak karbondioksitin belirlenmesine
dayanir. TOK degeri, toplam karbon ile toplam inorganik karbon 6l¢iimlerinin arasindaki

farkla elde edilir.
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3.4. Bakteriyolojik Analizler

Burada kullanilan ydntemin prensibi numunenin organizmalar1 tutan bir membran
filtreden filtrelenmesi ve membran filtrenin kromojenik koliform agar plakasina yerlestirilerek
(36 £2) °C'de (21 + 3) saat siireyle inkiibasyonu seklindedir. -D-galaktosidaz pozitif koloniler
(pembeden kirmiziya), E. coli olmayan olast koliform bakteriler olarak sayilir. B-D-

galaktosidaz ve B-D-glukuronidaz pozitif koloniler (koyu maviden mora) E. coli olarak sayilir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Bu boliimde, Corlu Cayi iizerinde yapilan fizikokimyasal ve bakteriyolojik analizlerin
sonuglar1 detayli bir sekilde sunulmustur. Elde edilen bulgular, secilen bes istasyondan toplanan
numuneler araciligiyla mekéansal ve mevsimsel farkliliklar1 ortaya koymayr amaglamaktadir.
Analizler, her bir parametrenin su kalitesi tizerindeki etkisini anlamak ve kirlilik kaynaklarini
degerlendirmek i¢in gergeklestirilmistir. Bulgular, farkli istasyonlardaki degerlerin su yonetim
standartlariyla uyumunu incelemek, mevsimsel degisimlerin su kalitesine etkisini ortaya
koymak ve parametreler arasindaki iliskileri degerlendirmek igin Sekil 4.1., Sekil 4.2., Sekil
4.3., Sekil 4.4, Sekil 4.5., Sekil 4.6., Sekil 4.7., Sekil 4.8. ve Sekil 4.9. ve Tablo 4.1., Tablo
4.2., Tablo 4.3., Tablo 4.4., Tablo 4.5., Tablo 4.6. ve Tablo 4.7 da yer alan analizlerle
desteklenmistir. Bu cercevede, fizikokimyasal parametrelerin ve bakteriyolojik analizlerin

sonugclar1 ayri alt basliklar halinde sunularak degerlendirilmistir.

4.1. Nisan 2024 Tarihli Analizler

Bes istasyondaki Nisan 2024 tarihli fizikokimyasal parametre sonuglarini Tablo 4.1°de
sunulmustur. Su kalitesi standartlar1 ve kirlilik yiikleri incelenmistir. Analiz sonuglarina
bakildiginda Corlu Deresi'nin kirlilik yiikiiniin yiiksek oldugunu ve su kalitesinin sucul

ekosistem i¢in elverigsiz seviyelerde bulundugunu gostermektedir.

Tablo 4.1. Nisan 2024 Fizikokimyasal Analiz Sonuglari

Istasyon pH | Sicakhk | Céziinmiis | Tuzluluk | Bulamkhik | KOi | BOi | AKM | TOK

0 Oksijen (%) (NTU) (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/l)
(mg/L)

1.Nokta Deri

OSB Aritma 7,56 8,4 1.8 3.3 141 253,7 84,6 194 158,6

Oncesi

2.Nokta Deri

OSB Aritma 7.3 9,0 0,78 3,39 229 4371 146 228 182,8

Sonrasi

3.Nokta Asrin

Ciftligi Sonrasi 7,98 8,7 4,03 4,67 261 374,6 129 434 151
4.Nokta Asrin
Ciftligi Oncesi 7,92 8,5 0,85 4,53 269 316,1 105,5 404 196,6
5.Nokta
Murath Lise 7,86 9,5 2,45 4,06 202 308,3 103 292 172,1
Koprii
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2. ve 4. noktalarda olgiilen CO konsantrasyonlar1 (sirastyla 0,78 mg/L ve 0,85 mg/L)
kritik seviyelerin ¢ok altinda olmasindan dolay1 suyun anaerobik kosullara yakin oldugunu ve
aerobik sucul yasamin biiyiik dl¢iide yok oldugunu gosterir. Yiiksek organik yiik (KOI ve BOI)
ve KOI/BOI Orani tiim istasyonlarda son derece yiiksektir (KOI 253,7 mg/L ile 437,1 mg/L
arasinda). 2. nokta aritma sonrasi istasyonunda KOI (437,1 mg/L) ve BOI (146 mg/L)
degerlerinin en yiiksek seviyede dlgiilmesi, bu noktanin ya biiyiik bir desarjin hemen sonrasi
oldugunu ya da bolgedeki atiksu aritma tesislerinin beklenen verimlilikte calismadigini
gostermektedir. KOI/BOI oraninin 3 civarinda seyretmesi 2. nokta Deri OSB aritma sonrasi
icin (437,1 / 146= 2,9) ve 3. nokta Asrin Ciftligi sonras1 (374,6 / 129= 2,9), kirletici yiikiin
bliyiik bir kismmin biyolojik olarak zor ayrisan, muhtemelen sanayi kaynakli organik
maddelerden olustugunu disiindiirmektedir. Tuzluluk ve askida kati madde (AKM) Etkisi 3.
nokta (Asrin Ciftligi sonras1) ve 4. nokta (Asrin Ciftligi oncesi) istasyonlarinda kaydedilen
yiiksek tuzluluk degerleri (%4,67 ve %4,53) ve ¢ok yiikksek AKM degerleri (434 mg/L ve 404

mg/L), bolgede yogun endiistriyel atiksu desarjlarinin varligina isaret etmektedir.

4.2. Kasim 2024 Tarihli Analizler

Corlu Deresi'ne ait Kasim 2024 fizikokimyasal analiz sonuglar1 Tablo 4.2°de verilmistir.

Tablo 4.2. Kasim 2024 Fizikokimyasal Analiz Sonuglari

istasyon | pH Sicakhik Céziinmiis Tuzluluk | Bulamkhk | KOi | BOi | AKM | TOK
(°0) Oksijen (%) (NTU) (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) | (mgll)
(mg/L)

1.Nokta
Deri OSB 7,6 8,6 1,49 3,65 146 <10 <2 69 133,4
Aritma
Oncesi

2.Nokta
Deri OSB 7,7 8,8 4,08 4,67 274 96,8 30,3 259 156,2
Aritma
Sonrasi

3.Nokta
Asrin 7,6 9,5 0,68 3,41 226 99,9 40,2 317 109,2
Ciftligi
Sonrasi

4 Nokta
Asrin 7,4 8,6 0,9 4,68 271 1345 43,5 213 142,6
Ciftligi
Oncesi

5.Nokta
Murath 7,6 9,6 2,42 4,28 195 123 42,4 708 158,3
Lise

Koprii
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Burada ise; ciddi diizeyde organik ve askida kat1 madde kirliligi bulundugunu ve bu
kirliligin noktasal ve yayili kaynaklardan etkilendigini gdstermektedir. KOI degerleri 6zellikle
2. nokta Deri OSB aritma sonrasi ve 4. nokta Asrin Ciftligi oncesinde (96,8 - 134,5 mg/L
araliginda) ve BOI degerleri (30,3 - 43,5 mg/L araliginda) oldukca yiiksektir. Yiiksek BOI ve
KOI, derede yogun organik kirlilik (evsel veya endiistriyel atiksu desarjlar1) oldugunu ve sucul
yasam icin tehlikeli bir ortam yarattigin1 gdsterir. BOI/KOI oran1 &rnegin 2. nokta Deri OSB
aritma sonrasinda 30,3/ 96,8 = 0,31 olmaktadir. Bu oran, atiksuyun biyolojik olarak ayrisabilen
kisminin hala yiiksek oldugunu, ancak biyolojik olarak parcalanamayan muhtemelen
endiistriyel kaynakli organik maddelerin de 6nemli bir paya sahip oldugunu diisiindiirmektedir.
CO degerleri, ozellikle 3. nokta (Asrin Ciftligi sonrasi) (0,68 mg/L) ve 4. Nokta (Asrin Ciftligi
oncesi) (0,90 mg/L) gibi noktalarda kritik derecede diisiiktiir (<1 mg/L). Bu sudaki organik
maddelerin ayrismasi yiiksek BOI kaynakli ¢ok fazla oksijen tiiketildigini bu durumun sucul
canlilar i¢in yasami imkansiz hale getirdigini gosterir. AKM degerleri (69-708 mg/L araliginda)
oldugu gozlemlenmistir. Ozellikle 5. nokta (Murath Lise Kopriisii) (708 mg/L) ve 3. nokta
(Asrin Ciftligi sonras1) (317 mg/L) noktalarinda asir1 derecede yiiksektir. Bu, yogun
sedimantasyon, erozyon veya kontrolsiiz atiksu desarjlart sonucu olusan kati maddelerin
varligini gostermektedir.

Ayrica; Kasim 2024 analiz sonuglarina gore 1. noktada 6lgiilen (Deri OSB aritma
oncesi) KOI ve BOI degerlerinin KOI (Kimyasal Oksijen Ihtiyac1): <10 mg/L, BOI
(Biyokimyasal Oksijen IThtiyaci): <2 mg/L olarak &lgiilmiistiir.

Bu degerler, Deri OSB aritma oncesi bir nokta olmasina ragmen beklenenden oldukga
diisiiktiir. Aritma 6ncesi bir noktada genellikle yiiksek KOI ve BOI yiikii beklenir. Sanayi
bolgelerinde sik goriilen agir metaller, fenoller, krom vb. maddelerin Ozellikle BOI’nin <2
mg/L olmasi (BOI’nin bu kadar diisiik olmas1) biyolojik olarak pargalanabilir organik maddenin
¢ok az oldugunu gosterir.

Kasim 2024 déneminde bazi istasyonlarda raporlanan BOI <2 mg/L ve KOI <10 mg/L
degerleri, kullanilan analiz yontemlerinin raporlama limitlerinin altinda kalan
konsantrasyonlari ifade etmektedir. Bu durum, s6z konusu parametrelerin ortamda tamamen
bulunmadigr anlamima gelmemekte olup, Olgiilen degerlerin analiz yonteminin algilama
sinirini altinda oldugunu gdstermektedir. Sonug olarak; 1. noktadaki KOI ve BOI degerleri
normal aritma Oncesi kirlilik profili ile uyumlu degildir; ancak toksik ve biyolojik

parcalanabilirligi diisiikk maddelerin varligin isaret etmektedir. Bu nedenle: Kirlilik yok demek
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dogru degildir. Kirlilik biyolojik olarak parcalanabilir degil, daha ¢ok kimyasal ve toksik
karakterde demek dogru olacaktir. Kasim 2024 doneminde bazi istasyonlarda raporlanan BOI
<2 mg/L ve KOI <10 mg/L degerleri, kullanilan analiz ydntemlerinin raporlama limitlerinin
altinda kalan konsantrasyonlar1 ifade etmektedir. Bu durum, s6z konusu parametrelerin ortamda
tamamen bulunmadigi anlamimna gelmemekte olup, Olgiilen degerlerin analiz ydnteminin

algilama smiriin altinda oldugunu gostermektedir.

4.3. Mevsimsel Karsilastirma

Sekil 4.1.’de yer alan grafikte pH degerleri 7,5-7,8 araliginda degigsmekte olup akarsu
ekosistemleri i¢in kabul edilen dogal sinirlar iginde kalmaktadir. Istasyonlar arasinda yaklasik
0,3-0,4 birimlik farklilik gézlemlenmistir. Bu degisim 6zellikle aritma tesisi dncesi/sonrasi ve
tarimsal faaliyet alanlari ¢ergevesinde belirginlesmektedir. Nisan ayindaki pH degeri Kasim
aymna gore biraz daha yiliksek olup bu durum mevsimsel sicaklik artisi, biyolojik aktivitenin
artmasi ile iligkilendirebilir. Kasim dénemi pH degerinin hafif diismesi yagislarin artmasiyla,
suyun seyrelmesi ile agiklanabilir. Cetin ve Demir’in 2021 yilinda, Boyd, 2020°de yapmis
oldugu calismada ilkbaharda artan fotosentez, sudaki CO, tiiketimini artirarak pH degerinin
bazik yone kaymasina neden oldugu belirtilmistir (Cetin & Demir, 2021; Boyd, 2020). Benzer
sekilde Kilig ve Aydin tarafindan 2023 yilinda yapilan ¢alismada endiistriyel desarjlarin igerik
ve debisindeki mevsimsel degisimler pH iizerinde etkili olabilecegi (Kili¢ & Aydin, 2023) ve
yine Topuz ve Arslan’in 2020 yilinda yapmis oldugu ¢alismada Asrin Ciftligi ¢evresindeki
istasyonlarda ilkbaharda pH degerlerinin yiikselmesi, tarimsal ve organik kirlilik baskisinin

belirgin oldugunu gosterdigi belirtilmistir (Topuz & Arslan, 2020).
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istasyonlara Gore pH Degerlerinin ilkbahar / Sonbahar Karsilastirmasi

8.0}
Kasim 2024 (Sonbahar)
Nisan 2024 (likbahar)
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o
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1. Nokta 2. Nokta 3. Nokta 4. Nokta 5. Nokta
Deri OSB Deri OSB Asrin Asrin Murath
Aritma Oncesi Aritma Sonrasi Ciftligi Sonrasi Ciftligi Oncesi Lise Koprusu

Olgim Noktalarn

Sekil 4.1. pH Parametresinin ilkbahar/Sonbahar Karsilastirmasi

Sekil 4.2°de Corlu Cayi’nda 2024 yili Nisan (ilkbahar) ve Kasim (sonbahar) sicaklik
degerleri arasinda belirgin bir fark gozlenmemekle birlikte, mevsimsel ge¢isin etkileri
goriilmektedir. Ilkbahar doneminde sicaklik degerleri 8,4-9,5°C, sonbahar doneminde ise 8,6—
9,6°C araliginda oOlciilmiistiir. Literatiirde, sonbahar doneminde yiizey sularinin yaz aylarina
kiyasla sogumaya baslamasina ragmen, sicaklik diisiisiinlin ilkbahar donemine gére her zaman
daha yiiksek seyredebildigi belirtilmistir. Bunun nedeni; Boyd’un 2020’de yapmis oldugu
calismada yaz sonu ve sonbahar basinda su kiitlesinin termal olarak hala 1sisin1 korumasidir
(Boyd, 2020) seklinde vurgulamistir. Corlu Cayi’nda Kasim sicakliklarinin Nisan dénemine
gore hafif yiliksek seyretmesi de bu dogal termal gecikmeyle uyumludur. Mevsimsel analiz
genel olarak degerlendirildiginde; ilkbahar sicakliklari, diisiik giineslenme siiresi ve kis sonrasi
termal kosullara uygun olarak daha disiiktiir, sonbahar sicakliklari, yaz mevsiminden
devralinan termal birikim nedeniyle nispeten yiiksektir. Sonuclar incelendiginde sicaklik
parametresinin Corlu Cayi’nda endiistriyel desarjlarin sicaklik {izerinde baskin bir etkisinin

olmadig: diisiiniilebilir.
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istasyonlara Gore Sicaklik Degerlerinin ilkbahar / Sonbahar Karsilastirmasi
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Olgiim Noktalar

Sekil 4.2. Sicaklik (°C) Parametresi Ilkbahar ve Sonbahar Karsilastirmasi

Corlu Cayr’nin 2024 yili Nisan (ilkbahar) ve Kasim (sonbahar) donemlerine ait CO
degerleri Sekil 4.3.te sunulmus olup mevsimsel degisimin oldukc¢a belirgin oldugu
goriilmektedir. 4. nokta (Asrin Ciftligi oncesi) istasyonunda hem ilkbahar hem sonbahar
doneminde CO’nun 1 mg/L’nin altinda kalmasi, su ekosistemi agisindan ciddi oksijen
yetersizligine isaret etmektedir. Ozellikle 3. nokta (Asrin Ciftligi sonrasi) istasyonunda
ilkbaharda 4,03 mg/L, sonbaharda ise sadece 0,68 mg/L 6lgiilmesi, istasyonun organik yiik ve
mikrobiyal oksijen tiiketimi bakimindan yiiksek baski altinda oldugunu gostermektedir. 2.
nokta (Deri OSB aritma sonrasi) istasyonunda Kasim ayinda oOlgiilen 4,08 mg/L degeri,
bolgedeki aritma tesisinin donemsel olarak daha etkin ¢alistigina isaret etmektedir. Ancak ayn1
istasyonda ilkbaharda CO’nun 0,78 mg/L’ye kadar diistiigii goriilmektedir. Caligma alanindaki
bir¢ok istasyonda her iki donemde de CO seviyesinin 4 mg/L’nin altinda kalmasi, Corlu
Cayr’nin oksijen agisindan baski altinda oldugunu gdstermektedir. Asrin Ciftligi bolgesinin
tarimsal ve hayvansal atik kaynakli organik madde yiikiine sahip olmasi, Kili¢ ve Aydin’in
2023’de yapmis oldugu ¢alismada CO konsantrasyonunun bu bolgede mevsimsel olarak keskin

bicimde diismesine neden olabildigi belirtilmistir (Kilig & Aydin, 2023).
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istasyonlara Goére CoziinmUs Oksijen Degerlerinin ilkbahar / Sonbahar Karsilastirmasi
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Olgiim Noktalan

Sekil 4.3. Coziinmiis Oksijen (mg/L) Parametresi Ilkbahar ve Sonbahar Karsilastirma

Sekil 4.4.°de Nisan dénemine ait KOI degerleri 253,7-437,1 mg/L araliginda
seyretmekte olup tliim istasyonlarda sonbahar dénemine kiyasla ¢ok daha ytiksek sonuclar elde
edilmistir. Bu durum ilkbahar aylarinda bolgede artan yagis, tarimsal faaliyetler ve yiizey
akiginin organik yiikii su ortamina tasimis olabilecegini gostermektedir. Literatiirde yagisl
donemlerde yiizey akigmin KOI konsantrasyonunu arttirdigi sikga rapor edilmistir (Cetin &
Demir, 2021; Kilic & Aydm, 2023). Sonbaharda KOI degerleri diismektedir, fakat bazi
istasyonlarda (6zellikle 4 ve 5. nokta) hala yiiksek organik kirlilik devam etmektedir. En kritik
artis 2. istasyonda goriilmektedir, bu durum Deri OSB aritma c¢ikisindaki mevsimsel yiik
degisiminin giiclii bir gostergesidir. Bu bulgular, Corlu Cayi’'nda organik madde yiikiiniin
mevsimsel olarak dalgalandigimi ve o6zellikle ilkbahar doneminde hem tarimsal hem de

endiistriyel baski altinda oldugunu diistindiirmektedir.
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istasyonlara Gére KOi Degerlerinin ilkbahar / Sonbahar Karsilastirmasi
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Olgiim Noktalar

Sekil 4.4. KOI (mg/L) Parametresi Ilkbahar ve Sonbahar Karsilastirma

Corlu Cayr’nin 2024 yili Nisan (ilkbahar) ve Kasim (sonbahar) BOI dagilimi Sekil
4.5’te verilmis olup mevsimler arasi belirgin bir fark oldugu gériilmektedir. En yiiksek BOI
degeri 2. nokta (Deri OSB aritma sonrasti) istasyonunda 146 mg/L olarak ol¢lilmiistiir. Bu deger,
aritma tesisinden ¢ikan sularin 6zellikle ilkbahar déneminde organik yiik acisindan yiiksek
oldugu ve endistriyel faaliyetlerin mevsimsel yogunlugunun caya yansidig1 seklinde
degerlendirilebilir. Ayn1 durum literatiirde de OSB ¢evresindeki akarsularda yiiksek BOI
degerleri seklinde rapor edilmistir (Kilig & Aydin, 2023) 4. nokta (Asrin Ciftligi 6ncesi)
istasyonunda sonbaharda dahi 43,5 mg/L 6l¢iilmiis olmasi, bolgenin hayvancilik ve tarimsal
atik kaynakl siirekli bir organik kirlilik baskisi altinda oldugunu géstermektedir. Ilkbaharda
BOI ¢ok yiiksektir bu durumda organik kirlilik ve biyolojik ayrigmanin arttiZini
diisiindiirmektedir. Sonbaharda BOI azalmaktadir, ancak bazi istasyonlarda hala “yiiksek
organik yiik” seviyesindedir. En yiiksek mevsimsel fark 2. noktada goriilmektedir endiistriyel
etkinin en giiclii oldugu yer olarak degerlendirilebilir. BOI sonuglar1 Corlu Cay1’nin dzellikle
ilkbaharda ciddi organik madde baskis1 altinda oldugunu isaret etmektedir. Bu bulgular Corlu
Cayr’nin su kalitesinde organik yiikiin hem mevsimsel hem de noktasal olarak degistigini;
tarim, hayvancilik ve endiistri kaynakli kirliligin belirgin sekilde etkili oldugunu

gostermektedir.
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istasyonlara Gére BOI Degerlerinin ilkbahar / Sonbahar Karsilastirmasi
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Olgiim Noktalar

Sekil 4.5. BOI (mg/L) Parametresi Ilkbahar ve Sonbahar Karsilastirma

Sekil 4.6.’ya gore ilkbahar dénemi i¢in en yiiksek deger 4. nokta (Asrin Ciftligi dncesi)
istasyonunda 269 NTU olarak kaydedilmistir. Bu durum bolgenin tarimsal aktivite ve
hayvansal atik kaynakli partikiil yilikiine maruz kaldigin1 gostermektedir. En yiiksek deger 2.
nokta (Deri OSB aritma Sonrasi) istasyonunda 274 NTU olarak dl¢iilmiistiir. Bu sonug, aritma
cikisindaki partikiil yiikiiniin 6zellikle sonbaharda arttigin1 ve endiistriyel baskinin bu noktada
giiclii oldugunu gostermektedir. Sonbahar doéneminde bulaniklik degerleri 146-274 NTU
araligindadir. Simsek ve Yilmaz’in 2022°de yapmis oldugu calismada sicakliklarin diismesi,
akis hizindaki degisim ve yaz donemi boyunca biriken partikiil birikimleri sonbaharda akarsu
bulanikliginin yiiksek ¢ikmasina neden olabildigi (Simsek & Yilmaz, 2022) belirtilmistir.
Istasyon bazl1 degerlendirmede; 1. nokta (Deri OSB aritma 6ncesi) her iki dénemde de nispeten
daha diisiik bulaniklik gostermis olsa da, degerler yine de yiiksek olup akarsuya giren partikiil
yiikiiniin 6nemli oldugunu gostermektedir. 3. nokta (Asrin Ciftligi Sonras1) ilkbaharda 261
NTU, sonbaharda 226 NTU olup tarimsal kaynakli partikiil yiikiiniin etkisini gostermektedir.
4. nokta ve 2. nokta bulaniklik ac¢isindan en kritik istasyonlardir. Genel degerlendirme olarak
bakildiginda; her iki donemdeki tiim bulaniklik degerleri oldukga yliksektir ve Corlu Cayi’nda
yiiksek AKM ve partikiil yiikii oldugunu agikca gostermektedir. Ilkbahar ve sonbahar arasinda

keskin bir fark olmamakla birlikte istasyonlara gore degiskenlik belirgindir. Bu sonuglar, ¢cayin
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ekosistem sagligi ve 151k gecirgenligi agisindan ciddi baski altinda oldugunu gostermektedir.

istasyonlara Gére Bulaniklik (NTU) Degerlerinin ilkbahar / Sonbahar Karsilastirmasi
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Olgiim Noktalar

Sekil 4.6. Bulaniklik (NTU) Parametresinin Ilkbahar/Sonbahar Karsilastirmasi

Sekil 4.7’ye bakildiginda en yiiksek AKM degeri 3. nokta (Asrin Ciftligi sonrasi)
istasyonunda 434 mg/L olarak oOlclilmiistiir. Bu sonug, bolgedeki tarimsal faaliyetlerin ve
hayvansal atiklarin AKM vyiikii iizerindeki etkisini ortaya koymaktadir. Sonbahar déneminde
AKM degerlerinin 69-708 mg/L araliginda degistigi goriilmektedir. Ozellikle 5. nokta (Muratl
Lise Kopriisii) istasyonunda 708 mg/L gibi yliksek bir deger Ol¢iilmiistiir. Bu durum bolgedeki
akis rejiminin degistigini, sediment taginiminin arttigin1 ve muhtemelen hem tarimsal hem de
evsel desarjlarin etkisini gostermektedir. Sonbaharda 3 ve 4. noktalarda AKM’nin nispeten
daha diisiik olmasi, Simsek ve Yilmaz’in 2022 yilinda yapmis olduklari ¢alismada yaz boyunca
akarsu yataginda biriken sedimentin mevsimsel degisimle yeniden taginmasinin etkisini
gosterdigi belirtilmistir (Simsek & Yilmaz, 2022). Ilkbaharda yagis ve tarimsal faaliyetler
AKM’yi artirdigr goriilmektedir. Bu sonuclar Corlu Cayi’nin yiiksek partikiil yiikii baskisi

altinda oldugunu ve ekosistem saglig1 agisindan risk tasidigini diisiindiirmektedir.
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istasyonlara Gére AKM (Askida Kati Madde) Degerlerinin ilkbahar / Sonbahar Karsilastirmasi
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Olciim Noktalarn

Sekil 4.7. AKM (mg/L) Parametresi Ilkbahar ve Sonbahar Karsilastirma

[Ikbahar déneminde TOK degerleri sekil 4.8.’de 151-196.6 mg/L araligindadir. Cetin
ve Demir’in 2021°de yapmis oldugu calismada bu donemde 6zellikle yagislarin artmasiyla
yiizey akisina karigan ¢6ziinmiis organik maddeler ve tarimsal faaliyetler TOK seviyelerini
yiikselttigi belirtilmistir (Cetin & Demir, 2021). 4. nokta (Asrin Ciftligi 6ncesi) istasyonu en
yiksek TOK degerine (196,6 mg/L) sahiptir. Bu durum, bolgedeki tarimsal/hayvansal
faaliyetlerin organik karbon birikimine onemli katki sagladigini gostermektedir. Sonbahar
degerleri 109,2-158,3 mg/L arasinda degismektedir. Simsek ve Yilmaz’in 2022 yilinda yapmis
oldugu ¢alismada Sonbaharda iiretim faaliyetlerinin azalmasi ve daha diisiik sicaklik nedeniyle
mikrobiyal ayrigmanin yavaslamasi TOK degerlerinde diislise yol acgtig1 belirtilmistir (Simsek
& Yilmaz, 2022). Ilkbaharda TOK degerleri genel olarak daha yiiksektir, yags, yiizey akist ve
tarimsal aktivite ile uyumludur. Sonbaharda degerler diismiis olsa da, TOK hala yiiksek organik
yik sinifindadir. Endistriyel (2. nokta) ve tarimsal/hayvansal faaliyet bolgeleri (4. nokta)
organik karbon yiikiiniin temel kaynaklaridir. Veriler, Corlu Cayr’nin organik madde
bakimindan yiiksek baski altinda oldugunu, hem mevsimsel hem de noktasal olarak ciddi

organik kirlilik tasidigin1 géstermektedir.
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istasyonlara Gére TOK (Toplam Organik Karbon) Dederlerinin ilkbahar / Sonbahar Karsilastirmasi
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Olgiim Noktalar

Sekil 4.8. TOK (mg/L) Parametresi ilkbahar ve Sonbahar Karsilastirma

Sekil 4.9.’da ilkbahar doneminde tuzluluk degerlerinin %3,33 ile %4,67 arasinda
degistigi goriilmektedir. Celik ve Aydin’m 2021°de yapmis oldugu g¢alismada ilkbaharda
yagislarin artmasi ve yiizey akisinin yilikselmesi nedeniyle bazi noktalarda tuzluluk seviyeleri
seyrelme etkisiyle diisebilecegi belirtilmistir (Celik ve Aydin, 2021). Bu déonemde 3. nokta
(Asrin Ciftligi sonrasi) istasyonu %4,67 ile en yiiksek tuzluluk degerine sahiptir. Bu durum,
ciftlik faaliyetlerine bagl olarak suya iyonik yiiklerin karigmasiyla agiklanabilir. Sonbaharda
tuzluluk degerleri %3,41-%4,67 araliginda 6lclilmiistiir. Sahin & Duman’in 2020’de yapmis
olduklar1 ¢alismada; bu donemde daha diisiik yagis, artan buharlagsma ve yaz aylarinin etkisi
nedeniyle bazi noktalarda tuzluluk seviyelerinin yiikseldigi goriildigii belirtilmistir (Sahin &
Duman, 2020). Genel degerlendirmede; endiistriyel alanlar (OSB c¢evresi) ve
tarimsal/hayvansal iiretim bélgeleri tuzluluk degisiminin temel belirleyicileridir. ilkbaharda
yagis artist ile seyrelme, sonbaharda ise yogunlasma ve kirletici birikimi etkisi belirgindir.
Caligma alan1 antropojenik baskilar nedeniyle mevsimsel olarak degisken fakat genel olarak

yiiksek tuzluluk egilimi gostermektedir.
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1. Nokta 2. Nokta 3. Nokta 4. Nokta 5. Nokta
Deri OSB Deri OSB Asrin Asrin Muratl
Aritma Oncesi Aritma Sonrasi Ciftligi Sonrasi Ciftligi Oncesi Lise Koprusi

Olgiim Noktalari

Sekil 4.9. Tuzluluk (%) Parametresi Ilkbahar ve Sonbahar Karsilastirma

Asagidaki Tablo 4.3.’de Corlu Cay1 i¢in gerceklestirilen mevsimsel analiz sonuglari,
ilkbahar ve sonbahar dénemleri arasinda fizikokimyasal farkliliklar oldugunu gostermektedir.
fIkbaharda ortalama sicaklik 8,8 °C iken sonbaharda 9,0 °C’ye yiikselmistir. Bu artis Coziinmiis
oksijenin azalmasina, organik madde ayrigsmasinin hizlanmasina ve kirletici etkilerin daha
belirgin hale gelmesine yol agabilecek bir degisimdir. pH degerinin 7,8’den 7,5’e diismesi
sonbahar mevsiminde endiistriyel ve evsel kaynakli girdilerin etkisinin arttigini
diisiindiirmektedir. Tuzluluk degerlerinin %3,9’dan %4,1’e yiikselmesi sicaklik ile birlikte
artan buharlagmanin havza genelindeki iyon ylikiiniin ve potansiyel kirletici baskisinin
sonbahar doneminde daha yiiksek oldugunu gostermektedir. Bu bulgular birlikte
degerlendirildiginde Corlu Cayinda ilkbahar mevsimine gére Sonbaharda daha fazla kirletici
etkiye maruz kaldig1 ve su kalitesinin mevsimsel olarak olumsuz yonde degistigi sonucuna
ulasilmaktadir. KOI degerleri mevsimler arasinda 6nemli farklilik gostermektedir. ilkbaharda
337,96 mg/L gibi ¢ok yiiksek bir KOI degeri 6lgiiliirken, sonbaharda bu deger 90,84 mg/L’ye
diismiistiir. Bu durum ilkbaharda endiistriyel ve evsel kaynakli organik kirliligin daha yogun
oldugunu, sonbaharda ise debi degisimleri ve olasi aritma performanslarindaki farkliliklar
nedeniyle organik yiikiin azaldigim diisiindiirmektedir. BOI degerleri de benzer bir egilim
gostermekte; ilkbaharda 113,62 mg/L iken sonbaharda 31,28 mg/L’ye diismektedir. Bu veriler,
ilkbahar déoneminde biyolojik olarak parcalanabilir organik kirliligin ¢ok daha fazla oldugunu
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ortaya koymaktadir. Genel olarak degerlendirildiginde; ilkbahar doneminde organik kirlilik
yiikii (KOI, BOI, TOK) sonbahara kiyasla belirgin sekilde daha yiiksek bulunmustur. Bu durum
bolgedeki sanayi faaliyetlerinin {iiretim dongiileri, yagis-akis iliskisi ve tarimsal/evsel
desarjlarin mevsimsel degisimi ile iliskilendirilebilir. Her iki mevsimde de ¢6ziinmiis oksijen
degerlerinin kritik diizeyde diisiik olmasi, Corlu Cay1’nin agir organik ve endiistriyel kirlilik
baskisi altinda oldugunu gostermektedir. Ayrica bulaniklik ve AKM degerlerinin siireklilik
gostermesi, havzada hem noktasal hem de yayili kaynakli katt madde girislerinin devam ettigini

ortaya koymaktadir.

Tablo 4.3. Ortalama Degerlerin Mevsimsel Karsilastirmasi

Sicaklik | pH | Tuzluluk | Céziinmiis | Bulamkhk | KOI BOI AKM TOK
Dénem (°C) (%) Oksijen (NTU) (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L)
(mg/L)
ilkbahar | 8,8 78 |39 1,91 220,4 337,96 | 113,62 | 310,4 177,22
Sonbahar | 9,0 75 |41 1,91 2224 90,84 31,28 313,2 140,74

Tablo 4.4. Nisan- Kasim (2024) Ol¢iim Parametrelerin Maksimum ve Minimum Degerleri

Parametre Min.Deger | Mak.Deger
pH 74 7,98
Sicakhik 8,4 9,6
Coziinmiis Oksijen 0,68 4,08
Tuzluluk 3,33 4,68
Bulamkhk 141 274

Koi 96,8 4371

BOi 30,3 146

Tablo 4.4’de Nisan- Kasim (2024) 6l¢lim parametrelerin maksimum ve minimum
degerler incelendiginde; Corlu Cay1’nin Nisan—Kasim 2024 déneminde su kalitesinin bir¢ok
parametre acgisindan olumsuz 6zellikler gosterdigi belirlenmistir. pH ve sicaklik degerleri kabul
edilebilir diizeylerde olsa da, ¢dziinmiis oksijen degerlerinin 0,68 mg/L’ye kadar diismesi,
ekosistem agisindan kritik bir oksijen yetersizligine isaret etmektedir. Tuzluluk ve bulaniklik
degerlerinin yiiksek seyretmesi, ¢aymn antropojenik baskilar altinda oldugunu gdstermektedir.
KOI ve BOI degerlerinin tiim dlgiimlerde yiiksek ¢ikmasi ise suyun hem kimyasal hem
biyolojik olarak agir bir organik kirlilik yiikii altinda bulundugunu ortaya koymaktadir. Nisan
ay1 i¢in KOI ve BOI degerinin en yiiksek 2. nokta olan Deri OSB aritma sonrasinda olmasi KOI
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acisindan akarsuda yogun endiistriyel organik kirlilik bulundugu, BOI agisindan ¢ayn biyolojik
olarak pargalanabilir organik maddelerle yiiklendigini ve oksijen tliketiminin ¢ok yiiksek

oldugunu ortaya koymaktadir.

Tablo 4.5. istasyonlara Gére Parametrelerin Maksimum ve Minimum Degerleri

Deri OSB Deri OSB Asrin Ciftligi Asrm Ciftligi Murath Lise
Parametre . N
Aritma Oncesi Aritma Sonrasi Sonrasi Oncesi Koprii
Max pH 7,6 7,83 7,98 7,92 7,86
Min pH 7,56 1,7 7,6 7,4 7,6
Max Sicakhik
8,6 9 9,5 8,6 9,6
(°C)
Min Sicakhik
8,4 8,8 8,7 8,5 9,5
(°C)
Max CO (mg/l) 1,49 4,08 4,03 0,9 2,45
Min CO (mg/l) 1,48 0,78 0,68 0,85 2,42
Max Tuzluluk
3,65 4,67 4,67 4,68 4,38
(%)
Min Tuzluluk
3,33 3,39 341 4,53 4,06
(%)
Max Bulamkhk
146 274 261 271 202
(NTU)
Min Bulamkhk
141 225 226 269 195
(NTU)
Max KOI (mg/) 253,7 437,1 374,6 316,1 308,3
Min KOI (mg/l) <10 96,8 99,9 134,5 123
Max BOI (mg/l) 84,6 146 129 105,5 103
Min BOI (mg/1) <2 30,3 40,2 43,5 42,4
Max AKM
194 259 434 404 708
(mg/1)
Min AKM
69 228 317 213 292
(mg/l)
Max TOK
158,6 182,8 151 196,6 172,1
(mg/1)
Min TOK (mg/l) 153,4 156,2 109,2 142,6 158

Tablo 4.5.”de Max—Min degerleri incelendiginde, Deri OSB aritma 6ncesi noktasinda
ozellikle KOI, BOI, AKM ve bulaniklik degerlerinin diger istasyonlara kiyasla daha yiiksek

oldugu goriilmektedir. Bu durum, aritma tesisine ulasan ham atiksuyun organik madde ve
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askida kat1 madde yiikiiniin fazla oldugunu gostermektedir. Aritma sonras1 noktada ise KOI,
BOI ve AKM degerlerinde belirgin bir diisiis tespit edilmistir; bu da aritma prosesinin organik
kirliligin bir kismin1 gidermede etkili oldugunu ancak tamamen yeterli olmadigin1 ortaya
koymaktadir.

Asrin Ciftligi dncesi ve sonrasi noktalarinda, ¢oziinmiis oksijenin diisiik olmas1 ve
tuzluluk degerlerinin nispeten yiiksek seyretmesi, hem bolgedeki evsel ve tarimsal desarjlarin
hem de yeralt1 suyu karisimimin su kalitesini etkiledigini gostermektedir. Bulaniklik, KOI ve
AKM degerlerinin bu noktalarda da yiiksek ¢ikmasi, suyun genel olarak “orta—ytiksek kirlilik
baskis1” altinda oldugunu gostermektedir.

Murathi Lise Kopriisii noktasinda ise AKM ve bulaniklik degerlerinin tekrar
yiikseldigi, ¢oziinmiis oksijenin diisiik oldugu goriilmektedir. Bu durum, akarsu boyunca
biriken kirlilik ytikiiniin ve alt kotlarda yeniden yogunlastigin1 géstermektedir.

Genel olarak incelendiginde; KOI-BOI degerleri suyun yiiksek organik kirlilik yiikii
tasidigini, AKM ve bulaniklik degerleri askida kati madde girislerinin fazla oldugunu,
Coziinmiis oksijenin diisiik olmasi ise ekolojik ag¢idan olumsuz kosullarin hakim oldugunu
ortaya koymaktadir. Bu sonuglar, Corlu Cay1’nin calisilan tiim noktalarda atik kaynakli baski
altinda oldugunu, aritma sonrasi iyilesme olsa da kirlilik yiikiinlin akarsu boyunca devam

ettigini diisiindiirmektedir.

4.4, Bakteriyolojik Inceleme

Corlu Cayr’nda Nisan ve Kasim 2024 donemlerinde gerceklestirilen bakteriyolojik
analizlerde, hem toplam koliform hem de Escherichiacoli (E. coli) degerlerinin her iki donemde
de >100 kob/100 mL seviyesinin iizerinde oldugu belirlenmistir. Tablo 4.6.’da Nisan ve Kasim

(2024) ait 6l¢tim sonuglar1 bulunmaktadir.

Tablo 4.6. Nisan ve Kasim (2024) Bakteriyolojik Analiz

Parametre Nisan 2024 Kasim 2024
Toplam Koliform >100 >100
E.Coli >100 >100

Her iki donemde de >100 kob/100 mL seviyesinin ilizerinde olmasindan dolay1, bu
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bulgu, suyun yogun fekal kdkenli kirlenmeye maruz kaldigin1 ve insan sagligi acisindan risk
tasidigini gostermektedir.

Tiirkiye’de ylizeysel sular i¢in ylriirliikte olan Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi’ne
gore icme ve rekreasyonel amacli kullanilacak sularda koliform bakteri sayisinin diisiik
diizeylerde bulunmas1 gerekmekte olup (Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi,
2022), tespit edilen konsantrasyonlar su kalitesinin bu standartlarin oldukga iizerinde oldugunu
ortaya koymaktadir. Tokatli’nin 2020 yilinda, Cicek ve Ertan’nin 2023 yilinda yapmis olduklari
calismada, Ergene Havzasi’nda yerlesim bolgeleri, hayvancilik faaliyetleri ve endiistriyel
desarjlarin bulundugu kesimlerde yiiksek koliform ve E. coli diizeylerinin yaygin oldugunu
bildirmiglerdir (Tokath, 2020; Cicek ve Ertan, 2023). Nisan ve Kasim aylar1 arasinda
bakteriyolojik agidan dikkate deger bir fark gézlenmemistir. Her iki donemde de >100 olan
degerler, mevsimsel seyrelme veya sicaklik degisimlerinin bakteriyolojik yiik tizerinde belirgin

bir iyilestirme saglamadigimi gostermektedir.

4.5. Mevzuat

30.11.2012 tarihli ve 28483 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige giren
Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi hiikiimlerine gore pH, ¢ozlinmiis oksijen, kimyasal oksijen

ihtiyaci ve biyolojik oksijen ihtiyaci parametreleri Tablo 4.7’ya gore degerlendirilmistir.

Tablo 4.7. Kitaigi Yeriistii Su Kaynaklarinin Genel Kimyasal ve Fizikokimyasal Parametreler
Agisindan Siniflarina Gore Kalite Kriterleri

Su Kalite Parametreleri Su Kalite_s.lmﬂa“ il
I (¢ok iyi) 1 (iyi) 111 (orta)

RES 436 nm: <1,5 RES 436 nm: 3 RES 436 nm: > 4,3
Renk (m™) RES 525 nm: <1,2 RES 525 nm: 2,4 RES 525 nm: > 3,7

RES 620 nm: <0,8 RES 620 nm: 1,7 RES 620 nm: 2,5
pH 6-9 6-9 6-9
Iletkenlik (uS/cm) <400 1000 > 1000
Yag ve Gres (mg/L) <0,2 0,3 >0,3
Coziinmiis oksijen (mg/L) >8 6 <6
Kimyasal oksijen ihtiyaci (KOI) (mg/L) <25 50 >50
Biyokimyasal oksijen ihtiyaci (BOls) <4 8 >8
(mg/L)
Amonyum azotu (mg NH4*-N/L) <0,2 1 >1
Nitrat azotu (mg NOs™N/L) <3 10 >10
Toplam kjeldahl-azotu (mg N/L) ® <05 15 >15
Toplam azot (mg N/L) © <35 11,5 >11,5
Orto fosfat fosforu (mg 0-PQOs-P/L) <0,05 0,16 >0,16
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Tablo 4.7. ‘nin devami

Toplam fosfor (mg P/L) <0,08 0,2 >0,2
Floriir (ng/L) <1000 1500 > 1500
Mangan (ug/L) <100 500 > 500
Selenyum (pg/L) <10 15 >15
Siilfur (ng/L) <2 5 >5

S6z konusu yonetmelige gore incelendiginde;

pH degeri 7,4-7,9 arasindadir. pH parametresi agisindan 3 smifa da dahil oldugu
goriilmektedir. Bu noktada II. (iyi) sinifa konulabilir.

(Cozlinmiis oksijen Ol¢timleri her iki donemde de 6 mg/L’nin altindadir. Bu degerler,
Su Kirliligi Kontrol Yoénetmeligi’ne gore III. sif (orta) su kalitesine karsilik gelmektedir.
Ozellikle endiistriyel atiksu desarji ve hayvansal iiretim faaliyetlerinin yogun oldugu
istasyonlarda (Nisan ay1 2. nokta Deri OSB aritma sonrasi ve 3. nokta Asrin Ciftligi Sonrasi)
CO’nun en diisiik seviyelere geriledigi goriilmektedir. Benzer sekilde, Tokatli C.’nin 2020
yilinda Ergene Nehir Havzasi’nda yaptig1 calismada Corlu Cay1 ve Ergene Nehri’nde diisiik
¢Oziinmiis oksijen degerlerinin yaygin oldugunu ve bunun yiiksek organik yiik ile iliskili
oldugunu bildirmistir (Tokatl, C. 2020).

KOI dl¢iimleri 96,8-437,1 mg/L arasindadir. KOI parametresi agisindan III. Smif
(kirlenmis su) su kalite sinifinda yer almaktadir.

BOI o&lgiimleri her iki dénemde yapilan analizler neticesinde 30,3-146 mg/L
arasindadir. BOI parametresi acisindan III. (kirlenmis su) su kalite sinifinda yer almaktadir.
Tim Ol¢lim yapilan donemler icin istasyonlarda degerlerin 1. ve II. simif sinir degerlerinin
oldukca tizerinde oldugu goriilmektedir. Bu durum, Corlu Cayr’nin yogun organik kirlilik
altinda oldugunu ve suyun kendi kendini aritma kapasitesinin énemli 6lciide zorlandigini
gostermektedir. Varol M. nin 2023 yilinda yapmis oldugu ¢alismada Corlu Cayi’nin 6zellikle
sanayi bolgeleri sonrasinda KOI ve BOI bakimindan “agir1 kirlenmis” bir akarsu oldugunu
vurgulamaktadir (Varol, M. 2023). Kasim déneminde bazi istasyonlarda KOI degerlerinin
nispeten azalmasina karsin, diger istasyonlarda artig egilimi gdstermesi; organik yiikiin hem
noktasal desarjlar (OSB aritma tesisi cikislar1 vb.) hem de yagisla tasinan yayili kaynaklarla
beslendigini diisiindiirmektedir. Tokatli C.’nin 2023 yilinda yapmis oldugu ¢alismada, Merig—
Ergene Havzasi’nda organik kirlilik gostergelerinin 6zellikle Corlu Cay1 ve Ergene Nehri

bilesenlerinde en yiiksek seviyelere ulagtigini ve bu kesimlerde “siddetli hipoksik kosullarin™
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gozlendigini rapor etmistir (Tokatli, C. 2023).
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5. SONUC VE ONERILER

Bu calismada Corlu Cayi’nin Nisan ve Kasim 2024 dénemlerinde gergeklestirilen
fiziko-kimyasal ve bakteriyolojik analizleri degerlendirilmis olup, elde edilen bulgular
akarsuyun genel su kalitesinin y1l boyunca ciddi 6l¢iide bozunmus oldugunu gostermektedir.
Calismanin sonuglari, 6zellikle organik kirlilik gostergeleri, ¢oziinmiis oksijen diizeyleri ve
bakteriyolojik yiik ag¢isindan akarsuyun agir kirlenme baskisi altinda oldugunu ortaya
koymaktadir. pH degerlerinin her iki donemde de 7,4—7,9 araliginda olmasi, suyun genel olarak
notr—hafif alkali karakterde oldugunu gostermektedir. Bu durum, pH ac¢isindan akarsuda
belirgin bir mevsimsel degisimin yasanmadigin1 ve bu parametrenin su kalitesi bozulmasini
dogrudan gostermedigini ve Yeriistii Su Kalitesi Y 6netmeligi hiikiimlerine gore su kalitesi sinifi
acisindan II. sinif (iyi) olarak degerlendirilebilir.

Benzer sekilde sicaklik degerleri de mevsim kosullariyla uyumludur ve akarsu
boyunca kiiciik farkliliklarla seyretmistir. Coziinmiis oksijen ise Corlu Cay1 i¢in en kritik
parametrelerden biridir. Her iki donemde de 6zellikle baz1 istasyonlarda oksijen seviyeleri 1
mg/L diizeyinin altina kadar diismiis ve akarsu boyunca hipoksik (oksijenin yetersiz oldugu)
kosullar hakim olmustur. Kasim ayinda Oksijen tiiketiminde akarsu ekosistemini yagislarin
etkisiyle belirli istasyonlarda kismen artis goriilse de genel oksijen seviyesi ekolojik agidan
yeterli degildir.

En yiiksek kirlilik seviyeleri, her iki donemde de 2. nokta (Deri OSB aritma sonrast)
ile 3. nokta (Asrin Ciftligi sonrasi) bolgelerinde tespit edilmistir. Bu noktalar, endiistriyel ve
tarimsal faaliyetlerin yogun olarak yer aldigi alanlar olup, akarsuya dogrudan veya dolayl
sekilde yiiksek miktarda kirletici yiik tagimaktadir.

2. nokta Deri OSB aritma tesisi sonras1 Nisan 2024 déneminde KOI (437,1 mg/L) ve
BOI (146 mg/L) degerlerinin tiim istasyonlar arasinda en yiiksek seviyede 6l¢iilmesi, aritma
tesisi ¢ikiginda dahi yiiksek organik yiikiin varligimi gostermektedir. Kasim 2024 déneminde
bulaniklik ve askida katt madde degerlerinin yiiksek seyretmesi, aritma verimliliginin
mevsimsel kosullara ve debi artiglarina bagl olarak degisebildigini diislindiirmektedir. Aritma
sonrast noktanin, aritma Oncesine gore daha yiiksek kirlilik seviyeleri gdstermesi, desarjin
akarsu {lizerindeki baskin etkisini acgik¢a ortaya koymakta olup, Yeriistii Su Kalitesi
Yonetmeligi hiikiimlerine gore III. Simif (kirlenmis su) su kalite smifinda yer aldig:

goriilmektedir. Ayrica; Kasim (2024) i¢in 5. nokta Muratli Lise Kopriisii en yiiksek AKM (708
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mg/L) degeri ile kirlilik yiikiiniin dere yatagi boyunca ciddi sekilde biriktigi ve/veya bu noktaya
yakin yeni bir kati madde kaynaginin oldugu anlasilmaktadir. Muratli Lise Kopriisii i¢in
Bulaniklik ve AKM degerleri her iki donemde de ytiksektir.

3. nokta Asrin Ciftligi sonrasinda 6zellikle askida kati madde yiikii ve diisiik ¢6zlinmiis
oksijen degerleri dikkat ¢ekicidir. Nisan doneminde AKM nin 434 mg/L gibi yiiksek bir degere
ulagmasi, bolgedeki yiizeysel akis, toprak tasinimi ve organik materyal girisini isaret
etmektedir. Kasim doneminde ¢oziinmiis oksijenin 0,68 mg/L’ye kadar diismesi ise bu kesimin
sucul yagam agisindan kritik kosullar altinda oldugunu gdostermektedir. Bu bdlgenin tarimsal ve
hayvansal liretim faaliyetlerinin etkisi altinda olmasi, organik ve partikiil madde yiikiinii
artirmaktadir.

4. nokta Asrin Ciftligi 6ncesinde ciftlik faaliyetlerinin baslangic bolgesinde yer
almakta olup hem Nisan hem Kasim dénemlerinde KOI ve BOI degerleri yiiksek seyretmistir.
Bu durum, yiizeysel giibre tasinimi, hayvansal atiklar ve tarimsal kimyasal girdilerin akarsuya
ulagmas1 sonucu olusan kirlilik baskisini gostermektedir.

1. nokta Deri OSB aritma tesisi dncesi noktasi olmasina ragmen yiiksek KOI, BOI ve
AKM degerlerinin 6lciilmesi, bolgenin aritma tesisine ulasmadan Once dahi sanayi
faaliyetlerinden etkilendigini gostermektedir. Ancak bu noktanin degerleri, aritma sonrasi nokta
ile karsilagtirildiginda daha diisiik olup, kirliligin ana yiikiiniin tesis ¢ikigindan itibaren arttig1
anlasilmaktadir.

Bakteriyolojik analizlerde ise Toplam Koliform ve E. coli degerlerinin her iki
donemde de >100 kob/100 mL olmasi, akarsuyun fekal kirlilik agisindan riskli oldugunu
gostermektedir. Bu sonug, akarsuda kanalizasyon kaynakli veya evsel atik karisimi olduguna
isaret etmektedir. Mevsimsel degisim gozlenmemesi, kirlenmenin siireklilik gosterdigini ortaya
koymaktadir. Genel degerlendirme yapildiginda, Corlu Cayi’’nin fiziko-kimyasal ve
mikrobiyolojik acidan y1l boyunca agir kirlenme baskisi altinda oldugu goriilmektedir.

Sonug olarak; Corlu Cayi’nda kirlilik merkezi olarak 2. ve 3. noktalarin 6ne ¢iktigi
goriilmektedir. Bu noktalarin ortak 6zellikleri; yogun endiistriyel aktivite, tarimsal ve hayvansal
faaliyetlerin bir arada bulunmasi ve aritma siireclerinin yetersizligi nedeniyle akarsuya yiiksek
miktarda organik ve inorganik yiik taginmasidir. Nisan ve Kasim donemleri arasinda genel bir
iyilesme egilimi gézlenmemis olup, kirlenmenin yapisal ve siireklilik gdsteren bir problem
oldugu anlasilmaktadir. Corlu Cay1 6zelinde 2024 yilina ait bulgular, havzada 2020 sonrasi
yayimlanan literatiirle biiyliik 6l¢iide paralellik gostermektedir. Tokatli C. ve Varol M. nin
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Meri¢c—Ergene Havzasi’na iliskin ¢alismalarinda, Corlu Cayi’nin havza bilesenleri i¢inde en
kirli su kiitlelerinden biri oldugu, su kalitesinin cogu parametrede I'V. sinif diizeyinde seyrettigi
ve Ozellikle organik kirlilik—hipoksi iligkisi agisindan kritik bir alan oldugu vurgulanmaktadir
(Tokathi, C. 2020; Varol, M. 2023). Bu tez kapsaminda elde edilen sonuglar, literatiirde
bildirilen egilimlerin giincel durumda da devam ettigini ve Corlu Cay1’nin ekosistem saglig1 ile
insan kullanimi1 agisindan acil miidahale gerektiren bir su kiitlesi oldugunu gostermektedir.

Bu ¢alismada Corlu Cay1’nin Nisan ve Kasim 2024 dénemlerine ait fiziko-kimyasal
ve bakteriyolojik parametreleri degerlendirilmis ve su kalitesinin istasyonlara ve mevsimsel
kosullara bagli degisimi incelenmistir. Elde edilen bulgular, Corlu Cayi’nin hem organik kirlilik
hem de partikiil yiikii agisindan oldukca baski1 altinda oldugunu gostermektedir. Analiz edilen
parametreler su kalitesinin yi1l boyunca belirgin sekilde bozulmus oldugunu ortaya
koymaktadir. Deri Organize Sanayi Bolgesi aritma tesisi ¢ikisini temsil eden 2. nokta ile Asrin
Ciftligi sonras1 3. nokta, calismada en yiiksek kirlilik degerlerini gdstermistir. KOI ve BOI’nin
her iki donemde de yiiksek seviyelerde oOlgiilmesi, organik madde yiikiinlin stirekliligini
diisiindiirmektedir. Benzer sekilde, ¢oziinmiis oksijen degerlerinin bazi istasyonlarda kritik
seviyelere diismesi, ekosistem sagligi agisindan olumsuz kosullarin olustugunu, askida kati
madde (AKM) ve bulaniklik degerlerinin yiliksek seyretmesi, hem endiistriyel hem tarimsal
faaliyetlerin akarsuya tagidig1 partikiil ve organik materyalin fazla oldugunu ortaya koymustur.
Tuzluluk degerlerinin de siirekli yiiksek olmasi, prosese dayali endiistriyel yiikiin varligini
desteklemektedir.

Bakteriyolojik analizlerde Toplam Koliform ve E. coli degerlerinin her iki donemde
de >100 olarak Olgiilmesi ise suyun fekal kaynakli kirlilik baskisi altinda oldugunu
gostermektedir. Sonug olarak, Corlu Cayi’nda bakteriyolojik kirliligin yiiksek oldugu, fekal
koliform ve E. coli degerlerinin her iki donemde de kabul edilemez diizeyde seyrettigi
anlasilmaktadir. Bu bulgular, akarsuyun hem ekolojik saglik hem de halk saglig1 agisindan ciddi
risk tasidigim1 gostermekte olup, bolgedeki kanalizasyon hatlarinin iyilestirilmesi, kacak
desarjlarin Onlenmesi ve aritma tesislerinin performansmin artirilmasinin acil gereklilik
oldugunu, Organize Sanayi Bolgesi ¢ikis sularinin aritim verimliligi artirtlmasinin, aritma
tesisleri modernize edilip, ileri biyolojik aritma teknolojilerine gegilmesi gerekliligini
diistindiirmektedir. Asrin Ciftligi ve ¢evresinde tarimsal ve hayvansal iiretim faaliyetlerinden
kaynaklanan yayili kirlilik kontrol altina alinmasi, giibre ve atik yonetimi iyilestirilmesi, Corlu

Cay1 boyunca ise diizenli ve ¢ok parametreli bir izleme programi olusturulmasi, kirlilik verileri
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seffaf bir sekilde paylagilmasi gerekliligini diistindiirmektedir.

Calisma genel olarak degerlendirildiginde, Corlu Cayi'nin hem endiistriyel hem de
tarimsal kaynakli baski nedeniyle ekolojik islevlerini siirdiiremeyecek diizeye geldigi
goriilmektedir. Bu nedenle su kalitesinin iyilestirilmesi i¢in biitlinctil, stirekli ve disiplinler aras1
bir yonetim yaklagimina ihtiya¢ vardir.

1. nokta Deri OSB aritma éncesi, KOI, BOI, AKM ve bulaniklik degerlerindeki ani artis,
aritma tesisinin desarj yiikiiniin yiiksek oldugunu veya tesisin verimli calismadigini gosteren en
kritik bulgularin yer aldigi, 2. nokta Deri OSB aritma sonrasi ve Kasim 2024 analizleri baz
alindiginda en diisiik ¢oziinmiis oksijene ve yliksek AKM'ye sahip olan 3. nokta Asrin Ciftligi
sonrasi i¢in elde edilen bulgular 1s181nda, dere su kalitesini iyilestirmeye yonelik yonetim ve
1slah Onerileri gelistirilmesinin yerinde olacagi sonucunu desteklemektedir. Nisan ve Kasim
2024 drneklemelerine ait fiziko-kimyasal veriler birlikte degerlendirildiginde, Corlu Cayi’nda
kirliligin belirli istasyonlarda yogunlastifi ve bu yogunlugun istasyonlarin konumsal ve
cevresel Ozellikleriyle dogrudan iliskili oldugu goriilmektedir.

Sonug olarak Corlu Cayr’nin mevcut durumu, hem ekosistem sagligi hem de insan
saglig1 acisindan 6nemli riskler tasimaktadir. Y1l boyunca devam eden organik kirlilik yiikdi,
oksijen yetersizligi ve fekal kirlilik gostergeleri, havza bazli daha siki denetim, gelismis aritma
teknolojileri ve yayili kaynak kontroliiniin gerekliligini ortaya koymaktadir. Corlu Cayi’nin
mevceut ekolojik durumunun iyilestirilmesi i¢in kapsamli bir rehabilitasyon siirecine ihtiyag

oldugu bu ¢alisma ile daha net bir sekilde ortaya ¢ikmustir.
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