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OZET

Bu tez calismasinda, Ergene Nehri’nin Ulas, Esenler, Yukar1 Sevindikli, Asagi
Sevindikli ve Balli Hoca istasyonlarinda 2024 yilinin Nisan ve Kasim doénemlerinde
gergeklestirilen su kalitesi izleme ¢alismalar1 kapsaminda fizikokimyasal ve bakteriyolojik
parametrelerin mekansal ve mevsimsel degisimi degerlendirilmistir. Caligmanin amaci,
nehrin mevcut su kalitesini giincel veriler 15181inda ortaya koymak, organik ve mikrobiyolojik
kirliligin boyutunu incelemek ve havza genelindeki kirlilik baskisini bilimsel olarak ortaya
koymaktir.

Elde edilen bulgular, Ergene Nehri’nin 6zellikle orta ve asagi kesimlerinde yogun
kirletici etkiler altinda bulundugunu gostermistir. Asagi Sevindikli, Balli Hoca ve Esenler
istasyonlarinda 6lgiilen yiiksek KOI, BOI, AKM ve bulaniklik degerleri, bu bdlgelerin hem
noktasal (endiistriyel ve evsel atiksu desarjlar1) hem de yayili (tarimsal faaliyetler ve yiizey
akis1) kirlilik kaynaklarinin birlesik etkisi altinda oldugunu ortaya koymaktadir. Kasim
déneminde KOI ve BOI degerlerinde belirgin artis gdzlenmis olup bu durum, diisiik debi
kosullarinda azalan seyreltme kapasitesiyle iligkilendirilmigtir. Bakteriyolojik analizlerde
tim istasyonlarda >100 CFU/mL diizeyinde fekal indikatdr bakterilerin tespit edilmesi,
Ergene Nehri’nin rekreasyonel kullanim agisindan ciddi hijyenik risk tasidigini ortaya
koymustur.

Genel olarak degerlendirildiginde, Ergene Nehri’nin su kalitesi Yertistii Su Kalitesi
Yonetmeligi (2012) siniflandirmasina gore biiyiik dl¢iide III. sinif (kirlenmis su) seviyesinde
bulunmustur. Bu durum, nehrin hem ekolojik isleyis hem de halk sagligi agisindan baski
altinda oldugunu gostermektedir. Elde edilen bulgular dogrultusunda, havza 6lgeginde
kirlilik kontroliiniin giiclendirilmesi, ileri aritma teknolojilerinin yayginlastirilmasi, tarimsal
yayili kaynaklarin smirlandirilmasi ve diizenli izleme ¢aligmalarinin = siirdiiriilmesi
onerilmektedir. Calisma, Ergene Havzasi’nin ¢evresel siirdiiriilebilirlik agisindan kritik bir
bolge oldugunu bir kez daha ortaya koymustur.

Anahtar Kelimeler: Ergene nehri, su kalitesi, fizikokimyasal parametreler, bakteriyolojik
analiz, organik Kirlilik



ABSTRACT

Assessment of the Bacteriological and Physicochemical Water Quality of the Ergene
River

In this study, the spatial and seasonal variations of physicochemical and
bacteriological water quality parameters were evaluated based on monitoring conducted at
five stations—Ulas, Esenler, Yukar: Sevindikli, Asagi Sevindikli, and Balli Hoca—along
the Ergene River during April and November 2024. The main objective of the research was
to determine the current water quality status of the river, assess the extent of organic and
microbiological pollution, and reveal the overall pollution pressure on the basin using up-to-
date scientific data.

The findings demonstrated that the Ergene River is exposed to significant pollution
pressure, particularly in its middle and lower reaches. High levels of Chemical Oxygen
Demand (COD), Biochemical Oxygen Demand (BOD), Suspended Solids (SS), and
turbidity detected at the Asagi Sevindikli, Balli Hoca, and Esenler stations indicate the
combined influence of both point sources—such as industrial discharges and untreated
domestic wastewater—and diffuse sources, including agricultural runoff and surface
erosion. A noticeable increase in COD and BOD during the November sampling period was
associated with reduced river flow and decreased dilution capacity under low-discharge
conditions. Bacteriological analyses revealed fecal indicator bacteria levels exceeding 100
cfu/mL at all stations, indicating that the Ergene River poses a significant hygienic risk and
is unsuitable for recreational use.

Overall, water quality assessment revealed that the Ergene River largely corresponds
to Class 111 (polluted water) according to the Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi (2012). This
classification reflects substantial ecological stress and highlights potential risks to public
health. Based on these results, it is recommended that pollution-control measures in the basin
be strengthened, advanced treatment technologies be expanded, diffuse agricultural pollution
be reduced through controlled fertilizer and pesticide use, and continuous monitoring
programs be enhanced. The study underscores that the Ergene Basin remains an
environmentally critical region requiring integrated and sustainable water management
strategies.

Keywords: Ergene river, water quality, physicochemical parameters, bacteriological
analysis, organic pollution



1. GIRIS

Nehir ekosistemleri, agik sistem yapilart nedeniyle hem dogal siireclerin hem de
antropojenik faaliyetlerin etkisine dogrudan maruz kalan, olduk¢a hassas su ortamlaridir (Allan
& Castillo, 2007; Wetzel, 2011). Yagmur suyu, yiizey akislari, atmosferik tagiim gibi dogal
stireclerin yani sira, evsel atiklar, sanayi kirliligi ve tarimsal faaliyetler de nehir sularinin
kalitesini biiylik oOl¢iide etkilemektedir (Zgrundo & Bogaczewicz-Adamczak, 2004). Su
ekosistemlerinin sagligi, bu ortamda yasayan bitki ve hayvan tilirlerinin yasamini siirdirmesi
acisindan hayati bir 6neme sahiptir. Su kalitesinde meydana gelen bozulmalar, ekosistemdeki
biyolojik ¢esitliligi tehdit edebilir, baz1 tiirlerin yok olmasina ya da habitatlarini terk etmesine
neden olabilir (Hosmani, 2012). Nehre desarj edilen sanayi ve evsel atiklar, zamanla suyun hem
kimyasal hem de biyolojik dengesini bozarak, kirlilik diizeyinin artmasina ve nehir
ekosisteminde ciddi problemlere yol agmaktadir (Noga vd., 2013).

Alict ortamlardaki kirliligin temel kaynagi, nehre dogrudan veya dolayli yollarla yayilan
kimyasal, biyolojik kirlilik ve besin yiikleridir. Bu Kkirleticiler, sudaki ¢oziinmiis oksijen
seviyesini diisiirerek balik tiirlerinin ve su bitkilerinin yagamini tehdit eder; ayn1 zamanda bazi
parametrelerin esik degerleri ge¢ildiginde, ekosistemdeki trofik zincir boyunca biyobirikim
yoluyla kalic1 toksisite olusturabilir (Barinova & Mamanazarova, 2021).

Su kirliligi, insan faaliyetleri veya dogal siiregler sonucunda su ortaminin fiziksel,
kimyasal ve biyolojik dengesinin bozulmasi ve bu degisimin ekosistem isleyisini olumsuz
yonde etkilemesi olarak degerlendirilmektedir (Chapman, 1996; UNEP, 2016). Kirliligin en
yaygin kaynaklar1 arasinda sanayi atiklari, tarimsal faaliyetlerden gelen kimyasal giibre ve
pestisitler, evsel atik sular, yagmur suyu akintilar1 ve dogal olaylar (volkanik patlamalar, toprak
kaymalart) yer almaktadir (Yilmaz vd., 2020). Bu kirleticiler, suyun dogal dengesini bozarak,
sucul yasam formlarinin varligini tehdit eder ve suyun tarimsal sulama, igme suyu veya sanayi
kullanimi1 gibi amaglarla kullanilabilirligini azaltir (Oskay vd., 2023).

Su kirliligi tiirleri, genellikle kirleticilerin kaynaklarina ve su tizerindeki etkilerine gore
smiflandirilir. Tlk olarak, noktasal kaynakli su kirliligi terimi, belirli bir noktadan kaynaklanan
kirliligi ifade etmektedir (Bastiirk, 2019). Bu tiir kirlilige 6rnek olarak, sanayi tesislerinin
dogrudan su kaynaklarina bosalttig1 atik sular verilebilir. Bu kirleticiler, fabrika bacalarindan
cikan kimyasallarin nehir ya da gollere dogrudan karismasi gibi belirgin kaynaklardan yayilir

ve suyun fizikokimyasal 6zelliklerini ciddi sekilde bozar (Aras vd., 2017). Ikinci olarak, daginik



kaynakli su kirliligi ise belirli bir noktadan gelmeyen, genis alanlara yayillmis ve genellikle
tarimsal faaliyetlerden kaynaklanan kirliliktir. Yagmur suyu ile ylizey akintilarinin tarimsal
alanlardan, yollar ve sehir alanlarindan kimyasal maddeleri, toprak parcaciklarini, giibre ve
pestisit kalintilarini su kaynaklarina tagimasi bu tiir kirlilige 6rnektir (Mutlu vd., 2016). Daginik
kaynakl kirlilik, kontrol altina alinmasi zor bir kirlilik tiiriidiir, ¢linkii kirletici maddeler genis
bir alana yayildigindan ve birden fazla kaynaktan geldiginden, kirliligin kaynagini tespit etmek
daha karmasik olabilmektedir (K&se vd., 2020).

Su kirliligi ayrica kimyasal, fiziksel ve biyolojik kirleticilere gore de siniflandirilir.
Kimyasal kirlilik, suya karisan toksik maddelerden, 6zellikle agir metaller (civa, kursun,
kadmiyum gibi), endiistriyel kimyasallar ve tarimsal giibrelerden kaynaklanir (Eassa vd., 2015).
Bu kirleticiler, suyun kimyasal yapisin1 degistirir ve su ekosistemlerinde yasayan
organizmalarin sagh@ iizerinde zararli etkiler yaratabilir. Ozellikle agir metaller, biyolojik
birikim yoluyla sucul organizmalarin viicudunda birikir ve besin zinciri boyunca insanlara
ulasarak ciddi saglik sorunlarina yol acabilmektedir (Akkan & Mutlu, 2022). Fiziksel kirlilik,
genellikle suyun sicakligi, bulaniklig1 ve asidik ya da bazik 6zelliklerindeki degisikliklerle
ilgilidir. Sanayi atiklarinin su sicakligini artirmasi ya da tortu ve diger partikiillerin suyun
berrakligini azaltmasi gibi durumlar fiziksel kirlilige 6rnek olarak verilebilir (Kutlu vd., 2015).
Biyolojik kirlilik ise mikrobiyal patojenlerin, 6zellikle diski kaynakli bakterilerin ve viriislerin
suya karigsmasi ile ortaya ¢ikar. Bu tiir kirlilik, 6zellikle igcme suyu kaynaklar1 ve tarimsal sulama
alanlarinda ciddi saglik riskleri yaratir. Koliform bakteriler, E. coli ve diger digki kaynakli
mikroorganizmalar su yoluyla bulasan hastaliklarin yayilmasina neden olabilir (Tezcanli &
[lhan, 2011).

Su kalitesi ise suyun kimyasal, fiziksel ve biyolojik 6zelliklerinin 6l¢iildiigli bir kavram
olup, suyun belirli kullanim amaglarina uygunlugunu belirlemektedir (Bilgin, 2015). Su kalitesi
parametreleri, suyun ekosistem iizerindeki etkilerini, insan sagligi acisindan giivenli olup
olmadigini ve tarimsal veya endiistriyel kullanima uygunlugunu degerlendirir (Ustaoglu, vd.,
2020). Su kalitesi, suyun igme suyu olarak kullanilabilirliginden, tarimsal sulamaya ve sucul
yasami destekleyip desteklemedigine kadar genis bir yelpazede degerlendirilir (Akbulut vd.,
2010).

Su kalitesini degerlendirmek ic¢in c¢esitli parametreler kullanilir; bu parametreler
fizikokimyasal ve biyolojik gostergeler olarak iki ana kategoriye ayrilir (Srivastava vd., 2017).

Fizikokimyasal parametreler, suyun fiziksel ve kimyasal oOzelliklerini tanimlayan



Ol¢timlerdir (Oskay vd., 2023).

Biyolojik parametreler, suyun mikrobiyal kalitesini ve patojen igerigini degerlendiren
gostergelerdir (Dirican, 2015). Su kalitesi parametreleri, suyun ekolojik dengesi, insan saghgi
ve tarimsal iiretim agisindan degerlendirilmesi gereken kritik faktorlerdir (Sevindik & Kucuk,
2016).

Su kirliligi ve su kalitesi kavramlari, ekosistem siirekliligi ve toplum saglig1 acisindan
birbirini tamamlayan temel ¢evresel gostergeler olarak degerlendirilmektedir (WHO, 2017; EC,
2000). Su kaynaklarinin kirliliginin kontrol altina alinmasi ve su kalitesinin diizenli olarak
izlenmesi, ekosistemlerin dengesini korurken, temiz suyun saglanmasi, insan sagligi ve tarimsal
tiretimin siirdiirtilebilirligi agisindan da elzemdir (Noga vd., 2013). Bu baglamda, su kirliliginin
kontrolii i¢in ulusal ve uluslararasi diizeyde yonetmelikler gelistirilmis ve su kalitesini
artirmaya yonelik ¢esitli politikalar uygulanmaya baslanmistir (Oskay vd., 2023). Ozellikle
sanayi ve tarim sektorlerinde alinan dnlemler, su kaynaklarinin kirlenmesini 6nlemeye yonelik
stratejik adimlari igerir. Giintimiizde su kirliligi, hem gelismis hem de gelismekte olan iilkelerde
cevresel siirdiiriilebilirligi tehdit eden kiiresel 6l¢ekli bir sorun olarak Onemini arttirarak

stirdiirmektedir (Tokatl1, 2020).

1.1. Su Kalitesini Etkileyen Faktorler

Su kalitesini etkileyen faktorler, dogal ve insan kaynakli olmak {izere iki ana gruba
ayrilabilmektedir. Dogal faktorler, suyun kaynagi, iklim kosullari, mevsimsel degisiklikler, yer
alt1 sular1 ve suyun jeolojik ozellikleri gibi unsurlari igerir (Shen vd., 2018). Ornegin, su
kaynaginin gectigi bolgedeki toprak ve kayag¢ yapisi, suyun mineral igerigini ve pH dengesini
etkileyebilir. Ayrica, mevsimsel degisiklikler su sicakligini, ¢éziinmiis oksijen seviyelerini ve
suyun debisini dogrudan etkileyebilmektedir (Celekli vd., 2021). Yagisli donemlerde artan
yiizey akislari, suya taginan organik ve inorganik maddelerin miktarini artirarak su kalitesini
diisiirebilir. Buna karsilik, kurak donemlerde suyun debisinin azalmasi, kirleticilerin
yogunlagsmasina neden olabilir (Sahin vd., 2020). Ayrica, su kalitesi iizerinde etkili olan bir
diger dogal faktor ise suyun bulundugu bolgenin bitki ortiisiidiir. Yogun bitki ortiisii, suyun
nitrat ve fosfat gibi kirleticilerden arindirilmasinda 6nemli bir rol oynarken, bitki Ortiisiiniin az
oldugu alanlarda bu kirleticiler su kaynaklarina kolayca karisabilmektedir (Hwang vd., 2006).

Insan kaynakli faktorler ise su kalitesi iizerinde ¢ok daha belirgin ve genellikle olumsuz



etkiler yaratmaktadir. Sanayi, tarim ve kentlesme gibi insan faaliyetleri, su kaynaklarina
dogrudan ya da dolayli yoldan kirleticilerin tasinmasina neden olur (Shen vd., 2018). Sanayi
tesislerinden salinan agir metaller, kimyasallar ve organik kirleticiler, suyun kimyasal yapisini
bozarak ekosistemler ve halk saglig1 lizerinde ciddi tehlikeler yaratir. Tarimsal faaliyetlerden
kaynaklanan giibre ve pestisitler, yagmur suyu ile birlikte ylizey akintilari yoluyla su
kaynaklarina karisarak suyun nitrat, fosfat ve amonyak igerigini artirir (Sawaiker & Rodrigues,
2017). Bu durum, o6zellikle gol ve nehirlerde 6trofikasyona yol agar; bu da sucul yasami
olumsuz etkileyen alg patlamalarina ve oksijen yetersizligine neden olabilir. Ayrica, kentlesme
ile birlikte evsel atiklarin yetersiz aritma tesislerinden dogrudan su kaynaklarina bosaltilmast,
suyun mikrobiyal ve kimyasal kalitesini ciddi sekilde bozabilmektedir (Yan vd., 2024). Evsel
atiklardan kaynaklanan koliform bakteriler ve diger patojenler, suyun i¢gme suyu olarak
kullanilmasini tehlikeli hale getirir (Darvishi vd., 2016).

Su kalitesini etkileyen diger bir faktor ise enerji santralleri ve barajlardir. Bu tiir tesisler,
su sicakligini artirarak suyun oksijen tutma kapasitesini azaltabilir, bu da sucul yasamin
devamlilig1 agisindan olumsuz bir etki yaratabilir (Kalyoncu vd., 2009). Termal kirlilik olarak
adlandirilan bu durum, o6zellikle balik popiilasyonlarinin azalmasina ve su ekosistemlerinin
bozulmasia yol agabilmektedir (Shen vd., 2018). Sonug¢ olarak, su kalitesini etkileyen
faktorler, hem dogal siireclerden hem de insan kaynakli faaliyetlerden kaynaklanmakta ve su
kaynaklarimin siirdiiriilebilir bir sekilde korunmasi i¢in bu faktorlerin dikkatle izlenmesi

gerekmektedir (Marashioglu vd., 2020).

1.2. Su Kirliliginin Ekosistemler Uzerindeki Etkileri

Su kirliligi, su ekosistemleri ilizerinde genis ¢apli ve ciddi olumsuz etkiler yaratmaktadir.
Su ekosistemleri, baliklar, bitkiler, mikroorganizmalar ve diger sucul canlilar i¢in yasam alani
saglamaktadir (Albay and Koker 2020). Ancak Kirleticiler, bu hassas dengeyi bozarak sucul
organizmalarin yasamini tehdit eder. Kimyasal kirleticiler, 6zellikle agir metaller ve toksik
maddeler, sucul organizmalar {izerinde dogrudan toksik etkilere sahiptir (Ustaoglu vd., 2021).
Bu tiir maddeler, baliklarin ve diger sucul canlilarin viicutlarinda biyolojik birikim yaparak
besin zinciri boyunca insanlara kadar ulasabilir. Ayrica, bu toksik maddeler, sucul bitki
ortiistinii de olumsuz etkileyerek fotosentez siirecini yavaslatir ve suyun oksijen seviyesinin

diismesine yol agar (Shen vd., 2018).



Su kirliligi ayrica ekosistemlerin biyolojik ¢esitliligini de olumsuz etkiler. Kirletici
maddeler, habitatlarin bozulmasina ve bazi tiirlerin yok olmasina yol agabilir (Celekli vd.,
2019). Ozellikle hassas sucul organizmalar, su kalitesindeki degisikliklere kars1 daha duyarlidir
ve bu tiirlerin popiilasyonlari, kirlilik seviyeleri arttik¢a azalir. Bununla birlikte, kirli sularin
akiskanlig1 azalabilir ve bu da nehir yataklarinin ve gollerin tortu ile dolmasina neden olabilir
(Shen vd., 2018). Tortu birikimi, su ekosistemlerinin dogal yapisin1 bozarak hem sucul
organizmalarin yasam alanlarini kisitlar hem de suyun tasima kapasitesini azaltir. Bu durum,
ekosistem hizmetlerinin bozulmasina ve su kaynaklarimin dogal dongiisiiniin kesintiye
ugramasina neden olur (Aykut vd., 2024).

Su kirliliginin ekosistemler tizerindeki bir diger 6nemli etkisi ise Otrofikasyon stirecidir.
Tarimsal faaliyetlerden kaynaklanan fosfat ve nitrat gibi besleyici maddelerin su kaynaklarina
karismasi, g6l ve nehirlerde 6trofikasyona yol agabilmektedir (Kurnaz vd., 2016). Bu siirecte,
sucul bitkiler ve algler hizla ¢ogalir ve su yiizeyini kaplar. Bu da suyun 151k gecirgenligini
azaltarak sucul bitkilerin fotosentez yapmasini engeller ve oksijen seviyelerinin diismesine yol
acar (Gultekin vd., 2012). Sonug olarak, sucul ekosistemlerde oksijen eksikligi meydana gelir
ve bu durum balik 6liimlerine, su kalitesinin daha da kotiilesmesine ve biyolojik gesitliligin
azalmasma neden olur. Su kirliligi, su ekosistemlerini biiylik dl¢iide bozar ve bu bozulan
ekosistemler, insan faaliyetlerinin siirdiiriilebilirligi agisindan da uzun vadede ciddi sorunlar

yaratabilirler (Barinova & Mamanazarova, 2021).

1.3. Su Kalitesinin Halk Saghg Uzerindeki Etkileri

Su kalitesinin bozulmasi, 6zellikle igme ve kullanim suyu kaynaklar agisindan halk
saglig1 tlizerinde dogrudan risk olusturan bir faktdr olarak degerlendirilmekte ve toplum
genelinde ¢esitli bulasici hastaliklarin yayilmasina zemin hazirlayabilmektedir (Szczepocka
vd., 2014).

Su kaynaklarinda bulunan patojen mikroorganizmalar, 6zellikle koliform bakteriler ve
E. coli gibi digki kokenli bakteriler, su yoluyla bulasan hastaliklarin baglica sorumlularidir
(Atict vd., 2018). Bu tiir bakteriler, dzellikle igme suyu kaynaklarina karistiginda, ishal, tifo,
dizanteri ve kolera gibi hastaliklarin yayilmasina neden olabilir. Kirli suyun tarimsal sulamada
kullanilmasi, bu patojenlerin gida zincirine taginmasina ve insanlarin kirli gidalar tiiketerek

hastalanmasina yol acabilir.



Su kalitesinin diisiik olmasi, sadece mikrobiyal kirleticilerle smirli kalmaz, ayni
zamanda kimyasal kirleticiler de halk sagligini tehdit eder. Ozellikle agir metaller, endiistriyel
kimyasallar ve pestisitler suya karigarak igme suyu yoluyla insan viicuduna alinabilir. Bu
kirleticiler, uzun vadede kansere, sinir sistemi bozukluklarina ve lireme sistemi problemlerine
yol agabilmektedir (Tokatli, 2018).

Su kalitesinin halk saglig1 tizerindeki etkileri, yalnizca dogrudan saglik sorunlariyla
sinirlt kalmayip, sosyo-ekonomik dengeleri de etkileyen genis kapsamli bir sorundur. Su
kirliliginin Onlenmesi, yalnizca cevresel bir gereklilik degil, ayn1 zamanda halk sagligini
koruma agisindan da kritik bir adimdir (Noga vd., 2013). Bu baglamda, su kaynaklarinin siirekli
olarak izlenmesi ve temiz suya erisimin gilivence altina alinmasi, siirdiiriilebilir kalkinma ve

toplum refahi i¢in temel bir gerekliliktir (Celekli vd., 2018).

1.4. Su Kirliliginin Ekonomik ve Sosyal Boyutlari

Su kirliligi, yalnizca gevresel bir sorun olarak kalmayip, toplumun ekonomik ve sosyal
yapisi lizerinde de derin etkiler yaratir. Bu nedenle, su kirliligi ile miicadele etmek, sadece
cevresel siirdiiriilebilirligi saglamakla kalmaz, ayn1 zamanda toplumun ekonomik kalkinmasini
ve sosyal refahini korumak agisindan da énemlidir (Demir vd., 2016).

Su kirliliginin ekonomik boyutlarindan ilki, tarimsal {iretim {izerindeki olumsuz
etkilerdir. Su kaynaklarinin kirlenmesi, tarimsal sulamada kullanilan suyun kalitesini diistiriir
ve bu da tarim triinlerinin verimliligini dogrudan etkiler. Kirli suyla sulanan bitkiler, biiytime
siireglerinde yavaslama ve zararli kimyasal maddelerden kaynaklanan saglik sorunlari yasar
(Nubi vd., 2024). Yiiksek tuzluluk, agir metal ve kimyasal maddelerle kirlenmis suyun tarimsal
sulamada kullanilmasi, bitkilerde tuz birikimine, toprakta verim kaybina ve iiriin kalitesinin
diismesine neden olabilir. Ayrica, kirli suyla yetistirilen tarim triinleri, insan saglig1 agisindan
risk tasidigindan, bu iriinlerin pazarlanmasi zorlasir ve ekonomik kayiplar artar. Ciftciler,
kirlenmis sulardan etkilenen iirlinlerde meydana gelen zararlar1 telafi etmek icin daha fazla
giibre ve kimyasal kullanmak zorunda kalabilir, bu da maliyetleri artirir ve ¢evresel sorunlari
derinlestirir (Hepsag, 2003).

Su kirliligi ayrica balik¢ilik sektorii iizerinde ciddi ekonomik etkiler yaratir. Ozellikle
nehirler, goller ve denizler gibi balik¢ilik faaliyetlerinin yogun oldugu su kaynaklarinda kirlilik,

baliklarin iireme, biiylime ve hayatta kalma sansini azaltir (Nawrocka & Kobos, 2011). Su



ekosistemlerinde meydana gelen bu bozulma, ticari balikgilik sektoriinde biiylik ekonomik
kayiplara yol agabilir. Balik¢ilik sektorti, su kaynaklarindaki baliklarin azalmasi nedeniyle gelir
kaybimna ugrar ve su kirliliginin devam etmesi, bu sektorde ¢alisanlarin gecim kaynaklarini
tehdit eder. Ayn1 zamanda, kirli su kaynaklarindan elde edilen balik ve diger su iirlinlerinin
tiiketimi, halk sagligi acgisindan risk tasidigindan, bu firiinlerin pazarlanmasinda zorluklar
yasanir. Balik¢ilik sektoriindeki bu kayiplar, hem yerel ekonomiyi hem de ulusal ekonomiyi
olumsuz yonde etkiler (Mohammed vd., 2019).

Su kirliliginin turizm sektorii lizerindeki etkisi de goz ardi edilemez. Kirli su
kaynaklarina sahip bolgelerde, turizm faaliyetleri azalir ve bu da turizm sektoriinde biiytik
ekonomik kayiplara yol agar (Nubi vd., 2024). Ayn1 zamanda, turistik tesisler, kirli su nedeniyle
operasyonlarini siirdiiremeyebilir ve bu durum, hem yerel halkin hem de isletmelerin gelir kayb1
yasamasina neden olur. Temiz su kaynaklarina sahip turistik bolgelerin aksine, kirli su
kaynaklarma sahip bolgeler, turizm agisindan cazibesini kaybeder ve bu da yerel ekonomiyi
olumsuz etkiler (Dalkiran vd., 2020).

Su kirliligi, halk saglig: iizerinde de biiylik maliyetler yaratir. Mikrobiyal ve kimyasal
kirleticilerle kontamine olmus su kaynaklari, su yoluyla bulasan hastaliklarin yayilmasina
neden olabilir. Kirli su tiiketimi, ishal, kolera, dizanteri, tifo ve hepatit gibi ciddi saglik
sorunlarina yol agar (Madkour, 2007). Su kaynakli hastaliklarin tedavi maliyetleri, hem bireyler
hem de devletler i¢in biiyiik bir ekonomik yiik olusturur. Ayrica, su kirliligi nedeniyle sagligi
etkilenen bireylerin i giicli kayb1 yasamasi, ekonomik tiretkenligi azaltir ve genel ekonomik
biiylimeyi olumsuz etkiler (Koci Kallfa vd., 2014).

Su kirliliginin sosyal boyutlari, toplumsal yasam kalitesinin diismesi ve ¢evre ile ilgili
farkindaligin azalmasi gibi etkileri de igerir. Kirli su kaynaklari, insanlarin giinliik yagsamlarinda
suya erisimlerini zorlastirir ve saglikli yasam kosullarimi tehdit eder. Su kirliligi, 6zellikle
yoksul ve dezavantajli gruplar1 daha fazla etkileyerek toplumsal esitsizlikleri derinlestirir
(Divrik vd., 2021).

Su kirliligi, toplumun hem ekonomik hem de sosyal yapist iizerinde derin etkiler birakir.
Tarim, balik¢ilik, turizm ve halk sagligi gibi sektorlerde biiyiik ekonomik kayiplara neden
olurken, toplumsal yasam kalitesini diisiiriir ve ¢evresel siirdiiriilebilirligi tehdit eder (Nubi vd.,
2024). Bu nedenle, su kirliligi ile miicadele etmek, sadece ¢evreyi koruma amaciyla degil, ayni
zamanda toplumsal refah1 ve ekonomik kalkinmayi siirdiirebilmek i¢in hayati bir gerekliliktir.

Su kaynaklarimin korunmasi, hem ekonomik kalkinmay1 desteklemek hem de toplumun genel



refahini artirmak agisindan uzun vadeli bir yatirimdir (Divrik vd., 2021).

1.5. Fizikokimyasal Su Kalitesi Parametreleri

Fizikokimyasal su kalitesi parametreleri, bir su kaynaginin genel sagligini ve kullanim
uygunlugunu belirlemek i¢in kullanilan en 6nemli 6l¢iitlerdir. Bu parametreler, suyun fiziksel
ve kimyasal 6zelliklerini tanimlayarak, suyun igme, sulama, sanayi ve ekosistem hizmetleri gibi
cesitli kullanim alanlarina uygun olup olmadigin1 anlamaya yardimci olur. Su kalitesi lizerinde
belirleyici rol oynayan fizikokimyasal parametreler arasinda ¢oziinmiis oksijen (DO), pH,
sicaklik, tuzluluk, iletkenlik, toplam ¢oziinmiis kat1 (TDS), kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOI) ve
biyokimyasal oksijen ihtiyac1 (BOI) gibi temel gostergeler yer alir (Xue vd., 2023). Bu
parametreler, suyun i¢indeki maddelerin konsantrasyonu, oksijen tagima kapasitesi, organik
madde miktar1 ve diger fiziksel ozellikleri hakkinda kritik bilgiler sunar. Su kalitesinin
stirdriilebilirligi agisindan bu parametrelerin izlenmesi, su kaynaklarinin korunmasi ve
ekosistem dengesinin saglanmasi i¢in biiyilk 6nem tagir. Bu parametrelerin diizenli olarak
izlenmesi, su kaynaklarinin korunmasi ve siirdiiriilebilir bir sekilde yonetilmesi i¢in kritik bir
gerekliliktir (Mohseni-Bandpei & Yousefi, 2013).

(Coziinmis oksijen (DO), suyun i¢inde ¢oziinmiis halde bulunan oksijen miktarini ifade
eden onemli bir parametredir (Ebadi & Hisoriev, 2018). Sucul organizmalarin hayatta
kalabilmesi icin suyun belirli bir diizeyde oksijen igermesi gereklidir. Coziinmiis oksijen
seviyeleri, Ozellikle baliklar ve diger sucul organizmalarin saglig iizerinde dogrudan etkili
olup, diistik oksijen seviyeleri (hipoksi) bu canlilarin 6liimiine neden olabilir (Akkoyunlu &
Akiner, 2012). Ayrica, sudaki oksijen miktari, organik maddelerin ayrigmasi sirasinda
mikroorganizmalarin oksijen tiiketim oraniyla da iliskilidir. Organik kirlilik seviyesi yiiksek
olan sularda, mikroorganizmalar daha fazla oksijen tiiketir, bu da ¢oziinmiis oksijen
seviyelerinin diismesine yol acar (Ayaz vd., 2013). Bu nedenle, ¢6ziinmiis oksijen seviyesi,
suyun genel kirlilik durumu ve ekosistem saglig1 hakkinda bilgi veren kritik bir gostergedir. Su
kaynaklarindaki ¢oziinmiis oksijen seviyesinin diigiik olmasi, suyun kirli olduguna ve biyolojik
oksijen talebinin yiiksek olduguna isaret eder (Ebadi & Hisoriev, 2018).

Bir diger 6nemli fizikokimyasal parametre olan pH, suyun asidik ya da bazik karakterini
belirler. pH degeri, 0 ile 14 arasinda degisen bir skalada dl¢iiliir ve suyun kimyasal reaksiyonlar

icin uygun olup olmadigini1 gosterir. Dogal su kaynaklarinda ideal pH aralig1 genellikle 6.5 ile



8.5 arasinda olup, bu araligin disindaki pH seviyeleri sucul organizmalar igin stres yaratabilir.
Ornegin, asir1 asidik bir su (pH 6'nin altinda) metal iyonlarinin ¢dziinmesini artirabilir, bu da
sudaki toksik madde seviyelerinin artmasina yol agabilir. Asir1 bazik su (pH 9'un iizerinde) ise
suyun kimyasal dengelerini bozarak ekosistem sagligini tehlikeye atabilir. Sanayi ve tarimsal
faaliyetler, suyun pH dengesini etkileyebilecek kimyasal maddeler icerdiginden, pH seviyesinin
diizenli olarak izlenmesi, suyun kalitesini korumak i¢in 6nemlidir (Ustaoglu & Islam, 2020).

Sicaklik, suyun fiziksel bir parametresi olup, suyun biyolojik ve kimyasal siirecleri
tizerinde dogrudan bir etkiye sahiptir. Sicaklik, suyun oksijen tagima kapasitesini etkiler; suyun
sicakligr arttikga ¢oziinmiis oksijen miktar1 azalir. Bu durum, 6zellikle termal kirlilik nedeniyle
su sicaklhiginin arttif1 sanayi bolgelerinde 6nemli bir sorun haline gelebilir (Tokatl, Solak,
Yilmaz, vd., 2020). Termal Kirlilik, sucul yasam1 olumsuz etkileyerek baliklar ve diger sucul
organizmalarin Olimiine yol acabilir. Ayrica, sicaklik degisiklikleri, suyun biyolojik
dengelerini de bozar. Su sicakligi, ayn1 zamanda kimyasal reaksiyonlarin hizin1 da etkiler; bu
da sudaki kimyasal kirleticilerin hareketini ve ¢ozinlrliigiinii degistirebilir. Bu nedenle, su
sicakliginin izlenmesi, hem ekosistem sagligt hem de suyun kimyasal dengesi a¢isindan
onemlidir (Delibacak vd., 2002).

Tuzluluk ve iletkenlik, suyun elektrik iletme kapasitesini ve i¢indeki ¢oziinmis tuz
miktarini ifade eder. Tuzluluk, 6zellikle deniz suyu veya tuzlu su kaynaklari i¢in 6nemli bir
parametredir, ancak tatl su kaynaklarinda da belirli bir seviyede bulunabilir (Giiher & Oterler,
2020). Yiiksek tuzluluk seviyeleri, suyun tarimsal sulamada kullanilabilirligini azaltabilir,
clinkii yiiksek tuz igerigi, toprakta tuz birikimine neden olarak bitkilerin biiylimesini olumsuz
etkileyebilir (Kose vd., 2018). iletkenlik, suyun icindeki ¢dziinmiis maddelerin miktarini
gdsteren bir diger 6nemli parametredir. iletkenlik degeri, suyun mineral igerigi ve iyon
konsantrasyonunu yansitir (Ebadi & Hisoriev, 2018). Iletkenlik seviyesinin yiiksek olmas,
suyun kirli oldugunu ve i¢inde ¢6ziinmiis halde ¢ok sayida inorganik madde bulundugunu
gosterir (Tokatli, 2019).

Toplam ¢6ziinmiis kat1 (TDS), suyun i¢inde ¢oziinmiis halde bulunan organik ve
inorganik maddelerin toplam miktarimi1 ifade eden bir parametredir. TDS degeri, suyun
berrakligini, tadinm1 ve koku ozelliklerini dogrudan etkiler (Tasdemir & Goksu, 2001). Su
kaynaklarindaki yiiksek TDS seviyeleri, suyun bulaniklagsmasina ve ekosistem sagliginin
bozulmasina neden olabilir. Ayrica, yiiksek TDS, i¢cme suyu kalitesini de olumsuz etkileyerek

suyun sertlesmesine yol agabilir. Bu durum, sanayi kullaniminda da ekipmanlarin



kireglenmesine ve hasar gérmesine neden olabilir.

Kimyasal Oksijen Ihtiyaci (KOI) ve Biyokimyasal Oksijen Ihtiyaci (BOI), suyun
organik madde yiikiinii ve bu organik maddelerin ayrigsmasi sirasinda tiiketilen oksijen miktarini
Olgen Onemli kimyasal parametrelerdir (Ebadati, 2017). KOI, suyun igindeki kimyasal
kirleticilerin oksijen tiiketim kapasitesini gosterirken, BOI ise biyolojik olarak pargalanabilir
organik maddelerin tiikettigi oksijen miktari ifade eder. Bu iki parametre, suyun organik
kirleticilerle ne kadar yiiklii oldugunu belirlemede kritik 6neme sahiptir (Tokatli vd., 2014).
Yiksek KOI ve BOI degerleri, suyun agir organik kirlilik altinda oldugunu ve su
ekosistemlerinin oksijen acisindan ciddi sikint1 yagadigini gosterir. Bu nedenle, KOI ve BOI
degerlerinin izlenmesi, suyun kirlilik seviyesini anlamak ve su kalitesini korumak agisindan

vazgecilmezdir (Ebadi & Hisoriev, 2018).

1.6. Bakteriyolojik Su Kalitesi Parametreleri

Bakteriyolojik su kalitesi parametreleri, su kaynaklarinin mikrobiyolojik giivenligini ve
hijyenik durumunu degerlendiren en 6nemli Olciitler arasinda yer alir. Bu parametreler, suyun
insan saglig1 ve gevresel siirdiiriilebilirlik agisindan uygun olup olmadigini belirlemek amaciyla
kullanilir (Tokatli, 2013). Ozellikle igme suyu kaynaklar1 ve tarimsal sulamada kullanilan
suyun gilivenligi, bakteriyolojik parametrelerin incelenmesiyle saglanir. Bakteriyolojik su
kalitesini belirleyen en 6nemli gostergeler arasinda koliform bakteriler, E. coli ve diger patojen
mikroorganizmalar bulunur. Bu mikroorganizmalar, insan veya hayvan digkisit yoluyla su
kaynaklaria karisir ve suyun kirli olduguna dair en belirgin isaretler arasinda yer alir.
Bakteriyolojik kirlilik, su kaynaklarinda halk saglig1 agisindan ciddi tehditler olusturur, ¢linkii
bu mikroorganizmalar, su yoluyla bulasan hastaliklarin yayilmasina neden olabilir (Tan vd.,
2013).

Koliform bakteriler, suyun diski kokenli kirleticiler icerip icermedigini anlamak i¢in
yaygin olarak kullanilan gdsterge organizmalardir. Bu bakteri grubu, dogrudan suya karisan
insan ve hayvan digkisindan kaynaklanir ve suyun mikrobiyolojik kirlilik diizeyini tespit
etmede kritik bir rol oynar (Sevindik vd., 2023). Koliform bakteriler, genellikle suyun Kirli
oldugunu ve hastalik yapic1 mikroorganizmalarin bulunabilecegine dair bir isaret olarak kabul
edilir. Ozellikle igme suyu kaynaklarinda koliform bakterilerin varligi, suyun igme suyu

standartlarina uygun olmadigini gosterir. Koliform bakteriler, su kaynaklarina karigan digki
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atiklar1 nedeniyle yayilir ve bu durum, su yoluyla bulasan hastaliklarin yayilma riskini artirir.
I¢me suyu standartlarina gére, koliform bakterilerin bulunmamasi gerekir, ¢iinkii bu bakteriler,
dizanteri, tifo ve kolera gibi su yoluyla bulasan hastaliklarin yayilmasina neden olabilir (Unlii
vd., 2008).

E. coli ise koliform grubu i¢inde yer alan ve su kaynaklarindaki diski kirliliginin daha
spesifik bir gostergesidir. E. coli, sadece insan ve hayvan diskisinda bulunur ve su
kaynaklarinda tespit edildiginde, suyun disk1 ile dogrudan kontamine olduguna dair giiglii bir
kanit sunar (Peszek vd., 2015). Bu bakteri, su yoluyla bulasan ciddi hastaliklarin yayilmasina
neden olabilir. E. coli enfeksiyonlari, siddetli ishal, mide bulantisi, karin agris1 ve kusma gibi
semptomlarla kendini gdsterir. Ozellikle igme suyu kaynaklarinda E. coli’nin varligi, suyun
icme suyu olarak kullanilmaya uygun olmadigini ve ciddi saglik riskleri tasidigini gosterir. Bu
nedenle, su kaynaklarinin diizenli olarak E. coli varlig1 agisindan test edilmesi, halk sagliginin
korunmasi agisindan hayati 6neme sahiptir. E. coli tespit edilen sular, hizli bir sekilde aritilmali
ve kirlenmenin kaynagi ortadan kaldirilmalidir (Dénmez, 2010).

Bakteriyolojik su kirliligi, genellikle ¢oklu tiip fermantasyon yontemi (MPN metodu-
(En Muhtemel Say1)) veya membran filtrasyon yontemi gibi laboratuvar teknikleriyle tespit
edilir. Coklu tlip fermantasyon yontemi, su 6rneklerinde bulunan koliform bakterilerin sayisini
tahmin etmeye yonelik bir tekniktir ve suyun mikrobiyolojik kalitesini anlamak i¢in yaygin
olarak kullanilir. Membran filtrasyon yontemi ise suyun i¢indeki mikroorganizmalar1 dogrudan
tespit etmek i¢in kullanilan bir bagka etkili yontemdir. Bu yontemlerle elde edilen veriler, suyun
igme, tarimsal sulama veya diger kullanim amagclarina uygun olup olmadigini1 belirlemekte

kullanilir (Kalyoncu, 2006).

1.7. Tiirkiye’de Su Kirliligi Yonetimi ve Mevzuat

Tiirkiye’de su kirliligi yonetimi, temel olarak Cevre Kanunu, Su Kirliligi Kontrolii
Yonetmeligi ve Atik Su Arntma Tesisleri Teknik Usuller Tebligi gibi mevzuatlarla
diizenlenmistir (Rashid vd., 2022). Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi, Tiirkiye’de su kalitesinin
korunmasi ve kirlilikle miicadele edilmesi amaciyla 1988 yilinda yiirtirliige girmis ve zamanla
giincellenmistir. Yonetmelik, su kaynaklarina atik desarj1 yapan tesislerin uymasi gereken sinir
degerleri belirleyerek, su kirliligini 6nlemeyi hedefler. Ayn1 zamanda, su kaynaklarinin

izlenmesi, korunmasi ve iyilestirilmesi i¢in yapilmasi gereken ¢aligmalar1 detaylandirir. Su
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Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi, atik su desarj izinleri ve aritma tesislerinin isletilmesi
konularinda kapsamli diizenlemeler getirir.

Tiirkiye’de su kirliligi yonetimi, yalnizca mevzuat diizenlemeleriyle sinirli kalmayip,
cesitli stratejik planlar ve projelerle de desteklenmektedir. Ergene Havzast Koruma Eylem
Plani, Tirkiye’de su kirliligi ile miicadelede atilan en biiyiik adimlardan biridir (Rashid vd.,
2022). Trakya Bolgesi’ndeki yogun sanayi faaliyetleri ve tarimsal iiretim nedeniyle Ergene
Nehri'nin ciddi sekilde kirlenmesi, bu bdlgedeki su kaynaklarinin korunmasi igin acil
midahaleyi zorunlu kilmistir. Bu plan kapsaminda, sanayi tesislerinin atik su aritma
sistemlerini gelistirmeleri ve atik su desarjlarinin kontrol altina alinmasi hedeflenmistir. Ayrica,
tarimsal faaliyetlerin su kaynaklari {izerindeki olumsuz etkilerinin azaltilmas1 ve bolgedeki su
kaynaklarinin rehabilitasyonu i¢in ¢esitli projeler hayata ge¢irilmistir (Aydin vd., 2022).

Su Yonetimi Genel Miidiirliigii ve Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii (DSI) gibi
kurumlar, Tiirkiye’de su kaynaklarinin korunmasi ve yonetilmesinden sorumludur. Bu
kurumlar, su kaynaklarinin izlenmesi, su kalitesinin korunmasi ve su kirliligi ile miicadele
edilmesi amaciyla gesitli projeler yiiritmektedir (Ali ve Khairy, 2016). Su Yonetimi Genel
Miidiirliigii, su kaynaklarmnin ydnetimi igin stratejik planlar hazirlarken, DSI su kaynaklarmin
kullanimi, baraj ve goletlerin insasi gibi altyapi ¢alismalarini yiriitiir. Bu kurumlar, su kirliligi
ile miicadele etmek i¢in yerel yonetimler ve sanayi kuruluslan ile is birligi yaparak, su
kaynaklarinin korunmasina yonelik denetim ve rehabilitasyon projelerini hayata gecirir (Rashid
vd., 2022).

Su kirliligi ile miicadelede yalnizca yasal diizenlemeler yeterli olmayip, halkin su
kaynaklarinin korunmast konusunda bilinglenmesi ve sanayi kuruluslarinin g¢evre dostu
teknolojilere yatinm yapmasi gerekmektedir. Tirkiye, su kaynaklarinin korunmasi ve
kirlenmesinin 6nlenmesi konusunda 6nemli adimlar atmis olsa da, bu siirecin siirdiiriilebilirligi
icin mevzuatin etkin bir sekilde uygulanmasi ve toplumsal bilin¢glendirme c¢aligsmalarinin
artirilmasi kritik 6neme sahiptir (Girbiiztiirk Orak & Tas, 2019).

Bakanlik Denetimleri ve Yerel izleme Aglart: Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Il
Miidiirliikleri tarafindan aylik ve mevsimsel formda yiiriitiilen izleme programlari, periyodik

raporlarla kamuoyuna agiklanmaktadir (Oskay vd., 2023).
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1.8. Ergene Nehri ve Havza Ozellikleri

Meri¢-Ergene Havzasi Tiirkiye nin kuzeybatisinda, doguda Istanbul il sinir1 ile baslayip,
batida Bulgaristan ve Yunanistan iilke sinirlari ile biten alan1 kapsayan Trakya Alt Bolgesi’nde
yer almaktadir. Ergene Nehri Trakya bolgesinin en 6nemli akarsuyudur.

Ergene Nehri, Tekirdag Saray il¢esinin kuzeyinde Yildiz (Istranca) Daglari’ndan dogar
ve giineybat1 yoniinde akar. Inanli yakinlarinda Corlu Deresi ile birleserek kuzeybatiya doner.
Uzunkdprii ilgesinin Adasarhanli Koyl yakinlarinda Meri¢ Nehri ile birlesir. Ergene Nehri,
uluslararasi su olan Meri¢ Nehri’nin en 6énemli kolu durumundadir. Ergene Nehri’nin en 6nemli
kollar1 Corlu Deresi, Sogucak Deresi, Liileburgaz Deresi, Seytan Dere, Teke Dere, Ana Dere
ve Hayrabolu Deresi’dir (Tarim ve Orman Bakanligi, 2010).

Ergene Deresi Istranca Daglari’ndaki membadan Corlu Suyu ile birlesim yerine kadar
91 km, Ergene Nehri adin1 aldiktan sonra Meri¢ Nehri ile birlestigi yere kadar ise 194 km olmak
tizere toplam nehir uzunlugu 285 km’dir (Ordu ve Demir, 2007). Havzada yer alan iller
Tekirdag, Edirne ve Kirklareli’dir.

1.9. Ergene Nehri’nin Onemi ve Su Kalitesi Sorunlar

Ergene Nehri, Trakya Bolgesi icerisinde hidrolojik ve sosyo-ekonomik acidan stratejik
oneme sahip baslica ylizey suyu sistemlerinden biridir (Tokatli, 2020; Tokatli, Cigek, Emiroglu
& Kose, 2019). Hem bolgedeki tarimsal faaliyetler hem de sanayi kuruluslar icin stratejik bir
Ooneme sahip olan nehir, bolgedeki yerlesim yerlerine igme suyu saglama, sulama faaliyetlerine
katkida bulunma ve sanayi sektdriine su temin etme gibi ¢cok yonlii islevlere sahiptir (Sevindik
vd., 2021).

Tiirkiye’deki endiistrilesme hareketleri sonucu, 1973 yilindan itibaren Trakya’da
organize sanayi bolgeleri kurulmaya baslanmis ve bunun sonucu olarak, 6zellikle Ergene
Havzasi ve ¢evresinde dnemli boyutlara ulasan ¢evre kirliligi ortaya ¢ikmistir. Havzada 1., I1.
ve III. sinif tarim arazileri lizerinde sanayi bolgeleri olusturulmustur. Bu sanayilerin biiyiik bir
¢ogunlugu da tarima dayali ve ¢ok su tiiketen sanayilerdir. Buradan kaynaklanan endiistriyel
atik sular Ergene Nehri ve yan kollar1 olan derelerle Saroz-Enez’e kadar uzanmakta ve tarim
topraklarinda tuzluluk ve ¢oraklasmaya neden olmaktadirlar. Ayrica bu atik sular yeralt1 su

kaynaklarini kirletme potansiyeline de sahiptir (Ordu ve Demir, 2007).
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Trakya’da 10730 km?*’lik bir drenaj alanina sahip olan Ergene Havzasi’nin sularini,
dogudan batiya Ergene Nehri toplamaktadir. Ozellikle yeralt1 suyu kullanimmin arttig1 yaz
aylarinda nehirdeki kirlilik ¢ok tist seviyelere ¢ikmaktadir (Ordu Saglam, 2005).

Plansiz ve kontrolsiiz bir sekilde gelisen sanayi bolgeleri, Ergene Havzasi’ndaki su
kaynaklarinin hizli bir sekilde tiiketilmesine ve giinde 400.000 m®*den daha fazla su
kullanimiyla su biit¢esinin olumsuz yonde etkilenmesine yol agmistir. Havzada bazi sanayi
tesisleri atik sularmni aritsa bile Ergene Nehri’ne tabii debisinin takriben ii¢ kati atik su
vermektedir. Bélgede yasayan niifus giinde yaklasik 230.000 m? evsel atik suyu hi¢ aritmadan
alict ortama bosaltmaktadir. Alict ortama verilen atik sular sebebi ile Ergene Nehri ileri
derecede kirlenmistir (COB, 2011).

Ergene Nehri'nin kars1 karsiya oldugu bir diger 6nemli sorun ise tarimsal faaliyetlerden
kaynaklanan kirliliktir. Trakya bolgesi, Tiirkiye'nin en 6nemli tarim alanlarindan biri olup, bu
bolgede yogun olarak kullanilan giibreler ve pestisitler, yagmur sular1 ile yiizey akintilari
yoluyla Ergene Nehri’ne karismaktadir. Bu tarimsal kimyasallar, suyun nitrat ve fosfat igerigini
artirarak ~ Strofikasyona neden olmaktadir. Otrofikasyon, sudaki besin maddelerinin
fazlaligindan dolay1 su yilizeyinde alg patlamalarina yol agar. Bu alg patlamalari, suyun
¢ozlinmiis oksijen seviyesini azaltir ve sucul organizmalarin yasamini zorlastirir (Bayram vd.,
2011).

2007 yilinda yapilan “Ergene Havzasi Cevre Master Projesi” kapsaminda Ergene Nehri
ve yan kollariin su kalitesi belirlenmis, Ergene Nehri SKKY (2004 tarihli ve 25687 sayili)’ye
gore genel olarak 4. smif su kalitesinde (¢ok kirlenmis su) tespit edilmistir. 2011 yilinda ise
Cevre ve Orman Bakanligi, Cevre Referans Laboratuvarinca yapilan ¢alisma ile (CRL, 2011,
S. 54-57) Ergene Nehri’nin yogun olarak endiistriyel, tarimsal ve evsel kaynakli atiklarin baskisi
altinda bulundugu, 6zellikle Corlu ve Cerkezkdy OSB’nin (Organize Sanayi Bolgesi) etkiledigi
Corlu Deresi ile kirlendigi ve 4. sinif su kalitesinde oldugu tespit edilmistir.

Ergene Nehri'nin kirlilik sorunlarinin ¢oziilmesi i¢in ¢esitli cevre koruma projeleri ve
rehabilitasyon ¢aligmalar yiiriitiilmektedir. Ozellikle Ergene Havzasi Koruma Eylem Plan1 gibi
biiylik c¢apli projeler, nehirdeki su kalitesinin iyilestirilmesine yonelik adimlar atmayi
hedeflemektedir (Kalyoncu vd., 2009). Bu projeler kapsaminda, sanayi tesislerinin atik sularini
aritarak nehre bosaltmalar1 zorunlu hale getirilmis, tarimsal faaliyetlerde kullanilan
kimyasallarin kontrol altina alinmasi i¢in ¢esitli diizenlemeler getirilmis ve evsel atik su aritma

tesislerinin sayisinin arttirilmasi planlanmistir (Jakovljevic vd., 2021). Ancak, bu tiir projelere
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ragmen, Ergene Nehri’ndeki kirlilik seviyesi hala yiiksek olup, kalict ¢dziimler i¢in daha fazla
caba ve yatirimlara ihtiya¢ duyulmaktadir. Nehrin temizlenmesi, yalnizca ¢evresel bir gereklilik
degil, ayn1 zamanda bolgedeki tarim ve sanayi faaliyetlerinin siirdiiriilebilirligi ag¢isindan da
kritik bir 6neme sahiptir (Karagiil vd., 2005).

Bu ¢aligmanin 6nemi, Ergene Nehri’nin bakteriyolojik ve fizikokimyasal su kalitesinin
ayrintili analizi yoluyla mevcut kirlilik durumunun bilimsel verilerle ortaya konulmasina

dayanmaktadir.

1.10. Cahismanin Amaci ve Onemi

Ergene Nehri 6nemli bir alict ortam ve sulama kaynagi durumundadir. Bolgedeki
tarimsal faaliyetlerde sulama amaciyla yaygin olarak kullanilmakla birlikte etrafindan yer alan
sanayi ve yerlesim yerlerinden de atiksu desarji gelmektedir.

Bu ¢alisma, nehrin farkli noktalarinda belirlenen istasyonlardan ilkbahar ve sonbahar
mevsimlerinde toplanan su numuneleri ile fizikokimyasal ve bakteriyolojik analizler yapilarak,
su kalitesinin mevsimsel olarak nasil degistigini ve Kkirlilik seviyelerini tespit etmeyi
amaglamaktadir. Fizikokimyasal analizler kapsaminda c¢oziinmiis oksijen, pH, sicaklik,
tuzluluk, bulamklik, AKM (Askida Kati Madde), TOK (Toplam Organik Karbon), KOI
(Kimyasal Oksijen Ihtiyac1)) ve BOI (Biyolojik Oksijen ihtiyaci1) gibi parametreler
bakteriyolojik analizlerde koliform bakterilerin varligi nehrin kirlilik diizeyini ortaya
koyacaktir. Ayrica analiz sonuglar1 Yertstii Su Kalitesi Yonetmeligi ile kiyaslanacak olup

sanayi ve kentlesmenin getirdigi kirlilik ytikii belirlenecektir.
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2. YONTEM

Bu boliimde, Ergene Nehri’nin bakteriyolojik ve fizikokimyasal su kalitesi {izerine
yapilan ¢aligmanin arastirma alani, verilerin toplanmasi, analiz yontemleri ve 6l¢iim cihazlar

detayl1 bir sekilde agiklanmustir.

2.1. Arastirma Alani

Bu calismada, Ergene Nehri’nin su kalitesinin belirlenmesi i¢in 5 istasyondan su
numunesi alinarak parametrelerin analizi yapilmistir. Ergene Nehri’nin Ulas, Esenler, Yukar
Sevindikli, Asagi Sevindikli ve Ballihoca giizergahinda belirlenen bes ayri istasyondan 2024
yilmin ilkbahar ve sonbahar dénemlerinde numuneler alinmustir. Istasyonlara ait koordinat
bilgileri Tablo 2.1°de ve isaretlenen istasyonlar ise Sekil 2.1°de yer almaktadir. Ayrica arazi

calismasi sirasinda ¢ekilen fotograflar Resim 2.1, 2.2, 2.3, 2.4 ve 2.5’te bulunmaktadir.

Tablo 2.1. Numune Alim Istasyonlarina Ait GPS Koordinatlari

Numune Noktasi Mabhalle Iige Enlem Boylam

1. Nokta Ulas Ergene | 41.243268° | 27.694244°
2. Nokta Esenler Ergene | 41.228722° | 27.642701°
3. Nokta Yukar1 Sevindikli Muratht | 41.224912° | 27.579919°
4. Nokta Asagi Sevindikli Murathi | 41.219108° | 27.537683°
5. Nokta Ballihoca Murath | 41.211688° | 27.511285°

Sekil 2.1. Calisma istasyonlari




2.1.1. Ergene ilgesi

Ergene ilgesi diizliik bir arazi iizerine kurulmustur. Yiizolciimii 418 km?dir. ilgenin
kuzeyinde Kirklareli'ye bagli Liileburgaz ilgesi ile Tekirdag'a bagli Saray ilgesi, dogusunda
Kapakli ve Cerkezkdy ilgeleri, batisinda Siileymanpasa ve Murath ilgeleri, glineyinde Corlu
ilgesi ile cevrilidir. I¢ kesimde yer alir ve karasal iklim hakimdir. Bu yiizden yazlar1 kurak ve
sicak, kislart ise yagisli ve soguktur. Trakya'nin en az yagis alan bolgesinde yer alir. Merig¢
Nehri'nin bir kolu olan Ergene Nehri ilgeden geger. Tarim sahalarinin sulanmasinda bu nehirden
yararlanilir. Tlgeden gecen diger 6nemli dereler ise Piarbasi, Esece ve Ahimehmet dereleridir.
flgenin smirlarinda Avrupa Serbest Bolgesi, Ergene Organize Sanayi Bolgesi 1 Ergene
Organize Sanayi Bolgesi 2 ve Velimese Organize Sanayi Bolgesi bulunmaktadir. Ayrica tarim
arazilerinde bugday, ay¢igegi, kanola ekimleri basta olmak {izere tarimda ekonomide etkin rol
oynamaktadir (Ergene; Wikipedia, 2025).

Ayrica Tekirdag ili 2024 Cevre Durum Raporu’na gore Ergene ilgesi genel olarak
Tiirkiye nin en yogun sanayi faaliyetlerinin gerceklestigi Ergene Havzasi igerisinde yer almakta
olup, su kirliligi acisindan kritik bolgelerden biridir. ilgede kanalizasyon sebekesinden
faydalanmayan, niifus % 1’dir. Atiksu aritma tesis hizmeti verilen niifusun toplam belediye
niifusuna oran1 % 93,88’dir. Ergene Havzasi Koruma Eylem Plani kapsaminda mevcut en iyi
teknoloji kullanilarak miisterek ileri atik su aritma tesisi insa edilmistir. Muratli OSB, Ergene
1 OSB ve Ergene 2 OSB (Sekil 2.2) aritma tesisleri devreye alinmig olup, Ergene 2 OSB’nin
atiksu aritma tesisleri alt yap1 ¢aligmalari devam etmektedir. Ergene 1 OSB aritma tesisinin
desarji 2022 yilinda, Ergene-2 OSB aritma tesisinin desarj1 2024 yilinda Derin Deniz Desarj

Sistemine baglantis1 tamamlanmigtir (Tekirdag Cevre Durum Raporu, 2024).

Sekil 2.2. Calisma Istasyonu Cevresinde Bulunan OSB Aritma Tesisleri
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Calisma alaninda yer alan “Ulas” ve “Esenler” istasyonlari Ergene ilgesinde
bulunmaktadir.

Ulas : Istasyonun gevresinde Ergene 2 OSB, 120 fabrika ile faaliyet gostermektedir.
OSB i¢inde yer alan firmalar agirlikli olarak tekstil ve kagit imalati sektoriinde faaliyet
gostermektedir. Ergene 2 OSB’ye ait evsel ve endiistriyel atiksu aritma tesisi Ulas
Mahallesi’nden sonra gelen Kirkgéz ve Esenler Mahalleleri arasinda Ergene Nehri kenarinda
yer almaktadir. Ulas istasyonundan 6nce Avrupa Serbest Bolgesi ve Alvanbey Ciftligi faaliyet
gostermektedir. Avrupa Serbest Bolgesi atiksu aritma tesisi desarj noktasi Ergene Nehri’dir
(Tekirdag Ili Cevre Durum Raporu, 2024). Bdlgede tarim ve mera alanlar1 bulunmakla birlikte
tarimsal faaliyet ve hayvancilik devam etmektedir. Ayrica yogun konut alanlari da
bulunmaktadir (Resim 2.1.). istasyon ¢alisma alanindaki ilk noktadir ve genel olarak heniiz
sanayi kaynakl kirliligin etkisi altinda degildir.

Ulas ¢evresinin aliivyal toprak yapisi, tarimsal kullanim ve yerlesimsel ylizey akislari
su kalitesini belirleyen baslica ¢evresel faktorlerdir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2018;
Tokatli, 2020). Tarim faaliyetlerine bagl azot ve fosfor girdileri, 6zellikle yagisli donemlerde
akarsuya tagimabilmekte ve besin elementleri artisiyla ekolojik hassasiyet olusturabilmektedir
(Tarim ve Orman Bakanligi, 2022). Bununla birlikte bolge, endiistriyel kirlilik baskisinin heniiz
belirginlesmedigi bir geg¢is zonu niteliginde oldugundan, sudaki fiziksel ve kimyasal

parametreler ¢cogunlukla havzanin dogal karakterini yansitmaktadir (Kaykioglu, 2005).

Resim 2.1. Ulas Istasyonu
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Esenler : Istasyonun dncesinde Ergene 2 OSB’ye ait evsel ve endiistriyel atiksu aritma
tesisi bulunmaktadir. Ayrica gesitli biiyiikliikte besi giftlikleri ve kiigiik 6lgekte tarimsal sanayi
tesisleri yer almaktadir. Tarimsal faaliyet ve hayvancilik devam etmekle birlikte konut alanlar
da bulunmaktadir (Resim 2.2.). Esenler Mahallesi ayrica Ergene Nehri’nin sanayi etkisine
maruz kalan orta kesitlerine yakinlig1 nedeniyle, riizgar yonii, drenaj ve alt kollar iizerinden
ozellikle “Ulas” sonras1 dolayli sanayi etkisine girmistir. Ayrica Ergene Nehri bu noktada hem

kentsel hem de tarimsal faaliyetlerden gelen karma bir baski altindadir. Mahalle ¢evresinde

tarim arazileri de bulunmakta olup, sulama faaliyetleri ve yiizeysel akis, su kalitesine etki

etmektedir (Kaya ve Demir, 2021).

Resim 2.2. Esenler Istasyonu
2.1.2. Murath ilgesi

Muratli ilgesinin, 407 km?'lik cografi alani biiyiik bir kism1 tarima elverisli alanlardir.
Tarim alanlarmin verimi, Tiirkiye ortalamasmin cok {istiindedir. Ilgede yer alt1 su
kaynaklarindan Ergene Nehri’nden ve dort goletten (Hanoglu, Inanl, Kirkkepenekli, Miisellim)
sulu tarim yapilmaktadir. Ergene nehrinin kirlenmis olmasi, sulamayr olumsuz yodnde
etkilemektedir. Ilge hayvancilik agisindan da 6nemli bir potansiyele sahiptir. iicede hizlanan
sanayilesme ve kentlesme, gerekli tedbirler alinmadigindan verimli tarim alanlarinin bir

boliimiinii tarim alan1 disina kaymasina yol agmistir. Bu durum tarim agisindan biiyilik bir
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kayiptir. Ilgenin en 6nemli sorunlarindan biri kanalizasyondur. ilce Merkezinde Murath
Belediyesi kendi imkanlar1 dahilinde béliim boliim kanalizasyon ¢aligsmalar1 yapilmakta olup
biten kesimler hizmete alinmistir, %80'1 tamamlanmistir. Calismalar halen devam etmektedir
(Muratl1 Belediyesi, 2025).

Ayrica Tekirdag ili 2024 Cevre Durum Raporu’na gore ilgede kanalizasyon
sebekesinden faydalanmayan niifus % 7’°dir. Muratli OSB aritma tesisi devreye alinmistir

(Tekirdag Cevre Durum Raporu, 2024).

Yukar1 Sevindikli : “Esenler” ve “Yukar1 Sevindikli” istasyonlar1 arasinda Ergene Nehri
boyunca yogun sekilde tarim ve mera alanlari bulunmaktadir. Ayrica kiiclik 6lgekte tarimsal
tesisler yer almaktadir. Tarimsal faaliyet ve hayvancilik devam etmekle birlikte yogunluktan
uzak konut alanlar1 da bulunmaktadir (Resim 2.3.). Numune noktasi sanayi etkisiyle birlikte

tarim ve hayvancilik gibi yayili kaynaklarinda etkisi altindadir.

l'"‘a.‘ »
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Resim 2.3. Yukar1 Sevindikli Istasyonu

Asagr Sevindikli : “Yukar1 Sevindikli” ve “Asagi Sevindikli” istasyonlar1 arasinda
Ergene Nehri boyunca yogun sekilde tarim ve mera alanlari bulunmaktadir. Tekstil ve petrole
dayali az miktarda sanayi tesisi ile kiigiik 0lgekte tarimsal tesisler yer almaktadir. Tarimsal
faaliyet ve hayvancilik devam etmekle birlikte yogunluktan uzak konut alanlar1 da
bulunmaktadir (Tekirdag ili Cevre Durum Raporu, 2021). Sanayi etkisiyle bitlikte tarim ve
hayvancilik gibi yayili kaynaklarinda etkisi altindadir (Resim 2.4.).
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Resim 2.4. Asag1 Sevindikli Istasyonu

Ballihoca : “Asagi Sevindikli” ve “Ballihoca” istasyonlar1 arasinda Ergene Nehri
boyunca yogun sekilde tarim ve mera alanlari bulunmaktadir. Tekstil, tarim, kimya ve metal
tiretimi agirhiklt OSB disinda sanayi tesisleri yer almaktadir. Tarimsal faaliyet ve hayvancilik
devam etmekle birlikte yogunluktan uzak konut alanlar1 da bulunmaktadir (Tekirdag ili Cevre
Durum Raporu, 2021). Sanayi etkisiyle birlikte tarim ve hayvancilik gibi yayili kaynaklarinda
etkisi altindadir (Resim 2.5.). Istasyon calisma alanindaki tiim kirlilik kaynaklarini iginde

barindiran son noktadir.

Resim 2.5. Ballihoca Istasyonu
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2.2. Numune Alimi ve Analiz Yontemleri

Tablo 2.1°de belirtilen istasyonlardan alinan su numuneleri standart metotlara uygun
sekilde alinmig ve saklanmistir. (TS EN ISO 5667-3, TS 9547 ISO 5667-12). Her istasyondan
sodyum tiyosiilfatli polipropilen siselere su 6rnekleri alinarak fizikokimyasal ve bakteriyolojik
analizler yapilmistir. Laboratuvar analizleri icin koruma onlemleri alinarak +4 °C’de
saklanmustir.

Fizikokimyasal parametreler; sicaklik (SM 2550 B), ¢oziinmiis oksijen (ASTM D888
Metot C), pH (TS EN ISO 10523), tuzluluk (SM 2520 B) degerleri WTW markali Multi 3430
modelli multiparametre cihazi ile, bulaniklik (TS EN ISO 7027-1) degeri VELP SCIENTIFICA
marka TB1 model tiirbidimetre cihazi ile, AKM (2540 D) degeri gravimetrik standard metot
ile, TOK degeri (TS 8195 EN 1484) ile, KOI (SM 5220 B) degeri acik reflaks-titrimetrik metot
ile ve BOI (SM 5210 B) degeri 5 giinliik test uygulanarak tespit edilmistir.

Escherichia coli (TS EN ISO 9308-1) ve Koliform bakteriler (TS EN ISO 9308-1)
kromojenik besiyeri (CCA) kullanilarak tespit edilmistir.

Fizikokimyasal ve bakteriyolojik analizler Yesil Beyaz Kalite ve Cevre Analiz
Laboratuvari San. ve Tic. Ltd. Sti.’de gergeklestirilmistir. Tiim parametrelerin analizi belirtilen

standart metodlar dahilinde gergeklestirilmistir.

2.2.1. pH, sicaklik, tuzluluk ve ¢oziinmiis oksijen

pH, sicaklik, tuzluluk ve ¢6ziinmiis oksijen analizleri indiiksiyon tipinde elektrotlar
bulunan WTW markali Multi 3430 modelli multiparametre 6l¢iim cihazi ile laboratuvar

ortaminda yapilmistir. Ol¢iimde kullanilan cihaz kalibre edilerek kullanilmistir.

2.2.2. Bulamikhik

Bulaniklik analizinde numune ile ¢alismaya baslamadan once cihazin kalibrasyonu
yapilmistir. Kalibrasyonlarda, bulaniklig1 giderilmis su ile aletin blank ayar1 yapilarak numune
iyice calkalanip cam tiipte belirtilen ¢izgiye kadar doldurulmus ve VELP SCIENTIFICA marka
TB1 model tiirbidimetre cihazindan direkt okunan deger bulaniklik degerleri NTU cinsinden

kaydedilmistir.
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2.2.3. Askida kati madde

Analiz siirecinde iyice karigtirllmis numune, tartimi alinmis standart bir cam-elyaf
filtreden (<2 um gozenek araliginda) gecirilerek, filtre izerinde kalan maddelerle birlikte 103-
105 °C’de sabit tartima gelene kadar kurutulur. Filtre kagidinin agirhigindaki artis miktari,

toplam askida kat1 maddeyi temsil etmektedir.

2.2.3. Toplam organik karbon

Suyun organik karbon bilesimini belirleme prosediiriiniin temeli, organik olarak baglh
bilesenlerin karbonlarinin oksidasyon sonucu karbondioksite doniismesi ve NDIR detektorii
kullanilarak karbondioksitin belirlenmesine dayanir. TOK degeri, toplam karbon ile toplam

inorganik karbon 6l¢iimlerinin arasindaki farkla elde edilir.

2.2.4. Kimyasal oksijen ihtiyaci

Numunedeki organik ve indirgenebilir inorganik maddeler, siilfiirik asit ve 1sitma
altinda (reflaks - geri sogutma) belirli bir miktar potasyum dikromat (K, Cr, O; ) ile
reaksiyona sokularak oksitlenmektedir. Harcanan dikromat miktar1, sonradan bir titrimetrik
yontemle (demir (II) amonyum siilfat ile) belirlenir. Bu harcanan dikromat miktari, oksijen

cinsinden KOI degerini verir.

2.2.5. Biyolojik oksijen ihtiyaci

Bu metot BOI sisesinin icerisinde hava kalmayacak sekilde agzina kadar numune ile
doldurulduktan sonra sabit sicaklikta 5 giin inkiibasyonunu igerir. Numune igerisindeki
¢Oziinmiis oksijen deneye baslamadan 6nce Olgiiliir ve deney sonunda tekrar 6l¢iilerek iki 6l¢tim

arasindaki fark alinir.

2.2.6. Koliform bakteriler ve Escherichia coli

Bu yontemin prensibi numunenin organizmalari tutan bir membran filtreden

filtrelenmesi ve membran filtrenin kromojenik koliform agar plakasina yerlestirilerek (36 + 2)
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°C'de (21 £ 3) saat siireyle inkiibasyonu seklindedir. B-D-galaktosidaz pozitif koloniler
(pembeden kirmiziya), E. coli olmayan olasi koliform bakteriler olarak sayilir. B-D-

galaktosidaz ve B-D-glukuronidaz pozitif koloniler (koyu maviden mora) E. coli olarak sayilir.

2.3. Verilerin Analizi

Toplanan verilerin istatistiksel analizleri i¢in Excel programi kullanilarak tanimlayici
istatistikler ve mevsimsel karsilagtirma yapilmistir. Her donem igin bes istasyon verisi
kullanilmig olup, toplam n=10 gozlem bulunmaktadir. Fizikokimyasal ve bakteriyolojik
parametreler arasindaki iligkiler, belirlenen istasyonlar bazinda karsilastirilmis ve grafiksel

olarak sunulmustur. Verilerin analizinde her bir parametre detayl sekilde incelenmistir.
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3. BULGULAR ve TARTISMA

Bu boliimde, Ergene Nehri'nden toplanan fizikokimyasal ve bakteriyolojik verilere
dayanarak yapilan analizlerin sonuglar1 sunulmustur. Veriler, 6rnekleme yapilan bes istasyon
bazinda karsilastirilmis, mevsimsel degisiklikler ve kirlilik kaynaklar1 detayli bir sekilde
incelenmistir. Elde edilen veriler 30.11.2012 tarihli ve 28483 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanarak yiiriirliige giren Yeriisti Su Kalitesi Yonetmeligi hiikiimlerine gore
degerlendirilip ve ilgili parametreler icin su kalite siniflar1 da tespit edilmistir. Hem
fizikokimyasal hem de bakteriyolojik parametrelerin cografi ve zamansal dagilimlarini gésteren
tablo ve grafikler Tablo 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 3.5, 3.6 ve 3.7, Sekil 3.1, Sekil 3.2, Sekil 3.3, Sekil
3.4, Sekil 3.5, Sekil 3.6, Sekil 3.7, Sekil 3.8 ve Sekil 3.9°da sunulmustur. Ayrica, belirlenen
kirlilik kaynaklarinin etkileri ve bu etkilerin genel ekosistem iizerindeki yansimalar1 da tartisma

kisminda ele alinmustir.

Tablo 3.1. Numune Noktalarina Gore Parametreler (Ilkbahar)

Yukan
Parametreler Ulas Esenler | Asagi Sevindikli Balli Hoca
Sevindikli

pH 7,52 8,17 7,89 8,4 8,21
Sicakhik (°C) 8,6 7,6 8,5 10,8 8,5
CO (mg/l) 9,69 7,83 8,2 10,45 8,59
Tuzluluk (%) 0,8 2,99 2,77 2,97 3,81
Bulamikhik

8,23 69 57,9 184 44 4
(NTU)
KOI (mg/1) 41,0 117,1 97,6 312,2 93,7
BOI (mg/l) 14,6 32,4 32,5 104 31,5
AKM (mg/l) 14 148 44 130 68
TOK (mg/l) 26,08 105,9 107,4 98,22 95,05
Koliform
Bakteri cfu/100 >100 >100 >100 >100 >100
ml
Escherichia Coli

>100 >100 >100 >100 >100
cfu/100 ml
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Tablo 3.1°de bes istasyondaki Nisan 2024 tarihli fizikokimyasal ve bakteriyolojik
parametre sonuglar1 sunulmaktadir. Su kalitesi standartlar1 ve kirlilik ytikleri incelenmistir.
Analiz sonuglarina bakildiginda Ergene Nehri’nin kirlilik yiikliniin yiiksek oldugunu
gostermektedir.

“Esenler” ve “Asag1 Sevindikli” istasyonlarinda organik yiik (KOI ve BOI) yiiksektir
(KOI 117,1 mg/L ile 312,2 mg/L, BOI 32,4 mg/L ile 104 mg/L arasinda). “Asag1 Sevindikli”
istasyonunda KOI (312,2 mg/L) ve BOI (104 mg/L) degerlerinin en yiiksek seviyede dl¢iilmesi,
aritma tesislerinin etkinliginde olas1 yetersizliklere isaret edebilir, ilkbaharda yagmur etkisiyle
yiizey akisa gegen suyla birlikte yayili kaynaklardan atiksu girisi oldugunu ve evsel nitelikli
atiksu girisi ihtimalini giiclendirmektedir. Ilkbahar déneminde KOI/BOI oram1 “Ulas”
istasyonunda (2,81), “Esenler” istasyonunda (3,61), “Yukar1 Sevindikli” istasyonunda (3,0),
“Asag1 Sevindikli” istasyonunda (3,0) ve “Ballithoca” istasyonunda (2,97) bulunmustur.
KOI/BOI oranlarmin 3 ve iizeri olmas1, organik yiikiin dnemli bir kisminin biyolojik olarak zor
parcalanabilir nitelikte oldugunu diisiindiirmektedir.

Istasyonlarin pH degerleri 7,52-8,4 arasinda degismektedir. Ilkbahar doneminde suyun
nort-hafif bazik oldugu anlasilmaktadir. Nehir akis yoniine gore 7,52 (nétr) ile baslayan pH
degeri en yiiksek 8,4 (hafif bazik) ile hafif dalgalanmalar gostermektedir. pH degerlerindeki
artig, ilkbahar aylarinda mevsimsel sicaklik degisimi ile artan tarimsal faaliyetler ve iyonik yiik
birikimi ile birlikte degerlendirilebilir.

(Coziinmiis oksijen degerleri en diisiik “Esenler” istasyonunda (7,83 mg/L) en yliksek
“Asag1r Sevindikli” istasyonunda (10,45 mg/L) kaydedilmistir. “Esenler” istasyonu bu
parametre acisindan iyl durumdayken diger istasyonlarda c¢ok i1yi sinifinda yer almaktadir.
Ergene Nehri’nin genel olarak akis rejiminin iyi durumda olmasi nehir suyunun havalanma
kapasitesini arttirmakta ve bu durum ¢oziinmiis oksijen seviyesini diger baskilara ragmen iyi
durumda tutabilmektedir.

Tuzluluk parametresi en diisiikk “Ulas” istasyonunda (%0,8) en yiiksek “Ballihoca”
istasyonunda elde edilmistir. “Ulas” istasyonundan sonra ve “Ballihoca” istasyonundan once
tekstil agirliklr atiksu girisi ve tarimsal faaliyetin baskisina isaret etmektedir.

Bulaniklik parametresi en diisiik “Ulas” istasyonunda (8,23 NTU) ve en yliksek “Asagi
Sevindikli” istasyonunda (184 NTU) goriilmekte ve AKM ise en diisiik “Ulas” istasyonunda
(14 mg/L) en yiiksek Esenler istasyonunda (148 mg/L) goriilmiistiir. Genel olarak bulaniklik ve
AKM arasinda pozitif iligki bulunmakta olup AKM arttik¢a bulaniklik degeri de artmaktadir.
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Her iki parametrenin de diger istasyonlarda oldugu gibi “Ulas” istasyonundan sonra ciddi
sekilde artig gosterdigi tespit edilmistir. Kalan istasyonlara gelen kirlilik ytikiiniin endiistriyel
ve tarimsal akis kaynakli oldugu, AKM degerleri nehirdeki toplam partikiil yiikii, bulaniklik ise
partikiil ylikiiniin 151k gecirgenligi lizerindeki etkisidir. Ayrica bulanikligin artmasi genel olarak
KOI degerindeki artisla da orantili olup, su kalitesinin kétiilestigi anlami tasimaktadir.

TOK parametresi en diisiik “Ulas” istasyonunda (26,08 mg/L) ve en yiiksek “Yukar1
Sevindikli” istasyonunda (107,4 mg/L) olarak goriilmektedir. TOK parametresi KOI ve BOI
birlikte degerlendirildiginde ~ “Asagi  Sevindikli” istasyonu (KOI/TOK=3,17 ve
BOI/TOK=1,06) en biiyiik orana sahipken “Yukar1 Sevindikli” istasyonu (KOI/TOK=0,91 ve
BOI/TOK=0,3) en kii¢iik orana sahiptir. Diger parametrelerle uyumlu olarak “Ulas”
istasyonundan (BOI/TOK=0,56) sonra oransal azalis goriilmektedir. Bu durum, “Ulas”
istasyonundan sonra nehre biyolojik olarak zor ayrisan nitelikte ek organik yiiklerin katildigini
diistindiirmektedir. Ayrica Suyun tuzluluk seviyesinin arttikca toplam organik karbon
miktariin da genel olarak arttig1 anlagilmaktadir.

Bakteriyolojik parametreler olan Koliform Bakteri ve Escherichia coli tim
istasyonlarda >100 CFU/100 ml oldugu tespit edilmistir. Bu durum, suyun yogun fekal kokenli
(aritilmamis veya yetersiz aritilmis evsel atik sular, tarimsal giibreleme, tarimsal/hayvansal
desarj) kirlenmeye maruz kaldigin1 gostermektedir. Bu degerler, suyun mikrobiyolojik agidan
ciddi risk tasidigimi gostermektedir. Ergene Havzasi’nda yerlesim bolgeleri, hayvancilik
faaliyetleri ve endistriyel desarjlarin bulundugu kesimlerde yiiksek koliform ve Escherichia

coli diizeyleri yaygindir (Tokatli, 2020).

Tablo 3.2. Numune Noktalarina Gore Parametreler (Sonbahar)

Yukar Asag
Parametreler Ulas Esenler o o Balli Hoca
Sevindikli | Sevindikli

pH 7,2 7,1 7,3 7,3 7,2
Sicaklik (°C) 8,5 7,5 8,9 10,5 7,9
CO (mg/l) 9,65 7,56 8,4 10,45 8,5
Tuzluluk (%) 0,7 3,01 2,86 3 2,98
Bulamkhk

8,12 71 60,1 180 43,2
(NTU)
KOI (mg/1) 49,2 233,6 160,6 305,9 252,1
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Tablo 3.2.’nin devami

BOI (mg/1) 13,1 68,5 45,7 92,3 77,2
AKM (mg/l) 67 117 14 58 48
TOK (mg/l) 20,5 96,2 96,2 89,6 89,1
Koliform

Bakteri >100 >100 >100 >100 >100
cfu/100 ml

Escherichia

Coli >100 >100 >100 >100 >100
cfu/100 ml

Tablo 3.2°de bes istasyondaki Kasim 2024 tarihli fizikokimyasal ve bakteriyolojik
parametre sonuglari sunulmaktadir. Su kalitesi standartlar1 ve kirlilik ytikleri incelenmistir.
Analiz sonuglarina bakildiginda Ergene Nehri’nin kirlilik yiikiiniin sonbahar doneminde de
yiiksek oldugunu gostermektedir.

“Esenler”, “Asag1 Sevindikli” ve “Ballthoca” istasyonlarinda organik yiik (KOI ve BOI)
yiiksektir (KOI 233,6 mg/L ile 305,9 mg/L arasinda, BOI 68,5 mg/L ile 92,3 mg/L arasinda).
Yine ilkbaharda oldugu gibi “Asag1 Sevindikli” istasyonunda KOI (305,9 mg/L) ve BOI (92,3
mg/L) degerlerinin en yiiksek seviyede dlciilmiistiir. Sonbahar dsneminde KOI/BOI orani tiim
istasyonlarda (3,3 ve iizerinde) bulunmustur. Sonbaharda debinin azalmasi ve seyrelmenin
diismesiyle birlikte organik kaynakli kirleticilerin ortamda daha yogun birikim gosterdigi
diistiniilmektedir.

Istasyonlarin pH degerleri 7,1-7,3 arasinda degismektedir. Sonbahar déneminde genel
olarak tiim istasyonlarda suyun nort oldugu anlasilmaktadir. Sonbaharda pH’in hafif
diismesinde organik yiik artig1 ve sicaklik degisiminin etkili olabildigi disiiniilmektedir.

(Coziinmiis oksijen degerleri en diisiik “Esenler” istasyonunda (7,56 mg/L) en yiiksek
“Asag1 Sevindikli” istasyonunda (10,45 mg/L) kaydedilmistir. Istasyonlarda ¢dziinmiis oksijen
seviyesi genel olarak Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi’e gore iyi durumdadir.

Tuzluluk parametresi en diisik “Ulas” istasyonunda (%0,7) goriilirken diger
istasyonlarda yaklasik (%3) civarindadir. Bu durumda “Ulag”tan sonraki istasyonunda noktasal
ve yayili baskilarin etkisi olabilir.

Bulaniklik parametresi en diisiik “Ulas” istasyonunda (8,12 NTU) ve en yiiksek “Asagi
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Sevindikli” istasyonunda (180 NTU) goriilmekte ve AKM ise en diisiik “Yukar1 Sevindikli”
istasyonunda (14 mg/L) en yiiksek Esenler istasyonunda (117 mg/L) goriilmiistiir. Ancak
“Ulag” istasyonunda AKM/bulaniklik degerlendirmesine bakildiginda oranin c¢ok yiiksek
oldugu (8,25) tespit edilmistir. Bu durumda “Ulas” istasyonunda sonbahar déneminde daha iri
partikiillerin bulundugu disiiniilmekle birlikte tarimsal faaliyet, erozyon ya da dere yatagi
kazilar1 gibi kaynaklar da etken olabilir. Ayrica “Yukar1 Sevindikli” istasyonunda ise bu oranin
(0,23) oldugu, bu istasyonda da ¢ok ince partikiillerin olabilecegi anlam1 tagimaktadir.

TOK parametresi en diisiik “Ulas” istasyonunda (20,05 mg/L) ve en yiiksek “Yukar1
Sevindikli” istasyonunda (96,02 mg/L) olarak goriilmektedir. TOK parametresi KOI ve BOIl ile
birlikte  degerlendirildiginde  “Asag1  Sevindikli” istasyonu (KOI/TOK=3,41 ve
BOI/TOK=1,03) en biiyiik orana sahipken “Yukar1 Sevindikli” istasyonu (KOI/TOK=1,67 ve
BOI/TOK=0,48) en kiigiik orana sahiptir. Bu durum nehrin akis yonii boyunda artip
azalmaktadir. Dolayisiyla her noktada TOK parametresi KOI ve BOI yiikiine ve organik
maddelerin pargalanabilir olup olmadigina bagli olarak degiskenlik gostermektedir.

Koliform Bakteri ve Escherichia Coli sonbaharda da tiim istasyonlarda >100 CFU/100

ml oldugu tespit edilmistir. Bu durum, sudaki fekal kirliligin devam ettigini géstermektedir.
3.1. Mevsimsel Karsilastirma
[Ikbahar ve sonbaharda bakteriyolojik agidan dikkate deger bir fark gozlenmemistir. Her

iki donemde de >100 CFU/100 olan degerler, mevsimsel seyrelme veya sicaklik degisimlerinin

bakteriyolojik yiik tizerinde belirgin bir iyilestirme saglamadigini gostermektedir.
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Sekil 3.1. pH Parametresinin ilkbahar/Sonbahar Karsilastirmasi

Sekil 3.1 pH degerinin mevsimsel ve istasyonlar arasi degiskenligini gostermektedir.
Istasyonlar ve mevsimler aras1 pH 7,1-8,4 arasinda degismekte olup akarsu ekosistemleri igin
kabul edilen dogal sinirlar iginde kalmaktadir. Sucul organizmalarin biiyiik ¢ogunlugunun pH
7-8,5 araliginda optimum gelisim gosterdigi ve bu sinirlarin ekosistem sagligi agisindan kritik

oldugu cesitli giincel ¢alismalarda vurgulanmaktadir (Salem et al., 2025).

Istasyonlar bazinda degerlendirildiginde “Ulas” istasyonu her iki dénemde de nétr
aralikta kalirken, “Esenler” istasyonundan itibaren alkali karakter ilkbaharda belirginlesmekte,
sonbaharda ise nétrlesme egiliminde oldugu tespit edilmistir. ilkbaharda pH degerlerinin
sonbahara kiyasla daha yliksek olmasi, bu donemde artan sicaklik ve giineslenme stiresine bagh
olarak biyolojik aktivitenin yiikselmesiyle iligskilendirilebilir. Sonbaharda ise pH degerinin
diismesi azalan biyolojik aktivite ile aciklanabilir. Bu bulgu, literatiirde bildirilen mevsimsel

pH degisim egilimleriyle uyumludur (Xu et al., 2022; Oguz et al., 2019).
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Sicaklik (°C) - ilkbahar / Sonbahar Karsilastirmasi
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Sekil 3.2. Sicaklik Parametresinin ilkbahar/Sonbahar Karsilastirmasi

Sekil 3.2 sicaklik parametresinin mevsimsel ve istasyonlar arasi degiskenligi
incelendiginde, degerlerin 7,5-10,8 °C araliginda degistigi goriilmektedir. Bu durum, ilkbahar
donemine ait numunelerin Nisan ay1 sonuna dogru alinmis olmasi nedeniyle su kiitlesinin
atmosferik sicaklik artisina bagli olarak 1sinma siirecine girmis olmasi ile agiklanabilir. Tim
istasyonlarda ilkbahar doneminde Olgiilen sicaklik degerlerinin sonbahar donemine kiyasla
daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Buna karsilik sonbahar déneminde sicaklik degerlerinin
daha diisiik seyretmesi, numunelerin Kasim ay1 sonuna yakin bir tarihte alinmasi ve bu
donemde bolgede kis kosullarima gegisin etkisi ile iligkili oldugu diistiniilmektedir. Su
sicakliginin mevsimsel degisimlere ve hava sicakligina yiliksek duyarlilik gosterdigi, 6zellikle
ilkbahar ve sonbahar donemlerinde belirgin farkliliklar sergiledigi ortaya konmustur (Nam ve

ark., 2021).
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Coziinmis Oksijen (mg/L) - ilkbahar / Sonbahar Karsilastirmasi
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Sekil 3.3. Coziinmiis Oksijen Parametresinin ilkbahar/Sonbahar Karsilastirmasi

Sekil 3.2 ve 3.3 sicaklik ve ¢oOziinmiis oksijen parametrelerinin birlikte
degerlendirildiginde, mevsimsel sicaklik degisimlerinin ¢6ziinmiis oksijen degerleri iizerinde
dalgalanmalara neden oldugu goriilmektedir. Genel olarak su sicakligi ile ¢oziinmiis oksijen
arasinda ters yonlii bir iliski bulunmaktadir. Ancak “Asagi Sevindikli” istasyonunda yiiksek
sicaklik degerlerine (10,5-10,8 °C) ragmen ¢ozlinmiis oksijen konsantrasyonunun da yiiksek
(10,45 mg/L) oldugu tespit edilmistir. Yine “Yukar: Sevindikli” istasyonunda da sonbahar
mevsiminde sicaklik artis1 ¢oziinmiis oksijen degerini arttirmistir. Bu durum, s6z konusu
istasyonlarda suyun daha iyi havalanmasi ile agiklanabilir. Suyun aerasyon ve karisim kosullari
oksijen transferi iizerinde sicakliga bagli fizikokimyasal sinirlamanin Otesinde etkili

olabilmektedir (Yavuz ve ark., 2025; Yao ve ark., 2022).
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Sekil 3.4. Tuzluluk Parametresinin Ilkbahar/Sonbahar Karsilastirmasi

Sekil 3.4’te tuzluluk parametresinin mevsimsel ve istasyonlar arasi dagilimi
incelendiginde, en diisiik degerlerin “Ulas” istasyonunda (%0,7-%0,8) 6l¢iildiigi, en yiiksek
tuzluluk degerlerinin ise Ozellikle ilkbahar doneminde “Balli Hoca” istasyonunda (%3,81)
kaydedildigi goriilmektedir. Bu durum, akarsu boyunca asagi havza yoniinde ilerledikce
tuzluluk seviyesinin kademeli olarak arttigin1 gostermektedir. “Ulas” istasyonundan sonra,
ozellikle “Balli Hoca” istasyonunda gdzlenen tuzluluk artigi, bolgede etkili olan noktasal
(endiistriyel desarjlar, evsel atik sular) ve yayili kirlilik kaynaklar1 (tarimsal drenaj, giibre
tasinimi ve ylizey akis) ile iliskilendirilebilir. Akarsu sistemlerinde tuzluluk artiginin,
antropojenik baskilar, tarimsal girdiler ve yerlesim alanlarima bagli olarak 6nemli Slgiide
degiskenlik gostermekte ve havza boyunca asag1 yonlii birikim egilimi sergilemektedir (Zhang
ve ark., 2020; Varol, 2021). Ozellikle tarimsal faaliyetlerin yogun oldugu alanlarda, sulama geri
doniis sularmin nehir sistemlerine karigmasi tuzluluk diizeyini artiran temel etkenlerden biri
olarak gosterilmektedir. Benzer sekilde, endiistriyel ve kentsel faaliyetlerin etkisi altinda kalan
alt havza kesimlerinde tuzluluk degerlerinin iist havza istasyonlarina kiyasla daha yiiksek

seyrettigi ortaya konmustur (Karadavut & Yildirim, 2019; Varol, 2021).
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Sekil 3.5. Bulaniklik Parametresinin Ilkbahar/Sonbahar Karsilastirmasi

Sekil 3.5’te bulaniklik parametresinin mevsimsel ve istasyonlar arasi dagilimi
incelendiginde, ilkbahar ve sonbahar donemleri arasinda belirgin bir mevsimsel farklilik
goriilmemekte, buna karsin istasyonlar arasinda 6nemli diizeyde mekansal degiskenlik oldugu
dikkat ¢ekmektedir. Her iki mevsimde de en diisiik bulaniklik degerleri “Ulas” istasyonunda,
en yiiksek deger ise “Asagi Sevindikli” istasyonunda Ol¢lilmiistiir. Bu durum, bulaniklik
parametresi {izerindeki temel belirleyicinin mevsimsel kosullardan ziyade istasyonlarin
cevresel Ozellikleri ve lokal baskilar olmasi ile agiklanabilir. “Asag1 Sevindikli” istasyonunda
her iki donemde de yiiksek bulaniklik degerlerinin kaydedilmesi, bu bolgedeki tarimsal
faaliyetler, yiizey akisiyla tasinan ince sedimentler, toprak erozyonu ve noktasal desarjlarin
sudaki askida kati madde miktarini artirmasiyla iligkilendirilebilir. Literatiirde de akarsu
sistemlerinde bulaniklik seviyesinin, 6zellikle tarimsal alanlardan gelen yiizey akis1 ve erozyon
kaynakli sediment taginimina bagl olarak 6nemli farkliliklar gosterebildigi vurgulanmaktadir
(Varol, 2019; Bilotta & Brazier, 2008; Li et al., 2020). Sonug olarak, elde edilen veriler
bulaniklik parametresinin calisma alaninda mevsimsel degisimlerden smirhi diizeyde
etkilendigini; buna karsilik arazi kullanimi, tarimsal faaliyet yogunlugu ve istasyona 6zgi

cevresel kosullarin belirleyici rol oynadig diistintilmektedir.
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Sekil 3.6. KOI Parametresinin Ilkbahar/Sonbahar Karsilastirmasi

Sekil 3.6’da goriildiigii iizere, KOI degerleri sonbahar déneminde genel olarak ilkbahara
kiyasla daha yiiksek seyretmektedir. Ozellikle “Esenler”, “Yukar1 Sevindikli” ve “Balli Hoca”
istasyonlarinda sonbahar déneminde KOI degerlerinde belirgin artiglar oldugu tespit edilmistir.
Bu durum, sonbaharda debinin azalmasina bagli olarak suyun seyrelme kapasitesinin diismesi
ve organik kirleticilerin daha yogun hale gelmesi ile agiklanabilir. Literatiirde de diisiik debi
donemlerinde organik maddelerin seyrelme imkaninin azalmasi sonucu KOI degerlerinde artis

goriilebildigi vurgulanmaktadir (Patil et al., 2022; Varol, 2021).
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Sekil 3.7. BOI Parametresinin ilkbahar/Sonbahar Karsilastirmasi

3.7°de BOI degerlerinin mevsimsel degisimi incelendiginde, sonbahar déneminde
birgok istasyonda ilkbahara kiyasla daha yiiksek degerler 6l¢iildiigii goriilmektedir. “Esenler”,
“Yukar1 Sevindikli” ve “Balli Hoca” istasyonlarinda sonbahar BOI degerlerinin belirgin sekilde
artmasi, bu dénemde su hacminin azalmasiyla birlikte biyolojik olarak pargalanabilir organik
maddelerin birikmesiyle iligkilendirilebilir. Diisiik debi kosullarinda mikroorganizmalar
tarafindan tiiketilen ¢oziinmiis oksijen miktarinin artmasi ve organik madde yiikiiniin
yogunlasmasi, BOI seviyelerini yiikselten temel faktédrler arasinda gosterilmektedir (Zhang et
al., 2020; Varol, 2021).

Calisma kapsaminda elde edilen veriler, dzellikle sonbahar ddneminde KOI ve BOI
degerlerinin bir¢ok istasyonda ilkbahara kiyasla daha yiliksek oldugunu gostermektedir.
“Esenler”, “Yukar1 Sevindikli” ve “Balli Hoca” istasyonlarinda sonbahar KOI ve BOI
konsantrasyonlarinin  artmasi, bu donemde organik kirliligin yogunlagtigin1  ortaya
koymaktadir. Bu durum, sonbaharda debinin diismesi ve suyun seyreltme kapasitesinin
azalmasi sonucu organik maddelerin ortamda birikmesiyle iliskilendirilebilir. KOI ve BOI
degerlerinin birlikte yiikselmesi, akarsu sisteminde hem toplam oksitlenebilir hem de biyolojik
olarak parcalanabilir organik madde yiikiinlin arttigin1 géstermekte olup, bu durum 6zellikle
diisiik debi donemlerinde seyreltmenin azalmasina bagli olarak organik kirliligin yogunlastigini

ortaya koymaktadir (Varol, 2021; Patil et al., 2022).
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Sekil 3.8. AKM Parametresinin ilkbahar/Sonbahar Karsilastirmasi

Sekil 3.8’de AKM (Askida Kat1 Madde) parametresinin mevsimsel ve istasyonlar arasi
dagilim1 degerlendirildiginde, ilkbahar doneminde Olciilen degerlerin genel olarak sonbahara
kiyasla daha yiiksek seyrettigi goriilmektedir. Ozellikle “Esenler” ve “Asagn Sevindikli”
istasyonlarinda ilkbaharda gozlenen belirgin artislar, bu donemde artan yiizey akisiyla taginan
partikiil madde ve organik yiikiin birikmesiyle iligkilendirilebilir. AKM degerlerinin 6zellikle
yagisli donemlerde yiizey akisina bagli olarak artis gostermekte olup, bu durum tarimsal alanlar
ve agik toprak yilizeylerin yogun oldugu havzalarda daha belirgindir (Bilotta & Brazier, 2008;
Li et al., 2020; Varol, 2021).
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Sekil 3.9. TOK Parametresinin {lkbahar/Sonbahar Karsilastirmasi

Sekil 3.9°da Grafik verileri incelendiginde, TOK degerlerinin genel olarak sonbahar

doneminde ilkbahara kiyasla daha diigiik seyrettigi goriilmektedir. Bu durum, sonbaharda

T
Balli Hoca

organik madde miktarinda kismi bir azalma egilimine isaret etmektedir. ilkbahar déneminde

ozellikle “Esenler” ve “Yukar1 Sevindikli” istasyonlarinda yiiksek TOK degerlerinin 6l¢iilmesi,
bu donemde artan yiizey akisiyla tasinan organik partikiiller ve tarimsal kaynakl girdiler ile
iligkilendirilebilir. Bu durum, TOK konsantrasyonlarmin mevsimsel hidrometeorolojik

kosullara duyarli oldugunu ortaya koyan literatiirle uyumludur (Zhang ve ark., 2019; Varol,

2021).

Tablo 3.3. Istasyonlara Gore Parametrelerin Ortalama Degerleri
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Yukar Asagi
Parametreler Ulas Esenler o o Balli Hoca
Sevindikli |  Sevindikli

pH 7,36 7,64 7,6 7,85 7,71
Sicaklik (°C) 8,55 7,55 8,7 10,65 8,2
CO (mg/l) 9,67 7,7 8,3 10,45 8,55
Tuzluluk (%) 0,75 3 2,82 2,99 3,4
Bulamkhk

8,18 70 59 182 43,8
(NTU)




Tablo 3.3.’in devami

KOI (mg/1) 45,1 175,35 129,1 309,05 1729
BOI (mg/1) 13,85 50,45 39,1 98,15 54,35
AKM (mg/l) 40,5 1325 29 94 58
TOK (mg/l) 23,29 101,05 101,8 93,91 92,08
Koliform

Bakteri >100 >100 >100 >100 >100
cfu/100 ml

Escherichia

Coli >100 >100 >100 >100 >100
cfu/100 ml

Tablo 3.3.’te ise Ergene Nehri boyunca secilen istasyonlara ait fizikokimyasal ve
bakteriyolojik parametrelerin ortalama degerleri verilmis olup, bu veriler nehir suyunun genel
kalite durumunu ve istasyonlar arasindaki mekansal farkliliklari ortaya koymaktadir.

pH degerleri bakimindan istasyonlar genelinde notr ile hafif bazik aralikta degisim
gozlenmistir. “Ulas” istasyonunda pH ortalamas1 7,36 ile ndtre yakin bir karakter sergilerken,
“Asag1 Sevindikli” istasyonunda 7,85 degeriyle hafif bazik bir egilim tespit edilmistir. Bu
durum, suyun hidro-jeokimyasal yapisi ve havzadaki karbonatli kayaglarin etkisiyle iligkili
olup, akarsu ekosistemi acisindan pH seviyelerinin genel olarak kabul edilebilir sinirlar iginde
oldugunu gostermektedir (Lauerwald vd., 2013; Hamid vd., 2020).

(Coziinmiis oksijen (CO) degerleri istasyonlar arasinda 8—10 mg/L aralifinda degismekte
olup, bu durum genel olarak nehrin oksijenlenme seviyesinin iyi oldugunu gostermektedir.
Ancak, bazi istasyonlarda yiiksek organik madde yiikiine bagl olarak ilerleyen donemlerde
oksijen tiiketim baskisinin artabilecegi dngoriilmektedir. Ozellikle KOI ve BOI degerlerinin
yiiksek seyrettigi istasyonlarda ¢Oziinmiis oksijen seviyeleri potansiyel baski altinda
kalmaktadir (Hur et al., 2012).

Bulaniklik ve KOI parametrelerinde istasyonlar arasinda belirgin farkliliklar goze
carpmaktadir. Ozellikle “Asag1 Sevindikli” istasyonunda KOI ortalamasinm 309,05 mg/L ve
bulaniklik ortalamasinin 182 NTU olarak tespit edilmesi, bu bolgenin yiiksek organik ve
partikiil madde yiikii altinda oldugu diisiiniilmektedir. Buna karsilik “Ulas” istasyonunda daha
diisiik KOI ve bulaniklik degerleri, daha az bask1 altinda bulundugunu diisiindiirmektedir.
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Bakteriyolojik analiz sonuglarinin >100 CFU/ml olarak belirlenmesi, tiim istasyonlarda
fekal kaynakl kirlilik riskine isaret etmektedir. Bu durum, 6zellikle evsel atiksu desarjlari,
hayvancilik faaliyetleri ve kontrolsiiz yiizey akis1 gibi noktasal ve yayili kaynaklarin nehir
suyuna mikroorganizma tasinimina neden oldugunu ile iligkilendirilebilir. Bu durum, suyun
hijyenik kalite acgisindan risk tasidigini ve ozellikle rekreasyonel kullanim agisindan uygun
olmadigini ortaya koymaktadir (Xu et al., 2022; Health Canada, 2023; Kongprajug et al., 2021).

Genel olarak Tablo 3.3 verileri, Ergene Nehri boyunca istasyonlar arasinda su kalite
parametrelerinin onemli 6l¢iide degistigini; 6zellikle “Asagt Sevindikli” istasyonunun hem
organik yiik (KOI), hem askida kati madde (bulaniklik) hem de bakteriyolojik acidan en
problemli bolge oldugunu gostermektedir. Bu durum, s6z konusu istasyonun yogun baskiya
maruz kaldigini ve kirliligin istasyonda yogunlastigini ortaya koymaktadir.

Sonu¢ olarak, fizikokimyasal ve bakteriyolojik  parametrelerin  birlikte
degerlendirilmesi, Ergene Nehri’nde su kalitesinin istasyonlara gore farklilik gosterdigini, bazi

bolgelerde ise ciddi kirlilik baskisi altinda oldugunu ortaya koymaktadir.

3.2. Tammlayici Istatistikler

Her parametre i¢in mevsim bazinda ortalama, standart sapma, minimum ve maksimum

degerler hesaplanmustir.

Tablo 3.4. Parametrelerin Ortalama Degerlerinin Mevsimsel Karsilagtirmasi

Parametreler Nisan Kasim
pH 8,04 7,22
Sicaklik (°C) 8,8 8,66
CO (mg/l) 8,95 8,91
Tuzluluk (%) 2,67 2,51
Bulamkhk (NTU) 72,71 72,48
KOIi (mg/1) 132,32 228
BOI (mg/1) 43 59,36
AKM (mg/l) 80,8 60,8
TOK (mg/l) 86,53 78,32
Koliform Bakteri

>100 >100
cfu/100 ml
Escherichia Coli

>100 >100
cfu/100 mi

40



Tablo 3.4. Nisan ve Kasim aylarindaki parametrelerin  ortalamalarini
karsilastirmaktadir. Nisan aymnda daha diisiik KOI ve BOI seviyeleri gozlemlenirken, Kasim
aymda degerler bu parametrelerde belirgin bir artis gdstermistir. Ornegin, KOI degeri Nisan'da
ortalama 132,32 mg/L iken, Kasim aymnda 200,28 mg/L olarak Sl¢iilmiistiir. Kasim ayinda
Olgiilen artig, azalan debi ve seyreltme kapasitesine bagli olarak kirlilik konsantrasyonlarinin
yiikseldigini diisiindiirmektedir. Diisiik akis donemlerinde suyun seyreltme kapasitesinin
azaldigi, buna bagh olarak kirletici konsantrasyonlarinin belirgin sekilde arttigi, 6zellikle
organik kirlilik gdstergelerinin (KOI / BOI) kurak donemlerde yiikseldigi ifade edilmektedir
(Pakoksung et al., 2025).

Tablo 3.5. Istasyonlara Gore Parametre Degiskenligi (Standart Sapma)

Yukari Asag
Parametreler Ulas Esenler 4 y Balli Hoca
Sevindikli Sevindikli

pH 0,23 0,76 0,42 0,78 0,71
Sicaklik (°C) 0,07 0,07 0,28 0,21 0,42
CO (mg/l) 0,03 0,19 0,14 0,00 0,06
Tuzluluk (%) 0,07 0,01 0,06 0,02 0,59
Bulanmikhik

0,08 1,41 1,56 2,83 0,85
(NTU)
KOI (mg/1) 5,8 82,38 44,55 4,45 112
BOI (mg/1) 1,06 25,53 9,33 8,27 32,31
AKM (mg/l) 37,48 21,92 21,21 50,91 14,14
TOK (mg/l) 3,95 6,86 7,92 6,09 4,21

Tablo 3.5.te istasyonlara gore Olgiilen parametrelerin standart sapma degerleri
verilmistir. pH, sicaklik, ¢6ziinmiis oksijen, tuzluluk ve bulaniklik gibi parametreler diigiik
standart sapma degerlerine sahip oldugu ve bu parametrelerin istasyonlar genelinde daha stabil
bir dagilim sergiledigi goriilmektedir. Buna karsilik KOI parametresinde dzellikle “Balli Hoca”
(112,0), “Esenler” (82,38) ve “Yukar1 Sevindikli” (44,55) istasyonlarinda yiiksek standart
sapma degerlerinin tespit edilmistir. Bu durum, s6z konusu istasyonlarda organik yiikiin
zamansal olarak dilizensiz dagildigina ve donemsel olarak ani artislara (sok yliklenmelere)

maruz kaldigina isaret etmektedir. AKM parametresi agisindan “Asag1 Sevindikli” (50,91) ve
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“Ulas” (37,48) istasyonlarinin yiiksek standart sapma gostermesi, bu durum askida kati madde
yiikiiniin mevsimsel kosullara duyarli oldugunu ortaya koymaktadir. Ozellikle yagish
donemlerde artan yiizey akisi ve sediment tasinimi, AKM degerlerinde dalgalanmaya neden
olan temel faktorler arasinda degerlendirilebilir.

Genel olarak Tablo 3.5 wverileri, istasyonlar arasinda yalnizca ortalama degerler
bakimindan degil, ayn1 zamanda degiskenlik diizeyi acisindan da belirgin farkliliklar
bulundugunu ortaya koymaktadir. Bu durum, belirli istasyonlarin kirlilik ytikiine daha fazla ve
diizensiz bi¢gimde maruz kaldigini; bu etkinin 6l¢iim degerlerinde dalgalanma seklinde

yansidigini gostermektedir.

Tablo 3.6. istasyonlara Gore Parametrelerin Maksimum ve Minimum Degerleri

Parametre Ulas Esenler YR Asag Sevindikli Balli Hoca
Sevindikli
Max pH 7,52 8,17 7,89 8,4 8,21
Min pH 72 7,1 7,3 7,3 7,2
Max Sicaklik (°C) 8,6 7,6 8,9 10,8 8,5
Min Sicaklik (°C) 8,5 7,5 8,5 10,5 7,9
Max CO (mg/l) 9,69 7,83 8,4 10,45 8,59
Min CO (mg/1) 9,65 7,56 8,2 10,45 8,5
Max Tuzluluk (%) 08 3,01 2,86 3 3,81
Min Tuzluluk (%) 0,7 2,99 2,77 2,97 2,98
Max Bulamkhk
(NTU) 8,23 71 60,1 184 44,4
Min Bulamkhk
(NTU) 8,12 69 57,9 180 43,2
Max KOI (mg/1) 49,2 233,6 160,6 312,2 252,1
Min KOI (mg/l) 41 117,1 97,6 305,9 93,7
Max BOI (mg/l) 14,6 68,5 45,7 104 77,2
Min BOI (mg/l) 131 32,4 32,5 92,3 315
Max AKM (mg/l) 67 117 44 130 68
Min AKM (mg/l) 14 148 14 58 48
Max TOK (mg/l) 26,08 105,9 107,4 98,22 95,05
Min TOK (mg/l) 20,5 96,2 96,2 89,6 89,1

Tablo 3.6. farkli istasyonlarda olgiilen fizikokimyasal parametrelerin maksimum ve
minimum degerlerini 6zetlemektedir. Ergene Nehri boyunca yer alan istasyonlarindan alinan

su Orneklerinin parametre bazinda gosterdigi degiskenlik, su kalitesindeki bolgesel
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farkliliklarin  ortaya konulmasma olanak saglamaktadir. Ozellikle “Asagi Sevindikli”
istasyonunda KOI (Kimyasal Oksijen Ihtiyac1) maksimum degerinin 312,2 mg/L ile en yiiksek
seviyeye ulastig1, ayn1 istasyonda BOI (Biyolojik Oksijen Ihtiyaci) degerinin ise 104 mg/L
olarak ol¢iildiigii goriilmektedir. Bu yiiksek degerler, s6z konusu istasyonda organik madde
yikiiniin ve buna bagli biyolojik kirlilik seviyesinin belirgin bi¢cimde arttigini
diisiindiirmektedir. Buna karsilik “Ulas” istasyonunda KOI minimum degerinin 41 mg/L ve
BOI degerinin 13,1 mg/L olarak lgiilmesi, bu kesimde su kalitesinin diger istasyonlara kiyasla
nispeten daha iyi durumda oldugunu ortaya koymaktadir. Bulaniklik parametresinde ise
maksimum degerin 184 NTU ile yine “Asagi Sevindikli” istasyonunda kaydedilmesi, bu
bolgenin askida katt madde yiikii bakimindan daha yliksek sediment tasinimina maruz kalmasi
ile iligkilendirilebilir. Diger istasyonlarda bulaniklik degerlerinin gorece diisiik seviyelerde
kalmasi, bu farkliligin yerel ¢evresel kosullar ve arazi kullanim 6zellikleriyle iliskili oldugunu
distindiirmektedir.

Genel olarak bu bulgular, Ergene Nehri boyunca su kalitesinin istasyondan istasyona
belirgin degiskenlik gosterdigini ve bazi1 kesimlerin yerlesim, sanayi ve diger insan

faaliyetlerinden kaynaklanan ¢evresel baskilara daha fazla maruz kaldigini ortaya koymaktadir.

3.3. Mevzuat

30.11.2012 tarihli ve 28483 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige giren
Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi hiikiimlerine gore pH, ¢6zlinmiis oksijen, kimyasal oksijen
ihtiyaci ve biyolojik oksijen ihtiyaci parametreleri Tablo 3.4’e gore degerlendirilmistir.

pH degeri 7,1-8,4 arasindadir. pH parametresi acisindan 3 sinifa da dahil oldugu
goriilmektedir. Bu noktada I. (¢cok iyi) sinifa konulabilir.

Coziinmiis oksijen Olctimleri 7,56-10,45 mg/L arasindadir. Coziinmiis oksijen
parametresi acisindan “Esenler” istasyonu II. (az kirlenmis su) sinif, diger istasyonlar ise . sinif
(cok iyi) su kalite sinifinda yer almaktadir.

BOI 6l¢iimleri 13,1-104,0 mg/1 arasindadir. BOI parametresi agisindan II1. (kirlenmis
su) su kalite sinifinda yer almaktadir.

KOI olgiimleri 41,0-312,2 mg/l arasindadir. KOI parametresi acisindan “Ulas”
istasyonu II. (az kirlenmis su) sinif, diger istasyonlar ise III. (kirlenmis su) su kalite sinifinda

yer almaktadir.
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Tablo 3.7. Kitaigi Yeriistii Su Kaynaklarinin Genel Kimyasal ve Fizikokimyasal Parametreler
Agisindan Siniflarina Gore Kalite Kriterleri

_ _ Su Kalite Siniflar1 @
Su Kalite Parametreleri _
I (cok iyi) 1 (iyi) 111 (orta)
RES 436 nm: <15|RES 436 nm: 3 |RES 436 nm: >4,3
Renk (m™) RES 525 nm: < 1,2 |RES 525 nm: 2,4 | RES 525 nm: > 3,7
RES 620 nm: <0,8| RES 620 nm: 1,7 | RES 620 nm: 2,5
pH 6-9 6-9 6-9
Iletkenlik (uS/cm) <400 1000 > 1000
Yag ve Gres (mg/L) <0,2 0,3 >0,3
Coziinmiis oksijen (mg/L) >8 6 <6
Kimyasal oksijen ihtiyaci
. <25 50 >50
(KOI) (mg/L)
Biyokimyasal oksijen
Yy Y . J <4 3 -8
ihtiyac1 (BOIs) (mg/L)
Amonyum azotu (mg NHas*-
<0,2 1 >1
N/L)
Nitrat azotu (mg NO3s™N/L) <3 10 >10
Toplam Kkjeldahl-azotu (m
P ) (mg <05 1,5 >15
N/L) ®)
Toplam azot (mg N/L) © <35 11,5 >115
Orto fosfat fosforu (mg o-
<0,05 0,16 >0,16
PO4-P/L)
Toplam fosfor (mg P/L) <0,08 0,2 >0,2
Floriir (pg/L) <1000 1500 > 1500
Mangan (pg/L) <100 500 > 500
Selenyum (pg/L) <10 15 > 15
Siilfiir (ug/L) <2 5 >5

Bu calismada kapsaminda Ergene Nehri’nin Ulas, Esenler, Yukar1 Sevindikli, Asag
Sevindikli ve Balli Hoca istasyonlarinda Nisan ve Kasim 2024 donemlerinde Olciilen

fizikokimyasal ve bakteriyolojik parametreler degerlendirilmistir. Bulgular, nehrin su
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kalitesinin 6zellikle orta ve asag1 kesimlerde belirgin sekilde bozuldugunu ve kirlilik baskisinin
istasyonlar arasinda heterojen bir dagilim gosterdigini ortaya koymakta olup Ergene
Havzasi’nin uzun siiredir maruz kaldig1 yogun endiistri, tarim ve yerlesim baskisinin su kalitesi
tizerindeki olumsuz etkilerini giincel verilerle dogrulamaktadir. Bu durum, Ergene Havzasi’nda
yogun sanayi faaliyetleri, tarimsal {iretim, yerlesim alanlar1 ve yetersiz aritma uygulamalarinin
su kalitesi tizerinde belirleyici rol oynadigini gostermektedir (Mutlu & Uncumusaoglu, 2020;
CSIDB, 2021).

Bu ¢alisma, Ergene Havzasi’nin uzun siiredir agir bir kirlilik baskist altinda oldugunu
ortaya koyan oOnceki calismalarla (6zellikle organik kirlilik ve mikroorganik Kirleticiler
acisindan) biiylik 6l¢iide uyum gostermektedir. Tokatli’nin (2020) ¢ok degiskenli istatistiksel
analizlerle yaptig1 degerlendirmede, Ergene Nehri’nin genel su kalitesinin ¢ogunlukla II1.-1V.
siif araliginda oldugu ve 6zellikle endiistriyel ve evsel desarjlarin yogun oldugu kesimlerde
kirlilik ytikiintin kritik seviyelere ulastig1 rapor edilmistir.

pH degerlerinin 7,1-8,4 araliginda degistigi ve genel olarak notr-hafif alkali karakterde
seyrettigi belirlenmistir. Bu durum, akarsuyun tamponlama kapasitesinin yiliksek oldugunu
yansitmaktadir. Benzer sekilde, Tiirkiye’deki bir¢ok akarsuda pH degerlerinin jeolojik yap1 ve
hidrojeokimyasal siireglerle iliskili olarak notraliteye yakin seyrettigi bildirilmektedir (Varol &
Sen, 2018).

Coziinmiis oksijen degerleri genel olarak (7,56-10,45 mg/L) kabul edilebilir araliklarda
bulunmus olsa da, yiiksek organik yiik gostergeleri nehirde potansiyel bir oksijen tiiketim
baskisinin varhigina isaret etmektedir. Ozellikle diisiik debi dénemlerinde seyreltme
kapasitesinin azalmasi, organik maddelerin daha yogun birikmesine ve oksijen rejiminin
bozulmasina neden olabilmektedir. Bu durum, diisiik akis kosullarinda organik kirlilik
konsantrasyonlarinin arttigini1 gosteren literatiire de uygundur (Gani, 2023; Varol vd., 2019).

KOI ve BOI degerlerinde gdzlenen artislar, 6zellikle Esenler, Asag1 Sevindikli ve Balli
Hoca istasyonlarinda belirgin olup, bu alanlarda yogun organik kirlilik baskisina isaret
etmektedir. Literatiirde, KOI ve BOI degerlerindeki artisin diisiik debi dénemlerinde seyreltme
kapasitesinin azalmasina bagli olarak arttig1 belirtilmektedir (Gani, 2023; Varol et al., 2019).

Tablo 3.6’da verilen maksimum-minimum degerler incelendiginde, 6zellikle Asagi
Sevindikli istasyonunun KOI (312,2 mg/L) ve BOI (104 mg/L) agisindan en kritik nokta oldugu
goriilmektedir. Bu durum, s6z konusu istasyonun hem noktasal hem de yayili kaynaklardan

yogun sekilde etkilendigini gostermektedir. Ozellikle Ergene-2 OSB aritma tesisinin desarj
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noktalarina yakinlik ve g¢evresel drenaj sistemleri, bu istasyonun kirlilik seviyesini artiran
baslica faktorler arasindadir. Bu bulgular, Ergene Nehri’nin organik kirlilik acgisindan kritik
seviyelerde oldugunu bildiren onceki g¢alismalarla uyumludur (Tokath, 2020; Tokatli vd.,
2019).

Bulaniklik ve AKM degerlerinin bazi istasyonlarda yiiksek seyretmesi, sudaki partikiil
yiikiiniin arttigin1 ve bunun biiyiik Olgiide tarimsal yilizey akisi, erozyon ve yayili kirlilik
kaynaklariyla iliskili oldugunu diisiindiirmektedir. Ozellikle Asag1 Sevindikli istasyonunda
bulanikligin 184 NTU’ya ulagsmasi, bu bolgede fiziksel kirlilik yiikiiniin de belirgin oldugunu
gostermektedir. Bu tilir yliksek bulaniklik degerlerinin suyun 151k gecirgenligini azaltarak
ekosistem dengesini bozdugu belirtilmektedir (Bilgin & Konuk, 2020).

Tokatli (2019) ve Tokathi vd. (2021)’nin Meri¢g—Tunca—Ergene sistemi tiizerinde
yirlittigl izleme ¢aligmalarinda, Tunca ve Ergene kollarinin Meri¢ ana kolu iizerinde bozucu
etkiye sahip oldugu, organik madde ve besin tuzu yiiklerinin havza genelinde su kalitesini
diistirdiigii vurgulanmistir. Bu tezde de Asagi Sevindikli, Esenler ve Balli Hoca istasyonlarinda
tespit edilen yiiksek KOI, BOI, AKM ve bulaniklik degerleri, bahsi gegen galismalarin
bulgularini destekler niteliktedir ve s6z konusu istasyonlarin, havzadaki organik ve partikiil
kirliligin “odak bolgeleri” oldugunu gdostermektedir.

Ergene Nehri lizerine yapilan daha yeni caligmalarda, yalnizca klasik su kalite
parametreleri degil; ayn1 zamanda mikro kirleticiler (PAH’lar, farmasoétikler, pestisitler vb.) ve
potansiyel toksik elementler de detayli bicimde incelenmistir. Emadian vd. (2021), Ergene
Nehri su ve sedimaninda seg¢ilmis mikroorganik kirleticilerin dagilimini incelemis ve
endiistriyel faaliyetlerin yogun oldugu kesimlerde, ozellikle tekstil ve kimya kaynakhi
bilesiklerin biriktigini ortaya koymustur. Benzer sekilde, Ustaoglu vd. (2020) ve diger
aragtirmacilar, Tirkiye’deki bazi nehirlerin (Ergene dahil) sedimanlarinda agir metal
birikimlerinin antropojenik baskiyr gosterdigini ve bu birikimlerin 6zellikle aritilmamis
endiistriyel atiksu ve evsel atik desarjlariyla iliskili oldugunu belirtmistir.

Bu tez kapsaminda &lgiilen yiiksek KOI, BOI ve TOK degerleri; literatiirde Ergene’nin
“yiiksek organik yiik altinda, kirli bir akarsu” olarak tanimlanmasiyla tam bir paralellik
gostermektedir. Ozellikle Asag1 Sevindikli istasyonunda maksimum KOIi (312,2 mg/L) ve BOI
(104 mg/L) degerlerinin elde edilmesi, Emadian vd. (2021) ve Tokatli (2020) calismalarinda
rapor edilen yiiksek organik kirlilik bulgularini desteklemekte ve s6z konusu kesimin hem

noktasal (OSB desarjlari, yerlesim atiklar1) hem de yayili (tarimsal drenaj, yiizey akisi) kirlilik
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kaynaklar1 a¢isindan kritik bir karisim bolgesi oldugunu gostermektedir.

Bu tezde tiim istasyonlarda bakteriyolojik parametrelerin >100 CFU/mL diizeyine
ulastig1 tespit edilmis; bu durum nehir suyunun halk sagligi agisindan potansiyel risk
barmdirdigin1 ve 6zellikle Diinya Saglik Orgiitii’niin rekreasyonel su kalite rehberine gore
rekreasyonel kullanim igin uygun olmadigini gostermistir (WHO, 2021). Tirkiye’de ve
diinyada kirlenmis nehirler {izerinde yapilan c¢alismalar, kimyasal Kkirlilikle birlikte
mikrobiyolojik kirliligin de gz ard1 edilmemesi gerektigini vurgulamaktadir. Ozellikle altyap1
ve kanalizasyon sistemlerinin yetersiz oldugu, aritmasiz evsel atik desarjlarinin yaygin oldugu
bolgelerde hem kimyasal hem mikrobiyolojik risklerin birlikte ortaya ¢iktig1 ve bu durumun su
kaynaklarini ¢ok boyutlu bir halk sagligi problemine doniistiirdiigii bildirilmektedir (Giiler &
Cobanoglu, 2019; Ates & Mutlu, 2017).

Ergene Nehri’ne iligkin bu bulgular, Tiirkiye’deki diger yogun baski altindaki nehir
sistemleriyle karsilastirildiginda da benzer bir tabloyu isaret etmektedir. Bakan vd. (2010),
Kizilirmak Nehri i¢in yaptiklart kapsamli ¢alismada, nehrin endiistriyel desarjlar, tarimsal
drenaj ve kentsel atiklar nedeniyle yiiksek besin tuzu, agir metal ve organik madde yiikiine
maruz kaldigin1 ve su kalitesinin bir¢ok kesitte zayif seviyede oldugunu rapor etmislerdir.
Kizilirmak’taki bu durum, Ergene’de gozlenen yiiksek KOI/BOI, bulaniklik ve AKM
degerleriyle benzer bir kirlilik dinamigine isaret etmektedir. Kirmir Cay1 ve Sakarya Havzasi
lizerine yapilan ¢alismalarda, organik kirlilik yiikiiniin dogrudan kanalizasyon desarjlar1 ve
arttilmamus atiksularla iliskili oldugu; ozellikle diisiik akis donemlerinde KOI, BOI ve
bakteriyel yiiklerin belirgin sekilde arttig1 vurgulanmistir (Kiiciik, 2008). Benzer sekilde Karasu
Nehri, Biiyilk Menderes ve bazi diger akarsular icin yapilan degerlendirmelerde de, aritma
yetersizligi ve tarimsal faaliyetlerin etkisiyle ylizey sularinin organik ve besin tuzu kirliligi
bakimindan bozuldugu ve bu durumun su kalitesini dnemli dl¢iide olumsuz etkiledigi ortaya
konulmustur (Elhatip & Kogyigit, 2016; Yilmaz & Kog, 2016).

Ayrica Ergene Nehri ve yan kollartyla birlikte Sazlidere, Tunca Nehri, Meri¢ Nehri
lizerine yiiriitiilen izleme ¢aligmalarinda da, organik kirlilik, askida kati madde taginimi ve
diisiik su kalitesinin havza geneli lizerinde olumsuz etkiler yarattig1 defalarca vurgulanmigtir
(Tokatl1 vd., 2019; Tokatli, 2020).

Diinya capinda yapilan pek c¢ok calisma, Ergene Nehri’nde gozlenen kirlilik
dinamiklerinin kiiresel bir sorunun yerel yansimasi oldugunu gostermektedir. Wen vd. (2017),

organik kirliligin sehirlesme, hayvancilik ve iklim degisikligi ile birlikte ele alindig1 kiiresel
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Olcekli caligmalarinda, birgok nehirde artan organik yiikk ve azalan seyreltme kapasitesi
nedeniyle su kalitesinin bozuldugunu ortaya koymustur.

Abily vd. (2021), Avrupa Birligi nehirlerinde iklim degisikliginin seyreltme kapasitesi
ve ekolojik statii lizerindeki etkilerini inceledikleri ¢calismalarinda, diisiik debi donemlerinde
seyreltme faktoriiniin azaldigin1 ve bu nedenle kirletici konsantrasyonlarinin arttigini, bir¢ok
nehrin ekolojik statiisiiniin diisme riskiyle kars1 karsiya oldugunu rapor etmislerdir. OECD ve
UNEP tarafindan yayimlanan raporlarda da, difiiz (yayil) kirlilik ve diisiik akis kosullarinin
birlesik etkisiyle, 6zellikle tarimsal ve kentsel baski altindaki nehirlerde su kalitesinin giderek
kotiilestigi vurgulanmustir.

Bu calismada Kasim déneminde KOI ve BOI degerlerinde gdzlenen artisin, diisiik debi
ve azalan seyreltme kapasitesi ile iliskilendirilmesi hem Tiirkiye’deki diger nehirlerde hem de
diinya genelindeki ¢alismalarla tamamen uyumludur. Diisiik akis kosullarinda organik madde
ve besin tuzu konsantrasyonlarinin artmasi, biyolojik oksijen tiiketimini tetiklemekte ve su
kolonunda oksijen rejimini baskilamaktadir. Bu mekanizma, Hasanyar vd. (2023) ve Dragun
vd. (2011) gibi ¢alismalarda da ayrintili olarak tartigilmistir.

Genel olarak degerlendirildiginde, bu tez ¢calismas1 Ergene Nehri’nin su kalitesinin hem
mekansal hem de mevsimsel olarak belirgin farkliliklar gosterdigini ve ozellikle orta—asagi
kesimlerin yliksek kirlilik baskisi altinda oldugunu ortaya koymustur. Elde edilen bulgular,
nehrin yalnizca ekolojik acidan degil, ayn1 zamanda insan saglig1 agisindan da riskli bir su
kiitlesi oldugunu gostermektedir. Bu nedenle Ergene Havzasi’nda siirdiiriilebilir su yonetimi
yaklagimlarinin benimsenmesi, atiksu aritma altyapisinin giiclendirilmesi ve diizenli izleme

caligmalarinin artirilmasi biiyiik 6nem tagimaktadir.
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4. SONUC ve ONERILER

Ergene Nehri’nin secilen bes istasyonunda 2024 yilinin Nisan ve Kasim donemlerinde
yapilan izleme ¢aligmalariyla, su kalitesinin mevsimsel ve mekansal boyutta degerlendirilmesi
saglanmistir. Elde edilen bulgular ve literatiirle yapilan karsilastirmalar dogrultusunda
asagidaki sonuclara ulagilmistir:

Nehir suyu, 6zellikle orta ve asag1 kesimlerde organik ve bakteriyolojik acidan ciddi
kirlilik baskis1 altindadir. Bu durum, nehir ekosisteminin dogal isleyisini olumsuz etkilemekte
ve su kalitesini stirdiirtilebilirlik sinirlarinin digina tasimaktadir.

Asag1 Sevindikli istasyonu, KOI, BOI ve bulaniklik parametreleri agisindan en kritik
nokta olarak belirlenmistir. Bu istasyonda gozlenen yiiksek degerler, yogun organik yiik ve
partikiil tasiniminin varligina isaret etmistir. Bu durum, s6z konusu bolgenin hem noktasal hem
de yayili kirlilik kaynaklarimin birlesik etkisi altinda oldugunu agik¢a ortaya koymaktadir.

Ulas istasyonu, diger istasyonlara kiyasla daha diisiik organik ve bakteriyolojik yiik
gostermekte; ancak bu durum nehrin genel olarak “temiz” oldugu anlamina gelmemektedir.
Ergene Havzasi genelinde endiistri, tarim ve yerlesim baskisinin devam ettigi ve kirlilik
probleminin havza 6l¢eginde yaygin oldugu anlagilmaktadir.

Kasim déneminde KOI ve BOI degerlerinde gozlenen artis, diisiik debi ve azalan
seyreltme kapasitesiyle iligskilendirilmistir. Bu durum, hem Tiirkiye’deki (Kizilirmak, Kirmir,
Karasu vb.) hem de diinya genelindeki nehirlerde rapor edilen “diisiik akis- yiiksek kirlilik”
iliskisiyle uyumludur.

Tiim istasyonlarda >100 CFU/mL seviyesindeki bakteriyolojik degerler, Diinya Saglk
Orgiitii’niin rekreasyonel su kalite kriterlerine gore Ergene Nehri’nin dogrudan temash
kullanim (ylizme, su sporlari vb.) agisindan riskli oldugunu ve halk sagligi bakimindan
potansiyel tehdit olusturdugunu ortaya koymustur.

Ergene Nehri, 6zellikle orta ve asag1 kesimlerinde yiiksek organik madde, askida kati
madde, bulaniklik ve bakteriyolojik yiik altinda olup, Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi (2012)
siniflandirmasina gére genel olarak I11. sinif (kirlenmis su) su kalitesi araliginda yer almaktadir.
Bu durum, Tokatl1 (2020) ve diger Ergene Nehri lizerine ¢aligmalarla uyumludur.

Asag1 Sevindikli, Esenler ve Balli Hoca istasyonlar:; yiiksek KOI, BOI, AKM ve
bulaniklik degerleri ile nehrin en kritik bolgeleri olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu istasyonlar,

noktasal (OSB, evsel atiksu desarjlar1) ve yayili (tarimsal faaliyetler, erozyon ve sediman
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taginimi) kirlilik kaynaklarinin birlesik etkisi altindadir.

Ergene Nehri’nde organik kirlilik, askida kati madde ve mikrobiyolojik ylikiin birlikte
bulunmasi, nehrin yalnizca kimyasal agidan degil, ekolojik agidan da baski altinda oldugunu
gostermektedir. Yapilan ¢aligmalarin da ortaya koydugu iizere, Ergene Havzasi, uzun vadeli
cevresel ve saglik riskleri barindiran kritik bir bélge niteligindedir.

Bu sonuglar dogrultusunda Ergene Havzasi’nda su kalitesinin iyilestirilmesine yonelik
uygulanmasi gereken Onlemler; mevcut atiksu aritma tesislerinin etkinliginin artirilmasi ve
diizenli olarak denetlenmesi, 6zellikle kritik istasyonlar ¢cevresinde ileri aritma teknolojilerine
gecisin tesvik edilmesi, OSB ve sanayi tesislerinden kaynaklanan desarjlarin siki1 kontrol altina
alinmasi ve ¢evrimigi izleme sistemlerinin yayginlastirilmasini igermelidir. Bunun yani sira
tarimsal kaynakli yayil kirliligin azaltilmas1 amaciyla kontrollii giibreleme ve bilingli pestisit
kullanimi1 saglanmali, nehir kenarlarinda tampon boélgeler olusturularak ylizey akisiyla taginan
askida kati1 madde ve besin tuzu yiikii sinirlandirilmalidir. Diisiik debi donemlerinde su
kalitesinin daha da bozulabildigi dikkate alinarak bu donemlere 6zgili izleme ve ydnetim
stratejileri  gelistirilmesi, mikrobiyolojik kirlilik agisindan rekreasyonel kullanimin
sinirlandirilmasi ve kamuoyunun bilgilendirilmesi de biiylik 6nem tasimaktadir. Ayrica uzun
vadede Ergene Havzasi igin diizenli izleme programlari ve toplumsal farkindaligi artirmaya

yonelik egitim faaliyetleriyle siirdiiriilebilir su kaynaklar1 yonetimi desteklenmelidir.
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