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Bu tezin tasarumi, hazirlanmasi, yiiriitiilmesi, arastirmalarimin yapilmast ve
bulgularimin analizlerinde biitiin bilgilerin etik davranis ve akademik kurallar
cercevesinde elde edilerek sunuldugunu; ayrica tez yazim kurallarina uygun olarak
hazirlanan bu ¢calismada bana ait olmayan her tiirlii ifade ve bilginin kaynagina
eksiksiz atif yapildigini, bilimsel etige uygun olarak kaynak gosterildigini bildirir ve

taahhiit ederim.
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CALISMALARIN META-ANALIZ VE SISTEMATIK DERLEME YOLUYLA
INCELENMESI
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TEMEL EGITIM ANA BiLiM DALI
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Bu arastirmada, erken cocukluk doneminde yapilan bilim uygulamalarinin (fen etkinliklerinin)
cocuklarin lizerindeki etkilerinin sistematik derleme ve meta-analiz yontemiyle biitlinciil bir
yaklagimla belirlenmesi amacglanmistir. Bu kapsamda 2010-2022 yillar1 arasinda ERIC ve
Social Sciences Citation Index (SSCI) veri tabanlarinda taranan dergilerde yayimlanmis ve
bilim/fen uygulamalarinin erken ¢ocukluk doneminde ¢ocuklarin gelisimine etkisini konu alan
deneysel desene dayali yiiriitilen makaleler incelenmistir. Tarama siirecinde, “erken
cocuklukta bilim, bilim, bilim aktivitesi, bilim uygulamalari, bilimsel siire¢ becerileri, bilimsel
sorgulama, bilimsel diisiinme, 6gretim miidahaleleri, STEM egitimi, ¢evre egitimi, meta
analiz” kelimeleri anahtar sdzciik olarak kullanilmistir. Bu dogrultuda toplam 695 cgalismaya
ulagilmistir. Es kopyalarm, erken ¢ocukluk dénemi haricinde yas gruplariyla yapilanlarin,
deneysel yonteme dayali yiiriitiilmeyenlerin, deneysel yonteme dayali olup kontrol grubu
olmayan c¢alismalar, uygun istatistiki verileri icermeyenlerin, bilim uygulamalarini sistematik
literatiir taramasi veya meta-analiz yontemiyle inceleyenlerin, bilim uygulamalarmin
cocuklarin lizerindeki etkisini istatistiki olarak gostermeyen caligmalarin hari¢ tutularak,
belirlenen Ol¢iitleri karsilayan 19 ¢alisma analiz edilmek iizere aragtirmaya dahil edilmistir.
Meta-analiz kapsaminda elde edilen nicel verilerin analizinde, Comprehensive Meta Analysis
(CMA) programi kullanilmistir. Sistematik derleme kapsaminda ise, elde edilen nitel veriler
tiimevarimsal igerik analizi yontemiyle incelenmistir. Yapilan meta-analizde ¢aligmalarin
sabit etki modeli ve rastgele etki modeline gére Hedges’g degeri hesaplanmistir. Elde edilen
etki buytiklikleri, erken ¢ocukluk déneminde fen etkinliklerinin tiim boyutlarda ¢ocuklarin
tizerindeki etki biiylikliigli 0,67; cocuklarin biligsel gelisimi {lizerindeki etki biiyiikligi ise,
0,72 olarak hesaplanmistir. Ulasilan etki biiyiikliigii Cohen (1988) siniflamalarina gére; d>0,8
etki biyiikligii “biiyiik diizey”, d=0,5 etki bliylkliigi “orta diizey” olarak agiklanmaktadir. Bu
sonuglara bakildiginda, erken ¢ocukluk déneminde fen etkinliklerinin ¢ocuklarin biligsel
gelisimleri lizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Elde
edilen bulgular incelendiginde son yillarda fen egitimi alaninda yapilan ¢alisma sayisinin
arttigi, erken donemde en ¢ok 4-6 yas arasi ¢ocuklarla galismalar yapildigi, caligmalarin
sonunda en dnemli ¢iktilardan birinin g¢ocuklarda bilimsel siire¢ beceri gelisiminin oldugu
gozlemistir. Yine son yillarda STEM egitimiyle ilgili yapilan ¢alismalarin sayisinda artig
oldugu gorilmistiir.



ANAHTAR KELIMELER: Erken ¢ocukluk déneminde bilim, bilim uygulamalari, meta-
analiz, sistematik literatiir taramasi
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ABSTRACT

MSC THESIS

PRACTICES OF SCIENCE IN EARLY CHILDHOOD: EXAMINATION OF
EMPRIC STUDIES THROUGH META-ANALYSIS AND SYSTEMATIC
REVIEW

KADRIYE KOCABIYIK

KASTAMONU UNIVERSITY INSTITUTE OF SOCIAL SCIENCE

DEPARTMENT OF BASIC EDUCATION
EARLY CHILDHOOD EDUCATION
SUPERVISOR: ASSIST PROF. DR. ELiF SONMEZ

In this study, it was aimed to determine the effects of science practices (science activities) in
early childhood on children with a holistic approach by systematic review and meta-analysis
method. In this context, articles published in journals searched in the ERIC and Social Sciences
Citation Index (SSCI) databases between 2010-2022 and based on an experimental design on
the effects of science/science practices on children's development in early childhood were
examined. In the scanning process, the words “science, science, science activity, science
applications, scientific process skills, scientific inquiry, scientific thinking, teaching
interventions, STEM education, environmental education, meta-analysis in early childhood”
were used as keywords. In this direction, a total of 695 studies were reached. Co-copies, those
that were made with age groups other than early childhood, those that were not based on the
experimental method, those that were based on the experimental method but did not have a
control group, those that did not include appropriate statistical data, those that examined
science practices with systematic literature review or meta-analysis method, those that did not
statistically show the effect of science practices on children Excluding the studies, 19 studies
meeting the determined criteria were included in the study for analysis. The Comprehensive
Meta-Analysis (CMA) program was used in the analysis of the quantitative data obtained
within the scope of meta-analysis. Within the scope of systematic review, the obtained
qualitative data were analyzed by inductive content analysis method. In the meta-analysis,
Hedges'g value was calculated according to the fixed effect model and random effect model
of the studies. The effect sizes obtained were calculated as 0,674, the effect size of science
activities on children in all dimensions in the early childhood period, and 0,725 on children's
cognitive development. According to the Cohen (1988) classifications, the effect size reached;
d>0.8 effect size is described as “large level”, d=0.5 effect size as “medium level”.
Considering these results, it was seen that science activities in early childhood had a
statistically significant effect on children's cognitive development. At the same time, the
analysis of the qualitative data of the studies was carried out. When the findings are examined,
it has been observed that the number of studies in the field of science education has increased
in recent years, studies are mostly conducted with children aged 4-6 in the early period, and
one of the most important outputs at the end of the studies is the development of scientific
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process skills in children. In recent years, there has been an increase in the number of studies
on STEM education.

KEYWORDS: Science in early childhood, science - science applications, meta-analysis,
systematic literature review.
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1. GIRIS

Bu boliimde ¢alismanin amacina, problem durumuna, ¢alismanin 6nemine, ¢alismanin
problem cilimlesine ve alt problemlerine, arastirmanin sinirliliklar1 ve aragtirmanin

varsayimlarina yer verilmistir.
1.1  Problem Durumu

Erken yaslarda ¢ocuklar, etraflarindaki her seyi dogustan getirdikleri merak duygusu
ile kesfederler. Bu donemde c¢ocuklar, dogal diinyay1 gozlemler, sorular sorar ve
denemeler yapar (Eshach ve Fried, 2005). Sahip oldugu bu kesfetme diirtiisi,
cocuklarin gelisimi i¢in Onemlidir (French, 2004). Yapilan aragtirmalar, ¢evresel
uyaranlarin erken yaslarda biligsel, sosyal-duygusal, dil ve fiziksel gelisimlerindeki
potansiyellerini gelistirmeleri i¢in Onemli bir ihtiyag oldugunu gostermistir
(Hadzigeorgiou, 2002). Bu dogrultuda, erken ¢ocukluk gelisim programlari,
cocuklarin hem saglik hem de akademik basarisin1 desteklemek i¢in ihtiyag duydugu
ogrenme firsatlarini sunmay1 hedeflemektedir (Van Landeghem vd., 2002). Bununla
birlikte, ¢ok yogun igerik ve uygunsuz pedagoji, ¢ocuklarin 6grenmeye yonelik olumlu
egilimlerine zarar verebilir (Katz vd., 2014). Bu ac¢idan diisiiniildiigiinde, ¢ocuklarin
O0grenmelerini etkileyen uygulamalarin 6zelliklerinin ve etki derecelerinin bilinmesi

onemlidir.

Cocuklarin diinyadaki deneyimleri yoluyla anlayis gelistirdikleri g6z Oniine
alindiginda akil yiiriitme, neden-sonug¢ iliskisini kurma, modelleme, fikirleri
sorgulama gibi 6grenmeye yonelik pratiklerin kullanildigi fen 6gretimi biiyilik bir
potansiyele sahiptir (Michaels vd., 2008). Bu baglamda fen egitimi programlari, feni,
teknolojiyi, giinliik hayatina uygulayan bilim okur-yazar1 bireyler yetistirmeyi
amacglamaktadir (Ayvact ve Ozbek, 2017). Bilim okur-yazari bir birey olmak,
cocuklarin gelecek yasamlarinda tiretken isler yapma, siirdiirme ve anlamli isler
gerceklestirme yeteneklerini de gelistirecektir. Is yasamiin ilk adiminda bireylerin
yaratici diisiinen, 68renen, akil yiiriiten, karar veren ve sorunlar1 ¢dzen bireyler olmasi

gerekir (National Research Council [NRC], 1996). Cocuklarin kazanmasi beklenen bu



davraniglar fen egitiminin ne sekilde verilmesi gerektigi konusunda yol gostericidir

(Ercan, 2014).

Son yillardaki bilim egitimi alaninda yapilan ¢alismalarin en temel amaci olarak “bilim
okuryazari bir toplum insa etmek” olarak vurgulanmaktadir (Holbrook ve Rannikmae,
2007). Bilim igerigi tematik bir sekilde olmali, genis ve birlestirici fikirler
derinlemesine ele alimmali, Ogrencilerin okul deneyimleri tekrar tekrar gdézden
gecirilmelidir. Fen Ogretim programlart bilimsel sorgulamaya dayali becerilerin
gelisimini saglamalidir (Gehrke vd., 1992). Fen egitimi ile ilgili yapilan ¢aligmalar
dogrultusunda, fen Ogretim programinin gelistirilmesi sirasinda ortaya ¢ikan
argiimanlar, tiim Ogrencilere fen bilgisinin kazandirilmasi anlayisindan (Fensham,
1985) bilimsel okur-yazarlik ile ilgili anlayislarin gelistirilmesine (Goodrum vd.,
2001) dogru degismistir. Bu baglamda bilim ve teknoloji yoluyla gelisen diinyada
bilim ve teknoloji okuryazarliginin gelisimi bir ihtiya¢ haline gelmistir. Bu ihtiyag
dogrultusunda iilkemizde fen dersleri ile ilgili 6gretim programlarinda yenilikler
yapilmistir (MEB, 2005). Programlarda yapilan bu yenilikler ile gelismis diinya
tilkelerindeki 6gretim programi reformlari ve programlarin felsefesi ile ilgili alan
literatiirii incelenerek, 6grencilerimizin yalnizca bilgi kazanmig bireyler olarak degil,
cesitli diisiinme siireclerini gelistirmis ve bilgiye ulagsma yollarini bilen, kiiresel diinya
yasamina uyum saglayabilecek nitelikte bireyler olarak yetistirmek hedeflenmistir
(Koseoglu, 2006). Programme for International Student Assessment (PISA) ve Trends
in Mathematics and Science Study (TIMSS) gibi uluslararasi durum belirleme
calismalarinda, puan dagilimlar1 yakindan incelediginde, Tiirk 6grencilerinin 6zellikle
bilimsel siire¢ becerileri gibi diisiinme siireclerinde yetersiz oldugu bilinmektedir
(Bagc1 Kilig, 2003). Bu nedenle ilkogretim fen ve teknoloji dersi, 6gretim programinda
fen egitiminin amaci “tiim vatandaslarin fen ve teknoloji okur-yazari olmasi1” vizyonu

temel alinmistir (Budak vd., 2008).

Bilimsel okur-yazarlik bireylerin kendisini ve yasadigi ¢evreyi tanimasi, diinyasini
anlamlandirmas1 i¢in bilgi ve Kkiiltiir birikimlerinin biitiin yasamlar1 boyunca
sekillendigi bir siirectir (Anagiin ve Duban, 2016). Erken cocukluk doneminde fen
okur-yazarliginin 6nemi bilimsel diistinme yeteneginin gelisimini biiytlik 6l¢iide etkiler

(Mantzicopoulos vd., 2013; Choiriyah, 2021). Erken donem bilim uygulamalar



cocuklarin yasamlar1 boyunca ihtiya¢ duyacagi merak, yaraticilik, is birligi, elestirel
diisiinme becerilerini tesvik eder (NRC, 1996). Ozellikle erken ¢ocukluk doneminde
cocuklara sunulan kaliteli bir bilim egitiminin, bireylerin bilime kars1 olumlu tutum ve
deger gelistirmesi siirecini olumlu yonde etkileyecegi belirtilmektedir (NRC, 1996).
Gliniimiizde bilimsel uygulamalara duyulan ihtiyag, gilinlimiiz 6grenme siirecinin
giderek 1ilerledigini ve simifta Ogretim stratejilerine yenilik gerektirdigini
gostermektedir (Vahey vd., 2019). Ciinkii erken ¢ocukluk doneminde bilim egitimi,
kiigiik ¢ocuklarin biitiin gelisim alanlarinda 6nem arz eder (Eshach ve Fried, 2005;
Sackes vd., 2011). Bilim uygulamalar1 ¢ocuklarin var olan bilgilerini kullanarak onlar1
bir biitlin olarak gelistirir (Eshach ve Fried, 2005). Bu biitiinsel gelisimin devaml
olmasi i¢inde evde ailelerin, okulda Ogretmenlerin ¢ocuklara gelisim alanlarini
destekleyen kaliteli bir ¢evre sunmalar1 gerekmektedir. Erken donemlerde sunulan
nitelikli ¢cevre ve kaliteli yasantilar ¢cocugun ilerdeki egitim hayatina saglam bir temel

olusturmaktadir (MEB, 2013).

Bilim giliniimiiz diinyasinda bilme ve bilgiyi yayginlastirma, saglik, gida, egitim gibi
bircok alanda hayatimiza yon vermektedir (TUBAD, 2020). Bunun i¢in bilim ve fenin
O6nemi erken donemde gergeklestirilen uygulamalar ve etkinlikler ile ortaya ¢ikacak ve
fen egitiminin temelleri atilacaktir. Bu nedenle erken ¢ocukluk doneminde
gerceklestirilen bilim uygulamalari ve etkinlikleri cok énemlidir (Akman ve Unal,
2006). Bilimle i¢ ige bireyler yetistirmenin temelleri erken ¢ocukluk déneminde aile
ve Ogretmenler tarafindan ¢ocuklara gesitli firsatlar ve yasantilar sunulmasi, model
olunmasi ve ¢ocuklarin dogasinda var olan meraklarinin desteklenmesiyle atilmaktadir
(Akman ve Unal, 2006). Erken ¢ocukluk déneminden itibaren bireyler bilimle ilgili
kavram ve becerileri kazanmaya baglamaktadir (Kuhn ve Pearsall, 2000; Zimmerman,
2000). Dolayisiyla, erken donem bilim egitimiyle ilgili yapilan ¢alismalardan elde
edilen bulgularin bireylerin bilim egitimi siirecine yon verdigi sdylenilebilir (French,
2004; Fusaro ve Smith, 2018). Bu baglamda fen egitimi alaninda yapilmis olan
bilimsel ¢alismalarin analiz edilmesi, aragtirma yapilmayan alanlarin goriiniir
kilinmasin1 saglamaktadir. Dolayisiyla meta-analiz ve derleme caligmalari, fen
egitimine iliskin yeni ¢alisma ve uygulamalarin yapilmasi noktasinda aragtirmacilara

yol gosterici bir nitelik tasimaktadir.



Bilim alaninda meydana gelen yenilikler, analiz edilme ve mevcut durum
degerlendirme ihtiyacini ortaya ¢ikarmaktadir. Son yillarda erken ¢ocuklukta yapilan
uygulamalarin meta-analiz ve derleme yontemiyle incelendigi ¢alismalara
bakildiginda; yaklasik son 10 yilt kapsayan Tiirkiye baglaminda fen ve doga egitimi
ile ilgili yapilan baz1 ¢alismalar incelendiginde Giilay-Ogelman ve Giingdr (2015)
cevre egitimi ile ilgili dokiiman analizi, Ozen Uyar ve Ormanci (2016), fen egitimiyle
ilgili tematik analiz, Giines (2018), fen ve doga egitimiyle ilgili sistematik literatiir
taramasi, Yiicelyigit ve Toker (2021), STEM egitimiyle ilgili meta analiz, yapmustir.
Uluslararas: literatiir incelendiginde Camilli, vd., (2010), egitim programlarinin
bireylerin biligsel ve duyussal gelisimine etkisini aragtirmak icin erken cocukluk
miidahalelerine iliskin calismanin meta analizini yapmiglardir. Somerville ve Williams
(2015), stirdiiriilebilir gevre egitimi iizerine son yillarda yapilan ¢aligmalarda artis olup
olmadig1 lizerine bir sistematik literatiir taramasi yapmislardir. Kleij vd., (2015),
bilgisayar tabanli 6grenme ortaminda geri bildirimin 6grencilerin 6grenme ¢iktilarina
etkisini meta-analiz ile aragtirmislardir. Geri bildirimin en ¢ok matematik 6greniminde
etkili oldugu goriilmistiir. Clark vd., (2020), yapmis olduklari ¢aligmada dgrencilerin
fen okur yazarligimi gelistirmek icin karsilastirmali ve zit metinler olusturmalarini
saglamislardir. Funa ve Prudente, (2021) probleme dayali 6grenmenin 6grencilerin fen
basaris1 {izerine etkisini arastirdiklar1 ¢alismada 2016-2020 yillar1 arasinda
yaymlanmis olan 11 ¢alismanin meta analizini yapmislardir. Agussuryani vd., (2021)
calismasinda meslek yiiksek okulu 6grencilerinde STEM okur yazarligininin fen
ogretiminde HOT’S yaklagminin etkisini saptamak icin 18 ¢alismanin meta-analizini
yapmislardir. Lei, Chiu ve Wang (2022), oyun temelli 6grenme yontemiyle geleneksel
O0grenme yonteminin 6grencilerin fen basarist lizerindeki etkisini karsilastirmak icin
meta analiz yapmislardir Mukagihana vd., (2022) ¢caligmasinda 6gretim yontemlerinin
fen bilgisi 6gretmen adaylarinnin 6grenme ¢iktilarina etkisini aragtirmak igin 2010-
2020 yilar1 arasinda yapilmis olan toplam 112 ¢aligmanin meta-analizini yapmiglardir.
Fen egitimine verilen 6nemin gittik¢e artmast sonucu bu alanda yapilan arastirma
sayisinin da her gegen yil arttig1 soylenebilir. Bunun yani sira, meta-analiz ve derleme
calismalarmin belirli araliklarla tekrarlanmasina ihtiyag vardir. Ornegin STEM
uygulamalari, robotik kodlama caligmalar1 bilimin ve teknolojinin siirekli olarak
gelismesiyle yenilenmesi gereken ¢aligma alanlaridir. Dolayisiyla arastirmacilari nasil

daha etkili uygulamalar yapilabilecegini gormek icin daha fazla arastirmaya



yonlendirecektir. Clinkiit STEM egitimi 0grencileri daha iyi bir problem ¢oziicii ve
mantikli diistiniir yapmaktadir (Norozla vd., 2016). Bu ¢alisma bilim, bilimin dogasi
ve bilim-toplum-teknoloji iligkisi, bilimsel igerik bilgisi, bilimsel siire¢ becerisi,
bilimsel okur-yazarlik, fen ve cevre boyutlarinda hangi eksiklikleri oldugunu
belirlemek ve bu durumu iyilestirmek adina ilerde yapilacak olan galigmalara 11k
tutabilir. Bu nedenle bu arastirma ile erken cocukluk dénemindeki bireylerin bilim
uygulamalar1 becerilerini, fen yeteneklerini, bilimsel okur-yazarlik diizeylerini
belirlemek, ¢evreye olan ilgilerini saptamak ve bilim egitimine iliskin bakis acilarini
incelemek i¢in mevcut durumu ortaya koymak amaglanmaktadir. Mevcut durumun
ortaya koyulabilmesi i¢in bu ¢alismada son 12 yilda gergeklestirilmis olan bilim ve fen
uygulamalarinin gerekgelerini, siireclerini ve sonuglarini sunabilmek amaciyla bir
meta-analiz ¢aligmasi olarak yapilmistir. Meta-analiz bir¢ok ¢alismanin sonuglarini ve
etkisini yeniden yorumlayarak mevcut duruma biitiinciil bakmamiz1 ve yeni bulgular

elde etmemizi sagladig: i¢in degerlidir.

1.2 Arastirmanin Amaci

Yapilan bu caligmada erken c¢ocukluk doneminde gergeklestirilen bilim
uygulamalarinin ¢ocuklarin {izerindeki etkilerinin sistematik derleme ve meta-analiz
yontemiyle biitiinciil bir yaklasimla belirlenmesi amacglanmistir. Arastirma sonucunda
ortaya ¢ikacak olan nicel ve nitel analiz verileri alanda ¢alisma yapacak olan bilim

insanlarina fayda saglamasi agisindan ek bir amag olarak belirtilmektedir.

Bu arastirmanim iki odagi vardir: ilki erken ¢ocukluk déneminde yapilan bilim
uygulamalarinin ¢ocuklarin iizerindeki etkisini meta-analiz yontemiyle belirlemektir.
Digeri ise erken cocukluk doéneminde yapilan bilim uygulamalarmin g¢ocuklarin
tizerindeki etkilerini inceleyen calismalarin Gzelliklerini sistematik derleme
yontemiyle ortaya koyarak, bilim uygulamalarinin ¢ocuklarin iizerindeki olumlu
etkilerini artirmak ve gelistirmek i¢in neye ihtiya¢ duyulduguna iliskin bir bakis agisi
sunmaktir. Bu ama¢ dogrultusunda literatiirdeki daha giincel c¢aligmalarin
incelenebilmesi i¢in 2010-2022 yillar1 arasinda erken ¢ocukluk dénemi fen egitimi
kapsaminda bilim etkinlikleri, fen ve doga etkinlikleri, bilim uygulamalari, 6gretim

miidahaleleri, bilim ve teknoloji ile ilgili yapilan ¢caligmalar sistematik derleme ve meta



analiz yontemi ile incelenmistir. Bu kapsamda belirlenen problem ve alt problemler

asagidaki gibi siralanmaktadir:

1.3 Problem Ciimlesi

Erken cocukluk doéneminde yapilan bilim uygulamalarimin ¢ocuklarin iizerindeki

etkileri nasildir?

14 Alt Problemler

1. Erken ¢ocukluk déneminde yapilan bilim uygulamalar1 ¢ocuklarin {izerinde hangi

gelisim alanlarinda etkilidir?

a. Bilim uygulamalarinin biligsel agidan ¢ocuklar iizerindeki etkisi nasildir?
b. Bilim uygulamalarinin ¢ocuklarin bilissel gelisimlerindeki kalic1 etkisi nasildir?
c. Bilim uygulamalarinin dil alaninda ¢ocuklar iizerindeki etkisi nasildir?

2. Erken c¢ocukluk donemi bilim uygulamalarinin yapildigi ¢alismalarin metodolojik

ozellikleri nasildir?

a. Erken c¢ocukluk donemi bilim uygulamalarinin incelendigi calismalarda fen
uygulamalarinin 6gretim siirecine yonelik 6zellikleri nasildir?
b. Incelenen calismalarda bilim uygulamalar1 gergeklestirilirken ifade edilen

zorluklar nelerdir?

1.5  Arastirmanin Onemi

Literatiir incelendiginde erken ¢ocukluk dénemi &grencilerinin bilim uygulamalar
ciktilarna iliskin arastirmalara ulasilabilmektedir. Bu arastirmalarin bilimsel siireg
becerileri, bilim uygulamalar1 ve 6gretim miidahaleleri ile ilgili olarak 6gretmenler,
O0gretmen adaylari, okul 6ncesi donem 6grencileri ile farkli egitim seviyelerine gore ve
farkli egitim programlarinda yapildig1 goézlenmistir. Bu nedenle arastirmalarin

sonuclarinin  biitiinsel olarak degerlendirilebilmesi ve elde edilen verilerin



genellenebilirliginin incelenmesi amaciyla bilim uygulamalar1 ¢ocuklar iizerindeki

etkileri belirlenmeye c¢aligilmigtir.

Son 12 yilda erken ¢ocukluk {izerine bilim, fen ve doga etkinlikleri ve egitimi lizerine
yapilan c¢alismalardan ulasilan bulgular, ilerleyen zamanlarda bu alanda yapilacak
caligsmalarin nasil ilerleyecegine dair fikir vermesi, bu alandaki eksiklikleri ortaya
koymasi (Kiras, 2019) acisindan calisma 6nemli olarak goriilmektedir. Bununla
birlikte, arastirmada yer verilen ¢alismalarda incelenen igerik alanlarinin, kullanilan
arastirma yontem ve tekniklerinin, c¢aligmalarin Orneklemlerinin genel bilgisine
ulagilarak, erken ¢ocukluk egitiminde fen ve doga icerikli ¢aligmalara iliskin bu alanda
yarar saglayabilecek yeni ¢alisma konularinin tahmin edilmesi, ¢alismanin bir diger
Onemi olarak ele alinabilir. Yapilan bu ¢alismanin baska bir amacinin da iilkemizde
bilim ve fene karsi olumlu tutumun gelistirilmesi konusunda arastirmacilari tesvik
edecegi sOylenebilir. Basit ve Deniz (2021), yapmis olduklart ¢alismada 1998-2020
yillar1 arasinda iilkemizde yayinlanmis olan ¢ocuklarin gelisim alanlarim
desteklemeye yoOnelik 250 tane lisansiistii arastirma tezini meta-analiz yontemi ile
incelemislerdir. Sonucta egitimsel miidahalelerin sik uygulanmasinin ¢ocuklarin genel
olarak gelisimleri iizerinde etkili oldugunu belirterek, iilkemizde bu alandaki eksikligi
ortaya koymuslardir. Bu kapsamda bu arastirma sonuclarinin program gelistirenlere,
Ogretmenlere, 0gretmen adaylarina, ebeveynlere ve Ogrencilere katki saglayacagi

diistiniilmektedir.

1.6  Arastirmamin Smmirhhiklar

1. Calisma 01.01.2010-30.04.2022 tarihleri arasinda yapilmis uluslararasi elektronik

veri tabanlarinda erisime acik olan ¢alismalar ile sinirlidir.

2. Bu ¢alisma arastirma kapsaminda dahil edilme 6l¢iitlerini saglayan ¢alismalardan

Ingilizce dilinde yazilmis olan ¢alismalar ile sinirlidir.

3. Calisma ERIC ve SSCI elektronik veri tabanlarinda taranan erken cocukluk
dergilerinde (Australasian Journal of Early Childhood, Early Childhood Devolopment
and Care, Early Childhood Education Journal, Early Childhood Research Quartery,
Early Education and Development, Early Years, Europen Early Childhood Education



Research Journal, Journal of Early Childhood Literacy, Journal of Early Intervention,

Journal of Research Childhood Education) yayinlanan ¢alismalar ile sinirlidir.

4. Aragtirma tarama yapilan bilim uygulamalari, erken ¢ocuklukta bilim, bilim, bilim
aktivitesi, bilimsel siire¢ becerileri, bilimsel sorgulama, bilimsel diistinme, 6gretim
miidahaleleri, STEM uygulamalari, STEM egitimi, ¢evre, ¢cevre egitimi, meta analiz

anahtar kelimeleri ile ilgili olan ¢alismalar ile sinirhidir.

1.7  Sayiltilar

Meta-analiz ve sistematik derleme icin c¢aligmaya dahil edilen arastirmalarin

bulgularinin tarafsiz olarak degerlendirildigi ve sonuglara yansitildigi varsayilmistir.



2. KAVRAMSAL CERCEVE

Bu bolimde erken cocukluk doneminde gerceklestirilen fen egitimine ve ilgili
basliklar altinda kavramsal cerceveye ve literatiirde bu alanda yapilmis olan bazi
calismalara yer verilmektedir. Ik boliimde erken ¢ocukluk déneminde fen egitimi,
erken ¢ocukluk doneminde fen egitiminin 6nemi, erken ¢ocukluk déneminde fen
egitiminin amaglari, erken ¢ocukluk doneminde fen 6§renme ortamlar1 ve meta-analiz
yontemi ile ilgili bilgilere yer verilmistir. Ikinci béliimde ise yurt i¢inde ve yurt disinda
yapilan literatiirdeki ilgili ¢alismalara yer verilmistir. Her konu farkli bagliklar altinda

asagidaki gibi sunulmustur.

2.1  Erken Cocukluk Déoneminde Fen Egitimi

Diinyanin her tarafinda biitiin ¢ocuklar dogustan var olan bir merak ve kesif
duygusuyla hayata baslarlar (Balat ve Uyanik, 2013). Cocuklar merak ettikleri
konular1 aragtirarak, sorgulayarak ve hayal ederek ilk bilim deneyimlerini yasarlar
(Sahin, 2016). Yasantilar1 yoluyla dogal cevreleri ve fiziksel diinya hakkinda fikir
iretmeye baglarlar (Gopnik vd., 2001). Bu ilk yasantilar ¢ocuklarin bilim
ogrenmelerine yonelik temel atacaklar ilk 6nemli asamay1 olusturmaktadir (Bell vd.,
2008). Bu nedenle onlarin meraklarin1 giderebilecekleri, arastirabilecekleri, neden
sonug iligkisi kurabilecekleri tahminlerde bulunabilecekleri ortamlar olusturulmasi
gelisimleri i¢in 6nemlidir (Aktas Arnas, 2002). Yapilan bir¢ok ¢alisma kasith olarak
desteklenen bilim deneyimleri sayesinde ¢cocuklarin siire¢ becerilerini gelistirdigini ve
daha cok karmasgik fikirler tiretebildigini gdstermistir (Brenneman ve Gelman, 2004;
Klahr vd., 2011; Vurucu 2019). Hadzigeorgiou (2002), 6zellikle erken ¢ocukluk
doneminde ¢evresel faktorlerin ve dis uyaricilarin ¢ok 6nemli oldugu ve bu alanlarda
eksik kalan ¢ocuklarin gelisimlerinin yeterli diizeyde olamayacagini vurgulamaktadir.
Bu donemde fen egitimi, ¢ok boyutlu siniflama, varsayimlara dayali diisiinebilme,
tiimdengelime dayali diisiinme, hayal etme, sorgulama, elestirel diistinme, problem
¢ozme ve karar verme (Santrock, 2014) gibi bireylerin i¢inde bulunduklart bu soyut

durumlar1 somut hale getiren zevkli bir egitimdir (Kiigiikturan, 2003).
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Ozpir Mantas (2018), yapmis oldugu ¢alismasinda 2003-2007 yillar1 arasinda ulusal
ve uluslararasi fen egitimi alaninda yapilan ¢alismanin amacini, 180 ¢alismanin
arastirma yili, aragtirma konusu, 6rneklem ve yontem kriterlerine gore igerik analizi
yapilmasi olarak belirtmistir. Ayaz (2015), ¢alismasinda probleme dayali 6grenme
(PDO) yaklasimin dgrencilerin fen bilimleri dersinde akademik basar1 ve tutumlarina
etkisini belirlemek amaciyla meta analiz ¢alismas1 yapmistir. Koca (2019), 2005-2018
yillar1 arasinda yapilan 49 ¢alismanin oyun temelli 6grenmenin fen akademik basarisi

ve fen dersine yonelik tutumuna etkisini meta analiz ile incelemistir.

Yukarida bahsedilen ¢aligmalar, erken ¢ocuklukta bilim egitiminin gerekliligini ve
kritik oldugunu vurgulamaktadir. Okul 6ncesi donemde bilim egitiminin kapsamin
cocuklarin aktif olarak katildigi, uygulamalar yaptiklari, ¢ocugu merkeze alan
yontemlerin kullanildigi ve ¢ocuklarin duyular aracilifiyla deneyimledikleri tiim
calismalar olusturmaktadir (Arslan Ciftci ve Balat, 2018). Cocuklar1 bilimle
tanigtirmak, uygulamalar yapmalarini saglamak, dogal cevrelerini arastirmalarina
firsat vermek onlarin gelecekte bilim 6grenmeleri i¢in temel teskil eder (Sahin vd.,
2018). Bilimsel kavramlarin erken ¢ocukluk donemi i¢in soyut ve karmasik oldugu
diistiniilmektedir. Bundan dolay1r ¢ocuklarin gelisimlerine uygun olarak bilim

ogretilmeli, bilim adina olumlu tutum gelistirilmesi saglanmalidir (Sharp, 1996).

Sahin ve Vurucu (2020), ¢alismasinda bilim uygulamalar1 kapsaminda STEM
egitiminin bilimsel silire¢ becerileri iizerindeki etkisini aragtirmak igin proje
yapmislardir. Okuloncesi donem egitim smiflarinda gergeklestirilen giinliik
etkinlikler, fen egitimi icin temel olusturmaktadir (Daglioglu, 2009). Ornegin, okul
dis1 6grenme ortamlarinda veya smifta bitki yetistirilmesi, ¢ocuklarin topragi
tanimalari, bitki tiirlerini 6grenmeleri, canlilar1 sevmeleri ve sorumluluk almalarina
katk1 saglayacaktir (Onal ve Saribas, 2019). Simiflarda bulunan matematik ve fen
merkezi ¢ocuklar i¢in ilgi ¢ekici ve uyarici bir alan olacaktir. Bu merkezlerde bulunan
materyaller bireyleri bilissel olarak gelistirmekte, ¢cevrelerine karsi olumlu tutumlarda

bulunmalarini saglamaktadir (MEB, 2016).

Literatiirde bilim uygulamalarinin erken ¢ocuklukta 6nemli kazanimlarla sonuglandigi

goriilmektedir. Ozen-Uyar ve Ormanci (2016), yapmis olduklar1 tematik analiz
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calismasinda inceledikleri ¢aligmalarin fen egitimi tutumlarinin, ¢evreye yonelik
tutumlarin ve fen egitimini hakkindaki 6z yeterlik inanglarinin belirlenmesine
odaklandigini tespit etmislerdir. Yine Ertirk Kara ve Aydin Sengiil (2016)
calismasinda okul oncesi fen egitimi alaninda daha fazla arastirmaya ihtiyag
duyuldugunu tespit etmislerdir. Erken donemde gerceklestirilen bilim uygulamalari,
bireylerin ¢evresindeki olaylar1 algilamasi, yorumlamasi ve bilimsel siire¢ becerilerini
kazanmas1 ve kullanmasini saglanmakta (Hamurcu, 2003), kendine giivenen bireyler,
bagkalarina ihtiya¢ duymayan bireyler, degisen cagin gereklerini yerine getiren,
ilkesine ve toplumuna yararli olabilecek bireyler, dogal olarak var olan kesfetme,
bilme, inceleme yapan bireyler olarak yetismesine katki saglamaktadir (Aktas Arnas,

2002; Akman ve Kuru, 2017).

Erken cocukluk egitimi déneminde bilim egitimi, ¢ocuklarin gelisimleri i¢in g¢ok
onemlidir. Bilim egitiminin erken yaslarda verilmesi bireylerin ¢ag1 yakalamasi ve
toplumlarin ihtiyacini karsilayabilmesi icin ¢ok 6nemlidir (Eshach ve Fried, 2005;
Brostrom, 2015). Erken donemde bilim egitimi, bireylerin aktif katilim sagladig,
deneyler ve uygulamalar yaptig1, ¢ocuk merkezli 6gretim yontem ve tekniklerinin
yontemlerin kullanildig1, ¢ocuklarin ¢evrelerini duyulariyla algiladigi her seydir
(Arslan Ciftci ve Uyanik Balat, 2018). lgili literatiire gore erken ¢ocukluk dénemi
bilim egitiminin yararlar1 sdyle siralanabilir (Sagkes vd., 2010; Brostrom, 2015): Bilim
egitimi, ¢gocuklarin, diinyay1 ve ¢evrelerini 6grenme ihtiyaclarini karsilar. Cocuklarin,
yasamin ilk yillarinda karsilastiklar: bilim deneyimleri, bilime kars1 ilgi duymalarini,
bilim 6grenmeye karst olumlu tutum gelistirmelerini saglar. Cocuklarin giinliik
yasantilari, bilim egitiminin temelidir. Erken yillarda bilimsel diisiinme becerilerinin
gelistirilmesi, yaratici diistinme, problem ¢dzme, elestirel diisiinme gibi diger diislinme
becerilerin gelisimine katki saglarken, ilerleyen yillarda bireylerin akademik basari
inanci ve 0z yeterlik inanci i¢in de bir temel tegkil eder. Bilim egitimi ¢cocuklarin dil
gelisim siireclerini ve okuma-yazmaya hazir bulunusluklarinit destekler. Bilim
uygulamalar1 Tiirk¢e-dil, sanat, oyun-hareket, matematik vb. etkinlik tiirleriyle
biitiinlestirilebilir. Yasamin ilk yillarinda alinan kaliteli bir bilim egitimi ¢ocuklari

bilim okur-yazar1 olma konusunda destekler (NRC, 1996).
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Erken donemde gerceklestirilen bilim egitimi, bireylerin c¢evresindeki olaylari
algilamasi, yorumlamasi, bilimsel siire¢ becerilerini kazanmasi ve kullanmasini
saglanmaktadir (Hamurcu, 2003). Bilimsel siire¢ becerilerinin kalict olmasi igin
oncelikle bu donemdeki c¢ocuklarin gelisim ozelliklerinin bilinmesi ve dikkate
alinmasi gerekliligi belirtilmektedir (Bikmaz ve Giiler, 2002). Ulkemizde benimsenen
okul 6ncesi egitim programlarinda ¢agin ihtiyaglarina gore bilimsel siire¢ beceriyle
donatilmis, fen okuryazari bireyler yetistirmek amaglanmaktadir (MEB, 2013). Bu
program uygulanan fen etkinliklerinin bireylerde bilimsel siire¢ becerilerini kullanma,
karar verme, yeniliklere a¢ik olma, hayat boyu 6grenme, iiretkenlik, is birligi yapma,
yuksek iletisim seviyesi, problem c¢ozme becerisi, teknoloji kullanimini iginde
barindirmasi gerektigini savunur (Eryilmaz ve Uluyol, 2015). Kendine gilivenen
bireyler yetismesinde, baskalarina ihtiya¢ duymayan bireyler i¢in, degisen ¢agin
gereklerini yerine getiren, iilkesine ve toplumuna yararli olabilecek bireyler i¢in bilim
egitimine erken yaslarda baslanarak, dogal olarak var olan kesfetme, bilme, inceleme,
vb. gibi yeteneklerin ortaya ¢ikabilmesi i¢in ¢ok Onemlidir (Aktas Arnas, 2002;
Akman ve Kuru, 2017). Yapilan ¢alismalarda belirtilen bilim egitiminin ¢ocuklar
tizerindeki olumlu etkileri g6z oniine alindiginda fen egitiminin erken ¢ocukluktaki

amac1 ve islevi detaylandirilmalidir.

2.2 Erken Cocukluk Déoneminde Fen Egitiminin Amaclari

Erken cocukluk yillarinda gergeklestirilen bilim uygulamalari, ¢ocuklar1 biligsel,
duyussal, sosyal yonden gelistirirken, yaparak yasayarak Ogrenme becerilerini de
artirir (Glingen vd., 2018). Cocuklarda merak uyandirarak karsilastigir problemlerde
¢Ozlim iiretmesini ve g¢evresini tanimasini saglar (Essa, 2002). Erken donemde fen
egitimi, ¢ocuklarin dogustan getirdikleri yetenekler ile giinlik yasam becerilerini
kazandirmay1 hedefler (Akman ve Unal, 2006). Bu sekilde yaratici diisiinme
becerilerinin gelistirilmesi i¢in temel gerceklesmis olur. Bilim egitimi alaninda
yapilacak olan calismalar araciligiyla ¢ocuklar edindikleri bilgileri yasam
deneyimlerine aktarabilmeyi 6grenirler. Bu bilgileri kullanarak bulunduklar1 ¢evreye

uyum saglayabilirler (Akman ve Unal, 2006).
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Bireylerde fen egitimine karsi olumlu tutum ve davranis olusturmak, fen ile iligkili
konu ve kavramlar1 kazandirmak ve bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmek fen
bilimleri egitiminin temel amacidir (Akdeniz ve Devecioglu, 2001). Bilim ve
teknolojiyi bilme, anlama ve kavrama yetenegi bilim okur-yazarligi olarak
tanimlanmaktadir (MEB, 2005). Ulkemizde benimsenen egitim programi vizyonunda
da okul 6ncesi doneminde bilim/fen egitiminin temel amacinin bilim okuryazarliginin
temelini atmak oldugu belirtilmistir (Uyanik Balat, 2011). Bu nedenle 6zellikle okul
oncesi egitim kurumlarinda fen 6gretimine yonelik uygun yontem ve tekniklerin
kullanilmast 6nemlidir. Bdylece ¢ocugun gelisim alanlarinin desteklenmesi, ¢cevre ve
dogayla ilgili bilgilerin verilmesi, temel yasam becerilerinin kazandirilmasi ve bireyin
bir biitiin olarak yetismesi amaglanmaktadir (Aksan ve Celikler, 2017). Ornegin
yapilacak olan deneyler ile nesne, durum ya da olayla ilgili neden-sonug iligkisi kurma,
tahminde bulunma, problem ¢ézme gibi egitim kazanimlarini elde etmesi miimkiindiir

(MEB, 2016). Doganay’a (2018) gore fen bilimlerinin genel amaclarz;

» Arastirma ve kesfetme becerisi kazandirma,

» Bir bilim insan1 gibi bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak ¢alisabilme,

» Betimleme, tasvir etme ve gozlem yapma becerisi kazandirma hipotez kurabilme,
Ol¢me, siralama, siniflama ve degerlendirme yapabilme, bilimsel bilgiye erisim ve
kavrama yetenegi, olay, olgu ve kavram arasinda iliski kurma, hayal giicii ve
yaratici yliksek, yenilik¢i bireyler olmalarini saglama,

» Fen bilimleri dersine ve bilesenlerine karsi olumlu tutumlar gelistirme,

» Mevcut bilgi ve birikimleriyle karsilasilan sorunlara yonelik ¢oziimler tiretebilme,
bilimsel siire¢ becerilerini giinliik yasamda ve hayatinda aktif olarak kullanma,

> lyi bir fen ve teknoloji okur-yazari olma,

» Farkli disiplinler ile baglant1 kurabilme ve ¢ok disiplinli ¢alisabilme becerisi

kazandirma seklinde belirtilmistir.
2.3 Erken Cocukluk Déneminde Fen Ogrenme Ortamlar:

Egitim Ogretimin amaglarina ulagsmasinda 6grenme ortamlar1 ¢ok Onemli bir yere
sahiptir. Ogrenme ortamlar1 ihtiyaglar dogrultusunda diizenlenmeli ve gerekli

materyaller saglanmalidir (Karaman, 2011). Ogrenme ortamlar1 6grencilerin bilissel,
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duyusgsal ve psikomotor becerilerinin gelisimine katki saglayacak sekilde olmalidir
(Mumcu, 2008). Fen 6grenme ortaminda igerikten ¢ok, dgrencilerde bilimsel siireg
becerileri gelistirmek onemlidir (Bage1 Kilig, 2001). Okul 6ncesi egitimi doneminde
bilim etkinliklerinin, ¢ocuklarin kendilerini ve etraflarindaki diinyay1 tanimasina ve
anlamlandirmasina imkan tanimalidir (Kefi vd., 2013). Bilim etkinlikleri, ¢ocuklarin
kendi yapabilecekleri aktivite ve uygulamalar1 icermelidir. Cocuklar ¢evrelerindeki
diinya ile i¢ i¢e olmalidirlar (Aktas Arnas vd., 2018). Boyle bir durum ¢ocugun bilissel
gelisim siirecini destekleyecektir. Cocuk fen 6grenimi siirecinde gozlem, yanilma,
deneme, kesfetme, arastirma gibi siire¢ becerilerini kullanmalhidir (MEB, 2016).
Gergeklestirilen fen etkinlikleri ile c¢ocuklar neden-sonug¢ iliskisi kurmay1
ogrenmelidirler (Presser vd., 2017). Bu durumun olabilmesi i¢in bireylerin dogrudan

iliski kurmasi ¢ok 6nemlidir (Yalman, 2018).

Fen 6grenme ortami olusturulurken uygulanmasi gereken yontemler ve teknikler iyi
secilmelidir (Kavak ve Kdéseoglu, 2001). Erken cocukluk dénemindeki bireylerin,
temel bilgi ve becerileri kazanmasindaki en etkili yollardan biri oyundur (Memis,
2006). Ciinkii oyun ile ¢ocuklar kesif ve uygulama yapmay1 6grenirler. Bu nedenle
egitim programlarinin merkezinde oyun yer almaktadir (Kogyigit, vd., 2007). Bu
kapsamda bilim/fen etkinlikleri, cocugun giinliik yasantisina oyun ile biitiinlestirilerek
eklenmelidir. Farland Smith (2009), calismasinda bilim adamlarina yonelik
Ogrencilerin algilarini ¢izmis olduklari resimlere bakarak kiiltiirlerini ve bilimsel ders
tarzlarini belirlemeyi amacglamustir. Etkinlikler, cocuklarin diisiinmesini, tartismasini,
paylasim yapmasini ve deneyimlerini aktarmasini tegvik etmelidir (Bigake1 ve Gilirsoy,
2010). Miimkiin oldugunca ilgi ¢ekici etkinlikler planlanmalidir (Grollman ve Worth,
2003). Bununla birlikte bilim egitiminin, igerik, yontem, teknik ve uygulayan kisi
acisindan cocuklarin ilgisini ¢ekecek, dikkatini ve merakini uyandiracak sekilde

planlanmas1 6nem arz etmektedir.

24  Fen Egitimi Simif Uygulamalarinda Benimsenen Yaklasim Bicimleri

Erken ¢ocukluk egitimi doneminde, ¢ocuklarin bilim uygulamasi yapmalar1 gerektigi
konusunda bilim insanlar1 ortak goriise sahiptir (Gopnik vd., 1999; Eshach ve Fried
2005; Greenfield vd., 2009; Katz, 2010; Greenfield 2017). Bununla birlikte ¢ocuklarin
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bilimi nasil uygulayacaklar1 ve O6grenmeleri gerektigi konusunda goriis ayriliklar:
mevcuttur. Erken cocukluk donemi egitimcileri, bilimin “siire¢ becerileri” ile
gelistirilebilecegini (Jirout ve Zimmerman, 2015) vurgularken, bilim egitimcileri
“uygulamalar” ile gelistirilebilecegini savunmaktadirlar (NRC, 2012). Erken ¢ocukluk
donemi bilim ve doga uygulamalarindaki mevcut ¢alismalar incelendiginde, fen
Ogretimi icin bilim uygulamalarinin, bilimsel siire¢ becerilerinden daha ¢cok 6n plana
ciktigr gorilmektedir (Sahin, 2015). Yapilan bir¢ok arastirma, bilimsel siireg
becerilerini gelistirmenin ve kullanmanin tek basina 6grenme igin yeterli olmadigini
gostermektedir (Driver ve Millar, 1987; NRC, 2000, 2007). Ulkemizde yapilan
calismalar incelendiginde ilkdgretim 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinin diisiik
diizeyde oldugu goriilmektedir (Aydogdu ve Ergin, 2007). 2011 yilinda yapilan Trends
in International Mathematics and Science Study (TIMSS) sinav sonuglarina gore fen
alaninda 50 tilkeden 36. olmasi ilkdgretim 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinin
diisiik oldugunun bir gostergesidir (Oral ve Mcgivney, 2013). Bilim uygulamalar
gerceklestirilerek, c¢ocuklarin  bilimsel diisinme ve bilgi siirecleri  birlikte
gelistirilebilmektedir (Fleer ve Robbins 2003; Eshach ve Fried, 2005; Katz, 2010;
Yener, 2019). Bilim uygulamalarinin, etkili, verimli ve aktif bir sekilde yapilabilmesi
icin Ogrenme ortamlarinin, benimsenen egitim-Ogretim yaklasim bi¢imlerinin,
Ogretmenlerin, aile ve toplumun bilime bakis1 ve destek olmas1 6nemlidir. Bunun igin
bu arastirmada incelenen ¢aligmalarda yer alan bilim uygulamalar1 yapilirken

benimsenen yaklagim bi¢imleri su sekildedir:

2.4.1 STEM Egitimi Yaklasim

STEM egitimi fen, teknoloji, mithendislik ve matematik disiplinlerinin anlamli bir
halde birbirleri ile biitlinlestirilerek 6gretimi yapildig: bir egitim yaklagimidir (Breiner
vd., 2012). Okul Oncesi donemde STEM egitimi, ¢ocuklarin gevreleri hakkindaki
meraklarinin, bir biitiin olarak ele alinmasini, bilissel siire¢ becerilerini kullanan,
sistemli arastirmalarla gelismesini isteyen Ogrenme ve uygulama ortamlarinin
meydana getirilmesidir (Yelland vd., 2017). Cocuklarin disiplinler arasi bir yaklagim
iceren STEM egitiminin daha verimli ve kalict olmasini saglamak i¢in yasamin ilk
yillarindan itibaren egitimlere baslanmasinin 6nemli oldugu vurgulanmaktadir.

(Gonzalez ve Kuenzi, 2012). Erken ¢ocukluk doneminden itibaren tiim bilim
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uygulamalari biitiin egitim kademelerindeki ¢ocuklar tarafindan gerceklestirilebilir.
Behram (2019), STEM’in bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik becerilerini hem
destekleyen hem de 6greten bir yaklasim oldugunu belirtmistir. Ceylan (2014), STEM
ile ilgili caligmalarinda, STEM uygulayan g¢ocuklarin yaraticilik becerilerinde {ist
diizeyde bir gelisim oldugunu ifade etmistir. Ostler (2012), yaratic1 diisiinme ve hayal
giiciiniin gelisiminde STEM yaklasiminin 6nemli oldugunu ifade etmektedir. STEM
etkinlikleri ile ¢ocuklar ¢ok kiiciik yaslardan itibaren bilimsel siiregleri anlamaya ve
uygulamaya baslayabilirler (Mc Clure vd., 2017). Cocuklar kendi kendilerine
ogrenebilirler buna ragmen STEM deneyimleri yasarken yetiskin yardimina ihtiyag
duymaktadirlar (Kendall Taylor vd., 2017). Bununla birlikte, erken ¢ocukluk
egitimcileri ¢ocuklar icin STEM deneyimlerini uygulamada ve planlamada kendilerine
giivenmemektedirler (Brenneman vd., 2019). Egitimcilerin STEM egitimine iliskin
inang, tutum ve kisisel algilar1 STEM uygulamalarinda biiyiik 6l¢iide etkilidir (Ong
vd., 2016).

STEM egitimi, elestirel diisiinme, merak, yaraticilik ve is birligini gerektirmektedir
(Chesloff, 2013). STEM egitiminin erken g¢ocukluk doneminde etkili 6grenmeyi
saglamasi icin ¢ocuklarin ilgi alanlarinin, deneyimlerinin ve 6n bilgilerinin dikkate
almmas1 gerekmektedir (NRC, 2011). STEM egitimi sayesinde muhakeme etme,
hipotez kurma, arastirma yapma, tahmin etme ve anlama gibi siire¢ becerileri erken

cocukluk egitimi ortamlarina dahil edilebilmektedir (Katz, 2010).

2.4.2 Doga Temelli Erken Cocukluk Egitimi Uygulamalar:

Erken c¢ocukluk doneminde etkili bir ¢evre egitimi, ¢cocuklarin bilgiyi kendilerinin
yapilandirmalarina olanak saglayan, gergek ortamlarda ¢ok daha fazla etkili
olmaktadir (Cohen, 1994). Informal egitim ortamlarinda uygulanan gevre egitim
programlarinin, ¢evre bilinci egitimi Erdogan ve Misirli (2007), ¢evresel farkindalik
egitimi Erdogan ve Usak (2009) ve ¢evreye karsi sorumlu olma Matthews ve Riley
(1995) gibi durumlar1 destekledigi ve bu durumlarin da cevreye karsi bireyler
tarafindan olumlu tutum ve davranis gelistirmede etkili oldugu bilinmektedir (Dresner
ve Gill, 1994). Okul dis1 ortamlarda uygulanan ¢evre egitim programlari, 6grenciler

icin smifta yapilan uygulamalardan daha cekicidir, 6grenciler okul dis1 ortamlarda
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yogun bir sekilde ¢evreyi kesfetme ve farkli deneyimler yagama firsat1 bulurlar (Falk,
2001). Bu deneyimler genellikle ¢cocugun duyusgsal gelisimini destekler niteliktedir
(Glascott ve Stone, 1998).

2.5  Fen Egitiminde Ogretmenin Rolii

Cocuk bilim ve bilim kapsamindaki konular1 dogustan getirdigi merak duygusuyla
deneyimlere doniistiirebilir (Eliason ve Jenkins, 1999). Ancak planlanmis
deneyimlerle ve uygulamalarla bu siirece katki saglanmas1 gerekmektedir. Ulkemiz
egitim hedeflerinden birisi bilim okuryazar bireyler yetistirebilmektir (MEB, 2013).
Bu durum o6ncelikle iyi hazirlanmis 6gretim programlar1 ve ¢agdas bilim anlayisina
sahip O6gretmenler ile saglanabilir (Dogan vd., 2009). Okul 6ncesi Ogretmenleri,
cocuklara diisiincelerinin kiymetli oldugunu hissettirmeli ve onlar1 fikirlerini ifade
edebilmeleri igin cesaretlendirmeli ve 0zgiir bir simif ortami saglamalidir (Geng
Kumtepe, 2011). Bu sekilde 6grencilerin 6grenme istek ve arzularinin devam etmesini

saglayabilecektir (Balasi,1996; Akt: Martin, 2001).

Bilim uygulamalarinin gergeklestirildigi siniflarda 6gretmen Oncelikle bir rehber
roliindedir. Ancak bu rehberlik pasif bir gozlemcilik degil, bizzat etkinliklere dahil
olma, etkinlikleri planlama, siiregte aktif bir gérev almadir (MEB, 2018). Ogretmen
igbirlik¢i smif ortami olusturmalidir (Bowman, 1999). Cocuklarin ilgilerine hitap
edecek, dikkatlerini ¢ekecek etkinlikler planlamalidir (Erdogan, 2011). Cocuklarin
ogrenmek istedikleri konular hakkindaki diislincelerini, sorularini sormalarina, siiregte
ihtiya¢ duyduklarinda yardimci olmalidir. Ogrenme siirecinde cocuklara farkl
O0grenme yasantilart sunmalidir (NTSA, 2014). Cocuklarin gelisimsel seviyelerine
uygun etkinlik ve materyal saglamalidir (Lind, 1999). Cocuklara ilham verip onlarin
fikirlerine odaklanmalidir (Dogan vd., 2009). Etkinliklerde aragtirma ve sorgulama
i¢in yeterli zaman taninmalidir. Cocuklar diisiince ve hislerini organize edebilmelidir.
Ogretmen kendisine “cocugun merak duygusunu nasil canli tutabilirim? Uygun
rehberligi nasil saglayabilirim?”’ gibi sorular sormahdir. Ogrencilerin zihinlerini
zorlayici firsatlar sunmalidir. Cocuklari soru sormasi, aragtirma ve deney yapmast i¢in
tesvik etmelidir (Aulls vd., 2015; Shore ve Walker, 2015). Kolaylastiran, degisimi
gerceklestiren, danigsman ve 6rnek rolde olmalidir (Collins, 1998; Crawford, 2000).
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Bilim uygulamas1 yapan 6gretmenler, 6grencilerinin diisiinme, sorgulama ve yapma
gibi becerilerini desteklemek igin birgok gorevler iistlenirler. Ornek davramislar
sergileme, rehberlik yapma, tamimlayicilik, Ogreticilik gorevi ve is Dbirligi

saglayiciligidir (Lechtanski, 2000; Hsieh ve Wu, 2006).
2.6  Fen Egitiminde Ogrenci Rolii

Bilim uygulamalari, olaylar1 bilimsel agidan degerlendiren, bilimin/fenin dogasini,
anlayarak kullanan, problemleri ¢ozerken ve kararlar alirken siire¢ becerilerini ise
kosan Ogrenciler yetistirmek amaciyla gergeklestirilen etkinliklerdir. Ogrencilerin
cevrelerindeki olaylarin bilimsel temellerini kesfetmesini saglamak amaciyla bilim

uygulamalarinda ki rollerinin;

» Dogada ve ¢evrelerinde meydana gelen tiim olaylarin bilimsel bir agiklamasinin
oldugunun farkina varmak,

» Bilimsel dayanagi olmayan bilgileri ayirt etmek, bilimsel gelismelerin 6nemini ve
yasamdaki etkilerini fark etmek,

» Cevredeki olaylara bir bilim insan1 goziiyle bakabilmek (Daviss ve Thier, 2001)

» Merak etme, sorgulama, gézlem ve arastirma yapmak (Zacharia, 2003), yaratici
ve elestirel diisiinme, problem ¢dzme, karar verme vb. becerilerini gelistirerek
bilimsel diisiinmek

» Giinlik hayat ve doga ile bilim arasinda iliski kurabilme, ¢evrede ve dogada
gerceklesen tiim olaylarin farkli bilim dallari ile incelenmesine ragmen bir biitiin
halinde gerceklestigini fark etmek,

» Arastirma ve uygulama yapmak, basit etkinliklerle bilimsel olaylar1 kesfetmek,
teknolojik gelisimin ancak bilimsel temellere dayandigini gérmek ve anlamak,

bilingli bir birey olmak seklinde sdylenebilir (Vurucu, 2019).
2.7  Erken Cocukluk Déonemi Fen Egitiminde Kullanilan Yontem ve Teknikler

Erken ¢ocukluk déneminde bilim etkinlikleri gergeklestirilirken kullanilan yontem ve
tekniklerin c¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini  gelistirmesi ve konunun

somutlagtirarak uygulanmasi ¢ok onemlidir (Tekbiyik ve Yal¢in , 2013). O nedenle



19

arastirma kapsaminda incelenen ¢alismalarda kullanilan yontem ve teknikler basliklar

halinde agiklanmustur.
2.7.1 Proje Tabanlh Ogrenme Yontemi

Proje yontemi ile ¢ocuklar konuyu derinlemesine arastirma, inceleme yapma ve
¢ikarimda bulunma olanagi elde eder. Proje calismalar1 6grencilere direk yasayarak
o0grenme deneyimi sunmaktadir (Raghavan, vd., 2001). Yapilan gesitli arastirmalarda
proje tabanli 6grenme yaklasiminin bireylerin fen akademik basarisin1i ve fen
kavramlarina olan ilgisini artirdig1 goriilmistiir (Kaptan ve Korkmaz, 2002). Proje
calismalarinda 6gretmenlerin, ¢ocuklarla karsilikli olarak goriis bildirme, proje konusu
hakkinda sorular sorma, diisiinceler bildirme gibi gorevleri vardir. Projeye katilanlar
(6grenciler) bilgi toplarlar, 6gretmen ya da proje uygulayicilari ¢ocuklara/bireylere
bilgi toplayabilecekleri ortamlar olusturur. Calisilacak konu alani belirlendikten sonra
deney, gezi-gozlem, arastirma vb. gibi kaynaklar kullanilarak sorulara cevap aranir.
Yeterli bilgiye ulasildiktan sonra ¢ocuklar elde ettikleri bulgulari/bilgileri aktararak ve
paylagmak i¢in en iyi yolu secerler (Cetin vd., 2001). Proje sonuglar1 6gretmen, aile

ve arkadaglar ile paylasilir.
2.7.2 Oyuna Dayah Ogrenme Yoéntemi

Oyun yontemi ¢ocugun diinyay1 ve ¢cevresini anlama, algilama, kesfetme, yeni bilgiler
edinme ve merak duygusunu gidermesinde, sebep—sonug iligkilerini kurmasinda etkili
ve verimli bir 6grenme yontemidir (Pehlivanoglu, 2005). Oyun yontemi yalnizca bilim
alaninda degil, 6grenme alanlarinin tiimiinde ve insanlarin yasamlarinda yer alan en
etkili 6grenme yollarindan biridir (Tugrul, 2014). Oyun, disiplinler aras1 uygulanabilir
(Tugrul, 2014). Oyun yontemi, her yasa uygun 6grenme deneyimlerini yasatmaktadir.
Oyun cocuklar i¢in kalict ve eglenceli bir 6grenme yontemi, egitimciler i¢in kullanigh

ve etkili bir 6gretme teknigidir.

Okul oncesi egitim donemi olarak belirtilen 4—6 yas araligindaki cocuklar is birligine
dayal1 ve kuralli oyunlar oynarlar (Poyraz, 2003). Oyun yontemi, kavramsal bilgi ve
uygulamanin bir arada gerceklestirilmesine firsat tanir (Akandere, 2006). Cocuklar

oyun ortaminda birgok sey oOgrenirler. Yiiriime, kogsma, ziplama, bir oyuncagi
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kullanma gibi psikomotor becerileri gelismektedir (Erbil Kaya vd., 2017). Bununla
birlikte biligsel becerilerin gelisiminde, bilimsel siire¢lerin kullaniminda oyun 6nemli
bir yere sahiptir. Pek cok bilimsel kavram, kesfetme, yaraticilik, soru sorma, problem
¢ozme gibi beceriler oyun yoluyla kazanilabilir. Fen etkinlikleri oyun araciligiyla
eglenceli, kalic1 ve 6gretici hale getirilebilir (Hoorn, vd., 1999). Hem simif i¢i egitim
ortamlari, hem de smif dis1 ortamlar (ev, park, bahge, orman, vs.) oyun alanm olarak
kullanilabilir. D1s ortamlarda gergeklestirilen oyun etkinliklerinin, bilim/fen 6gretimi
ve uygulamalari i¢in ideal ortamlar oldugu sdylenebilir. Meydana gelen dogal olaylar
(yagmur yagmasi, kar yagmasi, buzlanma, riizgar esmesi, kuruma, ¢iiriime, biiylime,
bitkilerin biiylimesi, sekil degistirme), dogadaki pek ¢ok belirti disarida oyun oynarken
merak ve kesfetme siirecine dahil olarak 6grenmeye katki saglayabilir. Yurt i¢inde
yapilan (Dagbas1, 2007; Ozdenk, 2007; Gézalan, 2013; Uslu ve Tiirkoglu, 2016)
caligmalar ile yurt diginda yapilan (Cromdal ve Willen, 2009; Benigno ve Farrar, 2012;

Howard ve Mclnnes, 2012) ¢alismalar bunu gostermektedir.
2.7.3 Gezi- Gozlem Yontemi

Egitim- 6gretim etkinlik ve uygulamalarinin bir parcasi haline gelen okul dis1 6grenme
ortamlarinin diizenli, amach ve planl bir sekilde kullanilmasin1 6n goéren &gretim
yontemidir (Bozdogan, 2012). Gezi ve gozlem ydnteminin, bilim/fen kavramlarinin
Ogretimi siirecinde etkili bir sekilde 6gretilmesi 6gretmenin, 6grencileri gezi icerigi ile
ilgili bilgilendirme, planlama, zaman ve mekan1 dogru kullanma becerisi ile yakindan
iligkilidir (Tan, 2005). Bu y0ntemin, ¢grencinin motivasyonunu arttirma, olaylari
gercek kosullarinda inceleme, kesfetme, okul ve cevre ile is birligine katki saglama
gibi agilardan (Taspinar, 2005) fen 6gretimine destek oldugu sdylenebilir. Bilimsel
stireclerin temeli gbzlem yapmakla baglamaktadir. Dolayistyla bu yonteminde gozlem
yapmak i¢in etkili oldugu soylenebilir. Bu sayede ¢ocuklar elde ettikleri deneyimleri

igsellestirebilmektedir.

Geziler sosyal etkilesimlerin fazla oldugu uygulamalardir. Iyi planlanmis alan gezileri
cocuklarin tiim gelisim alanlarinin desteklenmesinde oldukca 6nemlidir (Taylor, vd.,
1997; Singal ve Swann, 2011; Kiziltag ve Sak, 2018;). Bunun i¢inde 6gretmenlerin/

egitimcilerin gezileri planlamasi ¢ok onemlidir. Literatiir incelendiginde ideal bir alan
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gezisinin, yalnizca gezi esnasinda yapilacak aktivitelerle sinirli kalmayip, gezi 6ncesi
ve gezi sonrasi seklinde planlanarak biitiinciil bir yaklagimla ele alinmas1 gerektigi
goriilmiistiir (Bitgood, 1989; Taylor vd., 1997; Woerner, 1999). Alan gezileri
cocuklarin ilgilerini, bilgilerini ve motivasyonlarini artirmakta (Behrendt ve Franklin,
2014), bilimsel bilgilerin yan1 sira sosyal-duyussal beceriler ve diisiinme becerilerini
de gelistirmektedir (Rudmann, 1994). Bu sayede ¢ocuklar arastirma, kesfetme, ilk
elden bilgi edinme ve 0Ozgiin deneyimler elde etme firsati bulmaktadir (Ramey

Gassert, 1997; De Witt ve Storksdieck, 2008).

2.7.4 Deney Yontemi

Erken ¢ocukluk doneminde bireyler aktif bir sekilde, somut yollarla, yaparak
yasayarak 6grenmeye daha meyillidirler (Hoorn, vd., 1999). Ama bulunduklar1 gelisim
donemi itibariyle kavramakta zorlandiklar1 soyut fen kavramlarini deneyler yaparak
somutlastirmak gerekmektedir. Ornegin cocuklara bir tohumun nasil biiyiidiigiiniin
anlatilmasi yerine, tohum ekerek biiylimesinin gozlemlenmesi 6grenmeyi kalic1 hale
getirir (Smith, 1987). Deneyler, ¢ocuklarin bilgi, uygulama ve beceri bakimindan daha
donaniml1 bir hal almasini saglamaktadir (Hodson, 1990; Tamir, 1991; Lunetta, 1998;
Gezer ve Kose, 1999; Temiz ve Kanli, 2005). Deneyle dgretim yonteminin, ¢ocuklarin
biligsel siire¢ gelisimi agisindan ilk elden deneyimler sunmasi, soyut kavramlarin ve
iligkilerin somutlastirilarak 6gretiminin kolaylastirilmasi (Sahin, 2000), arastirma ve
O0grenme siirecine yonelik olumlu tutum ve davraniglar gelistirmesi gibi yararlar
vardir (Poyraz ve Dere, 2003). Deney yonteminin 6grenmede kaliciligi ve basariyi
artirdigin1 gosteren calismalar vardir (Ergin vd., 2000). Calisandemir ve Bayhan
(2011), yapmis olduklar1 calismada deney yontemi ile verilen egitimin anasinifi
Ogrencilerinin ¢oklu zeka alanlarinin gelisimine etkisini arastirmislardir, sonucta

deney yonteminin etkili oldugu goriilmiistiir.

2.7.5 Bilgisayar Destekli Ogretim Yaklasimi

Gilintimiiz 21. Yizyil becerilerinin kazandirilmasinin temelinde bilgisayar kullanim
vardir (Gomez vd., 2010). Degisen c¢aga uygun bireyler yetistirilmesi agisindan

bilgisayar kullanimimin kii¢iik yaslardan itibaren Ogretilmesi gerekmektedir



22

(Akkoyunlu, 2009). Bilgisayar destekli Ogretim disiplinler arasi entegrasyon
saglayarak cocuklarin, bilimsel, sanatsal, dilsel, sosyal vb. alanlardaki bilgilerini
yasamlariyla birlestirmelerini saglar, ¢evreleriyle olan etkilesimlerini artirir (Wollf,
2003). Aktif 6grenme bilgiye direk ulagsmak olarak diisiiniiliirse bilgisayar bunu
saglamak i¢in uygun bir egitim aracidir (Cankaya, 2007). Sinif ortaminda bilgisayar
kullanim yontemi ile simifa getirilmesi miimkiin olmayan ortamlar c¢esitli
simiilasyonlar ile ¢ocuklara sunularak gergeklik algisi artirilabilir. Fen kavramlar1 da
bu yas grubu cocuklarda soyut diizeyde kaldig1 i¢in bilgisayar kullanim yontemi ile

somutlastirilabilir (Aktiimen ve Kacar, 2003).

2.8  Erken Cocuklukta Bilim Uygulamalarinin Etkileri

Cocuklarin bilim o6grenmeleri merak duygularinin, bilme isteklerinin temelini
olusturarak ¢evrelerini fark etmesini saglar. Kesfetme arzulari ise arastirma
becerilerinin gelisiminde onemli bir yere sahiptir (Alisinanoglu ve Ozbey, 2011).
Bireylerin merak ve kesif duygularinin en yiiksek oldugu, 6grenmenin en fazla oldugu
bu dénemde okulda ve okul dis1 ortamlarda bilim uygulamalar1 gergeklestirilmesinin
cesitli yararlar1 vardir (Babaroglu ve Metwalley, 2018). Bunlar; bireylere yaparak-
yasayarak 6grenme firsati sunulmasi, soyut kavramlarin somutlagtirilarak anlatilmasi
ogrenmeyi kolaylastirirken, bilim ile erken yasta tamisan ¢ocuklarda bilime karsi
olumlu bir tutum gelistirmis olur. Cagimizin ve toplumun isteklerine cevap verecek
bireyler yetisir, matematik ve fen alaninda akademik basari artar, fen uygulamalari
gergeklestiren 6grenciler ileriki egitim yasamlarinda da fene karsi istekli olurlar. Fen
egitimi sayesinde ¢ocuklar i¢inde bulunduklar1 ¢evre ile ilgili sorularinin cevabinm
bulurlar, ¢cocuklarin giinliik hayattaki tecriibeleri fen egitimi i¢in bir temeldir, fen
uygulamalar1 gergeklestirilirken cocuklarin gelisim diizeyleri arasinda bireysel
farkliliklar oldugu bilinmelidir. Ayn1 zamanda fen egitimi ile bireyler kimi fen
konularina daha ¢ok ilgi gosterirler, sorularina cevap ararlar, arastirmalarini yaparken
sorumluluk alirlar, bilim ilgili ¢aligmalar yaparken zorluklarin iistesinden gelmeyi ve
problemi ¢ozerken pes etmemeyi 6grenirler (Milne, 2010). Fen yasantilari, cocuklarin
diger disiplinlerdeki 6grenmelerini ve okula hazir bulunusluklarini desteklemektedir
(Oktay, 1999). Erken ¢ocukluk donemi bilim ve doga caligmalarinin ¢ocuklarin birgok

alandaki gelisimine etkisi vardir (Aral vd., 2002). Cevreye karsi olumlu tutum
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gelistirme, sosyal iligskilerde kavramlar arasi ¢ikarim yapma, bilissel, duyussal, motor
ve dil gelisimi alaninda ¢ocuklara sunulan kaliteli fen egitimi 6lgme, tahmin etme,
siniflama yapma, iletisim kurma, gozlemleme, karsilastirma ve sonug¢ c¢ikarma
yeteneklerini igeren bilimsel siireglerin gelistirilmesini saglar (Eshach ve Fried, 2005;
Fleer vd., 2020). Bilim egitimi ile sadece siire¢ becerilerinin gelisimi degil; ayni
zamanda c¢ocuklarin iginde bulunduklar1 ¢evrenin incelenmesi, arastirilmasi,
O0grenilmeye deger oldugunun kavratilmasi ve bilime yonelik tutumlarin

gelistirilmesine katki saglanmasi da amaglanir (Kuru ve Akman, 2017).
2.8.1 Erken Cocukluk Doneminde Bilim Uygulamalarinin Bilissel Etkileri

Bilim faaliyetleri gergeklestirilirken g¢ocuklar eglenirler, ¢evreyi gozlemlerler ve
dogay1 distintirler (Eshach, 2006). Okul oncesi donemde de ¢ocuklarin kesfetme,
deney yapma, arastirma yapma, tahminlerde bulunma gibi siire¢ becerileri
desteklenerek kazanimlar1 pekistirilmektedir (Oktay, 2002). Cocugun farkli gelisim
alanlar1 da okul Oncesi egitim kurumlarinda ¢ok boyutlu olarak desteklenir ve
gelistirilir (Yavuzer, 2000). Okul 6ncesi egitim doneminde gerceklestirilen bilim/fen
ve doga etkinlikleri, cocuklarin bilimle ilgili ilk ugraslaridir. Bununla birlikte okul
oncesi egitim doneminde gergeklestirilen bilim/fen ve doga etkinlikleri, ¢ocuklarin
ozellikle biligsel gelisim ve dil gelisim gelisimi alanlarin1 destekleyerek, yasamla ilgili
bakis agilarinda degisiklikler yapmalarin1 saglar. Literatiir incelendiginde erken

cocukluk dénemi fen etkinliklerinin biligsel gelisim tlizerindeki etkileri soyledir:

> Fen egitimi bireylerde dil gelisimini ve bilim okuryazarliin1 destekler (Cabell
vd., 2012).

> Bilimsel siire¢ becerilerinden problem ¢6zme becerisi, bireylerin sosyal
yasantilar1 hakkinda fikir verir. Ogretmenler uygun ¢dziimler iiretme ve en iyi
calismanin ortaya konulmasi i¢in tahminde bulunma ve kisiler arasi problemlerin
¢Oziimiinde ¢ocuklara yardim eder, ¢aligsmalar i¢in cesaret verir (Yalgmoglu,
2011).

> Fen egitimi gosterileri, ¢ocuklara biiylik grup calismalarinda kendilerini rahat

hissetmelerini saglar (Salomon, 1993).
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> Fen bilimleri, diger ¢alisma disiplinleriyle kolay baglanti kurar (Anonymous,
1997), (Disiplinler aras1 yaklasim saglar).
> Fenin 6grenme ¢iktilar1 ¢cocuklarin disiplinler aras1 6grenmelerini ve okula hazir

bulunusluklarin1 desteklemektedir (MEB, 2019).

2.8.2 Erken Cocukluk Doneminde Bilim Uygulamalarinin Duyussal Etkileri

Cocuklarin bilim etkinlikleri ile ilgi alanlar1 degisir ve genisler, ayrica ¢cocuklar etkin
diisiinme ve problem ¢dzme yeteneklerini gelistirirler (Ar1 ve Oncii, 2005; Bayhan ve
Calisandemir, 2011). Kendilerine ve g¢evrelerine kars1 duyarh kisilik 6zelliklerine
sahip olurlar (Ulusoy, 2008). Sorular sorarak, aragtirmalar yaparak, sonuglar
olusturup, 6grendikleri bilgiler1 dogrularlar. Bu sekilde bilgi, cocuklar i¢in daha
anlamli ve kalic1 hale gelir. Bununla birlikte bilimsel arastirma siirecini de 6grenmis
olurlar. Bilimsel arastirma yontemlerini kullanarak, bilim insanlarina benzer sekilde
calismak, cocuklarin bilime, fene ve bilim insanlarina yonelik olumlu tutum ve
diisiince gelistirmesini saglar (Tatar vd., 2007). Literatiir incelendiginde erken
cocukluk donemi fen etkinliklerinin ¢ocuklarin gelisimi {izerinde ¢esitli etkilerinin

oldugu goriilmektedir. Duyussal gelisim {izerine etkileri su sekildedir:

> Fen uygulamalari, ¢ocuklarin iginde bulunduklar1 diinya ile ilgili sorulara cevap
verir (Dogan vd., 2009; Balc1 ve Demirbas, 2013).

» Cocuklarin giinliik hayattaki yasantilar1 fen uygulamalar1 i¢in temel
olusturmaktadir (Huppert, 2002).

» Cocuklarin kendilerinin gerceklestirdigi bilim/fen uygulamalar1 uygulayicilara
bireylerin ihtiyaclarin1 degerlendirip gérmeleri icin firsat saglar (Anagiin, 2011).

> Cocuklarin baz1 fen konularina 6zel ilgi gostermesi (Cocugun ilgili duydugu
alanin belirlenmesi).

>  Cocuklarin kendi sorularina cevaplar ararken, yaptiklari arastirmalarda girigkenlik
ve sorumluluk gostermesi (Sosyallik ve sorumluluk).

> Fenle alakali ¢alismalar yapilirken zorluklarin iistesinden gelmeyi ve
problemlerin ¢éziimiinde azimli ve kararl bir sekilde yol almasini saglamaktadir

(Milne, 2010).
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29 Erken Cocukluk Egitiminde Bilim Uygulamalar1i Gerg¢eklestirilirken
Karsilasilan Zorluklar

Okul 6ncesi egitim donemi ¢ocuklarin aileden sonra egitim aldiklar1 ilk kurumlardir
(Demiriz vd., 2003). Dogustan getirdikleri biitiin yetenekler bu kurumlarda aldiklar
egitim ile ortaya c¢ikmaktadir (Karamustafaoglu ve Kandaz, 2006). Okul Oncesi
egitimin genel amaglarindan bir tanesi de bireyleri bir biitiin olarak yetistirmektir.
Biitiin gelisim alanlarini destekleyerek bir ilerleme saglayabilmektir (Giiler ve
Bikmaz, 2002). Dolayisiyla bilim uygulamalari ile de fen egitiminin temelleri atilmus,
bilimsel siire¢ becerileri desteklenmistir. Ancak bu siiregte karsilasilan birtakim
zorluklar bulunmaktadir. Kandaz ve Karamustafaoglu (2006), okul oncesi
o0gretmenlerinin bilim/fen ve doga etkinliklerini yiiriitiirken karsilagtiklar1 zorluklar
tespit etmeyi amaglamislardir. Ancak calisma sonunda 6gretmenlerin ¢ogunun yeni
yontem ve teknikleri bilmedikleri, siniflarda fen materyallerinin az oldugu, fen
etkinliklerinin uygulanabilecegi bir okul bahgesinin olmamasi gibi zorluklar
bildirmislerdir. Yine yapilan arastirmalarda Harlen (1995), karsilan zorluklar1 su

sekilde belirtilmistir:

» Okul oncesi egitim kurumlarinin bilimsel uygulamalar igin gerekli fiziksel
olanaklara sahip olmamasi

» Siiflardaki 6grenci sayisinin fazla olmasi, benimsenen egitim programlarinda fen
etkinliklerine yeterince yer verilmemesi

> Ogrenciye kazandirilmak istenen fen becerilerinin siniftaki uygulamalar ile sinirlt
kalmas1

» Velilerin destek vermemeleri

» Cevre olanaklarinin yetersiz olmasi, bilim uygulamasi gerceklestiren kisilerin
yeterince tecriibeli olmamasi ve dolayisiyla 6grencilere rehberlik yapamamast,

» Okul oncesi egitim siniflarinda alanda yetismis yardimei personel sayisinin
yetersiz olmasi ya da olmamasi

> Ogretmenlerin ihtiyaglarinmn yeterince karsilanmamasi sonucu motivasyonlarinin
diisiik olmast,

» Bilim uygulamalari i¢in okul bahg¢esinin yetersiz olmasi dolayisiyla agik havada

bilim uygulamalarinin kisitli olmasi,
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» Bilim uygulamalar1 konusunda benimsenen fikir ve goriislerde ayriligin olmasi
sonucu rekabet ortaminin olmasi

» Kildan ve Pektas (2009), uygulama yapan kisilerin yenilik¢i fikirlere agik
olmamasi, dgretmenlere lisans egitimi donemlerinde tek diize egitim verilmis
olmas1 sonucu 6gretimlerin ¢esitliligini ve zenginligini kaybetmesi,

» Ogretim materyalinin dgrencinin ilgisini gekmemesi,

» Erken ¢ocukluk bilim uygulamalari ile ilgili yeterli ¢alismanin olmamasi, bilim
uygulamalar1 hakkinda 6grenci goriislerine yeterince yer verilmemesi,

» Bilim uygulamalari hakkinda ailelerin yeterince bilgilendirilmemesi, okul
yonetimlerinin destek vermemesi, benimsenen 6gretim yaklasiminin fen ve doga

etkinliklerine yeterince yer vermemesi.

Kilig ve Unal (2020), calismasinda ailelerin fen etkinliklerine yonelik tutumlarinin
cocuklarin fene yonelik ilgisini etkiledigini ifade etmislerdir. Simsar ve Dogan (2019),
ogretmenlerle yapmis olduklar1 ¢alismalarinda da siniflardaki materyal eksikliginin
ogretmenlerin fene yaklagimini etkiledigini belirtmislerdir. Olcer (2017), ¢alismasinda
cocuklarin aile yapilarimin (kardes sayisi, ebeveyn iligkileri) fene olan tutumunu
etkiledigini belirtmistir. Faulkner Schneider (2005), 6gretmenlerle yapmis oldugu
calismada fen egitimine erken yaslarda baslamanin oldukg¢a etkili oldugunu
belirttiklerini ve kendilerini fen egitimi vermeye hazir hissettiklerini dile getirdiklerini

belirtmistir.

Bilim uygulamalar1 gergeklestirilirken karsilasilan zorluklarin bilinmesi, ilerde
yapilacak olan caligmalara yol gostermesi agisindan son derece 6nemlidir. Ciinkii bu
zorluklar1 bilenler, ona gore tedbir alacak ve calismalarimi gergeklestirecek, dgretim
ortamini ona gore diizenleyecek ve bdylece zaman, maliyet, vb. gibi alanlarda sorun

yasamadan ¢aligmasini gergeklestirecektir.

2.10 Meta-Analiz

Belli bir konuda, belirli bir alanda yapilan ¢alismalarin bir araya getirilmesi ve
yorumlanmasi arastirmacilar tarafindan 6énemli bir konudur (Lipsey ve Wilson, 2001;

Schulze, 2007). Bir tek calismanin ne kadar etkili oldugunu anlamak maliyetli, zaman
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alic1 ve uzmanlik isteyen bir konudur (Yildiz, 2002). Dolayisiyla ayni konuda yapilmis
calismalarin bir araya getirilerek bulgularinin tartisilmasi 6nem arz etmektedir. Bir¢cok
calismanin incelenmesi literatiire tek calismanin incelenmesinden daha c¢ok katki
saglayacaktir (Saglam ve Yiiksel 2007). Ciinkii bir tane ¢calismanin sonuglar1 yetersiz
kalacak ve yanlilik i¢erecektir. Bunun i¢in bilim insanlar1 birden fazla ¢alismanin
bulgularini sentezleyecek ve birgok bagimsiz ¢alismanin sonucunu bir arada verecek

yontemler gelistirmislerdir (Durlak ve Lipsey 1991).

Glinlimiizde arastirma sentezi yapmak icin gelistirilen en yaygin ydntem meta-
analizdir (Lipsey ve Wilson, 2001; Akgdz, Ercan ve Kan, 2004; Schulze, 2007; Ustiin
ve Eryilmaz, 2014). Meta-analiz, ayn1 konu lizerinde birbirinden bagimsiz olarak
yapilmis deney ve calismalardan elde edilen sonuglar1 bir araya getirmek, bu
sonuclardaki cesitliligi agiklamak, daha giivenilir ve dogru sonuglar elde etmek icin
istatistiksel yontemlerin kullanilmasi siirecidir (Carkungéz ve Ediz, 2009). Meta-
analiz, aragtirma sonuglarinin benzer bir Olciit ile karsilastirilmasini ve istatistiksel
islemlerle etki biiyiikliiklerinin hesaplanmasini saglar (Rudy, 2001). Dinger (2021),
meta-analizin tanimini, bir konu, tema ya da c¢alisma alani hakkindaki benzer
calismalarin belirli 6lgiitler hakkinda gruplanip, bu calismalara ait nicel bulgularin
birlestirilerek yorumlanmasi olarak tanimlamistir. Bazi aragtirmacilar meta-analizi
arastirma yoOntemi olarak, bazi aragtirmacilar ise arastirma teknigi olarak kabul
etmektedirler. Hedges ve Coper’e (2019) gore ise meta-analiz, bir arastirma

yontemidir ve meta- analizi arastirma sentezi igerisinde analiz olarak kullanmislardir.

2.10.1 Meta- Analiz Kisa Tarihcesi

Uluslararast literatiirde meta-analiz ilk kez 1904 yilinda Pearson tarafindan asilama ve
tifo arasindaki iligkiyi sentezlemek amaciyla kullanilmistir (Dinger, 2021). Meta -
analiz genellikle saglik alaninda bir ilacin etkisini incelemek i¢in kullanilmistir. Clinkii
¢cok sayida calismanin etkilerini ve sonuglarini bir biitiin olarak arastirmacilara
sunmaktadir. Saghik alanindan sora meta-analiz bir¢gok alanda uygulanmaya
baslanmigtir. Daha sonra 1930’lu yillarda benzer yaklagimlara ait calismalar
birlestirilmis ve 1940’11 yillarda farkl tiirlerdeki ¢aligmalar birlestirilerek meta-analiz

uygulanmustir. 1970’11 yillara kadar sosyal bilimler alaninda meta-analiz ¢alismalarina
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cok fazla rastlanmazken, bundan sonra Schmidt ve Hunter (1977), Rosenthal ve Rubin
(1978), sosyal bilimler alaninda meta-analiz yapmislardir. 1980’li yillarda sosyal
bilimler alaninda meta-analize ilgi artmis, daha 6nce ve bugiin yapilan ¢alismalar ile
ilgili durum ¢aligmalar1 yapilmistir. Meta-analiz uygulamalarina Glass, Mcgraw, ve
Smith (1981), Hedges ve Olkin (1985), Hunter, Schmidt ve Jacson (1982), Rosental

(1984) gibi aragtirmacilar 6nemli katkilar saglamistir.

Meta-analiz uygulamalar1 giinlimiizde egitim ve sosyal bilimler alaninda oldukga
onem kazanmistir. Meta-analiz ¢alismalar1 akademik yaymnlarda, dergilerde, tez

caligmalarinda ve kitaplarda sikc¢a yer almaktadir.

2.10.2 Meta-Analiz Uygulamasinin Avantaj ve Dezavantajlar

Literatiiriin gergcekci ve tarafsiz bir sekilde incelenmesi arastirmacilar tarafindan
olduke¢a zor olan bir konudur. Degisen ¢alisma sartlar1 nedeni ile ¢cok eski tarihlerde
yapilmis olan ¢alismalar degisen ve gelisen cagimizin ihtiyaglarina hitap etmemekte
ve karsilayamamaktadir. Giliniimiizde mevcut durumun ortaya koyulabilmesi igin,
yapilacak olan g¢aligmalara yol gosterici nitelikte olabilmesi icin birg¢ok arastirma
sistematik derleme, arastirma sentezi ve tematik analiz gibi yontemlerle incelenerek
yeni sonuglar elde edilmektedir. O nedenle bu g¢alismada kullanilan meta-analiz

yonteminin bazi avantajlari soyledir:

» Meta-analiz, gecmise doniik arastirmalarla ¢calismay1 ve nicel sonuglar elde etmeyi
saglamaktadir.

» Meta-analizde elde edilen veriler biitiinsel bir sekilde incelenerek
genellenebilmektedir.

» Meta-analiz ¢alismalari, belirlenen alanda konuya iliskin ulasilan g¢aligsmalari
nitelikleri agisindan objektif incelemeyi saglamaktadir (Ergene, 1999).

» Meta-analiz ¢alismalarinda takip edilecek belirli asamalar vardir. Boylece
calismalar daha sistemli ve planli bir sekilde gerceklestirilebilmektedir (Ustiin ve
Eryilmaz, 2014).

» Biiyiik bir evrenden bulgular elde etmeyi saglar.
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» Calismalar birlestirerek yeni sonuglar elde edilir (Cavanaugh 1998; Hunter ve
Schmidt 1990).

» Literatiirde ortaya ¢ikabilecek tutarsizliklar1 belirleyerek, nedenlerini
aciklamamizi saglar.

» Meta-analiz yoluyla elde edilen bulgular ve sonuglar dogrultusunda yeni
caligmalarin iiretilmesine 1mkan saglamaktadir (Akgil, 1995) seklinde

siralanabilir.
Meta-analiz uygulamasi ile ilgili olarak yapilan elestiriler dikkate alindiginda:

» Meta-analizde benzer olmayan c¢alismalarin karistirilmasi ve hatali olan
caligmalarin analiz disinda tutulmasi ihtimalinin bulunmasi

»  Arastirmacilar sonucunu anlamli bulduklari ¢aligmalari meta-analize dahil etmeye
meyilli olabilirler.

» Meta-analiz ¢alisanlarin konu hakkinda yeterli bilgiye sahip olmamasi (Uzmanlik
sorunu).

» Nitel ¢aligsmalarin analize dahil edilmemesi ve yayin yanliliginin olmasi

» Meta-analiz gergeklestirilirken diisiik kaliteli ¢alismalarin analize dahil edilme
ihtimalinin bulunmasi (Sharpe, 1997; Borenstein, vd., 2009; Ustiin ve Eryilmaz,
2014) gibi dezavantajlar1 vardir.

2.11 [llgili Cahsmalar

Literatiir incelemesi yapildiginda erken c¢ocukluk doneminde bilimsel siireg
becerilerinin kullanilmasi ve kazandirilmasinin degerlendirilmesiyle ilgili ¢alismalarin
yeterli sayida olmadigi, bilim ve fen uygulamalarinin istenilen diizey ve igerikte
yapilmadigi ve yapilan ¢alismalarin sayisinin oldukca yetersiz oldugu goriilmektedir.
Bu boélimde erken c¢ocukluk doneminde bilim uygulamalart ve &gretim
miidahalelerine iligkin ile yapilan bazi calismalara yer verilmistir. Caligmalarin

Ozellikleri Tablo 2.1°de verilmistir.
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Calismanin Yil . - <
Yazar/lar arali® Veri Tabani Ulke Calismanin Odag Calismanin Sonuclari
Programmn en biiyiik etkisi biligsel boyutta
Camilli vd., 2002 ye ECE progra.rr}larlnln ¢ocuklar goz.lenr.rvlgkle birlikte gocuqu.rlvn sosyall bec.favnler.ln%
ERIC ABD iizerindeki biligsel ve duyussal etkiledigi bulunmustur. Ogretmenin  Ogretimi
(2010) kadar .. . I, > . o .. .
etkisi: meta-analiz yonlendirmesi ve kiigiik grup ¢aligmas1 miidahalenin
etkililigini saglamaktadir
. ECE ogrenme c¢iktilar1 ile Hollanda EC miidahalelerinin ¢ocuklarin bilissel
Fukking vd., 2000- . . AR .
(2016) 2015 SSCI Hollanda ebeveynlerin egitime katilimi veya sosyo-duygusal gelisimi {izerindeki olumlu
arasindaki iliski: Meta-analiz etkilerine dair hicbir bilimsel kanit bulunmamustir.
Okul oncesi donemde fen . y . .
Uyar ve Qrmanct  2010- SSCI, ULAKBIM, Dergipark Tiirkiye egitimiyle ilgili ¢aligmalarin A}andakl . bosl}lgun bellrlenrqe§1, salismalarin
(2016) 2016 . .S yontemlerine dair bulgularin analizi
tematik analizi
Geligmekte olan iilkelerdeki EC Gel.ls.mgk.te. .olan. ulkelerde}( ! gocuklarmn blhssg
Google  Scholar, JSTOR, - L . geligimini iyilestirmede etkili olmustur. Sonuglar:
1992- miidahalelerinin biligsel geligim o -
Rao vd., (2017) 2012 ProQuest, PsycINFO, acisindan etkinlisi: Meta-analiz Kapsamli programlarin en etkili oldugunu; bunu
PubMed, and Web of Science ¢3! . st cocuk odakli egitim, ebeveyn odakli destek ve gelir
ve literatiir taramasi . .. . o
takviyesi etkenlerinin takip ettigi bulunmustur.
2013- Tiirkiye’de okul 6ncesinde fen Karma arastirma yontemlerin nadiren tercih edildigi;
Giines, (2018) 2017 SSCI, ERIC, ULAKBIM Tiirkiye ve doga egitimi {lizerine yapilan ebeveynlerle yiiriitiilen g¢alismalarin sinirh sayida
caligmalarin betimsel taramasi oldugu belirlenmistir.
Ardoin ve 1995- EBSCOhost, B.I’ltlsh Education ECE cevre ofitimine yonelik EC.d'on'erplnc.le. gevre eg1t.1m1n1n, gevre okuryazarligi
Bowers, (2020) 2018 Index, Education Full Text, calismalarm literatiir incelemesi gelisimini, biligsel gelisim ve sosyal ve duygusal
’ Environment Index, ERIC geligimi destekledigi belirlenmistir.
Okul oncesinde fen egitiminde Calismalarin  c¢ogunlukla farkli  ydntem ve
Yilmaz, vd., 2015- . vy . .
Dergipark Tiirkiye yapilan c¢aligmalarin tematik yaklasimlarin denemesinden ¢ok mevcut durum
(2020) 2019 L . - g . -
analizi belirlemeye doniik oldugu belirlenmistir.
Yiicelvigit ve 2015- _ STEM uygulamalarmin okul STEM  yaklasiminin  ¢ocuklarin  gelisim  ve
Tokery(§020) 2017 ULAKBIM, ERIC, WoS Tiirkiye oncesi ¢ocuklarin dgrenme ve Ogrenmeleri lizerinde orta diizeyde etki biiyiikliigiine

geligimine etkisi: Meta-analiz

sahip oldugu tespit edilmistir.
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Calismanin Yil . - <
Yazar/lar: aralif Veri Tabani Ulke Calismanin Odag Calismanin Sonuglar:
1982- K12 sevyelerindeoyuna dayal it O e it e or
Riopel vd., (2020) ERIC, PSYCINFO Kanada O0grenmenin fen basarisi & DUISINE 1ISKIN DAse . Yy .
2018 " A ¥ . derecede etki biiyiikliigiine sahip oldugu tespit
iizerindeki etkisi: meta analiz o
edilmigtir.
Okul Sncesinde STEAM (Bilim, i B8 28 R, e o doculdann
Wahyuningsih 2007- Scopus, Science Teknoloji, Miihendislik, Sanat %‘restmenlerinin meslge::ki 6'renmeler%n(’1egil olumlu
vd., (2020) 2019 Direct, EBSCHOhost ve  Matematik) ile ilgili £l oy & NP
. . etkilendikleri ve ¢ocuklarda &zgiiveni olumlu
makalelerin incelenmesi e
etkiledigi sonucuna ulasilmistir.
Okul oncesi donemdeki Miidahalelerin haftada ii¢ giin, 10 hafta ve lizerindeki
Basit ve Deniz, 1998- Ulusal Tez Merkezi Tiirkive miidahalelerin ¢ocuklarinin  miidahalelerin 20°nin altindaki ¢ocuk sayisinda
(2021) 2020 y gelisim alanlarina etkisi: Meta- ¢ocuklarin genel gelisimlerine etkisini arttig1 tespit
analiz edilmistir.

, ERIC, ProQuest education 0-3 yas arasi ¢ocuklarin bilim Bebekler bilimle ugrasabilir ama dogumdan itibaren
O’Connor vd., 2001- . .. . o N N .
(2021) 2021 journals,  PsycINFO and Avusturalya kavrami anlayislari {izerine bilim kavrami ve bilimsel yonteme dair 6grenmelerin

SCOPUS empirik caligmalarin derlemesi  bagladigina dair yeterli calisma bulunamamigtir.
Dijital oyun tabanli STEM T .«
Wang vd., 2022) 2010- WOS,  ERIC, = ProQuest, . et ECI Gpisrelieniiy E;le;llmlzﬁ?leirﬁﬁl biSrT]zllz/i[meegéﬂntlilrneieum?ﬁrsg?c?
gve, 2020 Springer, Scopus, and Wiley O0grenme basarist Tlizerindeki ¥ gels

etkisi: Meta-analiz

bir pedagojik yontem

ECE: Erken Cocukluk Egitimi
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Tablo 2.1. incelendiginde; erken ¢ocukluk donemini ele alan meta-analiz, meta-sentez
ve sistematik literatiir taramasi gibi derleme calismalarinin yogunlugunun son yillarda
arttig1 goriilmektedir. Calismalarin iki y1l ile 20 yil {istii arasinda ve hem ulusal (Ulusal
Tez Merkezi, Dergipark, Ulakbim gibi) hem de uluslararas1 (SSCI, ERIC, Wos gibi)
indekslerde taranan ¢alismalarin incelemesini yaptigt belirlenmistir. Bunun yani sira,
her ne kadar erken ¢ocukluk doneminde bilim uygulamalarini/fen etkinliklerini ele
alan derleme calismalarinin varlig1 ve igerigi arastirilsa da ulasilan ¢alismalarin odagi
ve amacinin daha ¢ok erken cocukluk egitimi/programlarinin genel etkileri (Barnett,
vd., 2010; Fukking vd., 2016; Rao vd., 2017; Basit ve Deniz, 2021) ve ¢alisma
ozelliklerinin incelenmesi (Ardoin ve Bowers, 2020; Yilmaz vd., 2020) tizerine oldugu
anlasilmaktadir. Diger yandan son yillarda erken ¢ocukluk doneminde fen egitimi
kapsaminda meta-analiz, sistematik literatiir taramasi ve meta-tematik analiz gibi
farkli yontemlere dayali olarak yiiriitiilen birgok sentez c¢aligmasinin oldugu
goriilmektedir. Bu caligmalar daha detayli incelendiginde; okul 6ncesi donemde fen
egitimine yonelik caligmalarda tematik analizine (Uyar ve Ormanci, 2016; Yilmaz,
vd., 2020), betimsel tarama ile analizine (Giines, 2018), ¢evre konularinin kapsaminda
sistematik literatiir taramasi ile analizine (Ardoin ve Bowers, 2020), STEM/STEAM
etkinliklerinin c¢ocuklar {izerindeki etkisinin meta-analiz ile (Wang vd., 2022;
Yiicelyigit ve Toker, 2020) ve literatiir taramasi ile (Wahyuningsih vd., 2020)
incelenmesine ve bebeklik donemini kapsayan zaman araliklarinda bilim anlayisini
literatlir taramast yoOntemiyle incelenmesine (O’Connor vd., 2021) odaklanildig:
belirlenmistir. Bu caligmalarin bulgularinda, fen odakli ¢alismalarda uygulamalarin
cocuklarmn biligsel (Camilli vd., 2010; Rao vd., 2017; Ardoin ve Bowers, 2020;
Yiicelyigit ve Toker, 2020; Wang vd., 2022) ve duyussal (Camilli vd., 2010; Ardoin
ve Bowers, 2020; Wahyuningsih vd., 2020) gelisimlerini olumlu yonde etkiledigi yer

almaktadir.

Bu bilgiler 1s181inda; ¢ocuklarin biitiin alanlardaki gelisimlerinin 6nemli Olgiide
etkilendigi kritik sayilan erken ¢ocukluk déneminde yapilan miidahalelerin etkilerinin
ve caligmalarin genel 6zelliklerinin ortaya kondugu sentez ¢aligmalara son yillarda
agirlik verilse de fen etkinlikleri/bilim uygulamalar1 kapsaminda ¢ocuklar {izerindeki

gelisimsel etkilerin, etkinin olusumunda rol oynayan Ogretimsel siireglerin ve
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karsilagilan zorluklarin nicel ve nitel anlayisin biitiinlestigi kapsamli ¢aligmalara
ihtiya¢ oldugu agiktir. Ayrica, egitim ve teknoloji alanindaki yeni gelismeler goz
oniinde bulunduruldugunda yapilan analizlerin gilincellenmesi gerekmektedir. Bu
dogrultuda bu ¢alisma 2010-2021 yillar1 arasinda erken ¢cocukluk doneminde yapilan
bilim uygulamalari/fen etkinliklerinin ¢ocuklar {izerindeki etkilerini meta-analiz
yontemi ile 6gretimsel siirecleri, 6grenme ¢iktilar1 ve karsilasilan zorluklar: sistematik
literatiir taramasiyla incelemeye odaklanmistir. Bu kapsamda elde edilecek bulgular,
erken cocuklukta potansiyel pedagojik cikarimlar yapilmasi ve gelecekteki olasi

arastirmalara yon vermesi agisindan 6nemli goriilmektedir.
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3. METOD

Bu boliimde, ¢alismanin metodolojik prosediirleri basliklar halinde agiklanmaktadir.

3.1 Arastirmanin Tasarimi

Bu arastirmada, erken c¢ocukluk doneminde yapilan bilim/fen etkinliklerinin
cocuklarin tizerindeki etkilerinin belirlenmesi i¢in meta-analiz yontemi kullanilirken;
incelenen calismalarin 6zelliklerini derinlemesine ortaya koymak icin sistematik

derleme yontemi kullanilmistir.

Arastirma stirecinde ilgilenilen konuya iliskin yapilan c¢aligmalarin bir araya
getirilmesi ve yorumlanmasi arastirmacilar tarafindan ¢ok onemli olmakla birlikte
calismalar1 genel olarak degerlendirmek maliyetli, zaman alict ve uzmanlik isteyen bir
konudur. Bununla birlikte, tek bir ¢alismaya ait sonuglarin konuya iliskin kapsamli
¢ikarimlar yapabilmek ve uygulamalara yansitabilmek i¢in yetersiz ve yanli oldugunu
sOylemek miimkiindiir. Dolayisiyla ayni konuda yapilmis g¢aligmalarin bir araya
getirilerek bulgularinin tartisilmas: ileriki arastirmalar acisindan kritiktir. Bu
baglamda, bilim insanlar1 birden fazla calismanin bulgularini sentezleyecek ve bir¢ok
bagimsiz c¢alismanin sonucunu bir arada verecek yoOntemler gelistirmislerdir.
Glinlimiizde arastirma sentezi yapmak icin gelistirilen en yaygin yontemlerden biri
meta-analizdir (Akgoz vd., 2004; Ustiin ve Ery1lmaz, 2014). Meta- analiz, istatistiksel
metotlarin yardimiyla, belli bir konudaki bir grup ¢alismanin sistematik bir sekilde
Ozetlemesidir (Glass ve Smith, 1977). Meta-analiz yontemi, biiyiik bir evrenden
bulgular elde etme, ¢alismalar1 birlestirme, ¢alismalar1 bireysellikten ¢ikarip bulgu ve
sonuclarint karsilastirarak yeniden degerlendirmeye imkan saglama, calismalarin
orneklem sayisini arttirma, ¢alismalardaki heterojenligi belirleme, alan yazinda ortaya
cikabilecek tutarsizliklar: belirleyerek nedenlerini agiklayarak, elde edilen bulgular ve
sonuclar dogrultusunda yeni ¢alismalarin {iretilmesine imkan saglamaktadir (Lipsey

ve Wilson, 1993).

Bu bilgiler 15181nda, erken ¢ocukluk doneminde yapilacak uygulamalarin ve verilecek

egitimin niteliginin artirllmasinda son zamanlarda yapilan ¢alismalarin genellenebilir
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etkilerinin incelenmesinin dnemli oldugu diisiiniilmektedir. Bunun yani sira belirlenen
konu kapsaminda birbirinden farkli 6gretim siireclerini, igerikleri, &grenme
ortamlarini ve nitel bulgular1 sunan makaleler konuya iliskin bilgileri zenginlestirirken
ileriki arastirmalar i¢in gereksinimleri belirlemeyi zorlastirabilmektedir. Bu siireci
kolaylastirarak, literatiire iliskin detayli ve kapsamli bir goriis elde edebilmek, baska
bir deyisle yapilan ¢aligmalar1 anlayabilmek i¢in tercih edilen yontemlerin basinda
sistematik literatiir taramas1 gelmektedir. Sistematik literatiir taramasi, belirlenen bir
konu hakkinda o giine kadar yapilmis olan ¢alismalarin, arastirmacinin kendi arastirma
sorusuna cevap bulmasi i¢in dnceden belirlenmis bir metot ile gdzden gecirilmesidir
(Jesson, vd., 2011). Sistematik literatlir taramasinin arastirilan konu hakkinda ihtiyac
duyulan caligmalarin belirlenmesi, elde olan bilgilerin bilinmesi (Apsu, 2014;
Koroglu, 2015), arastirmalarin elestirel ve adil bir sekilde sentezlenmesi, sonuglara
tarafsiz yaklasilmasi, yeni sonuglar elde edilmesi ve giivenilir kanitlar sunmasi (Chias,

vd., 2019) gibi avantajlar vardir.

Bu baglamda, arastirma makalelerinin genel 6zelliklerini belirlemek, hangi gelisim
alanina etki ettigini arastirmak, ¢aligmalarda kullanilan 6gretim yontem ve tekniklerini
belirlemek, c¢ocuklarin fen etkinliklerindeki rollerini tespit etmek, etkinlik
uygulayicilariin (6gretmenlerin, egitimcilerin, arastirmacilarin) rollerini belirlemek,
calismalardaki fen O0grenme ¢iktilarim1 bilmek ve arastirma makalelerinde hangi

O0grenme alanlarinin arastirildigini saptamak i¢in igerik analizi yontemi kullanilmistir.
3.2  Arastirma Siirecinin Isleyisi

Sistematik literatiir taramas1 ve meta-analiz gibi caligsmalar1 sentezleyen aragtirmalarda
incelemelerin raporlama kalitesinin, okuyucularin bu incelemelerin giiclii ve zayif
yonlerini degerlendirme yetenegini sinirladigi belirtilmektedir (Moher vd., 2010). Bu
kaygidan yola ¢ikarak, sentez ¢alismalarinin (sistematik literatiir taramasi ve meta-
analiz) asamalariin raporlanmasina iligkin belli kriterlerle hareket etmesini saglayan
bir rehber olarak PRISMA (Preferred Reporting Items For Systematic Reviews And
Meta-Analyses) protokolii gelistirilmistir (Moher vd., 2009). Bu ¢alismada PRISMA
protokoliiniin yonergeleri uygulanmistir. Bu yonergeye uygun incelemeler yapmak,

caligmalarin se¢iminden, bulgularin yorumlanmasi kismina kadar arastirmaciya planh
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calisma imkani sunmaktadir. Buna gore, PRISMA protokoliine uygun hazirlanan
arastirma siireci asamalari, aragtirma probleminin belirlenmesi, literatiir taramasi,
dahil etme-hari¢ tutma kriterlerin gore calismalarin secilmesi ve degerlendirilmesi,
verilerin iglenmesi, verilerin analizi ve sonuglarin raporlanmasi seklinde takip

edilmistir (Sekil 3.1).

N
Arastirma | Calisma konusu ve arastirma problemlerinin belirlenmistir.
Probleminin
Belirlenmesi J
¢‘Erken cocuklukta bilim, bilim aktivitesi, bilim uygulamalari, bilimsel siire¢
becerileri, bilimsel diisiinme, 6gretim miidahaleleri, STEM/STEAM egitimi,
Literatiir cevre egitimi, meta analiz' anahtar kelimelerine gore SSCI, ERIC veri
T tabanlarinda calismalar taranmistir. )
a
*Tablo. belirtilen kriterlere gore taranan calismalarin incelenmis ve uyanlar
dahil edilmistir.
krtiterlerine
gore Y,
degerlendirme,
a
* Analize dahil edilen ¢calismalar yillara gore organize edilerek gelistirilen
Verilerin analitik cercevelere gore veriler kaydedilmistir.
Islenmesi y
N
*Veriler, sistematik literatiir taramasi yontemine dayah olarak tiimevarimsal
icerik analizi ile; meta-analiz yontemine dayal olarak heterojenlik testi,
Verilerin yanhhlik analizi ve etki biiyiikliigii hesaplamalari ile analiz edilmistir.
Analizi y
N
*Elde edilen nicel ve nitel bulgular arastirma problemlerini cevaplayacak
Sk sekilde yorumlanarak sunulmus ve literatiir dogrultusunda tartistlmstir.
Raporlanmasi y

Sekil 3.1 Arastirma siirecinin agsamalar1

Bu ¢alismada, erken ¢ocukluk doneminde bilim/fen uygulamalar ile ilgili yiiriitiilen
akademik makalelerin incelenmesine odaklanilmistir. Buna gore, kitap incelemeleri,

mektuplar, konferans/kongre bildirileri, editdryal materyaller, yiiksek lisans ve
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doktora tezleri bu ¢alismanin disinda tutulmustur. Arastirma konusunun ve problem
durumunun belirlenmesinin ardindan, ilgili ¢alismalara ulasabilmek ic¢in anahtar
kelimeler belirlenmistir. Ingilizce dilinde tarama i¢in kullanilan anahtar kelimelerin
Tiirkge karsiligl; ‘Erken cocuklukta bilim, bilim aktivitesi, bilim uygulamalari,
bilimsel siire¢ becerileri, bilimsel diisiinme, 6gretim miidahaleleri, STEM/STEAM
egitimi, ¢evre egitimi, meta analiz” seklindedir. Calismalarin se¢im siireci PRISMA
yonergesine dayali olarak yiiriitiilmiistiir. Bu dogrultuda izlenen asamalar asagida

Sekil 3.2°de verilmektedir.

BELIRLEME

SSCI, ERIC veri tabanlarindaki aramaya gore ulasilan Google akademik ve erken ¢ocukluk dergilerinde yapilan ek
¢aligmalar (n:655) aramaya gore ulasilan ¢alismalar (n:40)

W

Es kopyalarim ¢ikarilmasi (n: 455)

TARAMA

Ingilizce tam metne ulastlan calismalar (n:420)

A 4

Calisma kapsamina uygun olarak degerlendirilen ¢aligmalar (n:57)

A 4

DAHIL ETME

Kriterlere gore sistematik literatiir taramasina dahil edilen

caligmalar (n:19) Kriterlere gore meta-analize dahil edilen ¢alismalar (n:19)

Sekil 3.2 PRISMA protokoliine gore ¢aligsma basamaklari

Calismalar egitim veri tabanlarinin elektronik ortamda taranmasi ile elde edilmistir.
Taranan veri tabanlar1 su sekildedir: Education Resources Infotmation Center (ERIC),
Social Science Citation Index (SSCI)’dir. Ayrica uluslararasi literatiirde yayin yapan
(Australasian Journal of Early Childhood, Early Childhood Devolopment and Care,
Early Childhood Education Journal, Early Childhood Research Quartery, Early
Education and Development, Early Years, Europen Early Childhood Education

Research Journal, Journal of Early Childhood Literacy, Journal of Early Intervention,
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Journal of Research Childhood Education) dergilerde ve Google Akademikte ek
taramalar yapilmigtir. Calismanin zaman araligit 2010-2022 yillar1 arasiyla

sinirlandirilmistir. Arastirma yalnizea Ingilizce dilinde yazilan ¢alismalar ile sinirlidir.

3.2.1 Verilerin Toplanmasi

Caligma siirecine alinan yayinlar 2010-2022 yillar1 arasinda ERIC ve SSCI veri
tabanlarinda taranan, dergilerde yayimlanmis ve erken cocuklukta yapilan bilim/fen
uygulamalarinin ¢ocuklar iizerindeki etkilerini konu alan ¢alismalardir. Belirlenen

veri tabanlarinin tercih edilmesinin iki temel nedeni vardir;

Bu nedenlerden birincisi, ¢aligmada uluslararas1 yayimnlarin analiz edilerek, kaliteli ve
kapsamli sonuglara ulasilmasinin amaclanmasidir. Ikinci neden ise, belirtilen veri
tabanlarinin egitim bilimleri alaninda yayimlanmais, ulusal ve uluslararasi ¢aligsmalara
erisimi en iyl ve kolay sekilde saglamasidir. Belirtilen veri tabanlari ilk olarak
15/10/2020 tarihinde taranmistir. Son olarak veri tabanlar1 30/04/2022 tarihinde tekrar

taranarak gerekli kontroller yapilmstir.

3.2.2 Cahismalarin Secimi

Bu calismada verilerin toplanma siirecinde bilim/fen uygulamalar ile ilgili (fen ve
doga etkinlikleri, STEM egitimi, ¢evre egitimi ve bilim uygulamalar1) olan ulusal ve
uluslararas1 literatiir taranarak 695 tane arastirma makalesine ulasilmistir. Ancak
tarama sonucunda dahil edilme kriterlerinin hepsini saglayan, gerekli istatistiksel
verilere sahip ve fen etkinliklerinin gerceklestirildigi 19 ¢alismanin verileri analiz
edilmistir. Calismalarin belirlenmesinde, arastirmaci tarafindan hazirlanmis, dahil
edilme kriterlerini igeren kodlama formu kullanilmistir. Dahil edilme kriterleri, meta-
analiz ve uygulama alanlarina katki saglamamiza yardimci1 olmaktadir. Tablo 3.1°de,

calismalarin dahil edilme ve harig¢ tutulma kriterleri verilmistir.
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Tablo 3.1 Dahil edilme ve hari¢ tutulma kriterleri

Calismalarin Dahil Edilme Kriterleri Cahsmalarin Hari¢c Tutulma Kriterleri

e  Hakem tarafindan incelenen bir e  Bilim uygulamalarini sistematik
dergide yayinlanan arastirma literatiir taramasi seklinde inceleyen
makaleleri derleme galigsmalar

e  Bilim uygulamasi yapilan deneysel e  Deneysel olarak yapilmig ancak
caligmalar kontrol grubu olmayan ¢aligmalar

e  Erken ¢ocukluk ¢agindaki ¢cocuklarla e  Meta-analiz olarak yapilmig ¢aligmalar

(0-8 yas) yapilan ¢aligmalar e Ogretmenler, 6gretmen adaylari,
e  2010-2022 yillar1 arasinda yayinlanan lisans, ytiksek lisans ve doktora
caligmalar Ogrencileri ile yapilan ¢aligmalar

o ERIC, SSCI veritabanlarinda taranan e  Vaka/durum ¢alismalari
ve belirlenen dergilerde galigmalar o Ogrenciler iizerinde herhangi bir

yayimlanan ¢aligsmalar etkiye bakilmayan ¢alismalar

Incelenen ¢alismalardan dahil edilme kriterlerini saglayanlar dncelikle yayin baslhigi,
yazar/lari, yaym yillari, indeksi, arastirma metodolojileri, veri toplama araclari,
calisgmanin o6rnekleminin biiyiikligi, arastirma grubunun demografik o6zellikleri,
arastirmanin yapildig1 iilkeler, igerik alanlari, O0gretimsel siiregler, arastirmanin
yayimlandig1 dergi bagliklari, arastirmalarda kullanilan analiz tiirleri, arastirmalarin
yapildig1 ortamlar, aragtirmalarda kullanilan Ogretim yontem ve teknikleri,
arastirmanin amact, arastirmadaki 6grenci ve 6greten rolleri, 6grenme ¢iktilari (bilissel
alan, duyussal alan), arastirmanin metodu, arastirmada kullanilan test tiirleri, yapilan
arastirmalarin  uygulama siiresi basliklar1 altinda kategorize edilmistir. Bu
smiflandirmay1 yapmak i¢in mikrosoft excel dosyasinda iki tane analitik c¢ergeve
gelistirilmistir (Sistematik literatlir taramasi ve meta-analiz). Gelistirilen bu

cercevelere ait detayli bilgiler verilerin kodlanmas1 baslig1 altinda verilmistir.

Verilerin meta-analizinde; yayin indeksi, anahtar kelime analizi, iilke, dergi ve

yazarlar, caligmalarin etki biiytikliikleri, 6rneklem sayilar1 yer almistir.

Nitel verilerin toplanmasinda arastirmaci tarafindan olusturulan excel veri dosyasi
kullanilmistir. Veri dosyasinda; yazarin ismi, yaymin yili, ¢alismanin yapildigi iilke,

yayimlandig1 dergi, ¢alismanin konusu, metodolojik ozellikler, 6gretimsel stirecler
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(0gretmen-0grenci rolleri, etkinlik 6zellikleri, 6grenme ortami, uygulamalar siiresince

karsilasilan zorluklar ve 6grenme ¢iktilart yer almigtir.

33 Veri Analizi Yontemleri

Calismada arastirma sorularinin cevaplanmasi i¢in nitel ve nicel yontemler bir arada
kullanilmistir. Calisma kapsaminda elde edilen verilerin analiz siirecinin agiklanacagi
bu boliimde, nicel veri analizi ve nitel veri analizi adi altinda iki baslik olarak
verilmistir. Nicel verilerin ¢oziimlenmesinde meta-analiz yontemine dayali olarak
heterojenlik testi, yanlilik analizi ve etki biiylikliigli hesaplamalar1 kullanilirken; nitel
verilerin ¢dziimlenmesinde ise tiimevarimsal igcerik analizi kullanilmistir. Buna gore
verilerin  analizine  iliskin  agiklamalar  asagidaki  bashiklar  altinda

detaylandirilmaktadir.

3.3.1 Meta-Analiz Basamaklari

Caligmalarin  sistematik literatlir taramasi yapildiktan sonra meta-analizleri
yapilmistir. Calismalarin meta-analizi yapilirken oncelikle ¢alismalarda 6n test, son
test, deney grubu, kontrol grubu, d (Cohen-d degeri), v (varyans)degeri, orneklem
sayilari, yas ve cinsiyet degiskenlerine bakilmistir. Bu degerler kodlanarak ¢alisma

bulgularinin nicel analizi yapilmigtir

3.3.1.1 istatistiksel model secimi

Aragtirmaya dahil edilecek c¢alismalar, analiz edilerek meta analize dahil edilecek
caligsmalar belirlenir. Bu asamadan sonra ¢aligma sonuglarina ait bulgularin istatiksel
olarak birlestirilmesi gerekir. Arastirma sonuglarina gore istatistiksel modelin se¢imi
farklilagabilir (Yildiz, 2002). Meta-analiz yontemiyle yapilan caligmalarda ‘Sabit
etkiler modeli (fixed effect model)’ ve ‘rastgele etkiler modeli (random effects model)’
olmak tizere iki istatistiksel modele dayanarak ¢alismalarin analizi yapilmaktadir. Bu

arastirmada caligmalar sabit etki modeli be rasgele etki modeline gore analiz edilmistir.
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3.3.1.1.1 Sabit etkiler modeli (fixed-effect model)

Bu modelde her ¢calismanin ayni etkiye sahip oldugu varsayilir (Yildiz, 2002). Bununla
birlikte farkli ¢alismalarda 6l¢timler dogru olsa bile her bir ¢alismanin tamamen ayni
sonu¢ verdigine inanmak zordur. Bu varsayimin ters edilmesi homojenlik testi
kullanilarak yapilir. Eger varsayim saglanamazsa veriler alt gruplara ayrilarak veya
hem calisma i¢i hem de ¢aligsmalar arasi rasgele etkiler model tercih edilmektedir. Sabit
etkili modeli yaygin olarak kullanilmasina ragmen rasgele etkili model ile

karsilastirildiginda sinirliliklar bulunmaktadir.

3.3.1.1.2 Rasgele etkiler modeli (random effects model)

Elde edilen calismalarin homojen olmadigi durumlarda, sabit ekili modelinin uygun
olmadigr durumlarda rasgele etkiler modeli uygun olan se¢imdir. Calismalarin
homojen olmadig1 tespit edildikten sonra, istatistiksel model olarak rastgele etki

modeli ile ¢caligmalar birlestirmek daha uygun goriiliir (Durlak, 1995).

3.3.1.2 Etki biiyiikliigii indeksi

Meta-analizde amag ve hedefler dogrultusunda farkli arastirmacilarin yapmis oldugu
caligsmalarin bulgulari veri olarak kullanilmaktadir. Bu durumda kullanilan 6l¢ekler ve
sonuclar ¢alismadan caligmaya farklilik gostermektedir. Kullanilacak meta analizin
tiirline bagh olarak degisik etki biiylikliikleri (effect size) indeksleri kullanilarak
standardize edilmis degerler elde edilir. Boylece tiim veriler ortak bir metrige
dontistiiriilerek verilerin birlesmesi saglanir (Camnalbur, 2008). Calismalardan elde
edilen degerler, standartlagtirilmis etki biiyiikliigline doniistiiriilerek her bir galigmanin
standart sapmasiyla iligkili esit dlgtimler saglanir (Hartzler, 2000). Her calisma i¢in
ayr1 ayr1 hesaplanan etki biiytlikliikleri birlestirilerek ortak bir etki degeri elde edilir.
Arastirmada kullanilan meta analizin tiirii, etki bliyiikligiinii belirler. Etki bliytikligi,
iligkisel ¢alismalar1 inceleyen ‘r’ ve deneysel calismalar1 kapsayan ‘d’ olmak iizere
temelde iki gruba ayrilmaktadir (Kock, 2009). Fan ve Chen (2001), iki tiirlii meta
analiz uygulandigini belirtmislerdir. Ilki korelasyonel ¢aligmalardan elde edilir,

ikincisi ise deneysel ¢alismalardan elde edilir.
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Yapilan bu aragtirmada meta analiz tiirlerinden sabit etkiler modeli ve rasgele etkiler
modeli kullanilmigtir. Bu modellerin genel etki biiyiikliigii hesaplanirken heterojenlik

testi yapilmustir. Calismalarin genel etki biiyiikliikleri ve ‘p’ degerleri hesaplanmustir.

Etki biiytikliigii ile incelenen bir olayin “Ne kadar etkin oldugu” sonucu bulunmaktadir
(Cohen, 1988). Arastirmanin bulgular ve yorum kisminda kullanilan hesaplamalarin,
tablo ve grafiklerin olusturulmasinda MS Office Excel 2007, Comprehensive Meta
Analysis (CMA) istatistik programindan yararlanilmistir. Bu arastirmada farkli veri
tirlerinin bir araya getirilmesinde kullanisli olmasindan dolayr CMA istatistik
programi tercih edilmistir. Burada ¢alisma istatistiklerine gore siniflamalar yapildiktan

sonra sabit etki modeli ve rastgele etki modeli kullanilarak meta-analiz yapilmistir.
3.3.1.3 Tiimevarmmsal icerik analizi

Icerik analizi, yeni anlayislar gelistirmek icin verilerden tekrarlanabilir ve gecerli
¢ikarimlar yapmak i¢in kullanilan bir aragtirma yontemidir (Krippendorft, 1980). Bu
yontemin amaci, kategoriler olusturarak ilgili fenomenin genis bir tanimini elde
etmektir (Elo ve Kyngis, 2008). Icerik analizi, timevarimsal veya tiimdengelimli bir
sekilde kullanilabilen bir yontemdir (Patton, 2014). Tiimevarimsal igerik analizinde
ilk olarak nitel veriler diizenlenir. Bu siire¢, agik kodlamayi, kategori olusturmay1 ve
soyutlama (tema olusturma) igerir. Agik kodlama, metin okunurken notlarin yazilmasi
anlamma gelir. Ardindan yazili materyal tekrar okunur ve igerigin tiim yOnleri not
edilir (Hsieh ve Shannon 2005). Olusturulan kodlama sayfasinda verileri belli basliklar
altinda toplayarak kategoriler olusturulur (Burnard 1991). Verileri gruplamanin amaci,
benzer veya farkli olanlar1 daha genis kapsama sahip kategorilere daraltarak
karsilastirma yapilmasini kolaylagtirmaktir (Dey 1993). Tiimevarimsal igerik analizi
ile kategorileri formiile ederken, arastirmaci hangi seyleri ayni kategoriye koyacagina
yorumlama yoluyla karar verir (Dey 1993). Soyutlama (tema olusturma), kategoriler
olusturarak arastirma konusunun genel bir tanimin1 formiile etmek anlamina gelir
(Burnard, 1996; Beck ve Polit, 2004). Benzer tanimlamalara sahip kategoriler,

gruplandirilarak temalar olusturulur.
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Bu c¢alismada, ¢aligmalarin belirlendikten sonra c¢aligma verileri excell dosyasina
girilerek kodlar olusturulmustur. Kodlama siireci sonunda olusturulan temalar: bilim
uygulamalarina yonelik 6gretim siireci, bilim uygulamalarinin ¢ocuklar lizerindeki
O0grenme c¢iktilar1 ve bilim uygulamalar1 siirecinde karsilasilan zorluklar.
Tiimevarimsal icerik analizi sonucu elde edilen temalar, kategoriler ve kodlar bulgular

baslig1 altinda detaylandirilmistir.
3.4  Gecerlilik ve Giivenilirlik

Creswell’e (2014) gore bulgularda gecerlilik, arastirmacinin stratejiler yoluyla
sonuglarin dogrulugunu veya giivenilirligini belirlemesi anlamina gelir. Arastirmanin
gilivenirligi i¢in secilen arastirma makaleleri, bir uzman tarafindan detayli olarak

incelenmistir.

Secilen ¢alismalar arastirma ile ilgi diizeyine gore kategorize edilmistir. Deneysel
olmayan ve meta analiz olarak yapilan ¢alismalar hari¢ tutulmustur. Daha sonra kalan
calismalarda dahil edilme kriterlerini saglayanlarin sistematik literatlir taramasi ve
meta analizleri yapilmistir. Meta analizleri yapilan ¢alismalarin etki biiytkliikleri
hesaplamas1 bir uzman tarafindan yapilmistir. Bazi ¢aligmalar nicel analize dahil
edilmemistir. Ornegin deney grubu olup kontrol grubu olmayan ¢alismalar).
Calismalarin nicel analizleri yapildiktan sonra nitel analizlerin yapilmast igin
calismalar kodlanmistir. Ardindan arastirmaci ve diger degerlendirici kodlama

stirecinden sonra fikir alisverisinde bulunmus ve ortak kararlara varmistir.

Ayrica bu alanda uzman olan ve birgok nitel ¢alisma yaymlamis olan bu ¢alismanin
siipervizorii de tiim siirecleri kontrol etmistir. Sonug¢ olarak siipervizoriin tim
kontrolleri ve geri bildirimleri arastirmaci tarafindan kontrol edilerek

sonuglandirilmistir.
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4. BULGULAR

Aragtirmanin bu boliimiinde, arastirmaya dahil edilen meta analize dahil edilme
kriterlerine uygun c¢alismalarin analizleri sonucu elde edilen nicel bulgular ile
tiimevarimsal igerik analiz sonucunda ulasilan nitel bulgular ayr1 basliklar altinda yer

almaktadir.
4.1  Nitel Verilere Iliskin Bulgular

Bu arastirmada, erken ¢ocukluk déneminde yapilan bilim uygulamalarinin ¢ocuklarin
tizerindeki etkilerinin sistematik literatiir ve meta-analiz yontemiyle biitiinciil bir
yaklagimla belirlenmesi amaciyla 2010-2022 yillar1 arasinda ERIC ve SSCI veri
tabanlarinda taranan dergilerde yayimlanmis ve bilim uygulamalarinin erken ¢ocukluk
doneminde ¢ocuklarin gelisimine etkisini konu alan deneysel desene dayal1 yiiriitiilen
makaleler incelenmistir. Bu kapsamda aragtirmanin verilerine ait nitel bulgularin

grafik ve tablolar1 asagida verilmistir.

Bu calismanin ikinci arastirma problemi, ‘Erken cocukluk doneminde yapilan fen
uygulamalarinin incelendigi caligmalarin ozellikleri nelerdir?’ seklindedir. Bu
kapsamda oncelikle ¢caligmalarin genel 6zellikleri incelenmistir. Yapilan meta analiz
caligmasinin literatlir taramasi sonucu dahil edilme kriterlerine uyan caligsmalarin
yapildigi iilkelere gore, makalelerin tarandig1 indekslere gore ve ¢alismanin yapildigi
yillara goére dagilimlar1 asagida grafikler halinde sunulmaktadir. Sekil 4.1°de

calismalarin yapildig: iilkelere gore dagilim grafigi verilmistir.
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Ulkelere Gére Dagilim

‘SA’ :

= USA = Cin =Slovenya = Tiirkiye =israil = Almanya = Urdiin = Belgika = Hollanda

Sekil 4.1 Incelenen ¢alismalarin yapildigi iilkelere gore dagilimi

Sekil incelendiginde; en ¢ok ¢aligma yapilan ilkelerin sirastyla USA ve Tirkiye

oldugu goriilmektedir.

Sekil 4.2’de incelenen caligmalarin yayimlandigi indekslere gore dagilim grafigi

verilmistir.

[ = S
a o0 O N b

MALkale Sayisi

H

N

B Indeksler ®WERIC mSSCI
Sekil 4.2 incelenen galismalarin yaymlandigi indekslere gore dagilimi

Sekil 4.2°ye gore, bu calisma gergeklestirilirken ERIC ve SSCI veri tabanlarinin
tarandigin1 gostermektedir. Calisma kapsaminda incelemeye dahil edilen makalelerin

en stk SSCI veri tabaninin taranmasiyla elde edilen ¢aligmalar oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.3’te incelenen ¢aligmalarin yillara gore dagilim grafigi verilmistir.

Yayin yil

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3

Calisma Sayisi

2021 w2020 =m2018 m2017 m2016 2015 w2014 wm2012 w2011

Sekil 4.3 Incelenen ¢alismalarin yillara gore dagilimi

Sekil 4.3 incelendiginde, dahil edilen ¢alismalarin siklikla 2016, 2017, 2020 ve 2021
yillarinda yayinlandig1 anlagilmaktadir. Bu durum erken c¢ocukluk doneminde
gerceklestirilen bilim uygulamalarinin son yillara dogru artis gdsterdigi seklinde

yorumlanabilir.

Arastirma kapsaminda incelenen ¢alismalarin metodolojik olarak bulgular1 Tablo

3.2’de sunulmaktadir.

Tablo 4.1 Calismalarin metodolojik 6zellikleri

Ya Orneklem Uvoulama
Yazar/lar i Biyiikliigii Calismanin Odag YEu
grubu (n) Siiresi
Wilson vd.2011) 7 496 Bilim uygulamalarinin 1yl
okuryazarliga etkisi
Web ve Rule Bilimsel siireg becerllermeudayah
8 22 uygulamalarin okuryazarliga 6 hafta
(2012) S .
(kelime 6grenmeye) etkisi
Leuchter vd., Bilimsel etkinliklerin matematik ve
(2014) 4-8 244 dil geligimine efkisi 2yl
Henrichs ve Fen etkinliklerinin bilim sdylemi
Leseman (2014)  +© 241 ve dil gelisimine etkisi Iyl
Kermani ve 4.6 58 STEM etkinliklerinin matematik 8 hafta

Aldemir (2015) O0grenimine etkisi
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Yazar/lar Yas Orneklem Calismanin Odagi Uygulama
grubu Biiyiikliigii Siiresi
(n) _
Oluwadare BIT destekli fen etkinliklerinin
’ 5-6 260 matematik ve fen basarisi iizerine 1yl
(2015 .
etkisi
Fen etkinlikleriyle biitlinlestirilmis
Tarawneh, g
(2016) 4-6 53 egitsel oyunlarin fen kavram 1yl
kazanimi ilizerindeki etkisi
Aldemir ve STEM yak.laslmma dgyall oo
. 5-6 62 etkinliklerin matematik becerileri -
Kermani ,(2016) . ..
lizerine etkisi
Dejonckheere Bilimsel akil yiiriitmeyi tesjflk .
4-6 57 eden sorgulamaya dayali yontemin 7 Hafta
vd., (2016) . .o .
dil gelisimine etkisi
Gropen vd., 5.8 845 Bilim etkinliklerinin bilimsel slire¢ 2 yil
(2017) becerilerine etkisi
SGaarci ve 4-5 40 o gomb e bilimsel 1y
Kandir, (2017) Prog 169 mn y
siire¢ becerilerine etkisi
Papadakis vd. Bll%rr'lse.l suree be © erl'ler'mm
(2017) 4-6 231 gelisimine dair 6gretimin 1yl
matematiksel yeterliliklere etkisi
Whittaker vd., Bilim mgfredatlnln ogre.:nqlerln
5-6 140 matematik ve fen becerileri 2yl
(2020) w . .
tizerindeki etkisi
Doga ile biitiinlestirilmis bilim
Klofutar vd., 4.5 129 uygulamalarinin bilimsel siireg i
(2020) becerilerine ve dogal gevreye
yonelik tutumlarina etkisi
Turan ve Robotik kodlamanin bilimsel siireg
Aydogdu, 20200 6 30 beceriler iizerindeki etkisi 8 hafta
Ak¢ay Malgok 6 36 STEM egitiminin problem ¢dzme 8 haft
ve Ceylan, (2021) becerileri iizerindeki etkileri atta
Yalemn ve Erden STEM egitimi etkinliklerinin
§ 5-6 49 ¢ocuklarin yaraticilik ve problem 8 hafta
(2021) N .. .
¢6zme becerisine etkisi
He vd., (2021) 46 65 STEM etkinliklerinin matematik 8 hafta

becerisi geligimine etkisi

Tablo 3.2 incelenen arastirma makalelerinin yazarlarini, yapilan ¢alismalarin
orneklem biiylikliiglinii, ¢alismalarin odagii ve uygulama siirelerini gostermektedir.
Buna gore, yapilan caligmalar incelendiginde en sik 4-6 yas grubu ile calisma
yiiriitiildiigii goriilmektedir (7 makale). incelenen ¢alismalarda, bilim uygulamalarmnin
cocuklarin fen okuryazarligina, dil gelisimine, bilimsel siire¢ becerilerine, matematik
ve fen akademik basarilarina, matematiksel yeterliliklerine etkilerine odaklanildig:
belirlenmistir. Son yillarda 6zellikle STEM yaklasimina dayali etkinliklerin ¢ocuklar
tizerindeki etkilerinin incelendigi ¢alismalarin  yogunlugu dikkat c¢ekmektedir

(Aldemir ve Kermani, 2016; Kermani ve Aldemir, 2016; Akcay Malcok ve Ceylan,
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2021; He vd., 2021; Yalgin ve Erden, 2021). Uygulama siireleri incelendiginde; 6 hafta

ile 2 y1l arasinda degistigi goriilmektedir. Calismalarin 6rneklem biiyiikliigiiniin ise,

22 ile 845 arasinda degistigi tespit edilmistir.

Ikinci arastirma problemi kapsaminda arastirilan diger bir alt problem, ‘Erken

cocukluk doneminde yapilan fen uygulamalarinin incelendigi calismalarda fen

uygulamalarinin 6gretim silirecine yonelik Ozellikleri nasildir?’ seklindedir. Bu

dogrultuda tiimevarimsal icerik analizi yontemiyle veriler 6gretimsel siirecler temasi

altinda Ggretim yaklasimi, 6gretmen rolii, cocuk tanimlamalari, 6grenme ortami

halinde kategorize edilmistir. Bu kategoriler altindaki kodlamalar, Tablo 4.9°da

sunulmustur.

Tablo 4.2 Bilim uygulamalarina iliskin 6gretimsel siirecler

Ogretim - . Ogrenme
Yazarlar Yaklagim Ogretmen Rolii Cocuk Tanimlamalari Ortam
) . Mesleki gelisim Dogamn.blr pargasi olarak ¢ocuk
Wilson vd., Proje . . Sosyal bir grubun pargasi olarak -
faaliyetlerine katilan Sinif igi
(2011) Tabanl cocuk
Rehber e
Bilim insani1 olarak ¢ocuk
Webb ve ];{ifghibli)slugu Bilim Insam Olarak Cocuk
Rule, (2012) olusturan Doganin Bir Pargasi Olarak Cocuk
Mesleki gelisim
Leuchter Etkinlik faaliyetlerine katilan ~ Sosyal bir grubun pargasi olarak .
vd., (2014) Temelli Rehber cocuk Sinif igi
" Bilgi boslugu Bilim insani1 olarak ¢ocuk
olusturan
. Sosyal 6grenme
Henrichsve gl odakl o )
Leseman, . . Bilim insani olarak ¢ocuk Sinif i¢i
(2014) Temelli Mesleki gelisim
faaliyetlerine katilan
Bilgi boslugu
olusturan
Anlaml1 6grenme
Kermani ve deneyimleri Sosyal bir grubun pargasi olarak
. Kesfe -
Aldemir, Davals planlayan gocuk Sinif igi
(2015) Y Kolaylastirict Teknolojiyi kullanan ¢ocuk
Sosyal 6grenme
odakl
Model
Kolaylastiric
Oluwadare, Bilgisayar = Anlamli 6grenme Bilim insan1 olarak ¢ocuk Sinifici
(2015) Destekli deneyimleri Tasarimci ve mimar olarak ¢ocuk ¢

planlayan
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Ogretim o ) Ogrenme
Yazarlar Yaklagimi Ogretmen Roli Cocuk Tanimlamalar1 Ortamt
Tarawneh,  Oyuna Blllgl boslugu Sosyal bir grubun pargasi olarak Fici
(2016) Dayali olusturan cocuk St ici
Rehber
Rehber
Aldemir ve Proieve dAeIg:Hilllllﬂoe %irenme Tasarimci ve mimar olarak gocuk
Kermani, Jey Y Teknolojiyi kullanan ¢ocuk Sinif i¢i
(2016) Dayali planlayan
Teknolojiye dayali
o0grenme odakl
Rehber
Dejonckhee Bilgi boslugu Bilim insan1 olarak ¢ocuk Sinif ici
Sorgulama olusturan . A o
re vd., . Sosyal bir grubun iiyesi olarak (bilim
ya Dayali Anlamli 6grenme .
(2016) . > cocuk kosesi)
deneyimleri
planlayan
Bilim okuryazari
Gropen vd., Sorgulama Rehber . Al ..
(2017) yaDayah  Mesleki gelisim Bilim insani olarak ¢ocuk Sinif i¢i
faaliyetlerine katilan
Tekerci ve Proi Anlamli 6grenme
Kandir, 0Je deneyimleri Bilim insani1 olarak ¢ocuk Smifigi
Tabanli
(2017) planlayan
Shoval vd., élftlf Anlamh ogrenme Sosyal ]:?11‘ grybun pargasi olarak Okul
(2017) Ogrenme deneyimleri cocuk bilgiyi entegre etme bahgesi
Yaklagimi  planlayan Bilim insani1 olarak ¢ocuk
Papadakis Tematik e ..
vd., (2017) Ogretim Arastirmaci Bilim insani1 olarak ¢ocuk Smifigi
Anlamli 6grenme
Whittaker Sorgulama deneyimleri T
vd., (2020) ya Dayali planlayan Bilim insani1 olarak ¢ocuk
i Mesleki gelisim
faaliyetlerine katilan
Rehber . .
Klofutar vd  Aktif Anlaml1 6grenme Sosyal bir grubun uyest 'olarak Sinif i¢i
. . . cocuk kesfeden, , bilim insani
. (2020) Ogrenme deneyimleri ve orman
olarak ¢ocuk
planlayan
Turan ve Proie
Aydogdu, Tab]anh Rehber Siirece aktif katilan Sinif igi
(2020)
ﬁl;ﬁazk ve STEM Anlamli 6grenme
Ceyl‘;an Egitim deneyimleri Etkinliklere aktif katilim saglayan Sinif igi
(2021) Yaklasimi1  planlayan
Yalcin ve Tasarim Calisma bulgularini Sosyal bir grubun iiyesi olarak .
Erden, Odakl Kavdeden cocuk Sinif igi
(2021) Diisiinme Y Tasarimci ve mimar olarak ¢ocuk
Kolaylastiric
Bilgi boslugu
He vd., Probleme  olusturan Bilim insani1 olarak ¢ocuk Teknoloji
(2021) Dayali Anlamli 6grenme Tasarimc1 ve mimar olarak ¢ocuk k smif
deneyimleri

planlayan
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Yapilan igerik analizi sonucunda, caligmalardaki ogretimsel siireglerin nasil
yuritildigi bir dizi smiflandirma altinda Tablo 4.2°de verilmektedir. Buna gore
olusturulan kategoriler sunlardir: 6gretim yaklasimi; 68retim siiresince 0gretmenin
iistlendigi roller ve faaliyetlerine dayali olarak c¢ocuk tanimlamalari, bilim

uygulamalarinin yapildigi yer olarak 6grenme ortami.

Incelenen 19 ¢alismada ilk olarak tercih sikligina gore 6gretim yaklasimlari Proje
tabanli (4 makale), Sorgulamaya dayali (3 makale), Etkinlik temelli (2 makale), Aktif
O6grenme (2 makale), Probleme dayali (1 makale), Oyuna dayali (1 makale), STEM (1
makale), Tasarim odakli diisiinme (1 makale), Kesfe dayali (1 makale) ve Bilgisayar
destekli (1 makale) seklindedir. Proje tabanli 6grenme tercih edilen yaklasimlar
arasinda ilk sirada yer alirken; birer calismada probleme dayali, oyuna dayali, kesfe
dayali, tasarim odakli diistinme ve bilgisayar destekli 6gretim yaklasimlarina dayali

olarak 6gretimsel stireclerin diizenlendigi goriilmektedir.

Incelenen ¢alismalarin 6gretim siireglerinde ¢ocuklara atfedilen 6zellikler gz oniine
alindiginda hemen hemen tamaminda 6grenciyi merkeze alan 6gretim yaklasimlar
kullanilmistir. Inceleme sonucunda en sik kodlanan gocuk tanimlamalarmin sirastyla
bilim insani olarak ¢ocuk (10 makale), tasarimc1 ve mimar olarak ¢ocuk (5 makale),
teknolojiyi kullanan ¢ocuk (2 makale), doganin parcasi olarak ¢ocuk (1 makale) ve

sosyal bir grubun iiyesi olarak ¢ocuk (9 makale) seklinde oldugu goriilmektedir.

Ogretmen rolleriyle ilgili olarak, anlamli §grenme deneyimleri planlayan (10 makale),
rehber (8 makale), bilgi boslugu olusturan (5 makale) sosyal 6grenme odakli (2
makale), teknolojiye dayali 6grenme odakli (1 makale), kolaylastiric1 (3 makale), bilim
okuryazari (1 makale), mesleki gelisim faaliyetlerine katilan (4 makale) ve arastirmaci
(1 makale) dgretmen rolleri en yaygin olarak bulunmustur. Igerik analizi sonucunda
elde edilen bulgular, erken ¢cocukluk doneminde bilim uygulamalarinda 6gretmenlerin
en sik anlamli 6grenmeleri planladigimi gostermistir. Calismalarda etkinlikler
siiresince anlamli 6grenme deneyimleri planlayan 6gretmenler, 6gretimi yonetmek
icin fiziksel ortaminmi diizenleyen, miifredati ve siireci planlayan ve uygulayan
gorevlerini yerine getiren 6gretmenler olarak kodlanmistir. Bu koda karsilik gelen

ogretmenler caligmalarda konuyu uygulamali olarak arastirmak i¢in anlamli etkinlikler
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ve agik uglu 6grenme firsatlari planlayan (Kermani ve Aldemir, 2020); fiziksel ortami1
diizenleyen (Oluwadare, 2015), kesfetmesi i¢in ¢ocuklart yonlendiren ve deneyler
yapmasi i¢in uygun ortami hazirlayan (Dejonkheeer vd., 2016) 6gretmenler seklinde
ele alimmistir. Calismalarda en sik bahsedilen 6gretmen rolii olarak rehber rolii ise,
Ogretim siirecinde agikca ifade edilmistir (Wilson vd., 2011; Gropen vd., 2017;
Klofutar vd., 2020; Turan ve Aydogdu, 2020). Bulgular arasinda dikkat c¢ekici
o0gretmen kodlarindan birisi bilgi boslugu olusturan 6gretmen roliidiir. Bu role gore
ogretmenler, cocuklarin etkinlikler siiresince bir bilgiye aclik duymasi i¢in ¢ocuklarin
akillarinda bir bilgi boslugu olusturan yani konuya iliskin merakini ve cevaplamak
isteyecegi sorulari artiran 6gretmenlerdir. Calismalarda bu role sahip 6gretmenler daha
¢ok cocuklarin konular1 kesfetmek istegini artirmak (Dejonkheere vd., 2017) ve
gbzlem ve tahmin gibi bilimsel siire¢ becerilerini kullanmalar1 i¢in onlar1 acik uglu
sorularla mesgul eder (Kermani ve Aldemir, 2020). Bunlarin yam sira siklikla
vurgulanan rollerden biri mesleki gelisim faaliyetlerine katilan 6gretmen roliidiir.
Calismalarda belirtilen fen etkinliklerinin etkili bir sekilde yiiriitiilmesi igin
ogretmenlerin konuya iligkin mesleki gelisim faaliyetlerine katildigi agikca ifade
edilmektedir (Wilson vd., 2011; Leuchter vd., 2014; Henrichs ve Leseman, 2014;
Gropen vd., 2017).

Calismalardaki 6gretim siirecinin bir boyutu olarak kodlanan 6grenme ortamina iliskin
bulgular incelendiginde, genel olarak siif ortammnin tercih edildigi dikkat
cekmektedir. Ama yine de bazi galigmalarda, sinifla birlikte orman (Klofutar vd.,
2020) ve okul bahgesi (Shoval vd., 2017) gibi acik havada ya da egitim teknolojileriyle
desteklenmis okul i¢ci (He vd., 2021) mekanlarda etkinliklerin yiiriitiildigi

belirlenmistir.

Calismalarin 6gretim siirecine yonelik 6zellikleri detayli bir sekilde ele almak igin
bilim uygulamalarimin 6zelliklerine yonelik veriler analiz edilmistir. Bu kapsamda
bilim etkinliklerinin 6zellikleri temasi altinda bilim icerik alani, etkinlik tiirii ve

Ogretim materyalleri kategorileri ve altindaki kodlamalar Tablo 4.3’de yer almaktadir.
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Tablo 4.3 Incelenen ¢aligmalardaki bilim etkinliklerinin 6zellikleri

Yazarlar Bilim Icerik Alam Etkinlik Tiirii Ogretim Materyali
. . . Lo . ... Dogal Materyaller
Wilson vd., (2011) Yasam Bilimleri Biiytik Grup Etkinligi Bastl Materyaller
. Yaraticilik
Web ve Rule (2012) Geometri Etkinlikleri Basili Materyaller
P, . Grup Etkinligi Egitsel Oyun
Leuchter vd.. (2014)  Fizik Bilimleri Deney Etkinligi Materyalleri
. Kiigiik Grup Etkinligi OYun Materyalleri
Henrichs ve Leseman _. .. _ .. . Deney Materyalleri
Fizik Bilimleri Tartigma
(2014) Denev Etkinligi Yapi Oyuncaklari
Y & Gergek Nesneler
Kermani ve Aldemir Yasam Bilimleri Biiyiik Grup Etkinligi  Dijital Materyaller
(2015) Oyun
Grup ve Bireysel Basili Materyaller
Oluwadare (2015) 12k Bilimleri Etkinlikler Gergek Nesneler
Cevre Bilimi Deney Etkinligi Geri doniistim
Y £ Malzemeleri
Oyun Basili Materyaller
Tarawneh, (2016) Fen Bilimleri Grup Etkinlikleri Egitsel Oyup
Materyalleri
: . Yasam Bilimleri - v ...
él(;lle ;I)l b Cevre Bilimleri guﬁk Grup Etkinligi Dijital Materyaller
Fizik Bilimleri Y
Oyun Egitsel Oyun
Dejonckheere vd., S J Biiyiik Grup-Kiigiik Materyalleri
(2016) e Dilimicl Grup Etkinligi Gergek Nesneler
Deney etkinligi Deneysel Materyaller
Gropen vd.,(2017) Fizik Bilimleri Deney Etkinligi Deneysel Materyaller
Tekerci ve Kandir Fizik B111'rr.1 leri . Den?y E‘Fkn.l}].gl
(2017) Yasam Bilimleri Gezi Etkinligi -
Yer ve Uzay Bilimleri  Proje Etkinligi
Fiziksel Aktivite Egitsel Oyun
Shoval vd., (2017) Oyun Materyalleri
. . Gezi Etkinligi Dijital Materyaller
Papadakis vd., (2017) Geometri Oyun Gergek Nesneler
Whittaker vd., (2020) Geometri Grup Etkinligi Olgiim Aletleri
Egitsel Oyun
Materyalleri
Klofutar vd., (2020) Fen Bilimleri Oyun Etkinligi Multimedya
Basili Materyaller
Dogal Materyaller
Grup Etkinligi
Turan ve Aydogdu .. .. Robotik Ve Multimedya
(2020) Miihendislik Tasarlama Dijital Materyaller
Etkinlikleri
Akcay Malcok ve .. i STEM Etkinlikleri
Ceylan(2021) Miihendislik Grup Etkinlikleri i
STEM Etkinlikleri Dogal Materyaller
Yal¢in ve .. - i gews AR
Miihendislik Grup Etkinligi Geri doniigiim
Erden(2021) .
Oyun Materyalleri
Eﬁ?ﬁ:l (E;Ei“le“ STEM Etkinlikleri ~ Egitsel Oyun
He vd.,(2021) - - . Deney Etkinlikleri Materyalleri
Kimya Bilimleri
Gergek Nesneler

Uzay Bilimleri
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Tablo 4.3 incelendiginde, etkinliklerin igeriklerinin siklik sirasina gore fizik, yasam,
miithendislik, geometri, ¢evre, kimya, uzay bilimleri alanlarinda oldugu belirlenmistir.
Ornegin; Web ve Rule (2021), calismalarinda ¢ocuklara yasam dongiilerini incelemek
tizerine etkinlikler uygulamistir. Leuchter vd., (2014) ise, fizik bilimleri ylizme-batma

kavramlarina yonelik etkinlikler kullanmigtir.

Calismalarda yer alan etkinlikler tiirlerine gore ise, kullanilma sikligina gore
blyiik/kiictik grup, oyun, deney, STEM, gezi, tartisma, yaraticilik, fiziksel aktivite ve
robotik ve tasarlama seklinde smiflandirilmistir. Ornegin; Henrichs ve Leseman
(2014), uygulamalarinda bilim sdylemini gelistirmek i¢in hava basinci ve 1s18in
yansimasi iizerine deney etkinligi gerceklestirmislerdir. Dejonckheere vd., (2016) ise,
manyetik kuvvet, renklerin olusumu, ylizme-ylizme batma, agirlik, optik gibi
kavramlar1 kullandigi bilim uygulamalarinda deney ve oyun etkinliklerini
biitiinlestirmistir. Bu etkinliklerde kullanilan 6gretim materyalleri ise sikligina gore,
egitsel oyun, dijital, multimedya, geri doniisiim, basili, deney materyalleri, gercek
nesneler ve dogal materyaller olarak siralanmaktadir. Etkinliklerde kullanilan yapi
oyuncaklar1 (bloklar), puzzle gibi materyaller egitsel oyun; video, sunu gibi
materyaller multimedya; 6l¢lim kaplari, mercek, cetvel gibi materyaller deneysel,
fasulye, su, kum, kasik, ayna gibi materyaller ger¢ek nesneler; hikaye kitaplari, bilim
kitaplar1, calisma kagitlar1 gibi materyaller basili; hayvan, kozalak, yaprak gibi
materyaller dogal; artik kagit, plastik sige gibi materyaller geri doniisiim materyalleri
ipad, sanal oyunlar ise dijital materyaller olarak kategorize edilmistir. Etkinliklerin
bazilarinda siniflara dogal materyaller olarak canli hayvanlar getirilmis ve ¢ocuklarin
basili materyaller araciligiyla gozlemlerini kaydetmeleri istenmistir (Wilson vd.,
2011). Bazilarinda ise miknatis, tahta ¢gubuk, kum, diigme, madeni para, aliminyum
folyo gibi gercek nesneler kullanilarak farkli tiir malzemelerin manyetik ¢ekim kuvveti
tizerindeki etkisini arastirmasi i¢in bir deney etkinligi oyunlastirilarak uygulandig

tespit edilmistir (Dejonckheere vd., 2016).

Ikinci arastirma problemi kapsaminda incelenen bir diger problem, “Erken ¢ocukluk
doneminde yapilan fen uygulamalarinin g¢ocuklar iizerindeki &grenme c¢iktilar:
nasildir?” seklindedir. Bu dogrultuda, ¢alismalardaki bilim uygulamalarinin daha

ayrmtili sonuglarina odaklanilmaktadir. Igerik analizine dayali olarak elde edilen
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bulgular, erken c¢ocukluk doneminde yapilan bilim uygulamalarmin ¢ocuklar
tizerindeki etkisi iki tema kapsaminda ele alinmustir: Biligsel gelisim ve dil gelisimi.
Bilissel gelisim temasi kapsaminda, alana 6zgii beceri, alana 6zgii bilgi, genel beceriler

kategorileri yer alirken; dil gelisimi temas: kapsaminda okur-yazarlik kategorisi yer

almaktadir. Bu kategoriler kapsaminda yer alan alt kategoriler asagidaki Sekil 4.4°te

Ogrenme
Ciktilar

verilmektedir.

Dil Alam

Alana Ozgii Genel

Beceri Beceriler Okuryazarlik

Matematige

Fene Yonelik PO R Matematige
Akademik Yonehk Fene Ozgii Ogii
Akademik Beceriler 5
Dereceleme Beceriler
Dereceleme

Sekil 4.4 Bilim uygulamalarinin ¢ocuk iizerindeki 6grenme ¢iktilari

Incelenen ¢alismalarda bilim etkinliklerinin gocuklar {izerindeki &grenme ciktilari
biligsel ve dil boyutlarinda kategorize edilmistir. Detaylandirildiginda biligsel ve dil
boyutu kapsaminda ¢alismalarda ¢cocuk iizerindeki 6grenme ¢iktilar asagidaki gibi alt

bilesenlere ayrilmaktadir:

» Alana 0zgii bilgi-fene yonelik akademik derecelendirme: Fen kavram kazanimu,
kavramsal degisim (Leuchter vd., 2014; Tarawneh, 2016), akademik basar1
(Oluwadare, 2015; Whittaker vd., 2020).

» Alana 0zgii bilgi-matematige yoOnelik akademik derecelendirme: Matematik
akademik basari, (Oluwadare, 2015; Whittaker vd., 2020).

» Alana ozgii-fene 0zgii beceriler: Tahmin, ¢ikarim, iletisim, kaydetme, 6l¢me
siniflandirma, karsilastirma, gozlem gibi bilimsel siire¢ becerileri (Gropen vd.,
2017; Tekerci ve Kandir, 2017; Kolfutar vd., 2020; Turan ve Aydogdu, 2020;
Whittaker vd., 2020).
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» Alana 6zgli-Matematige 6zgii beceriler: Say1 duyusu, yer degeri, erken matematik
becerileri, say1 dizilimi, blok yapimi, hesaplama gibi erken matematik becerileri
(Kermani ve Aldemir, 2015; Aldemir ve Kermani, 2016; Papadakis vd., 2017,
Shoval vd., 2018; Whittaker vd., 2020; He vd., 2021).

» Genel beceriler: Bilimsel akil yiiriitme (Henrichs ve Leseman, 2014), problem
cozme (Akgay Malcok ve Ceylan, 2021; Yal¢cin ve Erden, 2021), yaraticilik
(Akgay Malgok ve Ceylan, 2021; Yalgin ve Erden, 2021), iliskilendirme (Yalgin
ve Erden, 2021).

» Dil gelisimi-okuryazarlik: Dil bilgisi (Wilson vd., 2011; Leuchter vd., 2014),
yazim bilgisi (Wilson vd., 2011), kelime 6grenme (Webb ve Rule 2012), genel
akademik kelimeler, alana 6zgii kelimeler (Henrichs ve Leseman, 2014), alic1 ve
ifade edici dil becerileri (Dejonckheere vd., 2016), okudugunu anlama (Leuchter

vd., 2014).

Ikinci arastirma sorusunun bir diger alt problemi olan “Incelenen ¢alismalarda fen
uygulamalan gerceklestirilirken bildirilen zorluklar nelerdir?”” sorusuna yonelik olarak
nitel verilerin analizi sonucu elde edilen bulgular Tablo 4.4’de sunulmustur. Bilim
etkinliklerinin uygulama siirecinde karsilasilan zorluklar1 raporlayan c¢aligsmalardaki

veriler kullanilarak analiz yapilmistir.

Tablo 4.4 Bilim etkinliklerinin uygulama stirecinde karsilasilan zorluklar

Yazarlar/yil Kategoriler Aciklama
Pedagojik Ogretmenlerin fen deneyimlerinin diisiik olmasi Is
Wilson vd., yetersizlikler birligi firsatina sahip olma olasiliginin diisiik
(2011) Fiziksel olmasi, uygun ¢evreye ulagsma imkaninin her yerde
yetersizlikler bulunmamasi,
Pedagojik
Leuchter vd., yetersizlikler Ogretmen yeterliliklerinin istenilen olmamasi
(2014) Fiziksel Ogrenme ortaminin yetersiz olmasi
yetersizlikler
Henrichs ve Pedagp : l.k Fene yonelik becerilerde 6gretmenlerin 6z yeterlik
yetersizlikler . -
Leseman, Maddi 1ganglar1n1n diistik olma§1
(2014) Finansal araglarin yetersiz olmasi

yetersizlikler
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Tablo 4.4’ tGn devami

Yazarlar/yill Kategoriler Aciklama
Maddi
Kermani ve yetersizlikler Sinirl hibe destegi
Aldemir, (2015) Biirokratik Biirokrasinin devlet okullarinda zaman alici olmasi
olumsuzluklar
Oluwadare Maddi Her sinifta bilgisayarm olmamasi
,(2015) yetersizlikler
Maddi
Aldemir ve yetersu.l.lkler Sinirl hibe destegi
. Pedagojik . . T ..
Kermani, L Ogretmenlerin mesleki gelisimlerinin
(2016) yetersizlikler desteklenmemesi
Biirokratik
olumsuzluklar
gfz)[;e‘;(iakls vd,, Yipranma etkisi  Uygulama siiresinin uzun olmasi
gélzl:)t)aker vd., Yipranma etkisi ~ Uygulama siiresinin uzun olmasi

Tablo 4.4 incelendiginde, ¢alismalarda erken ¢ocukluk doneminde bilim uygulamalari
siirecine yonelik bildirilen zorluklarin pedagojik yetersizlik, maddi yetersizlik,
biirokratik olumsuzluklar, fiziksel yetersizlik ve yipranma etkisi seklinde oldugu
goriilmektedir. Calismalarda bilim uygulamalarinda en sik vurgulanan zorlugun
pedagojik yetersizlik oldugu dikkat cekmektedir. Calismalarda bilim uygulamalarinda
yer alan 6gretmenlerin fen deneyimlerinin diisiik olmasi (Wilson vd., 2011), 6gretmen
yeterliliklerinin istenilen diizeyde olmamasi (Leuchter vd., 2014) ve fene yoOnelik
becerilerin kullaniminda 6gretmenlerin 6z yeterlik inanglarin diisiik olmasi1 (Henrichs
ve Leseman, 2014) gibi pedagojik acidan o&gretmen yeterliliginin olmadigi
vurgulanmstir. Bir diger zorluk ise, maddi yetersizlik olarak belirlenmistir. Buna gore,
yapilan c¢alismalarda bilim uygulamalarina yonelik arastirma yapmak i¢in hibe

desteginin diisiik oldugu ifade edilmektedir.
4.2 Nicel Verilere iliskin Bulgular

Bu boliimde, dahil edilme kriterlerine uyan c¢aligmalarin meta-analizine yonelik
bulgular paylagilmaktadir. Erken ¢ocukluk doneminde bilim uygulamalarinin
cocuklarin lizerindeki etkilerine iligkin yapilan meta-analiz calismasindan elde edilen

bulgular alt problemler dogrultusunda sunulmaktadir.
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4.2.1 Arastirmammn Birinci Alt Problemine Iliskin Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemi, “Erken ¢ocukluk doneminde yapilan bilim
uygulamalari1 ¢ocuklarin {izerinde hangi gelisim alanlarinda etkilidir?” seklindedir. Bu
dogrultuda, mevcut meta analiz ¢alismasi i¢in gerceklestirilen literatiir taramasi
sonucunda elde edilen ve ¢aligmaya dahil edilen, fen dersine yonelik tutumu inceleyen
19 c¢alismaya ulagilmistir. Meta analiz caligmasina dahil edilen 19 c¢alismanin
tamamindaki toplam Orneklem sayist1 20340 deney grubu, 10803 kontrol grubu
ogrencisidir. Bu dogrultuda, erken c¢ocukluk déneminde bilim uygulamalarinin
cocuklarin biligsel boyut, dil boyutu ve biitiin boyutlar {izerinde toplam 84 etki
bliytikliigli hesaplanmistir.

Calismalardaki 6gretimsel siireglere dair nitel bulgular incelendiginde Ogrenme
ciktilarimin biligsel boyut ve dil boyutlarinda oldugu goriilmiistiir. Meta-analize
yonelik bulgular bu dogrultuda bilissel, dil ve biitiin 6grenme ¢iktilarini kapsayan tim
boyutlarda ele alinmaktadir. Arastirmaya dahil edilen 19 calismadan alinan grup
ortalamasi, standart sapma ve 6rneklem biiyiikliigii verileri kaydedilerek bireysel ve
genel etki biiylikliikleri CMA 2.0 programu ile analiz edilmistir. Bu dogrultuda
oncelikle calismalarda yapilan bilim uygulamalarinda 6nce ¢ocuklari biitiin boyutlarda
(biligsel ve dil) degerlendirmek icin On teste yonelik heterojenlik testi yapilmis olup
sabit etkiler ve rastgele etkiler calisma modeline gore yapilan meta-analiz sonuglari

asagidaki Tablo 4.5’de sunulmustur.

Tablo 4.5 On test tiim boyutlara iliskin meta analizi sonuclari

Meta Analizi Heterojenlik testi
Yontem n §
EB SH  Test Ist. p Q p I
Sabit etkili 0,017 0,031 0,538 0,590
19 24,821 0,130 27,480
Rastgele etkili 0,028 0,045 0,630 0,529

EB: Etki Biiyiikliigii; SH: Standart Hata

Tablo 4.5’de goriildiigli gibi; on test biligsel boyut degerleri i¢in yapilan heterojenlik
analizi sonuclarinda elde edilen degerler (24,821, p=0,130 ve 1’=%27,480) yapinin
heterojen olmayan bir yapiya sahip oldugunu goéstermektedir. Heterojen olmayan yap1

nedeniyle Sabit Etkili Model analiz sonuglart incelenmis ve etki biiytikliigiiniin
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(EB=0,017) istatistiksel olarak anlamsiz oldugu tespit edilmistir (p<0,005). Bu
durumda arastirma grubunun biitiin boyutlar kapsamindaki 6n test verilerinin

birbirinden farklilagsmadigi sdylenebilir.

On testten elde edilen verilerin evreni temsil etme giiciinii gdstermek adina yaymm

yanlilig1 incelenmistir. Bu grafik Sekil 4.5’de verilmistir.

Funnasl Plot of Sfandard Error by Hedges'c g

Searwiard Brror

Sekil 4.5 On test tiim boyutlara iliskin yayin yanhlig1 huni grafigi

Duval ve Tweedie (2000), tarafindan gelistirilen ¢ikar ve ekle (trim and fill) olarak
isimlendirilen yonteme gore yayin yanliligmma sebep olabilecek c¢alismalar yayin
yanlilig1 grafiginde huninin disinda kalanlar olarak belirtilmektedir. Cikar ve ekle
(trim and fill) yontemi, huni grafiginin pozitif tarafinda bulunan en uctaki kiiciik
calismalar1 ¢ikarip her defasinda etki biiyilikligiinii yeniden hesaplayarak, grafigin
yeni etki bliyiikliigli civarinda simetrik bir goriinlime kavusmasini saglamaya ¢alisan
tekrarli bir siiregtir. Teorik olarak, bu durum yansiz bir etki biiyiikliigii tahminine
ulastirir. Bu eksiltme, (¢ikarma) etki biiyilikliiglinii ayarlarken ayn1 zamanda ¢ok dar
bir giiven araligina sebebiyet vererek etki biiyiikliiklerinin varyansini da azaltir. Bu
nedenle ¢ikarilan ¢alismalar analize yeniden eklenir fakat eklenen her bir ¢alisma i¢in
bir tane de sanal ¢alisma eklenir. Bu eklemenin genel tahmin iizerinde etkisi yoktur
fakat varyansin diizeltilmesine yardim eder (Duval veTweedie, 2000). Bu bilgiler
dogrultusunda, Sekil 4.5°deki grafige gore, sol tarafta daha fazla kayip ¢aligma yer

aldig1 goriilmektedir. iki ¢alisma trimandfill yéntemine gore diizenlendiginde ise, elde
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edilen diizeltilmis etki biiytkligi (0,009), [%95 GA -0,052: -0,069] olarak elde
edilmistir. Elde edilen diizeltilmis etki biiyiikliigiine ait gliven aralig1 sifir degerini
igerdiginden istatistiksel olarak anlamli elde edilmemistir. Bunun yani sira, calismanin
yaym yanliliginin degerini gostermek icin Classic Fail-Safe N ve Kendall’s analizi
yapilmistir. Buna gore, Kendalltau degeri (0,21) olarak elde edilmistir ve elde edilen
deger istatistiksel olarak anlamli degildir (p=0,104). Bu degerlere gore yayin

yanliliginin olmadigi tespit edilmistir.

Hedges’s g degerine gore ¢aligsmalarin her birinin ¢aligmanin genel etki biiytikliigiine

ne derece etki ettigini inceleyebilmek icin ¢alisma agirlig1 Sekil 4.6’da verilmistir.

Model Study name Outcome Statistics for each study Hedges's g and 95% CI Weight

Hedges's  Standard Lower Upper Relative  Relative

g error Variance limit limit ZValue p-Value weight weight

Whittaker et al. (2020) Biligsel geligim 0,086 0,054 0,003 0,192 0,020 1,586 0,113 3421 821

Shoval et al (2018) Combined -0,198 0,200 0040 -0,590 0,193 -0,994 0,320 2,52 584

Hasan and Tarawneh (2016)  Biligsel gelisim 0,069 0,271 0073 -0,462 0,600 0,254 0,800 137 463

Kolfutar et al.(2020) Biligsel geligim -0,094 0,219 0048 -0523 0,334 -0,431 0,867 2,10 5,50

Leuchter et al (2014) Combined 3,462 0,424 0,180 4,293 2,632 8,168 0,000 + 0,56 2,79

He et al (2021) Biligsel geligim 0,009 0,250 0,062 0,498 0,480 0,035 0,972 161 497

Tekerci and Kandir (2017) Biligsel geligim -0,250 0,372 0,139 -0,980 0,480 -0,671 0,502 072 3,29
Oluwadare (2015) Biligsel geligim 0,085 0,124 0015 -0,158 0,327 0,684 0,494 6,55 723

Henrichs & Leseman (2014) Combined 0,342 0,269 0,072 -0,184 0,869 1,274 0,203 1,39 4,66
Papadakis et al. (2017) Biligsel geligim 0,105 0,132 0,017 0,364 0,154 0,793 0,428 575 7,08

Gropen et al (2017) Biligsel geligim 0,068 0,071 0,005 -0,072 0,207 0,952 0,341 19,76 8,02
Yalgin&Erden(2021) Biligsel gelisim 0,226 0,315 0099 -0392 0,843 0716 0,474 1,01 3.99

Akgay malgok&Ceylan(2021) Biligsel geligim 0,530 0,332 0,110 -0,120 1,181 1,598 0,110 0,91 377
Turan&Aydogddu(2020) Biligsel gelisim 0,443 0,360 0,129 0,263 1,148 1,230 0219 077 343
Aldemir&Kermani(2016) Biligsel geligim 0,240 0,252 0,063 -0,253 0,734 0,955 0,340 158 493
Kermani&Aidemir(2015) Biligsel geligim -0,009 0,259 0,067 0,517 0,500 0,033 0974 149 481
Dejonckheere et al. (2016) Dil geligim 0,240 0,263 0069 -0274 0,755 0915 0,360 145 476

Webb & Rule (2012) Dil geligim -0,357 0,299 0,089 -0942 0228 -1,196 0,232 1,13 422

Wilson et al. (2011) Dil geligim 0,214 0,081 0,007 0,054 0,373 2,624 0,009 15,11 7,89

Fixed 0,007 0,032 0,001 0,055 0,069 0,220 0,826
Random -0,037 0,086 0,007 -0,206 0,132 -0,427 0,669
-5,00 2,50 0,00 2,50 5,00
Deney Kontrol

Sekil 4.6 On test tiim boyutlara iliskin calismalarin hedges’s g degerine gore etki
biiytikliikleri dagilimi ve calisma agirligi

Sekil 4.6’da genel etki biiylikliigiinii simgeleyen karo seklinin, etkisizlik ¢izgisi ile
kesismesi (Perera, Heneghan ve Badenoch, 2008) deney ve kontrol gruplari arasinda

On test biitiin boyutlarda istatistiksel olarak anlamli farkin olmadigini gostermektedir.

Erken c¢ocukluk doneminde bilim uygulamalarin ¢ocuklarin biitlin boyutlar
kapsaminda uygulanan son teste yonelik heterojenlik testi yapilmis olup sabit etkiler
ve rastgele etkiler calisma modeline gore yapilan meta-analiz sonuglar1 Tablo 4.6’da

sunulmustur.
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Tablo 4.6 Son test tlim boyutlara ait meta analizi sonuglari

Meta Analizi Heterojenlik testi
Yontem n _
EB SH  Test Ist. p Q p I?
Sabit etkili 0,288 0,032 8,985 <0,001
18 145,810 <0,001 88,341
Rastgele etkili 0,674 0,112 6,008 <0,001

EB: Etki Biiyiikliigii; SH: Standart Hata

Son test boyutlardaki etkinin hesaplanmasi i¢in kullanilacak modelin se¢imi igin
Heterojenlik testi yapilmis, Q degeri (145,810), (p<0,001) ve (12=%388,341) olarak
elde edilmistir. Bu bilgiler dogrultusunda, ¢alismalarin heterojen bir yapida oldugu
sonucuna ulagilmistir. Bu nedenle analiz modeli olarak Rastgele Etkili Model
kullanilmis, etki biiyiikliigii 0,674 olarak istatistiksel olarak anlamli oldu tespit
edilmistir (p<0,001). Cohen vd., (2000) ve Thalheimer ve Cook (2002)
simiflandirmalarina gore “orta diizey” etkiye sahip oldugu yorumlanmaktadir. Ayrica
calismanin p degeri incelendiginde (p<0,05) anlamli oldugu yorumu yapilmaktadir.
Bu durumda erken cocukluk déneminde fen etkinliklerinin/bilim uygulamalarmin

biitiin boyutlarda ¢ocuklar iizerindeki etkisinin orta diizeyde oldugu sdylenebilir.

Elde edilen etki biiylikliigiinii etkileyen ¢aligmalara iligskin yayim yanlilig grafigi Sekil

4.7’te verilmistir.

Funnel Plot of Standard Error by Hedges's g

Standard Error
°
w

-4 3 2 - 0 1 2 3 4

Hedges's g

Sekil 4.7 Son test biitiin boyutla iliskin yayin yanlilig1 huni grafigi

Sekil 4.7°de yer alan huni grafigine gore, sag tarafta daha fazla kayip ¢aligma yer
almaktadir. Orwin’s fail-safe N degeri dikkate alindiginda 0,293’liik etki biiyiikligiini
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anlamsiz (EB=0,001) kilmak i¢in gerekli olan kayip ¢aligma sayist 5158 olarak
belirlenmistir. Bagka bir deyisle, meta analize dahil edilen 19 caligmanin etki
blyiikliigiiniin neredeyse sifir olacak diizeye gelebilmesi i¢in, bulgularin gecgersiz
sayilabilmesi i¢in, analize bu ¢alisma verilerinin tersi yoniinde 5158 calisma daha
eklenmesi gerekmektedir. Literatiir taramasinda belirlenen konuya iliskin bu sayida
calismaya rastlanmadigindan elde edilen etki biiyiikliigiiniin “cikar ve ekle”
yontemiyle diizeltilmesi gerekmektedir. Sekil 4.7°ye gore, huni disinda kalan sekiz
calisma ¢ikar ve ekle yontemine gore diizenlendiginde elde edilen diizeltilmis etki
buyiikligi (0,213), [%95 GA 0,153:0,274]’tir. Elde edilen diizeltilmis etki
blyiikliigline ait giiven aralig1 sifir degerini igermediginden istatistiksel olarak anlamli

elde edilmistir.

Cohen vd., (2000) ve Thalheimer ve Cook (2002), siniflandirmalarina goére “kiigiik
diizey” etkiye sahip oldugu yorumlanmaktadir. Ayrica g¢alismanin p degeri
incelendiginde (p<0,05) anlamli oldugu yorumu yapilmaktadir. Bu durumda erken
cocukluk doneminde bilim uygulamalarinin biitiin boyutlarda ¢ocuklar tizerindeki

etkisinin kii¢lik diizeyde oldugu sdylenebilir.

Hedges’s g degerine gore calismalarin her birinin ¢alismanin son test biitiin
boyutlardaki genel etki biiylikliigline ne derece etki ettigini inceleyebilmek ig¢in
calisma agirlig1 Sekil 4.4°de verilmistir.

Modet  Shady name Ottcome Dansics foc mach hady Madoed's g and 5% O
Modges's  Saadard Lower  Upper Weight  Weight
0 ervor  Varnoce W ot ZVae  pVaee (Rancom|  (Fuxed)
Witk ot o (2020 Blryyes premam 0055 0054 0.0 0062 0101 1008 [ 12 ) 290 W64
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Sekil 4.8 Calismalarin Hedges’s g degerine gore son test tiim boyutlar kapsamindaki
etki biiyiikliikleri dagilim1 ve ¢aligma agirligi
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Arastirmanin birinci alt problemi kapsaminda arastirilan bir diger soru, “Erken
cocukluk doneminde fen etkinliklerinin/bilim uygulamalarimin cocuklarin biligsel
boyutta olumlu etkisi var midir?” seklindedir. Bu kapsamda, arastirmaya dahil edilen
19 ¢alismadan alinan grup ortalamasi, standart sapma ve 6rneklem biiyiikliigii verileri
kaydedilerek bireysel ve genel etki biiyiikliikleri CMA 2.0 programi ile analiz
edilmistir. Bu dogrultuda oncelikle ¢alismalarda yapilan fen etkinliklerinden/ bilim
uygulamalarin O6nce cocuklar1 “Biligsel boyut’ kapsaminda degerlendirmek igin
uygulanan on teste yonelik heterojenlik testi yapilmig olup sabit etkiler ve rastgele

etkiler ¢aligma modeline gore yapilan meta-analiz sonuglar1 Tablo 4.3’te sunulmugtur.

Tablo 4.7 On test biligsel boyuta iliskin meta analizi sonuglart

Meta Analizi Heterojenlik testi
Yontem n §
EB SH  Test Ist. p Q p I
Sabit etkili -0,027 0,034  -0,783 0,434
16 21,172 0,131 29,150
Rastgele etkili -0,015 0,051 -0,297 0,766

EB: Etki Biiyiikliigii; SH: Standart Hata

Tablo 4.7°de goriildiigii gibi; On test biligsel boyut degerleri i¢in yapilan heterojenlik
analizi sonuglarinda elde edilen degerler (Q=21,172; p=0,131) yapimnin heterojen
olmayan bir yapiya sahip oldugunu gostermektedir. Heterojen olmayan yap1 nedeniyle
Sabit Etkili Model analiz sonuglari incelenmis ve etki biiyiikligiiniin (EB=-0,027)
istatistiksel olarak anlamsiz oldugu tespit edilmistir (p<0,005). Bu durumda arastirma
grubunun biligsel boyut kapsamindaki 6n test verilerinin birbirinden farklilasmadig:
sOylenebilir. Biligsel boyutta on testten elde edilen verilerin evreni temsil etme giiciinii
gostermek adina yayim yanliligi incelenmistir. Biligsel boyut yaym yanlilig1 grafigi
Sekil 4.9°da verilmistir.
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Funnel Plof of #andard Error by Hedges“s g

Stand ard Brrr
o]

Sekil 4.9 On test bilissel boyut yayin yanliligi huni grafigi

Duval ve Tweedie (2000) tarafindan gelistirilen ve ¢ikar ve ekle olarak isimlendirilen
yonteme gore yayin yanliligina sebep olabilecek calismalar yayin yanlilig1 grafiginde
huninin disinda kalanlar olarak belirtilmektedir. Bu dogrultuda Sekil 4.9°daki grafige
gore, sol tarafta daha fazla kayip calisma yer aldign goriilmektedir. Ug calisma
trimandfill yontemine gore diizenlendiginde ise, elde edilen diizeltilmis etki
biiylikliigi (-0,044) [%95 GA -0,110: 0,022] olarak elde edilmektedir. Elde edilen
diizeltilmis etki biiytikliigline ait gliven aralig1 sifir degerini icerdiginden istatistiksel
olarak anlamli elde edilmemistir. Bunun yani sira, ¢alismanin yayimn yanliliginin
degerini gostermek icin Classic Fail-Safe N ve Kendall’s analizi yapilmistir. Buna
gore, Kendalltau degeri (0,275) elde edilmistir ve elde edilen deger istatistiksel olarak
anlamli degildir (p=0,069). Bu degerlere gbére yayin yanliliginin olmadigi tespit

edilmistir.

Hedges’s g degerine gore ¢aligsmalarin her birinin ¢aligmanin genel etki biiytikliigiine

ne derece etki ettigini inceleyebilmek i¢in ¢calisma agirligi Sekil 4.10°da verilmistir.
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Sekil 4.10 Calismalarin Hedges’s g degerine gore On test bilissel boyuta iligkin etki
biiyiikliikleri dagilimi ve ¢alisma agirhig

Sekil 4.10°da genel etki biiyiikliiglinli simgeleyen karo seklinin, etkisizlik ¢izgisi ile
kesismesi deney ve kontrol gruplar1 arasinda 6n test biligsel boyutta istatistiksel olarak

anlamli farkin olmadig1 anlamina gelmektedir (Perera vd., 2008).

Erken c¢ocukluk doneminde bilim uygulamalarin g¢ocuklarin “Biligsel boyut™
kapsaminda uygulanan son teste yonelik heterojenlik testi yapilmis olup sabit etkiler
ve rastgele etkiler ¢alisma modeline gore yapilan meta-analiz sonuglar1 Tablo 4.8’de

sunulmustur.

Tablo 4.8 Son test bilissel boyuta iligkin meta analizi sonuglari

Meta Analizi Heterojenlik testi
Yontem n _
EB SH Test Ist. p Q p I
Sabit etkili 0,246 0,035 6,973 <0,001
15 135,413 <0,001 89,661
Rastgele etkili 0,725 0,134 5,403 <0,001

EB: Etki Biiytikliigii; SH: Standart Hata

Son test biligsel boyuttaki etkinin hesaplanmasi i¢in kullanilacak modelin se¢imi igin
Heterojenlik testi yapilmis, Q degeri (135,413), (p<0,001) ve (I’=%89,661) olarak elde
edilmistir. Bu bilgiler dogrultusunda, c¢aligmalarin heterojen bir yapida oldugu

sonucuna ulasilmigtir. Bu nedenle analiz modeli olarak Rastgele Etkili Model
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kullanilmus, etki biiyiikliigi (0,725) olarak istatistiksel olarak anlamli oldu tespit
edilmistir  (p<0,001). Cohen vd., (2000) ve Thalheimer ve Cook (2002)
siniflandirmalarima gore etki biiyiikliigii “orta diizey” olarak agiklanmaktadir. Bu
bulgular Shachar’a (2000) gore, biiyiik diizeyde etkiyi ortaya koymaktadir. Ayrica
calismanin p degeri incelendiginde (p<0,05) anlamli oldugu yorumu yapilmaktadir.
Bu durumda erken cocukluk déneminde bilim uygulamalarinin biligsel boyutta

cocuklar tizerindeki etkisinin biiyiik oldugu sdylenebilir.

Elde edilen etki biiyilikliigiinii etkileyen ¢aligmalara iliskin yayim yanlilig grafigi Sekil

4.11°de verilmistir.

Funned Flot of #andard Error by Hedges“s g
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Sekil 4.11 Son test biligsel boyut yayin yanlilig1 huni grafigi

Sekil 4.11°de yer alan huni grafigine gore, sag tarafta daha fazla kayip calisma yer
almaktadir. Orwin’s fail-safe N degeri dikkate alindiginda (0,772) etki biiytikligiint
anlamsiz (EB=0,001) kilmak i¢in gerekli olan kayip calisma sayist 3675 olarak
belirlenmistir. Bagka bir deyisle, meta analize dahil edilen 19 g¢alismanin etki
biiylikliigiiniin neredeyse sifir olacak diizeye gelebilmesi i¢in, bulgularin gecersiz
sayilabilmesi i¢in, analize bu c¢alisma verilerinin tersi yoniinde 3675 calisma daha
eklenmesi gerekmektedir. Literatiir taramasinda belirlenen konuya iliskin bu sayida
calismaya rastlanmadigindan elde edilen etki biiyiikligiiniin “cikar ve ekle”
yontemiyle diizeltilmesi gerekmektedir. Sekil 4.11’e gore, huni disinda kalan ii¢

calisma cikar ve ekle yontemine gore diizenlendiginde elde edilen diizeltilmis etki
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biiytkligi (1,030), [%95 GA 0,578: 1,482] olarak elde edilmistir. Elde edilen etki
blylkligii siniflandirmalara goére “genis diizey” etki buyikligi olarak
aciklanmaktadir (Cohen vd., 2000; Cook ve Thalheimer, 2002). Elde edilen
diizeltilmis etki biyiikliigiine ait gliven araligi sifir degerini icermediginden

istatistiksel olarak anlamli elde edilmistir.

Hedges’s g degerine gore ¢alismalarin her birinin ¢alismanin son test biligsel boyuttaki
genel etki biiyiikliigiine ne derece etki ettigini inceleyebilmek i¢in ¢aligma agirlig

grafigi Sekil 4.12°de verilmistir.
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Sekil 4.12 Calismalarin Hedges’s g degerine gore son test biligsel boyut kapsamindaki
etki biiyiikliikleri dagilimi ve ¢aligma agirligi

Sekil 4.12°deki genel etki biiyiikliigiinii simgeleyen karo seklinin, etkisizlik ¢izgisi ile
kesismedigi ve etkisizlik ¢izgisinin saginda (kontrol grubu yoniinde) yer aldigi
goriilmektedir. Bu durum, erken ¢cocukluk doneminde bilim uygulamalarinin ¢ocuklar

tizerinde etkili oldugunu gostermektedir.

Aragtirmanin birinci alt problemi kapsaminda arastirilan sorulardan digeri, “Erken
cocukluk doneminde bilim uygulamalarinin ¢ocuklarin bilissel gelisimlerinde kalici
olarak olumlu etkisi var midir?” seklindedir. Bu dogrultuda, erken c¢ocukluk
doneminde bilim uygulamalarinin ¢ocuklarin “biligsel gelisimleri’’ iizerinde kalici

olarak etkileri incelenmistir. Bu dogrultuda, kalicilik verilerine yonelik yapilacak
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analiz modelinin belirlenmesi i¢in dncelikle heterojenlik testi yapilmistir. Heterojenlik

testine yonelik bulgular asagidaki Tablo 4.9’da sunulmaktadir.

Tablo 4.9 Kalicilik testi bilissel boyuta iliskin ait meta analizi sonuglari

Meta Analizi Heterojenlik testi
Yontem n ;
EB SH TestIst. p Q p I?
Sabit etkili 1,187 0,210 5,662 <0,001
2 20,839 <0,001 95,201
Rastgele etkili 1,884 1,204 1,564 0,118

EB: Etki Biiyiikliigli; SH: Standart Hata

Bilissel gelisim degerleri i¢in yapilan heterojenlik analizi sonuglara gore Q degeri
(20,839), (p<0,001) ve (I’=%95,201) olarak elde edilmistir. Bu durum, ¢alismalarin
bilissel gelisimin kalicilik degerlerinin heterojen bir yapida oldugunu géstermistir. Bu
nedenle analiz modeli olarak Rastgele Etkili Model tercih edilmistir. Elde edilen
bulgulara, etki blyiikliigiiniin (1,884) olarak istatistiksel anlamsiz oldugunu

gostermektedir (p=0,118).

Hedges’s g degerine gore c¢alismalarin her birinin ¢aligmanin bilissel gelisimin
kaliciligina yonelik genel etki biiyiikliigiine ne derece etki ettigini inceleyebilmek i¢in

calisma agirlig Sekil 4.13’de verilmistir.
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Sekil 4.13 Calismalarin Hedges’s g degerine gore bilissel gelisim kalicilik testi etki
biiyiikliikleri dagilimi ve ¢alisma agirhig

Sekil 4.13’de genel etki biiylikligilinii simgeleyen karo seklinin, etkisizlik ¢izgisi ile
kesigmesi deney ve kontrol gruplari arasinda 6n test bilissel boyutta istatistiksel olarak

anlamli farkin olmadig1 anlamina gelmektedir.
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Arastirmanin birinci alt problemi kapsaminda, “Erken ¢ocukluk déneminde bilim
uygulamalarinin ¢ocuklarin dil gelisimlerinde olumlu etkisi var midir?” sorusu
arastirllmistir. Bu dogrultuda, arastirmaya dahil edilen 19 ¢alismadan alinan grup
ortalamasi, standart sapma ve drneklem biiyiikliigii verileri kaydedilerek ¢ocuklarin dil
gelisimlerine yonelik bireysel ve genel etki biiytikliikleri CMA 2.0 programi ile analiz
edilmistir.  Oncelikle “dil gelisimi” kapsaminda degerlendirme yapabilmek igin
uygulanan on teste yonelik heterojenlik testi yapilmis olup sabit etkiler ve rastgele
etkiler calisma modeline gore yapilan meta-analiz sonuglar1 agagidaki Tablo 4.10’da

sunulmustur.

Tablo 4.10 On test dil boyutuna iliskin meta analizi sonuglar

Meta Analizi Heterojenlik testi
Yontem n _
EB SH TestIst. p Q p I
Sabit etkili 0,140 0,064 2,194 0,028
6 1,262 0,264 22,572
Rastgele etkili 0,108 0,085 1,262 0,207

EB: Etki Biiyiikliigii; SH: Standart Hata

Dil gelisim degerleri icin yapilan heterojenlik analizi sonuglarina gére Q degeri
(1,262), (p=0,264) ve (1’=%22,572) olarak elde edilmistir ve yapmin heterojen
olmayan bir yap1 oldugu tespit edilmistir. Heterojen yapidan dolay: sabit etkili model
analiz sonuglar1 incelenmis ve etki biiytikliigii (0,140) olarak istatistiksel anlamli elde
edilmistir (p=0,028). Elde edilen etki biiyiikliigiinii etkileyen caligmalara iligkin yayim
yanlilig1 incelenmistir. Yayin yanlilig1 grafigi Sekil 4.14°de verilmistir.
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Sekil 4.14 On test dil boyutuna iliskin yayin yanliligi huni grafigi

Sekil 4.14°de yer alan huni grafigine gore, sag tarafta daha fazla kayip ¢alisma yer
almaktadir. Orwin’s fail-safe N degeri dikkate alindiginda (0,18) etki biiytlikligiinii
anlamsiz (EB=0,001) kilmak i¢in gerekli olan kayip ¢alisma sayisi 836 olarak
belirlenmistir. Yayim yanliliginda Kendalltau degeri (-0,133) elde edilmistir ve elde
edilen deger istatistiksel olarak anlamli degildir (p=0,354). Bu degerlere gore yayin
yanliliginin olmadig1 tespit edilmistir. Bu dogrultuda, c¢ikar ve ekle olarak

isimlendirilen yonteme gore herhangi bir diizeltme 6nerilmemistir.

Hedges’s g degerine gore calismalarin her birinin ¢alismanin son test dil gelisim
boyutundaki genel etki biiyiikliigiine ne derece etki ettiini inceleyebilmek i¢in

calisma agirlig1 grafigi sekil 4.15°de verilmistir.
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Sekil 4.15 Calismalarin Hedges’s g degerine gore on test biligsel etki biiyiikliikleri
dagilim1 ve galisma agirligi

Sekil 4.15°de genel etki biiytlikliigilinii simgeleyen karo seklinin, etkisizlik ¢izgisi ile
kesigmesi deney ve kontrol gruplar1 arasinda 6n test bilissel boyutta istatistiksel olarak

anlamli farkin olmadig1 anlamina gelmektedir.

Erken c¢ocukluk doéneminde bilim wuygulamalarin ¢ocuklarin “‘Dil Boyutu™
kapsaminda uygulanan son teste yonelik heterojenlik testi yapilmis olup sabit etkiler
ve rastgele etkiler ¢calisma modeline gore yapilan meta-analiz sonuglar1 Tablo 4.7°de

sunulmustur.

Tablo 4.11 Son test dil gelisimi degerlerine ait meta analizi sonuglari

Meta Analizi Heterojenlik testi
Yontem n _
EB SH TestIst. p Q p I’
Sabit etkili 0,454 0,069 6,592 <0,001
5 4,852 0,303 17,557
Rastgele etkili 0,458 0,091 5,041 <0,001

EB: Etki Biiyiikliigii; SH: Standart Hata

Son test Biligsel boyuttaki etkinin hesaplanmasi i¢in kullanilacak modelin se¢imi igin
Heterojenlik testi yapilmis, Q degeri (4,852), (p=0,303) ve (I’=%17,557) olarak elde
edilmistir. Bu bilgiler dogrultusunda, ¢alismalarin heterojen olmayan bir yapida
oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu nedenle analiz modeli olarak Sabit Etkili Model
kullanilmis ve etki buyiikligi (0,454) olarak istatistiksel anlamli elde edilmistir

(p<0,001). Cikar ve ekle yonteme gore herhangi bir diizeltme Onerilmemistir. Elde
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edilen etki bliytikliigiiniin Cohen (1988) ve Shachar’a (2002) gore siniflandirmalarina
gore “orta diizey” olarak agiklanmaktadir. Elde edilen verilere gore son test dil gelisimi

yayin yanhligi grafigi Sekil 4.16’da verilmistir.
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Sekil 4.16 Son test dil gelisim boyutuna iliskin yayin yanliligi huni grafigi

Sekil 4.16°da yer alan huni grafigine gore, kayip ¢aligma sayisi her iki taraftada
benzerdir. Orwin’s fail-safe N degeri dikkate alindiginda (0,454) etki biiytikliglini
anlamsiz (EB=0,001) kilmak i¢in gerekli olan kayip calisma sayist 2273 olarak
belirlenmistir. Yayim yanliliginda Kendall tau degeri (0,1) olarak elde edilmistir ve
elde edilen deger istatistiksel olarak anlamli degildir (p=0,403). Bu degerlere gore

yayin yanliligiin olmadigi tespit edilmistir.

Hedges’s g degerine gore ¢alismalarin her birinin ¢alismanin son test dil boyutundaki
genel etki biiylikliigline ne derece etki ettigini inceleyebilmek icin ¢aligma agirlig

grafigi Sekil 4.17°de verilmistir.
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Sekil 4.17 Calismalarin Hedges’s g degerine gore son test dil boyutu kapsamindaki
etki biiytikliikleri dagilim1 ve ¢alisma agirlig

Sekil 4.17°de genel etki biiyiikligiinii simgeleyen karo seklinin, etkisizlik ¢izgisi
kesigsmeyip saginda yer almasi, dolayr deney ve kontrol gruplari arasinda son test
biligsel boyutta istatistiksel olarak anlamli farkin deney grubu lehine oldugu anlamina
gelmektedir. Bu durum, erken ¢ocukluk déneminde bilim uygulamalarinin ¢ocuklarin

dil gelisimleri lizerinde etkili oldugunu gostermektedir.
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5. SONUC, TARTISMA ve ONERILER

Calismanin bu boliimiinde aragtirma verilerinden elde edilen bulgular arastirmanin
amaci dogrultusunda alt problemlere yonelik olarak tartigilmais, literatiir ¢ergevesinde
elde edilen bulgulara yonelik sonuglar agiklanmistir ve arastirmacilara yonelik

Onerilere yer verilmistir.

5.1 Sonug¢ ve Tartisma

Erken c¢ocuklukta bilim uygulamalar1 gercgeklestirilirken 6gretim miidahalelerinin
cocuklar iizerindeki etkilerini sistematik derleme ve meta analiz yontemi ile biitiinciil
bir sekilde ortaya koymak i¢in yapilan bu ¢alismanin sonucunda elde edilen verilere

gore cesitli sonuglara ulasilmistir.

Aragtirmanin ‘Erken ¢ocukluk déneminde yapilan fen uygulamalarinin incelendigi
calismalarin ozellikleri nasildir?’ alt problemine iliskin sonu¢ ve tartisma su
sekildedir: Incelenen calismalarin tiim boyutlarina ait meta analiz son test sonuglarina
baktigimiz zaman: Tiim boyutlar i¢in yapilan heterojenlik analizi sonuglarina gére Q
degeri (145,810), (p<0,001) ve (I>=%88,341) olarak elde edilmistir ve yapinin
heterojen bir yap1 oldugu tespit edilmistir. Heterojen yapidan dolay: rastgele etkili
model analiz sonuglar1 incelenmis ve etki biliytikliigii 0,674 olarak istatistiksel anlamli
elde edilmistir (p<0,001). Dolayisiyla incelenen ¢alismalardaki bilim uygulamalarinin
gerceklestigi calismalarin alani temsil ettigi, arastirmacilarin yararlanabilecekleri
calismalar oldugu goriilmiistiir. Yine c¢aligmalarda yaym yanliliginin bulunmadig:

goriilmiistiir.

Calismalarin nitel analiz bulgularmma baktigimiz zaman bilim uygulamalarinin
gerceklestigi calismalarda cocuklarin bilimsel siire¢ becerisinin  gelistigi, dil
gelisimine ait 6grenme ¢iktilarinin olumlu oldugu, ifade edici ve alici dil becerilerinin
gelistigi goriilmektedir. Dolayisiyla bilim uygulamalarinin ¢ocuklarin gelisimlerini
destekledigi goriilmektedir. STEM etkinlikleri ile ilgili ¢alismalarin 6nemli 6grenme
ciktilarinin oldugu goriilmiistiir (cocuklarda problem ¢dézme, yaraticilik, tasarim

yapma becerisi geligsmistir). Buda bize giliniimizde STEM egitiminin 6nem
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kazandigini, erken ¢cocukluk déneminde bilim uygulamalarina daha ¢ok yer verilmesi
gerekliligini gostermektedir. Bilim egitimine 6nem verildigi sonuclarina ulasilabilir.

Bu dogrultuda ileride bu alanda daha ¢ok ¢alisma yapilacagi dngdriilmektedir.

Arastirmanin ‘Erken ¢ocukluk doneminde yapilan fen uygulamalarinin incelendigi
caligmalarda fen uygulamalariin 6gretim siirecine yonelik 6zellikleri nasildir?’ alt

problemine iligkin sonug ve tartisma su sekildedir:

Arastirma kapsaminda elde edilen bulgular bilimsel diistinmeyi ve bilimsel siireg
becerilerini gelistirmek i¢in en ¢ok fen etkinliklerinin siif igerisinde uygulandigini
gostermistir. Bu sekilde Ogretim miidahalelerinin en belirgin 6zelliginin hem
ogrencilere hem de 6gretmenlere materyallerle etkilesimde bulunma, aktif 6grenme ve
is birligi saglamasi agisindan 6nemli oldugu sdylenebilir. Bilimin dogasini anlama,
bilgiye ulagma yollarim1 bilme erken c¢ocukluk c¢agindaki bireylerin ileriki
yasamlarinda bilime bakis agilarmin yordanmasi adina énemlidir (Ayvaci ve Ozbek,
2014). Calismalarin bir¢ogu incelendiginde 6grencilerin aktif olarak katilim sagladig:
yaklagimlar 6n plana ¢ikmaktadir. Ornegin calismanin nitel bulgularina baktigimizda
en ¢ok projeye dayali 6gretim yaklasiminin uygulandigi ¢alismalar 6n plana ¢ikmustir.
Bu da bize ¢ocuklarin kendilerinin gergeklestirdigi etkinliklerin bilim 6grenme,
biligsel gelisim, sosyal gelisim ve dil gelisimi agisindan 6nemli oldugunu gosterir
(Grup etkinlikleri). Bireylerin yasina ve gelisim 6zelliklerine uygun 6gretim yontem
ve tekniklerinin bilinmesi ve uygulanmasi énemlidir (Kandir vd., 2011; Yurt, 2015).
Saglam bilimsel temellerin olugmasinda, egiticiler tarafindan kullanilan 6gretim
teknikleri kadar tutumlar1 da etkili olmaktadir (Akman ve Unal, 2006). Calismalarda
kullanilan 6gretim yontem ve tekniklerine iliskin elde edilen bulgular deney yapma,

kesfetme, gbzlem ve problem ¢d6zme becerilerini gelistirmek amaciyla kullanilmistir.

Hem diger bulgularla hem de literatiirle Ortiisen baska bir sonu¢ ise Ogrencinin
stiregteki rolleri lizerinedir. Calismalarda yiiriitiilen egitsel siirecler incelendiginde
Ogrencilerin is birligi yapan, problem ¢ozen, tartisma yapan, arastiran, siirece aktif
olarak katilan ve iirlinler olusturan rollerinde olduklari goriilmiistiir. Dolayisiyla
égrenci rollerinin gocuklarin gelisimi {izerinde olumlu etki ettigi sdylenebilir. Ogretici

rollerine iligkin bulgular incelendiginde ise miifredat uygulayicisi, rehber, mesleki
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gelisim programlarina katilan, geri doniit veren, sorular soran, sorgulamay1 baglatan
O0gretmen rollerinin oldugu ¢aligmalarda c¢ocuklarin daha fazla &grenme
gerceklestirdigi goriilmiistiir. Bu da 6gretmen/egitici roliiniin ¢ocuklar {izerindeki
etkililigini gostermektedir. Paul (1990), 6grencilerin birbirleri ile etkilesim halinde
olmalar1 i¢in gerekli ortami olusturmanin 6gretmenin gorevi oldugunu belirtmistir.
Bilimsel siire¢ becerilerinin 6gretiminde oOgreticilerin 6gretmen- 6grenci, dgrenci-
ogrenci, etkilesimini saglayan, kaliteli sorular soran, motive eden ve rehber olan gibi
roller iistlenmesinin bilim uygulamalarinin yapilmasinin 6ntindeki engelleri asmak

icin 6nemli oldugu goriilmektedir.

Literatiirde 0Ogrencilerin bilimsel silire¢ becerilerinin  gelismesi i¢in  §8retim
miidahalelerinin sinif i¢cinde ve disinda gergeklestirilmesinin 6nemi vurgulanmaktadir.
Bu dogrultuda, ¢ocuklarin farkindaliklarini artirmak, bilimsel diisiinme yeteneklerini
gelistirebilmelerine yardimci olmak igin ¢ocuklarin gozlem yapmalarina firsatlar
sunulmasi, zengin uyarici ortamlar olmasi1 cocuklarin bilim egitimi standartlarina
ulagmasina katki saglayacaktir (Lind, 2001). Erken ¢ocukluk doneminde, evde, okulda
ve dogal cevrede gerceklestirilecek olan etkinlikler ile bireyler STEM deneyimi
yasayacaklardir. Ornegin bloklarla insaat yaparken, agik havada bitki ve hayvanlar
gozlerken, bilgisayarda teknolojiyi cesitli yOnlerden kullanirken matematik ve
miihendislik becerileri gelisecektir (Giingsen ve Uyamik Balat, 2017). Bu siirecte
ogrencilerin ihtiya¢ duyduklar1 seyler akranlariyla birlikte yaparak O6grenmek,
tartismak, is birligi yapmak, daha ¢ok materyal ve Ogreticilerin fen etkinliklerini
uygulamaya istekli olmasidir. Ancak bu arastirmada incelenen caligmalardaki

O0grenme ortaminin daha ¢ok smif i¢i tercih edilmesi dikkat ¢cekmektedir.

Arastirmanin  ‘Incelenen ¢aliymalarda fen uygulamalar1  gerceklestirilirken
bildirilen/belirtilen zorluklar/sinirliliklar nelerdir?’ alt problemine iliskin sonug¢ ve

tartisma su sekildedir:

Incelenen calismalarda en cok bildirilen sorunlar genellenebilirliginin az olmast,
uygulama siiresinin azlig1, uygulama sayisinin azligi, daha ¢ok 6gretmen ve 6gretmen
adaylariyla yapilan ¢alismalar olmasi, erken ¢ocukluk déneminde egitim alan ¢ocuklar

ile yapilan ¢alismalarin az olmasi, yabanci bir dilde uygulama yapmanin zorlugu,
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teknolojik uygulamalarin smiflarda yetersiz olmasi sonucu teknolojik uygulamaya
dayali calismalarin ¢ok az olmasi, verilerin siibjektif olabilecegi seklinde
siniflandirilmistir. Ornegin Kula (2011), calismasinda okul dncesi egitimi alan 9, 10
ve 11. smif 6grencilerinin, okul 6ncesi egitimi almayan 9, 10 ve 11. sinif 6grencilerine

gore bilimsel siire¢ becerilerinin daha iyi gelistigini ¢alismasina tespit etmistir.

Arastirmanin  ‘Bilim uygulamalarinin ¢ocuklar iizerindeki biligsel agidan etkisi

nasildir?” alt problemine iligskin sonug ve tartisma soyledir:

Caligmalarin sistematik taramaya dahil edilme kriterlerinden biri yapilan bilim
uygulamalarinin bilimsel silire¢ beceri gelisimini desteklemesiydi. Bu nedenle

calismalarda bilim uygulamalarina iliskin daha ayrintili sonuglara odaklanmaktadir.

Gergeklestirilmis olan etki buyiikliigli degerlerine bakildiginda en kii¢iik degerin
(0,055) degeri ile Whittaker vd., (2011) ait oldugu ve en biiyiik degerin (2,999) degeri
ile Yal¢in ve Erden, (2021)’e ait oldugu goriilmiistiir. Calismalarin hepsinin pozitif
yonde oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla bilim uygulamalarinin bilimsel siire¢ beceri
gelisimi iizerinde olumlu etkiye sahip oldugu ve ¢ocuklarin biligsel gelisimini

etkiledigi soylenebilir.

Biligsel gelisim degerleri son test puanlari i¢in yapilan heterojenlik analizi sonuglarina
gore Q degeri (135,413), (p<0,001) ve (1>=%89,661) olarak elde edilmistir ve yapinin
heterojen bir yap1 oldugu tespit edilmistir. Heterojen yapidan dolay: rastgele etkili
model analiz sonuglart incelenmis ve etki biiyiikligi (0,725) olarak istatistiksel
anlamli elde edilmistir (p<0,001). Buradan yola c¢ikarak bilim uygulamalarinin

ogrencilerin biligsel siireglerinde olumlu yonde etkili oldugu sonucuna varilabilir.

Gagne (1965)’nin de soOyledigi gibi c¢ocuklar bilimsel silire¢ becerilerinin
gelistirilebilmesi i¢in daha ¢ok etkinlik yapmaya ve Ogretim miidahalesinin
gerceklestirilmesine ihtiyag duyarlar. Ogrenciler fen etkinlikleri ve bilim uygulamalari
sayesinde daha ¢ok bilimsel siire¢ becerisini kullanir ve kalic1 hale getirir. Bu durum
calisma bulgulariyla uyumluluk gostermektedir. Bu acidan bireylerin bilimsel
etkinlikleri yapabilmesi ve anlayabilmesi i¢in bilimsel siire¢ becerilerine sahip olup

uygulayabilmeleri 6nem arz etmektedir (Padilla, 1990; Cepni, 2007). Calisma



77

bulgulariyla paralel olarak 6grencilerin hem akranlariyla hem 6gretmenlerle etkilesim
kurmalar1 ve is birligi yapmalar1 bilimsel siire¢ becerilerinin ¢iktilartyla olumlu bir

sekilde iliskilendirilebilir (Gold, 2001; Hero, 2014)

Incelenen calismalarda bilim uygulamalar1 ve 6gretim miidahalelerine ait giktilarin
beceri ve uygulama boyutlarinda oldugu goriilmiistiir. Birden ¢ok ¢alismanin ortak

sonuclar1 da fen etkinliklerinin etkililigini g6z 6niine sermektedir.

Aragtirmanin ‘Bilim uygulamalariin ¢ocuklar tizerindeki dil alaninda etkisi nasildir?’

alt problemine iliskin sonug ve tartisma sdyledir:

Bilim uygulamalarinin ¢ocuklar iizerindeki etkileri incelenirken dil gelisimi iizerinde
de etkili oldugu goriilmiistiir. Caligmalarin etki yonleri incelendiginde hepsini pozitif
oldugu goriilmistiir. Heterojen dagilim gdstermeyen c¢alismalarin en yiiksek etki

biiytlikliigii degeri (0,583) Henrichs ve Laseman (2014)’tiir.

Biligsel gelisim degerleri i¢in yapilan heterojenlik analizi sonuglarma gore Q degeri
(4,852), (p=0,303) ve (I1>=%17,557) olarak elde edilmistir ve yapinin heterojen
olmayan bir yap1 oldugu tespit edilmistir. Heterojen olmayan yapidan dolay1 sabit
etkili model analiz sonuglar1 incelenmis ve etki biiyiikligii (0,454) olarak istatistiksel
anlamli elde edilmistir (p<0,001). Duval ve Tweedie tarafindan gelistirilen ve trim and
fill olarak isimlendirilen yonteme goére herhangi bir diizeltme 6nerilmemistir. Buradan
yola ¢ikarak dil gelisimi tizerinde bilim uygulamalarinin olumlu etkiye sahip oldugunu
sOyleyebiliriz. Calismanin nitel bulgularindan 6grenme ¢iktilarina bakildiginda dil
gelisimi alaninda alict ve ifade edici dil becerilerinin gelismesi, akademik dil
kullanimin olmasi, alana 6zel kelimelerin kullanilmasi, okudugunu anlama ve kelime
O6grenmenin gerceklesmesi de bilim uygulamalarinin dil gelisimini olumlu etkiledigini

gostermektedir.

5.2 Oneriler

Calismanin bulgularindan elde edilen sonucglar dogrultusunda gelistirilen ¢esitli

Oneriler su sekildedir:
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Bu c¢aligmada, 6gretim miidahalelerinin bilim/fen egitiminde pozitif yonlii bir
etkisi oldugu ortaya c¢ikmistir. Ancak farkli bir ¢aligmada, erken cocukluk
doneminde bilim uygulamalar1 gergeklestirilirken kullanilan yontem ve
tekniklerin bilim/fen egitimi iizerine etkisi arastirilabilir.

Yapilan ¢alismada, yalnizca makaleler incelenmistir. Ileride bu konuda ¢alismak
isteyen arastirmacilar yiiksek lisans ve doktora tezlerini inceleyebilir.

Yapilan c¢alismada, bilim uygulamalarinin ¢ocuklar {lizerinde bilim 6grenmeye
etkisi incelenmistir. Gelecekte yapilacak olan ¢alismalarda, fen okur-yazarligi,
bireylerin karar verme becerileri, bilimsel siire¢ becerilerinin kaliciligi, okuma
becerileri gibi boyutlarina iligkin farkli degiskenlerin etkisi de arastirilabilir.
Egitici ve uygulayicilar, bilim/fen egitimiyle alakali eksikliklerini
tamamlayabilmek icin yiiz yiize veya ¢evrimigi hizmet i¢i egitimlere katilabilir,
uzmanlardan bilgi alabilir, lisansiistii egitim alabilir, erken ¢ocukluk donemi bilim
egitimiyle ilgili s6zlii ve basili akademik yayinlara ulasabilir.

Incelenen calismalarda velilerin siirece yeterince katilmamasi da bir sinirlilik
olarak bildirilmistir. Dolayistyla 6gretmenler bilim/fen egitiminde aile katilimini
tesvik etmek icin aileler ile toplantilar diizenleyerek bilgilendirmeler yapabilirler.
Bilim/fen 6gretimi siirecine aileleri dahil etmek i¢in beraber etkinlikler planlayip
uygulayabilirler. Aileler 6gretmen ve idarecilerden bilim/fen egitimiyle alakali
kendilerine egitim verilmesini talep ederek siirece aktif katilabilir. Cocuklarinin

okullarinda daha ¢ok bilim/ fen egitimi yapilmasini talep edebilirler.
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