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OZET

ERKEN MIYOSEN YASLI KAZAN VE ORTA MiYOSEN (SERRAVALIYEN)
YASLI KARAMAN HAVZALARININ KORELASYONU, PALEOEKOLOJISI
VE SEDIMANTOLOJIK OZELLIKLERI

Naciye Gizem CITIL
Yiiksek Lisans Tezi, Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dah
Danisman: Prof. Dr. Erdal KOSUN
ARALIK 2020; 99 sayfa

Bu caligmada, Orta Anadolu’da Kazan-Gokler yoresi (Ankara) ve Karaman-
Seyithasan bolgesinde (Karaman) yer alan havzalarin stratigrafik 6zellikleri,
paleoekolojisi ve sedimantolojik 6zellikleri ortaya konulmustur. Gokler yoresinden elde
edilen polen 6rnekleri konifer orman toplulugu (Pinaceae), karisik orman toplulugu
(Quercus), genis yaprakli orman toplulugu (Engelhardia, Cyrillaceae, Castanea), irmak
kenar1 bitki toplulugu (Alnus, Ulmus), bataklik (Cupressaceae) -algler (Botryococcus)
toplulugu ve otsul bitkilerden olusmaktadir. Ayrica topluluklarda spor ¢esitliliginin az
olmasi biyostratigrafik agidan 6nemli Momipites quietus, Verrucatosporites favus,
Polypodiaceoisporites miocaenicus, Caryapollenites simplex gibi formlarin diisiik
miktarlarda gozlenmesi nedeniyle tortullasma erken Miyosen siiresince gerceklesmis
oldugunu gostermektedir. Karaman Havzasi’ndan elde edilen sonuglarda, planktonik
foraminiferlerden 8 cins, 19 tiir; bentik foraminiferlerden 12 cins, 9 tiir tanimlanmustir.
Planktonik foraminifer cins ve tiirlerin dagilimlarina gére, Orta Miyosen (ge¢ Langiyan)
Orbulina suturalis Aralik Zonu olarak tanimlanmistir. Karaman bdlgesinden yapilan
ayrintili caligmalardan elde edilen sedimantolojik ve paleontolojik veriler buradaki istifin
Langiyen-Serravaliyen yasinda s1g denizel ortamda ¢okeldigini gostermektedir. Ankara-
Kazan Havzas1 Gokler yoresinde yapilan ¢alismalardan elde edilen sedimantolojik ve
paleontolojik veriler ise bu bolgedeki ¢okel istifin Erken Miyosen stiresince bataklik golii
ortaminda ¢okeldigini gostermektedir.

ANAHTAR KELIMELER: Kazan- Havzasi, Gokler, Karaman Havzasi, Korelasyon,
Paleoekoloji, Sedimantoloji

JURI: Prof. Dr. Erdal KOSUN
Prof. Dr. M. Serkan AKKIRAZ
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ABSTRACT

CORRELATION, PALEOECOLOGY AND SEDIMANTOLOGICAL
PROPERTIES OF EARLY MIOCENE KAZAN AND MEDIUM MIOCENE
(SERRAVALLIAN) KARAMAN BASINS

Naciye Gizem CITIL
Master of Science in Geological Engineering
Supervisor: Prof. Dr. Erdal KOSUN
DECEMBER 2020; 99 pages

In this study, the correlation, paleoecology and sedimentological aspect of the
basins located in the Kazan-Gokler region (Ankara) in Central Anatolia and the Karaman-
Seyithasan region (Karaman) are tried to be revealed. Pollen samples obtained from the
region of the Gokler conifer forest community (Pinaceae), mixed forest communities
according to palinological counts conifer forest community (Pinaceae), mixed forest
community (Quercus), broadleaf forest community (Engelhardia, Cyrillaceae,
Castanea), riverside plant community (Alnus, Ulmus), swamp (Cupressaceae)-sweet
water (Botryocuccus) community and herbaceous plants group (Quercus), broad-leaved
forest community (Engelhardia, Cyrillaceae, Castanea), riverside plant community
(Alnus, Ulmus), swamp (Cupressaceae) - It consists of the sweet water (Botryocuccus)
community and the herbaceous plants group. According to palynological data, the
sedimentation must have occurred during the Early-Middle Miocene due to the low
amount of sport diversity in the communities, and biostratigraphically important forms
such as Momipites quietus, Verrucatosporites favus, Polypodiaceoisporites miocaenicus,
Caryapollenites simplex. In the results obtained from Karaman Basin, 8 genera and 19
species of planktonic foraminifera; 12 genera and 9 species of benthic foraminifera have
been identified. According to the distribution of planktonic foraminiferal genera and
species, the Orbulina suturalis Interval Zone indicating the Middle Miocene (late
Langhian) was defined. Mixed forest community and herbaceous plants are represented
by lower percentages along the section line. Sedimentological and paleontological data
obtained from detailed studies of the Karaman area showed that the sequence is of
Langhian-Serravallian age and was deposited in a shallow marine environment. The
sedimentological and paleontological data obtained from the lithostratigraphic studies
carried out in the Ankara-Kazan Basin Gokler area showed that the sedimentary sequence
in this region is of Early-Middle Miocene age and deposited in the lake-marsh
environment.

KEYWORD: Kazan Basin, Gokler, Karaman Basin, Correlation, Paleoecology,
Sedimentology

COMMITTEE: Prof. Dr. Erdal KOSUN
Prof. Dr. M. Serkan AKKIRAZ

Assoc. Dr. Volkan OZAKSOY



ONSOZ

Erken Miyosen yashh Kazan ve Orta Miyosen (Serravaliyen) yashi Karaman
Havzalarmm  Korelasyonu, Paleoekolojisi ve  Sedimantolojik  Ozelliklerinin
Arastirilmalarin1 amacglayan bu ¢alisma Akdeniz Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dali’nda Yiiksek Lisans Tezi olarak hazirlanmistir.

FYL-2018-3949 No’lu proje ile tezimi maddi olarak destekleyen Akdeniz
Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Yénetim Birimi Baskanligi’na tesekkiir ederim.
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arazi ¢aligmalarimin her asamasinda bulunan ve bana palinolojiyi sevdiren Prof. Dr. M.
Serkan AKKIRAZ a sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Tez ¢aligmalari siirecinde degerli zamanlarindan vakit ayirip, foraminifer
incelemelerinde Prof. Dr. Nazire Ozgen ERDEM ve Dr. Ogr. Uyesi Deniz IBILIOGLU
tezin son halini almasinda goriis ve katkilarindan dolay1 sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Tez kapsami boyunca kullandigim programlarinin bir¢ogunda yardimlarim
aldigim ve tez caligmalarimin diger asamalarinda da emegi gegen degerli fikirleri ile yol
gostererek destegi ile yanimda olan Ars. Gor. Dr. Sariye Duygu DURAK ’a tesekkiirlerimi
sunarim.

Degerli elestiri ve Onerileri ile tezin son halini almasini saglayan Prof. Dr. M.
Serkan AKKIRAZ ve Dog. Dr. Volkan OZAKSOY ’a tesekkiir ederim.

Tez ¢alismamin her asamasinda yanimda olan desteklerini esirgemeyen degerli
meslektaslarim Emrah BILICI, Aysegiil EKMEKCI ve Sabir RASIMGIL’e tesekkiir
ederim.

Egitimim i¢in her tiirli fedakarligi gosteren, hayatim boyunca desteklerini ve

sevgilerini hissettigim canim aileme; annem Ayten Filiz CITIL’e, babam Sadik CITIL’e,
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GIRIS N.G. CIiTiL

1. GIRIS

Bu boliimde, arastirma kapsaminda incelenecek olan konular ile ilgili 6n bilgiler
yer almaktadir. Ayrica, arastirmanin konusu, amaci ve ¢alisma alaninin konumu ile ilgili
bilgiler de yer verilmektedir.

1.1. Arastirmanin Konusu ve Amaci

Calismalar Akdeniz Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Jeoloji Miihendisligi
Ana Bilim Dali’nda Yiiksek Lisans Tezi olarak hazirlanmistir. Tez kapsaminda Orta
Anadolu’daki Kazan-Gokler yoresi (Ankara) ile Karaman-Seyithasan bolgesi (Karaman)
yer alan havzalarin korelasyonu, paleockolojisi ve sedimantolojik ozellikleri ortaya
konulmustur.

Yapilan ¢alismalar arazi, laboratuvar ¢alismalari, biiro ¢alismalar1 ve elde edilen
veri ve analiz sonuglarinin degerlendirilmesi seklinde gergeklestirilmistir.

Calisilan alanlarin ve yakin civarlarmnin literatiirleri derlenmistir. Ornekler arazide
sistematik  bir sekilde almmustir. Numunelerin  laboratuvarda incelemeleri
gerceklestirilmis ve analizleri degerlendirilerek yorumlanmistir.

> Inceleme alani iki farkl bélgeden olusmaktadir.

Bu bolgelerden ilk olarak Ankara-Kazan-Gokler yoresi civarinda arazi ¢alismasi
gerceklestirilmistir. Bu calisma kapsaminda 1/25.000 6lgekli jeolojik harita iizerinde
calisilmis ve inceleme alani igerisinde gerekli olan yerlerden enine 6l¢iilii kesitler alinarak
sistematik bir sekilde 6rnekler alinmistir.

Ankara-Kazan-Gokler yoresi yapilan arazi caligmasi tamamlandiktan sonra ikinci
inceleme alani olan Karaman-Seyithasan bolgesinde arazi ¢alismalart yapilmistir. Yine
bu calismada, 1/25.000 o6lgekli jeolojik harita kullanilmis, ik adet 6l¢iilii kesit alinmis ve
sistematik bir sekilde 6rnekler toplanmistir.

Ayrica Orneklerin mineralojik ve paleontolojik 6zelliklerini ortaya koymak
amaciyla laboratuvar ¢aligsmalar: yiirtitiilmiistiir. Araziden alinan 6rneklerin ince kesitleri
hizmet alimi yoluyla hazirlatilmis ve polarizan mikroskobunda incelenmistir. Ayrica
havzalarin korelasyonu, paleoekolojisi ve sedimantolojik 6zellikleri de irdelenmistir.

1.2. Cahisma Alanlarimin Yeri

Calisma alanlar1, 1/25.000 &lgekli jeolojik haritas igerisinde bulunan Ankara 128-
b1l/b2 ve Karaman N30-d3 paftalarinda yer almaktadir. iki farkli bélgeden olusan
inceleme sahasinin ilki Karaman Havzasi Seyithan bolgesinin kuzeybatisinda Boyali,
dogusunda Tarladren, gilineydogusunda Tavsanli mevkilerinde yer alirken, ikinci
inceleme alan1 olan Kazan Havzasi Gokler yoresinin kuzeyinde Erkeksu, giineyinde
Anayurt, batisinda Oltan ve dogusunda Kesiktas yerleskeleri ile sinirlanmistir (Sekil 1.1).
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havzasi’nin yeri
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2. KAYNAK TARAMASI

Ilgili havzalara ait pek ¢ok jeolojik calisma irdelenmistir. Calisilan konuya
yonelik bu bolgelerde yapilan ¢alismalar 2 (iki) baslik altinda toplanmustir.

2.1. Kazan Havzasi

Gokten vd. (1988) tarafindan yapilan “Ankara Kuzeybatisinda (Baglum-Kazan
Aras1) Geg¢ Kretase-Pliyosen Serilerinin Stratigrafisi ve Tektonigi” adli c¢alismada
Ankara’nin kuzeyinde bulunan Orhaniye ve Memlik kdyleri civarinda gbzlenen Geg
Kretase-Senozoyik yasli birimler ele alinmis ve birimler; Ust Kretase yasl, filis fasiyesli
Dikmendede tepe Formasyonu, Palaosen karasal klastiklerinin hakim oldugu
Uzungarsidere Formasyonu, Liitesiyen yasli Orhaniye Formasyonu, ge¢ Liitesiyen-
Miyosen yash Klastiklerin hakim oldugu Parmakliktepe Formasyonu ile Pliyosen yash
Memlik Formasyonlarindan olusmaktadir. Arastiricilar geg Kampaniyen-Miyosen yas
araliginda tektonik olaylarin diisey haraketler ile olustugunu ve Miyosen’den sonra ana
orojenez evresinden sonra birimlerin deformasyona ugrayarak kivrimrinlandiklarin
belirtmislerdir. Ayrica ¢alisma alanmin Ust Kretase’den Orta Miyosen’e kadar bir yay-
onii havza seklinde gelistigini de savunmuslardir.

Kogyigit vd. (1995) tarafinda yapilan “Post — Collisinal Tectonics of Eskischir-
Ankara-Cankir1 Segment of Izmir-Ankara-Erzincan Suture Zone (IAESZ): Ankara
Orogenic Phase’’adli calismada Izmir-Ankara-Erzincan kenet kusaginda bulunan
Eskisehir-Ankara-Cankiri boliimiinde incelemelerde bulunmuslardir. Bolgenin ¢arpigsma
sonrasinda olusan tektonigini arastirmis (KKD-GGB) ve Ankara Orojenik Fazi’nin elde
edilen bulgulara gore (palinoljik ve omurgali hayvan) ¢arpisma sonrasi sikisma rejiminin
en son yasini Geg-Erken Pliyosen olarak belirtmislerdir.

Seyitoglu vd. (1997) tarafindan yapilan “’Does Continuous Compressive Tectonic
Regime Exist During Late Palaeogene to Late Neogene in NW Central Anatolia, Turkey?
Preliminary Observatlons’’ adl1 calismasinda i¢ Anadolu’da siirekli sikismali bir rejimin
olup olmadigini arastirmiglardir. Arastirmalarini daha 6nce de yapilmis olan Yuva,
Yakacik ve Edige koyleri civarinda gerceklestirmislerdir. Ankara’nin KD’sunda yapilan
calismada (Kogyigit vd. 1995) Miyosen-Ge¢ Pliyosen sirasinda bir sikigma rejimini
gostermek i¢in yeterli veri saglayamadiklarini, yaptiklari arazi gézlemleri dogrultusunda
temel ve Neojen kayaglar arasindaki iligkinin sikismali bir rejimi temsil etmediklerini
ifade etmislerdir. Bu yiizden devamli olarak goriilen sikisma rejiminin varligi konusunun
stipheli oldugu kanisina varmislardir.

Yirir vd. (2002), Galatya Volkanik Bolgesi’'ndeki tektonik olaylari
incelemislerdir. Elde ettikleri sonuglara gore bolgenin, giineydogu kesiminin KKB-GGD
ile KKD-GGB dogrultulu ve agilmali (ekstansiyonel) bir tektonik rejim gegirdigini
gostermekte oldugunu belirterek bu agilmanin Pliyosen (?) sonrasi olabilecegine isaret
etmislerdir. Galatya Volkanik Bolgesi’ni etkilyen agilmanin en 6nemli fay1 olan Kuzey
Anadolu Fay zonuna iliskin giincel gerilme kosullarina aykir1 oldugunu belirtmislerdir ve
dolayistyla yasanan ag¢ilmali rejimin giincel Kuzey Anadolu Fay rejiminden 6nce gelisip
bitmis oldugunu savunmuglardir.

Toori (2005) Orhaniye ve gevresinin Neojen Stratigrafisi ve Tektonigini
calismislardir. Aragtiricilar Kazan Ilgesi’nin Orhaniye ve Giiveng koyleri arasinda
bulunan alanda Eosen sonrasi ortaya ¢ikan deformasyonu ve bu deformasyonun
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tarihgesini saptamay1 amaclamistir. ilgili alanda temel olarak iki Neojen kaya birimi
yiizek vermektedir. Bu birimler Erken-Orta Miyosen yasli Maltepe Formasyonu ve
Pliyosen yagli Etimesgut Formasyonlaridir. Yapilan incelemeler ve analizler sonucunda
Alt-Orta Miyosen yasli Maltepe Formasyonu’nun ¢Okelimine bazaltik lavlarin eslik
etmesi, bu ¢okelim sirasinda bolgede agilma rejiminin hiikiim siirdiigiinii savunmustur.

Arslankurt (2006) tarafindan yapilan “Miilk-Incirlik Koyleri (Ankara-Kazan)
Civari Tersiyer Golsel Cokellerin Kil Mineralojisi ve Sedimantolojisi” adl1 ¢alismasinda,
bolgedeki Tersiyer (Erken Eosen-Miyosen) yaslt golsel ¢okellerin kil mineralojisi ve
sedimantolojisini incelemeye ¢alismistir. Alanda bulunan Tersiyer istifi; Erken Eosen
yashh Lezgi Formasyonu’yla Miyosen yasli Pazar ve Sinap Formasyonlari’ndan
olusmaktadir.

Eraslan (2006) tarafindan yapilan <’Baglum-Kazan (KB Ankara) Y 6resinin Eosen
Stratigrafisi Ve Bentik Foraminiferleri’’ ¢alisma Ankara’nin kuzeybatisinda Kazan ve
Baglum arasinda yer almaktadir. Calismada Orhaniye Formasyonu temel alinmis ve 3
adet olgtili stratigrafik kesit derlenmistir. Yapilan arazi ¢aligmalar1 sonucunda 51 adet
ornek derlenerek bunlardan toplamda 204 adet ince kesit yapitilmistir ve yapilan
incelemeler sonucunda Orta-Ust Liitesiyen’i karakterize eden 8 cins ve 14 tir
bulunmustir. Bunlar sirasiyla; Alveolina elliptica elliptica, A. elliptica nuttalli, A. cf.
callosa, A. cf. tenuis, Asterigerina rotula, Orbitolites complanatus, Fabiania cassis,
Gyroidinella magna, Sphaerogypsina globula, Nummulites aturicus, N. beaumonti, N.
millecaput, N. praeaturicus ve Assilina exponens tiirleridir. Bu galismalar dogrultusunda
resifal ortamda c¢okelen kayaclardan taban kismindaki karbonath kayaclarin “’Normal
Tuzlulukta Smurli Self*” fasiyesinde, {ist kistmlardaki kumlu-killi kiregtasi litolojisinde
olanlarin ise ’Acik Deniz I¢ Self>’ fasiyesinde ¢okeldigi sonucunu belirtmistir.

Ertekin ve Tunoglu (2014) tarafindan gergeklestirilen “Orhaniye Formasyonu’nun
Cokelme Yasina Ait Yeni Bulgular ve Stratigrafik Sinir iliskileri (Kazan Havzasi,
Kuzeybati Ankara)” adli ¢alismada Orhaniye Formasyonu’nun, Kazan Havzasi’nda
cokeldigini ve Memlik grubundaki birimler arasinda en genc¢ olanlardan biri oldugunu
belirtmektedirler. Orhaniye Formasyonu’nun yasi, formasyon igerisinden toplanan
ornekler Schizocythere tessellata, Schizocythere appendiculata ve Quadracythere
angusticostata gibi ostrakod fosilleri ile bazi iri bentik foraminifer fosillerinin (alveolin
ve nummulitler) bulunmasiyla Liitesiyen-Bartoniyen olarak belirtmislerdir. Bu
formasyon s1g denizel kosullar altinda ¢okelmistir.

Joniak vd. (2017) Gokler’deki kemiriciler ve bocek oldiiriictileri incelemiglerdir.
Yapilan ¢alismada bu bolgenin kemirgen ve bocek ¢esitliligi acisindan zengin bir bolge
oldugu, bu zenginligin Orta Anadolu'daki faunal evrimi anlamak agisindan biiyiik Gneme
sahip oldugunu 6ne siirmektedirler. incelemeler sonucunda sincap ve kunduz kalintilarida
bulunmustur. Kemirgenler toplulugu detayli sekilde olarak incelenmis ve esas olarak
cesitlendirilmis avurtlaklar icerdigi tespit edilmislerdir. Ornek olarak Cricetodon,
Goklerensis, Democricetedon haltmari formlarin1 kaydetmislerdir. Gokler’de elde edilen
tirlerin neredeyse yarist yeni kesfedilmistir. Arastiricilar, tanimladiklart memeli
topluluguna gore Gokler yoresindeki tortul istifin Erken Miyosen’de ¢okeldigini ifade
etmislerdir. Gokler ydresinin toplulugunu olusturan kemirgen tiirlerinin Anadolu'nun
Erken Miyosen fosillerinin, gerek ornek sayisi gerekse de tiir sayisi bakimindan
Anadolu'nun Erken Miyosen biyocografyasi ile ortiistiigiini belirtmektedirler.
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Hoek Ostende vd. (2019) Gokler yoresindeki bocek oldiiriiciileri ayrintilit bir
sekilde incelemislerdir. Arastiricilar, Galerix saratji ve Sulemania ruemka tiirlerinin
baskin oldugunu bunlarin yan1 sira Desmanodon sp, Oligosorex aff. Reumeri,
Turkodimylus sp., (Galerix saratji ve Sulemania ruemka) formlarinin baskin oldugunu
ifade etmektedirler. Ayrica istifte komiirlerin bulunmasi Miyosen devri boyunca nemli
ortamlarda orman batakliginin varligin1 géstermekte oldugunu belirlemektedirler. Ayrica
Anadolu’da bulunan diger fauanalara gore Theratiskos formunun daha az oldugunu
belirtmislerdir. Ayrica bocek oOldiiriiciilerin stratigrafik olarak 2. Bir rol oynadiklarini
fakat paleoortam yorumlamalar1 agisindan iyi bir gosterge olduklarini belirtmislerdir.

2.2. Karaman Havzasi

Kogyigit (1977). ‘‘Karaman-Ermenek (Konya) Arasindaki Bolgenin Tektonigi’’
adli ¢alismasinda, Neojen ¢okelleriyle uyumsuz olarak ortiilen bir ofiyolitli melanjin
yilizeylendigini ve bolgede bulunan yapinin kivrimlardan ¢ok, c¢esitli dogrultulu, kisa
¢ekim faylariyla karakterize edildigini belirtmistir. Ayrica birkag yersel fay ve hemen
hemen D-B dogrultulu yersel kivrimlar oldugunu, inceleme alaninin kuzey ve giiney
kenarinda iki yap1 gézlenmekte oldugunu da belirtmistir. Blgede bulunan bu yapilar en
yiiksek kesimlerini olusturur ve kristalize kirectasi bloklarindan olusmaktadir. Bu
kiregtasi bloklari, inceleme alaninin dogu ve giineyinde denizel Miyosen ¢okelleriyle
¢evrelenmektedir.

Kogyigit (1978), “Sarikaya-Ucbas (Karaman) Yoresinin Jeolojisi” adl
caligmasinda ilgili birimleri ofiyolitli melanj ve bunlar agili ag¢ili uyumsuzlukla Grten
Neojen olusuklart olmak iizere iki birime ayirmistir. Neojen olusuklarindaki yanal ve
diisey gegislerde, Afrika ve Arap levhalariin alt bindirmelerinin etkili olabilecegini
belirtmistir. Ofiyolitli melanj {izerine transgresyonla gelen Neojen olusuklari,
birbirleriyle yanal ve diisey gecisli marn, kumtasi, resifal kiregtasi, ¢akiltasi gibi
birimlerden olustugunu belirtmektedir.

Tanar ve Gokcen (1990) ‘‘Mut-Ermenek Tersiyer istifinin Stratigrafisi ve
Paleontolojisi’’ baslikli c¢alismasinda inceleme alinan Mut Tersiyer Havzasi olarak
adlandirmugtir.  Istifte  ostrakod ve foraminifer biyostratigrafisine  yonelik
mikropaleontoloji ¢alismalar1 gerceklestirmiglerdir. Yapilan calismalar neticesinde;
alanin Paleozoyik ve Mesozoyik sedimanter birimleri ve havzanin en batisinda
yiizeyleyen Yenimahalle Formasyonu ince-kalin detritikleri igermekte olup, Nummulites,
Alveolina ve Operculina'dan sonra ilk kez bu ¢alisma ile belirlenmis karasal ve gegis
ortam Ozellikli Alt Oligosen ostrakodlarin1 kapsamakta oldugunu belirtmislerdir.
Yenimahalle Formasyonu igerdigi fosil igeriklerine gére yast Ust Oligosen-Alt Miyosen
olarak belirlenmis, bu formasyon iizerine uyumlu olarak bulunan Deringay
Formasyonu’nun fosil (ostrakod vb.) icerigine gore Burdigaliyen litoral deniz ortamini
isaret ettigini bulmuslardir. Ayrica bélgede bulunan Tersiyer istifi Koselerli Formasyonu
devam etmekte olup yas1 Burdigaliyen sonu-Langiyen baslangici olarak ifade edilmis ve
fosil igerigi ile s1g denizel ortamda ¢okeldiklerini ifade etmislerdir. Istifin en iistiinde
bulunan Mut formasyonu’nun yasii ise Amphistegnia sp. bentik foraminiferler,
Globorotalia mayeri planktonik foraminifer ve Clypeaster scillae Desmouline
echinodermatalar gibi fosil tiirleri ile yasin1 Langiyen-Serravaliyen sig denizinde
¢okelidigi sonucuna varmislardir.
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Safak (1997) ‘‘Planktik Foraminifer Zonlamasina Dogu Akdeniz Provensinden
Bir Ornek: Mut Havzasi’nin Tersiyer Istifi’’ adli ¢alismasinda Mut Havzasi’nin Alt-Orta
Miyosen istifinin planktik foraminifer incelemelerini gergeklestirmistir. Elde ettikleri
foraminifer tiirlerinden Erken-Orta Miyosen zaman araligina denk gelen 4 adet tiir
saptanmistir. Bunlar; Globorotalia mayeri, Orbulina suturalis, Praeorbulina glomerosa
curva, Globigerinoides trilobus tiirleridir. Planktik foraminiferler ve ostrakod
toplulugununun bulundugu stratigrafik dagilimindan yararlanilarak Burdigaliyen-
Serravaliyen zaman araliginda denizin bolgede zaman zaman ilerleyip ¢ekildigi sonucuna
varmigtir.

Atabey vd. (2000) “Mut-Karaman Aras1 Miyosen Havzasimin Litostratigrafisi ve
Sedimantolojisi (Orta Toroslar)baslikli ¢alismasinda Orta Toroslar'da, Mut Miyosen
Havzasi’nin Mut-Karaman arasinda kalan bir boliimii olarak ¢alismislardir. Arastirmanin
amacina yonelik toplanan Orneklerin paleontolojik ve sedimanter petrografik
tanimlamalar1 ile gerekli goriilenlerden X-Ray analizi yapimi saglanmistir. Havza
birimlerinin yaslandirilmasi i¢in bol miktarda yikama Ornegi alinmis, planktonik
foraminifer ve nannoplanktonlar belirlenmis olup denizel istiflerin yaslandirilmasinda
87S1/86Sr izotop yontemini uygulamislardir. Yapilan incelemeler ve analizler sonucunda
arastirma alaninin (Mut ile Karaman arasindaki Miyosen Havzasi) tektonikten fazla
etkilenmemis oldugunu belirtmislerdir. Arastirma alaninda denizel birimler 5 (bes)
formasyon altinda toplanmis ve bu birimler; Mut Formasyonu, Kdoselerli Formasyonu,
Dagpazar1 Formasyonu, Tirtar Formasyonu ile Balli Formasyonlari’dir. Formasyonlar
belirli birimler tarafindan temsil edilmektedir. Mut Formasyonu kiregtasi, killi kirectasi,
Koselerli Formasyonu killi kiregtasi, Dagpazari Formasyonu ise kiregtasi, kiltasi ve
camurtas1 ile temsil edilmektedir. Mut ve Koselerli Formasyonu’nun yasinin Ust
Burdigaliyen-Langiyen-Serravaliyen oldugunu, Dagpazar1 Formasyonu’nun ise
Langiyen-Serravaliyen araliginda depolandigini  ifade etmislerdir. Dagpazari
Formasyonu tizerinde uyumsuzlukla kiregtagindan olusan Tirtar Formasyonu yer almakta
ve yast Serravaliyen-Tortoniyen oldugunu belirtmislerdir. Tirtar Formasyonu’nun yanal
esdegeri olan Balli Formasyonu da ayni yasl olup birimleri Killi Kiregtasi ve marndan
olustugu sonucuna varmiglardir.

Mandic vd. (2004) ‘‘Palaeoenvironmental Reconstruction of an Epicontinental
Flooding-Burdigalian (Early Miocene) of The Mut Basin (Southern Turkey) isimli
caligmasinda Mut Havzasi’nin Burdigaliyen (Erken Miyosen) zaman diliminde ilk
denizel trangresyonun paleoekolojik ve stratigrafik acisindan incelemislerdir. Calisma
alaninda Deringay, Koselerli ve Mut Formasyonlarini ayirt etmislerdir. Yapilan
incelemeler Mut Formasyonu iizerine yogunlagilmis ve bu formasyonun sig deniz
ortamda ¢okeldigini ifade etmislerdir. Yapilan ¢alismalarda yumusakgalar, mercanlar,
koralin yosunlari, ekinoidler ve foraminiferlerin egemen oldugu zengin, ¢ogunlukla iyi
korunmus fosil topluluklarina kaydedilmistir. Taksonomik igerikleri tanimlanmis ve
paleockolojik ve biyostratigrafik 6nemini vurgulamislardir. Mercan yama resiflerinin
ortaya ¢ikisi, genig Crassostrea yataklarmin varligi, Amalda ve Protoma gibi cinslerin
ortaya ¢ikmasi iklim degerlendirmesi agisindan 6neme sahip oldugunu ve bu durumun
tropikal iklimi gosterdigini ifade etmiglerdir.

Landau vd. (2013) “‘Systematics And Palaeobiogeography of The Gastropods of
The Middle Miocene (Serravallian) Karaman Basin, Turkey’ adli g¢aligmalatinda
Karaman Havzasi’nda bulunmus olan Orta Miyosen (ge¢ Serravaliyen) yasli gastropod
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toplulugunun sistematigi lizerine yapilmistir. Yapilan arazi ¢aligmalar1 ve akabinde
calisma amacina uygun olarak yapilan incelemeler sonucunda, toplam 252 cinse ait 437
tiir kaydedilmistir. Dort yeni cins Erentoezia nov. gen., Janssenia nov. gen., Nisosyrnola
nov. gen. ve Europhos nov. gen. onerilmis ve 41 yeni tiir tanimlanmasi yapilmistir.
Karaman topluluklarinin tiimii yumusak taban kosullarindaki bir yasama isaret ettigini,
Seyithasan’da tamamen denizel ortama ait seviyelerin oldugunu ve olasilikla deniz
yosunu topluluklarini, ve muhtemelen si1g gelgit alt1 zonda ¢okelmis olan kumlu taban
habitatlarini1 temsil ettigini belirlemistir. Baz1 lokalitelerde olasilikla lagiiner ortamlari
temsil eden ¢okellerinde bulundugunu belirtmislerdir. Akdeniz Bolgesinde bilinen en
zengin ve en ¢esitli tek Orta Miyosen toplulugu olarak, Karaman gastropodlar1 nemli bir
topluluk oldugunu ve Orta Miyosen Avrupa’sinda Atlantik- Proto-Akdeniz ve Paratetis
bolgelerinde bulunan diger ¢ogu topluluklarla karsilastirilmistir. Karaman faunasi ile
Paratetis bolgesinde Badeniyen’in (Langiyen — Erken Serravaliyen) biraz daha geng
cokellerinde bulunan fauna arasinda olduk¢a yakin bir korelasyon (72.9%) iliskisinin
bulundugu arastiricilar tarafindan saptanmaistir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Arazi Calismalan

Tez kapsaminda yapilan calismalar 2 (iki) farkli bolgede gercgeklestirilmistir.
Caligma alaninin ilki Karaman iline bagli Seyithasan bolgesi, ikincisi ise Ankara-Kazan
ilgesine bagli Gokler yoresidir. Her iki havzadan amaca yonelik 6l¢iilii stratigrafik kesitler
alinmis ve orneklendirilmistir. Kesit hatt1 boyunca litolojik ve sedimantolojik 6zellikler
ortaya konulmustur.

2019 yilli Mart ve Eyliil aylar1 doneminde gergeklestirilen arazi ¢aligmalarinda,
incelemeler yapilmistir. Gokler yoresinden 1 ve Seyithasan yoresinden de 2 adet 6lgiilii -
kesit alinmigtir. XRD analizi i¢in 8 adet 6rnek, ostrokod incelemeleri igin 35 adet 6rnek,
foraminifer incelemeleri i¢in 44 adet ince kesit drnekleri ve polen analizi i¢in 60 adet
ornek alinarak analizler yaptirilmis ve sonuglart ayr1 ayri degerlendirilmistir. Gokler
(Kazan) ve Seyithasan (Karaman) koylerinde sahadaki konumlari, yapisal ve dokusal
ozellikleri gorsel olarak verebilmek amaciyla, gerekli goriilen noktalarda arazi fotograf
cekimleri yapilmis ve gerekli laboratuvar deneylerini yapmak icin araziden yeterli
miktarlarda 6rnekler alinmastir.

3.2. Laboratuvar Calismalar:

Laboratuvar ¢aligmalarinda ise arazi ¢alismalari sirasinda alinan 6rnekler igin
gerek saha gozlemleri gerekse jeolojik dzellikler, mineralojik-petrografik ve palinolojik
caligmalar i¢in polen tiirlerine ait incelemeler yapilmis, yapilan ¢aligmalar 6zetlenerek
irdelenmistir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Araziden alinan numunelerin ince kesit incelemesi

Kesit hatlar1 boyunca derlenen 6rnekler boyunca foraminifer, ostrokod, polen ve
XRD analizlerine yonelik incelemeler yapilmistir.
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3.2.1. Foraminfer orneklerinin hazirlanmasi

Calismalar 2 (iki) sekilde gerceklestirilmistir. Bunlar; 1- Sert kaya¢ 6rneklerinin
ince kesitlerinin hazirlanmasi, 2- Fosil tane orneklerinin toplanmasi seklindedir (Sekil
3.2).

Toplanan ornekler paleontolojik tanimlama ve ince kesit yapimi i¢in Maden
Tetkik ve Arama Genel Midiirligiine (MTA) gonderilmek {lizere hazirlanmigtir.
Paleontolojik tanimlama ve ince kesit incelemeleri igin TS EN 699’1 temel alinarak
5%5%5 cm boyutlarinda hazirlanarak 10 adet farkli masif 6rnek Maden Tetkik ve Arama
Genel Midirliigii (MTA) laboratuvarina gonderilmis ve oOrneklerin paleontolojik
tammlama ve ince kesitleri yaptirilmigtir. Ornekler alttan aydinlatmali polarizan
mikroskop yardimi ile kayaglarin mineralojik ve dokusal 6zelliklerini belirlemeye
yonelik incelenmistir.

Sekil 3.2. a) Ankara—Kazan Gokler koyii ve b) Karaman-Seyithasan koyii arazi
caligmalarinin genel fotograflar

3.2.2. Ostrakod érneklerinin hazirlanmasi

Kesit hatlar1 boyunca toplanan 35 adet 6rnek iizerinde asagidaki asamalar g6z
oniinde bulundurularak hazirlanmstir.

1- Ornekler 3-5 giin suda bekletilmistir.

2- Suda bekletilen Ornekler eger yikama asamasina gelebilecek kadar
yumusadiysa bunlar 4 farkl eleklerde sirasiyla yikanmaistir.

3- Kullanilan elek araliklar sirasiyla sdyledir; 500 mu, 250 mp, 125 my, 63 mp
‘dir.
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4- Her yikama numunesinden incelenmek {izere 3 farkli aralikta Ornek
hazirlanmistir. Yikama islemini gergeklestirmek igin gerekli malzemeler; her bir 6rnek
icin 3 adet pet bardak, pet bardaklar iizerine 6rnek numaralar1 ve elek araliklar1 yazilmasi
icin kalem, elekler altinda kullanilmak tizere iki adet kova ve metilen mavisi bulunan su
dolu bir kova’dir.

5- Bir 6rnek i¢in yikama asamasi asagidaki sekildedir;

-500 mp’lik elek ile yikama iglemine baglanilmistir ve her 6rnek yikanirken elek
altina kovalar yerlestirmistir. Bu kovalar yikama numuneleri i¢in 6nemlidir ¢iinkii bir
sonraki agsamaya kovada biriken ornek ile devam edilmektedir. Yikama islemi, 6rnek
tamamen temizleninceye kadar devam etmistir. Yikama islemi bittikten sonra eger 500
my’lik elek lizerinde kalan 6rnek varsa bir posete konulup kaldirilmistir.

- Bir sonraki asamaya 500 mu’lik elekte yikanan 6rnegin altinda bulunan kovaya
biriken 6rnek ile devam edilmistir. 500 my’lik elekten elde edilen 6rnek bir kenara alinip
250 my’lik elek ve o elek altina gelecek bir kova yerlestirilmistir. Daha sonra 500 my’lik
elekten gecirilerek kovada birikmis olan 6rnek 250 mp’lik elek tizerine tamamen
bosaltilmistir ve bu islem, 6rnek tamamen temizleninceye kadar devam etmistir. 250
mp’lik elekten gegirilip kovada biriken drnekler bir sonraki agsama i¢in kenara alinmistir.
Incelenmek iizere 250 mp’lik elek iizerine kalan drnek incelenecek numune drneklerinin
ilkidir. Pet bardaklarindan birine elek araliklar1 yani 500 my — 250 my ve 6rnek numarasi
yazilip elek tizerinde kalan 6rnek bosaltilmistir. Daha sonraki asamaya 250 my’lik elekte
yikanan 6rnegin altinda bulunan kovaya biriken 6rnek ile devam edilmistir. 250 my’lik
elekten elde edilen 6rnek bir kenara alimip 125 my’lik elek ve o elek altina gelecek bir
kova yerlestirilmistir. Daha sonra 250 my’lik elekten gegirilerek kovada birikmis olan
ornek 125 mp’lik elek lizerine tamamen bosaltilmistir ve bu islem tekrar temizleninceye
kadar devam etmistir. 125 mp’lik elekten gecirilip kovada biriken 6rnekler bir sonraki
asama icin tekrar kenara alinmistir. Incelenmek iizere 125 my’lik elek iizerinde kalan
ornek incelenecek numune Orneklerinin ikincisini olusturmaktadir. Pet bardaklarindan
yine birine 250 mu — 125 my (elek araliklar1) ve drnek numarasi yazilip elek {izerinde
kalan 6rnek bosaltilmistir.

- Son agamaya 125 mp’lik elekte yikanan 6rnegin altinda bulunan kovaya biriken
ornek ile devam edilmistir. 125 mp’lik elekten elde edilen 6rnek bir kenara alinip 63
mu’lik elek ve o elek altina gelecek bir kova yerlestirilmistir. Daha sonra 125 mp’lik
elekten gegirilerek kovada birikmis olan 6rnek 63 mp’lik elek iizerine tamamen
bosaltilmistir ve bu islem 6rnek tamamen temizleninceye kadar devam etmistir. Elek
altinda bulunan kovada biriken Ornekler incelenmek iizere kullanilmayacagindan
dokiilmiustiir. Elek tizerinde kalan numune son olarak bulunan pet bardaga dokiilmiistiir.
Pet bardak tizerine yine elek araliklar1 olan 125 mp — 63 my ve 6rnek numarasi yazilarak
bir 6rnekten 3 adet incelenmek iizere 6rnek numunesi hazirlanmigtir. Bu islemler sirasiyla
yapilirken her elek bir sonraki asamaya gecisinde metilen mavisi ilave edilmis bir kova
suya batirilarak kurumaya alinmis ve daha sonra diger elekler kullanilmistir. Metilen
mavisine batirilmasinin asil amaci ise incelenecek numune 6rneklerine baska drneklerin
karismamasi olayidir. Metilen mavisinde batirildiktan sonra boyali olan numune 6rnekleri
varsa bunlar incelemeler esnasinda dikkate alinmamistir. 35 adet yikama 6rnegi yukarida
belirtilen sekillerde sirasiyla uygulanmistir. Toplamda her 6rnekten 3 adet incelenmek
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tizere numune ¢iktigindan 105 adet 6rnek kurumaya birakilmis ve kuruyan her 6rnek
mikroskopta incelenmistir (Sekil 3.3).

Sekil 3.3. Calisma alanindan alinan ostrakod incelemelerine yonelik oOrneklerin
hazirlanmasi

11
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3.2.3. Palinolojik érnek hazirlamasi

Toplanan érnekler 6zel bir sirket olan Direng Is Saglig1 ve Giivenligi Merkezi adli
firmaya hizmet alim1 karsiliginda hazirlatilmistir. Palinolojik 6rneklerin hazirlanmasi ise
belirli asamalardan olugsmaktadir. Bunlar;

1. Ornek havanda (20-25 gr) mercimek biiyiikliigiinde 6giitiip 25 ml’lik polietilen
behere alinir.

2. Ornek iizerine teknik HCI asit yavas yavas ilave edilerek karbonatlar1 giderilir
(Yaklasik ' saat).

3.Beher igine saf su almarak (dolana kadar) 15-20 dk beklenir. Ustteki asitli su
kismi yavas yavas dokiiliir.

4. Beherdeki ¢okelek iizerine %42 lik HF asit (75 ml) konularak silikatlar
parcalanir (1 saat).

5. Asitli 6rnek kapali plastik tiiplere alinarak santifiijde 2500 devirde 2 dk santifiij
edilerek {tistteki asitli kisim dokiiliir. Cokelek tizerine saf su alinip karistirilip ayn1 devir
ve dakikada santifiij edilerek su ile yakmis olur.

6. Cokelek iizerine gravitesi 2.4 olan Zn Cl; ¢ozeltisi ilave edilerek 12 ml’lik cam
tiiplere alinir. Elle altiist edilerek tekrar el ile karigtirilir.

7. Cam tiipler santifiijde 3000 devirde 2 dk santiifiij edilerek polenli organik
madde agir minerallerinden ayrilir. Mineraller altta organik madde iistte toplanir.

8. Ustte organik madde damlalik yardimi ile temiz tiipe alinir. Uzerine saf su
konulup karistirilarak 2500 devirde 1 dk santifiij edilerek su ile yikanir.

9. Buradan bir miktar alimip mikroskop kontrolii yapilarak asitleme gerekip
gerekmedigi kontrol edilir. Fosillerin rengi genelde siyah ise HNO3 asitle cam tiiplerde
oksitlenerek fosillerin rengi agilmaya g¢alisilir. Renkler agiksa oksitlenmeden istenilen
homojenlikte 1 veya 2 adet slayt dokiiliir (25x40 lik lamel iizerine kurutucu tabla iizerine
dokiliir.

10. Lameller kuruyunca 25x75 lik lam iizerine elvacite yapistirict damlatilip
kuruyan lamelli 6rnek ters olarak yapistirici lizerine kapatilip tekrar 4-5 saat kurutulmaya
birakilir. Kuruyan lamin iizerine uygun yere 6rnegin kodu yazilir.

Kullanilan malzemeler;

250 ml plastik beher

40 ml plastik kapakl1 tiip

Vartex yapistirici

Santrifiij

Lam-lamel

Damlalik

Kurutucu tabla (70-80°C 1sinabilen)

AN N N NN
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Seklindedir.
3.2.4. XRD érneklerinin hazirlanmasi

X-15mn1 kirinim yontemi (XRD), her bir kristal fazin kendine 6zgii atomik
dizilimlerine bagli olarak X-1sinlar1 karakteristik bir diizen igerisinde kirmasi esasina
dayanan ve her bir kristalin faz i¢in bu kirinim profilleri bir nevi parmak izi gibi o kristali
tanimlamasidir. Calisma alanlarindan elde edilen 6rnekler X-1s1n1 kirinimi (XRD) tayini
icin TS EN 15310’u temel alinarak iki tiir analiz yaptirilmis olup bunlardan ilk analiz tiirii
olan Detay Kil XRD Difraktogram ¢ekimi i¢in en az 2x2x2 cm en fazla 5x5x5 cm
boyutlarinda 4 adet 6rnek hazirlanmistir. Diger analiz tiirii olan Standart Kalitatif Mineral
Analizi i¢in ise en az 2x2x2 cm en fazla 5x5x5 cm boyutlarinda 4 adet masif 6rnek
hazirlanarak toplamda 8 adet 6rnek Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii (MTA)
laboratuvarina gonderilerek analizi yaptirilmis olup, gelmis olan 8 adet XRD analiz
sonuglar1 ve degerlendirmeler bulgular kisminda yer almaktadir.

2019 Eyliil ayinda yapilmis olan ikinci arazi ¢alismasinda elde edilen 6rnekler
Denizli ili Pamukkale Universite’sine gonderilerek foraminifer incelemeleri igin ince
kesitler yaptirilmuistir. Yaptirilan ince kesitler Sivas ili Cumhuriyet Universite’sine
gonderilip Saym Prof. Dr. Nazire Ozgen ERDEM’in incelemeleri ve vardigi kanilar
dogrultusunda asagida belirtilen sonuglara varilmistir (Cizelge 4.2).

Kazan Havzasi-Gokler koyli Baymdir kdmiir ocaginda yer alan linyit, camurtagi
ve kiltas1 seviyelerinden 29 adet 6rnek alinmis ve bu drnekler Ozel Direng Is Saghgi ve
Giivenligi adli firmaya gonderilerek ince kesitleri yaptirilmistir. Ince kesitler incelenmek
iizere Kiitahya Dumlupinar Universitesi’nde iiretim yerlerinde Sayin Prof. Dr. M. Serkan
AKKIRAZ direktorliigiinde polen tanimlamalari yapilmis ve palinolojik sonuglar
olusturulmustur.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Bolgesel Jeoloji

Bu tez caligmasinin yapildigi bolgeler olan Ankara-Kazan Havzasi ile Karaman
Seyithan Havzasi’nin bolgesel jeolojisi 2 (iki) ayr1 baslik altinda degerlendirilmistir.

4.1.1. Kazan havzasi

Ankara-Kazan Havzasi’nin bolgesel jeolojisi Paleozoyik’ten giincel aliivyona
kadar olan stratigrafisi pek ¢ok arastirmaci tarafindan incelenmistir. Ankara-Kazan
Havzasi’nin yakin ¢evresinde yer alan ve birimin en yash kayaci olan epimetamorfik sist
olarak tanimlanmistir (Chaput 1931). Bu birim {izerine yer yer uyumsuzluk gosteren geg
Devoniyen yashi Dikmen grovaklari serisi igerisinde yer alan seyllerde olarak bitki
kalintilarindan bahsedilmektedir. (Erol 1956) (Sekil 4.2). Bu birimin iizerine Permiyen
yaslt Temirdzii Formasyonu (Mercan 2009), Erken Triyas yasli Emir Formasyonu
(Akyiirek vd. 1981), Orta-Geg Triyas yashi Elmadag Formasyonu (Akyiirek vd. 1984)
strast ile gelmektedir (Sekil 4.2).

:\R?I?l:l\lfw .K121lca11a1nalr21
g AbE A Cubuk 4,
L Calta, ® -
TURKIYE Kazay

EGE DENIZzi

Ankara) —¢g
Elmadag

\l\l)l-\I/

0 200 ki 10 km

¥

15 km

Miyosen Oncesi

|:| Karakaya Komplcks
B Ankara Grup

[ ] Yay-Onii Dizisi

\
\
|
i
Ankara

:] Anadolu Kompleks

[:l Miyosen Volkani

[:l Neojen
[:] Palecosen

— Fay

Sekil 4.1. Kazan Havzasi’nin jeolojik haritast (Lunka vd. 1998’den degistirilerek
alinmustir)
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Geg Triyas yash Karakaya Formasyonu (Akyiirek vd. 1984) bunlarin {izerine
gelmektedir. Bu formasyon foliasyonlu silttasi, kiltas1 ardalanmali, icerisinde Permiyen
kiregtaglar1 igermektedir (Bingol vd. 1975). Karakaya Formasyonu {izerine agisal
uyumsuzlukla gelen ve alttan {iste dogru konglomera, kumtasi, kirmizi marn ve pelajik
kiregtag1 birimleri igeren istif ile devam etmektedir. Bu birim Akyiirek vd. (1984)
tarafindan Jura yash olarak ifade edilmektedir (Sekil 4.2). Kogyigit vd. (1987) tarafindan
sedimanter dokanakla iizerlenir. Uzerlenen birimin tabani erken-orta Kampaniyen yasls,
istii ise Mestrihtiyen yash filis olusturmaktadir. Bu birimin alt ile iist dokanagi
uyumsuzdur (Gokten vd. 1988) (Sekil 4.2). Liitesyen yash fosilli kiregtagi bu birimin
tizerinde bulunmaktadir (Kazanci vd. 2001). Kazan Havzasi icerisinde yer alan diger
birimler ise; Karakaya Kompleksi, Ankara Grubu ve Anadolu Kompleksi olup, yaslari
Miyosen Oncesi olarak belirtilmistir. Ayrica havza igerisinde Miyosen Volkanikleri,
Neojen ve Paleosen yaslh birimlerde yer almaktadir (Kogyigit 1991) (Sekil 4.1). Ankara-
Kazan Havzasi’nin yakiminda ise Eosen yash volkanikler yer almaktadir. Yapilan
bolgesel ¢alismada Tersiyer yash karasal ¢okeller genis yer tutmaktadir ve bunlar daha
yash birimleri uyumsuzlukla keserler. Bolgede yer alan volkanikler Orta Miyosen
yashdirlar (Tankut vd. 1990; Keller vd. 1992; Toprak vd. 1996; Tankut vd. 1998).
Caligma alanin1 da kapsayan Kazan, Beypazari, Giidiil ve Cubuk Havzalar1 Ge¢ Miyosen
(Tortoniyen) yasl bazaltlar icerisinde volkanik kayagclar ile ardalanmali kalin ¢okeller yer
almaktadir (Wilson vd. 1997).
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Sekil 4.2. Calisma alan1 ve yakin cevresinde yapilan ¢alismalarin ve adlamalarin
karsilastirmasi (Toori 2005°den degistirilerek alinmistir)
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4.1.2. Karaman havzasi

Karaman Seyithasan Havzasi’nin bolgesel jeolojisi, ¢alisma sahasini da igine alan bolge
Orta Toroslarda yer almaktadir (Sekil 4.3; Sekil 4.4). Karaman iline bagl Seyithasan
Havzas1 Triyas-Kretase yas araliginda tektonik-stratigrafik birimlerden olusmaktadir
(Ozgiil 1997) (Sekil 4.3). Bu birimler farkli deformasyon evrelerinin sonucunda farkli
litolojiler ile temsil edilen birimlerden meydana gelir (Gériir vd. 1984; Ozgiil 1997).
Bozkir birligi igerisinde Toros kusagi boyunca uzanan bazik denizalti volkaniti, tiif,
diyabaz, ultrabazik, serpantinit, pelajik ve neritik kiregtasi gibi farkli litolojiler
gozlenmektedir (Ozgiil 1997). Tanimlanan bu birimler I¢ Toros Okyanusu’na ait
birimlerden olusmaktadir (Goriir vd. 1984, 1998). Torid-Anatolid zonunun kuzeyini
olusturan I¢ Toros Okyanusu (Triyas yasl) ortaminda riftlesmenin gerceklestigi
gozlenmektedir (Robertson vd. 2012). Neotetis’in giiney kolunda yer alan inceleme
bolgesi bir¢ok arastirmaci tarafindan incelenmistir (Robertson ve Woodcock 1981;
Sengdr ve Yilmaz 1981; Gonciioglu vd. 1997; Robertson 1998; Dilek vd. 1999;
Robertson 2000; Kelling vd. 2001; Stampli vd. 2001; Kelling vd. 2004; Pourteau vd.
2010; Robertson 2012). Bolgesel incelemelerde pek ¢ok calisma yer almasina ragmen
olusan birim ve bu siireclerin ayrintili ¢aligmalart sinirlt kalmistir (Gortir vd. 1984;
Gonclioglu 1986; Dilek vd. 1999; Okay ve Tiiysiiz 1999; Andrew ve Robertson 2002;
Robertson 2009, 2012).

Seyithaéx(\Deresi

K

4 0
N\
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|

b Gol e
{

Sekil 4.3. Seyithan ve civarin1 gosteren yer bulduru haritasi (Landau 2013’den
degistirilerek alinmistir)
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Sekil 4.4. Karaman-Seyithasan Havzasi ve yakin ¢evresinde yapilmis dnceki ¢caligsmalar
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4.2. Stratigrafi
4.2.1. Kazan havzasi

Havza Ankara’nin kuzeybati boliimiinde yer almaktadir. Bu tez c¢alismasinda,
Karadenizli (2011), Bilgin (2010), Granit ve Tintant (1960) c¢alismalarinda yer alan
stratigrafi, formasyon ve birimler baz alinmistir.

Calisma alan1 ve yakin ¢evresinde yer alan formasyon ve birimler yaglidan gence
dogru; ge¢ Jura-Alt Kretase yash Bilecik Kirectasi, Liitesiyen yasli Abdiisselam
volkanitleri, Liitesiyen yasli Tekke volkanitleri, erken-orta Miyosen yasli Kumartas
Formasyonu (Sekil 4.8, Sekil 4.9), erken-orta Miyosen yasli Hangili Formasyonu (Sekil
4.7) ve Pleyistosen yasli Eski Aliivyon’dan olusmaktadir (Sekil 4.5, Sekil 4.6).

Bilecik Kirectasi

Calisma alaninin kuzeybatisinda bulunan Bilecik Kiregtasi, ilk kez Granit ve
Tintant (1960) tarafindan isimlendirilmistir. Self tipi kiregtaglarindan olugmaktadir.
Alanda yapilan ¢alismalar neticesinde paleontolojik bulgular Bilecik Kiregtasi’nin s1g ve
sicak denizel ortamlarda ¢okeldigini ve fosil igerigine (Trocliolina elongala Leupold
Trocholina alpina Leupold) gére ise birimin yasinin tist Jura-Alt Kretase oldugu sonucuna
vartlmistir (Granit vd. 1960)

Abdiisselamdag volkanitleri

Calisma alaninin kuzeybatisinda bulunan Abdiisselamdag volkanitleri, Bilgin vd.
(2010) tarafindan isimlendirmistir. Birimi; gri, siyah renkli andezit, bazalt bilesimli lav
ve yer yer volkanoklastiklerden meydana gelmektedir (Bilgin vd. 2010). Calisma
alaninda yer alan istifte ge¢ Jura-erken Kretase yashi Bilecik Kiregtasi’nin iizerinde
bulunmakta olup, yasi1 Liitesiyen olarak belirlenmistir (MTA 2009).

Tekke Volkanitleri

Tekke volkaniti ¢alisma alaninin dogusunda yer almaktadir. Birimleri andezit,
bazalt, tiif ve aglomeradan olusur. Andezitler sik¢a gézlenmektedir ve kirmizi, pembe,
boz ve siyah renklere sahiptir. Andezitlerde akma izleri sik¢a gézlenmektedir. Tiifler;
cogunlukla andezit ve aglomeralar arasinda diizeyler halinde goriiliir ve gri, beyaz
renklerde goriilmektedir. Tiifler, andezit parcalarini iceren birimden olusur ve ¢ok ince
taneli yapiya sahiptirler. Kumartas ve Hangili Formasyonlar1 i¢inde siller halinde
goriilmekte olup, istifte Erken-Orta Miyosen yaslh Kumartas Formasyonu’nun altinda yer
almaktadir. Tekke volkanitleri, girik ve siller halinde i¢inde bulundugu formasyonlar ile
esyaslt haldedir (MTA 1980). Birimlerin yasi ise Liitesiyen’dir (MTA 20009).

Kumartas Formasyonu

Kumartas Formasyonu ilk kez Akyiirek vd. (1980) tarafindan adlandirilmistir.
Formasyonda yer alan birimler; konglomera, kumtasi, silttasi ardalanmasindan, daha az
olarak da marn, tiif ve killi kirectasindan yer yer komiirlii seviyelerden meydana
gelmektedir. Birimde yer alan konglomeralar kirmizi, gri renkli k6tii boylanmali, gevrek
tutturulmus, kalin ve ¢ok tabakalanmali yapiya sahiptir. Cakiltasi ve kumtaglar1 karbonat
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ve kil ¢imentoludur (Akytirek vd. 1980). Miyosen yaslt gol ¢okellerinin taban seviyesini
olusturan birim olup, bu donemde boélgeyi kaplayan genis goller ve gollerin gelisimi
sirasinda havzay1 besleyen nehirlerde ¢okelen sedimanlardan olusmustur. Cakiltasi ve
kumtasiin cakillarinda volkanik parcalarin az da olsa bulunmasi nedeni ile bolgedeki
volkanizmanin bu donemde ya da hemen oncesinde baslamis oldugu belirtilmistir
(Akyiirek vd. 1996). Calisma alani igerisinde yer alan istifte Kumartas Formasyonu,
Hangili Formasyonu ile yanal ve dikey olarak gegisli bir halde bulunurken, Liitesiyen
yash Tekke Volkanitleri’nin ise tizerinde uyumsuz olarak yer almaktadir. 3 tip fasiyesten
olusan Kumartasi Formasyonu; ilk fasiyes grubunda hemen hemen her seviyede tabakali
halde bulunan cakilli-kumtaslari, diizlemsel oluksal ¢apraz katmanlidir. Bu fasiyes
aliivyon yataklarmi karakterize etmektedir. ikinci fasiyes grubu ise, genel olarak tabakals,
diizlemsel ve oluksal ¢apraz katmanli ve dalgalanmis ¢apraz lamine yapilar, i¢ ice masif
camurtaslar1 olan kumtaglarindan olugmaktadir. Bu fasiyes ise tipik olarak kumlu kivriml
nehirlerin ¢okelme ortamini temsil etmektedir. Biiyiik ¢amurtaslarinin hakim oldugu ve
bazi oluksal ¢apraz tabakalanmis kumtaglari ve dalgalanmali ¢apraz tabakali kumtaglar
iceren son fasiyes ise tagkin diizliigii ortamlar1 karakterize etmektedir (Stanistreet ve Mc
Carthy 1993). Yapilan ¢alismalar ile Kumartas Formasyonu, memeli fosil i¢erigine gore
erken-orta Miyosen yas araligina sahip oldugu belirtilmistir (Karadenizli vd. 2004). Bu
tez kapsaminda Gokler yoresinden alinan istifin memeli faunalarina gore erken Miyosen
oldugu onceki calismalardan bilinmektedir (Yavuz-Isik 2008)

Karsilastirma; Kumartas Formasyonu, Kogyigit vd. (1995)’nin Aslantas
Formasyonu, Kaymakg¢t (2000) min Altintas Formasyonu ile denegtirilebilmektedir
(Mercan 2009).

Hangili Formasyonu

Hangili Formasyonu ilk kez Akytirek vd. (1980) tarafindan adlandirilmis olup
ismini Hangili Koyt civarinda yiizlek vermesinden almistir. Formasyon; killi kirectas,
marn, silltas1, kumtasi, konglomera ve tiifit ardalanmasindan olugmaktadir ve yer yer jips,
bitiimlii seyl iceren seviyerlerde barindirmaktadir (Akytirek vd. 1980). Killi kiregtasi ve
marnlar, beyaz, sarimsi beyaz renklerde, orta¢ tutturulmus ince ve orta tabakali olup
silttag1 — kumtaslar ile ardalanmali haldedir. Silttaglar1 gri renkli, az tutturulmus, ince
tabakali veya laminalidir. Cakiltagi ve kumtaslar1 sarimsi, boz renkli, az tutturulmus ve
belirsiz tabakalidir. Kumartas Formasyonu ile Kuvaterner aliivyon tarafindan
ortiilmektedir (Mercan, 2009). Golsel ve kiy1 ortamlarini yansitan fasiyeslerden meydana
gelen formasyon, memeli faunasi igin, 6zellikle insanlara (Hominidae) ait veri elde etmek
amactyla 1984 — 1986 yillar1 arasinda kazilmistir. Sara¢ (2003)’a ait MTA raporunda,
bolgede bolca at, ve diger yiticilara ait fosilleri tanimlamislardir. Yapilan ¢alismalar ile
memeli fosil bulgular1 Erken-Orta Miyosen yasini vermistir (Kaymakgi, 2000, Sarag,
2003, Karadenizli vd. 2004).

Karsilastirma; Hangili Formasyonu, (Erol 1956) 'nmin G6l Kiregtaslari, (Calgin
vd. 1973)iin Alt Pliyosen Cokelleri, (Akytirek vd. 1982a, 1984) 'nin Kavakli Formasyonu
ile denestirilebilmektedir.

Aliivyon Istifin en iist boliimiinde yer alan Aliivyon, bolgedeki en geng
olusuklardir. Birimleri; kum, mil ve ¢akildan olusan meydana gelmektedir (Mercan 2009)

(Cizelge 4.1).
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Cizelge 4.1. Kumartas ve Hangili Formasyonlari’na ait karsilastirma tablosu

KARSILASTIRMA (Mercan 2009)
Kumartas -Aslantag Formasyonu (Kogyigit vd. 1995) Erken-Orta
Formasyonu -Altintas Formasyonu (Kaymake¢1 2000) Miyosen
Hangili -Gol Kiregtaslar1 (Erol 1956) Erken-Orta
Formasyonu -Alt Pliyosen Cokelleri (Calgin vd. 1973) Miyosen
-Kavakli Formasyonu (Akyiirek vd. 1982a, 1984)

Calisma alam

Eski aliivyon (Pleyistosen) - Abdiisselamdag volkanitleri
(Liitesiyen)

D Hangili fm (Alt-Orta Miyosen) Bilecik kiregtas: (Ust Jura-

Alt Kretase)
Kumartas fm (Alt-Orta Miyosen)

- Tekke volkaniti (Liitesiyen)

Sekil 4.5. Kazan Havzasi-Gokler Koyt jeolojik haritast (MTA 2009’dan degistirilerek
alinmistir)
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Tekke volkaniti

EJ Abdiilselamdag volkanit karmasigi
Andezit-bazalt bilesimli lav

Bilecik kiregtayi Seylf tipi ket

Y Sckil 4.7."deki litostratigrafik kesit yeri

Tiif, aglomera

Sekil 4.6. Kazan Havzas1-Gokler Koyt genellestirilmis litostratigrafik kesiti (Karadenizli
vd. 2004, Seyitoglu vd. 2006’dan degistirilerek alinmigtir)

BRenk m Litoloji Ornek Numarasi ACIKLAMALAR
10m
0———— X o] situay
19 G27-G29
18 N - Komiir
13: 17 BK-8 E Kumtast
16 S ——— E Kiregtast
15
14 - Camurtagi
13 137 Ups
12 & Bitki kirintisi
11 _~ Karbonatli seviye 0
10 O Yaprak fosili 1 gri
9 6 Gastropod 2 grimsi sarn
8 4 sanmsi kirmizy|
13 7 k<< Ostrakod 5 grimsi kimizi
6 . Demirli 6 san
e —— Laminal1 seviye 7 kirmizi
5 gl'f-élél GO-2. GO-3 == Organik maddece zengin 8 kahverengi
4 o7 i i - >§§(Kunuml catlaklar oyl
11 siyah
3 BK-3 & i
2 beyaz
2 55
i =z,
1 2
0-

Sekil 4.7. Calisma alan1 Gokler-Bayindir komiir ocagi litostratigrafik kesiti (Hangili
Formasyonu igerisinden alinmistir)
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Sekil 4.8. a) Bayindir komiir ocagindaki yaprak fosili, b) Bayindir komiir ocagi linyitli
seviye, ¢) Baymdir komiir ocagindaki gastropodlu numune d) Bayindir gevresindeki
erken Miyosen birimlerinin genel goriinimii, €) Baymndir komiir ocaginin uzaktan
goriiniimii, f) Isletmenin yakindan yakindan gériiniimii, g) Istifte yer alan kuruma
catlaklari, h)Isletmenin linyitli seviyenin genel goriiniimii
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kirmizimsi-grimsi
renkte volkanitler

Kuzeybatiya
egimli birim

Miyosen volkanitler Miyosen tortullar

Sekil 4.9. Calisma alanindaki volkaniklerle karasal birimler arasindaki gegisli dokanak
iligkisi

4.2.2. Karaman havzasi

Karaman Havzasi Mut Havzasi’nin bir boliimiinii olusturur. Havza Neojen-
Kuvaterner yasl volkanikler ve golsel birimler tarafindan kuzeyden sinirlanmaktadir
(Landau vd. 2013). Daha 6nceden Mut Formasyonu olarak haritalanmistir (Ulu ve Balci,
2009). Bu formasyon Mut Havzasi’nda erken-orta Miyosen zaman araligina karsilik
gelmektedir (Bassant vd. 2005). Bolgedeki linyit igerikli tortullar Fakirca ve Dagpazari
Formasyonlar1 olarak bilinir. Dagpazar1 Formasyonu linyitli olusumlar olup iizerine
uyumsuzlukla Tirtar Formasyonu gelmektedir (Atabey vd. 2000).

Ulu ve Baler (2009)’a gore Tirtar Formasyonu’nun litolojik 6zellikleri Mut
Formasyonu ile benzer oldugunu belirtmiglerdir. Calisma alanindaki igili birimler Mut
formasyonu (Sekil 4.12, Sekil 4.13, Sekil 4.14a,b, Sekil 4.15a,b,c,d,e,f) i¢inde yer
almaktadir. Genellikle killi marn, marn, marnli kum, resifal kiregtasi ve yama
resiflerinden olusan formasyon, Serravaliyen yasl sig denizel-kiyi-lagiiner birimlerdir.
Birim genelde iyi korunmus ve zengin fosil (gastrapod, bivalve ve ekinoid) topluluklarini
icermektedir (Eriinal ve Erentdz 1958; Janssen 1999; Atabey vd. 2000; Coric vd. 2012;
Landau vd. 2013).

Karaman Havzasi’nin giineyinde Mut Miyosen Havzasi yer alirken kuzey
kesminde ise Neojen- Kuvaterner yasl volkanikler bulunmaktadir (Biiyiikmerig 2014).
Karaman Havzasi, fosilli seviyelerin rahat gozlenmesi ve kesintisiz takip edilebilirligi
acisindan oldukca Onemlidir. Bolgesel c¢alismalarda mollusk taksonomi ve
biyostratigrafisinde oldukg¢a 6nemli bdlge olarak goriilmektedir (Landau 2013). Calisma
alaninda s1g denizel kirintili birimler {izerinde yer alan resifal kirectaslar1 olduk¢a yaygin
ve genis alanlar1 kapsamaktadir.

Resifal kiregtaglart bol miktarda bentik foraminifer de igermektedir. Havzada
deniz seviyesi degisimlerinin izleri oldukca rahat takip edilebilmektedir (Biiyiikmerig
2014).Inceleme alan1 ve yakin gevresinde yer alan birimler alttan iiste dogru Akitaniyen
yasli Gocekler Formasyonu, Akitaniyen-erken Burdigaliyen yash Fakirca Formasyonu
(erken Burdigaliyen yasli Kestelkapizi Uyesi), orta Burdigaliyen yasli Deringay
Formasyonu, ge¢ Langiyen-?erken Serravaliyen yasli Mut Formasyonu(Sekil.10, Sekil
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A1, Sekil. 12, Sekil.13), ge¢ Burdigaliyen-Langiyen-erken Serravaliyen yasli Koselerli
Formasyonu, erken Serravaliyen yasli Dagpazari Formasyonu, ge¢ Serravalliyen-
Tortoniyen yash Tirtar Formasyonu, ge¢ Serravaliyen-Tortoniyen yasli Balli
Formasyonlari’ndan olusmaktadir (Atabey vd. 2000).

Gocekler Formasyonu

Ozdogan (1999) tarafindan bu formasyon, Deringay Formasyonu’nun Goksu
Uyesi olarak tanimlamis olup, kumtasi ve kirmizi ¢amurtasi birimlerinden olusmaktadir.
Sonraki ¢alismalarda ise bu formasyon ismini tip yeri olan G6cekler kdyii olmasindan
dolay1 Gocekler Formasyonu adini almistir (Atabey vd. 2000).

Bu formasyon kuzeyinde Kurtsuyu vadisi bulunmakta olup, Deringay giineyinde
bulunan Goksu nehrinin dogu yamacinda, ge¢ Kretase yash kiregtasi {izerine uyumsuz
olarak gelmektedir. Temsil edilen birimleri ise kirmizi camurtasi, kumtasi, ¢akiltasindan
olugmaktadir. Gocekler Formasyonu’nun kalinligt 20-80 m araliklarinda ve yasi
Akitaniyen (erken Miyosen) olarak belirlenmistir (Atabey vd. 2000).

Kestelkapizi iiyesi

Topluca koyii kuzeybatisinda Kestelkapizi derede yilizeyleyen kalin killi, kiregtasi
mostralar1 1/25.000 6l¢ekte haritalanabilir olmasit ve tipik kesit vermesi dolayisiyla ilk
defa Fakirca Formasyonu’nun Kestelkapizi iiyesi olarak isimlendirilmistir (Atabey vd.
2000).

Kestelkapiz1 iiyesi Ust Kretase kiregtasi iizerine agisal uyumsuzlukla gelmektedir.
Bu birim tizerine agisal uyumsuzlukla karasal kokenli Deringay Formasyonu ile denizel
kokenli Mut Formasyonu gelmektedir. Ketselkapizi tiyesi, depolanmig g6l kiyisi karbonat
kusagini temsil eder ve yasi erken Burdigaliyen'dendir (Atabey vd. 2000).

Fakirca Formasyonu

Gedik vd. (1979) tarafindan bu formasyon, killi kiregtas1 ve silttasi bantlar1 igeren
ve seylden olusan kaya birimi olarak ve Fakirca kdyiinde mostra vermesinden dolay1
Deringay Formasyonu’nun Fakirca iiyesi seklinde isimlendirmislerdir.

Tanar ve Gokgen (1990) aymi birimi formasyon olarak isimlendirmislerdir.
Arazide genis alanlar kaplamasi ve tipik mostralar vermesi nedeniyle Tanar ve Gok¢en
(1990) calismas1 baz alinarak formasyon olarak nitelendirmislerdir (Atabey vd. 2000).
Kahverengi, kahverengi-gri silttasi, agik renkli yesil-gri marn, agik renkli killi kiregtasi
ardalanmasindan olusan birimler olarak ifade etmislerdir.

Marn bulunan birimlerde bol- kiigiik gastropod, bitki sap ve yaprak izleri, jips
kristalleri, demir oksit yumrular1 goriilmektedir. Kalinligi 50-150 m arasinda
degismektedir. Formasyon yanal yonde ve {istte, Deringay Formasyonu klastikleri
tarafindan uyumsuzlukla ortiilmektedir. Birimin marnli seviyelerindeki gastropodalardan
Hydrobia ventrose (Montagu), Hydrobia spp. Pseudoamnicola spp. formlar1 Fakirca
Formasyonu’nun yasin1 Akitaniyen-erken Burdigaliyen (erken Miyosen) olarak vermistir
(Atabey vd. 2000).
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Derin¢ay Formasyonu

Formasyonun adi Gedik vd. (1979) tarafindan Deringcay koOyiinde mostra
vermesinden almistir. Kalin tabakali, diizlemsel capraz tabakali kumtasi, cakiltasi,
kirmizi ¢amurtasi, gri kumlu, milli ¢amurtas1 ardalanmasindan meydana gelmektedir.
Kalinlig1 150-300 m arasinda degismektedir.

Deringay Formasyonu tizerine, denizel Mut Formasyonu ile Koselerli
Formasyonu uyumsuz olarak gelmektedir (Atabey, 2000a). Birimde bulunan gri kumlu
camurtasi seviyeleri i¢cinde Enginia cf. gertcheki, Cricetodon cf. kasap/ligili, Cricetodon
sp. Gelerix cf. uenayae formlarindan olusan kiiglik memeli faunasi bulunmus, yas1 orta
Burdigaliyen olarak belirlenmistir (Atabey, 2000a).

Karsilastirma; Derincay Formasyonu, Sezer'in (1970) Ortakoy Formasyonu ve
Gokten'in (1976) Aslanli Formasyonu ile denestirilebilmektedir.

Mut Formasyonu

Gedik vd. (1979) tarafindan Mut-Karaman arasidan bulunan Miyosen yash
kiregtaglart Mut Formasyonu olarak isimlendirilmistir. Demirtash vd. (1973; 1984 ve
1986) tarafindan Mut Formasyonu oOrta Miyosen yashi olup ¢ogunlukla resifal
kiregtaglarindan olustugunu belirtmiglerdir.

Formasyon genellikle kiregtasindan olusmaktadir (Atabey vd. 2000). Heckel
(1974) ve Wilson'a (1974, 1975) gore tiim biyoherm ve kire¢ camuru tiimsekleri veya
pozitif yap1 sunan karbonat kiitleleri, karbonat y1gisimlari olarak tanimlanmistir. Gokten
(1976) ile Gedik vd. (1979) bu kiregtasi tiimseklerini (yigisimlarini) biyoherm veya
resifal kiregtasi tepeleri olarak tanimlamiglardir. Orta boliimleri, masif ve kalin tabakali
kiregtagi (20-60 m), kanat boliimleri ise orta-ince tabakali kirectasi, killi kiregtast
birimlerinden olusmaktadir. Istifin kirmtililar {izerine geldigi yiizeyler ostreal,
pelespodali, kumlu marnla temsil edilmektedir (Atabey vd. 2000).

Mut Formasyonu, tabanda ¢akiltasi, cakilli-ostreal kumtasi ile baslar, iiste dogru
sar1 renkli, gastropodlu, mercanli, algli kiregtaglari, daha iiste dogru algli, seyrek
mercanli, mollusklu, kalin katmanli kirectas1 ve kalin katmanli marn ardalanmasi ile
devam etmektedir ve marnli seviyeler arasina yer yer beyaz renkli tiif ve tiifit seviyeleri
eslik etmektedir. Bu seviyelerin iizerine, gastropodlu, killi kirectasi, marnl seviyeler ve
mercanli-algli kiregtas1 ve kalin-¢ok kalin, masif katmanli, algli kirectast bulunur. Marnh
seviyelerin altinda ise, yer yer jipsli sahil kumlariin bulundugunu ifade etmislerdir (Ulu
ve Balc1 2009).

Mut Formasyonu resif birikimlerini igermekte denizin transgresif evresinde
cokelmistir. Istifin alt boliimleri karbonat tiimsekleri seklinde iken orta ve iist bolimleri
resif ¢ekirdegi ve resif onili karakteri gosterir. Mut Formasyonu Asagikiran bolgesinde;
algli-lamelli, foraminiferli kalkarenit; bol mercanli, kirmizi algli, beyaz rodolitli kiregtas;
ince tabakali, ekinidli, algli, mercanl kirec¢tagsindan olustugunu, sedimanter petrografi
tanimlamalarinda bu birimleri biyoklastli-algli, vaketasi-istiftasi, masif mercanli-algli
bagtasi-istiftasi, algli-mercanli bagtasi, algli bagtasi dokusundan meydana gelmektedir
(Atabey, 2000a). Bu birimin iizerine makrokavkili gamurtagivaketasi, bol ostreali, lamelli
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camurtasivaketasi seviyesi gelmektedir. Istif karasal kirintililar ve lagiiner ¢okellerle son
bulmakta olup, kalinlik 150 m’dir. istif kalinlig1 birimin transgresif evredeki ¢okel
birikimiyle birlikte regresif evreye kadar toplam c¢okel kalinligini ifade etmektedir
(Atabey vd. 2000, Sekil 4.10, Sekil 4.11).

Birim resif ¢ekirdegi ve resif Onii ortami karakterize ettiginden resif ilerisi, havza
yamaci ve havza ¢okelleriyle (Koselerli Formasyonu) yanal yonde gecislidir (Atabey vd.
2000). Mut Formasyonu igerisinde yapilan ¢aligmalar sonucunda yer alan flora ve fauna
topluluklar1 (Atabey vd. 2000); tarafindan belirtilmistir. Buna gore;

Algler; Halimeda sp.; Lithopyllum sp.,, Mesophyllum  commun,
Archaeolithamnium sp., Lithophyllum prelichenoides, Lithophyllum albananse,
Lithoporella melobesioides, Lithothamnium sp., Corallina sp., Lithophyllum ghorabi,
Lithoporella sp., Archaeolithothamnium intermedium.

Benfik foraminiferler; Borelis melo, Operculina complanata, Sphaerogypsina
globulus, Ammonia beccari, Borelis sp., Amphistegina sp., elphidium sp., Operculina sp.,
Sphaerogypsina sp., Victoriella sp., Gypsina sp., Dertritina sp., Austrotrilina sp.,
Ammonia sp., Victoriellidae, Miliolidae, Textularidae.

Planktonik foraminifer; Globoquadrina dehiscens dehiscens (Chapman, Parr ve
Coluns), Globigehnoides trilobus trilobus (Reuss), Globigerinoides altiaperturus (Bolly),
Globigerinoides bisphericus (Todd). Globigerinoides trilobus sacculifer (Brady),
Hastigerina praesiphorifera Blow, Praeorbulina transitoria Blow, Praeorbulina cf.
s/cana Blow.

Mollusk; Pelecyora (Cordiopsis) islandicoides Lamarck, Meretrix (Pitaria)
undata (Basterot), Tapes vindobonensis Mayer, Callista (Callista), chione (Linne), Veniis
(Clausinella), basteroti Deshayes, Cardium sp., Arca sp.

Diger fauna; Mercan, bryozoa, ekinid, iz fosiller, ostrakod’dan olugmaktadir.

Mut Formasyonu’nun yasi yukarida belirtilen flora ve fauna topluluklarina goére
istifin alt kesimleri, 6zellikle karbonat y18151m1 (tiimsekleri) karakteri gosteren seviyeleri
ge¢ Burdigaliyen-?erken Langiyen, orta ve lst seviyeleri ise ge¢ Langiyen-?erken
Serravaliyen yasin1 vermektedir (Atabey vd. 2000).

Karsilastirma; Yesildere Formasyonu (Ulu vd. 1994), Adana Havzasi ndaki
Karaisali kirectagi (Pampal 1987, 1989; Pampal ve Meri¢ 1990), Kizildere Formasyonu
(Schmit 1961) Adras Formasyonu (Bilgin vd. 1994) ve Mut Havzasi 'ndaki Késelerli,
Tirtar ve Balli Formasyonlari (Atabey vd. 2000) ile deneslestirilebilmektedir.

Koselerli Formasyonu

Koselerli Formasyonu ismini Gedik vd. (1979) tarafindan Kdselerli koyiinde
mostra vermesinden almistir. Baslica, marn, killi kiregtasi, kalkarenit ardalanmasindan
olusur. Istifin kalinlig1 650 m’dir.

Koselerli Formasyonu’nun pelajik fauna iceren marn, seyl, ince tabakali killi
kiregtagi ardalanmali alt kesimleri havza ortamini, daha {ist seviyelerini olusturan
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biyoklastli-bentik ve planktonik foraminiferli vaketasi-istiftagi boliimii havza yamaci
ortamini temsil etmektedir. Yani Koselerli Formasyonu Mut Formasyonu’nu olusturan
resif/resif Onii litolojisinin havzaya dogru olan uzantisini olusturmaktadir. Dolayisiyla
birim Mut Formasyonu ile yanal ve diisey yonde geg¢islidir (Atabey vd. 2000). Yapilan
calismalar ile derlenen;

Planktonik foraminiferler; Globigerinoides altiaperturus Bolli, Globigerinoides
bisphericus Todd, Globigerinoides trilobus trilobus (Reuss), Globigerinoides trilobus
(Brady)

Nannoplanktonlar; Sphenolithus conicus Bukry, Sphenolithus pseudoradians
Bramlatte, Coccolithus miopelagicus Bukry, Cyclicargolithus abisectus Muller gibi fosil
tirlerinin varligi Koselerli Formasyonu’nun yasini, ge¢ Burdigaliyen-Langiyen-erken
Serravaliyen olarak belirlemislerdir (Atabey vd. 2000).

Dagpazar Formasyonu

Gedik vd. (1979) tarafindan Dagpazar1 koyii ¢evresinde mostra veren, marn,
kumtasi, mollusklu kaya birimi Kdselerli formasyonuna dahil edilerek haritalanmis ve
tanimlannustir (Atabey vd. 2000). Ik defa Atabey vd. (2000) tarafindan Dagpazari
Formasyonu olarak isimlendirilmistir.

Formasyonun kalinligi 50-200 m arasindadir. Dagpazar1 Formasyonu iizerinde yer
aldig1 Mut ve Koselerli formasyonu ile gegisli olup, tamamen denizin regresif evresinde
depolanmis sekildedir. Dolayisiyla {izerine gelen Tirtar Formasyonu ile uyumsuz
iligkilidir (Atabey vd. 2000). Dagpazari Formasyonu’nu olusturan marn ve kirectaslari
igerisinde; Borelis sp. Ammonia sp. Elphidium sp. gibi tiirler saptansa da yas verebilecek
mikrofosile saptanmamistir. Sogiitézii Dere, Kervansaray mekiinde plaj cakiltaglar
igeresinde bir balinaya ait kiirek kemigi ile 2 adet kopek balig1 disi bulunmus olup, bunlar
alt ve iist birimlerle korele edildiginde birimin yas1 erken Serravaliyen oldugu kanisina
varmiglardir (Atabey vd. 2000).

Tirtar Formasyonu

Tirtar Formasyonu ismini Tirtar kdyilinde mostra vermesinden almaktadir (Atabey
vd. 2000). Formasyonu olusturan kaya tipleri lagiiner, resif, resif onii ortamlarda
cokelmistir ve icerisinde bol miktarda bentik foraminifer, alg, mollusk faunasi
bulunmaktadir (Atabey vd. 2000). Bentik foraminiferler; Borelis sp., Sphaerogypsina sp.;
Austrotrillina sp.; Operculina sp.; Amphistegina sp.; Elphidium sp.; Planorbulina sp.;
Orbulina  sp.;  Dentritina  sp.;  Textularidae,  Milliolidae  formlarindan
alglerin Lithophyllum  prelichenoides,  Lithophyllum albanense, Lithophyllum
microsporum, Lithophyllum dublex, Mesophyllum commun, Archaeolithathamnium
sp. formalarindan olustugunu belirtmektedirler.

Ayrica Porites cf. collegniana (Michelin), Tarbellastrea cf. siciliae (Chevalier),
Tarbellastrea reussiana (Milne-Edwards ve J. Haime), Favites cf., neglecta (Michelotti),
Porites sp., Plesiastrea sp. gibi mercanlar da tanimlanmistir. EKinit, bryozoa, iz fosiller
ve ostrakod’larda bulunmustur.
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Tirtar Formasyonu’nu olusturan kaya tipi resif, resif onii, lagiin, gelgitarasi
ortamda depolanmis olup, elde edilen mollusk faunasi arasinda tamamen kiy1 faunasini
gosteren Ostrea lamellosa boblayei (Deshayes), Ostrea edulis pseudocochlear (Sacco),
Cubitostrea digitalina (Dubois), Crassostrea gryphoidees (Schlotheim), Pycnodonte
germanitala (De Gregorio) ostrea yigisimlari seklinde kusaklar olusturmaktadir.

Ortamda bulunan Lithophaga lithophaga Linne ve Spondylus crasicosta
persquamosa (Sacco) resiflerde yasayan organizmalardir. Bunlar sonucunda, mollusk
faunasinin sicak (tropik-subtropik), ¢ogunlukla normal denizel tuzlulukta (% 28-30),
zaman zaman ise denize yakin tuzluluga sahip (% 16.5-30), maksimum 25 m derinlikli,
acik su dolasimli resif gerisi lagiiner ortamda gelismistir (Islamoglu ve Atabey, 1999).

Formasyon, Balli Formasyonu’nu olusturan pelajiklerce yanal ve dikey yonde
gecisler gostermektedir ve dolayisiyla yasi ge¢ Serravalliyen-Tortoniyen oldugu ortaya
cikmistir (Atabey vd. 2000).

Ball Formasyonu

Balli Formasyonu ismini Balli kdylinde mostra vermesinden almistir (Atabey vd.
2000). Birimleri kiltas1, marn, killi kirectas1 ve kalkarenit ardalanmasindan olusmaktadir.

Icerisinde bol miktarda planktonik foraminifer ve nannoplankton bulunmaktadir
ve bunlara gore yasin1 ge¢ Serravaliyen-Tortoniyen oldugu belirtilmistir. (Atabey vd.
2000).

Cizelge 4.2. Deringay ve Mut Formasyonlari’na ait karsilastirma tablosu

KARSILASTIRMA (Atabey vd. 2000)

Mut -Yesildere Formasyonu (Ulu vd. 1994) Erken-orta

Formasyonu -Karaisali Formasyonu (Pampal 1987, 1989; Pampal Miyosen (geg
ve Meri¢ 1990) Burdigaliyen-
-Kizildere Formasyonu (Schmit 1961) Langiyen-
-Adras Formasyonu (Bilgin vd. 1994) ?erken
-Koselerli, Tirtar, Balli Formasyonlari (Atabey vd. Serravaliyen)
2000)

Deringay -Ortakdy Formasyonu (Sezer 1970) orta

Formasyonu | -Aslanli Formasyonu (Gokten 1976) Burdigaliyen
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Sekil 4.10. Calisma alanini igeren jeolojik harita (Atabey vd. 2000°den degistirilerek
alinmustir)
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cocexLEl FAKIRCA
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UST OLIGOSEN
AKITANIYEN

20-80

Killi kiregtasi, siltasi

Kumtasi, kirmizi ¢amurtasi

Sekil 4.11. Karaman Havzasi’nin genellestirilmis kesiti (Atabey vd. 2000’den

degistirilerek alinmistir)
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Sekil 4.12. Caligma alan1 Seyithasan Koyili'niin kuzeybatisinda yer alan litostratigrafik
kesit (Mut Formasyonu igerisinden alinmistir)
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Sekil 4.13. Calisma alan1 Seyithasan Koyili'niin Tarladren yolu-derenin dogusunda yer
alan litostratigrafik kesiti (Mut Formasyonu i¢erisinden alinmigtir)
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ACIKLAMALAR
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Seyithasan (a)

Sekil 4.14. a, b) Havzanin krokileri
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Sekil 4.15. a) Seyithasan koyii ¢evre goriiniimii, b) Formasyondaki gastropod, ostrakod
ve bivalve fosiller, c) Gozlenen gastropod, ostrakod ve bivalvia fosilleri, d)
Formasyondaki gdzlenen mercan kolonileri, &) Yigisim sekilli ostrea fosilleri, (f) Iyi
korunmus ekinitler,

Laboratuvar caligmalar1 yapilmak istenilen analiz tiirlerine gore ayri ayr ele
alarak, analizlerin gerceklestirilmesi seklinde baslamis olup, bu kisimda
gerceklestirilen analizlerin asagida belirtilmis olan sira ile sonuglar1 ve degerlendirilmesi
yapilmistir. Bunlar;

a) Foraminifer 6rneklerinin tanimlanmasi

b) Planktonik foraminifer biyostratigrafisi

c) Sistematik palinoloji incelemeleri

d) X smlart kirimin yontemi (XRD) incelemeleri

Seklindedir.
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4.3. Foraminifer Orneklerinin Tanimlanmasi
4.3.1. Karaman havzasi

Inceleme alanindan aliman 10 adet 6rnek M.T.A (Maden Tetkik ve Arama) Genel
Miidiirligi Jeoloji Etiitii Daire Baskanligina gonderilmis olup asagida yer alan analiz
sonuglari elde edilmistir (Cizelge 4.1, Sekil 4.16).

Sekil 4.16. Foraminifer 6rneklerinin incelemesi

Cizelge 4.3. Foraminifer inceleme ve tanimlama

Ornek Fauna Yas
No
BK-3 Ostrokoda, Alg ve Makro kavki | Karakteristik bir fosil goriilmedigi
parcalart. icin yas verilememistir.

BK-7 Alg ve Makro kavki pargalari. | Karakteristik bir fosil goriilmedigi
i¢in yas verilememistir.
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Cizelge 4.3.’lin devami

SE-1 Operculina  sp., Heterostegina sp., | Erken-Orta Miyosen.
Rotaliidae, Miliolidae, Gastropoda, Alg, | Ornekte karakteristik
Bryozoa ve Makro kavki pargalari bir fosil goriilmedigi

i¢in detay yas
verilememistir.

SE-2 Operculina sp., Heterostegina sp., | Erken-Orta Miyosen.
Rotaliidae,  Textulariidae,  Soritidae | Ornekte karakteristik
Gastropoda, Alg, Bryozoa ve Makro | bir fosil goriilmedigi
kavki parcalar icin detay

yas verilememistir

SE-3 Borelis melo curdica (Reichel), | Burdigaliyen

Quinqueloculina sp., Neorotalia sp.,
Flosculinella  sp., Dentritina  sp.,
Archaias sp., Triloculina sp., Miliolidae,
Rotaliidae, Gypsinidae, Textulariidae,
Gastropoda, Alg, Bryozoa ve Makro
kavki1 pargalar

SE-7 Gastropoda, Alg ve Makro kavki | Karakteristik bir fosil
pargalari. gorlilmedigi i¢in yas

verilememistir

SE-9 Gastropoda, Alg ve Makro kavki | Karakteristik bir fosil
parcalari gorlilmedigi i¢in yas

verilememistir

SE-10 Borelis melo curdica  (Reichel), | Burdigaliyen
Elphidium sp., Peneroplis sp., Pyrgo sp.,

Triloculina sp., Miliolidae, Rotaliidae,
Gypsinidae, Textulariidae, Gastropoda,
Alg, Bryozoa ve Makro kavki pargalari.

SE-11 Borelis melo curdica(Reichel),Elphidium | Burdigaliyen
sp., Peneroplis sp., Pyrgo sp., Triloculina
sp., Miliolidae, Rotaliidae, Gypsinidae,

Textulariidae, Gastropoda, Alg, Bryozoa
ve kavki pargalari.

SE-12 Borelis melo curdica  (Reichel), | Burdigaliyen
Elphidium  sp., Heterostegina sp.,

Operculina  sp.,  Triloculina  sp.,
Miliolidae,  Rotaliidae, = Gypsinidae,
Gastropoda, Alg, Bryozoa ve Makro
kavki parcgalar
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Cizelge 4.3.’iin devam

Ornek Fauna
Numarasi

SH-2 Borelis melo (Fichtel & Moll), Borelis cf. sclumbergeri (Hanzawa)
Idalina sp., Rotalia sp., Pyrgo sp., Ostrakod, Mollusk kavki parcalari

SH-3 Borelis cf. sclumbergeri, Mollusk kavki pargalari, Textularid form,
Rotalia sp., Ostrakod

SH-4 (A) Fosil az, Miliolid, Ostrakod

SH-4 (B) Borelis melo, Idalina sp., Elphidium sp., Miliolid, Kirmiz1 alg

SH-6 Idalina sp., Neorotalia sp., Kirmiz1 alg (bu alglerin etrafi Acervulinid
formlarla cevrili)

SH-7 Borelis sp., Idalina sp., Rotalia sp. textularid, Kirmizi alg

SH-9 Bol mercan

SH-11 Borelis cf. sclumbergeri, Borelis melo, Rotalia sp., Miliolid, Ostrakod
Mollusk kavkilari

SH-12 Borelis melo, Idalina sp., Rotalia sp., Mercan, Mollusk kavkilari

SH-14 Bol mollusk, Kavki pargalari, Borelis melo, Idalina sp., Rotalia sp.,
Textularia
Miliolid

SH-15 Fasiyes degisimi, Operculina complanata, Rotalia sp., Kavki par¢alari

SH-16 Cok az fosil, Opelculina complanata

SH-19 Cok az fosil, Kiigiik bentikler, EKinid dikenleri

SH-20 Operculina complanata (bol), Rotalia sp., Textularia, Ekinid

SH-23 Operculina complanata

SH-24 Operculina complanata (kirik formlar), Sphaerogypsina sp., Rotalia
sp., Textularia

SH-25 Operculina complanata, Tek tiik planktonik foraminifer

SH-27 Operculina complanata, Tek tiik planktonik foraminifer

SH-29 Fasiyes degisimi, Borelis sp., Rotalia sp.,
Miliolid, Gypsinid form, Ostrakod, kirmiz1 alg, Bryozoa, Mollusk
kavki kiriklari

SH-30 Fosilsiz

SH-31 Fosilsiz

SH-32 Fosilsiz

SH-34 Fosilsiz

SH-35 (A) | Kirmiz1 alg
Kavki parcalari

SH-35 (B) Kirmizi alg, Kavki pargalari

SH-36 Fosilsiz

SH-41 Fosilsiz

SH-44 Borelisli diizey, Borelis melo, Borelis cf. sclumbergeri, Idalina sp.,
Sivasina sp., Operculina complanata, Neorotalia sp., Textularid,
Miliolid
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Cizelge 4.3.’lin devam1

SH-47 Farkli fasiyes, Operculina sp., EKinid, Kavki parcalari

SH-48 Borelis melo, Borelis cf. sclumbergeri, Operculina complanata,
Sivasina sp., Rotalia sp., Miliolid

SH-49 Operculina’li seviye, Rotalia, Miliolid, Mollusk kavkilari, Kirmizi alg

SH-50 Fosil az, Operculina pargalari, Rotalid

SH-51 Tamami mercan fosili

SH-52 Borelis melo, Idalina sp., Ostrakod, Rotalid, Mililoid, Textularid

Fosil wverileri ¢okelimin erkan Miyosen (Akitaniyen-Burdagaliyen) yasini
vermektedir.

4.3.2. Kazan havzasi

Gokler yoresinde bu konu ile ilgili 2 6nemli ¢aligma bulunmaktadir (Joniak vd.
2017, Hoek Ostende vd. 2019). Yapilan bu ¢alismalarda, bu tezde ayirt edilen dislerin
olasilikla ayn1 disler oldugu kanisina varilmistir. Joniak vd. (2017) ¢alistigimiz istifi ele
almistir ve havza kenarindaki bataklik ve ¢evresinde yasayan Cricetodon goklerensis sp,
Cricetodon cf. kasapligili, Democricetodon haltmari sp, Latocricetodon sinuosus,
Eumyarion microps, Enginia djanpolati, Glirudinus matusi sp, canlilarini
tanimlamislardir.

Hoek Ostende vd. (2019) tarafindan yapilan ikinci ¢alisma ile ayn1 kesitten zengin
bir fauna elde etmistir. Tanimlanan kemirgenler; Galerix saratji, Theratiskos rutgeri,
Suleimania ruemkae, Desmanodon sp, Oligosorex aff. Reumeri, Turkodimylus sp.,
Dinosorex anatolicus seklindedir.

Yavuz-Isik (2008)’e gore, incelenen Orneklerin stratigrafik diziliminde erken
Miyosen polen toplulugu, Engelhardia gibi mega-mezotermik elemanlarca zengin bir
floranin varligina isaret etmektedir. Yapilan paleoiklimsel yorumlar ayn1 lokasyonlardan
tanimlanmis olan memeli faunalari ile de desteklenmektedir.

Yikama numuneleriden elde edilen Ornkelerin, incelemeleri ve sonuglari
dogrultusunda bir¢ok dis fosili ayirt edilmistir (Sekil 4.17).
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Sekil 4.17. Gokler kesitinden ayirt edilen memeli fosil disleri @) GO-2 6rneginden, b)
GO-1 6rneginden, c) BK-1 6rneginden, d) GO-3 6rneginden, ) BK-2 6rneginden

4.4. Planktonik Foraminifer Biyostratigrafisi

Incelenen 3 ornekte, planktonik foraminiferlerden 8 cins, 19 tiir; bentik
foraminiferlerden 12 cins, 9 tiir tanimlanmistir. Planktonik foraminifer cins ve tiirlerin
dagilimlarina gore, orta Miyosen (ge¢ Langiyen)’de Orbulina suturalis Aralik Zonu

tanimlanmaistir.
Orbulina suturalis Ara Zonu

Tammm: Orbulina suturalis’in ilk goériinimii ile Paragloborotalia mayeri’nin ilk

goriiniimii arasinda yeralir.
Zonu Tanmimlayan: Jenkins (1966).

Stratigrafik Diizey: Orta Miyosen (Ust Langiyen).
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Cizelge 4.4. Planktonik foraminifer biyostratigrafisinin incelenmesi

SH 10 Bentik foraminifer ve ostrakod orami fazla, 1 tane planktonik
foraminifer
Planktonik foraminifer icerigi:
Orbulina suturalis Bronnimann

SH 21 %099 Planktonik foraminifer, %1 Bentik foraminifer ve ostrakod
Planktonik foraminifer icerigi:
Catapsydrax parvulus Bolli, Loeblich and Tappan, Globigerina sp.
Globigerina falconensis Blow, Globigerina bulloides d’Orbigny
Globigerina praebulloides Blow, Globigerina woodi Jenkins
Globigerinella obesa (Bolli), Globigerinella praesiphonifera (Blow)
Globigerinoides immaturus Leroy, Globigerinoides obliquus Bolli
Globigerinoides quadrilobatus (d’Orbigny), Globigerinoides sacculifer
(Brady), Globigerinoides subquadratus Bronnimann, Globigerinoides
triloba (Reuss), Globoquadrina dehiscens (Chapman, Parr and Collins),
Orbulina bilobata (d’Orbigny), Orbulina suturalis Brénnimann,
Orbulina universa d’Orbigny, Paragloborotalia acrostoma (Wezel),
Praeorbulina glomerosa circularis (Blow)

SH-21 Bentik foraminifer icerigi
Ammonia beccarii (Linné), Ammonia sp., Cibicides aknerianus
(d’Orbigny), Uvigerina sp.

SH-22 Cok kit fosilli. Bentik foraminifer ve ostrakod bulunmuyor. 7 tane

Planktonik foraminifer
Planktonik foraminifer icerigi

Globigerina bulloides d’Orbigny, Globigerina praebulloides Blow,
Globigerinoides sacculifer (Brady), Globigerinoides subquadratus,
Bronnimann, Globigerinoides triloba (Reuss), Orbulina suturalis
Bronnimann, Globigerina praebulloides Blow
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Cizelge 4.4.iin devami

SH 26 %99 Bentik foraminifer, %1 planktonik foraminifer ve ostrakod
Planktonik foraminifer icerigi
Globigerina falconensis Blow, Globigerina bulloides d’Orbigny,
Globigerina praebulloides Blow, Globigerinella obesa (Bolli),
Globigerinoides  subquadratus  Bronnimann,  Globigerinoides
quadrilobatus (d’Orbigny), Orbulina bilobata (d’Orbigny), Orbulina
suturalis Bronnimann

SH-26 Bentik foraminifer icerigi

Ammonia beccarii (Linné), ?Bulimina sp., Cancris auriculus (Fichtel
and Moll), Cibicidoides subhaidingerii (Parr), Cibicides aknerianus
(d’Orbigny), Glandulina ovula d’Orbigny, Lenticulina inornata
(d’Orbigny), Marginulina sp., Nodosaria elegantissima (d’Orbigny),
Nonion commune (d’Orbigny), Uvigerina sp., Stellarticulina mutabilis
(d’Orbigny)

Tez kapsaminda yer alan Ankara-Kazan ve Karaman Havzalari’nda yapilan ilk
arazi ¢aligmasinda toplamda 10 (on) adet 6rnek alinarak bu 6rnekler ince kesit yaptirilmak
tizere M.T.A (Maden Tetkik ve Arama) Genel Miudirliigii Jeoloji Etiitii Daire
Bagkanligina gonderilmis olup hem &rneklerin ince Kesitleri hem de tanimlanmalar
yaptirlmistir. Yapilan orneklerin ince kesitleri M.T.A.’dan, yiiksek lisans yapmakta
oldugum Antalya ili Akdeniz Universite’sine gonderimi gerceklestirilerek, ince kesit
orneklerinin polarizan mikroskopta incelenmesi saglanmistir. Yapilan c¢alismada
minerolojik bilesimleri, dokusal 6zellikleri ve kayag isimlendirmesi gergeklestirilmistir.
Bunlar sirasiyla asagida belirtilmistir.
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Sekil 4.18. Calisma sahasindan alinan 6rnegin gériiniimii @) SE-1 tek nikol, b) SE-1 ¢ift
nikol

Makroskobik tanimlama;

Renk: Sarimsi gri, grimsi (Yellowish Gray-5Y 8/1-Geological Rock-color Chart 2009’ a

gore),

Doku: Miktirik kiregtasi

Tane biiyiikliigii: Kiiciik-orta,

Bosluklar: Kiigiik taneli, igleri bos,

Mikroskobik tanimlama;

Doku: Miktirik kiregtasi

Birlesen parcalari: Mikro kavki fosilleri-kavki pargalari (Biyomikrit),

Mikro kavki fosilleri-kavki parcalari: Kiiciik-orta, yar1 koseli-yar1 yuvarlak daginik
dagilimli,

Alt zemin: Matriks (Mikrit),
Matriks (Mikrit): Kii¢iik taneli

Bosluklar: Kiiciik-orta, diizensiz sekilli, i¢leri bostur,

42



BULGULAR VE TARTISMA N.G. CITIL

Sekil 4.19. Calisma sahasindan alinan 6rnegin a) SE-2 tek nikol, b) SE-2 ¢ift nikol
gorunimu

Makroskobik tanimlama;

Renk: Sarimsi gri, grimsi, koyu yesil (Yellowish Gray-5Y 8/1-Geological Rock-color
Chart 2009’ a gore),

Doku: Miktirik kiregtasi

Tane biiyiikliigii: Kiigiik-orta,

Bosluklar: Cok kiigiik taneli,

Mikroskobik tanimlama;

Doku: Miktirik kiregtasi

Birlesen parcalari: Mikro kavki fosilleri-kavki parcalart (Biyomikrit),

Mikro kavki fosilleri-kavki parcalari: Kiiciik-orta, yar1 koseli-yar1 yuvarlak daginik
dagilimli,

Alt zemin: Matriks (Mikrit),
Matriks (Mikrit): Kii¢iik taneli

Bosluklar: Kiiciik-orta, diizensiz sekilli, nispeten yaygin, i¢leri bostur,
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Sekil 4.20. Calisma sahasindan alinan 6rnegin a) SE-3 tek nikol, b) SE-3 ¢ift nikol
gorunimi

Makroskobik tanimlama;

Renk: Sarimsi gri, grimsi, yesilimsi (Yellowish Gray-5Y 8/1-Geological Rock-color
Chart 2009’ a gore),

Doku: Miktirik kiregtasi

Tane biiyiikliigii: Kiiciik-orta,

Bosluklar: Cok kiiciik taneli,

Mikroskobik tamimlama;

Doku: Miktirik kirectasi

Birlesen parc¢alari: Mikro kavki fosilleri-kavki pargalari (Biyomikrit),

Mikro kavki fosilleri-kavki parcalari: Kiiciik-orta, yar1 koseli-yar1 yuvarlak daginik
dagilimly,

Alt zemin: Matriks (Mikrit),
Matriks (Mikrit): Kiiciik taneli

Bosluklar: Kiiclik-orta, diizensiz sekilli, nispeten yaygin, igleri bostur,
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Sekil 4.21. Calisma sahasindan alinan 6rnegin a) SE-3A tek nikol, b) SE-3A cift nikol
gorinumu

Makroskobik tanimlama;

Renk: Sarimsi gri, grimsi, yesilimsi (Yellowish Gray-5Y 8/1-Geological Rock-color
Chart 2009’ a gore),

Doku: Miktirik kiregtasi

Tane biiyiikliigii: Kiiciik-orta,

Bosluklar: Cok kiigiik taneli,

Mikroskobik tanimlama;

Doku: Miktirik kiregtast

Birlesen parcalari: Mikro kavki fosilleri-kavki pargalari (Biyomikrit),

Mikro kavki fosilleri-kavki parcalari: Kiiciik-orta, yar1 koseli-yar1 yuvarlak daginik
dagilimly,

Alt zemin: Matriks (Mikrit),
Matriks (Mikrit): Kiigiik taneli

Bosluklar: Kiigiik-orta, diizensiz sekilli, nispeten yaygin, i¢leri bostur,

45



BULGULAR VE TARTISMA N.G. CITIL

Sekil 4.22. Calisma sahasindan alinan 6rnegin a) SE-7 ¢ift nikol, b) SE-7 ¢ift nikol
gorunimi

Makroskobik tanimlama;

Renk: Sarimsi gri, grimsi (Yellowish Gray-5Y 8/1-Geological Rock-color Chart 2009’ a

gore),

Doku: Miktirik kiregtasi

Tane biiyiikliigii: Kiiciik-orta, orta-biiyiik

Bosluklar: Cok kiigiik taneli, igleri bos,

Mikroskobik tammmlama;

Doku: Miktirik kiregtasi

Birlesen parcalari: Mikro kavki fosilleri-kavki parcalart (Biyomikrit),

Mikro kavki fosilleri-kavki parcalari: Kiiciik-orta, yar1 koseli-yar1 yuvarlak daginik
dagilimli,

Alt zemin: Matriks (Mikrit),
Matriks (Mikrit): Kiiciik taneli

Bosluklar: Kiigiik-orta, diizensiz sekilli, nispeten yaygin, i¢leri bostur,
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Sekil 4.23. Calisma sahasindan alinan 6rnegin a) SE-9 tek nikol, b) SE-9 ¢ift nikol
gorunimi

Makroskobik tanimlama;

Renk: Sarimsi gri, grimsi (Yellowish Gray-5Y 8/1-Geological Rock-color Chart 2009’ a

gore),

Doku: Miktirik kiregtasi

Tane biiyiikliigii: Kiiciik-orta,

Bosluklar: Cok kiigiik taneli, igleri bos,

Mikroskobik tammmlama;

Doku: Miktirik kiregtasi

Birlesen parcalari: Mikro kavki fosilleri-kavki pargalari (Biyomikrit),

Mikro kavki fosilleri-kavki parcalari: Kiiciik-orta, yar1 koseli-yar1 yuvarlak daginik
dagilimli,

Alt zemin: Matriks (Mikrit),
Matriks (Mikrit): Kiiciik taneli

Bosluklar: Kiiciik-orta, diizensiz sekilli, nispeten yaygin, igleri bostur,
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Sekil 4.24. Calisma sahasindan alinan 6rnegin a) SE-10 tek nikol, b) SE-10 ¢ift nikol
gorunimu

Makroskobik tanimlama;

Renk: Sarimsi gri, grimsi (Yellowish Gray-5Y 8/1-Geological Rock-color Chart 2009’ a

gore),

Doku: Miktirik kiregtasi

Tane biiyiikliigii: Kiiciik-orta,

Bosluklar: Cok kiigtik taneli, igleri bos,

Mikroskobik tammmlama;

Doku: Miktirik kiregtasi

Birlesen parcalari: Mikro kavki fosilleri-kavki parcalart (Biyomikrit),

Mikro kavki fosilleri-kavki parcalari: Kiiciik-orta, yar1 koseli-yar1 yuvarlak daginik
dagilimli,

Alt zemin: Matriks (Mikrit),
Matriks (Mikrit): Kiiciik taneli

Bosluklar: Kiigiik-orta, diizensiz sekilli, nispeten yaygin, i¢leri bostur,
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Sekil 4.25. Calisma sahasindan alinan 6rnegin a) SE-11 tek nikol, b) SE-11 ¢ift nikol
gorinimu

Makroskobik tanimlama;

Renk: Sarimsi gri, grimsi (Yellowish Gray-5Y 8/1-Geological Rock-color Chart 2009’ a

gore),

Doku: Miktirik kiregtasi

Tane biiyiikliigii: Kii¢iik-orta,

Bosluklar: Cok kiictik taneli, icleri bos,

Mikroskobik tammmlama;

Doku: Miktirik kiregtasi

Birlesen parcalari: Mikro kavki fosilleri-kavki pargalari (Biyomikrit),

Mikro kavki fosilleri-kavki parcalari: Kiiciik-orta, yar1 koseli-yar1 yuvarlak daginik
dagilimli,

Alt zemin: Matriks (Mikrit),
Matriks (Mikrit): Kii¢iik taneli

Bosluklar: Kiigiik-orta, diizensiz sekilli, nispeten yaygin, i¢leri bostur,
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Sekil 4.26. Calisma sahasindan alinan 6rnegin a) SE-12 tek nikol, b) SE-12 ¢ift nikol
gorunimi

Makroskobik tanimlama;

Renk: Sarimsi gri, grimsi (Yellowish Gray-5Y 8/1-Geological Rock-color Chart 2009’ a

gore),

Doku: Miktirik kiregtasi

Tane biiyiikliigii: Kiictik-orta,

Bosluklar: Cok kiigiik taneli, igleri bos,

Mikroskobik tammmlama;

Doku: Miktirik kiregtasi

Birlesen parcalari: Mikro kavki fosilleri-kavki parcalart (Biyomikrit),

Mikro kavki fosilleri-kavki parcalari: Kiiciik-orta, yar1 koseli-yar1 yuvarlak bir arada
dagilimli,

Alt zemin: Matriks (Mikrit),
Matriks (Mikrit): Kiiciik taneli

Bosluklar: Kiiciik-orta, diizensiz sekilli, nispeten yaygin, igleri bostur,
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Sekil 4.27. Calisma sahasindan alinan ornegin a) BK-3 tek nikol, b) BK-3 c¢ift nikol
gorinumu

Makroskobik tanimlama;

Renk: Sarimsi gri, grimsi (Yellowish Gray-5Y 8/1-Geological Rock-color Chart 2009’ a

gore),

Doku: Miktirik kiregtasi

Tane biiyiikliigii: Kiiciik-orta,

Bosluklar: Cok kiiciik taneli, icleri bos,

Mikroskobik tanimlama;

Doku: Miktirik kiregtasi

Birlesen parcalari: Mikro kavki fosilleri-kavki pargalari (Biyomikrit),

Mikro kavki fosilleri-kavki parcalari: Kiiciik-orta, yar1 koseli-yar1 yuvarlak daginik
dagilimly,

Alt zemin: Matriks (Mikrit),
Matriks (Mikrit): Kii¢iik taneli

Bosluklar: Kiicilik-orta, diizensiz sekilli, nispeten yaygin, i¢leri bostur,
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Sekil 4.28. Calisma sahasindan alinan 6rnegin a) BK-7 tek nikol, b) BK-7 ¢ift nikol
gorunimi

Makroskobik tanimlama;

Renk: Sarimsi gri, grimsi (Yellowish Gray-5Y 8/1-Geological Rock-color Chart 2009’ a

gore),

Doku: Miktirik kirectasi

Tane biiyiikliigii: Kiictik-orta,

Bosluklar: Cok kiiciik taneli, icleri bos,

Mikroskobik tanimlama;

Doku: Miktirik kiregtasi

Birlesen parcalari: Mikro kavki fosilleri-kavki pargalart (Biyomikrit),

Mikro kavki fosilleri-kavki parcalari: Kiiciik-orta, yar1 koseli-yar1 yuvarlak daginik
dagilimly,

Alt zemin: Matriks (Mikrit),
Matriks (Mikrit): Kiigiik taneli

Bosluklar: Kiiclik-orta, diizensiz sekilli, nispeten yaygin, igleri bostur,
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4.5. Sistematik Palinoloji

Polen g¢alismalar1 Gokler yoresinden elde edilmistir. Tanimlanan cins ve tiirler
sirastyla, sporlar, agik tohumlu (gymnosperm) polenler, kapali tohumlu (angiosperm)
polenler olmak sart1 ile belirli bir diizen igerisinde asagida belirtilmistir.

4.5.1. Sporlar

1-Leiotrilletes triangulus (Mrriger ve Pflug 1952 ex Krutzsch 1959)
2-Baculatisporites primarius ( Wolff 1934 ) Thomson ve Pflug 1953
(Levhal, sekil 1)

3-Polypodiaceoisporites saxonicus Krutzsch 1967

( Levha 1, sekil 2)

4-Verrucatosporites favus ( Potonié 1931 ) Thomson ve Pflug 1953

(Levha 1, sekil 3)

5-Laevigatosporites haardti ( Potonié ve Venitz 1934 ) Thomson ve Pflug 1953
(Levha 1, sekil 4)

4.5.2. Gymnosperm polenler

6-Pityosporites microalatus ( Potoni¢ 1931 ) Thomson ve Pflug 1953

(Levha 1, sekil 5)

7-Pityosporites labdacus ( Potonié 1931 ) Thomson ve Pflug 1953

(Levha 1, sekil 6)

8-Pityosporites cedroides Thomson in Thomson ve Pflug 1953

( Levha 1, sekil 7,8)

9-Pityosporites sp. (Pinaceae)

10-Cathayapollis pulaensis (Nagy 1985) Ziembinska -Twarzydlo in Stucklik et al. 2012
11-Cathayapollis wilsonii ( Sivak 1976 ) Ziembinska — Tworzydlo comb. nov.
( Levha 2, sekil 1)

12-Cathayapollis millayi ( Sivak 1976 ) Ziembinska — Tworzydlo comb. nov.

(Levha 2, sekil 2)
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13-Piceapollis praemarianus Krutzsch 1971 ex Theiele — Pfeiffer 1980
(Levha 2, sekil 3,4)

14-Abiespollenites absolutus Thiergart 1937 ex Potonié 1958

(Levha 2, sekil 5)

15-Sequoiapollenites polymorfosus Thiergart 1937

(Levha 2, sekil 6,7)

16-Inaperturopollenites concedipites ( Wodehouse 1933 ) Krutzsch 1971
( Levha 2, sekil 8,9)

17-Cupressacites bockwitzensis Krutzsch 1971

(Levha 2, sekil 10)

4.5.3. Angiosperm polenler

18-Cycadopites gracilis ( Wodehouse 1933 ) Krutzsch 1970
19-Cyperaceaepollenites neoegenicus Krutzsch 1970
20-Cyperaceaepollenites piriformis Thiele — Pfeiffer 1980

(Levha 3, sekil 1)

21-Monoporopollenites graminoides Meyer 1956

( Levha 3, sekil 2,3 )

22-Caryapollenites simplex ( Potonié 1931 ) Raatz 1937 ex Potonié 1960
(Levha 3, sekil 4,5)

23-Momipites punctatus ( Potonié 1931 ) Nagy 1969

(Levha 3, sekil 6,7)

24-Momipites quietus (Potonié 1931) Nichols 1973

25-Myricipites bituitus ( Potonié 1931 ) Nagy 1969

(Levha 3, sekil 8)

26-Triatriopollenites rurensis Pflug ve Thomson in Thomson ve Pflug 1953

27-Trivestibulopollenites betuloides Pflug in Thomson ve Pflug 1953
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28-Celtipollenites intrastructurus (Krutzsch ve Vhoorne 1977) Thiele-Pfeiffer 1980
29-Alnipollenites verus Potonié 1934

(Levha 3, sekil 9)

30-Zelkovapollenites thiergartii Nagy 1969

(Levha 3, sekil 10,11)

31-Zelkovapollenites potoniei Nagy 1969

( Levha 3, sekil 12,13)

32-Ulmipollenites undolosus Wolff 1934

( Levha 3, sekil 14,15)

33-Carpinuspollenites carpinoides ( Pflug in Thomson ve Pflug 1953 ) Nagy 1985
( Levha 3, sekil 16,17)

34-Polyatriopollenites stellatus ( Potoni¢ 1931 ) Nagy 1953

( Levha 4, sekil 1,2)

35-Juglanspollenites verus Raatz 1937

36-Porocolpopollenites vestibulum ( Potoni¢ 1931 ) Thomson ve Pflug 1953
(Levha 4, sekil 3)

37-Tricolpopollenites parmularius Potonié 1934

38-Aceripollenites microrugulatus Thiele — Pfeiffer 1980

( Levha 4, sekil 4)

39-Tricolporopollenites fallax (Potonié 1934) Krutzsch in Krutzsch Pchalek ve Spiegler
1960

40-Tricolporopollenites liblarensis (Thomson in Potonié, Thomson ve Thiergat 1950)
Hochuli 1978

41-Tricolporopollenites pseudocingulum (Potonié 1931) Thomson ve Pflug 1953 s str.

42-Tricolporopollenites pacatus Pflug in Thomson ve Pflug 1953
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43-Quercoidites microhenrici ( Potonié 1931 ) Potonié, Thomson ve Thiergart 1950 ex
Potonié 1960

(Levha 4, sekil 5,6)

44-Quercoidites henrici (Potonié 1931) Potonine, Thomson ve Thiergat 1950 ex Potonie
1960

45-Cupuliferoipollenites oviformis (Potonié 1934) Potonié 1951 ex Potonié 1960
46-Cupuliferoipollenites pusillus (Potonié 1934) Potonié 1951 ex Potonié 1960
47-Fususpollenites fusus (Potonié 1931) Kedves 1978

48-Cyrillaceapollenites exactus ( Potonié 1931 ) Potonié 1960

( Levha 4, sekil 7,8)

49-Cyrillaceapollenites megaexactus ( Potonié 1931 ) Potonié 1960

( Levha 4, sekil 9,10)

50-Faguspollenites verus Raatz 1937

(Levha 4, sekil 11,12)

51-Faguspollenites minor Nagy 1969

( Levha 4, sekil 13)

52-Parthenopollenites marcodurensis ( Pflug ve Thomson in ve Pflug 1953 ) Traverse
1994

(Levha 4, sekil 14)

53-Oleoidearumpollenites microreticulatus ( Pflug ve Thomson in Thomson ve Pflug
1953 ) Ziembinska— Tworzydlo in Zitlembinska— Tworzydlo et al. 1994

(Levha 4, sekil 15)

54-Araliaceoipollenites euphorii (Potonié 1931) Potonié 1951 ex Potonié 1960
55-Tricolporopollenites sp. ( Tubuliflorae )

(Levha 4, sekil 16)

56-Sapotaceoidaepollenites microellipsus ( Pflug in Thomson ve Pflug 1953 ) Nagy 1985

(Levha 4, sekil 17)
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57-Sapotaceoidaepollenites obscurus (Pflug ve Thomson in Thomson ve Pflug 1953)
Nagy 1969

58-Tetracolporopollenites microrhombus Pflug in Thomson ve Pflug 1953

( Levha 4, sckil 18)

59-Tetracolporopollenites abditus Pflug in Thomson ve Pflug 1953

60-Chenopodipollis multiplex ( Weyland ve Pflug 1957 ) Krutzsch 1960

(Levha 4, sekil 19)

61-Vaclavipollis sooiana Nagy 1973

62-Periporopollenites stigmosus (Potonié 1931) Thomson ve Pflug 1953

63-Distachyapites tertiarius ( Krutzsch 1970 ) Grabowska ve Wazynska in Stuchlik et.
Al. 2002

( Levha 4, sekil 20,21 )

64-Periporopollenites sp. (Thallictrum type)

65-Umbelifeoidaepolennites sp.

66-Liriodendroipollis

67-Pediastrum

68-Botryococcus braunii Kiitzing 1849

Cizelge 4.5. Tanimlanan formlarin botanik bagliliklar

1 Leiotrilletes triangulus (Murriger ve Pflug 1952 ex Lygodiaceae
Krutzsch 1959)

2 Baculatisporites primarius (Wolff 1934) Thomson ve Osmunda sp.
Pflug 1953

3 Polyporopollenites saxonicus Krutzsch 1967 Pteris

4 Verrucatosporites favus (Potonié¢ 1931) Thomson ve Paesia sp.
Pflug 1953

5 Laevigatosporites haardti (Potonié ve Venitz 1934) Polypodiaceae,
Thomson ve Pflug 1953 Thelypteridaceae

6 Pityosporites microalatus (Potoni¢ 1931) Thomson ve Pinaceae; Pinus
Pflug 1953 haploxylon tip

7 Pityosporites labdacus (Potonié 1931) Thomson ve Pflug | Pinaceae; Pinus
1953 diploxylon tip

8 Pityosporites cedroides Thomson in Thomson ve Pflug Cedrus sp.
1953
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Cizelge 4.5.”in devam

9 Pityosporites sp. (Pinaceae) Pinaceae
10 | Cathayapollis pulaensis (Nagy 1985) Ziembinska - Cathaya
Twarzydlo in Stucklik et al. 2012
11 | Cathayapollis wilsoni (Sivak 1976) Ziembinska— Cathaya
Tworzydlo comb. nov.
12 | Cathayapollis milayi (Sivak 1976) Ziembinska— Cathaya
Tworzydlo
13 | Piceapollis praemarianus Krutzsch 1971 ex Thiele- (Picea)
Pfeiffer 1980
14 | Abiespollenites absolitus Thiergart 1937 ex Potonié 1958 | Pinaceae; Abies
15 | Abiespollenites sp. Thiergart 1937 ex Potonié 1958 Abies sp.
16 | Sequoiapollenites polymorfosus Thiergart 1937 (Taxodiaceae;
Sequoia)
17 | Inaperturopollenites concedipites (Wodehouse 1933) Taxodiaceae;
Krutzsch 1971 Taxodium sp.
Glyptostrobus sp.
18 | Cupressacites bockwitzensis Krutzsch 1971 Cupressaceae,
Cupressus
19 | Cycadopites gracilis (Wodehouse 1933) Krutzsch 1970 Cycadaceae;
Cyas
20 | Cyperaepollenites neogenicus Krutzsch 1970 Cycadaceae
21 | Cyperaepollenites piriformis Thiele-Pfeiffer 1980 Cycadaceae
22 | Monoporopollenites graminoides Meyer 1956 Poaceae
23 | Caryapollenites simplex (Potonié 1931) Raatz 1937 ex (Juglandaceae;
Potonié 1960 Carya)
24 | Momipites punctatus (Potonié 1931) Nagy 1969 (Juglandaceae;
Engelhardia)
25 | Momipites quietus (Potonié 1931) Nichols 1973 (Juglandaceae;
Engelhardia)
26 | Myrcipites bituitus (Potonié 1931) Nagy1969 (Myricaceae;
Myrica)
27 | Triatriopollenites rurensis Pflug ve Thomson in Thomson | (Myricaceae;
ve Pflug 1953 Myrica)
28 | Trivestibulopollenites betuloides Pflug in Thomson ve (Betulaceae;
Pflug 1953 Betula)
29 | Celtipollenites intrastructurus (Krutzsch ve Vhoorne Celtis sp.
1977) Thiele-Pfeiffer 1980
30 | Alnipollenites verus Potonié 1931 Betulaceae;
Alnus
31 | Zelkovaepollenites thiergartii Nagy 1969 Zelkova
32 | Zelkovaepollenites potaniei Nagy 1969 Zelkova
33 | Ulmipollenites undolosus Wolff 1934 (Ulmaceae;
Ulmus?,
Zelkova?)
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34 | Carpinipites carpinoides (Pflug in Thomson ve Pflug Betulaceae;
1953) Nagy 1985 Carpinus
35 Polyatriopollenites stellatus (Potonié 1931) Nagy 1953 Junglandaceae
36 | Juglanspollenites verus Raatz 1937 Junglans cinerea
37 | Porocolpollenites vestibulum (Potoni¢ 1931) Thomson ve | Symplocos sp.
Pflug 1953
38 | Tricolpopollenites parmularius Potoni¢ 1934 Eucommia
ulmoides
39 | Aceripollenites microrugulatus Thiele-Pfeiffer 1980 Arecoideae sp.
40 | Tricolporopollenites fallax (Potonié 1934) Krutzsch in Fagaceae
Krutzsch Pchalek ve Spiegler 1960
41 | Tricolporopollenites liblarensis (Thomson in Potonig, Fagaceae;
Thomson ve Thiergat 1950) Hochuli 1978 Quercus
42 | Tricolporopollenites pseudocingulum (Potoni¢ 1931) Anarcardiaceae;
Thomson ve Pflug 1953 s str. Rhus
43 | Tricolporopollenites pacatus Pflug in Thomson ve Pflug | Simarubaceae;
1953 Ailanthus
44 | Tricolporopollenites sp. (Tubuliflorae) Tubuliflorae,
Asteroceae,
Asteroideae
45 | Quercoidites microhenrici (Potoni1é 1931) Potonie, Fagaceae;
Thomson ve Thiergat 1950 ex Potoni¢ 1960 Quercus
46 | Quercoidites henrici (Potonié 1931) Potonine, Thomson | Quercus
ve Thiergat 1950 ex Potonie 1960
47 | Cupuliferoipollenites oviformis (Potonié 1934) Potonié Castanea,
1951 ex Potonié 1960 Castanopsis
48 | Cupuliferoipollenites pusillus (Potonié 1934) Potonié Castanea,
1951 ex Potonié 1960 Castanopsis
49 | Fususpollenites fusus (Potonié 1931) Kedves 1978 Trigonobalanus
sp.
50 | Cyrillaceaepollenites exactus (Potonié 1931) Potonié Cyrillaceae,
1960 Clethraceae
51 | Cyrillaceaepollenites megaexactus (Potonié 1931) Cyrillaceae,
Potonié 1960 Clethraceae
52 | Faguspollenites verus Raatz 1937 Fagus sp.
53 | Faguspollenites minor Nagy 1969 Fagus sp.
54 | Porthenopollenites morcadurensis (Pflug ve Thomson in | Cissus,
Thomson ve Pflug 1953) Traverse 1994 Parthenocissus
55 | Oleoidearumpollenites microreticulatus (Pflug ve Olea sp.
Thomson in Thomson ve Pflug 1953) Ziembinska -
Tworzydlo in Ziembinska -Tworzydlo et al. 1994
56 | Araliaceoipollenites euphorii (Potonié 1931) Potonié Aralia,
1951 ex Potonié 1960 Acantopanax
57 | Sapotaceodaepollenites microelipsus (Pflug in Thiergat Sapotaceae
ve Pflug 1953) Nagy 1985
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Cizelge 4.5.”in devam

58 | Sapotaceoidaepollenites obscurus (Pflug ve Thomson in | Sapotaceae
Thomson ve Pflug 1953) Nagy 1969
59 | Tetracolporopollenites microrhambus Pflug in Thomson | Sapotaceae
ve Pflug 1953

60 | Tetracolporopollenites abditus Pflug in Thomson ve Sapotaceae
Pflug 1953
61 | Chenopodipollis multiplex (Weyland ve Pflug 1957) Chenopodiaceae

Krutzsch 1960
62 | Periporopollenites sp. (Potoni¢ 1931) Thomson ve Pflug | Chenopodiaceae

1953
63 | Vaclavipollis sooiana Nagy 1973 Caryophyllaceae
64 | Periporopollenites stigmosus (Potonié 1931) Thomson ve | Liquidambar
Pflug 1953

65 | Distachyapites tertiarius (Krutzsch 1970) Grabowska ve | Ephedra
Wazynska in Stuchlik et al. 2002

66 | Periporopollenites sp. (Thallictrum type) (Chenopodiaceae)
67 | Umbelifeoidaepolennites sp. Apiaceae

68 | Liriodendroipollis Magnoliaceae

69 | Pediastrum Yesil alg

70 | Botryococcus braunii Kiitzing 1849 Yesil alg

4.6. Palinolojik Veriler

Bu ¢alismada toplamda 26 adet 6rnegin palinolojik sonuglari ortaya konulmustur
(Cizelge 4.7). Sonuglara gore bulunan toplulukda polen yiizdeleri spor yiizdelerine gore
daha fazladir (Sekil 4.12). Egemen olarak konifer orman toplulugu, irmak kenart orman
toplulugu, genis yaprakli orman toplulugu ve bataklik-tatlisu formlar1 kesit hatti boyunca
yiiksek ylizdelerle temsil edilirler. Karisik orman toplulugu ve otsu bitkiler daha diisiik
yiizdelerdedir. Konifer ormani igerisinde en fazla olan Pityosporites sp.’dir ve bollugu
%97.62°dir. Ayrica bu topluluk icerisinde en diisiik olan konifer bitkisi Pityosporites
labdacus (%0.09) formudur. Irmak kenari bitki ortiisinde en fazla Ulmipollonites
undulosus olup bollugu %41.56’ya kadar ulasmaktadir. Bu ortamdaki en disiik bitki ise
Caryapollenites simplex formudur. Bataklik-tatlisu bitki Ortiisiiniin temel elemanlari
yiiksek ytizdeli Inaperturapollonites concedipites ve diisiikk yiizdeli Baculatisporites
primarius formu olusturmaktadir. Genis yaprakli ormanin temel elemanlari
Cyrillaceaepollenites megaexactus, Cyrillaceaepollenites exactus ve Momipites
punctatus formlaridir. Bu toplulukta ~ Tetracolporopollenites abditus,
Sapotaceodaepollenites  microelipsus  formlar1 ise daha diisik ylizdelerde
gozlenmektedir. Karigik orman toplulugu igerisinde fazla Quercoidites microhenrici
formudur ve bolluk orani kesit hatt1 boyunca %13.09 olarak goriilmektedir. Otsu bitkiler
grubunun temel elemani Chenopodipollis multiplex formu olup, Monoporopollenites
graminoides formu ise diisiik yiizdeli olarak otsu bitkiler grubuna eslik etmektedir.
Ayrica, tatli su ortamimi belirten yesil alglerden Botryococcus braunii formu da
gozlenmektedir. Polen miktarindaki degisime gore 4 (dort) yersel polen zonu ayrilmistir.
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Cizelge 4.6. Kazan-Havzasi’ndaki kémiirlii tortullardan elde edilen palinolojik sayim sonuglari

TAKSA BiTKi ORTUSU ORTAMI ORNEK NUMARALARI

SPOR G-1 G-2 G-3 G-5 G-6 G-7 G-8 G-9 G-10 G-11 G-12 G-13 G-14 G-15 G-18 G-19 G-20 G-21 G-22 G-23 G-24 G- G-26 G-27 G-28 G-29
25

Leiotrilletes triangulus 0,35

Baculatisporites Osmunda sp. Bataklik-Tatlisu 0,21

primarius

Polypodiaceoisporites 0,39 0,43 0,35

miocaenicus

Polypodiaceoisporites Pteris 0,12 0,36 0,19 0,28 0,09

saxonicus

Verrucatosporites favus Paesia sp. Bataklik-Tatlisu 0,37 0,41 0,47

Laevigatosporites haardti Polypodiaceae, Thelypteridaceae Bataklik -Tatli Su 1,30 0,16 0,25

GYMNOSPERM POLENLER

Pityosporites microalatus Pinaceae; Pinus haploxylon tip Konifer Orman Toplulugu 1,29 1,98 0,88 0,81 1,40 3,17 5,30 1,27 0,77 1,23 1,80 0,6 0,56 0,60 0,86 2,07
8

Pityosporites labdacus Pinaceae; Pinus diploxylon tip Konifer Orman Toplulugu 0,2 0,33 0,36 0,29 0,39 0,29 0,98 1,40 1,44 0,49 0,51 0,13 0,09 0,14 1,20 0,21

Pityosporites cedroides 0,06 0,36 0,29 1,12 0,29 0,43 12,76 | 2,23 1,28 0,41 0,09 01 | 0,14 0,04 0,64 0,63
9

Pityosporites sp. (Pinaceae) Konifer Orman Toplulugu 73,8 59,80 | 52,67 30,9 | 35 41,15 | 27,50 17,69 | 12,69 | 34,12 13,72 | 5,68 7,82 60,45 | 21,05 | 31,12 32,66 | 50,15 | 69,15 | 71,34 78,95 | 75, 68,54 97,62 43,93 47,92

(Pinaceae) 93

Cathayapollis pulaénsis Cathaya Konifer Orman Toplulugu 0,44

Cathayapollis wilsonii Cathaya 0,33

Cathayapollis milayi Cathaya 0,16 0,09 0,21 0,31

Piceapollis praemarianus | (Picea) Konifer Orman Toplulugu 0,2 0,51 3,34 0,36 0,88 0,57 0,37 5,63 3,92 0,47 0,86 0,32 2,80 4,32 0,56 0,09 0,15

Abiespollenites absolitus (Pinaceae; Abies) Konifer Orman Toplulugu 0,28 0,16

Abiespollenites sp. Abies sp. Konifer Orman Toplulugu 0,28

Sequoiapollenites (Taxodiaceae; Sequoia) Bataklik - Tatli Su 0,36 1,65 0,21 1,11

polymorfosus

Inaperturopollenites Taxodiaceae; Taxodium sp., Bataklik-Tatlisu 0,27 0,76 1,33 4,36 5,88 11 17,84 22,22 20,63 7,71 2,35 16,58 27,39 1,30 0,70 1,99 1,11 0,19 0,8 0,28 2,16 1,11

concedipites Glyptostrobus sp. 8

Cupressacites Cupressaceae, Cupressus Konifer Ormani 0,06 0,16 1,11 0,39 1,73 0,57

bockwitzensis

ANGIOSPERM POLENLER

Cycadopites gracilis (Cycadaceae: Cycas) 0,35 1,15

. Karigik Orman Toplulugu

Cyperaepollenites Cyperaceae 0,36 2,02 1,11 2,05 0,39 0,16

neogenicus

Cyperaepollenites Cyperaceae 1,73 0,37 4,89

piriformis

Monoporopollenites Poaceae Otsu Bitkiler 0,06 0,66 0,36 2,94 1,15 1,11 0,41 0,39 0,43 0,28 0,43 1,43

graminoides

Caryapollenites simplex (Juglandaceae; Carya) Irmak Kenar1 Vejetasyonu 0,27 0,96 1 1,09 0,88 1,44 5,94 2,88 2,38 2,67 1,17 0,94 2,60 0,81 4,21 1,15 0,49 0,63 0,28 0,3 0,28 0,13 0,86 1,59
9

Momipites punctatus (Juglandaceae; Engelhardia) Genis Yaprakli Orman 0,13 0,64 1 2,54 1,76 1,44 1,48 3,29 3,17 0,89 0,78 1,89 2,17 1,79 3,15 4,03 0,16 1,43 0,25 0,13 0,28 0,4 0,70 1,08 1,75

Toplulugu 9
Momipites quietus (Juglandaceae; Engelhardia) Genis Yaprakli Orman 1,19 0,43
Toplulugu

Myrcipites bituitus (Myricaceae; Myrica) Bataklik-Tath Su 0,39 0,78 0,43 0,16 0,28 0,28 0,15

Triatriopollenites (Myricaceae; Myrica) Bataklik-Tath Su 0,0

rurensis 9

Trivestibulopollenites (Betulaceae; Betula) Karigik Orman Toplulugu 0,39 0,39 0,16

betuloides

Celtipollenites Belirsiz 0,43

intrastructurus

Alnipollenites verus (Betulaceae: Alnus Irmak Kenar1 Vejetasyonu 0,06 0,25 0,47 0,16 0,35

Zelkovaepollenites Zelkova Irmak Kenari Bitki 0,47 1,08 2,17 4,72 4,70 12,17 12,63 8,23 9,52 7,12 7,84 14,69 7,82 0,81 4,56 2,88 1,16 3,35 1,54 3,44 1,42 1,4 0,84 0,21 0,47

thiergartii Toplulugu 7

Zelkovaepollenites Zelkova Irmak Kenari Bitki 2,94 4,90 4,61 1,99 1,43 0,41 0,76 1,0 2,11 0,04 1,73 0,95

potaniei Toplulugu 8

Ulmipollenites undolosus (Ulmaceae; Ulmus?, Zelkova?) Irmak Kenar1 Vejetasyonu 17,2 75 23,74 27,63 | 26,76 | 16,52 | 23,42 1358 | 1587 | 21,95 | 4156 | 23,22 | 13,04 16,83 | 36,14 16,13 24,21 | 25,07 21,33 | 16,80 | 9,52 10, 13,68 0,04 15,80 9,23
31

Carpinuspollenites (Betulaceae: Carpinus) Karigik Orman Toplulugu 0,54 1,60 0,16 1,09 0,88 1,15 0,82 0,39 3,26 0,70 0,15 0,09 0,28 0,21 0,15

carpinoides

Polyatriopollenites Juglandaceae Irmak Kenar1 Vejetasyonu 0,50 0,58 0,57 0,41 0,39 0,94 0,15 0,13 0,1 0,14 0,43 0,15

stellatus 9

Juglanspollenites verus Juglans cinerea bzw Karigik Orman Toplulugu 0,16
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TAKSA BIiTKi ORTUSU ORNEK NUMARALARI
ORTAMI

SPOR G-1 G-2 G-3 G-5 G-6 G-7 G-8 G-9 G-10 G-11 G-12 G-13 G-14 G-15 G-18 G-19 G-20 G-21 G-22 G-23 G-24 G- G-26 G-27 G-28 G-29
25

Porocolporopollenites Symplocos sp. Karigik Orman Toplulugu 0,16

vestibulum

Tricolporopollenites Eucommia ulmoides Karigik Orman Toplulugu 0,39

parmularius

Aceripollenites Arecoideae sp. 0,28

microreticulatus

Tricolporopollenites Fagaceae Karigik Orman Toplulugu 0,72 0,39 0,59 0,78 5,21 0,43 0,16 2,10 1,72

fallax

Tricolpopollenites (Fagaceae: Quercus) Karigik Orman Toplulugu 0,28

liblarensis

Tricolporopollenites (Anacardiaceae; Rhus) Genis yaprakli orman 0,33 0,36

pseudocingulum

Tricolporopollenites (Simarubaceae; Ailanthus) Irmak Kenar1 0,39 1,30 0,32

pacatus

Tricolporopollenites sp. Tubuliflorae Asteroceae, Otsu 0,16 0,43 0,16

(Tubuliflorae) Asteroideae

Quercoidites (Fagaceae: Quercus) Karigik Orman Toplulugu 0,27 0,83 2,34 4 3,82 0,45 0,74 12,34 13,09 3,85 4,70 9,47 9,13 3,26 7,01 7,49 1,75 1,02 0,41 0,19 0,9 3,66 1,51 2,22

microhenrici 8

Quercoidites henrici Quercus Karigik Orman Toplulugu 0,28

Cupuliferoipollenites Castanea, Castanopsis 0,27 0,38 1 0,72 0,88 0,28 0,82 1,92 0,29 0,39 0,94 1,30 0,16 0,86 0,09 0,14

oviformis

Cupuliferoipollenites Castanea, Castanopsis 0,88 1,44 1,85 2,05 2,77 0,89 3,13 2,60 0,57 0,5 0,14 1,29 0,31

pusillus Genis Yaprakli Orman 8

Fususpollenites fusus Trigonobalanus sp. 0,73 0,29 0,78 0,47 0,35

Cyrillaceaepollenites Cyrillaceae, Clethraceae 0,2 0,06 0,83 5,45 5 2,46 4,36 0,59 0,39 6,16 0,86 0,16 0,70 4,61 0,16 2,39 0,25 0,2 0,42 1,73 2,07

exactus 9

Cyrillaceaepollenites Cyrillaceae, Clethraceae 0,06 3,17 11,23 | 4,70 6,08 2,94 4,93 5,55 6,23 11,76 | 11,37 | 1391 2,45 3,85 6,34 0,66 4,95 1,79 3,03 33 40 | 394 22,72 22,61

megaexactus 2

Faguspollenites verus Fagus sp. Karigik Orman 2,7 1,66 1,33 1,09 2,35 0,37 1,78 1,56 0,47 0,65 2,10 1,44 2,98 2,87 1,79 2,34 2,1 0,7 1,69 0,86 1,91
8

Faguspollenites minor Fagus sp. 1,14 0,82 0,31 0,47 1,4 0,98 0,43 1,11
7

Porthenopollenites Cissus, Parthenocissus Irmak Kenar1 0,13 0,72 0,37 0,39 0,86 0,13

marcodurensis

Oleoidearumpollenites Olea sp. Karigik Orman Toplulugu 0,37 0,35 1,29

microreticulatus

Araliaceoipollenites Aralia, Acantopanax 0,39 0,86

euphorii

Sapotaceodaepollenites Sapotaceae Genis Yaprakli Orman 0,1

microelipsus Toplulugu

Sapotaceoidaepollenites Sapotaceae 2,05

obscurus

Tetracolporopollenites (Sapotaceae) 0,47 0,21

microrhambus

Tetracolporopollenites (Sapotaceae) Genis Yaprakli Orman 0,73 0,43

abditus Toplulugu

Chenopodipollis (Chenopodiaceae) Otsu Bitkiler (agik alan) 0,33 0,72 0,29 0,39 3,56 0,47 0,43 0,16 0,70 0,0 0,21 0,31

multiplex 9

Periporopollenites sp. (Chenopodiaceae) Otsul Bitkiler 1,23 0,39

Vaclavipollis sooiana Caryophyllaceae 0,29

Periporopollenites Liquidambar styracif 0,28 0,39

stigmosus

Distachyapites tertiarius 0,29 0,35 0,16 0,15 0,14 0,43 0,15

ALGLER

Pediastrum 0,68 14,74 3,34 0,16

Botryococcus braunii (Botryococcaceae) Bataklik-Tathi Su 0,7 1,17 11,11

BiLINMEYENLER

Umbellifereidopollenites 0,41

Liriodendroipollis sp. 0,59

TOPLAM 99,56 93 99,89 99,85 | 99,64 | 100 99,97 | 99,92 | 99,62 | 99,03 | 99,9 99,91 | 98,12 99,88 | 99,92 99,89 99,88 99,86 99,93 | 99,52 | 99,81 | 99, 99,92 99,94 99,86 99,86
91
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Sekil 4.29. Ankara-Kazan Havzas1 Gokler koyil palinoflorasina ait spor ve polen bolluklarini gosteren diyagrami
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4.6.1. Yersel polen zonu A-1 (G1-G2 nolu 6rnekler)

Al zonu G-1 ve G-2 6rneklerini ¢ermektedir. Bu zon, formlarin ¢esitliligini az
olmasi ile diger zonlardan ayrilir. Gymnosperm polenlerden Pityosporites spp. (%73.8)
en fazla olan formdur. Pediastrum tiim istif boyunca bu zonda en yiiksek degerindedir
(%14.14). Angiosperm formlardan Ulmipollenites undulosus formu da yiiksek
miktarlardadir (yaklasik % 17). Ayrica gymnosperm polenlerden Pityosporites labdacus,
P. microalatus, P. cedroides, Cathayapollis pulaensis, Piceapollis preamarianus,
Inaperturopollenites concedipites, Monoporopollenites graminoides, Caryapollenites
simplex, Momipites punctatus, Alnipollenites verus, Zelkovaepollenites thiergartii,
Carpinites carpinoides, Cupuferoipollenites oviformis, Cyrillaceaepollenites exactus, C.
megaexactus, Faguspollenites verus, Porthenopollenites marcodurensis ve Botryococcus
formlar1 bu zonda ¢ok diisiik yiizdelerde de olsa (<%2.7) bulunmaktadir.

4.6.2. Yersel polen zonu A-2 (G3-G15 nolu érnekler arasi)

A2 zonu G3-G14 ornekler arasindaki toplam 12 adet Ornegin sonuclarini
icermektedir. Bu zonda baskin olarak Gymnosperm polenlerden Pityosporites spp.
(%52.67) yine yiiksek oranlardadir. Diger yiiksek yiizdeli polenler sirasiyla;
Inaperturopollenites concedipites (%27.39) ve Piceapollis preamarianus (%5.63)
tirleridir. Angiosperm formlarda ¢ok yiiksek orandadir; Ulmipollenites undulosus
(%41.56), Zelkovaepollenites thiergartii (%14.69), Cyrillaceaepollenites megaexactus
(%13.91), Quercoidites microhenrici (%13.09), Cyrillaceaepollenites exactus (%6.16),
Caryapollenites simplex (%5.94), Tricolporopollenites fallax (%5.21), Chenopodipollis
multiplex (%3.56), Momipites punctatus (%3.29), Cupuliferoipollenites pusillus (%3.13)
formlar1 en bol olanlaridir. Ayrica yesil alglerden Pediastrum sp., (%3.34) formu az
oranda kaydedilmistir.

Ayrica bu zonda Polyporopollenites miocaenicus, Polyporopollenites saxonicus,
Verrucatosporites favus, Laevigatosporites haardti, Pityosporites microalatus,
Pityosporites labdacus, Pityosporites cedroides, Sequoiapollenites polymorfosus,
Cupressacites  bockwitzensis, Cyperaepollenites neogenicus, Cyperaepollenites
piriformis, Monoporopollenites graminoides, Momipites quietus, Myrcipites bituitus,
Trivestibulopollenites betuloides, Celtipollenites intrastructurus, Alnipollenites verus,
Carpinuspollenites carpinoides, Polyatriopollenites stellatus, Tricolpopollenites
parmularius, Tricolporopollenites pseudocingulum, Tricolporopollenites pacatus,
Tricolporopollenites sp., Cupuliferoipollenites oviformis, Cupuliferoipollenites pusillus,
Fususpollenites fusus, Faguspollenites verus, Porthenopollenites marcodurensis,
Oleoidearumpollenites microreticulatus, Araliaceoipollenites euphorii,
Sapotaceoidaepollenites obscurus, Tetracolporopollenites microrhambus,
Tetracolporopollenites abditus, Vaclavipollis sooiana, Periporopollenites stigmosus,
Distachyapites tertiarius, Botryococcus braunii, Umbellifereidopollenites ve
Liriodendroipollis sp. ¢ok diisiik yilizdelerde (<%2.94) tanimlanmustir.

4.6.3. Yersel polen zonu A-3 (G15-G20 nolu érnekler arasi)

A3 zonu G15-G19 olmak iizere toplamda 5 adet 6rnegin sonuglarini icermektedir.
Bu zon Al zonuna gore daha fazla cesitlilik formlar barindirmaktadir. A2 ve A4 zonlar
daha ¢esitli formlar barindirmaktadir. Burada da Pityosporites spp. formu en bol olandir.
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Angiosperm formlardan Ulmipollenites undulosus formu da bol olarak yaklasik % 36.14
degerinde kaydedilmistir ve istif boyunca en yliksek degere sahiptir. A3 zonunda baskin
olan diger formlar Botryococcus braunii (%211.11), Quercoidites microhenrici (%7.49),
Cyrillaceaepollenites megaexactus (%6.34), Zelkovaepollenites potoniei (%4.90),
Cyperaepollenites piriformis  (%4.89), Cyrillaceaepollenites exactus (%4.61),
Zelkovaepollenites thiergartii (%4.56), Caryapollenites simplex (%4.21), Momipites
punctatus (%4.03), Carpinuspollenites carpinoides (%3.26), Piceapollis preamarianus
(%4.32), ve Pityosporites microalatus (%3.17) daha diisiik miktardadir. Bu formlara
ilaveten; Leiotriletes triangulus, Polyporopollenites miocaenicus, Laevigatosporites
haardti, Pityosporites labdacus, Pityosporites cedroides, Abiespollenites absolitus,
Inaperturopollenites concedipites, Cupressacites bockwitzensis, Cycadopites gracilis,
Monoporopollenites graminoides, Caryapollenites simplex, Momipites punctatus,
Myrcipites  bituitus,  Trivestibulopollenites  betuloides,  Alnipollenites  verus,
Tricolporopollenites fallax, Tricolporopollenites liblarensis, Tricolporopollenites
pacatus, Cupuliferoipollenites oviformis, Cupuliferoipollenites pusillus, Fususpollenites
fusus, Quercoidites  henrici, Faguspollenites verus, Faguspollenites mindr,
Porthenopollenites  marcodurensis, Oleoidearumpollenites  microreticulatus,
Chenopodipollis multiplex, Distachyapites tertiarius, Pediastrum ¢ok diisiik yiizdelerle
(<%2.10) temsil edilmektedir.

4.6.4. Yersel polen zonu A-4 (G20-G29 nolu 6rnekler arasi)

A4 zonu G20 ve G29 arasindaki 10 adet 6rnegin sonuglarini icermektedir. Bu zon
cesitlilik bakimindan A1 zonuna gore daha fazla gesit olusmakta, A2ve A3 zonlar1 daha
cesitlidir Pityosporites spp. (%97.62) en bol olan formdur. Gymnosperm polenlerden
olan Pityosporites microalatus (%5.30) ve Pityosporites cedroides (%12.76),
Angiosperm polenlerden ise Cyrillaceaepollenites megaexactus (%22.72) formlar1 en
yiikksek degerlerdedir. Ayrica Ulmipollenites undulosus (%25.07), Quercoidites
microhenrici  (%3.66) ve Zelkovaepollenites thiergartii  (%3.44) formlarida
bulunmaktadir. A4 zonunda bulunan diger formlar; Baculatisporites primarius,
Polyporopollenites saxonicus, Verrucatosporites favus, Laevigatosporites haardti,
Pityosporites labdacus, Cathayapollis wilsoni, Cathayapollis milayi, Piceapollis
praemarianus, Sequoiapollenites polymorfosus, Inaperturopollenites concedipites,
Cyperaepollenites neogenicus, Monoporopollenites graminoides, Caryapollenites
simplex, Momipites punctatus, Myrcipites bituitus, Triatriopollenites rurensis,
Zelkovaepollenites potaniei, Carpinuspollenites carpinoides, Polyatriopollenites
stellatus, Porocolpollenites vestibulum, Tricolporopollenites sp., Cupuliferoipollenites
oviformis, Cupuliferoipollenites pusillus, Cyrillaceaepollenites exactus, Faguspollenites
minor, Porthenopollenites marcodurensis, Oleoidearumpollenites microreticulatus,
Sapotaceodaepollenites  microelipsus,  Tetracolporopollenites  microrhambus,
Chenopodipollis multiplex ve Distachyapites tertiarius ¢ok diisiik yiizdelerde (<%2.39)
tanimlanmaistir.

4.7. Paleoortam ve Paleovejetasyon

Bu boéliimde Kazan Havzasi’ndaki ortam kosulllar1 bitkilere gore ortaya
cikarilmistir. Sayim sonuglari ile bitkiler biyolojik 6zelliklerine gdre gruplandirilmistir.
Bolluk oranlart Tilia programi ile ortaya c¢ikarilip her ornek icin ylizde degisimleri
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belirlenmistir. Bu sonuglar dogrultusunda bitkilerin 6zellikleri gruplandirilmis olup,
bolluk oranlari ile Tilia programi iizerinden yorumlanmaistir. Bu sekilde istifin ¢okelme
siircesince mevcut olan paleoortam ve paleovejetasyon kosullart belirlenmeye
calisilmigtir. Degerlendirmeler sonucunda 6 (alt1) farkli paleoortam ortaya konulmustur.
Bunlar;

1-Konifer orman toplulugu
2-Genis yaprakli orman toplulugu
3-Irmak kenar1 bitki toplulugu
4-Bataklik-tatlisu toplulugu
5-Karisik orman toplulugu
6-Otsu bitkiler

Cizelge 4.7. Kazan Havzasi’na ait sporomorf toplulugunu olusturan vejetasyon tipleri

Batakhik-Tathisu -Osmunda sp.- Paesia sp.- Polypodiaceae- -Taxodiaceae-
Myricaceae- Botryococcaceae

Irmak kenari - Juglandaceae - Zelkova - Betulaceae- Ulmaceae-

bitki toplulugu Simarubaceae- Cissus

Genis yaprakh - Juglandaceae —Cyrillaceae- Anacardiaceae- Castanea-

orman toplulugu Trigonobalanus sp.- Sapotaceae

Konifer orman - Pinaceae —Cathaya —Picea -Cupressaceae

toplulugu

Karisik orman - Cycadaceae- Betulaceae- Juglans cinerea - Symplocos

toplulugu sp.- Eucommia ulmoides-Fagaceae- Quercus- Fagus sp.-
Olea sp.

Otsu Bitkiler -Poaceae- Tubuliflorae -Chenopodiaceae

Beslenme alanmin birki oOrtiisii genellikle odunsu formlardan olugmaktadir.
Bunlar igerisinde en baskin olani konifer orman toplulugudur. Genel olarak biitiin
zonlarda konifer orman toplulugu elemanlar1 yiiksek yiizdelerde gozlenmektedir
(Pinaceae, Cathaya, Picea, Cupressaceae) ve bu topluluk igerisinde Picea (ladin) ve
Pinaceae (camgiller) gibi bitkiler yer almakta ve topografyanin yiliksek kesimlerini
olusturmaktadir. Bataklik-Tatlisu ise benzer sekilde yiiksek yiizdelerde kaydedilmistir.
Egemen bitki topluluklarina karsilik sporlar, karistk orman toplulugu, otsul bitkiler
(Poaceae, Tubuliflorae, Chenopodiaceae) topluluklarda az miktarda gézlenmektedir.

4.8. X Ismlar1 Kirimin Yoéntemi (XRD) incelemeleri

(Calisma sahasindan alinan numuneler mikroskobik incelemeleri yapilmistir. Daha
sonra incelenen Ornekler mineralojik bilesimlerinin belirlenmesi amaciyla X Ismlar
Kirmimlart (XRD) metodu ile analizler irdelenmistir. XRD analizi M.T.A Maden
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Analizleri ve Teknolojisi Dairesi Bagkanligi’nda analizleri gergeklestirilmistir.
Bunlardan Standart Kalitatif Mineral Analiz sonucu asagidaki gizelgede yer almaktadir.

Cizelge 4.8. Inceleme alanindan elde edilen formasyona ait orneklerin mineralojik
bilesimleri

Mineral Bilesimi (%)
Ornek Kil Dolomit | Kalsit Kuvars | Feldispat | Plajiyoklaz | Mika Simektit
Numarasi | Minerali
BK-6 + + + + + + +
SE-6 + + +
GO-1 + + +
BK-2 + + + +

XRD analizinde elde edilen difraktogramlardan itibaren  mineral
isimlendirilmeleri American Society for Testing Materials (ASTM, 1972)’den
yararlanilarak adlandirma gergeklestirilmistir. Analizler sonucunda gerceklesen tiim
kayag bilesenlerinin mineralojik olarak yari nicel yiizdeleri yaklasik olarak Cizelge 4.5’de
gosterilmektedir. Yapilan XRD analiz sonucunda formasyonlardan elde edilen 6rneklerin
kil mineralleri, dolomit, kalsit, kuvars, feldspat, plajiyoklas, mika, simektit grubu olarak
belirlenmistir.

Karaman Havzas1 Seyithasan yoresinde yapilan daha dnceki ¢aligmalarda Atabey
vd. (2000) gastrapod, bivalve ve ekinoid fosillerine gore Serravaliyen, Biiylikmeri¢ vd.
(2013) gastrapodlar lizerinde yapilan incelemeler sonucunda orta Miyosen ( orta
Serravaliyen), Landau vd. (2013) Erentoezia nov. gen. fosillerine gore yorenin yasini orta
Miyosen (ge¢ Serravaliyen) olarak vermistir. Ancak bu tez kapsaminda bizim
tanimladigimiz veriler bu yaslardan farkliliklar sunmaktadir. Ozellikle planktonik
foraminifer kapsami ¢ok zengin olup kesin yas vermektedir. Planktonik foraminiferler
ozellikle biyostratigrafik acidan ¢ok anlamli olduklari i¢in bu ¢alismada elde edilen
formlara yasinin Langiyen’e indigini soylemek miimkiindiir.
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5. SONUCLAR

Bu tez kapsaminda yapilan ¢aligmalar 2 (iki) farkli bolgede gergeklestirilmistir.
Caligma alaninin ilki Karaman iline bagl Seyithasan bolgesi, ikincisi ise Ankara-Kazan’a
bagli Gokler yoresidir. Bu alanlardaki ¢aligmalar 1/25.000 ve 1/100.000 6lgekli Karaman
N30-d3 ile 128-b1/b2 paftalar icerisinde yer almaktadir. Bolgelerde yer alan havzalarin
korelasyonu, paleoekolojisi ve sedimantolojik Ozellikleri ortaya koymak amaci ile
calisilmalar gergeklestirilmistir.

Yapilan galismalar ve degerlendirmeler Ankara-Kazan Havzasi ile Karaman
Seyithan Havzasi’na ait sonuglar 2 (iki) ayr1 baglik altinda belirtilmistir. Bunlar;

Kazan Havzasi

1- Kazan Havzasi1-Gokler yoresinde yer alan ¢alisma alanina ait formasyonlar
yaslidan gence dogru; ge¢ Jura-Alt Kretase yasl Bilecik Kirectasi, Liitesiyen yash
Abdiisselam volkanitleri, Liitesiyen yashi Tekke volkanitleri, erken-orta Miyosen yaslh
Kumartas Formasyonu, erken-orta Miyosen yasli Hangili Formasyonu ve Pleyistosen
yaslt Eski Aliivyon’dan olugmaktadir. Kazan Havzas1 Gokler yoresinde yer alan erken-
orta Miyosen yashi Kumartas Formasyonunu komiirlii birimi bu tezin konusunu
olusturmaktadir.

2- Gokler yoresindeki istif golsel nitelikte olup, 20 m kalinliginda 6l¢iili
kesit derlenmistir. Olgiilii stratigrafik istifin ayrintili litolojik 6zelliklerine bakildiginda,
tabanda bitki kirmtisi igeren ¢amurtasi ve bu birimin iist kisimlarinda yer yer jipsli bir
seviye bulunmaktadir. Bu birimin {izerinde yaprak fosili ve gastrapod igeren kumtasi
birimi yer almaktadir. Bu birimler iizerine kesit boyunca alttan iistte dogru gidildikge
kirectasi, silttagi-kumtasi, ostrakod ve gastrapod igeren komiirlii seviyeler, laminali, bitki
kiritis1 ve gastapod igeren kumtast ve istifin orta kisimlarinda ise camurtasi icerisinde
organik maddece zengin, laminali, komiirlii ve demirli slump yapilar bulunmaktadir.
Istifin en {ist biriminde ise kuruma catlaklar1 gdzlenen ¢amurtaslar: yer almaktadir.

3- Sistematik palinoloji incelemeleri ile Gokler yoresine ait 29 adet
palinolojik ornekten ve 26 tanesi sayim sonuglarina uygun bulunmustur. Palinolojik
sayimlara gore topluluklar 6 gruba ayrilmistir. Bunlar; konifer orman toplulugu
(Pinaceae), karisik orman toplulugu (Quercus), genis yaprakli orman toplulugu
(Engelhardia, Cyrillaceae, Castanea), irmak kenari bitki toplulugu (Alnus, Ulmus),
bataklik (Cupressaceae) -algler (Botryocuccus) ve otsul bitkilerden olusmaktadir.

4- Bu calismada dort adet yersel polen zonu ayirtlanmistir (Al, A2, A3 ve
A4). A-1 zonu, polenlerden Pityosporites spp., Ulmipollenites undulosus ve Pediastrum
yiiksek  bolluktadir. A-2 zonunda ise polenlerden Pityosporites spp. ve
Inaperturopollenites concedipites yiiksek bollukta olup, alglerden Pediastrum daha
diisiik yiizdelerde kaydedilmistir. A-3 ile A-4 zonlari, diger zonlar da oldugu gibi baskin
olan form Pityosporites spp’dir.

5- Palinolojik verilere gore toplululklarda spor cesitliliginin az olmasi
biyostratigrafik ac¢idan Onemli Momipites quietus, Verrucatosporites favus,
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Polypodiaceoisporites miocaenicus, Caryapollenites simplex gibi formlarin diisiik
miktarlarda gozlenmesi nedeniyle tortullagsma erken-orta Miyosen siiresince ger¢eklesmis
olmalidir.

6- Bolgedeki sporomorflarin botanik bagliliklarina goére bitkiler biyolojik
Ozelliklerine gore gruplandirilmistir. Bolluk oranlar1 Tilia programi ile ortaya ¢ikarilip
her 6rnek i¢in yiizde degisimleri belirlenmistir. Bu sonuglar dogrultusunda bitkilerin
ozellikleri gruplandirilmis olup, bolluk oranlar1 ile Tilia programui iizerinden yorumlama
yoluna gidilmistir. Bu sekilde istifin ¢okelme siircesince mevcut olan paleoortam ve
paleovejetasyon kosullar belirlenmeye ¢alisilmistir. Degerlendirmeler sonucunda 6 (alt1)
farkli paleoortam ortaya konulmustur. Bunlar, konifer orman toplulugu, genis yaprakli
orman toplulugu, irmak kenar1 bitki toplulugu, bataklik-tatlisu toplulugu, karisik orman
toplulugu, otsu bitkiler seklinde yer almaktadir.

7- X 1sinlar1 kirimin yontemi (XRD) incelemeleri i¢in 6 adet 6rnek alinmis
olup bunlardan 4’line Detay Kil XRD Difraktogram ¢ekimi analizi, diger 3’ ise Standart
Kalitatif Mineral Analizi analizi yaptirilmistir. Standart Kalitatif Mineral Analizinde BK-
6, GO-1 ve BK-2 numaral1 6rneklerden elde edilen kil mineralleri, dolomit, kalsit, kuvars,
feldspat, plajiyoklas, mika, simektit grubu olarak belirlenmistir. Detay Kil XRD
Difraktogram ¢ekimi analizlerinde sirasi ile BK-5, BK-8, ve GO-4 numarali 6rnekler
yiiksek count (sayim) degerlerlerden diisiik count (sayim) degerlerine gore siralanmistir.
Mineral siralamasi kesin kantitatif (nicel) bir deger ifade etmedigi sonucuna varilmaistir.

8- Gokler yoresinde gozlenen ve istifin sonunda yer alan kuruma
catlaklarinin varligi erken Miyosen goliiniin kapanma evresinin varligina isaret
etmektedir.

Karaman Havzasi

1- Karaman Havzasi-Seyithasan bolgesinde yer alan calisma alanina ait
formasyonlar yaslidan gence dogru; Akitaniyen yash Gocekler Formasyonu, Akitaniyen-
erken Burdigaliyen yagli Fakirca Formasyonu ( erken Burdigaliyen yasli Kestelkapizi
Uyesi), orta Burdigaliyen yash Deringay Formasyonu, ge¢ Langiyen-?erken Serravaliyen
yaslt Mut Formasyonu, ge¢ Burdigaliyen-Langiyen-erken Serravaliyen yashi Koselerli
Formasyonu, erken Serravaliyen yasli Dagpazari Formasyonu, ge¢ Serravalliyen-
Tortoniyen yagli Tirtar Formasyonu, ge¢ Serravaliyen-Tortoniyen yash Balli
Formasyonlari’ndan olugsmaktadir Karaman Havzasi Seyithasan bolgesinde yer alan geg
Langiyen-?erken Serravaliyen yasli Mut Formasyonu esas ¢alisma birimimizi
olusturmaktadir.

2- Seyithasan yoresindeki tortullar sig denizel nitelikte olup, 68 m ve 127
kalinliklarina sahip 2 adet olgiilii kesitler derlenmistir. Olgiilii strtigrafik kesitlerin
litolojik 6zelliklerine bakildiginda ise 68 m'lik stratigrafik kesitin tabaninda gastapod ve
mercan iceren camurtasi-Kiregtasi ve bu birimin iizerinde kumtasi iceren bir seviye
bulunmaktadir. Bu birimler tizerine ostrea-alg ve gastrapod igeren Kiregtasi seviyesi
gelmektedir. Istifin orta kisimlarinda ise ekinid, demir igeren seviyeler ve biyotiirbasyon
iceren kiregtash seviyeler yer almaktadir. Istifin iist kistmlarinda ise bivalve, gastrapod
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ve ekinid igeren Kiregtasi seviyesi bulunmaktadir. 127 m kalinligina sahip bir diger 6lgiilii
stratigrafik kesite bakildiginda ise stratigrafik kesitin tabaninda kiregtast bulunan bir
seviye yer almaktadir. Bu birimin tizerine gakiltasi seviyesi gelmekte olup bu birimi
biyotiirbasyon, gastrapod ve alg iceren Kirectasli seviyeler takip etmketedir. Istifin orta
kisimlarinda ise ostrea ve bivalve igeren ¢amurtas: seviyesi bulunmaktadir. Istifin iist
kisimlarinda ise mercan igeren Kiregtaslh birimler yer almaktadir.

3- Seyithasan Koyii’'nden elde edilen SH-2, SH-3, SH-11, SH-44 ve SH-48
No’lu orneklerde Borelis cf. sclumbergeri fosiline rastlanmis olup, fosil Akitaniyen-
Burdigaliyen yasini1 vermistir.

4- Karaman Havzasi-Seyithasan koyi i¢in yapilan 42 adet ince kesit
orneklerinden SE-1 ve SE-2 No'lu 6rneklerde bulunan Operculina sp., Heterostegina sp.,
Rotaliidae fosilleri Erken-Orta Miyosen yasint vermis olup; SE-3, SE-10 / SE-12 No'lu
orneklerde yer alan Borelis melo curdica (Reichel), Textulariidae, Gastropoda,
Gypsinidae, Bryozoa ve Makro kavki parcalar1 Burdigaliyen yasini vermistir. Incelenen
SH-10 No'lu 6rnekte yapilan incelemeler sonucu Orbulina suturalis Bronnimann fosili,
SH-21 Nol'lu 6rnekte Catapsydrax parvulus Bolli, Loeblich and Tappan, Globigerina sp.
fosilleri, SH-22 No’lu ornekte Globigerina praebulloides Blow, Globigerina
praebulloides Blow fosilleri, SH-26 No’lu 6rnekte Globigerina bulloides d’Orbigny,
Globigerinella obesa (Bolli) fosilleri planktonik foraminifer cins ve tiirlerin dagilimlarina
gore, orta Miyosen (ge¢ Langiyen) yasini vermistir.

4- X 1smlar1 kirrmin yontemi (XRD) incelemeleri i¢in 2 adet 6rnek alinmis
olup, bunlar Detay Kil XRD Difraktogram ¢ekimi analizi ve Standart Kalitatif Mineral
Analizi analizi yaptirilmigtir. Standart Kalitatif Mineral Analizinde SE-6 numarali
orneklerden elde edilen kil mineralleri, kalsit, kuvars olarak belirlenmistir. Detay Kil
XRD Difraktogram ¢ekimi analizlerinde sirasi ile SE-5 numarali 6rnek diisiik count
(saymm) degerine sahiptir.

Karasal bir ortami yansitan Akitaniyen-Burdigaliyen yasli Kazan Havzasi’nin
istiine gelen denizel bir ortam1 yansitan Langiyen-Serravaliyen yashh Karaman
Havzasi’na dogru gidildikce denizel bir transgresyonun varligindan sz edebiliriz.
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7. EKLER

Ek 1. Kazan ve Karaman havzalarina ait detay kil XRD difraktogram ¢ekimi drneklerinin
analiz sonuglari

Ek la. Kazan havzasindan alinan BK-5 nolu 6rnege ait detay kil XRD difraktogram
¢ekimi analiz sonuglar1

Ek 1b. Kazan havzasindan alinan BK-8 nolu 6rnege ait detay kil XRD difraktogram
¢ekimi analiz sonuglari

Ek 1c. Karaman havzasindan alinan SE-5 nolu 6rnege ait detay kil XRD difraktogram
¢ekimi analiz sonuglari

Ek 1d. Kazan havzasindan alinan GO-4 nolu 6rnege ait detay kil XRD difraktogram
¢ekimi analiz sonuglari

Ek 2. Planktonik foraminifer biyostratigrafisi

Ek 3. Palinomorflarin mikroskop resimleri. Her levhadaki mikroskop resimleri ayni
Olcege sahiptir.

LEVHA
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Ek 2. Levha Goriintiileri
Levha 1l

Sekil 1-12. Orbulina suturalis Bronnimann. Sample no: SH- 21.
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Levha 2

Sekil 1-2. Orbulina suturalis Bronnimann. Sample no: SH- 26.

Sekil 3-4. Orbulina suturalis Bronnimann. Sample no: SH- 21.

Sekil 5. Orbulina universa d’Orbigny. Sample no: SH- 21.

Sekil 6. Orbulina bilobata (d’Orbigny). Sample no: SH- 21.

Sekil 7. Globigerinoides triloba (Reuss). Umbilical view. Sample no: SH- 21.
Sekil 8. Globigerinoides triloba (Reuss). Spiral view. Sample no: SH- 21.

Sekil 9. Globigerinoides quadrilobatus (d’Orbigny). Spiral view. Sample no: SH- 26.
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Levha 3

Sekil 1. Globigerinoides immaturus Leroy. Umbilical view. Sample no: SH-21.
Sekil 2. Globigerinoides immaturus Leroy. Spiral view. Sample no: SH-21.
Sekil 3. Globigerinoides quadrilobatus (d’Orbigny). Umbilical view. SH-26.
Sekil 4. Globigerina bulloides d’Orbigny. Peripheral view. Sample no: SH-26.
Sekil 5. Globigerina bulloides d’Orbigny. Umbilical view. Sample no: SH-21.
Sekil 6. Globigerina bulloides d’Orbigny. Spiral view. Sample no: SH-21.

Sekil 7. Catapsydrax parvulus Bolli, Loeblich and Tappan. Umbilical view. Sample no:
21.

Sekil 8. Globigerina sp. Umbilical view. Sample no: 21.

Sekil 9. Globigerina falconensis Blow. Umbilical view. Sample n: 26.
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Levha 4

Sekil 1-2. Globigerina woodi Jenkins. Umbical view. Sample no: SH-21.

Sekil 3. Globigerina woodi Jenkins. Spiral view. Sample no: SH-21.

Sekil 4. Globigerinella praesiphonifera (Blow). Umbilical view. Sample no: 21.
Sekil 5. Globigerinella obesa (Bolli). Umbilical view. Sample no: 21.

Sekil 6. Globigerinella obesa (Bolli). Spiral view. Sample no: 26.

Sekil 7. Globoguadrina dehiscens (Chapman, Parr and Collins). Umbilical view. Sample
no: 21.

Sekil 8. Globoquadrina dehiscens (Chapman, Parr and Collins). Peripheral view. Sample
no: 21.

Sekil 9. Paragloborotalia acrostoma (Wezel). Umbilical view. Sample no: 21.
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Levha 5

Sekil 1. Ammonia beccarii (Linné). Spiral view. Sample no: SH-26.

Sekil 2. Ammonia beccarii (Linné). Umbilical view. Sample no: SH-26

Sekil 3. Ammonia sp. Langhian. Sample no: SH-21.

Sekil 4. Cibicides aknerianus (d’Orbigny). Umbilical view. Sample no: SH-21.
Sekil 5. Nonion commune (d’Orbigny). Umbilical view. Sample no: SH-26.
Sekil 6. Nonion commune (d’Orbigny). Peripheral view. Sample no: SH-26.
Sekil 7. Cancris auriculus (Fichtel and Moll). Umbilical view. Sample no: SH-26.
Sekil 8. Cancris auriculus (Fichtel and Moll). Spiral view. Sample no: SH-26.
Sekil 9. Lenticulina inornata (d’Orbigny). Sample no: SH-26.

Sekil 10-11. Uvigerina sp. Langhian. Sample no: SH-26.

Sekil 12. Nodosaria elegantissima (d’Orbigny). Sample no: SH-26.

Sekil 13. Marginulina sp. Sample no: SH-26.

Sekil 14. Glandulina ovula d’Orbigny. Sample no: SH-26.

Sekil 15. Stellarticulina mutabilis (d’Orbigny). Sample no: SH-26.

Sekil 16. ?Bulimina sp. Sample no: SH-26.
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Ek 3.
LEVHA I

1-Baculatisporites primarius ( Wolff 1934 ) Thomson ve Pflug 1953
2-Polypodiaceoisporites saxonicus Krutzsch 1967

3-Verrucatosporites favus ( Potonié 1931 ) Thomson ve Pflug 1953
4-Laevigatosporites haardti ( Potonié¢ ve Venitz 1934 ) Thomson ve Pflug 1953
5-Pityosporites microalatus ( Potoni¢ 1931 ) Thomson ve Pflug 1953
6-Pityosporites labdacus ( Potonié 1931 ) Thomson ve Pflug 1953
7-Pityosporites cedroides Thomson in Thomson ve Pflug 1953

8-Pityosporites cedroides Thomson in Thomson ve Pflug 1953
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LEVHA I

1-Cathayapollis wilsonii ( Sivak 1976 ) Ziembinska — Tworzydlo comb. nov.

2-Cathayapollis millayi ( Sivak 1976 ) Ziembinska — Tworzydlo comb. nov.
3-Piceapollis praemarianus Krutzsch 1971 ex Theiele — Pfeiffer 1980
4-Piceapollis praemarianus Krutzsch 1971 ex Theiele — Pfeiffer 1980
5-Abiespollenites absolutus Thiergart 1937 ex Potoni¢ 1958
6,7-Sequoiapollenites polymorfosus Thiergart 1937

8,9-Inaperturopollenites concedipites ( Wodehouse 1933 ) Krutzsch 1971

10-Cupressacites bockwitzensis Krutzsch 1971
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LEVHA 111

1-Cyperaceaepollenites piriformis Thiele — Pfeiffer 1980
2,3-Monoporopollenites graminoides Meyer 1956

4,5-Caryapollenites simplex ( Potonié 1931 ) Raatz 1937 ex Potonié 1960
6,7-Momipites punctatus ( Potonié¢ 1931 ) Nagy 1969

8-Myricipites bituitus ( Potonié 1931 ) Nagy 1969

9-Alnipollenites verus Potonié 1934

10,11-Zelkovapollenites thiergartii Nagy 1969

12,13-Zelkovapollenites potoniei Nagy 1969

14,15-Ulmipollenites undolosus Wolff 1934

16,17-Carpinuspollenites carpinoides ( Pflug in Thomson ve Pflug 1953 ) Nagy 1985
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LEVHA IV

1,2-Polyatriopollenites stellatus ( Potonié 1931 ) Nagy 1953
3-Porocolpopollenites vestibulum ( Potonié 1931 ) Thomson ve Pflug 1953
4-Aceripollenites microrugulatus Thiele — Pfeiffer 1980

5,6-Quercoidites microhenrici ( Potonié 1931 ) Potonié, Thomson ve Thiergart 1950 ex
Potonié¢ 1960

7,8-Cyrillaceapollenites exactus ( Potonié 1931 ) Potonié 1960
9-Cyrillaceapollenites megaexactus ( Potonié¢ 1931 ) Potoni¢ 1960
10-Cyrillaceapollenites megaexactus ( Potonié 1931 ) Potonié 1960
11,12-Faguspollenites verus Raatz 1937

13-Faguspollenites minor Nagy 1969

14-Parthenopollenites marcodurensis ( Pflug ve Thomson in ve Pflug 1953 ) Traverse
1994

15-Oleoidearumpollenites microreticulatus ( Pflug ve Thomson in Thomson ve Pflug
1953 ) Ziembinska— Tworzydlo in Ziembinska— Tworzydlo et al. 1994

16-Tricolporopollenites sp ( Tubuliflorae )

17-Sapotaceoidaepollenites microellipsus ( Pflug in Thomson ve Pflug 1953 ) Nagy 1985
18-Tetracolporopollenites microrhombus Pflug in Thomson ve Pflug 1953
19-Chenopodipollis multiplex ( Weyland ve Pflug 1957 ) Krutzsch 1960

20,21-Distachyapites tertiarius ( Krutzsch 1970 ) Grabowska ve Wazynska in Stuchlik
et. al. 2002
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LEVHA 4
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Yiiksek Lisans Akdeniz Universitesi
2017-2020 Fen Bilimleri Enstitiisii, Jeoloji Mithendisligi Anabilim
Dali, Antalya
Lisans Akdeniz Universitesi
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MESLEKIi DENEYiIM

Satis Danigsmani

10.2017-12.2017

Fenix Yap1

Satig Temsilcisi-Antalya

Staj

06.2015-08.2015

Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortaklig1

Stajer Miihendis-Adiyaman
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