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bZ 

Bu inceleme, Akdeniz Universitesi MUhendislik Fa­

kUltesi Jeoloji MUhendisli~i BHlUmUnde Doktora Tezi olarak 

haz1rlanm1gt1r. Arazi ve bUro 9Bl1gmalar1na 1984 y1l1 son­

larlnda baulatllml§, 1988 y1l1nda bitirilmiutir. Bu 9811§­

mayla Ermenek ~ay1 ~zerindeki GHrmel baraj yeri, gHl alan1 

Ve kuvvet tUneli gUzergAh1n1n jeolojik ve jeoteknik uartla­

rl ortaya konmaya 9Bl1§1lm1§t1r. Sonu9 olarak GHrmel baraj1 

ve kuvvet tUneli gUzerglh1n1n inuaat1n1n uygun olaca~1 or­

taya konmuutur 

inceleme alan1ndaki en ya§ll birim, Ust Kretase 

yagl1 ~aml1ca formasyonudur. Bu formasyon, grovak, kumta§l 

9ak1ltag1 ve ofiyolitik kaya9lardan (bazalt, gabro, spilit) 

oluumuu bir matriks i9inde bulunan, farkl1 ya§ ve boyutlar­

daki kire9ta~1 bloklar1ndan olugmugtur. 

Eosen ya§ll GHrmel formasyonu fli§ fasiyesinde 

olup marn, kiltag1, kumta§l, 9ak1lta§1 ve kire9ta91 ardalan­

masl aeklindedir. En Ustte, yer yer marn ve kumta91 mercek­

leri i9eren resifal kire9taglar1ndan olu§ffiU§ Ermenek formas­

yonu bulunur. Masstik Hzellik gHsteren Ermenek formasyonu 

Miyosen yau1ndad1r. Kuvaterner; eski alUvyon, yeni alUvyon 

ve yama9 molozu ile temsil edilmiutir. 
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inceleme alan1 Alpin orojenik hareketlerinin et­

kisinde kalm1gt1r. Ana tektonik deformasyonun Eosen-Miyosen 

zaman aral1§1nda olugtuau kabul edilmekt~dir. B5lge bUyUk 

olas1l1kla Laramik faz1n1n etkisinde kalm1gt1r. Bu tektonik 

olaylar sonu9unda inceleme alan1nda uyumsuzl~klar ve bunu 

izleyen gee faylanma g5zlenmiutir. inceleme alan1nda ~aml1-

ca formasyonu, Ermenek ve GHrmel formasyonlar1 ile a91sal 

uyumsuzluk gHstermektedir. 

GHrmel baraj1 ve gHl alan1n1n bUyUk bir b51UmU 

GHrmel formasyonu Uzerindedir. G5rmel baraj yerinde mostra 

veren marnlar 9o§unlukla ge9irimsizdir. Az ge9irimsiz alan 

marn seviyeleri, yap1~acak enjeksiyonla ge9irimsiz hale ge­

tirebilir. Ayr1ca baraj yerinde mostna veren yama9 moloz­

lar1n1n tamamen kald1r1lmas1 gerekmektedir. GHl alan1n1n, 

durayl1l1§1 ve ge9irimsizli§i yHnUnden Hnemli bir sorunu 

yoktur. 

Baraj yerinden al1nacak suyun bir tUnelle Etik 

Deresine dOuUrUlmesi bngHrUlmektedir Bu tUnel, GHrmel for­

masyonuna ait marn dUzeylerinden ve ~aml1ca formasyonuna 

ait kire9ta91 bloklar1 ile matriksinden ge9ecektir 

TUnelin kesece~i birimlere ait kaya kalitesi ta­

n1mlamalar1 i9in Barton ve Bieniawski s1n1flamalar1 kulla-

n1lffi1§t1r. 

lnceleme alan1 tehlikesiz deprem bHlgesi i9inde 

bulunmaktad1r. 
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ABSTRACT 

This study has been prepared as a Ph.D.thesis 

to be submitted to the Department of Geological Engineering, 

Science faculty, Mediterranean University. Field investiga­

tions and office works were starbed in late 1984 and finished 

in early 1988. The aim of the study was to evaluate the 

geological and geotechnical conditions of Gormel dam site 

on the Ermenek river and its reservoir area toqether with 

the power tunnel alignment. As a result Gormel dam and the 

power tunnel were found to be a suitable for construction~ 

The oldest unit in the investigation area is ~am­

llca formation in Upper Cretaceous age. Caml1ca formation 

is a ofiolitic-melange which consists of limestone blocks 

of different age and size. These limestone blocks are in 

a matrix consisting of grauvacke, sandstone, conglomerate 

and ofiolitic ro~ks. Gormel farmation which is flysch type 

sedimantation in Eocene age, composed of the alternations 

of marl, claystone, sandstone, conglomerate and limestone. 

Ermenek formation consisting of mainly reefal limestones 

and some lenticular bodies of sandstones and marls in it, 

occupies the upper part of the sequence in the region. These 

reefal limestones of Miocene age display extensive karstic 

featur~s. Quaternary is represtented by terrace sedimanta­

tions, new alluvium and slope wash. 
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Whole area has been influenced by Alpine anvements 

As it is widely accepted that the main phase of the 6efor­

mation had taken place between Eocene and Miocene times. 

The a~ea also has the fetures of the early deformational 

phase which is possibly Laramide movements. This tectonical 

development at the region can be observed by some features 

such as discordances between either Camllca and Ermenek 

formations or Caml1ca and GHrmel formations and also some 

late faultings. 

GHrmel dam and its reservoir area mostly located 

on the GHrmel formation. Marl~, outcroping at the GHrmel 

dam site, are mostly impervious. The watertightness can 

be succeeded by grouting in the dam site. On the other hand 

the slope washes on the slopes of the dam site should be 

removed away before the construction of the dam. Stability 

and watertightness problems are not common features in the 

reser·voir area .. 

it is proposed that the water from the dam should 

flow through a tunnel tc Erik river with a hydraulic head. 

This tunnel will be driven through the GHrmel formation and 

teh Caml1ca formation.Barton and Bieniawski roqk mass 

classification are used in the propesed tunnel. 

The investigation area is located within the 

boundaries of undangerous seismic region of Turkey. 
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1. GiRl$ 

GUney Anadoludaki GHksu Irma~1n1 besleyen Ermenek 

~ay1, bUyUk enerji potansiyeline sahiptir. Bu potansiyel de­

gerlendirme amac1 ile Gezende baraj1n1n hemen ak19 yukar1s1n­

da bulunan ve Konya iline bagl1 Ermenek il9esi s1n1rlar1 i-

9inde kalan k1s1m E.i.E. (Elektrik i9leri EtUd idaresi) ta­

raflndan 1975 y1l1nda ilk etUdU yap1lm1§t1r. 1984 y1l1ndan 

beri temel sondajlar1 ile de ara§t1r1lmaktad1r. Bu ara~t1r­

malar1n ilk agamas1nda Gezende baraj yerinin maksimum gHl 

seviyesi alan 330 m. kotu ile yakla91k 600 m. kotu aras1nd a 

membadan , mansaba dogru Ermenek I-A ile Ermenek II-A ve II-B 

baraj yerleri saptanm1§t1r. Bunlardan II-A ve li-B baraj yerle­

ri birbirlerinin alternatifi olarak dUgUnUlmUgtUr. 

Ermenek havzas1nda ilk temel ara§tlrmalara 1984 

y1l1nda I-A baraj yerinde ba§lanm19 ve elde edilen ilk bul­

gularln olumsuz sonu9 vermesi ve 441 m. ile 500 m. yUkselti­

leri aras1nda Ermenek ~ay1n1n yatak egiminin fazla olmas1 

nedeniyle bunun yerine yakla91k 5 km. ak19 yukar1s1nda Gar­

mel baraj yeri se9ilmig, kaya dolgu olarak planlanan bu ba­

rajdan al1nacak suyun bir tUnelle 335 m. kotuna dU§UrUlmesi­

nin daha uygun olacag1 dUgUnUlerek bu yHnde aragt1rmalara 

ba§lanm1gt1r. E.i.E idaresinin bu 9Bll§malar1 Master Plan 

a§Sffi8Slnda surmektedir. 
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Bu ara9t~rma1ardan tUnel gUzergah~ i9in iki alter­

natif se9ilmi9 ve bu alternatifler Uzerinde 9a1~umalar yo§un­

la§t~r~lm~§t~r. TUnel s~n~f1amas~ i9in Barton ve Bieniawski 

s~n~f1ama1ar~ esas a1~nm~§ ve karu~la§t~rmalar~ yap~1m~§t~r. 

1.1. Ara9t~rman~n Amac1 

Arazide ve bOroda yUrUtU1en bu araut~rman1n amacl I 

Ermenek-GHrme1 Baraj yerinin su s1zd1rma durumu, yama9 duyar-

1111§1 ve gH1 alan~ i1e Gormel baraj yerinden ba§1ayan TUne1 

GUzergahinin jeo1ojik ve jeoteknik yHnden karu~Iaut~rmas1n1 

yapmak ve en uygun se9enegi bu1makt~r. Bunun i9in bH1genin 

1/25.000 H19ekli, ayr1ca baraj yeri ve do1ay1n1n 1/5000 61-

9Bk1i jeoloji haritalar1 haz1r1anm19t1r. Baraj yerinde arau­

t1rma ga1erisi, sondaj ve bas1n9l~ su deneylerinin de§erlen­

dirilmesi yap1lm~§t1r. TUne1 gUzergah~nda kai§lla§11abilecek 

sorun1ar yuzey jeo1ojisinden 9Hzumlenmeye 98l1§1lffi1§t1r 

Ayr1ca sag sahildeki tUne1 gUzergah1nda E i E 

resi taraf1ndan r~zistlvite 9Bll§malar1 yap1lmakted1r 

1.2. inceleme Alan1n1n Yeri ve Ula§1m 

Ida-

inceleme alan1 Konya Iline bagl1 Ermenek i19esinin 

yakla91k 10 km. gUneybat1s1ndad1r. Ermenek ~ay1n1n W'dan E'ya 

derin bi9tigi inceleme alan1 uzun eks~ni E-W yonunde uzanan 

bir dikdortgene benzer. ~al1uma alan1 yakla91k 300 km2 kadar­

dlr. (~ekil 1) 

inceleme alan1na u1au~m olduk9a kolayd1r. Karayol-



$.1 _ iNCEl.EME ALANI MEVKi HARiTASI 
LOCATION MAP OF THE INVESTIGATION AREA 

GOksu c;ay1 

@ iLCE MERKEZi 
County Center 

0 

;/' 

Ill 

BUCAK 
Town 
ULASIM YOLLARI 
Roads 

iNCELEME ALAN! 
Investigation Area 

A K D N z 

0 5 10 

Ol~EK : 1/500 000 
Scalo : 

15km 



-3-

lar1n1n asfalt ve stabilize yo11ar1ndan ba§ka saha 9al1§ma-

1ar1nda yararlan1lan orman yol1ar1 mevcuttur. inceleme ala-

n1 i9inde bulunan Ermenek iL9esi Konya'ya yakla91k 270 km. 

asfa1t yolla ba~11d1r. Silifke-Ankara yolunun Mut 91k191nda 

ayr1lan Mut-Ermenek yolu 92 km.d1r Bu asfalt bir yoldur. 

Ermenek-Goktepe (Fariske) yolu 50 km.olup Guneyyurt'a 

kadar olan k1sm1 asfalt, di~er k1sm1 stabilize nite1iktedir. 

ince1eme a1an1na u1a§1ffi1 sag1ayan Ermenek-GU1nar ve Ermenek-

Kazanc1 yo1lar1 stabilizedir. Bu yo1lar Ermenek ~ay1 Uzerin-

de tarihi AlakoprU ile birbirine bag1anmaktad1r. 

1.3. ~al1~ma Yontemi ve SUresi 

~nee bo1genin 1/25.000 6l9ekli ayr1nt1l1 bir jeo­

loji haritas1 haz1rlanm1§t1r~ ~all§ma a1an1nda mostra veren 

Ust Kretase ya§ll ofiyolitli melanj1n i9erdigi blok1ar detay-

11 olarak haritalanm19 ve bloklar1n matriks(hamur) ile olan 

konum1arl detayl1 incelenmiutir. Ayr1ca ~al1§ma sahas1nda 

ofiyolitli melanj1n Uzerine B91sa1 uyumsuzluk ile gelen Se-

nozoik ya§ll birim1er ay1rt edi1miutir. Bo1gede 1/35.000 o1-

9ek1i hava fotograf1ar1 ile yak18§lk 1/175.000 o1~ek1i uydu 

fotograflar1n1n yard1m1 i1e baraj yeri ve civar1ndaki sUrek-

siz1ik1er iz1enmeye 9B11§11m1§tlr. 

Baraj yeri ve do1aylna ai~ 1/5000 619ek1i jeo1oji 

har i tas1ndan baraj yerinde mostra kaya9 birimlerinin bir-

bir1eriy1e o1an i1i§ki1eri ara§t1r1lml§ tUne1 gUzerg@hl 9a-

l1§malar1nda ise kaya kalitesini tan1mlamak i9in Bieniawski 

ve Barton S1n1f1ama1arlndan___Erar1anllm1§t1r. Arazi, bUro 
* (Ek 1 ve 2 ) 
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ve laboratuvar ~al1~malar1na 1984 y1l1 sonlar1nda baa1aml§ ve bu ~a1l§­

ma1ar l988'e kadar sUrdUrU1mUatUr. Saha ~a11ama1ar1nda E.l.E.ldaresinin 

Sondaj Kamp1ndan yararlan11m1§t1r. 

2. COGRAFYA 

lnce1eme a1anl Akdeniz Bolgesinin i9 k1sm1nda bu-

1unur. Bu alan Orta Toros1ar1n bat1 bo1UmUne dU~er. lnce1e­

me alan1mn tUmU Konya i1ine baijlldli .. Yer~ekilleri tektonik 

ve 1ito1oji i1e uyumlu o1arak, gene11ik1e SW-NE gidi~lidir­

ler. inceleme a1an1ndaki Ermenek Cay1 derin bir V geklinde 

vadinin taban1ndan akmaktad1r. Vadinin nehir kotu ile en yUk­

sek k1sm1 aras1ndaki kot fark1 yaklag1k 600 metredir. 

2.1. Doruklar 

lnce1eme alan1 ve dolay1ndaki doruklar yap1 ve li­

tolojinin denetiminde ge1iumigtir.Yere1 yap1, karmag1k bir 

evrimle bu gUnkU konumunu kazanm1gt1r. Doruklar1n gidiai ya­

P1 ve 1itolojiye baijl1 o1arak N k1sm1nda NW-SE; S k1sm1nda 

ise NE-SW'dir. YUkse1ti1er W'da 2000 metreyi ge~er. Havzada­

ki onem1i yUkselti1er Asar Daij1 (1554 m.), Karakaya Tepe 

(1085 m.), Bask1ketiri Tepe (1308 m.), K1rankaya Tepe (1255 m.), 

Domuzyokuau Tepe (896 m .. ), Kuzka1e Tepe (1689 m .. ), Eren1er 

Tepe (1308 m.), Tepecik Tepe (1026 m .. ), Domuz Tepe (706 m.), 

Akyokuu Tepe (864 m.), ~kUzu9tuiju Tepe U87 m.), Piynar1lk 

Tepe (597 m.), Kocayokug Tepe (1223 m.); Boija Tepe (819 m.) 

Mas1rl1k Tepe (729 m.), A119 Daij1 (1294 m.), Gobette Tepe 

(990 m.), Dede~an1 Tepe (1124 m.), Az1 Tepe (1022 m.), Mauat 

alan1 Tepe(1587 m .. ), Yarendede Tepe (1699 m.), Domuz 9iikeiji 
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Tepe (925 m.), Cetincekalesi Tepe (1023 m.), Koyun yata~1 

Tepe (1329 m.), Somunlu Tepe (1400 m.), K1~la Tepe (706 m.), 

Katranc1k Tepe (1544 m.), K1z1lkaya Tepe (1118 m.). (~ekil 2) 

2.2. Akarsu1ar 

inceleme a1an1nda, Ermenek Cay1na irili ufak11 bir­

~ok ko1 kai1§maktad1r. ince1eme a1an1n1n i9inde epirojenik 

bir akarsu ag1 ge1i~mi~tir. H1zl1 yukselim sonucu yan dere-

1erin as111 o1du§u gBzlenmektedir. Ermenek Cay1n1 bes1eyen 

en 6nem1i ko11ar; Ku9uk Cay, Ece1 Deresi, De~irmen1ik Dere, 

Zevye ~ay1, Ba1kusan Dere ve Erik Deresidir. Ayr1ca Erme­

nek Cay1 ince1eme a1an1n1n d1§1nda 6nem1i oranda Nadire kay­

na~1ndan da beslenmektedir (2 m3/sn) ince1eme alan1ndaki di­

~er dereler genelde kurak mevsimlerde kururlar. Bunlar1n ba§-

11ca1ar1 sol sahi1de;GUllU Dere, Cakal Dere, ~e1ince Dere, 

Kayak Dere, Karap1nar Dere, Ka§margUney Dere, Akarca Dere, 

Porun Deredir. Sa~ sahilde ise, Derinkaya Dere, And1zl1 Da­

re, Bu1ancak Dere, Cevizliba~1n Dere, Karyag1n Dere, ~akal­

yerinin Dere, Catalba§ Dere, PUrelicenin Dere, Kurtdeli§i 

Dere, Vaysal Dere, Kartal Deredir. inceleme alan1nda, Neojen 

HrtUsUnden ba§layarak yatag1n1 derinle§tirmi§ bir akarsu a­

~1 bulunur. Akarsu ag1 Neojenin yap1 ve litolojisinin dene­

timinde olu§mU§tur. Akarsu ag1 yata~1n1 derinle§tirdik9e Ne­

ojen Hncesi temelle kontak duruma gelmi§tir. 

2.3. iklim 

inceleme alan1 Akdeniz BHlgesinde yer almakla be­

raber iklim ko§ullar1nda farkl1l1k g6stermektedir. YUkselti-
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ler ortalama 1600 metreye yakla§tlglndan Akdeniz iklimi ozel­

likleri pek gorGlmez. Orta Toroslar Akdeniz ile Ermenek Hav­

zaslnl birbirinden aylrlr. Bu nedenle Ermenek Havzaslnln ya­

gl§ ortalamalarl Akdeniz k1y1slna nazaran dUgUktUr. Bolgede­

ki slcakllk, yagl§ ve nem Bl9Umleri Ermenekteki Meteoroloji 

Rasat OL9Um lstasyonundan allnml§tlr. Bu verilere gore; Thom-

thwaite yHntemiyle deneotirmeli Nem Blan9osu hazlrlanmlgtlr 

Bilan9onun hesaplanmas1nda BASIC (Micro sof Basic) programl 

geligtirilmigtir. Ermenekte yllllk (1965-1986 ylllarl orta­

lamasl) ortalama yagl§ 527.50 mm.'dir. (Tabla 1, Graf. l) 

En dUgUk yag1g ortalamasl EylUl ay1nda 4.1 mm., 

en fazla yagl§ ortalamasl Ocak aylnda 103.2 mm .. 'dir. En dU­

gUk Slcakllk ortalamasl Ocak aylnda 3,1°C, en yUksek slcak­

llk ortalamasl Temmuz aylnda 22.3°C'dir. Ger9ek buharlagma­

terleme 302.73 mm., su 90klugu 224.77 mm. olarak bulunmugtur. 

Aral1k, Ocak ve $ubat aylarlnda buharlagma ve terleme dUger. 

Kaslm ay1ndan Nisan aylnln ortalarlna kadar su 9oklugu ve 

sellenme gHrUlmektedir. 

Arallk ayl ba§lndan Mayls ay1na kadar su 90klugu 

(sellenme), May1s aylnda topraktaki sudan yararlanma, Hazi­

ran-Ekim aylarlnda su azllgl, Ekim ayl bag1ndan Kaslm ayl 

sonuna kadar toprak nemi depolanmasl g6zlenmektedir. Havza­

da ortaiama yagl§ Ocak aylnda olup bu deger 103 Zmm!~ kadar 

ulagli. Yagl§ en dU§Uk Temmuz (5.5 mm.) ve EylUl (4.1 mm.) 

aylarlnda, en yUksek Arallk (90.3 mm.) ve Ocak (103.2 mm.) 

aylarlnda gorUlUr. Havzanln yUksek yerlerinde ya§1§ daha 

90k kar geklinde olmaktadlr. 



J_ ERMENEK METEOROLOJi iSTASYONU VERiLERiNE GORE DEHESTiRMELi NEM B.ILAHCOSU 

THE COMPARESIVE MOISTURE BALANCE SHEET OF THE METEOROLOGICAL DATA OF THE ERMENEK STATION 

1965_1986 .. A v L A R VILUK METEOROLOJI 
OGELERi I II III IV v VI VII VIII IX X XI XII IDPLAM 

ORTALAMA c• 31 3 .. 4 53 8 .. 3 119 19 .. 3 22 .. 3 213 17 .. 3 U..7 7.2 4 0 
SICAKLIK 

SICAKL:IK 
0.48 0. 56 109 215 3. 72 7.73 U2 8 97 6 .. 55 4.10 174 0 .. 71 4742 

iN D i Si 
r--
DUZELTiLMEMi~ H5 10 59 lB. 36 32 .. 02 50 04 9113 109.00 102.98 79.57 54.25 26.85 12.96 
PE (mm) 

-
DUZELTME 

0 .. 87 0.85 KATSAYISI 103 110 121 122 1.24 116 1 03 0 97 0. B6 0. 84 

DUZELTiLMi~ 
8 22 9.00 1B 91 35.22 60 .. 55 1111B 135.16 119. 46 Bl96 52.62 2309 10. 89 666 26 

PE (mml . 

ORTALAMA 
103.2 6U 61.3 . 42 .. 6 30..7 151 5.5 7.6 41 34 4 6U 90.3 527.50 VAGI~ (mm) 

FAYDALI su 
YE 0 EG i (mml 100 100 100 100 70.15 0 0 0 0 0 41 01 100 

--
GER~EK 

B. 22 9 00 1%91 35 .. 22 60 55 PE (mml 8525 5 .. 5 76 41 lt4 23.09 10&9 302. 73 

SU ~DKL U ii U (mm) 
(sellenme+siizUlme) 94 9B 59 .. 6 4239 7.3B Q 0 0 0 n 0 0 2 0. 42 22U7 

su AZLiiil 
(mm) 0 0 0 0 0 25 93 129 .. 56 11U6 7786 18.22 0 0 363.53 



J ... ERMENEK METEOROLOJi iSTASVONO VERiLERiNE GORE VA GIS VE POTANSIYEI. BUHARLA~MA_ TERLEME 
iLGiLERiNi GOSTERiR GRAF 

DIAGRAM SHOWING RELATION BETWEEH PREtl PITA I ION AHO POTANIIAL EVAPD TRAIISPIRATIDN ACCOROIHG TO METEOROLOGICAL 

PE (mm) 
YA~I~ (mml 

150 

110 

100 

II 

DATA IN ERMENEK 

0 0 0 0 

0 0 0 -o 

0 0 0 

0 0 0 0 0 

0 0 0 

0 0 0 0 

0 0 0 0 c 0 

0 0 0 0 0 

0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 

0000000 

0 0 0 

0 0 0 

0 0 6 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 

0 " 

U1 IV v VI VII VIII IX 

ORTALAMA VAGI~ 

DiizELTiLMi~ PE 

111111111111111111111 SU ~OKLU~U 

TOPRAKTAKi SUDAN YARARLANMA 

I: : : :I su AZLI~I 

X XI XII I 



THORNTWAITE Denestirmeli Nem Bilancosu 

Hesabi i~in Microsoft Basic Programi* 

10 OPTION BASE 1 

20 DEFINT J 

30 DIM A (12) 

40 z = 0 

50 FOR J = 1 TO 12 

60 INPUT "SICAKLIK", A (J) 

70 lF A (J)>O THEN 90 

80 B = 0 : GOTO 100 

eo B =(A(J)/ 5 ) - 1 .. 514 

100 PRINT USING "#It" J 

110 PRINT ''INDEX I='' 

120 PRINT USING "tHili .. lili" B 

130 Z = Z + B 

140 NEXT J 

150 A=6.75E-7*CZ.3) - 7.71E-5*(Z.2) + 1.79E-2*Z + .492 

160 FOR J = 1 TO 12 

165 PRINT USING "##" ; J ; 

170 PRINT ''EVAPO-TRANSPRATION='' 

180 PRINT USING"### .. ##"; 16 * (10 *A (J) I Z)- A 

190 NEXT J 

200 GO TO 40 

* Bu program veri olarak aylik ortalama sicakliklarini almakta ve 
duzeltilmemi~ Evapo-Transpirasyon degerlerini hesaplamaktadir. 
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Ermenek Dene~tirmeli nem Bilan~osuna dayanarak 

Thrmttwaite !klim S1n1 flamas1ndaki iklim tipler i ayr 1nt1ll 

olarak dbrder harf ile tan1mlan1r. Bu harfler ise herbiri 

ayr1 birer iklim eleman1 olarak kabul edilen ~u dbrt indise 

gbre bulunur, 

(1) Yag1§ Tesirlilik indisi 

I =100.5-60 d 
m -

n 

I = Yag1~ Tesirlilik indisi m 

5= Su ~oklugunun y1ll1k toplam1 (mm) 

d= Su azl1g1n1n y1ll1k toplam1 (mm) 

n= PE 'nin y1ll1k toplam1 (mm) c 

I =l00x224.77-60x363.53 
m 666.26 

I = 0.99 c2 Yar1 nemli. 
m 

(2) S1cakl1k Tesirlilik indisi : 

Bu indis y1ll1k PE (DUzeltilmi~ Potansiyel Evapo­c 

Transpirasyon)de§erleri esas al1narak bulunur. Buna gbre 

iklim tipi B1 Mezotermal (Drta s1cakl1ktaki iklimler) 

(3) Yag1~ Rejimine Gbre Ortaya Kanan ind1sler 

Bu rejimde iki 

Ia CKurakl1k indisi 

indis vard1r, 

)= lDDxc 
n 

I, (Nemlilik ind1s 1 )_ lOOxs 
n n 

I _l00xd_l00x363.53 
8 n 666.26 

= 54.56 s 2 Yaz mevsiminde 

~ok gu~lu su azl1g1 
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I -100xs h-
n 

l00x224. 77 
666 .. 26 

= 33.73 s2 Kl§ mevsiminae 
~ok gu~lu su ~ok1ugu 

(4) PE 'nin U~ Yaz Ay1na Oran indisi c 

Ermenek'te en SlCak u~ yazl ayl o1an Haziran, Tern-

muz, Agustos ay1ar1n1n top1am duze1ti1mi§ potansiye1 Evapo-

Transpirasyon deger1eri 365.80 mm .. 'dir .. Bunun y11l1k PE 'ye 
c 

oran1% 54.90 bulunmu§tur .. Bu ise b
3

• harfine kar§lllk gelir. 

Buna gore ik1im 3 .. derecede denize1dir. ince1eme a1anlnln d1-

§lnda Ermenek Cayl akl§ agag1s1nda Klrkkavak kbyU gbz1em is-

tasyonunun su ak1m veri1eri de ik1im oze11ik1erine uygundur. 

Ancak k1g1n yag1g1ar1n faz1a o1dugu zamsnlarda ak1mda buyUk 

artl§ o1mamak1a bir1ikte as11 art1g kar1arln erimesiy1e o1-

maktad1r. Bu istasyonun verileri gunlard1r 

istasyon Ermenek Cayl = K1rkkavak -1719 

Yeri Ermenek Cayl Uzerinde K1rkkavak kbyU 

(Mut-Ermenek yo1u 30.km.) 

Yaklag1k yUkse1ti 

Gozlem sUresi 

Ortalama ak1m 

En faz1a ak1m 

En az ak1m 

Ak1m durumu 

129 m .. 

2 3499 .. 6 km 

1 Ekim 1965- 30 Ey1U1 1983 

3 62.164 m /sn 

3 1069 m /sn 

3 
10.8 m /sn 

iyi 
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1983 su yl1lnda o19U1mu9 ayllk ortalama aklm deger­

leri (m 3/sn) : 

Ekim 

19.84 

.~ 
98.13 

Kaslm 

19.18 

Haziran 

33.60 

Arallk 

26.62 

Temmuz 

17.40 

Ocak 

34.83 

Agustos 

14.40 

.?_!,Jb~ 

34.01 

EyliJ1 

13.49 

6 3' t .. Yl1hk Top1am aklm :1510.10 m ur. 

2.4. Bitki ~rtUsG 

Mart Nisan 

83.41 175 .. 3 

Bolgenin dogal bitki ortUsU 9am orman1arl ve maki-

lerdir. Odun ve me9e komUrU yaplml i9in 9amlar gUzUn kesilir. 

Yerle9me bo1ge1erinde meyve ve sebzeci1ik ge1igmi§tir. Satl-

lacak kadar so~an ve baklagil1er yeti§tirilir. Arazinin en-

gebeli olmasl nedeniyle tahll ekimi onemsizdir. 
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3. GENEL JEOLDJi 

3.1. ~nceki 1nce1eme1er 

BLUMENTHAL.(l951) ''Bat1 Toroslarda Alanya U1kesin­

de Jeolojik aragt1rmalar'' adl1 eserinde kaya1arl gUneyde me­

tamorfik Alanya Hasifinin kristalize kire9taglar1 ve gist1e­

ri, kuzeyde ise Had1m Nap1na ait metamorfik olmayan Paleozo­

yik ve Mesozoyik yagl1 kayalar olarak ay1rm1§t1r. A1anya Ma­

sifi uzerine ge1en Pa1eosen-Eosen ya§11 k1astikleri ay1rd1m 

zonu (Zone Separatrice) fi1ili o1arak ay1Iffil§t1r. 

BLUMENTHAL.(l956) ''Karaman-Konya havzas1 gUney-ba­

t1s1nda Taros kenar silsi1eleri ve $ist-Radyolarit formasyo­

nu stratigrafi meselesi " adl1 eserinde 9al1gt1§1 a1anl i9e­

ren k1s1mlar1 iki ana grupta top1am1gt1r. 

1 Hac1baba Da§1 ve bat1ya uzant1s1 

2. Neojen kenar1 i1e G6ksu Nehri aras1ndaki da§l1k 

b61ge. 

Ayr1ca bu iki b6lgeye jeolojik yap1y1 olu§turan 

sedimanlar1 iki gruba ay1rmaktad1r. 

l. Hezozoyik ka1kerleri (Komprehansif Seri) 

2. $ist-Radyolarit 

KDCY1~1T.(1975) ''Karaman-Ermenek (Kenya) b61gesin-
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de Ofi yolitli Melanj ve Diger Olu§ukJJar" adl1 tezinde Paleo­

zoyik, Mesozoyik, Senozoyik ve Kuvaternere ait keya~lan1n 

varl1g1ndan bahsetmi§tir. 

Orta Permiyenden-Mastrihtiyene kadar degi§ik ya§­

litoloji ve boyutlardaki yerli ve yabanc1 bloklar, birbirle­

ri ile girift halde bulunan radyolarit bol miktarda radyolar­

ya i~eren plaket halindeki kire~ta§larl, grovaklar, olistost­

romlar ve ofiyolitik serinin bazik kaya~larl (diyabaz, dole­

rit, spilit) ignimbritik tuf, cam tufunden olu9an bir matrix 

i~inde yeralmaktad1r. Bu formasyon yazar taraf1ndan Karaman 

formasyonu olarak adland1r1lm1§t1r. Mastrihtiyen ya§1ndad1r 

ve butUn i9erikleri denizeldir. Karaman formasyonunun Uzeri­

ne B91sa~ uyumsuzlukla gelen transgresif GBktepe formasyonu 

birbirleri ile yanal ve dU§ey ge9i9 gBsteren de~i§ik kalln­

llk ve litofasiyesteki konglomera, kumta91, kum, silt, kil, 

marn, kalkerli marn, k1y1 resif kire~ta91, kumlu kire9tB§la­

r1, bol miktarda makro ve mikro fauna i~ermektedir ve Ust 

Burdigaliyen-Vindoboniyen ya§1ndad1r. Ayr1ca yazar kirli be­

yaz renkli, gbzenekli gblsel kire~ta§lar1n1 U~ba§ formasyonu 

olarak tan1mlam1§t1r. Bu formasyonun ya91 da Pliyosendir. 

GdKTEN (1975) "Silifke yBresinin temel kaya birim­

ler i ve Miyosen stratigrafisi" adl1 eser in de inceleme alan1nda 

Devoniyen, Orta Permiyen, Ust Jura, Ust Kretase, Liltesiyen 

ve Miyosen ya9l1 olu§uklar1n varl1g1n1 saptam19t1r. Devoni­

yen 9Bkllta§l, dolomitik kire9ta§1, kuvarsit ve killi silt­

lerle; Permiyen pizolit ve oolitli kire~ta§lar1yla; Jura, 
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kire9ta~1 ve do1omitle~mi§ kire9ta~1ar1yla; Ust Kretase ise 

p1aket halindeki pelajik kire9ta~lar1, me1anj ve 6ze11ikle 

serpantinit1erle temsil olunmaktad1r. Bunlar1 transgresif 

olarak Hrten LUtesiyen ise bre~ik kire9ta~1 mostras1 ile ta­

n1mlanm1~t1r. Devoniyenden LUtesiyene kadar deai~ik ya~ ve 

1itojideki bu kaya birimleri bHlgenin teme1 kaya birim1eri­

ni o1u~turmaktad1r. Yazar temel kaya birimlerini transgresif 

olarak Hrten miyosen tortu1lar1nda, birbirleriy1e yanal ve 

dU~ey ge9i~ler g6steren polijenik 9ak11ta~1, kumba~1, marn 

ve resifal kire9ta~lar1n1n var11g1 saptam1§t1r. Ayr1ca bu 

o1u§uklarda U9U Burdigaliyen, diaer ikisi He1vesiyen-Torto­

niyen ya~11 be~ planktonik foraminifera zonunun var11g1n1 

ortaya koymu§tur. 

SUMERMAN, KIRMACIDELU, BULUTLAR, TA~LICA (1975) 

''GUlnur-Il1su (Erik Deresi) Hidroelektrik Projesi MUhendis­

lik Jeolojisi incelemesi'' adl1 rapor1arlnda Gdksu Irmaa1n1 

olu§turan iki ana koldan biri alan Ermenek Cay1na gUneyden 

kavu~an Erik Deresi, 5 km akl§ta 475 m. dU~U olu~turur.~ik 

Deresi karstik p1narlardan beslenir. Dlduk9a dUzgUn bir 

ak1m sunmaktad1r. Drta1amc•debisi 3 m3/sn'dir. Yazar1ar, p1-

nar1arln mansab1nda kurulacak tesis1erde suyun isale edilme­

sinin ve Ermenek ~ay1na cebri boru i1e du~urulmesinin, ener­

ji Uretilmesi a91B1ndan dnemli oldugunu vurgulam1§lard1r. 

Bunun1a ilgi1i olarak ydrenin 1/25.000 Hl9ekli jeolojl hari­

taslnl yapml§lar ve isale gUzergAh1n1n mUhendis1ik jeo1ojisi 

veri1erini saptam1§lard1r. 
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~ZGUL (1976) ''Toroslar1n Baz1 Temel Jeolojik ~zel­

likleri" adl1 eserinde Kambriyen-lersiyer aral1~1nda ~Hkel­

mi§ kaya birimlerini bu ku§akta de~i§ik havza ko§ullar1n1 yan­

Sltan "Birlikler'e'' ayirffil§tlr.Yazar taraf1ndan Bolkarda~l 

birli~i, Alanya birligi, Aladag birligi, Geyikdag1 birligi 

ve Antalya birligi olarak adland1r1lml§ bu birlikler stratig­

rafi ve metamorfizma Hzellikleri, kapsad1klar1 kaya birimle­

ri ve gUnUmUz~eki yap1sal konumlar1yla birbirlerinden ayr1l­

maktad1r Birlikler birbirleriyle anormal dokanakl1 olara~ 

ku§ak boyunca yUzlerce kilometre yanal devaml1l1k gbsterir­

ler ve ~ogunlukla birbirleri Uzerinde allokton brtUler olu§-

tururlar Bozk1r ve Antalya birlikleri derin deniz ~Hkelleri-

ni, ofiyolitler ve bazik denizaltl volkanitlerini i~erir 

inceleme alan1n1n i~inde bulundugu Aladag birligi, Bolkarda­

gl birligi, Geyikdag1 ve Alanya birlikleri 9elf turu karbo­

nat ve kliintlll kayalar1, Bozk1r ve Antalya birlikleri ise 

daha 90k derin deniz 9bkellerini, ofiyolitler·i ve bazik de­

nizaltl volkanitlerini kapsar. 

ERTUN~ (1577) "Gbksu-Ermenek Bent Yeri Olanaklar1 

•e Gbl Alanlarl Jeolojisi'' adl1 eserinde yazar,GHksu ya bag-

11 Ermenek ~ay1n1 kapsayan bblgenin 1/25000 bl9ekli jeoloji 

haritas1n1 tamamlaml§ ve buna bagl1 olarak Ermenek ~ay1 uze­

rindeki olas1 bent yerleri saptanm1§t1r Ayr1ca bunlarla il­

gili gal alanlar1 da detayl1 incelemigtir. 

DEMlRTA5LI, GEDiK, iMIK (1978) "Ermenek Bat1s1nda­

ki Goktepe-Dumlugoze ve Tepeba91 Aras1nda Kalan Sahan1n Jeo­

lojisi'' adll yay1nlar1nda yazarlar ~ali§tiklarl alandak1 ka-
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ya birimlerini kuzeydoguda Ermenek Grubu ve guneybat1da Alan-

ya Grubu olmak uzere iki farkl1 grubs ay1rm1;lard1r Ermenek 

Grubu metamorfik olmayan Mulumu formasyonu (Ust Devoniyen­

Karbonifer), Dumlugbze formasyonu (Permiyen), Gbktepe formas­

yonu (Triyas ve Jura-Kretase) ya§ll formasyonlardan olu;mu§­

tur. Ermenek Grubu uzerinde uyumlu olarak bulunan Eosen Fl1§ 

i9in~e ofiyolitik olistolit ve olistostromlar bulunur. En 

Ustte bulunan kHmUrlU seviyeler langilner bir ortam ile Alt 

miyosen ve denizel Miyosen posttektonik formasyonlar1 olu§­

tururlar. 

Ermenek Grubu KB-GD do~rultusunda uzanan bir itki 

fay1 boyunca gilneybat1daki Alanya Grubu uzerine itilmi§tir 

Alanya Grub~ yer yer metamorfik Permiyen ya§ll kiregta~1 ve 

Triyas ya§ll k1r1nt1lardan olu;ur Alanya Grubu ilzerinde dis­

kordan olarak bulunan Ust Paleosen ya§ll kiregta§l ve Eosen 

ya§ll fliey, itki fay1ndan etkilenmieytir. Fliey iginde o•iyo­

litik ol1stolitler yayg1nd1r. 

GEDiK, BiRGiL!, YILMAZ, YOLDA~ (1979) ''Mut-Erme-

nek-Silifke Ybresinin Jeolojisi ve Petrol Olanaklar1'' adl1 

racorlar1nda 9Bl1~1lan alanda temel olarak kabul edilen gU­

ney ve kuzeybat1dak1 Paleozoyik ve Mesozoyik ya§ll formasyon­

lar, kuzey ve kuzeydoguda mesozoyik ya§ll ofiyolitli melanj 

ile bunlar1n uzerinde Eosen ve Miyosen ya~l1 tortullar yer 

almaktad1r. Yazarlar havzadaki Paleozoyik ve Mesozoyik ya§ll 

istifte petrol i9in ana hazne ve brtu kaya olabilecek sevi­

yeler saptam1§lard1r. 
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Havzan1n gerek bat1s1 ve gerekse do~usunda petrol 

belirtileri saptam19lar ve yap1sal kapanlar1n onemlerini vur­

gulam1glard1r. Ayr1ca Miyosen ba91nda ve daha sonra denize l 

ortam gartlar1nda ~6kelen formasyonlar1n ~okelme esnasinda­

ki yatay ve yataya yak1n konumlar1n1 kaybetmi§ olduklar1n1, 

l~tolojinin ~6kelme s1ras1ndaki eski topografyaya baa11 ol­

duaunu g6rmU~lerdir. Bu tersiyer sahalar1nda ozellikle resi­

fa! kire~taglar1n1n daha gen9 birimler taraf1ndan 6rtuldUau 

yerlerde stratigrafik kapanlar1n Hnemini vurgulam1§lard1r. 

KU~CU (1983) "G6ktepe-Ermenek (Kenya) Y6resinin 

Jeoloji ve Pb-ZN Yataklari" adl1 tezinde 9al1§ma alan1n1n 

gUneyindeki Alanya Birligi, kuzeyde allokton Aladag Birliai 

i~indeki litostratigrafik birimleri ay1rm1§ ve yeniden adlan­

dirffil§tir. Yazar Aladag ve Alanya Birliai aras1ndaki Muzva-

di karma91k dili~i diye adland1r1lan bu dilim i~inde Ust 

Kr~rase ya9l1 Muzvadi Fli§i ile Jura ya9l1 Akp1nar dolomitik 

kire~ta§lnl saptami§tlr. Yoredeki Pb-Zn cevherlegmesi ile 

ilgili ayr1nt1l1 bir 9al19ma yapan ara§t1r1c1 Aladag ve Alan­

ya Birliklerinde farkl1 mineral parajenezlerinin bulundugu­

nu ortaya koymugtur. Bu aragt1rmac1ya gore Aladag Birligin­

deki Pb-Zn cevherlegmeleri Ust Permiyen ya§ll kire9ta9lar1 

ile Alt-Orta Triyas ya§ll oolitik-stramatolitik kire9ta§la­

r1nda, Muzvadi karmaglk dilimindeki cevherlc§meler ise Juras­

ik YB§ll Akp1nar dolomitik kire9taglar1n1n k1r1k ve bre§ik 

zonlar1nda bulunmaktad1r. 
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3.2. Strati~rafi 

3.2.1. Giri~ 

inceleme alan1nda Palozoyik ve Mesozoyik ya§ll 

bloklarla Senozoyik'e ait kaya birimleri mostra vermektedir 
(~ekil 3) 

inceleme alan1nda en eski litoloji toplulugu allok-

ton birimler i~eren Caml1ca formasyonudur. Bu formasyon ~a-

l1uma sahas1n1n kuzeyinde Karaman ve Ermenek il~eleri aras1n-

da KD~YiGiT (1976) taraf1ndan ~allUllan Karaman formasyonu-

na benzemektedir. Camllca formasyonu Karboniferden Ust Kre-

taseye kadar alan geniu zaman aral1g1nda degi§ik ya~, lito-

loji ve boyutlardaki allokton bloklar i~ermektedir. inceleme 

alan1nda Ermenek Cay1 boyunca ~egitli yerlerde mostra veren 

bu hloklar, grovak, kumta~1 ve ofiyolitik serinin bazik ka-

ya~la:1ndan, Diyabaz, G~bro, Spilit Bazalt'tan ibaret bir 

hamur (matriks) i~inde bulunurlar. Bu bloklar i~inde en gen9 

litoloji toplulugu Ust Kretasededir. Bundan dolay1 Caml1ca 

formasyonunun ya91 Ust Kretasedir. (Foto l) 

Cal19ma alan1n1n buyUk k1sm1nda mostra veren Seno-

zoyik birimleri Caml1ca formasyonununun uzerini a,1sal uyum-

suzlukla orter. 

Sen~oyik inceleme alan1n1n bat1s1nda, gUneybat1s1n-

dave kuzeydogusunda Orta Eosen (Lutesiyen) ya~l1 Gormel for-

masyonu ile ba~lamaktad1r. Gormel formasyonu fli§ fasiyesin-

ardalan-

mas1 §eklindedir. U~boluk Koyu, Cavu9 Koyu,Mwand1 , Mahalle-

sinda tipik olarak gorUlUr. Gormel baraj yerinin i~inde bu-
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Foto 1 KocadUzUn S1rt1ndan, Ermenek formasyonu (Te), Camllca fbrmasyonu'na a1t matriks(KD), 

Aaaggntl k1regtnry1 Uyesi (Kga), Sar1bay1r k1regtau1 Dyes1ne (K9sal NW yBnUnde bak1g. 
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lundugu bu formasyona Gedik ve Digerleri (1979) Yenimahalle 

formasyonu ad1n1 vermi~lerdir. LUtesiyen ya~l1 bu litoloji 

toplulugunun Uzerine a91sal uyumsuzlukla Orta Miyosen (Lan­

giyen-Serravaliyen) ya~ aral1~1nda, altta yer yer kumta§l­

marn mercekleri i9eren Uste doaru erimeli (karstik) resifal 

kire9ta§lar1 ile temsil olunan ve Ermenek vadisi boyunca bG­

yUk bir yay1l1m g6steren Ermenek formasyonu gelmekterdir. 

Ko9yi~it (1976)'in G6ktepe formasyonu, Gedik (1979) ve diger­

lerinin bnerdi~i Mut formasyonu. Bu formasyon birbirleri ile 

yanal ve dU;ey ge9i§ g6steren (9ak1ltag1, kumta§1 ve kum, 

silt, kil, marn, kire9li marn, k1y1 resifleri) bu litoloji 

topluluau bol mitarda makro ve mikro· fauna i9ermektedir. Ve 

bUtUn i9erdikleri faunaya gbre denize[dir. Kuvaterner ya§l1 

eski ve yeni alUvyon, brgUlU yatak alUvyondur. Eski alUvyon 

KU9Uk Cay ile Cavug KbyU aras1nda Ermenek Cay1n1n her iki 

sahilinde bulunmaktadlr. Ve Ermenek Cay1 kotundan 20-40 m. 

yUksekliktedir. Yeni alUvyon G6rmel baraj yerinden ba§lay1p 

Ermenek Cay1na kar1§an KU9Uk Cay ile Zeyve Cay1 boyunca gb­

rlilmektedir. 

3.2.2. Caml1ca formasyonu (K9l 

inceleme alan1nda en eski litoloji birimlerinin 

bulundu~u Caml1ca formasyonu, Karboniferden Ust Kretaseye 

(Karbonifer, Permiyen, Triyas, Jura, Kretase zaman aral1kla­

r1ndal de~in zaman aral1klar1nda 9e;itli ya§, litoloji ve 

boyutlardaki bloklar (olistolitler) i9ermektedir. Bu bloklar 

grovak, kumta§1, 9ak1lta;1 ve ofiyolitik serinin bazik kaya9-

lar1ndan ibaret bir hamur (matr iks) i9inde bulunurlar. Bu o-
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fiyolitik kaya~lardan Bazalt, Gabro, Spilit saptanm19t1r. 

Ofiyolitli-melanj toplulu~u olan Caml1ca formasyonunun i9er-

digi bloklardan en genci Ust Kretase )'B§lnda bu[undugundan 

Caml1ca formasyonun (ofiyolitli-melanjlnln yerlegme 

Bu formasyondaki ~e9itli bloklara ait farkl1 ya§ 

ve litoloji konumlar1 dikkate al1narak Uye mertebesine gidil-

mi§ ve dokuz adet Uye adland1r11mas1 yap1lm1§t1r. 

Caml1ca formasyonun arazide 6l~Ulebilen yakla91k 

kahnl1g1 2000 m. 'dir.. 

Camllca formasyCOJ ofiyolitli-nelanj toplulugunun hamurunu, 

birarada bulunan 96kel kaya~lar ve ofiyolitik kaya~lcr olu9-

turmaktad1r. Bunlar inceleme alan1nda bazalt, gabro, spilit, 

grovak, kumta§l 1 konglomera tUrU kaya9lar 9eklinde mostra ver-

mektedir. 

Hamuru olu§turan ofiyolitik kaya9lar inceleme ala-

n1n1n her yerinde mostra vermektedir ve 96kel kaya~lar ile 

dUzensiz bir kail§lffi §Bklinde bulunurlar. inceleme alan1nda 

hamuru olu§turan kaya~lar Camllca KByU, Ta§dibi mevkii, KU-

kUrce mevkii, Aga~9at1 KByU ve civar1, 5ahinler KByU ve Asar-

dag1n1n dogusunda, 6agcag1z mevkiinin kuzeyinde, KU9Uk Cayln 

membag1na dogru bUyUk mostra1ar vermektedir.(Foto 3) 

Hamuru olu§turan ofiyolitik kaya9lar1n d19 g6rUnu9-

leri )'B§ilimsi siyah ve koyu yeeil renkleri aras1nda de~i§-

mektedir. Genellikle orta dayan1ml1 ve sert olurlar. Serpan-

,I 
.I 
.I 

·I 



Foto: 2 Gok~eseki Koyunden Gok~e fay1na NW yonunde 

bakl§ (K~g = Gok~eseki kire~tag1 Uyesi). 

Foto 3 Gok~eseki KoyUndeki Camllca formasyonu 

matriksine ait (K~) Gabro mostras1n1n genel 
gorUnUmu. 
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tinlegmi~ k1s1mlar1 dayan1ms1z ve da~1lg~nd1r. Cbkel kaya~­

lar1n renkleri gri, sar1ms1, gri ve kirli sar1d1r. Bunlardan 

grovaklar kirli sar1 renkli, iyi ~abakalanmal1 ve tabaka ka­

:1nl1klar1 5-10 em aras1nda deaigmektedir. Kuvars, kire9ta­

§l ve ofiyolit B~elidirler. O~ta da,an1ml1 ve k1r1lgand1rlar. 

E.R-72 Gabro 

Siyah1ms1 ye§il, k1r1lgan ve orta dayan1ml1d1r. 

Kaya9 holokristalindir. Plajiyoklaz ve piroksen bu-

lundurmaktadli. Plajiyoklaslar hipidyomorf ,9ubuksu veya lev-

hams1d1r ve 9B§itli oranlarda zeolitlegmeye maruz kalm1glar­

d1r. Plajiyoklaslar polisentetik ikizlenme, nadiren Albit-

Periklin ikizlenmesi gbsteriiler Piroksenler 9o§u zaman ka-

l1nt1lar halindedirler ve uralitle§mi$lerdir. Numune de az 

miktarda opak mineral gbzlenmi§tir. ~atlaklarda kalsit dol­

gusu izlenmi§tir 

ER-69 Gabro 

Koyu gri siyah, k1r1lgan ve orta dayan1ml1d1r. 

Kayac; holokr istalindir .PlajiyoKlaslar hipidyomor f 

d aha a z o 1 a r a k ksenomor f g e k i 11 i , 9 u b u k v e y a 1 e v h a b i ~ i m 1 i d i r -

ler. Plajiyoklaslar Bitownit ve Labrador bzelli~indedir. Yay­

gln olarak zeolitlegmeye maruz kalm1§lard1r. ~rne§i olu§turan 

Ojitler eg boyutludurlar. Coaunlukla ksenomorf daha az ala-

rakta hipidyomorf gekillidirler Ojitler c;o§u kez az oranda 

veya k1smen uralitlegmislerdir. Numunede az miktarda opak 

mineral gbzlenmi§tir.(Foto 4) 
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ER-70 Bazalt 

Siyah, intersertal dokulu ve dayan1~l1d1r. 

Kaya9 hipokristalin porfirde,tntersertal bogluklu 

textUr gBstermektedii. Plajiyoklaslar fenokristaller ve mik-

rofenokristaller halinde hipidiyomorf veya ksenomorf gekilli 

9ubuklar halindedirler. Bunlar silisle§meye, az oranda klo-

ritlegmeye yer yer zeolitlegmeye maruz kalm1glard1r. Olivin 

ve ojiti, mikrofenokristaller halinde izlenmigtir. Olivin hi-

pidiyomorf ksenomorf, ojit ise idiyomorf, hipidiyomorf ve 

ksenomorf gekilli olarak izlenmigtir. Kaya9taki hamurda, klo-

ritle§me ve silislegme saptanm1gt1r. Cams1 malzeme tamamen 

alterasyona maruz kalml§tli. Plaji!I;'Dklas ve mafitler bir ara-

da intersertal textUr g6stermektedir. Olduk9a fazla 9atlak 

i9eren bu Brnekte 9atlaklarda silis ve 90k az olarakta klo­

r it g6zlenmi§tir. ( Foto 5 ) 

ER- 71 Spilit 

Yegil, siyah, kalsit dolgulu sert ve orta dayan1m-

lldli. 

Fenokristaller halindeki plajiyoklaslar ksenomorf 

§Bkilli, levhams1 bi9imdedirler ve polisentetik ikizlenme 

g6sterirler. Plajiyoklaslar albitle§miglerdir ve kil mineral-

legmesine veya 90k yo§un olarak kloritlegmeye ve karbonatlag-

maya maruz kalm1glard1r. Plajiyoklaslar albitle§miglerdir. 

Hamurdaki cams1 malzeme tamamen kloritlegmigtir. Catlaklar-

da ikincil olarak kalsit gBzlenmektedir. 



Foto : 4 X63 
Numune No ER-69 
Numune Yeri Camlrca K6yU. 

Gabro i9inde uralitle~mi~ ojitler g6rUlmektedir. 

Foto : 5 X63 
Numune No : ER-70 
Numune Yeri : G6k9eseki KHyU Kuzeyi. 

Bazalt i9inde Dlivin ve Mikrofenokristal halinde 

ojitler g6rUlmektedir. 

Formasyon Camlrca fm. 
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Hamurun ikinci ogesini olugturan 9okel kaya9lar­

dan Grovaklar, kumta§lar1, 9ak1ltag1 mostralar1 1 genellikle 

PUrelicenin Dere ile Veysel Dere aras1nda Aga99at1 KoyUnUn 

bat1s1nda ve dogusunda ofiyolitik kaya9lar ile birlikte go-

rUHir ler. Bu 96kel kaya9lardan numuneler al1nm1g ve yap1lan 

ince kesitlerinin determinasyonlar1nda §U veriler saptanm1§­

t1I" 

ER- 28 Laminal1 kuvars kumtagl 

Sar1 renkli, ince tabakal1, dUzenli eklemli, sert, 

dayaniml1d1r. 

Dl§ gorUnUmleri sar1 renkli alan bu kumtaglarl iyi 

tabakalama gosterir1er. Tabaka kal1nl1k1ar1 5-10 em. arasln­

da degiumektedir. Crnek kuvars bak1m1ndan zengin olup bile­

gen1er in in bUyUk k1Sm1n1 ince, or ta kumboyu, kuvar s tanele­

ri o1ugturmu§tur. Yaklag1k % 10 civar1nda alkali feld»pat 

1ar (A1bitler) izlenmi§tir. Bag1ay1c1 genellik1e silis olmak­

la beraber yer yer 90k yogun Fe enjeksiyonlar1 gorUlmektedir. 

Bunlar limonit, hematit o1abilir .. Crnekte ag1r mi­

nerallerden zirkon1ar saptanm1gt1r. Crnek s1g deniz karakter­

li k1y1 kumta§lar1n1 temsi1 etmektedir .. 

ER-32 Lamina11 kaba taneli litik vake 

Sar1ms1 bej ince tabaka1I, dayaniml1d1r. 

Urnek i9erisinde fazla miktarda kaya9 par9as1 iz­

lenmekte olup bunlar zay1f metamorfik sleyt tUrU par9alard1r. 
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Ayr1ca radyolaritler, kuvarsit, g6rt, altere olmuu volkanik 

kayar; pa!'98lar1r:FLrast.llnm.!lhr. Daha ince kumboyu k1s1mlar kuvars, 

alb1t-oligoklas tUrU plajiyoklas , muskovit turu mineraller­

le temsil olunur. Baalay1c1 ise Fe'ce zengin kil bir hamur­

dan olu:;;maktadu. (Foto 6) 

ER-30 Petromict gak1lta91 

Gri ve siyah renklerde,dUzenli eklemli, gok sert 

ve dayan1ml1d1r 

Inceleme alan1nda Nisa k1:;;lag1n1n kuzeyinde kuguk 

bir alanda mostra vermektedir. brnek igerisinde fazla miktar-

da g6rt, kuvarsit radyolarit, mermerleumi§ kiregta91 bile-

gimindeki gak1llara rastlanm1§t1r.Ayr1ca 6rnek i9erisinde 

alterasyona ugram19 kaya9 par9alar1na da rastlanm1gt1r. lnce, 

orta kum boyu malzemeyi kuvarslar olu§turur. Baglay1c1 ola­

rak Fe'ce zengin kil izlenmigtir .. (Foto 7) 

ER-34 Litik arenit 

Sar1 sert ve dayan1ml1d1r 

Kuvars, pl'aji}'Oklas, 91irt, kuvarsit, kiregta91 par-

9alar1 ile volkanik kaya9 par9alar1ndan olu9an bile§im kal­

sit 9imento ile baglanm19t1r. 

~aml1ca formasyonu; Karboni ferden-Ust Kr etas eye de­

gin zaman aral1g1nda 9e9itli litoloji ya9 ve boyutlardaki 

bloklar ir;ermektedir. ~aml1ca formasyonundaki 9e:;;itli blok­

lara ait farkl1 ya:;; ve litoloji konumlar1 dikkate al1narak 



··Foto:6 
Numune No ER-32 
Numune Yeri : Nisa K19lag1n1n GUneyi. 

Laminal1 kaba taneli litik vake. 
Formasyon : ~aml1ca fm. 

Foto : 7 
Numune No 
Numune Yeri 

Formasyon 

ER-30 
: Nisa K19lag1n1n Guney Bat1s1. 

Petromict ~ak1ltag1. 

~aml1ca fm. 

XlD 

XlD 
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uye ad1andlrma1arl yapi1mi§tlr. Bu uye1er gun1ardlr 

3.2.2.1. Ba1kusan kire~tB§l uyesi (K~b. 

Bu kire~tag1 b1ogu,inee1eme a1aninda Ba1kusan De-

resinin (Ermenek ~ay1na kar1gt1g1 yerden itibaren) yakla91k 

1 km. E'sunda Ermenek I-A baraj yerinden 500 m. Ermenek ~a-

y1 ak19 agag1s1nda, Az1 Tepenin gUneyinde mostra verir. Bu 

kiregta91 tUmUy1e orta, kal1n tabaka1Idlr. Tabaka ka11nl1k-

lar1 12-35 em. aras1nda degi§mektedir. Bu kire9tag1n1n taze 

yUzeyi siyah1ms1-gri, koyu gri renk1er aras1ndad1r Ayr1gma 

yUzeylerinde sar1ffis1-gri renk hakimdir. Bu kire9tag1 blogun-

da geli§en eklem sistemleri yer yer 30 em. aral1kl1 olup ek-

lem yuzeyleri kalsit do1gulu, purUzludUr. Baz1 eklem yuzey-

leri pUrUzsUz olarak gozlenmigtir. 
1 

Bu kire~tag1 blo~unun ~egitli yerlerinden paleon-

tolojik, petrografik tan1mlamalar i~in numuneler a11nm1§t1r. 

Bunlar1n sonu~lar1 §Dyledir. 

ER-40 Algli foraminiferli 1aminal1 vaketag1. 

Siyahimsi-gri, koyu gri, duzenli inee ve orta ta-

bakal1, s1k eklemli, ~ok sert ve dayan1ml1 kire9ta91. 

Bu kire9tag1 normal dalga taban1 alt1nda ve zay1f 

indirgeyiei ko§ul1arda geligmi§tir. Bu neden1e ornek i9inde 

yer yer hem demir oksit hem de pirit ge1igi iz1enmigtir. Ko-

runma11 s1n1rl1 deniz 5e1f LagUnU bir ortam vard1r. 

~rnek i9erisinde o1duk~a zengin F1aman, A~ par~a-
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lar1 gbrUlmektedir. Bununla birlikte §U foraminiferler gbz-

lenmiutir..(Foto 8) ve (Foto 9). 

Nodosinella sp. 

Climacammina sp, 

Millerella S£.!. 

Tuber it ina sp. 

Tetrataxis ~-

Staffella~ 

[ndothyra sp. 

Beresellid tipi alpler 

.~ifer Kk. 

Br!jdyina ~ 

Bu mikrofauna topluluguna gbre bu kire~ta11 blogu-

nun ya11 Karboniferdir. 

ER-4J [ntraklasl1 pelledli istifta91 

Siyah, gri, ince ve orta katmanl1, s1k eklernli, 

Numune i~inde bol rniktarda intraklaslar g6zlenmi§-

tir. 

Bunlar1n bir k1s1m iyice yuvarlaklauarak pseudopel-

let g6rUnUm alm1§lard1r, S1n1rl1 denizel s1gl1k b1r ortam 

vard1r. 



rota : B 
Numune No ER-40 

X40 

Numune Yeri Ermenek I-A Baraj yerinin Do~usu. 

Algli foraminiferli vake t&§l i~erisinde 
Endothyra g6rGlmektedir. 

Yag : Karbonifer. 
Formasyon : ~aml1ca formasyonu. 

Foto : 9 
Numune No ER-40 
Numune Yeri Ermenek I-A baraj yerinin Do©usu. 

Yag : Karbonifer. 

Algli foraminiferli vake tag1 
i~erisinde Millerella g6rGlmektedi~. 

Formasyon : ~aml1ca formasyonu. 
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Ayr1ca ornek i9inde; 

Bresella so. 

Ammodiscus sp. 

_Nodosinel1a sp. 

P achy ph 1 o i a ... iU!..!. 

mikro fosi11eri saptanm11t1r. Bu veri1ere g5•e ya~ Karboni­

ferdir .. 

Sar1bay~r kire9ta11 Dyesi, inceleme a1an1nda olduk-

98 bUyUk bir a1anda mostra var1r. Bu kire9tag1 b1oQunun do­

kanaQ1 Eskice KoyunUn yakla§1k 1-1,5 km.SW 's1nda bu1unmak­

ta d1r. Bu b1oQun uzan1m1, Ermenek Cay1n11 kesmektedir. Korku­

yu mevkii ,sar1bay1r civar1 ve Akarca Deresi boyunca mostra 

veren bu kire9ta11 b1oQu da ayn1 zamanda Caml1ca formasyonu­

nun matriksi ile (ofiyolit1er) kontak durumdad1r. Bu kire9-

ta§1ndaki tabaka eQim1eri N-NW'ya doQrudur. Bu Uyenin Ust 

seviye1erini k1z11, kahverengi, sar1ms1, bordo renkli yer 

yer kum1u kire9ta11ar1 o1u1turmaktad1r. (Foto 10) 

Tabaka ka11nl1k1ar1 gene1de ince ve orta ka11nl1k­

l1 aras1nda deQi1ir. 

Ermenek I-A baraj yerindeki bu kire9ta11 bloQunun 

alt seviyelerini (yer yer pembe renkli kuvarsit ara seviyeli), 

bol ka1sit damar11 siyah ve koyu gri renkle kire9ta11 o1ug­

turmaktad1r. Bu kire9ta11ar1nda ek1em1er s1kt1r. Bu kire9ta-
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11 orta dayan1m11 ve k1r11gand1r. 

Bu b1oaun 9e1it1i yer1erinden a11nan numune1erin 

determinasyon1ar1 alaD1dad1r. 

ER-43 Dstracodlu foraminiferli vaketa11 : 

Siyah, giri renk1erde, kalsit do1gu1u, s1k ek1em­

li, orta dayan1ml1 kire9ta91. 

nrnek i9erisinde faz1a miktarda Ostracod 9e yer 

yer Gastropod g6zlenmi9tir. Bun1ar1n Ozerinde spari-k~lsit 

do1gu1u bo§lu~lar yer a1maktad1r. Bu bou1uklar proskromat 

tOrU a1glerin i9 bo§1uk1ar1 o1abi1ir. Fasiyes gene1 hatlar1 

ile Ost Permiyeni karakterize etmektedir. Korunma11 ortamda, 

s1n1r11 deniz-ue1f 1agUnU bir ortam vard1r. 

ER-42 Algli dasiklad11, foraminifer1i vaketa91 

Grimsi siyah renkte, dayan1ml1 kire9ta91. 

Numune i9inde bol miktarda dasik1ad a1g1er gHz1en­

miutir. Numune i9inde saptanan foraminifer tUrleri; 

Louisettita sp. 

Stipu1ina sp. 

Mizzia Ve1ebitana 

Bu verilere gHre yau Ust Permiyendir.S1n1r11 :deni­

ze1 s1D1lk1ar tipi bir ortam vard1r.CFoto 11) ve (Foto 12; 



Foto l.l 
Numune No ER-42 
Numune Yeri Ermenek I-A baraj yeri. 

BUy.X40 

Algli dasikladl1 foraminiferli :vake ta§l 
igerisinde Ammodiscus g6rUlmektedir. 

Ya§ Permiyen. 
Formas,on : ~aml1ca fm. 

fa to : 12 Buy. XlO 
Numune No ER-42 
Numune Yeri Ermenek I-A baraj yeri. 

Algli dasikladll foramini ferli vake ta§l ic;er i­
sinde M1zzia velebitina'lar g6rUlmektedir. 

Ya§ : Permiyen. 
Formasyon : ~aml1ca fm. 
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Bu kire9tag1 blogu PUrelicenin•Derinin hemen bat1-

s1na< dUgmektedir. Tagdibi mevkiinin hemen NW's1ndan bu ki-

re9tag1n1n yay1l1m1 Cetince kalesinin 500 m. do§usundan aga-

alYB dogru devam eder ve Ermenek Cay1nl keser. Bu blogu olug-

turan kire9taglar1n1n renkleri a91k gri-kahverengimsi bej 

avas1nda deaigir. Ayr1gma yUzeyleri koyu gri tane yUzeyleri 

a91k bejdir. Bu blogu olugturan kire9taglar1n1n alt seviye-

leri genellikle masif gorUnUmlU orta ve kal1n tabakal1d1r. 

Tabaka kal1nl1klar1 1 m-1.5 m. aras1nda degigir. Dayan1ml1 

ve serttir1er. Bu b1ogu o1ugturan kireutag1ar1n1n Ust sevi-

yeleri ince tabakal1, orta dayan1ml1 ve k1r11gand1r. Tabaka 

kal1n11k1ar1 50 em. civar1ndad1r. Bu her iki kire9tag1 sevi-

ye1eri birbir1eri ile yana1 ve dUgey yonde gecig1idir. 

Cegit1i seviye1erden al1nan numune1erin ince kesit-

1erinin sonucu agag1da sunu1mugtur. 

ER-7 Foraminifer1i 9amurtag1 vaketag1 

A91k gri-bej, ka11n tabaka1l, s1k eklemli, 9ok sert 

tirnek i9inde; 

G1omospir a --'U?....:._ 

Ammodiscus sp. 

Foraminiferli saptan@n bu Uyeyi o1ugturan numune-

nin yag1 Triyast1r. S1n1rl1 denize1 gelf lagDn ortaml vard1r. 
(Fete l3i. 
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ER-3 Foraminiferli onkoidli tanetag1 istiftag1 

Kahverengimsi bej-a91k gri, ince katmanl1, orta 

dayan1ml1 kire9tag1. 

~rnek i9inde neritik foraminiferler ve alg onkoid­

lerine rastlanm1gt1r. Bu foraminiferler. 

Ammodiscus sp. 

Ammobaculites ~ 

Ophthalmidium sp. 

Glomaspira sp. 

olup Triyag yag1n1 verir. Ba~lay1c1 olarak kHtU y1kanm1g, 

spari-kalsit g6ilenmigtir. S1n1rl1 denizel self lagUnU orta­

m1 vardu. (Foto .14) 

3.2.2.4. ~etince kalesi kire9tag1 Uyesi CK99.) 

Cetince kalesi Tepesinin i9inde bulundugu bu Uye 

bu tepeden baglayarak NW'ya do~ru uzan1m g6stererek Ermenek 

~ay1n1 keser. Bu Uyeyi olugturan kire9tag1 blo~unun dokanak­

lar1 Caml1ca formasyonunun matrixi ile s1n1r durumundad1r. 

Ayr1ca bu Uyenin Az1 Tepenin gUneyinde bir mostras1 daha var­

d1r. Bu blo~u olugturan kire9taglar1 kahverengimsi gHrUnUm­

dedirler. Dayan1ml1 sert alan bu kire9ta§lar1n1n taze yUzey­

leri a91k gri-bej ayr1gma yUzeyleri koyu gridir. Tabaka ka­

l1nl1klar1 50 em. ile 1 m. aras1nda degigir. Kire9taglar1n1n 

yUzeyleri karrenlidir. 



Foto : .L3 X40 
Numune No ER-7 
Numune Yeri Tahtac1 mevkii. 

Ya§ : Triyas. 

Foraminiferli Camurtag1 vaketag1 i9erisinde 
-~_r]dothyra gorulmektedir. 

Formasyon : Caml1ca fm. 

Foto l4 
X40 

Numune No ER--3 

Numune Yeri Tahtac1 mevkii. 

Yag : Triyas 
Foraminiferli onkoidli tanetag1 istiftag1. 

Formasyon : Caml1ca fm. 



Bu bloktan al1nan numunenin ince kesit determinas­

yonu aaa§1dad1r; 

ER-12 Rekristalize karbonatl1 9amurtaa1 

A91k gri bej, orta ve kal1n tabakal1 1 sert daya-­

n1ml1 kire9ta9~· 

Crnek i9erisind~ rekristalizasyon kaya9 dokusunu 

tahrip etmiatir. Kaya9:i9inde baz1 k1s1mlarda prostr~mat tD­

rU yegil alglerden Cynaphycea'lar saptanm11t1r. Bu ise Ost 

Triyas ya91na kar§1l1k gelir. S1n1rl1 deniz §elf lagUnU bir 

ortam vard1r . 

3.2.2.5. KUkUrce kire9tag1 Uyesi (K9k.) 

Bu kire9ta91 Uyesi KUkUrce mevkiinde, Vaysal Dere­

nin hemen yan1nda bUyUk bir mostras1 vard1r~ Bununla birlik­

te Vaysal Dere boyunca bu derenin W taraflar1nda irili ufak-

11 mostralar1na rastlan1lrn1§t1r. Ayr1ca ayn1 fasiyeste bir 

baaka blok, Aga99at1 KoyUnUn yaklag1k 1.5 kmo E'sunda most­

ra verir. bu blok ofiyolit mostralar1 ile kontak durumunda­

d1r. 

KUkUrce mevkiinde gorUlen blogun NE doKanag1 gr@~­

vaklar (matriks) ile fayl1d1r. Ayr1ca bu blok i9erisinde N4ZOE 

dogrultulu eski bir fay1n varl1g1 saptanm11t1r. Bu bloklar1 

oluaturan kire9taalar1 kahverengip gri ve bej renklerdedir. 

Ayr1ama yUzeyleri koyu gri taze yUzeyleri bej renktedir. in­

ce-orta ve yer yer kal1n tabakal1 alan bu kire9taglar1 sert 
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ve dayan1ml1 olup orta s1kl1kta ve yer yer seyrek eklemlidir. 

KukUrce mevkiinden al1r>an numunelerden elde edilen neticeler 

g6y.l:edir. 

ER-22 Pelledli onkoidli vaketa91 istiftag1 

Kahverengimsi-bej, ince, orta katmanl1, seyrek ek­

lemli sert ve dayan1ml1 kire~tag1. 

Crnek i~erisinde Alg onkoidlerinden; 

Cynaphyeea'lar bol miktarda saptanm1gt1r. Bu ise 

kire~tag1 bloaunun yag1n1n Ost Triyas olduaunu vurgular. Ay-

I1ca Ust Triyas yag1n1 karakterize eden Nodosaria 2l'· 

Formlar1 g6rUlmUgtur. ( Foto 15) 

S1n1rl1 deniz self lagunleri bir ortam vard1r. 

Bu Uyeyi olugturan kire~ta§lar1 inceleme alan1nda 

bir ka~ yerde bloklar geklinde mostra vermektedir. lsmini 

Az1tepeden alan bu Uye ayr1ca Kartal Derenin doausunda Mem­

buk meykiinde, G6kdig mevkiinde mostra lar1na rastlan1lmH,;t1r. 

Bu kire~taglar1 ofiyolitik kaya~lar ve grovak 

kumtag1 gibi ~6kel kaya~lardan ibaret bir matrix ile ~evri­

lidir. Bu kire~ta~lar1n1n d1g g6runUmleri genellikle beyaz, 

krem, pembemsi, bej renklerdedir. Eklemleri s1k alan bu ki­

re~taglar1nda tabakalar ince orta kal1nl1k aras1nda de~igir­

ler. Dayan1ml1 sert alan kire~taglar1 erimeli ve karrenlidir. 

Bloktan al1nan numunelerin ince kesitlerinin determinasyon-
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lar1 ~Hyledir; 

ER-27 Foraminiferli vaketa§l 

Pembemsi bej, Slk eklemli, dayan1ml1, sert kire~-

Bu Hrneain i~inde IU mikro fauna topluluau saptan-

Prekurnubia sp. 

Nautiloculina sp. 

Siphovalvulina sp. 

Bu foDaminiferli Jura yau kona§1na karu1l1k gelmek-

tedir. 

Bu Uyeyi oluuturan bloklar, inceleme alan1n1 boy-

dan boya kateden Ermenek Cay1 boyunca ve Caml1ca formasyonu-

nun matrixi i~inde irili ufakl1 uekilde mostra vermektedir. 

Mostralar1n1 A§a~;at1 KHyD ve civar1nda, Ermenek 1-C baraj 

yeri, inceleme alan1nda KD;Uk Cay1n memba taraflar1nda, Ka-

rakaya Tepe, ~ahinler KHyU, K11la beleni s1rt1, Ba§ca§1z mev-

kii, K1rankaya Tepe, Yar1kkaya Tepe, Kazakl1kkepir mevkiin-

de rastlanmaktadlr. Bu bloklar1 oluuturan kire;ta,larl beyaz, 

krem, bej renklerdedir. Cok sert ve dayan1ml1 alan bu kire;-

ta1lar1 s1k eklemlidir. ince ve orta tabakal1 k1smende masif 

~ 
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gHrOnUmlO ve karstiktirler. Yer yer dolomitik kire9ta11 Hzel­

li§ide gHsterebilmektedirler. laze yUzeyleri bej, krem, be­

yaz, ayr11ma yUzeyleri koyu gri renklerdedir. Bu kire9ta~la­

r1n1n yGzeyi erimeli ve karrenlidir. 

Arazi 9Bl1umalar1 s1ras1nda al1nan numunelerden 

yap1lan ince kesitlerin irdelenmesi sonucu ya1 verecek fosil 

saptanamam19t1r. Arazideki konumlar1 itibar1yle Jura-Alt Kre­

tase yag ayr1m1 kesin olarak yap1lamam11t1r. Bu bloklar1n 

yau kona§1 Jura-Alt kretase olarak kabul edilmi:;;tir. 

3.2.2.8. Sazlak Kire9ta~1 Uyesi (K9s.) 

Bu blok Cetincekalesi lepenin 300 metre SW's1na 

dUumektedir. Blok ueklindeki bu kire9taglar1 kahverengimsi 

bej ve gri renklerdedir. laze yUzeyleri bej, ayr1uma yUzey-

leri gri-koyu gridir. Cok s1k eklemli ve tabaka kal1nl1k-

lar1 20 cm.-50 em. aras1nda de§i:;;ir. Dayan1ml1 ve sert olan 

bu kire9ta:;;lar1n1n ayr1:;;ma yUzeyleri dayan1ms1z ve k1r1lgan- I' 

d1r. 

Bu bloktan al1nan numunenin ince kesit irdelenme­

si uHyledir; 

ER-14 Foraminiferli istifta91 

Bej, gri, s1k eklemli, sert ve orta dayan1ml1 ki-

Drnek i9erisinde saptanan foraminiferler :;;unlard1r. 

'j.J 
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Miliolidae 

Textularidae 

Qengueloculin~~ 

Cyrsulidina ~ 

Pseudocrysulidina sp. 

Bu ise Orta Kretase (Senomaniyen-Turoniyen) yau 

kong1na kar91l1k gelir.(Foto 16) 

Bu Uyeyi olugturan kire9tag1 G6k9eseki k5yUnUn ba­

t1s1nda, Caml1ca K5yUnUnUn gUneyinde, Sar19UrUk mevkiinde, 

Porun Derenin membag1na dogru bir ka9 yerde mostralar uermek­

tedir. bu Uyeyi olugturan kire9taglar1n1n hakim tabaka egim­

leri NW'ya dogrudur. Bu kire9tag1A1n• ffi~erine Ermenek formas­

yonu a91sal uyumsuzlukla (gelir. Bu Uyeye ait bloklar1n ol~IF 

turdugu kire9taular1n1n d19 g5rUnUmleri krem, beyazd1r. Ta­

ze yUzeyleri kremsi-bej, ayr1uma yUzeyleri sar1ms1 beyaz ve 

~imsi kremdir. Orta dayan1ml1 ve sert olan bu kire9tagla­

r1 seyrek eklemlidir. Tabaka kal1nl1klar1 yakla91k 30 em. 

ile 60 em. aEas1nda degi§mektedir.(Foto 17) 

Caml1ca KHyUnUn NW's1ndan Panel k5prU eivar1ndan 

al1nan numunelerin ince kesitlerinin sonucu gu veriler el­

de edilmiutir .. 

ER-48 Rudistli vaketa91 istifta11 

Kremsi beyaz, orta dayan1ml1, seyrek eklemli 



Foto : 15 
Numune No ER-22 

X40 

Numune Yeri KUkUrce mevkii. 
Pelledli onkoidli vaketag1 istiftag1 i<;eri­
sinde Alg onkoidlerinden Cynaphycea'lar gii­
rUlmektedir. 

Yag : Ust Triyas 

Foto : 16 
Numune No 

aml1ca fm. 

ER-14 
Numune Yeri KocadUzUn s1rt1 Do§usu. 

X40 

Foraminiferli istiftag1 i<;erisinde ,_Te_x_tu_la_r_ida_e 
giiri.ilmektedir . 

Yag: Kretase .. 
Formasyon : Caml1ca fm. 
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kire~ta§l.(Foto 18) 

~rnek i~erisinde bol miktarda Rudist Par~alar1 (kav­

kllarl) g5zlenmigtir. Byrozoa par~alar1 ile birlikte baz1 

foraminiferlerde g5rUlmektedir. Rudist par~alar1 kalker ~a-

muru i~erisine kat1lm1g olup,fasiyes genelde bir resif yama-

c1 karbonat toplulu§una benzemektedir. Bu blo§un ya§l Ust 

Kretasedir. 

3.2.3. G5rmel formasyonu (Tg.) 

G5rmel formasyonu inceleme alan1nda, Cavu§ K5y0, 

U~b51Uk K5yU, G5k~ekent K5yU, P1nar6nU K5yU, Murand1 Mahal-

lesi, Keglik, Ahatke§lik Mahallesi, K1z1lalan, membUk mevkii, 

Ufuk me~kii, Kilis6 tepe mevkii, KocadUzUn s1rt1 ve civar1n-

da, genig alanlarda mostra vermekt~dir. Alak5prUnUn hemen 

bat1s1nda G5rmel baraj yeride G5rmel formasyonunun i~inde 

bulunmaktad1r. 

Bu formasyon Caml1ca formasyonunun Kretase sonras1 

a§1nm1g topo~rafyas1n1 doldurmugtur. Bu nedenle bu formasyon-

un kal1nl1§1 ~ok de§i§kendir. U~b51Uk KHyUnUn SW's1nda gHrU-

lebilen kal1nl1§1 yaklag1k 700 metrededir. Bu formasyon Ge-

dik ve di~erleri (1979) taraf1ndan ~all§llan Yenimahalle for-

masyonuna benzemektedir. 

G5rmel formasyonu flig fasiyesinde olup marn kil-

tag1, killi kire~ta§l gibi ince taneli 96keller ile kumta§l, 

9ak1ltag1 gibi kaba taneli 96kellerden olugmaktad1r. 
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Gormel formasyonunu olu§turan litoloji toplulukla­

rl.n1n gene! gar linlimler i gr i , grimsi ye§il ve yegil renkler­

dedir. 

Gormel formasyonunu olu§turan kumtaglar1nda dere­

celenme, laminalanma, ak1nt1 k1I111klar1, kaval yap1lar1, 

oygu ~e dolgu yap1lar1 ve biyojenik izler gibi taban yap1la­

r1 bulunmaktad1r. ince ~apraz tabakalanma, kumtaa1 bantlar1-

n1n belirgin ozellikleridir 

Gormel formasyonu flia fasiyesinde olup, marn ol­

mak lizere kiltaa1, kumta§1, killi kire9taa1 ve 9ak1ltag1 ar­

dalanmas1 aeklindedir. 

Marn; ayr 11m a yuzey i yegil, ye§i limsi gr i ve kr em , 

taze ylizeyi ise ve koyu gri renktedir. ince, orta ve kal1n 

tabakal1 olan marnlar k1r1lgan ve orta dayan1ml1d1r. Kiltaa1; 

yeailimsi gri, ye§il, a~1k kahverengi ve krem renkli ince, 

orta ve kal1n tabakal1d1r. Kilta§1 dayan1ms1z ve da~1lgand1r. 

Kumtag1; koyu gri ve kahverengi renkte, orta ve kal1n taba­

kal1d1r. KumtB§1R1n bile§imini 0,1 mm.-2 mm. tane boyutunda 

serpantinit, kire9taa1, kuvars oluaturur. Bun~ar limonit i9e­

ren kalsit 9imento ile birbirine ba~lanm11t1r. 

Killi kire9ta§1;gri bej renkli, ince ve orta tabakal1 k1r1!­

gan ve dayan1ml1d1r. ~ak1ltaa1; boz ve a91k gri renklidir. 

Cak1lta§1n1 oluaturan ogeler kire~tB§1, serpantinit ve kuvar­

sittir. Genellikle gevaek, yer yer s1k1 kil 9imentolodur. Dr­

talsma 3-4 em. boyunda alan 9ak1llar yuvarlakt1r. 
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Garmel formasyonu alt1ndaki ~aml1ca formasyonu ve 

Uzerine gelen Ermenek formasyonu ile a~1sal uyumsuzluk gas-

termektedir. 

Garmel formasyonunu oluvturan kumtavlar1ndan al1-

nan numunenin ince kesitinin irdelenmesi sonucu §U veriler 
·~ 

elde edilmigtir. 
1!1 

ER-91 Litik kumtag1 

Kahverengimsi gri, ince tabakal1 kumtag1. 

tlrnek i~inde bol miktarda kaya~ pan~alar1 yer al1r. 

Bu par~alar kaba kum-ince kum boyutunda de~i§ir. Bunlar mik-

ritik kire~tag1, serpantin, ~art, kuvarsit, kumtag1 ve alte-

xe olmug volkanik kaya~ par~alar1d1r. Ayr1ca kumtag1n1n bile-

$iminde ince kum boyunda kuvars ve feldspatlarada rastlanm11-

t1r. Ba~lay1c1 olarak kalsit saptanm11t1r. brnek dokusunda 

garUlen laminalanma bunun ak1nt1 etkenliginde depoland1~1n1 

gasterir. 

Garmel formasyonunu olugturan marnlardan ve killi 

kire~ta1lar1ndan al1nan numunelerden yag verecek herhangi 

bir makro ve mikro fauna bulunamam1§t1r. Bu formasyonda 

daha once 9al1gan Gedik ve di~erleri, (1979) taraf1ndan ki-

re9ta1lar1nda bulunan Nummulitlere gore Orta Eosen (LOtesi-

yen) yag1 verilmigtir. Bu verilere Qare Garmel formasyonunun 

yag1 Orta Eosen olarak kabul edilmi§tir. 
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3. 2, 4, Ermenek formasyonu (Te,) : 

Ermenek formasyonu, inceleme alan1n1n kuzey ve gU-

ney kesimlerinde yliksek kotlarla mostra vermektedir. Ermenek 

Vadisi boyunca Ust kotlarda dik sevier olu~turan Ermenek for-

masrono karstik gHrlinUmU ile diQer birim kolayca ay1rt edi-

leb.j_lmektedi r. 

Resifal ozellik gosteren Ermenek formasyonunun kum-

lu kiregtaglar1 olugturur. Bu kire9taglar1 yer yer, az da 

olsa marn ve kumtag1 bantlar1 igerir. 

Ermenek formasyonunu olu1turan kiregtaglar1ndaki 

tabakalar1n eQimleri yatayd1r. Cok karstik alan bu kiregtag-

lar1 inceleme alan1na bir gok yerinde yer kaymalar1 olugtur-

muglard1r. Bu blok kopmalar1aktif deQildir. Ayr1ca bu blok 

kopmalar1n1n bir nedeni ise, Ermenek formasyonunu olu~turan 

Ermenek formasyonunu olugturan kire9ta1lar1n1n ge-

nel gHrUnUmleri krem, beyaz renklerdedir. Bunlar orta sert 

s 1 beyaz renktedir . i nee, or ta ve ka l1n tabakal1 gorunUml er-

de olabilen kire9taglar1 bol miktarda makro ve mikro fosil 

i9ermektedir. bu makro fosillerden gHrUnenleri, alg, ekinid, 

lamelli brang, gastropod ve mercanlard1r. 

Ermenek formasyonu, inceleme alan1nda yaklag1k 500 

meite kal1nl1k gHsterir. 

Eskice KHyli ve kuzeyinden al1nan numunelerin ince 

kesit irdelemelerinin paleontolojik ve petrografik sonu9lar1 
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§Hyledir. 

ER-51 K1r1mz1 algli foraminife~li istiftag1 

Sar1ms1 beyaz, krem, orta dayan1ml1, kumlu kire9-

brnek i9erisinde bol miktarda foraminifer ve k1r­

m1z1 algler g6zlenmigtir. 

Borolis cf. melo(Fichteland Moll) 

DrboliDa sp. 

Rotalia sp. 

Operculina sp. 

Peneroplidae. 

Mikro fosilleri saptam1gt1r. Bu ise Drta Miyosen (Langiyen­

Serravaliyen) yag1n1 vermektedir. brneaio baalay1c1s1 k6tU 

y1kanm1g sparittir. brnek i9inde yUksek oranda g6zeneklilik 

geli§imi vard1r. Resif HnU fasiyes bir ortamda olmugtur.(Foto 19) 

ER-52 Laminal1 kalsisiltitli 9amurtag1 

Krem, beyaz, orta dayan1ml1 kire9ta§1. 

brnek i9erisinde bol miktarda kalsisiltit boyun­

da organojen taAeler vard1r. Bunlar laminalar §Bklindedir. 

S1n1rl1 deniz g~lf lagUnU bir ortam vard1r.(Foto 20) 

ER-53 Foraminiferli vaketag1 

Sar1ms1, beyaz1ms1 krem, orta dayan1ml1 kire9tag1. 



Foto 18 
Numune No ER-48 
Numune Yeri : G6k~eseki K6yU W's1. 

Rudistli vake ta§l istifta§l. 
Ya§ : Ust Kretase. 
Formasyon : Camllca fm. 

Foto : l9 
Numune No 
Numune Yeri 

ER-51 
Eskice K6yU. 

XlO 

X40 

K1rm1z1 algli foraminiferli istiftagl i~eri­
sinde _Bo£.~lis cf .:_malo g6rlilmektedir. 

Ya§ : ~1iyosen .. 
Formasyon : Ermenek fm. 
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Drnek i~erisinde Miyoseni karakterize eden forami­

niferler vard1r. Kovuk tipi bir g6zeneklilik geli;im±~izlen­

mi;tir. Ba~laylClSl mikrittir. (Foto 21) 

S1n1rl1 deniz s1~l1klarl bir ortam vard1r. 

ER-59 KHmlZl algli baglamta§l istifta!;n 

Pembemsi krem, beyaz, sert dayan1ml1 kire~tB§l· 

Drnek, bOyUk bir olas1l1kla k1rm1z1 alg resifini 

g6stermektedir. Ve i~inde bol miktarda k1rm1z1 algler izlen­

mi§tir. Miyoseni karaketerize eden foraminiferler ile birlik­

te fosil bile9en olarak echinid kavk1lar ve globigerinid forffi­

lar izlenmi;tir. Arada ba~lay1c1 olarak kalker ~amuru saptan­

ffil'?tlr. 

3.2.5. Eski aluvyon (Qtr.) 

Eski alUvyon inceleme alan1nda K1z1ldUz, Piynarl1k 

Tepe, Yagr1nca Orman1 mevkiilerinde mostra vermektedir. Cavu; 

K6yUnUn hemen SW's1nda K1z1ldUz mevkiinde taracalar ''klin­

de izlenen eski aluvyon nehir kotundan 20-40 m. yukseklh~­

tedir. Kal1nl1g1 150m. civar1ndad1r. Piynarl1k Tepe, eski 

aluvyonun olu9turdugu bir tepe olup,Nehir kotundan ba9lar. 

Yeni alUvyonla kontak durumundad1r 1 ve kal1nl1g1 100 metre­

dir. Yagr1nca Orman1 civar1ndaki eski alUvyon ise nehir ko­

tundan yaklag1k 50 metre yUkseklikle 560 m. kotundan baglar. 

Genellikle G6rmel formasyonu uzerinde yer alan es­

ki alUvyon s1k1 kar·bonat ~imentolu kum ve ~ak1ldan ibarettir. 



Foto : 20 XlO 
Numune No ER-52 
Numune Veri Eskice KHyU NW's1. 

Laminal1 kalsisiltitli Camurtagl. 
Yag : ~liyosen 

Formasyon : Ermenek fm. 

Foto 21 
Numune No 
Numune Yeri 

ER-5.3 
Eskice K6yi.i. 

X40 Capra~ N1kol 

Foramini ferli vaketa<;a ic;erisinde kovuk tipi giize­
nekler giirUlmektedir. 

Ya§ : Miyosen. 
Formasyon : Ermenek fm. 
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Tan1nabilen H§eler kire9tau1, radyolarit, bazalt ve serpan­

tinittir. DQelerin genel gHrUnUmleri siyah, bej ve yeuildir. 

Eski alUvyon koyu gri, a91k bej renklerde gHrunUm vermektedir. 

3.2.6. Yeni aluvyon (Qal) 

Ermenek ~ay1n1n yatak e§imi, GHrmel baraj yerin­

de yUksektir. Yeni alUvyon HrgUlU yatak alUvyonu ueklindedir. 

Ermenek ~ay1n1n yatak e§iminin az oldu§u yerlerde alUvyonda 

taneler genellikle mil boyudan baular ve 25 cm'e kadar de§i­

uir. AlUvyon yatak e§iminin fazla oldu§u yerlerde ise 90k 

iri 9ak1ll1 ve k1smen blokludur. 

AlUvyonun kal1nl1§1 GHrmel baraj yerinde yap1lan 

sondajlarda yaklau1k 2.80-11.00 m. aras1nda de§iuen de~erler­

de bulunmuutur. 

3.2.7. Yama9 dHkuntUsU 

inceaeme alan1nda yama9 dHkUntusu Hzellikle Ecmenek 

~ay1n1n sol yamac1nda daha bol ve kal1nd1r. Bunlar yer yer 

heyelanlar oluuturur. Bu yama9 dHkUntUsUnUn 9dQunlu~u Erme­

nek formasyonu kHkenlidir. ~yr1ca ~aml1ca formasyonuna ait 

bloklarda yer yer yama9 molozlar1na rastlanmaktad1r. Yama9 

dHkUntUlerinin oluumas1nda faylar,eklemler,yama9 e§imi 

ve atmosferik olaylar1n neden oldu§u bozuuma ve ayr1uman1n 

rolU bUyOktUr. 

3.3. Yap1sal Jeoloji. 

Bu btilUmde inceleme alan1ndaki uyumsuzluklar, k1v-
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r1mlar, eklemler ve faylar sunulacakt1r. 

inceleme alan1 gogunlukla, ofiyolitik serinin ba-

zik kayaglar1ndan (Gabro, bazalt, spilit), k1smen de gokel 

kayaglardan (Grovak, kumta91, gak1lta91) olU§ffiU§ bir hamur 

igerisinde Permiyenden-Ust Kretaseye kadar farkl1 ya9, lito-

loji ve boyuttaki bloklar1n kai191m1ndan ibaret bir ofiyolit-

li melanj'd1r. Bunun Uzerine ag1sal uyumsuzlukla Paleojen ve 

Neojen tortullar1 yer al1r. Orta Toroslar1n bat1 kesiminde 

yer alan inceleme alan1, Alpin orojenik hareketlerin etkisin-

de kalm19t1I. 

Ana tektonik deformasyonun Orta Eosen-Miyosen za-

man aral1g1nda olu9tugu kabul edilmektedir. Alada© birli©i, 

bu zaman aral1g1 igerisinde bolgeye Ust Kretase sonunda tek-

tonik olarak geldigi belirlenen ofiyolitli-melanj Uzerine 

bidirmi9tir. Eosen ya9l1 Gormel formasyonu bUyUk olas1l1k~ 

savik faz1ndan, Caml1ca formasyonu laramik veya Van faz1ndan 

etkilenmi9tir .. 

Cal19ma alan1ndaki katman do©rultu ve e©imleri, 

faylar, eklemler, k1vr1mlar ve uyumsuzluklar Alpin orojenik 

ha~eketlerine bagl1 olarak olU§ffiU§lard1r. Ermenek formasyo-

nunun yatay konumunu korumu9 olmas1, bolgede Orta Miyosen 

sonras1ndaki yatay hareketlerin etkin olmad1g1n1 gostermek-

tedir. Cal19ma alan1n1 igine alan bolge epirojenik hareket-

lerin etkisiyle yUkselmi9 ve B91n1m donemleri sonucu, gUnU-

mUz topografyas1n1 kazanm19t1r. 1/25000 Hl<;ekli jeoloji har i-

tas1nda gosterilemiyecek kadar kUgUk k1vr1m ve faylar Uzerin-
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de durulmam1ut1r. G6rmel baraj yerini i9ine alan G6rmel for-

masyonundaki ve Caml1ca formasyonunu olugturan kire9tag1 

Uyeleriodeki eklemler, 3yr1nt1l1 bir inceleme konusu y8p11-

3.3.1. Uyumsuzlukl8r 

inceleme alan1ndaki kaya birimleri 8r8s1nda 391-

11 uyumsuzluk ve uyumsuzluk ol8gand1r. 

Orta Miyosen Y8§l1 kire9taular1n1n hakim oludgu 

Ermenek formastonu, Caml1ca formasyonunun gerek matriksi 

gerekse matrik i9inde yer alan degi§ik yau ve litolojideki 

kire9ta11 bloklar1 aras1nda a91sal degeri degi§ken olan bir 

uyumsuzluk g6stermektedir. bu uyumsuzlugun a91sal degeri lOD-

60° aras1nda degi§ir. Ermenek formasyonu, Eosen yaul1 G6r-

mel formasyonu ile 89111 uyumsuzluk g6stermektedir. Bununla 

birlikte G6rmel form8syonu ince1eme al8n1ndaki Mur3nd1 Nahal-

lesi ve Erik Deresi do1ay1nd8 Cam11c8 formasyonuna ait gerek 

matriks gerekse kire9ta11 b1ok1ar1n1n Uzerinde a9111 uyumsuz-

1uk1a durmaktad1r. G6rme1 formasyonu Uzerinde eski ve yeni 

alOvyon gHrUlUr. 

3.3.2. K1vr1mlar 

inceleme alan1ndaki k1vr1mlar, G6rme1 formasynnu 

Caml~ca formasyonuna ait kaya9larda gHrUlUr. GHrmel formas-
' 
yonunda g6rUlen k1vr1mlar 9ogun1ukla 1/25000 6l9ekli harita-

ya konulam1yacak kadar kU9UktUr. 

K1vr1mlar, Caml1ca formasyonu i9inde blok konumun-
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daki kire9tag1 Oyelerinde iti geligmiatir. ~aml1ca formasyo-

nunda, eksenleri az-9ok birbirine paralel Akarca antiklinali 

ve Karakaya senklinali g6zlenmiatir. 

Akarca antiklinali 

A k arc a anti k 1 in ali, ~ aml1 oaL for mas yonu, Ba 1 k us an 

kiregta11 Uyesinde bulunmaktadlr. Az1tepenin yaklag1k 1 km. 

gUneyinde, Akarca derenin Ermenek ~ay1n1 kestiQi yerde bulu-

nan Akarca antiklinalinin eksenin gidigi NBO E'dur.Akarca 

antiklinali dar ve bak1g1ml1d1I. Kanatlardaki eQim 30° 'dir. 

Karakaya senklinali 

Karakaya senkilanill Ermeaek I-C baraj yerini i9i-

ne alan Camllca formasyonuna ait AQa99at1 kire9tau1 Uyesin-

de bulunur. Senklinalin eksenin gidi§i N45W ya'd1r. Ve Erme-

cak ~ay1na paralellik gBsterir. Dar ve bak1§1ms1z olan bu an-

tiklinalin W kanad1n1n egimi SDD'dir. 

3.3.3. Eklemler 

inceleme alan1ndaki GHrmel baraj yerinde mostra 

veren GHrmel formasyonuLve tUnel gUzergahi boyunca Caml1ca 

formasyonuna ait eklemler Uzerinde detayl1 inceleme yap11ID1§-

t1r. ~l9Ulen eklemlerin euit alan izdUaUmleri haz1rlanm1§ 

ve bunlar1n stereografik izdOgUmleri g1kar1lm1gt1r. Caml1ca 

formasoyununa ait farkl1 boyutlardaki kire9taglar1na ait ek-

lem Hl90leri degerlendirilmigtir. Bu formasyonu olugturan 

hamure ait litoloji tOrleri 9ogu yerde boZU§IDU§ oldugundan 

eklem Hl90leri al1namam1gt1r. Eklemler, k1vr1m eksenine g6-
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re enine 1 boyuna ve verev olarak s1n1fland1r1lm1gt1r. 

Gbrmel baraj yeri ve civar1nda mostra veren Gbrmel 

formasyonunuda 6l9Ulen eklemlerin egit alan izdUgUmleri so­

nucunda maksimum derigme NBOE 75NW'dir. Bunu izleyen derig­

meler s1ras1yla N52W 1 25SW ve N31W 90'd1r. Btinlardan NBOE 

75NW enine eklem, N31W 90 boyuna eklem
1 

N52W 25SW verev ek­

lemdir. ( gekil 4 ve 5) .. 

Gbrmel baraj yerinden baglayan ve Erik Deresinde 

biten Kuvvet tUneli gOzerg~h1ndaki Caml1ca formasyonuna ait 

bloklar i9in 6l9Ulen eklemlerden farkl1 maksimum derigmeler 

~etince kalesi kire9tag1 Uyesinde 6l9UlmUu eklem­

lerin maksimum derigmesi N65W 30SW'dir. Bunlar1 izleyen de­

rigmeler s1ras1yla N79E 65NW 1 N28E 36SE ve N74E 90'd1r. Bun­

lardan N65W 30SW enine eklem 1 N28E 36SE boyuna eklem
1 

N74E 

90 ve N79E 65N~I 11erev eklemlerdir. (~ekil 6 ve 7) · 

Tahtac1 kire9ta§1Uyesinde ol9UlmU§ eklemlerin mak­

sumum derigmesi N31W 63NE bulunmugtur.Bunlar1 s1ras1yla 

N70E 90 ve N56E 69 NW derigmeleri izler. Bunlardan N56E 69NW 

enine eklem 1 N3lW 63 NE boyuna eklem, N70E 90 verev eklem-

dir .. (gekil 8 ve 9) .. 

KOkOrce kire9tag1nda ol9UlmOg eklemlerin moksimum 

derigmesi N52E 5.3SE bulunmugtur. Bunlar1 izleyen1 derigmeler 

s1Vas1yla N30E 70SE 1 N50\'l 90 1 N52W 53SW 1 N50E 43NW <
1 

N45W 29NE 

dir. Bunlardan N30E 70SE enine eklem 1 N52W 53SW ve N50W 
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90 boyuna •eklem, N50E 43NW, N52E 53SE ve N45W 29N ise ve­

rev eklemdir.(~eki1 10 ve 11), 

Az1tepe kire~ta11nda 6l9UlmU1 eklemlerin maksimum 

deri1mesi NBO[ 90 bulunmu1tur. Bunlar1 izleyen derigmeler 

s1ras1yla N29E 70SE ve N60W 42NE'dir. Bunlardan N29E 70SEA 

enine eklem, N60W 42NE boyuna eklem, NBOE 90 ise verev eklem­

dir.(~ekil 1! ve 13). 

3.3.4. Faylar 

lnceleme alan1 olduk~a sarp ve ~oau yerde orman 

veyama~ molozu ile 5rtGlQ olduaundan faylar yeterince izle­

nememiutir. Fay1ar Ermenek formasyonuna ait Miyosen yaul1 

karstik kire9ta1lar1nda ve ~aml1ca ~ormasyQnuna ait kire~ta-

11 b1oklar1nda iyi geli1mi1lerdir. Faylar 9oaunluk1a Miyosen 

kire9tagiar1nda ~ekim fay1 niteli§indedir. lnceleme alan1n­

dak1 belli ba1l1 faylar; KUkQrce fay1, Geven1i fay1, Kilise 

tepe fay1, G5kce fay1 ve Keglik fay1d1r. 

KUkUrce fay1 

KUkurce fay1, ~aml1ca formasyonu KUkUrce kire~ta11 

Qyesinde g5rulur. bu fay kUkDrce mevkiinde, Vaysal Derenin 

W taraf1ndad1r. Bu k1re9tag1 blo§unun NE yQzU fayl1d1r. Bu 

fay N65W gidiglidir. NE blok dUgmDgtDr. Yine bu blok i~inde 

geliumig bir bagka fay daha izlenmigtir. Bu fay ise N42E gi­

diuli,SE blok dUumUutUr. Bu iki fay1n da at1mlar1, fay ayna­

larlndaki yama9 mo1ozundan dolay1 kesin olarak bilinmemekte­

dir. 

I ' 
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Gevenli fay1 

Gevenli fay1, Gevenli Sivrisi mevkiinin yakla§1k 500 m. 

N'inde, Kartal Derenin W's1nda yer al1r. Az1tepe kire~tag1 

Uyesi i~inde yer alan bu fay1n gidi§i N40E olup SE blok a§a­

g1ya dUumuutUr. Varna~ molozu nedeniyle fay1n kesin at1m1 sap­

tanamam1§t1r. 

Gok~e f~ 

Gok~e fay1, Gok~eseki KoyunUn NW's1nda Panel Kop­

runun hemen ustUnde gorulUr. Caml1ca formasyonuna ait Gok~e­

seki kire~ta§1 Uyesi i~~risinde bulunur. N45E gidi§li olan 

bu fay1n at1m1 yaklau1k 20 mettedir. NW blok auag1ya dUumuu­

tur.(Foto 2 ) . 

.Keqlik fap 

Keulik fay1, Ermenek-Kazanc1 yolu Uzerinde Keulik 

mevkiinde gorUlUr. Miyosen Kire~taular1nda geliuen bu fay1n 

gidiui:N55W ya, at1m1 ise 25 m.'dir. SW blok auag1ya dUgmUu­

t U I • 

Kilisetepe fay1: 

Kilise tepe fay1, Ermenek [.C baraj yerinin hemen 

ak1§ yukar1s1nda, Gormel formasyounu ile tektonik dokanak 

oluuturur. Bu fay1n gidi§i N50W olup SW blok auag1ya dugmUu­

tUr. At1m1 yama9 molozundan dolay1 kesio olarak bilinmemek­

tedir. 



$ .. 4- GORMEl FORMASVONUNDA OLCtiL.MUS EKLE,MLERiN E~iT ALAN iZDUSUMti 
'\ 

EQUAl- AREA PROJECTION Of THE JOINTS MEASURED IN GORMEl FORMATION 

UsT VARI KURE 
UPPER HEMISPHER 

YUZ DE '/, 

DERI$ME DERECESI 

CONCENTRATION 
DEGREE 

DURU~ 

ATTITUDE 

N 

" .. 

27-20 20-16 16-12 

E = Smax E = Sub max 1 E=Submax2 
I 2 

N80E,75NW N52W,255W N31W 90 

12-8 

TOPLAM NOKTA 
NUMBER OF TOTAL. JOINTS 

8-4 

:::E = l. 6 

4- D 

........... 
0 • •• •••••• • 
• 0 • •••••• 0 • 

• • • • • 0 •• ••• 

0 



S.5- GtiRMEL FORMASVONUNOAKi EKLEMLERiN STEREOGRAFiK izoli~UMU 
STEREOGRAPHIC PROJELTION OF THE 101 NTS OF GORMEL FORMATION 

All VARI KURE 
LOWER HEMISPHER 

ENINE EKL.EM 

CROSS JOINT 

BOYUNA EKLEM 

LOHGITUOI HAL JOINT 

VEREV EKLEM 

DIAGONAL JOINT 

N 

s 

NBOE. 75NW 

N 31W , !10 

N 52W, 25SW 



S.6-~AMUCA FORMASVONU. CETiNCE KALESi KiRE~TASI ilVESiNDE 
OLCtiLMtiS EKLEMLERiN ESiT ALAN izoti~tiMU 

EQUAL-AREA PROJECTION OF THE JOINTS MEASURED IN THE ~ETiNCE KALESi 
LIME STONE MEMBER tAMLICA FORMATION 

tiST VARI KilRE 
UPPER HEMISPHER 

TOPLAM NOKTA 
NUMBER OF TOTAL JOINTS 

:E: = 41 

w 

YUZDE •J. 

"t~ARETLER 
LEGEND 

DERi~ME DERECESi 
CONCENTRATION DEGREE 

DURUS 
ATTITUDE 

28-20 

E: Smax 

N 65 W .lOSW 

s 
20-16 16-12 12-B 

Ffubmax2 

~=Submax 3 

N28E.36 SE 

N74E.9D 

8 -4 4 - 0 

.... ······· ........... . . . . . . . . . . . ........... 
••• • 0 •••••• 

E 

0 

' ' I I 



S .. 6-~AMUCA FORMASYONU. CETiNt:E KALESi KiREPASI tiYESiNOE 
OL~ULMU~ EKLEMLERiN ESiT ALAN izoij~tiMti 

EllUAL-AREA PROJECTION OF THE JOINTS MEASURED IN THE ~ETiNCE KALESi 
LIME STONE MEMBER ~AMLICA FORMATION 

UST YARI KURE 
UPPER HEMISPHER 

TOPLAM NOKTA 
NUMBER OF TOTAL JOINTS 

::E: = 41 

I
' ··il 

~lr 

w E' 

s 
YUZ DE .,. 28-20 20 ·-1 6 16-12 12- a 8 -4 4- 0 0 

I~ARETLER ...... ····· ...... ····· 
••• 0 •••••• 0 

LEGEND 
........... ... .. ...... 

DERi$ME DERECES"i 
E{Submax 1 

"fSubmax 2 

E:Smax ~=Submax 3 CONCENTRATION DEGREE 

OUR US 
N28E.36 SE 

ATTITUDE 
N 65 W ,30SW N79E • 65 NW 

H74E,90 



S.6_ ~AMUCA FORMASVONU. CHiNCE KALESi KiREPASI tiVESiNDE 
OL~tiLMUS EKLEMLERiN ESiT ALAN izoij~UMti 

EO.UAL.-AREA PROJECTION OF THE JOINTS MEASURED IN THE ~ETiNtE KALESi 
LIME STONE MEMBER ~AMLICA FORMATION 

TOPLAM NOKTA 
tiST VARI KtiRE 
UPPER HEMISPHER 

NUMBER OF TOTAL JOINTS 
::£ = 41 

w 

YUZDE "!. 

i~ARETLER 
LEGEND 

DERi~ME OERECESi 
CONCENTRATION DEGREE 

DURU$ 
A TTl TUDE 

s 
28-20 20-16 16-12 

E: Smax 

N 65 W .lOSW 

12- a 

'fSubmax2 

~=Submax 3 

N28E.l6 SE 

H74E ,90 

8 -~ ~ ·- 0 

...... ····· ........... 
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UPPER REMISPHER 
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:::E: = 41 

w E' 

s 
Vii ZOE •t. 28-20 20 .. 16 16-12 4- 0 0 

TLER 
• 0 • 0 ••••••• ... . .. ..... . .. .. ······ ........ ,. .. ... . . .. ... . 
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1
=Submax 1 

ifSubmax2 

E :Smax ~=Submax 3 CONCENTRATION DEGREE 

DURU~ 
N28E.36 SE 
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N 6SW ,30SW ,6SNW 
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E!tUAl.- AREA PROJECTION OF THE JOINTS MEASURED IN THE KUKtiRCE LIMESTONE 
MEMBER OF ~AMUCA FORMATION 

UST VARI KURE 
UPPER HEMISPHER 

w 

YiiZ DE •f. 

DERi~ME DERECESi 
TION DEGREE 

DURUS 

ATTITUDE 

12 -10 

E = Smax 

H52E, 53 SE 

N 

10 -8 8- 6 6-4 

~= Submax 1 
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4 ·- 2 

TOPLAM NDKTA 
NUMB£R OF TOTAL JOINTS 

::::E = 6 2 
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~AMUCA FORMATION 
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DURU$ 

ATTITUDE 
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N BOE 90 N29E, 70SE 

N 

+ 

24-18 11-12 

E2Submax 2 

N60W,42NE 

12- 6 

TOPLAM NOKTA 
NUMBER OF TOTAL JOINTS 

:IE:= 4 5 

6-0 0 
. .......... ........... .. . . .. ... .. .. .. ..... .. . . . . . . . . . . . 

E 

,, 
" " !! 

' 
i I 
I 
I 



$.1L ~AMUCA FORMASVONU, AZITEPE KiREPASI tiVESiNOE OL~tiLMti~ 
EKLEMLERiN STEREOGRAFIK izoti~tiMU 

STEREOGRAPHIC PROJWION OF THE JOINTS OF AZITEPE LI'MESTONE MEMBER OF 
~AMLICA FORMATION 

ALT VARI KliRE 
lOWER HEMISPHER 

w 

ENiNE EKLEM 
tROSS JOINT 

BOVUNA EKLEM 

LONGITUDINAL JOINT 

VEREV EKLEM 

DIAGONAL JOINT 

N 

s 

N29E, 70SE 

N60W ,42NE 
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3.4. JEOMORFOLOJi 

inceleme alan1n1n morfolajisi, yap1 ve litolojin-

in denetiminde olmu§tur. Eklem sistemleri, fay, k1vr1m ile 

litolojik azellikler morfolojide etkin olmuglard1r. 

Balgede kara ko§ullar1n1n yerlegmesi Miyosen'den 

sonrad1r. Kuvaternerdeki epiDojenik yUkselmeler sonucu Miyo-

sen sonras1 artUdeki akarsu a~1 Mesozoyik ve Paleozoyik te-

mele gamUlmUgtUr. De§ik (epijenik) bir akarsu a~1 yerlegmi§-

tir .Bu gamUllllenin 500 m. 'yi agk1n oldugu Ermenek I-A ve 1-C 

baraj yerlerinde belirgindir. Bu nedenle balgede 90iju yan 

dereler ask1l1d1r. 

Garmel baraj yeri ve gal alan1ndaki Flig fasiyesin-

deki litoloji toplulu~undaki degilme k1smen belirgindir. Bu 

da dikdartgen bir akarsu a~1 olugmas1na neden olmugtur. Gar-

mel baraj yeri ile Erik Deresi aras1nda ve KU9Uk Cay1n etra-

f1nda mostra veren Caml1ca formasyonuna ait kire9tag1 blok-

lar1n1n egemen oldu~u yerlerde dendritik bir akarsu a~1 ge-

ligmigtir. 

inceleme alan1nda Senozoyik Hncesine ait litoloji 

topluluklardaki morfolojik garUnUm genelde sarp ve engebel-

lidir. Carmel baraj yeri ve gHl alan1n1 i9eren Eosen ya9l1 

Carmel formasyonunun morfolojisi az egimli olup renk fark1n-

dan dolay1 eski temelden kolayca ay1rt edilebilir ve yumuuak 

bir topografya gHsterir. 

inceleme alan1n1n en gen9 birimi olan Ermenek for-
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masyonundaki Miyosen ya,ll kire9taglar1 ileri derecede karst-

Ia,ml§tlr. Plato g6rUnUmUnde alan Miyosen topografyas1 ince-

Ierne alan1nda dik 1evler geklinde g6rUlUrler. Ermenek formas-

yonu olugturan kir~taglar1ndaki karstlagmadan dolay1 zay1f-

l1k zonlar1ndaki graviteye ba~l1 kUtle kopmalar1 ve bunu iz-

leyen yer kaymalar1 belirgindir. Ermenek Cay1n1n d6nUgleri, 

eklem sistemleri ile uyumludur. 

3.5. Kaynaklar (Plnarlar) 

Bu b61Umde inceleme alan1ndaki kaya birimlerinin 

hidrojeolojik 6zellikleri ve inceleme alan1ndaki bagl1ca kay-

naklar1 sunulacakt1r. 

Caml1ca formasyonunu oluaturan gerek matriks ve 

gerekse kire9tag1cbloklar1nda kaynaklar yer yer s1z1nt1 §Bk-

Iinde 91karlar ve bunlar 6nemsizdirler. Caml1ca formasyonu-

nun matriksini oluaturan ofiyolitli kaya9lar rezervuar kayas1 

olarak ge9irimsizdir. Bu birimin 9atlaklar1ndan debisi 90k 

az alan s1z1nt1 halinde kaynaklar1n varl1g1 bilinmektedir. 

inceleme alan1ndaki G6rmel baraj yerinin g61 alan1 

d1§1nda kalan Nadire Degirmenp1nar1, Ermenek ~ay1n1 6nemli 

bir derecede beslemektedir. Nadire De~irmen kayna~1n1n orta­

lama 'debisi 2 m3/sn kadard1r. Ayr1ca Ermenek ~ay1n1 besleyen 

di~er bir 6nemli kaynak ise ll1su Kayna~1d1r. ~rik deresi 

sa~ sahilinde 900 m. rak1mdan 91kan bu kayna~1n debisi 3.86 m3/sn 

inceleme alan1ndaki di~er kaynaklar1n debisi Il1su 
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ve Nadire kaynaklar1na g6re Hnemsizdirler. Bunlardan Cimene 

kayna~1 BOO m. kotundan 91kar debisi 2 lt/sn'd1r. K1z1lala-

n1n do~usunda K1z1lalan kayna~1 450 m. yUkseltisinden g1kar 

debisi 2 lt/sn'dir. 

GHrmel formasyonundaki litolojide marn ve kiltau1 

qo~unlukta oldu~undan bu birim tUm olarak ge9irimsiz Hzellik 

gHsterir. Birimin kumta~1 ve kiregta~1 dUzeylerinden 91kan 

kaynaklara yer yer rastlan1lmakta olup debileri Hnemsizdir. 

inceleme alan1nda go~u yerde mostra veren GHrmel formasyony_ 

nun baz1 yerlerinde yamag dHkUntUleri HrtUlU oldu~undan, 

s1z1nt1lar1n kesin yeri saptanamam1ut1r. 

Ermenek formasyonu gok karstik ol~ karstlamadan ol~ 

ma~aralar tabakalanmaya uygundur. Ermenek formasyonundan 91-

kan en bUyUk kaynak, inceleme alan1n1n d111nda Ermenek kaza­

S1n1n N'dedir. Debisi yaklau1k 5 m3/sn kadard1r. 

I r 

I 
I 
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4. MUHENDiSLiK JEOLDJiSi 

4.1. Giriu 

G5ksu 1rma§1n1 beslelen Ermenek ~ay1n1n enerji po-

tansiyelini de§erlendirmek amac1yla, yap1m1 sUrmekte olan 

Gezende baraj1n1n hemen ak1§ yukar1s1nda bulunan ve Ermenek 

il9esi s1n1rlar1 i9inde kalan k1s1mda E.i.E. ldaresi taraf1n-

dan 1983 y1l1ndan gUnUmUze kadar 9euitli araut1rmalar yap1l-

m1ut1r. Bu araut1rmalar halen devam etmektedir. Bu araut1r-

malar1n ilk auamas1nda Gezende baraj yerinin maximum g51 se-

viyesi olan 330 m. kotu ile yakla§lk 600 m. kotu aras1nda 

membadan, mansaba do§ru t Ermenek I-A, Ermenek II-A ve II-B 

baraj yerleri birbirlerinin alternatifi olarak dUuUnUlmUutUr. 
(~ekil l4'e bak1n1z). 

ilk olarak 1984 y1l1nda Ermenek il9esinin yakla§lk 

20 m. SE'sundaki Alakopru civar1ndaki I-A baraj yerinde ilk 

temel araut1rmalara baulanm1ut1r. Elde edilen ilk verilerin 

olumsuz sonu9 vermesi ve 441 m. ile 500 m. yUkseltileri ara-

s1nda Ermenek ~ay1n1n yatak e§iminin fazla olmas1 nedeniyle 

bu baraj yerinin 5 km. ak1§ yukar1s1nda Gormel baraj yeri 

saptanm1§t1r. Bu baraj yeri ve g51 alan1, arazide yap1lan 

jeoloji, jeofizik 9Bl1umalar1 1 temel sondajlar1 ve galeriler 

B91lmas1 ile araut1r1lm1§t1r. Temel sondajlar1nda Lugeon ba-

s1n9l1 su deneyleri yap1lm1u-ve su kay1plar1 Lugeon birimi 

cinsinden hesaplanm1ut1r. 
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Su kay1plar1, karat yUzdeleri ve RQD degerleri ile 

kar§1la§t1I1lffi1§t1I· Kaya ge~irimliliginin saptanmas1nda, 

Lugeon s1n1flamas1ndan faydalan1lm1§t1r. Bu ~al1amalar1n so­

nucunda, Gormel baraj1 ile dUzenlenecek 47.43 m
3
/sn suyun 

birbirine gore alternatifi alan ikik~vvet tUnelinden biriy-

le (Alternatif-1 12700 m., Alternatif-ll 10875 m.) 335 metre 

kotuna dUaUrUlmesi planlanm1§t1r. TUnel gOzerglh1 s1n1flama-

s1 i~in Barton ve Bieniawski s1n1flamalar1 esas al1nm1§ ve 

Aaaa1daki bHlUmler de GHrmel baraj yeri, gol alan1 

ile kuvvet tUneli gUzerglh1 araat1rmalar1 detayl1 olarak su-

nulacakt1r. 

4.2. Gormel baraj yeri aragt1rmalar1 

GHrmel baraj yeri, Ermenek-GUlnar yolundaki Alakop­

rUnUn yaklag1k 500 m. bat1s1nda,Gormel formasyonu Uzerinde-

dir. Genel olarak marn, kilta§l, silttagl, killi kire~tag1, 

kumta11 ve ~ak1ltaa1 ardalanmas1ndan oluaan Gormel formasyonu , 

baraj yerinde sadece marnlar ile mostra vermektedir. Sol sa-

hilde Ermenek formasyonundan kopan kUtlelerin oluaturdugu 

heyelanlar gHrUlmektedir. Sag sahil ise k1smen yams~ molozu 

ile ortUlUdUr. Gormel baraj1n1n talveg yUkseltisi 509 metre-

dir. Tasarlanan baraj1n1n talveg'den yUksekligi 91 m., Kret 

uzunlu~u 960 m; Vadi aekli faktorU K:l3.3'dUr~ Fransa dl§ln­

daki Ulkelerde boyle bir vadide beton baraj yap1m1 uygun gH­

rUlmemektedir. Litolojik olarakta burada beton baraj yap1m1 

uygun deaildir. Bu nedenlerle Gormel barajl, kaya dolgu ti-
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pi aeklinde tasarlanmaktad1r.(Foto 22) 

Yap1 gereci balUmUnde ayr1nt1l1 olarak anlat1lacag1 

gibi, uygun dolgu gereci baraj1n hemen yak1n1ndan saglanabi-

lir. 

Planlanan baraj1n baal1ca karakteristikl~ri agag1-

da sunulmugtur. 

Baraj ti pi ...•...•..•.•••....• Kay a dol gu 

K~et yUkseltisi(m) ••...••..•....• 600 

Kret uzunlugu (m) ...••••.•.•••••. 960 

Temelden yuksekligi (m) •..•..•..• 91 

Maksimum su kotu (m) •..•........• 595 

Toplam dolgu hacmi (m 3 ) ••......•. 9.706.000 

Ge9irimsiz gere9 hacmi (m 3 ) ..• 1.422.880 

Ge9irimli gere9 hacmi (m 3 ) ..•. 747.120 

Kaya dolgu gereci hacmi (m 3 ) •. 7.536.000 

Gal alan1 (km
2

) •....•..••..... 19.9 

Toplam gal hacmi (m 3 ) ..•.•....... 720xi0 6 

Aktif gal hacmi (m 3 ) .......... 455xl0 6 

DIU gal hacmi (m 3 ) •..•..•..... 265xl0 6 

Garmel baraj yerinde sol sahil tamamen, sag sahil 

ise k1smen yama9 molozu ile artUlUdUr. Bu nedenle baraj ye-

ri ve dolay1ndaki y9zey jeolojisi 9al1§malar1n1 olduk9a k1-

s1tlam1§t1r. Bununla beraber baraj yerinin 1/5000 al9ekli 

jeoloji haritas1 yap1lm1gt1r. Litolojik birimlerin birbirle­

riyle alan iligkileri ~e. artU malzemesinin konumlar1 detay-
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l1 olarak haritalanmi§tlr Ayr1ca baraj yerinde yap1lan te-

mel sondajlar1ndan yararlan1larak enine kesitler ~1kar1lm1§-

tlr (EK 3). 

Baraj yerinde aimdiye kadar toplam 13 adet sondaj 

Bu kuyular 1n top lam uzunlugu 1532 m. 'dir. 

Bunlardan 4 tanesi sag sahilde, 9 tanesi sol sahilde B91lm1§-

t1r Bu kuyulardan sa§ sahilde SKE-213 nolu kuyunun d1~1nda-
1: 
I 

ki tUm kuyular dUaeydir. Sondaj 9Bll§malar1 ile yap1, lito-

loji, yeralt1 suyu tablas1, yama9 molozu ve alUvyon kal1nl1-

g1 7 kaz1 Sln1r1, Gbrmel formasyonu ile alt1ndaki Caml1ca for-

masyonu ile aras1ndakiuyumsuzllk yUzeyi ve ge9irimliligi tletay-

Baraj yerinde B91lan bUtUn kuyularda bas1n9l1 su 

deneyleri yap1lml§t1r. Bas1n9lu su deneyleri ilk olarak a91-

lan SK-202 nolu kuyuda tUmUyle 2 m.~lik kademelerde, diger 

kuyularda ise Gbrmel formasyonunda 5 m .. 1Iik, Caml1ca formas-

ycn..nda 2 m. 'lik kademeler halinde yapllmlahr.l3uul SI:J"l..CLl'da 91kanlan lugem ki.iii..ilatif egrisi 

ile 9okge9irimli, ge9irimli, az ge9irimli, ge9irimsiz, zan-

lar saptanml§tlr Bu kUmUlatif egriden baraj yerinin o;oQun-

lukla ge9irimsiz olduau anlag1lml§t1r~ (5ekil 15). 

Bar aj yer in de B91lan blitun kuyularda yama<; melozu 

ve al~vyondan sonraki (ilk 15-20 m. den sonra) su Ka9aklar1-

n1n 90k az oldugu. lugeon degerinin 0-1 aras1nda kald1g1 sap-

tanm1;t1r .. Sondajlarda yama9 molozu ve alUvyon ge<;i~dikten 

sonra ?~ 100 karat allnabilmiatir. (EK 4). 
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Gbrmel formasyonundan al1nan karotlar, genellikle 

sa§lam, eklemli olup bunlar yer yer sUrtUnme izlidir. 

Gbrmel bar~ yerindeki, sol sahildeki SK-202, SK-205 

ve saa sahildeki.SK-207 no'lu kuyularda, Caml1C8 formasyonuna 

al1nan karotlar genellikle 10k sa§lamd1r. Bu kire9taglar1n-

daki eklemler kil, kalsit dolgulu ve silrtUnme izlidir. Eklem-

ler boyunca seyrek olarak geli§mi§ erime bouluklarl izlenir 

Caml1ca formasyonu baraj yerinde tilmilyle ge9irim-

siz bulunmu§tur. Baraj yerindeki sondajlardan anlB§ll-1~1 

kadar1yla, Gbrmel formasyonu ile melanj aras1ndaki uyumsuz-

luk yilzeyi baraj yerinde olduk9a dUzgUn nlup, sa~ sahile ve 

k1smen membaya do~ru e~imlidir. 

Gbrmel baraj yerindeki Gbrmel formasyonuna ait bi-

rimier, litolojik olarak ge9irimsizdir• Bu formasyonun son-

dajlarda kesilen ilk 20 rnetre'den sonraki seviyeleri ge9i-

rimsizdir. Bas1n9l1 su deneylerinde fay, eklem, uyum3uzlu~ 

yUzeyi gibi sUreksizlikleri kesmeyen zonlarda su kayb1 hi~ 

yoktur Buna karu1l1k sUreksizlik yUzeylerini kesen zonlar-

da ka9aklar artmaktad1r. Gbrmel baraj yerinde enine eklem 

tak1m1 N90E 75NW boyuna eklem tak1m1, N31W 90 verev eklem tak1m1 1 N52W 

25SW, konumlu olanlar su ka9aklann1 kol;~yla§tHacaktH. 

Bas1n9l1 su deneylerinden saglanan lugeon de~erle-

rinin l§lglnda Gbrmel baraj yerinde az ge9irimli alan seviye-

leri durays1z §erbet enjeksiyonu yap1larak ge~1rimsizli§in 
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saglanabilecegi sonucuna vartlml§tlr 

GHrmel baraj yerinde sol yama~ e~imi 17°, sag ya­

ma~ egimi 270'dir. Sert ve dayan1ml1 alan Gbrmel formasyonun­

da stabilite sorunu yoktur. Baraj yerinde sol sahilde Ermenek 

formasyonuna ait heyeanlar, maximum su yUkseltisinin UstUnde 

bulunmaktadtr. Aktif olmayan bu kaya~ kopmalar1 Uzerinde ara§­

ttrmalar helen sUrdUrUlmektedir. 

Baraj yerindeki yeralt1 su seviyelerinin, Ermenek 

~ay1 ile alan ili9kisi detayl1 olarak ara§tlrtlmt§ttr. Bu 

6l~Umlerin sonu~lartna gHre yeralt1 su tablast Ermenek ~ayt­

nl beslemektedir. 

4.2 1. Baraj yeri temel sondajlar1 

GHrmel baraj yerinde toplam 13 adet sondaj ku~usu 

a~1lm1§t1r. Bu kuyular1n toplam uzunlugu 1532 m. 'dir. Bu son­

daj kuyular1ndan 4 tanesi sag sahilde{ 9 tanesi ;sol sahilde­

dir~Sag sahildeki SKE-213 no'lu kuyu 45° SE'ya dogru egimli­

dir. Diger kuyu1ar dU9ey olarak a~1lm1§t1r 

4.2.1.1. Sag sahil sondajlar1 

Gbrme1 baraj yeri sag sahiliade toplam 4 adet son­

daj kuyusu a~tlm1gt1r. Bun1ardan SKE-213 no'lu kuyu 45° egim-

1i, SK-207, SK-288 ve SK-212 no'1u kuyular dUueydir. Sondaj-

1artn hepsi yama~ mo1ozu Uzerinden baglam19 olup, toplam uzun­

luklart 552 m'dir. 

SK-207 kuyusu, 534.14 m. yUkse1tisinde, 200.00 m. 
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derin1ikte a~11m1§t1r. 0.00-14.00 m. yama~ mo1ozu, 14.00-21.00 m. 

a1Uvyon, 21.00-163.20 m. G6rme1 formasyonu, 163.20-200.00 m. 

Cam11ca formasyonudur. B8s1n~11 su deney1erinde 23.00-37.00 ~ 

43.00-48.00 ve 53.00-58.00 m. '1er 8I8S1 ge~irim1i, diger zon-

18r ge~irim8iZ bu1unmu§tur. G6rme1 form8syonunda ort818ma 

RQD yUzdesi 95; k8y8 k81itesi ~ok iyidir. C8m11C8 form8syo-

nun8 8it Ag8gg8t1 kiregt8§1 Uye8inde RQO yUzde8i 62; k8ya 

k81ite8i ort8d1r. 

SK-208 kuyu8u, 547.58 m. yUk8e1tisinde 127.00 met­

re derin1ikte 891lm1ut1r. 0.00-35.50 yam89 mo1ozu, 35.50-

127.00 m. GHrme1 form88yonudur. B8s1n9l1 8u deney1erinde 

37.00-42.00 m'1er 8!881 ge9irim1i diger zon18r ge~irim8iZ 

bu1unmu§tur. G6rme1 form88yonunda orta1ama RQO yUzdesi 91; 

kay8 k8litesi 90k iyidir. 

SK-212 kuyusu 602.31 m. yUkse1ti8inde 125.00 m. 

derin1ikte a911m1§t1r. 0.00-28.00 m. y8m89 mo1ozu, 28.00-

125.00 m. G6rme1 forma8yonudur. B8s1n~11 su deney1erinde 55.00-

60.00 m. '1er 8I8S1 ge~irim1i. 50.00-55.00 m., 60.00-65.00 m. 

ve 70.00-75.00m.'1er 8!881 ort8 ge9irim1i diger zon18r ge9i­

rimsiz bu1unmu~tur. GHrme1 form8syonunda ort81am8 RQD yUzde-

si 76; k8ya k81itesi iyidir. 

SKE-213 kuyusu, SK-212 no'1u kuyunun hemen yan1nd8n 

602.64 m. yUkse1tisinde:45° egim1e yama9 i9ine dogru 100.00 m. 

derinlikte a911m1§t1r. 0.00-29.20 m. y8m89 molozu 29.20-100.00 m. 

G6rme1 formasyonudur. Bas1n911 su deney1erinde 45.00-55.00m'1er 

aras1 ge9irim11 60.00-65.00 ve 75.00-80.00 m.'1er aras1 az 



ge9irimli, di§er zonlar ge9irimsiz bulunmugtur. G6rmel for­

masyonunda ortaiama RQD yUzdesi 81; kaya kalitesi iyidir 

SK -207 ve SK-208 kuyularrnda ge9ilen yama9 malo~ 

zu alUvyon hemen Uzerinde yer alrr. Bu yama9 molozu az mik­

tarda kire9ta;r, 9akrllar ile kil ve silt karr;rmrndan iba­

rettir. SK-212 ve SKE-213 kuyularrndaki yama9 molozu ise iri 

ko;eli kire9ta;r 9akrllarr i9ermekte olup yUzeye yakrn kesim­

lerde killi ve siitli bitkisel toprak niteli§indedir. 

4.2.1.2. Sol sahil sondajlarr 

G6nmel baraj yeri sol sahilinde toplam 9 adet son­

daj kuyusu B91lmr;trr. Bu kuyularrn toplam uzunlu§u 980 m. '­

dir. Sol sahilde a91lan sondaj kuyularrndan SK-203 ve SK-204 

alUvyon Uzerinden, SK-201, SK-202; SK-205, SK-209, SK-210 

ve SK-211 kuyularr yama9 molozu Uze~inden, SK-214 kire9tau1 

Uzerinden baulatrlmrut1r. 

AlUvyon SK-203 kuyusunda 4.80 m., SK-204 kuyusunda 

2.80 m., SK-205 kuyusunda ise yama9 molozunun hemen altrnda 

11.00 m. kalrnlr~rndadrr. 

Bu sondajlar1n sonucunda alUvyonun sol sahilde da­

ha kalrn oliugu ve taban seviyesinde daha duuUk kotta oldu­

gu g6rUlmUutur. Sol sahil sondajlarrnda ge9ilen yama9 molo­

zu 90k de~i;ik karakterdedir. AlUvyon dUzlU§U Uzerinde g6rU­

len yama9 molozu az kumlu olup, genellikl* silt ve kil karl­

§lffilndan olu;mu;tur. Yama9 molozu 530 m. kotunun UstUnde or­

ta, iri ko;eli kire9taur, 9akrll1 ve iri blokludur. Yama9 
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mo1ozunun akl§l B§Bglya dogru tamam1y1e ki11i ve si1t1i bir 

ma1zemeden olu9tugu goru1mG§tGr. 

SK-201 kuyusu, 544.30 m. yUkse1tisinde 200 m. de-

rinlikte B9l1ml§tlr. 0.00-13.10 m. yama9 mo1ozu, 13.10-83.50 m. 

Gorme1 formasyonu, 8>50-200.00 m. ofiyo1itik kaya91ard1r. 

Bas1n911 su deney1e1er±nde 46.00-51.00 m. '1er arasl ge9irim-

11, diger zon1ar ge9irimsiz bu1unmu§tur. Gorme1 formasyonun-

da orta1ama RQD yuzdesi 96; kaya ka1itesi 90k iyidir. Ofiyo-

1itik kaya91arda orta1ama RQD yuzdesi 22; kaya kGt1esi 90k 

kotGdUr 

SK-202 kuyusu, 613.62 m. yUkse1tisinde 150 m. 'de-

rin1ikte 89l1ml§t1r. 0.00-21.20 m. yama9 mo1ozu 21.20-59.30 m. 

Gorme1 formasyonu, 59.30-150.00 m.'1er arasl Aga99atl kire9-

tag1 Uyesidir. Bas1n911 su deney1erinde 26.00 m.-32.00 m., 

38.00-40.00 m., 42.00-46.00 m., 48.00-50.00 m. 'ler aras1 90k 

ge9irimli, 50.00-54.00 m. ve 58.00-62.00 m.'1er aras1 ge9im-

11, diger zon1ar ge9irimsizdir. Gorme1 formasyonunda orta1a-

rna RQD yUzdesi 60 ; kaya ka1itesi ortad1r. 

SK-203 kuyusu, 516.76 m. yukse1tisinde, 35.00 m. 

derin1ikte B9l1mlgtlr. 0.00-4.70 m. a1Uvyon, 4.70-35.00 m. 

Gorme1 formasyonodur. 8as1n911 su deney1~rinde 7.00-12.00 m. 

ve 17.00-32.00 metre1er a~asl ge9irim11, diger zon1ar ge9i-

rimsiz bu1unmu§tur. Gorme1 formasyonunda orta1ama RQO yUzde-

si 90; kaya ka1itesi 90k iyidir. 

SK-204 kuyusu, 515.10 metre yUkse1tisinde 33~00 m. 

derin1ikte 89l1mlgtlr. 0.00-2.80 m. a1Uvyon, 2.80-33.00 met-
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re G6rme1 form88yonudur. G6rme1 form85yonu, ilk 15.00 metre 

5onr8 y8pl18n b881n911 8U deney1erinde ge9irim8iz bulunmu§-

tur. Ort8l8m8 RQO yuzde8i 85 ; kay8 k8lite8i iyidir. 

SK~205 kuyu8u, 524.89 m. yuk8elti8inde 150.00 m. 

derinlikte B9llmlgtlr.0.00-8.00 m. yama9 molozu, 8.00-19.00 m. 

alUvyon, 19.00-98.00 m. G6rmel form8syonu, 98.00-150.00 m. 

30.00 m., 40.00-50.00 m. ~e 146.50-150.00 metreler 8~881 90k 

az ge9irimli, di~er zonlar ge9irim8iZ bulunmu§bUD. G6rme1 

form8syonund8 toplam RQD ~uzde8i 99; kaya k8lite8i 90k iyi-

dir. A9B99Btl kire9tB§l uyesinde RQD yuzdesi 60 ; kaya k8li-

tesi ortad~r. 

SK -209 kuyusu, 619.68 m. yuk8elti8inde 101.00 m. 

derinlikte 891lm1gt1r. 0.00-36.00 m. yam89 molozu, 36.00-101.00 

m. G6rme1 formasyonudur. llk 61.00 m. 'den sonr8 yap1l8n bas1n9-

lu 8U deneylerinde 71.00-76.00 m.'1er ara81 az ge9irimli, 

di~er zonlar ge~irimsiz bu1unmuutur. 

GHrme1 formasyonund8 ort8l8m8 RQD yUzde8i 68; ka-

Y8 ka1ite8i ortad1r. 

SK-210 Kuyu8u, 608.75 m. yukseltisinde 101.00 m. 

derin1ikte a~11m1~§t1r. 0.00-48.00 m. yam89 molozu, 48.00-

19.80 m. B8ki 81uvyon, 49.80-101.00 m. G6rmel formasyonudur. 

8881n9l1 8U deneylerinde 61.00~71.00 m.'1er ar881 EZ ge9irim-

li, diger zonlar ge9irim8iZ bulunmugtur. G6rmel form88yonun-

d8 ortal8ma RQD yuzde8i 54; k8y8 kalite8i ort8d1r. 



SK-211 Kuyusu, 553.43 m. yukse1tisinde 50.00 m. 

derin1ikte a~11m1§t1r. 0.00-25.50 m. yama~ mo1ozu, 25.50-

50.00 m. G6rme1 formasyonudur. l1k 32.00 m. den sonra yap1-

1an bas1n~11 su deney1erinde G6rme1 formasyonu az ge~irimli 

bu1unmuutur. 

SK-214 Kuyusu, 715.46 m. yukse1tisinde 160.00 m. 

derin1ikte a~11m1§t1r. 0.00-126.00 m.Ermenek formasyonu, 

126.00-160.00 m. GHrme1 formasyonudur. 112.00 m.lden~sonra 

yap11an bas1n~11 su deney1erinde Ermenek formasyonuoa ait 

~ok kire~1i o1mas1 nedeniy1e ortalama RQD yuzdesi 3; kaya 

ka1itesi ~ok kHtudur. GHrme1 formasyonunda orta1ama R~D yUz-

desi 36; kaya ka1itesi kHtUdur 

4.2.2. Baraj yerinin jeofiziai 

G6rmm1 baraj yerindeki jeo1ojik yap1n1n ayd1n1at11-

mas1 ve o1abilecek sureksiz1ik1erin saptanmas1 amac1y1a 1984 

y111nda E.l.E. jeofizik ekibi taraf1ndan ~tUd1er yapl1ffil§tli. 

1985 ve 1986 y111ar1nda ~a1I§ma1ara devarn tedi1mi§tir. Gene1 

o1arak baraj yeri , saa ve sol sahi1de top1am 84 noktada re-
·'! 

zitivite yHntemiy1e dU§ey e1ektrik sondaj1ar yap11ml§ ve 17 

profi1 boyunca sismik k1r1lma etud1eri yapl1ml§t1r. 

Cali§ma1ar sUresinde baraj yerinde a~1lmakta alan 

mekanik sondajlar1n veri1eri ve jeo1ojik etUd1er, jeofizik 

verilerin yorum1anmas1nda ve korele edilmesinde Hnem1i yarar-



Rezistivite 9Bl1umalar1 genel olarak yama9 molozu­

nun ve ge9irimsiz birim olarak kabul edilen GHrmel formasyo­

nuna ait marn1n kallnl1~1n1n ve bu kal1nl1~1n de~iuiminin 

saptanmas1na yHnelik yap1lm1§t1r. Rezistivite 98ll§malarln­

da MC.PHAR fi[masl Uretimi alan model 204 ve IP cihazlar1 

ve ABEM Terrameter DC.s1~ rezistivite cihaz1 kullan1larak 

84 lokasy~rda schlumberger dizilimi ile elektrik sondajlar 

yap1lm1§t1r. Arazi e~rilerinin de~erlendirilmesiyle tabaka 

ayr1mlar1 belirlenmiutir. GHrmel baraj yerinde yap1lan rezis­

tivite SODU91Bil §Hyledir. • Yama9 molozunda 155.290>ohm-m., 

GHrmel formasyonuna ait marnlarda 9-19 ohm-m., Camllca for­

masyonunda 23.44 ohm-m. olarak bulunmugtur. 

Sismik k1r1lma yHntemiyle yap1lan 9all§malarda, 

topografik Slnlrlamalar nedeniyle profiller hemen tUmUyle 

Ermenek Cay1na paralel se9ilmigtir. Call§malarda TRJO SX-12 

ve RS-44 A modeli, ; 12 ve 24 kanall1 sismik cihazlar kulla­

nllmlgtlr. 

Baraj yerinde yap1lan derin sismik k1r1lma Hl9Um­

leri gHyledir. Yama9 molozunda 400 m/sn., GHrmel formasyonu­

na ait marnlarda 2500 m/sn., Camllca formasyonunda:4500 m/sn.­

dlr. fUmjeofizik sonu9lar1, eldeki jeolojik verilere kBI§l­

la§tlrllmlg jeofizik profillerin, jefizik profillerle uygun 

oldu~u kan1s1na varllm1gt1r. 
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4 2.3.Baraj yerindeki kaya mekanigi deneyleri 

GHrmel baraj yeri, G6rmel formasyonun marn11 sevi­

ye1eri Uzerindedir. Kaya dolgu tipi baraj yap1m1 i<;in uygun 

alan bu baraj yerinde marn1n tag1ma gUcUnU Barenmek amac1y-

1a karat numune1eri Uzerinde tek eksenli bas1n9 deney1eri 

yap1lm1gt1r. Deney 'sonu.;lar 1na gHre mar n' 1n, yakla!]lk 90 m. 

yUksekliainde ve do1gu tipte, yap1lmas1 dugunulen baraj i­

<;in yeterli tag1ma gucUne sahip oldugu ogreni1miatir 

GHrme1 baraj yerindeki SK-20ly SK-202, BK-203, 

SK-204 ve SK-205 nolu kuyu1ardan a11nan karat RUmuneleri 

uzerinde yap1lan tek eksenli b8S1n<; deney sonu<;1ar1 auaa1-

dad1I .. 

~~u No: 

SK-201 

SK-201 

SK-202 

SK-203 

SK-20.3 

SK4:.i04 

SK-204 

SK-205 

Derinlik _(m): 

36.45-36.70 

39.42-39.62 

32 .. 96-33 .. 26 

13.64-13 83 

22 .. 45-22 .. 83 

7.65- 8 .. 13 

21.00-21.17 

21.69-2162 

Tek eks en 1 i bas 1n9 direnci(km/cr:i'J 

460 

490 

365 

560 

600: 

600 

645 

590 



-63-

4 2.4. BaraJ yerinin ge9irimlili§i 

Gbrmel baraj yeri, GHrmel formasyonunun tamamen 

marndan olugan seviyeleri Uzerindedir Ba~aj yerinin hemen 

ak1g yukar1s1nda sa§ sahilde, marn seviyesinin Uzerinde 

9ak1ltag1 ve kumta91 aroalanmalar1 gdrUlUr. Baraj yerindeki 

sondajlaroa kesilmeyen 9ak1ltag1, kumtag1 seviyelerinin ge-

9irimlilik yHnUnden sarunlar1 bnemsizdir. ~aksimu• rezervuar 

kotunun alt1nda, ak1g yHnUne do§ru devaml1l1klar1 olmayan 

kumtag1 ve 9ak1ltag1 ardalanmas1, baraj yeri ve dalay1nda­

ki ge9irimlilik ybnUnden herhangi bir sarun yaratmayacakt1r. 

Baraj yerinde yama9larda ve alUvyanda yap1lan san­

dajlarda, yama9 molazu ve alUvyan ge9ildikten sanra yap1lan 

bas1n9l1 su deneylerinde ilk 20-30 m. 'ler aras1 arazi az 

ge9irimli, bu seviyeden sanra ana kaya alan marn ge9irimsiz 

bulunmugtur. bu durum marn i9indeki eklem ve k1r1klar1n yU­

zeyinden itibaren 20-30 m. derinde kapand1§1n1 gHstermekte­

dir. Bu nedenle baraj yerinde ana kaya alan marn1n ge9irim­

sizli§i, 20-30 m. derinli§e kadar enjeksiyan yap1lmak sure­

tiyle sa§lanabilir. Sol sahilde, 590 m. katunun Uzerinde 

bulunan Ermenek farmasyanuna ait karstik kire9tau1, SK-214 

kuyusunda ge9irimli bulunmugtur. Bu nedenle kire9tag1n1n, 

maximum rezervuar katuna kadar 600 m.) enjeksiyanu gerek-

mektedir. 

Gbrmel baraj yerinde sol sahil tamamen, sa§ sahil 

ise k1smen yama9 molozu ile brtUlUdUr. baraj yerinde yap1lan 

!'! 
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sondajlarda yama9 molozu en kal1n olarak sag sahilde 

33.50 m., sol sahilde 48.00 m. olarak bulunmugtur. Dolgu 

tip baraj yap1m1nda her iki sahildeki yama9 molozunun kil 

9ekirdek alt1nda kalacak kesjmin 

t1r. 

kald1r1lmas1 uygun olacak-

Baraj yerinde a91lan sondajlarda alOvyon kal1nl1-

g1n1n 2.80 m.-11.00 m. 'ler aras1nda degigtigi gHrUlUr. Cok 

kal1n olmayan bu alGvyonun tamamen kald1r1lmas1 gereklidir. 

4.2.5. Baraj yerinin durayl1l1g1 

GHrmel baraj yerinde sol sahil tamamen,sag sahil 

ise k1smen yama9 molozu ile HrtUlOdUr. Yama9 molozunun her 

iki sahilde de kal1nl1klar1 ve 6zellikleri 90k de§i§kendir. 

Sag sahilde alOvyon dUzlOgU Uzerinde bulunan ,ama9 molozu­

nun toplam hacmi 8.500.000 m
3
.tur. Sag sahildeki yama9 mod 

lozu 555 m. kotuna kadar 91karb SK-208 kuyusunda 33.50 m. 

kal1nl1k g6steren bu moloz , kil ve silt kar1§1m1ndan olmu§­

tur Yine sag sahilde 590 m. kotunun Uzerinde gHrUlen yama9 

molozu G6rmel formasyoounun az egimli topografyas1 Uzerinde 

genig bir yay1l1m g6sterir ve SK-212 ~uyusunda 28.00 m. ka-

l1nl1ktad1r. Bu moloz y1g1n1, orta, iri kire9tag1 bloklar1 

ile degigik oranlarda silt ve kil kai1§1m1ndan olmuatur. Sa§ 

sahilde farkl1 iki kotta g6rUlen bu yama9 molozlar1 durayl1-

l1k y6nUnden 6nemli bir sorun yaratmazlar. 

Sol sahilde, alUvyon dGzlUgU Uzerinde g6rUlen ya­

ffi89 molozu, kret kotunun 50.00 m. Gzerine kadar sUreklilik 
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g6sterir ve toplam hacmi 12.500.000 m
3
.tur. Bu yama9 molozu 

9e~itli 9apta kire9ta~1 bloklar1 ve kil, silt kar1~1m1ndan 

ibarettir. 

Sol sahildeki yama9 molozu alUvyon dUzlU~U Uzerin-

de en 90k 8.00 m. kal1nl1ktad1r. Bu molozun kal1nl1~1 yama9- t , 

i 

larda 13.10-48.00 m.'ler aras1nda de~i~ir. 590 m. kotu Uze-

rinde bulunan kire9ta911n1n ge9irimsiz GHrmel formasyonu 

ile alan dokana~1ndan s1zan sular1n etkisiyle yama9 molozu, 

akl§ a9a~1 do§ru tamamen kille§ffii§tir. Bu k1s1mda yama9 mo-

lozu i9inde ufak 9apta aktif yer kaymalar1 gHrUlUr.Baraj 

yap1m1 esnas1nda her iki sahilde de bulunan yama9 molozunun 

tamamen kald1r1lmas1 gerekmektedir. 

4.3. GHrmel Baraj1 gHl alan1 ara§t1rmalar1 

GHrmel baraj1 gHl alan1, inceleme alan1nda GHrmel 

formasyonu ve Caml1ca formasyonuna ait matrix ve kire9ta§1 

blo§u (K~a.) Uzerinde bulunmaktad1r. GHl:alan1ndaki GHrmel 

formasyonu ge9irimsizdir. Camllca formasyonuna ait kire9ta91 

blo§u k1smen ge9irimli olup 9ogunlukla ge9irimsizdmr. GHrmel ! '' 

formasyonundaki N31W 90 ve N52W 25SW eklem tak1mlar 1 su ka9a-

g1na yol verecek konumdad~rlar. 

GHl alan1nda toplam 2 adet sondaj kuyusu a91lm1~-

t1r. Bunlar SK-206 ve &K-215 ku~ular1 olup her ikisi de sag 

sahildedir. Bunlardan SK-206 kuyusu Cavu§ KHyU dolay1nda, 

SK-215 kuyusu ise g6l alan1 sonundaki kire9ta9lar1ndan ba§-

lat1lm1~t1r. Bu ku~ularda, her iki metrede bir yap1lan ba-

a 
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3 t·· B 1 gHsterir ve toplam hacmi 12.500.000 m. ur. u yama9 mo ozu 

9euitli 9apta kire9tag1 bloklar1 ve kil, silt kar1u1m1ndan 

ibarettir. 

Sol sahi1deki yama9 molozu alUvyon dUzlU~U Uzerin-

de en 90k 8.00 m. kal1nl1ktad1r. Bu molozun ka11nl1~1 yama9-

larda 13.10-48.00 m.'ler aras1nda de~iuir. 590 m. kotu Uze-

rinde bulunan kire9tau11n1n ge9irimsiz GHrmel formasyonu 

ile alan dokana~1ndan s1zan sular1n etkisiyle yama9 molozu, 

ak1U aga~1 do~ru tamamen ki1legmigtir. Bu k1s1mda yama9 mo-

lozu i9inde ufak 9apta aktif yer kaymalar1 gHrU1Ur.Baraj 

yap1m1 esnas1nda her iki sahilde de bu1unan yama9 molozunun 

tamamen kald1r1lmas1 gerekmektedir. 

4.3. GHrme1 Baraj1 gHl alan1 aragt1rmalar1 

GHrmel baraj1 gHl alan1, inceleme alan1nda GHrme1 

formas,onu ve Caml1ca formasyonuna ait matrix ve kire9tag1 

blo~u (K9a.) Uzerinde bulunmaktad1r. GHl:alan1ndaki GHrmel 

formasyonu ge9irimsizdir. Caml1ca formasyonuna ait kite9tag1 

blo~u k1smen ge9irimli olup 90~unlukla ge9irimsizdjr, GHrmel 

formasyonundaki N31W 90ve N52W 255W ek1em tak1mlar1 su ka9a- I I' 

~1na yol verecek konumdad1rlar. 

GHl alan1nda toplam 2 adet sondaj kuyusu a91lm1g-

t1r. Bunlar SK-206 ve SK-215 kuvular• olup her ikisi de sa§ 

sahildedir. Bunlardan SK-206 kuyusu Cavuu KHyU dolay1nda, 

SK-215 kuyusu ise gHl alan1 sonundaki kire9taglar1ndan bag-

1at1lm1gt1r. Bu ku,ularda, her iki metrede bir yap1lan ba-

a 
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s1n911 su deney1erinde her kademeye 3-6-10-6-3 atmosfer1ik 

bas1n9 uygu1amasl yapllm1ut1r. Kuyu1arda yap1lan yeralt1 

suyu seviyesi al9umlerinde, su tablas1 nehir seviyesinden 

yukar1da bulunmu1tur. 

SK-206 Kuyusu, 538.71 yUkseltisinde ve 100.00 m 

derinlikte B911m1utlr. 0.000-9.80 yama9 molozu, 9.80-30.65m 

Garmel formasyonu, 30.65-100.00 m t;:aml1ca formasyonudur .. 

t;:aml1ca formasyonunda yap1lan bas1n911 su deney1erinde ki-

re9tau1 ; 73.00-75.00, 77.00-79.00, 87.00-93.00 m'ler are-

s1nda ge9irim1i, 31.00-33.00, 35.00-39.00, 55.00-61.00, 

65.00-67.00, 97.00-99.00 metre1er aras1nda az ge9irim1i 

di§er zon1arda ge9irimsiz bu1unmu1tur. Bu formasyonda her-

hangi bir karstik bou1u§ona rastlan11mam11t1r. 

SK-215 Kuyusu, 201.05 m derin1ikte B911m1~t1r. 

Yama9 molozu Uzerinden ba§lat11an kuyu tUmUy1e t;:aml1ca 

bas1n9l1 su deneylerinde kire9ta;1 ge9irimsiz bulunmu1tur. 

4.3.1. Gal a1anlndaki kaye birimlerinin jeoteknik 

aze1likleri 

Garmel baraj yeri gal alan1nda mostra veren kaye 

birimlerinin jeoteknik azel1ikleri a;ag1daki 9izelgede gas-

For mas yon~. 

Gormel Fm. 

Li t_2.!.£.jl_;. Jeoteknik tizellik: 

F1iu fasiyesin- Marn ve kilta;1 az dayan1ml1 

deki,marn,ki1ta§l 

kumta;1,9Bk11ta§1, 

kire9tau1 arda1aflll8Sl 

ve ge9irimsizdir.Kire9ta§lar1 orta 

dayan1ml1 ve k1r11gand1r. 
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_Formasyon: Litoloji: 

!;aml1ca Fm. Kirecta§l blol<lar1 i~ eren Sbklardaki kiret;ta'iu gJk sert, daya-

of i yol0i tli --~relanj .. rnmh ve karstik oogildir .. 

l'atriks : Gabro, bazalt, spilit, kun-

ala-. bu birim c;ok eklemli, c;ok km.l-

ga"l ve dayammsu, ga;ir imsizdir .. 

4.3.2. GHl alan1n1n ge~irimlili~i 

GHrmel baraj yeri ve gHl alan1, G6rmel formasyonu 

Uzerindedir. Kilta§1 1 killi kire~tag1, kumtag1, ~ak1ltag1 

ve marn olu§an bubirimde gHl alan1nda marn egemendir. 

Baraj yerinden ak1§ yukar1 do~ru kug u~ugu ll km. 

lik uzakl1~a kadar uzanan alanda GHrmel formasyonu mostra-

lar1 devam eder. G61 alan1n1n i~inde bulunan baraj yerinde 

gerekli enjeksiyon perdesi yap1ld1ktan sonra, G6rmel for-

masyonunda ge~irimlilik yHnUnden herhangi bir sorun olmaya-

cakt1r. Ayr1ca g61 alan1 i9inde mostra veren !;aml1ca formas-

yonunun hamuruna ait ofiyolitik kaya9lar ge9irimsizdir. 
i' .I 

Rezervuar1n ak1§ yukar1s1ndaki ku§ u~ugu 3 km.'lik 

uzakl1kta !;aml1ca formasyonuna ait Aga~~at1, kire9ta91 Uyesi 

mostra vermektedir. Cnceki 9al1gmalarda bu mostralardan ka~a-

cak suyun baraj yerinin ak1§ 8§8~1s1ndaki kire9tag1 mostra-

lar1ndan ka9ma olas1l1~1 dUgUnUlmUgtUr. Bu nedenle kire~tag1 

i~erisindeki yeralt1 su seviyesinin, nehir seviyesi ile o-

lan iligkisi aragt1r1lm1gt1r. Bu ama~la a91lan SK-215 kuyu-



sunda~yeralt1 su seviyesi nehir katundan 27.00 m. yukarl-

da kesilmesi ve ayr1ca g6l alan1n1n dl§lnda :akl§ yukar1s1n-

daki Nadire kayna~1n1n. katu nehir seviyesinin UstUnde alma-

s1 nedeniyle bu kire9tau1ndan, g61 alan1 dl§lna da~ru her-

hangi bir su ka9ak yalunun almad1~1n1 g6stermektedir. Baraj 

g61UnUn dalmas1 nedeni ile yeralt1 suyu sisteminde bUyUk 

bir de~i§iklik almas1 beklenmemektedir. Baraj yerinin ak-

1§ aua~1s1nda da bUyUk bir baual1m g6rUlmemiutir. 

4.3.3. G6l alan1n1n durayl1l1~1 

G6l alan1ndaki en yayg1n yama9 hareketleri, Erme-

nek ve GHrmel farmasyanlar1nda gelmiutir. Ermenek vadisi 

bayunca Ust katlarda mostra veren Ermenek farmasyonundan 

kopan irili ufakl1 bloklar1n oluuturdu~u yama9 molozlar1, 

her iki sahilde de olduk9a s1k g6rU1Ur. G6rmel formasyonu 

az e~imli bir topo~rafyaya sahiptir. Bu nedenle gHl alan1 

i9inde gHrUlen yama9 molozlar1n1 yama9 durayl1l1~1 y6nUnden 

Bnemli bir sorun yaratmazlar. 

G61 alan1ndaki yama9 durayllli§l yHnUnden en Hnem-

li sorun, G6rmel baraj yerinin sol sahilinde Cavuu k6yUnUn 

N'inde, Ketlik ve Ahlatkeulik mahallerinin E'sunda g6rUlen 

ve yakla§lk olarak 10 km 2 'lik bir alan kaplayan yama9 hare-

ketleridir. Bu yama1 hareketleri; Ermenek formasyonunun k1-

r1k ve 9atlaklar1ndan sUzUlen yUzey sular1n1n G6rmel formas-

yonu ile alan dokanag1n1 kayganla§tlrmasl, G6rmel formasyo-

nunun Ermenek farmasyonununa g6re daha kolay au1nmas1, G6r-



mel formasyonundaki tabaka e§imlerinin nehire do§ru olu~u 

ve Ermenek formasyonunda geli~en eklem tak1mlar1 gibi ba~-

l1ca nedenlerle kaya dU~mesi, dUzlemsel blok kaymas1 ve do-

nel kayma ~eklinde geli~mi~lerdir.Bu yama~ hareketleri ile 

Ust kotlarda mostra veren Ermenek formasyonundan kopan ki-

re~ta~1 bloklar1, Gormel formasyonu Uzerinde hareket ederek 

baraj yerinde 590 kotuna kadar ula~m1~lard1r. Bu yama~ ha-

reketleri bugUn i~in aktif de§il~ir Ancak baraj golUnUn 

suyla dolmas1ndan sonra olugacak,yeni kogullar, durayl1 gi-

bi gorUnen bu bloklar1n ve Gormel formasyonunun mevcut ko-

gullar1n1 de§i~tirece§inde~, bloklar1n Gormel formasyonu 

ile alan ili~kileri temel sondajlar ve jeofizik ile ara~t1-

4.4. Gormel kuvvet tUneli gUzergAh1 ara§t1rmalar1 

Ermenek Cay1n1n 330 m.kotu ile 500 m. kotu aras1n-

da yatak egiminin fazla olmas1 nedeniyle, E.i.E.taraf1ndan 

daha once ara~t1r1lan Ermenek I-A (441 m. kotunda), Ermenek 

II-A (327 m. kotunda) ve Ermenek II-B (335 m. kotunda) ba-

raj yerlerinden vazge9ilmi§tir Bunlar1n yerine 512 m. ko-

tundaki Gormel baraj yeri saptanffil§tir; Bu baraj yerihden 

al1nacak suyun sa§ sahilde a~1lacak tUnel ile yaklag1k 

335 m. kotunda kurulacak bir santrale dU~UrUlmesi tasarlan-

maktad1r. tUnel ile olu§cak dU~U yaklag1k 250m. 'dir. TUn-

el gUzergah1 boyunca PUrelicenin Dere ile Kartal Dere are-

Slndaki kesim kalln yama~ molozlar1 ile ortUlUdUr. Bu durum 

yUzey jeolojisini olduk9a kls1tlad1g1ndan,, bu kesimde tUne-

., 
ill 
Ill 
i I 
II· 
II' 
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lin katedece~i birimleri E.i.E. jeofizik ekibi taraf1ndan 

araut1r1lffi1§t1r. 

4.4.1. Tunel gUzergah1n1n jeolojisi 

Gormel baraj yerinden al1nacak suyun bir tUnelle 

Erik Deresinde kurulacak santrale dUuurUlmesi olanag(ll arau­

t1r1lm1§t1r. funel i~in iki alternatif guzergah vard1r. SHy­

Ieee sa~ sahildeki yama~ molozu ve kutle kopmalar1ndan ka­

~1lmas1 ile tunelle oluuacak dO§Oden faydalan1lmas1 ongorul­

mO§tlir. Yap1lmas1 dO§UnU1en tUne1in ~ap1 5 m. 'dir. Kuvvet 

tune11erinin her ikisinde GHrme1 baraj yerinden ba§1ar. 

A1 ternatH I- tUne1 guzergah1; 

0 .. DO m.- 1250 m .. '1er 8I'8Sl. N65W 

1250 m.- 3875 m. 'ler aras1 N30E 

3875 m .. - 7375 m. '1er 8I8S1 N87E 

7375 m.-10000 m .. 'ler 8I'8S1 N55W 

1000Dm. -ll275m .. 'ler aras1 NB5W 

11275m .. -12700m .. '1er aras1 N42E dogrrll tu1udur. 

Alternatif II-tune1 guzergah1 

O.OOm.-9875 m.'1er aras1 N83E 

9875m.-10875m. '1er aras1 N45E do~ru1tuludur 

Her iki tune1in i~inden ge~ece~i kaya birimleri 

§Dy1edir; 
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A1ternatif I tUne1i (12700 m.) 

0.00 m.-3125m. Marn (GHrmel formasyonu) 

3125 m.-3900m. Matriks (~am11ca formasyonu) 

3900m.-4375m. Kirec;tag1 (~etince ka1esi kirec;ta!F Uyesi) 

4375m.-4575m. Matriks (~am11ca formasyonu) 

4575m.-6475m. Kirec;tag1 (Tahtac;1 kirec;ta§1~Uyesi) 

6475m.-8100m. Matriks (~am11ca formasyonu) 

8100m.-9350m. Kirec;tag1 (KUkUrce kirec;tag1 Uyesi) 

9350m.-10100m. Matriks (~am11ca formasyonu) 

10100m.-11400m. Kirec;tag1 (Az1tepe kirec;tag1 Uyesi) 

ll400m.-12024m. Marn (GHrmel formasyonu) 

12024m.-l2175m. Kirec;tag1 (Az1tepe kirec;tag1 Uyesi) 

12175m?~l2700m. Marn (GHrme1 formasyonu) 

A1ternatif II. tUne1i (10875 m.) 

O.OOm.-1850 m. Marn (Gbrme1 formasyonu) 

1850m.-8375m. Matriks (~am11ca formasyonu) 

8375m.-9550m. Kirec;tag1 (Az1tepe kirec;tag1 Uyesi) 

9550m.-10375 m. Marn tGHrme1 formasyonu) 

10375m.-10525m. Ki~ec;tag1 (Az1tepe kirec;tag1 Uyesi) 

10525m.-10875m. Marn (GHrme1 formasyonu) 

GHrmel formasyonunu f1ig fasiyesindeki lito1oji 
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birimleri oluaturur. TUnel gUzerglh1n1n marn i~inden ge~me 

olas111g1 bUyUktUr. Marn ince, orta ve kal1n tabakal1, or-

ta ve sert dayan1ml1, seyrek eklemlidir. 

~aml1ca formasyonunun matriksini (hamurunu), Gab-

ro, Serpantinleamia Gabro, Bazalt, Spilit , Grovak, Kumta§l 

ve ~ak1ltaa1n1n< duzensiz karl§lml oluaturur. OfiyolitikK 

kaya~lar1n RQO yUzdesi ~ok duauk bulunmuatu~' Bunlar 90k 

k1r1lgan ve dayan1mS1Zd1r. Kumta§l, Grovak ve ~ak1ltaa1 

ise ince, orta tabakal1, dayan1ml1, sert ve k1r1lgand1rlar. 

~etince kalesi kire~tB§l uyesini olU§turan kire9-

tau1; ince, orta, kal1n tabakal1 90k sert ve dayan1ml1 ve 
I 

seyrek eklemlidir. 

Bu kire~taa1n1n alt seviyeleri orta, kal1n tabakal1, daya-

n1ml1 ve serttir. Ust seviyeleri ince tabakal1, orta daya-

n1ml1, k1r1lgan ve s1k eklemlidir. 

KUkUrce kire~ta§l Uyesindeki kire9tau1; ince, or-

ta ve yer yer kal1n tabakal1, seyrek eklemli, sert ve daya-

n1ml1, yUzeyi az erimeli ve karrenlidir. 

Bu kire~ta§l ince, orta tabakal1, s1k eklemli, 90k sert ve 

TUnel gUzerglhlndaki kaya birimlerinde bulunan 

eklemlerin tUnele alan etkileri sonraki bHlUmlerde irdele-



-73-

necektir, 

4.4,2. TUnel ic;1n yap1lan kaya s1n1flamalar1n1n 

tan1t1m1 

TUnelde, kayan1n kUtle s1n1flamas1 ve iksa proje-

lendirmesinde hem Bieniawski, hem de Barton s1n1flamas1 kul-

lan1lm1§~Ve bu ikisinden elde edilen sonuc;lar kar111a1t1r1l-

ffilltH" 

4.4.2.1, Bieniawski kaya s1n1flamas1 

Bieniawski (1974) taraf1ndan geli§tire1n jeomeka-

nik s1ntf1ama sistemi, kay a ki.itlesi parametrelerini saptamaya 

yar1yan bir y6ntemdir., Bu y6ntem, tUne1ler, bUyUk yap1 te -

melleri, 1ev yamac;lar1 ve yeralt1 in§aat1nda uygun kaya des-

tek Hnlemlerinin sec;imi ic;in kullan1lmaktad1r" Bu parametreler 
1unlardu: 

a) Kayan1n tek eksenli bas1nc; direnci 

b) Sondaj karotlar1ndan e1de edilen RQD degerleri 

c) Yeralt1 suyu g6z1emleri 

d) Eklem s1kl1g1 

e) Ek1emlerin durumu 

f) Eklemlerin yHnlenimi 

Sondaj karotu bulunmayan yerlerde RQD ic;in 

RQD=ll5-3,3xJv formUlUnden yararlan11m11t1r. Buradaki Jv, 

her m3 •teki toplam eklem say1s1d1r 
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Bu s1n1flama, Tablo-3'de detayl1 olarak gosteril­

migtir. Jeomekanik s1n1flamada once, kaya kUtlesinin 6zel­

ligi hakk1nda genel bir degerlendirmeye gidilmigtir. Bunun 

it;in, s1n1flamada ilk beg parametre kullan1lm1gt1r. Daha 

sonra eklemler)-n dogrultu ve egimlere gore di.izeltilmeler i 

ya~1lm1gt1r. Eklemlerin tUnele gore konumlar1 ve uygunluk 

dereceleri tUnel dogrultusuna ba§l1 olarak degigmektedir 

(Tablo-2). 

Biniawski'nin 5-12 m. geniglikteki tUnellerde o­

nerdigi ilk iksan1n se9imi Tablo-4'de gosterilmigtir. 

r;ok iyi kayda tam kesit halinde 3 m. 'lik ilerle­

meler yap1labilir. B~z1 bulonlar1n d1g1nda destekleme gerek-

mez. 

iyi kayada tam kesit halinde l-1,5 m. 'lik ilerle­

meler yap1labilir. Kemerde, aynaya 20m. kal1ncaya kadar 

tel kafesler ve 2-2,5111- aral1kl1 bulonlar ile su get;irmeme­

si it;in 50 mm. kal1nl1kta pi.iski.irtme betonu (shotcrete) ge­

reklidir. 

Orta kayada once tavan kemerinden baglamak Uzere 

1,5-3m.'lik ilerlemeler yap1labilir. Kemerde, aynaya 10m. 

kal1ncaya kadar tel kafesler ve 1,5-2 m. aral1kl1 3-4 m. 

uzunlukta sistematik bulonlar gereklidir. Tavan kemerinde 

50-100 mm., yan duvarlarda 30 mm. kal1nl1kta pUskurtme be­

tonu gereklidir. 



T .. L TUNEL OOGRULJUSUNDAKi EKLEM TAKIMLARININ VONLERiNE GORE OtiZELTMESi 

,. 

KAVA EKLEM TtiNEL DOGRULTULARI 

BiRiMi TAKIMLARI N 65W N JOE N87E N55W N 85W N 42E 
-

= NBOE. 75 NW -5 0 -12 -5 :z: _. = 
LU >-
:::E~ N52W, 25SW -5 -2 0 -10 
-~ :::E . = == N31W. 90 -12 -5 -12 -5 LL. 

N65W, 30SW -10 
- ' 

en .... - N28E. 36SE -2 ..... .,. = ~"Ui 
L&.J ~·· L&.J 
C-) ....... !; 

N71.E • 90 -12 ::z: "" • 
"~ ":;2 .... ..... 

N79E ,65NW -12 
--

' N31W. 63NE 0 c:;; .. - ... ~ ,.._ .. -
<t """'tn N70E. 90 -12 ~L&.J~ 
ct 0::;~ ....... -

""' N56E. 69NW -5 
--= :z:: N30E • 70SE 0 = >-en 

<t N52W, 53SW -12 :::E: 
= -= -LL. .... .,. NSOW. 90 -12 C-) <t .. -

<t .g; ..... ~ 
·::.:::: ~·>-

~ ::=. ...... ::= N50E ,1.3NW -2 _, ::.:::,!!:: 
:::E: ""' <t 
~ .. N52E • 53 SE -5 

NI.SW. 29NE -5 

N29E , 70SE -5 ,_ 12 
;;; 

~ <[,_ ,__ "' N60W, 1.2NE -5 -10 ...... C-)· L&.l 
!:::: L&.J ::-

..... ""= .... -
""' N80E, 90 -12 -12 



A .. SINIFLAMA PARAMETRELERI \I!':' 
·~ DERECC:LERI 

c-r--·-,~--~-· ~-------,------,----------,-----
Uc-yUk mukrJ_.,.emet > 8 '.tiP 4 _B MP Ye9!enen tek eksenli i 

SaQiam endeks.1 ' 0 0 basmc den ini kullan i 
1 koyamn . Tek eksenli bas•"' ~·-------+---- 10-25 3-10 l=3i 

2-4 MPa I l-2 M Po 
... 

I 50-!00 MPo ::5-50 MPo mukovematl mukavemeti >200MPa I00~·2.00MPa MPa MPa MPa 
1---...L.::=::,::=::_ __ ----··--- -------+----~---- ~ 

Derecelendirme 15 12 7 I 4 2 1 0 
' 

Sondoi Karot l<aliteai RQD ~{:, 90·· ~~ lOO 0/o 75 ·· 0/o 90 °/o 50- 0/ 0 75 ~-~10 25- 0/ 0 5c) < 0/o 25 
2 c.:_ -·-------1-_:_::_ __ 17 -_----~~--_j ___ a 

Q.erece,Jendirme 20 I ~ , ---1----=-=---+--:_:__-
3 ____ E_k_l __ ._m_l• __ r_in_•_•k_l_•il:._• __ -J-__ >_3_m ___ !--_l_-_3_m__ 0,3-1 "'.. I o0-300mm 

Oerecelendirme 30 25 20 10 

3 

< 50mm 

5 
~- --~------· 

SUrtUnme izti YumU$Ok fay kili 
yiizter V4YO toy > 5mm k.ahnl1k 
kili ""5 v<>ya 09ik oklomlor 
l-5mm ClCJ > 5mm si.irekli 

Eklemlerin durumu 
4 

<;ok kobo yi.izler Az kobo yi.izlar Az kobo yi.izler 
Si.irekli deQil Aytrlrn < 1 mm Aymm <:: 1 mm 
Aynlma yok . 
Eklemli sert Eklemh sert Ekiemli yumU!iOk 

----·-------1-d_u_vo_~~-o_r_k_a_y_a_s_'-+-d-uv_a_r_k~-~~-._ ler si.ireklic::::::::=+-'ek-'1&-'m-le:.;r ------

Derecelendirme _::_____j__ 20 12 6 0 

Ti.inelin !0 m lik I 
kismmdan galen su Yak < 251itro/daJt 

veya · l veya • Eklemdeki 
Yeralh 

0 
su basmc1 

5 ran aJ 0 op-0,2 suyu Ana as 

25-1251il 
veya -

> 1251itro/dak 

> 0,5 

genlme 1 1-------- veya voya voya Eeya ------
Genet Ko~ullor Tc:an'!lmen kuru Yalmzca namb Orta ba8lfl~;: nemli su 

·-·-"·-o;,.-;.i;~d;;;;;;;--·-·- .. , _____________ iO ··--··--· ... ___ rkla7rd:l.'<i !!!l. "" olh•:· '!.. ob~~!:l---
L_I_. -- -- ---

B. EKLEM YONLENIMINE GORE DUZELTME 

Eklemlerin doQrultu 
Cak uygun T" Uygun 

I 
ve aQim yOnlanimi 

---,-~ 

Ti.inellbr 0 

I 
.• 2 I 

Qerecehmmc Temsller 0 --2 
I 

Yam.".~ 0 -5 I 
C KAYA SINIFLAMAL.ARI ve DFRECELEFli 
~- I Sm&flama No. I 

·-=-·-.r~~~~ 9ok iyi kayo -T~ 
Derocelendirma 100--81 =r= 

rr 

lyi J:aya 

~~-___l 
D. KAYA SINIFLAMA YORUMLARI 

SJmfiOma No . 
---·----·- --
I T 1'f 

f---.-
Ortalama dayanma si.iresi 5m. Q~;ikbklc 10 y1l 4m.acikhkto 6 ay 

Ka)IO kiilloainin kohezyonu > 300 kPc 200-·300kPa 
-· 

Kayo JWtiesiJin silrtiirme OI;ISI > 45° 40" .. 45° 

Cevherin kazalabilirliQi <;ok zay•f 
l<oloyhkla buyuk 
pcn;:alar- cakmaz -- -

Or to I Uyg un deQil Hie uj gun deijil 

=I= 
-5 

-7 

-25 

-i5 
-

-10 - 12 
---·-+---_..:.:~--

-25 

-50 -60 ___ L__ ____ _ 

lil 

Orta kayo 

50--41 

ln. 
2m.a~;1klikto t hofta 

150--kPa 

35°-40° 

Orta 

!V I v 

ZOVIf i.ayo Cok zay•f k a yo 
------· --

40·- 2.1 ------

lY. 
1,5mocid.ikta 5 soot 

I00-150kPa 

30°-35° 

Koloyliklo kazillr 
lyi por~ianma 

< 20 

c--
v 

I: 
--·~li 

I 
I< 

0,5m.oc!l;likto IOdokiko 

< 100 kPa 
-

<300 

Cak iyi 

----
-----------·-------------·-----r 

TUnal eksenine dik do{lrultu 
~------- -~--------~ 

EQim yOnUnde ocam E~ime dilc OQim 

Egi.m 45q,90~;:;0 -45° 

<;ok uy: I Uygu:__ 

TUne I ek &enine 
parclol doQrultu DoQ rultuyo 

bcktlmakslzm 
eijirn 0°·~20° 

Tabla - 3 Ka:~ra kalitesi S:LJU:flamala.""':'.. ( Bieniavrski ·-197J.) 



KAYA 
KUTLES 
SIN IF. 

LAMAS I 

ll 

i 

--

- --

KAZI 

·---
Tam keoit 
3m. ilerleme 

Tam kesit . 
1,0-1,5 m. 

llerleme 

.. .....,.__ . ...,...,. ..... _,, ....... ~----· 
Tavan kemeri ve 
tobandan ilerleme 

--··- - ·---
BiRiNCiL I K S A ·---=r·-----·· Kayo bulonlan * 

{10m. geni~likleki) ~atkrit 
tune! l~ln uzunluk . . ------.... ----- . --- -----.-----

---·-----I·--------·---.. -
lfelik 

taklmlar 

-· ----------
Ba~' bulonlorln haricinde genellikle ikao ger• ktirmu. 

---·--------------r----·-"·--
Kemerin 2-~m sin!ie yer- yer 
bulonlar, tel kafeol~rle 2-Z,5m. 

aral1kh, ayoaya ZOm ye kador 

g~reklidir. 

Su ge~irmulik ;· oin tovon 
m kemerinde 50m 

Yok 

.... ....,...,._ .. _...,.., .. .,....,. ......... .., .......... _ .... .,. ..•. _ .......... _. 
'-~-----.--·-··- ... -·-· .. .. ~.--._.. ... _+---·-·._. ..... ...-..... 

'3··4 m uzunlukto sistematik Tovon kemerinde 50 .. 100mm 
bulonlar, kemerde tef kafesli 30mm yon duvorlarda 

Tovandon 1,5-3m duvorlar ve kemerde I, 5 ·-2m JJl Yok 

ilerleme arahkh, aynaya 10m ye kcdcr 
gerekli. 

Tavan kemeri ve ·rei kafesli duvorlorda ve kemerde 

tcbcndan ilerleme 1-1,5 m or all kll, 4·-5 m uzunluklu 

Tavondm I,0-1,5m sistematik bulonlar. 

ilerleme Aynoya 10m ye kadar gerekli 

·- -- --- ·-----
Tavan ve laban Tel kafesli duvarlardo ve kemerde 
mU9terek ilerleme 1-1,5 m arahkll, 5m uzunluklu 
Tavandan 0,5-lm • is! ornatik b~lonlar 
ilarleme Aynaya 5m ye kadar gerekli 

Tavan kemerinde 100· .. 150 m Gereksn yerdel,5m 
ve yon duvorlordo 100 mm aralikh yeryer hofif 
Kaz1 ilerledlk~e i kia yerle~- travtll'sler (nbs) 
tirilmelidir 

-·-----------... 
Tovon kemerinde 
yon duvorlar<la I 
da 50mm 

150· 200mm Celik iksoli 0,75 m 
50mm Ayna .. arahkh a§1r Ira_ 

vender 
Patlamadan heme n &onro 

ali. ,atkril uygulanm - ~----·-··-- -
* 20mm. ~apli tamamen re~ine baQiant1h 1 uzunluk I Unel geni~liOinin yons1 

- --------·-··--··-···------------·-----··--------------
Tablo-·4 Atnab ~ekilli tiioellerdo ilk iksan1n seciminde gosterilen k1lavuz (genitlik 5 ila IZ m; dtif•Y gerilmo 

30 MPc; infoat delme ve patloma ilel 

:11 
I 
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Zay1f kayada once tavan kemerinden ba9lamak Uze -

re 1-1,5 m.'lik ilerlemeler yap1labilir. Kemerde ve duvar-

larda aynaya 10 m. kal1ncaya kadar tel kafesler ve 1-1,5 m. 

aral1kl1 4-5m. uzunlukta bulonlar, tavan kemerinde 150-200 mm. 

ve yan dovarlarda 100 mm. kal1nl1g~nda pUskUrtme betonu 

gerek1idir. Kaz1 i1erledikqe gerek1i yer1ere 1,5 m. aral1k-

l1 traversler yerle§tiri1melidir. 

Cok zay1f kayada once tavan kemerinden ba§lamak 

Dzere 0,5-1 m. '1ik ilerleme1er yap1labi1ir. Kemerde ve du-

varlarda aynaya 5 m. kal~ncaya kadar tel kafes1er ve 1-1,5 m. 

aral1kl1, 5 m. uzunlukta bulonlar, tavan kemerinde 150-200 mm. 

yan duvar1arda 150 mm., ayna~a 50 mm. pUskUrtme betonu pat-

latmadan hemen sonra uygulanma!id1r. Celik iksa11 75 em. 

aral1kl1 ag1r traversler yerle§tirilmelidir. 

4.4.2.2. Barton kaya s1n1f1amas1 

Barton (1974) taraf1ndan geli§tirmlen Q sistemi 

ile kaya kUt1e nite1iginin (Q'nun) tan1mlanmas1 i~in alt1 /i 

parametre kul1an11maktad1r. 

1- RQO deger1eri 

Z- Ek1em tak1m1 say1s1 (Ja) 

3- Ek1em pUrUzl1Uk say1s1 (Jr) 

4- Ek1em a1terasyon say1ma (Ja) 

5- Eklem su indirgeme faktorU (Jw) 

6- Geri1me indirgeme faktorU (SRF) 
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Bu parametre1er <;iftolup, aua~1daki de~er1eri yak-

1au1k o1arak vermektedir1er. 

tir. 

~~D= Nisbi b1ak bayutu. 

~~= B1ak aras1 kayma direnci { tg0) 

.:!.!:!._= Akti f ger i1me 
SRF 

Kaya kut1e nite1i~i Q, bu u<; <;iftin <;arp1m1na euit-

Q= RQD 

Jn 

Jr .Jw 
"---·~-
Ja SRF 

1-RQD De~er1eri : 

RQD'nin % de~er1eri i1e kaya ka1itesi tan1m1ama-

S1 uHy1edir .. 0-25 <;ak fena, 25-50 fena, 50-75 orta, 75-90 

iyi, 90-100 <;ok iyi. Karat a11nmad1~1 zaman RQD, birim ha-

c1mdaki ek1em say1s1y1a be1ir1enir(Deere,l963). 

RQD= 115-3,3 Jv (Jv=1 m3 •teki taplam ek1em say1s1) 

RQD< 10 ise (0 dahil), Q hesap1an1rken RQD de~eri 

10 alarak al1n1r. 

2- Ek1em tak1m1 say1s1 (Jn) 

Puan 
-Masi f, eklem <;ok az vveya hi<; yak .......... 0 .. 5-l. 0 

--Bir eklem tak1m1................... .. .. .. .. .. . .. .. 2 

-Bir ek1em tak1m1 ve ge1iuigUze1 ek1emler .... 3 

-iki eklem tak1m1 ............................. 4 

-iki eklem tak1m1 ve ge1iuiguze1 ek1em1er .. 6 

j 
I 
' 
I 

I 
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Puan 
-U<; eklem tak1m1 ...................... · · .... · · · ·9-· 

-U<; eklem tak1m1 ve geligigUzel eklemler .. lZ 

-DHrt veya daha fazla eklem tak1m1 1 geliui-

gUzel o<;k fazla say1da eklem ............. 15 

-Paralanm1g kaya 1 toprak gHrunumunde ....•. 20 

3-Eklem pUrUzlUlUk say1s1 (Jr) 

Puan 

-SUreksiz eklemler........................ 4 

-PurUzlU veya duzensiz dalgal1 eklem ..... 3 

-DUz 1 dalgal1 eklemler....................... 2 

-SUrtUnme izli dalgal1 eklemler .......... . 115 

-PUrUzlU veya dUzensiz 1 dUz1emsel eklemler.i
1
5 

-DUz 1 dUzlemsel eklemli ......................... 1 

-SUrtUnme izli 1 dUzlemseL ................... 0 1 5 

4- Eklem alternasyon say1s1 (Ja): 

Puan 

-S1k1ca ba~lanm1§jSert yumugak ge<;irimsiz 

dolgu (Drne~in kuvars 1 epidot) .......... 0 .. 75 

-Altere olmam1§ eklem yUzleri 1 sadece yUzey-

sel paslanma ...• ·~ ............................ 1 

-Hafif<;e altere olmug eklem yUzleri 1 yumuga-

mayan mineral kaplamalar1 1 kum taoeleri
1 

kil 

i<;ermeyen kay a par<;alar 1 ....................... 2 
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Puan 

-Siltli veya kumlu kil kaplamalar1, dU§Uk 

kil oran1...................................... .3 

-Yumu9ayan veya dU9uk surtunmeli kil mane-

ral kaplamalar1, kaolinit, mika gibi ayr1ca 

klorit, talk, jips, grafit ve az miktarda 

9 i9en killer. . .. . . . .. . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . .. . . 4 

-Kum taneleri, kil i9ermeyen kaya par9alarm' 4 

-Cok fazla konsolide olmu9, yumu9amayan kil 

mineral dolgular1 (kesiksiz, kal1nl1g1 5 mm. 

den az) ........................................... 6 

-Drta veya du9Uk derecede konsolide olmu9, yu-

mu~ayan kil mineral dolgulu (kesiksiz, kal1n-

11 g 1 5 mm . ' den a z ) . .. .. . . . . . . . .. . . .. . . . . .. . . . .. .. .. . 8 

-~i9en kil dolgulu, ornegin montmorillonit(ke-

siksiz, kal1nl1g1 li mm.'den az). Ja'n1n dege-

ri, 9i9en kil boyutundaki tanelerin yUzdesine 

ve su etkisinde kal1p kalmayacag1na gore degi-

9ir ................................................... 8-12 

-Dag1lm19 kaya ve kil bolge veya bantlar1 ....... 6-8 

veya 
8-12 

-Siltli vey~ kumlu kil bolge veya bantlar1, 

dU9uk kil oran1 (yumu9am1yan) ................. 5 

-Kal1n, surekli kil bolge veya bantlar1 ...... lD-13 

veya 
13-20 

II 
I' 
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5- Eklem su indirgeme faktHrU (Jw) 

Puan 

-Kuru kaz1lar veya 5 lt/dak'-

dan az su gelen kaz1lar ... 1 

-Orta derecede su geligi veya 

yer yer y1kanmas1 ........ . 0.66 

-Do1gusuz eklemli dayan1m11 ka­

yada 90k miktarda su ge1igi veya 

yUksek bas1n9 .................•. 0. 5 

-Cok miktarda su ge1igi veya yUksek 

bas1n9 i1e ek1em do1gular1n1n faz-

1aca y1kanmas1 ............... , ... 0. 33 

-Patlama s1ras1nda 90k fazla su ge-

ligi veya su bas1nc1, fakat zaman-

la azalmas1 ........... , .......... . 0.2-0.1 

-Zamanla azalmayan 90k fazla su geli-

gi veya su bas1ncL .•.............. O.l-0.05 

6- Gerilme indirgeme faktHrU (SRF) 

2 Yak 1 a E su basJ.fC1 kg/an 

1 

1-2,5 

2,5-10 

2,5-10 

> 10 

> 10 

~) Kaz1y1 kesen zay1fl1k zonlar1, tUne! kaz1l1r-

ken kaya kUtlesinin gevgemesine neden ·olurlar. 

SRF 

-Kil veya kimyasal olarak par9alanm1g kaya kapsayan 

birden fazla say1fl1k zonu (herhangi bir derinlikte). 10 
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SRF 

-Kil veya kimyasal olarak par9a1anm1g kaya kapsayan 

birden faz1a zay1fl1k zonu Ckaz1 derin1igi (50 m.). 5 

-Kil veya kimyasal o1arak par9a1anm1g kaya kapsayan 

tek bir zay1f11k zonu (kaz1 derin1igi >50 m.)..... 2,5 

-Ki1 i9ermeyen dayan1m11 kayada birden faz1a makas1ama 

zonu, herhangi bir derin1ikteki gevgek 9evre kayac1 .. 7,5 

-Ki1 i9ermeyen dayan1m11 kayada tek bir makas1ama zonu 

(kaZ1 derinligi ~ 50 m.).............................. 5 

- Ki1 i9ermeyen dayan1m11 kayada tekbir makas1ama zonu 

(kaZ1 derin1igi >50 m.) ............................... 2,5 

-Gevgek ve a91k ek1em1er, faz1a ek1em1i, kUp gekeri 

gHrUnUmlU (herhangibir derin1ikte)................... 5 

b) Dayan1m11 kaya, kaya geri1mesi sorun1ar1 : 

_lftLl_ SRF 

-DugUk ger ilme, yUzeye yak1n ........ > ZOO > 13 2,5 

-Orta derecede geri1me ................. Z00-10 13-0.66 1 

-YUksek geri1me, 90k s1k1 yap1 (Gene1-

1ikle duray1111g1 yHnUnden uygun o1ma-

yab 11 i r . ) . . .. . . . . . . .. . . . .. . . . . . . . . 10-5 0.66-0.33 0,5-2 

-Az kaya pat1amas1 (masif kaya). 5-2,5 0.33-0.16 5-10 

-Fazla kaya patlamas1 (masif kaya) ... <2.5 <0.16 10-20 
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c) Yuksek kaye bas~nc~n~n etkisi a1t~nda dayanlm­

s~z kayan~n p1astik akmas~. 

SRF 

-Az §~kl§an kay a bas~nc~ .......................... , 5-10 

-Faz1a !]~k~§an kay a bas~nc~ ...................... , 10-20 

d) Suyun var1~~1na ba~11 o1arak kimyasa1 !]i§me. 

SRF 

-Az §i§en kaya bas~nc~ .. : ............................. . 5-10 

-Faz1a §i§en kaya bas~nc~ ............................ 10-15 

Not 1- 11gi1i kayma zon1ar~ kazav1 etki1iyor fakat kes-

a1~nu .. 

miyorsa SRF de~er1eri% 25-50 oran~nda aza1t~l~r. 

2- 5<111/ li3 ..;: 10 ise Vc ve G: de~er 1eri, 0. 8 V c ve 0. 8 Yt 
o1arak a1~nu .. 

'q" 1/ D3 > 10 ise Vc ve lit de~erleri 0 .. 6 ~ ve 0.6 \7t o1arak 

Vc= Serbest bas1nc; direnci 

<r t= t;ekme direnci 

<[1= Buyuk asa1 ger ilme 

v3= KUc;i.ik asa1 geri1me 

3- Kaz1 yuksek1i~inin, kaz~ eninden az o1du~u c;ok 

Hrnek1er vard1r. Bu durumda SRF, 2,5 yerine 

5 a11n~r. 



-82-

Bu1unan Q deaerine gHre kaya1ar uHyle S1n1f1and1-

O.O:t'den kl.i<:;Uk .. ................ Olaganustl.i zay1 f 

0.01-0l. ............................ Son derece zay1f 

0 .. 1-1 ............................. Cok zay1 f 

ilT4 ............................... Zay1f 

4-10 ............................... Orta 

10-40 ............................... iyi 

40-100 ............................. Cok iyi 

100-400 ... " ..•. " .. " ...•..•.....•• Son derece iyi 

400-1000 ........ , ................... Olaqanl.istli iyi 

Q de~er1erinin ara11~1 (0.001-1000), ~ok S1k1~a­

bilir ortamdan ek1emsiz sa~1am kayaya kadar alan kaya nite­

li~i tan1m1ama1ar1n1 i~erir. 

Tl.ine1deki destekleme Hnlemlerinin saptanabi1mesi 

i<:;in ilk o1arak kaz1 destek oran1 alan ESR i1e i1gili <:;izel­

ge 8§a~1dad1r. 

Kaz1 tipi: 

Ge<:; ic i maden a<:;1k 11 k1 ar 1 .................................... . 

Surekli maden a<:;1k11k1ar1, hidro1ik enerji ama<:;11 

su tl.ine11eri, bl.iyl.ik kaz11ar1 i<:;in pilot tUne11er, 

ESR 

3-5 

yarmalar ve aynalar ..................................... 1,6 
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.Kaz1 tipi: ESR 

8itiktirme oda1ar1, tasfiye tesis1eri, kU9Uk yo1 ve 

demiryo1u tUne11eri, yUk1eme oda1ar1
1 

yaklaa1m tUne1-

1eri ............................................................. 1,3 

Santral bina1ar1 1 bUyUk yol ve demiryolu tUnelleri. 1 

Yera1t1 nUkleer santral1eri, spar ve kamu tesisleri, 

fabrikalar ........................................... 0.8 

Tablo-5'te B tiinel genialigi, H tUnel yuksek1igi 

o1duguna g6re, B/ESR degerleri ordinat eksininde; Q degeri 

apsis ekseninde g6sterilmi~tir. bu tab1odan destekleme ge-

rekmeyen bunun yan1nda 38 9e~it destek kategorisi gereken 

degerler ay1rtlanm1a ve bunun i9in gerek1i 6nlem1er saptan-

Destek bas1nc1 i1e Q aras1ndaki i1i~ki 

TUneldeki kal1c1 tavan destegi bas1nc1 i1e ~ ara-

s1ndaki iliaki ~u formulle tan1m1an1r. 

-1/3 
p ' = (..2_) Q 

tV Jr 

Ptv= Kal1c1 tavan destegi bas1nc1 (Kg/cm 2 ) 

Jr = Ek1em pUruz1UlUk say1s1 

Q = Kaya kUtlesi niteligi 

Biill.on ve ankra j uzunluklan kaz 1 boyutlar1na bagl1 

olarak degiair. Tavanda kullan1lan bulonlar1n uzunlugu ge-
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Q =C·-·l • C-l¥ (·-·l Jn Ja SRE 

Tablo--5 Q S:Lstemi. igin destek citilemleri( .Barton- 1974) 
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nellikle kaz1 enine; duvarlarda kullan1lanlar1nki ise kaz1 

boyuna,ba~lldlr. "Bulan uzunlu~u/kaz1 eni " oran1, kaz1 eni 

artt1k9a azalma e~ilimi gosterir. buna gore aua~1daki euit-

likler, ingaat s1ras1nda duDuma gore de~igtirilebilme kay-

d1yla tinerilir. 

Tavan Bulan L= 2+0,15 .. _B __ 
ESR 

Ank11aj L= 0.4o._B_ 
ESR 

Duvarlar: Bulon L= 2+0,15 .. __ H_ 
ESR 

Ankraj L= 0.35. H 
ESR 

L= Uzunluk (ni) 

B= kaz1 eni (m) 

H= Kaz1 boyu (m) 

ESR=Kaz1 destet oran1 

4.4 .. e.3 .. Bieniawski ve Barton kaya s1n1flamalann1n 

RQD parametresi her iki s1n1flamada kullan1lmak-

tad1r. Barton'a ait Q sistemi s1n1flamas1nda eklem tak1m1 

say1s1 dikkate al1nm1§, halbuki Bieniawski, jeomekanik s1-

n1 f lamada eklem s1kl1~1 ve ytinlenimi de~erler ini kullanrri1s;-

t1r. Q sisteminden eklem yonlenimi ayr1 bir parametre olarak 

al1nmam1§t1r. Ancak Jr ve Ja gibi parametrelerin yaln1zca 

gti9meye olanak verecek eklem tak1m1na ya da tek sUreksizli~e 
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uygulanmas1 gereklili§i Dzerinde durulmugtur. Q sisteminih 

parametrelerinden eklem pUrUzlUlD§U ve alterasyonunun 90k 

ayr1nt1l1 yaklag1m1, jeomekanik s1n1flamada yoktur. Sadece 

eklemlerin durumu parametresi i9inde bunlardan bahsedilmek­

tedir. Jeomekanik s1n1flamada ilk iksan1n se9iminde gozpbUn­

de bulundurulan geniglik 5-12 m.~ir. Bu durumda 5nerilen 

iksa 5nlemleri, 5 m. geniglikte bir tUnel ffi~in gereainden 

fazla olabilir. Buna karg1l1k, Q sisteminde B/ESR ve H/ESR 

de§erleri g5z5nUne al1nd1a1ndan, burada onerilen 5nlemler 

daha ge9erli olmal1d1r. 

4.4.3. Bieniawski ve Barton s1n1flamalar1n1n tU­

nel gDzerglh1na uygulanmas1. 

iki alternatifli kuvwet tUneli gUzerglhindaki ka­

ye kalitesinin tan1mlanmas1 amac1yla Bieniawski (Jeomekanik) 

ve Barton (Q sistemi) s1n1flamalanndan faydalan1lm1gt1I. 

iki alternatifli tUnelin a91m1 s1ras1nda 91kabilecek sorun­

lara yaklag1m sa§layabilmek amac1yla, yap1lan jeolojik ve 

jeoteknik 9Bl1gmalar sonucunda elde edilen veriler Bieniawski 

ve Barton s1n1flamalar1nda kullan1lm1gt1r. TUne~ gDzerglh1n­

da planlanan sondajlar1n tamamlanamay1g1 karg1lag1lan en 

5nemli gU9lUktUr. Ancak tUnel gUzergah1nda mostra veren 

G5rmel formasyonuna ait marnlar1n ozellikleri Gormel baraj 

yerine ait sondajlar ve saha 9Bl1gmalar1ndan bilinmektedir. 

TUnel gDzergah1n1 kesen Caml1ca formasyonuna ait matriks 

ve Uyeler i9in detayl1 saha 9al1gmas1 yap1lm1g ve jeoteknik 

ozellikleri saptanm1gt1r. 



Her iki s1n1flamada da tUnal gUzergah1n1 kesen 

birimlerinin, parametrelerinin en iyi ve en kHtU de~erleri 

al1narak, kayalar1n en iyi en kHtU kogullardaki Hzellikle-

ri tan1mlanmaya 9Bl1§1lm1gt1r. tUnel B91l1rken bu paramet-

relerin kombinasyonlar1na rastlamak olanakl1d1r. 

4.4.3.1. Bieniawski ile yap1lan kaye s1n1flamas1 

4.4.3.1.1. GHrmel formasyonunun marn dUzeylerine 

ait Bieniawski kaye s1n1f1amas1 : 

GHrmel formasyonuna ait marnlar1n tek eksenli ba­

direnci orta1ama 530 kg/cm
2 

o1arak bulunmugtar; Bulu-

nan bu degerin Bieniawski s1n1flamas1ndaki derecelendirme-

si 7'dir. RQD de~erleri en az 36 (dereeesi 8), en gok 99 

(derecesi 20)'dur. Ek1em s1kl1~1 yer yer l-3 m. (derecesi 

25), yer yer 0.3-l m. (derecesi 20) aral1g1ndad1r. 1 mm.' 

den kU9Uk az pUrUzlU yUzey1erin derecelendirmesi 20 ; sUr-

tUnme izli, 5 mm. 'ye kadar fay kil1i l-5 mm. a91k ek1emle-

rin derece1endirmesi 6'd1r. TUne! 90gu yerde kuru (derece­

si 10), yan derelerin a1t1ndan ge9erken nemli olecakt1r 

(derecesi 7) (10 m.'lik kesimde 25 1t/dak. dan az sulu). 

Eklem yHn1enimine g5re dUzeltmede; 90k uygun (derecesi D) 

ve hi9 uygun degi1 (derecesi -12) degerleri bulunmugtur. 

En iyi En kHtu 

Tek eksen1i bas1ng direnci ........ . 7 7 

RQD ................................. . 20 8 
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En iyi En kotu 

Ek 1em s1k1 1 ~ 1 .............. . 25 20 

Ek1em1er in durumu .•............. 20 6 

Yera1t1 suyu g1iz1em1eri .•......... 10 7 

Ek1em yon1enimine gore dUze1tme ... 0 -12 

Top1am puan ...........•........... 82 36 

Buna gore G1irme1 formasyonuna ait marn1ar en iyi 

kovu11arda 90k iyi kaya, en k1itU kovu11arda zay1f kaya oze1-

1i~indedir. 

4.4.3.1.2. ~am11ca formasyonu, ~etince ka1esi 

kire9ta11 Uyesine ait Bieniawski kaya s1n1f1amas1 : 

~am11ca formasyonu Cetince ka1esi kire9tav1 Uye-

sine ait kire9taa1ar1n1n tek eksen1i bas1n9 diren91eri or-

2 
ta1ama 730 kg/em o1arak bu1unmuatur. Bu1unan bu de~erin 

jeomekanik s1n1f1ama sistemindeki :derece1endirmesi 7'dir. 

RQD de~er1erinin bu1unmas1nda RQD =115-3,3 Jv ku11an11ID1§-

3 
t1r. (1m toplam ek1em say1s1 12-15'dir). Buna gore RQD 

% de~erleri en az 63 (derecesi 13), en 90k 73 (derecesi 13) 

tUr. Ek1em s1kl1~1 yer yer 3 m. 'den faz1a ( derecesi 30), 

yer yer 0.3··1 m. (derecesi 20) ara11~1ndad1r, 1 mm. 'den 

kU9Uk az pUrUz1U yUz1erin derece1endirmesi 20; sUrtUnme iz-

1i, 5 mm. 'ye kadar fay ki11i 1-5 mm. a91k ek1em1erin dere-

ce1endirmesi 6'd1r. TUne1 9o~u yerde kuru (derecesi 10), 

yan dere1erin a1t1ndan ge9erken (10 m.'1ik kesimde ge1en 



su 25-125 1t/dak) erta bas1n9 a1t1nda su (derecesi 4). Ek-

1em y6n1enimine gore di.Jze1tmede; uygun (derecesi-2), ve hi9 

uygun deai1 (derecesi -12) deaer1e~i bu1unmu§tur. 

En kotu 

Tek eksen1i bas1n9 direnci....... 7 7 

RQD ................................ 13 13 

Ek1em s1k11ali....................... 30 20 

Ek1em1erin durumu ................. 20 6 

Yera1t1 suyu goz1em1eri ........... 10 4 

Ek1em yon1emimine gore duze1tme .. -2 -12 

Top1am puan .......................... 78 38 

Buna gore ~am11ca formasyonu ~etince ka1~si kire9-

tag1 i.Jyesine ait kire9tag1ar1 en iyi ko§u1da iyi kaye, en 

kotU kogu11arda zay1f kaye oze11iaindedir. 

4.4.3.1.3. Cam11ca formasyonu Tahta91 kire9tag1 

Uyesine ait Bieniawski kaya s1n1f1amas1 

Cam11ca formasyonu Tahta91 kire9tag1 Uyesine ait 

kire9ta§1ar1n1n tek eksen1i bas1n9 diren91eri orta1ama 780 

2 
kg/em bu1unmugtur. Jeomekanik s1n1f1amada bu deaerin dere-

ce1endirmesi 7'dir. tahta91 kire9tag1 Uyesinde (1 m3 •cteki 

en az B, en faz1a 14 ek1em vard1r). Buna g6re RQD% de~er-

1eri en az 69 (derecesi 13), en faz1a 89 (derecesi 17) dur. 

Ek1em s1k11a1 yer yer 1-3m. ara11k11 (derecesi 25),yer yer 



50-300 mm. ara11k11d1r (derecesi 10). Ek1em1erin durumu; 

90k pUrilz1U yUzey1erin derece1endirmesi 25, 1 mm. 'den kU-

9ilk az pUrUz1U yilz1erin derce1endirmesi 12'dir. Tilne1 90§u 

yerde kuru (derecesi 10), yan deve1erin a1t1ndan ( 10m.' 

1ik kesimde 25 1t/dak.'dan az su1u) ge9erken derecesi 7'dir. 

·Ek1em yon1enimine gore dilze1tmede; 90k uygun (derecesi D) 

ve hi9 uygun de~i1 (derecesi -12) de~erleri bulunmuutur. 

En kotU 

Tek eksen1i bas1n9 direnci ........ 7 7 

RQD ................................. 17 13 

Ek1em s1k11§1 ....................... 25 10 

Ek1em1erin durumu ................... 25 12 

Yera1t1 suyu goz1em1eri ............ 10 7 

Ek1em yon1enimine gore d0ze1tme ... 0 - 12 

1 op1am puan ......................... 84 37 

Buna gore Cam11ca formasyonu Tahta91 kire9tag1 

ilyesine ait kire9tau1ar1 en iyi kouu11arda 90k iyi kaya, 

en kotU kouu11arda zay1f kava oze1ligindedir. 

4.4.3.1.4. Cam11ca formasyonu Kilkilrce kire9ta91 

uyesine ait Bieniawski kaya s1n1f1amas1 

Cam11ca formasyon~ kU~Urce kirectas1 ilvesine ait 

kireGtas1ar1n1n tek eksen1i bas1nG direnG1eri orta1ama 975 
2 

kg/em bu1unmuutur. Bu degerin jeomekanik s1n1f1amadaki de-

rece1endirmesi 7'dir. kilkilrce kire9tau1ndaki RQD% deger1e-
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ri en az 79 (derecesi 17), en 90k 92 (dercesi 20)'dir. Ek-

1em s1k11§1 9D§un1uk1a 0,3-1 m. ara11k11d1r (derecesi 20) 

1fum.'den kU9Uk az pUrUz1U yUzeylerin derecelendirmesi 20; 

sUrtUnme iz1i, 5 mm. 'ye kadar fay killi, 1,5 mm. a91k eklem-

lerin derecelendirmesi 6'd1r. TUnel 9o§u yerde kuru (dere-

cesi 10), yan dere1er a1t1ndan ge9erken nemli ( 10 m.'lik 

kesimde 25 1t/dak.'dan az su1u ) olacakt1r (derecesi 7). 

Eklem yHnenimine gHre dUzeltmede, 90k uygun (derecesi 0) 

ve hi9 uygun de§i1 (derecesi -12) de~erleri bu1unmuutur. 

En iyi En kHtU 

Tek eksen1i bas1n9 direnci •..•.• 7 7 

RQD ••••••••••••••••••••••••••••• 20 17 

Ek1em s1kl1~1 •.•..••..•....•.•.. 20 20 

Ek1em1erin durumu ....•....•.•... 20 6 

Yeralt1 suyu gHzlemleri ......... 10 7 

Ek1em yHnlenimine gHre dUzeltme. 0 -12 

Top lam puan •....•............... 77 45 

Buna gHre Caml1ca formasyonu KUkUrce kire9tag1 

Uyesine ait kire9tag1ar1, en iyi kogu1larda iyi kaya, en 

kHtU kouullarda orta kaya Hze1li~indedir. 

4.4.3.1.5. ~am11ca formasyonu Az1tepe kire9tag1 

Uyesine ait Bieniawski kaya s1n1f1amas1 

Camllca formasyonu Az1tepe kire9tag1 Uyesine ait 
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kiregtaglar1n1n tek eksenli bas1ng direncleri ertalama 

870 kg/cm
2 

bulunmugtur (derecesi 7). RQD I deaerleri en az 

65 (derecesi 13), en gok 74 (derecesi 13)'tUr. Eklem s1kl1-

a1 yer yer 1-3 m. arallkll (derecesi 25), yer yer 50-300 mm. 

ara11a1ndadlr (derecesi 6). TOnel yerde kuru (derecesi 10), 

yan dereler altlndan gegerken nemli (10 m.'lik kesimde 

25 lt/dak. 'dan az sulu) olacakt1r (derecesi 7). Eklem yonle­

niimne gore dOzeltmede; orta ( derecesi -5) ve hig uygun de­

ail (derecesi -12) deaerleri bulunmugtur. 

En iyi En kotu 

Tek eksenli bas1ng direnci ••••.• 7 7 

RQD .•.•....•...•..•.....••...... 13 13 

Eklem s1kl1al ..•.•...•.....•..•. 25 10 

Eklemlerin durumu ...••....••••.. 20 6 

Yeraltl suyu gozlemleri ..•...... 10 7 

Eklem yonlenimine gore dUzeltme .. -5 - 12 

T opl am puan ..•.....•.••...•...... 7 0 31 

Bu deaerlere gore Camllca formasyonu Az1tepe ki­

regta~l Uyesine ait kiregtaglar1 en iyi kogullarda iyi ka­

ya, en kotU kogullarda zay1f kaya ozelliaindedir. 

Camllca formas~onunun matriksini olugturan ofiyo­

litik ve gokel kayaglar gok altere, dayanlmslz ve k1r1lgan 

olduklar1ndan Bieniawski kaya Slnlflamaslnda gok zaylf ka­

ye ozelliai gosterirle~. 
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Bieniawski s1n1f!amas1nda kaya kalitesi kategori­

leri j~in gerekli iksan1n se9imi tablooa obsterilmigtir 

4. 4. 3. 2 Barton ile yap1lan kaya s1mflamas1: (Q Sistemi) 

Barton'un Q sistemi ile yapt1Q1 kaya Slnlflamasln­

da, alt1 parametreye gbre bulunan Q deQerlerinden gerekli 

destekleme 6nlemleri gbyle saptanml§~lr. Yap1n1n tipine g6
7 

re kaz1 destek oran1 ESR, cetvelden bulunmugtur. Gbrmel tD­

neli i9in bu say1 l.6'd1r. B tUnel genigliQi, H tUnal yUk­

sekliai olduauna gbre B/ESR ve H/ESR deaerleri ordinat ek~ 

seninde,Q deaeri apsis ekseninde gbsterilen tabloda (Jab-

lo ) destekleme gerekmeyen deQerler ve bunun yan1nda 38 9e­

git destek kategorisi i9inde GHrmel tUnel gUzerglh1na uyguD 

bulunmug ve bunlar i~in gerekli 6nlemler al1nm1gt1r. Gbrmel 

formasyonu ve Caml1ca formasyonuna ait kaya9 birimlerinin 

Barton kaye kalitesi S1nlflamasl auaalaadlr. 

4.4.3.2.1. GHrmel formasyonunun marn dUzeylerine 

ait Barton kaya s1n1flamas1 

~!.r.~ En kHtu 

RQD .. 99 36 

Jn. . " 2 6 

Jr 4 3 

Ja 1 3 

Jw. 
" . .0.66 0.66 

SRF. . l 2.5 
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En iyi koaul1ardaki Q'nun de~eri 

a
1 
=.Ex __ 4 .-x .Q..:_§_&.= 130,68 son derece iyi kay a 

2 1 1 

ESR: 1.6 B:H= 5 m. 

B/ESR = 3.125 H/ESR = 3.125 Destek1eme gerekmez. 

En k5tU koau11arda Q~nun de~eri 

3' 
a2=T 

3 
X--X 

3 
0 · 66 = 1.58 Zay1f kaya 
2. 5 

Kategori 21 Gerdirmesiz, gerbet1i, 1 m. ara11k-

1a 3-5 m.'1ik sistematik bu1on1ar gerekir. 

4.4.3.2.2. ~aml1ca formasyonu ~etinceka1esi kire9-

taa1 Uyesindeki kire9tag1na ait Barton kaya s1n1f1amas1: 

En iyi En kHtu --·----

RQD .. 73 63 

Jn. .. 6 9 

Jr 4 1 5 

Ja. .. 0. 7 5 1 

Jw. 1 0.66 

SRF. . . 2 ,, 5 2.5 

Ln iyi koaullarda Q'nun de~eri 

a
1 
=-?__~ x __ 4 __ x_.=.l __ 25,95 ~ok iyi kay a. 

6 0.75 2.5 

Destek1eme gerekmez 



-94-

En kotu kouu11arda Q'nun degeri 

Q - 63 2----x 
9 

1.5 0.66 
·--· X·-··-- : 

1 2 5 
2 77 Zay1f kaya .. 

Kategori 21 Gerdirmesiz, uerbet1i, 1m .. ara1lk-

1a 3 .. 5 m.'1ik sistematik bu1on1ar gerekir. 

4 .. 4.3~2.3 .. ~am11ca formasyonu Tahta91 kire9tag1 

uyesindeki kire9tag1na ait Barton kaya Slnlf1amasl : 

En iyi En kotu 

RQD ....................... 89 69 

Jn .......... , 2 9 

Jr , 3 1 

Ja .. 1 2 

Jw •.. 1 1 

SRF ... 1 2.5 

En iyi kouu11ardaki Q'nun degeri 

o1= ~ 9 x. ~--·X-~-= 133.5 Son derece iyi kaya .. 

Destek1eme gerekmez .. 

En kotU ko§u11ardaki Q'nun degeri 

Q 2 = ~-~ x._l_ __ x 1 - 1 . 53 Z a Yl f kay a , _ z rs-

Kategori : 21 2.5-5 em. ka1ln1lkta puskurtme 

betonu gerek1idir .. 



4.4.3.2.4. Cam11ca formasyonu KUkUrce kire~ta§1 

uyesindeki kire9ta§1na ait Barton kaya s1n1f1amas1 : 

En iyi En ki:itU -----

HQD ................. .. 92 

Jn ....... . 9 

Jr .................. . 3 

Ja ................ , , 1 

Jw ................. .. 1 

SRF ................... . 1 

En iyi ko§u11ardaki Q'nun degeri : 

3 
--·X 

l 
__ l_= 30.66 iyi kaya .. 

1 

Destekleme gerekmez. 

En ki:itU ko§ul1ardaki Q'nun degeri : 

_ 79 x_2_x l 0 2---12 1 z:-s= 5. 26 Dr ta kay a. 

79 

12 

2 

1 

1 

2" 5 

Kategori 17 Gerdirmesiz, §erbet1i, l-1.5 m. 

aral1kl1 sistematik bulon1ar ve 2-3 em. ka11n11g1nda pUskUrt-

me betonu gerek1idir. 

4.4.3.2.5. Caml1ca formasyonu Az~tepe kire~ta§1 

Uyesindeki kire9taa1na ait Barton kaya s1n1flamas1 : 

En ki:itu 

RQD ......•.•...•.. 74 65 
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Jn",. 3 

J I ' 3 

Ja ................... . z 

Jw ................... . 1 

SRF ................. .. 1 

En iyi kogullarda Q'nun degeri 

x__!_= 37 iyi kaya. 
1 

Destek1eme gerekmez. 

En ki:itU kogu11arda Q'nun degeri 

En ki:itu ------

12 

1 

3 

1 

1 

es az=u 1 
X·--

.3 
X·-

1-= 1.80 Zay1f kaya. 
1 

l(ategor i 21 2 .. 5-5 em. ka11n11kta pUskUrtme be-

tonu gerek1idir. 

Caml1ca formasyonunun matriksini o1ugturan gabro, 

serpantin1egmi§ gabro, baza1t ve kumtag1 seviye1eri 90k ek-

1em1i ve altere o1duklar1ndan, Barton'un kaya ka1itesi s1-

n1f1amas1nda o1aganustu zay1ft1r1ar. Tune1in ge9ece~i Cam-

11ca formasyonunun hamurunda 38. kategori~eki destek i:in1em-

1eri a11nma11d1r. 

Kategori : 38 Ce1ik kafes takviye1i, 70-200 em. 

kahol1g1ndaki puskUrtme betonu i1e, 1 m. ar allkh, 3. 5 m .. boytnda gerdirmeli sis-

tematik bulon1ar gerekir .. 
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4.5. Yap1 gereci ara§t1rmalar1 

GBrmel baraj1n1n yap1 gereci i9in bBlgede 98§it-

li aragt1rmalar yap1lm1§t1r. Bunun i9in malzeme kuyular1 

a91lm1§ ve bu kuyulardan al1nan numuneler E.l.E Kaya-Zemin 

Mekani~i Laboratuvar1nda incelenmi§tir bngBrOlen kaya dol­

gu baraj i9in 1.422.880 m3 ge9irimsiz gere9, 747.120 m3 

3 ge9irimli ag~ega ve 7.536.000 m kaya dolgu gereci gerek-

lidir. 

GBrmel baraj1na gerekli ge9irimsiz 9ekirdek gere-

ci sa~lanmas1 i9in a91lan kuyulardan al1nan MC-1, MC-2, 

M~-3, M~-4, M~-5, MC-6, M~-7, MC-B, MC-9 no'lu numuneler 

Table 6'da gosterildigi gibi OL-MP, SP, CL, CL, CH, SP, 

Ol-ML, OH-ML, OH-MH, Cl'dir. Ge9irimsiz gere9 GBrmel for-

masyonunun kilta§1, marn, ~ire9ta§1 dOzeylerinin ag1nmas1n-

dan olu§mugtur. Burada CL-CH karig1m1n1n ge9irimsiz 9ekir-

dek i9in en elverigli gere9 oldu©u sonucuna var1lm1§t1r. 

Ge9irimli gere9 baraj yeri yak1n1ndan, kaya dolgu gereci 

ise GBrmel baraj yerinin 600 m. ak1§ 8§8©1s1ndaki Ermenek 

1-C baraj yerininde Uzerinde bulundu©u kire9ta§1ndan ~at-

lama sureti ile sa©1anabi1ir TUm yap1 gere91eri, baraj 

yeri ve do1ay1nda gere~iDden 9ok faz1a bulunmaktad1r. 

4.6. Deprem durumu 

lnceleme a1an1, lmar ve lskan Bakan11©1'n1n haz1r-

lad1~1 ''TUrkiye Deprem B61ge1eri Haritas1" 'na gore Teh1ike-

siz bolgede bulunmaktad1r. 5ekil 16-17. l.T.U. TUrkiye ve 



T.6 -ERMENEK-GORMEL BARAj VERi GECiRiMSiZ MALZEME DENEVi SONUCLARI 
! 
' 

' 
/ I 

A HERBERG LiMITLERi KOMPAKSiYDN GECIRGENLiK I 
DDGAL OZGUL I NUMUNE NO NEM A~IRLIK LIKIT PLASTIK - PLASTI SITE BUZULME 

KAT SAYISI SIN IF ve GRUP 
ICERiiii gr /cm3 LIMIT LIMIT INDISI 

MAKSIMUM OPTIMUM 
LIMITI 

KURU YDGUNL UK - SU ICERiGi K S EM BO Lti .,. Ll Pl PI=LL-pl BL gr I cm3 .,, em isn 

M:; - 1 17.9 I 2.66 33.7 25 1 8.7 19.9 1.72 17.5 11· 7xl0-6' OL-1\'IL 

1\!J;( - 2 9.7 2.74 N 0 N- p J AS T I C 1.81 i\ 13.2 1.45:xl.o-5 SP 

n-r; - 3 16.1 2.68 29.5 21.4 8.1 17.5 1.70 18.4 4.1xlo-7 CL I 
' 

- 2.8xlo-7 r-r<; - 4 15 2.70 31.7 19.3 12.4 12.8 1.66 19 CL 

FK.( - 5 20.5 2.73 60.5 26.6 33.9 20.7 1•·55 23.3 3o2xl0-7 CH 

v~ - 6 1j.7 2.70 N 0 N- p LAST I C I 1.84 13.0 1.2x1o-5 SP 

r.~ - 7 21.4 2.69 30.4 22.8 7.6 20 1.68 18 2.2:x1o-6 OL-LIL 

MC - 8 20.3 i 2.66 56.1 33.4 22.7 24.3 1.56 21.1 3.lxl.0-6 OH•rriH 

1'!(: - 9 17.7 2. n 1 32.3 21.a 1 10.5 1 19.4 1.65 19.5 F;$;5i:l0-7 CL 
' 



T.6 -ERMENELGORMEL BARAJ VERi GECiRiMSil MALZEME DENEVi SONUCLARI 
M 

~ 
/ I 

l 
DOiiAL OZGUL AlTER BERG LIMITLERI I KOMPAKSlYON GEClRGENLIK I • I 

NUMUNE NO NEM AGIRLIK LIKIT PLASTIK - PLASTISITE 8 UZULME 
KAT SAYISI SIN IF ve GRUP I ICERiiii gr/cm3 

MAKSIMUM OPTIMUM 
LIMIT LIMIT INOISi LIMIT I 

KURU YOGUNLUK - SU ICERiiii K S EM BO LU .,. Ll PL PI=LL-PL BL gr i cm3 '/, em /sn 

:r.:r; - 1 17.9 2.66 33.7 25 8.7 19.9 1.72 17.5 J1.7xl.0-6' OL-1\tL 

Ml - 2 9.7 2.74 N 0 N- p. AS T I C 1.81 . 13.2 1.45xl.o-5 SP 

• 4.1xl.0-7 I 
1\~ - 3 16.1 2.68 29.5 21.4 8.1 17.5 1.70 18.4 CL I· 

- 2.8xl0-7 TT(,! - 4 15 2.70 31.7 19.3 12.4 12.8 1.66 19 CL 

II<.{ - 5 20.5 2.73 60.5 26.6 33.9 20.7 1••55 23.3 392xlo-7 CH 

V!Q - 6 1j.7 2.70 N 0 N- p LAST I C 1.84 13.0 1.2x1o-5 SP 

?!f() - 7 21.4 2.69 30.4 22.8 7.6 20 1.68 18 2.2::40-6 OL-r;JL 

MC - 8 20.3 2.66 56.1 33.4 22.7 24.3 1.56 ! 21.1 3-1xl0-6 OH.;..J:IH 

:r.:r; - 9 17.7 2.71 32.3 21.8 10.5 19.4 1.65 19.5 ;:;~~5:X:l0-7 CL 

I - -
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~evresi Deprem kata1o~u, 1967'ye ve daha sonraki kay1t1era 

g6re ince1eme a1an1 do1ay1nda 1881-1984 y111ar1 aras1nda 

duyu1an ba§11ca deprem1erin episantir magnitOd ve koordi­

nat1ar1 a~a~1dad1r. 

T A R i H 
GN.AY.YIL. 

29.08.1922 

20.01.1936 

3.06.1954 

19.05.1960 

18.08.1962 

07 .. 06 .. 1963 

12.05.1971 

23.06.1972 

Z A M A N 

SA.DA.SN. 

03.36.13 

02 .. 29.30 

21.21.56 

17.46.24 

04.29 .. 07 

10.58.00 

05.17.59 

06.50.13 

ENLEM 
__ llil. 

37.37 

35.80 

36.60 

36.00 

36 .. 97 

37.10 

37.42 

36.55 

BOYLAM 
(E) 

32.73 

32.11 

32.60 

34.00 

32 .. 52 

32.60 

32.10 

32.25 

DER .. 

(KM) 

30.0 

140.0 

0 .. 0 

0.0 

140.0 

0.0 

34.0 

43 .. 0 

MAG 

4.9 

5 .. 0 

5.0 

4.5 

4.7 

4.6 

4.4 

4.3 
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5. SONU~ VE ~NERiLER 

Bu ~al1~mayla, 91 m. yUksekligindeki Gormel baraj 

ile Gormel baraj yerinden ba~layan kuvvet tUneli gUzerglh1 

Uzerinde 9Bl1§1lm11 ve §U sonu;lara var1lrn1§t1r 

1- Gormel baraj yerinde ana kaya olan marn, yU­

zeyden itibaren ilk 20-30 m. 'den sonra ~irimsiz bulunmu~jtur. 

Bu nedenle Gormel baraj yerindeki ge;irimsizlik, ilk 20-30 m. 

derinlige kadar yap1acak enjeksiyonla saglanabilir. 

2- Gormel baraj yerinde yap1lmas1 planlanan baraj­

ln maksimum rezervuar kotu 600 m. olarak dUgUnUlmektedir. 

Baraj yeri sol sahilindeki 590 m. kotunun Uzerinde bulunan 

ve ge~irimli olan kire~tag1n1n en az 600 m. kotuna kadar 

enjeksiyonu gerekecektir. Buna bagl1 olarak kire~tag1n1n 

Gormel formasyonu ile olan taban dokanag1 detayl1 olarak 

aragt1r1lmal1d1r. 

3- Gormel baraj yerinde sol sahil tamamen, sag 

sahil ise k1smen yama~ molozu ile ortUlUdUr. Sol sahildeki 

yama~ molozu ak1~ a~ag1ya dogru kesimde tamamen killegmig­

tir. Bu nedenle baraj yap1m1 s1ras1nda her iki sahilde de 

bulunan yama~ molozun tamamen kald1r1lmas1 greklidir. 

4- Gormel baraj yeri ve gal alan1nda mostra veren 

Gormel formasyonuna ait N31W 90 ve N52W 25SW eklem tak1mla-
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r1 su ka~ag1na yol verecek konumdad1rlar. Gal alan1 i~inde 

bulunan baraj yerinde gerekli enjeksiyon perdesi yap1ld1k­

tan sonra ge~irimlilik yanUnden herhangibir sorun olmayacak­

t1r. 

5- Gal alan1 i~inde mostra veren ~aml1ca formas­

yonuna ait ofiyolitik kaya~lar ge~irimsizdir. Rezervuar1n 

ak11 yukar1s1ndaki mostra veren ~aml1ca formasyonu, Aga9~a­

t1 kire~tau1ndan su ka~ma olas1l1g1, bu kire~ta11ndaki yer­

alt1 su seviyesinin nehir kotunun UstUnde bulunmas1 ve re­

zervuar1n d111nda kalan nadire kaynag1n1n Er~enek ~ay1n1 

beslemesi nedeniyle yoktur. 

6- Gal alan1ndaki en yayg1n yama~ hareketleri Er­

menek vadisi boyunca Ust kotlarda mostra veren Ermenek for­

masyonundan kopan irili, ufakl1 bloklar1n oluuturdugu yer 

kaymalar1d1r. Gormel baraj yeri sol sahilinde yer alan ve 

yakla11k 10 km 2 'lik bir alan1 kapsayan yama~ hareketleri; 

kaya dUgmesi, dUzlemsel blok kaymas1, donel kayma tipi ile 

bunlar1n birbirlerine ge~iuleri ueklindedir. 

Gerekirse Gormel baraj yeri, ~avug KoyU'nUn yak­

la§1k 1 km. bat1s1na dogru kayd1r1labilir. 

7- Ermenek ~ay1 sag sahildeki yama9 molozu ve kUt­

le kopmalar1ndan ka91lmas1 ve oluuacak dUgUden yararlanmak 

i~in baraj yerinden baglayan ve sag sahilden Erik Dere'si­

ne dogru tUnelin a~1lmas1 ve santralin buraya yap1lmas1 ge­

reklidir. 
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8- TUnel gUzerg§hindaki kayalar Bieniawski ve Bar­

ton s1n1f1ama1ar1na gHre de~erlindiri1mig, her iki slnlf1a­

maya gHre gerekli destek1eme Hn1emleri kargi1agtirilmi§tlr. 

Barton'a ait Q sistemi i1e degerlendirme daha ge~erli ve 

ayrintilldlr. Bu sistem parametrelerinin komb~nasyonlar1na 

gHre gerekli destek Hnlemlerinin al1nmas1 gart1yla, bu tU­

nel gUzerg§hl incelemesi, mUhendislik jeolojisi bak1m1ndan 

tUnel yap1m1na uygundur. 



-lUL-

6. tiZET 

Doktora Tezi olarak hazarlanan bu incelemenin a-

macJ., Ermenek- Giirmel barajl, baraj yerinin su su'dJ.rma du-

rumu, yama9 duraylJ.ll~l ve giil alanJ. ile Giirmel baraj yerin-

den baulayan tUnel gUzerg§hJ.nln jeolojik ve jeoteknik yon-

den kar§J.la§tJ.rmasJ.nl yapmak ve en uygun secenegi bulmaktJ.r. 

Bunun i9in inceleme alanJ.nJ.n 1/25000 Hl9ekli, ayrJ.ca baraj 

yeri ve dolayJ.nJ.n 1/5000 Hl9ekli jeoloji haritalarJ. hazJ.r-

lanml§tJ.r. Baraj yerinde arautJ.rma galerisi, sondaj ve ba­

Sln9ll su deneylerinin degerlendirilmesi yapllmJ.§tJ.r. Giir-

mel baraj yerinden baulayan iki secenekli kuvvet tUnelinde 

ki kaya birimlerine ait parametrelerin tan1mlanabilmesi 

i9in Barton ve Bieniawski sJ.nJ.flamalarJ. kullanJ.lml§ ve kar-

§J.lagtlrllmalar1 yapllffiJ.§tJ.r. Arazi ve bUro 9alJ.§malarJ. 

1984 Vlll sonlarJ.ndan 1988 ylllna kadar sUrdUrUlmUutUr. 

inceleme alanJ. Akdeniz bHlgesinin orta kesiminde 

olup,Konya iline bagh Ermenek il9esinin yakla§1k 10 km .. GUneybabsmdadu ince­

leme a lam yc:kla;ak 300 km2 kadardH . Yer §akilleri tektonik ve litoloji ile uyumlu 

olarak, g~oellikle SW-NE gidiglidirler. inceleme alanJ.nda-

ki Ermenek CayJ., derin bir V ueklinde vadinin tabanJ.ndan 

akmaktad1r. Akdeniz kJ.y1sJ.ndan yUksek daglara ayr1lan ince-

Ierne alan1nda kurak-yar1 nemli-karasal aras1nda ge9i§li ik­

lim tipi vard1r. 
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Paleozoyik ve Mesozoyik ya§l1 bloklara Senozoyik'e 

ait kaya birimlerinin mostra verdi~i inceleme alan1nda, en 

ya§l1 birim Ost Kretase ya§l1 ~aml1ca formasyonudur. Bu for­

masyon, Karboniferden Ust Kretaseye kadar alan genia zaman 

aral1~1nda de~i§ik ya§, litoloji ve boyutlardaki bloklardan 

oluumuvtur. Bu bloklar, ~Hkel kaya~lar ile ofiyolitik seri­

nin bazik kaya~lar1ndan ibaret ~ir matriks (hamur) icinde 

bulunurlar. ~aml1ca formasyonun Uzerine gelen Eosen yagl1 

GHr~el formasyonu fli§ fasiyesinde olup marn, kiltag1, kum­

tag1, ~ak1ltag1 ve kire9tau1 ardalanmas1 ueklindedir. En 

Ustte, Miyosen yagl1 karstik Hzellik gHsteren resifal kire~­

tavlar1 ile temsil olunan Ermenek formasyonu bulunur. Kuva­

terner; eski alUvyon, alUvyon ve yama9 dHkUntUsU ile temsil 

edilmiutir. 

inceleme alan1ndaki Ermenek Cay1 boyunca de~i§ik 

yerlerde mostra veren Caml1ca formasyonu bir ofiyolitli-me­

lanjd1r. Bu formasyonun hamurunu 9Hkel kaya9lar (kumta§l, 

grovak, Cak1ltag1) ile Bazik kaya~lar (Bazalt,Gabro,Spilit) 

olugturur. CHkel kaya9lar, inceleme alan1nda ~o~unlukla Vay­

sal Dere ile Kartal Dere aras1nda mostra verirler Kumta§l 

ve Grovaklar genellikle sar1 renkli, laminali, sert ve da­

yan1ml1d1r. Nisa k1§la~1n1n hemen SE'sunda gHrUlen 9ak1lta­

§1 (Gri,siyah renklerde, 90k sert ve dayan1ml1d1r) mostr•1 n­

da 9Hrt kuvarsit, radyolarit 9ak1llar1na rastlanm1§tlr. Ha­

muru olugturan ofiyolitik serinin bazik kaya9lar1 ise Cam­

l1ca KHyU, A~a99at1 KHyU ve civar1, 5ahinler KHyUnde tipik 
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mostralar vermektedir. Gabro, bazalt ve spilit geklinde most­

ra ve bu kaya~larda Gabrolar ~oau yerde serpantinle~migtir. 

Siyab, gri renklerde gHrUlen bu kaya~lar bozugmug, k1r11-

gan ve az dayan1ml1d1r. 

~aml1ca formasyonundaki ~egitli bloklara ait fark-

11 ya1 ve litoloji konumlar1 dikkate al1narak Dye adlandlr­

malar1 yap1lm1gt1r. ~aml1ca formasyonundaki Uye olarak ta­

n1mlanan kire~tag1 bloklar1 yagl1dan-gence doaru 1Hyle s1-

ralanm1glar. 

Balkusan kire~ta11 Uyesi; Az1tepenin gUneyinde 

Balkusan Derinin Ermenek ~ay1na kai1§tlal yerde mostra ve­

ren kire~ta11 siyah1ms1-gri olup ince, orta tabakal1d1r. 

Saptanan foraminifer tUrlerine gHre (Millerella sp.) yag1 

karboniferdir. 

Sar1bay1r kire9ta11 Uyesi; Bu kire~tag1 bloDu in­

celeme alan1nda olduk9a bUyUk bir yerde mostra vermektedir. 

KHrkuyu mevkii, sar1bay1r civar1 ve Akarca Dere boyunca 

gHrUl~n bu Uyenin Ust seviyelerini k1z1l, kahverenkli kum­

lu kire9tag1, alt seviyelerde ise kuvar$it ara seviveli si­

vah kirectas1 hakimdir. Yas1 Ust Permiyendir. 

Tahtac1 kireqta11 Uyesi; Bu kire9ta11 bloaunun 

most~as1 PUrelicenin Derinin hefuen bat1s1n~ dUamektedir. 

Bu bloDu oluaturan kire9tag1n1n Ust seviyeleri ince, alt 

seviyeleri kal1n tabakal1d1r. Yag1 Triyast1r. 
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~etincekalesi kire9ta91 Uyesi; ~etincekalesi Te­

penin i9inde bulundugu bu Uye tepeden ba§layarak NW'ya dog­

ru uzan1m gbsterir. Tabaka kal1nl1klar1 50 cm.-1 m. aras1n­

da degi9ir. Ya91 Ust Triyast1r. 

KGkUrce kire9ta91 Gyesi; KUkGrce mevkiinde ve A­

ga99at1 KHyUnGn E'swnda mostralar vermektedir. Bej renkli 

alan bu kire9tag1 bloklar1n1n yag1 da Ust Triyast1r. 

Az1tepe ~ire9ta91 Gyesi; inceleme alan1nda Az1te­

pede, Gbkdi§ mevkiinden gbrUlen bu kire9tag1 bloklar1 beyaz, 

kiem renklerde" olup yaglar1 Jura'd1r. 

Aga99at1 kire9tag1 Uyesi; inceleme alan1nda 9ogu 

yerde irili, ufakl1 bloklar §eklinde mostra veren bu kire9-

tag1 bloklar1nda hakim renk bej, kremdir. Ya§ Jura-Altkre­

tasedir. 

Sazlak kire9ta11 uyesi; Bu blok ~etincekalesi Te­

penin yakla91k 300 m. SW's1nda mostra verir. Bej renkli o -

lan bu kire9ta§lar1ndaki tabaka kal1nl1klar1 20-50 em. ara­

s1nda degigmektedir. Bu blogun ya91 Drta Kretasedir. 

G6kceseki kire9tag1 uyesi; Gbkceseki KHyGnGn ba­

t1s1nda, Sar19UrUk mevkiinde g6rGlen bu kire9tag1 bloklar1 

sar1ms1, beyaz renkte olup ya§lar1 Ust Kretasedir. 

G6rmel formasyonu inceleme alan1nda Baraj yeri 

ve civar1nda, U9b6lUk K6yG ile Ahatkeglik Mahallesi aras1n­

da bGyGk alanlarda mostra vermekt~dir. Flig fasiyesinde 
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alan bu formasyon baraj yeri ve civar1nda marnlar ile mostra 

vermektedir. Genel g5rDnUmleri gri, grimsi ye§ildir. GHrmel 

formasyonunun ya11 Eosendir. 

Ermenek formasyonu inceleme alan1n1n kuzey ve gU­

ney kesimlerinde yUksek kotlarda mostra vermektedir. Erme­

nek vadisi boyunca Ust kotlarda dik 1evler olu§turan bu for­

masyon karstik g5rUnUmUyle di§er birimlerden kolayca ay1rt 

edilir. Resifal 5zellik g5st~cen Ermenek formasyonunu kum­

lu kire9ta1lar1 olu1turur, ya§l Miosendir. 

Kuvaterner ya§ll eski alUvyon, inceleme alan1nda 

Ermenek Cay'Indan 20-40 m. yUksekte bulunur. Genelliikle 

G5rmel formasyonu Uzerinde yer alan eski alUvyon s1k1 kar­

bonat 9imentolu kum ve 9ak1ldan ibarettir. Yeni alUvyon, 

5rgUlU yatak alUvyonu §Bklindedir. Yatak e§iminin fazla 61-

dugu yerlerde iri 9ak1ll1 ve blokludur. AlUvyonun kal1nl1-

§1 3-11 m. aras1nda de§i1ir. 

inceleme alan1ndaki kaya birimleri acas1nda 891-

sal diskordans varrlir. inceleme alan1 Alpin orojenik hare­

ketlerin etkisinde kalm11t1r. Ana tektonik deformasyonun 

Eosen-Miyosen tektonik aral1§1nda olu§tugu kabul edilmek­

tedir. Caml1ca formasyonunda g5rUlen k1vr1mlar 9ogunlukla 

1/25000 6l9ekli haritaya konulmayacak kadar kU9UktUr. Akar­

ca antiklinalinin eksen do§rultusu NBOE'dur. Karakaya senk­

linalinde ise eksenin gidili N45W'dlr. 

G5rmel formasyonundaki eklemlerin maksim~m deri§-
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rnesi NBOE 75NW'dlr. Bunu iz1eyen derigrne1er N52W 25SW ve 

N31W 90'dlr. lncelerne a1an1ndaki fay1ar 9D~un1uk1a Miyosen 

kire9tag1ar1nda gHrU1ffiektedir1er. Be11ibagll fay1ar KOkUr­

ce, Geven1i, Kilisetepe, GHk9e ve Keg1ik fay1ar1d1r. 

GHrrnel baraj yeri, A1akHprU'n0n yak1ag1k 500 rn. 

bat1s1nda GHrme1 forrnasyonun Ozerindedir. GHrmel forrnasyo­

nu, sadece rnarn1ar i1e rnostra verrnektedir. Baraj yerinde 

her iki sahi1de de yama9 rnolozu gHrU1rnektedir. Kaya kolgu 

o1arak p1an&anan GHrme1 baraj1n1n ta1veg y0kse1tisi 509 m.­

dir. Tasar1anan baraj1n ta1vegten yUksek1i~i 91 rn., kret 

uzunlu~u 960 m., vadi gek1i faktHrO K= 13.3'tUr. Baraj ye­

rindeki birimlerin birbir1eriy1e alan iligki1erini, HrtU 

ma1zemesinin konum1ar1n1 an1amak amac1yla top1am 13 adet 

sondaj kuyusu a911m1gt1r. Bu sondaj1arla yera1tl suyu sevi­

yesi, 1ito1oji, yap1, a1Uvyon ka1ln1l~l ve yama9 mo1ozu de­

tayll olarak aragt1r11m1gt1I. Ayr1ca bUtUn kuyularda bas1n9-

l1 su deneyleri yap1lrn1gtlr. G5rrnel baraj yerindeki marnla­

Iln, sondajlarda kesi1en ilk 20-30 m. 'den sonraki seviye1e­

ri ge9irimsiz bulunmugtur.Baraj yerindeki ge9irimsizlik 

20-30 rn. 'derinli~e kadar enjeksiyon yap1larak sa~lanabilir. 

Kaya dolgu olarak dOgUnU1en GHrmel bara~1 yap1m1nda her iki 

sahildeki yama9 molozunun ki1 9ekirdek alt1nda kalecak k1s­

m1n1n kald1r1lrnas1 uygun olacakt1r. ~ok kal1n olmayan alUv­

yon tamamen ka1d1r1lmas1 gerekmektedir. 

G5rrnel baraj1 g51 alan1, G5rme1 forrnasyonu ve ~am­

Ilea formasyonu Uzerinde bulunrnaktad1r. G51 alan1 i9inde 
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bu1unan baraj yerinde gerek1i enjeksiyon perdesi yap11dlk­

tan sonra GBrme1 formasyonunda ge9irim1i1ik yBnUnden her­

hangi bir sorun almayacakt1r. Ayr1ca g61 alan1 i9inde 

mostra veren Caml1ca formasyonunun hamuruna ait ofiyoloitik 

kaya9larda ge9irimsizdir. GBl alan1nda mostra veren Aga99a­

t1 kire9taa1 Uyesine ait kire9tag1ndan herhangibir su ka9ak 

yolunun olmad1g1 saptanm1gt1r. GHl alan1 i9inde gHrUlen ya­

ma9 molozlar1 yama9 durayl1l1g1 yBnUnden Bnemli bir sorun 

yaratmazlar. Sorun olugturabilecek Ermenek formasyonundan 

kopan blok1ar, dUz1emse1 b1ok kaymas1 ve d6ne1 kayma geklin­

de ge1igmiglerdir. 

G6rme1 baraj yerinden a11nacak suyun 9ift a1ter­

natif1i bir tUne11e Erik Oeresinde kuru1acak santra1e dUgU­

rU1mesi, b6y1ece sag sahi1deki yama9 mo1ozu ve kUtle kop­

malarlndan ka91n1lmas1 i1e tUnelle o1ugacak dUgudUn fayda­

lanl1mas1 BngBrUlmUgtUr. Yap1lmas1 dUgUnUlen tUnelin 9ap1 

5 m.'dir. GBrmel baraj yerinden baglayan Alternatif I tU­

ne1 gUzerglh1 0.00 m.-1250 m. N65W, 1250 m.-3875 m N30E, 

3875 m.-7375 m. N87E, 7375 m.-10000 m. N55W, 10000 m.-

11275 m. N85W, 11275 m.-12700 m. N42E dogru1tuludur. TUne­

lin 0.00 m.-3125 m. 'si marndan, 3125 m-3900 m. 'si matriks­

den, 3900 m.-4375 m. 'si kire9tag1ndan, 4375 m.-4575 m.'si 

matriksden, 4'))5 m.-6475 m. 'si kire9tag1ndan,6475 m.-8100 

m. 'si matriksden, 8100 m.-9350 m. 'si kire9ta!_;nndan, 9350 

m.-10100 m. 'si matriksden, 10100 m.-11400 m. 'si kire9tag1nF. 

dan, 11400 m.-12024 m. 'si marndan, 12024 m.-12175 m. 'si 



kire~tali1ndan, 12175 m .. -12700 m .. 'si marndan gec;acaktir. 

GHrmal baraj yarindan baulayan Altarnatif II tU­

nal gUzarg§h1 0.00 m.-9875 ~. N83E, 9875 m.-10875 m. N45E 

doQrultuludur. Alternatif II tGnalin 0.00 m.-1850 m.'si 

marndan, 1850 m.-8375 m.'si matriksdan, 8375 m.-9550 m.'si 

kirac;ta11ndan, 9550 m.-10375 m.'si marndan, 10375 m.-10525 

m, 'si kir ac;ta!;nndan, 10525 m. -10875 m. 'si marndan gec;acak­

tir. 

TUnal gUzerg§h1ndaki kayalar1n Bieniawski va Bar­

ton'a g6re kaya s1n1flamalar1 yap1lm11, buna g6re tGnalda 

gerekli iksa 6nlemlari saptanm11t1r. Bieniawski s1n1flama­

s1na g6ra GHrmel formasyonuna ait marn dUzeyleri en iyi ko­

IUllarda c;ok iyi kaya; en kHtU kouullarda ise zay1f kaya 

6zelliQindedir. ~aml1ca formasyonu ~etincekalesi kirec;ta11 

Gyesine ait kirec;ta1lar1 en iyi ko1~llarda iyi kaya, en 

k6tU ko1ullarda zay1f kaya; Tahtac1 kirec;ta11 Uyesine ait 

kirec;taular1 en iyi ko1ullarda c;ok iyi kaya, en k6tU ka,ul­

larda zay1f kaya; KGkUrce kirec;ta11 Uyesine ait kirec;ta,la­

I1 en iyi ko1ullarda iyi kaya, en kHtG kouullarda orta ka­

ya; Az1tepe kirec;ta11 Uyesine ait kirec;taular1 en iyi ko­

lullarda iyi kaya, en k6tU ko1ullarda zay1f kaya; matriksi 

olu1turan kayac;lar c;ok altere, dayan1ms1z ve k1r1lgan oldu­

Qurndan Bieniawski kaya s1n1flamas1nqa c;ok zay1f kaya Hzel­

liaindedirler. Bartonun Q sistemi ila yapt1a1 s1n1flamada 

G6rmel formasyonunun marn dUzeyleri en iyi ko1ullarda "son 

derece iyi kaya", en k6tU ko1ullarda "zay1f kaya" s1n1f1na 



ve destekleme 6nlemlerinde 2l.kategoriye girer. Buna gHre, 

gerdirmesi~, gerbetli 1 1 m. aral1kl1 3.5 ~. 'lik sistematik 

bulonlar gerekir. ~aml1ea formasyonu Cetineekalesi kire~­

tag1 Oyesindeki kire~taglar1 en iyi kogullarda "cok iyi ka­

ya'', en k6t0 kogullarda ise "zay1f kaya" olup 21. katego­

riye girer. Buna g6re gerdirmesiz, gerbetli, 1 m. aral1k-

11 3.5 m.'lik sistematik bulonlar gerekir. Tahtac1 kirecta­

§1 ise en iyi kogullarda "son derece iyi kaya", en kHtO ko­

gullarda ''zay1f kaya" olup kategori 2l'e girer. Burada ise 

2.5-5 em. kal1nl1kta pOskUrtme betonu gerekmektedir. KOkOr­

ee kirectag1 ise en iyi kogullarda "iyi kaya", en kHtO ko­

gullarda "orta kaya" niteli~i g6sterip kategori 17'ye girer. 

Bu ise gerdirmesiz, gerbetli 1 1-1.5 m. aral1kl1 sistematik 

bulonlar ve 2-3 em. kal1nl1~1nda pOskOrtme betona gerekli­

dir. Az1tepe kirectag1 en iyi kogullarda "iyi kaya" en kH­

tU kogullarda ''zay1f kaya" Hzelli~i gHsterip kategori 2l'e 

girer, 2.5-5 em. kal1nl1kta pUskUrtme betonu gerekir. Mat­

riksi olugturan kayaclar cok altere ve eklemli olduklar1n­

dan Barton'un kaya kalitesi s1n1flamas~nda olaganUstO zay1f­

t1rlar. TUnelin gececegi ~aml1ca formasyonunun matriksinde 

38. kategorideki destek 6nlemleri al1nmal1d1r. 

Ong6rUlen kaya dolgu G6rmel baraj1 icin dolgu 

gereci aragt1r1lm1gt1r. Bunun icin baraj yeri ve civar1ndan 

al1nan gecirimsiz malzemeye ait deneyler yap1lm1gt1r. Geci­

rimsiz gere~ GHrmel formasyonunun marn, kiltag1 ve kire~ta­

§1 dOzeylerinin ag1nmas1ndan olugmugtur. Gecirimsiz cekir­

dek, filtre ve kaya dolgu gereci, GHrmel baraj1 dolay1nda 
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gereainden 90k fazla bulunmaktad1r. 

inceleme alan1, tehlikesiz deprem bolgesinde bu­

lunmaktad1!. 
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