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Gz

Bu inceleme, Akdeniz Universitesi Mihendislik Fa-
kiiltesi Jeoloji Milhendislifi Bglumiunde -Doktora Tezi olarak
hazirlanmistir. Arazi ve bire ¢alagmalarina 1984 yili1 son-
iarinda baglatilmig, 1988 yilinda bitirilmigtir. Bu galig-
mayla Ermenek (ay1l #zerindeki Gdrmel baraj yeri, g8l alan:
ve kuvvet tineli glizerg&hinain jeolojik ve jeoteknik gartla-
r1 ortaya konmaya calisilmigstir. Sonug olarak Gérmel barajz
ve kuvvelt tilneli giizergAhinin insaatinin uygun olacadl or-

taya konmustur.

inceleme alanindeski en yvasli birim, Ust Kretase
yagli Camlica formasyonudur. Bu formasyon, grovak, kumtagi
cakiltags: ve ofiyolitik kayaglardan (bazalt, gabro, spilit)
olusmus bir matriks iginde bulunan, farkli yas ve boyutlar-

daki kirectaey bloklaraindan olusmustur.

Eosen yasli GBrmel formasyonu flis fasiyesinde
olup marn, kiltasi, kumtasi, cakiltagi ve kiregtagi ardalan-
mas1 seklindedir. &n Ustte, vyer yér marn ve kumtagi mercek-
leri iceren resifal kiregtaglarindan olugmus Ermenek formas-
yonu bulunur. Kasstik Gzellik gdsteren Ermenek formasyonu
Miyosén yagsindadir. Kuvaterner ; eski aliivyon, yeni alilivyon

ve yamac molozu ile temsil edilmigtir.
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inceleme alani Alpin orojenik hareketlerinin et-
kisinde kalmigtir. Ana tektonik deformasyonun Ecsen-Mlyosen
zaman aralifginda olugtudu kabul edilmektedir. Bdlge buylk

olasilikla Laramik fazinin etkisinde kalmistir. Bu tektonik

olaylar sonugunda inceleme alaninda uyumsuzluklar-ve bunu -

izleyen ge¢ faylanma gozlenmigtiz. inceleme alaninda Camli-
ca formasyonu, Ermenek ve Gormel formasyonlari ile agisal

uyumsuzluk gistermektedir.

Gérmel baraji ve gél alaninin biylk bir bdlumu
Girmel formasyonu Uzerindedir. Gormel baraj yerinde mostrs
veren marnlar gogunlukla gecirimsizdir. Az gecirimsiz olan
marn seviyeleri, yapidacak enjeksiyonla gegirimsiz hale ge-
tirebilir. Ayrica baraj yerinde mostea veren yamag moloz-
larinin tamamen kaldirilmasi gerekmektedir. 68l alaninin,
durayliliga ve gegirimsizligi ybniinden 8nemli bir sorunu

yoktur,

Baraj yerinden alinacak suyun bir tiinelle ERik
Deresine disiirilmesi ongérilmektedir. Bu tiinel, Géimel for-
masyonuna ait marn dizeylerinden ve Camlice formasyonuna

ait kirecgtas: bloklar: ile matriksinden gegecektir.

Tinelin kesecedi birimlere ait kays kalitesi ta-

nimlamalar: icgin Barton ve Bieniawski siniflamalar: kulla-

nilmigtar.

Inceleme alany tehlikesiz deprem bflgesi iginde

bulunmaktadair.
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ABSTRACT

This study has been prepared as a Ph.D.thesis
to be submitted to the Department of Geological Engineering,
Seience faculty, Mediterranean University., Field investiga-
tions and office works were started in late 1984 and finished
in early 1988. The aim of the study was to evaluate the
geological and geotechnical conditions of Gérmel dam site
on the Ermenek river and its reservoir area together with
the power tunnel alignment. As a result GSrmel dam and the

power tunnel were found to be a suitable for constructioni

The oldest unit in the investigation area is (am-
lice formation in Uppe:r Cretaceous age. Camlica formatian
is a ofiolitic-melange which consists of limestone blocks
of different age and size, These limestone blocks are in
a matrix consisting of grauvacke, sandstone, coriglomerate
and ofiolitic roeks. Gdrmel farmation which is flysch type
sedimantation in Eocene aqge, composed of the alternations
of marl, claystone, sandstone, conglomeréte and limestone.
Ermenek formation consisting of mainly reefal limestones
and some lenticular bodies of_sandstones and marls in it,
occupies the upper part of the sequence in the region. These
reefal limestones of Miocene age display extensive karstic
featureés. Quaternary is represtented by terrace sedimanta-

tions, new alluvium and slope wash.
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Whole azrea has been inflpenced by Alpine movements

As it is widely accepted that the main phase of the fefor-
mation had taken place between Eocene and Miocene times.

The zrea alsoc has the fetures of the early deformational
phase which is possibly Laramide movements. This tectonical
development at the region can be observed by some features
such as discordances between either Camlica and Lrmenek
formations or Camlics and Gdrmel formations and also some

late faultings.

Gormel dam qnd its reservoir area mostly located
on the Grmel formation. Marlb, outcroping at the Gdrmel
dam site, are mostly impervious. The watertightness can
be succeeded by grouting in the dam site. On the other hand
the sleope washes on the slopes of the dam site should be
removed away before the construction of the dam. Stabhility
and watertightness problems are not common features in the

TreseIrvoir area.

It is proposed that the water from the dam shoulg
flow through & tunnel te Erik river with a hydraulic head.
This tunnel will be driven through the GSrimel formation and
teh {amlica formation,Barton and Bieniawski rogk mass

classification are used in the propesed tunnel.

The investigation area is located within the

boundaries of undangerous seismic region of Turkey.
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1. GIRIS

Giney Anadoludaki Goksu Irmagini besleyen Ermenek
Cayi, blyik enerji potansiyeline sahiptir. Bu potansiyel de-
gerlendirme amaci ile Bezende barajinin hemen akis yukarisin-
da bulunan ve Konya Iline badli Ermenek Ilcesi siniriari i-
¢inde kalan kisim E.I.E. (Elektrik Isleri Etiid Idaresi) ta-
rafindan 1975 yilinda ilk etUdﬁ.yapllmlgtlr. 1984 yilaindan
beri temel sondajlari ile de aragtiriimaktadar. Bu arastar-
malarin ilk asamasinda Gezende barsj yerinin maksimum g6l
seviyesi olan 330 m. kotu ile yaklagik 600 m. kotu arasinda
membadan , mansabs dofru Ermenek I-A ile Ermenek II-A ve I1I-B
baraj yerleri saptanmistir. Bunlardan II-A ve I1-B baraj yerle-

ri birbirlerinin alternatifi olarak diginllmigtir,

Ermenek havzasinda ilk temel aragtirmalara 1984
yilinda I-A baraj yerinde baglanmis ve elde edilen ilk bul=~
gularin olumsuz sonug vermesi ve 441 m. ile 500 m. ylikselti-
leri arasinda Ermenek Cayinin yatak egiminin fazla olmas:
nedeniyle bunun yerine yaklagik 5 km. akis yukarisinda G&r-
mel baraj yeri segilmisg, kaya dolgu olarak planlanan bu ba-
rajdan alinacak suyun bir tdnelle 335 m. kotuna digliriimesi-
nin daha uygun olacagi diisliniilerek bu yinde aragtirmalara
beslanmistir. E.I.E Idaresinin bu ¢aligmalari Master Plan

agamasinda slrmektedir.



Bu aragtirmalardan tinel guzergahil igin iki alter-
ngtif segilmis ve bu alternatifler iizerinde caligmalar yogGun-
lagtiridlmistir. Tinel siniflamas: igin Barton ve Bieniawski

siniflamalari esas alinmis ve kargsilastirmalar: vepilmisgtair.
l.1. Arastirmanin Amac:

Arazide ve hiiroda yiritilen bu arastirmanin amaci ,
Ermenek-Gdrmel Baraj yerinin su sizdirma durumu, yamag duvar-
111181 ve g6l alani ile Gormel baraj yerinden baslayan Tinel
Glizergahinin jeolojik ve Jeoteknik yonden karsilagstirmasina
yapmak ve en uygun secenedi bulmaktir. Bunun ic¢in bdlgenin
1/25.000 6lcekli, ayrica baraj yeri ve dolayinin 1/5000 &§1-
cekli jeoloji haritalara hazirlanmigtir. Baraj yerinde arag-
tizma éalerisi, sondaj ve basingli su deneylerinin dederlen-
diriimesi yapilmistir. Tiinel glizergédhinds karsilasilabilecek

sorunlar yilizey jeolojisinden cozumlenmeye calisalmigtar

Ayrica sad sahildeki tinel gizergahinda E I.E Ida-

resi tarafindan rézistivite galismalar: vapilmaktadair

1.2. Inceleme Alaninin Yeri ve Ulasim

Inceleme alani Konya ILine badli Ermenek flcesinin
yaklagik 10 km. glineybatisindadir. Ermenek Cavinin W'dan E'ys
derin bigtigi inceleme alani uzun ekseni E-W ybniinde uzanan
bir dikdértgene benzer. Caligma alani yaklasik 300 kmZ kadar-

dir.(Sekil 1)

Inceleme alanina ulagsim oldukea kolaydir. Karayol-
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larinin esfalt ve stabilize yollarindan bagka saha galisgma-

larinda yararlanilan orman yollar: mevcuttur. Inceleme ala-

n1 iginde bulunan Ermenek ILgesi Konya'ya yaklagsik 270 km.
asfalt yolla baflidiz. Silifke-Ankara yolunun Mut gikisinda

ayrilan Mut-Ermenek yolu $2 km.dir. Bu asfalt bir yoldur.

Ermenek-Goktepe (Fariske) yolu 50 km.olup GlUneyyurt'a
kadar olan kisml asfalt, diger kismi stabilize niteliktedir.
Inceleme alanina ulagimi saflayan Ermenek-Gllnar ve Ermenek-
Kazanci vollari stabilizedir. Bu yollar Ermenek Cay:r lzerin-

de tarihi Alskdprit ile birbirine batlanmaktadar.
1.3. Calisma Yoéntemi ve Silresi

{nce b6lgenin 1/25.000 &lgekli ayrintili bir jeo-
loji haritasza hazlrlanmlﬁtlrf Galisma alaninda mostra veren
Ust Kretase yagli ofiyolitli melanjin igerdidi bloklar detay-

11 olarak haritalanmis ve bloklarin matriks(hamur) ile olan

koenumlari detayl: incelenmigitir. Ayrica calisgsma sahasinda
ofiyoliftli melanjin lzerine agisal uyumsuzluk ile gelen Se-
nozoik yasli birimler ayirt edilmistir. Btlgede 1/35.000 8l-
cekli hava fotodraflara ile yaklasik 1/175.000 Hlgekli uydu
fotofraflarinin yardimi ile bsraj yerl ve civarindaki slrek-

sizlikler izlenmeye g¢aligilmistar.

Baraj yeri ve dolayina ait. 1/5000 tlcekli jeoloji
haritasindan baraj yerinde mostra kayag birimlerinin bir-
birleriyle olan iligkileri arastirilmis tinel glzergéhi ca-
ligmalarinda ise kaya kalitesini tanimlamak igin Bieniawski

ve Barton siniflamslarindan yararlanilmigtir. Arazi, blro
*(Ek 1l ve 2 )




ve laboretuvar cgaligmslarina 1984 yili sonlarinda baglamis ve bu galig-
malar 1988'e kadar sirdirilmistir. Saha galismalarinda £.1.F.I1daresinin

Sondaj Kempindan yararlanilmaistar.

2. COGRAFYA

Inceleme alani Akdeniz BOlgesinin ig kisminda bu-
lunur. Bu alan Orta Toroslarin batil bdlimiine diiser. Incele-
me alanimn timl Konya Iline baflidir. Yersekilleri tektonik
ve litoloji ile uyumlu olarak, genellikle SW-NE gidiglidir-
ler. Inceleme alanindaki Ermenek (ayi derin bir V geklinde
vadinin tabanindan akmaktadir. Vadinin nehir kotu ile en ylk-

sek kismi arssindaki kot farki yaklagik 600 metredir.

2.1, Doruktlar

Inceleme alani ve doléylndaki doruklar yap: ve li-
toleojinin denetiminde geligmigtir.Yerel yapi, karmasik bir
evrimle bu glinki konumunu kazanhlgtlr" Doruklarin gidigi ya-
p1 ve litolojive bafill oizrak N kisminda NW-5E; 5 kisminda
ise NE-SW'dir. Yikseltiler W'da 2000 metreyi gecer. Havzada-
ki Bnemli ytikseltiler Asar Dagi (1554 m.), Karakaya Tepe
(1085 m.), Baskiketiri Tepe (1308 m.), Kirankaya Tepe (1255 m.},
Domuzyokusu Tepe (B96 m.), Kuzkale Tepe (1689 m.), Erenler
Tepe (1308 m.), Tepecik Tepe (1026 m.), Domuz Tepe (706 m.),
Akyokus Tepe (864 m.), Okizuctugu Tepe (87 m.), Piynarlik
Tepe (597 m.), Kocayokug Tepe (1223 m.), Boga Tepe (819 m.)
Masirlik Tepe (729 m.), Alic Dagi (1294 m.), GEbette Tepe
(990 m.), Dedecani Tepe (1124 m.), Azi Tepe (1022 m.), Masat

alani Tepe(l587 m.), Yarendede Tepe (1699 m.), Domuz gdkegi




Tepe (925 m.), Cetincekalesi Tepe (1023 m.}, Koyun yatag:
Tepe (1329 m.), Somunlu Tepe (1400 m.}, Kisla Tepe (706 m.J,

Katrancik Tepe (1544 m.), Kizilkaya Tepe (1118 m.). (Sekil 2

2.2. Akarsular

Inceleme alaninda, Ermenek Cayina irili ufakli bir-
cok kol karismaktadir. Inceleme alaninin iginde epirojenik
bir akarsu af: geligmigtir. Hizli ylkselim sonucu yvan dere-

lerin asil: oldugu gtzlenmektedir. Eimenek Cayini besleyen

en onemli kollar; Kicik Cay, Ecel Deresi, Defirmenlik Dere,
Zevye [ayi, Balkusan Dere ve Erik Deresidir. Ayzrica Erme-
nek Lay: inceleme alaninin disinda Snemli oranda Nadire kay-
naindan da beslenmektedir (2 m3/sn) inceleme alanindaki di-
er dereler genelde kurak mevsimlerde kururlar. Bunlarin bas-
licalari sol sahilde:;Gilli Dere, Caksal Dere, felince Decze,
Kayak Dere, Karapinar Dere, Kasmarginey Dere, Akarca Dere,
Porun Deredir. Saf sahilde ise, Derinkaya Dere, Andizli De-
re, Bulancak Dere, Cevizlibagin Dere, Karyafin Dere, (Cakal-
yerinin Dere, Catalbas Pere, Plrelicenin Dere, Kurtdelidi
Dere, Vaysal Dere, Kartal Deredir. Inceleme alaninda, Neojen
6rtislnden baslayarak yats@ini derinlegtirmis bir akarsu a-
1 bulunur. Akarsu af:1 Neojenin vyapi ve litolojisinin dene-
timinde olusmustur. Akarsu af:i yatagini derinlegtirdikcge Ne-

ojen dncesi temelle kontak duruma gelmigtir.
2.3, Iklim

Inceleme alani Akdeniz BSlgesinde yer almakla be-

raber iklim kogullarinda farklilik géstermektedir. Yikselti-



ler ortalama 1600 metreye yaklastiGindan Akdeniz iklimi tzel-
likleri pek gdrtlmez. Orta Toroslar Akdeniz ile Ermenek Hav-
zasini birbirinden ayirir. Bu nedenle Ermenek Havzasinin ya-
§i1s ortalamalar: Akdeniz kiyisina nazaran duglktir. Bolgede-
ki sicaklik, yafis ve nem Glgimleri Ermenekteki Meteoroloji
Rasat OlLgim Istasyonundan alinmigtir. Bu verilere gtire; Thom-
thwaite ydntemiyle denestirmeli Nem Blangosu hazirlanmigtir.
Bilangonun hesaplanmasinda BASIC (Micro sof Basic) program:
gelistirilmistir. Ermenekte y:1llik (1965-1986 yililari orta-

lamas:i) ortalama ya@is 527.50 mm.'dir. (Table 1, Graf. 1)

En disik vyafis ortalamasi Evyliil ayinda 4.1 mm.,
en fazla yagis ortalamasi Ocak ayinda 103.2 mm.'dir. E€n di-
siik sicaklik ortalamasi Ocak ayinds B.IGC, en viiksek sicak-
lik ortalamasl Temmuz ayinda 22.3°C'dir. Gercek buharlasma-
terleme 302.73 mm., su goklugu 224.77 mm. olarak bulunmustur.
Aralik, Ocak ve Subat aylarinda buharlasma ve terleme diger.
Kasim ayindan Nisan ayinin ortalarina kadar su goklufu ve

sellenme gorilmektedir.

Aral:ik zyi basindan Mayis ayins kadar su goklugu
(sellenme), Mayls ayinda topraktaki sudan yarsrlanma, Hazi-
ran-Ekim avlarinda su azligi, Ekim ayil bagindan Kasim ayl
sonuna kadar toprak nemi depolanmasi gdzlenmektedir. Havza-
da crtailama yagis Ocak ayinda olup bu defer 1803.2mm'ye kadar
ulagir. Yadlg en disik Temmuz (5.5 mm.)} ve £ylil (4.1 mm. )}
aylarinda, en yiksek Aralik (98.3 mm.) ve Ocek (103.Z mm.)
aylarinda gOrulir. Havzanin yilksek yerleringe vaGis dahs

cok kar geklinde olmaktadair.
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THORNTWAITE Denestirmeli Ner Bilancosu

Hessbi igin Microsoft Bssic Programi*

10 OPTION BASE 1

20 DEFINT J

30 DIM A (12)

40 Z = O

50 FOR J =1 TO 12

80 INPUT "SICAKLIE", & (J)
70 IF A (J)>0 THEN 90

80 B = 0 : GOTO 100

80 B =( A (J)/ 5 ) " 1.514
100 PRINT USING "##" ; J
110 PRINT “INDEX I=" ;
120 PRINT USIRG “H&# . ##" ; B

130 2 = 2 + B

140 NEXT J

150 A=6.75E-7%(2°3) - 7.71E-5%(Z°2) + 1.78E-2%Z + .482
160 FOR J = 1 TO 12

165 PRINT USING "##" ; J ;

170 PRINT "EVAPO-TRANSPRATION=" ;
180 PRINT USING "### .##"; 1.8 * (10 * & (J) / 2) ~ &
180 REXT J

200 GO TO 40

* Bu prograsm veri olersk aylik ortslsms sicakliklarini slmakts ve
dizeltilmemis Evepo-Transpirasyon degerierini hesaplamaktadir.
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Ermenek Denestirmeli nem Bilangosuna dayanarak
Thronttwaite Tklim Siniflamasindaki iklim tipleri ayrimtala
olarak dorder harf ile tamimlanir. Bu harfler ise herbiri
ayr: birer iklim elemani clarak kabul edilen su dort indise

gére bulunur.

(1) Yagis Tesirlilik Indisi

; .100.5-60 ¢
m-..

n

1 = Yagis Tesirlilik Indisi

S= Su goklufunun yi1llik toplami {(mm)
d= Su azliGinin yillik toplami (mm)

nz PE_'nin y1llik toplami (mm)

; -100x224.77-60x363.53
g 666.26

I = 6.99 C, Yari nemli.
m 2

(Z) Sicaklik Tesirlilik Indisi
Bu indis vyillak PEC (Dilizeltilmis Potansiyel Evapo-
Transpiresyon)defierleri esas alinarak bulunuz. Buna gore

iklim tipi 81 Mezotermal (Crta sicakliktaki iklimler}

(3) Yagis Rejimine Gdre Ortays Konan Indisler

Bu rejimde iki indis wvardir.

1, (Kuraklik Indisi y-106xc
=

[, (Nemlilik indisi)=_1C80xs
n

1 =400xd-200%362:53 - 54.5¢ 5. Yaz mevsiminde

a

2
n b66.26 cok guglu sy azll@l




Kig mevsiminde

Ih:lOOxs: 100x224.77  _ 33 9% 5

n 666 .26 h 2

gok glgld su ¢goklufu

(4) PE_'nin Ug¢ Yaz Ayina Oran Indisi

timenek'te en sicak Ug yazi ay1l olan Haziran, Tem-
muz, AQustos aylarainin toplam dizeltilmis potansiyel Evapo -
iranspirasyon degerleri 365.80 mm.'dir. Bunun villik PEC‘ye
orani % 54.90 bulunmustur. Bu ise b3‘ harfine karsilik gelir.
Buna gére iklim 3.derecede denizeldir. Inceleme alaninin da-
sinda Ermenek Cay1i akis asafisinda Kirkkavak kdyu gozlem is-
tasyonunun su akaim verileri de iklim &zelliklerine uygundur.
Ancak kisin yaislarin fazla oldufu zamanlarda skimda bliyiik
artig olmemakla birlikte asil artis karlarin erimesiyle ol-

maktadir. Bu istasyonun verileri sunlardar

Istasyon : Ermenek Cayi = Kirkkavak -1719

Yeri : Ermenek Cay: ilzerinde Kirkkavak k&yl

(Mut-Ermenek yolu 30.km.)

Yaklagik ytkselti : 129 m.

Yagis slani 1 3499.6 km2

Gdzlem silresi : 1 Ekim 1965- 30 Eylil 1983
Ortalama akim : 62.164 m3/sn

En fazla akaim : 1069 ms/sn

En az akim : 10.8 m3/8n

Akim durumu : Iyi




1983 su yialinda 6lgllmis aylik ortalama akim defer-

leri (ms/sn)

Ekim Kasim Aralik Ocak subbst Mart Nisan
12.84 19.18 26.62 34,83 34.01 B3.41 175.3
Mayis Haziran Temmnmuz Adustos Eylal
98.13 33.60 17.40 14.48 13.49

& 3,..
Y1llik Toplam akim :1510.10 m™ 'tir.

2.4, Bitki Ortisu

Bolgenin dogel bitki drtisi ¢am ormanlari ve maki-
lerdir. Odun ve mese kdmiiril yapim: iginm gamlar giiziin kesilir.
Yerlegme bélgelerinde meyve ve sebzecilik gelismistir. Satzi-

lacak kadar sofan ve baklagiller yetistirilir. Arazinin en-

gebeli olmasi nedeniyle tahil ekimi ®Bnemsizdir.
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3. GENEL JEOLDJI

3.1. Unceki Incelemeler

BLUMENTHAL.(1951) "Bati Toroslarda Alanya Ulkesin-
de Jeolojik aragtirmalar" adli eserinde kayalari glineyde me-
tamorfik Alanya Masifinin kristalize kiregtaslar:i ve gistle-
ri, kuzeyde ise Hadim Napina ait metamorfik olmayan Paleozo-
yik ve Mesozoyik yasli kayalar olarak ayirmistir. Alanya Ma-
sifi iizerine gelen Paleosen-Fosen yagli klastikleri ayirdim

zonu {Zone Separatrice) filisi olarak syirmistar.

BLUMENTHAL.(1956) "Karaman-Konya havzasi giiney-ba-
tisinda Toros kenar silsileleri ve Jist-Radyolsrit formasyo-
nu stratigrafi meselesi " adli eserinde Galistigi alan:i ice-

ren kisimlari iki ana grupta toplamigtar.

1. Hacibsba Dagi ve batiya uzentis:
Z. Neojen kenari ile Géksu Nehri arasindaki daglak

bdige.

Ayrica bu iki bdlgeye Jeolojik yapiyi oclusturan

sedimanlari iki gruba ayirmaktadir.

1. Mezozoyik kalkerleri {Komprehansif Sersi)

2. Sist-Radyolarit

KOCYIGIT.(1975) "Karaman-Frmenek (Konya) bdlgesin-
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de 0fiyolitli Melanj ve Diger Olusuklar" adl:i tezinde Paleo-
zoylk, Mesozoyik, Senozoylk ve Kuvaternere ait keyaglanpin

varlifindan bahsetmigtir.

Orte Permiyenden-Mastrihtiyene kadar defigik yag -
litoleji ve boyutlardaki yerli ve yabanci bloklar, birbirle-
1i ile girift halde bulunan radyolarit bol miktarda radyolar-
ya igeren plaket halindeki kiregtasslari, grovaklar, olistost-
romlar ve ofiyolitik serinin bazik ksyaglari (diyabaz, dole-
rit, spilit) ignimbritik tuf, cam tiifinden olusan bir matrix
iginde yeralmaktadir. Bu formasyon yazar tarafindan Karaman
formasyonu olarak adlandirilmastir. Mastrihtiyen yasindadar
ve bitiin igerikleri denizeldir. Karaman formasyonunun Gzeri-
ne agisal uyumsuzlukla gelen transgresif Giktepe forimasyonu
birbirleri ile yanal ve disey gegis gtsteren defisik kalin-
lik ve litofasiyesteki konglomera, kumtagi, kum, silt, kil,
marn, kalkerli marn, kiyi tesif kiregtasi, kumlu kiregtasia-
r1, bol miktarda makro ve mikro fauna igermektedir ve Ust
Burdigaliyen-Vindoboniyen yasindadir. Ayrica yazar kirli be-
vyaz 1enkli, gBzenekli gdlsel kiregtaglarainil lgbas formasyonu

clarsk tanimlamistir. Bu formasyonun yagsi da Fliyosendir.

COKTEN (1975) "Silifke ytresinin temel kaya birim-
leri ve Miyosen siratigrafisi® adli eserinde inceleme alaninda
Devoniyen, Orta Permiyen, Ust Jura, Ust Kretase, Liitesiyen
ve Mivosen yasgli olusuklarin varligini saptamistar. Devoni-

yen c¢akilteasi, dolomitik kiregtagi, kuvarsit ve killi silt-

lerle; Permiyen pizolit ve oolitli kiregtaslar:iyla; Jura,




kiregtas: ve dolomitlegmis kiregtaslariyla; Ust Kretase ise
plaket halindeki pelajik kiregta§lar1; melan) ve bzellikle
serpantinitlerle temsil olunmaktadir. Bunlari transgresif
olarak drten Litesiyen ise bregik kirectasi mostras: ile ta-
nimlanmistir. Devonivenden Liitesivene kadar degisik yasg ve
litojideki bu kaya birimleri bdlgenin temel kaya birimleri-
ni olugturmaktadir. Yazar temel kaya birimlerini transgresif
clarak drten mivosen tortuliarinda, birbirleriyle yanal ve
disey gegigler gosteren polijenik cakiltasi, kumbagi, marn
ve resifal kiregtaslarinain varli@:r saptamistir. Ayrica bu
olusuklerda gl Burdigaliyen, dider 1kisi Helvesiyen-Torto-
niyen yasl:i bes planktonik foraminifera zonunun varlaigina

ortaya koymustur.

SUMERMAN, KIRMACIOGLU, BULUTLAR, TASLICA (1975)
"GUlnur~Ilisu (Erik Deresi) Hidroelektrik Projesi Mihendis-
lik Jeplojisi Incelemesi" aﬁll raporlarinda Giksu Irmafina
olugturan iki ana koldan biri olan Ermenek Cayina gineyden
kavusan Erik Deresi, 5 km akigta 475 m. disd olugturur .frik

Deresi karstik pinarlardan beslenirz. Dldukga dizgln bir
akim sunmaktadir. Brtalame idebisi 3 mz/sn‘diru Yazsrlar, pi-
narlarin mansabinda kurulacak itesislerde suyun isale ediimes-
sinin ve Ermenek [ayinz cebri boru ile diuslrilmesinin, ener-
ji Uretiimesi agisindan Hnemli oldufunu vurgulamislardar.
Bununla ilgili olarak ydrenin 1/25.000 icekli jeoloji hari-

tasina yepmislar ve isale glizerg4dhinin mihendislik jeslocjisi

verilerini saptamisglardar.
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§zGUL.(1976) "Toroslarin Bazi Temel Jeclojik Ozel-
likleri" adli eserinde Kambriyen-Tersiyer araliginca gokel-
mig kaya birimlerini bu kugsaskta degisik havza kogullarini yan-
sitan "Birlikler'e" ayirmistir.Yazar tarafindan Bolkarda:
birligi, Alanya birlidi, Aladag birligi, Geyikdagi birligi
ve Antalya birligi olarak adlandirilmis bu birlikler stratig-
rafi ve metamorfizma Bzellikleri, kepsadiklari kaya birimle-
1i ve glnlUmiiz-eki yapisal konumlariyla birbirlerinden ayril-
maktadir. Birlikler birbirleriyle anormal dokanakli olarak .
kugak boyunca yilzlerce kilometre yanal cevamlilik gdsterir-
ler ve codunlukla birbirleri Uzerinde allokton &rtiler olusg-
tururlar Bozkir ve Antalya birlikleri derin deniz gokelleri-
ni, ofiyglitler ve bazik denizalti volkanitlerini igerir
inceleme alaninin iginde bulundudu Alsdsg birligi, Bolkarda-
g1 birligi, Geyikdafi ve Alanys birlikleri self tirl kearbo-
nat ve karintila kayaler1l, Bozkir ve Antalya birlikleri iss
daha gok derin denlz cokellerini, ofiyolitleri ve bazik de-

nizalt: volkanitlerini kapssar.

ERTUNC. (1S77) "Goksu-Ermenek Bent Yeri Ulanaklara
ve GEl Alanlari Jeolojisi"™ adli essrinde yezar,Goksu ya bad-
11 Ermenek Cayinl kapssyan bd&lgenin 1/25080 Zlgekli jecloji
haritasini temamlamig ve buna bafli olarak Ermenek {ayi lze-

rindeki clasi bent yerleri saptanmistir. Ayraca bunlarla 1i-

gili gdl elanlarai da detayli incelemisgtir,

DEMIRTASLI, GEDIK, IMIK (1978) "Ermenek Batisinda-
ki Goktepe-Dumlugdze ve Tepebasgsi Arasinda Kslan Sahanin Jeo-

lojisi" adli yayinlarinda yazarlar gslistiklar: alandak: ka-
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ya birimlerini kuzeydoguda Ermenek Grubu ve glineybatide Alan-
ya Grubu olmak lzere iki farkli gruba ayirmiglardir Ermenek
Grubu metamorfik olmayan Mulumu formasycnu (Ust Devoniyen-
Karbonifer), Dumlugdze formasyonu (Permiyen), Goktepe ‘ormas-
yonu (Trivas ve Jura-Kretase) vyagli formasyonlardan clusmusg-
tur. Ermenek Grubu lzerinde uyumlu olarak bulunan Eosen Flis
igince ofiyolitik olistolit ve olistostromler bulunur. En
Ustte bulunan kdmirld seviyeler langiiner bir ortam ile Alt
miyosen ve denizel Miyosen posttektonik formasyonlari olus-

tururlar.

Ermenek Grubu KB-GD dodrultusunda uzanan bir itki
fayil boyunca glneybatidaki Alanya Grubu idzerine itilmigtizir
Alanya Grubu yer yer metamorfik Permiyen yasl: kiregtasi ve
Trivas yasli kirintilasrdan olusur. &lanys Girubu lzerinde dis-
kordan olarak bulunan Ust Paleosen yagli kiregtas:i ve Eosen
yagli flig, itki fayindan etkilenmigtir., Flls iginde cflye-

litik olistolitler yaygindir.

GEDIX, BIRGILI, YILWAZ, YOLDAS. (1579) "Mut-Erme-
nek-5ilifke YOresinin Jeolojisi ve Petrol Dlanaklari™ =zadla
raporlisrinda galigilan alanda temel olarak kabul edilen gi-
ney ve kuzeybhatidakl Paleczoyik ve Mesozoyik yasli formasyon-
lar, kuzey ve kuzeydofjuda mesozoylik vasgli ofiyolitli melan]j
ile bunlarin Uzerinde Eosen ve Miyosen yasgli tortullar yer
almaktadir. Yaszarlar Eavzadaki Paleozoyik ve Mesozoyik yesla

istifte petrol igin ana hazne ve G1tlU kaya olabilecek sevi-

yeler sapiamiglardar.
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Havzanin gerek batisi ve gerekse doQusunda petrol
beilirtileri saptamigiar ve yepisal kapanlarin Gnemlerini vur-
gulamiglardir. Ayrica Miyosen baginda ve daha sonra denizel
ortam gsartlarinda g8kelen formasyenlarin gtkelme esnasinda -
ki yatay ve vataya yakin konumlarini kaybetmis olduklarinz,
l.tolojinin gBkelme sirasindaki eski topofrafyaye bafl: ol-
dudunu gérmislerdir. 8Bu fersiyer sahalarinda otzellikle resi-
fal kiregtaslarinin daha geng birimler tarafindsn oSrtéldigl

yerlerde stratigrafik kapanlarin Bnemini vurgulamiglardar.

KUSCU (1983) "Giktepe-Ermenek (Konya) Ydresinin
Jeoloji ve Pb-ZN Yataklari®" adl:i tezinde galisma alaninin
giineyindeki Alanya Birligi, kuzeyde allokton Aladaf Birlig:
igindeki lifostratigrafik birimleri ayirmis ve yeniden adlan-
dirmigtir. Yazar Aladaf ve Alanya Birligi arasindaki Muzva-
di karmagik dilini diye adlandirilan bu dilim iginde Ust
Krzrese yagli Muzvadi Fligi ile Jura yasgl: Akpinar dolomitik
kirectagini saptamigtair. Yoredekil Pb-Zn cevherlesmesi ile
iigili ayrant:ili bir galigma yapan arastirici Aladag ve Alan-
va Birliklerinde farkli minersl parajenezlerinin bulundudu-
nu ortaya koymugtur. Bu aragtirmsciya gdre Alsdagd BirliGin-
deki Pb-Zn cevherlesmeleri Ust Permiyen yagli kiregtaglara
ile Alt-0Orta Triyas yasli ocolitik-stramatolitik kiregtasla-
rinda, Muzvadi karmegik dilimindeki cevherlegmeler ise Juras-

ik yagli Akpinar dolomitik kiregtasgslarinin kirik ve bresik

zonlarinda bulunmaktadaiz.




3.2. Stratigrafi

3.2.1. Girisg :

Inceleme alaninda Palozoyik ve Mesozoyik yagli

bloklarla Senczoyik'e ait kaya birimleri mostra vermektedir.
(Sekil 3).

Inceleme alaninda en eski litoloji toplulufu allok-
ton birimler igeren Camlica formasyonudur. Bu formasyon Ca-
ligms sahasinin kuzeyinde Karaman ve frmenek Ilgeleri arasain-
da KOCYIGIT (1976) tarafindan galisilan Karaman formasyonu-
na benzemektedir. Camlica formasyonu Karboniferden Ust Kre-
taseye kacdar olan genis zaman araliginda defisik yas, lito-
loji ve boyutlardaki allokton bloklar icermektedir. inceleme
alaninda Ermenek Cayi boyunca gesitli yerierde mostra veren
bu bloklar, grovak, kumtas: ve ofiyolitik serinin bazik ka-
vyaglsrindan, Diyabaz, Gabro, Spilit Bazalt'tan ibaret bir
hamur (matriks) icinde bulunurler. Bu bloklar icinde en geng

litoloji toplulufiu Ust Kretasededir. Bundan dolaya Camlics

fermasyonunun yas: Ust Kretasedir. (Foto L)

Calisma alaninin bliylik kisminda mostra veren Seno-
zoyik birimleri GCamlica formasyonununun dzerini agisal uyum-

suzlukla orter.

Senozoyik inceleme alaninin batisinda, gineybatisin-
da ve kuzeydofusunda Orta Fosen (Litesiyen) yasli Gdrmel f o1-
masyonu ile baglamaktadir. Gérmel formasyonu flis fasiyesin-
de olup, marn, kiltagi, kumtagi, gakiltasi ve:kirectasa ardalan-
mas1 seklindedir. UgbBliik Kéyl, Cavus Kéyl,Murand: , Mahalle-

sincde tipik olarak g6rilir. Gormel baraj verinin icinde bu-
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Foto ! : Kocadiiziin Sirtindan, Ermenek formasyonu (Te), Gamlica formasyonu'ne ait matriks(Kg),

Afaggat: kiregtasgi lyesi {Kga), Saribayir kiregtagy liyesine (Kgsa) NW ydniinde bakig.




lundufu bu formasyona Gedik ve Diferleri (1979) Yenimahalle

formasyonu adin: vermislerdir. Litesiyen yasli bu litoloji
toplulugunun Uzerine agisal uyumsuzlukla Orta Miyosen (Lan-
giyen-Serravaliyen) yas araliginda, altta yer yer kumtasgi-
marn mercekleri iceren iste dodru erimeli {(karstik)} resifal
kiregtaglari ile temsil olunan ve Ermenek vadisi boyunca bi-
yiik bir ysyilim gisteren Ermenek formasyonu gelmekterdir.
Kogcyigit (1976)'in Goktepe formasyonu, Gedik (1979) ve diger-
lerinin dnerdigi Mut formassyonu. Bu formasyon birbirleri ile
yanal ve digey gegig gtsteren (gakiltasi, kumtag: ve kum,
silt, kil, marn, kirecli marn, kaiyi resifleri) bu litoloji
toplulym bol mitarda makro ve mikro- fauna igcermektedir. Ve
bitin igerdikleri faunaya glre denizeddir. Kuvaterner yasli
eski ve yeni aliivyon, &rgiuli yatak allvyondur. Eski aldvyon
Kiglik Cay ile {avug X8yl arasinda Ermenek Layinin her iki
sahilinde bulunmaktadir. Ve Ermenek Cayi kotundan 20~40 m.
yiksekliktedir. Yeni elivvon Gtrmel baraj yerinden baglayip
Frmenek (ayina kazisan Kigik {ay ile Zeyve (ayil boyunce gi-

rilmektedir.
3.2.2. Camlica formasyonu (Kg)

Inceleme alaninda en eski litoloji birimlerinin
pulundudu Camlica formasvenu, Kaiboniferden Ust Kretaseye
(Karbonifer, Permiyen, Triyas, Jurs, Kretase zaman aralikla-
rinda) degin zaman araliklarainda cegitli yag, litoloji ve
boyutlardaki bloklar (olistolitler) igermektedir. Bu bloklar
grovak, kumtagsi, cakiltasi ve ofiyolitik serinin bazik kayeg-

larindan ibaret bir hamur (matriks) iginde bulunurlar. Bu o-



fiyolitik kayaglardan Bazalt, Gabro, Spilit saptanmigtir.

Gfiyolitli-melanj toplulufu olan Camlica formasyonunun icer-
digil bloklardan en genci Ust Kretase yasinda bulundufundan
Camlica formasyonun (ofiyolitli-melanjinin yerlesme
yasi) yasi Ust kretasedir.

»

Bu formasyondaki gegitli bloklara ait farkl: vas
ve litoloji konumlari dikkate alinarak Uye mertebesine gidil-

misg ve dokuz adet {ye adlandiriimasi vapilmistair.

Camlica formasyonun arazide dlcilebilen yakiagik

kalinligi 2000 m.'dir.

Camlica formasyorw ofiyolitli-melanj toplulufunun hamurunu,
birarada bulunan ¢ékel kayaclar ve ofiyolitik kayagler olus-
turmaktadir. Bunlar inceleme zlaninda bazalt, gabro, spilit,
grovak, kumtagi, konglomera tiri kayaglar gseklinde mostra ver-

mektedir.

Hamuru olugturan ofiyolifik kayaglar inceleme ala-
ninin her yerinde mostra vermektedir ve ¢dkel kayaglar ile
duzensiz bir karisim seklinde bulunurlar. Inceleme alaninda
hamuru OIU§turén kayaclar Camlica Kéyl, Tasdibi mevkii, Ki-
kiurce mevkii, Afeggeti Koyil.ve civar:, $Sahinler Koyl ve Asar-
daginin dojusunda, Baficafiz mevkiinin kuzeyinde, Kigik Cayin

membafina dodru biliylik mostralkar vermektedir.(Foto 3 )

Hamuryu olusturan ofiyolitik kayaglarin dig gdriinis-
leri yesilimsi siyah ve koyu yegil renkleri arasinda defjig-

mektiedir. Genellikle orts dayanimii ve sert olurlar. Serpan-




Foto: 2 Gokgeseki Koyinden Gokce fayina NW yoniinde
bakig (Kgg = Gbkgeseki kiregtasi iiyesi).

Foto : 3 Gokceseki Kéylindeki Camlica farmasyonu

matriksine ait (K¢) Gabrou mostrasinin genel
garinidmg.
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tinlegmis kisimlari dayanimsiz ve dagilgéndir. (okel kayacg-
larin tenkleri gri, sarimsi, gri ve kirli saridir. Bunlardan
grovaklar kirli sari renkli, iyi tabakalanmalil ve tabaka ka-
tinliklari 5-10 cm srasinda degismektedir. Kuvars, kiregta-

g1 ve ofiyolit Ofelidirler. Opta dayanimli ve karilgandirlar.

ER-72 Gabro
Siyahimsa yegil, kirilgan ve orta dayanimlaidir.

Kayag holokristalindir. Plajiyoklaz ve piroksen bu-
lundurmektadir.Piajiyoklaslar hipidyomorf ,gubuksu veya lev-
hamsidir ve c¢esitli cranlarda zeolitlegmeve maruz kalmiglar-
dir. Plajiyoklaslar polisentetik ikizlehme, nadiren Albit-
Periklin ikizlenmesi gtsterizrler. Piroksenler ¢odu zaman ka-
lintilar halindedirler wve uralitlesmiglerdir. Numune de az
miktarda opak mineral gozlenmistir. (atlaklarda kalsit dol-

gusu izlenmigtir.
ER-69 Gabro
Koyu gri siyah, kirilgan ve orta davanimladzizr.

Kayag holokristalindir.Plajivoklaslar hipidyomor {
daha az olarak ksenomorf sekilli, cubuk veya levha bigimlidir-
ler. Plajiyoklaslar Bitownit ve lLabrador Gzelligindedir. Yay-
gin olarak zeolitlegmeye maruz kalmiglardir. Ornedi olusturan
Gjitler es boyutluduriar. Codunluklsas ksenomorf dsha az ola-

rckta hipidyomorf gekillidirler. Ojitler gofu kez az orands

veya kismen uralitlegmislerdir. Numunede 22z miktarda opak

mineral gdzlenmigtir.(Foto 4)
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ER-70 Bazalt
Siyah, intersertal dokulu ve dayah1m11d1r“

Kayag hipokristalin porfirde,intersertal bosgluklu
textir géstermektedir. Plajiyoklgsiar fenokristaller ve mik-
rofenokristaller halinde hipidiyomorf vey§ ksenomorf gekilli
gubuklar halindedirler. Bunlar éilislesmeye,'az oranda klo-
ritlegmeye yer yer zeolitlesmeye maruz kalmiglardir., Olivin
ve 0jib; mikrofenokristaller halinde izlenmigtir. 0livin hi-
pidiyomorf ksenomorf, ojit ise idiyomorf, hipidiyvomorf ve
ksenomorf gekilli olarak izlenmigtir. Kayagtaki hamurda, klo-
ritlegme ve silislesme saptanmistir. Camsi malzeme tamamen
alterasyona maruz kalmistar., Plajiyoklas ve mafitler bir ara-
da intersertal textﬁr'gﬁstermektedir. Oldukga fazla catlak

igeren bu Brnekte gatlaklarda silis ve gok az olarakta klo-

rit gézlenmigtir.(Foto 5)
ER- 71 Spilit

Yegil, siyah, kalsit dolgulu sert ve orta dayanim-

Tidir.

Fenokristaller halindeki plajiyoklaslar ksenomorf
gekilli, levhams: bicimdedirler ve polisentetik ikizlenhe
gbsterirler. Plajiyoklaslar albitlesmiglerdir ve kil mineral-
legmesine veya cok yogun olarak kloritlegmeye ve karbonatlasg-
maya maruz kalmiglardir. Plajiyoklaslar albitlegmislerdir.

Hamurdaki camsi malzeme tamamen kloritlegsmistir. Catlaklar-

da ikincil olarak kalsit gizlenmektedir.

s m i 2 R A o AT, S




Foto = & X63
‘Numune No : ER-69

Numune Yeri : famlicas Kdoyd.

Gabro iginde uralitlesmis ojitler gdrilmektedir.

Formasyon : Gamlica fm.

Foto : 5 | X63
Numure No : ER-70
Numune Yeri : Gbkgeseki Kiyl Kuzeyi.

Bazalt iginde €livin ve Mikrofenokristal halinde

ojitler gOriilmektediz.

Formasyon : Qamlica fm.




Hamurun ikinci ©gesini olugturan gtkel kayaglar-
dan Grovaklar, kumtasglari, c¢akiltasi mestralarai, genellikle
Pilrelicenin Dere 1ile Veysel Dere arasinda Afaggati Kdylnin
batisinda ve dofusunda ofivolitik kayaclar ile birlikte go-
rilirler. Bu gdkel kayaglafdan numuneler alinmis ve yapilan
ince kesitlerinin determinasyonlarinda su veriler saptanmig-

tir.
ER- 28 Laminali kuvars kumtas:

Sari renkli, ince tabakali, diizenli sklemli, sert,

dayanimlidair.

Dig gérinimleri sari renkli olan bu kumtagler: ivyi
tabakalama gosterirler. Tabaka kalinliklari 5-10 cm. arasin-
da degigmektedir. Ornek kuvars bakimindan zengin olup bile-
senlerinin biylk kismini ince, orta kumbeoyu, kuvars tanele-
i olugturmustur. Yaklasik % 10 civarinda alkali feldspat -
lar (Albitler) izlenmistir. Baglayici genellikle silis olmak-

la beraber yer yer gok yodun Fe enieksiyonlar: gdriilmektedir.

Bunlar limonit, hematit olabilir. Ornekte a@ir mi-
nerallerden zirkenlar saptanmigstir. Ornek si1§ deniz karakter-

1i kaiy:r kumtaglarini temsil etmektedir.
ER-32 Laminal: kaba taneli litik vake
Sarimsi bej , ince tabakali, davanimlidar.

Ornek igerisinde fazla miktarda kayag pargasi iz-

lenmekte olup bunlar.zayif metamorfik sleyt tiri parcgalardar.
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Ayricsa racyolarltler, kuvarsit, ¢ért, altere Glmﬁ§ vaolkanik
kayag pargalarims:rastiamigtis, Daha ince kumboyu kisimlar kuvars,
albit-oligoklas tird plajiyoklas , muskovit tiird mineraller-
le temsil olunur. Baflayici ise Fe’'ce zéngin kil bir hamur-

dan olusmaktédlxn(Fotp 6)
ER-30 Petromict cakiltag: :

Gri ve siyah renklerde,diizenli eklemli, cok sert

ve dayanimladar

Inceleme alaninda Niss kiglaginin kuzeyinde kidgl k
bir alanda mostra vermektedir. Ornek igerisinde fazla miktar-
da ¢&rt, kuvarsit , radyoclarit, mermerlesmis kiregtasi bile-
simindeki gaklllaza rastlanmlgtlr;Ayrlcé dinek igérisinde
alterasyona ugramisg kayag pargalarina dsa rastlénmlgtlr“ Ince,
crta kum boyu malzemeyi kuvarslar olusturur. Baglayici ola-

rak fe'ce zergin kil izlenmigtir. (Foto 7)
ER-34 Litik arenit
Sari sert ve dayanimlidir.

Kuvars, plajiywklas, gort, kuvarsit, kiregtagi par-
celari ile volkanik kaysg¢ pargalarindan DlU@an bilegim kal-

sit gimento 1le baglanmlstlrp

Camlica formasyonu; Karboniferden-Ust Kretaseye de-
@in zaman aralifinda gesitli litoloji vas ve boyutlardaml
bloklar lcermektedlr famlica formasyonundak1 cegitli blok-

lara ait farkli yas ve litoloji konumlara dikkate alinarak




“"Foto : g4 X10
Numune No : ER-37
Numune Yeri : Nisa Kislaginin Gilneyi.

Laminali kaba taneli 1itik vake.
Formasyon : ([amlica fm.
. p— -

:

Foto @ 7 x10
Numune No : ER-30

Numune Yeri : Nisa Kiglaginin Giney Batisi,

Petromict Cakiltagi.

Formasyon : Camlica fm.
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Uye adlandirmalar: yaprlmigtar. Bu iyeler sunlardir.
3.2.2.1. Balkusan kirectasga Uyesi {Kgb.)

Bu kireg¢tasi blofu,inceleme alaninda Balkusan De-
resinin (Ermenek Cayina karigtigi yerden itibaren) yaklasik
1 km. E'sunda Ermenek I-A béraj yerinden 500 m. Ermenek Ca-
y1 akig agafisinds, Azi Tepenin giineyinde moétra verir. Bu
kiregtasi timiiyle orta; kalin tabakalidar. Tébaka.kallnllk-
lar:1 12-35 em. arasinda degigmektedir. Bu kirectaglnln taze
ylzeyi siyahaimsi-gri, koyu gri renkler arasindadair. Ayrigma
yUzeylerinde.sarlm51—gri rénk hakimdir. Bu kiregtasa blogGun-
da geligen eklem sistemleri yer yer 30 em. aralikl: olup ek-
lem yiGzeyleri kalsit dolgulu, plrizlidir. Baz: eklem yﬁiey—

leri piurizsiiz olarak gbzlenmigtiz.

8u kiregtag: bloGunun ¢esitli yerlerinden paleon-
tolojik; petrografik tanimlamalsar igin numuneler alinmigtar.

Bunlarin sonuglar: sByledir.

ER-48 Algli foraminiferli laminaljy vaketasi.

Siyahimsi-gri, koyu gri, diZenli ince ve orta ta-

bakali, sik eklemii, cok sert ve dayaniml: kirectasa.

Bu kiregtas1 normal dalga taban: altinda ve zayif
indirgeyici kosullarda geligmistir. Bu nedenle Grnek iginde
yer yer hem demir oksit hem ge pirit gelisi izlenmmistir. Ko-

runmall sinirli deniz self Laginii bir ortam vardair.

Urnek igerisinde oldukga zengin Flaman, Alg parcga-
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lara gériilmektedir. Bununla birlikte gu foraminiferler gdz-

lenmistir.{(Foto 8)_ve {Ffoto 9 ).

Nodosinella sp.

"Climacammina sp.

Millerella sp.

Tuberitina sp.

Tetrataxis sp.

Staffella sp.

Lasindiscus sp.

-Endothyra sp.

Beresellid tipi alpler

Spirifer Kk.

Bradyina sp.

Bu mikrofauna toplulufuna gdre bu kiregtasi blogu-

t

nun yasi Karboniferdir.

ER-41 Entraklasly pelledli istiftas:

S5iyah, gri, ince ve orta katmanli, sik eklemli,

cldukca sert,'dayanlmll kiregtasga.

Numune iginde bol miktarda intraklaslar gozlenmig-

tir.

Bunlarin bir kisim iyice yuvarlaklagserak pseudopel-

let goriénim almislardir. Sinirli: denizel s18§lik bir ortam

vardir.




Foto : B
Numune No : ER-40
Numune Yeri : Ermenek I-A Baraj yerinin Dogusu.

X40

Algli foraminiferli vake tasi igerisinde
Endothyra gbzllmektedir.
Yag : Karbonifer.

Foimasyon : Camlica foimasyonu.

Foto ¢ 9 .
Numune Na : ER-40
Ermenek I-A baraj yerinin Dogusu.

Algli foraminiferli vake tagz

igerisinde Millerella gdrilmektedit.
Yag : Karbonifer.

Formasyon : Camlica formasyonu.

Numune Yeri




Ayrica Grnek iginde;

Bresells sp.

Ammodiscus sp.

Nodosinella sp.

Pachyphloia sp.

mikro fosilleri saptanmigtlrr Bu verilere gére yas Karboni-

ferdir.
3.2.2.2. Sarabayir kiregtasi idyesi (Kgsa) :

Sarlbayir kirégiagi tiyesi, inceleme alaninda olduk-
ca biylk bir alanda.mostra-varlr. Bu kirectasi blegunun do-
kanagi Eékice KﬁyUnUn'yaklagik 1—1,5.kmﬂSW 'sinda bulunmak-
tadair. Bu blogun uzanlmi, Ermenek Cayinii kesmektedir. Kﬁrkg-
yu.mevkii,sarlbaylr.civarl ve Akarca Deresi boyunca mostra
veren bu kirectagsi blofu da ayni zamanda Camlica formasyonu-
nun matriksi ile {ofiyolitler) kontak_duzumdadlr._BQ kireg-
tasindaki tabaks eéimleii N-NW'ya.dogrudur. Bu liyenin st
seviyelerini kizil, kahverengi, sarimsi, bordo renkli yer

yer kumlu kiregtaglara olusturmaktadir. (Foto 10)

Tabaka kalinliklara gehelde ince ve orta kalinlik-

11 arasinda dedisir.

Ermenek I-A baraj yerindeki bu kiregtasi bloZunun
alt seviyelerini (yer yer pembe tenkli kuvarsit ara seviyeli),

bol kalsit damarl:i siyah ve koyu gri renkle kiregtas: olus-

turmaktadir. Bu kiregtaslarinda eklemler siktir. Bu kirecta-
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51 orta dayanimli ve kifllgandlr.

Bu blofun gesitli yerlerinden alinan numunelerin

determinasyonlari asaidadair.
ER-43 Ostracodlu Foraainiferli'vaketa§1 t

Siyah, giri renklerde, kalsit dolqulu, sik eklem-

li, orta dayanlmll'kiregtagl..

B1nek igerisinde fazla ﬁiktarda Ostracod ve vyer
ver Gastropod gozlenmigtir. Bunlarin Uzerinde spari-kélsit
dolgulu bosgstuklar yer almaktadir. Bu bogluklar preskromat
thU alglerin ig bogluklari olabilir. Fasiyes genel hatlara
ile Ust Permiyeni karakterize etmektedir. Korunmalil ortamda,

sinirli deniz-self lagini bir ortam vardir.
ER-42 Aigli dasikladlz, foraminiferli vaketasga
Grimsi siyah renkte, dayanimli kirecgtasi.

Numune icinde bol miktarda dasiklad algler giéizlen-

mistir. Numune iginde saptanan foraminifer tirleri;

- Louisettita sp.

Stipulina sp.

Mizzia Velebitana

Bu verilere gore yag iUst Permiyendir.Simirla :deni-

zel siflaklar tipi bi#r ortam vardir.(Feoto 11) ve (Foto 12,




Foto @ 13 Bly.Xa0
Numune No : ER-42
Numune Yerl : Ermenek I-A bsraj yeri.
Algli dasikladli foraminiferli :vake tasz
igerisinde Ammodiscus gorilmektedir.
Yas : Permiyen.

Formasyon : Camlica fm.

Foto :12 Biiy.,X10
Numune No : ER-42
Numurie Yeri : Eimenek I-A baraj yeri.
Algli dasikladli foraminiferli vake tagi igeri-
sinde Mizziz velebitina'lar gorilmektedir.
Yag : Permivyen.
Formasyon : [amlica fm.
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3.2.2.3. Tahtaci kiregtagsi ubyesi {(Kgt.)

Bu kiregtagsi blogu PireliceninDerinin hemen bati-
sina: dugmektedir. Tagdibi'mevkiinin hemen NW'sindan bu ki-
rectaginin yayilimi Cetince kalesinin 500 m. dogusundan aga-
fiya dofiru devam eder ve Ermenek Cayini keser. Bu blogu olus-
turan kiregta§larln1n-fenkleri agik gr;-kahVEIengimsi bej
arasinda defisir. Ayrigma yizeyleri koyu gri tane yilzeyleri
agik bejdir. Bu.bloéu olugturan kiregtaglarlnln alt seviye-
leri genellikle masif gdriénimlly orta ve kalin tabakalidir.
Tabaka kalainliklar:r 1 m-1.5 m. arasinda degigir. Dayanimll
ve serttirler. Bu blogu olusturan kiregtaglarinin ist sevi-
yeleri incg tabakali, orta ﬁayanlmll ve klrllgandlr. Tabaka
kalinliklari 50 cm. civarindadir. Bu her iki kiregtasi sevi-

veleri birbirleri ile yanal ve diisey y&nde geciglidir.

fegitli seviyelerden alinan numunelerin ince kesit-

lerinin sonucu agsafida sunulmustur.

ER-7 Foraminiferli gamurtasi vaketas: :

Acik gri—bej, kalin tabakali, sik eklemli, gok sert

dayanimli kirectasi.
Grnek icinde;

Glomospira sp.

Ammodiscus sp.

Foraminiferli saptanan bu Uyeyi olugsturan numune-

nin yasl Triyastir. Sinarla denizel gelf lagin ortami vardar.
(Foto 13}.

e ——
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ER~3 Foraminiferli onkoidli tanetagi istiftas:

Kahverengimsi bej-agik gri; ince katmanli, orta

dayanlmil kirecgtasga.

- ‘Ornek iginde neritik foraminiferler ve alg onkoid-

'lerine rastlanmigtar. Bu foraminiferler.

Ammodiscus sp.

Ammobaculites sp.

Ophthalmidium sp.

Glomaspira sp.

clup Triyas yasini verir. Baglayic: olarak kéti yikanmisg,
'spari-kalsit gézlenmistir. Sinirli denizel self lagini orta-

mi vardir.(Foto 14)

3.2.2.4. Cetince kalesi kiregtas: Uyesi (Kgg.)

tetince kalesi TEpesinin igindé bulundugu bu iye
bu tepeden baglayarak Nw;ya dogru uzaﬁlm gbstererek Ermenek
Qayinl keSer; Bu dyeyi olusturan kirégtagl blogunun dokanak-
lari Qamilca formasyonunun matrixi ile S1n1I durumundadair.
Ayrica bu dUyenin Az: Tepenin gineyinde bir mostras:i daha var-
dlr.'Bu.blogu olusturan kiiégtaglarl kahverengimsi géridnim-
- dedizler. Dayanimli sert olan buy kitegtaslarlnln taze yilizey-
leri acik gri-bej ayrigma yizeyleri koyu.gridir. Taéaka ka-
linliklary 50 cm. ile 1 m. aras#nda defigir. Kiregtaslarinin

ylUizeyleri karrenlidir.




Foto : 13
Numune Nao : FR-7

Numune Yeri : Tahtac:i mevkii,

Foreminiferli Gamurtas: vaketas: icerisinde
Endothyra gorUlmektedir.

Xao

Yag : Trivyas.
Formasycn : Camlica fm.

Foto : l4

Numune No : ER-3

Numune Yeri : Tahtaci mevkii,
Foraminiferli onkoidli tanetas: istiftasi.

X40

Yag : Triyas
Formasyon : Camlica fm.




Bu bloktamn alinan numunenin ince kesit determinas-

yonu asagidadir; -
ER-12 Rekristalize karbonatli camurtasi

Agik gri bej, orta ve kalain tabakali, sert daya--

niml:i kiregtaga.

Ornek igerisinde” rekristalizasyon kayag dokusunu
tahrip etmistir. Kayag: icinde bazi kisimlarda prostremat ti-

rii yesil algderden Cynaphyces'lar saptanmistir. Bu ise Ust

Triyés vyagsina karsilik gelir. Sinirl: deniz gelf laginid bir

ortam vardir.
3.2.2.5. Kikiirce kiregtasi tyesi (Kgk.) :

Bu kiregtagi lyesi. Kikirce mevkiinde, VaysalIDere—
nin hemen yaninda biylk bir mostrasi vardir Bununla.birlik—
te'Vaysal Dere boyunca bu derenin W taraflarinda irili ufak-
li1 mostralarina rastlanilmigtir. Ayrica ayni fasiyeste bir
bagka blok, A@aggati K8yindn yaklagik 1.5 km: E'sunda most-
ra verir. bu blok ofiyolit mostralara ile kontak durumunda-

dir.

Kikiirce mevkiinde gorilen blofun NE dokanadi grew-
vaklar (matriks) ile faylidir. Ayrica bu blok igerisinde N420OF
dogrultulu eski bir fayin varli@a saptanm1§tir. Bu bloklarl
olugturan kiregtaslari kahverengiy gri ve bej renklerdedir.

Ayrigma yiizeyleri koyu gri taze yilzeyleri bej renktedir. In-

ce-orta ve yer yer kalin tabakali olan bu kiregtaglarai sert
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ve dayanimli olup orta siklikta ve yer yer seyrek eklemlidir.
Kikiirce mevkiinden alinan numunelerden elde edilen neticeler

stytedir.
ER-22 Pelledli onkoidli vaketas: istiftaga

Kahverengimsi-bej, ince, orta katmanli, seyrek ek-

lemli sert ve dayanimli kiregtasai.
Ornek igerisinde Alg onkoidlerinden;

Cynaphyeea'lar bol miktarda saptanmigtir. Bu ise

kiregtasi blodunun yasinin list Triyas oldudunu vurgular. Ay-

rica Ust Triyas yasini karakterize eden Nodosaria sp.

Formlari goridlmiistiér. (Foto 15)
Sinirli deniz self lagiinleri bir ortam vardir.
3.2.2.6. Azitepe kiregtasi iliyesi (Kcaz.)

Bu dyeyi olugturan kiregtaglar:i inceleme alaninda
bir kag yerde bloklar §eklinde_mostra vermektedir. fsmini-
Azitepeden olan bu lye ayrica Kartal Derenin dodusunda Mem-

biik mevkiinde, Gokdis mevkiinde mostralarina rastlanilmistzr.

Bu kiregtaslari ofiyolitik kayaélar.ve grovak |,
kumtasr gibi ¢tkel kayaclardan ibaret bir matrix ile gevrii-
lidir. Bu kiregtéslarlnln dig gdrinimleri genellik}e beyaz,
krem, pembemsi, bej renklerdedir. Eklemleri sik olan bu ki-
regtaglarinds tabakalar ince orta kalinlik arasinds defigir~

ler. Dayanimli sert olan kirectaslari erimeli ve karrenlidir.

Bloktan alinan numunelerin ince kesitlerinin determinasyon-
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lari goyledir;

ER-27 Foraminiferli vaketasi

- I

Pembemsi bej, sik eklemli, dayanimli, sert kirec-

tasz.
_ i
Bu ornedin iginde su mikro fauna topluludu saptan- :
mistir. : n ' %
Prekurnubia sp.
Nautiloculina sp.
Siphovalvulina sp.
Bu foraminiferli Jura yas konagfina karsilik gelmek-

tedir.
3.2.2.7. Agaggati Kiregtagi Uyesi (Kga.)
Bu liye adini Afaggati Kéyinden alar.

Bu lyeyi olusturan blqklér, inceleme alanini boy-

{ dan boya kateden Ermenek Cay: boyunca ve Camlica formasyonu-

nun matrixi iginde irili ufakli gsekilde mostras vermektedir.

Mostralarini Agdagcati Kiyid ve civarinda, Ermenek I-C baraj
yeri, inceleme alaninda Kigik Cayin memba taraflarinda, Ka-
rakaya Tepe, Sahinler Kéyii, Kigla beleni sirti, Bagcagiz mev-
kii, Kirankaya Tepe, Yarikkaya Tepe, Kazaklikkepir mevkii;—
de raﬁﬂanmaktadlr. Bu bloklari olusturan kiregtaslari beyaz,

krem, bej renklerdedir. Cok sert ve dayanimli olan bu kireg-

taslar: sik eklemlidir. ifnce ve ortsa tabakal: kismende masif




gorinimld ve karstiktirler. Yer yer dolomitik klregta§1 dzel-
ligide gosterebilmektedirler. Taze ylizeyleri bej, krem, be-
yaz, ayragma yiizeyleri koyu gri renklerdedir. By kiregtagla-

Iinin ydzeyi erimeli ve karrenlidir.

Arazi galigmalar: sirasinda alinan numunelerden

yapirlan ince k851tlerln irdelenmesi sonucu yas verecek fosil
saptanamamlgtlr. Arazideki konumlar: itibariyle Jura-Alt Kre-
tase Yag ayrimi kesin olarak yapilamamistar. Bu bloklarin

yas konag: Jura-Alt kretase olarak kabul edllmlgtlr
3.2.2.8. Sazlak Kiregtagi Uyesi (Kgs.)

Bu blok Cetincekalesi Tepenin 300 metre SW'sina
digmektedir. Blok geklindeki1bu kiregté§la;1 kahverengimsi
bej ve gri rénklerdedir. Taze yiizeyleri bej, ayrigma ylizey-
leri griékoyu _ gridir. Cok sik eklemli ve.tabaka kaliniik-
lara 20 cm.-50 cm. arasinda defigir. Dayanimli ve sert olan
bu klregtaglarlnln ayrigma ylzeyleri dayanimsiz ve kirilgan-

dir.

Bu bloktan alinan numunenin ince kesit irdelenme-

si gdyledir;
ER-lﬂ_FoIaminiferli istiftaga

Bej, gri, sik eklemli, sert ve orta dayanimli ki-

regtasy.

Ornek icerisinde saptanan foraminiferler sunlardlr.
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Miliplidae

Textularidae

Qenqueloculina sp.

Cyrsuiidina Sp.

_Pseudocfysulidina sSp.

"Bu ise Orta Kretase (Senomaniyen-Turoniyen) vas

kongina karsilik gelir.(Foto'lS)
3.2.2.9. Gbkceseki Kiregtasa Uyesi (K@g)

Bu ﬁyeyi olugturaﬁ'kifegta§1 Gﬁkgeseki kdylinin ba-
tisinda, {amlica Kbylininin gilneyinde, SarlgﬁrUk mevkiinde,
Porun Derenin membagina dofru. bir kag yerde mostralar vermek-
tedir. bu Uyeyi olusturan kiregtagiarinin hakim.tabaka egim;
leri NW'ya dofrudur. Bu kire§t3§;ﬂ1n:ﬁzeriﬁe Ermenek fo;més—
yonu agisal uyumsuzlukla'hgelir. Bu liyeye ait bloklarin olusge
turdugu kiregtaglarinln_dlg.gﬁfﬂnﬁmleri krem, béyaidlrﬁ_Ta_
ze yUzeyleri_krehsi-béj; éyrlgma.yﬁzeyleri sarimsi beyaz ve

grimsi kfemdir; Orta dayénlmll ve sert olan bu kiregtasla-
fl seyrek éklemlidir. Tabéka.kallnllklarl yaklagik 30 cm.

ile 60 cm. arasinda degismektedir.(Foto 17)

Camlica Kéyinin NW'sindan Panel képri civarindan
alanan numunelerin ince kesitlerinin sonucu st veriler el-

de edilmigtir.
ER-48 Rudistli vaketasi istiftas:

Kremsi beyaz, orta dayaniml:, seyrek eklemli
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Foto ; %5

Nubhune No : ER-22 :

Numune Yeri : Kikiirce mevkii.
Pelledli onkeidli vaketasi istiftaga iceri-

sinde Alg onkoidlerinden Cynaphycea'lar go-
rilmektedir,

Yas : Ust Triyas
Formaesyon : Camlica fm.

x40

Foto : 16
Numune No : ER-14
Numune Yeri : Kocadiiziin sirt: Dogusu.

Foraminiferli istiftasi igerisinde Jextularicae

gariilmektedir.
Yag : Kretase.
Formasyon : Camlica fm.
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kirectagi.(Foto 1R)

frnek igerisinde bol miktarda Rudist Pargalari (kav-
kilari) gdzlenmisgtir. Byrozﬁa pargalari ile birlikte baza
foraminiferlerde gdrilmektedir. Rudist pargalari kalker ga-
muTru igefisine katilmisg oluﬁﬁfasiyes genelde bir resif yama-
c1 karbonat topluluguna benzemektedir. Bu bio@un yag:r Ust

Kretasedir.
3.2.3. Goérmel formasyonu (Tg.)

Gormel formasyonu inceleme alaninda, Cavus Koy,
Ugbélik Kéyl, Gbkgekent Kdyl, Pinaréni Kdyl, Murandi Mahal-
lesi, Keglik, Ahatkesglik Mahallesi, Kizilalan, membik meﬁkii,
Ufuk mevkii, Kilisé tepe mevkii, Kocadiiziin sirt: ve civér;n—
da, genig alanlarda mostra vermektEdir..AlakﬁpIﬁnUn hemen
batisinda GGrmel baraj yeride Gérmel formasyonunun iginde

bulunmaktadir.

Bu formasyon Camlica formasyonunun Kretase sonrasi
aginmig topb@rafyaslhl doldurmugtur. Bu nedenle bu formasyon-
- un kalinlig: ¢ok dedigkendir. Ugbslik Kdytniin SW'sinda gbri-
lebilen kallnliél yaklaélk 700 metrededir. Bu formasyon Ge- \

dik ve digerleri (1979) tarafindan c¢alisilan Yenimahalle for-

masyonuna benzemektedir.

Gormel formasyonu flig fasiyesinde olup marn kil-

tasi, killi kiregtasa gibi ince taneli cdkeller ile kumtasi,

gcakiltagi gibi kaba taneli cdkellerden olugmaktadair.




Gormel formasyonunu olusturan litoloji toplulukla-
rinin genel gérinimleri gri , grimsi yesil ve yesilrenkler-

dedir.

Gormel formasyonunu olusturan kumtaglarinda dere-
celenme, laminalanma, akinti kirigiklar:, kaval yapilara,
oygu ve doléu yapllafl ve biyojenik izler gibi taban yapila-
r1 bulunmaktadair. Incé gapraz tasbakalanma, kumtagl bantlari-

nin belirgin 8zellikleridir.

Gérmel formasyonu flig fasiyesinde olup, marn ol-
mak fzere kiltag:, kumtasgi, killi kiregtagi ve ¢akiltasi ar-

dalanmas1 geklindedir.-

Marn; ayrigma yﬂéeyi yegil, yegilimsi gri ve krem,
taze ylizeyi ise ve koyu gri renktedir. Ince, orta ve kalin
tabakala olan.marnlar kirilgan ve orta dayanlmlldlr; Kiltagi |
yesilimsi gri, yesil, agik kahverengi ve krem renkli ince,
orta ve kalain tabakalidair. Kiltasi dayanamsiz ve dafilgandir.
Kumtasi; koyu gri ve kahverengi renkte, orta ve kalin taba-
kaladzar. Kumfaslnln bilegimini 0,1 mm.-2 mm. tane boyutunda
sefpantinit, kirégtagl, kuvars oiugturur. Bunlar limonit ige-
ren kalsit cimento ile birbirine baglanmistair.

Killi kiregfagl;gri bej renkli, ince ve orta tabakali kiril-
gan ve dayanimlidir. (akiltagi; boz vé agik gri renklidir.
Cakiltasini olusturan Bgeler kiregtagi, serpantinit ve kuvar-

sittir. Genellikle gevsek, yer yer sik:i kil gimentoledur. Or-

talama 3-4 cm. boyunda olan gakillar yuvarlaktar.
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Gérmel formasyonu altindaki Gamlica formasyonu ve
iizerine gelen Ermenek formasyonu ile agisal uyumsuzluk gids-

termektedir.

Gérmel formasyonunu oclugturan kumifaglarindan ali-
nan numunenin ince kesitinin irdelenmesi sonucu gu veriler

elde edilmigtir.
ER-91 Litik kumtas:
Kahverengimsi gri, ince tabakal:i kumtasa.

ﬁrnek.iginde bol miktarda kayag papgalari yer alar.
Bu pargalar kaba kum-ince kum boyutunde de@igif. Bunlar mik-
ritik kiregtas:, serpantin, cért, kuvarsit, kumtas:i ve altef_
re olmﬁg volkanik'kayag parcataraidar. Ayrlcé kumtaglhln bile-
g$iminde ince kum boyunda kuvars ve feldspatlarada rastlanmig-
tir. Baflayici olarak kalsit saptanmigstir. Ornek dokusunda
goriilen laminalanma bunun akint: etkénliginde depqlandlglnl

gisterir.

Gormel formasyonunu olusgturan marnlardan.ve killi
kiregtaglarindan alinan numunelerden yég verecek herhangi
bir makro ve mikro fauna bulunamamistar. Bu formasyonda
'daha @nce galigan Gedik ve digerleri, (1979) tarafindan ki-
regtaslarinda bulunan Nummulitlere gore Orta Eosen (Litesi-

ven) yasi verilmistir. Bu verilere dtre Gormel formasyonunun

yasl Orta Eosen olarak kabul edilmigtir.

S A AN




3.2.4. Ermenek formasyonu (Te.)

Ermenek formasyonu, inceleme alaninin kuzey ve gii-
ney kesimlerinde yliksek kotlarla mostra vermektedir. Ermenek
Vadisi boyunca list kotlarda dik sevler olugturan Ermenek for-
masyona karstik goridnimi ile diger birim kolayca.aylrt edi-

lebilmektedir.

Resifal dzellik gésteren Ermenek formasyonunun kum-
lu kiregtaglary olusturur. Bu kiregtaglarai yer yer, az da

olsa marn ve kumtasi bantlar:i igerir.

Ermenek Formasyoﬁunu olugsturan kiregtaglaraindaki
tabakalarln'egimleri'yataydlr. Cok karstik olaﬁ bu kiregtag-
lary inceleme élanlna bir gok yerinde yer kaymalari olugtuf-
muslardir. Bu blok kopmalariaktif degildir..Ayrlca bu blok
kopmalarinin bir nedeni ise, EImenek.Formasyonunu olusturan

kiregtaslarindaki cekim faylaradar.

Ermenek formasyonunﬁ olusturan kiregtaslarinain ge-
nel gﬁfﬁnUmleri krem, beyaz renklerdedir. Bunlar orta sert
dayanamlidarlar, Bu kirecgtaslarinin ayrigma yiizeyleri sarim-
s1 beyazrenkfedir. Ince, orta ve kalan tabakali gdrinimler-
de ovlabilen kiregtaglézl bol miktarda makro ve mikro fosil
igermektedir. bu makro fosillerden gtrinenleri, alg, ekinid,

lamelli brans, gastropod ve mercanlardar.

Ermenek formasyonu, inceleme alaninda yaklagik 500

merte kalinlik gésterir.

Eskice Koyl ve kuzeyinden alinan numunelerin ince

kesit irdedemelerinin paleontolojik ve petrografik sonucglara
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sByledir.
ER-51 Kiramzzx algli foraminiferli istiftasa

Saramsi bevaz, krem, orta dayanimll, kumlu kireg-

tasg:.

{irnek icerisinde bol miktarda foraminifer ve kir-

mi1z1 algler gdzlemmigtir.

Borolis cf., melo(Fichteland Moll)

Orbolina sp.

Rotalia sp.

Operculina. sp.

Penercplidae.
Mikro fosilleri.saptamlstlf. Bu ise Orta Miyosen {(lLangiyen-
Serravaliyen) yasini vermektedir. Ornedic baflayicisi k&to

yikanmis spafitti:..ﬁrnek iginde yiksek oranda gtzeneklilik

gelisimi vardar. Resif &nd fasiyes bir ortamda olmugtur.(Fotc 19)

ER-52 Laminalil kalsisiltitli gamurtas:

Krem, beyaz, orta dayanimli kiregtasi.

Ornek igerisihde bol miktarda kalsisiltit boyun-

da organojen tameler vardir. Bunlar laminalar seklindedir.

Sinirla deniz gelf lagiini bir ortam vardir.(Foto 20}

ER-52 Foraminiferli vaketasa

Ssrimsi, beyazimsi krem, orta dayanimli kiregtasi.




Foto : 18 X10
Numune No : ER-~48
Numune Yerl : Gdkgesekl Koyu W's1i.

Rudistli vake tasgi istiftasg:.
Yag : Ust Kretase.
Formasyon : [amlica fm,

Foto : L9 X40
Numune No : ER-51
Numune Yeri : Eskice Kiyd.
Kirmizi algli foraminiferli istiftaga igeri-
sinde Borelis cf. melo g5rilmektedir.
Yag @ Miyosen.

Formasyon : Ermenek fm.
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Ornek igerisinde Miyoseni karakterize eden forami-
niferler vardir. Keovuk tipi bir gbzeneklilik geligimi:izlen-

migtir. Ba§18¥10181 mikritt;r. (Foto 21).
Sinairla dgniz 31511klar1.bir ﬁrtam.ﬁgrdlr"
ER-54 Kirmiz1 élgli ba@laﬁtégl istiriagl
Pembemsi krem,.béyaz, ;ert.dayén;mll kiregtasa.

ﬁrnék, bﬂyﬁk bir 6135111kla.kifmlzi.élg resifini
gistermektedir. Ve iginde bol miktarda karmizi algler izlen-
migtir. Miyoseni karaketerize eden foraminiferler ile birlik-
te fosil bilesen olarak echinid kavkilar ve globigerinid form-
lar izlenmigtir. Arada baglayici olarak kalker gamuru saptan-

- migtair.
3.2.5. Eski altvyon (Qtr.) :

Eski aliivyon inceleme alaninda Klziid&z, Piynarlaik
Tepe, Ya@rlnﬁa Ormani mevkiilerinde mostra vérﬁgktedir. Cavus
Kéyiniin hemen SW'sinda Kizildiz mevkiinde taracalar seklin-
de izlenen - eski aliivyon néhir kotﬁndan 20-40 m; yikseklik-
tedir. Kalanl:iga 150 m. civarlndadlr; Piynérl;k Tepe, eski
alivyonun dlugtutdu@u bir tepe olup,Nehir kotundan basglar.
Yeni:alﬁvyonla kontak durumundadir, ve kallnllgl iDG metre-
dir. Yadrinca Orman: civaflndaki eski aliivyon ise nehir ko-

tundan yaklasik 50 metre yiikseklikle 560 m. kotundan baglar.

Genellikle Gdrmel formasyonu Uzerinde yer alan es-

ki altvyon siki karbonat cimentolu kum ve g¢akildan ibarettir.
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Foto : 20 X190

Numune No : ER-52
Numune Yeri : Eskice K&yl NW'sa,
Leminal: kalsisiltitli Camurtasi.

Yas : Miyosen
Formasyon : Ermensk fm.

R o 1o

foto : 21 X400 Capraz Nikol
Numune No : ER-53
Numune Yeri : Eskice Kdyi.

Foraminiferli vaketagi igerisinde kovuk tipi gbze-
nekler g8rilmektediz.

Yag : Miyosen.

Formasyon : Ermenek fm.
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Taninabilen dgeler kirecgtagia, radyolarit, bazalt ve serpan-
tinittir. Odederin genel gdriinimleri siyah, bej ve yesildir.

Eski altivyon koyu gri, agik bej renklerde gérinim vermektedir.
3.2.6. Yeni altivyon (Qal)

Ermenek {ayinin yatak egimi, Qﬁrmel_baraj yerin-
de yiksektir. Yeni allvyon drgtily yatak allivyonu seklindedir.
Ermenek Cayinin yatak efiminin az oldufu yerlerde aliivyond a
taneler genellikle mil boyudan baglar ve 25 cm'e kadar degi-
gir. Alivyon yatak ediminin fazla oldufju yerlerde ise cgok

iri gakilli ve kismen blokludur.

Aldvyonun kalinligi Gdrmel baraj yerinde yapilan
sondajlarda yaklagik 2.80-11.00 m. arasinda dedigen dederler~

de bulunmustur.
3.2.7. Yamag ddkintisi

Inceteme alaninda yamag dékintisi 6zelliklé Ecmenek
Cayinin sol yamacinda daha bol ve kalindir. Bunlar yer yer
heyelanlar olugturur. Bu yamag dokintisinin ¢ogunlugu Erme-
nek formasyonu kdkenlidir. ﬁyrlca Qamllqa formasyonuna ait
bloklarda yer vyer yamég molozlarlda rastianmaktadlr. Yamacg
déktintilerinin oslugmasinda faylar,eklemler,yamag efimi
ve atmosferik olaylarin neden oldufu bozugha ve ayrigmanin

rold biiyiktir.

3.3. Yapisal Jecloji.

Bu bdlimde inceleme alanindaki uyumsuzluklar, kiv-
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rimlar, eklemler ve Féylar sunulacaktair.

Inceleme alani gofunlukla, ofiyolitik serinin ba-
zik kayaclarlﬁdan (Gabro, bazalt, spilit), kismen de c¢dkel
kayaglardan {Grovak, kumtagi, gakiltagsi) clugmus bir hamur i
icerisinde Pe;miyenden~ﬁst Kretaseye kadar farkli yas, lito- !
loji ve-boyuttaki 5loklar1n karigimindan ibaret bir ofiyolit-
1i melanj'dir. Bunun {zerine agisal uwmmuih*la"Paleojen ve
Neojen tortullari vyer éllr. Orta Toreslarin bati kesiminde
yer alan inceieﬁe alani, Alpin orojenik hareketlerin etkisin-

de kalmigtair.

Ana tektonik déformasyonun UIta_Eosen—Miyosen za-
man araliginda oluétugu kabul eailhektedir. Alada§ biriigi,
bu.zaman aralif: igerisinde bﬁlgéye Ust Kretase sonunda tek-
tonik olarak geldigi bélirlenen ofiyoclitli-melani Gzerine
bidirmistix.'Eosen yégll Gormel Formaéynnu biliydk 01881iikh

savik fazindan, {amlica formasyonu laramik veya Van fazindan

etkilenmistir.

Galigma alsnindaki katman dodrultu ve edimleri,
faylar, eklemler, kivrimlar ve uyumsuzluklar Alpin orojenik
hareketlerine bagli olarak olugmuglardair. Ermenek formasyo-
nunun yatay konumunq korumus olmasi, bdlgede Orta Miyosen
sonrasindaki yatay hareketlerin etkin olmadlglnl gOstermek-
tedir. Cfaligma alanin: igine alan b&lge epirojenik hareket-
lerin etkisiyle yilikselmis ve asinim dénemleri sonucu; glinit-

miz topografyasini kazanmigtair. 1/25000 Blcgekli jeoloji hari-

tasinda gdsterilemiyecek kadar kilgilk kivrim ve faylar {zerin-




de durulmamigtir. Gormel baraj yerini igine alan Gérmel for-
masyonundaki ve (amlica formasyonunu olusturan kiregtag:
Uyelerindeki eklemler, ayrintili bir inceleme konusu yap:il-

migtir.
3.3.1. Uyumsuzluklar :

Inceleme alanindaki kaya birimleri arasinda agl-

11 uyumsuzluk ve uyumsuzluk olagandair.

Urta.Miyosen yasli kiregtaglarinain hakim oludgu
Ermenék formas yonu, Qahllca formasyonunun gerek matriksi
gerekse matrik i§inde yer alan dedigik yas ve litolojideki
kiregtagi: bloklar:i arasinda agisal degeri dedisken olan bir.
uyumsuzluk gﬁstermektedir. bu uyumsuzlugdun agisal deéeri 100~
600 ar391ndé defigir. Ermenék formasyonu, Eoéen yasli Gér-
mel formasyonu ile agila Qyumsuzluk gostermektedir. Bununla
biriikte Gérmel Formasyonu.inceleme alanindaki Murandi Mahal-
lesi ve Erik'DeIesi dolayinda Camlica formasyonuna ait gerek
matriks gerekse kirectasi bloklarinin {izerinde agily uyumsuz-
lukla durmaktadlr. GSrmel formasyonu lzerinde eski ve yeni.

alivyeon gérilir.
3.3.2. Kivrimlar :

Inceleme alanindaki kivraimlar, Gérmel formasynnu
Camlzca formasyonuna ait kayaglarda gériiliir. GBImel formas-
yonunda gériilen kivrimlar cofunlukla 1/25000 6lgcekli harita-

ya konulamiyacak kadar kiciktdr.

Kivriimlar, Camlica formasyonu iginde blok konumun-

i
{
\
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daki kiregtas: Uyelerinde iyi geligmistir. Camlica formasyo-
nunda, eksenleri az-gok birbirine paralel Akarca antiklinali

ve Karakaya senklinali g&zlenmistir.

Akarca antiklinali :

Akarca antiklinali, Camllpsu-formasycnu, Balkusan
kiregtas: ﬁyesihde bulunmaktadar. 'A21tepeﬁin yaklaslk.l km.
glineyinde, Akarca derenin Ermenek Ceyini kestigi yérde bulu-~
nan Akarca antiklinalinin eksenin gidigi N8B0 E/dur.Akarca

- antiklinali dar ve bakigimlidiar, Kanatlardaki efim 309 'dir.

Karakaya senklinali

Karakaya senkilanilay Ermesek 1-C baraj yerini igi-
ne alan Camlica formasyonuna ait Agég@atl kirectasi iliyesin-
de bulunur, Senklinalin eksenin gidigi N45W ya'dir. Ve Erme-
eak Cayina paralellik gﬁsterir..Dar ve bakigimsiz oclan bu an-

tiklinalin W kanadinin egimi 500'dir. !

T AT e e R

3.3.3. Eklemler :

Inceleme alanindaki Gérmel baraj yerinde mostra

veren Giérmel formasyonuive tiinel glzergf&hi boyunca [amlicea
formasyonuna z2it eklemler {zerinde detayli inceleme yapilmig-
ctir. Olgilen eklémlerin egsit alan izdiglmleri hazarlanmisg

ve bunlarin stereografik iszgUmle:i_glkarllmlgtlr. Camlica
formasoyununa ait farkla boyutlardaki kiregtaslarina ait ek-
lem &lgileri deferlendirilmigtir. Bu formasyonu olugturan

hamure ait litoloji tilrleri godu yerde bozugmug oldufundan

eklem 6lglileri alinamamagtir. Eklemler, kaivram eksenine go-




re enine, boyuna ve verev olarak siniflandirilmistair,

Gérmel baraj yeri ve civarinda mostra veren B&rmel
formasyonunuda &lgilen eklemleriﬁ egit_alan izdigimleri so-
nucunda maksimum derigme NBOL 7SNW'dir. Bunu'iileyen_deri@—
meler sirasiyla N52W, 25SW ve.NBlW 90'dir. Bunlardan NBOE
75NW enine eklem, N31W 9§ boyﬁna eklém, N52W 255W verev ek-

lemdir. (Sekil & ve 5).

Gérmel baraj yerinden baglayan ve Erik Deresinde
biten Kuvvet tineli glizergéhindaki Camlica formasyonuna ai t
bloklar icin &dlcilen eklemlerden farkil maksimum derigmeler

saptanmigtair.

Cetince kalesi kiregtagi Uyesinde Glgiilmis eklem-
lerin maksimum derigmesi N65W._BDSW'dir. Bunlari izleyen de-
rigmeler sirasiyla N79EF 65NW, N2BE 36SE ve N74E 90'dar. Bun-
lardan N65W 30S5W enine éklem, N2ZBE 36SE boyuna eklem, N74E

90 ve N79E 65NW werev eklemlerdi;,(ﬁekil 6 ve 7). ?

Tahtaca kiregta§10yeéinde Glclilmis eklemlerin mak-

sumum derismesi N31W &3NE bulunmustur.Bunlar: sirasiyla

N70E 90 ve NS5SGE 69 Nu derigmeleri izler. Bunlardan NS6E 69NW
enine eklem, N31W 63 NE boyuns eklem, N70E S0 verev eklem-

dir.(Sekil B ve 9).

Kikirce kirectasinda 6lglilmiis eklemlerin maksimum
derigmesi N52E 53SE bulunmustur. Bunlar: izleyen: derigmeler

sirasiyla N30E 70SE, N50W 90, NS52W 53SW , NSOF 43NW s N4SW 29NE

dir. Bunlardan N30E 70SE enine eklem, N52W S53SW ve N50OW
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90 boyuns teklem, N5QF 43NW, N52E 53SE ve N&5W 29N ise ve-

rev eklemdir.(gekil 10 ve 11).

Azitepe kiregtasinda G6lcllmis eklemlerin maksimum -

derigmesi NBOE 90 bulunmugtur. Bunlar: izleyen derismeler

- 8lrasiyla N29E 70SE ve N6QOW 42ZNE'dir. Bunlardan N29E 70SEA

enine eklem, N6OW 42NE boyuna eklem,'NBUE 90 ise verev eklem-

dir.(Sekil 12 ve 13).

3.3.4. Faylar :

" Inceleme alan: oldukga sarp ve gogu yerde orman
veyamag molozu ile 6rtili oldujundan faylar yeterince izle-
nememistir. Faylar Ermenek formasyonuna ait Miyosen yasl:

karstik klregtaslarlnda ve [amlica formasyenuna ait kirecta-

S1 bloklarlnda iyi geligmislerdir. Faylar gogunlukla Miyosen
kiregtaglarinda cekim faya nitelijindedir. Inceleme alanin-
daki bellij bagli Faylar; Kiikiirce fayi, Gevenli fayi, Kilise

tepe fayi, Gékce fayl ve Keslik fayidar.

Kikiirce fay:

Kikiirce faya, Camlica formasyonu Kiikiirce kiregtasa
tyesinde gdrilir. bu fay kiikiirce mevkiinde, Vaysal Derenin
W tarafindadir. Bu kiregtasa blogunun NE yiizi faylidir. Bu
fay N65W gidiglidir. NE blok digmistiir. Yine bu blok icinde
geligmis bir baska fay déha izlenmistir. Bu fay ise N42E gi-
.digli,SE blok digmistiir. Bu iki fayin da atimlar:, fay ayna-
larindaki yamag molozundan dolay: kesin olarak bilinmemekte-

dir.
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Gevenll fayz

Gevenli fayi, Gevenli Sivrisi mevkiinin yaklagik 500 m.
'N;inde, Kartal Derénin W'sinda yer alar. Azitepe kiregtag:
Uyesi.iginde yer alaﬁ bu fayain gidigi N4OE olup SE blok asa-
giya dismistir. Yémag mqlozu nedenivyle fay;n kesin atimi sap-

tanamamigtir.

'Gﬁkge fayl :

Gékge fayz, Gokceseki KBylnin NW'sinda Panel Kip—
réniin hemen UstUnde.gﬁrﬁlﬁr. GCamlica formasyonqna ait Gékcge=
seki kiregtagi'ﬁyesi igétisinde bulunur. N45E gidigli olan
bu fayin atimi yaklasik 20 metredir. NW blok agagiya diigmisg-

tir.(Foto 2 ).

Keslik fay:

Keglik fayi, Ermenek-Kazanc:i yolu lizerinde Keglik
mevkiinde gfrdlir. Miyosen Kiregtaslarinda geligen bu fayain
gidigi:N55W ya, atami ise 25 m.'dir. SW blok asafiya disgmig-

tor.

Kilisetepe faya:

Kilise tepe fayi, Ermenek 1.C baraj_yerinin hemen
akis yukarisinda, Gérmel formasyounu ile tektonik dokanak
cdusturur. Bh_fayln gidigi N50W olup SW blok asagdiya digmis-

tir. Atimi vamag molozundan dolay: kesim elarak bilinmemek-

tedir.
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3.4, JEOMORFOLODJI

inceleme alaninin morfolajisi, yapi ve litolojin-
in denetiminde olmugtur. Eklem sistemleri, fay, kivraim ile

litolojik 8zellikler morfolojide etkin olmuslardair.

L
i

senradair. Kuvaterherdeki epirojenik yiikselmeler sonucu Miyo; w

. : %
sen sonrasl drtideki akarsu afi Mesozoyik ve Paleozoyik te- i

Bdlgede kara kogullarinin yerlegmesi Miyosen'den

mele gémilmistiir. Desik (epijenik) bir akarsu agi yerlesmig-
tir .Bu-gbmilmenin 500 m.'yi agkln'oldugu Ermenek I-A ve I-C
baraj yerlerinde belirgindir. Bu nedenle btlgede ¢ofu yan

dereler askilidair.

Gérmel baraj yeri ve gdl alanindaki Flig fasiyesin-

deki litoloji toplulufundaki degilme kismen belirgindir. Bu
da dikdortgen bir akarsu afi olugmasina neden olmustur. Goér-
mel baraj yeri ile Erik Deresi arasinda ve Kiiciik Cayin etra- y
finda mostra veren ([amlaca formasyonuna ait kirecgtasi blok- :
laranin egemen oldudu yerlerde dendritik bir akarsu ad: ge-

lismigtir.

Inceleme alaninda Senozoyik @ncesine ait litoloji
topluluklardaki moffolojik goriinim genelde sarp ve engebel-
lidir. Gdrmel baraj yeri ve gl alanini igeren Eosen yasla
Gormel formasyonunun morfolojisi az efimli olup renk farkin-
dan dolayil eski temelden kolayca ayirt edilebilir ve yumugak

bir topografya gésterir.

Inceleme alaninin en genc birimi olan Ermenek for-
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masyonundaki Miyosen yasgli kiregtaslari ileri derecede karst-
lagsmistir. Plato gériniimiinde olan Miyosen topografyasi ince-
leme alaninda dik sgevler geklinde gﬁrﬂlﬂrler. Ermenek formas-
yonu olusturan kiregtaslarindaki kafstlagmadan dolay:r zayif-
11k zonlarindaki graviteje ba§l1 kitle kopmalari ve bunu iz-
léyen yer kaymalari belirgindir. Ermenek fayinin dénilgleri, .
LT o _ “
i

b
#!

eklem sistemleri ile uyumludur.

3.5. Kaynaklar (Pinarlar)

Bu b&dliimde inceleme alanindaki kava birimlerinin
hidrojeolojik dzellikleri ve inceleme alanindaki baglicéa kay-

naklar: sunulacaktair.

f{amlica forﬁasyonunu olusturan gerek matriks ve-
gérekse kiregta§1zbioklar1nda kaynaklar ver yer sizinti sek-
linde g¢ikarlar ve bunlar &dnemsizdirler. (amlica foimasyonu-
nun matriksini olusturan ofiyolitli kayaglar Tezervuar kayas: b
olarak gecirimsizdir. Bu birimin gatlaklaxlndan debisi gok

az olan sizint: halinde kaynaklaran varligi bilinmektedir.

inceleme alanlndaki-GBfmel baraj yerinin gl alana
digsinda kalan Nadire Degirmenpinari, Ermenek Cayina ﬁnémli
bir derecedé beslemektedir. Nadire Dedirmen kaynaginin orta-
lama :debisi 2 m3/sn kadardir. Ayrica Ermenek Cayini besleyen
diger bir onemli kaynak ise Ilisu Kaynagidair. Erik deresi
saf sahilinde 900 m. rakimdan gikan bu kaynafin debisi 3.86 m3/sn

kadardir ve sicakliga 109 r'dir.

Inceleme alanindaki difer kaynaklarin debisi Ilisu
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ve Nadire kaynaklarina gore onemsizdirler. Bunlardan Cimene
kaynagi 800 m. kotundan gikar debisi 2 1lt/sn'dar. Kizilale-
nin dodusunda Kizilalan kayna@i 450 m. yilkseltisinden cgakar

debisi 2 1t/sn'dir.

Gdirmel Formasyonundaki:litolojide marn ve kiltasg:
gogunlukts olduGundan bu birim tim olarak gegirimsiz dzellik

gdsterir. Birimin kumtags: ve kirecgtagi dizeylerinden cikan

kaynaklara yer yer rastlanilmakta olup debileri onemsizdir.
Inceleme alaninda gofu yerde mostra veren Gdrmel formasyonuy-
nun bazi yerlerinde yamag dokintileri rtili ocldugundan,

sizantilarin kesin yeri saptanamamistair.

Ermenek formasyonu gok karstik clup karstlamdan olusen
magaralar tabakalanmaya uygundur. Ermensk formasyonundan gi-

kan en biiylik kaynak, inceleme slanainin diginda Ermenek kaza-

sinin N'dedir. Debisi yaklasik 5 m3/sn kadardziz.
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4. MUHENDISLIK JEOLOJISI
4.1. Giris :

Giksu irmaglnl beslelen Ermenek Caylnlh ener ji po- ;
tansiyelini de@erlendirmek amac1yla,_yap1m1 siirmekte olan |
Gezende.barajlnln hemen akig yukarisinda bulunan ve Ermenek
Ilgesi-sinlrlarl icinde kalan kisimda E.1.E. idaresi tarafain-
dan 1983 yllindan gliniimiize kadar gesitli arastirmalar yapal-
migtir. Bu arastlrmalax halen devam etmektedir. Bu arastir-
malarin ilk agam351nda'Gezende baraj yerinin maximum g8l se-
viyesi olan 330 m. kotu ile yaklasik 600 m. kotu arasinda
membadan, mansaba dongI Ermenek I-A, Ermenek II-A ve Il1-B

baraj yerleri birbirlerinin alternatifi olarak disintlmistir.
(Sekil 14'e bakiniz).

i1k claiak 1984 yilinda Ermenek Ilcesinin yaklasik
20 m. SE'sundaki Alakdpri civarindaki I-A baraj.yerinde ilk
temel arastairmalara baglanmigtir. Elde edilen ilk verilerin
olumsuz sonug vermesi ve 441 m., ile 500 m. yUkséltileri ara-
sanda Ermenek Qaylﬁln vatak egiminin fazla olmasi nedeniyle
bu baréj verinin 5 km. akzig yUkarlslhda Gormel baraj veri
saptanmigtar. Bu baraj yeri ve gdl alani, arazide yapilan
jeoloji, jeofizik gail§malar1, temel sondajlarai ve galeriler
agilmasi ile arastirailmigtir. Temel sondajlarinda Lugeon ba-

singli su deneyleri yapilmis:ve su kayiplari Lugeon birimi

cinsinden hesaplanmisgtair.
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Sy kayiplarai, karot ylizdeleri ve RGD degerleri ile
kargllagtlrllmlgtlr. Kaya gegirimlili@inin saptanmasinda,
Lugeon 51n1flam851ndan faydalanllmlstlr. Bu caligmalarin SO-
nucunda, Gormel baraj1 ile dizenlenecek 47.&3 mB/sn suUyun
birbirine gore alternatifi olan iki kwvvet  tlnelinden biriy-
le (Alternatif-I1 12700 m., Alternatif-1I 10875 m.) 335 metre

kotuna du@uru1m351 planlanmigtir. Tiinel gizergéhi siniflama-

s1 igin Barton ve Blenlawskl 31n1f1amalarl esas alinmlg VE

kargilastirmalarl yapilmigtar. ' : !

Asafidaki bsliimler de Gormel paraj yeri, gbl alani
ile kuvvet tiineli gUzergéhl arastirmalar: detayli olarak su-

nulacaktiT.

4.2. Gérmel baraj yeri aragtirmalarl

Gérmel barag yeri, Ermenek;Gﬁlnar yolundaki Alakop-
riindn yaklaglk 500 m. batisinda,Gormel formasyenu lzerinde-
dir. Genel olarak marn, kiltasi, silttasi, killi kitegtas:.
kumtagy ve cakiltas: ardalanmasindan olugan Géirmel formasyonu,
baraj yerinde sadece marnlar ile ﬁostfa vermektedir. Sol sa-
hilde Ermenek formasyonundan kopan xiitlelerin olusturdugu
heyelanlar gorilmektedir. Saf sahll ise kismen yamaGg molozu
ile Brtilidiiz. Gdrmel barajlnln.talveg ylkseltisi 509 metre-
dir. Tasarlanan barajinin £alveg'den yiiksekligi 91 m., Kret
uzunludu 960 m; Vadi sekli faktdrd K=13.3'dur. Fransa digin-
daki ﬁlkelérde btyle bir vadide beton baraj yapimi uygun gt~

rilmemektedirs. Litolojik olarakta burada beton baraj yapiml

uygun degildir. Bu nedenlerle Gormel baraji, kaya dolgu ti-




pi geklinde tasarlanmaktadir.(Fotg 22 )

Yapi gereci boliminde ayrintili olarak anlatilacaf:
gibi, uygun dolgu gereci barajln-hemen yakinindan saglanabi-

lir.

'Planlanan/bérajln baglica karakteristikleri asagi-

da sunulmustur.

Baraj tipiq;.,..;,.;;.;....,..Kaya dolgu
Kref yﬂkseltisi(m).,..; ...... ;...600 |
Kret uzunlugu (ﬁ)..;;...; ........ 960
Tgmelden ylksekligi (m)...f;.;... 91
. Maksimum su kotu L 595
Toplam dolgu hacmi (m).%........9.706.000

Gegirimsiz gerec hacmia(mj).}.l.422.880
Gegirimli gerec hacmi (mj)..;. 747.120

Kaya dolgu gereci hacmi (m3)..7.536,800

G81 alan: (Km2)eveeunernnnn.. . 19.9
Toplam g8l hacmi (m°)..... ... 720x10°

CAKEIF gEL haemi (M) eevrnnen.. 455x10°

610 g1 hacmi (A”)eveennn.. ... 265x10°

Gdérmel baraj yerinde soi sahil tamamen, sa§ sahil
ise kismen yamag molozu ile #rtulddir. Bu nedenle baraj ye-
ri ve dolayindaki yiizey jeolojisi gallgﬁalarlnl oldukga ki-
sitlamistar. Bunﬁnla beraber baraj yerinin 1/5000 8lgekli

jeoloji haritasz: yapilmigtir. Litolojik birimlerin birbirle-

riyle olan iligkileri Vve.8rtl malzemesinin konumlari detay-
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11 olarak haritalanmistir. Ayrics baraj yerinde yapilan ;e_

mel scndajlsrindan yararlanilarsk enine kesitler glkarilmis-

tir. (EK 3).

Baraj yerinde gimdiyé kadar tpplam 13 adet sonda j
kuyusu agllmlgtlfu Bu kuyularain toplam uzunlugu 1532 m.'dir. i
Bunlardan 4 tanesi sagrsahilde, 9 tanesi sol sahilde aglim1§-
tir. Bu kuyularden sad sahilde SKE-213 nolu kuyunun diginda-
ki tim kuyular diseydir . Sondaj gallgmalérl ile yap1, lito-
loji,.yeraltl suyu tablasi, yamag molozu ve aliivyon kalinli-
g1y kazi siniri, Gérmel formasyonu iie altindaki Camlica for-
masyanu ile'aIBSlndakiuymmmzhk ylzeyi ve gegirimliligi Hetay-

11 olarak aragtiralmistir.

Baraj yerinde aéllan blitun kuyularda bssingl: su
deneyleri yapilmistar. Basinglu su deneyleri ilk olarak agi-
lan SK-202 neclu kuyuda timiyle 2.m"?lik_kademelerde, difjer
kuyularda ise Gérme! formasyonunda S m. '1ik, Camlica formas-
younda 2 m. '1ik kademeier halinde yaprlmistir.Buun sonucunda gikarilan lugeon kimilatif efrisi
ile gokgegirimli, Qegirimli; az gegirimli, gegirimsiZ;'zon—
lar saptanmistir. Bu kimiilatif e@riaen'baraj yerinin gofun-

lukls gegirimsiz oldugu anlagsilmistirs (Sekil 15).

~Beraj yerinde ascilan bitin kuyularda vamsc melazu
ve allvyondan socnraki (ilk 15-20 m. den sonis) su kagaklari-
nin ¢ok az oldugu. lugeon dederinin G-1 arasinda kaldigi sap-
tanmigtar. Sondajlarda yamag molozu ve alivyon gegiddikten

sonra % 100 karot alinabilmigtir. (EK &4).
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Gormel formasyonundan alinan karotlar, genellikle

sadlam, eklemli olup bunlar yer vyer sirtinme izlidir.

Gdrmel baraj yerindeki, sol sahildeki SK-2Z02Z, SK-Z05
ve saf sahildeki.SK-207 no'lu kuyulmﬂa, Camlica formasyenuna
ait Adacggeti kiregtasi wgesi kesilmigtiri Bu kiregtasindan
alinan karotlar genellikle gok saflamdir. Bu kiregtaglarln- i
daki eklemler kil, kalsit dolgulu ve sirtinme izlidir. Eklem- :

ler boyunca seyrek olarak gelismig erime bogluklari izlenir.

Qamiléa férmasyénu baraj yerinde timiiyle gecirim-
siz bulunmustur. Baraj yerindeki sondajlafdan anlasi1ldig:
kadariyla, Gdrmel formasyonu ile melanj arasindaki uyumsuz-
luk ylizeyi baraj ygrinde ocldukga diizglin olup, saﬁ sahile ve

kismen membaya dofru efimlidir.

Gormel bafaj verindeki Gbrhel formasyonuna ait bi-
rimler, litolojik olarak gegirimsizdiri Bu formasyocnun son-
dajlarda kesilen ilk 20 metre'den sonraki seviyeleri gegi-
rimsizdir. Basingli su deneylerinde fay, eklem, uyumsuzluk ;
yilzeyi gibi sﬂreksizliklé:i kesmeyen zonlarda su kaybi hig !
yoktur. Buna kargilik sireksizlik ylzeylerini kesen zonlar-
da kagaklar artmsktadir. Gdrmel baraj yerinde énine eklem
ﬁakJJnl NOQGE 75NW boyuna eklem takimi, N31W 90 verev eklem takimi, N52W

IZSSW, konumlu olaniar su kagesklarani kelaylastiracaktir.

Basingl:r su deneylerinden saglanan lugeon deferle-

rinin 1srginda Gérmel baraj yerinde az gegirimli olan seviye-

leri duraysiz gerbet enjeksiycnu yapilarak gecirimsizligin
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saglanabilecedi sonucuna varilmistar.

Gormel baraj yerinde scl yamag efimi 179, saf ya-
mag efimi 279'dir. Sert ve dayanimli olan G8rmel formasyonun-
da stabilite sorunu yoktur. Baraj yerinde sol sahilde Ermenek
formasyonuna ait heyelanlar, maximum su yikseltisinin Ustilinde
buiunmaktadlt. Aktif olmayan bu kayag kopmalari lizerinde aras-

tirmalar halen siurdiriilmektedir.

Baraj yerindeki yeralti su seviyelerinin, Ermenek
fay: ile olan iligkisi detayli olarak arastiralmistir. Bu
glgimlerin sonuglarina gore yeralti su tablasi Ermenek Caya-

ni: beslemektedir.
4£.2.1, Baraj yeri temel sondajlarl

Gormel baraj yerinde toplam 13 adet sonda] kuyusu
agirimigtair. Bu kﬁyularln toplam wzunlufu 1532 m.'dir. Bu son-
daj kuyularindan 4 tanesi sad sahilde; 9 tanesissol sahilde-
dir=%ag sahildeki SKE-Z13 no'lu kuyu 459 SEv'ya dofru egdimli-

dir. Difer kuyular digey olarak asgilmigtar.
4.,2.1.1. Sag sahil sondajlari : B

Gérmel baraj yeri sad seahildmde tcplam 4 adet son-
daj kuyusu agilmistir. Bunlardan SKE-213 no'lu kuyu 45° egim-
1i, SK-207, SK-2B8 ve SK-212 nﬁ'lu kuyular digeydir. Sondaj-
larin hepsi yamag molozu Uzerindenrbaglam1§ olup, toplam uzun-

luklari 552 m'dir.

SK-207 kuyusu, 534.14 m. yilkseltisinde, 200.00 m.
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derinlikte agilmigtair. 0.00-14.00 m. yamag molozu, 14.00-21.00 m.
alivyon, 21.00-163.20 m. Gormel formasyonu, 163"20—200.Uﬁ m.
famlica formasyonudur. 8351ngll su deneylerinde 23.00-37.00 i
43.00-48.00 ve 53.00-58.00 m.'ler arasi gegirimli, dider zon-
1ar_gegirimsiz bulunmustur. GSrmel formasyonunda Drtalama

RGD yuidesi 953 kavya kalitési gok iyidir. Camlica formasyo-

nuna éit Aflaggat: kiregtas: lyesinde RQD yﬁzdesi.62; kaya

kalitesi ortadar.

- sK-208 kuyqsqg'savnsa m. yikseltisinde 127.00 mef-
re derinlikte agilmistar. 0000435;50 yamag molozu, 35.50-
127.00 m. Gormel formasyonudur. Basingl:i su densylerinde
37.00-42.00 m'ler arasa gegirimli difer zonlar gegirimsiz
_bulunmusturu Gdrmel formasyohunda crtalama RQD ylizdesi 91;

kaya kalitesi gok iyidir.

SK-212 kuyusu 602h31 m..yﬁkseltisinde 125.00 m.
derinlikte agilmistir. 0.00-28.00 m. yamag molozu, 28.00-
125.00 m. Gﬁimel formasyonudur. Basingli su deneylerinde 55.00-
60.00 m.'ler 51351 gegirimli, SG.DD-SS.DO m., 60.00-65.00 m.
ve 70.00-75.00m."'ler arasi orta gecirimli difer zonlar gegi-
rimsiz bulunmugtgr. Gormel formasyonunda qrtalama.RQD ylzde-

8i 76; kaya kalitesi iyidir.

SKE-213 kuyusu, SK-212 no'lu kuyunun hemen yanindan
602.64 m. yikseltisinde: 45° egimle yéma@ igine dogru 100.00 m.
deriniikte agilmistair. 0.00-29.20 m. yémag molozu 29.20-100.00 m.
Gérmel fbrmasyonudUI“ Basingcli su deneylerinde 45.00-55.00m'ler

arasi gegirimli 60.00-65.00 ve 75.00-80.00 m.'ler arasi az
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gegirimli, didger zonlar gegirimsiz bulunmugtur. Gdrmel for-

masyocnunda ortalama RQD ylzdesi Bl; kaya kalitesi iyidir.

{ -207 ve S5K-208 kuyularinda gegilen yamag¢ molo<
zu aliivyon hemen {zerinde yer alir. Bu yamag molozu az mik-
tarda kizeéta§1, gakillar ile kil ve silt karigsimindan iba-
rettir. SK—ZiZ veSKE-213 kuyularindaki yamag molozu ise iri
kigeli kizegtasga gakiilarl icermekte olup yizeye yakin késim—

lerde killi ve siitli bitkisel toprak niteligindedir.
4,2.1.2. Sol sahil sondajlara

Gopmel baraj veri sol sahilinde toplam 9 adet son-
daj kuyusu ag11m1§tlr. Bu kuyularmn toplam vzunludu 98B0 m. ' -
dir. Sgl sahilde égllan sondaj kuyularindan SK-203 ve S5¥-204
aliivyon Gzefinden, SK-201, SK-282; SK-205, 5K-209, SK-?IO
ve SK;le kuyular:i yamag molozu {zerinden, SK-214 kire§t3§1

lizerinden baglatilmistar.

Alivyon SK-203 kuyusunda 4.80 m., SK-204 kuyusunda
2.80 m., SK-205 kuyusunda ise yamac molozunun hemen altinds

11.00 m. kalinligaindadar.

Bu sondajlaran sonucunda allivyonun sol sahilde da-

o
m

kalin oléugu ve taban seviyesinde daha diugik kotta oldu-

gorilmiigtiir. Sol sahil Sondajlarlnda gegilen yamag molo-

e
[

zu cok defigik karakterdedir. Aluvyon dizlufi fizerinde gBrii-
len yamag molozu az kumlu olup, genellikle silt ve kil kara-

gimindan olusmustur. Yamag molozu 530 m, kotunun. istiinde or-

ta, iri k8geli kiregtagi, ¢akilli ve iti blokludur. Yamag
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molozunun akigi agaglya dofru tamamiyle killi ve siltli bir

malzemeden olustufu gorulmistir.

SK-201 kuyﬁsu, 544 .30 m, yukseltisinde 200 m. de-
rinlikte agirlmigtar. DHDO—lB.ID m. yamag molozu, 13.10-83.50 m.
Gérmel formésyonﬁ, 8350-200.00 m. ofiyolitik kayaglardzr.
Basingli su cdeneylelerinde 46.00-51.00 m.'ler arasi gegirim-
1i, diger zonlar.gegirimsiz bulunmugtur. Gormel formasyonun-
‘da oitalama RQD ylizdesi 96; kaya kalitesi gok iyidir. Ofiyo-
litik kayaglaida ortalama RQD yiizdesi 22; kaya kiitlesi gok

kGtiudir.

SK-207 kuyusu, 613.62 m. yikseltisinde 150 m. ' de-
rinlikte agilmigtar., £.00-21.20 m. yamag molozu 21.20459.30 m.
Gormel formasyonu, 59“30-150.00 m.'ler aras;.Agaggatl kireg-
: ta@; iyesidir. Basingli su deneylerinde 26.00 m.-32.00 M.y
38.00-48.006 m., 42.00-46.00 m., QB.BG-SDfOG m.'ler arasi gok
gegirimli, 50.00-54.00 m. ve 58.00-62.00 m.'ler arasi gegim-
1i, diger zonlar gegirimsizdir. Gdrmel Formasyonﬁnda.ortala-

ma RQD yizdesi 60 ; kaya kalitesi ortadir.

SK-203 kuyusu, 516.76 m. yiikseltisinde, 35.00 m.
derinlikte acilmistir. 0.00-4.70 m. aldvyon, 4.70—35.00 m.
Girmel formasyonudur. Basingli su deneylerinde 7.00-12.00 m.
ve 17.00-32.00 metreler azasi gegirimli, dider zonlar gegi-
rimsiz bulunmustur. Gormel formasyonunda ortalama RQD ylzde-

si 90; kaya kalitesi gok iyidir.

SK-204 kuyusu, 515.10 metre yikseltisinde 33400 m.

derinlikte acilmigtzr. 0.00-2.80 m. alivyon, 2.80-33.00 met-
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re Gormel formasyonudur. Gdrmel formasyonu, ilk 15,00 metre
sonra yapillan basingli su deneylerinde gegirimsiz bulunmus-

tur. Ortalama RQD yuzdesi 85 ; kaya kalitesi iyidir.

SK>205 kuyusu, 524.8% m. yiikseltisinde 152.00 m.

derinlikte agilmistir.0.00-8.00 m. yamac molozu, 8.00-19.00 m.
alivyon, 19.GD_98.UD m. Gdrmel formasyonu, 98.UD—l5D.ﬁO m.
Afagcata kiregtagl iyesidir, 8351n¢li éu deneylerinde 20.00-
30.00 m., 40.00-50.00 m. ve 146.50-150.00 metreler zmasi gok
az gegirimli,'ﬁiﬁer zenlar gegirimsiz bulunmustuc. Gormel
formasyonunda toplam RQD wizdesi 99; kéya kalitesi Gok iyi-
dir. Afaggati kiregtagi iliyesinde RQD yiizdesi &0 ; kaya kali-

tesi ortadar.

SK ~209 kuyusu, 619.68 m. yiikseltisinde 101.00 m.
derinlikte agilmistiz. 0.00-36.90 m. yamag molozu, 36.00-101.00
m. Gdrmel formasyonudur. Ilk 61.00 m.'den sonta yac:lan basing-
lu su deneylerinde 71.00-76.00 @.'ler arasi az gecirimli,

diger zonlar gegirimsiz bulunmustur.

Gbormel formasyonunda ortalama RQD ylizdesi 6B; ka-

ya kslitesi ortadir. ﬂ

5K-210 Kuyusu, 60B.75 m. yikseltisinde 101.00 m.

derinlikte acilmigstizr. 0.00-48.0C m. yama¢ mclozu, 48.00-

49 .80 m. eski alUyyon, 49.80-101.00 m. GBrmel formasyonudur.

Basingliy su deneylerinde 61.00-71.00 m.'ler arasi =z gegirim-
1i, difer zonlar gecirimsiz hulunmugtur, Gormel formasyonun-

da ortalama ROD ylzdesi 54; kaya kalitesi ortadir.




SK-211 Kuyusu, 553.43 m. ylkseltisinde 50.00 m.
derinlikte agilmaistar. 0.00-25.50 m. yamag meclozu, 25.50-
50.00 m. Gormel formasyonudur. Ilk 32.00 m. den sonra yapi-
lan baSLngll.su deneylerinde Girmel formasyonu az gegiriml

bulunmusgtur.

SK-214 Kuyusu, 715f46 m. ylkseltisinde 160.00 mn,
derinlikte acgilmistar. 0.00-~126.00 h.Ermenek formasyonu,
126.00-160.00 m. Grmel formasycnudur. 112.00 m.'denasonrz
yaplian basingli su deneylerinde Ermenek formasyonupna ait
kiregtasi gegiriﬁli—gok.gegirimli bulunmugtur. Kiregtasinan
gok kirecli olmasa hedeniyle ortalama RQD ylzdesi 33 kaya
kalitesi gok kotidir. Gormel fermasyonunda ortalama RGED yiz-

desi 36; kaya kalitesi katidir.
4.2.2. Bara}j yerinin jeofizigi

Gormel baraj verindeki jeolcjik yapilnin aydinlatil-
masi ve olabilecek siireksizliklerin saptanmasi amaciyla 1984
yilanda E.1.E. jeofizik ekibi tarafindan dgtiidler yapilimigtiz.
1985 ve 1986 yillarinde caligsmalara devam:edilmistir. Genel
olarask baraj yeri ; saf ve sol sahilde toplam B4 noktada re-
' zitivite yBntemiyle diigsey elektrik sondajlar yapilmig ve 17

profil boyunca sismik kairilma etldlerl yapilmistair.

Calismalar siresinde baraj yerinde agiimakta olan
mekanik sondajlarin verileri ve jeclojik ettdler, jeofizik

verilerin yorumlanmasinda ve korele edilmesinde Onemli yaraz-

lar saglanmigtar.




Rezistivite galigmalar: genel olarak yamag molozu-
nun ve gegirimsiz birim olarak kabul edileﬁ Gﬁ?mel formasyo-
nuna ait.marnln_kallnllﬁlnln ve bu kalinligin dedigiminin
saptanmasina yénelik.yapllmlgtlr. Rezistivite galismalarain-
da MC.PHAR firm881 Uretimi blan model 204 ve IP .cihazlar:

- ve ABEM Terrameter DC.si§ rezistivite cihaza kullanila:ak

84 lokasyppda schlumberger dizilimi ile elektrik sondajlar
yapilmigtar. Arazi egrilerinin deferlendirilmesiyle tabaka
ay;;mlari belirlenmi@tig. Gérmel baraj yerinde yapllan rezis-
tivite sonuglar: sdyledir. ‘Yamac molozunda 155.2%0>0hm-m. ,
Girmel formasyonuna.ait marnlarda 9-19 ohm-m., Camlaica fcr—

masyonunda 23-44 ohm-m. olarak bulunmugtur.

Sismik klrllma.yéntemiyle yapilan galigmalarda,
topografik sinirlamalar nedeniyle profiller hemen timiyle
Ermenek Cayina paralel secilmistir. Calismalarda TRJG S5X-12
ve R5~-44 A modeli, :12 ve 24 kanalli sismik cihazlar kulla-

nilmigtair.

Baraj yerinde yapilan derin sismik kirilma olgum-
leri géylediI" Yamacg molozunﬂa 400 m/sn., Gérmel formasyonu-
na ait marnlarda 2500 m/sm., Qamllca formasyonunda: 4500 m/sn.-
dir. Timjeofizik sonuglari, eldeki jeolcjik verilere karsgi-

lagtirilmig jeofizik profillerin, jefizik profillerle uygun

oldufu kanisina varilmistair.




-62-

4 2 3.Bsraj yerindeki kaya mekanigi deneyleri

Gdrmel bara} yeri, Gormel formasyonun marnli sevi-
yeleri ilzerindedir. Kaya dolgu tipi baraj yapimil igin uygun
olan bu ba;aj yerinde marnin tagima giliciinl G0frenmek amaciy-
la karot numuneleri Uzerinde tek eksenli basing deneyleri.
yapilmigtir. Deney 1sonu¢larlna gére marn'in, yaklagsik 90 m.
yliksekliginde ve dolgu tipte; yapilmasi diglUnilen baraj i-

gin yeterli'tagima giiciine sahip oldudu Ofrenilmistir.

Gérmel baraj yerindeki S5K-201ly SK—ZCZ, BK-203,
SK-204 ve SK-205 nolu kuyulardan alinan karot mumuneleri

izerinde yapilan tek eksenli basing deney sonuglari asagi-

dad;rﬁ
 Kuyu No: Derinlik (m): :Tek eksenli basing @jacﬂkmﬁgii__
SK-201 36.45-36.70 460

5K-201 39.42-39.62 | 490

SK-202 32.96-33.26 365 g
SK-203 13.64-13 .83 560 ?
SK-203 | zznas-zivaz 600

K204 | 7.65- 8.13 | 600

SK-204 21.00-21.17 645

SK-205 21.69-21.62 5%0
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4 2.4, Bara}] yeiinin gegirimliligi

Gormel baraj yeri, Gormel formasyonunun tamamen
maindan olusan seviyelerl izerindedir. Bara] yerinin hemen
akilg yukarisainda saf sahilde, marn seviyesinin dzerinde
gakiltagi ve kumta§1 ardalanmalarl.gﬁrUlUr" Ba:aj yerindéki
sondajlarca kesilmeyen gakiltagi, kumtasi seviyelerinin ge-
girimlilik yéninden sorunlari Gnemsizdir. Maksimum rezervuar
kotghun altinda, akigs yoniline dofru devamllilklarl olMayaﬁ
kumtagl ve gakiltas: ardalanh331, bafaj veri ve dolayinda-

ki gegirimlilik yéninden herhangi bir sorun yaratmayacaktir.

Baraj yerinde yamaglarda ve alilvyonda yapilan son-
dajlarda, yamag molozu ve alidvyon gegildikten scnra yapilan
_baélngll-su deﬁeylerinde ilk 20—30 m.'ler af351 arazi az
gegiximli,.bu seviyeden sonra ana kaya olan marn gegirimsiz
bulunmugtur. bu durum marn igindeki eklem ve klrlklafln yu-
zeyinden itibaren 20-30 m. derinde kapandigini gdstermekte-
dir. Bu.nedenle baraj yerinde ana kaya olaﬁ marnin gegirim-
sizligi, 20-30 m. derinlide kadar enjeksiyon yapilmak sure-
tiyle saflanapilir. 50l sahilde, 590 m. kotunun izerinde
bulunan Ermenek formasyonuna ait karstik kiregtasi, 5K-214
rkuyﬁsunda gecgirimli bulunmugtur. Bu nedenle kiregtasinin,
maximum rezervuar kotuna kadar ( 600 m.) enjeksiyonu gerek-

mektedir.

Gérmel baraj yerinde sol sahil tamamen, sad sahil

ise kismen yamag molozu ile odrtilidir. baraj yerinde yapilan
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sondajlarda yamag molozu en kalin olarak saﬁ.sahilde

33.50 m., sol sahilde 48.00 m. olarak bulunmugfur. Dolgu

tip baraj yapiminda her iki sahildeki yamag molozunun kil
gekirdek altinda kélacék kesjmin kaldirilmas: uygun olacak-

t;rp

Baraj yerinde agilan sondajlarda allvyon kalinla-
ginin 2.80 m.-11.00 m.'ler arasinda degistigi gbrildr. Cok

kalin olmayan bu allivyonun tamamen kaldlrllmasl'gereklidir.
4.2.5, Baraj yerinin duraylilig:

Giérmel béraj yerinde.sol sahil tamamen,sa§ sahil
ise kismen yamag¢ molozu ile prtiiliidiir. Yamag molozunun her
iki sahilde de kalinliklarzi vé.ézellikleri cok defiskendir.
Sag sahilde alﬁvyoﬁ dizligd ﬁzerinde bulunan yamag molozu-
nun toplam hacmi B.SDﬁ“UDD mj.tUI. Sag sahildeki yamag mo3
lozu 555 m. kotuna kadar gikar®e 5SK-208 kuyusunda 33.50 m.
kalinlik gdsteren bu moloz , kil ve silt karigimindan olmusg-
tur. Yine saf sahilde 590 m. kotunun tizerinde gdridlen yamag
molozu G&rmel formasyonunun az efimli topografyasi Uzerinde
_genig bir yayilam gdsterir ve 5K-212 kuyusunda 28.00 m. ka-
linliktadar. Bu moloz yigini, orta, iri kiregtagi bloklara
ile defdigik oranlarda silt ve kil karlglmlndan_olmugtur. Sag

sahilde farkli iki kok&ta gdrilen bu yamag molozlari durasyli-

lik yoniinden dnemli bir sorun yaratmazlar.

Soi'sahilde, aluvyon dizligl ldzerinde gdrilen ya-

magc molozu, kret kotunun 50.00 m. lzerine-kadar slreklilik
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' 3.
gosterir ve toplam hacmi 12.500.000 m  .tdr. Bu yamag molozu
gegitii capta kiregtag: bloklar: ve kil, silt karigimindan

ibarettir.

~Sol sahildeki yamag¢ molozu alivyon dizligid dzerin-

de en gok 8.00 m. kalinliktadir. Bu molozun kalinlig: ysmag-

larda 13.10-48.00 m.'ler arasinda de{isir. 5%0 m. kotu ize-
rindé bulunan kiregtagiinin gegirimsiz Gdrmel formésyonu
iie olan.dokanaqindan sizan éular;n étkiéiyle yﬁmag molczﬁ,
aklg agadi dogru tamamen killegmigtir..Bu kisimda yamag mo-
lozu iginde ufék capta aktif yer kaymalari gdrilir.Baraj
yapim1l esnasinda her iki sahilde de bulunan yamacg moloiunun

tamamen kaldirilmasi gerekmektedir.
4,3, Grmel Baraji g&l alan: aragtairmalar:

Gormel baraji gdl alani, inceleme alaninda Gormel
formasyenu ve (famlica formasyonuna ait matrix ve kiregtasga
blogu (Kga.) lzerinde bulunmaktadir. G8l:alanindaki Cﬁrmel
formasyonu gegirimsizdir. (Camlica formasyonuna ait kiregtas:
blodu kismen gecirimli olup gofunlukla gegirimsizdgr. Gdrmel
formasyonundaki NBlW.9GveNEM 2564 eklem takimlari su kaga~-

gina yel verecek konumdadzrlar.

Gol alaninda toplam 2 adet sondaj kuyusu agilmig-
tir. Bunlar SK-206 ve BK-215 kuyulari olup her ikisi de sad
sahildedir. Bunlardan 5K-206 kuyusu favus Koyl dolayinda,

SK-215 kuyusu ise g8l alan: sonundaki kiregtaslarindan basg-

latilimigtair. Bu kukularda, hHer iki metrede bir yapilan ba-
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gisterir ve toplam hacmi 12.500.000 mj.tUI“ Bu yamag molozu
cesitli gapta kiregtasa bloklar: ve kil, silt karigaimindan

ibarettir.

'Sol sahildeki yamag molozu alivyon dizligl Gzerin-
.de en ¢cok 8.00 m. kalinliktadir. Bu molozun kalainlifl yamag-
larda 13.10-48.00 m.'ler arasinda degisir. 590 m. kotu lize-
rinde bulunan kiregtagllhln gegirimsiz Gérmel formasyonu
ile_olan dokanagindan sizan sularan etkisiyle yamag molﬁzu,
akils asagir dofru Eamémen killesmigtir. Bu kisimda yaﬁag mo—
lozu iginde ufak capta aktif yer kaymalar: gﬁrﬁlﬁr.Baraj.
yaplhl esnasinda her iki sahilde de bulunan yamag molozunun

tamamen kaldirilmasi gerekmektedir.
4.3. Gormel Baraji gol alani arastirmalari :

Gormel baraj; gl alani, inceleme alaninda Gérmel
formasyenu. ve Camlica formasyonuna ait matrix ve kiregté§1
blofu (Kta.) tizerinde bulunmaktadir. Gl:alanindaki Gormel
formasyonu gegirimsizdir. Camlica formasyonuna ait kitrecgtasg:
blogu kismen gégirimli olup godunlukla gegirimsizdar. Gormel
formasyonundaki N31W 90ve N52W 255%  eklem takimlari su kaca-

gina yol verecek konumdadirlar.

Gél alaninda toplam 2 adet sondaj kuyusu agilmis-
tir. Bunlar SK-206 ve BK-215 kdyularl olup her ikisi de sad
sahildedir. Bunlardan SK-206 kuyusu favug Koyl dolayinds,

SK-215 kuyusu ise g8l alani sonundaki kiregtaglarindan basg-

latilmistir. Bu kukularda, her iki metrede bir yapilan ba-
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singli su deneylerinde her kademeye 3-6-10-6-3 atmosferlik
ba31ng.uygulam351 yapilmigtair. Kuyularda yapilan yeralt:
suyu éeviyesi tlguimlerinde, su tablasi nehir seviyesinden

vukarida bulunmustur.

SK-206 Kuyusu, 538.71 ylikseltisinde ve lﬁU.UU m
derinlikte.agllmlgtlr. 0.000-9.80 yamsag mblozu, 9.80f30.55m
Gérmel formasyonu, 30.65-100.00 m Camlica formasyonudur.

-Gamlica formasyonunda yapilan basingl: su deneylerinde ki-
regtagz ; 73.00-75.00, 7?;00-79.00,_87.00—93.00 m'ler ara-
51nda'gegiriﬁii, 31.00-33.480, 35.00—39.00,.55.00-61.00,
&5.00-67.00, 97'00'99f00 metreler arasinda az geglirimii
-difjer zonlarda gegirimsiz bulunmugtur. Bu fofmasyonda her-

hangil bir karstik boglu@éna rastlanilmamigtar.

SK-215 Kuyusu, 201.05 m derinlikte agilmistar,
Yamacg molozu iizerinden baglatilan kuyu timiyle Camlica
brmasyonuna aii kiregtas:i iginde devam etmigtir. Yapilan

basingli su deneylerinde kiregtasi gecgirimsiz bulunmustur. iy

4.3.1. G601 alanindaki kaya birimlerinin jeoteknik e

6zellikleri | i

Gormel baraj yeri g6l alaninda mostra veren kaya
birimlerinin jeoteknik zellikleri agsafidaki gizelgede gds-

terilmigtir:

Fermasyone Litoloji: Jeoteknik Bzellik:
Gormel Fm. Flig fasiyesin- Marn ve kiltagi az dayamimla
deki,marn,kiltag: ve gegirimsizdir.Kiregtaslar: orta:

kumtagi,gakiltas:i, dayanimli ve kirilgandir.

kirectasi ardalammas1




Formasyon: Litoloji: Jeoteknik Ozellik:
famlica Fm. :  Kirectasa bloklarl iceren -Bbklardaki kiregtagi cok sert, daya-
ofiyoleitli-melanj. ramli ve karstik degildir.

Matriks : Gabro, bazalt, sgpilit, km-

tasi, grovak, cakaltasindan * #baret

L
L.
i
1

olan bu birim gok eklemli, gok karil-

gan ve dayanmsiz, gegirimsizdir.
4.3,2. Gol alaninin gegirimlili@i

Gormel baraj yeri ve gél alani, Gormel formasyonu
tizerindedir. Kiltasgi, killi kiregtagi, kumtasgi, gakiltasa

ve marn olugan bubirimde g8l alaninda marn egemendir .,

Baraj yerindeh'aklg yukafi dodru kus ugusu 11 km.'-
lik uzakliga kadar uzénaﬁ alands Grmel formasyonu mostra-
lari devam eder. Gol alanlnin iginde bulunan baraj yefinde
gerekli enjeksiyon perdesi yapildiktan sonra, Gérmel for-
mésyonunda gégirimlilik yoniunden herhangi bir sorun olmaya-

caktir. Ayrica gdl alani icinde mostra veren Camlica formas-

yonunun hamuruna ait ofiyolitik kayaglsar gegirimsizdir.

Rezervuarin akis yukaxlsindaki kus ugusu 3 km.'lik
uzakllkfa famlica fofmasyonuna ait Afacggat:, kire;tégl yesi
mostra vermektedir. Onceki galigmalarda bu mdstralardan kaca-
cak suyun baraj yeriﬁin akl1s agafisindaki kiregtagi mostra-
iarlndan kacgma olasi1lig: disinilmistiir. Bu nedenle kiregtasgl

icerisindeki yeralti su seviyesinin, nehir seviyesi ile o-

lan iliskisi arastirilmistir. Bu smacgla agilan SK-215 kuyu-




sundaezyeraltly su seviyesi nehir kotundan 27.080 m. yukari-

da kesilmesi ve ayrics g6l alaninin disinda:aklg yukarisin-
daki Nadire kaynadinin.kotu nehir seviyésinin Ustﬁnde olma-
51 nedeniyle bu kirectasindan, gl alani digina dogru her-
hangi bir'su kagak'yolunun'oimadlglﬁl.gﬁstermektédir; Baraj
gblinin dolmasy nedeni ile yeralti suyu sisteminde bﬁyUk
bir degigiklik olm551 beklenmemekfedir;. Ba;aj yerinin ak-

15 asafisinda da biylk bir bosalim gdrillmemigtir.
4.3.3. Gl alaninin duraylilaga

Gol alanlndéki en yaygln yamag hareketleri, Erme-
ﬁek ve Gormel formasyonlarinda gelmistir. Ermenek vadisi
._boyuncg st kotlarda mostra veren Ermének formasyonundan
kopén irili ufakli bloklarin olusturdugu yamag molozlara,
her iki sahilde de oldukga sik g@éridlir. Gormel formasyonu
az efimli bir topografyaya sahiptir. Bu nedenle gdl alani
iginde gdrilen yamag molozlarin: yamag durayllllgi ybéninden

tnemli bir sorun yaratmazlar.

Gol slanindaki yamag duraylilig: ydninden en Gnem-
11 sorun, GBrmel baraj yerinin sol sahilinde Cavug kdylnun ]
N'inde, Keslik ve Ahlatkeglik mahallerinin £'sunda gérilen
ve yaklasgik olérak 10 kmz'lik bir . alan kaplayan yahag hare-
‘ketleridir. Bu yamaé hereketleri; Ermenek formasyonunun ki-

rik ve gatlaklarindan siizilen ylizey sularinin Gérmel formas-

yonu ile olan dokansdini kayganlastirimasi, GOrmel formasyo-

nunun Ermenek formasyonununa gére daha kolay asinmasi, GOr-




mel formasyonundaki tabaka efimlerinin nehire dodru oclusu

ve Ermenek formasyonunda geligen eklem takaimlari gibi bag-
lica nedenlerle kaya diigmesi, diizlemsel blok kaymasi ve d&-
nel kayma seklinde geli@miglerdir.ﬂu yamag hareketleri ile
tist kotlarda mostrg.veren Ermeneik formasyonuncdan kopan ki-
regtagy bloklari, Gormel formasyonu izerinde hareket ederek
baraj yerinde 5%0 kotumna kadar ulagmislardir. Bu yamag ha-
reketleri bugin igin aktif.deéildir” Ancak haraj gbliinin
suylg dolmasindan soﬁra clugacaknryeni kosullar, durayli gi-
bi gdridnen bu bloklarin ve Girmel formasyonunun mevcut ka-
sulliaraina deﬁigtirece@indeh, bloklarln.Gﬁrmel formésyonu
ile olan iligkileri temel sondajlar ve jeofizik ile aragtai-

rilmalidir.
4.4, Gormel kuvvet tineli glizergédh: arastirmalara

Ermenek Cayinain 330 m.kotu ile 500 m. kotu arasin-
da yatak efiminin fazla olmasi ﬁedeniyle, E.I.E.taraf1indan
daha Once arvragtirilan Ermenek I-A (441 m. kotunda)}, Ermenek
II-A (327 m. kotunda) ve Ermenek II-B (335 m. kotunda) ba- H&
raj yerlerinden vazge¢ilmigtir. Bunlarin yerine 512 m. ko-
tundaki Gormel baraj yeri ssptanmigstir: Bu bafaj yerihden
alinacak suyun saf sahilde agilacak tinel ile yaklagik
335 m. kotunds kurulacak bir santrale disglrilmesi tasarlan-
maktadir. tinel ile olugcak.dU§U yaklagik 250 m.'dir. Tiln-
el gizergahi boyunca Pilrelicenin Deremile Kartal Dere ares-

sindaki kesim kalin yamag molozlar: ile &rtilidir. Bu durum

ylizey jeolojisini oldukga kisitladigindan,: bu kesimde tine-
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lin katedecedi birimleri E.I.E. jeofizik ekibi tarafindan

arastirailmistiz.
4.4.1. Tiunel giizergahinin jeolojisi

Gdrmel baraj yerinden alinacak suyun bir tinelle
Erik Deresinde kurulacak santrale disiiriilmesi olanafig arag-
tiralmigtar. Tunel igin iki alternatif gilizergan vardir. Biy-
lece sag sahildeki yamég molozu ve kitle kopmalarindan ka- |
§11m331 ilé tinelle olugacak diigiden faydalanilmas: 6ng§rﬂl—
migtidr. Yapilmasi diglniilen tiinelin gap1 5 m;'dir. Kuvvet

tinellerinin her ikis;nde Gormel bargj yerinden ba§lar"
Alternatidf I—tﬁhel gizergéha;
0.00 m.- 1250 m.'ler arasi NESW
'_1250 m.- 3875 m.'ler arasi N3OE
3875 m;; 7375 m.'ler arasi NB7C

7375 m.-10000 m.*'ler arasi N55W

10000m.-11275m. 'ler aras: NB5W

11275m.-12700m. "ler aras: N42E dojreltuludur.
Alternatif II-tinel gilzergaha

0.80m.-9875 m.'ler arasi NE83E

9875m.-10875m. "ler arasi N45F dogrultuludur.

Her iki tinelin icinden gegecedl kaya birimleri

gbyledir;
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Alternatif 1 tineli (12700 m.)

0.00 m.-3125m. Marn (Gdrmel formasyonu)

3125 m.-3900m. Matriks (Camlica formasyonu)

3900m
4375m
4575m
6475m
8100m
5350m
:lDlUOm
11400m

12024m

.-4375m. Kiregtas: (Cetince kalesi kiregtagi Uyesi)
. -4575m. Matiiks (Camlica formasyonu)

.-6475m. Kirectasi (Tahtagi kiregtagisiiyesi)

.-8100m. Matriks (Camlzica formasyonu)

.-9350m. Kireg£a§1 (Kiikiirce kiregtasi lyesi)
.-ldeUm. Matriks (Camlica Formasyong)
i-ll&DDm" Kiregtasa: (Azitepe kiregtag:a iyesi)
,-12024m. Marn (Gdrmel formasyonu)

.-12175m. Kiregtasi (Azitepe kiregtasi Uyesi)

12175m?-12700m. Marn (Gdrmel formasyonu)

Alternatif II. tineli (10875 m.)

0.00m

1850m

B375m

9550m

10375m

10525m

.-1850 m. Marn (Gérmel formasyonu) ﬁ
.=B375m. Matriks (Qamllca formasyonu)

.~9550m. Kiregtas: (Azitepe kiregtasa liyesi)
.-10375 m. Marn (Gdrmel formasyonu)

.-10525m. Kieectasi (Azitepe kiregtasi Uyesi)

.-10875m. Marn (Gérmel formasyonu;

Girmel formasyonunu flig fasiyesindeki litoloji
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birimleri olugturur. Tilinel gizerg&hinin marn iginden gegme
olagilagi biyiktir. Marn ince, orta ve kalin tabakali, or-

ta ve sert dayanimii, seyrek eklemlidir.

Camlica formasyonunun matriksini (hamurunu), Gab-
rb, Serpantinlegmig Gabro, Bazalt, S5pilit , Grovak, Kumtasgi
ve fakiltasinine dﬂzensiz karigsimi olusturur. Dfiyolitikx«
kayaglarin RQD.yUzdesi gok disiik bﬁlunmustur: Bunlar.gok.
kirilgan ve dayanimsizdir. Kumtagsi, Grovak ve ([akiltasg:

ise ince, orta tabakala, dayanimli, sert ve kiralgandirlar.

Cetince kalesi kiregtasi iiyesini olugturan kireg-
tagi; ince, orta, kalin tabakali gok sert ve dayanimli ve

seyrek eklemlidir.

Tahtag: kiregtasi Uyesi, kiregtagsindan ibarettir.
Bu kiregtaginin alt'seviyeleri'orta, kalin tabakali, daya-
nimli ve serttir. lst seviyeleri ince tabakali, orta daya-

nimli, kirilgan ve sik eklemlidir.

|
I
. _ : \
Kikirce kiregtas: ilUyesindeki kirectasi; ince, or-
ta ve yer yer kalin tabakali, seyrek eklemli, sert ve daya- 3

nimli, yilizeyi az erimeli ve karrenlidir.

Azitepe kirecgtasi Uyesider kiregtasindan ibarettir.
Bu kiregtas:i ince, orta tabakali, sik eklemli, cok sert ve

dayanimlaidir,

Tinel glizergéhindaki kaya birimlerinde bulunan

eklemlerin tinele olan etkileri sonraki bélimlerde irdele-
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necektir.

4.4.2. Tunel icin vyapllan kaya siniflamalarinin

tanitimi

Tinelde, kayanain kiitle siniflamasi ve iksa proje-

lendirmesinde hem Bieniawski, hem de Barton siniflamasi kul-

~lanilmig~ve bu ikisinden elde edilen sonuglar kargilagtiral-

migtir.
4.4.2.1. Bieniawski kaya siniflamasi

‘Bieniawski (1974) tarafindan geligtireln jeomeka-
nik sinxflama sistemi, kaya kitlesi pammwtﬁﬂﬁrini saptamaya
yariyan bir yéntemdir. Bu y&ntem, tineller, biylk yapi te -
melleri, sev yamaglari ve yeralti ingsatinda uygun kaya des-

tek dnlemlerinin segimi i¢in kullanilmaktadir.Bu parametreler
sunlardir:

a) Kayanin tek eksenli basing direnci

b) Sondaj karotlarindan elde edilen RQD deerleri 4]
¢) Yeralti suyu gtzlemleri \
d) Eklem siklig:

e) Eklemlerin durumu

f) Eklemlerin ysnlenimi

Sondaj karotu bulunmayan yerlerde RQD 1igin

RQD=115-3,3xJdv formilinden yararlanilmigstir. Buradaki Jv,

hesx m3'teki toplam eklem sayisaidir.




Bu siniflama, Tablo-3'de dgtayll oiarak gosteril-
mistir. Jeomekanik siniflamada 6nc¢, kaya kitlesinin &zel-
1idi hakkinda genel bir dederlendirmeye gidilmistir. Bunun
igin, sainiflamada iik besg parametre kullanilmlstlr. baha
sonra éklemlegin dofirultu ve edimlere gdre dizeltilmeleri
yapllmlgtlr. Eklemlerin tiimele gbre konumlari ve uygunluk
dereceleri tinel dogrultusuna bagla olarék de@igmekfedir

(Tablo—Z}.

Biniawski'nin 5-12 m. genislikteki tinellerde &-

nerdifi ilk iksanin segimi YTablo-4'de g@sterilmistir.

on'iyi kayda tam kesit halinde 3 m.'lik ilerle-
meler yapilabilir. Bazl bulonlarin disindz destekleme gerek-

- mez.

.1yi kayada tém kesit haiinde 1-1,5 m.'1ik ilerle-
meler yapilabilir. Kemerde, aynaya ZO.m. kalincaya kadar
tel kafesler ve 2-2,5m aralikli bulonlar ile su gegirmeme-
si igin 50 mm. kalinlikta pUskﬂrtme betonu (shotcrete) ge- ’

reklidis.

Orta kayada @nce tavan kemerinden ba§lamak lizere
1,5-3m."1ik ilerlemeler yapilabilir. Keme:rde, aynaya 10 m.
kalincaya kadar tel kafesler ve 1,5-2 m. aralikl: 3-4 m.
vzunlukta sistematik bulonlar gereklidir. Tavan kemerinde

50-100 mm., yan duvarlarda 30 mm. kalinlikta piskiirtme be-

‘tonu gereklidir.




T.2_ TUNEL DOGRULTUSUNDAKI EKLEM TAKIMLARININ YONLERINE GORE OUZELIMESI

KAYA | EKLEM TONEL  DOGRULTULARI
BIRIMI | TAKIMLARL | nesw | N30E | We7E | Nssw | Nesw | NL2E

NSOE , 75 NW -5 0 ' -12 -5

NSZW, 25SW -5 -2 0 -10

GORMEL
FORMASYONU

N31w, 90 -12 -5 -12 -5

NESW , 30SW 0

| N28E, 36SE -2

NILE , 90 -12

CETINCEKALES
KIRECTAS|
vEsi

NTSE , G5NW | 12

N3W, 63NE e

N70E , 90 -12

TAHTACH
KIRECTASI
ivesi

NSBE , GONW L -5

N30E , 70SE 0

N5ZW,53SW . -12

NSOW, 90 -12 | 4

KUKURCE

KiHE'CTt_\SI
UYESI

NSOE , LINW : -2 |

CAMLICA  FORMASYONU

N52E , 53SE -5

NLSW, 29NE -5

N2SE , 70SE -5 ~12

NGOW, L2NE -5 -10

ATITEPE
KIRECTASI
UyEsi

N8OE , 90 -12 -12




A, SINIFLAMA PARAMETRELER! VE DERECELER!

) Ug-vitk mukavemat| . . | —as _ . Yegtenan tek eksenl?i
‘fgﬁiim endeksi > 8 Po 4-8 MPag 2-4 MiPa {-2 MPa bagmc Geneyini kullon
b nukavement| oo 2SS | o 200MPa | 100-200MPa | 50-100MPa | 25-50MPa  [0.2513-1011-3
Deraceisndirma i5 12 7 4 : 2 1 0
. Sondaj Karot Kaiitesi RQD | %o 30-9%i00{ %% 756~%90 | % 50-°%75 | 9% 25- %50 < % 25
Derecelendirme 20 17 13 3 3
3 Ekiamiarin s1khg) >5m 1~3m 0,3-im 50-300mm < S5Cmm
Derecelendirme 30 25 20 10 5
Cok kabg ylizler | Az kaba yiizler | Az koba yuzler | Sirfinme izli  |[Yumusok fay kiii
Exlemierin & Siireikli degil Aywrim < lmm | Ayinm < imm | suzler vaya foy | > Smm kahnlk
emlerin durumu Aynlma yok . . kili <5mm yeya |veya ofik eklamier
4 Ekiemli sart Ekiemi sert Exlemii yumusak -&mem ogik sklem) > Smm surekii
duvar koyast duvar kayasi duvar kayass Sar sirakli sklamier] ekismier
Derecalendirme 25 20 ' 2 8 0
Tiinelin {0 m lik o . .
kismindan gelen su Yok < 25lira/dok. |25-125kre /dok. | > 1285 litre/dak
Ceralt Eklemdeki veya vard veya veya
araft su basinet
5| suyu- |7 A osal | 0 0,0-0,2 0,2-0,5 > 0,5
gerilma
veya veyju " Ve ?1 5 veyg -—l———-—-—--—
4 Yalnizce nemii Q haming i
Genel Kosuilar Tamqmenl hury (nklomdaxi su) | aitindg 36 p;’gg}sm"j;‘ri
Derecelendirme 10 7 4 0
B. EKLEM YONLENIMINE GORE DUZELTME
Eklamlerin dofrultu .. . -.
4 ve sdim yénﬁ?ﬂimi Cok uygun Uygun Orta Uygun deqil Hig uygun degid
Tineiler 0 -2 -5 -G -12
Derecalenme; Temsller -2 -7 -i5 —-23
Yamaglar -5 -25 - 50 —-&0
C KAYA SINIFLAMALARI ve DERECELERI '
Smiflama No. T I oI g v
Tenimioma Gok iyi kaya iyl voya Crta kaya Zayif kaya Gok zayif kaya
Daeracelandirma 100 —~- 8| BC—&l 504l 40— 21 < 20 i ;
D. KAYA SINIFLAMA YORUMLARI i
Sinifioma No . T hnd i A T
Ortalemg doyanma suresi 15m. acikbikio 1Q yil | 4m.acklikta 6 ay |2m.agiklikiathafiall, Sm ackikia 5 saat |0,5m.apikikioi0 dokika
7
Kaya kiitlesinin kohszyonu | = 300 kPe 200-300kPg 150~%Pa {00-150kPa < |CO kPg
Kaya kijtlesinin siirtilnme agisf > 459 40P-45° 359-40°9 3109-350° < 30°
. R Kolaylikia biiyiik Kolaylkia kazir .
Cevherin kazilabiiirligi Gok zayif parcalar gikmaz Orta lyi parceianme GCok iyi
Tinel eksani dik grult .
unel sksenine dik dogrultu Tinei eksenine -
i P ; : parolel dodruliy Dogrultuyg
Eg§im ybnunde agum Efime dik agim _ bakilmaXeizin
sgim 0%-20°
Edim 45290° |Egim 20°-45% | E§im 45°-90° [Edim 20°-45° | Efim 45%-90° | Egim 20°-45°
Cok uygun Uygun Qrta Uygun dagil Hig uygun dadii QOrta Uygun degil

Tablo - 3 Kaya kalitesi srmflamalar ( Bieniawski -




KAYA B!R|NC|L iKsa
KUTLESI - -
SINIF KAZ| Koya bulonlari ¥ Celik
{10 m. genislikieki) atkrit
LAMAS tiine| igin uzunluk ® takimlar
= | Tam kesit T . R .
. I l t 1z,
I 3 m. ilerlame Baz bu onlprm haricinde genellikle iksg garq!n_lrmu
Tam kesit ‘ Kemerin 2-3m. sinda yer yer Su gegirmezlik igin 1évnn
T 1,0~1,5 m, buloniar, tel kofeslerle 2-2,5m.| kemerinde 50 mm. Yok
: [
4 llertame aralikii, gyngya 20m ys kadgr
gerekiidir,
Tavan kemeri ve | 3-4 m. uzunlukta sistematik Tavon kemerinds 50-100mm
. tabandan ilerleme | bulonlar, kemerde tal kafesli yan duvagrigrda 30 mm.
Al Tavandan §,5-3m | duvariar ve kemsrde,5-2m Yok
ilerleme aralekl, aynaye |Om ye kodar :
gerakli,
: Tavan kemeri ve | 7el kafesli duvariarda ve kemerde | Tavan kemerinde 100~150m Gereksn yerds|,5m
L tabandon ilerleme! 1-45 m oralikl, 4-5m uzunlukls | ve yan duvorigrda 100 mm grghkly yeryer hafif
Y Tavendan |,0-1,5m | sistematik buloniar. Kazi ilerledikge iksq yerles. | trovarsler {ribs)
ilerieme Aynaya I0m ye kadar gerekli tiriimelidir
Tavan ve taban | Tel kafesli duvariords ve kemerde | Tovan kemerinde 150- 200mm | Gelik iksah 0,75m
miisterek ileriame l-.l,5m arglikly, Bm. yzurlukiu yan duvariargg 150mm Ayno_l oralikll afr tro_
‘i‘, Yovandan 0,5-Im. | sisiemotik buloniar da 50mm. versier
ilerlems Aynaya S5m ya kadar gerekii Patlamodon hemen sonrg
satkrit uyguldnmal;,
* . T
20 mm ¢apl tgmomen regine baglantih, uzurluk tlnel geniglifinin yaris

‘I_‘a'blo--_li. Atnak sekilli tiinellarde iik iksanin seciminde gosterilen kilavuz {genigik & ilc 12 m ; digey gerilme

30 MPe; ingoot delms

ve patlgma ils)
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Zay:f kayada dnce tavan kemerinden baglamak lize -

re 1-1,5 m."'lik ‘ilerlemeler yapilabilir. Kemerde ve duvar-
larda aynaya 10 m. kallncaya kadar tel kafesler ve 1-1,5 m.
aralikli 4-5m. uzunlﬁkta bulenlar, tavan kemerinde 150-200 mm.
ve yan.duvérlérda 100 mm. kalinlidonda pliskiirtme betonu

~

gereklidir. Kazi ilerledikge gerekli yérlere 1,5 m. aralik-

1a tfaversle; ‘'yerlegtirilmelidir.

Cok zayif kayada once tavan kemerinden.ba§lamak
tizere 0,5-1 m,'lik ilerliemeler yapilabilir. Kemerde ve du-
varlarda aynaya 5 m._kalmhéaya kadar tel kéfeslér ve 1-1,5 m.
arélikll, 5_m"'uzunlukté bulonlar, tavan kemerinde 150-2080 mm.
yan dgva;larda 150 mm., aynada 50 mm. pﬂskﬁrtme'betonu pat-
1étmadan hemen sonra.uygulanmaiidlr. Qeiik_iksall 75 cm,

aralikli agir traversler yerlegtifilmelidir.
4.4.2.2, Barton kaya siniflamasi

Barton (1974) tarafindan gelistirdlen  sistemi
ile kaya kitle niteliginin (Q'nun) tanimlanmasi igin alt: I

parametre kullanilmaktadir.

1- RGD dedgerleri

2- Eklem takimi sayisi {(Jm)

3- Eklem piriizllik sayisi {Jr)
4- Eklem alterasyon sayisg {(Ja)

5- Eklem su indirgeme faktorid (Jw)

6- Gerilme indirgeme faktdrld (SRF)
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Bu parametreler giftolup, asadidaki degerleri yak-

lagik olarak vermektedirler.

Ih= Nisbi blok boyutu.

%é: Blok arasi kayma direnci ¢ tg#)
¥ __ Aktif gerilme
SRF

Kaya kiGtle niteligi @, bu dg¢ ¢iftin garpaimina esit-

tir.
Q= RQD Jr Jw
Jn  Ja SRF

1-RUD Dederleri

RAD'nin % deferleri ile kaya kalitesi tanimlama-
51 §ﬁyledir“ 0-25 ¢ok fena, 25-50 fena, 50-75 orta, 75-90
iyi, 90-100 gok iyi. Karot alinmadigil zaman RQD, birim ha-

cimdakil eklem sayisiyla belirlenir{Deere,1963).

RQD= 115-3,3 Jv (Jdv=1 mj‘teki toeplam eklem sayisi) ¢
. : |

RGD< 10 ise (0 dahil), @ hesaplanirken RQD degeri

10 olarak alainir.

2- Eklem takimi sayisi (Jn)

Puan
-Masif, eklem gok azvveya hig yok......... 0.5-1.0
-Bir eklem takimi.... ..o iv i n i usun 2z
-Bir eklem takimi ve gelisigizel eklemler.. 3
-1ki eklem takimi............. [ O 4

-Iki eklem takimi ve geligigiizel eklemler.. 6




-Ug eklem takimr.. .ottt iiun o ennnns g

-Ug eklem takimi ve gelisigizel eklemler..12

-Dért veya daha fazla eklem takimi, gelisi-

gizel ogk fazla sayida eklem....vcouuun.. 15

-Paralanmig kaya, toprak gdériuniminde...... 20

Puan
-Sireksiz eklemler......iiviiiivienennnnn 4
-Pirtizli veya diizensiz dalgail eklem..... 3
-Diz, dalgal:i eklemler......ovvivvennenn 2
-Silrtinme izli dalgali eklemler.......... 1,5

~Plrizli veya dizensiz, diizlemsel eklemler.l,5
-Diz, dizlemsel eklemli......... e e e 1

-Sirtinme izli, dizlemsel..... e e e e g,5
4—-Eklem alternasyon sayisi (Ja):
Puan

-Sikica baglanmig;sert yumugak gecirimsiz

dolgu {(Ornedin kuvars, epidot).......... 0.75

-Altere olmamis eklem yiizleri, sadece yiizey-

SEl PASlANME. et et tet tanrnnen e 1

-Hafifce altere olmus eklem yiizleri, yumusa-

mayan mineral kaplamalari,. . kum tameleri, kil

igermeyen kaya parcalarl......... b e e e 2z
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Puan
-51ltli veya kumlu kil kaplamalari, disiik
kil orani..... e e e e e e e We e e 3

-Yumugayan veya disik slUrtinmeli kil méne-
ral kaplamalari, kaolinit, mika gibi ayricsa
klorit, talk, jips, .grafit ve az miktarda

gigen killer... ... iiiiuiiiiinnnnnnnnnn, 4
-Kum taneleri, kil igermeyen kaya parcalars: 4

-GCok fazla konsolide olmug, yumugsamayan kil

mineral dolgulari (kesiksiz, kalinligi 5 mm.

-0rtes veya diisitk derecede konsolide olmus, yu-
mugayan kil mineral dolgulu (kesiksiz, kalin-

1281 5 - mm.'den @Z) . v e i onneeeennnnnns. 8

-9isen kil dolgulu, &rmedin montmorillonit(ke-
siksiz, kalinligr & mm.'den az). Ja'nin dege-
1i, gisen kil boyutundaki tanelerin yuzdesine

ve su etkisinde kalip kalmayacadina gore dedi-

I S T g-12
-Dagilmis kaya ve kil b&lge veya bantlari..... 6-8

veya

8-172

~-5iltli veya kumlu kil bblge veya bantlarui,

diglik kil orani (yumusamiyan)...........o.... 5
-Kalin, sirekli kil bilge veya bantlari...... 10-13
veya

13-20
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5- Eklem su indirgeme fakt&sri (Jw)

Puan Yaklasik aJmmntl&wmg
- Kuru kazilar veya 5 lt/dak'-
dan az su gelen kazilar..... 1 1
-0rta derecede su gelisi veys
basing, eklem dolgularinin
yer.yer ylkanm351...; ...... 0.66 1-2,5

-Dolgusuz eklemli dayanimli ka-
yada gok miktarda su geligi veya

yliksek basing.......v.oouvun.... 6.5 2,5-10

-Lok miktarda su geli@i.veya yitksek
basing ile eklem dolgularinin faz-

laca yikanmasz.......oiveeenno... 0.33 : 2,5-10

~-Patlama sirasinda cok fazla su ge-
ligi veya su basinci, fakat zaman-

la azalmasi........ f e e e e e h e 0.2-0.1 > 10

-Zamanla azalmayan cgok fazla su geli-

g1 veya su basinci.... f e e e e e 0.1-0.05 > 10
6- Gerilme indirgeme faktdrd (SRF)

B8) Kaziyl kesen zayiflik zeonlari, tinel kazilir-

ken kaya kiitlesinin gevsemesine neden 'glurlasz.

SRF

-Kil veya kimyasal olarak parcalanmis kaya kapsayan

birden fazla sayiflik zonu (herhangi bir derimlikte). 10
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SRE
-Kil veya kimyasal olarak pa:galanmig kaya kapsayan
“birden fazla zayiflik zonu (kazi derinligi 50 m.). 5
-Kil veya kimyasal olarsk pargalanmis kaya kapsayan
tek bir zayiflik zonu (kazi derinlidi > 50 m.)..... 2,5

-Kil igermeyen dayaniml: kayada birden fazla makaslama

zonu, herhangi bir derinlikteki-geysek gevre kayaci.. 7,5

-Kil igermeyen dayanimli kayada tek bir makasiama zanu

(kaza deTinligi € 50 M.).euueeinenennnennnnn. e 5

- Kil igermeyen dayanamli kayada tekbir makaslama zonu

(kaz1l derinliBi > 50 Me)uuuennin e enennennnnnnnnn, 2,5

-~Gevsek ve agik eklemler, fazla eklemli, kip §ekeri

gorinimli (herhangibir derinlikte).................. 5

b) Dayanimli kaya, kaya gerilmesi sorunlar:

Ye/ 1 Tty 1 spr

-Digilik gerilme, yiizeye yakin........ > 200 > 13 2,5
-0rta derecede gerilme.......o0......200-10 13-0.66 1

-Yiiksek gerilme, cok. siki yapl {(Genel-
likle durayliligi yéninden uygun olma-

yabilir.)......... e e e 10-5 0.66-0.33 0,5-2

-Az kaya patlamssi (masif kaya)..... 5-2,5 0.33-0.16 5-10

~Fazla kaya patlamssi (masif kaya)... <2.5 <0.16 10-20
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c) Yiksek kaya basincinin etkisi altinds dayanim-

s1z kayanin plastik akmasi.

SRE
Az sikigan kaya bBaSINCl..e ittt e - 5-10
-Fazla sikisan kaya basincil...e . vttt encn oo 10-20

d) Suyun varlifina bagli olarak kimyasal sisme.

SRE
-AZ gigen kaya DEB8SINCI. .t ieee ittt ecnonoaassas 5-10
-Fazla sigsen kaya basInCl......cciiieervnnnevensanans 16-15

Not = 1- Ilgili kayma'zonlarl kazayi etkiliyor fakat kes-

miyorsa SRF deferleri % 25-50 oraninda azaltilir.
| 2- 5<"1/T ¢ 10 ise Ve velt degerleri, 0.8 Yo ve t}.B Yt
olarak alinir. |
Vi/'[g > 10 ise Yo ve Uz.degerleri 0.6 V¢ ve 0.6 Vi glarak :

alinar.

K;c: Serbest basing direnci

<§—t: {ekme direnci

<?i: Biviik asal gerilme

{Féz Kiglik asal gerilme

5~ Kaz:i yiksekliginin, kazi eninden az oldufiu gok

drnekler vardair. Bu durumda SRF, 2,5 yerine

5 alanar.
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Bulunan Q degerine g6re kayalar sdyle siniflandi-

rilmigtir.

0.0F'den kilglk...uv...... e e . Olagantusti zayaf
U.Dl-Cl ........ e et e e Son derece zayaf
B.1-1...0vu... e e Cok zayif
Bad e it e e Zaylf
L Orta
B Iyi
BO=100 1t et i ot e e e ieee e Cok iyi
100-400. .00ttt ittt et e e e Son ﬁezece iyi
400-1000..... e e e e i e ;. OléqanUstU ivyi

0 deﬁerlerihin aralifa (0.001-1000), cok sikisa-
bilir ortamdan eklemsiz saflam kayaya kadar_olan kéya nite-

1i8i tanimlamalarini igerir.

Tineldeki destekleme 6nlemlerinin saptanabilmesi
igin 1ilk olarak kazi destek orani olan ESR ile ilgili cgizel-

ge asgatidadir.

Kazi tipi: ESR

Cecici maden a¢1kliklarl.. oo eeweernvernnnneeenns., 325

Surekli maden agikliklari, hidrelik enerji amagla

su tinelleri, biuyik kazilari igin pilet tineller,

YAIMBLlET Ve 8YNALlaAI .. sunuenenrensonnnoeenenninenns 1,6
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Kazi tipi: _ ESR
Biriktirme odalari, tasfiye tesisleri, kiigik yol ve

demiryolu tinelleri, yikleme odalari, yaklagim tiinel-

Santral binalari, biiyiik yol ve demiryolu tinelleri.. . .1

Yeralti nikleer santralleri, spor ve kamu tesislerd,

fabrikalar..... et e e e e e e e e 0.8

.Tablo-5'te-B tinel genigliﬁi, H tinel yUkéekli@i
oclduguna gére, B/ESR dederleri ordinat eksihinde; @ degeri
apsis ekseninde gﬁsterilmigti;..bﬁ ﬁablodan destekieme Qe—
rekmeyen bunun yaninda 38 ¢e§it destek kategorisi gereken
deferler ayirtlanmig.ye bunuﬁ igin gerékli'ﬁnlemler saptan-~

migtair.
Destek basinci ile Q arasindaki iliski

~Tineldeki kalici tavan deéteﬁi basinci ile § ara-

sindakl iliski gu formille tanimlanzirc.

. -1/3
p :(:..g._) Q

Py,= Kalica tavan destefi basinc: (Kg/cmz)

Jr = Eklem piiriizliliilk sayis:

£2
n

Kaya kiitlesi niteligi

Bulon ve ankraj uzunluklari kazi boyutlarina bagla

olarak dedigir. Tavanda kullanilan bulonlarin uzunlufu ge-
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nellikle kaz1 enine; duvarlarda kqllanllanlarlnki ise kaza

boyuna:baglldlr} "Bulon uzunlugu/kaz:i eni " orani, kazi eni
arttikga ézalma edilimi gosterir. buna gére agagidaki esit-
_likler, ingaat sirasinda dunuma gbre defjistirilebilme kay-

dlyia tnerilir.

Tavan : Bulon L= 240,15 ._B__
ESR

Anksaj L= 0.40._B__
ESR

Duvarlar: Bulen L= 2+0,15. H
ESR

Ankraj L= 0.35.__H_
ESR

Lz Uzunluk {(m)

B= kazi eni (m)

H= Kaz1i boyu {(m)
ESR=Kazi destek orani

4.4,2.3., Bieniawski ve Barton kaya siniflamalarinin

kargilastiriimasa

RQAD parametresi her iki siniflamada kullanilmak-
tadir. Barton'a ait Q sistemi siniflamasinda eklem takimi
sayi1s1 dikkate alanmis, halbuki Bieniawski, jeomekanik si-
niflamada eklem sikligi ve yonlenimi deferlerini kullanmis-
tir. @ sisteminden eklem yonlenimi &yri bir parametre olarak

alinmamigtir. Ancak Jr ve Ja gibi parametrelerin yalnizcs

gocmeye olanak verecek eklem takimina ya da tek slreksizlige
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uygulanmasi gerekliligi Gzerinde durulmugtur. § sisteminin
parametrelerinden eklem plUrtizliligli ve alterasyonunun gok
ayrantili yaklagimi, jeomekanik 51niflamada yoktur. Sadece
eklemlerin durumu parametresi iginde bunlafdan bahsedilmek-
tedir. Jeomekanik siniflamada ilk iksanin segiminde gdzfbln-
de bulundurulan geniglik 5-12 wm.Hir. Bu durumda &Gnerilen
iksa c6nlemleri, 5 m. geniglikte bir tinel &¢in gereginden
‘fazla olabilir. Buna karsilik, § sisteminde B/ESR ve H/ESR
deferleri gbzdénine allndlglhdan, burada dnerilen dnlemler

daha gecgerli olmalidair.

4.4.3. Bieniawski ve Barton siniflamalarinin tG#

nel giizergdhina uygulanmasai.

Iki alternatifli kuvwet tiineli glizergihindaki ka-
ya kalitesinin tanimlanmasi amaciyla Bieniawski {Jebmekanik)
ve Barton (Q sistemi) siniflamalarindan féydalan11m1§t1r.

Iki alternatifli tinelin acimz sirasinda gikabilecek sorun-
lara yakla§1m sa@layébilmek amacyla, yapilan jeolojik ve
jeoteknik caligmalar sonucunda elde edilen veriler Bieniawski
ve Barton sainiflamalarinda kullénllmlgtlr. Tined glizergdhin-
da planlanan sondajlarin tamamlanamayigl kargilasilan en
tnemli giigliktir. Ancak tinel glzergdhainda mostra veren
Gérmel formaéyonuna ait mafnlarln 6zellikleri Gormel baraj
yerine ait sondajlar ve saha cgaligmalarindan bilinmektedir.
‘Tinel gizergéhinia kesen Camlica formasyonuna ait hatriks

ve liyeler icin detayli saha galismasi yapilmis ve jeoteknik

ozellikleri saptanmigtir.




Her iki siniflamada da tinel gizergédhini kesen
birimlerinin, parametrelerinin en iyi ve en koti deferleri
alinarak, kayalarin en 1yl en koti kosullardaki dzellikle-
ri tanimlanmaya galisrlmigtar. tinel agalirken bu paramet-

Telerin kombinasyonlarina rastlamak olanaklidir.
4.4.3.1. Bieniawski ile yapilan kaya siniflsmasa

4.4.3.1.1. Gérmel formasyonunun marn diizeylerine

ait Bieniawski kaya siniflamasi :

Gérmel formasyonhuna ait marnlarin tek eksenli ba-
sing dirénci ortalama 530 kg/cm2 oclarak bulunmuster. Bulu-
nan Bu degerin Bieniawski siniflamasindaki derecelendirme-
si 7'dir. RQD deferleri en az 36 {dereeesi 8), en cok 99
(derecesi 20)'dur. Eklem s1kl1§1 yer yer d-3 m. (derecesi
25), vyer yer'O"B—l m. (derecesi 20) araligindadir. ! mm."
den kigik az bUrUle yizeylerin derecelendirmesi 20 sy slr-~
fﬁnme izli, 5 ﬁﬁ"'ye kadar fay killi 1-5 mm. agik eklemle-
rin derecelendirmesi 6'dxir. Tﬁﬁél gogu.yerde kuru (derece-
si 10), yan derelerih altindan gegerken nemli ciacaktlr
(derecesi 7) (1b m.'lik kesimde 25 lt/dak. dan az sulu).
Eklem ydnlenimine gore diizeltmede; cok uygun {derecesi 0)

ve hig uygun dedil (derecesi -12) defjerleri bulunmustur.

En iyi En kdtu
Tek eksenli basing direnci......... 7 7

RQD..".""".;.HQ..“"".."...."..“ﬂ... 20 8




En iyi En koti

Eklem 51k11§10...""..."..f".n"nh.. 25 20
Eklemlerin dgrumu..u..."“.."...";. 20 ' 6
Yeralti suyu gﬁzlemlezi;.."”....n. 10 7
Eklem ybnlenimine gére diizeltme... O -12
polam PUBN . e v e v e e wus e 82 36

Buna gdre Gérmel formasyonuna ait marnlar en ivi
kogullarda gok iyi kaya, en kéti kogullarda zayif kaya dzel-

ligindedir.

4.4.3.1.2. Gamlica formasyonu, Cetince kalesi

kiregtaga Uyeéine ait Bieniawski kaya siniflamasi :

Qamllcé Forﬁasyonu Qetince'kalesi kiregtasi iUye-
-sine ait kiregtaslarinin tek eksenli basing direngleri or-
talama 730 kg/cm2 olarak bulunmustur. Bulunan bu dederin
Jjeomekanik siniflama sistemindeki .derecelendirmesi 7'dir.
RAD deferlerinin bulunmasinda RQD =115-3,3 Jv kullanilmig-
tir. (1 m3 toplam eklem sayisi 12-15'dir). Buna gﬁre.RQD

% degerleri en az 63 (derecesi 13), en gok 73 (derecesi 13)
tir. Eklem 51kli§1 yer yer 3 m.'den fazla (derecesi 30),
yer yer 0.3-1 m. (derecesi 20) arallﬁindadlru 1 mm.'dén
kiglk az puUrizli yizlerin derecelendirmesi 20; sirtiinme iz-
li, 5> mm.'ye kadar fay killi 1-5 mm. agik eklemlerin dere-

celendirmesi 6'dir. Tinel cogu yerde kuru (derecesi 10),

yan derelerin altindan gegerken (10 m.'lik kesimde gelen




su 25-125 1lt/dak) erta basing altinda su {derecesi 4). Ek-
lem yénlenimine géire dizeltmede; uygun (derecesi-2), ve hig

uygun dedil (derecesi -12) deferleri bulunmugtur.

En _iyi En kotu
Tek eksenli basing direnci....... 7 7
RAD........ S R & 13
Eklem 51Kl1G3. e euwwnsnnavnanses . 30 20
tklemlerin durumu. ..... e 20 . 6
Yeralti suyu gézlemleri.......... 10 4
Eklem yénlemimine gére dizeltme.. -2 -12
polam puan.;f.n"..;.“"........;; 78 38

Buna gdre Camlica formasyonu (etince kalési kireg-
tagi Uyesine ait kirectaglari en iyi kogsulda iyi kaya, en

koti kosullarda zayif kaya Gzellifindedir.

4.4.3.1.3. Qamlica formasyonu Tahtagi kirecgtasa

lyesine ait Bieniawski kaya siniflamas:

Qamilca formasyonu Tahtag:i kiregtag: lyesine ait
kirectaglarinin tek eksenli basing direngleri ortalama 780
kg/cm2 bulunmustur. Jeomekanik 31niflamada bu deffierin dere-
celendirmesi 7'dir. tghta§1 kiregtasi lyesinde (1 mj'deki
en az 8, en fazla 14 eklem vardir). Buna gdre RQD % deder-

leri en az 69 (derecesi 13), en fazla 89 (derecesi 17) dur.

Eklem s1kli8i yer yer 1-3 m. aralikli (derecesi 25),yer yer




50-300 mm. araliklidir (derecesi 10). Eklemlerin durumu;

cok pirdzlt yiizeylerin derecelendirmesi 25, 1 mm.'den kij-
¢lk az purizld yuzlerin dercelendirmesi 12'dir. Tiinel godu
yerde kuru_(derecési 10}, yan demelerin altindan ( 10 m."
lik kesimde 25_lt/da%.'dan 8z sulu) gecerken derecesi 7'dir.
Eklem yénlenimine gbre dizeltmede$ ¢ok uygun (derecesi Uj

ve hig uygun degil (derecesi -12) degerleri bulunmustur.

En iyi En kitd

Ték eksenli b351ﬁg direnci........ 7 __;
RAD . e 17 13
Eklem saklaiga....v.uuenennnnn.. . 25 10
Eklemlerin durumu....... e e e 25 o 12
Yeralti suyu gézlemleri........... 1G 7
Eklem ydnlenimine gsre dizeltme... 0 - 12
Toplam puan......vwnennnennnn... 84 _ 37

Buna gére Camlica formasyonu Tahtag: kiregtas:
uyesxne ait klregta§larl en iyi kogullarda gok iyi kaya,

en kdti kogullarda zaylf kava ozel11g1nded11.

4.4.2.1.4. Camlica formasyonu Kikirce kiregtasa

tyesine ait Bieniawski kaya siniflamas:

Camlica formasyonu kiiklirce kirectas: ivesine ait
kirectaslarinin tek eksenli basing direncleri ortalama 975

kg/cm2 bulunmustur. Bu dederin jeomekanik siniflamadaki de-

recelendirmesi 7'dir. kikirce kiregtagsindaki RQD % deferle-




1i en az 79 (derecesi 17), en cok 92 (dercesi 20)'dir. Ek

lem siklifr ¢odunlukla 0,3-1 m. araliklidir (derecesi 20)
l1km.'den kiiciik az plirtizli ylizeylerin derecelendirmesi 20;
slirtiinme izli, 5 mm.'ye kadar fay killi, 1,5 mm. agik éklem—
lerin derecelendirmesi 6'dir. Tiinel cofu yerde kuru {(dere-
cesi 10), yan dereler altindan gegerken nemli ( 10 m.'lik
kesimde 25 1t/dak.'dan az sulu )_olacaktlr (derecesi 7).
Ekleﬁ_yﬁnenimine gidre dﬁzeltmede, gok uygun (derecesi 0)

ve hig.uygun degil (derecesi -12) dederleri bulunmugtur.

En iyi ' En kotd
Tek eksenli basing direnci...... 7 _ 7
RAD . st i eem it ti ittt tesannnnsns 20 | 17
Eklem sikligi......... ;......;..20 | éG
Eklemlerin durumu.......c.nnnn. 20 6
Yeralti suyu gdzlemleri......... 10 ' 7
Eklem ydnlenimine gore dizeltme. O ;12
Toplam puan........; ............ 77 45

Buna gére Camlica formasyonu Kikirce kiregtasg:
Uyesine ait kiregtaglari, en iyi kogullarda iyi kaya, en

kst kosullarda orta kaya Hzelligindedir.

4.4.3.1.5. Camlica formasyonu Azitepe kiregtas:

dyesine ait Bieniawski kaya siniflamasa

Camlica formasyonu Azitepe kiregtagi lyesine ait
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kiregtaglarinan ték eksenli basing direncléri ertalama

B70 kg/cm2 bulunmugtur (derecesi 7). RGD % deferleri en az
65 (derecesi 13), en gok 74 (de;ecesi 13)'tir. Eklem s1kla-
81 yer yer 1-3 m. aralikl: (demmesi_ZS), yer yer 50-300 mm.
érallglndadlr (derecesi 6). Tinel yerde kuru (derecesi a0y,
yan dereler éltlndan gegerken_nemli (10 m.'1lik kesimde
25-1t/dak.'dan az sulu) olacaktir (dereéeai?). Eklem yonle-
niimﬁe gbre dizeltmede; orta (denxksi-S) ve hig ngun de~

§il (derecesi -12) degerleri bulunmustur.

En iyi En kot
Tek eksenli bas;ng direnci...... 7 7
Rub ........ e .. 13 13
Eklem siklaiga.......... e e renaens 25 10
Eklemlerin durumu........... ese. 20 6
Yeralti suyu gzlemleri......... 10 7
 Eklgm yonlenimine g&re diizeltme.. -5 - 12
Toplam puan....; ................. 70 31

Bu degerlere gore Camlica formasyonu Azitepe ki-
rectage lyesine ait kiregtaglari en iyi kogullarda iyi ka-

ya, en k&ti kogsullarda zayif kaya 6zelligindedir.

Camlica formasyonunun matriksini clugturan ofiyo~
litik ve g¢ékel kayaglar gok altere, dayanimsiz ve kirilgan

olduklarindan Bieniawski kaya siniflamasinda gok zayif ka-

ya 6zellidi gosterirler.
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Bieniawski siniflamasinda ksya kalitesi kategori-

leri igin gerekli iksanin secimi tabloca obsterilmistir
4.4.3.2 Barton ile yapilan kaya siniflamasi: (0 Sistemi)

Barton'un @ sistemi ile yaptigi kaya siniflamasin-
da, alti parametreye gé6re bulunan Q de@erlerinden gerekdi
destekleme 6nleh;eri soyle saptanmispir. Yapinin tipine go-
re kazi destek orani ESR, cetvelden bulunmustur. Gﬁrmel ti-
neli igin bu saya imé‘dlr.-B tUnel.genigliéi, H tinel yik-
sekligi oldufuna gbre B/ESR ve H/ESR degerleri ordimat ek-
seninde;Q dederi apsis ekseninde g@sterilen tabldda (Tab-
lo ) destekleme gerekmeyen deéerler ve bunun yaninda 38 ce-
git destek kategofisi iginde Gﬁrmel.tﬂnel gizergé&hina uygua
bulunmus ve bunlar igin gerekli &nlemler alinmistir. Gdrmel
forﬁasyonu ve Camlica formasyonuna ait kayag birimlerinin

Barton kaya kalitesi siniflamas1i agaffidadir.

4.4.3.2.). GBimel formasyonunun marn dizeylerine

ait Barton kaya siniflamasz

En iyi En_Kkiti
RAD. ... +......... 99 36
0 6
Ja""F“h”..h.hqu.“hh 1 3
N Y 0.866

B T | 2.5
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En iyi kosullardaki Q'nun deferi

Q= 99 4 . 8.66_ 130.68 son derece iyi kaya
1y 11

ESR: 1.6 BzH= 5 m.
B/ESR = 3.125 - H/ESR = 3.125 Destekleme gerekmez.
En k&to kosullarde Q%nun  degeri

K2 X 2'26: 1.58 Zayif kaya.

Kategori : 21 Gerdirmesiz, serbetli, 1 m. aralik-

la 3-5 m.'1lik sistematik bulonlar gerekir.

4.4.3.2.2. Camlica formasyonu Cetincekalesi kireg-

tasl dyesindeki kiregtagina ait Barton kaya siniflamasi:

En _iyd En kOtU
RAD. v vv i evvvnns 13 63
1 TP g
JI v ii v varnee & 1.5
Ja.einneiennnenen 075 1
[ P | 0.66
SRF v v evvcvwnenan2.5 2.5

tn iyi kogullarda Q'nun deferi

4,212 x 4 w_ 1 - 25,95 Cok iyi kaya.
6 06.75 2.5 |

Destekleme gerekmez
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En kotl kosullarda Q'nun dederi

0,- 63x —1:2%-8:86_ 5 377 7ayar kaya.
9

1 2.5

Kategori : 21 Gerdirmesiz, gerbetli, ! m. aralik-

la 3.5 m.'1lik sistematik bulonlar gerekir.

4.4.3:2.3. Camlica formasyonu Tahtagi kiregtas:

lUyesindeki kiregtagina ait Barton kaya siniflamas:

En iyi En k&tii
RGD..vvo v snun. B9 69
T _ g
Jruu‘.“"un”nu“...". 3 1
Ja"“;“hh“¢..“"..."--l z
JQ.""“.hhh"".""".. 1 1
SRE e 1 2.5

En iyi kogsullardaki O'nun degeri

Ql:‘89-x > x i = 133.5 Son derece iyi kaya.

Destekleme ge:ekmezﬂ
En kiti kosullardaki Q'nun deferi

Xl = 1.53 Zayif kaya.

- 1
G275 7% 5

Kategori ¢ 21 2.5-5 em. kalinlikta piliskirtme

betonu gereklidir.




4.4.3.2.4. Camlica formasyonu Kikilrce kiregtag:

iyesindeki kiregtagina ait Barton kaya siniflamas:

En iyi En kdti

RuDh;;“?»n““"h".“ 92 | 79
I e o 9 12
'.Jr..““."“";.;.... 3 ' é
Ja 1 1

N 1 1
SRF";"““"“"....... 1 2.5

En iyl kogullardaki Q'nun deferi

! - 30.66 Iyi kaya.
9 1 1 _ _

Destekleme gerekmez.

En kotid kosullardaki §'nun deferi

- 79 2 o
QZ’ T3 i X 75" 5.26 0rta kaya.

Kategori : 17 Gerdirmesiz, serbetli, 1-1.5 m.
aralikli sistematik bulonlar ve 2-3 cm. kalinl:ifinda piliskirt-

me betonu gereklidir.

4.4.3.,2.5. Camlica formasyonu Azetepe kiregtasa

Uyesindeki kirecgtasina ait Barton kaya siniflamasi

En_iyi En kotu

RAD. ..o v i i v i et 74 65
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En_iyi En kbt
Jn"""“.".ﬁ..uuh“u 3 : 1z
Ja 2 3
JW et e e 1 1
SRF .. vl 1

8, - 1 . sy iyi kaya.
1
Destekleme gerekmez.

En kéti kosullarda Q'nun degeri

QZ:‘GS x—t_ x i = 1.80 Zayaif kaya.

12 3

Kategori : 21 2.5-5 em. kalinlikta piiskirtme be-

tonu gereklidir.

- Camliica formasyonunun matriksini olusturan gabro,
serpantinlesmis gabro, ba;alt ve kumtagi seviyeleri gok ek-
lemli ve'aitere olduklarlndan, Barton'un kava kalitesi si1-
niflamasinda olaganiisti zayarftirlar. Tinelin gegecefi fam-
lica formésyonunun hamurunda 38, kategorideki destek dnlem-

leri alinmalaidar.

Kategori : 38 Celik kafes takviveli, 70-200 cm.

kalinligindaki piisklirtme betonu ile, 1 m.aralikli, 3.5 m.boyunda gerdirmeli sis-

tematik bulonlar gerekir.
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4.5. Yapl gereci arastirmalara

Gédrmel barajinin yapl gereci igin bodlgede gesgit-
1i aragtirmalar yap;lmlgtlr; Bunun igin malzeme kuyularl
acilmis ve bu kuyulardan alinan numuneler E.1.€ Kaya-Zemin

.Mekanigi Laboratuvarinda incelenmigtir. Ongdriilen kaya dol-

gu baraj igin 1.422.880 m3 gegirimsiz gereg, /47.120 m3

gegirimli agrega ve 7.536.000 m3 kaya dolgu gereci gerek-

lidirp.. -

Gormel Earajlna gerekli gegirimsiz cekirdek gere-
ci saflanmasa igin_agllan.kuyﬁlardan alinan MC-1, MC-2,
MG-3, MG-4, MC-5, MG-6, MC-7, MC-B, MC-9 no'lu numuneler
Tablo 6'dé gosterildigi gibi OL-MP, 5P, CL, CL, CH, SP,
' oLQML; OH-ML, OH-MH, CL'dir. Gegirimsiz gere¢ Gérmel for-
masyonunun kiltagi, marn, kirectasi diizeylerinin asinmasin-
dan olugmugtur. Burada CL-CH karisiminin gegirimsiz gekir-
dek igin en elvefigli gereg oldufu sonucuna varllﬁlgtlr.
Gegirimli_gerég baraj vyeri yakinlndan,_kaya dolgu gereci
‘ise Gdrmel baraj yerinin 600 m. akis asafisindaki Eimenek
I-€ baraj yerininde izerinde bulundugu kirectasindan pat-
lama sureti ile éa@lanabilirn Tim yapl geregleri, baraj

yeri ve dolayinda gerefimden gok fazlas bulunmaktadir.
'4;6. Deprem durumu

Inceleme alani, Imar ve lskan Bakanlidi'nin hazir-

ladig:r "Tirkiye Deprem Bdlgeleri Haritasi"™ 'na gére Tehlike-

siz bdlgede bulunmaktadir. Sekil 16-17. I.T.0. Tirkiye ve




T.G ~ERMENEK_GORMEL BARAJ VERi GECIRIMSiZ MALZEME DENEYi SONUCLARI
oAl | GzgiL ATTERBERG  LIMIiTLERI KOMPAKSIYON GECIRGENLIK
N e e I I il ol R s st il
; ' KURU YOGUNLUK |- SV ICERiG K SEMBOLU
e LL PL Pl=LL-PL Bl gr /em? s ~em/sn
\ g -1 17.9 | 2.66 ] 33.7 | 25 |87 | 199 | 172 | 17.5 [1.7m10°6 0L-11L
g - 2 9.7 | 2.74] ¥ o|w-PRAST|IC 1.81 | 13.2 |1.45x1077 SP
0 - 3 16.1 | 2.68 | 29.5 | 21.4 | 8.1 17.5 1.70 18.4 |4.1x1077 CL
MC 4 15 2,70 | 31.7 | 19.3 | 12.4 | 12.8 | 1.66 19 2.8x10™ 7 cI,
G - 5 20.5 | 2.73| 60.5 | 26.6 | 33.9 | 20.7 | 1.55 23.3  |3.2x10°7 cH
M - 6 13.7 | 2.70| ¥ O/ ¥~ PILAST|IC 1.84 13.0 |1.2x10"° sp
- 7 | 21.4 | 2.69| 30.4 | 22.8 | 7.6 20 1.68 18 2.2x4,0~0 OL-IT,
w - 8 20.3 | 2.66| 56.1 | 33.4 | 22.7 | 24.3 | 1.56 | 211 |3.1x107F OH-IH.
¢ - 9 17.7 | 2.Th}| 32.3 | 21.8 | 10.5 | 19.4 1.65 19.5 | #5&53077 | CL




T.6 ~ ERMENEK_GORMEL BARAJ VERi GECIRIMSIZ MALZEME DENEYI SONUCLARI

QAL | tsit ATTERBERG  LIMiTLERI KOMPAKSIYON GECIRGENLIK
RUMUNE  NO CNEM | ABIRLIK Ty PLASTIK | PLASTISITE | BUZULME | \pcivin N KAT SAYISL 1 sINiF ve GRUP
ICERIGI | gr/em3 | Limi LIMiT INDisi UM | e vosmeok | so e " SEMBOL
/o LL PL PI=LL-PL BL gt /em3 2 em /sn
w5 -1 17.9 | 2.66 | 33.7 | 25 |8.7 |19.9 | 1.7 | 17.5 |1.7x10°% OL-MT
- 2 9.7 | 2.74| ¥ o|N-PRAST|IC 1.81 | 13.2 |1.45x107° SP
R 16,1 | 2.68| 29.5 | 21.4 | 8.1 | 17.5 | 1.70 | 18.4 |4.1x1077 CL
MC - 4 15 2,70 | 31.7 | 19.3 | 12.4 | 12.8 166 | 19 2.8%107 7 CL
G - 5 20.5 2‘.73 60.5 | 26.6 | 33.9 | 20.7 | 1.55 23.3 |3.2x1077 cH
M - 6 13.7 2.70 N O/lN~- PILASTIC | 1.84 13.0 1.2x10™2 SP
MW - 7 21.4 2.69 | 30.4 22.8 | 7.6 20 1’-.68 18 2.2x10-5 oL..-m,
w - 8 20.3 | 2.66| 56.1 | 33.4 | 22.7 | 24.3 | 1.56 | 21.1 |3.1x107® OH-HH
X -9 17.7 | 2.71| 32.3 | 21.8 10.5 | 19.4 1.65 19.5 | s5&5x10™7 CL
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Gevriesi Deprem katalogu, 1967'ye ve daha sonraki kayitlara
gbore inceleme alani dolayinda 1881-1984 yillari arasinds
duyulan baslica depremlerin episantir magnitdd ve koordi-

natlar: agagidadair.

TARIH Z AMAN  ENLEM BOYLAM DER, . MAG.
GN.AY.YIL. SA.DA.SN.  _ (N) (£) (kM)
29.08.1922 03.36.13 ©37.37 3273 30,0 4.9
20.01.1936  02.29.30  35.80 3211 140.0 5.0
©3.06.1956 ~21.21.56 36.60 32.60 0.0 5.0
19.05.1960 17.46.24 36.00 34.00 0.0 4.5
18.08.1962 04.29.07 36.97 32,52 140.0 4.7
07.06.1963 10.58.00 37.10  32.60 0.0 4.6
12.05.1971 05.17.59  37.42  32.10 34.0 4.4

23.06.1972 o 06.50.13 36.55 32.25 43.0 4,3
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5. SONUC VE ONERILER

Bu galigmayla, 921 m. yikseklifindeki Gérmel baraj
ile Gormel baraj yerinden baglayan kuvvet tilneli glizergéh:

iizerinde g¢alisilmig ve gu sonuglara varilmigtir

1- Gérmel baraj verinde ana kaya olan marn, vyi-
zeydeh itibaren ilk 20-30 m.'den sonra gegirimsiz bulunmugtur.
Bu nedenle Gdrmel baraj yerindeki gegirimsizlik, ilk 20-30 m.

derinlige kadar yapiacak enjeksiyonla saflanabilir.

2- Gﬁxmél baraj yerinde yap11m381 planlanan baraj-
in maksimum rezervuar kotu 600 m. olarak diglniilmektedir.
Baraj yéri sol sahilindeki 590 m. kotunun Uzerinde bulunan
ve gecgirimli elan kiregtasinin en az 600 m. kotuna kadar
enjeksiyonu gerekecektir. Buna badgli olarak kiregtaglnln
Gormel formasyonu ile olan taban dokanagi detayli olarak

arastirilimaladar.

3- Gormel baraj yerinde sol sahil tamamen, sag
sahil ise kismen yamag molozu ile ortidlidir. Sel sahildeki
€
yama¢ molozu akigs asafiya dodru kesimde famamen killegmis-

tir, Bu nedenle baraj yapim: sirasinda her iki sahilde de

bulunan yamag¢ molozun tamamen kaldirilmas: greklidir.

4- Gérmel baraj yeri ve gdl alaninda mostra veren

Gormel formasyonuna ait N31IW 920 ve N5ZW 25SW eklem takimla-
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r1 su kagagina yol verecek konumdadirlar. Gdl alani iginde
bulunan baraj yerinde gerekll enjeksiyon perdesi yapildik-
tan sonra gegirimlilik ydninden herhangibir sorun oclmayacak-

tair.

5- B8l alani iginde mostra vefeh Camlica formas-
yonuna ait 0fiyol¢£ik kayaglar gegirimsizdir. Rezefvuarln
akis yukaraisindaki ﬁcstra veren {amlica formasyonu, AJagga-
ﬁl:kifegtaglndan su kagma olasiligi, bu kiregtasindaki yer-
alti su seviyesinin'nehir kotunun Ustinde bulunmasi ve re-
.zervuarln digsinda kalan radire kaynafinin Ermenek Céylnl

beslemesi nedeniyle yoktur.

6- Gol alanindaki en yaygin yamag¢ hareketleri Er-
menek vadisi boyuﬁca st kotlarda mostra veren Ermenek for-
masyonundan kopan irili, ufakl:i bloklaran olusturdufu vyer
kaymalaridir., Gormel baraj yeri sol sahilinde yer alan ve
vaklasik 10 kmz'lik bir alani kapsayan yamag hareketleri;

kaya diigmesi, dizlemsel blok kaymasi, dinel kayma tipi ile

bunlarin birbirlerine gecgisgleri sgeklindedir.

Gerekirse (8rimel baraj veri, Cavus Kdyid'nlin yak-

lasik 1 km. batisina dofru kaydirilabilir.

7- Ermenek Cayi sag sahildeki yamag molozu ve kit-
le kopmalarindan kagilmasi ve olusacak digfliden yarsrlanmak
igin baraj yerinden baslayan ve sad sahilden Ezik Dere'si-
ne dodru tidnelin agilmas:i ve santralin buraya yapilmasi ge-

reklidir.
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8- Tlinel giizerg&hindaki kayalar Bieniawski ve Bar-~
ton siniflamalaraina gore deferleéndirilmig, her iki sinifla-
maya giire gerekli destekleme dnlemleri kargilastirilmigtar.
Barton's ait Q sistemi ile deferlendirme daha gegerli ve
ayrintilaidir. Bu.siétem parémetreleiinin kombd#nasyonlarina
gbre gerekli destek Gnlemlerinin allnmasl sartiyla, bu tii-

nel glizergahi incelemesi, mihendislik jeelojisi bakimindan

ténel yapimina uygundur.
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6. OZET

Doktdra Tezi olarak hazgrlanan bu incelemenin a-
maci, Ermenek - Gormel baraji, baraj yerinin su 51id15ma du-
_rumu,'yamag duTaylilig: ve gbl alani ile Gdrmel baraj.yerin-
den baglayan tiinel giizergahinin jeoiojik ve jeoteknik yén-
-den karsilastirmasainil yapmak ve en uygdn secenefi bulmaktzar.
Bunun ig¢in inceleme alaninin 1/25000 6igek1i, ayrica baraj
yeri ve dolayinain 1/5000 8lgekli jecloji haritalari hazir-
lanmlgtir. Baraj yerinde arastirma galefisi, sondaj ve ba-
singli su deneyleriﬁin deferlendirilmesi yapilmastir. G&r-
mel baraj yerihden bagslayan iki secenekli kuvvet-tﬁnelinde
ki kaya birimlerine ait parametrelerin tanimlanabilmesi
igin Barton ve Bieniawski siniflamalara kullanilmis ve kar-
gllaétlrllmalaxl yapailmigticr. Arazi ve biiro galismalari !

1984 vala sénlarlndan 1968 yilinma kadar sirdiriilmistdr.

Inceieme alana Akdeniz bélgesinin orta kesiminde
6lup,Konya 1line bagli Ermenek Ilgesinin yaklagik 10 km.Gineybatisindadir . Ince-
leme alani y::?»’.laglk. 300 kmz kadardir . Yer gekilleri tektonik ve litoloji ile uyumlu
dlarak,_génellikle SW~NE gidislidirler. Inceleme alaninda-
ki Ermenek Cayi, derin bir V'§eklinde vadinin tébanlndan
akmaktadir. Akdeniz kiyisindan yiksek daglara ayrilan ince-

leme alaninda kursk-yari nemli-karasal arasinda gecigli ik~

lim fipi vardir.
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Paleozoyik ve Mesozoyik vagli bloklara Senozoyik'e
ait kaya birimlerinin mostra.verdigi inceleme alaninda, en
yasli birim Ust Kretase yagli Camlica formasyonudur. Bu for-
masyon, Karboniferden Ust Kretaseye kadar olan genig zaman
araliginda defigik yas, litoloji ve boyutlardaki bloklardan
olugmustur. Bu bloklar, cokel kayaglar ile ofiyolitik seri-
nin bazik kayagtarindan ibaret ~bir matriks (hamur) iginde
bulunurlar. Camilca foimasyohun izerine gelen Eosen yasli
Gormel formasyonu flis fasiyesinde olup mérn, kiltasi, kum-
tasi, cakiltagi ve kiregtasi ardalanmasi seklindedir. En
istte, Miyosen yagla karstik Hzellik gisteren resifal kirec-
tasiarl ile temsil olunan ELrmenek formasyonu bulunur. Kuva-
terner; eski aliivyon, allivyon ve yamag dokintisi ile temsil

edilmigtir.

Inceleme alanindaki Ermenek Cay1 boyunca deisik
verlerde mostra veren Camlica formasyonu bir ofiyolitli-me-
lanjdir. Bu formasyonun hamufunu gtkel kayzaclar (kumtasi,
grovak, (akiltasi) ile Bazik kayaclar {(Bazalt,Gabro,Spilit)
olugfururp Coékel kayaglar, inceleme alaninda gogdunlukla Vay-
sal Dere ile Kartal Dere arasinda mostra verirler Kumtasa
ve Grovaklar genellikle sari renkli, laminali, sert ve da-
yanimlidir. Nisa kiglagainan hemen.SE‘sunda goriilen gakilta~
g1 (Gri,siyah renklerde, gok sert ve dayanimlidir) mostfann*
da ¢ort kuvarsit, radyolarit cakillarina iastlanm1§tlrv"Ha—

muru olugturan ofiyolitik serinin bazik kayaglari ise Cam-

lica Koyl, Afaggat:r Koyl ve civari, Sahinler Kdyilnde tipik
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mostralar vermektedir. Gabro, bazalt ve spilit geklinde most-
ra ve bu kayaclards Gabrolar gofu yerde serpantinlegmisgtir.
Siyah, gri renklerde gbriilen bu kayaglar bozugmug, kiril-

gah ve az dayanamlaidir.

Camlice formasyonundaki gegitli.bloklara ait fark-
11 yas ve litoloji konumlara dikkate allnarak_ﬁye adlandir -
malarai yapilmagtar. camllca formasyonundaki Uye olarak ta-
nimlanan kiregtag: bloklari yaslidan-gence doQru géyle si-

ralanmiglar.

Balkusan kiregtagi Gyesi; Azitepenin glineyinde
Balkusan Derinin Ermenek Cayina karistidr yerde mostra ve-
ren kiregtagi siyahaimsi-gri olup ince, orta tabakalidir.
Saptanan foraminifer tirlerine gbre (Millerella sp.)} yasa

karboniferdir.

Saribayir kiregtag: lGyesi; Bu kiregtasi blegu in-
celeme alaninda oldukga biiyik bir yerde mostra vermektedir.
Kérkuyu mevkii, saribayir civari ve Akarca Dere boyunca
goriilen bu Uyenin ist seviyelerini kizil, kahverenkli kum-
lu kiregtasi, alt seviyelerde ise kuvargit ara seviveli si-

vah kirectasi hakimdir. Yagi Ust Rermiyendir.

Tahtaca kireeta§1 iyesi; Bu kiregtas:i blofunun
mostras: Plirelicenin Derinin hemen batisina digmektedir.
Bu blofju olugturan kiregtaginin ist seviyeleri ince, alt

seviyeleri kalin tabakaladir. Yagsi Triyastar.

Illll.lllIIllllllllllllllllllllllllII| L ‘
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Cetincekalesi kiregtasi Uyesi; Cetincekalesi Te-
penin icinde bulundugu bu tiye tepeden baglayarak NW'ya do&-
ru uzanim gbsterir. Tabaka kalinliklari 50 cm.-1 m. arasin-

da defiisir. Yag:r Ust Triyastair.

Kikirce kiregtagi ilyesi; Kiiklirce mevkiinde ve A-
gaggat:r Kdylnin E'swnda mostralar vermektedir. Bej renkli

olan bu kiregtagi bloklarinin yagsi da Ust Triyastir.

Azitepe Kiregtasi iyesi; Inceleme alaninda Azite-
pede, Gokdig mevkiinden g8irilen bu kiregtasi bloklari beyaz,

krem renklerde olup yaslarai Jura'dar.

Ajaccati kiregtasl iliyesi; Inceleme alaninda c¢odu
yerde irili, ufakl:i bloklar seklinde mostra veren bu kireg-
tasa bloklarinda hakim renk bej, kremdir. Yags Jura-Altkre-

tasedir.

Sazlak kiregtasi lyesi; Bu blok Cetincekalesi Te-
penin yaklag:ik 300 m. SW'sinda mostra verir. Bej renkli o -
lan bu kiregtaslarindaki tabaka kalanlaiklar: 20-50 cm. ara-

sinda defigsmektedir. Bu blodun yagi Orta Kretasedir.

Gokcesekil kirecgtasi lyesi; Giokceseki K@yiinin ba-
tisinda, Saracglirik mevkiinde gérilen bu kiregtas:i bloklari

sarimsil, beyaz renkte olup vaslari st Kretasedir.

Gormel formasyonu inceleme alaninda Baraj yeri
ve civarinda, Ugb6lik Koyl ile Ahatkeslik Mahallesi arasin-

da bilyilik alanlarda mostra vermektédir. Flig fasiyesinde
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olan bu formasyon baraj yeri ve civarinda marnlar ile mostra
vermektedir. Genel gbriinimleri gri, grimsi yesildir. Gérmel

formasyonunun yasi Eosendir.’

Ermenek formasyonu inceleme alaninin kuzey ve gi-
ney kesimlerinde yiksek kotlarda mostra vermektedir. Erme-
nek vadisi boyunca ist kotlarda dik gevler olugturan bu for-
masyon karstik goridnimiyle dider birimlerden kolayca ayart
edilir. Resifal 6zellik gﬁsﬁépen Ermenek formasyonunu kum-

lu kiregtaglar: olugturur, yasi Miosendir.

Kuvaterner yasli eski aliivvyon, inceleme alaninda

Ermenek Lay'indan 20-40 m. yiiksekte bulunur. Genelliikle
Gormel formasyonu lizerinde yer alan eski aliivyon siki kar-
bonat cimentolu kum ve cakildan ibarettir, Yeni.alvaon,
Brolili yatak aliivyonu geklindedir. Yatak efiminin fazlza el-
dugu yerlerde iri gakilli ve blokludur. Alﬁvyohun kalinli-

g1 3-11 m. aresinda dedisir.

Inceleme alanindaki kaya birimleri amasinda agi-
sal diskordans vardir. Inceleme alani Alpin orojenik hare-
ketlerin etkisinde kalmistir. Ana tektonik deformasyonun
Eosen-Miyosen tektonik arsliginda olustuQu kabul edilmek-
tedir. Camiica formasyonunda goridlen kivraimlar godunlukla
1/25000 Blgekli haritaya konulmayacak kadar kigiiktir. Akar-
ca antiklinalinin eksen do@rultusu'NSUE'durn Karakaya senk-

linalinde ise eksenin gidigi N45W'dair.

Gormel formasyonundaki eklemlerin maksimaém derig-

R R R R R I,



-107-

mesi NBOE 75NW'dir. Bunu izleyen derigmeler N52W Z58W ve

N31W 90'dar. Inceleme alanindaki faylar gofunlukla Miyosen
kirectaglarinda gdriilmektedirler. Bellibasly faylar Kikir-

ce, Gevenli, Kilisetepe, Giokge ve Keslik faylaradar.

Gérmel baraj yeri, Alakiprii'niin yaklasik 500 m.

batisinda Gormel formasyonun {zerindedir. Gormel formasyo-
nu, sadece marnlar ~ile mostra vermektedir. Baraj yerinde
her iki sahilde de yamag molozu gdridlmektedir. Kaya kalgu
clarak planiaﬁan Gormel barajinin talveg yiikseltisi 509 m.-
dir. Tasarlanan barajin talvegten yiiksekligi 91 m., kret
vzunlugu 960 m., vadi gekli faktorl K= 13.3'tir. Baraj ye-
rindeki birimlerin birbirleriyle olan iligkilerini, orti
malzemesinin konumlarini anlamak amaciyla toplam }3 adet
sondaj kuyusu agilmistir. Bu sondajlarla yeralti suyu sevi-
yesi, litoloji, yapl, aliivyon kalinligi ve yamag molozu de-
tayli olarak arastirilmigtir. Ayrica bltiin kuyularda basing-
11 su déneylexi vapilmigtir. Gdrmel baraj verindeki marnla-
rin, sondajlarda kesilen ilk 20-30 m.'den sonraki seviyele-
ri gegirimsiz bulunmustur.Baraj yerindeki gecirimsizlik
20-30 m. ‘derinlige kadar enjeksiyon yapilarak saflanabilir.
Kaya dolgu olarak digliniilen Gormel bara_;: yapiminda her iki
sahildeki yamag moclozunun kil gekirdek altinda kalecak kis-
minin kaldirilmasi uygun olacaktir. fok kalin olmayan aliv-

yon tamamen kaldirilimasi gerekmektedir.

Gormel baraji g6l alanmi, G&rmel formasyonu ve fam-

lica formasyonu {zerinde bulunmaktadir. G661 alani iginde
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bulunan baraj yerinde gereklil enjeksiyon perdesi yapildik-
tan sonra Gdrmel formasyonunda gegi;imlilik yoninden her-
hangi bir sorun almeayacaktir. Ayrica g8l alani iginde
-mostna veren GCamlica formasyonunun hamuruna ait ofiyploitik
kayaglarda gegirimsizdir. Gd6]l alaninda mostra veren Afagga-
t1 kiregtasi ldyesine ait kirégtaglndan herhangibir su kagak
yolunun olmadigdi saptanmigstir. G81 alani ig¢inde gériilen ya-
mag molozlari yamag durayliligi ydniinden Bnemli bir sorun
yaratmazlar. Sorun olusturabilecek Etrmenek formasyonundan
kopan bloklar, diizlemsel blok kaymasi ve dénel kayma geklin-

de gelismislerdir.

Gormel baréj yerinden alinacak suyun gift alter-
natifli bir tilnelle Erik Deresinde kurulacak santrale disi-
riilmesi, bdylece sad sahildeki yamag molozu ve kiitle kop-
malarindan kaginilmasi ile tinelle olusacak diiglidin fayda-
lanilmas: 8ngdrdlmiistir. Yapilmasi disgidniilen tinelin gap:
5 m"‘dir.lGﬁrmel baraj yerinden baglafan Alternatif I tii-
~nel giizergéahi 0.00 m.-1250 m. NéSW, 1250 m.-3875 m N3DE,
3875 m.-7375 m. N87E, 7375 m.-10000 m. N55W, 10000 m.-
11275 m. NBS5W, 11275 m.-12700 m. N42E dogrultuludur. Tine-
1in 0.00 m.-3125 m.'si marndan, 3125 m-3900 m.'si matriks-
den, 3900 m.-4375 m.'si kiregtaglndan, 4375 m.-4575 m.'si
matriksden, 4%73'm.-6475 m.'si kiregtasindan,6475 m.-~8100
m.'si maﬁriksden, 8100 m.-9350 m.'si kirectagindan, 9350

m.-10100 m.'si matriksden, 10100 m.-11400 m.'si kiregtagain®

dan, 11400 m.-12024 m.'si marndan, 12024 m.-12175 m.'si




kiregtasindan, 12175 m.-12700 m.‘'si marndan gececektir.

Gérmel baraj yerinden baslayan Alternatif II tii-
nel giizergéhl 0.00 m.-9875 m. N83E, 9875 m.-10875 m. N&5E
dogrultuludur. Alternatif II tiinelin 0.00 m.-1850 m.'si
marndan, 1850 m.-8375 m.'si matriksden, 8375 m.-9550 m.'si
kiregtagindan, 9550 m.-10375 m.'si marndan, 10375 m.-10525
m.'si kiregtagindan, 10525 m.-10875 m.'si marndan gegecek-

tir.

Tunel gizerg&hindaki kayalarin Bieniawski ve Bar-
ton'a gére kaya siniflamalar: yapilmis, buna gére tiinelde
gerekli iksa &nlemleri saptanmistir. Bieniawski sini1flama-
.s81na gbre Gormel formasyonuna ait marn dizeyleri en iyi ko-
sullarda cok iyi kayaj; en kBti kogullarda ise zayif kaya
obzelligindedir. Camlica fermasyonu fetincekalesi kiregtasi
llyesine ait kiregtaglari en iyi kogwllarda iyi kaya, en
koti kogullarda zayif kaya; Tahtac: kiregtas: Gyesine ait
kiregta§lar1 en iyi kosullarda gok iyi kaya, en.kﬁtﬁ kogul-
larda zaylf kaya;_KUkﬂrce kiregtagi ilyesine ait kiregtasla-
ri1 en 1yi kogullarda iyi kaya? en kdtl kosullardas orta ka-
ya; Azitepe kiregtagi iiyesine ait.kiregtagiarl en iyi ko-
gsullarda iyi kaya, en k&ti kogullarda zayif kaya; matriksi
olusturan kayaglar gok altere, dayanimsiz ve kirilgan oldu-
gundan Bieniawski kaya siniflamasinda gok zayif kaya Gzel-
ligindedirler. Bartonun § sistemi ile yaptigi siniflamada
Gormel formasyonunun marn dizeyleri en iyi kosullarda "son

derece iyi kaya"™, en koti kosullarda “zayif kaya" sinifina




ve destekleme dnlemlerinde 2l.kategoriye girer. Buna gore,
gerdirmesiz, gerbetli, 1 m. aralikla 3.5 m.'lik sistematik
bulonlar gerekir. Camlica formasyonu Cetincekalesi kireg-
tagl Uyesindeki kiregtaslar: en iyi koguliarda "eok iyi ka-
ya“; en k8t kosullarda ise "zayif kaya" olup 21. katego-
riye girer. Bupa gdre gerdirmesiz, gserbetli, 1 m. aralik-
12 3.5 m."'1ik sistematik bulonlar gerekir. Tahtac:i kirecta-
g1 ise en 1iyi kosullarda "son derece iyi kaya", en kdtd ko-
‘gullarda "zay:f kaya" olup kategori 21'e girer. Burada ise
2.5-5 cm. kallnllkta pliskiirtme betonu gerekmektedir. Kikir-
ce kiregtagl ise en iyi kosullarda "iyi kaya", en kéti ko-
sullarda "orta kaya" niteligi gdsterip kategori 17'ye girer.
Bu ise gerdirmesiz, gerbetli,l-l.S_m. aralikli sistematik
bulonlar.ve 2-3 cm. kalinlidinda piskliztme betone gerekli-
dir. Azitepe kiregtasi en iyi kosullarda "iyi kaya" en ko-
ti kogullarda "zayif kaya" 0bzellifi gdsterip kategori 2l'e
~girer, 2.5-5 em. kalinlikta pliskiirtme betonu gerekir. Mat-
riksi olusturan kayaglar gok altere ve eklemli olduklarin-
dan Barton'un kaye kalitesi siniflamasanda olaganlistl zayif-
tarlar. Tinelin gegecedi Camlica formasyonunun matriksinde

38. kategorideki destek &nlemleri alinmalidzir.

Ongdrilen kaya delgu Goérmel baraji igin dolgu
gereci arastirilmistair. Bunun igin baraj yeri ve civarindan
alinan gecgirimsiz malzemeye ait deneyler yapilmistir. Gegi-
rimsiz gereg Gﬁrmél formasyonunun marn, kiltagi ve kirecta-

s1 dizeylerinin againmasindan olusmustur. Gecirimsiz gekir-

dek, filtre ve kaya dolgu gereci, Gormel baraji dolayindsa
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gereginden gok fazla bulunmaktadir.

Inceleme alani, tehlikesiz deprem bdlgesinde bu-

Yunmaktadir.
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