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OZET

Bu calismada Erzurum ili Aziziye ilgesinde Palandoken mevkiinde Sarigam tiiriiniin
bulundugu orman alanlar1 ve bunlarin bitisigindeki mera alanlarinin bazi toprak
Ozelliklerinin (tekstiir, toprak reaksiyonu, organik madde) irdelenmesi ve bu arazi
kullanimlarinin toprak &zelliklerine etkilerinin ortaya konulmasi amaglanmistir. Bu
amagla Erzurum Orman Isletme Miidiirliigii sinirlar1 dahilinde bulunan 416 numarali
bolmede yer alan ve 1999-2000 yillarinda sarigam agaglandirmasi ile teskil edilen
orman alanindan ve bitisigindeki mera alanindan farkli derinlik kademelerinde (0-15
cm, 15-30 cm, 30-60 cm) alinan topraklarda; hidrometre yontemi ile tekstiir analizi,
pH o6lglimii ile toprak reaksiyonu belirlenmesi ve yas yakma yontemi ile organik
madde tayini yapilmistir. Analizler sonucunda topraklarin kum igerigi % 25,21-90,12
arasinda, kil igerigi % 7,50-50,04 arasinda, toz igerigi % 0,59-37,06 arasinda
bulunmustur. Topraklarin pH degerleri 5,42-8,10 arasinda, organik madde igerigi %
1,09-6,57 arasinda bulunmustur. Orman ve mera alanlarinin topraklari arasinda tekstiir
ve organik madde igerigi i¢in anlaml farklilik bulunmadigi; pH igin alt kademedeki
topraklarda anlamli farklilik oldugu belirlenmistir. Her iki alanda derinlik kademeleri
arasinda organik madde ve toz ve kil igerigi i¢in anlamli farklilik bulunmustur.
Korelasyon analizi sonucunda iist toprakta organik madde ile hem kil igerigi hem pH
degerleri arasinda anlamli negatif iliski oldugu belirlenmistir. Sonug olarak mera alan
topragi, ist tabakasinda tekstiir ve organik madde bakimindan verimli olan topragin
kayb1 olmayan bir saha olarak belirlenmistir. Sarigam agaclandirmasi ile teskil edilen
orman da gecen siliregte mevcut durumu muhafaza etmistir. Agaclar alana gelse de
toprak profili boyunca kil taginimi devam etmis, yine de baz yikanmasi azalmistir.
Verimli meralarin agaclandirilmasi, agaglarin gelisiminde olumlu katki yaparak olgun
bir orman haline getirilmesiyle, ormanlik alanlarin tohumla dogal yayilisina olumlu
katki yapabilir. Yine de dayanikli tiirlerin agaclandirilmasinda verimsiz alanlarin

tercih edilmesi toprak koruma acisindan 6nemlidir.

Anahtar Kelimeler: Orman, Mera, Agaglandirma, Sarigam, Toprak 6zellikleri



SUMMARY

In this study, it is aimed to examine some soil properties (texture, soil reaction, organic
matter) of the forest areas where the Sotch pine species is found and the pasture areas
adjacent to them in Palanddken locality in the Aziziye district of Erzurum and to reveal
the effects of these land uses on soil properties. For this purpose, in the soils taken at
different depth levels from the forest area formed by Scots pine afforestation in 1999-
2000 and the pasture area located in the section numbered 416 within the borders of
Erzurum Forestry Directorate; texture analysis by hydrometer method, soil reaction
determination by pH measurement and organic matter determination by wet digestion
method were carried out. As a result of the analyzes, the sand content of the soils was
found to be between 25.21-90.12%, the clay content between 7.50-50.04%, and the silt
content between 0.59-37.06%. The pH values of the soils were found to be between
5.42-8.10, and the organic matter content was between 1.09-6.57%. It was determined
that there was no significant difference in texture and organic matter content between
the soils of forest and pasture areas and that there was a significant difference between
the forest and pasture areas for pH in soils at the lower level. Significant differences
were found for organic matter, silt, and clay content between depth levels in both areas.
According to the correlation analysis, it was determined that there was a significant
negative relationship between organic matter in the topsoil and both clay content and
pH values. As a result, the pasture area soil has been determined as an area without
loss of soil that is fertile in terms of texture and organic matter in its upper layer. The
forest formed by scotch pine afforestation has also preserved its current situation in
the past period. Although trees came to the area, clay transport continued along the
soil profile, but base leaching was still reduced. Afforestation of productive pastures
can make a positive contribution to the natural spread of forest areas with seeds by
making a mature forest via making a positive contribution to the development of trees.
However, it is important for soil protection to prefer unproductive areas for

afforestation of resistant species.

Keywords: Forest, Pasture, Plantation, Scotch pine, Soil properties
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1 GIRIS

1.1 Genel Bilgiler

Topragin yenilenebilir bir kaynak olmast i¢in ve siirdiiriilebilirligi agisindan plan
dahilinde kullanimi1 gereklidir. Bundan dolay1, topragin korunmasi ile beraber devamli
ve maksimum verim alinmasi, arazi kullanim bi¢iminin gayesidir. Bu amacin
gerceklesmesi ancak arazi yetenek smifinin ortaya konulmasi ile uygun arazi

kullanimina bagli olmaktadir (Hizal, 1991).

Diinya iizerinde ormanlik alanlar yaklasik 4 milyon ha araziyi kaplamaktadir. Niifusun
hizli artmasi, endiistrilesme, arazi kullanim degisikligi ve iktisadi biiytime gibi
faktorler ormanlik alanlarin azalmasinda ve ayrica yapi olarak bozulmasinda etkili
olmaktadir. Bu etkenler, erozyon riski ve ¢evrenin Kkirlenmesinin artmasina yol
acmakta ve ormanlarin bozulmas: ile islevini yerine getirememesi Ssonucunu

dogurmaktadir (URL-1).

Yeryiiziinde 6nemli bir alani teskil eden kurak ve yar1 kurak araziler, ormancilik
caligmalar1 agisindan mesakkatli ve zor siiregleri igermektedir. Zira bdyle alanlarin
topraklarinin karakteristigi bozunmaya ugramakta ve yagislarin énemli bir bolimii
vejetasyon periyodu haricinde diismektedir. Bundan dolay1 bitkilerin gelisiminde ve
biiylimelerinde olumsuzluklar goriilmektedir. Bir kisim iilkeler, boyle alanlarin
agaglandirma durumunu, detayli uygulama plani ¢ercevesinde tetkik etmis ve neticede
bu arazilere uygun baska agaglandirma uygulamalarin1 gelistirilmislerdir (Beskok,
1958; FAO, 1989).

Bitkiler topragin gelisimini birgok sekilde etkilemektedir ve bu iliski topragi orten
bitkilerin bulunduklar1 alanda ¢evresine gore yerel iklim 6zelliklerini degistirmesi ve
bunun yaninda bitki kalintilarimin toprak 1slahina katki saglamasiyla meydana
gelmektedir (Irmak, 1972). Bitkiler olusum faktorii olarak dogrudan topraga etki
etmektedirler. Bitki kokleri, solunum ve mekanik etkisiyle ana materyalde kimyasal
ayrismay1 ve fiziksel pargalanmayi hizlandirirken ayrica topragin organik madde

miktarini arttirirlar. Bitkiler ihtiyaci olan suyu topragin gézeneklerinden alarak, toprak
1



profili boyunca asagi hareket eden suyun miktarinin azalmasina yol agmaktadirlar
(Ding, 1995).

Topragin kalite olarak 1slah1 ve muhafazasi, tarimda siirdiiriilebilir verim alinmasi
noktasinda ciddi 6nem arz ettiginden (Reeves, 1997), toprak kalitesi kavramina yakin
zamanda ilgi daha da artmistir. Karlen vd. (1997)’nin tanimina gore toprak Kkalitesi;
“tabii veya miidahale edilen ekosistemlerin sinir1 igerisinde, bitkilerin ve hayvanlarin
verimliliklerini devam ettirme, gidalarin giivenli elde edilmesine katki sunma, sularin
ve havanin kalite olarak arttirilmasi, insan sagligina ve yasam alanlarina katki
fonksiyonunu yerine getirmedeki yeterliligi” olarak belirtilmektedir. Bu baglamda reel
bulgularin elde edilmesi i¢in aktif bir sekilde arazinin kullanimi ve yonetimine dayali

konular 6ne ¢ikmaktadir.

Suan ki durumda, ormanlar bilingsizce kullanilarak reel islevini yitirmis ekolojik
dengesi bozulmustur OGM yaptig1 calismalarin sonuglarina gore, 2017 yilinin
sonunda iilkemizdeki orman alanlari, tilke yiizolgtimiiniin % 27,6’sin1 olusturmaktadir.
Total orman kapasitesinin % 46,7’sine denk olan 10,1 milyon hektarlik kismi tahrip
edilmis ve % 53,3’e denk olan 11,6 milyon hektarlik kism1 normal orman vasfindadir.
Ulkemizin karsilastigi bu kétii duruma engel olmak ve bozulmus ormanlik alanlarda
rehabilitasyon ¢alismalar1 yaparak bu alanlarin yeniden ekosistemin bileseni olmasini
saglamak amaciyla agaglandirma ¢alismalarina hiz verilmesi, baslica 6nemi olan bir

giincel konudur.

1.2 Sarigamun ( Pinus sylvestris L.) Genel Tanitimi

Saricam (Pinus sylvestris L.) Coniferea sinifinin Pinaceae familyasina mensup Pinus
cinsinin bir tliridiir. Avrupa — Sibirya elementidir. Saricam diinyada ¢ok genis cografi
bakimindan yayilis1 gdsteren bir ¢am tiiriidiir. Genel olarak sarigam Asya ve Avrupa
kitalarinda yaklasik olarak 3700 km genisliginde, 14700 km uzunluguna sahip alan
bakimindan ¢ok fazla dogal yayilis yapmaktadir. Giineyde Ispanya’nin yiiksekteki
daglaria kadar yayilis yapmakta olup, kuzeyde olan sinir1 ise 70’inci enleme kadar
cikmaktadir. Anadolu, Karpatlar, Alpler, Bulgaristan, Yugoslavya, Kirimda ve
Kafkaslarda daginik olarak yayilis gostermektedir (Elicin, 1971; Karakaya, 2007).



Sarigamin tilkemizde bulunan yayilis alan1 Eskisehir’in bat1 kisminda bulunan Yesil
Dag’dan baslayip, dogu kismina yonelerek Anadolu’nun kuzeyinde bulunan daglarin
yiiksekte olan kisimlarindan Kars-Sarikamis dan Kafkaslar siirina gegerek dogal
olarak yayilis1 gostermektedir. Dikey olarak yayilis gosterdigi yer ise Trabzon-
Camburnundan baglar ve Sarikamig-Ziyarettepe 2700 rakim ytikseklige kadar yayilis
yapmaktadir. Saricam genel olarak 1000-2500 m rakimlar arasinda yayilisin
iilkemizde dogal olarak gostermektedir (Kayacik, 1963; Karakaya, 2007). Sarigamin
ormanlik alanlarimizdaki payr %6,8’dir. Kaplamis oldugu alan bakimindan kendi

tiirleri i¢in de 3’lincii olarak bulunur.

Sarigamin iklimi ve edafik kosullar1 ¢ok degisik oldugundan birgok alttiire, varyeteye
ve formlara sahip olan tiirlerdendir. Sarigam cografi sartlar bakimindan Pradvin

siniflandirmasi esas alarak 5 alt tiir olarak belirlenmistir.
- Pinus sylvestris L. ssp. sylvestris

- Pinus sylvestris L. ssp. Hamata (Steven) Fomin

- Pinus sylvestris L. ssp. Lapponica Fries

- Pinus sylvestris L. ssp. Sibirica Ledeb

- Pinus sylvestris L. ssp. Kulundensis Sukaczew

Sarigam, yetisme ortamlarina gore 20-45 metre boy, 70-80 cm. ¢ap oranina ulasabilen
ve ¢ogunlukla 100 — 120 y1l idare miiddeti olan bir tiirdiir. Odunu degerli ve kullanim
alanlar1 oldukga fazladir. Sivri tepe yapisina sahip olup, uca dogru kisalan dallar
olusturarak gittikce daralan bir tepe gelistirir. Kazik kokleri sayesinde rlizgara ve
firtinaya kars1 dayanikli olup donlardan etkilenmez. Nem ve mineral madde istegi ¢ok
fazla de gildir. Kumlu ve killi topraklarda gelisebilmektedir. Tipik bir 151k agacidir.
Saricam tlilkemizde genis alanlarda yayilisi ile beraber {istiin nitelikli popiilasyonlar

olusturmasi agisindan ayr1 bir 6nem arz etmektedir (Eligin, 1971).



1.3 Literatiir Calismasi

Genellikle topraklardaki fiziksel ve kimyasal 6zelliklerin degisimine iliskin gokca
calismalar yapilmistir ve bu g¢alismalarin 6nemli bir kismi1 da orman ve mera vb.

alanlarin baz1 toprak 6zelliklerindeki degisimleri incelenmislerdir.

Kullanimlarina gore arazi topraklarinin hem organik madde hem de fiziksel 6zellikleri
tizerine olan etkilerinin arastirma yapildig1 bir ¢alismada organik madde igeriklerinin,
iist toprakta (0-10 cm) islenen arazide % 2.34, ¢ayirlik alanda % 4.46, ormanlik alanda
% 4.16; alt toprakta (10-20 cm) ise islenen arazide % 1.88, ¢ayir alaninda % 3.79,
orman alaninda % 3.60 oldugu belirlenmistir (Celik, 2005).

Hindistan’da yapilan otlatmanin toprak {izerindeki bir arastirma ¢alismasinda, otlatma
yapilmayan topraklarda organik madde (% 3.4) igeriginin; otlatma yapilan
topraklardan (% 0.89) daha fazla c¢iktigi belirtilmistir. Asir1 otlatma yapilmis
topraklarda otlatma yapilmayan topraklara oranla; topraklarin daha kaba tekstiirlii
oldugu belirtilmistir. Otlatma yapilan ve yapilmayan alanlar arasinda topraklarin pH
degerleri i¢in farklilik belirlenmemistir (Sant, 1987).

Kilc1 vd. (2000), Beyoba yoresinde yaptiklari kumul agaglandirmasinin yetisme ortami
ozelliklerine etkisini inceledikleri ¢alismada, agaglandirilmis bolgelerdeki {ist
topraktaki pH degerlerinin agaclandirilmamis bolgelere oranla daha az oldugunu
bulmuslardir. Yine yapilan bu ¢alisma sonucuna gore agaglandirma ile birlikte kil ve

toz miktarmin arttigi, kum miktarinin ise azaldigi kaydedilmistir.

Celik (2004), arazi kullanim big¢iminin toprak ozelliklerine etkisini inceledigi; orman
alani, tarim ve agiklik alanlar1 kullandiklar1 ¢alismada derinlere inildik¢e organik
madde miktarinin diistiigii, ancak organik madde de ki diisme istatistiksel agidan 6nem

arz etmedigini belirtmistir.

Sariyildiz  (2008), Deriner baraj mevkiinde yaptigi, agalandirmanin toprak
ozelliklerine etkilerini arastirdigr calismasinda, agaglandirmanin pH degerinin
arttirdigin1 belirtmistir. Yine ¢alismasinda, kil igeriklerinin agaglandirma yapilan
alanlarda, agaclandirma yapilmayan alanlara gore degerin fazla oldugunu ancak kum

igeriklerinde ciddi bir degisiklik olmadigini belirtmistir.



Turan (2015), ¢alismasinda toprakta bulunan organik madde ve kil igeriklerinin
agaclandirma sonrasinda arttigin1 belirlemistir. Buna karsin agaglandirmalar sonucu,

topragin kum igerigi ve pH degerlerinin azaldigini belirtmistir.

Tiifekgioglu vd. (2016), Artvin ili Murgul ilgesindeki yaptiklar1 ¢alismada yalanci
akasya agac¢landirma galismalariin sediment taginmasi ve yiizeysel akisi dnlemedeki
etkileri ve yani basindaki mera alanlar1 ile kiyaslanmistir. Calisma sonucu
agaclandirmanin yiizeysel akisi ve erozyonu 6nlemede otlak alanlara oranla daha etkili

oldugunu ortaya koymustur.

Celik (2005), farkli arazi kullaniminin topragin bazi o&zelliklerine etkisini
degerlendirdigi ¢aligmasinda, islenmis ve tarimsala alana ¢evrilen mera topraklarinin
organik madde igeriginin, islenmemis mera topraklarindaki organik madde igerigine
kiyasla % 49 oraninda azaldigini belirtmistir. Orman ve mera arazilerindeki organik

madde igeriginin birbirine yakin oldugunu ifade etmistir.

Giertz ve ark. (2005), topraktaki degisimin, topragin fiziksel 6zellikleri ve hidrolojik
stireclere etkisini arastirdiklari Ve orman ve tarim arazisi olmak tizere iki farkli alanda,
arazi kullanimindaki degisimin hidrolojik siiregleri nasil etkileyecegi kiyaslanarak
inceledikleri ¢alismada makrofauna aktivitesinin azalmasi neticesinde infiltrasyon
kapasitesinin orman alanlarinda, tarim alanlarinda 6nemli 6l¢iide yiiksek oldugunu
ortaya koymustur. Buna bagl olarak ¢alismada toprak fiziksel 6zelliklerini olumsuz

etkiledigi ve toprak kaybi oranlarini artirdig: belirtilmistir.

Korkang (2014), yaptig1 aragtirmada Nigde-Akkaya bolgesinde agacglandirmanin
topraktaki bazi1 6zelliklerinin ve organik karbon tizerindeki etkilerini incelemistir.
Ciplak toprak alan, karagam dikilmis alan ve Liibnan sediri alani arazilerinden 2 farkli
derinlikten toprak ornekleri alinarak yapilan arastirmada sonug olarak agaglandirma
yapilan bdlgelerde su artist ve su tutma kapasitesinin arttig1 belirlenmistir. Yart kurak
bolgede bozulan arazilerde yapilan agaglandirma calismasi erozyonu azalttigi, toprak

karbon tutulumunu arttirdig1 ve bazi toprak ozelliklerinin iyilestirdigi belirtilmistir.

Yiiksek ve ark. (2010), fistik ¢ami agaglandirmasi yapilmis alan ile mese alanindaki

caligmalari neticesinde agaglandirma yapilmig olan alanda 0-10 cm derinlikte toprak



tekstiiriiniin; 10-30 cm derinlikte ise organik madde miktarinin ve tekstiiriin degistigini

belirlemiglerdir.

Banger ve ark. (2009), Endonezya’nin Bali adasindaki yamag arazisinde dort farkli
kullanim arazisinde dort farkli derinlik kademesinde organik madde igeriginin
degisimini inceledikleri ¢aligmalarinda biitiin derinlik kademelerinde topraktaki

organik madde igeriginin arazinin kullanim ¢esidine gore degistigini ifade etmislerdir.

Maral (2016) Kastamonu civarindaki yaptigi c¢alismasinda arazilerin farkli
kullaniminin topragin bazi 6zelliklerine etkisini inceledigi ¢alisma sonucunda tarim
alanlarinda en diisiik karbon igeriginin oldugunu belirlemistir. Orman ve mera alanlari

arasinda birbirine yakin durum belirlenmistir.

Ozdemir (2019) farkli kullanilan arazilerde yaptig1 ¢alismada; topraklarda fiziksel ve
kimyasal 6zellikler i¢in arazinin kullanim bi¢imine bagl olarak degisim olmadigini
belirlemis; farkliligin ancak topragin derinlik kademesine bagli oldugunu ifade

etmistir.

Orman arazilerinin meraya doniistiiriilmesi ile bazi kisimlarda organik madde artarken
(Lemenih vd., 2005), baz1 kisimlarda ise azalmanin oldugu ¢alismalarla belirlenmistir
(Powers, 2004). Arazilerin uygun olmayan kullanim kosullarindan dolay1 topragin
kalitesi bozulmakta ve organik madde miktar1 azalmaktadir. (Lal, 2002).
Amenajmanin ve arazi kullaniminin dogru yapildigi bir arazi de topraktaki organik
madde igeriginin zenginlesmesine neden oldugu belirlenmistir (Baker vd. 2007).
Agregratlasma ile Organik madde igerigi arasinda dogru orantili bir iligki
bulunmaktadir (Shepherd vd. 2001). Bazen bu iliski orta diizeyde veya disiik bir
oranda kalmaktadir. (Holeplass ve ark. 2004). Islenen ziraat alanlarinda ise, toprak
islemesinden dolayr organik karbon igerigi azalmakta ve toprak striiktiirii
degismektedir (Eynard vd., 2004).

Bu calismada Erzurum ili Aziziye il¢esinde Palandoken mevkiinde Sarigam tiiriiniin
bulundugu orman alanlar1 ve bunlarin bitisigindeki mera alanlarinin bazi toprak
ozelliklerinin irdelenmesi ve bu arazi kullanimlarinin toprak 6zelliklerine etkilerinin

ortaya konulmasi amaglanmistir.



Bu amaglarla sonraki boliimde tarif edilen alanlarda ve belirtilen yontemle bu ¢alisma

yiirtitiilmiistir.



2 MATERYAL VE YONTEM

2.1 Materyal

211 Mevki

Calisma alan1 Erzurum {linin smirlar1 dahilinde bulunmaktadir. Arastirma sahasi
isletme bakimindan Erzurum Orman Isletme Miidiirliigii sorumluluk alan: icerisinde
yer almaktadir. Caligma alani 416 numarali bdlmede yer almaktadir (Sekil 1). Alanin
agaclandirilmas: 1990-2000 yillar1 arasinda yapilmistir. Caligma alani olan 416
numarali Bélme 39°,52°, 38"'K boylam ve 41°,17°, 18°D enlemleri arasinda
bulunmaktadir. Caligma alanimmin ortalama yiikseltisi 2200 m ve bakist Kuzey-

Dogu’dur.

Sekil 1. Orman ve mera alanlarinin bulundugu calisma sahalarini gdsteren harita

2.1.2 iklim

Calisma en yakin iklimsel verileri 6l¢en meteoroloji istasyonu 1756 m rakimdaki
Erzurum Meteoroloji Istasyonudur. Elde edilen rasat verilerine gore; uzun dénem
yagis olan ve kar yagish kis mevsimi, serince ve yagis azligi ile kuraklik goriilebilen

bir yaz mevsimi olmaktadir. Verilere gore

Yillik Yagis Miktar1:432,2mm



Yillik Ortalama Sicaklik: 5,7 °C

Calisma alaninin

iklim tipini

Ering yagis etkinligi

indisi

€sas

alinarak

degerlendirildiginde iklim tipi “yar1 nemli”, bitki oOrtisi de “kurak mntika

ormanlar1” olarak belirlenmistir.

Tablo 1. Erzurum Meteoroloji Istasyonu’nun 1929-2020 (90 yillik) yillar1 arasindaki
bazi iklim verileri

Ortalamasi (mm)

Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | EKim | Kasim | Aralik | Yillik
OLCUM PERIYODU (1929-2020)
Aylik Ortalama Sicaklik (°C) | -9,2 |-7,7 [-25 |53 10,7 | 14,8 19,1 19,5 148 |82 1,1 -5,8 57
Aylk Yagis Miktari 21,8 |26,8 |349 |537 |741 |489 26,9 18,0 244 472 |331 |224 4322

2.1.3 Bitki Ortiisii

Arastirma alanlar1 genel olarak; ormanlik alanlarda sarigam tiirleri, aciklik ve otlak

alan olan meralarda ise otsu bitki tirleri mevcuttur. Palandoken meralarinda

baklagiller familyasindan Onobrychis

sp. ve Medicago sp.

2

bugdaygiller

familyasindan Agropyron intermedium, Stipa sp., Koeleria cristata ve Festuca ovina ,

diger familyalardan ise Erynginum campestre, Plantago sp., Poterium sanguisorba

mindr, Carex sp., Verbascum sp., Euphorbia sp. gibi tiirler 6rnek verilebilir.

2.2 Yontem

2.2.1 Toprak Orneklerinin Araziden Alnmasi




Sekil 2. Orman ve mera alanlarindan toprak 6rneklerinin alinmasi

Toprak ornekleri deneme sahalar1 olarak belirlenen 2 ayri alandan ( 15-20 yillik
agaclandirilmis ormanlik alan ve mera alani ) alinmistir. Her iki bolgeden de 20°ser
farkli 6rneklem noktast secilmistir. Orneklem noktalari, mevcut 6rneklem noktasinin
100 m Kuzeyi-Giineyi-Dogusu-Batis1 olacak sekilde belirlenmistir. Her 6rneklem
noktasindan 0-15 , 15-30 ve 30-60 cm derinliklerinden toprak numuneleri alinmistir
(Sekil 2). Toplamda 120 toprak 6rnegi alinmis olup , alinan 6rnekler Artvin Coruh

Universitesi Ekoloji ve Toprak Laboratuvarina getirilmistir.

Alman toprak 6rnekleri laboratuvarda hava kurusu hale gelene kadar kurutma igin
serilerek bekletilmistir. Kurutulan topraklardan ¢ikan taslar ve kok pargalari
ayiklanarak topraklar havanda doviilmiistiir. Doviilme islemi bittikten sonra 2 mm’lik
celik elekten gegirilerek elenmistir. Yapilacak analizler icin tekrar paketlenip

etiketlenmistir.

2.2.2 Laboratuvar Calismalar:

2.2.2.1 Toprak Tekstiiriiniin Belirlenmesi

Toprak tekstiiriiniin belirlenmesi i¢in elenmis (<2 mm) toprak 6rnekleri kullanilmig ve
Bouyoucos hidrometre metodu ile kum, toz ve kil oranlari bulunmustur (Giilgur,
1974). Toprak tirii, belirlenen oranlara gore uluslararasi tekstiir {iggeninden

yararlanilarak belirlenmisgtir.

Sekil 3. Tekstlir analizinin yapilmasi
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2.2.2.2 Toprak Reaksiyonunun (pH) Belirlenmesi

Toprak reaksiyonunun belirlenmesinde “pH metre cihazi” kullanilarak 6rneklerin pH
degeri Olg¢lilmistiir. 1/2,5 oranindaki toprak/saf su karisimina cihazin probu

daldirilarak aktiiel asitlik analiz edilmistir (Giilgur, 1974).

Sekil 4. pH ol¢tiimlerinin yapilmasi

2.2.2.3 Toprak Organik Maddesi ve Organik Karbonunun Belirlenmesi

Topraklarin organik madde iceriginin belirlenmesinde “Walkley-Black yas yakma
yontemi esas alinmistir (Glilgur, 1974; Kacar, 2009). Bu analizde, elenmis (<0,250)
1’er g toprak 6rnegi erlenlere koyulmus daha sonra igerisine 10 ml potasyum dikromat
(K2Cr20y7), 20 ml siilfiirik asit (H2SO4), 10 ml ortofosforik asit (H3POa) ile 200 ml saf
su eklenmistir. Bu karigima difenilamin indikatorii damlatilmis ve renk doniisiimii
oluncaya kadar demir siilfat (FeSO4.7H20) ¢ozeltisi ile titrasyon yapilarak sarf edilen
miktar tespit edilmistir. Asagidaki formiile (esitlik 1) gore toprak drneklerinin organik
karbon icerikleri hesaplanmistir.

% Organik C = [(N1 x A) — (N2 x B)] x 0,003 x 100 x f1 (1)
Burada;

N1 = Potasyum dikromat ¢6zeltisinin ger¢cek normalitesi

A = Analizde kullanilan potasyum dikromat ¢ozeltisinin miktart (ml)

N2 = Demir siilfat ¢ozeltisinin gercek normalitesi

B = Titrasyonda harcanan demir siilfat ¢6zeltisinin miktar1 (ml)
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0,003 = 3 karbonun (C) ekivalen agirlig:

100 = 100 g topraga yiikseltme carpani

f1=100/77 = 1,30 (bu yontem ile toprak 6rneginde bulunan organik C‘un % 77’sinin
yiikseltgenebildigi varsayailir)

Daha sonra elde edilen bu organik karbon degeri katsay1 (1,72) ile carpilmasiyla

organik madde miktar1 bulunmustur.

Sekil 5. Organik madde analizi i¢in ¢dzelti hazirlanmasi

2.2.3 Verilerin Degerlendirilmesi ve Analizi

2.2.3.1 istatistik Yontemler

Calismada elde edilen toprak ozelliklerine iligkin verilerde normal dagilim ortaya
koyulduktan sonra; orman ve mera sahalar1 yani arazi kullanimi1 bakimindan farklilig
ortaya koymak i¢in bagimsiz degisken T-testi analizleri uygulanmistir. Farkli derinlik
kademeleri arasindaki farkliligi ortaya koymak ig¢in tek yonlii varyans analizi
yapilmigtir. Daha sonra fark gruplarimi belirlemek i¢in Tukey HSD testi yapilmustir.
Ayrica elde edilen tiim toprak ozelligi verilerinin arasindaki karsilikli iligkilerini

ortaya koymak i¢in de Pearson korelasyon analizi yapilmaistir.
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3 BULGULAR

3.1 Toprak Tekstiiriine iliskin Bulgular

Tekstiir analizinde elde edilen verilere gore ortalama kum igerigi en fazla orman
alaninda 0-15 cm derinlik kademesinde (% 58,77) en diisiik mera alaninda (% 48,79)
bulunmustur. Ortalama kil igerigi en fazla orman alaninda 30-60cm derinlik
kademesinde (% 34,49) en diisiik orman alaninda 0-15cm derinlik kademesinde (%
21,66) bulunmustur. Ortalama toz igerigi de benzer sekilde en fazla mera alaninda 0O-
15cm derinlik kademesinde (% 20,73) en diisiik mera alaninda 30-60cm derinlik
kademesinde (% 14,12) bulunmustur. Her iki orman ve mera alanlarinda kum, kil ve
toz igeriklerinin belirlenen ortalama, maksimum, minimum ve standart hata degerleri

Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Orman ve mera sahalarinda deneme alanlarindaki topraklarin tane boyutu
bakimindan igeriklerinin tanimlayici degerleri.

Derinlik | Alan bOyTu":Se(%) N Minimum | Maksimum | Ortalama | Std. Hata

Kum 20 50,38 66,92 58,77 1,0

Orman Kil 20 16,08 29,27 21,66 0,8

Toz 20 14,45 24,29 19,55 0,5

0-15 Kum 20 40,91 90,12 57,42 2,7
Mera Kil 20 7,50 28,73 21,83 1,2

Toz 20 2,39 37,6 20,73 2,0

Kum 20 45,98 56,45 51,24 0,5

Orman Kil 20 22,61 38,69 30,69 0,9

Toz 20 6,95 26,17 18,05 1,0

15-30 Kum 20 36,06 75,84 48,79 1,8
Mera Kil 20 21,11 41,0 30,54 1,1

Toz 20 3,06 34,04 20,66 1,6

Kum 20 42,84 81,58 50,24 2,0

Orman Kil 20 14,03 48,11 34,49 1,7

Toz 20 4,40 22,82 15,26 1,1

30-60 Kum 20 25,21 80,78 51,87 35
Mera Kil 20 16,92 50,04 34,00 2,0

Toz 20 0,59 30,28 14,12 1,7
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Topragin kum, kil ve toz i¢eriklerinin orman ve mera alanlar1 arasindaki farkliliklarini
analiz etmek i¢in yapilan t testi sonucunda biitiin derinlik kademelerinde orman ve

mera alanlar1 arasinda anlamli farklilik bulunmamustir (P>0,05).

Mera sahasinda topraklarin kum igeriklerinin derinlige bagl degisimi i¢in yapilan
varyans (anova) analizi sonucunda derinlik kademeleri arasinda anlamli farklilik
bulunmamistir (P>0,05). Mera sahasinda topraklarin kil igeriklerinin derinlige bagl
degisimi i¢in yapilan varyans (anova) analizi sonucunda derinlik kademeleri arasinda
anlaml farklilik bulunmus (P<0,05) ve Tukey HSD testi sonucunda en diisiik grup O-
15 cm derinlik kademesi en yiiksek grup diger iki derinlik kademesi olarak
belirlenmistir. Mera sahasinda topraklarin toz igeriklerinin derinlige bagli degisimi
icin yapilan varyans (anova) analizi sonucunda derinlik kademeleri arasinda anlamli
farklilik bulunmus (P<0,05) ve Tukey HSD testi sonucunda en diisiik grup 30-60 cm

derinlik kademesi en yiiksek grup diger iki derinlik kademesi olarak belirlenmistir.

Orman sahasinda topraklarin kum igeriklerinin derinlige bagli degisimi igin yapilan
varyans (anova) analizi sonucunda derinlik kademeleri arasinda anlamli farklilik
bulunmus (P<0,05) ve Tukey HSD testi sonucunda en yiiksek grup 0-15 cm derinlik
kademesi en diisiik grup diger iki derinlik kademesi olarak belirlenmistir. Orman
sahasinda topraklarin kil igeriklerinin derinlige bagl degisimi i¢in yapilan varyans
(anova) analizi sonucunda derinlik kademeleri arasinda anlamli farklilik bulunmus
(P<0,05) ve Tukey HSD testi sonucunda en diisiik grup 0-15 cm derinlik kademesi en
yiiksek grup diger iki derinlik kademesi olarak belirlenmistir. Orman sahasinda
topraklarin toz igeriklerinin derinlige bagli degisimi icin yapilan varyans (anova)
analizi sonucunda derinlik kademeleri arasinda anlamli farklilik bulunmus (P<0,05)
ve Tukey HSD testi sonucunda en diisiik grup 30-60 cm derinlik kademesi en yiiksek

grup 0-15 cm derinlik kademesi olarak belirlenmistir.

3.2 Toprak Reaksiyonuna (pH) liskin Bulgular

Topraklarin pH analizinde elde edilen verilere gore ortalama pH en fazla mera alaninda
15-30cm derinlik kademesinde (5,82), en diisiik orma alaninda 15-30cm derinlik

kademesinde (5,65) bulunmustur. Her iki orman ve mera alanlarinin pH degerlerinin
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belirlenen ortalama, maksimum, minimum ve standart hata degerleri Tablo 3Tablo

3’te verilmistir.

Topragin pH degerlerinin orman ve mera sahalar1 arasindaki farkliliklarin1 analiz
etmek i¢in yapilan t testi sonucunda 15-30 ve 30-60 derinlik kademelerinde

istatistiksel olarak anlamli farklilik bulunmustur ve mera alaninda daha fazladir.

Mera sahasinda topraklarin pH degerlerinin derinlige bagli degisimi i¢in yapilan
varyans (anova) analizi sonucunda derinlik kademeleri arasinda anlamli farklilik
bulunmus (P<0,05) ve Tukey HSD testi sonucunda en yiiksek grup 30-60 cm derinlik

kademesi en diisiik grup diger iki derinlik kademesi olarak belirlenmistir.

Tablo 3. Her iki tiiriin sahalarinda deneme alanlarindaki topraklarin pH’sinin
tanimlayict degerleri

o Derinlik
Alan Be,“mC' 0-15cm ‘ 15-30cm ‘ 30-60cm
degerler
Toprak pH's1
Min. 5,43 5,48 5,45
Maks. 6,1 5,94 6,3
Orman
Ort. 5,69 5,65 5,74
St.H. 0,3 0,3 0,4
Min. 5,42 55 5,69
Maks. 6,14 6,11 8,1
Mera
Ort. 5,78 5,82 6,17
St.H. 0,05 0,04 0,12

Orman sahasinda topraklarin pH degerlerinin derinlige bagli degisimi i¢in yapilan
varyans (anova) analizi sonucunda derinlik kademeleri arasinda anlamli farklilik

bulunmamistir (P>0,05).

3.3 Toprak Organik Maddesine iliskin Bulgular

Topraklarin organik madde (TOM) analizinde elde edilen verilere gore ortalama TOM
icerigi en fazla orman alaninda 0-15cm derinlik kademesinde (% 6,07), en diisiik
orman alaninda 30-60cm derinlik kademesinde (% 3,17) bulunmustur. Her iki orman
ve mera TOM igerigi degerlerinin belirlenen ortalama, maksimum, minimum ve

standart hata degerleri Tablo 4Tablo 4’te verilmistir.

15



TOM igeriginin orman ve mera alanlar1 arasindaki degisimi analiz etmek i¢in yapilan
t testi sonucunda orman ve mera alanlarinda anlamli farklihik (P>0,05) oldugu

bulunmamustir.

Tablo 4. Her iki tiirin sahalarinda deneme alanlarindaki topraklarin organik madde
iceriginin tanimlayict degerleri.

Derinlik
Alan Belirtici degerler | 0-15cm | 15-30cm | 30-60cm
Toprak organik maddesi (%)
Min. 4,63 3,02 1,09
Maks. 6,57 6,32 4,25
Orman
Ort. 6,07 3,92 3,17
St.H. 0,12 0,18 0,14
Min. 4,74 3,05 1,45
Maks. 6,48 5,89 4,45
Mera
Ort. 6 4,27 3,23
St.H. 0,11 0,18 0,21

Topraklarm organik madde igeriklerinin derinlige bagli degisimi i¢in yapilan varyans
(anova) analizi sonucunda, hem mera hem orman sahalarinda derinlik kademeleri
arasinda anlamli farklilik bulunmus (P<0,05) ve Tukey HSD testi sonucunda en diisiik
grup 30-60 cm derinlik kademesi en yiiksek grup 0-15 cm derinlik kademesi olarak

belirlenmistir.

3.4 Korelasyon Analizine iliskin Bulgular

Her iki mera ve orman alanlarinin verileri degerlendirildiginde toprak organik
maddesinin kum ve toz igerigi ile pozitif anlamli korelasyonu; kil igerigi ve pH ile
negatif anlamli korelasyonu bulunmustur. Bu alanlarda kum igeriginin kil ve toz

igerikleri ile negatif anlamli korelasyonu bulunmustur (Tablo 5).

16



Tablo 5. Orman ve mera alanlari topraklarina ait bazi 6zellikler ve aralarindaki iligkiyi
ve analize giren veri sayisin1 gosteren basit korelasyon matrisi

Kum Kil Toz pH OoM

K Korelasyon 1 -0,746** -0,636** 0,037 0,355**
um

N 120 120 120 120
Kil Korelasyon 1 -,039 ,089 -0,667**
i

N 120 120 120

Korelasyon 1 -,159 0,240**
Toz

N 120 69
H Korelasyon 1 -0,267%*
P N 120
Organik Madde Korelasyon 1
(OM) N

Her iki mera ve orman alanlarinin sadece 0-15 cm derinlik kademesi i¢in verileri

degerlendirildiginde toprak organik maddesinin kil igerigi ve pH ile negatif anlamh

korelasyonu bulunmustur. Bu alanlarda {ist toprakta kum iceriginin kil ve toz icerikleri

ile negatif anlamli korelasyonu bulunmustur (Tablo 6).

Tablo 6. Orman ve mera alanlar1 topraklarinin sadece 0-15 cm derinlik kademesi igin
bazi 6zellikler ve aralarindaki iliskiyi ve analize giren veri sayisin1 gésteren
basit korelasyon matrisi

Kum Kil Toz pH OoM
Kum Korelasyon 1 -0,732** -0,867** -0,010 0,162
N 40 40 40 40
Kil Korelasyon 1 0,295 0,127  -0,453**
N 40 40 40
Toz Korelasyon 1 -0,078 0,104
N 40 40
Korelasyon 1 -0,612*"
pH N 40
Organik Madde Korelasyon 1
(Om) N
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4 TARTISMA

Calismamizdaki topraklar ig¢in belirlenen kum, kil ve toz oranlari, orman ve mera
sahalar1 arasinda biitiin derinlik kademeleri i¢in anlaml farklilik géstermemistir. Her
iki orman ve mera alanlarinin topraklarinda belirlenen ortalama kum-kil-toz dagilimi

esas alinarak toprak tiirii her ikisi i¢in “hafif kil olarak belirlenmistir.

Dindaroglu ve Canbolat (2017) Erzurum ili Aziziye ydresinde saricam-kavak saf ve
karisik mescereleri bulunan orman alanlari ve mera alanlarinda yaptiklari ¢alismada
kum, kil ve toz igeriklerinin orman ve mera alanlar1 arasinda ¢alismamiza benzer
sekilde anlami farklilik olmadigini bulmuslardir ve ayrica Kil igerigi i¢in bulduklar
degerler (orman ve mera sirasiyla % 22,97 ve %23,13) calismamizdaki iist topraklarin
kil icerigi ile benzerlik gostermektedir. Yiiksel (2009) de Artvin Saginka yoresinde
yaptig1 ¢aligmada kum, kil ve toz miktarlarinin orman ve otlak alanlar arasinda anlamli

farkliliginin olmadigini belirlemistir.

Sahin (2019) Erzurum ilinde sarigam agaclandirmalart yapilmis 4 lokasyonda yaptigi
calismada, kum igerigini % 29,97-73,42 arasinda, kil igerigini %13,15-40,88 arasinda
ve toz igerigini % 13,44-31,30 arasinda bulmustur. Caligma alanimizin bulundugu
Palandoken lokasyonunda ise calismamiza benzer sekilde hafif kil topraklari

belirlemistir.

Ancak Bilgili vd. (2020) Erzurum Oltu yoresinde 700-2200 m arasinda degisim
gosteren alanlarda yaptiklar1 calismada kum kil ve toz igeriklerinin orman ve mera
alanlar1 arasinda anlamli farkli oldugunu bulmuslardir ve sadece mera alani igin
bulduklar1 degerler (kum % 52,48 kil % 23,79 toz % 23,72) ¢alismamizla benzerlik
gostermektedir. Aksu (2020) Erzurum ilinde farkli dikim zamanlari (5, 10 ve 20 yillik)
olan saricam agac¢landirma sahalarinda yaptig1 calismada kum, kil (sadece iist
toprakta) ve toz miktarlarini kontrol ve dikim sahalar1 arasinda anlamli farkli oldugunu

bulmustur.

Aslinda agaglandirma ile beklenen sonug kil miktarinin artmasidir. Calismamizda

orman alani, boylu agaclar ile toprag: orttiigii kadar mera alaninin da otsu bitkilerle
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ayni fonksiyonu gordiigii soylenebilir. Dolayisiyla siddetli yagis vs. nedeniyle mera

alanindaki kil fraksiyonunda bir tasinma olmamuis olabilir.

Ayrica ¢alismamizda mera (kum igerigi hari¢) ve orman alanlarinin kum, kil ve toz
igerikleri derinlik ile beraber anlamli degisim gostermis ve derinlik azalmasi ile kil ve
toz igeriginin arttigi goriilmiistiir. Benzer sekilde Aksu (2020) Kil igeriginin derinlik
kademeleri arasinda anlamli degistigini belirlemistir. Yiiksel (2009) de derinlik artisi
ile kum igeriginin anlamli azaldiginmi ve kil igeriklerinin anlamli arttigin1 bulmustur.
Kolloidal yapidaki kil taneciklerinin toprak profilinde alt tabakalara tasinmasinin bu

durumda en 6nemli etken oldugu birgok ¢alismada belirtilmistir (Karagiil, 1994)

Ancak Dindaroglu ve Canbolat (2012) Erzurum ili Aziziye bdlgesinde orman ve mera
alanlarindan 5’er profil agarak yaptiklari ¢alismada, derinlige bagli olarak kum ve kil
iceriklerinde bazen artis bazen azalis bulmuslardir. Ayrica bazi profillerde kumlu bazi

profillerde killi agir topraklar belirlemislerdir.

Calismamizda topraklarin pH degerleri iist derinlik kademesi hari¢ mera alanlarinda
ormana kiyasla anlamli fazlalik gostermistir. Mera alaninda derinlik artis1 ile pH degeri
artmig ve 60-90 cm derinlikte en fazla bulunmustur. Orman alaninda ise pH degerleri
derinlik ile degisim gdstermemistir. Orman ve mera alanlarindaki bu toprak

reaksiyonu sahalar i¢in besin maddesi alinimini olumsuz etkilemeyecek bir durumdur.

Agaclandirma sonrasi topragin pH degerinin bazen arttigi bazen azaldigi bazi

caligmalarda ortaya konulmustur ( Kara ve Bolat 2008; Aksu, 2020; Akgay, 2018).

Erzurum ydresinde sarigam bulunan ormanlar ve mera alanlarinda daha dnce yapilan
calismalarda pH degerleri arazi kullanimina bagl olarak anlamli olarak degisebildigi
gibi (Bilgili vd. 2020) bazen degismemistir (Dindaroglu ve Canbolat 2017) ve bu
degisimlerde hem ormanda hem merada (Aksu 2020) daha fazla pH degerleri
goriilebilmektedir. Ancak bu ¢aligmalarda genel olarak toprak reaksiyonlari hafif
asidik veya hafif bazik karakterde bulunmustur. Yine derinlige bagl olarak da pH
degerleri bazen anlamli degisim gosterdigi gibi bazen degismemistir ve bu
degisimlerde bazen {iist toprakta ve bazen alt toprakta daha fazla pH degerleri

goriilmektedir (Dindaroglu ve Canbolat 2012). Calismamizda toprak reaksiyonunun
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arazi kullanim1 ve derinlige bagli varyasyonu bahsedilen ¢aligmalardaki degerler

arasinda kalmistir.

Calismamizda toprak organik maddesi (TOM) igerigi mera ve orman alanlar1 arasinda
degisim gostermemistir. Dindaroglu ve Canbolat (2017) ve Aksu (2020) ayn1 yorede
orman alaninda ¢aligmamizdaki TOM igerigine yakin degerler bulmuslarsa da diger
mera veya kontrol alanlarinda anlamli olarak daha diisik TOM bulmuslardir. Sahin
(2017) Erzurum ilinde farkli lokasyonlarda yaptigi calismada en yiiksek TOM
degerinin ¢alisma alanimizin bulundugu lokasyonda oldugu goriilmiistiir. Erzurum
bolgesinde bozuk mera bitisiginde sarigam agaglandirmalarinda ve bu mera
alanlarinda ¢ok diisiik organik madde bulunsa da orman alaninda anlamli fazlalik

goriilebilmektedir (Bilgili vd. 2020).

Agaclandirma ile mera alanlarina kiyasla TOM igeriginin artig1 beklenen bir durumdur
ancak calismamizda boyle bir etki goriilmemistir. Calismamizdaki mera alani bahsi
gecen caligmalardaki mera alanlarina kiyasla oldukga verimlidir. Bu durum gosteriyor
ki mera alanlar1 topraga organik materyal kazandiracak kadar yogun vejetasyona sahip
olmasi yani sira iist verimli topragi muhafaza edecek kadar topragi orten vejetasyon
yapisina sahip olabilir. Bu durumu teyit eden ¢alismamizin topraklarinin killi yapida
olmasidir. Nitekim Dindaroglu ve Canbolat (2017) kumlu yapidaki toprak
profillerinde c¢ok diisiik, killi yapidaki toprak profillerinde yiikksek TOM igerigi
belirlemislerdir. Ayrica mera alani topraklarinda insan aktivitesi ve otlatma, organik

madde icerigini olumsuz etkileyecek diizeyde olmayabilir.

Calismamizda TOM igerigi derinlik kademeleri arasinda anlamli degisim géstermis ve
derinlik artistyla azalmistir. Benzer sekilde bircok ¢alisma (Orn. Yiiksek 2001) derinlik
artist ile TOM igeriginin azaldigini ortaya koymustur. Ust toprakta yiiksek TOM
bulunmasinin nedeni, alanlarda gerek toprakalti gerek toprak iistii olsun, ol bitki
materyalinin ayrisarak st topraga karisiyor olmasidir. Toprakta organizmalarin
aktiviteleri, 6lii ortii, kok kiitlesi ve yaprak dokiimii topragin iist katmaninda organik

madde igeriginin fazla olmasinda baslica nedenlerdir.

Calismamizda organik madde igerigi ile pH degerleri arasinda negatif anlamli bir iligki
vardir. Olii 6rtii varligi mikroorganizma aktivitesinin artmasina sebep olacagindan

topraga ayrisma ile dahil olan organik asitlerin (humin, humat asitleri gibi) ve
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karbonik asidin fazlalig1 ortaya ¢ikabilir (Aksu, 2020; Karagiil, 1994). Bu iligki
ozellikle st toprakta kendini gostermis ve bahsedilen etki ile alt tabakalara nispeten

daha asidik karakterde reaksiyon ortaya ¢ikmuistir.

Calismamizda ve ayni yoredeki agaclandirma ve mera sahalarinda, arazi kullanim
degisikliginin toprak ozelliklerine farkli yonde etkileri goriilmektedir. Sahin (2019)
caligmasinda aynm1 yorede dikimle sahaya gelen saricam bireylerinin gelisiminde;
edafik faktorler ve 6zellikle toprak reaksiyonu ve bitki besin maddeleri yani sira,

fizyografik faktorlerin de etkili oldugunu belirlemistir.
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5 SONUC VE ONERILER

Calismada orman ve mera alanlarinin toprak tekstiirii arasinda bir farklilik olmadig:

ve her iki alan i¢in toprak tiirii “hafif kil” olarak belirlenmistir.

Calismada organik madde igerikleri oldukca yiiksek ve her iki orman ve mera
alanlarinda benzer bulunmustur. Orman veya mera vejetasyonu ile kapli olmasinin
etkisi ile st toprakta en yiiksek ¢ikan organik madde icerigi derinlik artis1 ile

azalmstir.

Sonug olarak mera alani topragi, iist tabakasinda tekstiir ve OM bakimindan verimli
olan topragin kayb1 olmayan bir saha olarak belirlenmistir. Sarigam agaglandirmasi ile
teskil edilen orman da gecgen siirecte mevcut durumu muhafaza etmistir. Agaglar alana
gelse de toprak profili boyunca kil taginimi devam etmis, yine de baz yikanmasi

azalmistir.

o

Topografik yapmin ¢abuk degistigi boyle yart kurak alanlarda meralardan ormana
dontistiirilen alanlarin toprak 6zelliklerini; baki, yiikselti, egim gibi faktorleri goz
onlinde bulundurarak degerlendirmek yerinde olacaktir. Dolayisiyla topografik
karakteristikler ayn1 yorenin farkli lokasyonlarinda toprak 6zelliklerinin degisimine
neden olabileceginden ormancilik faaliyetlerinin siirdiiriilebilirligi agisindan, orman
veya mera arazi kullanimi karar verilirken giincel yetisme ortami verilerinin detayli

bi¢cimde ortaya konulmasina ihtiyag¢ vardir.

Verimli meralarin agaglandirilmasi, agaglarin gelisiminde olumlu katki yaparak olgun
bir orman haline getirilmesiyle, ormanlik alanlarin tohumla dogal yayilisina olumlu
katki yapabilir. Yine de dayanikli tiirlerin agaclandirilmasinda verimsiz alanlarin

tercih edilmesi toprak koruma acisindan 6nemlidir.
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Ek Tablo 1. Mera alanindan alinan topraklarin analizlerinde elde edilen veriler

Organik
Derinlik Madde
Nokta |(cm) Kum (%) | Kil (%) Toz (%) |pH (%)
0-15 50,63 28,43 20,94 6,03 5,41
15-30 44,13 23,20 32,67 5,95 3,46
1 30-60 80,78 18,63 0,59 6,08 3,09
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0-15 57,43 21,84 20,74 6,13 5,92
15-30 36,06 29,90 34,04 6,11 3,05
2 30-60 43,39 36,81 19,81 6,14 3,46
0-15 48,24 19,01 32,75 5,99 6,27
15-30 49,29 33,67 17,04 5,89 4,24
3 30-60 33,96 35,76 30,28 6,03 3,31
0-15 53,77 25,67 20,56 591 521
15-30 47,49 33,67 18,84 6,08 3,38
4 30-60 25,21 48,32 26,47 6,14 2,48
0-15 50,79 28,43 20,78 6,14 4,74
15-30 44,39 31,57 24,04 6,05 4,04
5 30-60 51,76 29,48 18,76 6,07 4,28
0-15 87,65 8,92 3,43 6,1 5,56
15-30 55,57 29,48 14,95 6,03 4,35
6 30-60 55,86 33,67 10,47 6,33 3,86
0-15 55,95 18,34 25,71 6,08 6,38
15-30 46,44 29,48 24,08 5,82 4,43
7 30-60 52,72 34,42 12,86 6,07 4,17
0-15 54,36 21,11 24,54 5,96 5,83
15-30 48,85 29,48 21,67 5,83 5,56
8 30-60 54,52 29,48 16,00 6,55 4,26
0-15 54,52 24,54 20,94 6,09 5,16
15-30 54,44 32,70 12,86 5,96 4,85
9 30-60 65,66 29,48 4,86 6,45 3,87
0-15 60,81 22,45 16,75 5,97 5,81
15-30 47,28 39,28 13,44 6,01 5,89
10 30-60 80,40 16,92 2,68 8,1 4,15
0-15 46,90 28,43 24,66 5,68 6,39
15-30 46,23 41,00 12,77 5,79 4,45
11 30-60 33,00 50,04 16,96 6,63 1,93
0-15 61,18 23,20 15,62 5,9 6,32
15-30 37,10 35,76 27,14 5,52 4,83
12 30-60 43,68 37,19 19,14 5,82 4,45
0-15 40,91 23,58 35,51 5,42 6,32
15-30 42,34 27,46 30,20 6,03 3,82
13 30-60 27,10 48,32 24,58 6,37 1,45
0-15 44,06 18,34 37,60 5,67 6,48
15-30 49,37 28,43 22,19 5,68 4,45
14 30-60 60,81 31,35 7,85 5,69 3,81
0-15 56,62 23,20 20,18 5,97 6,39
15-30 48,47 33,67 17,86 5,63 3,35
15 30-60 60,14 29,48 10,39 5,74 2,42
0-15 49,00 23,20 27,81 5,62 6,32
16 15-30 52,81 24,92 22,28 55 4,81
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30-60 62,61 28,73 8,67 5,7 3,58
0-15 62,23 22,82 14,95 5,48 6,40
15-30 54,61 27,01 18,38 5,6 5,14
17 30-60 57,715 31,20 11,06 5,72 3,75
0-15 64,32 19,01 16,67 5,74 6,40
15-30 53,85 27,60 18,55 5,64 4,90
18 30-60 31,87 47,95 20,18 6,49 1,86
0-15 90,12 7,50 2,39 5,47 6,42
15-30 41,29 31,57 27,14 5,69 3,15
19 30-60 54,52 30,90 14,57 5,74 2,70
0-15 59,09 28,73 12,19 5,92 6,34
15-30 75,84 21,11 3,06 5,63 3,39
20 30-60 61,77 31,95 6,28 5,69 1,85

Ek Tablo 2. Mera alanindan alinan topraklarin analizlerinde elde edilen veriler

0-15 62,73 19,47 17,80 5,57 6,569014
15-30 52,26 33,08 14,66 5,58 3,581507
21 30-60 58,54 27,18 14,28 5,99 3,085291
0-15 54,43 29,27 16,30 5,66 4,626478
15-30 50,17 30,99 18,84 5,69 3,137832
22 30-60 66,92 20,52 12,56 6,3 1,088755
0-15 54,36 27,43 18,22 6,1 5,092044
15-30 50,59 24,71 24,71 5,53 5,472962
23 30-60 43,89 34,13 21,98 5,84 3,441399
0-15 61,68 16,33 21,98 5,5 6,504798
15-30 49,12 33,08 17,80 5,5 3,925938
24 30-60 49,12 37,65 13,23 5,71 4,247019
0-15 62,73 17,76 19,51 5,43 6,423069
15-30 50,17 32,66 17,17 5,51 4,235343
25 30-60 50,17 35,55 14,28 5,89 3,213724
0-15 56,45 22,61 20,94 5,82 6,080096
15-30 53,31 30,99 15,70 5,87 3,704101
26 30-60 47,03 38,11 14,87 5,9 3,353831
0-15 58,13 20,52 21,36 59 6,050907
15-30 50,17 28,89 20,94 5,94 3,126156
27 30-60 44,10 33,08 22,82 5,88 3,511453
0-15 58,54 22,82 18,63 5,98 4,900855
15-30 50,17 32,03 17,80 5,91 3,406372
28 30-60 47,03 37,65 15,33 5,85 3,715777
29 0-15 64,83 16,12 19,05 5,61 6,49896
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15-30 53,31 29,27 17,42 5,6 4,1361
30-60 81,58 14,03 4,40 5,86 3,587344
0-15 61,68 22,99 15,33 5,72 6,417231
15-30 45,98 33,08 20,94 5,78 3,669074
30 30-60 45,98 48,11 5,90 5,72 3,231237
0-15 62,94 22,61 14,45 5,68 6,271285
15-30 48,08 29,73 22,19 5,53 4,643991
31 30-60 43,89 41,88 14,24 5,69 2,571563
0-15 60,64 18,43 20,94 5,61 6,382204
15-30 49,75 30,99 19,26 5,48 3,779993
32 30-60 44,10 36,22 19,68 5,93 3,137832
0-15 66,92 16,08 17,00 5,7 6,557339
15-30 51,22 22,61 26,17 5,59 6,323826
33 30-60 51,22 30,99 17,80 5,45 4,252857
0-15 51,22 24,50 24,29 5,51 5,618908
15-30 49,75 35,18 15,08 5,51 3,021075
34 30-60 49,12 31,99 18,89 5,69 2,670806
0-15 50,38 27,01 22,61 5,93 5,904962
15-30 54,36 38,69 6,95 5,53 3,698263
35 30-60 42,84 37,48 19,68 5,62 2,746697
0-15 56,45 25,08 18,47 5,69 6,212907
15-30 54,36 25,75 19,89 5,68 4,130262
36 30-60 50,17 42,88 6,95 5,5 3,394696
0-15 55,82 22,99 21,19 5,62 6,277123
15-30 56,45 24,71 18,84 5,7 4,661505
37 30-60 48,08 33,46 18,47 5,49 3,131994
0-15 54,36 22,61 23,03 5,75 6,382204
15-30 49,12 27,85 23,03 5,73 3,33048
38 30-60 48,08 31,57 20,35 5,61 2,770049
0-15 62,73 18,22 19,05 5,76 6,329663
15-30 54,36 37,65 8,00 5,75 3,202048
39 30-60 45,98 41,83 12,19 5,7 3,091129
0-15 58,54 20,52 20,94 5,68 6,382204
15-30 52,26 32,03 15,70 5,7 3,318804
40 30-60 47,03 35,55 17,42 5,6 3,219561
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OZGECMIS

Kisisel Bilgiler

Soyadi, adi : Sadyilmaz Emre
Uyrugu ' T.C

Dogum tarihi ve yeri

Medeni hali : Evli

Yabanc1 Dili : Ingilizce
Telefon

Faks L+

e-posta

Egitim
Derece Egitim Birimi Mezuniyet Tarihi

Yayinlar
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