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OZET

Erzurum ilinde bugday bitkilerinin k6k bogazinda ¢iriikliige neden olan Fusarium
tiirlerini izole etmek, bu tiirlerin kiiltiirel ve morfolojik 6zellikleri ile patojenitelerini

belirlemek amaciyla bu ¢aligma, 1999 ve 2000 yillar: arasinda yapilmagtir.

Izolasyon ¢aligmalart sonucunda, toplam 468 Fusarium izolati elde edilmigtir.
Calismada elde edilen izolatlarin % 34.8°i F. acuminatum, % 32.3’4 F. equiseti , %
14.9°u F. nivale, % 16.8°1 F. oxysporum, % 04’4 F. solani ve % 0.6’s1 F.
tabacinum’dur. F. nivale ve F. tabacinum Tiirkiye’de bugday bitkisinden ilk kez bu

calismada izole edilmistir.

Patojenite testlerinde, Kirik bugday cesidinde en yiiksek hastalik siddetini F. nivale
izolatlar1 olusturmustur. F. acuminatum, F. equiseti, F. oxysporum ve F. solani
izolatlar ise orta derecede virulant bulunmustur. F. tabacinum izolatlan ise patojenik

bulunmamustir.



il

SUMMARY

In 1999 and 2000, this study was conducted to determine Fusarium species from base
of stem on wheat, their cultural and morphological characteristics, pathogenicity in

Erzurum.

At the result of isolation studies, 468 Fusarium isolates were obtained totally. These
isolates (with the percent of species in brackets) are been made up of F. acuminatum
(34.8%), F. equiseti (32.3%), F. nivale (14.9%), F. oxysporum (16.8%), F. solani
(0.4%) and F. tabacinum (0.6%). This is the first report of F. nivale and F. tabacinum

from wheat in Turkey.

In pathogenicity tests on wheat (cv. Kirik), the highest disease severity was caused by
isolates of F. mivale, whereas isolates of F. acuminatum, F. equiseti, F. oxysporum

and F. solani were moderately virulent. Isolates of F. tabacinum were nonpathogenic.
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1. GIRiS

Diinyada en ¢ok ekilip tretilen Urlinler tahillar olup, 6zellikle Tiirkiye gibi gelismekte
olan iilkelerde insan beslenmesinde tahillar ana besin kaynag1 olarak birinci sirada yer
almaktadir. Gerek ekilis alam gerekse liretim miktar1 yoniinden tahillar igerisinde ilk
sirada yer alan bugday; igerdigi bol karbonhidrat, protein, vitamin ve mineral maddeler
ile insan beslenmesi yoOniinden tasidifi 6neme ek olarak, hayvan yemi ve g¢esitli

endiistriyel kullanimlar i¢in de degerlendirilmektedir (Wiese, 1987; Ertugay vd., 1990).

Tiurkiye’de bugday talillar igerisinde ekim alami bakimindan birinci sirada yer
almaktadir. 1998 yil1 verilerine gére 14.074.700 ha olan tahil ekim alanlarinin 9.400.000
hektarin1 bugdaym olugturdugu ve bu alandan 21.000.000 ton {iriin alindigi, Erzurum
ilinde ise tahil ekim alanlar1 157.754 ha olup bunun 102.540 hektarim1 bugday ekim
alan1 olugturmakta ve bu alandan elde edilen triiniin 120.797 ton oldugu belirtilmektedir
(Anonymous, 2000).

Gerek aglik sorununu ortadan kaldirmak ve gerekse beslenme diizeyini biraz daha
iyilestirmek i¢in, tarimsal iretimi diislirlicli etkenlerin ortadan kaldirilmasi zorunludur.
Bunun i¢in de, her tiirlii kiiltiir bitkisinde oldugu gibi, bugday {iretiminin artirilmasinda,
mevcut ekim alanlarinin genigletilmesinden ziyade, birim alandan elde edilecek iiriin
miktar1 ve kalitesinin artirilmasi biiylik 6nem tagimaktadir. Bu amaca ulagsmak i¢in de,
sulama, giibreleme ve toprak islemenin zamaninda yapilmasi, diger taraftan kaliteli
tohum, yiiksek verimli ve dayamkli gesitlerin kullamilmasi yaninda, verim kaybina
neden olan hastalik, zararl1 ve yabanci otlarla da bilingli bir sekilde miicadele edilmesi

gerekmektedir.

Ulkemizde kok ¢iiriikliigii hastahg uzun yillardan beri goriilmektedir. Bu hastaligin
meydana gelisinde ve derecesinde pek cok faktdr etkilidir. Etkenlere bagli olarak,
hastalig1 meydana getiren fungus tiirlerinin bir arada veya tek olmasi, yogunluk oranlari,
topragin fiziksel ve kimyasal yapisi, kullanilan ¢esit ve uygulanan kiiltiirel islemler kok

¢liriikliigti hastaliginda rol oynamaktadir. Bugdayda iiriin miktar ve kalitesini etkileyen



koék ¢lirtikliigii etmenleri igerisinde Fusarium tiirleri 6nemli bir yere sahiptir (Stubbs et
al., 1992). Nitekim, Trakya Bolgesi’nde bugday kok ve kok bogazi hastaliklarinin % 30-
40 oraninda dane agirhig1 azalmasina sebep oldugu, ortaya ¢ikan bu kaybin % 62.5’nin
Fusarium tiirleri tarafindan olusturuldugu saptanmistir (Baykal, 1985). Kanada ve
A.B.D’de bugday veriminde kok ve kok bogazi hastaliklarindan meydana gelen kaybin
% 17 oraninda oldugu kaydedilmistir (Mathieson et al., 1990; Smiley et al., 1990).

Fusarium tirleri diinyada genis alanlara yayilmis, kozmopolit bir fungus grubu olup,
primer ve sekonder patojenler olarak bitkilerin toprak alt1 ve toprak {istii aksamlarinda
kolonize olduklar: belirtilmektedir (Nelson et al., 1983). Bazi Fusarium tirleri ise
yaygin olarak toprakta kolonize olmaktadir. Cofu zaman nekrotik kokler ve
gbvdelerden siklikla izole edilen Fusarium tirlerini, hastalik etmeni olarak
nitelendirmeden 6nce mutlaka Koch Postiilatlarinin uygulanmasi gerekir. Clinki,
yukarida da belirtildigi tizere birgok Fusarium turt bitki dokularinda primer veya
sekonder patojen olarak bulunmaktadir. Ayrica Fusarium tiirlerinin biiyiik bir
¢ogunlugu besi ortamlarinda hizli bir gelisme gostermesine karsin, Snemli bitki
patojenlerinden olan bir kisim tiirler ise nispeten yavas gelisir (Nelson et al.,1983). Bu
nedenle izole edilmeleri oldukca giigtiir. Fusarium tirlerinin gelismesi i¢in uygun olan
faktorlerin; 27-28 °C toprak sicaklig, kisa giin uzunlugu, diisiik 151k yogunlugu, azot ve
fosforca diigiik, diger besin maddelerince zengin ve diisiik pH’daki topraklar oldugu
bildirilmektedir (Booth, 1971). Fusarium tiirleri her tlirlii topraktaki organik materyalde
misel, konidi veya klamidospor gibi degisik formlarda yasamlarin

stirdiirebilmektedirler (Maraite et al., 1973; Krenz et al., 1977).

Uygun kogullar bulundugu taktirde Fusarium tirleri tarimsal tiriinlerde, tarladan veya
bahgeden baglayarak iglenip tiiketiciye gelinceye kadarki asamalarda geliserek,
gidalarda bozulmalara, istenmeyen degisikliklere sebep olmakta ve bazilan
“mikotoksin” denilen toksik maddeleri iiretmektedirler. Bunlar insan ve hayvanlarda

gesitli hastaliklara neden olmaktadirlar.



Bugdayda kok ve kék bogazi patojeni olarak biiyiik 6neme sahip olan Fusarium tlirleri,
tilm diinyada ¢ok genis bir yayilma alanina sahiptir. Misir’da yapilan bir ¢aligmada,
bugdaylarda kok ciiriikligiine Fusarium culmorum, F. graminearum, F. moniliforme,
F. oxysporum ve F. solani tirlerinin sebep oldugu bildirilmistir (Fouly et al., 1996).
Kuzey Pasifik’te, F. avenaceum, F. culmorum, F. graminearum ve F.nivale (Smiley
ve Patterson, 1996); Italya’da F. avenaceum (Gibberella avenacea), F.
crookwellense, F. culmorum ve F., graminearum (Frisullo ve Rossi, 1991); Polanya’da
F. anguioides, F. graminearum ve F. moniliforme (Bojarczuk et al., 1991) bugday kék
ve kok bogazinda patojen tirler olarak belirlenmigtir. Ayrica, Fusarium tiirlerinin
Rusya gibi daha pek ¢ok iilkede yaygin oldugu bilinmektedir (Tsvetkova ve Fedorova,
1990). Nitekim, Kane et al. (1987), New York’ta yaptiklari ¢alismada koék ¢iiriikliigii
gorillen bugdaylardan Fusarium avenaceum, F. graminearum ve F. tricinctum
tiirlerine ait izolatlar elde etmisler; F. avenaceum ve F. graminearum hububat
koklerinden siklikla izole edilirken, F. ftricinctum’un nadiren izole edildigini
kaydetmiglerdir. Fedel-Moen ve Harris (1987), Gliney Avusturalya’da bugday ve
arpalarda goriilen kok ¢tirtikligt hastalifinin Fusarium acuminatum, F. equiseti, F.
oxysporum ve Bipolaris sorokiniana funguslarinin birlikte olusturduklar1 bir hastalik
oldugunu, Fusarium enfeksiyonlarinin kok taci alti internodlari, saplar ve koklerde
cliriikliik seklinde goriildiigiinti ve bugday ile arpalarda esit siklikta meydana geldigini
bildirmiglerdir. Parry (1990), bugday koék bogazindan Fusarium avenaceum, F.
culmorum, F. graminearum ve F. nivale olmak lizere doért Fusarium tiriini izole
etmis, baskin tirlerin F. avenaceum, F. culmorum ve bunlan takiben F. nivale
oldugunu bildirmistir. Pettitt et al. (1996), Ingiltere’de bugday saplarinda ve koklerinde
cliriikliige neden olan baskin cinsin Fusarium oldugunu, bu iilkede kok ciiriikliigiine
sebep olan F. avenaceum, F. culmorum, F. graminearum ve F. nivale tiirlerinden F.
culmorum ve F. nivale’nin baskin oldugunu bildirmiglerdir. Wildermuth et al. (1997),
Quesland ve Avusturalya’da toprak kaynakli bugday hastaliklarinin baginda F.
graminearum Group 1 ve B. sorokiniana’nin sebep oldugu kok ¢liriikligiiniin geldigini

bildirmiglerdir.



Turkiye’de yapilan ¢alismalarda, bugday koék ve kok bogazinda Ankara ilinde F.
acuminatum, F. culmorum, F. dimerum, F. equiseti, F. graminearum, F.
heterosporum, F. oxysporum ve F. solani (Soran ve Damgaci, 1980; Murat¢avusoglu
ve Hancioglu, 1995), Edirne, Tekirdag ve Kirklareli illerinde F. avenaceum, F. equiseti
F. flocciferum ve F. oxysporum (Yilmazdemir, 1976), Sakarya ilinde F. culmorum, F.

graminearum ve F. moniliforme (Aktas vd., 1996), tiirleri belirlenmistir.

Bu c¢aligma, Erzurum ilinde bugday bitkilerinin kok bogazinda ¢iiriikliige neden olan
Fusarium tiirlerinin yayilisi, kiltiirel ve morfolojik ozellikleri ile bu tiirlerin yorede
yaygin olarak yetistirilen Kirik bugday ¢esidindeki patojenitelerini belirlemek amaciyla
yirtitiilmiigtiir.




2. MATERYAL VE METOT

2.1. Materyal

Erzurum ilinde bugdayin yogun olarak {iretiminin yapildigi Merkez, Askale, Horasan,
Ilica, Kopriikdy, Oltu ve Pasinler ilgelerindeki bugday tarlalarindan toplanan kok
ctiriikliigi simptomu gosteren bitki 6rnekleri ile bu bitkilerden izole edilen Fusarium

izolatlar ¢alisgmanin materyalini olugturmustur.

2.2. Metot

2.2.1 Bitki Orneklerinin Toplanmasi

Bu ¢alisma 1999 ve 2000 yilarinda Erzurum ilini temsil edecek sekilde bugday
iretiminin en fazla yapildig1 7 ilgede vejetasyon periyodu siiresince ylirlitilmustiir.
Siirvey kapsamina alinan ilgelerdeki bugday tarlalarindan, tarlanin biiyiikliigiine gére S
dekara kadar 2, 5-10 dekardan 4 ve 10 dekardan biiyiik tarlalardan ise 6 defa olmak
tizere, 10-15 m capindaki dairelerden, sansa bagh olarak secilen 15 bitki kokleriyle
birlikte sokiilerek polietilen torbalar igerisinde laboratuara getirilmistir. Ornekler
izolasyon yapilincaya kadar 5 °C’ye ayarli buzdolabinda saklanmustir (Smiley ve

Patterson, 1996).

2.2.2. Bitki Dokusundan Izolasyon ve Tam

Toplanan hastalikli bitkilerden funguslarin izolasyonunda Smiley ve Patterson’in (1996)
belirttigi yontem kullanilmigtir. Bunun igin bitkilerin kék bogazindan 3 mm
uzunlugunda iki par¢a kesilmistir. Kesilen dokular 30 saniye % 1.25°lik NaOCl
soliisyonunda bekletilerek yiizeysel dezenfeksiyon saglanmistir. Daha sonra bu dokular

3 kez steril saf su igerisinde galkalanip kurutma kagidinda kurutulmustur. Doku



pargalar1 su agari (SA) ve patates dekstroz agar (PDA) bulunan petri kaplarina
yerlestirilip, 2-5 giin stireyle, karanlikta 20 °C’de inkiibe edilmigtir. Takiben bu
kiltiirler 40 W’lik floresans 11k altinda spor olusturmaya ve renklenmeye birakilmagtir.
Olusan kolonilerden tek spor izolasyonu yontemiyle elde edilen saf Kkiiltiirler PDA
iceren test tiiplere aktarilarak, ilerideki ¢aligmalarda kullamilmak iizere 10 °C’de
muhafaza edilmistir. Calismada elde edilen Fusarium izolatlarinin tanisi koloni
ozellikleri, mikrokonidi, makrokonidi ve klamidospor olusumu ile morfolojileri dikkate
alinarak, ilgili literatlire (Gerlach ve Nirenberg, 1982; Nelson et al., 1983) gore
yapilmistir. Fusarium tirlerinin eseyli ve eseysiz donemleri ile sinonimleri Getlach ve

Nirenberg’e (1982) gore verilmistir.

2.2.3. Fusarium izolatlarmn Kiiltiirel ve Morfolojik Ozelliklerinin incelenmesi

Bu ¢aligmada, tanis1 yapilan Fusarium tirlerinden, her tiire ait en az 5 izolat, izolat
sayis1 5’den az olan tiirlerde ise mevcut izolatlar kullamlmistir. Koloni ¢ap1 ve rengini
belirlemek i¢in 4 mm’lik misel diski aktarilan PDA igeren 9 cm ¢apindaki petriler 25
°C’de 10 giin inkiibe edilmistir. Koloni ¢ap1 ikiser giin ara ile birbirine dik iki yonde
yapilan 6l¢timlerin ortalamasi alinarak, koloni rengi ise st ve alt yiizeyde olusan renk
kaydedilerek belirlenmistir. Her izolata ait mikrokonidi ve makrokonidi Sl¢timleri ise
PDA’da 25 °C’de 10-25 giin gelistirilen her kiltiirden alinan 25 sporda okiiler

mikrometre ile yapilmigtir.

2.2.4. Fusarium Izolatlarimin Patojenitelerinin Belirlenmesi

Her tiire ait en az 5 izolat, izolat sayis1 5°den az olan tiirlerde ise mevcut izolatlar
kullanilarak Kirik bugday g¢esidinde patojenite testi yapilmistir. Deneme her bir izolat
i¢in 4 tekerriirlii olarak kurulmustur. Bugday tohumlar1 % 0.5°lik NaOCl soliisyonunda
10 dakika tutularak yiizeysel olarak dezenfekte edildikten sonra iki kez steril su ile
durulanmigtir (Specht, 1988). Tohumlar, igerisinde steril kum + toprak (2:1) karisim



bulunan 13 cm ¢apindaki plastik saksilara 4’er adet yerlestirilmis ve tohumlarin
inokulasyonunda Aktas’in (1996) kullandig1 kiiltiir inokulasyonu metodu modifiye
edilerek kullanilmistir. Bu amagla PDA’da 10 giin gelistirilen Fusarium izolatlarindan
mantar delicisi ile 5 mm’lik diskler alinmig ve her bir tohumun {izerine bu diskler
konulmugtur. Tohumlarin iizeri 5-6 cm kalinliginda steril kum + toprak karigimi ile
ortilmiis ve bitkiler 22 + 1 °C’de 7 hafta gelistirilmistir (Harding, 1973). Topraktan
sokiilen bitkiler akan su altinda yikandiktan sonra kék bogazindaki hastalik siddeti
Tinline et al.’in (1975) belirtti§i tanimsal skala (Tablo 2.1) modifiye edilerek
belirlenmistir. Bitki kok bogazindan funguslarin reizolasyonu PDA’da yapilmistir.

Tablo 2.1. Hastalik Siddetinin Degerlendirilmesinde Kullanilan Tanimsal Skala

Hastalik Derecesi Tamm
0 Saglikli
1 Hafif, kok bogazinin % 1-25’1 lezyonlu
2 Orta, kok bogazinin % 25-50°si lezyonlu
3 Siddetli, kok bogazinin % 50°den fazlasi lezyonlu




3. SONUCLAR

3.1. Caliyma Alaninda Saptanan Fusarium Tiirlerinin ilgelere Gore Dagilimi

Fusarium tiirlerinin bugdayda olusturdugu hastalik, ozellikle kok bogazinda kahverengi

lezyonlar seklinde ortaya gikmigtir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Fusarium izolatlarmn bugday bitkisinin kok bogazinda olusturdugu
lezyonlar. L: Lezyonlu bitki, S: Saglikli bitki

Erzurum ilinde 1999 ve 2000 yillarinda, kok bogazi ¢iirikligi simptomu gdsteren
bugdaylardan yapilan izolasyon caligmalart sonucu 468 Fusarium izolat1 elde
edilmistir. Fusarium tiirlerinin 6rnek alman ilgelere ve yillara gore izolat sayilart Tablo

3.1°de verilmistir.




Tablo 3.1. Fusarium Tiirlerine Ait izolat Sayilarinin Yillara ve Ilgelere Gore Dagilimi

Tigeler
Fusarium spp. |Merkez | Askale |Horasan | Ihca |Koprikdy | Pasinler [Oltu | Toplam
99 (00 (99 (00 {99 (00 |99 (00 (99 (00 |99 {00 |99 |00
F. acuminatum |48 114 | 1 | 2 |23 | - {2212 |10} 4 | - | 8 |29 - 163
F. equiseti 6612, 1 | 1|31 -|2|3|1|15}-]6 13| -] 151
F. nivale 54|11 - | -} -1 -|-|-t-|1]|-|-|4]|" 70
F. oxysporum 20| - | 1 |- |16) - |-|-|16|7|-]|41(25] - 79
F. solani S N T R T I B IR B B B A A 2
F. tabacinum |3 | -| - |-|-|-|-|-|-|-|-|1-1]-1- 3
Toplam 1911373 | 370 | - |24] 5 |17(27| - (18|73 | - | 468

*: Omekler Atatiirk Universitesi Ciftligi’nden alinmistir.

Calismada elde edilen toplam izolatin % 34.8°i F. acuminatum , % 32.3’i F. equiseti,
% 14.9°u F. nivale, %16.8’1 F. oxysporum, %0.4’t F. solani ve % 0.6’s1 F.
tabacinum’dur. Saptanan bu tiirlerden F. nivale ve F. tabacinum Tirkiye’de bugday

bitkisinden ilk kez bu ¢alismada izole edilmisgtir.

3.2. Fusarium Tiirlerinin Kiiltiirel ve Morfolojik Ozellikleri

3.2.1. Fusarium acuminatum Ell.& Kellerm., 1895.

Sinonimleri : Fusarium scirpi Lamb. & Fautr. var. acuminatum (Ell. & Kellerm.)
Wollenw.,1931.
Fusarium scirpi Lamb. & Fautr. subsp. acuminatum (Ell. & Kellerm.)
Raillo.,1950.
Fusarium gibbosum Appel & Wollenw.var. acuminatum (Ell. &
Kellerm.) Bilai.,1955.
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Eseyli Donem : Gibberella acuminata Wollenw.,1943.
Gibberella acuminata C.Booth.,1971.

3.2.1.a. Kiiltiirel Ozellikler

Koloniler 25 °C’de PDA’da 8 gilinde 7.0-8.5 cm ¢apa ulagmakta, havai miseller
genellikle bol, pamuksu, renk degisken olup taze kiiltiirlerde kizildan kan kirmizisina
kadar, daha sonra sar1, kehribar kahverengi, koloni alt1 ise bordo, kirmizi veya kirli sar1

renktedir.

3.2.1.b. Morfolojik Ozellikler

Makrokonidi olugumu goriilmekte, alt kiitiirlerde 0-1 septali makrokonidiler de
olusmakta, sporodosiumlarda olusanlar tiniform olup, esit olarak egik, diiz, apikal hiicre
sivri ve bazal hiicre uzunca pedicellate, cogunlukla 3-5 septali olup, fialidler monofialid,
klamidosporlar ¢ogunlukla interkalar, yuvarlak, tek, ¢ift, zincir veya kiime seklinde
olusmaktadir. Makrokonidi boyutlar1 12.5-42.5 (31) x 2.5-5.0 (4.2) um olarak

Olgtilmiigtiir.

3.2.2. Fusarium equiseti (Corda) Sacc.,1886.

Sinonimleri : Fusarium gibbosum Appel & Wollenw.,1910.

Eseyli Donem : Gibberella intricans Wollenw.,1931.

3.2.2.a. Kiiltiirel Ozellikler

Koloniler 25 °C’de PDA’da 8 giinde 7.0-9.0 cm ¢apa ulagmakta; havai miseller
genellikle bol, bazen kege gibi, baz1 tiirlerde seyrek, seftali veya sarims1 kahverengi

renkte, koloni alt1 ise sarims1 kahverengi, kehribar veya agik kahverengi renktedir.



11

3.2.2.b. Morfolojik Ozellikler

Havai misellerdeki lateral fialidlerde veya sporodosiumlarda yalnizca makrokonidiler
olugmakta, tipik olarak orak seklinde, apikal hiicre uzamig, kivrik veya diiz, bazal hiicre
belirgin pedicellate ¢ogunlukla 3-5 septali, fialidler monofialid, klamidosporlar hemen
hemen yuvarlak, ¢ogunlukla interkalar olarak tek, ¢ift, zincir veya kiime seklinde

olusmaktadir. Makrokonidi boyutlar1 17.5-42.5 (33.5) x 2.5-5.0 (3.8) um olarak

Ol¢tilmiigtiir.

3.2.3. Fusarium nivale Ces. & Sacc.,1886.

Sinonimleri: -

Eseyli Donem: Monographella nivalis (Schaftnit) E.Miiller.,1977.
Calonectria nivalis Schaffnit.,1913.
Griphosphaeria nivalis (Schaffnit) E.Miiller & v. Arx.,1955.
Micronectriella nivalis (Schaffnit) C. Booth.,1971.

Calonectria graminicola (Berk. & Br..) sensu Wollenw.,1913.

3.2.3.a. Kiiltiirel Ozellikler

Koloniler 25 °C’de PDA’da 4 giinde 4.8-7.0 cm capa ulagsmakta, havai miseller seyrek,
oriimcek ag1 seklinde olup, uguk pempe, kayisi rengindeki koloni zamanla kehribar

renge donigtir.

3.2.3.b. Morfolojik Ozellikler

Makrokonidiler kiigiik, genellikle 1-3 septali olup, falcate, az ¢ok kavislidir ve uglara
dogru gidildikge incelir, apikal hiicre sivri, bazal hiicre kiittiir, fialidler monofialiddir.
Mikrokonidi ve klamidospor olusumu gériilmez. Makrokonidi boyutlar1 2.5 x 1.25 um
olarak ol¢iilmiistiir (yapilan dl¢iimlerde sporlar esit boyutta ¢ikmistir).
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3.2.4. Fusarium oxysporum Schlecht., 1824.

Sinonimleri : Fusarium bulbigenum Cooke & Massee., 1887.
Fusarium vasinfectum Atkinson.,1892.
Fusarium tracheiphilum E.F. Smith.,1899.
Fusarium dianthi Prill. & Delacr., 1899.
Fusarium lini Bolley.,1902.
Fusarium orthoceras Appel & Wollenw.,1910.
Fusarium conglutinans Wollenw.,1913.
Fusarium angustum Sherb.,1915.
Fusarium bostrycoides Wollenw. & Reinking., 1925.

Eseyli Donem : Bilinmiyor

3.2.4.a. Kiiltiirel Ozellikler

Koloniler 25 °C’de PDA’da 6 giinde 6.5-7.5 cm ¢apa ulagsmakta havai miseller oldukg¢a
bol, nispeten narin, gevsek, pamuksu, seftali, leylak, mor veya menekse renginde,

koloni alti ise mor, koyu mavi veya yer yer koyu menekse rengindedir.

3.2.4.b. Morfolojik Ozellikler

Mikrokonidiler 0-1 septali, silindirik, oval veya elipsoid seklinde olup, havai
misellerdeki kisa konidioforlarda kiime halinde olusmakta, fialidler monofialid,
makrokonidiler, ¢ogunlukla 3 septali, orak seklinde az ¢ok kavisli, ayn1 derecede ve
kademeli olarak, son iki hiicreye dogru gittik¢e incelir, apikal hiicre hafifce sivri, bazal
hiicre pedicellate, klamidosporlar genellikle terminal, nadiren interkalar, tek, ¢ift, kisa
zincir yada ara sira kiime seklinde olugmaktadir. Mikrokonidi boyutlar1 7.5-12.5 (10.0)
x 2.5-50 (3.2) um, makrokonidi boyutlar1 18.8-16.5 (17.4) x 5.0 um olarak
Olgtilmiistiir.



13

3.2.5 Fusarium solani (Mart.) Sacc., 1881.

Sinonimleri : Fusarium solani (Mart.) Appel & Wollenw ., 1910.
Fusarium solani (Mart.) Appel & Wollenw.var.minus Wollenw., 1917.
Fusarium solani (Mart.)Appel & Wollenw.var. striatum (Sherb.)
Wollenw.,1931.
Fusarium solani (Mart.) Appel & Wollenw.var. martii ( Appel &
Wollenw.)Wollenw.,1931.
Fusarium solani (Mart.) Appel & Wollenw. var. aduncisporum
(Weimer & Harter) Wollenw., 1931

Fusarium solani (Mart.) Sacc. emend. Snyder & Hansen., 1941.

Eseyli Dénem : Nectria haematococca Berk.& Br.var. brevicona (Wollenw.) Gerlach
in Nelson,Toussoun & Cook.,1981.
Hypomyces haematococcus (Berk.& Br.) Wollenw. var. breviconus,
Wollenw.,1930
Nectria cancri Rutgers.,1913.
Hypomyces haematococcus (Berk.& Br.) Wollenw.var. cancri (Rutgers)
Wollenw.,1931

3.2.5.a. Kiiltiirel Ozellikler

Koloniler 25 °C’de PDA’da 8 giinde 6.5-7.3 cm ¢apa ulagmakta havai miseller
genellikle seyrek, lokal olarak pamuksu, bazen konsantrik halkali, krem veya kirli beyaz

renkte, koloni alt1 ise krem, grimsi beyaz veya mavimsi kahverengi renktedir.

3.2.5.b. Morfolojik Ozellikler

Mikrokonidiler 0-1 septali, oval, elipsoid veya silindirik sekilde olup, havai misellerde

lateral olarak olusan uzun konidioforlar {izerinde kiimeler halinde olugsmakta, fialidler
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monofialid, makrokonidiler, genellikle 3 septali olup, mikrokonidilere gore daha kisa
olan konidioforlarda veya sporodosiumlarda olugur, silindirik, hafifce egik, apikal hiicre
kisa ve kiit, pedicellate bazal hiicre belirgin degil, klamidosporlar hemen hemen
yuvarlak, bol, genellikle terminal nadiren interkalar olarak tek, ¢ift, zincir veya kiime
seklinde olugmaktadir. Mikrokonidi boyutlann 7.5-15.0 (9.9) x 2.5-5.0 (3.0) um,
makrokonidi boyutlar1 20.0-32.5 (26.8) x 5.0-6.3 (5.2) um olarak ol¢iilmiistiir.

3.2.6 Fusarium tabacinum (Beyma) W.Gams in Gams & Gerlagh.,1968.

Sinonimleri: Cephalosporium tabacinum Beyma.,1933.

Eseyli Donem: Plectosphaerella cucumerina (Lindf.) W.Gams in Domsch &
Gams.,1972.
Micronectriella cucumeris (Klebahn) C.Booth.,1971.

3.2.6.a. Kiiltiirel Ozellikler

Koloniler 25 °C’de PDA’da 13 giinde 5.0-7.8 cm c¢apa ulasmakta, havai miseller

genellikle seyrek, oriimcek ag1 seklinde olup sarims: beyaz veya kirli beyaz renktedir.

3.2.6.b. Morfolojik Ozellikler

Havai misellerdeki lateral konidioforlarda olusan konidiler olduk¢a ince yapilidir.
Genellikle tek veya ¢ift hiicrelidir. 1 septalilarda apikal hiicre sivri, bazal hiicre
apedicellatedir. Fialidler monofialiddir. Klamidospor ve makrokonidi olusmamaktadir.

Mikrokonidi boyutlar1 5.0-7.5 (6.2) x 2.5-5.0 (2.8) um olarak 6l¢iilmiistiir.
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3.3. Patojenite Testi

Kirik bugdayinda kontrol uygulamasinin ve Fusarium izolatlarinin olusturdugu hastalik
siddetleri dikkate alinarak yapilan varyans analizi sonucu Tablo 3.2°de verilmistir.

Fusarium tiirlerinin hastalik siddetine etkisi ¢ok nemli bulunmustur.

Tablo 3.2. Kirik Bugday Cesidinde Hastalik Siddeti Dikkate Alinarak Yapilan Varyans
Analizi Sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Ortalamasi Onemlilik Durumu
Kaynag Derecesi

Tiirler 6 3.9728 * %

Hata 28 0.1334

#% : p <0.01 (Cok Onemli)

Kirik bugdayinda hastalik siddeti bakimindan tiirler arasindaki farklar Duncan Coklu
Karsilastirma Testi kullanilarak belirlenmigtir (Tablo 3.3). Patojenite testlerinde, Kirik
bugday ¢esidinde en yiiksek hastalik siddetini F. mivale izolatlarni olusturmustur. F.
acuminatum, F. equiseti, F. oxysporum ve F. solani izolatlar1 ise orta derecede

virulant bulunmugtur. F. tabacinum izolatlan ise patojenik bulunmamustir.

Tablo 3.3. Kuik Bugday Cesidinde Fusarium Tiirlerinin Olusturdugu Hastalik
Siddetinin Duncan Coklu Karsilagtirma Testi Sonuglar1

Fusarium Tiirleri [zolat Sayist Hastahk Siddeti
Fusarium acuminatum 5 0.93 B
Fusarium equiseti 5 0.65B
Fusarium nivale 5 2.70 A
Fusarium oxysporum 5 0.90 B
Fusarium solani 2 0.86 B
Fusarium tabacinum 3 0.09 C
Kontrol - 0.00C

"Ayni harfle isaretli ortalamalar arasindaki farklar snemsizdir (p<0.01).
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4. TARTISMA

Erzurum ilinde 1999 ve 2000 yillarinda bugdayin yogun olarak {iretiminin yapildig:
Merkez, Horasan, Ilica, K&priikdy, Oltu ve Pasinler ilgelerinde yapilan siirveyler ve
izolasyon c¢aligsmalar1 sonucunda, k6k bogazinda lezyon goriilen bugday bitkilerinde F.
acuminatum, F. equiseti, F. nivale, F. oxysporum, F. solani ve F. tabacinum olmak
lizere, 6 Fusarium tirl saptanmigtir (Tablo 3.1). Elde edilen toplam 468 Fusarium
izolatinin tiirlere gére yiizde dagilimi ise, % 34.8 F. acuminatum, % 32.3 F. equiseti,
% 16.8 F. oxysporum, % 14.9 F. nivale, % 0.6 F. tabacinum ve % 0.4 F. solani
seklinde olmugtur. Ankara ilinde yapilan bir ¢alismada da F. acuminatum en yaygin
Fusarium tiirii olarak tespit edilmistir (Murat¢avusoglu ve Hancioglu, 1995). Kuzey
Pasifik’te yapilan bir ¢alismada ise F.graminearum en yaygin tiir olarak belirlenmistir
(Smiley ve Patterson, 1996). Ulkemizde bugiine kadar bugday bitkisinde bu konuda
yapilan ¢esitli ¢aligmalar (Yilmazdemir, 1976; Soran ve Damgaci, 1980; Aktas vd.,
1996; Muratcavusoglu ve Hancioglu, 1995) incelendiginde, bu tiirlerden F. nivale ve F.
tabacinum’un Tirkiye’de bugday bitkisinden ilk kez bu g¢alismada izole edildigi

goriilmektedir.

Yapilan bu ¢alismada F. acuminatum, F. equiseti ve F. oxysporum Erzurum’da siirvey
kapsamina alinan tiim il¢elerden izole edilmigtir. F. nivale yogun olarak Merkez, diigik
oranda ise Koprikdy ve Oltu; F. solani Oltu ve F. tabacinum ise Merkez’den elde
edilmistir. F. nivale ve F. tabacinum hari¢ bu ¢aliymada elde edilen diger dort tiirtin
Turkiye’de yapilmig diger ¢aligmalarda da yaygin olarak izole edildigi goriilmektedir.
Nitekim, Tiirkiye’de bu giine kadar yapilmis ¢alismalarda bugday kok bogazindan F.
acuminatum, F. avenaceum, F. culmorum, F. dimerum, F. equiseti, F. flocciferum,
F. graminearum, F. heterosporum, F. moniliforme, F. oxysporum ve F. solani tiirleri
izole edilmistir (Yilmazdemir, 1976; Soran ve Damgaci, 1980; Aktag vd., 1993;
Muratgavusoglu ve Hancioglu, 1995). Yurtdisinda yapilan gesitli ¢aligmalarda ise, F.
acuminatum, F. anguioides, F. avenaceum, F. crookwellense, F. culmorum, F.
equiseti, F. graminearum, F. moniliforme, F. nivale, F. oxysporum, F. solani ve F.
tricinctum tirlerinin bugday bitkilerinin toprak alti aksamlarindan izole edildigi

bildirilmigtir



17

(Kane et al., 1987; Fedel-Moen ve Harris, 1987; Parry, 1990; Bojarczuk et al., 1991,
Frisullo ve Rossi, 1991; Fouly et al., 1996; Pettitt et al., 1996; Smiley ve Patterson,
1996).

Bugdayda iirtin miktar ve kalitesini etkileyen kok c¢liriikligii etmenleri igerisinde
Fusarium tiirleri 6nemli bir yere sahiptir (Stubbs et al., 1992). Trakya Boélgesi’nde
bugday kok ve kék bogazi hastaliklarinin % 30-40 oraninda dane agirlifi azalmasina
sebep oldugu, ortaya gikan bu kaybin % 62.5’inin Fusarium tiirlerinden kaynaklandig:
saptanmigtir (Baykal, 1985). Kanada ve A.B.D’de bugdayda koék ve kok bogaz
hastaliklannndan meydana gelen kaybin % 17 oraminda oldugu kaydedilmigtir
(Mathieson et al., 1990; Smiley et al., 1990).

Kok bogazinda saptanan ve besi ortaminda kiiltiirii alinabilen bu tiirler, Erzurum
yoresinde yaygin olarak tUretimi yapilan Kirik bugdayma inokule edilerek yapilan
patojenite test sonuglarina gore, tiirler arasinda hastalik siddetleri bakimindan istatistiki
olarak 6nemli farklar bulunmustur. Kirik bugday ¢esidinde en yiiksek hastalik siddetini
F. nivale izolatlari olusturmustur. F. acuminatum, F. equiseti, F. oxysporum ve F.
solani izolatlan ise orta derecede virulant bulunmustur. F. fabacinum izolatlan ise
patojenik bulunmamugtir. Pettitt et al. (1996), Ingiltere’de yaptiklar calismada elde
ettikleri F. avenaceum, F. culmorum, F. graminearum ve F. nivale tiirlerinden F.
culmorum ve F. nivale’nin daha giddetli hastalik olusturdugunu bildirmislerdir. Smiley
ve Patterson, (1996), Kuzey Pasifik’te yaptiklar ¢aligmada elde ettikleri 22 tiirden F.
avenaceum, F. culmorum, F. graminearum ve F. nivale’nin patojen tiirler oldugunu

kaydetmiglerdir.

Yorede gerek ekilis alanlar1 gerekse tiretim miktar1 bakimindan birinci sirada yer alan
bugday bitkisinin liretim miktarinin ve kalitesinin arttinlmast i¢in tohum ve toprak
kaynakli Fusarium tiirleri tarafindan olusturulan kok bogaz ¢iiriikliigii hastaligina karsi
gerekli Onlemler alinmalidir. Bu amagla; temiz tohumluk kullanmak ya da ekim

isleminden Once tohumlara ylizeysel dezenfeksiyon uygulamak, kishk bugday
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sonbaharin ge¢ déneminde ekmek, topragi diizenli olarak islemek, nitrojenli giibreler

tercih edilerek vejetatif gelismeyi tegvik etmek ve agirt sulamadan kaginmak gereklidir.



19

KAYNAKLAR

Aktas, H., Bostancioglu, B., Tunali, B. ve Bayram, E., 1996, Sakarya yoresinde kok ve
kok bogazi ¢iirtikliigli hastalik etmenlerinin belirlenmesi ve 6nemlilerine karg:
bugday gesit ve hatlarinin reaksiyonlarinin saptanmasi tizerine aragtirmalar. Zirai
Miicadele Aragtirma Yillig1, No: 28-29.

Anonymous, 2000, Tarimsal Yap: ve Uretim 2000. Bagbakanlik Devlet Istatistik Ens.
Yay., Yayin No: 2303, s 575.

Baykal, N., 1985, Tarla Bitkileri Hastahiklar1. Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ders
Notlar1, No: 6.

Bojarczuk, M., Krel, E. and Bojarczuk, J., 1991, Seedling blight and root rot caused by
fungi of genus Fusarium in winter wheat. Rew. of Plant Path., 71 (11), Ref.
6885

Booth, C., 1971, The genus Fusarium. Commonwealth Mycol. Inst. Kew, Surrey,
England, p 237.

Ertugay, Z., Kurt, A., Elgiin, A. ve Gokalp, H.Y., 1990, Gida Bilimi ve Teknolojisi.
Atatiirk Universitesi Yayin No: 671, Ziraat Fakilltesi Yaym No: 301, Ders
Kitaplar1 Serisi No: 53, Atatiick Univ. Zir. Fak. Ofset Tesisi, Erzurum, s 398.

Fedel-Moen, R. and Harris, J.R., 1987, Stratified distribution of Fusarium and Bipolaris
on wheat and barley with dryland root rot in South Australia. Plant Pathology,
36, 447-454.

Fouly, H.M., Pedersen, W.L., Wilkinson, H.T. and Abd El-Kader, M.M., 1996, Wheat
root rotting fungi in the “old” and “new” agricultural lands of Egypt. Plant
Disease, 80, 1298-1300.

Frisullo, S. and Rossi, V., 1991, Changes in fungal population associated with foot and
root rot of Durum wheat in Southern Italy (Abs. Rew. of Plant Path. 1992).

Gerlach, W. and Nirenberg, H., 1982, The Genus Fusarium a Pictorial Atlas.
Biologische = Bundesanstalt fir Land-und  Forstwirtschaft  Institut
fiirMikrobiologie, Berlin-Dahlem, p 406.

Harding, H., 1973, Apparent recovery from the field of hyaline-spored strains of
Bipolaris sorokiniana 15 years after their introduction. Can. J. Bot., 51, 9-13.

Kane, R.T., Smiley, R.-W. and Sorrells, M.E., 1987, Relative pathogenicity of selected
Fusarium species and Microdochium bolleyi to winter wheat in New York. Plant
Disease. 71, 177-181.



20

Krenz, J., Schmutterer, H. and Koch, W., 1977, Fusarium species. Diseases, Pests and
Weeds in Tropical Crops, 77-79.

Maraite, H., Mayer, J. A. and Goyal, J. P., 1973, Abundant production of
chlamydospores by Fusarium oxysporum f.sp. melonis in soil extract with
glucose. Neth. J. Plant Path., 79, 162-164.

Mathieson, J.T., Rush, G.M., Bordovsky, D., Clark, L.E. and Jones,O.R., 1990, Effects
of tillage on common root rot of wheat in Texas. Plant Disease, 74, 1006-1008.

Murat¢avusoglu, N. ve Hancioglu, O., 1995, Ankara ili bugday ekim alanlarinda kok ve
kok bogazi hastaliklarina neden olan Fusarium tiirlerinin tesbiti {izerine
aragtirmalar. VII. Tiirkiye Fitopatoloji Kongresi Bildirileri (26-29 Eyliil 1995,
Adana), 174-177.

Nelson, P.E., Toussoun, T.A. and Marasas, W.T.O., 1983, Fusarium species. An
Iustrated Manual for Identification. Pensylvania State University Press,
University Park, p 193.

Parry, D.W., 1990, The Incidence of Fusarium spp. in stem bases of selected crops of
winter wheat in the Midlands, UK. Plant Pathology, 39, 619-622.

Pettitt, T.R., Parry, D.W. and Polley, R.W., 1996, Effect of temperature on the
incidence of nodal foot rot symptoms in winter wheat crops in England and
Wales caused by Fusarium culmorum and Microdochium nivale. Agricultural
and Forest Meterology, 79, 233-242.

Smiley, R.W. and Patterson, L.-M., 1996, Pathogenic fungi associated with Fusarium
foot rot of winter wheat in the Semiarid Pacific Northwest. Plant Disease, 80,
944-949,

Smiley, R.W., Wilkins, D.E. and Klepper, E.L., 1990, Impact of fungicide seed
treatment on Rhizoctonia root rot take all, eyespot and growth of winter wheat.
Plant Disease, 74, 782-787.

Soran, H. ve Damgaci, E., 1980, Ankara Ili bugday ekim alanlarinda kok ve kok bogazi
hastalifina neden olan fungal etmenlerin saptanmasi tiizerine arastirmalar.
Tiibitak VII. Bilim Kongresi. TOAG Tebligleri, Bitki Koruma Seksiyonu., 119-
128.

Specht, L.P. and Rush, C.M., 1988, Fungi associated with root and foot rot of winter
wheat and populations of Cochliobolus sativus in the Texas Panhandle. Plant
Disease, 72, 959-963.

Stubbs, R.W., Prescott, J.M., Saari, E.E. and Dubin, H.J., 1992, Tahil Hastaliklar1
Metodlan Kilavuzu, s 120.



21

Tinline, R.D., Ledingham, R.J. and Sallans, B.J., 1975, Appraisal of loss from common
root rot in wheat. In ‘Biology and Control of Soil-borne Plant Pathogens’. G.W.
Bruehl, ed. American Phytopathological Society, St. Paul, MN, 22-26.

Tsvetkova, N.A. and Fedorova, F.A., 1990, Aetiology of root rot on winter wheat in
Moscow Region (Abs. Rew. of Plant Path. 1992).

Wiese, M.V., 1987, Compendium of Wheat Diseases. American Phytopathological
Society, St. Paul, Minnesota, p 112.

Wildermuth, G.B., Thomas, G.A., Radford, B.J., McNamara, R.B. and Kelly, A., 1997,
Crown rot and common root rot in wheat grown under different tillage and
stubble treatments in Southern Queensland, Australia. Soil and Tillage Research,
44,211-224.

Yilmazdemir, F.Y., 1976, Edirne, Tekirdag, Kuirklareli illerinde bugday kok
hastaliklarinin fungal etmenleri ve bu hastaliklarin dagilisina toprak pH ve
neminin etkisi iizerinde aragtirmalar. Uzmanlik Tezi . Erenk&y-Istanbul, s 107.




