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OZET

Y. Lisans Tezi

ERZURUM SARTLARINDA SOYANIN (Glycine Max. [.) FARKLI OLGUNLASMA
DONEMLERINDE HASADININ, OT VERM VE OTUN KALITESI UZERINE
Melih OKCU
Atatiirk Universitesi

Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Damgman: Prof. Dr. Kemalettin KARA

Bu ¢alisma, Erzurum’ da soyanin olgunlasma déneminin hangi safthasinda ot Gretimi
amactyla hasat edilecegini tesbit etmek amaciyla diizenlenmigtir. Caligma Atatiirk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Aragtirma ve Yayim Merkezi Miidiirliigiine ait 4
numarali kuyu boélgesinde 2000 yilinda kurulmugtur. Denemede 2 soya gesidi (A-3127
ve A-3935) ve 8 hasat zamam yer almugtir. Arastirma, “Sansa Bagh Tam Bloklar
Deneme Planina” gore (2 gesit x 8 hasat zamani) 3 tekrarlamah olarak kurulmustur.
Degisik olgunlasma dénemlerinde hasadi yapilan soyanin, dal ve nodil sayilan harig,
bitki boyu, ham protein, ham seliiloz, ham kiil, fosfor ve potasyum oranlan, ham protein
verimi, yag ve kuru ot verimi iizerine hasat donemlerinin etkisi énemli olmustur. En
fazla yas ot (1283kg/da), kuru ot (494 kg/da) ve ham protein verimi (52.02 kg/da) tane
olusum sonu doneminde elde edilmistir. Denemede kullamlan ¢esitler arasinda ham kil
ve ham selliloz oranlann haricinde diger incelenen ozellikler yéniinden farklilik
olmamgtir.

Bu ¢aligmamn sonuclarina gore, Erzurum sartlarinda soyanin ot iiretimi amaciyla en

uygun hasat déneminin tane olugum sonu oldugu belirlenmigtir.

2002, 37sayfa

Anahtar kelimeler: Soya Fasiilyesi, Ot Uretimi, Hasat Zaman, Olgunluk Dénemi,
Hayvan Yemi



SUMMARY
Master Thesis

THE EFFECETS OF HARVESTING SOYBEAN (Glycine max. L.) IN DIFFERENT
RIPENING PERIODS UNDER THE CONDITIONS OF ERZURUM ON GRASS
YIELD AND QUALITY
Melih OKCU

Atatirk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Departmant of Field Crop

Supervisor: Prof. Dr. Kemalettin KARA

This research was carried out to determine in which period of ripening soybean would
be harvested in Erzurum for the purpose of grass yield. The research was formed in the
region of 4- number well belonging to The Directory of Agricultural Research and
Publishing Center in Atatiirk University in 2000. Two kinds of soybean (A-3127 andA-
3935) and eight periods of harvesting were included in this experimental study. The
research has been set up as 3 replications in factorial arrangement (two kinds of soybean
x 8 ripening periods) according to completely randomized block design. Soybean was
harvested in different ripening periods, and the effects of harvesting periods on plant
length, raw protein, raw celluloses, raw ash, the rates of phosphors and potassium, raw
protein yield and fresh and dried grass yield were found significant. Maximum fresh
grass yield (1283 kg/da), dried grass yield (494 kg/da) and raw protein yield (5202
kg/da) were obtained at the end of graining period. Among the varieties used in this
research, no differences were seen in terms of other examined features except for the

rates of raw ash and raw celluloses.

According to results of this study, the best npening periods for grass production was

determined at the end of graining period in Erzurum condition

2002, 37 pages
Keywords: Soybean, hay production, harvesting date, maturity stage, forage
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1. GIRIS

Tiirkiye ekonomisi biiyilk oranda tarima dayalidir. Dogu Anadolu bélgesinde tarimsal
faaliyetler igerisinde hayvancilik énemli bir yer tutmasina ragmen, maalesef arzulanan
seviyede degildir. Bunda birgok faktériin etkisi vardir. Bu fakttrlerden en 6nemlisi
hayvanlarin yeterli ve dengeli beslenememesidir. Bélgede hayvanlara yem temininde
6nemli problemler vardir. Yem agig1 kendini daha fazla kig aylarinda, 6zellikle yazlari
kurak, kislari uzun gecen yillarda agik bir sekilde gdstermektedir. Ulkemizde ve
bolgede kaba yem acigimt kapatmak i¢in dogal yem alanlarini islah etmek, tarla ziraati
artiklarindan faydalanmak ve tarla ziraat: igerisinde yetistirilen yem bitkisi alan ve birim
sahadan alinan verimi artirmakla miimkiindiir. Kisa siirede yem iiretimini artirmada,
tarla ziraati alanlarinda yem bitkileri tarnminin alan olarak genisletilmesinin payi
biiytiktiir. Tarimi ileri gitmis tilkelerde tarla ziraati igerisinde yem bitkileri ekim alam
%30’un altina diismemektedir. Ulkemizde ise yem bitkileri ekim alanmin tarla tarimi
igerisindeki pay1 ancak %4.08’dir. Dogu Anadolu Bolgesinde %6.5 ve Erzurum’da ise
%12.66°dir (Anonim 2000). Ulkemizde, Dogu Anadolu Bélgesinde ve Erzurum’da yem
bitkileri ekim alammn istenilen diizeye ulagamamasimin birgok nedenleri vardir.
Bunlardan bir tanesi ve en dnemlisi de gift¢inin elinde yeteri kadar yem bitkisi ¢esidi ve
bunlarin tohumlarmin bulunmayisidir. Tek yillik miinavebede kullamulabilecek yem
bitkilerine alternatif bitki olacak bitkilerden birisi de endiistri bitkilerinden soyadir.

Cin’de bes bin seneden beri soya, gerek gida maddesi olarak gerekse gesitli iiriinlerin
elde edilmesinde kullanmilmaktadir. Soya ihtiva ettigi yag, protein, madensel maddeler ve
vitaminler ile degerli bir besin kaynagidir. Ayrica topraga organik madde ve azot
saglayan ve miinavebeye giren bir ¢apa bitkisidir. Soya bitkisinin toprak {istii aksamlar
yesil yem ve silo yemi olarak degerlendirilmekte, ayrica hasat sonrasi tarlada kalan
saplar par¢alanarak hayvan yemi olarak kullamilmaktadir. Soya artiklar1 hayvaniara kuru
ot olarak verildigi gibi, yesil silo yemi olarak da verilmektedir. Kuru ot degeri “yonca”
ve “licgiil”lere yakimndir. Ayrica tohumlarindan presle veya ¢oziiciilerle yag: alindiktan
sonra ¢ok degerli bir hayvan yemi olan kiispe elde edilmektedir. Soya kiispesi Avrupa
ve A.B.D’de %98 oraninda hayvan yemi olarak kullanilmaktadir (Morrison, 1955).



Gilintimiizde de basta Amerika olmak {izere gesitli iilkelerde tiiketilmektedir. Soya
fasulyesi, B; ve B; vitaminleriyle E ve K vitaminlerini ihtiva eder. Bilhassa ‘“Pelegra
hastalig1”na kars1 “Niacin” maddesince zengindir. Insan viicudunun hergiin sarfetmeye
mecbur kaldigi madeni tuzlar bakimindan da fevkalade zengin bir gidadir. Kemiklerin
tesekkiiliinde biiyiik bir rol oynayan “Kalsiyum (Ca)” soya fasulyesinde siite nispeten
iki mislidir. Kalsiyum, fosforla birlikte hayvanlardaki minerallerin %70 ini, iskeletin ise
%90 nin1 olusturur (Miller ve Reetz 1995). Bu nedenle yem bitkilerinde Ca orani ve Ca
gilibrelemesi ayr1 bir éneme sahiptir. Kalsiyumun yesil bitki dokulanndaki oram %0,9-
1,2 civarindadir. Bitkilerde biiyiime noktalarinin normal gelismesi igin Ca gereklidir. Ca
bitkilerde ve hayvanlarda toksik elementlerin zararm hafifletir. Soyada da Ca
miktarinin fazla olmasindan dolayr yararhi bir yem bitkisi olarak tavsiye edilir. Siit
sigircihiginda Ca bakimindan zengin yemlerin 6nemi daha da artmaktadir. Bunlara
ilaveten soyada bol miktarda fosfor, demir, bakir, manganez, potasyum ve sodyum
ihtiva eder. Soya hem insanlar hem de ¢iftlik hayvanlan i¢in ¢ok besleyici bir gida
maddesidir. Soya kirmalarnt da hayvan gidalar1 arasinda énemli bir yer isgal etmektedir.
Hayvan beslenmesinin gii¢ oldugu memleketlerde soya hayvan yemi olarak kullaniimasi
tesvik edilmektedir.

Soya fasulyesi tohumlarinda %18-24 oraninda yag, %40 civarinda protein ihtiva eden
ve topraga organik madde ve azot saglayan 6nemli bir ¢apa bitkisidir. Ayrica soya
hayvan yemi olarak, hayvan beslenmesinde kullanilan ¢ok degerli bir protein kaynagidir
ve iyi bir miinavebe bitkisidir (Ilisulu 1973).

Soya yesil olarak hayvanlara yedirilir. Proteince zengin oldugundan &zellikle geng
hayvanlarin ve siit ineklerinin beslenmesinde kullamihir (Sepetoglu 1978). Soyanin
hayvan beslenmesindeki 6nemi, Snemli yem bitkileriyle karsilastinldiginda daha iy1
anlagilir. Soya icerisinde bulundurdugu protein, yag, lifsi madde v.b. mineral
maddelerin oranlarinin yiiksek olmasi, hayvan beslemede diger yem bitkileriyle
ozellikle yoncayla aym besleyici degere sahip olmasi, bu bitkinin hayvan yemi olarak
kullammumin ne kadar 6nemli oldugunu ortaya g¢ikarmaktadir. Ozellikle baklalarm



olusumu devresinde bigilen soyanin besleme degeri yonca ve ¢ayir {liggiiliine esittir.
Yapilan ¢aligmalar, soya ile beslenen kiimes hayvanlar dahil, her tiir hayvandan elde
edilen siit veya yumurta gibi {riinlerde verimlerin arttifim gostermektedir (Morse ve
Cartter 1952). Soya, diinyada birim alandan en ¢ok protein iireten bitkidir. Kanathlarin
yem karmalarinda %25,besi hayvanlarmin yem karmalarinda %15 oranminda soya
kullanilmaktadir (Yosmaoglu 1999).

Soya diinyanin birgok {ilkesinde yetistirilmektedir. Diinyada 69 milyon (ha) ekim
alanindan 154.9 milyon tonluk soya iirétimi yapilmis ve verim 223 kg/da diizeyinde
olmustur. En fazla liretim yapan iilkeler ise 73 milyon ton ile ABD, 31 milyon ton ile
Brezilya, 18 milyon ton ile Arjantin ve 13.7 milyon ton ile Cin seklinde siralanmaktadir
(Anonim 1999). Hayvan yeminde en ¢ok kullamlan soya yemi ve kiispesi, yem ve kiispe

ticaretinde en 6nemli kalemleri olusturmaktadar.

Soya fasulyesi ¢ok yonlii bir bitki olmas1 sebebi ile diinya iiretiminde 1. sirada olan
ABD’de oldugu gibi yag, hayvan yemi ve kiispe yaninda diger yan {iriinleri de igleyecek
ve pazarlayacak entegre tesislerinin kurulmas: halinde, soya fasulyesi iilkemizde daha

giincel hale gelebilecek bir iiriin olma durumundadir.

Diinyada genis ekim alanlarina sahip ve bitkisel yag iiretiminde ilk siray1 alan soyann
lilkemizde de ekim alanlanmin arttinlmasi son wyillarda giderek artan hem de
hayvancilifimiz i¢in gerekli kiispe ihtiyacimizin kargilanmasina katkida bulunacaktir.

Ulkemizde soya, Akdeniz ve Karadeniz Bolgesinde ekilmektedir. Soyanin {ilkemizdeki
ekim alami 15 bin (ha), diretimi 445 bin ton ve verimi ise 296.7 kg/da’dir (Anonim
2000).

Dogu Anadolu Bélgesinde ise soyanin iiretimi hemen hemen hi¢ yapilmamaktadir.
Erzurum’da soya ile ilgili ¢aligmalar 1986 yilinda Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Béliimiince baglatilmigtir. Kara ve arkadaglan tarafindan 1983 ve 1984 yillarinda gesit



caligmalar yapilmistir (Kara vd 1988). 1985 ve 1988 yilinda ise ekim zamam ve siklif1
calismalant yapilmistir (Kara 2000). Bu ¢aligmalar sonucuna gére, Erzurum’da soyanin
tane olarak yetistirilmesi iklim sartlarina 6zellikle sicakliga bagli oldugu anlagilmigtir.
Ancak yem bitkisi olarak herhangi bir ¢aligma yapilmamigtir. Bu noksanlign gidermek

amactyla bu ¢aligma diizenlenmistir.

Bu ¢alismada, degisik generatif devrelerinde hasat edilen soyanin ot verimi ve otun yem

degeri aragtirilmigtir.



2. KAYNAK OZETLERI

Soyanin yem bitkisi olarak hasat dénemleri ile ilgili yapilan ¢alismalar oldukg¢a azdir.

Bu konu ile ilgili olarak yapilan ¢calismalar asagida sunulmustur.

Soyada kaliteli yem i¢in Onerilen hasat dénemi Rg (tane olusum sonu) ve Ry
(olgunlagma baglangici) olgunluk dénemleri tespit edilmistir (Munoz et al.1983, Hintz
et al. 1992, Hintz ve Albrecht 1994).

A.B.D modern hayvan besiciliginde musir, soya ikilisini ve soyayr hayvan yemi olarak
kullanan ilk iilke olmustur. Amerika’da ekilen soyamn biiyiik bir béliimii kuru ve yesil
ot {iretimi amaciyla yetistirilmistir (Agikgdz 1991).

Minesotada yapilan ¢alismada soya erken ve gec¢ Eyliil’de hasat edilerek hayvan yemi
olarak yetistirilmis, yiiksek boylu soya gesitlerinin R4 (bakla olusum sonu) ya da Rs
(tane olusum baslangict), tane tipi soya gesitlerinin ise Rg (tane olusum sonu) ve Ry
(olgunlagma baslangicinda) devrelerinde hasat edilmeleri 6nerilmektedir. Bu ¢aliymada
hasadin gecikmesiyle hayvan yemi tipi soyada ham protein orami diigerken, NDF
(Neutral Detergant Fiber) ile lignin oranlarinin arttigi, hayvan yemi iiriinii ve kalitesine
etki edecek olgunluk déneminin R (tane olusum sonu) - R; (olgunlasma baslangicinda)
oldugunu, bu dénemde hasat edilen soyanin yem kalitesinin en {ist seviyede oldugu
belirlenmistir (Sheaffer et al. 1991).

Hintz et al. (1992) Wisconsin’de soyanin olgunluk dénemlerine gore yaptiklari hasat
caligmalarinda, hasat dénemlerinin soyamin yem kalitesi ve verimi iizerine Snemli etki
yaptigini, hasat zamammin gecikmesi ile kuru madde oranimin arttify, gigeklenme
baslangicindan bakla olusum dénemine kadar azaldigini, baklada tane olusumundan
tanenin olgunlastii déneme kadar arttify, NDF (Neutral Detergant Fiber) ve lignin
konsantrasyonu ¢igeklenme baslangicindan tane olusum dénemine kadar arttig1 ve daha

sonra azaldigin1 tespit etmislerdir.



Soyanin olgunlagsma dénemleri, soyanin bitki kisimlarinin besleme degeri iizerinde en
biiyiik etkiye sahiptir. Soyanin olgunlagmasiyla beraber yapraklarin ve saplarn NDF
(Neutral Detergant Fiber) ve lignin oranlarimin arttigni ve dolayisiyla hayvan yemi
kalitesinin de olgunlasmayla beraber arttif1, soyada bulunan ham protein oraninn
ciceklenme baslangiciyla tohum olusum d6neminde degismedigi, daha sonraki
doénemlerde azaldig tespit edilmistir (Hintz ve Albrecht 1994).

Hintz ve Albrecht (1994), soyanin yiiksek kaliteli bir alternatif yem bitkisi olabilecegini,
fakat soya bilesenlerinin yem kalitesi hakkinda fazla bilgi olmadiindan dolayi, gesit,
ekim siklig1 ve hasat olgunlugunun, kuru madde miktar1 ve soyanin besin deZerini
etkileylp etkilemedigini tespit etmek amaciyla iki yillik g¢aligma yapmglardir. Bu
¢alismada Cursoy 79, Pella ve Williams 82 ¢esitleri kullamilmis ve bu gesitler R;, R,
Rs, Ry gelisme devrelerinde hasat edilmis, bu galigma neticesinde, soyanin toprak iistii
aksamlarinin besin degerine ve kuru madde oranina en fazla etkiyi hasat zamanlarinin
yaptigim tespit etmislerdir. Ayrica olgun bitkilerde NDF (Neutral Detergant Fiber),
ADF (Acid Detergant Fiber) ve ADL (Acid Detergant Lignin) oranlanmmn yiikseldigi,
ham protein orammmin azaldigim, en fazla degisimin ise bitkilerin Rs (tane olusum
baslangicinda)’den R; (olgunlagsma baglangici)’ye kadar olan olgunluk devrelerinde
meydana geldigini tespit etmiglerdir.

Soya ek hayvan yemine ihtiya¢ duyuldufu zaman g6z Oniine almmasi gereken bir
alternatif bitkidir. Siit veren inekler fazla enerjiye ihtiyag duymaktadir. Bu hayvanlara
verilen soya, igerisindeki yiiksek yag oram ile hayvan yeminin enerji yogunlugunu
artirdifim bildirmektedirler (Buxton ez al. 1995).

Buxton ez al. (1995), soyanin yem bitkisi olarak hasat dénemini belirlemek amaciyla
yaptiklan ¢aligmalarda, hasadin geciktirilmesiyi¢ bitkide ham protein oraninin Rs (tane
olusum baglangici) déneminden sonra azalmaya basladigini ve NDF (Neutral Detergant



Fiber) ile lignin oraninda artis oldugunu ve sonugta hayvan yemi olarak hasadin R¢_Ry7

devresi arasinda yapilmasint 6nermektedirler.

Johnson (1996), soyamn hayvan yemi olarak 20. Yiizyilda kullamldigini, hayvan yemi
olarak da soyanin her tohumunun yesil olmayan bir renge déniismeden ve yapraklarn
dékiilmeye baslamasindan 6nce hasat edilmesi gerektigini bildirmektedir. Aym
arastirict soyanin hayvan yemi olarak ne zaman hasat edilecegi konusunda yaptif
calismada, olgunlagmanin tam basladig1 dénemde hasat edildiginde en yliksek kalitede

yem elde edildigini belirlemistir.

Brown (1999), Onatorio’da yaptift ¢alismada; Soyammn hayvan yemi olarak hasat
zamanimn tespiti ¢aligmasinda olgunluk sathalarimin verim ve kalite {izerine biiyiik
etkiye sahip oldugunu tespit etmigslerdir. Olgunluk sathalar1 ilerledikge kuru madde
orani artrmg ve ham protein oram1 azalmistir. Soyamin hayvan yemi olarak en iyi hasat
d6nemlerinin, tane olusum (R¢) ve olgunlagma baslangici (R;) donemleri arasinda
oldugunu, olgunlugun R¢ doneminden R; dSnemine dogru geciktirilmesi ile hayvan
yemi {iriin ve kalitesinin arttifim tespit etmistir.

Peterson et al. (1999), 3 hayvan yemi tipi, 3 tane tipi igeren 6 soya fasulyesi varyetesini
yetistirmigler, bu varyeteleri olgunluk gruplann ve kullanma amaglarina gore
simiflandirmiglardir. Bu varyeteleri 3 farkli olgunluk déneminde (R; — erken, R¢ — orta
ve R; — geg) hasat etmislerdir. Hasadin, olgunlagma baglangic1 ve tohum olusumuna
kadar geciktirildiginde FFR 493 ve Hutcheson varyetelerinde hayvan yemi veriminde
dnemli artisin oldugunu, hasadin gecikmesiyle hayvan yemi tipi soyalarda ham protein
oraninin diistiiZiinii belirlemislerdir. Yine bu ¢alismada, FFR 493 ve Hutchson gibi daha
erken olgunlagan tane varyetelerinin kuru madde, ham protein oranu ve TDN (Total
Digestible Nutrients) verimlerinin maximum seviyede oldugu devre olan geg
olgunlagsma dénemlerinde hasat edildigi zaman daha yiiksek hayvan yemi potansiyeline
sahip oldugunu, bunun sonucunda soyamn R; (ge¢) déneminde hasat edildigi zaman

yem potansiyelinin en iist seviyede oldugunu tespit etmislerdir.



Agikg6z (2001) bildirdigine gore, ot iiretimi i¢in 1slah edilmis 6zel soya gesitlerinin ¢ok
az oldugunu, tam ¢igeklenme ile tohum baglama dénemleri arasinda bigilen soyadan iyi
kalitede bir ot tirlinii alindiginin, dekara yesil ot veriminin 2-4 ton, kuru ot veriminin

500-1000 kg arasinda degistigini bildirmektedir.



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Deneme Yeri

Bu arastirma Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarmsal Arastirma ve Yayim

Merkezi Miidiirliigii’ne ait 4 no’lu deneme alaninda 2000 yilinda yiiriitiilmiistiir.

3.1.1.1 Arastirma Sahasimn iklim ve Toprak Ozellikleri

3.1.1.1.1. iklim Ozellikleri

o

Erzurum, Tiirkiye’nin kuzey dogusunda 39° 55 kuzey enlemi ve 41° 61° dogu
boylaminda yer alan ve 1853 m’lik rakima sahip, karasal iklimin hiikkiim siirdiigii bir

Cizelge 3.1. Erzurum Ilinin 1929-1999 Yillar Ortalamasi ile 2000 Yilna Ait Baz

Onemli iklim Verileri *

Aylar Toplam
Yillar . veya
Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ortalama
Ayhk Toplam Yagis ( mm )

1929-1999 93.0 52.3 29.2 18.6 254 218.5
2000 42.0 9.7 4.0 4.7 40.7 101.1
Ayhk Ortalama Sicaklik (°C)

1929-1999 10.8 15.4 19.2 19.5 14.8 15.9
2000 9.8 15.5 22.3 19.3 14.4 16.3
Aylhk Ortalama Nispi Nem ( % )

1929-1999 60.9 56.6 49.9 47.0 494 52.8
2000 57.9 47.8 36.7 43.4 47.4 46.6

*Bagbakanlik Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Meteoroloji biiltenleri ve Erzurum Meteoroloji
Bolge Miidiirliigiiniin yillik rasatlarmdan alinmmstir.
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ilimizdir. Karasal iklim ve yiiksek rakim nedeniyle gerek mevsimler, gerekse gece ve
giindiiz arasindaki sicaklik farklan ¢ok fazladir. Genel olarak kislar soguk ve kar
yagisli, yazlar ise serin ve kurak gegmektedir (Colasan 1969). Denemenin viiriitiildiigii
2000 y1l1 ve uzun yillar ortalamasina ait aylik toplam yagis, ortalama sicaklik ve nispi

nem degerleri ¢izelge 3.1°de sunulmustur.

Cizelge 3.1’in incelenmesinden de anlagildig1 gibi, denemenin yiiriitiildiigii yilin (2000)
May1s-Eyliil dénemine ait toplam yagis miktar1 (101.1 mm), uzun yillar ortalamasimn
Mayis-Eyliil donemindeki toplam yags miktarimin (218.5 mm) yansi kadar bile
olmamuistir. Ayrica, buna bagli olarak 2000 yilindaki deneme aylarindan Eyliil ay1 hari¢
(40.7 mm) diger aylarin yafis miktarn uzun yillar ortalamasimin g¢ok altinda
gergeklesmistir. En fazla yagis Mayis (42.0 mm) ve Eyliil (40.7 mm) aylarinda, en az
ise Temmuz (4.0 mm) ve Agustos (4.7 mm) aylarinda diismiistiir.

Denemenin yiiriitiildiigii aylardan haziran (15.5°C) ve Temmuz (22.3°C) aylari harig
diger aylarin ortalama sicaklif1 uzun yillarin aylik ortalamalarindan diisiik olmustur. En
yiiksek sicakliklar Temmuz (22.3°C) ve Agustos (19.3°C) aylarinda, en diisiik sicaklik
ise Mayis (9.8°C) aymnda tespit edilmistir.

Uzun yillar ortalamasmma gére Mayis-Eyliil dénemindeki aylik ortalama nispi nem
%352.8, denemenin yiiriitiildiigti aylarin ortalamasinda ise nispi nem %46.6 olmugtur.
Aylik nispi nem oran, uzun yillar ortalamasinda Mayis ayindan (%60.9) baglamak
lizere Eyliil ayma (%49.4) kadar azalma olmus, Eyliil ayinda tekrar artrmgtir. Deneme
yilinda ise, May1s (%57.9) ayindan itibaren Temmuz (%36.7) ayina kadar azalmig, bu
aydan sonra tekrar artmistir. Deneme yilindaki aylarin nispi nem oram uzun yillar

ortalamasina gore daha diisiik olmustur (gizelge 3.1).
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3.1.1.1.2. Toprak Ozellikleri

Deneme sahasinda topragin 0-20 cm derinliginden alinan toprak 6rneklerinin bazi

fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ¢izelge 3.2°de gOsterilmigtir.

Cizelge 3.2. Deneme Alam Topraklarinin Baz: Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri *

Fiziksel Analizler Kimyasal Analizler
Su Elverigli
Top. | .
Der. ];1:y Teks. Top Kum | Silt | Kil Kireg Org.

(om) | oy | Sumif 33}3 & | @) | | T @) lsz/f) Of;%; ) (lgjdoa)

20 152.2| Killi- |0.08[28.72| 38 (3328 7.9 | 1.85 |0.41| 4.73 |139.41
Tin

*Toprak Analizleri Koy Hizmetleri X. Bolge Miidiirliizii Toprak Analiz Iaboratuarlarmda yapilmigtir,

Cizelge 3.2’de goriildiigii gibi, toprak analizlerine gére deneme topraklarinin su ile
doymusluk degeri %52.2 ve tekstiir smfi killi-tinlidir. Ayrica, deneme sahasi
topraklarinda toplam tuz %0.08, pH degeri 7.9, kireg (CaCOs) %1.85, bitkilere yarayish
P,0s 4.73 kg/da, K;0 139.41 kg/da ve organik madde %0.78’dir. Bu verilere gére,
deneme sahasi topraklari tuzsuz, hafif alkali karakterde, kiregli, bitkilere yarayigh
fosfor az, potasyumca zengin ve organik maddece gok fakir durumdadir ( Sezen 1991).
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3.1.2. Arastirmada Kullanilan Soya Cesitleri

Denemede; A 3127 ve A 3935 gesitleri kullamlmistir.

3.1.3. Arastirmada Kullamilan Giibre

Bu arastirmada giibre olarak amonyum siilfat (%21), triple stiperfosfat (%45), potasyum

siilfat (% 48) ve ayrica soya bakteri (Rhizobium Japonicum) kiiltiirii kullanilmigtir.

3.2. Yontem

Denemenin kurulmasindan, sonuclarin elde edilmesine kadar asagidaki y®ntem ve

islemler uygulanmastir.

3.2.1.Denemenin Planlanmasi ve Uygulama Teknigi

Arastirma, 2 ¢esit ve 8 hasat zamanm yer aldig1 2x8 seklindeki bu faktoriyel diizenleme,
Sansa Bagh Tam Bloklar deneme planma gore 3 tekerriirlii toplam 48 parsel olarak
uygulanmustir (Y1ldiz 1994). Parsel alami 2.8 m x 6.0 m = 16.8 m?’dir. Parseller arasmda
1.5 m bloklar arasinda 2.5m’lik mesafe birakilmistir. Toplam.deneme alam ise 1628.5
m>’dir. Deneme parselleri 4 siradan olusmugtur. Ekim mesafesi 70 cm x 5 cm’dir (Kara

2000).

Dekara 3 kg azot, 6 kg P2Os ve 8 kg K;O giibre, ekim sirasinda verilmistir(flisulu
1973). Ayrica, 6zel ambalajinda bulunan 1 kg’lik soya bakteri kiiltiiri 100 kg soya

tohumuna Ilisulu (1973) nun belirttigi esaslar dahilinde uygulanmustir.
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Yetisme mevsimi boyunca ¢apalama ve sulama gibi bakim islemleri, biitiin deneme

parsellerinde {iniform olarak uygulanmistir.

Hasatta her parselden 2 sira hasat edilmis, kenarlardan 1’er sira, bas kisimlardan da 50

cm’lik kisimlar kenar tesiri olarak ayrildiktan sonra, hasat alam 1.4m x 5.0 = 7.0 m?

olmustur.

3.2.2.

Soya

1.

Hasat Uygulamasi

8 farkli olgunlagsma déneminde hasat edilmistir. Bu dénemler;
Ciceklenme baslangici: Ana sap {izerindeki bogumda ¢icekler agmaya
bagladiginda (R;).
Ciceklenme sonu: Gévdenin en {ist bogumundaki gigekler agtid1 zaman (R;).
Bakla olusumu baglangici: Bu devrede en alttaki bogumda bakla olustugu
dénem. (Rj).
Bakla olusumu sonu: Ustteki bogumda bakla olustugunda (Rs).
Tane Olusum Baglangici: Baklalarin icindeki tanelerin boyunun uzamaya
basladig1 dénem (Rs).
Tane olusum sonu: En {istteki bogumlardan birinde baklanin, bakla boslugunu
tam olarak dolduran yesil tohumlarnn bulundugu dénem (Rg).
Olgunlagsma baslangici: Govde iizerindeki bogumlardan birinde normal
olgunluga ulagmis bir baklanin bulundugu dénem (R7).
Olguniagsmanin tamamlanmasi: Bu periyotta baklalarin %951 olgun halde
rengine ulagti31, bakla ve taneler olgun (sar1) renkte ve gelisimlerini tamamladig:

dénemdir (Rsg).
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3.2.3. Sonuclarin Degerlendirilmesi

Arastirma sonucunda elde edilen veriler MINITAB bilgisayar programi yardimiyla
varyans analizine tabi tutulmus ve ortalamalar arasindaki farkliliklar DUNCAN testi ile
tespit edilmistir.

3.2.4. Verimlerin Elde Edilisi

Soyada gerek hasat Oncesi ve gerckse hasat sonrasinda asagidaki gozlem, olglim ve

analizler yapilmistir.

3.2.4.1. Verim Unsurlan

3.2.4.1.1.Morfolojik Ozellikler

3.2.4.1.1.1. Bitki Boyu

Soyalar hasat yapilmadan 6nce hasat alanina giren 20 bitkinin toprak seviyesinden tepe
kismina kadar olan kisim &lgiilmiis ortalamalari alinarak bitki boyu (cm) olarak
kaydedilmistir.

3.2.4.1.1.2. Dal Sayis1

Soyalar hasat edildikten sonra, her parselden alinan 20 bitkinin dallar1 sayilan sayilarak
ortalamalan alinmig ve adet olarak dal sayis1 olarak kaydedilmistir.
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3.2.4.1.1.3. Nodiil Sayisi

Hasattan 6nce parsellerden alinan 20 bitkinin kéklerindeki nodiilleri sayilip ortalamalarn

alinarak nodiil sayis1 olarak kaydedilmistir.

3.2.4.1.1.4. Nodiil Rengi

Nodiiller sayildiktan sonra 20 bitkinin koklerinde olusan nodiiller ortadan kesilerek

renkleri tespit edilmistir

3.2.4.1.2. Kimyasal Ozellikler

3.2.4.1.2.1. Ham Protein Orani

Parsellerden alinacak Omekler tartilip Willey degirmeninde &6giitlilmiis;ve analizler
Kacar (1972)’in belirttigi esaslar dahilinde yapilmistir. Tespit edilen Azot miktarlan
yem bitkileri i¢in tavsiye edilen 6.25 katsayisiyla carpilarak (Jones 1981) ham protein

oranlan belirlenmistir.

3.2.4.1.2.2 Ham Seliiloz Oram

Soyadan tartilan yaklagik 3-5 gramlik ot rnekleri asit (H,SOs) ve baz (NaOH)
ortamlarda Soxhylet cihazinda kaynatilmis asit ve bazda ¢dziilen maddeler uzaklagtinlip
yakma firninda 3 saat yakilmis ve yanan miktarin 105 C° de kurutulan bitki materyaline

oranlanmasi ile ham seliiloz oranlar1 bulunmustur (Akyildiz 1984).
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3.2.4.1.2.3. Ham Kiil Oran

Parsellerden alinan 6rnekler 6giitiiliip 3 er gram tartilarak ve yakma firminda 3 saat

yakilmis, oranlanmak suretiyle ham kiil oranlar belirlenmistir.

3.2.4.1.2.4. Fosfor (P) Oram

Hassas terazide tartilan 0.5 gramlik numuneler yas yakma metodu ile yakildiktan sonra
sar1 renk metodu ile saf fosfor orant belirlenmistir. Yas yakma metoduyla yakilan bitki
ekstraktlar1 vanadamolibda fosforik asit sari renk metodu ile spektrofotometrede

belirlenmistir (Jackson 1964 ve Kacar 1972).

3.2.4.1.2.5. Potasyum (K) Oram

Aliman 0.5 gr'lik ot numunesi yas yakma metodu ile yakildiktan sonra hazirlanan
soliisyon, flame fotometrede okunmus, Standart potasyum soliisyonu ile karsilastirilarak

potasyum tayini yapilmistir (Kacar 1972).

3.2.4.1.3. Verim

3.2.4.1.3.1 Yas Ot Verimi

Hasat alani icerisinden hasat edilen soya bitkileri yas olarak tartilip dekara gevrilmek

suretiyle yas ot verimleri belirlenmistir.
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3.2.4.1.3.2. Kuru Ot Verimi

Parsellerden bigilen ot yas olarak tartilmuig, S00 gramlik ot &rnekleri alinarak ve bu
drnekler once agik havada daha sonra 78°C’ye ayarli kurutma firrninda 24 saat siireyle

kurutulmustur. Bu kuru agirliktan faydalamlarak dekara kuru ot verimleri belirlenmistir.

3.2.4.1.3.3. Ham Protein Verimi

Parsellerden bigilen drneklerin ham protein oranlari belirlenip soyanin kuru ot verimi ile

carpilarak dekara kg cinsinden ham protein verimleri bulunmustur.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Soyanin degisik olgunlasma donemlerinde yapilan hasadin soyanin ot verimi ve otun
kalitesi tizerine etkilerinin aragtinldigi bu ¢alismadan elde edilen sonuglar asagidaki

basliklar altinda sunulmus ve tartigiimigtir.

4.1, Verim Unsurlari

4.1.1. Morfolojik Ozellikler

4.1.1.1. Bitki Boyu

Degisik generatif donemlerde hasat edilen soyanin bitki boyuna ait ortalama degerler
cizelge 4.1°de, bu degerlerle ilgili varyans analiz sonuglart ise ¢izelge 4.2°de
verilmistir.

Cizelge 4.1. Degisik Olgunlasma Dénemlerinde Hasat Edilen Soyalarin Bitki Boylarina
Ait Ortalama Degerler (cm)

. . Cesitler

Hasat Donemleri A3127 A-3935 Ortalama
R, 37.3 30.0 33.7C
R» 41.1 42.5 41.8 BC
R; 53.6 44.6 49.1 ABC
R4 42.8 61.7 523 AB
Rs 50.0 | 57.9 53.9 AB
Rs 64.0 64.1 64.1 A
R, 60.8 52.5 56.7 AB
Rs 59.1 60.4 59.8 A

Ortalama 51.1 51.8 51.5

Biiytk harflerle isaretlenen ortalamalar arasindaki farklar %1 ihtimal simrlanna gére 6nemlidir.
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Cizelge 4.1’in incelenmesinden de goriilecegi gibi, Ciceklenme baslangicindan tane
olusum sonuna kadar bitki boyunda artis olmus, olgunlasma baslangicinda azalmus,
olgunlagmanin baslangicinin sonunda artmistir. Soyanin bitki boyu hasat zamanlarina
gbre 33.7cm ile 64.1 cm arasinda degigmistir. En uzun bitki boyu Rg (tane olusum
sonunda) doneminde, en kisa bitki boyu ise R; (giceklenme baglangicinda) déneminde
tespit edilmistir. Hasat dénemlerine gére bitki boylan ararsindaki farkliik %1 ihtimal

seviyesinde dnemli bulunmustur (¢izelge 4.2).

Denemede kullanilan soya gesitlerinden A-3127’nin bitki boyu 51.1 cm, A-3935’in ise
51.8 cm olmustur (gizelge 4.1). Cesitlerin bitki boylarnin birbirine yakin olmasi,
cesitlerin genetik yapisindan kaynaklanmaktadir. Bitki boyu bakimindan gesitler
arasindaki farklilik istatistiki olarak énemli bulunmamistir.(¢izelge 4.2).

Cizelge 4.2. Degisik Olgunlagsma Dénemlerinde Hasat Edilen Soyalarm Bitki Boyu.
Dal Sayist ve Nodiil Sayilarina Ait Varyans Analiz Sonuglar
F Degerleri

Varyasyon Kaynaklari SD  Bitki Boyu Dal Sayisi Nodiil Sayisi
Hasat zamam 7 6.58%* 1.37 1.96
Cesit 1 0.05 7.19% 0.88
Hasat x ¢esit 7 1.51 0.75 1.11
Hata 30

*) % 5,(**) % 1 ihtimal simrlarma gore Snemli olan F degerlerini gostermektedir.

4.1.1.2. Dal Sayist
Degisik olgunluk dénemlerinde hasat edilen soyanin dal sayilarina ait ortalama degerler

cizelge 4.3’de, bu degerlerle ilgili varyans analiz sonuglari ise gizelge 4.2’de verilmistir.

Soyanin hasat donemlerine gore, gesitlerin ortalama dal sayisi istikrarhh bir durum
gostermemektedir. Cesitlerin ortalamasi olarak 1.5 adetle en az dal sayis1 gigeklenme

d6énemi sonunda, en fazla dal sayis1 3.2 adetle bakla olusumu sonu déneminde tespit
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edilmistir (¢izelge 4.3). Hasat donemlerine gore, soyammn dal sayist bakimindan
farklilik gostermesine ragmen, istatistiki analizde hasat zamaninin dal sayisina etkisi

onemsiz bulunmustur (¢izelge 4.2).

Cizelge 4.3. Degisik Olgunlasma Dénemlerinde Hasat Edilen Soyalarin Ortalama Dal
Sayilan1 (adet) '

.« . Cesitler
Hasat Donemleri A312T A-3035 Ortalama

R, 1.7 2.1 1.9
R, 1.4 1.7 1.5
R; 1.7 1.9 1.8
Ry 1.9 4.5 3.2
Rs 1.8 3.4 2.5
Rs 2.3 4.3 3.3
Ry 3.1 2.9 2.9
Rg 1.9 4.1 3.0

Ortalama 19b 3.1a 2.5

Kiigiik harflerle isaretlenen ortalamalar arasmdaki farklar % 5 ihtimal simirinda 6nemlidir.

Denemede kullamlan A-3127 c¢esidinin dal sayist (1.9 adet), A-3935 ¢esidinin dal
sayisindan (3.1 adet) diisiik olmustur (gizelge 4.3). Varyans analiz sonuglar
incelendiginde, cesitlerin dal sayilan {izerine etkilerinin istatistiki olarak % 5 ihtimal
seviyesinde 6nemli oldugu goriilmiistiir (gizelge 4.2).

4.1.1.3. Nodiil Sayis1

Degisik olgunlagma dénemlerinde hasat edilen soyamin kéklerinde tespit edilen nodiil
sayilarina ait ortalamalar gizelge 4.4’de, bu ortalamalara ait varyans analiz sonuglarn ise

cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.4’{in incelenmesinden de goriilebilecegi gibi hasat dénemlerine gére cesitlerin
ortalamasi olarak nodiil sayis1 1.84 adet ile 7.77 adet arasinda degismektedir. Hasat
ddnemlerinin gecikmesine paralel olarak nodiil sayisinda istikrarli olarak bir artig

olmamugtir. Hasat donemlerine gore en az nodiil sayis1 ¢iceklenme déneminde (1.84
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adet), bu dénemden sonra tane olusum baglangicina kadar artis gostermis ve en fazla
nodiil (7.77 adet) bu dénemde tespit edilmigtir. Bu dénemden sonrada tekrar azalmaya
baslamig, fakat bu azalma hasat dénemlerine gore istikrarh olmamustir (gizelge 4.4).
Nodiil sayillarmin hasat donemlerine gore farklilik gostermesine ragmen, istatistiki

olarak etkisi 6nemsiz bulunmustur (gizelge 4.2).

Cizelge 4.4. Degisik Olgunlasma Donemlerinde Hasat Edilen Soyalarin Ortalama
Nodiil Sayilan1 (adet)

.. . Cesitler
Hasat Donemleri A3127 A-3935 Ortalama

R; ~ 1.05 3.18 2.12
R, 1.18 2.50 1.84
R; 2.60 3.06 2.83
Ry 2.10 4.82 3.46
Rs 10.41 5.13 7.77
Rs 5.26 4.48 4.87
Ry 0.85 4.45 2.65
Rg 1.73 4.87 3.3

Ortalama 3.15 4.06 3.61

Cesitlerde tespit edilen bitki bagina ortalama nodiil sayis1 A-3127 ¢esidinde 3.15 adet,
A-3935 ¢esidinde ise 4.06 adet olmustur (gizelge 4.4). Nodiil sayist bakimindan gesitler
arasindaki bu farklilik yapilan varyans analiz sonuglarina gore istatistiki olarak 6nemli

bulunmamustir (gizelge 4.2).

4.1.1.4. Nodiil Rengi

Denemede hasat sonrasi nodiil sayimi sirasinda, nodiiller orta kismindan kesilerek nodiil
renkleri tespit edilmistir. Tim nodiillerin renklerinin pembe renkte ve etkili nodiil
oldugu belirlenmigtir.
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4.1.2. Kimyasal Ozellikler

4.1.2.1. Ham Protein Orani

Degisik olgunluk dénemlerinde hasat edilen soyanmin protein oranlarina ait ortalama

degerler ¢izelge 4.5°de, varyans analiz sonuglar ise gizelge 4.6°da verilmistir.

Soyamn hasat zamaninin gecikmesiyle protein oraminin azaldigim, en fazla protein orani
(%15.69) g¢iceklenme baslangicinda hasat edilen, en az ise (%9.01) olgunlagsma
baglangicinda hasat edilen soyalarda belirlenmistir (gizelge 4.5). Hasat dénemlerinin

protein oram iizerine etkisi istatistiki olarak %]1 ihtimal seviyesinde 6nemli olmugtur

Cizelge 4.5. Degisik Olgunlagsma Donemlerinde Hasat Edilen Soyalarin Ham Protein
Oranlarina Ait Ortalamalar (%)

" . Cegsitler

Hasat Donemleri A312T A-3035 Ortalama
R, 15.88 15.51 15.69 A
R, 13.15 13.46 13.30 B
R; 12.43 12.12 12.27 BC
R4 10.05 ' 10.46 10.25 DE
Rs 11.73 11.14 11.43 CD
R¢ 10.21 11.13 10.67 CDE
R, 10.07 7.96 9.01 E
Rs 10.16 8.20 9.18 E

Ortalama 11.71 11.24

Biiyiik harflerle isaretlenen ortalamalar arasindaki farklar %1 ihtimal smrlara gore dnemlidir.

(cizelge 4.6). Konu ile ilgili yapilan ¢aligmalarda; Cigeklenme baglangicinda protein
orammin yiiksek oldugunu, hasadin gecikmesi ile protein orammmin azaldifim
bildirilmektedir. (Munoz er al. 1983, Hintz et al. 1992, Hintz ve Albrecht 1994;
Sheaffer et l.1991, Buxton et al.1995, Peterson et al.1999). Denemeden elde edilen

sonuglar literatiir sonuglariyla benzerlik géstermektedir.
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Cizelge 4.6. Degisik Olgunlagma Donemlerinde Hasat edilen Soyalarn Ham
Protein,Ham Seliiloz, Ham Kiil, Fosfor ve Potasyum Oranlarina Ait Varyans Analiz
Sonuglan

F Degerleri

Varyasyon Ham Ham Ham Fosfor = Potasyum
SD  Protein Seliiloz Kiil
Kaynaklan Orani Oram
Oram Oram Oram
Hasat zamam1 =~ 7 26.26%* 93.24** 3.20* 10.84** 3.77**
Cesit 1 2.23 6.65* 6.80* 0.73 0.01
Hasat x gesit 7 1.55 10.38%* 3.53%* 1.66 0.12

Hata 30
* *x[saretli F degerleri %5 ve % 1’ de 6nemlidir.

Denemede kullamlan cesitler arasinda protein orami bakimindan istatistiki olarak
farklilik olmamustir (gizelge 4.6). A-3127 ¢esidinin protein oram %11.71 ve A-3935
cesidinin ise %11.24 olarak tespit edilmistir (¢izelge 4.5)

4.1.2.2. Ham Seliiloz Oram

Olgunlagsma doénemleri igerisinde hasat edilen soyalarin ham seliiloz oranlarmna ait

ortalama degerler gizelge 4.7°de, varyans analiz sonuglar ise gizelge 4.6°da verilmistir.

Cizelge 4.6’dan da goriilecegi gibi, hasat dénemlerinin soyanin ham seliiloz orani
iizerine etkisi istatistiki olarak %1 ihtimal seviyesinde 6nemli olmustur (¢izelge 4.6).
Hasat zamanlarmnin gecikmesine paralel olarak soyadaki ham seliiloz orammm azalis ve
artig1 istikrarli olmamustir. En az seliiloz oram %14.88 ile tane olusum sonunda, en fazla
ise %30.71 oram ile olgunlasma zamamnda hasat edilen soyalarda tespit edilmistir

(cizelge 4.7).
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Cesitler arasinda ham seliiloz oran1 bakimindan istatistiki olarak %S5 ihtimal seviyesinde
farklilik tespit edilmistir (¢izelge 4.6). denemede kullanilan A-3127 gesidinin seliiloz
oran1 %20.74, A-3935 ¢esidinin ise %21.59 olmustur (gizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Degisik Olgunlasma Dénemlerinde Hasat Edilen Soyalarin Ham Seliiloz
Oranlarina Ait Ortalama Degerler (%)

o . Cegsitler
Hasat Donemleri A312T 3 A3935 Ortalama
R; 20,58 20,48 20,53 BC
R, 21,83 20,35 21,09 BC
Rj 23,73 19,33 21,53 B
R4 ‘ 17,21 20,00 18,60 D
" Rs 21,17 23,76 22,46 B
R¢ 14,70 15,07 14,88 E
Ry 16,77 22,30 19,53 CD
Rsg 29,96 31,46 30,71 A
Ortalama 20,74 b 21,59 a

Biiyiik harfler % 1, kiigiik harfler % 5 ihtimal siurlarinda 6nemlidir.

Cesitlerin hasat dénemlerine gére ham seliiloz oraminin istikrarhilik géstermemesi hasat

dénemi x gesit interaksiyonunun istatistiki olarak %1 seviyesinde &nemli ¢ikmasina

g
:
o —— A-3127
N
§ —&— A-3935
C]
@«
E
=
=

R1 R2 R3 R4 RS R6 R7 R8

Hasat Zamanlan

Sekil 4.1. Ham Seliiloz Oraninda Hasat Zamanlari x Cesidin Interaksiyonu
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neden olmustur (gizelge 4.6). Nitekim bakla baglangici déneminde A-3127 ¢esidinin
ham seliiloz oram %23.73, A-3935 ¢esidinin ise %19.33; yine olgunlagma baslangicinda
A-3127 gesidinin ham seliiloz oram %16.77, A-3935 ¢esidinin ise %22.30 olmustur
(cizelge 4.7 ve sekil 4.1).

4.1.2.3. Ham Kiil Oram

Degisik olgunlasma donemlerinde hasat edilen soyalarm ham kiil oranlarmna ait

ortalamalar ¢izelge 4.8’de, varyans analiz sonuglart ise gizelge 4.6’da verilmistir.

Degisik olgunlagma donemlerinde hasat edilen soyalarin ham kiil oranlan %16.66 ile
%18.66 arasinda degismektedir. En az ham kiil orani (%16.66) tane olusum ddneminde,
en fazla ise (%18.66) olgunlagmamin tamamlanmasi donemlerinde hasat edilen
soyalarda tespit edilmistir (¢izelge 4.8). Hasat donemlerine gore soyalarin ham kiil
oranlar istikrarli bir durum géstermemistir. Olgunlasma donemlerinde tespit edilen ham
kiil oranlart arasindaki bu farklibk istatistiki olarak %5 ihtimal seviyesinde 6nemli
olmustur (¢izelge 4.6)

Cizelge 4.8. Degisik Olgunlasma Dénemlerinde Hasat Edilen Soyalarin Ham Kiil
Oranlarina Ait Ortalama Degerler (%)

; . Cesitler

Hasat Donemleri A312] A-3035 Ortalama
Ry 17,49 18,12 17,80 abed
R; 18,80 . 18,34 18,57 ab
R; 15,83 19,86 17,85 abced
Ry 17,57 16,92 17,25 bed
Rs 17,15 19,02 18,09 abce
R¢ 16,36 16,97 16,66 d
R, 17,11 16,55 16,83 cd
Rg 18,32 19,00 18,66 a

Ortalama 17,33 b 18,10 a

Aym harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar 6nemsiz, degisik harfle gosterilen degerler arasindaki
farklar 6nemlidir.
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Cesitlerin arasinda ham kiil oranlar1 arasindaki farklilik istatistiki olarak %5 seviyesinde
6nemli bulunmustur (¢izelge 4.6). A-3127 ¢esidinin ham kiil oram1 %17.33 ve A-3935
¢esidinin ise %18.10 bulunmustur (gizelge 4.8).

Cesitlerin ham kiil oranlarinin hasat dénemlerine gére istikrarli olmamasi hasat dénemi
X ¢esit interaksiyonunun %95 ihtimal seviyesinde Gnemli ¢ikmasina neden olmustur
(¢izelge 4.6). Nitekim; bakla olusum déneminde A-3127 ¢esidinde tespit edilen ham kiil
oranm1 %15.83, A-3935 ¢esidinde %19.86, olgunlagma baglangici déneminde A-3127
¢esidinin ham kiil oramt %17.11, A-3935 ¢esidinin ise %16.55 olmustur (gizelge 4.8 ve
sekil 4.2).

—— A-3127
—&— A-3935

Ham Kiil Orani (%)

R1 R2 R3 R4 RS R6 R7 R8

Hasat Zamanlar

Sekil 4.2. Ham Kiil Oraninda Hasat Zamanlar1 x Cesidin Interaksiyonu

4.1.2.4. Fosfor (P) Oram

Degisik olgunlasma dénemlerinde hasat edilen iki soya gesidinin ihtiva etmis oldugu
fosfor oranlarina ait ortalamalar gizelge 4.9°da varyans analiz sonuglar ise ¢izelge
4.6’da verilmistir.
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Farkli d6nemlerde hasat edilen soyalarin fosfor oranlart %0.383 ile 0.632 arasinda
degismektedir. Hasat d6nemlerine gére fosfor oranlartmin artig ve azalisi istikrarli
olmamustir. Soyada en fazla fosfor oram (%0.632) bakla olusum sonu hasat déneminde,
en az ise (%0.383) tane olusum sonu déneminde tespit edilmistir (gizelge 4.9). Hasat
dénemlerine g6re, soyamin fosfor oranlari arasinda istatistiki olarak % 1 ihtimal

seviyesinde 6nemli ¢ikmugtir (gizelge 4.6).

Cizelge 4.9. Degisik Olgunlasma Donemlerinde Hasat Edilen Soyalarin Fosfor
Oranlarina Ait Ortalama Degerler (%)

.. . Cegitler
Hasat Donemleri A3107 A-3035 Ortalama
R; 0,517 0,560 0,538 B
R, 0,660 0,570 0,615 AB
R; 0,547 0,670 0,608 AB
Ry 0,600 0,663 0,632 A
Rs 0,577 0,600 0,588 AB
Rg 0,417 0,350 0,383 C
Ry 0,410 0,347 0,378 C
Rsg 0,357 0,483 0,420 C
Ortalama 0,510 0,530

Aym harflerle gésterilen degerler arasindaki farklar énemsiz, degisik harfle gosterilen degerler arasmdaki
farklar 6nemlidir.

Denemede kullanilan gesitler arasinda fosfor oram1 bakimmdan farklilik tespit
edilememigtir (gizelge 4.6). A-3127 gesidinin fosfor oramt %0.510, A-3935 cesidini
fosfor oran1 %0.530 olarak tespit edilmistir (¢izelge 4.9).

4.1.2.5. Potasyum (K) Oram

Degisik olgunlagsma doénemlerinde hasat edilen iki soya ¢esidinin ihtiva etmis oldugu
potasyum oranlarina ait ortalamalar ¢izelge 4.10°da varyans analiz sonuglarn ise gizelge
4.6’da verilmisgtir.
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Cizelge 4.10’da goriilecegi gibi bakla olusum doneminde hasat edilen soyalarda
potasyum orami en diisiik (%3.928), olgunlagmanin tamamlanmas1 doneminde hasat
edilen soyalarda ise en yiiksek (%6.732) olmugtur. Cigeklenme baglangic1 déSneminden
itibaren (%5.518) bakla olugsumu sonu donemine kadar potasyum oram diigmiis
(%3.928), bu dénemden itibaren tekrar -artig géstererek olgunlasmamn tamamlanmasi
doneminde en yiiksek (%6.732) olmustur (¢izelge 4.10). Hasat dénemlerine gore,
soyanin potasyum oranlar1 arasindaki farklilik istatistiki olarak %1 ihtimal seviyesinde

Onemli olmustur (¢izelge 4.6).

Cizelge 4.10. Degisik Olgunlasma Dénemlerinde Hasat Edilen Soyalarm Potasyum
Oranlarina Ait Ortalama Degerler (%)

b, . esitler

Hasat Donemleri A3127 Ces A_3935 Ortalama
Ry 5,600 5,437 5,518 B
R, 4,937 5,097 5,017 BCD
R; 4,553 5,067 4,810 BCD
Ry 3,760 4,097 3,928 D
Rs 4,560 4,183 4,372 CD
Rg 5,177 5,150 5,163 BC
R, 5,450 5,430 5,440 BC
Rg 6,853 6,610 6,732 A

Ortalama 5,111 5,134

Biiyiik harflerle isaretlenen ortalamalar arasindaki farklar %1 ihtimal simirlarina gére 6nemlidir.

Hasat d6nemlerinin ortalamasi olarak A-3127 ¢esidinin potasyum oram %5.111, A-
3935 ¢esidinin ise %5.134 olmustur (cizelge 4.10). Cesitler arasindaki farkliik
istatistiki olarak 6nemli ¢ikmamustir (gizelge 4.6)
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4.1.3. Verim

4.1.3.1. Yas Ot Verimi

Hasat dénemlerine gore soyanin yas ot verimlerine ait degerler Cizelge 4.11°de, ilgili

varyans analiz sonuglari ise gizelge 4.12°de verilmigtir.

Cizelge 4.11°in incelenmesinden de anlagilacagi gibi, Tane olusum baslangic d6nemi
hari¢, tane olusum sonu dénemi sonuna kadar yas ot veriminde artig olmustur. Bu
dénemin sonunda azalma olmustur. Bu durum bitki olgunlagsmasi nedeni ile
biinyesindeki suyun azalmasindan kaynaklanabilir. Hasat dénemleri igerisinde dekara
en az yas ot verimi 235 kg ile ¢igeklenme baslangicinda, en fazla ise 1283 kg ile tane
olusum sonu doneminde tespit edilmistir (¢izelge 4.11). Yas Ot verimi bakimindan
hasat donemleri arasindaki farklihi istatistiki olarak %1 ihtimal seviyesinde 6nemli

bulunmustur(gizelge 4.12).

Cizelge 4.11. Degisik Olgunlasma Donemlerinde Hasat Edilen Soyalarin Yas Ot
Verimlerine Ait Ortalamalar (kg/da)

, . Cesitler

Hasat Donemleri A312] A3935 Ortalama
R; 308 162 235D
R, 547 524 536 CD
R; 818 444 631 BCD
Ry 523 1203 863 ABC
Rs 689 807 748 BC
Rs 1211 1354 1283 A
Ry 1285 830 1058 AB
Rg 755 749 752 BC

Ortalama 767 759 763

Biiyiik harflerle isaretlenen ortalamalar arasindaki farklar %1 ihtimal simirlarma gore énemlidir.

Dekara yas ot verimi A-3127 gesidinde 767(kg) olurken, A-3935’in ise 759(kg)
olmustur (cizelge 4.11). Cizelge 4.12°deki varyans analiz sonuglari incelendiginde,
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denemede kullanilan ¢esitlerin Yag Ot verimleri arasinda istatistiki olarak fark

bulunmamuigtir. (¢izelge 4.12).

Cizelge 4.12. Degisik Olgunlasma Donemlerinde Hasat edilen Soyalarn Yas Ot, Kuru
Ot ve Ham Protein Verimlerine Ait Varyans Analiz Sonuglar

F Degerleri

Vi Kaymaan_sp Y0 KU Ham o
Hasat zaman1 7 7.53%* 15.34** 10.97**
Cesit 1 0.01 0.08 0.74
Hasat x gesit 7 2.28 2.17 2.63*
Hata 30

Isaretli F degerleri * % 5 ve ** % 1 ihtimal seviyesinde 6nemlidir.

4.1.3.2. Kuru Ot Verimi

Degisik olgunlasma dénemlerinde hasat edilen soyalarnm kuru ot verimlerine ait

ortalamalar ¢izelge 4.13’de, bu degerlerle ilgili varyans analiz sonuglan ise cizelge
4.12°de verilmistir.

Hasat zamanlarimin soyanin kuru ot verimi iizerine etkisi istatistiki olarak %1 ihtimal
seviyesinde Snemli bulunmustur (izelge 4.12). Yas ot veriminde de belirtildigi gibi
tane olusum baslangi¢ dénemi harig, tane olusum sonuna kadar kuru ot veriminde artis
olmugtur. Bu hasat déneminden sonra ise azalma olmusgtur. Dekara en az kuru ot verimi
56 kg ile gigeklenme baglangicinda en fazla ise 494 kg ile tane olusum dénemi sonunda
tespit edilmistir(gizelge 4.13). Tane olusum dénemi sonunda dekara kuru ot veriminin
fazla olmast bitki boyunun daha uzun, dal sayisimin fazla ve vejetatif aksamn daha fazla
olmasindan kaynaklanmaktadir(¢izelge 4.1 ve 4.3).
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Denemeden elde edilen sonuglar, Sheaffer et al.(1991) ve Munoz et al.1983,Hintz et al
1992, Hintz ve Albrecht (1994) ve Buxton et al.(1995) sonuglan ile benzerlik
gostermektedirler.

Cizelge 4.13. Degisik Olgunlasma Dénemlerinde Hasat Edilen Soyalanin Kuru Ot
Verimlerine Ait Ortalamalar (kg/da)

. . Cegsitler

Hasat Donemleri A3127 A3935 Ortalama
R 74 38 56 E
R; 143 138 141 DE
R3 205 119 162 CDE
R4 159 329 244 BCD
Rs 191 214 203 CD
Rs 462 525 494 A
R; 443 261 352 B
Rs 303 299 301 BC

Ortalama 248 240 244

Aym harflerle g6sterilen degerler arasindaki farklar 6nemsiz, degisik harfle gésterilen degerler arasindaki
farklar 6nemlidir.

Denemede kullanilan gesitler arasinda kuru ot verimi bakimindan istatisitiki olarak
farklilik tesbit edilmemistir (gizelge 4.12). A-3127 gesidinin dekara kuru ot verimi 248
kg, A-3935 ¢esidinin ise 240 kg olmustur (¢izelge 4.13).

4.1.3.3. Ham Protein Verimi

Degisik olgunlagsma donemlerinde hasat edilen soyalarin protein verimlerine ait
ortalama degerler ¢izelge 4.14’de, varyans analiz sonuglari ise g¢izelge 4.12°de

verilmistir.

Cizelge 4.12°deki varyans analiz tablosu incelendiginde goriilebilecegi gibi degisik
olgunlasma dénemlerinde hasat edilen soyalarin protein verimleri arasindaki farklilik
istatistiki olarak %1 ihtimal seviyesinde onemli olmustur. Hasat dénemlerine gére,

soyalarin dekara protein verimleri 8.77 ile 52.02 kg arasinda degismektedir. Yas ve kuru
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ot veriminde oldugu gibi tane olusum baslangic1 harig, tane olusum dénemi sonuna
kadar dekara protein veriminde artis olmustur. Bu dénemden sonra azalma olmustur.
Dekara en az protein verimi ¢igeklenme baslangicinda (8.77 kg), en fazla ise tane

olusum dénemi sonunda (52.02 kg) tesbit edilmigtir.

Cizelge 4.14. Degisik Olgunlasma Donemlerinde Hasat Edilen Soyalarin Ham Protein
Verimleri (kg/da)

" . Cegsitler

Hasat Donemleri A312T A-3035 Ortalama
R, 11.60 5.94 877 D
R, 18.75 18.94 18.85 C
R; 25.32 14.46 19.89 C
R4 17.14 32.98 25.06 BC
R; 23.45 24.01 23.73 BC
Rs 46.41 57.63 52.02 A
R, 44.02 20.78 : 3240 B
Rg 31.22 24.66 27.94 BC

Ortalama 27.24 24.93

Biiyiik harflerle isaretlenen ortalamalar arasindaki farklar %1 jhtimal sinirlarma gére Snemlidir,

Denemede kullamlan A-3127 gesidinin dekara protein verimi 27.24 kg, A-3935
¢esidinin ise 24.93 kg olmugtur. Cegitler arasindaki bu farklilik istatistiki olarak énemli
olmamustir (gizelge 4.12).

Cesitlerin hasat dénemlerine gore istikrarlt bir durum gdstermemesi hasat dénemi x
gesit interaksiyonunun %S5 ihtimal seviyesinde Onemli ¢ikmasina neden olmustur
(cizelge 4.12). S6yle ki, giceklenme baglangi¢ dSneminde hasat edilen A-3127 ¢esidinin
protein verimi (11.60 kg/da) A-3935 ¢esidinin protein veriminden (5.94 kg/da) fazla,
bakla olusumu sonunda hasat edilen A-3127 g¢esidinin protein verimi (17.14 kg/da) A-
3935 gesidinin protein veriminden (32.98 kg/da) az olmustur (¢izelge 4.12 ve sekil 4.3).
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—— A-3127
—#— A-3935

Ham Protein Verimi (kg/da)

R1 R2 R3 R4 RS R6 R7 R8

Hasat Zamanlar

Sekil 4.3. Ham Protein Veriminde Hasat Zamanlar x Cesidin Interaksiyonu
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5.SONUC:

Bu calismada degisik olgunlasma dénemlerinde hasadi yapilan soyamn ot verimi ve

otun kimyasal yapis1 aragtirilmigtir.

Soyanin degisik olgunlasma dénemlerine gére, yapilan hasadin, soyanin dal ve nodiil
sayisi harig, bitki boyu, ham protein, ham seliiloz, ham kiil, fosfor ve potasyum oranlari,

protein verimi, yas ve kuru ot verimi {izerine etki etmistir.

Denemede kullanilan cesitler arasinda ham kiil ve ham seliiloz oranlar harig, diger

incelenen 6zellikler yéniinden farklilik gériilmemistir.

Bir wyilik ¢alisma sonucuna goére, Erzurum sartlarinda, soya yem amaciyla
yetistirildiginde soyanin tane olusum sonu déneminde hasat yapilmasi &nerilmektedir.
Nitekim bu dénemde en yiiksek tesil ve kuru ot verimi ile protein verimi alinmigtir.
Daha saglikli sonucun alinmasi igin ¢alismamn bir veya iki yil daha yiiriitiilmesi, ayrica
caligmalara yemlik soya gesitlerinin de dahil edilmesi gerekir.
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