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ONSOZ
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ERZURUM YORESINDEKI SARICAM (Pinus sylvestris L.)
AGACLANDIRMALARINDA YETiSME ORTAMI KOSULLARININ
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Fen Bilimleri Enstitiisii

Orman Miihendisligi Anabilim Dah
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Bartin- 2019, Sayfa : 51

Bu calismada; Erzurum yoresindeki sarigam (Pinus sylvestris L.) yetisme ortami
kosullariin biiyiime iizerindeki etkileri incelenmistir. Arastirma alani idare bakimindan
Erzurum Orman Bolge Miidiirliigii, Erzurum Orman Isletme Miidiirliigiiniin Erzurum
Orman Isletme Sefligi smirlar1 icerisinde kalan Abdurrahmangazi, Palanddken, Aziziyen
ve Yakutiye mintikalarinda tesis edilmis aktiiel yasi 30 olan saricam agaglandirma

alanlarini kapsamaktadir.

Arastirmada 20x20 m biiyiikliiglinde ve kare seklinde her mintikada 10 adet tekrarli olacak
sekilde deneme alanlar1 alinmig ve bu deneme alanlarinda gesitli Glgii ve tespitlerde
bulunulmustur. Her 6rnek alanda her bir yinelemede 10 adet olmak iizere dort
yinelemeli olarak 40 adet sarigam agacglar1 Ol¢iilmiistiir. Bu agaglarin boylar1 ve gogiis
caplar1 (d1.30) Olciilmiis, 6rnek alanlarindaki agaglarin yasama yiizdeleri belirlenmistir.

Ornek alanlarda baki, egim ve yiikselti gibi fizyografik 6zellikler belirlenmistir.

Ayrica, edafik 6zelliklerin saptanmasi amaciyla toprak profilleri agilmig, 0-20 cm’lik
derinlik kademesine gore alinan her 6rnek alanda 3 tekrarli olacak sekilde dort mimtikadan

12 adet toprak profilleri agilmis ve horizonlarina gore her bir horizondan en az 2 kg alacak

Vv



sekilde bozulmamis toprak Ornekleri alinmistir. Toprak analizleri sonucunda toprak
tekstiiri, pH, tuz, kire¢ ve organik madde degerleri tespit edilmistir. Arastirma
kapsaminda, saricam agaglandirma g¢alismalarmin basaris1 lizerinde etkili olabilecek en
onemli faktorleri belirlemek igin, faktor analizi uygulanmistir. Faktor analizi sonucunda
yetisme ortami kosullarinin biiyiime {izerinde etkileri, fizyografik kosullar, edafik kosullar,
toprak reaksiyonu, bitki besin maddesi ve iklim kosullar1 faktorlerinin etkili oldugu

belirlenmistir.

Faktor analizi sonuglarina gore 6z degeri 1’den biiyiik olan toplam 5 faktoér yeniden
olusturulmustur. Bu yeni faktor diizenine gore birinci faktor tek basina toplam varyansin
%45,63’tnli  birinci ve ikinci faktorler birlikte %63,89’unu agiklamaktadir. Yeni
olusturulan toplam 5 faktor ise toplam varyansin %92,64’linli aciklamaktadir. Faktor
Analiz sonuglarima gore, baki, egim, yiikselti, toprak pH’si, tekstiirii ve organik
madde miktarinin aga¢ boyu, gogiis ¢ap1 gelisimi ve boy artimi lizerinde %92,64
gliven diizeyinde etkili oldugu bulunmustur. Elde edilen bu bulgulara gore saricam
agaclandirmalarda saricam bireylerinin gelisimi {izerinde etkili olan 5 faktor tespit

edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sarigam; Pinus sylvestris; agaglandirma; yasama yiizdesi; boy;

gogus ¢api.
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ABSTRACT

MSc. Thesis

EFFECTS OF SITE CONDITIONS ON GROWTH OF SCOTS PINE (Pinus
sylvestris L.) AFFORESTATION IN THE ERZURUM

Emrah SAHIN

Bartin University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Forest Engineering

Thesis Advisor: Prof. Dr. Erol KIRDAR
Bartin-2019, pp: 51

In this study; The effects of growth conditions of Pinus sylvestris L. on the growth
conditions of the Erzurum region were investigated. The research area includes the scots
pine areas of Erzurum Forestry Directorate, Erzurum Forest Management Directorate and
the current age of 30 in Abdurrahmangazi, Palandoken, Aziziyen and Yakutiye areas

within Erzurum Forest Management Concession.

In the study, test areas were taken as 20 x 20 m and 10 repeated in each square, and various
measurements and fixtures were made in these sample plots. In each sample plot, 40 trees
were measured in four replications, 10 in each replicate. The tillers and chest diameters
(d1.30) of these trees were measured, and the percentages of living trees in the sample areas
were determined. Physiographic features such as elevation, slope and elevation were

determined in the sample plots.

In addition, in order to determine the edaphic features, soil profiles were opened, 12 soil
profiles were opened from four quadrants as 3 repeats in each sample area taken according
to 0-20 cm depth step and at least 2 kg of undisturbed soil samples were taken from each
horizon according to their horizons. Soil analysis, soil texture, pH, salt, lime and organic

matter values were determined. Within the scope of the study, factor analysis was applied

vii



to determine the most important factors that could have an impact on the success of the
scots pine plantation studies. As a result of the factor analysis, it has been determined that
growth environment conditions have effects on growth, physiographic conditions, edaphic

conditions, soil reaction, plant nutrient and climatic factors.

Based on the results of factor analysis, a total of 5 factors with a score greater than 1 were
reconstructed. According to this new factor order, the first factor alone accounts for
45.63% of the total variance and the first and second factors together account for 63.89%.
A total of 5 new factors explain 92.64% of the total variance. According to the results of
Factor Analysis, it was found that the amount of brow, slope, elevation, soil pH, texture
and organic matter were effective at 92.64% confidence level on tree size, chest diameter
growth and height increase. According to these findings, 5 factors which are effective on
the development of the scots pine individuals were determined in the scots pine
plantations.

Anahtar Kelimeler: Pinus sylvestris; afforestation; survival percentage; height;

diameter.

Science Code: 502.01.01
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BOLUM 1

GIRIS

Diinya ormanlari, yaklagik olarak dort bin yil 6nce 8 milyar ha olup, dogal faktorler ve
insan faktorlerince 150 yildan beri hizla tahrip edilerek azalmis, Diinya ormanlarinin 3.6
milyar ha diizeyde oldugu 1980 yili verilerine gore belirlenmistir. Orman alanlarinin
daralmasi nedeniyle odun hammaddesine olan talebi karsilayamaz hale gelmis, nedeni ise
odun hammaddesinin {iretiminin azalmis olmasidir. Diinyada biiyiik o6lgiide iki binli
yillarin birinci geyreginde, odun hammaddesine olan ihtiyaglarin artmasi nedeniyle odun

hammaddesi agiginin daha da ¢ok olmasi bilinmektedir (Boydak ve Dirik, 1998).

Ormanlarimizdan elde edilen bugiinkii cari artim1 yillik 32,4 milyon m3, 18,7 milyon m?
yillik ortalama etas1 olup, cari artimi ise hektarda yaklasik olarak 1,5 m¥tiir. Odun
hammaddesine olan ihtiyacimizin tiikketimi tilkemizde ise yaklasik olarak 30 milyon m3
oldugu tahmin edilmektedir. Ulkemizde yillik odun hammaddesi tiiketilmesi yillik
ortalama etasii fazlasiyla gegmis ve tiim yillik cari artiminin alinmasi kaginilmaz hale

gelmistir (Anonim, 1995; Boydak ve Dirik, 1998).

lleriki yillarda niifusun daha hizli artmasi nedeniyle c¢ok fazla oranda bir odun
hammaddesinin agigimin olmasi beklenmektedir. Odun hammaddesi agiginin ithal olarak
karsilanmas: tiretimimizden daha da maliyetli olmasi nedeniyle ekonomik agidan lilkemize
onemle derecede sorunlar yaratacagi bilinmektedir. Odun hammaddesinin agig1 kapatila
bilinmesi icin okaliptiis, melez kavak, vb. daha hizli gelismekte olan egzotik tiirlerin
endiistriyel plantasyonlarin tesis saglanmasi, bu tiirlerin ekolojik istekleri ve biyolojik
ozelliklerinin degerlendirildiginde, yapilan endiistriyel plantasyonlarin yetersiz kalacag:
bilinmektedir (Avcioglu, 1982; Avcioglu ve Giirses, 1988; Birler, 1995; Boydak ve Dirik,
1998; Giilbaba, 1995; Giilbaba ve ark. 1994; Giirses, 1993; Kahveci ve Tiifek¢ioglu, 1998;
Mol, 1998; Tungtaner, 1998).

Bu nedenle endiistriyel plantasyonlar kurmak yerine ormanlarimiz dogal orman agaglari
tirlerimizle 1slah-genetik ¢aligmalarinin daha ¢ok yapilmasi gerektigini gostermektedir.

Odun hammadde ihtiyaglarimizi dogal ormanlardan karsilamak yerine yerli tiirlerimizle



islah  edilmis endiistriyel plantasyonlardan karsilayarak dogal ormanlarimizdan
faydalanmayr minimun seviyeye indirmek dogru olacaktir. Endiistriyel plantasyonlarla
kurulmus ormanlara baktigimizda en basarili ve verimli ¢alismalara sahip olan iilke Yeni
Zelanda oldugunu sdyleyebiliriz. Radiata ¢am iizerine 1slah ve genetik ¢alismalar yapan
Yeni Zelanda 1,3 milyon ha alanda dogal yontemlerle endiistriyel plantasyon kurarak bu
plantasyonlardan bir yillik {iretimini 17 milyon m*® odun hammaddesi saglayarak 13 m*den
fazla cari artimla {ilke ckonomisine katkida bulunmustur. Yeni Zelanda’da yapilan
endiistriyel plantasyonlar nedeniyle tiretimler bu ormanlardan saglanarak odun
hammaddesi ihtiyaglar1 buradan karsilanarak dogal ormanlar iiretim karakterli olmaktan
cikarilip dogayr koruma alanlari, muhafaza ormani, milli park alanlari, tabiat parklari,
tabiat1 koruma alanlar1 olarak genellikle muhafaza nitelikte dogal ormanlar1 kullanmaya
baslamislardir (Oztiirk, 1998).

Calismalarin ekonomik ve ekolojik acidan yararli olmasindan Radiata ¢aminin 1slah
caligmalar1 devamimi saglayarak daha kaliteli odun hammaddesi saglamak, ¢esitli
zararlilara karst daha dayanikli plantasyonlar olusturmak ve yiiksek cari artimin daha
artirllmasi istenmektedir. Ormanlarin odun hammaddelerinden baska odun dis1 orman
iirtinleri kaynagini olusturarak ekonomiye katkilar sagladigi gibi topragin korunmasi,
sularin rejiminin diizenlenmesi, daha saglikli bir yasam ve iklim sartlarinin
diizelmesinde faydalar saglamak, is olanagini saglamak, insanlar acisindan daha
gorkemli, turizm ve konum yoniiyle daha fonksiyonel faydalar saglayarak kiiltiirel ve
sosyal acidan ¢ok sayida hizmetler saglamaktadir. Orman varliginin az bulunmasi ya
da dogal ormanlarin farkli sebeplerle (yanginlarin meydana gelmesi, hayvanlarin zarar
vermesi, yillik iiretimden fazla kesim yapilmasi ve kagak kesimlerin yapilmasi vs.)
bozuk orman alanlarina doniismiis, bozkirlasmis ve odun hammaddesi yoniinden zay1f
iilkelerin dogal genglesme metoduyla ormanlarimin devamini saglayamamasi, orman
varliklarin1 artirabilmek icin bozuk, verimsiz ormanlarda ge¢mis zamanlardan beri
bilyiik alanlarda agaclandirma ¢alismalar1 yapmalarim zorunlu kilmistir (Ozdénmez,

1971).

Erozyonla miicadele ve ¢ollesmeye karsi onlem almada agaclandirmanin 6nemi yiiksektir.
Yapilan bu agaclandirmalarla birincisi erozyonun kontroliinii saglamak, yar1 kurak ve

kurak bolgelerin agaglandirilmasi ve kumullarin agaglandirilmasi olarak ¢ok ozellikli



agaclandirmalar 19. Yiizyillarin sonlarinda daha da artmistir (Urgeng, 1998; Turna ve ark.,
2007; Tungtaner, 2007; Y1lmaz ve Tongug, 2010).

Yar1 kurak ve kurak alanlarin diinyanin cesitli bdlgelerinde ¢ok yer kaplamasi,
ormancilik ¢alismalarinin zor olmasi ve karmasik calismalara sahip olmasi 6zelliklede
silvikiiltiirel ¢alismalarinin 6nemi biyiiktiir. Yar1 kurak ve kurak alanlarin topraklarmnin
Ozelliginin bozulmasi, yagislarin vejetasyon donemleri disinda yagmasi ve biiylime
déneminde de topragin iist kisminin su agiginin olusmasi nedeniyle bitkilerin gelismesini
onemli oOl¢iide engellemektedir. Cok sayida lilkede bu zor kosullara sahip alanlarin
agaclandirma ¢alismalari, kapsamli deneme alanlari ve uygulama planlar seklinde
degerlendirilmis, olup yapilan bu g¢alismalar sonunda s6z konusu alanlar igin degisik

agaglandirma calismalar1 uygulamalarini zorunlu kilmistir (Beskok, 1958; FAO, 1989).

Diinyada niifusun hizla artmasi ve insanlarin orman {riiniine ihtiyaglarinin daha da
artmasi, aktiiel ormanlarin odun hammaddesine olan ihtiyaglarini saglayamaz durumuna
diigmiistiir. Insanlar ihtiyaclarini karsilayabilmek nedeniyle verimi yiiksek tarim arazilerini
ve orman alanlarmi bilingsizce kullanarak bu alanlarin dogal yapilarini bozmuslardir.
Smirli sayida olan dogal kaynaklarin artan niifus oraninda insanlarin ihtiyaglarinin
giderilmesi ¢ok zordur. Insanlarin ihtiyaglarini karsilayabilmeleri i¢in birim alanlardan elde
edilen irtinlerin artisginin saglanmasi kaginilmaz duruma gelmistir ve bundan dolay:1 da
genetik ve iyilestirme ¢aligmalarinin giiniimiizde yapilmasi gereken ¢aligmalardan biridir.
Islah ve 1yilestirme c¢alismalarinin amaci, bitkilerin genetik yapilarinin insanlarin
ihtiyaglarimi karsilamasi i¢in degistirerek daha verimli hale getirmektir (Demir ve Turgut,
1999).

Ulkemizin toplam alani 78 milyon hektar olup bu miktarin yaklasik %28,6 s
ormanlarimiz olusturmaktadir. Ormanlarimiz, alan, servet ve yillik cari artimi1 bakimimdan
siirekli artmaktadir. Bu deger; 1973 yilinda %26,1 iken giiniimiizde ise %28,6 olmustur.
Ormanlarimizin %99’ u devlet kontrolinde Ekosistem Tabanli Fonksiyonel Orman
Amenajman1  YOnetmeligi’ne gore isletilmektedir. Bu kapsamda, ormanlarimiz orman
formlarina gore degisik yash ve aynm yasli; isletme sekilleri bakimindan ise koru, baltalik
ve korulu baltalik olarak simiflandirilmaktadir. Ulkemizdeki toplam orman alam karisim
sekillerine gore degerlendirildiginde ormanlarimizin %62’ si saf ormanlardan, %32’si ise

karisik ormanlardan olugsmaktadir. Ayrica, orman alanimiz igerisinde %33 genis yaprakli



tiirler, %48 ibreli tiirler, %19 ibreli + genis yaprakl: tiirler yer almaktadir. Arastirmamiza

konu sarigam tiirliniin asli agag tiirlerimiz icerisindeki orant ise % 6,8 dir (Anonim, 2015).

Ulkemiz ormanlarinda insanlarin daha fazla kullanim tercih ettigi kaliteli igne yaprakli
tiirler saricam ve karacam kesilmis ve yerlerine yaprakli ormanlara doniigmiistiir. Bu
nedenle orman alanlarinda yapilacak agaclandirma ve genclestirme c¢alismalar1 sarigam
tiirleri ile yapilmalidir. Bozuk yaprakli agaclandirilmasini igeren projelerde orman gegmisi

Iyi incelenmeli ve uygun tiir secilmelidir.

Arastirmamizda Erzurum yoresindeki sarigam agaglandirmalarinda yetisme ortami

kosullarinin biiylime iizerindeki etkileri etki eden faktorler aragtirilmistir.

1.2 Genel Bilgiler

1.2.1 Saricamn ( Pinus sylvestris L.) Genel Tanitimi

Saricam (Pinus sylvestris L.) Coniferea sinifinin Pinaceae familyasina mensup Pinus
cinsinin bir tiirtidiir. Avrupa — Sibirya elementidir. Sarigam diinyada ¢ok genis cografi
bakimindan yayilis1 gosteren bir cam tiiriidiir. Genel olarak saricam Asya ve Avrupa
kitalarinda yaklasik olarak 3700 km genisliginde, 14700 km uzunluguna sahip alan
bakimindan ¢ok fazla dogal yayilis yapmaktadir. Giineyde Ispanya’nin yiiksekteki
daglarma kadar yayilis yapmakta olup, kuzeyde olan smr1 ise 70’inci enleme kadar
cikmaktadir. Anadolu, Karpatlar, Alpler, Bulgaristan, Yugoslavya, Kirimda ve Kafkaslarda
daginik olarak yayilis gostermektedir (Elgin, 1971; Karakaya, 2007).

Sarigamin {ilkemizde bulunan yayilis alan1i Eskisehir’in bati kisminda bulunan Yesil
Dag’dan baslayip, dogu kismina yonelerek Anadolu’nun kuzeyinde bulunan daglarin
yiiksekte olan kisimlarindan Kars-Sartkamis dan Kafkaslar sinirina gegerek dogal olarak
yayilis1 gostermektedir. Dikey olarak yayilis gosterdigi yer ise Trabzon-Camburnundan
baslar ve Sarikamisg-Ziyarettepe 2700 rakim ytikseklige kadar yayilis yapmaktadir. Sarigam
genel olarak 1000-2500 m rakimlar arasinda yayilisin1 iilkemizde dogal olarak
gostermektedir (Kayacik, 1963; Karakaya, 2007). Saricamin ormanlik alanlarimizdaki pay1

%6,8°dir. Kaplamis oldugu alan bakimindan kendi tiirleri i¢in de 3’{incii olarak bulunur.



Sarigamin iklimi ve edafik kosullar1 ¢ok degisik oldugundan birgok alttiire, varyeteye ve
formlara sahip olan tlirlerdendir. Saricam cografi sartlar bakimindan Pradvin

siniflandirmasi esas alarak 5 alt tiir olarak belirlenmistir.

- Pinus sylvestris L. ssp. sylvestris

- Pinus sylvestris L. ssp. Hamata (Steven) Fomin
- Pinus sylvestris L. ssp. Lapponica Fries

- Pinus sylvestris L. ssp. Sibirica Ledeb

- Pinus sylvestris L. ssp. Kulundensis Sukaczew

Sarigam, yetisme ortamlarina gore 20-45 metre boy, 70-80 cm. gap oranina ulasabilen ve
cogunlukla 100 — 120 y1l idare miiddeti olan bir tiirdiir. Odunu degerli ve kullanim alanlar
olduk¢a fazladir. Sivri tepe yapisina sahip olup, uca dogru kisalan dallar olusturarak
gittikce daralan bir tepe gelistirir. Kazik kokleri sayesinde riizgara ve firtinaya karsi
dayanikli olup donlardan etkilenmez. Nem ve mineral madde istegi ¢ok fazla degildir.
Kumlu ve killi topraklarda gelisebilmektedir. Tipik bir 151k agacidir. Saricam tilkemizde
genis alanlarda yayilisi ile beraber iistiin nitelikli popiilasyonlar olusturmasi agisindan ayri

bir 6nem arz etmektedir (Eligin, 1971).

Sekil 1.1: Tirkiye ve diinyada saricam yayilis alanlar1 (Matyas ve ark., 2004).



1.2.2 Tiirkiye’deki Agaclandirma Calismalarinin Durumu

Agaclandirma ¢aligmalar1 yaparak iilke ormanlarimizi verimi yiiksek ormanlar kurulmasi
halinde ortalama veriminin bugiinkii ortalamasi yillik (0,750-0,800 m3/ha) 4 katindan fazla
yani bir yilda veriminin 3,0-3,5 m3/ha c¢ikarilmasinda, iilkemizin ormanlarindan elde
edilen odun hammaddesinin ekonomik agidan iilkemizin milli gelirine getirisi fazla olmasi
gozlenecektir. Finlandiya ormanlar iilkemizin ormanlarindan alan bakimindan daha az
olmasina kars1 ekonomisine getirisi %50°dir. Ulkemizde daha ¢ok orman alanlarma sahip
olmamiz ancak ormanlar ¢esitli nedenlerle bozulmasindan dolay: iilke ekonomisine getirisi
%1,7’ye yiikselmistir. Finlandiya ormanlarindan elde edilen odun hammaddesinin diger
iilkelere pazarlanmas1 %70 olmustur. Ulkemizin orman iiriinleri bakimindan dis pazarda
pay1 %0,44 degere ulasmistir. Bunun nedeni ormanlarimiz bozuk yapiya sahip olmalar1 ve
cok sayida orman koyleri ormanla i¢ ice olmasi daha ¢ok tahriplere ugraymn ormanlarin
veriminin diismesidir. Ileriki yillarda bu degerlerin daha da diismesinin dniine gegmek igin
dogal olarak yetismeyen alanlarda agaglandirma c¢alismalarini artirarak hem alan
bakimimdan hem verim bakimindan ormanlarin kurulmasi gerekmektedir (Urgeng, 1998).
Ulkemiz ormanlarindan elde edilen gelirini artirmak igin agaglandirma c¢alismalari yaparak
bu agaclandirma ¢alismalarinda oOncelikle daha iyi yetisme ortami saglayan yerli
tirlerimize agirhik vermek sartiyla yabanci olan tiirleri de dahil ederek yapilan
agaclandirmalarin tiretim miktar1 az olan dogal ormanlarimizin {izerinden sosyal baskilari
en az seviyeye disiirerek lilkemiz ormanlarindan ekonomimizdeki olan payini arttirarak

i¢in boyle bir ¢aligmalar yapilmasi gerekmektedir (Tungtaner, 1998).

Diinyada agaglandirma calismalart XIV. yiizyillarin ikinci yarisina kadar gitmektedir.
Cikan orman yanginlar1 nedeniyle ¢ok alanda yok olan ormanlar1 yeniden tesis etmek i¢in
Almanya 1368 yilarinda yanan ormanlarin yerlerine Goknar tohumlari, Ladin tohumlar1 ve
Cam tohumlart ekerek agaclandirma caligmalar1 yapmislardir. Almanya’da ekim yoluyla
yapilan agaglandirma calismalarini 6rnek alan Avusturya, Isvigre ve Fransa’da da
yapilarak agaclandirma g¢aligmalarinda diinya iizerinde onderligini saglamiglardir (OGM,

2012).

Agaclandirma calismalart iilkemizde dogal ormanlarin ¢ok bozuk yapiya doniismesinde
sonra basglamistir. Eski tarihlere bakildiginda Cumhuriyet doneminden Onceleri Tazimat

Fermanini ilan edilmesine (1839) kadar, 1870 tarihinde ormanlar1 korumak i¢in Orman



nizamnamesine bakildiginda Osmanli devleti donemlerinde orman agaglandirmalar
hakkinda bir calisma ve yasa yapilmamustir. Fatih Sultan Mehmet doneminde toprak
erozyonunu onlemek icin Istanbul-Hali¢ yamagclarinda agaglandirmalar yapilmistir.
XVIIIL. Yiizyillara bakildiginda sarayin etrafinda ve bahgesinde fidan dikimleri yapilmis
oldugu 1717 ve 1739 tarihide yayinlanan fermanlardan anlasilmistir. Bunun disinda
Istanbul-Halkal1 bélgesinde 1895 yillarinda agag dikim etkinligi yapilarak 6grencilerle 2,0-
2,5 hektar alanda yapilmis agaglandirma, Sedir fidanlari, Karacam fidanlari, Mazi
fidanlari, Disbudak fidanlar1 ve Halepgami fidanlar1 ile yapilmis olan dikimler ilk
agaclandirma  ¢alismalarimi  olusturmaktadir.  Ayn1  zamanlarda  Mersin-Adana
Demiryolunun ¢evresi agaglandirildigr bilinmektedir. 1900-1908 yillarinda yapilan Hicaz
Demiryolunun etrafinda ve yollarin sevinin korunmasi ve istasyonun ¢evresinde Okaliptiis
ve Akasya fidanlar1 dikilmistir. 1895 yilinda giiney kisimlarda batakliga doniismiis
arazilerde Okaliptiis fidanlar1 dikilerek araziler batakliktan kurtarilmaya c¢aligilmistir
(OGM, 2012).

Tevfik Bey zamanmda 1916 yilinda istanbul Kagithane Deresi ¢evresinde Fistikgami
fidanlan ile agaclandirma ¢aligmalar1 yapildig: bilinmektedir. Hendek’te Orman Ameliyat
Mektebine bagli tohum evleri ve fidanliklarin kurulmasi agaglandirma ¢aligmalarina yeni
bir boyut yaratmistir. Agaclandirma c¢alismalarinda en basarili donem Cumhuriyet
zamaninda 2. Diinya savaginin bitmesinden sonraki zamanlarda baslamaktadir. Ankara’da
Atatiirk Orman Ciftligi agaclandirma calismalar1 2. Diinya savasindan Onceleri yapilmais,
Eskigehir’de bulunan Tirkmen dagindaki ormanlar, Kalabak koyiinde ve Ankara
Rasattepe’de bulunan alanlara ucak ile havadan atilmis tohumlarla yapilan ekim
caligmalar1 basarili sonu¢ vermemistir. Florya Atatiirk Ormaniyla anilmakta olan
agaclandirma calismalari, Yalova-Termal agaglandirmasi ve Tarsus-Karabucak Okaliptiis
Orman alanlar tesisi yapilmis olan biiyiik agaclandirma prejeleridir. Tarsus-Karabucak’ta
850 hektarlik alanda yapilan Okaliptiis agaclandirma caligmalar1 tarihin ilk en biiyiik
agaclandirma alan1 olarak literatiire girmistir. Anadolu’da savas yillarindan sonra
kurulmaya baglanan fidanliklarda iiretilen fidanlar ilk olarak koylerin ve belediyelerin
agaclandirmasi yapilmasi istenmis olup, agacsiz olan yerlerdeki kdyler ve belediyelerin
kendi alanlar1 iginde en az 5 hektarlik biyiikliigiinde orman yetistirmekle zorunlu kilinmis
ve 1955 yilina kadar 4.9 milyon fidanlar dikilerek 4924 hektar alanda agaglandirma
caligmalar1 yapilmis. 1945 yillar1 sonraki zamanlarda dogal orman alanlar1 disinda da baz

agaclandirma ¢aligmalar1 yapilmaktadir. Ornegin: Tokat- Camlibel, Ankara-Harbiye ve



Etimesgut, Eskisehir-Tiilliice ve Kocakir, Gaziantep-Diilliibaba agaglandirmalari. Bu
sahalarda Toplam 13,3 milyon adet fidan dikilerek 3506 hektarlik alan agaglarla
kaplanmistir (OGM, 2012).

Cumhuriyetin kurulmasindan sonra 1937 yilina kadar olan zamanda 1.Diinya savasi1 ve onu
takip eden Kurtulus Savaglarindan yeni ¢ikilmis olmasi savasin yorgunlugu, nedeniyle
Cumbhuriyet Ilkelerinin insanlara yiiklenilmesi, reformlar hizli bir sekilde yapilmasi mali
olanaklarin simirli olmasi ekonomik ve sosyal sorunlarin en kisa yoldan ¢6éziimlenmeye
calisilmis olmasi nedene ile orman ve ormancilik konularina ve bu arada agaglandirma
caligmasina ilgi gosterilmemis, sadece; bu devrede geng Tiirkiye’nin ormancilik politikasi
gayeleri fikren belirlenmis olmasina ragmen, bunun yazili hale gelebilmesi 1937 yillarinda

yapilabilmistir (OGM, 2012).

Cumhuriyet doneminde 1937 yilinda yiiriirliige giren 3116 Sayili Kanunla agaglandirma
calismalar1 onem kazanmaya baglamig. Bu Kanunla basta Orman Tegkilatlar1 olmak {izere
bazi kamu kurumlarmin tiizel ve 6zel kisilerin agaglandirmalar yapmasi zorunlu hale
gelmis olmasina ragmen agaclandirma c¢alismalar1 1955 yillarina kadar c¢ok az
benimsenmistir. 1955 yillarinda “Tiirkiye Agaglandirma Teknik Kongresi’nde alinmis
olunan kararlarin, 1956 yillarinda ¢ikarilmis olan 6831 Sayili Orman Kanunu, 1963
yilindan itibaren baslanilan dénemin, 1969 yillarinda Agaglandirma ve Erozyon Kontrolii
Genel Midirliigi’niin - kurulusu ile beraber planlamaya ve projelendirmeye ile
agaclandirma caligmalar1 genis sahalarda artmis olup hizlica artmistir. 2011 yilinda
Agaclandirma ve Erozyon Kontrolii Genel Miidiirliigi’niin kapatilmasi ile agaglandirma
faaliyetleri Orman Genel Midiirliigii biinyesinde kurulan Agaglandirma Dairesi Bagkanligi
altinda yiiriitilmeye devam edilmektedir. Ulkemizin niifusunun ve gelismekte olan
endiistriyel gereksiniminin artmasi odun hammaddesine olan ihtiyaglarinda buna paralel
olarak artmaktadir. Bu gereksinimin doviz kaybina da neden olmadan, tamamen yurtici
kaynaklardan Kkarsilanabilmesi yaninda; dogal ormanlarin ve biyolojik g¢esitliligin
korunabilmesi i¢in, var olan verimli ormanlarimizin siirdiiriilebilir orman yonetimi
prensipleri ¢ergevesinde isletilmesi, ayrica bir kistm bozuk orman alanlarinda, orman ici
acikliklarda ve orman rejimi disindaki uygun bazi hazine ve tarim alanlarinda, kisa stirede
en yiiksek odun hasilati saglayacak tiirlerle agaclandirmalarin yapilmasi bir zorunluluktur.
Agaglandirma calismalart lilkemizin kirsal kesimlerindeki insanlarini olusturan orman

koyliisiine is imkanlar1 saglayarak, sosyal ve ekonomik dengenin olusmasina katkida



bulunmaktadir. Bir hektarlik alanda agaglandirma ¢aligmalar1 yapabilmek i¢in 90 kisi/giin,
bakim ¢aligmalarinda ise 34 kisi/giin ¢calisma olanagi saglamaktadir (OGM, 2012).

Yapilan degerlendirmelerin sonucunda; yeterli diizeyde verimli orman alanlarina sahip
olunarak ve topragin korunmasini saglamak, tilkemizin ormanciligi agisindan yasamsal bir
onem arz etmektedir. Bu zorunluluk tarimsal iiriin agisindan kendi kendine yeterlilik igin
de s6z konusudur. Daha genel bir ifadeyle siirdiiriilebilir bir kalkinmanin zorunlu hale
gelmesidir.  Sonu¢ olarak; ckolojik, sosyal, kiiltiirel ve ekonomik o&zellikleri islevi
nedeniyle, Tiirkiye ormanciliginda agaglandirma ¢alismalari yapilmasini zorunlu hale

getirmistir (OGM, 2012).

1.2.3 Agaclandirma Calismalarimin Amaci

Ulkemizin ekonomik ve sosyal yapisinda meydana gelen degisimler sonucu, koylerdeki
yani kirsal kesimlerde bulunan insanlarin gereksinimlerini karsilaya bilmeleri i¢in sanayisi
gelismis yerlere gogler yapmaya baslamiglardir. Gégler daha ¢ok is olanaklarinin daha az
oldugu kirsal kesimlerde yasayan orman kdylerinde daha ¢ok oldugu goézlenmektedir.
Gogler sonunda ormanlarin tizerindeki baskilar azaldigindan bozuk orman alanlar1 verimli
hale gelmeleri saglanmistir. Ulke genelindeki ormanlarimiza bakildiginda yarisini
kapsayan bozuk orman sahalarinda rehabilitasyon caligmalar1 yapilmasi gerekli oldugu
goriilmiistiir. Bozuk orman alanlarindaki bosluklarda, zaman igerisinde iizerindeki mevcut
yash fertlerin tohumlarindan gelen dogal gencliklerle, yaslt ve geng gruplarin bir arada ve
yer yerde i¢ ice girdigi degisik yasli mescereler gelmeye baslamistir. Erzurum yoresi
sarigam agaclandirmalarinda yetisme ortami kosullarina bagh olarak fidanlarin boy ve ¢ap

gelisimleri Olciiliip, istatistik analizler yapilarak ¢esitli sonuclar elde edilmistir.



BOLUM 2

MATARYEL VE METOT

2.1 MATARYEL

2.1.1 Arastirmanin Genel Tanmitim

Bu arastirmada {lizerinde inceleme yapilacak saricam agaglandirma alanlarinin
belirlenmesinde ayni yash alanlar alinmasina 6zen gosterilmistir. Bu amacla ayni tesis
edilen ve aktiiel yas1 30 olan mintikalardaki (Abdurrahmangazi, Palanddken, Aziziye,

Yakutiye) sarigcam agaglandirma alanlar1 degerlendirmeye alinmistir.

Arastirma alani; Erzurum Orman Bolge Miidiirliigii Erzurum Orman Isletme Miidiirliigii
Erzurum Orman Isletme Sefligi smirlar igerisinde kalan Abdurrahmangazi, Palandoken,
Aziziye, Yakutiye mintikalarinda bulunan agaglandirma alanlarin1 kapsamaktadir (40° 20
10" - 39° 24' 03" K, 41° 36' 55" - 40° 17' 26" D). Bu agaglandirma alanlarinda bulunan
saricam fidanlarinda boy ve cap Ol¢limleri yapilmistir. Bu alanlara iligkin bilgiler asagida

verilmistir.

ERZURUM i
ORMAN iSLETME SEFLIGI -
MESCERE HARITASI

Sekil 2.1: Erzurum orman isletme sefligi mescere haritasi.

Erzurum Orman Isletme Sefliginin verimli ormanlik alam1 5664.5 ha, verimsiz (Bozuk)

orman alan1 10429.5 ha olup toplam alan1 16094.ha’dir. Isletme sefliginin orman ici ve dist
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aciklik alan, ziraat, taglik, iskan vb. gibi arazi tiplerinin bulundugu (ormansiz alan) yerlerin

toplami1 549238.0 ha’dir (Anonim, 2001).

Aragtirma alaninda Abdurrahmangazi ve Palandoken agaclandirma alanlar1 verimsiz
ormanlar iizerinde tesis edilmis, Aziziye ve Yakutiye agaclandirma alanlar1 ise ormansiz

alanlarda tesis edilmistir. Agaclandirma salanlarinin krokisi Sekil 2.2° de gosterilmistir.

AGACLANDIRMA SAHASINI GOSTERIR ERZURUM 136-B4 MEMLEKET HARITASI

4 1/2500d

Agaclandirma Sahas: Sininilan

Sekil 2.2: Agaclandirma sahalarin1 gésteren memleket haritas.

2.1.2 Arastirmanin Iklim Ozellikleri

Arastirma alanina ait 1913 m yiikselti kademesinde bulunan Erzurum (Merkez) iklim
istasyonundan alinan uzun yillar rasat degerlerine gore arastirma alaninda ortalama sicaklik
9.8 °C, maksimum sicaklik 27.3 °C ( Agustos), minumum sicaklik -9.3 °C (Ocak), ortalama
yagis 33.8 kg/m? “dir. Arastirma alaninda vejetasyon siiresi 5 ay (Mayis- Eyliil) ‘dir. Diger
taraftan hakim riizgar yonii kuzey ve kuzeydogu olup, ortalama riizgar hiz1 32.2 km/sa’tir

(MGM, 2016).

2.1.3 Arastirmanin Toprak ve Jeolojik Yapilar:

Agaclandirma alanlart MTA’nin hazirladigi 1/800.000 Tiirkiye jeolojik haritalarina gore,
bolge ormanlarinin iizerinde bulundugu yer, Neozoik zamanda yani {i¢iincii zamanda

olustugu, yiiksekte kalan kisimlar, diizlikte bulunan dere yataklarmin ve vadilerde
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bulunan alanlar Antropozoik zamanda yani dordiincii zamanda olustugu, Holosen (Yeni
Aliizyon) devirlerinde olugsmustur. Ana kaya, Andezit, Bazalt ve Volkan tiiflerinin ayni
ozelliklerini tasimakta olup, Andezitler ve Bazaltlar piiskiiriik taslarin yani Magmatik
taglarin ana kismimin dis piiskiiriik taslar1 (Volkanitler-Yiizey taslari) alt boliimiine ait,
Volkan tiifleri de ana kismin piiskiiriik tiiflerinin alt bélimiinii olusturmaktadir (Anonim,
2014). Bazaltlarin ayrismast sonucu koyu kahve renginde, kil bakimindan zengin,
yamaglarin tasli ve ¢akil oranlari bakimindan yiiksek, yamaglarin eteginde derin, besin
maddelerince zengin, orta derecede suyu gecirgen topraklar, Andezitlerin ayrigmasi
sonucu ise degisik renkte, yikanma orani zor, balgik tekstiir de olup verimi yiiksek

topraklardan meydana gelmistir (Anonim, 2014).

ERZURUM iLi JEOLOJI HARITASI

OLGCEK : 1/1.350.000

Sekil 2.3: Erzurum ili jeoloji haritas1 (URL-1, 2016).

2.1.4 Arastirmanin Bitki Ortiisii Durumu

Plan tinitesi veya bir isletmede yetisme ortami sartlartyla ormanlarin kuruluslar1 arasinda
dogal uyum olusturarak bir iliski kurabilmek i¢in aktiiel vejetasyonlar ile eskiden var olan
vejetasyonlart incelemeye almak zorunludur. Orman sosyolojisi ve bir bitki haritasinin
olusturulmasinin bu bakimdan ¢ok yararli olacagi bilinmekle birlikte daha ¢ok entansif
caligmalar i¢in distiniilebilir. Plan {initesinde Sarigam daha ¢ok saf olarak yayilis gosterir.
Sulak alanlarda s6giit, agik alanlarda ve seyrek mescerelerde titrek kavak ¢ok az da olsa

goriilmektedir (Anonim, 2014).
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Arastirma alaninda arazi ¢alismalari sirasinda yapilan tespit ve gozlemler sonucu, Sarigcam,
Kavak, Mese, Ardi¢ ve Yabani ahlat agag tiirlerini olusturmaktadir. Agagcik (Calimsi bitki
tiirlerini) ise, Bogiirtlen Ahududu, Yemisen, Uvez, Yabanigiil, Yabani erik, Yabani ali¢ ve
Kusburnu tiirlerinden olusmaktadir. Odunsu ve otsu bitkiler, Sigirkuyrugu, Geven,

Siitlegen, Pleridium, Carex, ¢esitli kekik tiirleri ve ¢ayir otlari ile ortiiliidiir.

Sekil 2.4: Arastirma alani bitki ortiistinden goriiniim.

2.2. METOT

2.2.1 Deneme Yelerinin Belirlenmesi

Erzurum yoresinde saricam agaclandirma c¢alismalarinin biiyiik bir boliimii farkli yillarda
Abdurrahmangazi, Palandoken, Aziziye, Yakutiye mintikalarinda gergeklestirilmistir. Bu
alanlar 6zellikle yogun kar yagisina bagl ortaya arazi egiminin yiiksek olmasi nedeniyle de
erozyon tehlikesine neden olan ve alt kisimlarinda bulunan yerlesim yerlerini tehdit eden
bos alanlar olmasi sebebiyle ilk sarigam agaglandirma ¢alismalarina konu edilmistir. S6z
konusu bu arastirma alan1 kuzey enlemleri 40° 05' 30.44" K ile 41° 43' 49.80" D boylamlari
yer almakta olup, rakim 1900-2460 m arasinda, egim ortalama %25-30 arasinda ve genel
baki durumunda Kuzey- Kuzeybati arasinda degismektedir. Bu nedenle arastirma amacinin
gerceklestirebilmesi i¢in benzer konularda daha onceki yillarda yapilan caligmalarda

oldugu gibi iyi bir sekilde temsil edebilecek sayida ve dagilista deneme alanlarinin
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alinmasi amacglanmistir. Bu kapsamda arastirma materyalini olusturan 4 farkli mintikadan
20x20 m biiyiikliigiinde ve kare seklinde her mintikadan 10 adet tekrarli olacak sekilde

deneme alanlar1 alinmis ve bu deneme yerlerinde gesitli 6lgiimler ve tespitler yapilmistir.

2.2.2 Boy ve Cap Olgiilmesi

Dijital gostergeli lazerli boy 6lger ile boy Olgiileri yapilmis, diger taraftan mm taksimath

manuel cap Olger ile gogiis yiiksekligi caplar1 belirlenmistir.

Sekil 2.5: Agaclandirma sahalarinda boy ve ¢ap 6lgtimleri.
2.2.3 Toprak Profillerinin Acilmasi, Orneklerin Ahnmasi ve Analizi
Aragtirma materyalini olusturan farkli mintikalardan degisen toprak yapisinin ve kimyasal
ozelliklerini belirlemek i¢in 3 tekrarli olacak sekilde ve toprak yapisimi inceleme

standartlarina uygun olarak toprak profilleri agilmis ve horizonlarina goére her bir

horizondan en az 2 kg alacak sekilde bozulmamis toprak 6rnekleri alinmistir.
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Sekil 2.6: Toprak profillerinin agilmasi ve dl¢limlerin yapilmasi.

2.2.4 Fizyolojik Kosullarin Belirlenmesi

Yetisme ortami1 kosulunun olusmasinda etkili olan faktorlerin bir tanesi Fizyografik
faktorlerdir. Jeomorfolojik ve cografik 6zellikler Fizyografik faktorleri olusturmaktadirlar.
Bir bolgenin fizyografik ozelliklerinin tanitiminda, o bolgeye ait 6zel konumu yani lokal
mevkisinin kosullarinin tanitimiyla anlasilir. Baki, rakim, arazi sekilleri ve arazi egim
durumu 6zel mevkii kosullarini olusturmaktadir. Bu nedenle orman ekosistemlerinin
fizyografik faktorlerinin tanina bilinmesi i¢in 6zel konumun, baki, rakim, arazi sekilleri ve
arazi egim durumu degiskenlerinin bilinmesi ile miimkiindiir (Cepel, 1966, 1995; Smith
vd.; 1997; Ozel, 2007).

Yapilan bu arastirma calismalarinda deneme yerlerinin alindigi mescere yapilarinin
fizyografik faktorlerini belirleyebilmek icin, deneme yerlerinin baki, rakim, arazinin
egimleri ve yamaclarin durumlari gibi 6nemli 6zel konum kosullarina dl¢iimler yapilarak
belirlenmistir. Deniz seviyesinden yiikseklik, bir yerin iklim yapisini, toprak 6zelliklerini
ve vejetasyon yapilar iizerinde etkili olan faktorlerdendir. Rakimi yiiksek olan yerlerde
olusan daha diisiik sicakliklar ve yiiksek nem oranlari, topraklarin yapilarinda meydana
gelen degisimlere neden olurlar. Deniz seviyesinden yiikseklere ¢ikildikga, topraklarin
biyolojik durumlarinin yavaslamasi toprak {izerindeki olusan humus tabakalarinda
yeterince ayrisma olmadigindan 6li ortiiler topraklarin tist kisminda birikmesine neden

olmaktadir. Bunun sonucunda yiikseltisi fazla olan ormanlarin dogal genclestirilmesi
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zorlagmaktadir (Cepel, 1995; Oliver and Larson, 1996; Colak ve Pitterle, 1999, Ozel,
2007).

Ulkemizin  dogal ormanlarinda yapilmis olan arastirmalarina bakildiginda yiikselti
faktorlerinin - ormanlarin  verimliliginde ve genglestirilmesinde etkisinin  oldugu
bilinmektedir (Pamay, 1962; Akgiil ve Aksoy, 1976; Cepel vd.; 1977; Kapucu, 1978;
Saragoglu, 1986; Dasdemir, 1987, Ozel, 2007).

Genel olarak iilkemizin konumu nedeniyle golgeli olan bakilar (dogu, kuzeybati,
kuzeydogu ve kuzey) serindir, giinesli olan bakilar (bati, giineybati, gliney glineydogu)
daha sicak olmaktadir. Bu durumun ortaya ¢ikmasinin nedeni ise iilkemizin kuzey yarim
kiirede olmasi1 bakilarin giineslenme siireleri ve giines 1sinlarinin daha etkili olmasidir.
Yamaglar1 bakildiginda nemli riizgarlarin oldugu yerlerde daha ¢ok yagis olugmaktadir.
Havalarin serin olmasi topraktaki buharlagsmanin diisiik oldugu bakilara kiyasla giinesli
olan bakilardan nemli olmustur. Giinesli bakilar giines 1sinlarim1 daha fazla alarak bu
nedenle su kaybina daha fazla neden oldugundan don tehlikesinin golgeli bakilara gore
daha fazla oldugu go6zlenmistir. Bu nedenle, agaclandirma ve dogal genclestirme

calismalar1 yapilirken bakilarin durumlar dikkate alinmalidir (Cepel, 1995; Ozel, 2007).

Yapilmis olan ¢aligmalar incelendiginde baki faktoriiniin ormanlarin gelisimleri {lizerinde
etkili oldugu bilinmektedir. Goknar ve kaym mescerelerindeki biiylimeye baktigimizda
kuzeye bakan yamaglarda biiylimenin iyi olmasi buna bir 6rnektir (Aksoy, Akgiil 1976).
Cepel vd. (1977) tarafindan yapilmis bir arastirmaya gore; saricam mesceresinin I¢
Anadolu Bolgesi’nde, golgeli olan bakilarda iyi gelis gostermesi fakat Dogu Anadolu
bolgesinde ve Karadeniz bolgesinde baki durumlarina bakildiginda sarigam mesceresinin
gelisimi ile baki arasinda bir iliskinin olmadigr goriilmistiir. Kapucu’nun yaptigi
caligmalara gore (1978) ; goknar + kayin + ladin + saricam karisik mescerelerde, yetisme
ortaminin yar1 golgeli ve golgeli olan bakilarda, giinesli olan bakilara gore daha iyi oldugu
sOylemektedir. Dagdemir’in (1987) dogu ladinleri iizerinde yaptig1 ¢alismalara bakildigin,
bakilar ve bonitetlerin arasinda kayda deger bir iliski olmadigi fakat iki degiskenler
aralarindaki iligkinin negatif olmasi, goélgeli olan bakilarda dogu ladini giinesli olan
bakilara gore mescerelerin gelisme gostermesi bakimindan daha iyi kosullara sahip oldugu
belirtmektedir. Bozkus’un (1987)’de yaptig1 arastirma galismalarinda Toros goknarlarinin

verimli ve en iyi mescerelerinin golgeli olan bakilarda yetistigini sylemektedir. Ladin +
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sarigam + goknar + kayin karigik mescerelerinde yapilmig olan arastirma ¢aligmalarinda,
golgeli olan bakilarin mescerelerin gelisiminde daha elverisli oldugunu séylemektedirler
(Caligkan, 1991, Demirci, 1991). Atalay’in (1992)’de yaptigi arastirma galismalarinda
kaymn mescerelerinin gélgeli olan bakilarda (kuzeybati, kuzeydogu, kuzey) daha iyi
yetisme ortami buldugunu sOylemistir. Kaym ormanlariin gelisimlerine bakildiginda
golgeli olan bakilarin, gilinesli olan bakilardan daha elverisli yetisme ortamlarina sahip
oldugu bilinmektedir (Saatgioglu, 1954, 1969, 1970; Suner, 1978; Peters, 1992; Mugnozza,
1995; Ozel, 2007).

Her hangi bir yerin toprak ozellikleri, lokal iklimleri ve arazinin kullanim sekillerine
bakildiginda egim faktoriiniin arazi iizerinde etkili oldugu bilinmektedir. Bir yerde egim
dereceleri artis gosterdikce erozyonun siddeti de daha fazla olur bu nedenle topragin {ist
kisminda yiizeysel akis fazla oldugundan topragin derinligi de azalmaktadir. Bunun
sonucunda erezyon siddetinin fazla oldugu egimli yerlerde topragin iskeleti ¢ikmis ve nem
bakimindan az, yar1 kurak ve kurak olan topraklari olustururlar. Arazinin egim
derecelerinin diisiik oldugu yerlere bakildiginda, toprak derinliginin fazla oldugu, toprak
iskeletinin daha az ¢iktig1, yar1 nemli, nemli ve tekstiir bakiminda uygun topraklarin
olustugu bilinmektedir. Ayrica topragin besin yoniinden arazinin egimi de etkili faktor
oldugu goriilmektedir. Egim dereceleri az olan yerlerde, sicakligin fazla olacagindan
topragin nemli olmasini saglayacak bu da topragin biyolojik ayrigmasini artiracagindan
organik maddeler daha 1y1 ¢oziilecek bunun sonucunda toprak, mineral bakimindan zengin
besin maddesine sahip olacaktir (Cepel, 1995; Kantarci, 2000; Scheffer ve Schachtschabel,
2001; Ozel, 2007).

Yapilan arasgtirma caligmalarina genel olarak bakildiginda egim faktoriiniin az oldugu
yerlerde yetisme ortamini verimliligi fazla, egim derecelerinin yiiksek oldugu yerlerde
yetisme ortamini verimliligi daha diisiik oldugu goériilmiistiir (Eraslan vd. 1964; Cepel vd.,
1977; Ertas, 1996; Avsar, 1999; Ozel, 2007). Atalay’in (1992)’de yaptig1 arastirma
caligmalarinda, kaym ormanlarinin dogal yayilislar1 diiz olan yerler ve egimi az olan
yerlerde daha iyi gelisim gostermektedir. Cesitli arastirmalar sonucunda elde edilen
bilgilere gore arazi egimi, yetisme ortami verimliligi lizerinde etkili olan 6nemli bir
fizyografik faktordiir. Bu nedenle arazi egiminin, kaymlarin dogal genglestirilmesi
calismalarinda basar1 oranlarinda etkili bir faktor olabilecegi diisiincesiyle, bu degisken her

deneme alaninda klizimetre ile “%”olarak tespit edilmis ve istatistik analizlere
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sokulmustur. Cesitli arazi sekilleri farkli ekolojik 6zelliklere sahiptir. Bu nedenle arazi
sekli (yamag¢ durumu), bir yerin lokal iklim 6zellikleri ve toprak kosullari lizerinde 6nemli
derecede etki yapan fizyografik bir faktordiir. Gergektende, sirt ve sirta yakin yamag
kisimlarinda yillik ve gilinliik sicaklarin degisimi, es deger ylikseltideki diiz araziden daha
az olmustur. Ayrica, sirt arazilerde, toprak yikanmasi ve riizgar zararlar1 da daha fazladir.
Sirt veya list yamag arazilerde toprak derinligi, orta yamag ve alt yamag arazilere gore daha
diisiiktiir. Ozellikle sirt ve sirta yakin orta yamag alanlarda toprak, alt yamaglara gore;
iskelet bakimindan zengin, besin maddelerince fakir ve kuraktir (Cepel, 1966; Brady,

1990; Cepel, 1995; Smith vd., 1997; Ozel, 2007).

Bu konuda yapilan c¢esitli arastirmalarda, mescere gelisimi acgisindan sirtlarin en verimsiz
araziler oldugu, yamag {ist kenarindan etek kisimlara dogru inildik¢e artimin arttig1 ve en
verimli arazilerin diizliikkler oldugu saptanmistir (Cepel vd., 1977; Kapucu, 1978;
Dasdemir, 1987; Bozkus, 1987; Caliskan, 1991; Demirci, 1991; Boydak vd., 2006,; Ozel,
2007). Bu konuda kaymn ormanlarinda yapilan arastirmalarda da, alt yamaclardaki lokal
iklim ve toprak kosullarmin bu tiirlin gelisimi icin en uygun kosullar oldugu

bildirilmektedir (Atalay, 1992; Peters, 1992; Ozel, 2007).

Yukaridaki agiklamalar dikkate alindiginda, sarigam agaclandirmalarinin basarisinda arazi
seklinin 6nemli bir fizyografik faktor olabilecegi diisiiniilmiis ve bu nedenle s6z konusu bu

degiskenin istatistik analizlere dahil edilmesinde yarar goriilmiistiir.

2.2.5 iklim Kosullarinin Belirlenmesi

Deneme vyerlerinin ortalama yillik sicaklik degerleri ve ortalama yillik yagis degerleri,
1913 rakimli Erzurum meteoroloji istasyonundan 2015 yilinda alinan ortalama degerler
enterpolasyon da kullanmak tizere alinmigtir. Sicaklik degerleri ve yagis degerleri
degiskeninde yapilan enterpolasyonlar da, aragtirmanin yapildigi yilda meteoroloji
istasyonundan alinmis ortalama sicakliklar ve yagislarin yillik olarak azaliglari ve artislar

da ele alinmstir.
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2.2.6. istatistik Analizler

Arastirma kapsaminda aliman deneme yerlerinde gergeklestirilen Ol¢timlerin - ve
degerlendirmeler sonucu toplanan verilerin normal dagilim testi Kolmogorov-Simirnov
analizi ile gergeklestirilmistir. Bununla birlikte agaclandirma calismalarinin basarist ve
bliylime performansinin belirlenmesinde ¢ok sayida faktorlerin kombine etkisi soz
konusudur. Bu etkilerin belirlenmesi i¢in 6zellikle biiyiimeyi en i1yi sekilde temsil edecek
bir biiyiime fonksiyonunun (parametresinin) segilmesi gerekmektedir. Ozellikle
agaclandirma caligmalarinda yasama yiizdesi ilk yillardaki adaptasyon yeteneginin
belirlenmesinde 6n plana cikan bir degisken olmakla birlikte, gelisimin devam ettigi
mescere olgunlagsma siirecinde ortalama boy en onemli biiylime degiskeni olarak ortaya

cikmaktadir (Cepel, 1995; Urgeng, 1998).

Bu arastirmada da yetisme ortami kosullarinin sarigam agaglandirma caligsmalarinin
gelisimi tlizerindeki etkilerini belirlemek i¢in ¢ok boyutlu istatistik analiz yontemlerinden
birisi olan faktor analizi uygulanmistir. Faktor analizinde bagli degisken olarak ortalama
boy secilmistir. S6z konusu bu analizin uygulanmasi sirasinda ‘Temel Bilesenler Modeli’

tercih edilmistir.
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BOLUM 3

BULGULAR VE TARTISMA

3.1 Boy Biiyiimesine Iliskin Bulgular

Arastirmamizda; Erzurum yoresindeki sarigam agaglandirma alanlar1 Abdurrahmangazi,
Palandoken, Aziziye, Yakutiye mintikalarinda boy ol¢timleri yapilmis ve bu dlgiimlere ait

istatistiki degerler Sekil 3.1°de verilmistir.
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Sekil 3.1: Ortalama boy degerleri.

Sekil 2.5°de yer alan ortalama boy sonuglar1 degerlendirildiginde; boy degiskeni yoniinden
lokasyonlar arasi anlamli farklilik bulunmustur. Bu kapsamda boy degiskeni yoniinden
Yakutiye mintikasinda ortalama 17,3 cm’lik boy biiylimesi ile tek basina birinci sirada yer
alirken, Abdurrahmangazi ve Palandoken mintikalarinda sirasi ile 16,8 ve 15,4 cm
ortalama boy biiyiimesi, Aziziye mintikast ortalama 13,5 cm boy bilylimesi gostermistir.

(Sekil 3.1).
Faktor analiz sonuglarina bakildiginda boy biiyiimesi en yiiksek % 0-10 egimde

gruplarinda olmustur. Boy biiylimesinin ise en diisiik % 11-20, %21-30 egim siniflarinda

oldugu goriilmiistiir. % >30 her iki grupta da yer almaktadir.
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Fidan boylar ile yiikselti arasinda iliskiye baktigimizda, 1900 m yiikseltide ortalama boy
biiyiimesinin en yiiksek (17.3 c¢cm), boy biiyiimesinin de en diisiik 1850 m yiikseltide
ortalama boyun ise (13.5 cm) oldugu goriilmektedir. Arastirma alaninda Faktor Analizi
sonucuna gore, yiikselti ile fidan boyu arasinda korelasyon bulunmamaktadir. Genel olarak

baktigimizda yiikselti artis gosterdik¢e boy biiylimesi de azalmistir (Cepel vd., 1977).

Faktor analizi sonuglarina gére boy biiyiimesi en yiiksek 6.31-6.56 pH (0-20 cm) degerlere
sahip topraklarda, fidan boy biiyiimesi ise en diisiik pH >7.09 degerlere sahip topraklarda
meydana gelmistir. (20-40) cm topraklarin derinlik kademelerindeki pH i¢in boy biiyiimesi
en yiiksek 6.0-7.00 pH degerleri arasinda oldugu, fidan boy biiyiimesi ise en diisiik pH
>7.51 degerlere sahip topraklarda oldugu tespit edilmistir. Fidan boyu ile topragin pH
degerleri arasinda negatif yonde iliski oldugu goriilmektedir. Bu durum her iki toprak
derinlik kademesi i¢in belirlenen pH degerleri ayni olmustur. Topragmm pH degerleri
yiikseldik¢e fidanlarin boy biiyiimesi de azalmaktadir. Genel olarak deneme alanlarinin
pH's1 0-20 cm derinlik kademesinde 5.60 ile 7.93 arasinda olmus, 20-40 cm derinlik
kademelerinde ise 6.31 ile 7.55 arasinda degisim gostermektedir. Olmez’in (1997) da
yaptigi calismaya bakildiginda, pH (20-50 cm) degerleri yiikseldik¢e fidan boylarinda
azalma oldugu goriilmiistiir. Saricamin pH degerinin en uygun oldugu 5.0-5.7 arasinda

oldugunu ifade etmektedir (Anonim, 1994).

Faktor analiz sonucuna gore 0-20 cm derinlikte olan toprak kademelerinde organik
maddeler farkli iki homojen grup olusturmuslardir. Organik madde miktar1 < % 1.12 ve %
2.8-3.11 arasinda olan verilerdeki fidanlarin boy biiylimesinde en diisiik; % 2.36.- 2.57

arasinda en yiiksek boy biiylimesi belirlenmistir.

Organik madde < % 1.12 olan alanlarda fidanlarin boy biiyiimesinde en diisiik, %2.36-3.42
arasinda en yliksek boy biiylimesi oldugu tespit edilmistir. Topragin organik madde (20-50
cm) degerleri ile fidan boylari arasinda pozitif iligkinin oldugu goriilmektedir. Topraktaki
organik maddelerin miktar1 artik¢a fidanlarin boy biiyiimeleri de artis gostermektedir.
Deneme yerlerine baktigimizda genel olarak organik maddelerin 0-20 cm derinlik
kademelerinde % 0.92 ile 3.92 degerleri arasinda, 20-40 cm derinlik kademeleri i¢in de %
0.80 ile 3.42 arasinda degisim gostermektedir. Agaclandirma yapilan yerlerde her iki

derinlik kademelerinden alinan topraklarda yapilan analiz sonucuna gore 5 farkli tekstiir
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oldugu goézlenmistir. Bunlar balgik, kumlu balgik, killi balgikli, kumlu killi balgik ve
kil’dir. Alanin genelinde kumlu killi balgik ve kumlu balgik’tan olusan topraklar vardir.
Sarigamin kanaatkar bir tiir oldugu, ¢ok ¢esitli topraklar iizerinde yayildig1 belirtilmektedir
(Ata ve Demirci, 1992; Atay, 1987; Anonim, 1994).

Yapilmis olan istatistiksel analizler sonucuna gore fidan boy biiylimesi en yiiksek bati,
gliney bati, giiney, bakilarinda, en disiik fidan boy biiyiimesi ise dogu bakilarda oldugu

belirlenmistir. Kuzey bati, kuzey dogu ve dogu her iki grupta da yer almaktadir.
3.2 Cap Gelismesine Iliskin Bulgular
Arastirmamizda; Erzurum yoresindeki saricam agaglandirma alanlar1 Abdurrahmangazi,

Palanddken, Aziziye, Yakutiye mintikalarinda ¢ap 6l¢timleri yapilmis ve bu olgiimlere ait

istatistiki degerler Sekil 3.2’de verilmistir.

39,8
346 35,7
E 40 -
=35 - 24,5
530
=25 -
E 20 -
=15 -
S 10 -
5 -
0 ‘ ‘ ‘

Abdurrahman Aziziye Palandoken Yakutiye
Gazi

Lokasyonlar

Sekil 3.2: Ortalama cap degerleri.

Sekil 2.5’de yer alan ortalama ¢ap sonuglar1 degerlendirildiginde; ¢ap degiskeni yoniinden
lokasyonlar arasi anlamli farklilik bulunmustur. Bu kapsamda c¢ap degiskeni ydniinden
Yakutiye mintikasinda ortalama 39,8 cm’lik ¢ap gelisimi ile tek basina birinci sirada yer
alirken, Abdurrahmangazi ve Palandoken mintikalarinda sirasi ile 34,6 ve 35,7 cm
ortalama cap gelisimi, Aziziye mintikasi ortalama 24,5 cm ¢ap gelisimi gostermistir. (Sekil
3.2).
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Dale and Sonderman (1983), dogal genglestirme sonucu gelmis Akmese (Quercus alba L.)
mescerelerinin 33 yasinda iken yaptig1 bakim aralamalarin etkilerini 16 y1l sonra 6lgmiis ve
degerlendirmistir. Arastirmadaki bulgulara goére boy disindaki tek aga¢ degerleri, aralama
kuvveti arttikga biiyiimekte oldugunu tespit etmistir. Cok kuvvetli aralama goren alanlarda
orta ¢ap artimi ve ortalama hacim artimi, kontrol alanlarinda iki kat daha yiiksek oldugunu

ve genel mescere hacminin ise aralama kuvveti arttikca diistiigii belirtilmistir.

Eler (1988), Antalya yoresinde bakim rejimi diizenli yetistirilmemis dogal kizilgam
ormanlarinda, ileri yaglarda yapilan aralama ve hazirlama kesimlerinin artim ve biiyiime
tizerine etkilerini arastirmistir. Bu amagla kontrol, mutedil ve kuvvetli aralama islemleri
uygulanan ve 20, 40 ve 60 yaslarindaki mescerelerden algak ve yiiksek zonlarda deneme
alanlar1 kurulmustur. Yapilan islemlerde aralama siddeti arttig1 oranda, gogilis capt artimi
tizerinde etkili oldugu ortaya ¢ikmistir. Ancak, aralama siddetine paralel olarak, hektarda
g0giis yiizeyi diistiigii gozlenmistir. Tek agacta, ¢apta meydana gelen artisin, birim alanda
azalan gogiis yiizeyini ylikselterek, islem yapilmayan alanlarin seviyesine ¢ikarmaga
yeterli olamadig: belirtilmistir. Islemlerin, gdgiis ¢ap1 ve gogiis yiizeyi iizerinde, dnemli
etkisi oldugu; boy gelismesinde anlamli bir fark ortaya koymadigin1 aktarmiglardir. Yas ve

zon ise her {li¢ii lizerinde de 6nemli 6l¢iide etkili oldugu saptamislardir.

Ceylan vd. (1993), dogal yoldan gelmis kizilgam gengliklerin bakimi iizerine yaptiklar
caligmalarin1 Antalya, Mugla ve Nazilli yorelerinde iki ayri metotla (ot ve siiceyrat
miicadelesi, ayiklama) 4 ayr1 aralik mesafede arastirma yapmislardir. Ko6tii bonitet
sahalarda ot bakimin, iyi bonitetlerde seyretmenin ¢ap artimi yiizdesine daha etkili
oldugunu gormiistiirler. Degisik aralik mesafelerin boy artimi ve fidan yasama ylizdesine

onemli bir etkisinin olmadigini saptamiglardir.
3.3 Yasam Yiizdesine iliskin Bulgular
Arastirmamizda; Erzurum yoresindeki sarigam agaglandirma alanlart Abdurrahmangazi,

Palandoken, Aziziye, Yakutiye mintikalarinda yasam yiizdelerine ait 6l¢iimler yapilmis ve

bu dlgiimlere ait istatistiki degerler Sekil 3.3’da verilmistir.
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Sekil 3.3: Ortalama yasam yiizdesi.

Sekil 3.1’de yer alan ortalama yasam ylizdesi sonuglari degerlendirildiginde; yasam
degiskeni yoniinden lokasyonlar arasi anlamli farklilik bulunmustur. Bu kapsamda yasam
degiskeni yoniinden Yakutiye mintikasinda ortalama %93.7 yasam yiizdesi ile tek basina
birinci sirada yer alirken, Abdurrahmangazi ve Palandoken mintikalarinda sirasi ile %87.6
ile %83.8 ortalama yasam yiizdesi, Aziziye mintikasi ortalama %71.4 yasam ylizdesi
gostermistir (Sekil 3.3).

Yasam yiizdesi ile 0-20 cm toprak derinlik kademelerindeki tekstiir i¢in yapilan analiz
sonuglarina gore yasama yiizdesi istatistiksel anlamda farklilik gostermemistir. 20-40 cm
toprak derinlik kademesinde kumlu killi balgik, balgikli topraklar yasama yiizdesi tizerinde
istatistiksel anlamda ayni etkiyi gostermistir. Yasama yiizdesi en yiiksek bu toprak
tekstiirlerinde oldugu gériilmiistiir. Yasama yiizdesi, kumlu balgik, balgik ve kilden olusan
topraklarda daha diisiik oldugu gézlenmistir.

3.4 Toprak Ozelliklerine liskin Bulgular
Yapilan arastirma calismalarinda toprak profilinin agilmasinda Irmak (1972) ve Cepel
(1996) tarafindan uygulanan kurallara gore yapilmistir. Agilan profillerde, fizyolojik ve

mutlak toprak derinliklerinde 6l¢iimler yapilmis, striiktiir tipine ve kok yayilisina yonelik

tespitler yapilmistir. Ancak, arastirma konusuyla ilgili olarak, saricam aga¢landirma
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mintikalarimin gelisimi {izerinde etkili olan iist toprak 6zellikleri {izerinde durulmus ve bu

ozelliklere ait degerler bir faktor olarak istatistik analizlere sokulmustur.

Deneme alanlarinda agilan toprak profillerinde yapilan Olgiimlerden ve bu toprak
profillerinden 20 cm’lik derinlik kademesine gore alinan bozulmamis toprak Ornekleri
tizerinde laboratuvarda gergeklestirilen kimyasal analizler sonucu elde edilen bulgular

Tablo 3.1°de gosterilmistir.

Tablo 3.1: Toprak analiz sonuglari.

Mutlak
Profil No Derinlik Fiziksel Analiz Tur Kire¢ Organ
pH | mmh ik
% Toprak | Ys | osfc Tgtal A(Iftif Mzdd
(cm) 0 Tiirii m % % %
Killi-
Abdurrahman | 1 0-120 43,6 30,63 | 25,76 | 56,39 Balgik 6,96 | 0,108 | 15,15 - 0,803
Gazi Kumlu-
2 0-100 54,31 | 24,23 | 21,45 | 45,69 Killi- 6,68 | 0,105 | 3,76 - 3,426
Balgik
Kumlu-
3 0-110 73,42 | 13,15 | 13,44 | 26,58 Balgik 6,33 | 0,048 | 0,76 - 1,371
Kumlu-
4 0-100 48,28 29,28 | 22,41 | 51,72 Killi- 6,15 | 0,057 | 1,50 - 1,854
Balgik
Palanddken Kumlu-
5 0-80 55,88 | 16,53 | 25,49 | 44,02 Balgik 5,60 | 0,031 | 1,63 - 3,923
Kumlu-
6 0-110 41,46 | 31,22 | 27,31 | 58,54 Balgik 6,39 | 0,093 | 0,86 - 0,733
0-120 29,97 | 40,88 | 29,20 - Kil 7,93 | 0,028 | 5,88 - 3,11
8 0-120 49,75 | 18,95 | 31,30 - Balgik 7,55 | 0,018 | 1,38 - 2,80
Aziziye Kumlu-
9 0-100 56,83 | 18,00 | 25,17 - Balgik 7,09 | 0,013 | 0,70 - 1,12
Kumlu-
10 0-90 58,57 | 24,74 | 19,59 | 41,43 Killi- 6,56 | 0,059 | 0,77 - 2,363
Balgik
. Kumlu-
Yakutiye 11 0-120 58,61 | 22,63 | 18,75 | 41,39 Killi- 6,31 | 0,059 | 1,53 - 2,576
Balgik
12 0-110 49,20 | 19,24 | 28,30 | 48,22 Balgik 6,48 | 1,22 1,02 - 0,960

Egimi yiiksek Kkarstik alanlarin ¢iplak bir yapida olmasi, topraklarin taginmasi sonucunda
olmadigi, catlakli yapiya sahip olan bu yerlerin, yagis sularinin alt tabakalardaki ¢atlaklar
boyunca sizmalar1 nedeniyle meydana geldigi ve bu durumun yiizeyde toprak olugsmasina
engel oldugu goriilmektedir (Atalay, 1988; 1997; 1999). Catlak ve tabakalar boyunca yer
alan topraklarin yiizey kisimdaki topraklarin tasmmmasiyla iliskili olmamasi, c¢atlaklar

boyunca sizan sularin ¢atlaklar1 genislettigi ve ayrigmanin c¢atlaklar boyunca meydana
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geldigi, bunun sonucu olarak da, topraklarin catlaklar boyu gelisme gosterdigi

goriilmektedir (Atalay, 1988).

3.5 iklim Kosullarina iliskin Bulgular

Erzurum yoresi saricam agacglandirma alanlarinda deneme alanlara ait iklim degerleri

Tablo 3.2°de gosterilmistir. Deneme yerlerine ait ortalama yillik sicaklik ve yillik yagis

degerleri, 1913 rakimli Erzurum meteoroloji istasyonundan 2015 yilindaki degerlerden

enterpolasyon yapmak suretiyle alinmigtir. Sicaklik ve yagis degiskenlerinde yapilan

enterpolasyonlarda, arastirmanin gergeklestirildigi yillarda meteoroloji istasyonlarinda

Olciilen ortalama

degerlendirilmistir.

sicaklik  ve yagislarin  yillik olarak azalis ve artiglann da

Tablo 3.2: Deneme alanlarina ait iklim verileri.

Ortalama Yilhk Ortalama Yilhk

Lokasyonlar Deneme Alanlari Yagis (mm) Sicaklik (°C)
1 53,8 7,7
Abdurrahman 2 52,4 7,3
Gazi (2100m) 3 53,6 7,5
1 44,5 10,2
Aziziye (1850m) 2 43,6 10,6
3 44,8 10,9
1 64,7 6,5
Palandoken 2 65,6 6,3
(2300m) 3 65,8 6,7
1 46,7 8,5
Yakutiye 2 45,9 8,4
(1900m) 3 46,3 8,9
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3.6 Yetisme Ortamm Kosullarmin Saricam Agaclandirmalarimin Biiyiime Uzerine

Etkileri

Saricam agaglandirmalarinda biiyiimeyi etkileyen faktorleri belirleyebilmek igin faktor

analizi yapilmistir. Bu amagla arastirmada incelenen ve faktdr analizlerinde kullanilan

degiskenler ve bu degiskenlere iligskin agiklayici bilgiler Tablo 3.3°de verilmistir.

Tablo 3.3: Arastirma kapsaminda incelenen degiskenler.

ﬁll; ) Degiskenler Birimi | Analizdeki Simgesi

1 Deneme alanlarinin rakimi m RAKIM
2 Deneme alanlariin bakisi -—- BAKI
3 Deneme alanlarinin egimi % EGIM
4 Deneme alanlarinin yama¢ durumu - YD

5 Mutlak toprak derinligi cm MD

6 Fizyolojik toprak derinligi cm FD

7 Kokeiik durumu --- KOKD
8 Striiktiir tipi - STRT
9 Toprak tiirii -—- TOPT
10 | Ust toprak tabakasindaki (Ah) toprak reaksiyonu - PH
11 | Ust toprak tabakasindaki (Ah) organik madde miktar % ORGM
12 | 2015 y1ili yagis miktari mm YAG15
13 | 2015 y1li ortalama sicaklik °C SIC15

Agaclandirma alanlarindaki sarigam bireylerinin gelisimi lizerinde etkili olan faktdrlerin

belirlenmesinde arastirmaya dahil edilen degiskenlerin gruplandirilmasinda ve ortaya ¢ikan

yeni faktor gruplarinin arasindaki iligkinin agik bir sekilde ortaya c¢ikarilmasinda faktor

analizinin yapilmast zorunlulugu belirmistir. Bu kapsamda temel bilesenler modeli

uygulanilarak arastirma kapsaminda elde edilen 13 degisken faktor analizine tabi

tutulmustur ve 5 temel faktor yapisi tespit edilmistir (Tablo 3.4).
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Tablo 3.4: Calismalarin Faktor analizi sonuglarina gore toplam varyansin agiklanmasi.

i1k Ozdegerler N Fakor Yilklerinin Karesl | | Fakior Yaklerinin Karesl
Falkdrier Birikimli Birikimli Birikiml
Toplam Vvaryans Varyans | Toplam Vvaryans Varyans | Toplam Vvaryans '
(%) (%) (%) Varyans
(%0) (%0)
(%)

1 21.143 45.632 45.632 21.143 45.632 45.632 21.143 45.632 45.632
2 8.875 18.257 63.889 8.875 18.257 63.889 8.875 18.257 63.889
3 7.927 15.394 79.283 7.927 15.394 79.283 7.927 15.394 79.283
4 6.994 13.357 92.640 6.994  13.357 92.640 6.994 13357  92.640
5 5.877 7.360 100.000 5.877 7.360 100.000 5.877 7.360 100.000
6 4.662 6.886 100.000 4.662 6.886 100.000 4.662 6.886 100.000
7 3.948 6.743 100.000 3.948 6.743 100.000 3.948 6.743 100.000
8 3.774 5.948 100.000 3.774 5.948 100.000 3.774 5.948 100.000
9 2.980 5.875 100.000 2.980 5.875 100.000 2.980 5.875 100.000
10 2.720 4.942 100.000 2.720 4.942 100.000 2.720 4,942 100.000
11 2.136 4.335 100.000 2.136 4.335 100.000 2.136 4.335 100.000
12 1.875 3.126 100.000 1.875 3.126 100.000 1.875 3.126  100.000
13 1.143 2.340 100.000 1.143 2.340 100.000 1.143 2.340 100.000

Tablo 3.4°deki faktor analizi sonucuna bakildiginda 6z degeri 1’den biiyiik olan toplam 5
faktor yeniden olusturulmustur. Bu yeni faktor diizenine gore birinci faktor tek basina
toplam varyansin  %45,63’linii  birinci ve ikinci faktorler birlikte 9%63,89’unu
aciklamaktadir. Yeni olusturulan toplam 5 faktdr ise toplam varyansin %92,64 linii
aciklamaktadir. Bununla birlikte yeni olusturulan ve arastirma kapsamindaki sarigam
agaglandirma alanlarindaki biiylimeyi etkileyen faktorlerin yeniden adlandirilabilmesi ve
kolaylikla agiklanabilmesi i¢in doniistiiriilmiis faktor tablosu olusturulmus ve Tablo 3.5°de

gosterilmistir.
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Tablo 3.5: Doniigiimii yapilan faktor matrisi.

Faktorler

Degiskenler 1 | > | 3 | 7 5

RAKIM 0.956

BAKI 0.955

EGIM 0.953

YD 0.947

MD 0.945

FD 0.928

KOKD 0.916

STRT 0.910

TOPT 0.908

PH 0.937

ORGM 0.963
YAG15 0.971
SIC15 -0.967

Tablo 3.5’de goriilecegi tizere arastirma alanindan elde edilen toplam 13 adet degiskenler
arasinda iligkiler 5 faktor ile temsil edilmistir. Buna gore 1.faktoriin ilk degiskeni RAKIM,
2. faktériin ilk degiskeni MUTLAK TOPRAK DERINLIGI, 3. Faktériin ilk degiskeni
TOPRAK REAKSIYONU (PH), 4. faktériin ilk degiskeni ORGANIK MADDE ICERIGI
ve 5. faktoriin ilk degiskeni ise 2015 YILI ORTALAMA YAGIS degiskeni olmustur.

Bu faktor analizi sonuglarina gore (Tablo 3.5) 1. faktéorde RAKIM, BAKI, EGIM,
YAMAC DURUMU degiskenleri yer almaktadir. Bu degiskenlerin tamamini fizyografik
kosullarla ilgili oldugu icin 1. faktsr ¢ FIZYOGRAFIK KOSULLAR’ olarak
isimlendirilmistir.

2. faktér ise MUTLAK TOPRAK DERINLIGI, FIZYOLOJIK TOPRAK DERINLIGI,
KOKCUK DURUMU, TOPRAK STRUKTURU ve TOPRAK TEKSTURU degiskenleri
bulunmaktadir. Bu degiskenlerin tamami edafik kosullar ile ilgili olup ‘EDAFIK
KOSULLAR’ olarak isimlendirilmistir.

3. faktorde ise sadece PH degiskeni bulunmaktadir. PH degiskeni ise toprak reaksiyonu ile
iliskili olunmasi nedeniyle 3. faktér ‘TOPRAK REAKSIYONU?’ olarak isimlendirilmistir.
4.faktorde ise ORGANIK MADDE degiskeni yer almaktadir. Bu degisken ise bitki
beslenme aktiviteleri ile iliskilidir. Bu nedenle 4. faktor ‘BITKi BESIN MADDESI’ olarak
isimlendirilmektedir.

5. faktor kapsaminda 2015 YILI ORTALAMA YAGIS ve 2015 YILI ORTALAMA
SICAKLIK degiskenleri yer almistir. S6z konusu bu degiskenler ise iklim kosullari ile
iliskili olmas1 nedeniyle ‘IKLIM KOSULLARTI’ seklinde isimlendirilmektedir.
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Elde edilen bu bulgulara gore saricam agaglandirmalarda sarigam bireylerinin gelisiminde

etkili olan 5 faktor bulunmustur. Bu faktorler derecelerine gore asagida Tablo 3.6’da

belirtilmistir.
Tablo 3.6: Faktorlerin dagilimi.
Faktor Ismi Agirhg (%)
1 Fizyografik Kosullar 45,63
2 Edafik Kosullar 18,26
3 Toprak Reaksiyonu 15,39
4 Bitki Besin Maddesi 7,36
5 Iklim Kosullart 6,89
Toplam 92,64
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BOLUM 4

SONUC VE ONERILER

Bu aragtirmada Tiirkiye’nin Dogu Anadolu kisminda bulunan Erzurum yoresinin karasal
iklim tipi hakim olan yar1 nemli ve kurak orman vejetasyon Ortiisiine sahip bulunan
bolgesinde yapilmis olan saricam aga¢landirmalarinin yetisme ortami kosullarinin biliylime
tizerindeki etkileri degerlendirilmis ve yapilacak olan agaglandirma ¢alismalarina yardimci

olmak amaciyla yapilan bu ¢alismadan elde edilen sonuglar ve Oneriler sdyle siralanabilir.

Boy degiskeni yoniinden sonuglar degerlendirildiginde lokasyonlar arasi anlamli farklilik
bulunmustur. Bu kapsamda boy degiskeni yoniinden Yakutiye mintikasinda ortalama 17,3
cm’lik boy biiylimesi ile birinci sirada yer alirken, Aziziye mintikasi ortalama 13,5 cm boy
biiylimesi ile son sirada yer almistir. Yapilan faktor analizleri sonucuna goére boy bityiimesi
en yiiksek % 0-10 egimlerde olmustur. En diisiik fidan boy biiyiimesinin ise % 11-20,
%21-30 egim siniflarinda oldugu goriilmiistiir. % >30 her iki grupta da yer almaktadir.

Cap degiskeni yoniinden sonuglar degerlendirildiginde lokasyonlar arasi anlamli farklilik
bulunmustur. Bu kapsamda cap degiskeni yoniinden Yakutiye mintikasinda ortalama 39,8
cm’lik ¢ap gelisimi ile tek basma birinci sirada yer alirken, Abdurrahmangazi ve
Palandoken mintikalarinda sirasi ile 34,6 ve 35,7 cm ortalama cap gelisimi, Aziziye

mintikasi ortalama 24,5 cm cap gelisimi gostermistir.

Yasam degiskeni yoniinden elde edilen sonuglara gore lokasyonlar aras1 anlamli farklilik
bulunmustur. Bu kapsamda yasam degiskeni yoniinden Yakutiye mintikasinda ortalama
%93.7 yasam yiizdesi ile tek basina birinci sirada yer alirken, Abdurrahmangazi ve
Palandoken mintikalarinda sirasi ile %87.6 ile %83.8 ortalama yasam yliizdesi, Aziziye

mintikasi ortalama %71.4 yasam ylizdesi gostermistir.

Deneme alanlarinda agilan toprak profillerinde yapilan Olgiimlerden ve bu toprak
profillerinden 20 cm’lik derinlik kademesine gore alinan bozulmamis toprak ornekleri
tizerinde laboratuvarda gergeklestirilen kimyasal analizlerden elde edilen sonuglara gore

Erzurum yoresinde yapilan agaglandirma ¢alismalar1 basarili sonuglar verebilir.

31



Temel bilesenler modeli uygulanilarak arastirma kapsaminda elde edilen 13 degisken
faktor analizine tabi tutulmustur ve 5 temel faktdr yapisi tespit edilmistir. Bu 5 faktor
agaclandirma caligmalarinda basariy1 etkileyen yetisme ortami kosullar1 oldugu sonucuna
varilmistir. Bu yeni faktor diizenine gore birinci faktor tek basina toplam varyansin
%45,63’lnli birinci ve ikinci faktorler birlikte %63,89°’unu agiklamaktadir. Yeni
olusturulan toplam 5 faktor ise toplam varyansin %92,64’{inii agiklamaktadir. Bununla
birlikte yeni olusturulan ve arastirma kapsamindaki saricam agaglandirma alanlarindaki
bliylimeyi etkileyen faktorlerin yeniden adlandirilabilmesi ve kolaylikla agiklanabilmesi

i¢in doniistiiriilmiis faktor tablosu olusturulmustur.

Kalkinan {ilkelerin ¢ogunda odun hammaddesi, iilke ekonomisine katki saglayan bir
girdidir. Ulkemizde de orman varliginin artirilmasi, daha ¢ok iiriin verir hale getirilmesi
kalkinmanin hizlanmasi ve refah diizeyinin yiikselmesi sonucunu doguracaktir. Bunu
saglamak {izere orman icinde ve civarinda bulunan halka, ormana zarar yaptirmama
careleri aranmalidir. Bunlarin basinda ev ve diger insaatlarda tas, beton, demir ve oluklu
sa¢ kullanilmasi; geleneksel siirli hayvanciligi yerine besi hayvanciliginin 6zendirilmesi,
bunlar icin krediler temin edilmesi gelebilir. Ayrica yakacak odundan tasarruf saglamak
icin kuzine, komiir sobasi ve biitan gaz kullanmalar1 tesvik edilmelidir. Besicilik,
meyvecilik, el sanatlari ile ilgili bilgi ve krediler temin edilmelidir. Insanlar1 yok sayan
geleneksel ormancilik yaklagimi yerine, ormancilik ve agag¢ yetistirme konusunda halkin
katilimini saglayarak yerel halka faaliyetler sorumluluk veren sosyal ormancilik anlayisi

yayginlagmalidir.

Arastirma alan1 mintikalarinda daha 6nceki yillarda yapilmis agaglandirma sahalarinin 6zel
miilkiyete tesis edilmesinden kaynaklanan problemlerle kars1 karsiya kalinmaktadir. Bu
nedenle agaglandirma calismalarinin ¢ok yogun oldugu bu bolgede, ormanlarda kadastro
caligmalarin1 tamamlayarak miilkiyet problemi c¢oziilmelidir. Agaglandirmak yerine,
mevcut kok sisteminden yaralanma diisiincesi ya da baska bir bilimsel gerekle, baltalik

ormani kurulmasi gereken yerlerde enerji ormant tesis ¢aligmasi yapilabilir.

Agaclandirmalar, rakim baki ve benzeri unsurlar dikkate alinarak asli agag tiirleri ile
agaclandirma yapilmalidir. Yangin emniyet seritleri ve diger koruyucu dnlemler mutlaka
planlanmali ve uygulanmalidir. Biyotik ve abiyotik tehlikeler daha ¢ok saf ormanlarda

goriilmektedir. Ozellikle ayn1 yasta agaclardan olusan saf mescerelerde &zellikle,
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boceklerin daha ¢ok iiremelerine neden olmaktadir. Yapilan agaglandirma ¢aligmalarinda
kullanilan agag tiirii ne kadar fazla olursa, orada zararlara sebep olabilecek epidemilerin
baslama riski, ilerleme hiz1 ve sonugta tahrip etmesi o kadar daha azdir. Dogaya uygun
ormancilik anlayisindan hareketle, bundan sonra yapilacak ¢alismalarda bu tip yerlerde

karisik mescere amaglayan agaglandirma yapilmasi gerekmektedir.

Agaglandirma sahalarinda en yiiksek basariya ulagsmak igin, dikilmek istenen fidanlarin
kaliteli olmasina Ozen gosterilmelidir. Fidanlarin kalite kontrollerinin yeterince
yapilmamasi nedeniyle standartlara gore kullanilmasi uygun goriilmeyen fidanlarla
agaglandirma calismalarinda basari oran1 diismektedir. Fidanlarin diri ortii ile miicadele
edebilecek boya kadar ulagmasi, silvikiiltiirel miidahaleler, kiiltiir bakimlari, ot alma,
capalama yapma gibi islemlerin aksatilmamasina 6zen gosterilmelidir. Biitiin bu nedenler
ve sonuglar goz Oniine alindiginda, arastirma alanindaki ¢alismalar basarili sayilir, ancak
sahanin tamamina saricamin mesceresiyle saf ormanlar olusturulmasi uygun olmaz.
Topragin sig ve taslik oldugu yerlerde sarigam fidanlariyla tamamlama yapilmig ancak
yine basar1 yoktur. Bu gibi yerlerde dogal bitki ortiisiinde de bulunan bogiirtlen, ahududu,
yemisen, livez, yabani giil, yabani erik, yabani ali¢ ve kusburnu meyveli tiirleri getirilebilir.
Boylelikle bitki Ortiisiinii zenginlestirerek estetik goriiniim saglanmis olacak, hem de
topraklarin erozyon ve sellerle tasinip gitmemesine hem de topragin veriminin

diismemesini saglayacaktir.
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