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1.GIRIS

Gelir olusturan ve kamudan gizlenen faaliyetler biitiinii olarak tanimlanan kayitdisi
ekonomi, bir iilkede ekonomik gdstergelerin gergekleri yansitmamasina, dolayisiyla
hatali ekonomi politikalafimn izlenmesine yol acmaktadir. Son yullarda, tilkemizde
lst liste yasanan ekonomik krizlerin kamu kesimi bor¢lanmasindan kaynaklandig:
konusundaki genel yarg:, kayitdisi ekonomiyi, diger ekonomilerde oldugu gibi,

ekonomimiz igerisinde de en 6nemli konularindan birisi haline getirmistir.

Bu haliyle kayitdisi ekonomi, ¢ok boyutlu Ve’ degisik faaliyetleri kapsayan bir
olgudur. Gayri safi milli hasila hesaplarina yansimayan ekonomik faaliyeﬂeriri timii
olarak tamimlanabilen kayitdisi ekonomi, yasadisi ekonomik faaliyetlerle beraber,
vasal olup da kayitlara yansimayan ekonomik faaliyetleri de igerebilir [Aktirk,
2003]. Bu nedenle, faaliyetler kapsaminin ¢ok genis olmasi kayitdisi ekonomi i¢in
kesin bir tamim yapilmasini 'gﬁglesﬁrmektedir. Bu kapsamda kayitdisi ekonomi;
ticari, sinai, zirai, serbest meslek, ticret ve arazi faaliyetleri gibi Tiirk Vergi
Kanunlarina gore vergiye‘ tabi gelir elde ettigi halde bunu beyan etmeyen ve bdylece
vergilendirilmeyen kisilerin olusturdugu ekonomi veya bagka bir deyisle, devletin
sagladif1 her hizmet ve tirlinden pay aldig1 ve vergilendirilmesi gerekli bir gelir elde
ettigi halde, devletin finansmanina hi¢ katkida bulunmayan kisilerin olusturdugu
ticari, sinai ve diger faaliyetlerin biitiinii 4olarak da ifade edilebilir [Ergenoglu, 1998].
Bunun vamnda, kayitdist ekonomi 90°li yillarda yasal fakat vergilendirilmeyen
faaliyetleri ifade eden bir anlam degisikligine ugramistir. Kayitdist bu anlamda ele

alindiginda “vergi kapsami digindaki alan” olarak da tanimlanabilir [Aktiirk, 2003].

Artan niifus, Uretim, tilketim ve istihdam gibi faktorler sebebiyle yiikselen piyasa
ekonomilerinde ve hatta gelismis iilkelerde, ekonominin ve istihdamin, &zellikle
1970’1erden itibaren giderek daha yogun bir bigimde kayitdisihga kaydigi, iktisadi
faaliyetlerin O6nemli bir kisminin, artarak kayitdisi ekonomide gergeklestigi

goriilmektedir [Us, 2004].



Kayitdigi ekonomi gerek iktisatcilarin gerekse politikacilarin siirekli tartigtign ve
zaman zamanda zit goriislerin 6ne siiriildiigii bir konudur. Olumsuz diistinen grup
kayitdis1 ekonominin genislemesinin, bir taraftan ¢alisanlarin giivencesiz kalmasina
yol agtigini, diger taraftan kaylth ekonomi aleyhinde haksiz rekabete neden oldugunu
“ifade etmektedir [Ergenoglu, 1998]. Aym zamanda, vergi gelirleri yoluyla
saflanmasi beklenen finansman kaynaklarmin azalmasma yol acarak, kamu
agiklarmin biiylimesine ve sosyal giivenlik sisteminin bozulmasina neden olmaktadir.
[Us, 2004]. Olumlu diistinen grup ise kayitdisi ekonominin sosyal dengesizlikleri
yumusatan bir faktér oldugunu savunmaktadir. Ozellikle az gelismis tilkelerde hizh
niifus artigtyla beraber issizlik orémnm yiiksekligi, enflasyon ve istikrarsizhigin
meydana getirdi§i olumsuz ortamda kayitdist ekonomi, ek gelir ve istihdam
saglayarak, biitceye katkida bulunmasinin yaninda, talep olusturarak kayith sektorde
tretim ve gelirlerin diismesini engeller [Aktiirk, 2003] . Ancak kayitdist ekonominin,
biitlin avantaj ve dezavantajlari incelendiginde azaltilmadigi veya kontrol altina
ahnémadlg1 takdirde ekonomik ve sosyal hayati olumsuz etkileyecegi konusu

tartisilmaz bir sonugtur.

Bir ekonomide kayitdisi ekonominin biiyiikliigiintin dogru olarak tahmini, o
ekonomide dogru ve giivenilir mali ve parasal politikalar olusturabilmek ve bu
politikalarin uygulamada etkinliklerini arttirmak icin zorunludur. Kayitdis: ekonomi
kontrol altina alindik¢a mali yapiun diizelmesi ve mali yapi1 diizeldikce kayitdisi

ekonomide daralma meydana gelmesi beklenmektedir [Us, 2004].

Tiirkiye’de kayitdis: ekonomi kavrami ilk kez 1980°1i yillarda kulblamlmlg ve miktar
tahmin edilmeye baglanmugstir. Yapisi geregi kayitdisi ekonomiyi kesin olarak
hesaplamak miimkiin degildir. Kayitli ve kayitdisi ekonomi i¢c ice kavramlardir,
Dogrudan hesaplanamayan kayitdisi ekonominin biiyiikliigii icin tahmin metotlar

kullanilmaktadir [Cetintag ve Vergil, 2003].

Son on yil igerisinde {ilkemizde, kayitdisi ekonomi fizerine yapilan calismalar
yogunluk kazanmigtir. Ulkemizde kayitdisi ekonominin tahmin edilmesi 1990°L

yillardan baglar ve bu ¢alismalarin ¢ogu 1970°li yiliardan baslayan kayith bilgileri



kullanmaktadir. Bu calismalarin ¢ogunda, verilerin belli araliklarla revize
edilmesinden dolay1 farkliklar bulunmaktadir. Bu durum analiz sonucglarina da
yansimakta olup,} giincel verilerle veni arastirmalarin yapilmasini  zorunlu
kilmaktadir. Bu calismada, ekonometrik yaklasim yoluyla, kayitdist ekonomi ve
kayrtdigt ekonomiyi olugturaﬁ kayrtdis1 para miktar1 Tanzi’nin para talebi denklemi
yvardimiyla tahmin edilmeye calisilacaktir. Para talebi tahmininde; kisi basina diisen
milli gelir, tiiketici fiyat endeksi, mevduat faiz orani ve vergi gelirleri oranina ait
1971-2004 aras1 yillik veriler kullanilmistir. Degiskenler arasindaki uzun donem
dogrusal modelin anlamliligi i¢in, esbiitiinlesik yapt VAR(p) modeli ile

incelenmisgtir.

Esbitiinlesme analizi; ekonominin cesitli alanlarindaki uygulamalarda duragan
olmayan zaman dizilerinin uzun doénemde birlikte hareket edip etmediklerini
belirleyen bir test yontemidir. Esbiitiinlesme bashgi altinda uzun donemli testler
yapan ve tahminlerde bulunan bir¢ok ‘gahsma vardir. Bunlarin basinda Engle ve
Granger (1987), Johansen (1988—1991), Johansen ve Juselius (1990) gelmektedir.
Turkiye’de ise Temel, Simsek ve Yazict (1994), Cetintas ve Vergil (2003) ile Us
(2004) kayitdisi ekonominin esbiitiiniesme analizi kullanilarak ekonometrik

yontemle tahmin edilmesi hakkinda ¢alismalar yapmislardir.

Bu calismada temel amag, Tirkiye’de kayitdisi ekonomi konusunda teorik bilgi
verildikten sonra istatistiksel analiz ve ekonometrik model yoluyla incelemek ve
kayitdist ekonomiyi tahmin etmektir. Bes bdlimden olusan c¢alismanin Birinci
Boliimii olan Giris’ten sonra Ikinci Boliimde tek degiskenli dogrusal zaman dizileri,
duraganlik, modelleme ve birim kok kavramlar1, Uglincii Bélimde ¢ok degiskenli
zaman dizileri ve esbiitinlesme konulari, Dordiincii Bélimde kayitdisi ekonomi ve
diinyada kayitdisi ekonominin durumu ile ilgili bilgiler verilmigtir. Calismanin
uygulama kismimi olusturan Besinci Bolimde ise, 1971-2004 yillar1 arasinda
Tirkiye’de kayitdigt ekonominin parasal biiytkligii ve toplam ekonomi icerisindeki

orani istatistik ve ekonometrik yontemle tahmin edilmistir.



2. TEK DEGISKENLiI DOGRUSAL ZAMAN DiZILERI
2.1. Zaman Dizilerinin Duraganhg

Zaman dizisi, stokastik yapiya sahip bir degiskenin, degisik zamanlarda gézlenen
degerler kiimesi olarak ifade edilebilir. Bu diziler giinliik, haftalik, yillik gibi
araliklarla diizenli olarak toplanan verilerden olusabilir. Zaman dizisi verilerine
dayanan calismalarin ¢ogu kullandiklart zaman dizilerinin duragan oldugunu
varsayarlar. Ancak gergek hayatta bunlar genellikle duragan olmayan yapiya

sahiptirler.

Zaman dizileri bilimin her dalinda uygulamalari bulunabilen istatistik biliminin
bazen de ekonometri biliminin konusu durumundadir. Zarﬁan dizileri zamanin ve
zamana bagh olarak dedisen cesitli sosyoekonomik faktérlerin etkilerini tagirlar. Bu
etkiler goz Ontine alindiginda zaman dizilerinin frend> periyodik dalgalanmalar,
mevsimsel dalgalanmalar ve rastgele dalgalanmalardan etkilendigi s6ylenebilir.
Ozellikle ekonomik zaman dizilerindeki bu dalgalanmalar, vapilan deneye dayali
caligmalarda, ¢esitli sorunlar yaratmaktadir. Saglikli bir ¢alisma yapabilmek i¢in,
zaman dizilerinin var olabilecek bu etkilerden arindiriimasi gerekmektedir [Akdi,

2003].

Zaman dizileri, ortalamadan gosterdigi sapmalara gore, duragan ve duragan olmayan
diziler olmak {izere, baslica iki ana baslik altinda incelenebilir. Incelenen zaman
dizisinin ortalamasi ve varyansi simetrik bir degisme gdstermiyorsa veya dizi
periyodik dalgalanmalardan arinmis ise boyle dizilere, duragan zaman dizileri denir.
Bu c¢er¢evede duragan zaman dizilerinin en belirgin ozellikleri; dizinin uzun
donemde dalgalanmalarla birlikte ortalamasini korumasi ve zamana bagli olarak
degismeyen sonlu bir varyansa sahip olmasidir. Istatistiksel sonug cikarim, duragan
zaman dizileri i¢in yapildigindan, diziler duragan degilse ¢esitli teknikler
kullamlarak oncelikle diziler duragan hale getirilip, daha sonra analizler yapilir

[Akdi, 2003; Kasap, 1998; Kutlar, 2002].



2.2.  Zaman Dizisi Modelleri [AR, MA ve ARMA Modelleri]

Zaman dizileri modelleri Otoregresif (AR) modeller, Hareketli Ortalama (MA)
Modeller ve Otoregresif Hareketli Ortalama (ARMA) Modeli seklinde

siniflandirilabilir.

Otoregresif model, bir zaman dizisinin 6nceki donemleri cinsinden ifade edilmesiyle
olusur. AR modelleri gecmis donem gozlem degerlerinin sayisma gore
isimlendirilmektedir. Eger AR modeli bir gegmis dénem igeriyorsa "birinci
dereceden", p gegmis doénem igeriyorsa "p’inci dereceden" AR modeli olarak
adlandirilir ve AR(p) olarak ifade edilir. AR(p) modelinin genel ifadesi;

L, =0,.L, +0,. L, +0;. L, A+ +¢,2,_,+a, (2.1)

t-p
olur. Burada Z, Z,,..., Z., degerleri, her gbzlem degerinih y'den farki alinarak
(burada Zt orijinal diziyi temsil etmek tizere Z; = Z, -p) elde edilmektedir. ¢;, ¢ ,...,
¢, modelin bilinmeyen fakat tahmin edilecek parametreleridir. p, modelin derecesi

ve a, ise ortalamasi 0 ve varyansi o” olan beyaz giiriiltii stireci olarak tanimlanir.

Hareketli ortalamalar (MA) modeli, Z;, ayni dénemdeki hata terimi ve daha Onceki
donemlerdeki hata terimleri cinsinden ifade edilebiliyorsa, tammlanan model MA
modelidir. Model birinci dereceden artik terim igeriyorsa MA(1) modeli, q sayida

artik terim igeriyorsa MA[q] modeli olarak adlandirilir.

Z,=a,—-0a,_,—0,a,_, —.cen.. -0 a (2.2)

q7l—q

Burada 6;,60:....,6,, modelin tahmin edilecek parametreleridir. ¢ ise MA modelinin

derecesini gostermektedir. MA modelleri her zaman duraganlik kosulunu saglarlar.



Duragan zaman dizilerinin modellenmesinde kullanilan, ARMA modelleri,
otoregresif (AR) ve hareketli ortalama (MA) modellerinin bir karisimudir. p’inci
dereceden AR ve q’uncu dereceden MA modellerinin karma modeli ARMA(p,q)

seklinde ifade edilir ve model

2, =02, +0,.Z, 5 +..... +¢,Z,_,+a, ~06a,_ —6,a,_,—... -0,a,, (2.3)
veya
¢ (B) Z= 0(B)g, | | (2.4)

olarak gosterilir.

Burada; ¢ (B)=1-¢,B - ¢,B’ .- ¢, B  ve OB)=1-0,8'-.........-0 B
seklindedir. ARMA modellerinin de duraganlik ve tersi almabilirlik kosulu ¢ (B)=0

6 (B)=0 koklerinin birim ¢ember disinda kalmasiyla saglanir [Wei, 1990; Kasap,

1998].
2.3.  Modelleme Siireci

Bu diisiincenin temeli, Box-Jenkins yaklasimi olarak bilinir ve model tespitinde
genellikle zaman dizilerinin ACF ve PACF yapilarinin incelenmesiyle uygun (p.q)
diizeyinin segilmesini temel alir. Box-Jenkins metoduna gore, tespit iic asamada

yapilabilir;
1. Duragan dizinin elde edilmesi: Yalnizca duragan diziler istatistiksel anlamh ACF
ve PACF'ye sahiptir. Duragan olmayan diziler bu yiizden uygun fark alma

yontemlerinin, uygulanmasiyla duragan dizilere doniistiirtilmek zorundadir.

2. ACF ve PACF ‘nin grafiksel davranislarinin, hareketlerinin incelenmesi: ACF



-veya PACF'nin salmimli olarak azalmast AR ya da MA siireglerini igerir. Her
ikisinde de (ACF ve PACF) salimmli diisiis varsa bu, karma bir ARMA siirecini
belirtir.

3. AR ve MA stire¢ diizeyinin belirlenmesi: Sifirdan farkli anlamli otokorelasyon ve
/veya kismi otokorelasyonlarin sayisiyla, AR modeli i¢in p, PACF yapisindan ve MA

modeli i¢in de q, ACF yapisindan belirlenir.

Zaman dizilerinde modelleme asamasinda modelin  kabaca derecesinin
belirlenmesinden sonra parametreler tahmin edilir. Parametre tahmini genel olarak en
cok olabilirlik yontemi ve bilinen en kiiclik kareler yontemiyle yapilir. Bunlara

iliskin teorik bilgiler Uciincti Béliimde verilecektir.

Bu asamada, elde edilen modelin uygun olup olmadigimin incelemesi yapilir.
Modelin uygunlugunun incelenmesi ise modelin tamaminda yapilan bir incelemedir.

Bu incelemeler artiklara dayali bir incelemedir. 4, siirecinin beyaz gilirlilti stireci

olma varsayimi, normal dagilip dagilmadigi ve artiklara iliskin otokorelasyonlarin
sifir. olup olmadigina cevap aramir. Uygun bir modelin ACF ve PACF’lerinin
grafiklerinin beyaz giiriilti stirecinin ACF ve PACF'lerinin yapisina benzemesi arzu
edilir. Modelin uygunlugunun incelenmesi iizerinde bir baska yaklasim ise artiklarin
ornek ACF’ leri i¢in kullanilan test istatistiklerinin yapilmasidir [Wei, 1990; Kasap,
1998].

2.3.1. Uygun modellerden birinin secimi

Bir modelleme siireci icerisinde elde birden fazla alternatif model varsa ve eger amag
tek bir model secimi yapilarak sistemin kontrolii saglanmak ise bu durumda model
secim Ol¢ilitleri kullamilir. Bu dlclitlerden en sik kullanilan {i¢ tanesi asagida
verilmigtir. Buradaki ol¢ttler, ileriki bollimde Ozetlenen ok degiskenli zaman

dizileri i¢in de gecerli oldugundan hepsi bu baslik altinda verilmistir.



Akaike bilgi kriteri (Akaike Information Criteria: AIC)

-7
arc==2L 2k (2.5)
n n ‘

Schwarz kriteri (Schwarz Criteria: SC)

_- 21 . klog(n)

n n

sC

Hannan-Quinn kriteri (Hannan-Quinn Criteria: HQ)

—2/ . 2k log[log(n)]

n n

HQ =

Bu esitliklerde, £ modeldeki parametre sayisini, n gozlem sayisim ve [ ise k
parametre tahmini ile elde edilen olabilirlik fonksiyonunun logaritmik degerini ifade

eder. Olabilirlik fonksiyonunun logaritmik degeri hata terimlerine bagh olarak

le'e

n n
1 =-2(1+log2m)) - Z1ogsE
2( 0g(27)) 5 Ogl »

esitligi ile ve cokdegiskenli modellerde [m: model sayisi olmak tizere]

1= (1 4 log(2m)) - ﬁlog|§z|

2 2
esitligi ile hesaplanir. Burada ’f)tzdettzzleiezfj modelin hata terimlerine bagh
olarak tanimlanan matrisin determinantini ifade eder.

Uygun modeller igerisihden en 1yl model AIC ve SC kriterlerine gore degeri sayisal

anlamda en kiiglik degere sahip olan modeldir. Bu ¢alismada 6zellikle AIC ve SC



kriter degerleri kullanilarak uygun model belirlenmesi yapilacaktir. Her iki kritere ait
degerleri kullanilan Eviews paket programi modelin gecerliligi ile vermektedir

[Grasa,1989; Lutkepohl, 1991].
2.4. Duragan Olmayan Zaman Dizileri

Gercek hayatta zaman dizileri cogunlukla duragan olmayan bir yapi igerirler.
| Dizilerin duraganhg: trend, mevsimsel ve periyodik dalgalanmalar gibi etkenler
tarafindan bozulabilir. Duragan disilik, ortalamada ve varyansta olmak iizere iki
farkli gekilde goriilebilmektedir. Bir zaman dizisi ortalamada duragan disi olup
varyansta duragan veya varyansta duragan dis1 olup, ortalamada duragan ya da her
ikisinde de duragan dis1 olabilmektedir. Duraganlifin saglanabilmesi i¢in adi gegen
etkenlerin onceden belirlenmesi ve ortadan kaldirilmasi gerekmektedir. Varyansta
Ancak dizi ortalamada duragan degil ise dizinin uygun derecede farki alinarak

duraganlig: saglanabilir.

. ARIMA modeli gerekli sayida farki alinmis olan dizilere uygulanan AR ve MA ‘dan

olusan modellerdir. Otoregresif parametresinin derecesi p, hareketli ortalama
parametresinin derecesi ¢ ve d alinan fark sayist olmak tizere, bu modele (p,d q)
dereceden otoregresif tamamlanmis hareketli ortalama modeli ad1 verilir ve ARIMA
(p.d,q) seklinde sembolize edilir. ARIMA (p,d,q) modeli, fark alma operatorii
Vi=Z;~ 2. ve W, = VdZt olmak tizere

¢(B) W, =0(B)a (2.6)

seklinde yazilabilir. ARIMA modellerinde duraganlik kosullar1t ARMA modellerinde
oldugu gibidir.

Ortalamada duragan disilik, fark alma islemleriyle duraganlastirilmaya calisilirken,

varyansta duragan digiligin ortadan kaldirilabilmesi i¢in gii¢ fonksiyonu adi verilen
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bir teknik kullanilir. S6z konusu varyans diizgiinlestirme islemi i¢in gii¢ fonksiyonu

asagidaki gibi tanimlanir,

> (A) _1
‘ i
i T@o=lmTo— 7

Box-Cox doniisiimii olarak da adlandirilan bu doniisimde X, doéniisim

parametresidir.

Duragan olmayan bir zaman dizisini duragan hale getirirken eksik yapilacak
doniisiim veya ihtiyac olmadigr halde alinacak bir fark yanlis modelleme siireci
olusturabilir. Her iki duragan disihifin oidugu durumda, oncelikli olarak varyansta
duraganlastirma dénij§ﬁmléri uygulanir daha sonra ortalamada duragan disilik
ortadan kaldirilir [Wei, 1990; Kasap, 1998]. Dizilerin duraganligimin incelenmesi

icin Box-Jenkins yaklagimindan bagka birim kok testleri de uygulanir.
24.1. Birim koék tanum

Zaman dizilerinde, dizinin duragan olup olmadigm belirlemek i¢in kullanilan
yontemlerden biri birim kok testidir. Bir zaman dizisinde birim kok tespit edilmis ise
0, zaman dizisi duragan degildir. Bu nedenle, hipotez testi icin olusturulacak
modelde yer alabilecek degiskenlerin her biri birim kok testine tabi tutulur ve
duragan bulunmayanlar, fark alma iglemiyle duragan hale getirilmeye calisilir. Buna

gore, oncelikle asagidaki model
Y, =pY_ +e, (2.8)

ele almir. Burada e, stokastik bir hata terimi olup E(e,)=0, Var(e, )=c’,
Kov(e,,e,_ )70, s#0 dir. Zaman dizisi analizinde boyle bir hata terimi, beyaz

glrtilti siireci olarak adlandirilir. Eger p =1 ise birim kok sz konusudur. Yapi ,
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Y, =Y +e, (2.9)
seklini alir ve ¥, dizisi duragan degildir. Birim kokii belirlemek icin p *nun 1’e esit

olup olmadigimin, regresyon modeliyle test edilmesi gerekir. Bununla beraber,

_regresyon modelinde katsayilarin 0°dan farkli olup olmadi: test edilebilmektedir. Bu
durumda, p ’nun 1’e esit olup olmadigim test etmek igin Y, = pY,_, +e, iliskisinden

asagidaki denklem yazilabilir.
AY, =(p-DY,_, +e, (2.10)

Buradaki esitlikte, AY, =Y, ~Y_’dir. §=(p-1) vazlrsa, A Y, =6Y | +e,
esitlidi elde edilir. Bu esitlikte 6 “min 0°a esit olup olamadig: test edilirse, p nunl’e

esit olup olmadig: test edilmis olur. § =0 oldugunda
AY, =Y, -7, =, | (2.11)

yazilir. Bu durumda, AY, = e, birinci fark dizisi duragan olacaktir. Ciinkii e, dizisi,
beyaz gurilti dizisi olup, duraganlik yapisma sahiptir. Boylece, orijinal dizinin
birinei farki duragan ise bu diziye birinci dereceden duragan (birinci dereceden
tamamlanmis-biitiinlesik) denir ve I(1) seklinde gosterilir. Bu diisiinceyle, eger bir
diziyi duraganlastirmak icin iki kez fark almak gerekiyorsa ikinci dereceden duragan
(ikinci dereceden tamamlanmig-biitiinlesik) denir ve I(2) ile gosterilir [Gujarati,

1999; Colak, 2001].
2.4.2. Birim kok testleri

Dickey-Fuller testi [DF Testi]

Dickey-Fuller testi hata terimlerinin bagimsiz ve aym dagilimli olmalan varsayimi
lizerine kurulmustur. Ad1 gegen test, genellikle AR(1) siirecinin (sabit terim varken

veya yokken) birim koke sahip olup olmadigini inceler.
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H,:p=1"in H, :p <1 karsit hipotezine gore testi, t istatistigine dayanmaktadir. Bu
istatistigin dagilimi Monte Carlo yontemi kullamilarak Dickey-Fuller tarafindan elde

edilmigtir. Eger regresyona sabit terim veya sabit terimle beraber zaman trendi

eklenirse, p igin t-istatistiginin dagilimi degismektedir.

Y, =pY,_ +e, modelinde, H;:p =1 yokluk hipotezini test etmek i¢in, en kiiciik

kareler yontemi ile elde edilecek t-istatistigi,

5 1 H 2 1 n R 2
sT = e =——> (Y - pY, 2.12
28 n_2§(, pY.1) (2.12)
olmak {izere,
A (p-D
T == m— (2.13)

(%] |

kullanilmaktadir. p degeri Standart Normal dagilima sahip t istatistigine gore test

edilebilir. Bu istatistigin dagilimi ise bilinen t-dagilimi degildir. Fakat p =1 i¢in bu

sonug¢ gecerli degildir. Bdylece, hipotezlere dayanan t ve F istatistikleri, bu
istatistiklere karsilik gelen, yine Dickey-Fuller’in hesaplamis oldugu kritik degerlerle

test edilerek karar verilmektedir [Dickey ve Fuller 1979; Akdi, 2003].

Genisletilmis Dickey-Fuller testi [ADF Testi]

Bilindigi gibi AR(1) dizisi i¢in Dickey-Fuller birim kok testi kullanilmaktadir. Eger
dizi iki veya daha yiiksek dereceden birim koke sahipse beyaz giirtilti siirecinin
dagihimina iligkin varsayimlar ihlal edilmis olur. ADF testi test metodolojisini
gelistirerek AR(p) stirecine bagli Y zaman dizisine yiiksek dereceden birim kok icin

bir parametrik diizenleme yapmaktadir.



ADF testi modelin sag tarafina ¥ bagimli degiskeninin fark terimlerini ilave ederek
yiksek dereceden birim kokleri kontrol eder. 2.4.2 bashginda verilen yap

gelistirilerek farkli sembollerle asagidaki gibi yazilabilir:

AY, = p+ Y, +8,AY, +8,AY, , +...+8 AT, +e, (2.14)

Bu genisletilmis regresyon modelinde ADF testi H,:y =0 hipotezini, H, :y <0

karsit hipotezine gore test etmektedir. Bu modelde, Fuller ADF regresyon
modelindeki farklarin sayist ile t-istatistiginin asimtotik dagilimi birbirinden
bagimsiz oldugunu gostermistir. Bununla birlikte, parametrik varsayimlarla ¥ dizisi
otoregresif (AR) siirecine sahip olmaktadir. Said ve Dickey (1984) ADF testinin
genisletilmis regresyon modeline yeterli sayida fark terimlerinin eklenebilmesi
durumunda hareketli ortalamaya sahip (MA) siireci igin de kullamlabilecegini

gostermislerdir [Dickey ve Fuller, 1979; Kadilar 2000].

Diger birim kok testleri

Zaman dizilerinde Dickey-Fuller ve Genisletilmis Dickey Fuller birim kok testlerinin
yan sira kullanilabilen bagka testler de vardir. Bunlardan biri Phillips-Perron Birim
Kok Testi’dir. Bilindigi gibi DF duraganlik testleri, t-testinin bir baska versiyonu
olarak yine hatalarin bagimsiz (otokorelasyonsuz) ve sabit varyansh oldugunu

varsayar. Phillips ve Peron'un testinde bu tiir varsayimlar gevsetilmistir.

Bir diger birim kok testi Molinas ve Schwert testi’dir. Buna gore, yapilmis olan
simiilasyon c¢alismalarinda Dickey-Fuller’in, Phillips ve Perron’un 6nerdikleri
testlerin sonlu bilyllk Orneklerde (n=1000 gibi) veri {iretme islemlerinden
etkilenildigi goriilmistiir. Schwert, otoregresyon denkleminde birim kok varligmin
testini yapmadan once ARIMA (p,d,q) siirecinin dogru belirtilebilmesi i¢in inceleme

yapilmasina dikkat ¢ekmistir.



Hall testi ise enstrliman (yardimei) deZiskenli tahmin ediciye dayanan hareketli
ortalama bileseni ile zaman dizilerinde birim kok testi igin bir bagka yaklasim ortaya
koymustur. Bu testte Dickey-Fuller cizelgeleri, Phillips-Perron Testi’'nde gerek

‘goriilen parametrik olmayan diizeltmelere ihtiya¢ duyulmadan kullanilabilmektedir.

Birim kok icin yukarida verilen test islemlerinin tamaminda test istatistiklerinin
dagilimlar: standart bicimde olmadigindan her bir durum i¢in degisik kritik degerler
kullanilmas: gerekmektedir. Bu durum, hareketli ortalama gdsteriminde “duragan
dizilerin farkimn alinmast birim koke neden olur” sonucundan hareketle yeni

aragtirmalarin yapilmasina neden olmustur. Phillips ve Ouliaris testi, Y, zaman

dizisinin birinci farkinin uzun dénemli varyansim kullanarak, dizinin 1(0) veya I(1)

olup olmadigini test etmektedir.

Zaman dizilerinde bir baska birim kok tesi ise Sims festi’'dir. Bu test, birim kdk
testine Bayesci bir yaklasim getirerek, genisletilmis Dickey-Fuller testi’nde oldugu

gibi trentli ve trentsiz olmak tizere iki denklem almustir. Burada hipotez, H oip=1

seklinde kurulmustur. Sims birim kok testi, Bayesci yaklagim kullandif1 icin teste
(0,1) aralifinda uygun bira onsel (prior) olasilik degeri ile baslanmaktadir. Bu
a degeri, (1—oa)olasiligr ile p =1 olacak sekilde alinmahdir. Sims, « degeri i¢in
0.8 degerini Onermekte olup, uygulamada genellikle 1’e yakin degerler
alinabilmektedir [Hall, 1989; Kadilar, 2000; Phillips ve Ouliaris, 1988; Phillips ve
Peron, 1988; Schwert, 1989; Sims, 1988].
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3. COK DEGISKENLI ZAMAN DiZiLERI

Cok degiskenli zaman dizileri, tek degiskenli zaman dizileri analizlerine benzer
olarak, gézlenen tek bir dizinin yerine iki ve daha ¢ok iliskili zaman dizileri, zamana
gére esanli gézlendiginde ortaya ¢ikar. Cok degiskenli zaman dizileri analizi
yontemleri ekonomi, isletme, mithendislik, fiziksel bilimler, meteoroloji, jeofizik gibi
alanlarda kullamlabilmektedir. Ozellikle ekonomide, faiz oranlari, para arzi, issizlik
ve fiyatlar ile is diinyasinda reklam harcamalari vb. konularla ilgili olarak zaman

lizerine esanli hareket calismalart yapilmaktadir [Wei, 1990; Kasap, 1998].

Cok degiskenli zaman dizileri analizi ¢aligmalari, yalmzca bireysel dizilerin degil,
diziler arasindaki olasi ¢apraz iliskilerin tanimlanmas: i¢in' de gereklidir. Dizileri
modellemenin ve analiz etmenin bir diger ortak amaci, zamana gdre diziler
arasindaki iliskileri anlamak ve her bir dizinin kestirim (gelecegi tahmin)lerinde
iliskili dizilerden meveut bilgiyi kullanarak, tekli diziler icin bulunan kestirimleri
daha iyilestirmektir [Wei, 1990; Kasap, 1998]. Bazi durumlarda, ¢okdegiskenli bir
dizi duragan olmamasina ragmen, herhangi bir lineer doniisiim duragan hale
gelebilirler. Zaten c¢okdegiskenli zaman dizilerinde istatistiki sonug¢ ¢ikarimlar
vapilirken genellikle bu lineer dontistim tizerinde yapilmaktadir. O zaman da bu

lineer iliskinin duraganlik varsayimlarini saglamasi gerekir [Akdi, 2003].

Burada c¢ok degiskenli yapi, VAR (vektor otoregresif) model ile temsil edilmekte
olup, bu yapida duraganlik kavrami ile dizinin bilegenleri arasindaki dogrusal
duragan iligkinin nasil bulunacagi ve boyle bir iliski yani esbiitiinlesme ele almarak,

varliginin nasil belirlenebilecegi anlatilacaktir.
3.1. VAR Modelleri, Duraganlik ve Esbiitiinlesme

VAR(p) modeli, n gozlemli, k degiskenli ve p adim gerive bagimli olmak iizere, su

sekilde gosterilir.
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Ayrica, 4, #0 (i=12,..., p) olmak iizere VAR(p) modeli
Y =AY +AY 4t AT, e, (3.1)

esitligi ile de gosterilebilir. Bu model, VAR(1) modeline doniistiiriilerek asagidaki

yapida yazilabilir. Buna gére, ¥, =(Yl’ Y., Y, ), e, =(e/ 0" 0) ve

t—p~1

A4 4, A A,

-1 0 0 0
A=l 0 -1 0 0

0 0 -1 0|

olmak tizere VAR(p) modeli VAR(1) olarak
Y, =AY, +e, (3:2)

seklinde yazilabilir. Es. 3.2°de verilen 4 matrisinin 6z vektorlerinden olusan tekil
olmayan (non-sigular) bir matris O ve &zdegerlerinden olusturulacak diyagonal

matris M olmak tizere,

A=0MQ" | (3.3)
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yazilabilir. A~ matrisinde tekrar eden Ozdegerler varsa, M matrisi diyagonal
olmayabilir. Bu durumda, 4=QMQ™" esitligi gecerli olup, bu dikkate alinarak,

Z=0"Y , donlisimii yapilirsa, model
Z=MZ.+n, (3.4)

olarak yazilabilir. Cokdegiskenli vektér otoregresif yapiin duraganhg, tek
degiskenli otoregresif yapiya benzer sekilde, dizinin karakteristik denkleminin
koklerine baghdir. Karakteristik denklemin biitiin kokleri mutlak degerce bir(1) den
kicuk ise dizi duragan kabul edilir. Burada karakteristik denklem yapis: farkli

oldugundan, ¥, = 4Y, +e, VAR(1) modelinin karakteristik denklemi det(4—A1)=0
gibi yazilabilir [Brockwell ve Davis, 2002; Akdi, 2003].

Esbiitiinlesme ile ¢cokdegiskenli zaman dizisinin duraganhg: ic ice kavramlar olarak
nitelendirilebilirler. Buna gbre, duragan olmayan herhangi bir Y, dizisi icin 6yle bir
B vektorli varsa ya da B'Y, duragansa, Y, dizisine esbiitiinlesiktir denir. Bundan
dolay1 B vektoriine de esbiitiinlesme vektorii denir. Burada VAR(1) modeli tekrar
g0z Oniine alinarak, ¥,= A Y, ,+ e, modeli verilmis olsun. A matrisinin rankini
rank (A) = r olmak iizere; /) r = k olmasi durumunda, sistem va da Y, dizisi
durafandir. ii) » = 0 ise sistem duragan degildir. Ayrica, dizinin hicbir dogrusal
birlesimi de duragan degildir. Diger bir ifadeyle, sistem egbiitiinlesik degildir. i)
Eger 0 <r <kise A=af’ denklemini saglayan o ve B vektorleri vardir. Bu
durumda, Z, = B'Y, yapisinda duragan bir dizi elde edilerek, B’ esbiitiinlesme
vektorli tanimlanabilir. Bagka bir ifadeyle, a vektoriine dik herhangi bir vektor
o, olmak Uzere W, =q Y, dizisi birim koklidir ve duraan degildir. Eger A
matrisiyle tammli Y, dizisi duragan degil ise duragan hale getirmek icin birinci
dereceden fark alinir. Bunun anlamu, her iki taraftan ilk asamada Y, , ¢ikartilmasidir.

Bu  durumda  model, VY, =Y, =Y, =(4-DY,, +e, seklini  alur.
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II=(4-1I)olmak {izere model, VY, =TIY, +e, biciminde ifade edilir. Eger

durafanlik saglanmaz ise dizilerin ikici dereceden farklari alinarak isleme devam

edilir [Johansen, 1988; Akdi, 2003].
3.2. Cokdegiskenli Zaman Dizisi Modellerinin Tahmini

Cokdegiskenli zaman dizilerinde model ya da baska bir ifadeyle parametrelerin
tahmin edilmesinde temel olarak kullanilan iki yontem vardir. Bunlar, en kiigiik
kareler (EKK) ve en ¢ok olabilirlik (ECO) tahmin yontemleridir. Hesaplama
islemlerinde  kullamilan istatistik paket programma gére tahmin yontemi
dégisebillnektedir. Omnegin Eviews paket programi EKK tahmin edicilerini
kullanirken, diger bazi paket programlarda ECO tahmin edicileri yer alabilmektedir.
Bu c¢alismada parametre tahmini i¢cin EKK kullanilacak olmasina ragmen, her iki

yontem de burada 6zetlenecektir.
3.2.1. En kiigiik kareler tahmin edicisi

Eger VAR(1) modelinde A matrisi biliniyorsa, zaman dizisinin duragan olup
olmadigina 6zdegerlerine bakilarak karar verilebilecegi daha once ifade edilmigti.
Bunun yaninda, zaman dizisi duragan yapiya sahip degilse, dizinin bilesenleri
arasindaki herhangi bir esbiitiinlesik dogrusal bir iliskinin olup olmadig
aragtirilabilir. Ancak, bununla birlikte gercekte 4 matrisi bilinemez. Bu durumda 4
matrisi bir parametre olup, tahmin edilmesi gerekir. Yukarida verildigi gibi VAR
modellerini, regresyon modeline benzetilerek, parametrelerinin (4 matrisi) en kiiciik

kareler yontemiyle tahmin edilmesi miimkiindiir.

Burada daha dnceden kabaca belirlenen ¢okdegiskenli modelden hareketle, A matrisi
tahmin edilerek, diziler icin uygun olan yapi ortaya ¢ikariimaya calisilir. Bu yapinin
belirlenmesindeki ilk kosul dizilerin ortak modelinde duraganhgm aragtirdmasidir.

Buna gore,
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Y, =AY, , +e, modeline uygun olarak n-gbézlem verilmis olsun. Bu durumda A

matrisinin en kiiciik kareler tahmin edicisi,

n -1
4= {:ZY)‘Y/A} [ZYHY/—]} ! - (3.5)
t=1 =1

bi¢iminde yazilabilir. Verilen n-gbézlem gore, (3.5) ifadesi kullanilarak A matrisinin
en kiictik kareler tahmini hesaplanir. Béylece, VAR modelinin parametreleri tahmin
edilmis olur. Ayni zamanda A4 katsayilar matrisinden VAR dizinin duragan olup
olmadigina bakilir. Eger dizi duragan degil ise diziyi duraganlastirabilecek vektor
belirlenir. Bununla birlikte uygulamada g¢ogunlukla, 4 matrisinin EKK tahmin
edicisini bulmadan 6nce de esbiitiinlesme vektoriinii arastirilir [Stock, 1987; Akdi,

2003].
3.2.2. En cok olabilirlik tahmin edicisi

Yukarida verilen yapidan farkli olarak, s6z konusu 4 parametre matrisinin yerine

parametreler i¢in farkli semboller kullanilacaktir. Y,, kx1 boyutlu t zamaninda n tane

zaman dizisini igeren vektor olmak fizere bu diziler igin VAR(p) modelini asagidaki

gibi yazabiliriz.

Y,=c+®,Y  ++D 7Y  +e, (3.6)

Bu modelde, e,, birbirinden bagimsiz ve aym e, ~ N(0,Q) dagilimina sahip hata

terimlerini ifade eder. n tane degigkeni n+p zaman periyodunda izlemis olalim. Ilk p

Y

—pe2oe

gozlem periyoduna (Y

g ..Y,) baglh olarak, son n gbzleme ait

(1,.,Y,,....Y,) temel tahmin degerleri olsun. Bu durumda amag kosullu olabilirlik

p1150) fonksiyonunu maksimum

IR R

—p+l

7,7,

n-12°"

LYY, YT

yapacak 6 (0=c,®@,, -, ® ) parametrelerinin ve Q kovaryans matrisinin en gok

olabilirlik tahminlerinin belirlenmesidir.
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Herhangi bir # anindaki y gézleminin kosullu degeri 7-1 zamanina kadar olan gézlem

degerlerinin ¢+®,Y,, +---+®@ Y, fonksiyon degerine ve N(0,Q) dagilimina
sahip degisken degerinin toplamina baghdir. Bu durumda, Y, asagidaki sekilde

normal dagilima sahip olacaktir.

Y Y YeeenY o ~ N+ @Y 44D Y, Q) (.7)

@ pJ ve X, =|Y_, | olmak iizere (3.6) VAR modeli IT'X,

formatinda yazilabilir. TT" matrisinin ;' nci satir VAR modelindeki J’ nci esitligin

parametreleridir. (3.7) kosullu dagilimi tekrar soyle ifade edebiliriz.

Y Y0 Y oYy ~ NATX,,0)
Bu durumda, 7 nci gézlemin kosullu yogunluk fonksiyonu

fm’,,,,x_z,...,y_w F 1YY, D ;0)

=@m7pW%mP%m-H%JQ%K—Hxﬂ

Yo, Yy,...,Y ., gbzlemlerine bagh olarak 1’den 1’ nci gozleme kadar ortak

dagilimini s6yle yazariz.

f)’,,Y,,_],‘..,I/ﬂ}’(,,}’,l,...,Y_p+1 .Y Y | Y(U}—]?"'?Y—pﬂ ;6)
—_ 4 .
= f};‘,,.n,y,m,,);1..A.,Y,p,,l /RIS A Y()ay-»la--wy—pﬂoe)
fyl\y,__],};‘z,,..,y,m Y. Y, Y ,.550)



Bu esitligi i¢ ice devam ettirdigimizde Y,,Y_,,...,Y, Ornek degerleri icin

Yy,Y,,....Y_,,, degerlerine bagh olarak olabilirlik fonksiyonunu ¢arpim seklinde
yazilabilir.
fz,,y;,_),m,m}}),xl,....);M Y, Y WY Y Y Y 050)

= fy,jy,,l,)(,mz,..,y,p;l O DANIS APV Y, 0)

t=1

Bu olabilirlik fonksiyonunun logaritmasimni alalim:

LO) =2 logfy, o v 1Y .Y .Y, :0)
t=1

= —(nk /2)log(27) +(n/2)10g'Q']’—%i[(Y[ ~ITX,)'Q7 (¥, —IT'X,)]

t=1

Bu fonksiyonu maksimum yapacak modelin parametre matrisinin en cok olabilirlik

tahmin edicisi 1T =[S ¥,/ [ ¥,x7] olarak ifade ediir [Hamilton, 1994].

3.3. Cokdegiskenli Zaman Dizilerinde Esbiitiinlesmenin Varhg:

Esbiitiinlesme analizi, uygulamada duragan olmayan zaman dizileri arasindaki
iligkileri ¢oziimlemek i¢in kullanilan alternatif bir yontem olarak literatiirde yer
almaktadir. Zaman dizilerinin uzun donemde birlikte hareket edip etmediklerini
belirleyen bir test yontemi olan esbiitiinlesme analizinin ilk asamast birim kok
analizidir. Bu sorunu ortadan kaldirmak i¢in dizilere uygun dereceden fark alma

islemi gergeklestirilir.

Iki veya daha fazla dizinin esbiitiinlesik olabilmesi i¢in, kullanilan tiim dizilerin ayni
dereceden bitiinlesik olmast gerekir. Zaman dizileri kullanilarak yapilan

ekonometrik analizlerde karsilagilan 6nemli sorunlardan biri duragan olmayan
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degiskenlerin modelde sahte regresyona neden olmalandir. Duraganh@ saglamak
icin yapilan fark alma islemi dizide ge¢mis dénemlere ait soklarin yami sira uzun
donemli iligkilerinde de sahte regresyonun ortadan kalkmasma neden olmaktadir.
Eger degiskenler esbiitiinlesik ise aralarinda sahte olmayan bir iliski bulunmaktadir.
Esbiitlinlesme analizi, iktisadi degigkenlere ait dizilerin duragan olmadig durumlarda
bu dizilerin dogrusal birlesiminin duragan olabilecegi ve bunun ekonometrik olarak
belirlenebilecegini géstermektedir. Esbiitiinlesme vektorii bir parametre olup bunun
tahmin edilmesi gerekir. Ancak esbiitiinlesme vektorii tek degildir. Bundan dolayz,
birbirlerinden dogrusal bagimsiz esbiitinlesme vektorlerinin sayisimn  bilinmesi

onemlidir [Johansen, 1988; Akdi, 2003].

Esbiitiinlesme vektoriintin tahmin edilmesi ve dizinin esbiitinlesik olup olmadigmin
test edilmesi konusunda literatiirde yeterince calisma vardir. Bunlardan Engle-
Granger yontemi ile Johansen’in (‘)'nefdigi test verilecektir. Bu testler ayn1 zamanda

uygulamada en ¢ok kullanilan yéntemlerdir.
3.3.1. Engle & Granger yaklasim

Oncelikle siiper tutarlilik (superconsistency) kavrami verilmelidir. Buna gére, normal
sartlarda, agiklayici degisken ile hata terimi arasindaki iliski, elde edilen tahminin
yanlt ve tutarsiz olmasma neden olur. Genellikle dizilerde, bu tip iliskiler
gﬁrﬁlebilmektedir. Stiper tutarlilik 6zelligine gore X, ve ¥, gibi iki dizi esbiitiinlesik
ise agiklayict degisken X, ile hata terimi arasinda iligki olup olmadigina

bakilmaksizin
Yo =774, (3.8)

seklinde ifade edilen denge iliskisinde y, ve ¥, parametrelerinin bilinen EKK
tahmin edicileri tutarli olur. Siiper tutarhilik kavramu sayesinde, &rnek yeterli
biytkliklige ulastiginda X, ve Y, dizileri esbiitiinlesik ise tahminin yansiz ve

tutarli olabilmektedir [Stock, 1987].
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Esbiitiinlesme tahmini ile ilgili iki adimli tahmin yontemi Engle ve Granger
tarafindan Onerilmis o]up, bu yontemin ilk adiminda egbiitiinlesme vektoriiniin
parametreleri tahmin edilmekte, daha sonra ikinci adiminda, tahmin edilen
parametreler hata diizeltme modelinde kullanilmaktadir. Her adimda biitiin

parametreler i¢in EKK tahmin edicilerinin tutarli oldugu gosterilmistir. Bundan sonra
AY, = BAX, —(1-a)[Y, =y, =7, X ]+, (3.9)

ifadesiyle verilen hata diizeltme modelinin iki adimda tahmini ele alinarak, siiper

tutarlilik kavramimm ozelligiyle Es. 3.9°da ki y, ve y, parametrelerinin tahmini, Es.

3.8 numarali esbiitlinlesme regresyonunda EKK yontemini kullanilarak elde

edilmistir. Her t donemi i¢in bu regresyondan artiklar,
e =y, 7 —7.4X, : (3.10)

ile hesaplandiktan sonra (3.9) numarali denklemde dengesizlik hatasinin yerine

konulur. Béylece, ikinci adimda,
AY, = BAX, —(1—a)e,_ +u, . (3.11)

denklemine EKK uygulanarak, 5, ve o parametreleri tahmin edilmektedir. Burada
Es. 3.11’de X, ve Y, dizileri esbitiinlesik olmasina ve 6rnek hacminin biiylik

secilmesine dikkat edilmelidir [Engle ve Granger, 1987].

Engle ve Granger, iki adimli tahmin yonteminde, degisken sayisi ikiden fazla
oldugunda bazi sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Bu sorunlarin temelinde teklik
[uniqueness] durumu yer almaktadir. Bu sorunu agiklayabilmek i¢in W,,X,,Y,,Z,

[ 4

dizileri I(1) ve esbiitiinlesik olmak {izere,

V=W-a,X-a,Y —o,Z (3.12)
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olan denklem ele alnsin. Bu denklemde tek bir egbiitiinlesme oldugu

diistiniildiigiinde, 6regin yalmzea W, ile X, dizisinin esbiitiinlesik oldugu durum

dikkate alinacak olursa,

Vi=W-BX (3.13)
ifadesi duragan olmakta, sadece ¥, ve Z, dizilerinin esbiitiinlesik oldugunda ise,
V2»=Y~ﬁ22 (3.14)
duragan olmaktadir. Es. 3.13 ngs. 3.14 birlikte disiintildiigiinde;

AV, + 2V, =W = 2,8, X +2,(Y - B,Z) (3.15)

esitligi iki 1(0) dizisine sahip oldugundan Es.3.15°de 1(0) olmaktadir. Bu durumda,
bir tanimlama sorunu ortaya ¢ikmaktadir [Engle ve Granger, 1987; Kadilar, 2000].

3.3.2. Johansen testi
Yukarida ifade edilen Engle-Granger yaklastmindaki sorunu ortadan kaldirabilmek
icin Johansen (1988), ele alinan degisken kiimesi igin gerekli olan esbiitiinlesme

vektorli sayisint belirlemek icin bir test gelistirilmistir. Birinci dereceden vektor

otoregresif bir model,

Y, =AY, +e,t=1,2,3...n (3.16)

olarak verilsin. Burada 4 matrisi k-boyutlu parametre matrisi olup, e,’ler varyans

kovaryans matrisi X olan beyaz giiriiltii siirecidir. Ayrica, E(et) =0, E(e‘e;) =%



ve Efe, 'Hh): 0 ifadeleri yazilabilir. (3.16) esitliginin her iki tarafindan Y,
¢ikartilirsa, ] [=A-I olacak sekilde, VY, = T1Y, ,+ e, yazlabilir. [T matrisinin ranki

sifir ise dizi esbiitiinlesik olmayip, [] matrisinin ranki k ise sistem duragan yapiya

sahiptir. Ancak, O<rank(I)<k ise [1= o B'olacak seklide, B'Y, duragan yapan o ve

B vektorleri vardir. B herhangi bir tekil olmayan matris olma tizere, [1= a BB B’

yvazilabildiginden, sonsuz sayida o ve B vektdr s6z konusu olabilir. Buna gére,
Johansen yonteminde, f vektoriiniin tahmini yerine ]I matrisinin ranki tizerine

testler olusturuldugundan dolayi, 4 veya [] parametre matrisinin tahmin edilmesi

gerekir. Parametre matrisinin, ¥, =0 varsayimi altinda en ¢ok olabilirlik tahmin

edicisinin degeri bulunur. Oyleyse, e, "lerin Normal dagildig varsayildiginda, %V

.V

matrisinin determinantini gostermek iizere, olabilirlik fonksiyonu asagidaki gibi

yazilabilir.

1 Sy -n)]

l=————>e¢
Qr)y" 2"

(3.17)

Burada [ matrisinin en ¢ok olabilirlik tahmin edicisi ise,

n n -l
I {Zvytyg_i {ZVY‘_]Y{_J =S,,S1 (3.18)
t=1 t=1

dir. Bunun yaninda, V matrisinin en ¢ok olabilirlik tahmin edicisi

>

Un =-l-i(vxq -fIYH)(VYt ~TIY,, ) = S0 - 118,11 (3.19)

n'
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seklinde yazilir. Bunun yaminda, Ho:[T=a B’ hipotezi test edilmek istendiginden, [1

matrisi kxk boyutunda ranki r olan bir matrisi ile a ve S matrisleri kx7 boyutunda

matrisler olmak {izere, olabilirlik fonksiyonu

1 {% S(VY,~apY, ) ¥ K (VY 4ap, )}
— e =7 (3.20)

o, )= ——x
(2m)"™ 2|y

olarak yazilabilir. Maksimizasyon islemi icin dnce B’ sabit tutularak, o ‘min en ¢ok

olabilirlik tahmin edicisi bulunur. Buna gore, VY, =q B' Y, +e, regresyon

denklemi g6z dniine alinirsa;

n

- {iﬁ‘”ﬁﬁ} SR - 5 BT ) G.21)

t=1 a

bulunur. Burada olabilirlik fonksiyonu, ' ve I ’nin fonksiyonudur. (3.21) ifadesi

(3.20) de yerine koyulursa, _/_3“’ nin en cok olabilirlik tahmin edicisi bulunur.

X=V Y,-a B'Y,, olmakizere,

{—1211'2 XXy X')J [—-'21 (X x) X’)}

4]

e = e = e"

oldugu dikkate alindiginda olabilirlik fonksiyonu,

1

2 (3.22)

= - R 72 e
=)™ (B)

~ n/2
seklini alir. Bdylece, olabilirlik fonksiyonunun maksimize edilmesi ‘V(ﬁ)‘

ifadesinin minimize edilmesine doniistir. Buna gore, problem,
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minﬂ ’V(ﬁ)l = min/ﬂ 'Soo - SuB(B 'Sllﬁ)_l BISm (3.23)

seklini alir. [T matrisinin rankinin 7 olmasi, » tane birbirinden dogrusal bagimsiz
esbiitinlesme iliskisinin oldugu anlamina gelir. Buradan, Hy : r < ro hipotezi, en az r,
tane birbirinden dogrusal bagimsiz esbiitiinlesik iligkisi vardir yokluk hipotezinin,
Hi : r > 1o karsit hipotezine gore test edilmesi gerekir. Buna gore, A;’ler | | matrisinin

0z degerlerini gostermek tizere, olabilirlik oran test istatistigi,

n/2

maks £(ct, ) y K ~
S | (ST
0

<]
R = = === =[ 1-x) (3.24)
maks £(a, B) v, e {ﬁ(]_i‘) igﬂ ' J

H,UH, :

i=0

n/2

yazilabilir. Bu istatistige literatiirde iz istatistigi adi verildiginden, istatistik

k ~
diz=-n Y In(l-A) (3.25)

i=r0+1

olarak gosterilir. Bu test istatistiginin aldig1 deger kritik degerden biiyiik ise Hy:r < 1
veya Ho:r=r¢ ise yokluk hipotezi reddedilir. Burada, tg+1 > Aos2 > ... > A olacak

sekilde k - 1y tane kiictik 6zdegerlerdir [Johansen, 1988 ve 1991].

3.4. Esbiitiinlesme Vektoriiniin Tahmini

Esbiitiinlesme vektoriniin tahmini igin, U, birim kokld bir diziyi S; ise duragan bir
diziyi gostermek iizere, iki degiskenli bir vektdr zaman dizisinin bilesenleri goz

Oniine alinsin.

Y= anUs + anS;

Yo = an Ui+ anS;



Buradan,

7= Y- %&YU (3.26)

11

dizisi duragan olup, bundan dolay1 esbiitiinlesme vektoriinii tahmin etmek icin ayi/a;;
oraninin tahmin edilmesi yeterlidir. Ancak Es. 3.26 ifadesi, Y, dizisinin Y1, iizerine
regresyonu yapildiginda elde edilen artiklar dizisine benzemektedir. Buna gore,
Yo =BYister, t =1, 2, 3,..., n regresyon denkleminden elde edilen artiklar dizisi
duragan ise dizi esbiitiinlesiktir. Bu tahmin edicinin asimtotik 6zellikleri Engle ve
Granger, Stock ve Watson tarafindan incelenmistir. Bu yontem literatﬁrde Engle ve
Granger metodu olarak bilinmektedir. Y, dizisinin Y tizerine regresyonundan f'nin

EKK tahmin edicisi,

R Yz,t YLt ' :
B, =tH5—— (3.27)

olmak iizere,

1 n n 5 1 n n .
HTZYUYU =aya, » Ul +0,(1/vn) ve — Y. =a},Y U2 +0,(1/vn) dir.
=] t=] t=1 t=1
Buradan da,
. ZYz,tYl,t a
B = 2+ 0,(1/+/n) (3.28)

- n
2 an
XY
t=1

bulunur. Bger O, (1/+/n) terimi ihmal edilirse
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Z=Ya-Pp Y

t

_ 32] T + ¢
= (a1 Uy + anpS¢ ) - —(ay U + anSy)
an

:CSt

duragan yapisi elde edilir. Boylece regresyon, esbiitiinlesme vektoriinii bulmakta

olup, bu vektor,
(1- fn)’ (3.29)

olarak yazilabilir. Burada, gecikme (lag) sayist pek 6nemli degildir. Ayrica, Engle ve
Granger, herhangi bir dizinin esbiitiinlesik olup olmadigini test etmek i¢in Durbin-
Watson test istatistigine dayah bir test de gelistirmislerdir. Bu test, Genisletilmis
Dickey Fuller (Augmented Diékey—FuIler: ADF) testine yakin sonuglar vermektedir.

Buradan, verilen herhangi iki dizinin kanonik formu,

Z14= 211+ Mg (3.30)
Zp1 = pZos1t Moy (3.31)

seklinde olmak iizere, eger p = 1 ise iki boyutlu dizi iki birim koékli bir zaman dizisi
olup, hi¢bir esbiitiinlesme iligkisi yoktur. Boylece, elde edilen artiklar dizisinin birim
kokli olup olmadigi Genisletilmis Dickey Fuller yontemiyle test edildiginde, eger
artiklar dizisi birim koklii ise dizi esbiitiinlesik degildir ve eger birim kok hipotezi ret
edilirse dizi esbitiinlesiktir ve esblitiinlesme vektoérii Es. 3.29'da verilen vektordiir.
Bunun i¢in uygulamada kullanilan kritik degerler n = 100 ve p = 4 olmak {izere; E-
G’nin degerleri: 0,01 igin, -3,77; 0,05 icin, -3,17; 0,10 i¢in, -2,84 ve D-F degerleri:
0,01 i¢in, -3,51; 0,05 i¢in -2,89; 0,10 i¢in, -2,58 olarak verilmistir [Engle ve Granger,
1987; Stock ve Watson, 1993; Akdi, 2003].
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4. KAYITDISI EKONOMI
4.1. Kayitdisi Ekonominin Tanimi

Kayitdisi ekonominin, gayri safi milli hasila (GSMH) hesaplarini elde etmek icin
kullanilan alisila gelmis istatistiksel yontemlere gére tahmin edilmesi zor olan, gelir
getirici ekonomik faaliyetlerin tiimii olarak ifade edilmesi miimkiindiir [Ciloglu,
1998]. Baska bir tamima gore, fiilen gergek]eynis olmasina ragmen Kkayd
tutulmayarak, kamu idaresinin denetimi disinda kalan her tiirlii ekonomik islem ve
faaliyet, kayitdigt ekonominin tamimi olarak nitelendirilebilmektedir [Sarili, 2002].

Kisaca, ulusal gelir hesaplarina kayitli olmayan faaliyetler, kay1tdis1 ekonomiyi teskil

eder [Us, 2004].

- Kayitdist ekonomi, yasadigi ekonomik faaliyetleri oldugu kadar, yasal olup da
| kayitlara yansimayan ekonomik faaliyetleri de icermektedir [Glimiis, 2000]. Bundan
dolay1, kayitdisi ekonomi kavramini incelemede, kayrtdisiliga konu olan faaliyetin
yasal ya da yasadisi olmasi durumu 6n plana ¢ikmaktadir. Bu noktadan hareketle,
kayitdisi ekonomiyi yeralti ekonomisi ve enformel ekonomi olarak ikiye ayirmak
miimkiindiir. Yeraltt ekonomisi, kayit altina alinmamis yasadisi  ekonomik
faaliyetlerden olusmaktadir. Enformel ekonomi ise yasal olmakla beraber kayitdis
olan ekonomik faaliyetleri belirtmektedir [Us, 2004]. Su¢ ekonomisi olarak da
nitelendirilebilecek yeralti ekonomisi, kayitdist ekonominin incelenmesinde esas
olan vergi tabanimin dogru olarak belirlenmesine iliskin ¢aligmalarda yer
almamaktadir [Toptas, 1998; Us, 2004]. Kayitdisi ekonomi kavrami icerisinde yer
almakla birlikte kayitdiginda kalmis tim faaliyetleri kastetmek amacina yonelik
olarak kullanilan enformel ekonomi, calisma konusunu olusturan kayitdisiliga
kargilik gelmektedir. Bir baska deyisle, bu calismada bahsedilecek olan kayitdist
kalan ekonomik faaliyetler, yasal olup, miktarlarina iliskin resmi veri mevcut

olmayanlardan yani enformel ekonomiden olusmaktadir [Us, 2004].
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4.2.  Kayitdisi Ekonominin Nedenleri

Kayitdisi ekonominin pek ¢ok nedeni bulunmaktadir. Bunlardan bazilari, mali,
ekonomik, politik, sosyal, psikolojik ve hukuki nedenler olarak sayilabilir. Ulkenin
ekonomik sistemi ve yapisal zelliklerinin kayitdisihgi olusturmada rol oynadigi
soylenebilir.  Ozellikle istihdam acisindan bakildiginda, ekonomide kiigiik
isletmelerin yayginhg: ile tarim ve hizmet sektoriine dayali faaliyetlerin agirlikta
olmas: kayitdisiliga yol agan 6nemli faktérlerdir. Ekonominin az gelismisligi, yiiksek
enflasyon, ekonomi politikalari, istikrarsizlik, krizler, issizlik, 'g’arplk kentlesme,
kayitlt ekonomide istihdam ve gelir imkanlarmm kisith ve yﬁksek maliyetli olmast,

kayitdisihig1 etkileyen unsurlar olarak ortaya ¢ikmaktadir [Us, 2004].

Takip edilemeyen kamu alacaklari, istisna ve muafiyetler, defter tutma hadleri,
~sosyal giivenlik kesintilerinin yiiksekligi, fason iiretim yapan isletmeler, gelir
dagiliminin dengesizligi ve yoksulluk diger kayitdisi faaliyet unsurlari olarak

siralanabilir [Fleming ve ark., 2000].

Vergiye karst direng, kayitdisilifa neden olan bir diger faktordiir. Hatalt veya eksik
diye nitelendirilebilecek ekonomik ve mali politikalar uygulanmasi sonucunda vergi
gelirlerinin  etkin kullanilmadigi seklinde olusan diisiince, miikelleflerin vérgi |
ddemeye karst direncini artirmaktadir. Ulkemizde, af kanunlari 1slah edici olmaktan
¢ikmis, vergi kagakeiligini ve kayitdisi ekonomiyi $zendirici bir duruma getirmistir.
Bu durumun ortaya ¢ikmasinda denetim eksikliginin rolii biiyiiktiir [Akbulak ve

Tahtakilig, 2003].

Kayitdist ekonomik faaliyetlere neden olusturan bir baska unsur ise yasal
diizenlemelerin getirdigi vergi dist mali yiiklerdir. Sosyal giivenlik primler, is ve isci
saghgr ile ilgili yasal diizenlemeler, ¢evrenin korunmasi i¢in alinmasi gereken
onlemler, isveren i¢in maliyet yiikseltici nitelikte olup kayitdisilig1 tegvik etmektedir.
Yasal diizenlemeler, rekabet¢i piyasa kosullari altinda calismak zorunda olan
isletmelere ilave mali yiikler getirmekte; maliyet unsurunu 6n planda tutan isletmeler

ise s6z konusu yasal diizenlemelere tabi olmamak i¢in kayitdisi calismay1 tercih
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edebilmektedir. Ozetle, kayitdis1 ekonominin olusmasinda, yilksek enflasyon ve agir
vergi yikiiyle karsi karsiya kalan diigiik gelirli kesimin, rekabetci piyasa
kosullarinda, karmastk yasal diizenlemelere tabi olamama istegi s6z konusudur. Is¢i—
igveren iligkisinde, gerek is¢i gerekse isveren kayitdisi istihdami tercih ederken,
alici-satic1 iliskisinde gerek alici ve gerekse satici agisindan kayitdisi fasliyette
bulunmak, mevecut kosullar igerisinde kayitdigi bir duruma doniismektedir [Us,

2004].

4.3. Kayitdisi Ekonominin Etkileri

Kayitdis1 ekonominin, kayitli ekonomi {izerine pek ¢ok olumlu ve olumsuz etkileri
oldugu soylenebilir. Kayitdisi ekonomik faaliyetlerde bulunmamn diisiik maliyet
icerdigi piyasa yapisinda, kayitdisi ekonominin GSMH iizerinde artiran etki
gosterdigini sdylemek miimkiindiir. Bu nedenle genisleyici mali politikalarin gerek
resmi gerekse resmi olmayan ekonomi iizerinde olumlu etkileri bulunmaktadir

[Adam ve Ginsburg, 1985].

Diger taraftan, kayitdisi ekonominin en énemli olumsuz etkilerinden biri, devletin
temel gelir kaynagi olan vergi gelirlerini azaltmasidir. Ekonomik faaliyetlerin
kayitdigt birakilmasi, vergilerin eksik ya da hic ddenmemesine neden olmakta ve
devletin vergi gelirleri azalmaktadir. Bundan dolay1 bor¢glanma yoluna gidilmekte ve
faiz oranlarinda yiikselis yasanmaktadir. Boylece, faizlerdeki artislar ise yatirimlari
azaltmakta, gerek milli gelirin gerekse istihdamin olumsuz etkilemesine sebep
olmaktadir. Kayitdigi ekonominin bir baska olumsuz etkisi ise resmi rakamlara
yansimayan ekonomik faaliyetlerin ekonomi politikasinin belirlenmesinde yaniltict
olabilecegidir. Kayitli ekonominin gostergeleri olan resmi rakamlarin iilkede
gercekte tretilmekte olan mal ve hizmetlerin toplam degerini yansitmadig:

durumlarda uygulanacak politikalar yeterince etkin olmamaktadir [Us, 2004].

Kayitdis1 ekonominin bu tiir olumsuz etkilerinin aksine olumlu etkilerinin de oldugu
iddia edilmektedir. Vergi gelirlerinin devlet tarafindan etkin kullanilamamasi

dolayisiyla, 6zel kesim tarafindan devletten kagirilan kaynaklar daha etkin
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* kullamlabilmektedir. Bu cergevede, kayitdisi sektor, ekonomiye bir dinamizm ve
girisimcilik ruhu kazandirabilir. Yeni piyasalarin olusmasina, finansal kaynaklarin ve

girisimciligin artmasina yol agabilir [Isik ve Acar 2003].

Kisaca, kayitdisi ekonominin ancak kisa vadeli olarak nitelendirilebilecek olumlu
etkileri oldugu unutulmamalidir.Gerek kisa dénem gerekse uzun dénemde kayitdis:
ekonominin  kayith ekonomi iizerinde genelde olumsuz etkileri oldugu
goriilmektedir. Vergi kaybina yol agmasi, dolayistyla devleti gelir kaybini telafi edici
tedbirlere zorlamas: kayitdisi ekonominin en olumsuz etkilerinden biridir. Vergi
artisi ve borglanma ileriki donemde kayitdisi ekonomik faaliyetlere zemin

hazirlamakta olup, bu Ozellikleri nedeniyle ekonomiyi kisir bir dongii igerisine

strtiklemektedir [Us, 2004].
4.4. Kayitdisi Ekonomiyi Olgme Yontemleri

Kayitdis: ekonomiyi 6lgme yontemleri genel olarak, dogrudan, dolayli ve karma
yéntemler olarak ifade edilmektedir. Dogrudan 6lgme ydntemlerinin esasini,
kayitdisi  ekonominin  tahmininde  anket uygulamalarmin  kullanilmast
olugturmaktadir. Adi gegen anketler, hane halki anketleri, igyeri anketleri, vergi
anketleri, zaman kullamm anketleri gibi anketlerdir. Farkli dolayli 6lgme yéntemleri
meveuttur. GSMH  biiyiikliiklerinin  karsilastirilmasi, istthdam yaklasimi, vergi
incelemesi  yoluyla kayitdisi ekonominin tespiti, parasalc: yaklasim gibi
yontemlerden olusan kayitdist ekonomiyi dolayli yoldan 6lgmeye yonelik bu
yOntemlerin yam sira, karma yontem ile kayitisi ekonominin bilyiikliigi elektrik
tretimi, insaat sektdriindeki gelismeler, cimento {iretimi ve benzeri veriler yoluyla

dlgtilmeye calisiimaktadir [Us, 2004].
4.4.1. Kayitdisi ekonomiyi dogrudan dl¢me yontemleri
Bu yontemde, anket caligmasi yapilarak kayitdisi ekonominin bityiikliigii tahmin

edilmeye calisilmaktadir. Yapilan anketlerde, kisi ve kuruluglara kayitdis1 faaliyette

bulunup bulunmadiklar1 veya faaliyetlerinin ne kadarim kayitlara yansitmadiklari



gibi sorular sorularak, kayitdisi ekonominin biiyiikliigiiniin hesaplanabilmesi icin
gerekli veriler toplanmaktadir. Anket ¢aligmasi sonuglarinin gercege yakin ¢ikmasi
icin, anket sorularmmn titizlikle hazirlanmasi ve anketin uygulanacag: kisi ve
kuruluglarin anketin giivenirliligini saglayacak sayida ve rasgele belirlenmesi, ankete
katilanlarin isimlerinin ankette yer almamasi gerekir. Ancak kayitdisi faaliyetlerinin
6nemli bir kismi yasalara aykiri olmasi, kisi ve kuruluslarm bu tiir faaliyetleri ile
ilgili bilgileri gizleme egiliminde olmasi bu ydntemin giivenirliligini zayiflatir.
Dogi’udan Oleme yontemlerinin temelini, kayitdigi ekonominin biiyiikliigiiniin anket
uygulamalariyla tahmin edilmesi olusturmaktadir. Bu yontemle kayitdisi ekonominin

buiytikliigli hakkinda ayrintili veri toplamak miimkiin olmaktadir.

Kayitdig1 ekonomiyi anketlerle dogrudan dlgme yonteminin giivenirligi yaniltic:
olabilmektedir. Kayitdis1 faaliyetlerin énemli bir kisminin yasa dis1 olmasi, kisi ve
kuruluslarin bu tiir faaliyetleriyle ilgili bilgileri gizleme egiliminde olmas; sonucunu
da beraberinde getifmektedir. Bundan dolay1, mikro yaklasim olarak da adlandirilan
dogrudan yaklagim yonteminde, sorulara verilen cevaplarin dogrulugu oraninda
kayitdisi  ekonominin buyiikligiine iliskin bir veriye ulasmak miimkiin

olabilmektedir [Temel ve ark., 1994].
4.4.2. Kayitdisi ekonomiyi dolayli yoldan élgme yontemleri
Kayitdis: ekonomiyi 6lgmede ¢cogunlukla dolayl yoldan 6l¢me yéntemleri kullanilir.

Bunlar; GSMH yaklasimi, vergi incelemeleri yoluyla 6legme yaklasimi, istihdam

vaklasimu, elektrik tiretimi yaklasimu ve parasaler yaklasimdir.

GSMH vyaklasimi

GSMH hesaplamalarinda, tiretim, gelir ve harcama yontemleri olmak {izere ti¢ farkli
yontem kullaniimaktadir. Kayitdist ekonomi olmayacagi varsaymmi altinda, her ti¢
yonteme gore hesaplanan GSMH degerlerinin ayni olmasi gerekmektedir [Us, 2004].
Ancak, kayitdisi ekonomi séz konusu oldugunda, harcamalar yontemi ile hesaplanan

GSMH degerinin, diger yontemler yoluyla hesaplanan GSMH degerinden daha
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biiytik ¢itkmasi beklenmelidir. Bu nedenle, farkli yontemlerle hesaplanan GSMH
degerleri arasindaki farklarin kayitdig: ekonomi biiytikliigiine iliskin veri teskil ettigi
diistinilmektedir. Diger taraftan, s6z konusu farklar, istatistikciler tarafindan
istati‘stiksel hata olarak giderilmekte ve bu nedenle GSMH vyaklaslrm ile kayitdist
ekonominin biiytiklugiine iligskin saglikli rakamlara ulasmak miimkiin olmamaktadir

[Temel ve ark., 1994].

Vergi incelemeleri voluvla 6leme vaklasimi

Vergi incelemeleri yoluyla miikelleflerin beyan etmedikleri gelirler tespit edilerek
ortaya ¢ikan matrah farkliliklarindan kayitdisi ekonominin biiyiikliigii tahmin
edilmeye calisiimaktadir. Miikellefler  bazen kazanglarim bilerek veya bilmeyerek
oldugundan daha az beyan ederler. Vergi incelemelerinde miikelleflerin beyan
ettikleri kazanclar incelenir ve eksiklik varsa matrah farklar1 bulunur. Bu matrah
fakhlrklarmin istatistiksel yontemlerle ekonominin geneline uygulanmas: ile

M

kayitdig: ekonominin biiytikliigii tahmin edilmeye galisilabilir [Ergenoglu, 1998].

Istihdam vaklasimi

Istihdam yaklagimma gore, niifusun, sivil isgiicii arzinmn ve istihdamin zaman
icindeki gelisimi incelenerek kayitdisi ekonominin bilyiikligii tahmin edilmeye
calisilmaktadir. Ekonomide kayitdigi faaliyetler olmadign varsayimi altinda sivil
isglicli arzinin toplam niifusa oraniyla, istihdamm toplam niifusa oraninin zaman
igerisinde benzer gelisme gdstermesi beklenmektedir. Sivil isgiiciiniin toplam niifusa
orami belirli seviyede kalirken, istihdamin toplam niifusa oramnin diismesi, toplam
istthdam i¢inde kayitdist istihdamin paymin artmasini ifade eder ve bu da kayitdist
ekonominin biytikligti hakkinda bilgi verir. Bu yaklasimin en zayif tarafi,
hesaplamanin yapildigi dénemin sosyal gelismelerini ve kayitdisi olarak ikinci bir

iste ¢alisanlari dikkate almamasidir [Ozsoylu, 1993; Us, 2004; Ergenoglu, 1998].
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Elektrik tiretimi vaklasimi

Kayitdist ekonominin biiyiikligiinti 6l¢gmede dolayli yontemlerden biri de elektrik
retimi yaklagimidir. Buna gore, elektrik tiiketiminin ekonomik faaliyetlerle birebir
iliskili oldugu Varsayllmakfa; yani, elektrik tiiketimi verilerine dayanilarak
hesaplanan ekonomik faaliyetlerle, gergeklesen ekonomik faaliyetler arasindaki
farkin kayitdigt ekonomik faaliyetlerin biiyiikliigtinii yansithg: diisiintilmektedir.
Tirkiye ekonomisinde kayitdisi ekonominin buytikliiginti 6lgmek amaciyla elektrik
tiiketimi yaklagimi yerine, elektrik titketiminin kagak olabilecegi g6z Oniinde
bulundurularak, elektrik tiretimi verilerinin kullanilmasi daha uygundur. Elektrik
Uretimi yaklasiminda, basit elektrik firetimi yaklasimi, degistirilmis elektrik iiretimi

vaklagimi ve karma elektrik firetimi yaklasimi olmak iizere ii¢ yontem mevcuttur
[Us, 2004].

Parasalci vaklasim

Parasalc: yaklasimda, parasal istatistikler kullanilarak kayitdisi ekonominin boyutlar:
belirlenmektedir. Bu yaklagim, sabit oran yaklasimi, islem hacmi yaklasimi ve

ekonometrik yaklagim bagliklar: altinda incelenmektedir [Us, 2004].

Sabit oranfemisyon hacmi] vaklasimi

Sabit oran yaklagiminda kayitdisi ekonominin biiyiikliigiinti belirlemek igin para
piyasalarindaki hareketler izlenmekte ve gizli ekonomik faaliyetlerde 6demelerin
genel olarak nakit yapildigi, ¢ek senet gibi 6deme araglarimin kullaniimadig:
varsayillmaktadir. Ayrica, ekonomide kayitdisi faaliyetlerin olmadigi dénemlerde,
stirlim hacminin mevduata oraninin sabit kalacag: varsayilmakta ve bu oranin zaman
icinde artmasi, paraya olan talebin arttigini ve dolayisiyla kayitdisi ekonominin de
arttifimi  gostermektedir [Cagan, 1958]. Bu yaklagimin zayif yonii, kayitdist
ekonomik faaliyetlerde 6deme aracinin pesin para oldugunu ve paranin dolagim

hizinin kayitli ve kayitdis: ekonomide ayni oldugunu kabul etmesidir [Us, 2004].



Islem hacmi yaklasim

Bu yaklasimda, Fisher’in miktar teorisi esitligi kullamlmaktadir [Feige, 1979]. Buna
gore tilkede tretilen toplam mal ve hizmetlerin piyasa degeri, para arzinmn, paranin
dolasim hiziyla garpimuma esittir. Adi gegen yaklasimda, islem Hacmi ile GSMH
arasindaki iliski uzun vadede sabittir. Bu nedenle, belirli bir dosnemde para arzi ile
paramn dolagim hizinin carpiminim belirledigi GSMH ile istatistiklerle agiklanan
GSMH arasindaki fark, kayitdisi ekonominin biyiikliiging gostermektedir. Bu
yaklasimm zayif yoni, para dolasim hizinm kayitl ve kayitdisi ekonomide ayni ve

dolagim hzinin sabit oldugunu varsaymasidir [Us, 2004].
Ekonometrik yaklasim

Ekonometrik yaklasimda, nakit para talebi ekonometrik bir denklem ile tahmin
edilmeye ¢alisilmaktadir [Tanzi, 1983]. Diger parasal yaklagimlarda oldugu gibi, bu
yvaklasimda da varsayim; kayitdist ekonomilerde islemlerin nakit para ile yapildigi ve
paranin dolagim hizinin kayith ve kayitdisi ekonomide aymi oldugudur [Us, 2004].
S6z konusu yaklasima gore kayitdist ekonominin en onemli nedeni yiiksek vergi
oranlaridur. Nakit para talepleri, vergilerin uygulandig ve uygulanmadig durumlarda
ayri ayr hesaplanmakta ve bu rakamlar arasindaki fark kayitdisi ekonomi ile ilgili
nakit para seviyesi tespit edilmektedir. Paranin dolasim hizi da analize dahil edilerek

kayitdisi ekonominin biiyiikliigii tahmin edilmeye calisiimaktadir [Aktiirk, 2003].
4.5. Diinyada Kayitdisi Ekonomi Kavrami
4.5.1. Gelismis iilkelerde kayitdisi ekonomi

ABD’de kavitdisi ekonomi

ABD’de kayitdisi ekonomik faaliyetler tamamen yasadisi organize suclar ile vergi
idaresinden gelir gizlemeye yonelik faaliyetler olmak tizere iki grupta ele almabilir.

Tamamu yasadis1 yollardan elde edilen gelirler, organize suclarla ilgilidir. Yasadist
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vollardan gelir elde edenler, IRS [Internal Revenue Service] adi verilen Amerikan
vergi servisinden kagmak icin bu parayr yurt ici ve yurt disinda cok farkl

yontemlerle aklamaya c¢alismaktadirlar [Kosar, 1996].

ABD’de her eyalet, yerel vergi “oranlari iizerinde bagimsiz olarak degisiklik
yapabilmenin yaninda ulusal alanda bazi simirlamalara sahiptir. Ozellikle yiiksek
oranli vergiler ve sosyal giivenlik kesintileri, bireyleri gelirlerinin bir bélimiinti saklt
tutmaya zorlamaktadir. IRS nin hesaplamalarina gére ABD’de kayitdisi ekonominin
GSMH ig¢inde orani %8 civarindadir. Amerikan ekonomisindeki canlilik, istihdam
oranlarimin yiiksek gergeklesmesine ve kalifiye isgiicti gerektirmeyen is kollarinda

kayitdist olarak diisiik ticretli gogmen is¢i ¢aligtirma oranimin artmasina yol agmistir.
[Welles, 1994].

ABD’de son yillarda bilgisayar yazilimi sektoriinde geleneksel ofis ortémmda
calisma azalmakta, evde ¢aligma sekli bireyler arasinda hizla artmaktadir. Bu durum
bireyleri ekonomik hayatta kayitdisi olarak calismaya tesvik etmektedir. Ciinkii
bireylerin IRS tarafindan denetlenmesi bu sistemde daha zor olabilmektedir.
Bireylerin etnik kokeni ile kayitdigilik arasindaki iliskiyi Olcmeye yonelik
caligmalarda, bazi rklara mensup kisilerin, digerlerine oranla daha fazla kayrtdisi
ekonomik faaliyetlerde bulunduklari gozlemlenmistir. Ornegin Latin Amerika
tilkelerinden gelen gé¢menlerin topluluk icinde ekonomﬂ& davraniglart kolektif bir

yapida olmakta ve resmi kayitlara girmemektedir [Ikiz, 2000].

Kanada’da kavitdis: ekonomi

1976’dan 1990°a kadar gegen 15 yillik donemde Kanada’da kayitdist ekonomi
oranlarinda ciddi bir yiikselme gozlenmistir. Bu yiikselisin nedenleri; vergi oranlar,
igsizlik, ikinci iste ¢aligma, niifus dagilimindaki farkliliklar, goc, mal ve hizmetler
lizerindeki vergilerdir. Kayitdis: ekonominin bu sekilde toplam ekonomik faaliyetler
icinde Onemli bir orana yiikselmesi; kayithi sektorden elde edilen gelir iizerine,
kayiplart &nlemek amaciyla daha yiiksek vergi oranlarmin uygulanmasi, kayitdisi

sektdrden elde edilen gelirin yine bu sektdr sektdrde dagiliyor olmasindan dolayt,
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devletin gelirlerindeki azalmanin yildan yila artmasi ve sonug olarak biitce agiklar

ile kargilagiimasi durumu olusmustur [Mirus ve Roger, 1994; Ozer, 1998].

Vergi oranlarimin yiikselmesi sonucu artigtan zarar gérenler, kayith sektor calisanlar
"da dahil olmak tizere, kayitdis: sektorde istihdam imkanlari aramaya baslamislardir
[Mallet, 1994; Aktiirk 2003]. Bu nedenle hiikiimet; vergi reformu yapilmasi, vergi
dagibminda adaletin saglanmasi, yasadist faaliyetler Kkonusunda takiplerin
sonuglandlrﬂmasmm gereklilifi, cezalarin sertlestirilerek yaptirimlarin artmas:

konularinda ciddi dnlemler alma geregi duymustur [Spiro, 1996; Ozer, 1998].

Ingiltere’de kavitdis: ekonomi

Ingiltere’de vergi denetimlerini Inland Revenue [IR] adli kurulus yapmaktadir. Adi
gecen kurulus 1983°te vergi konusunda pilot bir calisma yapmuis ve IR’nin yeni
uygu}amélan hayata gecirerek, beyan edilmemis gelir iizerinden yaklagik 20 milyon
dolarlik vergi tahsil etmistir. Ingiltere’de IR elemanlar1 genis yetkilerle donatilmig ve
denetim elemanlarna bu konuda yeni taktik ve yontem egitimleri verilmistir.
Ingiltere 6rneginden anlasildig: gibi vergi teskilatinin modernizasyonu, eleman sayisi
ve elemanlarin egitiminin belirli bir diizeye glkanlmas1 kayitdisihgin 6nlenmesinde

¢ok onemlidir [Fidan, 2000].

Italva’da kavitdisi ekonomi

Italya, sug sektdriiniin burada dogmus olmas1 ve tim diinyaya, dzellikle de ABD’ye
sug sektorlintin yayilmasimn kéynagl olmasindan dolayr dikkat ¢cekmektedir. 1970
yilindan itibaren, kayitdisi ekonomi Italya’min bir gercegi haline gelmis ve
endiistrisinin merkezilikten arindirilmasi, ev isciliginin ve ¢ocuk iscilerinin yeniden
dogusu huizli bir sekilde Italya’nin ekonomik hayat iginde yerini almistir. {talyanlar,
kayitdis1 ekonomiyle miicadele igin gerekli verileri toplamaya ve degerlendirmeye,
kayith isglicli-istthdam wverileriyle baglamiglardir. Yapilan arastirmalar, kayith
olmayan islerin biiylik bir béliimiintin, hiikiimet arastirmalar1 karsisinda kendilerini

1gsiz olarak tanitan kadmlar tarafindan yapildigini gdstermistir. Bu eslerinin almakta
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oldugu aile yardimi odeneginin kesilmesini istememelerinden kaynaklanmaktadir.
Buna ek olarak, Italya’da gériilen bir diger kayitdist istihdam tiiri de gece isciligidir.
Giindiiz farkli yerde calisanlarin, gece galistiklarini beyan etmemesi ve gece elde
edilen gelirin yiiksek olmasi sebebiyle ¢alisanlara cazip gelmési kayitdist ekonomide

artis etkilemektedir [Camdessus,1998; Ozer, 1998].

Ispanva’da kavitdis: ekonomi

Ispanya’da, igsizlik orammn biiyiimesi, kati yasal diizenlemeler ve artan oranh
vergiler nedeniyle 1970°’li yillardan itibaren kayitdist ekonomi problemi bag
gostermeye baslamigtir. Bu artig, hiikiimetin de dikkatini ¢ekmis ve yapilan
calismalar sonucunda bu dénemde kayitdisi ekonominin, GSMH nin %10°u ile
%15°1 arasinda degistigi gortilmustir. Yapilan bir baska calismada da aktif isgiicii
niifusunun %18-20’sinin kayitdist sektorde istihdam edildigi belirlenmistir [Ozer,

1998].

Ispanya AB {ilkesi olmasina ragmen kayitdis1 ekonomik faaliyetlerin yogun oldugu
tilkelerden birisidir. Ispanya’da kayitdis1 ekonomi, AB iyeliginden sonra yapilmasi
zorunlu reformlar sebebi ile azaltilmaya caligilmistir. Benton, Ispanya’daki kayitdist
sektdrll inceleyen caligmasinda kayitdis: ekonomik faaliyetlerde bulunan endiistriyel
isletmeleri gériinmeyen fabrikalar olarak tanimlanustir [Benton, 1990].

[spanya’da kayitdis1 ekonomik faaliyetlerin demokratiklesmede oncelik sagladig:
belirtilmektedir. Bu kisa donemde demokratik agilimlarin yapilmasmi saglayarak
daha demokratik bir sistem getirse de uzun donemde merkezden kopmalar
yasanabilecektir. Ispanya’da demokrasi siirecinin kesintiye ugramasinda Snemli
ctkenlerin basinda bazi ekonomistlere gore kayitdisi ekonomi gelmektedir [ikiz,
2000].

Diger Avrupa iilkeleri ve bazi gelismis iilkelerde kavitdisi ekonomi

Avrupa Komisyonu'nun hazirladigi raporda 1998 yili i¢in Avrupa’da, yasal fakat

beyan edilmemis islerin ve bu islerden elde edilen gelirin GSMH min %15 ine
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yaklastign tespit edilmistir. Komisyon; Italya, Ispanya ve Yunanistan’in mevcut
kayitdisi ekonomileriyle AB biitgesini stirekli kemiren iilkeler oldugunu ve bunun
engellenmesi icin kesinlikle diizenleme yapilmas: gerektigini vargulamistir. Ulkeler
acisindan durum tek tek incelendiginde farkli problemler oldugu goriilmektedir.
Ornegin Fransa’da bir sirketin kayitl is¢i calistirma maliyeti cok yiiksek oldugundan
burada kayitdisi istthdam son derece 6nemli bir boyuttadir. Sirketlerin kayith bir isci
calistirmasinin maliyeti; kayith isc¢iye Odenen yasal primler, yardimlar, sosyal
giivenlik vergileri, hatta kimi sirketlerin iscilerine 6zel sigorta yaptirma zorunlulugu
nedeniyle, kayitdisi caligan bir iscinin aldig ticretin ti¢c katina ¢ikmaktadir. Bir grup
kayitdisi ekonominin olumsuzluklarindan bahsederken bir diger grup da rekabeti
hizlandirier etkisi tizerinde durmustur. Yapilan bu arastirmalar sonucunda varilan
nokta, Avrupa Hikiimetlerinin sikinti yaratan politikalar1 olmasa kayitdisi

ekonominin bu kadar artmayacag gercegidir [Ozer, 1998].

4.5.2.Gelismekte olan ve az gelismis iilkelerde kayitdisi ekonomi

Rusva’da kayitdis: ekonomi

Rusya kayitdisi ekonomik faaliyetlerin gdzlemlenmesi agisindan olduke¢a 6nemli bir
tilkedir. 1998 yili i¢in tahmini GSMH’nmin yaklasik 568 milyar dolar oldugu
Rusya’da, bu rakamin daha yiiksek oldugu ifade edilmektedir. Rusya’da kayitdisi
ekonomi en az %50 boyutundadir. Vergi verme aliskanligi olmayan bir toplumdan
kisa zaman icinde ortaya cikan sistem donisiimili sebebi ile vergi istenmeye
baglanmasinin hem kisisel gelirlerin diistikligii hem de agir vergiler sebebiyle

bireyleri kayitdist calismaya ittigi belirlenmistir [Kolesnikova, 1998].

Dogal kaynaklar agisindan zengin olan Rusya’da maden ve petrol triinlerinin ticareti
cogunlukla kayitdist olarak yapilmaktadir. 1998 yilinda olusan ekonomik kriz sonrast
petrol fiyatlarindaki diisme ve IMF kredilerindeki azalma Rus ekonomisinin i¢ ve dis
dengelerini olumsuz etkilemistir. Merkez bankasinin para istikrarini saglamak igin

ruble arzim kontrol altinda tutmasi ve pazar mekanizmasimin yeterince islememesi,
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Rusya’nin bir¢ok bolgesinde fabrikalarda yapilan iiretimin dogrudan takas yoluyla
degisime tabi tutulmasini zorunlu kilmigtir. Fakat takas seklinde yapilan ticaret
tamamiyla kayitdisi kalarak devletin vergilerini olumsuz etkilemekte ve Rus
ckonomisi igin yapilan makro ekonomik degerlendirmelerin yanlis sonuclar

vermesine yol agmaktadir [Ikiz, 2000].

Brezilva’da kavitdist ekonomi

Ulke niifusunun tigte birinin uluslar arast gostergelere gore fakirlik siirmmin altinda
bulundugu Brezilya’da kayitdist ekonomi daha ¢ok vergi idaresine ve tanm
sektdriine baglidir. Brezilya’da kayitdisi sektorii inceleyen calismalarda en dnemli
sorunlar, resmi istatistiklerin eski olmas: ve son niifus sayiminin 1980 ‘de yapilmis
olmasina baglanmaktadir. Genelde herhangi bir sosyal giivence ve kayda bagli
olmadan ¢alisan bu grup, sehirlerde sokak saticilar1 ve bunun gibi kayitdis islerde
caliganlardan olusmaktadir. Yapilan cesitli arastirmalarda egiﬁm diizeyi, cinsiyet ve
itk ile kayitdisi ekonomik faaliyetler arasindaki iliskiler arastirilmis ve kadinlarda
kayitdigi sektorde istihdamin daha fazla oldugu,- bunun yam sira egitim
diizeylerindeki artisla birlikte kayitdisi istihdamin azaldigi gézlemlenmistir [ikiz,
2000].

Hindistan’da kavitdist ekonomi

Hindistan’daki kayitdist gelirin sadece kisith bir bsliimii sug sektorii kapsamma giren
cezai faaliyetlerden karsilanmaktadir. Biiyik bir bolimii ise, ¢ok yaygin olan
karaborsadan ve yasal faaliyetler sonucu elde edilen gelirin diisiik beyan
edilmesinden kaynaklanan kayiplardan olusmaktadir. Hiikiimetler senelerce vergi
kagiranlara karst verdikleri miicadelede birikmis yeralti parasmi kayith sektére
kazandirmak i¢in c¢aba gostermislerdir. Bu amaglar paralelinde vergi aflan
¢ikartilmus, hatta vergi kagiranlara, hiikiimet tarafindan dagitilan 6zel bir tahvil satin

alma izni verilmistir. Fakat vergi kagiranlarin, hitkiimetler tarafindan ciddi bir sekilde
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cezalandirilmamas: sebebiyle kayitdisi ekonomiyi azaltma ¢abalarinda basarili

olamamuglardir [Ekin, 1995].

Diger tictincli diinva iilkelerinde kavitdisi ekonomi

Peru’da kayitdisi ekonomi, isportacilik tizerine yogunlagmustir. Ayrica, Latin
Amerika iilkelerinde siklikla goriilen yasadist faaliyetlerden elde edilen gelir seklinde
de kendini gostermektedir. Yapilan arastirmalarda kayitdisi ekonominin, yillik
ortalama, GSMH nin %40°1 kadar oldugu anlasilmistir. Ayrica kayitdisi istihdamin
da aktif calisan niifusun %48’ kadar oldugu belirlenmistir. Peru’da bu kadar yiiksek
oranda kayitdisi ekonominin varligmin nedeni, iilkedeki yasal kurumlarin
yetersizliginden ve kayith sektorde is¢i istihdam etmenin maliyetinin ¢ok yiiksek

olmasindan kaynaklanmaktadir [Pozo, 1996; Ozer, 1998].

Tayvan’da kayitdig ekonomiﬂe miicadele etme cabasi i¢inde olan iilkelerin basinda
gelmektedir. Toplam ekonomik faaliyetler iginde, yaklasik %35-40°1 oraninda bir
kayitdis1 ekonomiye sahip olan Tayvan’da, bu sektdr kendini en ¢ok marka hirsizhigs
sayesinde kazanilan yasadigt gelir, igportacilik veya seyyar saticihk ve uyusturucu
kagakeiligr seklinde gostermektedir. Bunlar disinda; vergi kacak¢ihigy, ritsvet gibi bir
takim yolsuzluklar da olmasina ragmen daha nce sayilanlar agirlik tasimaktadir

[Wang, 1990; Ozer, 1998].

Giiney Kore’de bircok Asya tilkesi gibi, sosyal ve ekonomik sistemin dogal bir
sonucu olarak 1990’ yillarda kayitdist ekonomiyle karsi karsiya kalmistir.
Arastirmacilar, yapilan analizler sonucunda, kayitli ekonominin %20’sinden fazla bir

kayitdis1 ekonominin varh@ini vurgulamislardir [Clifford, 1992; Ozer, 1998].

Kolombiya’da kayitdist sektorti kacakcilign ve ithalatiyla ihracati yasaklanmis temel
madde ve yasadis: ilaglara dayanmaktadir. Son on yil boyunca Kolombiya, 6zellikle
Amerika pazari icin Onde gelen hashas ve kokain tedarikcilerinden biri halini
almistir.  Uyusturucu isinde ¢ok biiylik kazancin bulunmasi, bu isin {ilke

ekonomisinin en biiylik parcalarindan birini olusturmasina neden olmustur.
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Kolombiyali iktisat¢ilar, uyusturucu ticaretinin yilda yaklasik iic milyar dolar
tutarinda oldugunu hesaplamislardir. Uyusturucu ticaretinden saglanan gelir, iilkenin
para tedariginin yaklasik %20’sine esittir. Bu durum 6zellikle gayrimenkullerde ve
ingaat sektériinde enflasyonun hizla artmasina neden olmustur. Merkez Bankasi,
kredileri kismak suretiyle fiyat artiglarini kontrol etmeye calismus, ancak bu yaklagim
biiytik ortakliklar disinda kalan firmalarin batmasma neden olmustur [Altug, 1994;
Fidan, 2000].
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5. TURKIYE’DE KAYITDISI EKONOMININ TAHMINi

Kayitdis: ekonomi 6zellikle gelismekte olan iilkelerde enflasyon ve biitce agig1 gibi
ekonomik sorunlarin yogun oldugu dénemlerde sik¢a tartisilan konulardan biri haline
gelmistir. Bir llkede Onemli diizeydeki kayitdisihgin genel ekonomiyi olumsuz
etkilemesinden dolay1 bu konu 6nem kazanmaktadir. Ulkenin refah diizeyi, istihdam,
fiyatlar genel diizeyi ve gelir dagilimi konularindaki iktisadi gerceklerin dogru
saptanmamasi seklinde ortaya ¢ikan istatistiki kayitdisiligin, saglam bir ekonomiye
ulasmada olumsuz etkisi bulunabilmektedir. GSMH, istihdam ve fiyatlar gibi temel
gostergelerin kayitdisilik nedeniyle dogru olarak belirlenememesi, dogru politikalar
ile gerekli onlemlerin ahmip uygulanmamasina ve kaynaklarin  yanls
yOnlendirilmesine dolayisiyla da ekonomi politikalarinda basarisizliga  yol
acabilmektedir. Bunun yaninda, kayitdisi ekonomi vergi sistemini ve idarenin vergi
toplama giiclinii azaltmakta, vergi gelirlerindeki diisme ise kamu finansman

dengesini bozarak enflasyona yol acabilmektedir [Aktiirk, 2003].

Bu ¢alismada amag, 1971-2004 doéneminde Tiirkiye’de kayitdist ekonominin
boyutlarini parasal ekonometrik tahmin yontemiyle ortaya koymaktir. Ciinkii 4.4.2
bashginda verilen yaklagimlardan istatistiksel calismalara en yakinmnin parasalci
vaklagim igeresindeki ekonometrik yaklasim oldugu distiniilmistiir. Tiirkiye’de
kayitdisi ekonomide olusan para, Vito Tanzi tarafindan gelistirilen parasal
ekonometrik yaklasim ile Olctilmustiir [Tanzi, 1983]. Tanzi’ye gore bir iilkede
kayitdisi ekonominin olugmasinin en dnemli nedeni, bireylerin ekonomik faaliyetleri
sonucu ortaya ¢ikan vergi yikimliliiklerinden kagmak amaciyla, gergeklestirdikleri
‘faaliyet]eri gizlemeleri ya da eksik gOstermeleridir. Tanzi, parasal istatistiklerden
hareketle kayitdisi ekonomideki faaliyetlerin miktarini Slgmeye calisirken bazi

varsayimlarda bulunmustur. Bunlar;

i ) kaytdist ekonomide kullamlan para sadece nakit paradir.
ii) dolasimdaki para, kayitli ve kayitdigi ekonomide kullanilan nakit para toplamina
esittir.

iii) paranin dolagim hizi kayitli ve kayitdis: ekonomide aymdir.
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Tanzi, vergi orammnin yani sira bir takim sosyo-ekonomik degiskenleri de dikkate
alarak, paranin dolasim hizini tahmin etmeye calismistir. Paramin dolasim hizi, gayri
safi milli hasila’nin (GSMH) genis para arzina (M2) oram olarak tammlanmigtir.
Ancak genelde tasarruf amaciyla agilan ve 6demelerde kullamim imkani kisithi olan
vadeli mevduatlar1 da kapsayan M2’ye gdre hesap yapilmasi yaniltici sénuglar
verebileceginden bu ¢alismada M2 yerine M1 kullanilacaktir [Aktiirk, 2003]. M1 ve

diger degiskenlerle ilgili tanimlar B6lim 5.1°de verilecektir.

Refah artiginin gostergesi olarak kisi basma diisen milli gelir (KBMG) alimirken,
fiyatlar genel diizeyini temsilen gayri safi milli hasila deflatérii (GSMH), tiiketici
fiyat endeksini temsilen TUFE (1938=100) almmistir. Diger taraftan, toplam vergi

gelirlerinin GSMH’ya oram olarak vergi gelirleri oram (VGO) kullanilmistr.

Bu calismada kullamlan, dolasimdaki para miktar1 i¢in Tanzi'nin para talebi

denklemi asagidaki gibidir [Cetintas ve Vergil 2003].
DRPM = B KBMG" TUFE" MFO» VGO

Bu denklemde DRPM donanimdaki reel para miktarim, KBMG kisi bagina diisen reel
milli geliri, TUFE tiiketici fiyat indeksini, MFO yillik mevduat faiz oramim ve VGO

vergi gelirlerinin GSMH'ya oramni gostermektedir. Modelin logaritmasi alindiginda

denklemi B, =e” olmak {izere tekrar yazalim;
In(DRPM) = B, + B, In(KBMG) + B, In(TUFE) + B, In(MFO) + B, In(VGO)

Dolamimdaki reel para miktar1 (DRPM) denklemin bagimli degiskenini, diger
taraftan kisi bagma diisen reel milli gelir (KBMG), tiiketici fiyat indeksi (TUFE),
yilik mevduat faiz oram (MFO) ve vergi gelirlerinin GSMH'ya orami (VGO)

denklemin bagimsiz degiskenleridir. 8, ve B, 'iin beklenen katsayilari pozitif, B, ve

B, 'in beklenen katsayilar1 ise negatiftir.
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5.1. Degiskenler ile Ilgili Bazi Kavram ve Tamimlar

Asagida verilen kavram ve tammlar T.U.LK., Istatistik Gostergeler (20035) ve

Keyder, Para: Teori- Politika-Uygulama (2002) kaynaklarindan elde edilmistir.

Dolasimdalki reel para miktart [DRPM]: Bankacilik kesimi disindaki kesimlerce
tutulan banknot ve ufaklik paralardir.

Gayri safi milli hasila [GSMH]. Bir ekonomideki iiretici birimlerin belirli bir
donemde Urettikleri ¢iktilardan bunlarnn igine giren girdilerin diisiilmesiyle bulunan

Uretim miktarinin parasal ifadesidir.

Kisi basima diisen milli gelir miktar1 [KBMG]: Belli bir dénemdeki milli gelir

tutarinin dénemdeki toplam niifusa bélinmesiyle bulunan degerdir.

Tiiketici fivat endeksi [TUFE]: Belirli bir donem icinde belirli bir kitle tarafindan
satin alman mal ve hizmetlerle belirlenen bir sepetin fiyat degisikliklerini zaman
icinde Olcen endekse tiiketici fiyat endeksi adi verilir. TUFE, Devlet Istatistik
Enstitlisti tarafindan belirli bir baz yili ve hane halk: anketleri kullanilmak suretiyle
agirliklandiriimis olarak sepete alinan belirli ‘mal ve hizmet sepetinin  parasal

degerinin baz yila gore gosterdigi degisimi dlgmeyve yarayan fiyat endeksidir.

Mevduat : Belirli dénem igin geri ddemek kosuluyla belirli bir bedel karsilifinda

mevduat sahibi kisilerce bankalara tevdi edilen paradir.

Mevduat faiz orani [MFO]: Mevduatlar: kargih@inda, mevduat sahiplerine 6denecegi

taahhiit edilen faiz oramdir.

Emisyon hacmi . Devletin yetkili kildig1 banka tarafindan piyasaya siirliimiis toplam

kagit para miktaridir.
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MI: Paranin dar tanim1 olup; emisyon, bankalardaki nakit para ve vadesiz mevduat

toplamuidir.
M1= Dolasimdaki Para + Vadesiz Mevduat [resmi harig]

Paramin dolamm hizifV]: Bir birim paranin ka¢ birim mal veya hizmetin el
degistirmesine imkan sagladigini gdsterir. GSMH / para stoku ile ifade edilir. Para
stoku ise belirli bir anda ekonomide dolamimda bulunan ve para olarak kullanilan

araclarin toplamidir.

V=GSMH/ MI

Vergi: Devletin, kamu giderlerini karsilamak {izere ve kamu giiclinii kullanmak

suretiyle kisi ve kurumlardan aldigi paydir.

Vergi gelirleri orant [VGO]: Vergi gelirlerinin [VG] gayri safi milli hasila’ya olan

oranidir.
VGO = VG /GSMH

5.2. Analiz

Esbiitiinlesme analizi i¢in ilk asamada degiskenlerin duraganhiginin incelemesi

yapilacaktir. Buna gore,

AY, =pu+yY  +6,AY,  +6,AY, , +...+6,,AY, , +e

t
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Denklemi dikkate alimir. Bu genisletilmis regresyon modelinde ADF testi H;:y =0

hipotezine kars1 /1, : ¥ <0 hipotezini test eder. A, :y =0 hipotezinin reddedilmesi

durumunda zaman dizisi duragandir. Duraganlifa ulasilmasi dizinin gerekli

farklarinin alinmasi ile saglanir.

Oncelikli olarak asagida grafikleri verilen In’i 'ahnmls dizilere birim kok testi

uygulanir.
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AY, = u+yY,_, +e, orijinal dizisinin duraganh@ incelendiinde ADF test istatistigi
degeri, 0,01, 0,05 ve 0,10 anlamlilik diizeyleri i¢in ilgili kritik degerler asagidaki
cizelgede verilmistir. Ifade edilen tiim yiizdeler icin sonuglar verilmesine ragmen,

burada 0,01 diizeyinde anlamli olma durumu dikkate alinacaktir.

Cizelge 5.1. Iny dizilerin (Y, = (0)) ADF duraganlik test sonuglari

Zaman ADF test degeri %1 kritik degeri %5 kritik degeri %10 kritik degeri
Dizisi

InDRPM 0,287074 -3,6496 -2,9558 -2,6164
InKBMG -0,825270 -3,6496 -2,9558 Ce-2,6164
InTUFE -1,796545 -3,6496 -2,9558 -2,6164
InMFO -1,648762 -3,6496 -2,9558 -2,6164
VGO 0,292534 -3,6496 -2,9558 -2,6164

Cizelge 5.1°de verilen degerler dikkate alindiginda, In’i alinmus dizilerin 0,01 diizeyi
ile duragan olmadiklari belirlenmistir. Ancak, daha sonra In’i almmmis olan bu
dizilerin birinci farklarinin duraganliklari incelenmistir. Birinci farklart alinmis olan
dizilerden sadece InMFO ve InVGO dizileri 0,01 i¢in duraganhk gostermektedir. Bu
iki anlamlilik sinir degerlere oldukca yakindir. Uzun dénem esbiitiinlesme iliskisinin
varligl, biitlin dizilerin aym dereceden duragan olmasim gerektigi dikkate
alindiginda, biitiin dizilerin ikinci dereceden farklar1 alinarak ayni dereceden duragan

olmalar1 saglanacaktir.

Cizelge 5.2. Dizilerin ikinci farklarimin (A’Y, = 1(2)) ADF duraganlik test sonuclari
¢ g

Zaman Dizisi | ADF test degeri | %l kritik degeri %35 kritik degeri %10 kritik
degeri
InDRPM -4,512710 -3,6661 -2,9627 -2,6200
InKBMG -4,128466 -3,6661 -2,9627 -2,6200
InTUFE -5,195464 -3,6661 -2,9627 -2,6200
InMFO -8,276247 -3,6661 -2,9627 -2,6200
mVGO -8,900076 -3,6661 -2,9627 -2,6200
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Bitin dizilerin ikinci dereceden farklarmin duraganlastign  Cizelge 5.2°deki
duraganlik test sonuglarindan goriilmektedir. Ikinci dereceden fark dizilerinin

grafikleri asagida verilmistir.
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Sekil 5.6. In’li dolasimdaki reel para miktarinin ikinei dereceden farki almmis zaman
dizisi grafigi
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_ InTUFE2

1,00
0,50
0,00

-0,50
-1,00
-1,50
-2,00

&

\,A/“\MT\

—“ AP

1971 1974

Ve | ok //

& a3
VAT

.
}

ZAMAN

=

Sekil 5.8. In’li tiiketici fiyat endeksinin ikinci dereceden farki alinmig zaman dizisi

grafigi
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Daha sonra In’leri alinmis dizilerin ikinci farklart kullamilarak, es biitiinlesik dogrusal
denklemin varligi incelenmektedir. Oncelikle, en uygun c¢okdegiskenli model
aragtirilmigtir. Bu amagla, farkli modeller igerisinden verinin yapisina gére VAR[1],
VAR][2] ve VAR[3] modellerinden en uygunu belirlenmeye calisilmistir. Ele alinan
biitin VAR modelleri ayrica sabit terim igerécek veya icermeyecek sekilde
incelemﬁistir. Cizelge 5.3 ve Cizelge 5.4’te VAR[1] modelinin katsayilar1 ve bilgi
kriterleri, Cizelge 5.5 ve Cizelge 5.6’da VAR[2] modelinin, Cizelge 5.7 ve Cizelge
5.8°de VAR[3] modelinin sonuglar yer almaktadir.

Cizelge 5.3. Sabit terim igermeyen VAR[1] modeli katsayilar:

InDRPM2 InKBMG2 InTUFE2 InMFO?2 nVGO2

InDRPM2[-1] -0,480958 0,131765 1,278326 0,894851 0,119118
InKBMG2/[-1] 0,073770 -0,036634 -2,086605 -0,352907 -0,060806
InTUFE2[-1] 0,022253 0,077722 -0,489816 -0,135804 -0,067949
ImMFO2[-1] -0,024739 -0,006877 0,411970 -0,194802 0,101396
mVGO2/[-1] 0,085810 0,066518 -0,056889 0,168711 -0,453498
Akaike degeri -2,985296

Schwarz degeri -1,828854

Cizelge 5.4. Sabit terim iceren VAR[1] modeli katsayilar

InDRPM?2 InKBMG?2 InTUFE?2 InMFO2 InVGO2

Sabit terim 0,002015 -0,001735 -0,028302 -0,010030 0,002637
ImDRPM2[-1] -0,481780 0,132473 1,289878 0,898945 0,118042
ImKBMG2/[-1] 0,073067 -0,036029 -2,076726 -0,349406 -0,061727
InTUFE2/[-1] 0,022317 0,077667 -0,490711 -0,136121 -0,067866
InMFO2[-1] -0,024535 -0,007053 0,409110 -0,195816 0,101663
InVGO2[-1] 0,085528 0,066761 -0,052931 0,170114 -0,453867
Akaike degeri -2,670574

Schwarz degeri -1,282845




Cizelge 5.5. Sabit terim icermeyen VAR[2] modeli katsayilari
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InDRPM?2 InKBMG2 InTUFE?2 InMFO2 InVGO?2

InDRPM2[-1] -0,449026 0,260291 1,603276 0,521333 0,171592
InDRPM2/[-2] 0,043858 0,024798 0,995797 -0,258801 -0,032671
ImKBMG2/[-1] -0,053188 -0,431526 -2,124657 -0,074779 0,082623
[nKBMG2[-2] -0,019023 0,025880 -2,324196 0,032551 0,281048
InTUFE2[-1] 0,027615 0,135779 -0,702691 -0,043532 -0,091809
InTUFE2/-2] 0,023096 0,136018 0,084534 0,219663 -0,127826
InMFO2/[-1] 0,027213 0,053995 0,491162 -0,364354 0,039006
InMFO2[-2] 0,101023 0,014346 -0,000244 -0,631602 -0,025736
InVGO2/[-1] 0,133452 0,110385 0,319458 0,815082 -0,815320
InVGO2[-2] 0,174709 0,088096 0,333781 0,679289 -0,639294
Akaike degeri -4,136066

Schwarz degeri -1,800737

Cizelge 5.6. Sabit terim iceren VAR[2] modeli katsayilari

InDRPM?2 InKBMG?2 InTUFE2 InMFQO2 InVGOo2

Sabit terim 0,003351 -0,001649 -0,029096 -0,027206 0,001348
InDRPM2[-1] -0,451766 0,261639 1,627060 0,543573 0,170490
ImDRPM2[-2] 0,040436 0,026482 1,025506 -0,231022 -0,034048
InKBMG2[-1] -0,052722 -0,431756 -2,128704 -0,078564 0,082811
InKBMG2[-2] -0,021562 0,027129 -2,302155 0,053160 0,280026
ImTUFE2/[-1] 0,027748 0,135713 -0,070384 -0,044609 -0,091755
InTUFE2[-2] 0,023271 0,135932 0,083019 0,218247 -0,127756
InMFO2/[-1] 0,027532 0,053837 0,488386 -0,366949 0,039134
InMFO2/[-2] 0,101231 0,014243 -0,002049 -0,633290 -0,025653
InVGO2/[-1] 0,133512 0,110356 0,318933 0,814592 -0,815295
nVGO2[-2] 0,174417 0,088239 0,336318 0,681661 -0,639411
Akaike degeri -3,843384

Schwarz degeri -1,274552




Cizelge 5.7. Sabit terim igermeyen VAR[3] modeli katsayilari
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InDRPM?2 InKBMG?2 InTUFE?2 InMFO2 InVGO2

InDRPM2/[-1] -0,526429 0,296144 1,286020 0,602813 0,151541
InDRPM2[-2] 0,075728 0,315083 1,516865 0,546628 -0,237043
InDRPM2/[-3] 0,278710 0,511204 1,327137 0,980669 -0,643867
InKBMG2[-1] - -0,064441 -0,094601 0,605664 - 0,972344 -0,168748
InKBMG2[-2] -0,150173 -0,112628 -2,594979 -0,605069 0,167757
InKBMG2[-3] -0,002073 -0,532640 -2,413154 0,994589 0,601921
InTUFE2[-1] 0,037426 0,034628 -1,199127 -0,329126 -0,020212
InTUFE2/[-2] 0,065434 -0,010926 -0,708508 -0,118580 0,033358
InTUFE2/[-3] 0,037782 -0,056447 -0,136886 -0,001190 0,160929
InMFO2[-1] 0,030932 0,029117 -0,072868 -0,584665 -0,013985
InMFO2[-2] 0,109124 0,020622 -0,131929 -0,720763 -0,067424
InMFO2[-3] 0,087333 0,016365 -0,329340 -0,330561 -0,210173
InVGO2[-1] 0,387626 0,185669 1,131819 0,856800 -0,913211
InVGQO2[-2] 0,438646 0,136220 1,322570 0,785060 -0,651573
InVGO2[-3] 0,387990 0,058433 0,792582 -0,066648 -0,153887
Akaike degeri -3,855597

Schwarz degeri -0,319487

Cizelge 5.8. Sabit terim iceren VAR[3] modeli katsayilari

InDRPM?2 InKBMG2 InTUFE?2 InMFQO?2 InVGO2

Sabit terim 0,000707 -0,003464 -0,057305 -0,033399 0,002233
InDRPM2/[-1] -0,526422 0,296110 1,285461 0,602487 0,151563
InDRPM2[-2] 0,075029 0,318509 1,573528 0,579653 -0,239251
InDRPM2/[-3] 0,277879 0,515273 1,394433 1,019892 -0,646489
ImnKBMG2[-1] -0,066396 -0,085021 0,764117 1,064696 -0,174923
InKBMG2[-2] -0,150763 -0,109735 -2,547122 -0,577177 0,165892
InKBMG2/[-3] -0,001389 -0,535993 -2,468606 -1,026909 0,604082
InTUFE2[-1] 0,037664 0,033458 -1,218479 -0,340405 -0,019458
InTUFE2[-2] 0,065961 -0,013505 -0,751160 -0,014343 0,035020
InTUFE2/[-3] 0,037947 -0,057255 -(0,150262 -0,008986 0,161450
InMFO2/[-1] 0,031564 0,026018 -0,124134 -0,614545 -0,011987
InMFO2/[-2] 0,109340 0,019562 -0,014945 -0,730977 -0,066741
InMFO2/[-3] 0,087569 0,015208 -0,348476 -0,341715 -0,209427
InVGO2/[-1] 0,387147 0,188015 1,170619 0,879414 -0,914723
InVGO2[-2] 0,437888 0,139932 1,383970 0,820846 -0,653966
InVGO2[-3] 0,387197 0,062318 0,856847 -0,029192 -0,156391
Akaike degeri -3,631618

Schwarz degeri 0,140231
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Cizelge 5.9. Cizelge 5.3-5.8"da incelenen VAR modellerinin Akaike ve Schwarz
bilgi kriter degerleri

Akaike kriter degeri Schwarz kriter degeri
Var[1], sabit terimsiz -2,985296 -1,828854
Var[1], sabit terimli - N -2,670574 -1,282845
Var[2], sabit terimsiz -4,136066 -1,800737
Var[2], sabit terimli -3,843384 -1,274522
Var[3], sabit terimsiz -3,855597 -0,319487
Var[3], sabit terimli -3.631618 0,140231

Esbiitlinlesme analizi, gozlem sayisindaki kisittan dolayi ancak 3. gecikmeye izin
verdiginden VAR model seciminde 3 gecikmeye kadar sabit terimli ve sabit terimsiz
olarak modeller tahmin edilmistir. Buna goére en iyi model olarak Schwarz kriter
degeri en dusiik olan [-1.828854] sabit terimsiz VAR[1] modeli belirleﬁmis,
esbiitlinlesmenin varligi ya da degiskenler arasindaki uzun dénem dogrusal iliskinin

varlig1 incelenirken anlamli olan bu VAR[1] modeli se¢ilmistir.

Johansen egbiitinlesme analizinden elde edilen bulgular degiskenlerin ikinci
farklarindan olusan sistemin uzun donemde dengé noktasina sahip oldugunu
destekler niteliktedir. Buna gére, InDRPM, InKBMG, InTUFE, InMFO ve
InVGO’dan olusan sistemin esbiitiinlesme analizi, sistemin %1 ve %5 kritik degerde

en cok dort esbiitiinlesik denkleme sahip oldugunu gdstermektedir.

Cizelge 5.10. Sabit terimsiz VAR[1] modelinin egbiitiinlesme analizi sonuglar

o TEST EDILEN
a s OLABILIRLIK | %5 KRITIK | %! KRITIK | ESBUTUNLESIK
OZDEGERLER ORANI DEGER DEGER DENKLEM
SAYISI
0,932264 198,704287 59,46 66,52 =0
0,803249 117,940121 39,89 45,58 <=1
0,663505 69,165484 2431 29,75 <=2
0,568572 34,490238 12,53 16,31 <=3
0,313181 11,270558 3,84 6,51 <=4




Tanzi denklemine goére dolasimdaki reel para miktari ile ekonomi igerisindeki
toplanan vergi miktarlart arasinda pozitif bir iligki olmasi beklenir. Eldeki verilere
gore bu beklenti, incelenen regresyon denklemiyle uyumludur. Diger taraftan,
mevduat faiz oranlari ile dolasimdaki reel para miktari ekonomik yapimn geregi
olarak negatif sahipﬁr [Aktiirk, 2003]. Yine tahmin edilen modelde

bu iliski

iligskiye
negatif (-0,115015) bulunmustur. Mevduat faiz oranlarindaki artis,
dolasimdaki reel para miktarmin azaldigim gostermektedir. Cizelge 5.11°de

goriildiigt gibi, tahmin modelinde sabit terimin de anlamli oldugu gézlenmistir.

INDRPM=C[1]+C[2]*InKBMG+C[3]*InTUFE+C[4]*InMFO+C[5] *InVGO

Tanzi dogrusal regresyon modelinin tahmini asagidaki ¢izelgede verilmistir.

Cizelge 5.11. Tanzi’nin dogrusal regresyon modelinin katsay1 tahmin degerleri -

KATSAYILAR | STANDART | t-istatistigi p-degeri
HATA

C[1}: sabit terim 13,64222 0,532297 25,62897 0,0001
C[2}: mKBMG 0,982585 0,011776 83,43825 0,0001
C[3]): nTUFE 0,040494 0,045014 0,899586 0,3758
C[4]: InMFO -0,115015 0,058199 -1,976226 0,0577
C[5]: mVGO 0,370714 0,156919 2,362457 0,0251
R-kare 0,999610

Regresyon denkleminde InTUFE ve InMFO degiskenlerinin InDRPM {izerine
etkisinin anlamli olmadig1 belirlenmistir. Tezde genel olarak 0.01 anlamlilik diizeyi
dikkate alimis olmakla beraber burada InVGO degiskeni 0.03 anlamlihiga gore
modele alinmistir. Clink kayit dis1 ekonominin tahmini i¢in bu degiskenin modelde
yer almasi gerekmektedir. Bu degiskenlerin regresyon denkleminden InTUFE ve
InMFO sirastyla gikartilarak anlamli olan regresyon denkleminin sonuglar: asagidaki

cizelgede verilmektedir.
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Cizelge 5.12. Anlamli regresyon modelinin katsay1 tahmin degerleri

KATSAYILAR |STANDART | t-istatistigi p-degeri

HATA
C[1]: sabit terim 12,72613 0,245249 51,8900 <0,001
C[2]: mnKBMG 0,960824 0,005045 190,4646 <0,001
C[5}): mVGO 0,628021 0,093462 6,7195 <0,001

R-kare 0,999554

Tahmin edilen Tanzi’nin dolagimdaki para miktarlar1 vergi oranli ve vergi oransiz
olmak tizere belirlenmistir. Iki tahmin arasindaki fark degeri (dolasimdaki reel para
miktar1) kayitdisi para miktarimn tahmini olarak kullamilir. Kayitdist ekonominin
miktar1, kayitdisi para miktarinin paranin dolagim hiziyla ¢arpimindan hesaplanir.
Kayitdis1 para miktarinin dolasim hizi ile kayith paramn dolasim hizimin aym oldugu
kabul edilir [Aktiirk, 2003]. Diger bir ifadeyle, kayitdisi ekonominin tahmin edilmesi
siirecinde, once elde edilen regresyon esitliklerinde agiklayici degiskenlerin degerleri
verlerine konularak dolagimdaki reel para miktarinin vergili halinin logaritmasi elde
edilecektir. Buradan antilogaritma alinarak dolasimdaki reel para miktarinin vergili
hali hesaplanacaktir. Daha sonra denklemlerdeki diger katsayilar ayni kalmak iizere
vergi gelirleri oram degiskeni [VGO] sifir alinarak yillar itibariyle vergisiz
durumdaki dolasimdaki reel para miktari tahmin edilmistir. Bu iki deger arasindaki
fark, kayitdisi ekonomide kullamilan nakit para miktarini verecektir. Kayitdist
ekonomide kullamlan nakit para miktari ile paranin dolamm hizimin carpilmasi

sonucunda, yillar itibariyle kayitdig: ekonominin biiyiikliigii tahmin edilmis olur.



60

0v'GZ880YSGEEY L

Zree'o 00'920€¥£2C682Y 067l | ¥5'22£8911296 ¥Z'¥829rzoch ) 611997125011 002
12€€'0 00'2228880899G¢ | £8'8¥61 1955981 L 06'GlL | 68'022002559. 88'¥82/086121 £/'6508005289 £00¢2
88G¢°0 00°'€G659£2€0S/Z | 86'296.5626986 8¢'LL | 12'0£19£58/9G 69'15/9€£656 06'1882/8/£99 200¢
12€€'0 00°120€G6£8¥9.) | 90'v6¥¥1 L0O096G 266Gl |9/2'295€120v8¢ 66'96685979 G/'6GG2/8V .Yy 1002
08S€'0 00'GG/8Z196G5Z) | ¥1'6062.£296%F ¥9'91 | $9'6,959020/2 0¥'9£802999% £0'9169¢€/891€ 000z
615€'0 00'6089962828. | £1'69¥60/8¥5/Z 2/'9l | /8'280059.v91 26'€¥80€/80¢€ 6.'1£608£9561 6661
¥Szr'o 00°'08G1£€815E9 | 69'60970559.22 68°02 |19'6100826801 Zy'G0SESY8Le £0°'G2GEeZ80e ! 8661
80.¢'0 00°/¥1292£6£62 | ZE£'9GE0VEB680L 6581 |6£'95210£985 66'00£9Z6£21 8¢'/65/2201 /1 1661
GGZE'0 00'€82/908/6%} | ¥1'1600£55.87 0291 |59'606.76162 88°//900169 £6'286810/6C 9661
668€'0 00°291.88¥58. 8€ 6971 £60£0E €2'02 | S0'209£286¥1 06'2/¥8255¢ ¥G'v2029€581 G661
G8GE'0 05'916206/88¢ 08'6¥9£0/£6¢€1 ¥8'9L | 6E£'66119/28 96'099¢1¢€81 9¢'091520101 7661
080¢'0 0v'/6522£.661 €¥'699911619 L¥'GL | 81'¥¥8£9/6€ 116712086 68'€660.56¥ £661
89820 06'806¥09£01} 1 G6'1SGYoP9Le 607l | 04'€2209v22 yO'vEVL 198 ¥1'1G91€18¢ 2664
16420 01'1¥826EVE9 Gl'2206€0/41 9G'cl | ¥1'626G50¢) 18'089G/¢¢ 10'0991EV91 1661
16620 0V /¥S522116€ 90'0£GEYSGL0) G9'Zl |£5'951.208 £5'198lLee 90'8106£Z01 0661
80¥2'0 01'2£669£0€2 £6'€6ZELYSS 811 | 11'80160LF GZ'/2262Z¢E1 9€'6E£8€09 6861
SEVC0 0.'€015/162} 96'G0S8YYLe Zv'll | 65'608€5.2 16'009¢82 05'01¥.86¢ 8861
08020 00'88£610G. 98°'CE£9709G 1 69'8 | 01'00/56/1 8G'vevSiy 89'V61 1222 /861
19¢z'0 0£'6G.1811§ 11'€19€802) v.'6 | eV L190v2) 28'ver9ce G2'zy0..G1 9861
220 0¥'8L£0GES5E 12°19/968. 20'bL | GS'¥859)2 £9'2¥£0¥Z 81226956 G861
86£2'0 06'6£2/9122 Ge'epesles 86 | L1 LL10VS 86°'C8¥.G1 G1°199/69 7861
[4 744\ 01'800€¢6E 1 86'08¥2Z1¢E 8l'L |12'6Z0SEy 68'881£01 01'v128¢E5 £861
12€2'0 02'6581 1901 19'212£9v2 16°L | 88'v0OVLLE ¥S'v51L18 Z¥'655¢26¢€ 861
£682'0 0€'6¥.2208 16'66802¢¢ 62’8 |zl'0zELse 96'712€9 89'GEGPYE 1861
2v9Z'0 02'010£0€S 78'681LLOVL €6, | 9408098} 20'6SPEY £6°'6£5622 0861
96¢£2'0 06'2259/82 G6'20.229 1¥'9 | 12'9%.%01) 98°€591C 90'00¥621 6.61
19€2'0 06'8965%91 66'99¢68¢ 08'G | zS2rro9 y8'Gl8vl G£'85¢218 8/61
£€222'0 040228011 gl'eieore 08'S | 62'V.ivoF ¥6'€8201 £2'85299 1161
Gere'o 08'690898 G0'/8¥0LC L1'G | 96'6.¥9¢€ 67'v2e8 S0'P08YY 9.61
2ere'o 08'006069 92'v¥eL9l 88'G | 16'65¥8¢2 G¥'€089 GE'€926¢ Gl6|
0¥£Z'0 09'219/¢6 2.'9£85Z) G0'9 | 9¥'66.02 G1'20G8 19'90€92 .61
9eve'0 09'88066¢ 16'€£896 2.L'S 10'62691 £1°'802¥ clLie1ie €161
Gl§Z'0 09'6EL¥LE 2221062 ¥6'G | 2.'10Eg) 22'6Eve ¥6'07.91 Zl61
9662'0 09'2/0192 £6'81299 66'G | Ze'8clilL 716762 or'/80¥| 1/61
Yuise) / 1iouoy3 Yuise) 1ouoy g 1ISIp)IAey A [ete4 1$ipjikey ey unuye | zisibIop ujye] jibep JBJIIA
1$ipyfeyy

uelio 9K [INSD oA twouosd ‘ered jyeu Sipydey "¢1°¢ 9810z19




61

Cizelge 5.13’de goriilen verilere ait grafik asagida sunulmustur.
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Sekil 5.11.Dolasimdaki reel para miktari, vergili tahmini ve vergisiz tahmininin
zaman dizisi grafigi

Sekil 5.11°den goriildigi gibi vergili dolasimdaki reel para miktar1 ile vergisiz
dolasimdaki para miktar: arasindaki fark ya da baska bir ifadeyle kayitdis reel para

miktar: 1996°dan sonra gozle goriiliir bicimde logaritmik olarak artmaktadir.
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KAYITDISI PARA TAHMINI

Sekil 5.12. Kayitdist para tahmininin grafigi
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Her ne kadar 6nemli olan kayitdist para miktarimin bilyiikliigii ise de bunun genel
ekonomi igerisindeki biiytiklugi de degerlendirilmelidir. Sekil 5.13’te yillara gore
kayitdis1 ekonominin buytikligii ve Sekil 5.14’te genel ekonomiye gore biiyiikliigii

ya da oran1 verilmistir.
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Sekil 5.13. Kayitdisi ekonomi tahmininin grafigi
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Sekil 5.14. Kayitdis: ekonominin GSMH oranmin grafigi
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Sekil 5.14°te gorildugi gibi 1971-1990 wyillan arasinda kayitdisi ekonominin
GSMH’ya orani ortalama %24 diizeyinde iken, 1991-1998 yillar1 arasinda hizli bir
artts gostererek 1995 [%39] ve 1998 [%43] yillarinda en yiiksek seviyelerine
ulasmistir. Son yillarda izlenen siki para politikast ve vergi gelirlerinin GSMH
icerisindeki paymin etkisiyle kayitdisi ekonominin GSMH’ya orani nispeten. diisiis
gostermis ve 1999-2004 yillari arasinda ortalama %35 seviyelerinde oldugu tahmin

edilmistir.
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6. SONUC VE ONERILER

Bir ekonomide ulasilmaya calisilan temel amaglar; kaynak dagilimindaki etkinlik;
kaynak kullaniminda verimlilik, yeterli ve siirdiirtilebilir biiytime, fiyat istikrari, gelir
dagiliminda adalet ve dis dengenin saglanmasi olarak Ozetlenebilir. Kisacasi
Tiirkiye nin en 6nemli iki ekonomik sorununu olugturan, kamu finansman dengesinin
saglanmasi ve enflasyonun kontrol altina alinmasinin dogrudan kayitdis1 ekonominin

kiictiltiilmesiyle ilgisi bulunmaktadir [ Aktiirk,2003].

1990’1 yillardan itibaren Tirkiye ekonomisi art arda yasanan ekonomik krizlerle
kars1 karstya kalmistir. Yasanan bu krizlerde digsal etkenlerin rolii olmakla beraber
krizlerin baglica nedenleri; siirdiiriilemez bir i¢ bor¢ dinamiginin bas gdstermesi ve
bagta kamu bankalar1 olmak tizere mali sistemdeki sagliksiz yapiya ve diger yapisal
sorunlara kalic1 ¢oziimler getirilememesidir. Bu nedenler kayitdisi ekonomiyi énemli
Olctide tetiklediginden, kayitdist ekonomi, Tiirkiye ekonomisinin en O6nemli
konularindan birisi haline gelmistir. Yapisi geregi kayitdis: ekonomiyi kesin olarak
hesaplamak miimkiin degildir. Tirkiye’de kayitdisi ekonominin tahmin edilmesi
1990’11 yillardan baglar ve bu ¢alismalarda 1970°1i yillardan baslayan kayitl: bilgiler
kullanilmaktadir. Calismalarin  ¢ogunda, verilerin belli araliklarla revize
edilmesinden dolayr farkliklar bulunmaktadir. Bu durum analiz sonuglarina

yansimakta olup, giincel verilerle yeni arastirmalarin yapilmasimni zorunlu kilmaktadir

[lgm, 2002].

Bu calismada, Ekonometrik yaklasim yoluyla, kayitdisi ekonomi ve kayitdisi
ekonomiyi olusturan kayitdis: para miktart Tanzi’nin para talebi denklemi yardimiyla
tahmin edilmistir. Para talebi tahmininde; kisi bagina diisen milli gelir, tiiketici fiyat
endeksi, mevduat faiz orani ve vergi gelirleri oranina ait 1971-2004 aras1 yillik
veriler kullanilmis ve bu degiskenler arasinda anlamli VAR[1] modeli belirlenmis ve

uzun dénemde dogrusal bir iligki oldugu esbiitiinlesme analizi ile gosterilmistir.

Para denkleminde, ozellikle kisi bagma diisen milli gelir ve vergi gelirleri oranmmin

para talebini anlamli olarak etkiledigi belirlenmistir. Son bes yil igerisinde tiiketici
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fiyat endeksleri ve mevduat faiz oranlarindaki degisikligin para talebi tizerindeki
etkisi net olarak goériilmemektedir. Para talebi tahminlerinin gercege yakin oldugu
gozlenmekte fakat vergi gelirlerinden yoksun olarak yapilan para tahminlerinin
| gergek degerlerden farkliliklar ortaya koydugu goriilmektedir. Bu miktarlar kayitdis:

para miktarini olusturmaktadir.

Yapilan tahminlere gore 1971 yilinda %235 diizeyindeki kayitdis: ekonomi orani 1998
yilinda %43 diizeylerine ulasmustir. Kayitdisi tahminlerin ani artis gosterdigi yillar,
olaganiisti durumlarin, ekonomik krizlerin ve dogal afetlerin yasandigi yillara
karsilik gelmektedir. Ornegin 1979 yilinda normal seyirden daha fazla artis gdsteren
“kayrtdist ekonomi 1981 yilinda 1970-1990 yillari arasinda gdzlenen en yiiksek
seviyeye ulagmustir. Yine ekonomik krizin yasandigi 1994 ve bunu takip eden yilda,
kayitdis: ekonominin GSMH igerisindeki orani %30’lardan %38’lere ¢ikmustir. Buna
ek olarak 1999 yilinda yasanan depremler ve 2000-2001 yillar1 arasinda yasanan
bankacilik krizi kayitdist ekonominin milli ekonomi igerisindeki paymin artmasina
sebep olmustur. Krizler her ne kadar birey dayamkhiiginmi arttirsa da, vergiler
gerefince 6denmis, istihdam ve yatirim yeterli seviyelere ulagmig olsayd: belki de bu

krizler hi¢ yasanmayabilirdi.

2001-2005 yillart arasinda uygulanmaya baslayan 8. Bes Yillik Kalkinma Plani ile
2002 yihinda giiclii ekonomiye gecis basarih olmus, enflasyon diislis gostermeye
baglamis, ekonomide biiylime orami pozitif olmus, refah artis1 baslamis ve TL’nin
degerlenmesiyle TL’ye yatirim baglamistir. 2002 yilindan sonra kayitdisi ekonominin
hala biiytidiigiiniin gortilmesine karsin milli ekonomi icerisindeki pay1 gerilemeye

baslamistir. Bu, uygulanan siki para politikasinin bir sonucu olarak goriilebilir.

Bu tezde elde edilen sonuglarin, Us (2004)’te elde edilen sonuclara gore farklilik
gosterdigi, bunun yam swa Aktirk (2003) ve Cetintas-Vergil (2003)’te
calismalarinda ulasilan sonuglara paralel oldugu goriilmiistir. Ancak her iic
calismada da kullanilan verilerin devamli revize edilmesinden kaynakli bazi

farkliliklar, detayli ve saglikh kargilastirma yapmay: engellemektedir. Bu nedenle bu
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tir calismalarin belli araliklarla yapilmasi tahminlerin tutarhilig: acisindan faydal

olacaktir.

Her tlkede kayitdis1 ekonomi giderek biiylimektedir. Son verilere gére, Amerika %8
ile en disiik kayitdis1 ekonomiye sahiptir. Ancak ABD ekonomisinin buiytkligi de
unutulmamalidir. Tirkiye, Avrupa Birligi iilkelerinde ortalama %15 diizeyindeki
oranla karsilastirldiginda olumsuz yonde 6nemli bir fark; diger taraftan, Rusya
[%50], Peru [%40], Tayvan [%35-40] gibi iilkelerle karsilastirdiginda kismen de olsa

daha iyimser bir fark goriilmektedir.

Bir tilkeyi diizenli ve saglikli bir sosyo-ekonomik yaprya kavusturmak icin kayitdis:
ekonomi ile miicadele edilmesi gerekmektedir. Kayitdisi ekonominin tahmininde
kullamlan birgok yaklasim arasinda yapilari geregi tahmin' farklar olusmaktadur.
Hangi yontem  kullanilirsa  kullanulsin  bilgi  aktaracak her  yontem
degerlendirilmelidir. Bu hesaplama yéntémlerinin gosterdiklerinden hareketle sosyo-
ekonomik politikalar1 diizenlemek ve kayit altina alma islemine hiz vermekle
kayitdisi ekonomi ile miicadele mimkiin olabilecektir. Bu miicadelenin hayata
gegirilebilmesi igin halkin bu konuda bilinglendirilmesi ve halktan toplanan gelirlerin
(vergi vb) kamu tarafindan etkin bir gekilde degerlendirilmesi gerekmektedir.
Verdigi vergilerin yerinde kullanilmadigina inanan vatandaslar vergi ve diger
yikiimliiliiklerini yerine getirmekte isteksiz olacaklarindan bu durum olumsuz

sonuglara yol agacak ve kayitdisi ekonomiyi tetikleyecektir.

Kayitdisihigr alinan ve alinacak olan tiim tedbirlere ragmen tamamen &nleyebilmek
miimkiin degildir. Bu nedenle amag, kayitdisihigin boyutlarim topluma ve ekonomiye

sorun olusturmayacak bir diizeye ¢ekmektir.
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