T.C.
ERZINCAN BINALI YILDIRIM UNiVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
BiYOLOJi ANABILIM DALI

Esence Dag1 (Erzincan) ile Kop Dagimi (Bayburt) Kapsayan Alanin Kadife Akar (Acari:

Trombidioidea, Erythraeoidea) Faunasi ve Konak — Parazit iliskisi

Cagr1 BALCI

Danisman: Prof. Dr. Sevgi SEVSAY

TEZ JURI UYELERI
Prof. Dr. Sevgi SEVSAY
Prof. Dr. Umit INCEKARA
Prof. Dr. Giildem DONEL AKGUL
Prof. Dr. Yunus ESEN
Doc. Dr. ibrahim KARAKURT

DOKTORA TEZIi
ERZINCAN, 2026

© 2026[Cagr1 BALCI]. Tiim haklar1 sakhdir.



OZET

Esence Dag: (Erzincan) ile Kop Dagim1 (Bayburt) Kapsayan Alanin Kadife Akar (Acari:

Trombidioidea, Erythraeoidea) Faunas1 ve Konak — Parazit iliskisi

Cagr1 BALCI
Doktora Tezi, Erzincan Binali Yildirim Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
Biyoloji Anabilim Dal
Danisman: Prof. Dr. Sevgi SEVSAY
2026, 186 sayfa
Bu calisma Esence (Kesis) Dagi (Erzincan) ile Kop Dagi’n1 (Bayburt) kapsayan arastirma
alaniin kadife akar (Acari: Trombidioidea, Erythraeoidea) faunasinin taksonomik ve ekolojik
acidan incelenmesini kapsamaktadir. Dogu Anadolu ile Dogu Karadeniz bdlgeleri arasindaki
ekolojik gecis kusaginda yer alan calisma alani 1380-2701 m yiikselti araligindadir.
Materyaller belirlenen alanlardan Berlese diizenegi, ¢ukur tuzak, Malaise tuzagi, elle canli
toplama yontemleriyle elde edilmistir. Calisma sonucunda 2 {ist familya, 6 familya ve 22 cinse
ait toplam 40 tire ait 906 birey incelenmistir. Bunlardan 5’i bilim i¢in yeni tiir
(Dolichothrombium sullivanae sp. nov., Gonothrombium cayirliensis sp. nov., Empitrombium
bulbiforme sp. nov., Enemothrombium kaani sp. nov. ve Camerotrombidium akinleventi Balct
ve Sevsay, 2026); 10’u Tiirkiye faunasi i¢in yeni kayit; 25’1 ise ¢aligma alani i¢in yeni lokalite
kaydi niteligindedir. Ayrica, Kamertonia cinsi ile Parerythraeus alt cinsi Tiirkiye’den ilk defa
rapor edilmistir. Yapilan istatistiksel degerlendirmelerde Tischler baskinlik siniflandirmasina
gore; toplulugun 5 dominant, 15 subdominant ve 20 nadir tiirden olustugu gézlemlenmistir. En
bol bulunan tiirler Trichotrombidium muscarum, Erythraeus (Z.) coleopterus, E. bulbiforme sp.
nov., D. sullivanae sp. nov. ve Abrolophus rhopalicus olarak belirlenmistir. Tiir sayisinin en
yiiksek degeri 18002200 m kusaginda (18 tiir) gozlemlenmistir. 7. muscarum, Charletonia
krendowskyi, E. (Z.) coleopterus, Leptus (L.) darvishi’nin larvalart konaklar {izerinde
goriilmiistiir. Bu larvalar Diptera, Lepidoptera ve Hymenoptera takimlarina ait konaklar
iizerinde yogunluktadir. E. (Z.) coleopterus igin Asilidae ve L. (L.) darvishi i¢in Lepidoptera

takimi ilk konak kaydi olarak verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Erythracoidea, Esence Dagi, konak-parazit iliskisi, Kop Dagi,

Trombidioidea
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ABSTRACT

Velvet Mite (Acari: Trombidioidea, Erythraeoidea) Fauna of the Area Covering Esence

Mountain (Erzincan) and Kop Mountain (Bayburt) and Host-Parasite Relationship

Cagr1 BALCI
Doctoral Thesis, Erzincan Binali Yildirim University, Institute of Science and
Technology,
Department of Biology
Adyvisor: Prof. Dr. Sevgi SEVSAY
2026, 186 pages

This study presents a taxonomic and ecological investigation of the velvet mite (Acari:
Trombidioidea, Erythracoidea) fauna of Esence (Kesis) Mountain (Erzincan) and Kop
Mountain (Bayburt). The study area lies in the ecological transition zone between the Eastern
Anatolia and Eastern Black Sea regions, at elevations of 1380-2701 m. Materials were collected
using Berlese funnels, pitfall traps, Malaise traps, and hand-collecting. A total of 906
individuals belonging to 40 species, 22 genera, 6 families, and 2 superfamilies were examined.
Of'these, 5 species are new to science (Dolichothrombium sullivanae sp. nov., Gonothrombium
cayirliensis sp. nov., Empitrombium bulbiforme sp. nov., Enemothrombium kaani sp. nov., and
Camerotrombidium akinleventi Balci and Sevsay, 2026); 10 are new records for Tiirkiye; and
25 are new locality records for the study area. The genus Kamertonia and the subgenus
Parerythraeus are reported from Tiirkiye for the first time. According to the Tischler dominance
classification, the community comprises 5 dominant, 15 subdominant, and 20 rare species. The
most abundant species were Trichotrombidium muscarum, Erythraeus (Z.) coleopterus, E.
bulbiforme sp. nov., D. sullivanae sp. nov., and Abrolophus rhopalicus. The highest species
richness was recorded in the 1800-2200 m belt (18 species). Larvae of 7. muscarum,
Charletonia krendowskyi, E. (Z.) coleopterus, and Leptus (L.) darvishi were observed
predominantly on hosts from Diptera, Lepidoptera, and Hymenoptera. Asilidae for E. (Z.)

coleopterus and Lepidoptera for L. (L.) darvishi are reported as first host records.

Keywords: Erythracoidea, Esence Mountain, host-parasite relationship, Kop Mountain,

Trombidioidea
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TESEKKUR
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1. GIRIS
1.1. Akarlarin Genel Ozellikleri ve Sistematik Konumu

Acari alt stnifinin iyeleri olan akarlar ve keneler, Chelicerata alt subesi igerisinde yer almakta;
eklembacaklilar (Arthropoda) filumunun tiir ¢esitliligi en yiiksek gruplarindan birini temsil
etmektedir (Walter ve Proctor, 2013). Ingilizce karsilig1 'mite’ olan 'akar' sézciigii Latinceden

dilimize gegmis olup Tiirkgede 'kene', 'kerni' ve 'sakirga’ gibi yerel adlarla da bilinmektedir.

Bilimsel olarak tanimlanan akar tiirli sayist yaklasik 55.000-60.000 diizeyinde olsa da gercek
tir zenginliginin bunun ¢ok otesinde oldugu Ongoriilmektedir. Baz1 tahminler, toplam tiir
sayisinin 500.000 ile 1.250.000 arasinda olabilecegine isaret etmektedir (Walter ve Proctor,
2013; Wohltmann vd., 2007). Bu ¢arpict ¢esitlilik yalnizca sayisal bir biiyiikliik olarak degil;
viicut organizasyonu, beslenme stratejileri, habitat adaptasyonlari ve ekosistem i¢indeki islevsel

roller agisindan da belirgin bicimde kendini géstermektedir.

Akarlarin yayilig alan1 son derece genis bir cografyayr kapsamaktadir: kutup bolgelerinden
tropikal ekvator kusagina, derin okyanus tabanlarindan buzul yiizeylerine, toprak profilinin en
alt katmanlarindan kuslarin akcigerlerine ve insan konutlarindan bakteri kolonilerinin igine
kadar hemen her ortamda bu organizmalara rastlamak miimkiindiir (Walter ve Proctor, 2013).
Bu genis yayilisin arkasinda; kii¢iik beden 6lgiilerinin sundugu rekabet stlinligii, yliksek
fizyolojik uyum kapasitesi ve evrimsel siire¢ icinde kazanilmis yasam dongiisii esnekligi

yatmaktadir.

Sistematik acidan degerlendirildiginde, akarlar Arachnida sinifi i¢inde yer alirlar ve antenden
yoksun olmalari, iki viicut bdliimiine (gnathosoma ve idiyosoma) sahip bulunmalari ile diger
araknidlerden ayrilirlar. Geleneksel siniflandirma anlayisinda Acari; iki biiyiik st takima
ayrilmaktadir:  Acariformes (Actinotrichida) ve Parasitiformes (Anactinotrichida).
Acariformes, yaklasik 42.000 tanimlanmig tiirii ile en kalabalik grubu olustururken,

Parasitiformes yaklasik 12.000 tiirii kapsamaktadir (Krantz ve Walter, 2009).

Acariformes st takimi kendi i¢inde iki biiyiik alt takima ayrilir: Trombidiformes ve
Sarcoptiformes. Trombidiformes; kadife akarlar, uyuz akarlari, eriofid akarlar ve bitki
beslenimli akarlar gibi ekolojik ve ekonomik acgidan son derece Onemli gruplar

barindirmaktadir. Bu ¢alismanin konusunu olusturan Trombidioidea ve Erythracoidea iist



familyalari, Trombidiformes takimimnin Prostigmata alt takimi i¢indeki Parasitengona grubuna

dahildir.

Akarlar, ekosistemlerde son derece gesitli ve kritik islevler iistlenmektedir. Toprak akarlari,
organik madde pargalanmasi ve humus olusumu siirecinde birincil rol oynarken,
mikroorganizmalarla birlikte calistiklarinda organik madde ayrisma hizini tek baslarina
caligmalarinin bes katina kadar artirabilmektedirler (Ghilarov, 1963). Fitofag tiirler, tarim
bitkilerinde ciddi kayiplara yol agabilirken; avc1 ve parazitik tirler dogal denge
mekanizmalarinin temel unsurlarindan birini olusturmaktadir (Walter ve Proctor, 2013;

Wohltmann, 2000).

Akarlarla ilgili ilk bilgilerin antik Misir medeniyetine dayandigi bilinmekle birlikte akaroloji
bilimi temellerini 18. ylizyilda atmistir. Uluslararast diizeyle kiyaslandiginda Tiirkiye'deki
akaroloji ¢alismalar1 olduk¢a yeni bir baslangica sahiptir. Erken donem aragtirmalar agirlikli
olarak Ixodidae (kene) kaynakli hastaliklar ve veteriner akarolojisi iizerinde yogunlagmis;
karasal Prostigmata gruplarina yonelik sistematik ¢aligmalar son yirmi yilda ancak belirgin bir
ivme kazanmistir (Dogan ve Ozman-Sullivan, 2023). Ulkemizin biyogesitlilik agisindan
tasidigr zengin potansiyel gbz Oniline alindiginda, bu ge¢ baslangic karasal akaroloji

arastirmalari i¢in hala genis ve biiyiik dl¢iide kesfedilmemis bir alan birakmaktadir.

Ekosistem hizmetleri baglaminda akarlar, besin zincirinin hem alt hem de iist basamaklarinda
konumlanabilmekte; tarim zararlilarinin kontrolii, organik madde doniisimii ve biyolojik
cesitliligin siirdiiriilmesi agisindan hayati katkilar saglamaktadir. Tiim bu nedenler, akar
cesitliliginin anlagilmasini ve korunmasini biyoloji, ekoloji ve uygulamali bilimlerin 6ncelikli

giindem maddelerinden biri haline getirmektedir (Sullivan ve Ozman-Sullivan, 2021).

Acariformes ve Parasitiformes iist takimlarinin geleneksel bigimde tek bir Acari tasnifi altinda
degerlendirilmesi, son yirmi yilda gerceklestirilen molekiiler filogenetik caligmalarla giderek
tartismaya acgilmistir. Coklu niikleer geni igeren karsilastirmali analizler, bu iki biiylik soyun
birbirleriyle olan ortak kdkenine iligskin giiclii bir kanit sunmamakta; aksine her iki grubun da
bagimsiz evrimsel hatlar boyunca akar benzeri bir viicut planina ulastigini diisiindiirmektedir
(Dabert vd., 2010; Pepato vd., 2010). Bu baglamda Acari siniflandirmasinin difiletik bir nitelige
sahip olabilecegi ve iki iist takimin gelecekte Arachnida igindeki diger ana gruplarla ayni
taksonomik diizeye yiikseltilebilecegi dngoriilmektedir (Lindquist vd., 2009; Walter ve Proctor,
2013).



Acariformes ist takimi; kiiciik viicut boyutuna, gnathosoma ile idiyosoma seklindeki iki
tagmatadan olusan boliinmiis yapiya, opisthosomal segmentlerin azalmig ifadesine ve hekzapod
larva evresinin ardindan oktopod nimf ve ergin evrelerinden meydana gelen yasam dongiisiine
sahip olusuyla karakterize edilmektedir. Polarize 151k altinda cift kirilma 6zelligi gosteren
aktinokitinli setalarin varligi, bu iist takimi Anactinotrichida grubundan ayiran temel
mikromorfolojik karakterler arasinda yer almaktadir (Walter ve Proctor, 2013). En az 410
milyon y1l 6ncesine kadar uzanan fosil kayitlartyla Acariformes, karasal araknidler arasinda en
eski bilinen soylardan birini temsil etmekte; toprak gézeneklerinden yaprak kanopilerine, sucul

mikrohabitatlardan parazitik nislere kadar genis bir adaptif ¢esitlenme sergilemektedir.
1.2. Trombidioidea ve Erythraeoidea'nmin Sistematikteki Yeri

(Calisma kapsamindaki kadife akarlar (Trombidioidea) ve erythraeid akarlar (Erythraeoidea),
Parasitengona grubuna ait olup asagida sunulan hiyerarsik siniflandirmada yer almaktadir

(Makol ve Wohltmann, 2012):

Alt simif: Acari

Ust takim: Acariformes (Actinotrichida)
Takim: Trombidiformes

Alt takim: Prostigmata

Ust grup: Anystides

Grup: Parasitengona

Trombidioidea {ist familyas1 i¢inde yer alan familyalar: Achaemenothrombiidae,
Allotanaupodidae, = Amphotrombiidae, = Audyanidae, = Chyzeriidae, Johnstonianidae,
Microtrombidiidae, Neothrombiidae, Neotrombidiidae, Podothrombiidae, Tanaupodidae,
Trombellidae, Trombidiidae ve Yurebillidae; Erythraeoidea iist familyasi iginde yer alan

familyalar ise Erythracidae ve Smarididae'dir (Makol ve Wohltmann, 2012).

Ancak bu smiflandirma, 6zellikle Trombidioidea’nin kapsami agisindan tartigmali olmaya
devam etmektedir. Stélstedt vd. (2017), 18S, 28S ve COI genlerini kullanarak 80 takson
tizerinde gerceklestirdikleri kapsamli molekiiler filogenetik analiz sonucunda grubun revize
edilmig bir iist diizey siniflandirmasini 6nermistir. Bu ¢alismada Tanaupodoidea Thor, 1935
ayrt bir {list familya olarak desteklenmis; ancak Trombiculoidea Ewing, 1929 monofiletik
bulunmamis ve Chyzerioidea Womersley, 1954 ile birlikte Trombidioidea Leach, 1815

kapsaminda sinonimize edilmistir. Ayrica Hydrachnidia’nin (su akarlar1) karasal Trombidia



icinde yuvalanmisg bir grup oldugu ve Calyptostomatoidea’nin kardes grubu olabilecegi ortaya
konulmustur. Bu sonuglar, Parasitengona’nin evrimsel iliskilerinin anlasilmasinda morfolojik

verilerin yani sira molekiiler yaklagimlarin vazgegilmez oldugunu gostermektedir.

Karasal Parasitengona akarlari, larvalarinin cogunlukla omurgasiz hayvanlar tizerinde zorunlu
parazit olarak yasamasi, aktif donemlerin (deutonimf ve ergin) ise cogunlukla avci olarak
beslenmesi bakimindan son derece 6zgiin bir biyolojik modeli temsil etmektedir (Wohltmann
vd., 2007). Trombidioidea iist familyasi, giiniimiize kadar diinya genelinde 226 cins ve 917'den
fazla tlir icermekte olup bu tiirlerin biiylik bolimii heniiz yalnizca larva ya da postlarva
evrelerinden bilinmektedir (Makol ve Wohltmann, 2012). Tiirkiye'de bugiine kadar
Trombidioidea iist familyasina ait sekiz familyadan 35 cins ve 94 tiir kayit altina alinmigtir

(Buga ve Sevsay, 2021; Sevsay, 2017; Sevsay vd., 2024).

Erythraeoidea iist familyasina ait sistematik ¢alismalarin ilki Latreille tarafindan 1796-1806
yillart arasinda gerceklestirilmis; Leptus, Erythraeus ve Smaris cinsleri bu caligmalar
kapsaminda tanimlanmistir. Erythraeidae familya adi ise 1828 yilinda Robineau-Desvoidy
tarafindan verilmistir (Beron, 2008). Tiirkiye'den bugiine kadar Erythraeoidea iist familyasina
ait toplam 37 tiir bildirilmis; bu tiirlerin 35'1 Erythraeidae, ikisi ise Smarididae familyasindandir

(Kapankaya vd., 2023; Noei vd., 2017; Saboori vd., 2025; Sevsay, 2017).
1.2.1. Parasitengona'nin filogenetik konumu ve heterojen yasam dongiisii

Parasitengona, Trombidiformes takiminin Anystides iist grubuna bagl olup karasal ve sucul iki
biiyiik dagilim koluna ayrilmistir. Karasal kolu Trombidioidea, Erythracoidea, Tanaupodoidea,
Calyptostomatoidea ve Trombiculoidea iist familyalarii1 barindirirken, sucul kolu
Hydrachnidia (su akarlari) tarafindan temsil edilmektedir. Stalstedt vd. (2017) tarafindan
gerceklestirilen ve 80 taksonu kapsayan molekiiler analizler, Hydrachnidia'min karasal
Trombidia i¢inde yuvalanmis bir grup oldugunu ve grubun kokeninin karasal bir atadan tiiremis
olabilecegini diisiindiirmektedir. Bu bulgu, sucul ve karasal Parasitengona arasindaki
morfolojik benzerliklerin yakinsak evrimden kaynaklanmadigini, aksine yakin bir filogenetik

akrabaliga dayandigin1 gostermektedir.

Parasitengona grubunu diger Acariformes hatlarindan ayiran en belirgin biyolojik 6zellik, larva
evresinin zorunlu ektoparazitik, deutonimf ve ergin evrelerinin ise serbest yasayan avci
niteliginde olmasi; bu iki evreyi hareketsiz ve metamorfik nitelikteki prelarva, protonimf ve

tritonimf evrelerinin birbirinden ayirmasidir. S6z konusu heterojen gelisim modeli, farkl



yasam evrelerinin birbirinden bagimsiz ekolojik niglere yerlesmesini olanakli kilmakta ve grup
ici rekabeti azaltarak grubun evrimsel basarisina katki saglamaktadir (Wohltmann, 2000;
Wohltmann vd., 2007). Heterojen evreler arasindaki morfolojik farkliliklarin derinligi,
gecmiste ayni tiiriin farkli evrelerinin bagimsiz tiir ya da cins olarak tanimlanmasina yol agmais;
bu sorun ancak deneysel yetistirme ve molekiiler eslestirme yontemleriyle giderilebilir hale

gelmistir (Stalstedt vd., 2016).
1.3. Trombidioidea'nin Genel Ozellikleri

Trombidioidea {ist familyasinin iiyeleri, karasal Parasitengona akarlar1 arasinda en fazla tiir
sayisina sahip grubu olusturmaktadir. Bu iist familyaya ait akarlar, viicutlarin1 yogun bigimde
kaplayan dalcikli setalarin yarattigi yumusak ve tiiylii goriiniim nedeniyle 'kadife akar' (velvet
mite) olarak yaygin bir sekilde adlandirilmaktadir (Proctor, 1998). Viicut rengi genel itibariyla
parlak kirmiz1 olmakla birlikte, bordo, turuncu ve koyu sar1 tonlarinda da olabilmektedir. Bu
canli renkler, muhtemelen aposematik bir uyar1 islevi gormekte; olasi predatorlere bu
organizmalarin rahatsiz edici ya da zararli olabilecegini sinyal olarak iletmektedir (Wohltmann
vd., 2007). Trombidioid akarlarin ergin ve deutonimf evreleri serbest yasayan avcilar olarak
beslenmekte, larva evreleri ise zorunlu ektoparazit yasam tarzi siirdiirmektedir. Larvalarin
konaktan yeterli besin alamamasi halinde bir sonraki gelisim evresine gegemedikleri

bilinmektedir (Makol vd., 2012; Wohltmann, 1999).
1.3.1. Ergin morfolojisi

Trombidioid akarlarin erginleri, genel olarak dikdortgenimsi, silindirik ya da oval bir viicut
yapisina sahiptir. Viicut uzunlugu, familyaya ve cinse gore belirgin farkliliklar géstermekte;
Trombidiidae familyasina ait bireylerde 1 mm ile 12 mm arasinda degisirken en biiyiik tiirler
Dinothrombium cinsinde goriilmektedir. Microtrombidiidae familyasinda ise bu deger 0,5 mm

ile 2,5 mm arasinda seyredebilmektedir (Gabrys, 1999; Makol, 2007).

Viicut temel olarak iki ana boliimden olugmaktadir: gnathosoma ve idiyosoma. Gnathosoma;
keliserler, pedipalplar ve agiz bdliimlerini barindirmakta olup bu yap1 propodosomaya sabit
bicimde baglhdir. Keliserler geri ¢ekilemeyen, iki parcali bir yapiya sahiptir; genis bir tabana
tutunan ana parga ile bu parganin ucunda konumlanan kavisli ve dis¢ikli 6gelerden meydana
gelir. Keliserlerin tabaninda karakteristik bir ¢ift stigma yer almakta olup bu yap1 Prostigmata

grubunun siniflandirilmasinda temel morfolojik karakterlerden biri olarak kabul edilmektedir.



Pedipalpler bes parcadan olugmaktadir: palp trokhanter (PaTr), palp femur (PaFe), palp genu
(PaGe), palp tibiya (PaTi) ve palp tarsus (PaTa). Palp tibiya yapisi tek bir tirnakla
sonlanmaktadir. Idiyosomanm &n boliimii olan aspidosoma, yogun setalarla kapli olup
familyaya ait cinslere bagli olarak iicgen ya da dortgen seklindedir ve sejugal bir yarikla
sonlanmaktadir. Aspidosoma iizerinde orta hatta konumlanan krista metopika; 6n bolge,

duyusal bolge ve arka bolge olmak {izere ii¢ ana kisitmdan meydana gelmektedir.

Idiyosomanin arka boliimiinii olusturan opisthosoma ¢ok sayida seta igermektedir. Setalar
cogunlukla iki farkli uzunlukta bulunmakta ve pDS I (uzun) ile pDS II (kisa) olarak
adlandirilmaktadir. Bu setalarin kok bdlgeleri tiir ve cins diizeyinde teshiste kritik bir
morfolojik karakter niteligi tasimaktadir. Eseysel agiklik (GOP), II1. ve IV. bacaklarin hizasinda
konumlanmakta; ergin bireylerde ii¢ c¢ift, deutonimf evresinde ise iki ¢ift eseysel papil
tasinmaktadir. Bacaklar; koksa (Cx), trokhanter (Tr), basifemur (bFe), telofemur (tFe), genu
(Ge), tibiya (T1) ve tarsus (Ta) olmak iizere yedi parcadan meydana gelmektedir.

1.3.2. Larva morfolojisi

Trombidioid larvalarda beslenmemis bireylerin viicut uzunlugu genellikle 160 um ile 450 um
arasinda degismektedir. Parazitik evre siiresince viicut Olgiileri belirgin bicimde artis
gostermektedir (Wohltmann, 1999). Canli larvalarin rengi turuncu ya da kirmizi olmakla
birlikte, alkol i¢inde bekletilmesi durumunda bu renk kisa siirede kaybolmaktadir (Makol,
2007). Larval viicut yapis1 erginlere benzer sekilde gnathosoma ve idiyosomadan olusmakla

birlikte, erginlerden farkli olarak yalnizca ii¢ ¢ift bacak taginmaktadir.

Larvanin gnathosoma boliimii; keliser, palp ve agiz olmak iizere ii¢ ana kisimdan meydana
gelmektedir. Palp bes par¢adan olusmaktadir: trokhanter (PaTr), femur (PaFe), genu (PaGe),
tibiya (PaTi) ve tarsus (PaTa). Agiz bolgesinin Oniinde bir ¢ift adoral seta (or), alt boliimiinde
ise subkapitular seta (bs) konumlanmaktadir; bu setalarin sekli tiir diizeyinde énemli bir ayirt

edici karakter olarak degerlendirilmektedir.

Aspidosoma bdliimiinde skutum iizerinde duyusal yapida olmayan AM, AL ve PL setalari ile
duyusal 6zellik tasiyan S setalar1 (trikhobotriyalar) bulunmaktadir. Skutumun arka sinir ile
skutellumun 6n sinirinin bitigik ya da ayri olusu, tiir ve familya tanimlamalarinda olduk¢a 6nem
tasiyan bir teshis karakterlerinden birisidir. Idiyosomanin dorsal yiizeyindeki setalar, sertlesmis
genis plakalar iizerinde konumlanmakta olup D, E, F ve H siralar1 halinde diizenlenmektedir.

Dorsal setalarin ketotaksisi 'fD', ventral setalardaki ise 'fV' kisaltmasi ile gosterilmektedir.



1.3.3. Hareketsiz hayat evreleri

Trombidioid akarlarin gelisim dongiisii; aktif donemler olan larva, deutonimf ve ergin ile pasif
gecis donemleri olan prelarva, protonimf ve tritonimften olugsmaktadir. Yumurta yuvarlak veya
oval sekilli olup sar1, kirmizi, turuncu ya da sarimtirak renktedir. Yumurtadan ¢ikan prelarva
hareketsiz bir evredir. Prelarva donemi tamamlaninca dis ortama ¢ikan larva aktif bicimde

konak aramaya baslar.

Larval beslenme tamamlandiktan sonra birey pasif bir protonimf evresine gecer. Protonimf
evresi tamamlandiginda birey aktif deutonimfe doniisiir; bu donemde aver olarak beslenir ve
cesitli kiigiik omurgasizlari avlar. Deutonimfin aktif doneminin ardindan pasif tritonimf evresi
gelir. Bu hareketsiz tritonimf son olarak dis kabugunu patlatan aktif ve iireme kapasitesine sahip

ergine doniislir (Sevsay ve Buga, 2018; Wohltmann vd., 2007).

Trombidioid akarlarin ergin ve deutonimflerinde dorsal ylizeyi yogun bi¢cimde orten dalciklt
setalar; mekanik koruma saglamasinin yani sira hidrofobik bir kiitikiiler ylizey olusturarak
nemli toprak gozeneklerinde su kaybini da sinirlandirmaktadir. Bu setalarin kok bolgesindeki
yapi, dalciklarin dagilimi ve uzunluk-genislik oranlari, cins ve tiir diizeyinde teshislerde
kullanilan en 6nemli mikromorfolojik karakterler arasinda yer almaktadir (Makol, 2007;

Wohltmann vd., 2007).

Trombidioidea iist familyasinin ekolojik etki alani yalnizca toprak ekosistemiyle sinirlt
kalmamaktadir. Yetiskin ve deutonimf evresindeki bireylerin Collembola, kiiclik bocek
larvalar1 ve diger mikroartropodlar iizerinde gerceklestirdigi avel beslenme etkinligi, dokiintii
tabakasinda besin aginin iist basamaklarindaki diizenleyici islevin 6nemli bir bilesenini
olusturmaktadir. Larva evresinin genis bir konak yelpazesini parazitik olarak kullanmasi ise
kadife akarlari, bocek popiilasyonlarinin dogal dengelenmesinde rol oynayan biyotik faktorler

arasinda konumlandirmaktadir (Husband ve Wohltmann, 2011; Wohltmann vd., 2007).
1.4. Erythraeoidea'nmin Genel Ozellikleri

Erythraeoidea {ist familyasinin {iyeleri, ince ve uzun bacak yapilari ile son derece hizli hareket
edebilen avct omurgasizlardir. Canli halde koyu kirmizi, bordo ve siyah tonlarinda renklere
sahip olan bu akarlarin baz tiirleri idiyosoma iizerinde belirgin beyaz lekeler tagimaktadir;

ornegin Leptus trimaculatus bu tiirlerin tipik bir drnegidir. Viicut yapilari genel itibartyla kuru



ve nemsiz ortamlara uyumlu olmakla birlikte, bazi tiirler sucul ya da yar1 sucul biyotoplarda da

gozlemlenebilmektedir (Wohltmann vd., 2007).

Erythraeoidea akarlar1, Trombidioidea ile birlikte karasal Parasitengona grubunun iki temel tist
familyasin1 olusturmaktadir. Bu iist familya, 1900'li yillarin basindan itibaren pek ¢ok
arastirmacinin ilgisini ¢ekmis; Beron, Fain, Gabry$, Haitlinger, Makol, Saboori, Southcott ve
Zhang gibi Oncii akarologlarin katkilariyla sistematik agidan giderek daha iyi anlasilir hale

gelmistir (Beron, 2008).
1.4.1. Ergin morfolojisi

Erythraeoid erginlerin gnathosoma bdliimiinde palp ve keliser yapilar1 bulunmaktadir. Palp,
propodosomaya sabit bi¢imde tutunmus olup igeri ¢ekilemez; basparmaga yapisik bir yapiy1
andirmaktadir (Southcott, 1961). Keliserler hareketli bigak benzeri bir parmak seklinde olup
tek bir bazal segmentten meydana gelmektedir (Wohltmann vd., 2007). iki ¢ift idiyosomal
duyusal seta (bothridiya) mevcuttur. Gozler sapsizdir ve bir ya da iki mercekten olusmaktadir;
bu 6zellik, Erythraeoidea'nin siniflandirilmasinda taksonomik agidan belirleyici bir karakter

olarak kabul gérmektedir (Southcott, 1961).

Idiyosoma genel itibariyla oval yapidadir ve ¢ok sayida seta tasimaktadir. Idiyosomanin
ortasinda uzunlamasina konumlanan krista metopika; 6n bolge, duyusal bolge ve arka bolge
olmak iizere li¢ kisimdan meydana gelmektedir. Duyusal bolgede iki trikhobotriya (S) setast
bulunmaktadir. Kristanin her iki yanina yerlesik olarak birer ya da iki mercekten olusan goz
plaklari konumlanmaktadir. Bacaklar ¢cogunlukla idiyosomadan daha uzun olup hizli yiiriime

ve kogsmaya uyumludur (Southcott, 1961).
1.4.2. Larva morfolojisi

Erythraeoid larvalarda bacaklarda trikhobotriya yapis1 bulunmamaktadir. Larvalarin koksalari
daima hareketlidir. Larvalarda dis genital agiklik yapis1 ya da aniis bulunmaz; bunun yerine
Claparéde organi mevcuttur (Southcott, 1961). Erythraeoid larvalarin gnathosoma boliimii;
keliser, palp ve agiz kisimlarini icermektedir. Palp tibiyasi tek bir odontus (tibiya tirnagi) ile
sonlanmaktadir. Hipostomal setalar ve adoral setalarin sekli tiir ayriminda belirleyici karakter

niteligi tagimaktadir.

Skutum {izerinde iki ya da {i¢ ¢ift sensillia seta bulunmaktadir. Anteriyor sensilla (Asens) ve

posteriyor sensilla (Psens) arasindaki uzunluk farkliliklar1 ile bunlarin konumlar1 ve



dalciklanma durumlar tiir diizeyinde tanimlamada kullanilan 6nemli karakterler arasinda yer
almaktadir. Dorsal setalar (pDS) proksimalde dar, distale dogru genisleyebilmekte; bu setalarin
sekil ve uzunluklar1 familya, cins ve tiir teshisinde kritik rol oynamaktadir (Makol, 2007;
Southcott, 1961).

Erythraeoid larvalarinda konak yelpazesinin genis olmasi, s1g skutum yapist ve uzun sensilla
setalariyla birlesen kivrak hareket yetenegiyle yakindan iligkilidir. Larvanin konak yiizeyinde
hizla yerlesim noktasi aramasi ve doku yumusakligina bagli olarak idiyosomay1 sertlesmis
olmayan bdlgelere yoneltmesi, beslenme siiresince konaga sikica tutunmasini ve stilostomun

stabilitesini giivence altina almaktadir (Beron, 2008; Wohltmann vd., 2007).

Erythraeoid akarlarin ergin evrelerinde gozlerin idiyosoma iizerinde sapsiz konumlanmasi ve
mercek sayisinin cinse bagli olarak degisebilmesi, bu iist familyanin taksonomik
tanimlamalarinda uzun yillardir kullanilan ayirt edici karakter setinin bir pargasini
olusturmaktadir. Buna ek olarak, idiyosomanin orta hatti boyunca uzanan krista metopikanin
duyusal bolgesindeki trikhobotriya ciftleri, hava akimlarindaki minik basing degisimlerini
algilayarak avci bireylerin av yakalama davraniglarim1 yonlendirmektedir (Southcott, 1961;

Wohltmann vd., 2007).
1.5. Yasam Dongiisii

Trombidioidea ve Erythraeoidea iist familyalarina ait akarlarin yasam dongiisii; yumurta,
prelarva, larva, protonimf, deutonimf, tritonimf ve ergin evrelerinden olugmaktadir. Bu
dongiiniin en belirgin 6zelligi, birbirini izleyen aktif ve pasif evrelerin varligi ile larva
doneminin zorunlu parazitik yasam bi¢imidir (Wohltmann vd., 2007). S6z konusu heterojen
gelisim modeli, birbiriyle cakigsmayan ekolojik nisleri olanakli kilarak grubun evrimsel

basarisina 6nemli bir katki saglamistir.

Disi bireyler yumurtalarini toprak yiizeyine ya da bitki Ortiisiine birakmaktadir. Yumurtadan
cikan prelarva tamamen hareketsiz bir yapidadir. Bu evreyi tamamlayan birey aktif bir larva
olarak dis ¢evreyle biitiinlesmekte ve konak arayisina girismektedir. Grubun yasam dongiisii
acisindan kritik bir doniim noktasi olan bu larval evre zorunlu bir bagimlilig1 da beraberinde
getirmektedir; larvalarin bir konak bulamadan ya da konaktan yeterli besin alamadan
gelisimlerini tamamlayamadigl bilinmektedir (Wohltmann, 1999). Yeterli beslenmesinin

ardindan birey hareketsiz protonimf evresine geger; bu donemde deutonimf viicut yapisi igten



sekillenmeye baglar. Aktif deutonimf evresine erisen birey avci bir beslenme stratejisini

benimseyerek cesitli kiiciik bocekler ve omurgasizlar lizerinde avlanmaktadir.

Trombidioid ve Erythraeoid akarlar arasindaki yasam dongiisii farkliliklarinin baginda yumurta
rengi gelmektedir: Trombidioid yumurtalar sar1, turuncu veya kirmizi renkte olup sivri bir kose
olusumuyla prelarvanin dig hatlar1 belirginlesmektedir. Erythracoid yumurtalar ise siyah
renktedir. Erythraeoid akarlarin hareketsiz evreleri sucul kosullardan etkilenmeksizin normal
gelisimlerini siirdiirebilmektedir. Ayrica bu iki grup arasinda, heteromorfizm olarak bilinen
durum s6z konusudur; farkli aktif evrelerin morfolojik olarak birbirinden dylesine belirgin
bicimde ayrilmasi, zaman zaman ayn tiiriin farkli evrelerinin ayr tiir ya da ayr1 cins olarak
yanliglikla tanimlanmasina yol agmistir (Makol ve Sevsay, 2011; Wohltmann ve Makol, 2012).
Parasitengona grubunda gdzlenen aktif-pasif evre siralanisi, pratik agidan grup i¢i bireylerin
mevsimsel olarak belirgin pikler olusturmasma yol agmaktadir. Ergin bireyler genellikle
ilkbahar ve erken yaz aylarinda yogunlagsmakta; bu donemde disi yumurtlamasini
gerceklestirmekte ve sonbaharda larva piki ortaya ¢ikmaktadir. Yetiskin ve deutonimf evreleri
y1l boyunca toprak gozeneklerinde yar1 pasif bir bicimde varligint siirdiirebildiginden, kadife
akar topluluklarinin yillik fenolojik dongiisii, 6rnekleme sikliginin dogru zamanlama ile

yapilmasini gerektirmektedir (Wohltmann, 1999; Wohltmann vd., 2007).

Heteromorfik gelisim modeli, kadife akar taksonomisinde 19. yiizyilin sonu ile 20. yiizyilin
baslarinda ¢ok sayida paralel sinonimin tiiremesine neden olmustur. Ayni tiiriin ergin ve larva
evreleri farkli cinslere atanmig; ancak yirminci yiizyilin ikinci yarisinda deneysel yetistirme
yontemiyle bu sinonim sorunlarinin 6nemli bir kismi ¢6zlilmiistiir. Sucul kosullardan
etkilenmeyen Erythraecoid hareketsiz evreleri ise grup icindeki riparian ve nemli habitat
tercihinin evrimsel kdkeninin sucul kosullara toleransla iliskili olabilecegini diisiindiirmektedir

(Bartsch vd., 2006; Wohltmann ve Makol, 2012).
1.6. Konak-Parazit iliskisi

Kadife akarlarinin larva evresindeki zorunlu ektoparazitizmi, bu grubu omurgasiz
parazitolojisinin en ilgi ¢ekici konularindan biri haline getirmektedir. Larvalarin konak
tercihlerinin anlasilmasi, hem taksonomik agidan dogru tanimlamalarin gergeklestirilmesi hem
de bu akarlarin popiilasyon dinamiklerinin ve biyolojik miicadelede oynadiklart roliin

degerlendirilebilmesi agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir.
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Trombidioid larvalarin konak yelpazesinin temelini kiigiik eklem bacaklilar olugturmaktadir.
Diptera, Homoptera (Aphidoidea, Aleyrodidae), Hemiptera, Coleoptera, Thysanoptera ve
Hymenoptera takimlarina mensup bocek tiirleri bu konaklar arasinda en sik rastlananlardir.
Tutunma alan1 se¢iminde sertlesmis yiizeylerden kaginildigi, bunun yerine ince ve yumusak
dokularin tercih edildigi goriilmektedir; bogum aralarindaki zarimsi dokular ile eklem
kivrimlari baslica tutunma noktalar1 olarak 6ne ¢ikmaktadir (Husband ve Wohltmann, 2011;

Wohltmann vd., 2007).

Larvanin konaga tutunmasinin ardindan gnathosoma bdliimii konagin doku igine yerlesmekte
ve stilostom adi verilen bir besleme kanali olugsmaktadir. Bu kanal aracilifiyla konak
dokusundan sivi icerigi emilmekte ve larva beslenme siiresince konakta sabit kalarak
sismektedir. Erythraeoid larvalarda konak yelpazesi Trombidioid larvalara kiyasla ¢cok daha
genis bir spektrumu kapsamaktadir. Leptus cinsi larvalari, Arachnida sinifi i¢indeki gesitli
gruplar1 (Araneae, Opiliones, Pseudoscorpiones, Scorpiones) tercihli konak olarak segmesiyle
dikkat cekmektedir. Baker ve Selden'in (1997) kapsamli ¢alismasi, Leptus tiirlerinin 11 farkl

Arachnida takimi lizerinde parazitik beslendigini ortaya koymustur.

Konak iizerindeki parazitik faaliyetlerin konaklarin popiilasyon biyolojisi agisindan 6nemli
sonuglar dogurdugu bilinmektedir. Agir enfestasyonlarda konaklarin hareket yetenegi,
beslenme basaris1 ve iireme kapasitesi belirgin bigimde diisebilmektedir. Ote yandan tarim
zararlilar1 tizerinde beslenen akar larvalari, s6z konusu zararlilarin popiilasyon yogunlugunu
dogal yollarla kisitlayabilmekte; bu durum kadife akarlar1 biyolojik miicadele arastirmacilari
icin 6nemli bir hedef grup haline getirmektedir (Buga ve Sevsay, 2019; Chen ve Zhang, 1991;
Sevsay ve Karakurt, 2013b; Zhang, 1991, 1997).

Bu calismada, belirtilen konak-parazit iligkisinin Esence Dagi ve Kop Dagi ekosistemi
baglaminda incelenmistir. Beslenmis larvalarin toplandigi konaklar takim diizeyinde teshis
edilerek hangi akar tiirlinlin hangi omurgasiz grubunu tercih ettigi ortaya konulmus; bu veriler,
tarim alanlarinda zararli bocek baskisinin dogal yollarla azaltilabilecegi tiirlerin belirlenmesine

yol gosterecegi diislinlilmiistiir.

Konak-parazit iligkisinin aydinlatilmasinda deneysel yetistirme (experimental rearing) yontemi
kritik bir arag olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu yontemde canli olarak toplanan ergin disi akarlar 6zel
yasam siselerine alinarak yumurtlatilmakta; elde edilen larvalar konak omurgasizlarla bir araya

getirilmekte ve larvalarin konak tercihlerine iligkin sistematik gozlemler yapilmaktadir. Bu
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sayede larva ve postlarva evrelerinin morfolojik acidan iliskilendirilmesi miimkiin
olabilmektedir. Bugiine dek farkli evrelerden ayri tiir olarak tanimlanmig bireyler arasindaki
yanlig taksonomik bilgi kirliligi ortadan kaldirilmistir (Karakurt, 2023; Wohltmann ve Gabrys,
2003, 2006).

Welbourn ve Young (1988) tarafindan araknidler iizerindeki parazitik akar kayitlarim
sistematize eden derleme ¢alismasi ile Cokendolpher (1993) tarafindan Opiliones takimi tiyeleri
iizerinde tespit edilen Erythraeoid larvalarina iligskin genis kapsamli ¢aligmalar, akar—omurgasiz
iligskilerinde Arachnida konaklarmnin taksonomik Onemini anlatmaktadir. Bunun yani sira
Husband ve Wohltmann (2011) Parasitengona larvalarinin bécek gruplarindaki dagilimini cins
ve familya diizeyinde haritalandirarak konak tercihinin yalnizca rastlantisal degil, evrimsel

olarak sekillenmis bir davranis oldugunu ortaya koymustur.

Tiirkiye’de Parasitengona grubunda konak—parazit caligmlar1 saglanmasi son yillarda artan bir
ivmeyle ilerlemektedir. Pamuk ve Sevsay (2020) siine (Eurygaster integriceps) iizerinde
bulunan Erythracoid larvalarini belgelemis; Pekagirbas vd. (2023) tatarcik sineklerinde
(Phlebotominae) parazitik akar varligini rapor etmis; Sevsay vd. (2024) ise yenilebilir vahsi
mantarlar {lizerinde yeni Erythraeidae tiirlerini tanimlayarak alisilmis konak yelpazesinin
sinirlarint mantar substratini kullanan omurgasizlara dek genisletmistir. Bu ¢calismalar, konak—
parazit arastirmalarinin yalnizca taksonomik teshise degil, ekosistem etkilesimlerinin

haritalanmasina da hizmet ettigini gostermektedir.
1.7. Biyolojik Miicadele ve Tarimsal Onem

Kadife akarlarin tarim ekosistemlerindeki rolii salt taksonomik ya da ekolojik bir perspektifin
Otesine gecgerek tarimsal iiretim ve siirdiiriilebilirlik tartigmalarmin glindemine dogrudan
tasinmaktadir. Ektoparazitik beslenme yoluyla ¢esitli tarim zararlilarinin larva ve ergin
poplilasyonlarint baski altina alabilen bu akarlar arasinda, basta Allothrombium ve
Microtrombidium cinslerine ait tiirler olmak iizere bazi Erythraeidae {iyeleri de dnemli bir yer

tutmaktadir (Wohltmann, 1996; Zhang ve Xin, 1989, 1992).

Bu alandaki en kapsamli ¢alismalar, A/lothrombium cinsinin biyolojik miicadelede kullanim
potansiyeli lizerine Zhang (1998) ve Zhang ve Xin (1989, 1992) tarafindan gerceklestirilmistir.
Ilgili calismalarda ozellikle Allothrombium pulvinum Ewing ve Allothrombium fuliginosum

(Hermann) tiirleri, pamuk yaprak bitleri ve beyaz sinekler {izerinde dnemli bir baski unsuru
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olarak belgelenmistir. Benzer etkiler, lilkemizde de baz1 Trombidiidae tiirleri i¢in rapor edilmis

olmakla birlikte bu alandaki sistematik ¢alismalar hala yetersiz kalmaktadir.

Deutonimf ve ergin donemlerinde avci olarak beslenen kadife akarlar, gesitli kiiclik bocekleri,
diger akarlar1 ve hatta Collembola gibi toprak mikrofaunasi ile beslenmektedir. Bu beslenme
davranisi, toprak ekosistemindeki besin aginin isleyisini dogrudan etkileyerek toprak sagligina
dolayli katki saglamaktadir. Tarim alanlarinda pestisit kullanimmin akar ¢esitliligini ve
yogunlugunu olumsuz etkiledigi bilinmekte; bu durum dogal denetim mekanizmalarini

zayiflatarak ikincil zararli patlamalarina zemin hazirlayabilmektedir.

Toprak akarofaunasmin pestisit duyarliligi, genis spektrumlu insektisit uygulamalarinin
ardindan hassas oribatid ve mesostigmatid gruplarin belirgin bicimde gerilemesi; buna karsilik
hizli lireyebilen bitkiler i¢in zararli olan Tetranychidae, Tydeidae ve Pyemotidae gibi r-stratejisi
sergileyen kiiclik viicutlu gruplarin baskin hale gelmesiyle kendini gostermektedir (Aoki, 1979;
Walter ve Proctor, 2013). Konak popiilasyonlarinin pestisit baskis1 altinda ¢cokmesi, parazitik

akar topluluklarini zincirleme bir bi¢imde olumsuz etkilemektedir.

Tiirkiye'de tarimsal akaroloji aragtirmalarinin kadife akarlar agisindan en kapsamli uygulamali
verisi Sevsay ve Karakurt (2013b) tarafindan sunulmus; takip eden c¢alismalarda
Allothrombium, Eutrombidium ve Erythraeidae tiyelerinin yaprak biti, beyaz sinek ve siine gibi
tarim zararlilari tizerindeki baski potansiyeli tartistlmistir (Buga ve Sevsay, 2019; Oner vd.,
2021; Sevsay ve Karakurt, 2013a). Bu c¢aligmalarin ortak c¢ikarimi, ulusal diizeyde
stirdiiriilebilir biyolojik miicadele programlarinin 6n kosulu olarak yerel kadife akar faunasinin

taksonomik dnemini vurgulamaktadir.
1.8. Calismanin Amaci ve Kapsam

Bu proje; Erzincan iline bagli Esence (Kesis) Dagi ile Bayburt ilindeki Kop Dagi'n1 kapsayan
aragtirma alaninda yasayan kadife akar (Acari: Trombidioidea ve Erythraeoidea) tiirlerinin
faunistik, taksonomik ve ekolojik acidan kapsamli bigimde incelenmesini amaglamaktadir.

Projenin temel hedefleri agagida siralanmaistir:

1. Ornekleme alanlarinin birbirinden farkli habitatlar olacak sekilde belirlenmesi ve her bir
lokalitede en az bir Malaise Tuzag: ile ortalama 20 ¢ukur tuzagin kurulmasi;
2. Belirlenen 6rnekleme alanlarina haftada bir kez toprak ve canli 6rnek toplamak iizere

gidilmesi;
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3. Elde edilen ergin ve larva akarlarin yagam dongiilerinin deneysel yetistirme yontemiyle
gbzlemlenmesi ve teshislerinin gergeklestirilmesi;

4. Konaklar iizerinde bulunan larvalarin hangi habitatlarla ve hangi omurgasiz konuklarla
iliskili oldugunun belirlenmesi;

5. Tarim alan1 olarak kullanilan ve kullanilmayan alanlardaki tiir farkliliginin ortaya
konulmasi;

6. Tarim zararlilariyla biyolojik miicadele ajani olarak kullanilabilmesi muhtemel akar
tiirlerinin konak-parazit iligkileri araciligiyla belirlenmesi;

7. Yeni tiir kayitlariyla Tiirkiye akar faunasina katki saglanmasi ve varsa yeni tiirlerin bilim
diinyasina tanitilmast;

8. Arastirma alaninin biitiinciil kadife akar faunasinin ortaya ¢ikarilmasi ve habitatlar arasr tiir

sayist ile ¢esitliliginin karsilastirilmast.

Bu hedefler dogrultusunda gergeklestirilen bu ¢alisma, Tiirkiye'nin dogusunda yer alan bu
0zglin cografi alanin, Dogu Anadolu ile Dogu Karadeniz ekolojik gecis bolgesinin biyogesitlilik
potansiyelini kadife akarlar perspektifinden degerlendirmekte ve akaroloji literatiiriine 6zgiin
katkilar sunmay1 hedeflemistir. Ayn1 zamanda konak-parazit iligkisini sistematik verilerle

birlestirmistir.
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2. KAVRAMSAL CERCEVE VE iLGILI CALISMALAR
2.1. Trombidioidea Uzerine Yapilan Calismalar

Trombidiidae familyasinin Trombidium ve Ottania cinslerini i¢erdigini belirten Berlese (1885)
bu familyay1 yedi alt familyaya ayirmis; Thor (1935) ise kapsami genisleterek on alt familya
olarak yeniden diizenlemis ve 1936'da Microtrombidiinae'yi ekleyerek bu sayiy1r on bire

cikarmistir.

Feider (1950), Trombidiidae familyasint Podothrombium ile Trombidium olarak iki cins
halinde yeniden degerlendirmis; Robaux (1967) ve Schweizer ve Bader (1963) ilerleyen
yillarda bu grupla ilgili kapsamli sistematik caligmalar gergeklestirmistir. Vercammen-
Grandjean (1973) tarafindan Podothrombidiidae familyasi kurulmustur. Welbourn (1991),
Trombidioidleri Trombidiidae, Microtrombidiidae, Neothrombidiidac ve Euthrombidiidae

olmak {izere dort ayr1 familyaya ayirmistir.

Wohltmann ve arkadaslar1 (2007), karasal Parasitengona grubunun sistematik, anatomik ve
morfolojik Ozelliklerini bir araya getiren ve giiniimiizde de basvuru eseri olarak kullanilan
kapsamli bir ¢alisma hazirladi. Makol ve Wohltmann'in (2012) gergeklestirdigi ve Walchiidae
ile Trombiculidae digindaki tiim karasal Parasitengona taksonlarini kapsayan kapsamli
checklist ¢alismasi, bu alanda yayimlanmis en sistematik ve biitiinciil kaynak olma 6zelligini

korumaktadir; bu ¢aligmada Trombidioidea 14, Erythraeoidea ise iki familyaya ayrilmistir.

Polonya akar faunasina iligkin Makol'un (2005) yayimladigi monografi ile Gabrys$'in (1999)
Microtrombidiidae monografisi, gliniimiizdeki taksonomik aragtirmalar i¢in vazgegilmez bir
referans tabani olusturmaktadir. Haitlinger'in ¢esitli ¢alismalar1 (2000, 2004, 2008), hem yeni
tiirlerin tanimlanmasina hem de mevcut tiirlerin yayilis alanlarmin genisletilmesine zemin

hazirlamistir.

Avrupa Trombidia faunasinin bolgesel dlgekte belgelenmesine yonelik ¢alismalar da énemli
katkilar saglamistir. Roland vd. (2014), Almanya’nin giineydogusundaki Gorlitz yakinlarinda
Neisse Vadisi’nden Erythracoidea, Trombidioidea ve Tanaupodoidea’ya ait 10 tiir kaydetmis;
bunlardan Erythraeus cinereus ve Echinothrombium spinosum Almanya faunasi i¢in yeni kayit
olarak bildirilmistir. Laydanowicz ve Makol (2008), Wroctaw yakinlarinda Odra Nehri
kiyisindaki insan etkisi altindaki bir habitatta karasal Parasitengona ¢esitliligini incelemis ve

yaklasik 200 m?’lik bir alanda dort familyaya ait 13 tiir tespit etmistir. Bu calismada
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antropojenik baskinin mikrohabitatlarin varlig1 sayesinde tiir ¢esitliligini belirgin bigimde
azaltmadig1 ortaya konulmus; ayrica laboratuvar yetistirme deneyleri sonucunda Hauptmannia
brevicollis'in Abrolophus norvegicus ile ve Hauptmannia pseudolongicollis’in Abrolophus

quisquiliarus ile sinonim oldugu kanitlanmistir.

Bartsch vd. (2006) tarafindan StiBwasserfauna von Mitteleuropa serisi kapsaminda hazirlanan
"Acari: Terrestrial Parasitengona inhabiting transient biotopes" baslikli boliim; Avrupa'nin
gecici sucul ve nemli biyotoplarinda yasayan karasal Parasitengona faunasini cins ve tiir
diizeyinde anahtarlarla tanitan bir bagvuru kaynagi niteligi kazanmistir. Caligsma, riparian
habitatlarla iliskili Microtrombidiidae, Johnstonianidae ve Erythraeidae iiyeleri arasindaki
habitat tercihi farkliliklarini sistematize etmesi yoniiyle bdlgesel bir Avrupa monografisi olarak

kabul edilmektedir.

Wohltmann vd. (2004) Avrupa Johnstonianinae alt familyasinin revizyonunu gerceklestirerek
bu grubun cins diizeyindeki ayrimlarina netlik kazandirmis; Wendt vd. (1994) Johnstoniana
parva tiirlinliin yagsam dongiisiinii ve fenolojisini kapsamli bir bigimde belgelemistir. Makol ve
Wohltmann (2024) ise Empitrombium cinsinin Avrupa'daki sistematik konumunu yeniden
degerlendirerek, daha dnce yalnizca Yeni Diinya'dan bilinen bu cinsin Palearktik faunada da
yer aldigin1 ortaya koymus; cinsin tek bir taksonomik birim olarak tutulmasi gerektigini

savunmustur.
2.2. Erythraeoidea Uzerine Yapilan Calismalar

Erythraeoidea iist familyasinin sistematik temellerini Latreille 1796-1806 yillar1 arasinda atmus;
Leptus, Erythraeus ve Smaris cinsleri ilk kez tanimlanmistir. Erythraeidae familya adim
Robineau-Desvoidy 1828 yilinda vermistir (Beron, 2008). 20. yiizyilin baglarinda Banks, Thor,

Tragérdh, Ewing ve Hirst gibi oncii akarologlar tiir sayisin1 onemli 6l¢iide artirmigtir.

Womersley ve Southcott (1941), Avustralya materyalleri {izerine gerceklestirdikleri detayli
revizyon ile Erythraeoidea sistematik cercevesinin bi¢imlenmesine biiyiik katki saglamistir.
Southcott'un 1961 yilinda yayimladigi kapsamli monografi bugiin hala temel referans eser
konumundadir. Beron (2008) tarafindan hazirlanan kapsamli monografi, Calyptostomatoidea,
Erythracoidea ve Smarididae taksonomisini diinya Olgeginde ele alan en giincel kaynak

niteligindedir.
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Saboori ve c¢alisma arkadaslarinin (2004, 2018, 2020, 2025) 6zellikle Erythraeus ve Leptus
cinsleri lizerine gergeklestirdigi arastirmalar, bu cinslerin Orta Dogu ve Orta Asya yayiliglarinin
aydinlatilmasina 6nemli katkilar sunmustur. Gabry$ (1999, 2016) tarafindan yiiriitiilen
calismalar hem Erythraeus hem de Microtrombidiidae taksonomisine katkilar1 ile One
¢ikmaktadir. Noei ve arkadaslarmm (2017, 2019, 2022) Iran ve Tiirkiye kaynakli ¢aligmalari
Ortadogu Erythraeoid faunasina 1g1k tutmaktadir.

Konak-parazit iligkisi baglaminda Baker ve Selden'in (1997) Leptus larvalarinin Arachnida
iizerindeki parazitizmine odaklanan aragtirmasi ile Welbourn ve Young'in (1988) genis
kapsamli konak kayitlarini derleyen ¢alismasi 6zellikle 6ne ¢ikmaktadir. Southcott (1992) ve
Cokendolpher (1993) ise Leptus larvalarimin Opiliones iizerindeki parazitizmini ayrintilt

bicimde belgelemistir.

Fennoskandiya bdlgesinin karasal Parasitengona faunasin ele alan Stalstedt vd. (2017), Isveg
Taksonomi Girisimi kapsaminda yiiriitiilen ¢aligsmalarla bu bolgeden 105 tiir iceren giincel bir
kontrol listesi derlemistir. Bu ¢alismada 20 tiir bolge i¢in yeni kayit olarak bildirilmis, bes tiiriin
ise bilim i¢in potansiyel yeni tiir olabilecegi belirtilmistir. Stélstedt vd. (2016) ise Erythraeus
cinsinde morfolojik heteromorfizm nedeniyle ortaya ¢ikan ¢ifte siniflandirma sorununu ¢6zmek
amaciyla 28S sekans verilerini deneysel yetistirme sonuglariyla birlestirerek E. phalangoides,
E. cinereus ve E. regalis tirlerinin yeniden tanimlarint gerceklestirmis; neotipler ve yeni

sinonimler Onermistir.

Erythraeoidea sistematiginde 2010'lu yillardan itibaren deneysel yetistirme yontemiyle farkli
evreler arasindaki iligkilerin kurulmasi belirgin bir yontemsel atilim yaratmistir. Karakurt vd.
(2022) ise Erythraeus (Zaracarus) alt cinsinde laboratuvar yetistirmesiyle iki tiiriin larva-
postlarva eslestirmesini gerceklestirerek alt cinsin diagnostik temelini gliglendirmistir. Sucul ve
karasal Parasitengona arasindaki sinirin ekolojik agidan gecirgenligi, Erythracoidea iiyelerinin

riparian habitatlardaki dagilimi ile somutlagsmaktadir.
2.3. Tiirkiye'de Yapilan Calismalar

Avrupa ve Asya'daki oncli ¢alismalarla karsilastirildiginda Tiirkiye'deki karasal Parasitengona
arastirmalar1 gorece ge¢ ivme kazanmistir. Sevsay (2017) tarafindan derlenen Tiirkiye kadife
akar kontrol listesi, lilkemizdeki Erythraeoidea ve Trombidioidea taksonomisi agidan bir temel

olusturmakta ve bu alandaki yapilan sonraki ¢alismalarin temel ¢ikis noktasini olusturmaktadir.
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Sevsay ve Buga'nin (2018) Trombidiidae akarlarinin konaklar1 {izerine yiiriittiigii calisma,
Tiirkiye'de bu alanda gerceklestirilen ilk biitiinciil degerlendirmelerden biri olup konak-parazit
iligkisinin sistematik verilerle birlikte sunuldugu 6ncii bir ¢aligmadir. Buga'nin (2020) Sansa
Bogaz1 bolgesi iizerine gerceklestirdigi doktora calismasi, ¢aligma yontemleri ve tiir tespiti

bakimindan bu tezin baglica referans kaynaklarindan birini olugturmaktadir.

Buga ve Sevsay (2020, 2021) tarafindan Valgothrombium, Diplothrombium ve diger
Microtrombidiidae cinsleri {lizerine gergeklestirilen ¢alismalar hem yeni tiirler hem de yeni
kayitlar sunmasi bakimindan Tiirkiye akar faunasina 6nemli katkilar saglamigtir. Buga vd.
(2022) tarafindan yiiriitiilen arastirma ise Hirstithrombium cinsinin larvasinin ilk kez

tanimlanmasini igermektedir.

Karakurt ve Sevsay'in (2020a, 2020b, 2022) calismalari hem Tanaupodidae hem de
Microtrombidiidae familyasina yeni katkilar saglamistir. Sevsay ve Elverici (2023) ise yeralti
ortamlarindan toplanan akarlari inceleyerek subterranean habitatlardaki Parasitengona
faunasina 1s1k tutan 6zgiin bir ¢alisma yiiriitmiistiir. Pekagirbas vd. (2023), tatarcik sineklerini
(Phlebotominae) konak olarak kullanan parazitik akar tiirlerini belgeleyerek Tiirkiye'de tibbi

akaroloji agisindan 6nemli veriler ortaya koymustur.

Erythraeoidea cephesinde Fain ve Cobanoglu'nun (1998) Hauptmannia cinsi iizerine
gerceklestirdigi ¢alisma, iilkemizden bu familyaya ait ilk kapsamli tiir tanimlamalarindan birini
icermektedir. Pamuk ve Sevsay (2020) Leptus larvalarinin giines bocegine (Eurygaster
integriceps) parasitizmini belgeleyerek bu konaktaki Erythraeoid tiiriin varligini ortaya
koymustur. Noei vd. (2017, 2019) Balaustium cinsine ait yeni tiirleri hem Iran'dan hem de
Tiirkiye'den bildirmistir. Kapankaya vd. (2023) Leptus cinsi iizerine hem yeni tiir tanimlamasi
hem de yeni kayitlar iceren kapsamli ¢aligmalar yayimlamigtir. Saboori vd. (2024, 2025) ise
Tiirkiye'den hem Podothrombiidae hem de Erythraeidae familyalarina ait yeni tiirler ve kayitlar
bildirmistir. Sevsay vd. (2024), yenilebilir vahsi mantarlar iizerinde beslenen larval

Erythraeidae tiirlerini tanimlayarak bu alanda yeni bir arastirma perspektifi agmustir.

Tiirkiye'de tarimsal akaroloji ile temel akarolojinin kesisiminde yapilan son donem
aragtirmalar, parazitik kadife akarlarin yaprak biti, beyaz sinek ve diger kiiclik gdvdeli zararlilar
iizerindeki ekolojik baski potansiyelini giindeme tagimistir. Oner vd. (2021) Aydin'in park ve
bahgelerinde yaprak bitlerine parazitik akar tiirlerini belgelemis; bu kapsamda Allothrombium

clavatum'un yeniden tanimu ile birlikte sekiz tiir Tiirkiye faunasi i¢in yeni kayit olarak
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bildirilmistir. Chasan vd. (2026) ise Canakkale'de yaprak bitleri tizerinde beslenen ektoparazitik
akarlar1 kapsamli bi¢imde belgelemis ve Abrolophus viburnicolus'un yeniden tanimini
sunmustur. Bu ¢alismalarin ortak ¢ikarimi, ulusal diizeyde Erythracoidea ve Trombidioidea
taksonomik tabanmin uygulamali tarimsal aragtirmalara hizmet edebilecek olgunluga

eristigidir.

Tiirkiye Parasitengonasi agisindan bir baska onemli yonelim, mikrohabitat bazli kesif
caligmalaridir. Sevsay ve Elverici (2023) yeralt1 ortamlarindan toplanan 6rneklere dayanarak
Eutrombidiinae alt familyasinda yeni bir cins ve tiir tanimlamais; Elverici vd. (2022) Charletonia
cinsine ait yeni Tiirkiye verilerini sunmustur. Buga vd. (2022) ise Hirstithrombium cinsinin
larva evresini ilk kez tanimlamig; tiim aktif evrelerin morfolojik diagnozunu saglayarak

Johnstonianidae taksonomisindeki 6nemli bir boslugu doldurmustur.
2.4. Arastirma Bolgesinde Yapilan Calismalar

Esence (Kesis) Dag1 ve Kop Dagi ile bu iki dag silsilesi arasindaki bolgede gerceklestirilen
kadife akar caligmalari son derece siirlidir. Bolgenin genel biyolojik cesitliligine yonelik
cesitli calismalar gergeklestirilmis olmakla birlikte, bu caligsmalarin biiyiik boliimii bitki ortiisi,

kus faunasi ve omurgalilar {izerinde yogunlagmustir.

Sevsay ve ¢alisma arkadaglarinin (2015, 2016, 2020) Erzincan bodlgesinden gerceklestirdigi
cesitli faunistik caligmalar, bu cografyadaki Trombidiidae faunasina iliskin ilk verileri
sunmaktadir. Karakurt ve Sevsay'in (2021) yayimladig1 ¢alisma ise bolgeden Erythraeoidea

kayitlar1 igermekte ve arastirma bolgemiz i¢in referans degeri tasimaktadir.

Kop Dag1 ve c¢evresinde akar faunasinin dogrudan calisildig: bir literatiire rastlanmamaktadir.
Bu dag; Bayburt, Erzurum ve Gilimiishane illerinin kesistigi stratejik bir cografi konumda yer
almakta olup Dogu Anadolu, Dogu Karadeniz ve I¢ Anadolu ekolojik bélgelerinin bulusma
noktasinda bulunmaktadir. Bu gecis niteligi, hem floristik hem de faunistik agidan son derece

yiiksek bir ¢esitlilik potansiyeli barindirdigina isaret etmektedir.

Esence (Kesis) Dagi ise Erzincan'in en yiiksek noktasi olmasi (3.549 m) ve {lizerinde buzul izleri
ile Aygir Golii gibi 6zgiin ekosistemler barindirmasi nedeniyle biyolojik arastirmalar agisindan
degerli bir arastirma sahas1 sunmaktadir. Atabay ve Coskun (2023) bu dag silsilesinin cografi
ve biyolojik 6zelliklerini kapsamli bigimde ele almis olup bu ¢alisma, mevcut doktora tezinin

arastirma alani tanimi i¢in temel referanslardan birini olusturmaktadir.
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Planlanan c¢alismanin hem yerel biyogesitliligin belgelenmesine hem de Tiirkiye'nin genel

kadife akar faunasinin anlasilmasina katki saglamasi beklenmektedir.

Esence Dag1 ve Kop Dagi silsilelerinin Dogu Anadolu ile Dogu Karadeniz arasinda olusturdugu
ekolojik gecis kusagi; floristik bilesim, iklimsel mikrohabitat g¢esitliligi ve toprak organik
madde profili acisindan dikkate deger bir heterojenlik sergilemektedir. Bélgenin yillik yagis
rejimi, eriyen kar sularmin vadi tabanlarinda olusturdugu nemli mikrohabitatlar ve yliksek
kotlardaki alpin cayir Ortiisii, kadife akarlarin aradigi toprak nemi kosullarin1 yil boyunca
saglamaktadir (Atabay ve Coskun, 2023). Bu jeo-ekolojik oOzellikler, arastirma alaninin
Trombidioidea ve Erythraeoidea iiyeleri i¢in yiiksek bir tiir ¢esitliligi barindirma potansiyelini

aciklamaktadir.

Bolgede gerceklestirilen Onceki akarolojik arastirmalarin  kisitlh kapsami; Ornekleme
yogunlugunun  diistikliigii, mevsimsel siirekliligin  saglanamamasi ve ergin-larva
iliskilendirmesinin yapilmamis olmasiyla iligkilidir. Bu eksikliklerin giderilmesi amaciyla
mevcut calisma kapsaminda ¢ok yontemli, cok mevsimli ve farkl yiikselti kusaklarini es

zamanli kapsayan bir drnekleme tasarimi benimsenmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu calismanin materyallerini; asagida ayrintili bigimde aktarilan yontemlerle toplanan
Erythracoidea ve Trombidioidea gruplarinin tiim yasam sathalarindaki ergin, deutonimf ve

larvalar ile larvalarin beslendigi konaklar olugturmustur.
3.1. Arastirma Alaninin Tanimi

Arastirma alani; Erzincan ilinin kuzeydogu kesiminde, Otlukbeli sira daglarinin olusturdugu ve
Esence ile Kop daglarim1 da kapsayan, birbirinden farkli vadi ve yiikseltilerin bir arada
bulundugu heterojen bir cografi yapiy1 kapsamaktadir. Dogu Karadeniz Daglar1 sisteminin
uzantist konumundaki bu bolge, Karadeniz ve Dogu Anadolu bolgeleri arasinda belirgin bir

ekolojik gecis kusag islevi gdormektedir.

Arastirma alaninin bat1 sinirin1 Erzincan Ovasi'nin kuzeydogusundaki Esence Dagi (Kesis
Dagi) olustururken dogu sinirini, Bayburt ile Erzurum arasinda bir sinir ¢izen Kop Dag1 Gegidi
belirlemektedir. Esence Dagi, 3.549 m yiiksekligi ile Erzincan'in en yiiksek noktasidir ve
izerinde buzul sekilleri ile Aygir Golii bulunmaktadir. Kop Dag1 Gegidi ise 2.423 m yiiksekligi
ile Tiirkiye'nin 2000 m ve lizeri gegitleri arasinda yer almaktadir. Arastirma alaninin giineyinde

Karasu Nehri'nin vadileri uzanmaktadir.

Bu cografi bolge, daglik yapisi ve yil boyunca eriyen kar sulartyla Firat Nehri'nin ana
kollarindan Karasu'ya 6nemli miktarda su kaynagi saglamaktadir. Alan; nesli tiikkenmekte olan
bazi canlilarin yasam alanidir ve aralarinda vasak, dag ceylani, kaya kartali ve Anadolu'ya 6zgii

endemik bir tiir olan kirmiz1 benekli alabaligin bulundugu fauna degerleri barindirmaktadir.
3.1.1. Esence (Kesis) Dagi

Esence (Kesis) Daglari, Kuzeybati-Gilineydogu dogrultusunda uzanan yaklagik 70 km'lik bir
dag silsilesidir. Kesis Dag1, Erzincan Ovasiyla Baskdy depresyon sahasinin arasinda bulunup
Erzincan Ovasi'ndan bakildiginda ¢iplak, Cayirli'dan bakildiginda ise daha nemli bir goriiniim
sergilemektedir. Bunun en 6nemli nedeni kuskusuz baki faktoriidiir (Atabay ve Coskun, 2023).

Arastirma, bu baki faktoriiniin olusturdugu nemli alanin oldugu bdlgeyi de i¢ine almaktadir.

Kesis Dagi'nin batisinda Turnucayirt Vadisi, Pasayurdu Vadisi, Kartalli Vadisi, Gazibaba

Vadisi ve Turnugayir1 Baraji Otlukbeli Daglar1 arasindadir. Turnagayir1 Vadisi genis bir vadide
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olup yeni yapilan Turnagayir1 Baraji ile 5 kdy bulunmaktadir. Vadide Dereyurdu Deresi, Aksu

Deresi ve birgok mevsimlik akarsu ag1 vardir.

Esence (Kesis) Dagi'nda son vadi ise Toprakkale Vadisi'dir. Bu vadi Toprakkale masifinin
tizerinde yer alan derin bir vadidir. Tosunlar koyii ve Ogultas1 koylinden baslayan vadi
Toprakkale ve Pinarli kylerinden devam ederek Saygili (Miadin) diiziine biter. Bu vadi Cayirh

Ovast'na yiiksek miktarda yeni aliivyonlar tagir.

Esence Dagi, 3.549 m yiiksekligiyle tiim arastirma alaninin en yiliksek noktasidir. Bu dag
izerinde olusmus buzul sekilleri ve Aygir Golii, hem ekosistem hem de hidrolojik agidan biiyiik
onem tagimaktadir. Dagin gilineye bakan yamagclarinda, akarlarin nemli ortamlar: tercih etme
egiliminden hareketle arastirmanin giineybati yonelimli habitatlar1 kapsayan lokaliteler

belirlenmistir (Atabay ve Coskun, 2023).

Esence Dagi'nin hakim bitki ortiisii, yiikseltiye bagli olarak belirgin degisimler gostermektedir.
Alt zonlarda mese, cam ve kayin ormanlari ile ¢esitli caliliklar hakimdir; {ist zonlarda ise alpin
caywrlar ve dag bozkirlart yaygin olup dere kenarlarinda higrofit vejetasyon seritleri
izlenmektedir. Bu vejetasyon cesitliligi, farkli habitat tercihine sahip akar tiirleri i¢in uygun

yasam kosullart olusturmaktadir.
3.1.2. Kop Dag

Otlukbeli Daglar1, kuzeydogu-giineybat1 yoniinde ortalama 120 km'lik bir uzanima sahip dag
silsilesidir. Bu daglarin en bati ucu olan Cimen Dagi'ndan baglayip dogu ucunda bulunan Kop
Dagi'nda son bulmaktadir. 2.500 m'yi asan Otlukbeli Daglari, giineyindeki Karasu'ya, kuzeyde

ise Kelkit ve Coruh irmaklarina kaynak olusturmaktadir.

Kop Dag1 Gegidi, 2.423 m yiiksekligi ve stratejik Onemiyle Tiirkiye'nin en agir iklim
kosullarindan birini barindiran gegitler arasinda sayilmaktadir. Karadeniz nemini i¢ kesimlere
tasityan egemen riizgar yonleri, bu gecidin 6zellikle kuzey yamaglarinda belirgin bir nem artist
yaratmakta; bu durum floristik ve faunistik g¢esitlilik {izerinde dogrudan etkiye sahip
bulunmaktadir. Kop Dag1 gegidinin her iki yanindaki vadiler, birbirinden ekolojik ac¢idan
belirgin bigimde ayrisan iki farkli ekosistemi temsil etmekte olup bu farklilik akar faunasindaki

zenginligin 6nemli bir kaynagi olarak degerlendirilmektedir.

Kop Dagi1 ve ¢evresindeki habitatlar floristik agidan da son derece zengindir. Dere kenarlarinda

stk ormanlik vejetasyon ile genis ot Ortiisii alanlar1 i¢ i¢e gegmis durumdadir; bu durum hem
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nemlilik kosullarinin hem de organik madde birikimine elverisli toprak katmanlarinin varligin
garanti altina almaktadir. Her iki faktor de kadife akarlarin tercih ettigi mikrohabitat kosullarina

karsilik gelmektedir.
3.1.3. Ornekleme lokaliteleri

Arastirma alani, vadi/riparian, ormanlik, subalpin ve alpin habitatlar1 temsil eden on mevkiye
ayrilmistir. Mevkiler, diisiik rakimli vadi tabanlarindan (1380 m) alpin yamaclara (2701 m)
uzanan bir yiikselti gradiyenti iizerinde dagilim gostermektedir. Diisiik rakimli mevkilere
ilkbahar ve erken yaz aylarinda, yiiksek rakimli mevkilere ise temmuz ve agustos aylarinda

ulagim saglanmstir.

Lokalite belirlenirken birbirinden farkli habitatlar1 temsil etmesi, farklr yiikseltileri igermesi ve
Esence (Kesis) ile Kop Dag1 sistemlerinin karakteristik yapisini yansitmasi gozetilmistir. Vadi
tabani, ormanlik, cayir, subalpin ve alpin habitatlar farkli yiikseklik kusaklarinda temsil

edilecek bigimde ¢aligmaya dahil edilmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Aragtirma alani lokalite bilgileri

Lok. No Lokalite Ad1 Koordinat Yiikseklik (m) Habitat Tipi
(yaklasik)
1 Cayirh (Karasu)  39°50'-39°53'K,  1380-1501 Vadi/riparian,
40°06'-40°08'D otsu ¢ay1r
2 Kavaklik 39°45'K, 1703-1980 Ormanlik alan,
39°59'D dokiinti
3 Turnagayiri 39°50'-39°51'K, 2114-2324 Subalpin  baraj
39°43'D kenar1, geven
4 Cataksu 40°00'K, 2105-2108 Subalpin geven
40°15'D alti, su kenar
yosun
5 Kesis Dag1r 39°46'-39°47'K, 2591-2701 Alpin/yiiksek
(zirve) 39°48'D alpin,  kayalik
yamag
6 Caykent 39°50'-39°51'K, 1411-1441 Vadi taban1
40°08'D
7 Cayonii 39°45'K, 1703 Orman/gegcis, tas
39°59'D alt1 toprak
8 Kesis/Esence 40°01'-40°02'K, 1701-2171 Geven alt1
(yamag) 39°59'D dokiintli, ardig
alt1 toprak
9 Agamcagam 40°00'40°01'K, 2040-2122 Subalpin yosun
40°14'-40°15'D ve ¢im
10 Kiigiik Otlukbeli  39°51'40°01'K,  1414-1905 GOl kenari, otsu
39°58'-40°07'D cayir

Lokalitelerin yiikselti dagilimi, tek bir dag silsilesinin homojen 6rneklenmesinden ziyade Dogu
Anadolu—Dogu Karadeniz gecis kusaginin farkli yiikselti-nem kombinasyonlarini es zamanl

temsil edecek sekilde tasarlanmistir. Diigiik rakimli vadi tabanlar ile alpin ¢ayir kusaklarinin
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ayni ¢alisma kapsaminda degerlendirilmesi, tiir ¢esitliliginin yiikseltiye bagli dagiliminin test

edilebilmesini saglamistir (Laydanowicz ve Makol, 2008; Walter ve Proctor, 2013).
3.2. Ornekleme Yéntemleri

Ornekleme noktalart; calisma alani igerisindeki vadiler ve daglarin yiikseklikleri, farkli
habitatlar, neme baglh olarak akarsulara yakinlik-uzaklik gibi bazi parametrelere bagl olarak
belirlenerek farkli 6rnekleme alanlart secilmistir. Araziden toplanan 6rneklerin sayis1 ve tiirii

asagidaki tabloda 6zetlenmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Orneklerin toplanmasinda kullamilan yéntemler ve drnek sayilart

Ornek Tipi Ornekleme Yontemi  Ornekleme Adedi Toplam Ornek
Toprak Berlese Diizenegi 30 900

Cukur Tuzak Cukur Tuzak 20 600

Malaise Tuzag1 Malaise Tuzag1 5 150

Canli Canli Toplama 5+ 150+

3.2.1. Berlese diizenegi ile toprak érneklenmesi

Belirlenmis 6rnekleme noktalarindan alinan vejetasyonlu toprak, ¢ilirlimekte olan ¢esitli organik
dokiintii, sucul bitkiler, ¢lirlimiis aga¢ kabugu, yosun, liken ve dokiintii gibi 6rnekler naylon
torbalara konularak etiketlenip laboratuvara getirilmistir. Toplanan ve etiketlenen toprak
ornekleri Berlese hunilerinden olusan ayiklama diizenegine yerlestirilmistir. Bu diizenek; 30
cm ¢ap ve 40 cm derinlikte plastik huniler, bunlarin {izerine konulan gézenek ¢ap1 2 mm olan

elekler ve diizenegin iizerine yerlestirilen 28 watt akkor ampullerden olugsmaktadir.

Hunilerin alt kisminda %70'lik etanol i¢eren toplama kavanozlar1 6rneklerin toplandig1 yerdir
(Berlese, 1905). Bu klasik diizenegin haricinde, akarlar1 canli olarak elde etmek maksadiyla
icerisinde al¢1-komiir karigimi bulunan (1/10 oraninda aktif komiir tozu, 9/10 oraninda ¢abuk
kurur al¢1) kavanozlar da yerlestirilmistir. Giinliik olarak kontrol edilen komiirlii kavanozlara
diisen canli kadife akarlar1 tek tek sayilarak kiigiik yasam siselerine konulmus ve deneysel
yetistirme i¢in yumurtlamasi beklenmistir. %70'lik etil alkol igeren toplama kavanozlarina
diisen akarlar ise petri kaplarima bosaltildiktan sonra stereo mikroskop altinda igneler
yardimiyla ayiklanarak ve gruplandirilarak sayilmistir (Buga ve Sevsay, 2021; Makol ve
Sevsay, 2011).

Berlese hunisi, Antonio Berlese tarafindan gelistirilmesinden bu yana toprak akarofaunasinin

niceliksel olarak degerlendirilmesinde standart yontem olarak kabul edilmektedir. Ydntemin
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temel ilkesi, toprak ve dokiintli 6rneginin iist tarafindan uygulanan 1s1 ve kuruma gradyaninin,
neme bagiml kiiciik artropodlar1 asagiya yonlendirerek bunlarin toplama kavanozunda
yogunlagmasini saglamasina dayanir. Topragin gézenek yapisi, organik madde igerigi ve nem
diizeyi gibi parametreler, ekstraksiyon verimini dogrudan etkilemektedir; bu nedenle 6rnek
hacminin sabit tutulmasi ve orneklerin laboratuvara getirildikten sonra miimkiin olan en kisa
siirede diizenege yerlestirilmesi, niceliksel karsilastirilabilirlik agisindan 6nem tagimaktadir
(Walter ve Proctor, 2013). Bu c¢alismada, farkli lokalitelerden alinan 6rneklerin standart bir

hacimde islenmesi ve ayni1 laboratuvar kosullarinda ekstrakte edilmesi yoluyla, lokaliteler aras1

tiir cesitliligi ve bolluk karsilastirmalarinin yontemsel tutarliligi saglanmistir (Sekiller 1, 2, 3,

4).

Sekil 3. Calisma alani, Cataksu Sekil 4. Berlese diizenegi
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3.2.2. Cukur tuzak ile 6rnekleme

Bu maksatla tuzaklar toprak seviyesinde olacak sekilde gomiilmiistiir. Tuzak icerisine konagi
ceken gesitli koku salan sivilar konulmustur. Genellikle kavanozun i¢ine tercih edilen etilen
glikol gibi sivilardir; ¢linkii bu sivi boceklerin tuzaktan kagmasini engeller ve buharlagmay1
azaltir. Herbir lokaliteye 100’den fazla ¢ukur tuzak kurulmustur. Tuzaklar proje kapsaminda
2024 yilinda agustos ayinda kurulup kasim ayimda toplanmistir. 2025 yilinda ise nisan ayinda
tekrar kurulmus, Aralik ayinda toplanmigtir. Tuzaklar her hafta kontrol edilip tuzaga diisen

konaklar ayiklanmak iizere laboratuvara gotiiriilmiistiir (Aslan, 2008; Silay vd., 2021).

Tarim alan1 olarak kullanilan alanlarda tarim zararlis1 boceklerin, pestisit kullaniminin en az iki
kez gergeklestirildigi ekim sezonunda en az iki defa ¢ukur tuzak kurulmus ve toplanan érnekler
y1l boyunca toplanan diger drneklerle karsilagtirilmistir. Tarim alanlarinda pestisit etkisinden
kaynaklanarak daha diisiik olabilecek kadife akar cesitliligi ve yogunlugu degerlendirmeye
alimmigtir. Buradaki amag, pestisite toleranshi kadife akarlarinin hangi tiirler oldugunun
belirlenmesi ve tahmin edilen tiir sayis1 ile g¢esitliliginde olabilecek azalmanin ortaya

konmasidir.
3.2.3. Malaise tuzag@ ile 6rnekleme

Malaise tuzagi kanath bocekleri yakalamak i¢in kullanilan bir tuzak yontemidir. Bu tuzak bir
cadir veya cat1 seklinde kurulur ve bocekleri ugarken carptiklar: yiizeylere yonlendirir. Bu
yiizeyler, boceklerin diistiigii bir kavanoz veya siseye bagli bir huniye sahiptir. Malaise tuzag:
oldugu alanda yere sabitlenir ve kavanoz veya sise igerisine sivi konularak en az bir hafta
boyunca ayni yerde birakilir. Tuzak haftalik olarak kontrol edilmis olup kavanoz veya sisedeki

stvi ve bocekler uygun sekilde etiketlenmis ve saklanmigtir.

Herbir lokaliteye 1 malaise tuzagi kurulmasi planlanmistir. Tuzaklar agustos ayinda kurulmaya
baslanip kasim ayinda kaldirilmistir. Sonraki yil nisan ayinda tekrar kurulmustur. Tuzaklar
haftalik kontrol edilip parazitik akar yasayan konaklar laboratuvara gétiiriilmustiir (Can, 2023).
Projede 3 Malaise tuzagi kurulmus ve %90’lik etil alkol kullanilmistir.

Malaise tuzagi, parazitik akar—konak iligkilerinin belgelenmesinde diger Ornekleme
yontemlerine kiyasla belirgin avantajlar sunmaktadir; ¢linkii ugucu evresindeki konak
boceklerin 6rneklenmesi yoluyla, larva evresinde konaga tutunmus olan kadife akarlarin dogal

kosullardaki konak yelpazesi dogrudan kayit altina alinabilmektedir. Konagin hareket halinde
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yakalanmasi, larvanin tutunma noktasmin ve beslenme siiresinin de degerlendirilmesini
olanakli kilmakta; bu bilgiler taksonomik teshise ek olarak ekolojik yorumlamaya da kaynak
olusturmaktadir (Husband ve Wohltmann, 2011; Sevsay ve Buga, 2018). Mevcut ¢alismada
kullanilan ii¢ Malaise tuzagi, ii¢ farkli lokalitenin habitat ¢esitliligini temsil edecek bigimde

konumlandirilmis; boylece konak—parazit iligkilerinin habitat bagimli dagilimlar1 es zamanlh

olarak izlenmistir (Sekiller 5 ve 6).

Sekl . Malaise tu21 \ Sekil 6. Malaise tuzagi sisesi

3.2.4. Canl toplama ve deneysel yetistirme

Canl1 olarak pens veya aspirator yardimiyla araziden toplanan ergin akarlar ve berlese diizenegi
ile komiir-al¢1 karigimina diisen ergin akarlar, daha 6nce hazirlanmis olan 9 algi, 1 aktif kdmiir
iceren (9/1) 6zel yasam siselerine konulmustur. Bu siseler laboratuvarda gece-gilindiiz modunda
bekletilmistir. Siseler her giin gézlemlenerek kadife akarlarinin yumurta birakip birakmadigi

takip edilmistir.

Yumurtadan ¢ikan larvalar %70'lik etanole aktarilmistir. Ayrica yumurta bigimi ve prelarva
olusumu kayit edilmistir. Konak iizerinden toplanan beslenmis larvalar da yasam siselerine
konularak deutonimf evresine gegisleri takip edilmistir. Deutonimf evresine gecen akarlar
%96'lik etil alkole alinmis, evre degistirirken birakilan larval deri ise gliserinle yumusatilarak

preparasyonu yapilmistir (Buga ve Sevsay, 2019; Wohltmann vd., 2007).

Bu deneysel yetistirme yaklagimi; heteromorfizm sorununun asilmasinda, yani farkli evrelerden
elde edilen bireylerin dogru sekilde iliskilendirilmesinde kritik bir arag¢ islevi gormektedir.

Ulkemizde bugiine kadar yalnizca sinirh sayida ¢alismada uygulanan bu ydntemi sistematik
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bicimde kullanmak, mevcut doktora tezinin metodolojik 0zgiin degerleri arasinda yer

almaktadir (Sekiller 7, 8, 9, 10).

. ‘ o e
el 7 ki R "
Sekil 9. Erythraeidae, yamurtalar (prelarva)  Sekil 10. Empitrombium bulbiforme sp. nov.

3.3. Laboratuvar Calismalar1
3.3.1. Orneklerin teshis icin hazirlanmasi

Yukarida anlatilan yontemler ile toplanan ve %70'lik etil alkolde bekleyen akar drneklerinin
teshislerini yapmak i¢in preparatlart hazirlanmistir. Preparasyon yontemi i¢in Krantz ve Walter
(2009), Makol (2007), Makol ve Sevsay (2011) literatiirlerinden faydalanilmistir. Beslenmis
orneklerin iglerinin temizlenmesinde %9'luk KOH, agartilmasi i¢in %50'lik laktik asit
kullanilmistir. Beslenmemis larvalarin i¢lerinin bosaltilmasi gerekmediginden sadece %50'lik

laktik asitte agartilarak preparatlar1 yapilmstir.

28



Preparatlar hoyer ortami i¢inde (50 cc saf su, 30 gr arap zamki, 200 gr chloral hydrate, 20 gr
gliserin) yapilarak mikroskobi incelemeye hazirlanmistir. Alkol igerisinde muhafaza edilen
kadife akarlardan beslenmis postlarva (deutonimf ve ergin) evresinde olanlar, Leica EZ4
stereomikroskop altinda 0,1-0,2 mm kalinlikta igneler ile distile su i¢erisine alinarak idiyosoma
farkli noktalardan delinir. Daha sonra vida kapakli mikro cam siseler i¢cindeki %9'luk KOH
icerisine konarak yumusak dokularin temizlenmesi beklenir. Akarlar yaklagik 3-4 saat sonra
siseden ¢ikarilarak saf su icerisinde temizlenir. Daha sonra lam iizerine bir damla birakilmis

hoyer ortamut icine yerlestirilip lamel kapatilir.

Preparasyon icin eger beslenmemis ise ergin preparasyonu i¢in sadece 1-2 dakika ¢ukur lam
icinde %50'lik laktik asitte bekletilip Hoyer ortamina preparasyonu yapilir. Kurumalart i¢in 1-
2 hafta bekletilen preparatlarin etrafi bisturi ile temizlenerek tirnak cilasi ile kapatilarak daimi
hale getirilir. Preparat kutular1 icinde ornek saklama dolaplarinda muhafaza edilir. Isik
mikroskobunda incelemesi tamamlanan, 6l¢iimleri yapilan, sekilleri cizilen ve fotograflari

cekilen ornekler etiketleme kurallarina uygun olarak etiketlenmistir.
3.3.2. Etiketleme

Yapilan preparatlar etiketlenmeden 6nce mikroskop ile incelenerek akarin yonii kontrol edilir.
Daha sonra akar ile ters istikamette olacak sekilde preparatin her iki tarafina etiket yapistirilir.
Sol taraftaki etiket iizerine 6rnegin toplandig1 yer, yiikseklik, koordinat, toplanma tarihi, konak
bilgisi ve toplayanin adi yazilir. Sag tarafa ise akarin familya ve tiir ismi, cinsiyet, donem ve
preparatin yapildig1 ortam, preparat numarasi ve teshis edenin adi yazilir (Dogan ve Sullivan,
2023). Hazirlanan tiim preparatlar koleksiyon numarasiyla birlikte Erzincan Binali Yildirim
Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii Zooloji Laboratuvari'nda muhafaza

edilmisgtir.
3.3.3. Olciim ve fotograf cekimleri

Preparatlarin gelismis 151k mikroskoplarinda (DIC atagmanli Olympus BX63, Cellsens
Dimension programi; Leica DM 3000 ve 4000, LAS programi) x, y ve z ekseninde tiim
fotograflar1 cekilmistir. Cekilen fotograflar tablet bilgisayara aktarilmis ve Adobe Fresco
programinda iist iiste katmanlar seklinde goriintiilenmistir. Istenilen her ag1 mikroskopta oldugu
gibi gézlemlenmis, ¢izim kalemi ile gerekli goriilen tiim hatlar ¢izilmistir. Karakterlerin 6l¢iim

degerleri mikrometre (um) olarak verilmistir.
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3.3.4. Konak teshislerinin yapilmasi ve konak-parazit iliskisinin belirlenmesi

Toplanan omurgasiz konaklar takim diizeyinde teshis edilmistir (Sengiin ve Bilge, 2018).
Boylece hangi akar tiiriiniin hangi omurgasiz konakta oldugu ortaya konulmustur. Konaklara
tutunmus halde bulunan parazitik kadife akarlar larva doneminde olup konaga keliserleri ile
yapismis haldedir. Larva halinde yapismis olan akarlar proje konusu grubun bireyleridir ve
ektoparazitik kadife akarlardir. Foretik olan akarlar ergin formdadir ve proje konusu olan akar
gruplarmin disindadir. Dolayisiyla hedef, larva halindeki parazitik akarlardir. Uzerinde akar

bulunan konaklarin takim diizeyinde teshis i¢in entomologlardan destek alinmistir.

Larvanin konaga tutunma noktasi, beslenme siiresi ve foretik—parazitik akar ayrimi agisindan
stereomikroskop altinda ayrintili bigimde incelenmistir. Foretik akarlarin gnathosoma yapilari
parazitik tutunmaya uygun olmadigindan, konak ylizeyinde yalnizca tutunma uzantilariyla
taginirken; parazitik larvalar keliserlerini konak kiitikiillerinin i¢ine gegirerek stilostom
olusturmakta ve konagin hemolimfini emmektedir. Bu morfolojik farklilik, konak teshisinden
once parazitik—foretik ayrimmin kesin bi¢imde yapilmasini gerektirmektedir (Husband ve
Wohltmann, 2011; Wohltmann vd., 2007). Calisma kapsaminda her bir parazitlenmis konak
icin fotografli belgeleme yapilmig; tutunma bolgesi (anten tabani, kanat alti, eklem zarlari, vb.)

kaydedilmistir (Sekiller 11, 12, 13, 14).

‘.? ' 4 £ A

Sekil 11. Malaise tuzagi, sinek Sekil 12. Malaise tuzagi, yaprak biti
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Sekil 13. Malaise tuzagi, giive Sekil 14. Malaise tuzagi, karasinek

3.4. Verilerin istatistiksel Analizi

Calisma alanindan elde edilen trombidioidea ve erythracoidea materyali {izerinde tanimlayict
topluluk istatistikleri uygulanmistir. Tiir ¢esitliliginin degerlendirilmesinde Shannon-Wiener,
Simpson, Pielou, Margalef, Chaol ve Hill sayilar1 gibi tek degiskenli 6zet indekslere
bagvurulmamis; bunlarin yerine tiirlerin gercek bolluk degerleri, goreceli baskinlik kategorileri
ve ornekleme parametrelerine (yiikseklik, mevki, habitat, yontem) goére karsilastirmali tablo ve
grafik analizleri tercih edilmistir. Bu yaklagim, indekslere indirgendiginde kaybolan ekolojik
ayrintinin (6rnegin hangi tiiriin hangi habitat ya da konak grubunda yogunlastig1) dogrudan

gorlinlir kalmasini saglamaistir.

Birey sayma kurali tiim ornekleme materyali icin tutarli bigimde uygulanmistir. (i) Saha
kaynakli bireyler — ergin, deutonimf veya larva ayrimi gozetilmeksizin — her bir 6rnek bir
birey olarak sayilmistir; bu kapsam Berlese diizenegiyle ayiklanan toprak, yosun ve dokiintii
orneklerini, ¢ukur tuzak (Karasu Cukur Tuzagi, KCT; Turnacayir1 Cukur Tuzagi, TCT)
orneklerini ve elle canli toplama yoluyla elde edilen tip disilerini igermektedir. (ii) Konak bdcek
iizerinden Malaise tuzagiyla elde edilen ektoparazitik larvalar her biri ayr bir birey olarak
sayilmustir. (iii) Deneysel yetistirme materyalinde her ana disiden gelen yumurtlama bagimsiz
bir biyolojik lireme olay1 olarak degerlendirilmis ve bir birey olarak sayilmistir; bu kural tek bir
ana disiden agilan onlarca larvanin istatistiksel bolluk yigilmasina yol agmasini engellemistir.
(iv) Tip lokalitesinden elde edilen, holotip disinda kalan saha kaynakli bireyler Uluslararasi
Zooloji Adlandirma Kurallar1 (ICZN) geregince paratip statiisiinde olup (i) bendi kapsaminda

degerlendirilmistir.

Tiir ve birey sayilar iist familya, familya, drnekleme mevkii, yiikseklik kusagi, habitat tipi ve
ornekleme yontemi bazinda ayri ayr1 degerlendirilmis; her parametre i¢in ylizde dagilimlari

hesaplanarak karsilastirmali tablolar ve siitun grafikleriyle sunulmustur. Yiikseklik kusaklari,
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caligma alaninin 1380-2701 m rakim gradiyentini kapsayacak bicimde 300 metrelik araliklarla
dort kusaga ayrilmistir: 1200—1500 m, 1500-1800 m, 1800-2200 m ve 2200-2700 m. Tiirlerin
goreceli bollugu, toplam birey sayisina oranlanarak Tischler (1949) baskinlik siniflandirmasina
gore dort kategoriye ayrilmistir: endominant (>%15), dominant (%5—15), subdominant (%1-5)
ve nadir (<%1). Tiir durumu ise ii¢ kategoride siniflandirilmistir: bilim i¢in yeni tiir, Tiirkiye
icin yeni kayit ve ¢aligma alani i¢in yeni lokalite kaydi; bu siniflandirma her tiiriin Yayilis

climlesinde verilen daha 6nceki yayimlanmis kayitlar gozetilerek yapilmistir.

Konak—parazit verilerinin analizinde, Malaise tuzaklarina yakalanan konak bdceklere
keliserleriyle tutunmus halde toplanan ektoparazitik larvalar, parazit tiir x konak takim/familya
matrisi seklinde iliskilendirilmistir. Konak yelpazesi niteliksel diizeyde degerlendirilmis; her
parazit tiir icin belgelenen konak gruplarinin taksonomik genisligi 6zellesmis ile generalist
arasinda bir kategori olarak ifade edilmistir. Laboratuvar yetistirmesi tip materyalin
tamamlanmasi i¢in uygulanmis, dogrudan saha verisi tiretmediginden 6rnekleme yontemleri

arasi karsilagtirmali tablolarda ayri satir altinda raporlanmaistir.
3.5. Terminoloji ve Kisaltmalar

Akarlarin viicut kisimlarinin, bacak setalarinin ve 6l¢iim degiskenlerinin isimlendirilmesinde
Robaux (1967), Grandjean (1944), Makol (2005, 2007) ve Southcott (1993) tarafindan dnerilen
terminoloji sistemi esas alinmistir. Ayrica Gabry$ (1999) ve Makol (2007)'den yararlanilmistir.
Larva morfolojisine iliskin dl¢limler ve bunlar1 temsil eden semboller, bu tezin Simgeler ve
Kisaltmalar Dizini'nde ayrintili bicimde listelenmistir. Tiim 6l¢lim degerleri, aksi belirtilmedigi

siirece mikrometre (um) cinsinden ifade edilmektedir.

Trombidioidea ve Erythracoidea 1ist familyalarina ait morfolojik terminolojinin
standardizasyonu, yillar i¢inde farkli ekoller tarafindan Onerilen alternatif sistemlerin
uyumlulagtirilmasiyla sekillenmistir. Bu standardizasyon siireci; Grandjean (1944) tarafindan
Onerilen seta isimlendirme sistemi, Robaux (1967) tarafindan gelistirilen larva ketotaksi sistemi
ve Makol (2007) tarafindan entegre edilen giincel monografik ¢erceveyle olgunluga ulagmistir.
Bu c¢aligmada izlenen terminoloji birligi, mevcut tezdeki O6l¢iim verilerinin uluslararasi
literatiirle dogrudan karsilastirilabilmesini ve hesaplanan karakter degerlerinin diger

aragtirmacilar tarafindan yeniden degerlendirilebilmesini giivence altina almaktadir.

Tiirk¢e terminolojide ise "seta" (kil yerine), "dalcik" (setiil yerine), "dorsal" ve "ventral" (sirt-

alt yerine) ifadeleri tiim tez metni boyunca tutarli bicimde kullanilmistir. Bu yaklasim, Tiirkce
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akarolojik literatiirde son yillarda gelismekte olan terminolojik biitiinliik ¢abasiyla uyumlu
olup, Dogan ve Ozman-Sullivan (2023) tarafindan derlenen giincel kaynaklarda da benimsenen

bir yontemdir.

33



4. BULGULAR

4.1. Ust Familya: Erythraeoidea

4.1.1. Familya: Erythraeidae Robineau-Desvoidy, 1828
4.1.1.1. Altfamilya: Abrolophinae Witte, 1995
4.1.1.1.1. Cins: Abrolophus Berlese, 1891

4.1.1.1.1.1. Tiir: Abrolophus miniatus (Hermann, 1804)

Ergin: Viicut oval, orta boyda; canli iken parlak kirmizi-turuncu. Goézler tek mercekli, krista
metopikanin posteriyor yarist hizasindadir. Palp tarsus konik, palp tibial tirnak (odontus)
disciksizdir. Krista metopikanin anteriyor duyusal alan1 genis, yuvarlak, 3-5 nonsensiller (AM)
seta tasir. Krista metopikanin ¢ubugu uzun, ince, bastan sona esit kalinliktadir; posteriyor
cikintt her zaman mevcuttur (Sekil 15). Palp tarsus konik, ince, apikalde dar yuvarlanmistir;

palp genu her zaman 1/3 oraninda uzundan genistir. Aniis iyi sertlesmis ve dalciklidir.

Dorsal opisthosomal setalar igne benzeri (awl-shaped) veya hanger benzeri (dagger-like), ¢ok
sayida kiigiik dalcikli; kisa, seta govdesinden belirgin bigimde incedir (Sekil 16). Ventral
opisthosomal setalar neredeyse ciplaktir. Bu 6zellik A. miniatus'u, ventral setalar1 yogun

dalcikli olan A. quisquiliarus'tan ayirt eder.

Incelenen materyal: 5 ergin; BLC-32-KCT (1), BLC-370 (1), BLC-92 (1), BLC-57 (1), BLC-
235 (1).

Yayihs: Azerbaycan, Avrupa, Sibirya (Rusya) ve Tiirkiye (Beron, 2008; Karakurt, 2023; Makol
ve Wohltmann, 2012). Caligsma alani (Esence Dag1 ve Kop Dag1) i¢in yeni kaydidir.

Tartisma: A. miniatus, A. quisquiliarus'tan: krista metopikanin anteriyor duyusal alaninin genis
ve yuvarlak olmasi, AL killarinin daha fazla (3-5 vs. 1-2) olmasi, posteriyor ¢ikintinin uzun ve
esit kalinlikta olmasi, palp genunun belirgin bigimde 1/3 oraninda uzundan genis olmas1 ve
ventral opisthosomal setalarin dalciksiz olmasiyla ayirt edilir. A. crassitarsus'tan dorsal
opisthosomal setalarin belirgin dalcikli ve daha kalin yapida (ince igne benzeri degil) olmasiyla

ayrilir. A. rhopalicus'tan dorsal opisthosomal setalarin daha hanger benzeri yapida olmasi ve
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erkek genital sklerit yapisiyla ayrilir. A. miniatus, erginlerin aniis sekline gore 'quisquiliarus-

miniatus-crassitarsus-rhopalicus-artemisiae' grubuna dahildir (Gabrys, 2016c¢).

Notlar: Bu tiir Tirkiye'den ilk kez Karakurt (2023) tarafindan Erzincan ilinden ergin evre
olarak kaydedilmistir. Gabrys (2016c), Polonya postlarval Erythraeidae tayin anahtarinda tiirii
krista metopikanin genis anteriyor duyusal alani, posteriyor ¢ikintinin uzun ve esit kalinlikta
olmasi, palp genunun sekli ve ventral setalarin ¢iplak yapisiyla diger Abrolophus tiirlerinden
ayirt etmistir. Mevcut calismada bes farkli lokaliteden toplam 5 serbest postlarval birey elde

edilmisgtir.

.

Sekil 16. brolophus miniatus, ergin, pDS
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4.1.1.1.1.2. Tiir: Abrolophus norvegicus (Thor, 1900)

Ergin: idiyosoma 680 x 347 um (Morfometrik l¢iimler igin Tablo 3). Canli iken rengi turuncu
veya kirmizidir. Palp tarsus yarimkiire bigimli; apikal kism1 odontus ucuna kadar uzanir ve
duyusal setalar yogun dalciklidir. Odontus kanca seklindedir. Keliser boliinmemis, ugta ince
disciklidir. Krista metopika 6n ucu genel hatlariyla tiggen, yuvarlatilmis ve ugtan daralmamigtir
(Sekil 18). ASens'in 6niinde 1 adet AL (24) bulunur. Tek mercekli gozler yuvarlak bir sklerit
icine yerlesmistir. I.—II. ve IIL.-IV. koksa birlegsmistir. Posteriyor dorsal setalar kisa ve ucta
incelir (Sekil 17). Ventral setalar PVS 29-37, MVS 33-49. 1. tarsus 103 x 62 (L/W = 1,6), 1.
tibiya 131.

Incelenen materyal: 34 ergin; BLC-23 (5), BLC-42 (5), BLC-118 (5), BLC-235 (8), BLC-228
(6), BLC-356 (5).

Yayihs: Avrupa (Norveg, Finlandiya, Almanya, Polonya, italya ve diger Palearktik iilkeler),
Iran (Hakimitabar vd., 2025; Wohltmann ve Makol, 2012) ve Tiirkiye (bu ¢alisma). Tiirkiye
icin yeni kayit.

Tartisma: Bu calisma incelenen 34 ergin Abrolophus norvegicus 6rnegi, Wohltmann ve Makol
(2012) tarafindan laboratuvarda yetistirilen materyale dayanarak yapilan yeniden tanimlamayla
idiyosoma boyu, palp tarsus yapist ve krista metopika oranlari bakimmdan uyumludur.

Bireylerden elde edilen 6l¢iim araliklari, neotip diside bildirilen degerlerle ortiismektedir.

Notlar: Wohltmann ve Makol (2012), 4. norvegicus'u laboratuvarda yetistirilen ve araziden
toplanan Orneklere dayanarak yeniden tanimlamis ve Kuzey Almanya'dan toplanan bir disiyi
neotip olarak belirlemistir. Tiir, 32 Avrupa iilkesinden bilinmektedir. Hakimitabar vd. (2025),
[ran'm Kerman ilinden (Sirjan, 2642 m yiikseklik) topraktan Berlese hunisi ile elde edilen 5
larvaya dayanarak tiirii iran faunasi icin ilk kez kaydetmistir. Bilinen konakgilar1 boceklerin

Sternorrhyncha alt takimina aittir. Bu tiir Tiirkiye faunasi i¢in ilk kez kaydedilmektedir.

Tablo 3. Abrolophus norvegicus ergin morfometrik dl¢timleri

Karakter (n=34) A. norvegicus Karakter (n=34) A. norvegicus
IL 680-720 Tal(L) 103-109
Iw 298-347 Tal(W) 59-62

ASens 71-73 TaI(L/W) 1,6-1,7
PSens 94-103 Til 125-131
SBa 12-14 PaTr (L) 28-30
SBp 11-12 PaFe (L) 80-84
ISD 111-123 PaFe (W) 49-53
AL(n) 1-2 PaGe (L) 54-57
AL(L) 19-24 PaGe (W) 35-36
PDS 25-30/33-37 PaTi (L) 21-23
MDS 20-26/30-34 PaTi (W) 19-25
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Karakter (n=34) A. norvegicus Karakter (n=34) A. norvegicus

PVS 27-29/35-37 PaTa (L) 17-19
MVS 25-33/47-49 PaTa (W) 12-13

Tablo 3. (Devami)

Sekil 17. Abrolophus norvegicus, ergin, pDS

o
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Sekﬂ IS.EAbrolophL.ts horvegicus, ergin, krista metopika

4.1.1.1.1.3. Tiir: Abrolophus rhopalicus (Koch, 1837)

Ergin: Idiyosoma oval, orta boyda; canli iken parlak kirmizi. Gozler tek mercekli, krista

metopikanin posteriyor yarisi hizasinda konumludur. Palp tarsus konik, palp tibial tirnak
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(odontus) disciksizdir. Krista metopikanin anteriyor duyusal alani hafifce 6ne dogru
basiklagsmis, genis yuvarlanmis ucludur (Sekil 19). Palp tarsus yarimkiire bigimli, yaklagik

uzunlugundan iki kat genistir.

Dorsal opisthosomal setalar, seta govdesinde az sayida (en fazla 10) dalcikli; dalciklar uzun.
Dorsal opisthosomal setalar (en ugtakiler haric), seta govdesinin neredeyse ucuna kadar
dalciklarla kaplidir (Sekil 20). Aniis iyi kitinlesims, dalciklidir. Erkeklerde lateral anteriyor
cikintilar genital sklerizenin yar1 uzunlugunda konumlanir ve gii¢lii bicimde 6ne dogru
kivriktir. Tiir, erginlerin aniis sekline gdre 'quisquiliarus-miniatus-crassitarsus-rhopalicus-

artemisiae' grubuna dahildir.
Incelenen materyal: 47 ergin (13 erkek, 20 disi); BLC-32-KCT (14), BLC-117-TCT (33).

Yayihs: Avrupa (Makol ve Wohltmann, 2012) ve Tiirkiye (Karakurt, 2023). Calisma alani
(Esence Dag1 ve Kop Dagy) i¢in ilk lokalite kaydidir.

Tartisma: A. rhopalicus, A. artemisiae'den dorsal opisthosomal setalarin seta gdvdesinin
neredeyse tamami boyunca setulalar tasimasi (apeks dominant degil) ve palp tarsusun
yarimkiire bigimli (uzun degil) olmastyla ayrilir. 4. miniatus'tan ventral opisthosomal setalarin
dalcikli ve dorsal setalarin plumoz (igne benzeri degil) yapisiyla ayrilir. Erkek genital
skleritinin lateral anteriyor ¢ikintilarinin konumu ve sekli de tiirler arasi 6nemli ayirt edici

karakterdir (Gabry$, 2016c¢).

Notlar: Tirkiye'den ilk kez Karakurt (2023) tarafindan Bayburt ilinden kaydedilmistir. Gabry$
(2016¢), bu tiirii erginlerin aniis sekline gore 'quisquiliarus-miniatus-crassitarsus-rhopalicus-
artemisiae' grubuna dahil etmistir. Mevcut ¢aligmada iki lokaliteden toplam 47 serbest ergin

elde edilmis olup bu tiir, calisma alaninda en yiiksek birey sayisina sahip Abrolophus tiirtidiir.
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Sekil 20. Abrolophus rhopalicus, ergin, pDS

4.1.1.1.1.4. Tiir: Abrolophus viburnicolus (Fain ve Cobanoglu, 1998)

Larva: Idiyosoma oval. Dorsal yiizey hafif dalcikli seta (38-50) tasir (Sekil 21). Skutum
uzunlugu genisliginden fazla, noktacikli. Iki ¢ift duyusal olmayan seta (AL, PL) hafif dalcikli.
ASens, PSens’ten kisa. Her ikisi distal yarida hafif dalcikli. Ventral yiizeyde, 1. ile 2. koksa
arasinda 4 seta. 2. ile 3. arasinda 14—16 seta. 3. koksa arasinda 20-28 seta. Gnathosomada bir

cift dalciksiz adoral seta (cs) (Sekil 22). iki ¢ift dalciksiz hipostomal seta. Bir ¢ift dalcikli bs.
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Palp femur ¢ikintisiz, iki daleikli seta tasir. Palp genu ii¢ dalcikli seta. Palp tibiya bir dalcikls,
bir dalciksiz seta ve paradont tasir. Tiim tarsuslar iki tirnak ve bir tirnak benzeri empodiyum

tasir.
Incelenen materyal: 5 larva; BLC-71.

Yayihs: Tiirkiye (Fain ve Cobanoglu, 1998 — orijinal tanim; Sevsay, 2017). Calisma alani
(Esence Dagi) icin ek lokalite kaydidir.

Tartisma: Calismada elde edilen 5 serbest larva, Chasan vd. (2026) tarafindan Canakkale
ornekleri iizerinden yapilan yeniden tanimlamayla skutum yapisi, tarsus III {izerindeki iki
Opathidiyumun varlig1 ve palp tarsusta tarak benzeri seta bulunmamasi karakterleri bakimindan
uyumludur. Bu 6zellikler, tiirli diger Abrolophus tiirlerinden ayiran temel tan1 karakterlerini

olusturmaktadir.

Notlar: Tiir ilk olarak Fain ve Cobanoglu (1998) tarafindan Tirkiye’den Hauptmannia
viburnicola adiyla tanimlannmig, daha sonra Makol ve Wohltmann (2012) tarafindan
Abrolophus cinsine aktarilmistir. Chasan vd. (2026), Canakkale ilinden Aphididae {izerinde
ektoparazit olarak topladigi 17 larvaya ve holotipin fotograflarina dayanarak tiirii yeniden
tanimlamustir. 4. viburnicolus, palp tarsusta tarak benzeri seta bulunmayan Abrolophus tiirleri
grubuna aittir. Tiir i¢cindeki en belirgin ayirt edici karakter, Ta III iizerinde iki dpathidiyum

bulunmasidir.

Sekil 21. Abrolophus viburnicolus, larva, dorsal goriiniim
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Sekil 22. Arolophus viburnicolus, larva, gnathosoma

4.1.1.2. Altfamilya: Balaustiinae Grandjean, 1947
4.1.1.2.1. Cins: Balaustium von Heyden, 1826
4.1.1.2.1.1. Tiir: Balaustium murorum (Hermann, 1804)

Larva: 1. tibiya iizerinde 3 solenidiyum bulunur. Bu karakter, B. zhangi disindaki tiim

Balaustium tiirlerinden ayirt edicidir. Larvada bs ve cs setalari kiigiik dalciklar tasir.
Incelenen materyal: 2 larva; BLC-211.

Yayihs: Avrupa, Kuzey Afrika ve Yakin Dogu (Haitlinger, 2022; Makol ve Wohltmann, 2012)
ve Tiirkiye (Karakurt, 2023). Caligma alani i¢in yeni lokalite kaydidir.

Tartisma: Orneklerimiz Tiirkiye’den verilen &rnekler ile Haitlinger (2022)’nin Sicilya ve
Ukrayna materyaline dayanan genigletilmis Ol¢iimleriyle uyumludur. 1. tibiya iizerinde {ig¢
solenidiyum bulunmasi, tiirii B. zhangi digindaki tiim Balaustium tiirlerinden ayiran en belirgin

karakterdir.

Notlar: Makol (2010), B. murorum’u 3 larvaya dayanarak yeniden tanimlamistir. Haitlinger
(2022), Sicilya’dan 66 larva ve Ukrayna’dan 3 larva toplayarak tiirlin 6l¢tim verilerini 6nemli
6lciide genisletmistir. Tiirii Tiirkiye’den ilk kaydeden Karakurt (2023) olup materyal Bayburt

ilinden elde edilmistir. Mevcut ¢alismada 2 larva incelenmistir.
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4.1.1.2.1.2. Tiir: Balaustium xerothermicum Gabrys, 2000

Ergin: idiyosoma orta boyda, 980 x 661 pm (Morfometrik dlgiimler i¢in Tablo 4). Canli iken
parlak kirmizi. Krista metopika iki duyusal seta ve bunlari birlestiren ¢ubuktan olusur.
Anteriyor duyusal alanda 4 AL (49) bulunur. Palp genuda semipektinala yok. Bu 6zellik B.
murorum'dan ayiran temel karakterdir. Palp tibiya seta yapist seyrek. Palp tarsusta apikal
duyusal setalar mevcut (Sekil 23). Dorsal opisthosomal setalar ¢ok kisa (PDS 25-37, MDS 23—
34), zars1z, ortadan siskin ve hafif dalcikli. Bu 6zellik tiiri B. unidentatum ve diger Balaustium
tiirlerinden ayirt eder. Ventral opisthosomal setalar zarsiz, igne benzeri ve hafif dalcikli (Sekil

24).
Incelenen materyal: 44 ergin; BLC-32-KCT.

Yayihis: Polonya (Gabrys, 2000; Gabrys, 2016) ve Tiirkiye (bu ¢alisma). Tiirkiye i¢in yeni
kayat.

Tartisma: Tiir, Balaustium cinsine 6zgi ¢ift mercekli géz ve urnula yapilarina sahiptir. Krista
metopikanin posteriyorunda urnulalar yer alir. Dorsal opisthosomal setalar (14-38 um) kisa ve
spiniform yapida olup B. murorum ve B. unidentatum tiirlerine kiyasla belirgin bigimde daha
kisadir. B. murorum’dan palp genuda semipektinala bulunmamasi ve ventral opisthosomal
setalarin zarsiz, igne benzeri ve hafif dalcikli olmasiyla ayrilir. B. unidentatum’dan ise ayni
karakterlerin yani sira dorsal seta uzunlugunun belirgin bicimde daha kisa olmasiyla (38 pm’ye

kadar; B. unidentatum’da 60 pm’ye kadar) ayirt edilir (Gabrys, 2000; Gabrys, 2016).

Notlar: Tiir, Gabry$ (2000) tarafindan Polonya’dan tanimlanmistir. Gabry$ (2016), Polonya
Erythraeidae ergin tayin anahtarinda bu tiirii diger Balaustium tlirlerinden palp genuda
semipektinala bulunmamasi ve dorsal opisthosomal setalarin ¢ok kisa olmasiyla ayirt etmistir.
Mevcut calismada BLC-32-KCT lokalitesinden toplam 44 serbest ergin elde edilmis olup tiir

Tiirkiye faunasi i¢in ilk kez kayit altina alinmaktadir.

Tablo 4. Balaustium xerothermicum ergin morfometrik dl¢iimleri

Karakter (n=44) B. xerothermicum Karakter (n=44) B. xerothermicum

IL 980 Tal(L) 123

Iw 661 Tal(W) 53
ASens 38 Tal(L/W) 2,32
PSens 53 Til 181

SBa 16 PaTr (L) 31

SBp 19 PaFe (L) 81

ISD 127 PaFe (W) 63
AL(n) 4 PaGe (L) 70
AL(L) 49 PaGe (W) 34
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Karakter (n=44)

B. xerothermicum

Karakter (n=44)

B. xerothermicum

PDS 2537 PaTi (L) 19
MDS 23-34 PaTi (W) 22
PVS 23-30 PaTa (L) 21
MVS 22-36 PaTa (W) 10

Tablo 4. (Devami)

Sekil 24. Balaustium xerothermicum, ergin, pDS
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4.1.1.3. Altfamilya: Callidosomatinae Southcott, 1957
4.1.1.3.1. Cins: Charletonia Oudemans, 1910

4.1.1.3.1.1. Tiir: Charletonia krendowskyi (Feider, 1954)
Larva: 2. ve 3. koksa arasinda alt1 seta. 1. tarsus uzunlugu 205.

Incelenen materyal: 11 larva (konaktan); BLC-26-M-3 (01/07-23/07/2024) (5, konak:
Lepidoptera, Diptera, Asilidae: Asilinae, Chironomidae), BLC-26-M-3 (01/06-01/07/2024) (6,
konak: Lepidoptera, Anthomyiidae, Ichneumonidae, Asilidae: Asilinae, Syrphidae).

Yayilis: Avrupa (Bulgaristan, Hirvatistan, Yunanistan, Iran, italya, Makedonya, Moldova,
Romanya, Ukrayna; Haitlinger ve Saboori, 2007; Makol ve Wohltmann, 2012) ve Tiirkiye
(Elverici vd., 2022). Calisma alani igin ilk lokalite kaydidir.

Tartisma: Calismada elde edilen 11 larva, Haitlinger (2003)’tin Avrupa Charletonia larva
tayin anahtarindaki ana tani karakterlerine 2. ve 3. koksa arasinda dortten fazla seta bulunmasi
ve 1. tarsus uzunlugunun 180 um’den biiylik olmasi uyum gdstermektedir. Tiiriin konakg1

seciminin 6nceki tahminlerden daha genis oldugunu isaret etmektedir.

Notlar: Tiir, Feider (1954) tarafindan Romanya’dan tanimlanmistir. Charletonia larvalarinin
bilinen konakgilar1 basglica Orthoptera takimina aittir. Tiirkiye faunasi i¢in ilk kaydi Elverici vd.
(2022) tarafindan Erzincan ilinden Platycleis intermedia (Tettigonidae) iizerinden ektoparazit
olarak yapilmigtir. Mevcut c¢alismada Malaise tuzaklarindan toplanan g¢esitli Diptera
(Anthomyiidae, Asilidae, Chironomidae, Syrphidae), Lepidoptera ve Hymenoptera

(Ichneumonidae) bireyleri lizerinden toplam 11 konak bireyinden larva elde edilmistir.
4.1.1.3.1.2. Tiir: Charletonia womersleyi (Southcott, 1954)

Larva: idiyosoma 296 x 216 pm (L/W = 1,37) (Morfometrik dl¢iimler i¢in Tablo 5). Canl
iken koyu kirmizi. Skutum yamuk seklinde, 78 %< 91 um. Gnathosoma 6n kisminda bir ¢ift diiz
adoral seta cs (16). Palp formiilii: 0-NB-BBB-BBN-BBNNNNw®(. Koksal seta formiilii: 1-1-1.
Bacak segmentasyon formiilii 6-6-6. Ta I 61, Ta I 60, Ta III 68. Leg I 381, Leg 11 341, Leg III
428. 1P 1150.

Incelenen materyal: 1 larva; BLC-32-KCT.
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Yayilis: ingiltere (Haitlinger, 2003; Southcott, 1966) ve Tiirkiye (bu ¢alisma). Tiirkiye i¢in yeni
kayat.

Tartisma: Calismada elde edilen 1 larva, Southcott (1966)’un orijinal tanimiyla ve Haitlinger
(2003)’iin Avrupa anahtarindaki tani karakterleriyle 1. tarsus uzunlugunun 108 pm’den kiigiik
olmasi ve Ti I/W oranimin birden kiiciik kalmasi ile uyum gostermektedir. Tablo 5’te verilen
morfometrik dl¢limler bu ¢aligmadaki 6rnegin tip materyaliyle Ortiisen araliklarda kaldigini

ortaya koymaktadir.

Notlar: Tiir, Southcott (1966) tarafindan Ingiltere’den tamimlanmustir. Haitlinger (2003),
Avrupa Charletonia larva tayin anahtarinda bu tiirii Ta I uzunlugu ve Ti I/ W oranmiyla diger

tiirlerden ayirt etmistir (Tablo 5). Tiirkiye faunasi icin ilk kez kayit altina alinmaktadir.

Tablo 5. Charletonia womersleyi larva morfometrik dl¢timleri

Karakter (n=1) C. womersleyi Karakter (n=1) C. womersleyi

L 296 SBa 13
w 216 SBp 32
L/'w 1,37 AL 30
Skutum L 78 PL 39
Skutum W 91 Tal(L) 61
AW 58 Tall (L) 60
PW 83 Ta III (L) 68
ASB 16 Legl 381
PSB 0 Leg Il 341
ASens 51 Leg IIT 428

PSens 46 IP 1150

4.1.1.4. Altfamilya: Erythraeinae Robineau-Desvoidy, 1828
4.1.1.4.1. Cins: Curteria Southcott, 1961
4.1.1.4.1.1. Tiir: Curteria episcopalis (C. L. Koch, 1837)

Ergin: Idiyosoma B 1277 — G 950 (Morfometrik &lgiimler icin Tablo 6). Bir ¢ift goz krista
metopikanin posteriyor kismi hizasinda lateralde konumlanmistir. Idiyosoma ve bacak setalar
basit ve diken benzeri. Modifiye bacak setalar1 (serratalae) yok. Palp tibiya ve genu iizerinde
koni benzeri seta (konala) yok. Koksa I-II ve III-IV birlesik. Bacak segmentasyon formiilii 7-
7-7-7. Gozler ¢ift mercekli. Konala yok. ASens 105, PSens 124, SBa 13, SBp 21, ISD 257.
PSens, ASens'ten uzun. AL (=AM) sayist 6, uzunlugu 90 pm. Dorsal opisthosomal setalar
spiniform, dikenimsi yapida; PDS 48-70, MDS 45-67. Ventral setalar PVS 53-72, MVS 40—
55. 1. tarsus 194 x 71 (L/W = 2,7), 1. tibiya 305. 1. tibiya ve 1. genu iizerindeki mikrosetalar
yalnizca ortadan hafifce genislemis (Sekil 25, 26).
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incelenen materyal: 4 ergin; BLC-16-M-1 (10/08-10/09/2024) (1), BLC-232 (1), BLC-318
(1), BLC-221 (1).

Yayihs: Finlandiya, Almanya, Polonya, Hollanda (Makol ve Wohltmann, 2012; Wohltmann
vd., 2007), Iran (Keshavarz Jamshidian vd., 2014) ve Tiirkiye (bu ¢alisma). Tiirkiye icin yeni
kayat.

Tartisma: Tir, Curteria cinsine 6zgi olan ¢ift mercekli géz, konala yoklugu ve spesifik
mikroseta yapilarina sahiptir. C. southcotti’den nonsensiller AL seta sayisinin 7-9 olmasi
(20’den fazlasina kars1), dorsal opisthosomal setalarin dikenimsi yapida olmasi (esnek yapiya
kars1) ve tibiya I ile genu I iizerindeki vestigialarin yalnizca hafifge genislemis olmasi digerinde

fic1 bigimli siskin yap1 ile ayrilir (Gabrys, 1992; Gabrys, 2016).

Notlar: Tiir, C. L. Koch (1837) tarafindan tanimlanmis olup Gabry$ (1992) tarafindan yeniden
tanimlanmistir. Gabry$ (2016), Polonya ergin tayin anahtarinda C. southcotti’den ayirt edici

karakterleri ayrintili bicimde sunmustur. (Sekil 26).

Tablo 6. Curteria episcopalis ergin morfometrik dl¢limleri

Karakter (n=4) C. episcopalis (min-maks) Karakter (n=4) C. episcopalis (min-maks)
IL 1200-1277 MVS 35-40/52-55
Iw 875-950 Tal(L) 180-194
L 333-335 Tal(W) 67-71
w 57-60 Tal(L/W) 2,6-2,7

ASens 105-120 Til 280-305
PSens 110-124 PaTr (L) 57-61
SBa 12-13 PaFe (L) 160-178
SBp 20-21 PaFe (W) 89-91
ISD 235-257 PaGe (L) 99-101
AL(n) 6 PaGe (W) 50-52
AL(L) 85-90 PaTi (L) 80-85
PDS 45-48/60-70 PaTi (W) 35-38
MDS 39-45/62-67 PaTa (L) 68-69
PVS 50-53/68-72 PaTa (W) 20-24
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~ ; um
Sekil 26. Curteria episcopalis, ergin, gnathosoma

4.1.1.4.2. Cins: Kamertonia Gabrys, 2000

4.1.1.4.2.1. Tiir: Kamertonia polonica Gabrys$, 2000

Ergin: Orta boylu Erythraeidae. Idiyosoma B 1496 — E 1174 pm (Morfometrik dlgiimler i¢in
Tablo 7), gbvde oval. Canli iken yesil metalik renkte iken alkolde kahverengimsi-kirmizimsi.

Dorsal ve ventral idiyosoma orta yogunlukta, biiyiik dl¢iide iiniform setalarla kapli. Bazi ventral
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setalarin sekli farkli. Gozler ¢ift mercekli. Konala yok. ASens 107, PSens 124, SBa 17, SBp
20, ISD 211. Dorsal idiyosomal setalar catalli, kisa (PDS 41-76, MDS 31-66). Ventral setalar
PVS 35-73, MVS 32-59. AL (=AM) catalli, 5 adet, 142 pm uzunlugunda 1. tarsus 201 x 81
(L/W = 2,48), 1. tibiya 323. 1. tibiya ve 1. genu iizerindeki mikrosetalar genislememis veya
siskin degil (Sekil 27).

Incelenen materyal: 1 ergin; BLC-216.
Yayihis: Polonya (Gabrys, 2000; Gabrys, 2016) ve Tiirkiye (bu ¢aligma).

Tartisma: Kamertonia cinsi, Erythraeinae alt familyas:1 i¢inde konala bulunmamasi
bakimindan Curteria’ya benzer. Bununla birlikte cinsi Curteria’dan ayiran karakterler
sunlardir: dorsal idiyosomal setalarin catalli ve plumoz yapida olmasi, ASens ile PSens’in
birbirine yakin uzunlukta ve kisa (85 um’nin altinda) olmast, nonsensiller AL setalarinin ¢atalli
ve kisa olmasi ve tibiya I ile genu I izerindeki vestigialalarin genislememis olmasi. Curteria’da
ise dorsal idiyosomal setalar ¢atalsiz ve spiniform yapidadir; PSens, ASens’ten uzundur (ASens
>120 pm, PSens >150 pm); nonsensiller AL setalar1 ¢atalsiz ve >70 pm uzunlugundadir;

vestigialalar genislemis veya siskin yapidadir (Gabrys, 2000; Gabrys, 2016).

Notlar: Tiir, Gabrys$ (2000) tarafindan Polonya’dan yeni cins ve yeni tiir olarak tanimlanmaistir.
Gabrys$ (2016), Polonya ergin Erythraeidae tayin anahtarinda bu monotipik cinsi Curteria’dan
ayiran karakterleri ayrintili bigimde sunmugstur. Tirkiye faunasi i¢in ilk kez kayit altina

alinmaktadir.

Tablo 7. Kamertonia polonica ergin morfometrik dl¢iimleri

Karakter K. polonica Karakter K. polonica
IL 1496 Tal(L) 201
Iw 1174 Tal(W) 81

L 255 Tal(L/W) 2,48
w 21 Til 323
ASens 107 PaTr (L) —
PSens 124 PaFe (L) -
SBa 17 PaFe (W) —
SBp 20 PaGe (L) —
ISD 211 PaGe (W) -
AL(n) 5 PaTi (L) -
AL(L) 142 PaTi (W) -
PDS 41-76 PaTa (L) -
MDS 31-66 PaTa (W) -
PVS 35-73
MVS 32-59
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/
20 pm

Sekil 27. Kamertonia polonica, ergin, vestigiala (1. tibiya)

4.1.1.4.3. Cins: Erythraeus Latreille, 1806
4.1.1.4.3.1. Tiir: Erythraeus (Erythraeus) adpendiculatus (Schrank, 1781)

Ergin: Idiyosoma yumurta seklinde, 2659- 1945 pm (Morfometrik dlgiimler icin Tablo 8). 4.
bacak, 1. ve 3. bacaktan daha uzun. Palp tibiyada 67 konala, palp genuda 5-7 konala bulunur.
Krista metopika belirgin bicimde sklerize olmustur. Anteriyor duyusal alan yuvarlak, tiggen
bicimli anteriyor ¢ikint1 tasir. 12 uzun, giiclli, hafif setul6z nonsensiller AL (=AM) setasi
bulunur (191). Bu setalar idiyosomal setalardan belirgin bicimde daha uzundur. Dorsal
opisthosomal setalar farkli uzunluklarda (PDS 49-107, MDS 37-122), ancak sekil olarak
iiniform. Giiglii, ince, terminalde daralan, tiim yiizeyde seyrek pul benzeri dalciklarla kapli.
Distal kisimda disa egik. Idiyosomanin 6n kisminda kisa setalar baskin. Arka kisimda uzun
setalar baskin. Ventral opisthosomal setalar (PVS 40-117, MVS 53-89) benzer sekilli ancak
cok daha ince. Serratalae yalnizca bacak III ve IV iizerinde, ¢ok zayif gelismis, ince, sap
boyunca yakin duran kisa dis¢ikli. Toplam dis¢ik sayisi 6-8 (her yanda 3—4). 1. tarsus 393 x
180 (L/W = 2,18), 1. tibiya 612 (Sekil 28, 29).

Incelenen materyal: 3 ergin; BLC-32 (1), BLC-356 (1), BLC-207 (1).

Yayihs: Avrupa (Avusturya, Finlandiya, Fransa, Almanya, Macaristan, Italya, Polonya,
Hollanda; Gabrys, 2016; Gabry$ ve Roland, 2016; Makol ve Wohltmann, 2012), Azerbaycan
(Alizade, 2020) ve Tiirkiye (bu ¢aligma). Tiirkiye i¢in yeni kayit.
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Tartisma: Tiir, palp genuda konala bulunmasi, serratalae’nin yalnizca III-IV. bacaklarla sinirlt
olmas1 ve krista metopikada one dogru genisleyen belirgin bir skutum tasimasi ile diger
tiirlerden ayirt edilir. Daha once E. hibernans Oudemans, 1902 ve E. glabrisetosus Willmann,
1953 adlariyla da kaydedilmis; bu isimler Gabry$ ve Roland (2016) tarafindan sinonim ilan
edilmigstir. Neotipi yine Gabry§ ve Roland (2016) tarafindan Polonya’dan belirlenmistir.
Termofil bir tiir olarak bilinmektedir. Mevcut calismada 3 serbest ergin elde edilmistir. Tiir,

Tiirkiye faunasi i¢in ilk kez kayit altina alinmaktadir.

Notlar: Tiir, Schrank (1781) tarafindan tanimlanmistir. Daha 6nce E. hibernans Oudemans,
1902 ve E. glabrisetosus Willmann, 1953 adlartyla kaydedilmis; bu isimler Gabrys$ ve Roland
(2016) tarafindan sinonim ilan edilmis ve ayni ¢calismada Polonya’dan neotip belirlenmistir.
Termofil bir tiir olarak bilinir. Mevcut ¢alismada ii¢ farkli lokaliteden toplam 3 serbest ergin

elde edilmis olup tiir Tiirkiye faunasi i¢in ilk kez kayit altina alinmaktadir (Sekil 29).

Tablo 8. Erythraeus (Erythraeus) adpendiculatus ergin morfometrik dl¢iimleri

Karakter (n=3) E. (E.) adpendiculatus Karakter (n=3) E. (E.) adpendiculatus
(min-maks) (min-maks)
IL 2659 Tal(L) 393
Iw 1945 Tal(W) 180
ASens 149 Tal(L/W) 2,18
PSens 184 Til 612
SBa 23 PaTr (L) 91
SBp 31 PaFe (L) 305
ISD 460 PaFe (W) 159
AL(n) 12 PaGe (L) 185
AL(L) 191 PaGe (W) 96
PDS 49-107 PaTi (L) 158
MDS 37-122 PaTi (W) 50
PVS 40-117 PaTa (L) 127
MVS 53-89 PaTa (W) 53

- //

50 um

Sekil 28. Erythraeus (Erythraeus) adpendiculatus, ergin
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v y:

Sekil 29. Erythraeus (Erythraeus) adpendiculatus, deutonimf

~ 50 ym

4.1.1.4.3.2. Tiir: Erythraeus (Erythraeus) cinereus (Dugés, 1834)

Ergin: Palp tibiyada konala (4-6) bulunur. Palp genuda 1-3 konala tasir. Anteriyor duyusal
alan 9-13 (AM) seta tasir ve belirgin anteriyor ¢ikintiya sahip. Dorsal opisthosomal setalar 36—
174 um araliginda. Serratalae giiclii, ¢ift yonli, merkezi kisimlarda genislemis. Cok sayida
iicgen bicimli dis¢ik tasir. Erythraeus cinsinde bilinen en belirgin cinsel dimorfizm 6rnegidir.
Erkeklerde kisa dorsal opisthosomal setalar baskin (36-50 pum). Uzun setalar (174 um’ye
kadar) yalnizca nadiren goriiliir. Disilerde uzun setalar idiyosomanin g¢ogunu kaplar.
Opisthosomanin arka kisminda kisa setalar hi¢ bulunmaz. Gozler ¢ift mercekli. Palp tibiyada
3—4 konala bulunur. Palp genuda konala yok. Serratalae tiim bacaklarda iyi gelismis. I11. ve I'V.
bacaktakiler, I. ve II. bacaktakilerden daha kalin ve giiclii. Lateral disler iiggen bigimli ve genis.
Erkeklerde dorsal opisthosomal setalarin biiyiik kismi kisa (3650 um) ve mizrak uclu.
Disilerde kisa (54—66 pm) mizrak uclu setalar arasinda belirgin bicimde daha uzun (103-174
um) ince setalar dagilmistir (Sekil 30, 31).

Incelenen materyal: 7 ergin (2 disi, 5 erkek); BLC-150 (2), BLC-136 (1), BLC-318 (1), BLC-
207 (1), BLC-250 (1), BLC-105 (1).

Yayihs: Avrupa (Avusturya, Bulgaristan, Hirvatistan, Cekya, Danimarka, Almanya,
Macaristan, italya, Polonya, Slovakya; (Gabry$, 2016; Gabry$ ve Roland, 2016; Makol ve
Wohltmann, 2012) ve Tiirkiye (Karakurt, 2023). Calisma alani i¢in ek lokalite kaydidir.
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Tartisma: Tiir, serratalae’nin tiim bacaklarda bulunmasi, ancak III-IV. bacaktakilerin daha
giiclii ve ticgen disli olmas1 ve dorsal opisthosomal setalarin kisa, mizrak uglu yapisiyla ayirt
edilir. Daha once E. similis (Canestrini, 1885) adiyla Sardunya’dan tanimlanmis olup Gabry$
(1990, 2016b) tarafindan E. cinereus’un disisi olarak sinonim ilan edilmistir (Gabry$ ve Roland,
2016). Eseye bagh seta dimorfizmi Erythraeus cinsi i¢inde nadir goriilen bir 6zelliktir:
erkeklerde dorsal opisthosomal setalar homojen kisa ve mizrak ucluyken, disilerde farkl
uzunluklarda setiform ve mizrak uglu setalar bir arada bulunur. Canestrini (1885) disi bireyleri
ayr1 bir tiir olarak tanimlamig, ancak Avrupa populasyonlarinda erkekler siirekli olarak orijinal

cinereus, disiler ise similis tanimina uymaktadir (Gabry$ ve Roland, 2016).

Notlar: Tiir, Dugés (1834) tarafindan tanimlanmistir. Daha 6nce E. similis (Canestrini, 1885)
adiyla Sardinya’dan tanimlanan disi bireyler, Gabry$ (1990, 2016b) tarafindan E. cinereus’un
disisi olarak sinonim ilan edilmistir. Tiirde belirgin eseysel seta dimorfizmi bulunmaktadir:
erkeklerde dorsal opisthosomal setalar homojen kisa ve mizrak uglu, disilerde ise farkl

uzunluklarda setiform ve mizrak uglu setalar bir arada bulunur.

' ¥

Sekil 30. Erythraeus (Erythraeus) cinereus, ergin, disi pds
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} 50 ym
Sekil 31. Erythraeus (Erythraeus) cinereus, ergin, erkek

4.1.1.4.3.3. Tiir: Erythraeus (Erythraeus) phalangoides (De Geer, 1778)

Ergin: Canli iken renk parlak kirmizidir. Krista metopika anteriyor ¢ikintiya sahip; yardime1
posteriyor ¢ikint1 kisa ve yuvarlaktir. Anteriyor lateral seta (AL) tabanda siskin degildir.
Anteriyor duyusal setalar (ASens) kisa ve dalciklidir. Cift mercekli gozler krista metopikanin
yan hizasinda konumlanmistir. Palp tibiya mediyalde odontus, paradont ve sirali ktenidyum
iceren spinisetalara sahiptir; palp tarsus silindirik. Dorsal idiyosoma kisa-orta uzunlukta,
dalciklr setalarla yogun kaplidir. 1. bacak basifemuru iki normal seta tasir (BFe formiilii: 2-2-
2). Bacaklarda serratalae bulunur; 1. tarsus uzamig olup 1. tibiyadan belirgin bicimde daha

uzundur.
Incelenen materyal: 33 ergin; BLC-96.

Yayihis: Avrupa (tip lokalitesi; De Geer, 1778; Stalstedt vd., 2016; Makol ve Wohltmann, 2012)
ve Tiirkiye (Oner vd., 2021; bu calisma). Calisma alani igin ilk lokalite kaydidir.

Tartisma: Tir, Erythraeus cinsinin tip tiirii olup De Geer (1778) tarafindan tanimlanmustir.
Stalstedt vd. (2016) deneysel yetistirme yontemiyle 28S sekans verilerine dayanarak tiiriin ergin
ve larva evrelerini iliskilendirmis ve neotip belirlemistir. Tiir, BFe formiilii 2-2-2, AL’1n
tabanda siskin olmamasi ve ASens’in kisa yapida olmasiyla cins i¢indeki yakin tiirlerden ayrilir

(Stalstedt vd., 2016). Mevcut calismada BLC-96 lokalitesinden elde edilen 33 ergin, Stalstedt
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vd. (2016) tarafindan yapilan yeniden tanimla krista metopika oranlari, palp tibiya yapis1 ve

dorsal opisthosomal seta morfolojisi bakimindan uyum gostermektedir.

Notlar: Tiir, Tiirkiye faunasindan ilk kez Oner vd. (2021) tarafindan Aydin ilinden afit
konaklar1 tizerinden kaydedilmistir. Hakimitabar ve Saboori (2024), South Australian
Museum’da bulunan tip materyali (lektotip ve paralektotipler) lizerinden meristik ve metrik
karakterleri yeniden degerlendirmistir. Mevcut ¢alismada elde edilen 33 ergin, tiiriin ¢aligma

alan1 (Erzincan, Cayirli, Kavaklik) icin ek lokalite kayd1 niteligindedir.
4.1.1.4.3.4. Tiir: Erythraeus (Erythraeus) regalis C. L. Koch, 1837

Deutonimf: idiyosoma 1117 x 796 um (Morfometrik Sl¢iimler i¢in Tablo 9). Palp tibiyada 1—
3 konala. Palp genuda 1-3 konala. Krista metopika anteriyor ¢ikintiya sahiptir. ASens 118,
PSens 149, SBa 14, SBp 21, ISD 236. Anteriyor duyusal alan 4 nonsensiller AL (=AM) setast
tasir (140 um). Dorsal opisthosomal setalar PDS 73—140, MDS 68—150 araliginda, “setaceous”
(igne benzeri) yapida (Sekil 32). Ventral setalar PVS 65-124, MVS 4654 (Sekil 33). Serratalae
bacak III ve IV’te iyi gelismis, ince yapida. Her yanda 4-5 disgik. 1. tarsus 204 x 85 (L/W =
2,4), 1. tibiya 345.

Incelenen materyal: 34 birey (34 deutonimf); deutonimf: BLC-232 (20); BLC-356 (4), BLC-
360 (2), BLC-136 (1), BLC-141 (1), BLC-321 (1), BLC-347 (1), BLC-328 (1), BLC-244 (1),
BLC-309 (1), BLC-343 (1), BLC-135 (1), BLC-138 (1).

Yayihs: Avrupa (Avusturya, Bulgaristan, Cekya, Danimarka, Almanya, Macaristan, italya,
Polonya, Isveg; Gabry$, 2016; Makol ve Wohltmann, 2012), Azerbaycan (Alizade, 2020) ve
Tiirkiye (bu ¢alisma). Tiirkiye i¢in yeni kayait.

Tartisma: Tiir, serratalae’nin tiim bacaklarda iyi gelismis ve hemen hemen tekdiize olmasi,
lateral dislerin uzun yapida olmasi ve dorsal opisthosomal setalarin apikale dogru daralmayan
setiform sekliyle ayirt edilir. E. (E.) cinereus’tan serratalae morfolojisi ve dorsal seta yapisiyla
ayrilir: E. cinereus’ta III-IV. bacak serratalae’leri daha giiclii ve liggen disli, dorsal setalar
mizrak uclu yapidadir. Mevcut ¢alismada 34 serbest birey (34 deutonimf) elde edilmis olup tiir,

caligma alaninda en yliksek birey sayisina sahip Erythraeus tiirii olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Notlar: Tiir, C. L. Koch (1837) tarafindan tanimlanmistir. Mevcut ¢alismada toplam 34 serbest
birey elde edilmis olup tiir calisma alaninda en yiiksek birey sayisina sahip Erythraeus tiiri

olarak 6ne ¢ikmistir. Tiir Tiirkiye faunasi i¢in ilk kez kayit altina alinmaktadir.
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Tablo 9. Erythraeus (Erythraeus) regalis deutonimf morfometrik dl¢iimleri

Karakter (n=34) E. (E.) regalis (min-maks) Karakter (n=34) E. (E.) regalis (min-maks)
IL 985-1200 Tal(L) 204
w 620-799 Tal(W) 85

ASens 110-125 Ta I (L/W) 2,4
PSens 135-152 Til 345
SBa 13-14 PaTr (L) 32
SBp 20-21 PaFe (L) 154
ISD 231-243 PaFe (W) 80
AL(n) 4 PaGe (L) 80
AL(L) 130-140 PaGe (W) 44
PDS 65-71/100-144 PaTi (L) 68
MDS 60-68/137-150 PaTi (W) 35
PVS 61-68/113-127 PaTa (L) 63
MVS 40-46/-54 PaTa (W) 34
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4.1.1.4.3.5. Tiir: Erythraeus (Zaracarus) rupestris (Linnaeus, 1758)

Deutonimf: Deutonimf erginlere benzer, ancak daha kii¢tik (1100-1900 ). Dorsal opisthosomal
setalar daha ince, ama ayni uzunlukta (77-82) (Sekil 34). AL sayist daha az (6—7), daha kisa
(120-140 pum). Palp tibiyada 1-3 konala. Palp genu konalasiz (Sekil 35).

Incelenen materyal: 18 deutonimf; BLC-356 (4), BLC-360 (1), BLC-136 (5), BLC-76 (1),
BLC-124 (1), BLC-106 (1), BLC-105 (2), BLC-149 (1).

Yayihs: Avrupa (Avusturya, Finlandiya, Polonya, Rusya, Isve¢; Beron, 2008; Gabrys, 1990;
Gabry$ ve Roland, 2016; Makol ve Wohltmann, 2012) ve Tiirkiye (Karakurt vd., 2022;
Karakurt, 2023). Calisma alan1 i¢in ilk lokalite kaydidir.

Tartisma: Mevcut ¢calismada 8 farkli lokaliteden toplam 18 serbest deutonimf elde edilmis olup

bu kayitlar calisma alani i¢in ilk lokalite kaydi niteligindedir.

Notlar: Tir, Linnaeus (1758) tarafindan tanimlanmistir. Tiirli Tiirkiye’den ilk kaydedenler
Karakurt vd. (2022) olup materyal Erzincan ilinden ergin, deutonimf ve larva evrelerinde
yeniden tanimlanmistir. Mevcut ¢alismada sekiz farkli lokaliteden toplam 18 serbest deutonimf

elde edilmis olup bu kayitlar calisma alani icin ek lokalite kaydi niteligindedir.
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Sekil 34. Erythraeu& (Zaracdrus) rupesiris, déutonimf, pDS
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Sekil 35. Erythraeus (Zaracarus) rupestris, deutonimf, konale

4.1.1.4.3.6. Tiir: Erythraeus (Zaracarus) budapestensis Fain & Ripka, 1998

Larva: Viicut boyu 590 pm. Genislik 320 pm. Canli iken turuncu. Skutum elips bigimli.
Anteriyor kenar1 hafif yuvarlak. Posteriyor kenar1 hafif igbiikey. AL dalcikli, PL’den uzun. AM
kisa, kiiciik. S apikalde dalcikli. 3. koksalar arasinda bir ¢ift seta (3a¢) bulunur. 3. koksa
posteriyorunda 4—6 dalcikli seta. Palp tibiyada 2 dalciksiz ve 1 dalcikli seta. Palp tarsusta 8 seta
(solenidiyum ve dpathidiyum dahil). Bacak basifemur seta formiilii 3-3-3.

Incelenen materyal: 1 larva; BLC-35.

Yayilis: Arnavutluk, Bosna-Hersek, Bulgaristan, Hirvatistan, Yunanistan, Macaristan, Iran (=
E. (Z.) iranicus syn. nov.), Karadag, Sirbistan, Ispanya (Baleares), Tiirkiye, Ukrayna (Fain ve
Ripka, 1998; Goldarazena ve Zhang, 1998; Haitlinger ve Sundié¢, 2015; Karakurt vd., 2022;
Saboori vd., 2004). Calisma alani i¢in ilk lokalite kaydidir.

Tartisma: Calismada elde edilen 1 larva, Karakurt vd. (2022) tarafindan Erzincan materyaline
dayanan yeniden tanimlamayla ve Haitlinger ve Sundi¢ (2015)’in ¢oklu lokaliteden 47 birey

iizerinde belgelenen tibiyal seta varyasyon araligiyla uyumludur.

Notlar: Tiir, ilk olarak Fain ve Ripka (1998) tarafindan Macaristan’dan tek bir bireye dayanarak
tanimlanmistir. Haitlinger & Sundi¢ (2015), Arnavutluk, Bulgaristan, Hirvatistan, Yunanistan,

Karadag, Sirbistan ve Tiirkiye’den elde edilen 47 bireyde tibiyal seta sayisinda belirgin
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varyasyon saptamis ve E. (Z.) preciosus ile E. (Z.) ueckermanni isimlerini sinonim ilan etmistir.
Tiirti Tiirkiye’den ilk kaydeden Haitlinger (2010) olup materyal Antalya ilinden (Beldibi-

Kemer’ den verilmistir.

4.1.1.4.3.7. Tiir: Erythraeus (Zaracarus) coleopterus Mortazavi, Hajiqanbar & Saboori,
2012

Larva: Skutum yamuk bicimli (Sekil 36). 1. 2. 3. tarsustaki normal seta sayilar1 sirasiyla 21—

19-20. GL 110-120. SD 85-92. Tal 155-180. Tilll 316-391 (Sekil 37).

Incelenen materyal: 102 birey (serbest larva, konaktan larva); serbest larva: BLC-28 (29
larva), BLC-29-1 (14 larva), BLC-29-3 (34 larva); konaktan larva: BLC-26-M-3(01/06—
01/07/2024)46T (25, konak: Asilidae: Asilinae, Diptera).

Yayilis: Larva: iran (Mahmoudi vd., 2014; Mortazavi vd., 2012); Tiirkiye’den Oner vd. (2021)
tarafindan kaydedilmistir. Bu ¢alisma alani i¢in ilk kayit niteligindedir.

Tartisma: Calismada elde edilen 102 larva, Mortazavi vd. (2012) tarafindan Iran’dan yapilan
tip tanimiyla skutum yapisi, GL, SD, Ta I ve Ti I araliklariyla uyumludur. Bu yiiksek birey
sayist (serbest ve konaktan) tiiriin Erzincan ve Cayirli bolgelerinde siklikla bulundugunu

gostermektedir.

Notlar: Tiir, Mortazavi vd. (2012) tarafindan iran’m Markazi Eyaleti’nden larva evresinde
tammlanmstir. Tiirkiye’den Oner vd. (2021) tarafindan kaydedilmis, ancak Karakurt vd.
(2022) bu kaydin yeniden degerlendirilmesi sonucunda tiiriin Tiirkiye’de bulunmadigini
bildirmistir. Mevcut ¢aligmada toplam 102 larva (BLC-28: 29, BLC-29-1: 14, BLC-29-3: 34
serbest larva; BLC-26-M-3: 25 Asilidae konagindan) elde edilmistir.
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Sekil 37. Erythraeus (Zaracarus) coleopterus, larva, gériiniim

4.1.1.4.3.8. Tiir: Erythraeus (Zaracarus) kastaniensis Haitlinger, 2006

Larva: Idiyosoma 498 — 343°diir. (L/W = 1,45) (Morfometrik dl¢iimler igin Tablo 10). Skutum
yamuk bi¢imli, 89 — 168’dir. Posterolateral kenarlar1 belirgin bigimde yuvarlak. Dorsalde ~44
dalcikli seta. AM setalarinin tabanlari AL setalariin seviyesinde. Sensiller seta S skutumun
posteriyor kenarinda. AL setalar1 PL'den belirgin bicimde daha uzundur. Her ikisi de

uzunluklarimin yaklasik 3/4inde dalcikli. AM setalar1 baliksirtt (herring-bone) desende
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dalciklara sahiptir. S setalar1 yalnizca ugta dalcikli. Ta I 164, Ta II 158, Ta III 193. Leg I 929,
Leg I1 904, Leg I1I 1135. IP 2968.

Incelenen materyal: 37 larva; BLC-27.

Yayihs: Yunanistan (Samos) (Haitlinger, 2006) ve Tiirkiye (bu ¢alisma). Tiirkiye i¢in yeni
kayat.

Tartisma: Calismada elde edilen 37 serbest larva, Haitlinger (2006) tarafindan Samos Adasi
tip materyaline dayanarak verilen tanimla basifemur seta formiilii 3-3-3, dorsal seta sayisi
yaklasik 44, GL 176-182, ISD 75-81 ve Tal 165-182 ile uyumludur. Bu karakter kombinasyonu
tiri E. (Z.) sibuljinicus ve E. (Z.) aydinicus’tan ayirt etmekte olup mevcut materyalde de

dogrulanmistir.

Notlar: Tiir, Haitlinger (2006) tarafindan Yunanistan’in Samos Adasi’'ndan otsu bitkiler
iizerinden toplanan larvalara dayanarak tanimlanmistir. Mevcut c¢alismada BLC-27
lokalitesinden toplam 37 serbest larva elde edilmis olup tiir Tiirkiye faunasi i¢in ilk kez kayit

altina alinmaktadir.

Tablo 10. Erythraeus (Zaracarus) kastaniensis larva morfometrik dl¢timleri

Karakter (n=37) E. (Z.) kastaniensis (min- Karakter (n=37) E. (Z.) kastaniensis (min-
maks) maks)
L 470-511 SBa 10-11
w 333-350 SBp 14-16
L/'W 1,45-1,54 AL 89-111
Skutum L 88-92 PL 65-74
Skutum W 158-171 Tal(L) 155-184
AW 70-82 Tall (L) 155-169
PW 130-147 Talll (L) 183-199
ASB 12-13 Legl 909-948
PSB 15-16 LegII 805-911
ASens 23-29 Leg III 1100-1195
PSens 71-77 IP 1824-3054
4.1.1.4.3.9. Tiir: Erythraeus (Parerythraeus) thomasi Roland & Gabrys, 2020

Ergin: Orta boyutlu akar; idiyosoma 1035 — 757°dir (Morfometrik 6l¢timler i¢in Tablo 11),
Idiyosoma oval. Palp tibiya 3—5 giiclii ve kisa konala, palp genu 23 konala ve 1-2 yari-konala
(semiconala) tasir. Krista metopika belirgin ve tipik yapida. Anteriyor kisim ikizkenar tiggen
bi¢cimindedir. Anteriyor duyusal alan 6 adet saglam, sert ve degisken uzunlukta nonsensiller
seta (AM, 96) icerir. Cift mercekli gozler krista metopikanin iki yaninda simetrik konumdadir.
Govde tek tip setalarla kaplidir. Dorsal opisthosomal setalar ¢ok karakteristik; tek tip, asimetrik,

diizgiin eliptik; disbiikey dorsal yiiz seta ekseni boyunca 4 diizenli sira dis¢ik tasir, her sirada 8
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discik. PDS 27-33, MDS 28-40. IV. bacaklar I-III. bacaklardan belirgin bi¢cimde uzun,
govdenin yaklasik iki kati uzunluktadir. Tiim bacaklarda nispeten giiclii, hafif asimetrik,
apikalde sivrilen (mucronate) ve belirgin discikli serratalalar bulunur. Ventral opisthosomal

setalar ignemsi, kiit uclu, hafif dalciklidir.
Incelenen materyal: 1 ergin; BLC-71.
Yayihs: Finlandiya (Roland ve Gabrys, 2020) ve Tiirkiye (bu ¢aligma). Tiirkiye icin yeni kayit.

Tartisma: Caligmada elde edilen tek disi birey, Roland ve Gabry$ (2020) tarafindan Finlandiya
tip materyali lizerinden yapilan tanimla dorsal opisthosomal seta yapis1 (4 sira discik, sira bagina
8 discik), ‘regalis’ tipi serratalalar (6 dis¢ik/sira), 10-11 AM seta sayisi ve palp tibiyada 3-5
konala bulunmasi karakterleri bakimindan uyumludur. Parerythraeus alt cinsinin Tiirkiye’den

ilk kayittir.

Notlar: Tiir, Roland ve Gabry$ (2020) tarafindan Finlandiya'dan tanimlanmistir. Aymn
caligmada, Gabrys (1989) tarafindan Erythraeus ile sinonimlestirilen Parerythraeus Southcott,
1946 yeniden degerlendirilerek Erythraeus altinda bir alt cins (statu novo) olarak tanimlanmis
ve E. (P.) thomasi dahil 13 tiir bu alt cinse yerlestirilmistir. Altcinsi digerlerinden ayiran temel
karakter, dorsal opisthosomal setalarin yiiksek oranda modifiye, asimetrik, iki kisimli yapisidir.
E. (P.) thomasi'yi diger Parerythraeus tirlerinden ayiran ozellikler: dorsal opisthosomal
setalarin diizgiin eliptik bigimi (4 sira denticle, sira basina 89 denticle), apikalde sivrilen
'regalis' tipi serratalalar (5-6 denticle/sira), 6—-10 AM setasi, palp tibiyada 3—5 konala ve leg IV

: LB oraninin 2,04 olmasidir. Larvasi bilinmemektedir.

Tablo 11. Erythraeus (Parerythraeus) thomasi ergin morfometrik ol¢iimleri

Karakter E. (P.) thomasi 9 Karakter E. (P.) thomasi §
IL 1035 Tal(L) 191
W 757 Tal (W) 90

ASens 96 TaI(L/W) 2,12
PSens 99 Til 314
SBa 14 PaTr (L) 37

SBp 13 PaFe (L) 158
ISD 218 PaFe (W) 99
AL(n) 6 PaGe (L) 86
AL(L) 96 PaGe (W) 59
PDS 27-33 PaTi (L) 68
MDS 28-40 PaTi (W) 40
PVS 34-51 PaTa (L) 61
MVS 36-41 PaTa (W) 41
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4.1.1.5. Altfamilya: Leptinae Billberg, 1820
4.1.1.5.1. Cins: Leptus Latreille, 1796
4.1.1.5.1.1. Tiir: Leptus (Leptus) molochinus (C. L. Koch, 1837)

Ergin: Canli iken kahverengi. Viicut oval, anteriyor kisimda hafif genislemis. Uniform
setalarla yogun kapli. Idiyosoma boyu 1800, genislik 1300. Krista metopikanin anteriyor
duyusal alan1 oval, uzun. Posteriyor duyusal alan posteriyor ¢ikinti tasir. Dorsal idiyosomal
setalar kisa (40). Kalin ve boyunca {iniform sivrilen dalciklarla kaplidir. Gozler tek mercekli.

Dairesel sklerit {izerinde, kristanin anteriyor yaris1 hizasinda konumlanmustir.
Incelenen materyal: 1 ergin; BLC-32-KCT.

Yayihs: Avrupa (Polonya, Almanya vd.; Gabrys$, 2016; Makol ve Wohltmann, 2012) ve
Tiirkiye (Karakurt ve Sevsay, 2021). Calisma alan1 i¢in ilk lokalite kaydidir.

Tartisma: Tiir, Leptus cinsine 6zgii olan tek mercekli goz yapisi, krista metopikanin posteriyor
yarist hizasinda konumlanan gdzler ve silindirik palp tarsus ile karakterize edilir. L. vertex’ten
dorsal opisthosomal setalarin tily benzeri ince dalcikli yapida olmasiyla (pineal yapiya karsi),
seta govdesinin daha ince olmasiyla ve dalciklarin kilgik benzeri yapida olmasiyla (uzun
disciklere kars1) ayrilir. L. rubricatus’tan ise dorsal opisthosomal setalarin daha kisa olmasiyla
(19-36 um’ye kars1 25—-65 um) ve opisthosomanin arka ucundaki setalarda kil¢ik sayisinin daha
az olmastyla (9-10’a kars1 10—12) ayirt edilir (Gabrys, 2016).

Notlar: Tiir, C. L. Koch (1837) tarafindan tanimlanmistir. Gabry$ (2016), Polonya ergin
Erythraeidae tayin anahtarinda bu tiirii dorsal opisthosomal setalarin kisa, pluméz ve kilgik
benzeri dalciklarla kapli olmasiyla diger Leptus tiirlerinden ayirt etmistir. Mevcut ¢alismada
BLC-32-KCT lokalitesinden 1 serbest ergin elde edilmis olup bu kayit ¢caligma alani igin ek
lokalite kaydi niteligindedir.

4.1.1.5.1.2. Tiir: Leptus (Leptus) rubricatus (C. L. Koch, 1837)

Ergin: idiyosoma 967 - 757 pm (Morfometrik dlgiimler igin Tablo 12). Gézler tek mercekli,
krista metopikanin &n yaris1 hizasinda (Sekil 38). Idiyosomanin dorsal yiizeyinde urnula yok.
Palptibiyal tirnak dis¢iksiz. Palptarsus silindirik. Dorsal setalardaki dalciklar kilgik benzeri

yapida. Idiyosomanin dorsal yiizeyinde agik renkli leke yok. Dorsal opisthosomal setalar tek
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tip; PDS 39-52, MDS 29-45 (Sekil 39). Ventral setalar PVS 27-47, MVS 22-36. Dalciklar
kilgik bigimli. Opisthosomanin posteriyor kismindaki setalarda her siitunda 10-12 kilgik

benzeri dalcik.

Incelenen materyal: 28 ergin; BLC-204 (4), BLC-207 (4), BLC-318 (4), BLC-312 (5), BLC-
301 (4), BLC-210 (4), BLC-221 (3).

Yayihs: Avrupa (Avusturya, Belgika, Cekya, Danimarka, Finlandiya, Fransa, Almanya,
Ingiltere, Macaristan, italya, Letonya, Polonya, Romanya, Isveg, Isvigre; Gabrys, 2016; Makol
ve Wohltmann, 2012) ve Tiirkiye (bu ¢alisma). Tiirkiye i¢in yeni kayit.

Tartisma: Leptus cinsine 6zgl olan tek mercekli goz yapisi, krista metopikanin posteriyor
yarist hizasinda konumlanan goézler ve silindirik palp tarsus ile karakterize edilir. L.
molochinus’tan dorsal opisthosomal setalarin daha uzun olmasiyla (40-60 pm’ye kars1 16-32
um) ve daha fazla kilgik tagimasiyla (10—12°e karst 8-9) ayrilir. L. vertex’ten setalarin tiiy
benzeri yapida olmasi ve genis kozalak biciminde olmamasiyla; L. phalangii’den ise setalarin

tek tip olmasiyla ayirt edilir.

Notlar: Gabry$ (2016), Polonya ergin Erythracidae tayin anahtarinda bu tiirii dorsal
opisthosomal setalarin tek tip, plumdz yapida ve opisthosomanin posteriyor kisminda apikalde
kesik olmasi, ayrica her stitunda 10—12 kil¢ik tagimast ile diger Leptus tiirlerinden ayirt etmistir.
Bu calismada toplam 28 serbest ergin elde edilmis olup tiir Tiirkiye faunasi icin ilk kez kayit

altina alinmaktadir.

Tablo 12. Leptus (Leptus) rubricatus ergin morfometrik 6l¢timleri

Karakter (n=28) L. (L.) rubricatus (min- Karakter (n=28) L. (L.) rubricatus (min-
maks) maks)
IL 947-1003 Tal(W) 71-85
Iw 713-787 Tal(L/W) 2,65-2,73
ASens 51-57 Til 201-245
PSens 71-79 PaTr (L) 41-55
SBa 18-19 PaFe (L) 130-150
SBp 20-23 PaFe (W) 63-75
ISD 311-340 PaGe (L) 111-116
AL(L) 40-45 PaGe (W) 41-53
PDS 31-39/48-52 PaTi (L) 41-51
MDS 27-29/40-45 PaTi (W) 35-36
PVS 21-28/40-47 PaTa (L) 27-33
MVS 20-22/30-36 PaTa (W) 15-17
Tal(L) 211-244
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Sekil 39. Leptus (Leptus) rubricatus, ergin, pDS

4.1.1.5.1.3. Tiir: Leptus (Leptus) darvishi Saboori, Hakimitabar & Khademi, 2018

Larva: Idiyosoma oval. larvada viicut 363-510 - 256-340’dir. Canl1 iken turuncu-kirmizi.
Skutumun anteriyor kenari derin i¢biikey. Palp femurda 1, palp genuda 2 dalcikli seta. 2.
koksalar arasinda 4 seta. 2. ve 3. koksalar arasinda 14—16 seta. Skutumun anteriyor kenar1 derin

icbiikey.
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Incelenen materyal: 10 larva (konaktan); BLC-2-M-2(20/07-20/08/2024).34 (10, konak:
Lepidoptera).

Yayilis: Iran (Saboori vd., 2018) ve Tiirkiye (Kapankaya vd., 2023). Calisma alan1 (Erzincan)
icin ek lokalite kaydidir.

Tartisma: Calismada elde edilen 10 larva, Saboori vd. (2018) tarafindan Iran tip materyali
tizerinden yapilan tanimla skutum yapisi, sensorial seta uzunluklar1 ve tarsus morfolojisi
bakimindan uyumludur. Lepidoptera (BLC-2-M-2) konagi, daha 6nce yalnizca Acrididae ve

Coleoptera’dan kaydedilen tiir i¢in yeni konak grubu niteligindedir.

Notlar: Tiir, Saboori vd. (2018) tarafindan iran’in Markazi Eyaleti’nden, belirlenmemis
cekirgeler (Orthoptera: Acrididae) ve bocekler (Coleoptera: Buprestidae, Tenebrionidae)
tizerinden toplanan larvalara dayanilarak tanimlanmistir. Tiri Tirkiye’den ilk kaydeden
Kapankaya vd. (2023) olup materyal Aydin ilinden (Adnan Menderes Universitesi Ziraat
Fakiiltesi yerleskesi) Acrididae familyasina ait belirlenmemis cekirgeler {izerinden larva

evresinde elde edilmistir.

4.2. Ust Familya: Trombidioidea

4.2.1. Familya: Trombidiidae Leach, 1815

4.2.1.1. Altfamilya: Allothrombiinae Thor, 1935

4.2.1.1.1. Cins: Allothrombium Berlese, 1903

4.2.1.1.1.1. Tiir: Allothrombium fuliginosum (Hermann, 1804)

Ergin: Canli iken kirmizi-koyu kirmizi renkli; viicut yumusak, oval ve yogun setali. Krista
metopika uzun, anteriyor ucta belirgin duyusal alan ve iki ince duyusal seta tasir; aksesuar
posteriyor ¢ikint1 kisa. Gozler ¢ift mercekli, krista metopikanin anteriyor kisminda (Sekil 40).

Tiim tarsus uglarinda ¢ift tirnak ve tirnak benzeri empodiyum bulunur (Sekil 41).
Incelenen materyal: 19 ergin; BLC-132 (8), BLC-143 (6), BLC-166 (5).

Yayihs: Holarktik bolge — Avrupa (Almanya, Polonya, Macaristan, italya, Avusturya ve
digerleri), Asya (Cin, iran), Kuzey Afrika ve Tiirkiye (Haitlinger, 2000; Makol ve Wohltmann,
2012; Sevsay, 2017). Caligma alani i¢in ek lokalite kaydidir.
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Tartisma: Calismada elde edilen 19 ergin Allothrombium fuliginosum, Makol vd. (2019)
tarafindan inter- ve intraspesifik morfolojik ve molekiiler varyasyonu belgeleyen Avrupa
ornekleriyle krista metopika yapisi, palp morfolojisi ve dorsal seta dagilimi bakimindan
uyumludur. Tiiriin Cayirli yliksek bolgelerinden elde edilmesi, Palaearktik kusak boyunca genis

yiikselti araliginda bulundugu gézlemini desteklemektedir.

Notlar: Tiir, Tiirkiye’den ilk kez Istanbul’dan kaydedilmistir (Haitlinger, 2000). Calisma alani
icin ilk kayit niteligindedir.

A =

> | £ x 3
Sekil 40. Allothrombium fuliginosum, ergin, krista metopika

Sekil 41. Allothrombiumuliginosum, ergin, pDS
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4.2.1.2. Altfamilya: Paratrombiinae Feider, 1959
4.2.1.2.1. Cins: Paratrombium Bruyant, 1910
4.2.1.2.1.1. Tiir: Paratrombium insulare (Berlese, 1910)

Ergin: Canli iken renk kirmizi. Dorsal idiyosomal setalarin uglarinda ince dalciklanma goriiliir.
Krista metopika anteriyor bolgesi iki paralel plakla sonlanir. Ucu belirgin degil. Duyusal bolge
belirgin bigimde genislemis. Duyusal setalar dalcikli. Idiyosoma setalar1 tabanlarda
konumlanmus, dalcikli. Keliser i¢ kenar1 tirtikli. Pedipalpler giiglii. Palptarsus, palp tibial tirnak
ucunu geger. Uzerinde ¢ok sayida solenidiyum tasir. 1. tarsus, 1. tibiyadan yaklasik 1,5 kat daha

uzundur.
Incelenen materyal: 1 ergin; BLC-232.

Yayihs: Avrupa (Cezayir, Finlandiya, Yunanistan (Korfu), Polonya; Makol, 2000; Makol ve
Wohltmann, 2012) ve Tiirkiye (Sevsay vd., 2017). Calisma alani i¢in ilk lokalite kaydidir.

Tartisma: Orneklerimiz Makol (2000) tarafindan Polonya materyali iizerinden genisletilen
ergin tanimiyla ve Sevsay vd. (2017) tarafindan calisma alan1 (Bayburt, Erzincan, Giresun,

Guimiishane) i¢in yapilan ilk kayittaki dl¢timlerle uyum gostermektedir.

Notlar: Tiir, Berlese (1910) tarafindan Yunanistan’in Korfu Adasi’ndan tanimlanmistir. Makol
(2000), Polonya’dan toplanan materyale dayanarak tiiriin larva ve deutonimf evrelerini ilk kez
tanimlamis ve ergin tanimini genigletmistir. Tilirde eseysel dimorfizm bulunmaktadir: disilerde

bacaklar viicut boyutuna oranla erkeklerden daha kisadir (Makol, 2000).
4.2.1.3. Altfamilya: Trombidiinae Leach, 1815

4.2.1.3.1. Cins: Dolichothrombium Feider, 1945

4.2.1.3.1.1. Tiir: Dolichothrombium sullivanae sp. nov.

Holotip. Ergin (disi): Canli iken rengi parlak sari-turuncudur. (Morfometrik dl¢timler Tablo
13).

Gnathosoma. Aspidosomanin anteriyor kenari igbiikey. Lateral plak, aspidosomanin anteriyor
kenarma bitisik. Kristanin anteriyor c¢ikintisi aspidosomanin smirina ulagmaz. Cikinti,

birbirinden ayrilan kabariklik benzeri iki plaktan olusur; bu plaklar iki uzamig AM seta iceren
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alan1 ¢evreler. Duyusal setalar, sapin proksimal kisminda kiictik, distal kisminda daha belirgin
dalciklarla kaplidir. Kristanin posteriyor ¢ikintist uca dogru hafif daralarak ugta yuvarlaktir.
Gozler, her biri ¢ift mercekli; taban1 hafif daralmis, kristanin duyusal alani seviyesindedir (Sekil
42, 45). Anteriyor mercek posteriyor mercekten daha biiyiiktiir. Aspidosomanin anteriyor
kismindaki setalar apikale dogru daralan, kisa dalcikli ve seta boyunca daha uzun dalciklidir.
Seta tabanlari, idiyosoma yiizeyinden belirgin sekilde yiikselmis; apikale dogru hafif daralmas;
ylizeyi diiz, tist kisimda asimetriktir. Setalar, opisthosoma ucuna yonelmis olup seta tabaninin
daha uzun kismina dayanir. Setalar, eksen boyunca dort tarafta genis yiizge¢ benzeri boyuna
kenarlar tagir. Seta ucu hanger bi¢gimli ya da birkag (en fazla 4) tiiberkiil ile olugsmustur. Boyuna
kenarlar kademeli olarak uzun dalciklara doniisiir. Dalciklar, setanin tabana yakin kisminda en
uzun olup uglar1 seta sapinin yar1 uzunluguna kadar ulasir. En distal konumlu dalciklar seta

ucuna kadar ulasir.

Ventral setalar, dorsal setalara benzer; ancak daha ince (Sekil 44, 46). Epivalfler, uzunluk
bakimindan sentrovalfler ile benzer; her ikisi de setalarla kaplhidir. Epivalf setalari, sentrovalf
setalarina gore daha kalin sapli ve daha belirgin dalciklidir. Sentrovalf setalar1 daha ince; seta
boyunca daha yapisik dalciklarla kaplidir. Genital papiller ii¢ ¢ift. Aniis zarims: valfler ile
cevrilidir. Her valf yaklasik 5 dalcikli seta ile kaphidir (Sekiller 45-47).

Bacaklar. Bacaklar kisa. 1. bacak (707), 4. bacaktan (510) daha uzun; 2. bacak ve 3. bacak daha
kisadir. Tiim bacaklarda trokhanter—tarsus boyunca yer alan normal setalar dalciklidir. 1. tarsus

uzamis, oval; tibiyadan daha uzundur. Tiim tarsuslar ¢ift tirnaklidir. Tirnaklarin dorsal yiizii bir

sira fimbriya (pliskiil) tasir (Sekil 43, 47).

Tablo 13. Dolichothrombium sullivanae sp. nov. ergin () morfometrik dl¢iimleri

Karakter D. sullivanae Karakter D. sullivanae
? ?
LB 1541 PaTaSol (n) 4
WB 639 PaTa (L) 55
LB/WB 2,41 PaTa (W) 17
ChBS (L) 41 mdS [S] 25-29
Ch BS (W) 14 mdS [P] 2-3
ChCl 35 pdS [S] 30-35
PaTr (L) 47 pdS [P] 2-3
PaTr (W) 54 vS [S] 24-29
PaFe (L) 91 vS [P] 2-3
PaFe (W) 64 CML 128
PaGe (L) 42 CMW 35
PaGe (W) 37 SB 16
PaTi (L) 35 Cx1 117
PaTi (W) 26 Trl 92
Odo (L) (Lf/Rt) 43/47 BfI 102
Par (L) (Lf/Rt) - Tf1 76
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Karakter D. sullivanae Karakter D. sullivanae

? ?
Ct (n) (Lf/Rt) - Gel 84
Til 84
Bas (n) (Lf/Rt) 0/0 Tal(L) 152
Bas (L{/Rt) (pr—di) - Tal (W) 77
Rad (n) (Lf/Rt) 5/6 TaI(L/W) 1,97
Legl 707
Cx1I 90 Ti III 61
Trll 72 Ta III 82
BfII 65 Leg III 400
TfII 70 Cx 1V 95
Gell 77 TrlV 62
Till 82 BfIV 65
Tall 86 TfIV 58
Legll 542 GelV 65
Cx III 64 TiIV 77
TrIII 50 TalV 88
BfIII 59 LegIV 510
Tf III 42 1P 2159
Ge III 42

Tablo 13. (Devami)

Sekil 42. Dolichothrombium sullivanae sp. nov., ergin, krista metopika
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Medial Lateral

Sekil 43. Dolichothrombium sullivanae sp. nov., ergin, palp, mediyal ve lateral

20 pm

Sekil 44. Dolichothrombium sullivanae sp.

Sekil 45. Dolichothrombium sullivanae sp. nov., ergin, krista metopika
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Sekil 46. Dolichothrombium sullivanae sp. nov., ergin, dorsal setalar

-~ -

Sekil 47. Dolichothrombium sullivanae sp. nov., ergin, palp

Larva: (n=7). Morfometrik 6l¢iimler i¢in Tablo 14. Larvalar laboratuvar kosullarinda bir
disinin biraktig1 yumurtalarindan elde edilmistir. Canli iken rengi saridir. Idiyosoma uzunlugu

262-287, genisligi 135-149, LSS 80-86'dir. Skutum ve skutellum noktaciklidir.

Gnathosoma. Gnathosoma posteriyor yonde daralir (Sekil 48, 54, 55). Kii¢iik ve dalciksiz bir
cift adoral seta (or) ile uzunlugu 18-23 ve aralarindaki mesafe 7-11 olan bir ¢ift fir¢a benzeri

subkapitiilar seta (bs) tasir. Keliser (45—49), keliseral tirnak (11-15) kivrik yapida ve distalinde
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tek kiiclik dis¢iklidir. Palp femur ve palp genu setasizdir. Tibia {i¢ adet dalciksiz setalidir. Palp
tarsus bir uzun, dort kisa dalciksiz seta ile bir kisa dpathidiyum ve bir solenidiyum tasir. fPp
formiilii: 0-0-0-NNN2-NNNNNw{.

Idiyosoma. Skutum, posteriyordan anteriyora dogru daralarak iicgenimsidir ve posteriyorda
hafif digbiikeydir (Sekil 49). Skutum, posteriyor sinirdan AL ile AM arasindaki orta noktaya
kadar noktaciklidir. AM setasi tabana yakin uzun dalcikli ve ortadan itibaren dalciksizdir. PL
setalar1 seyrek dalcikli ve skutumun posterolateral agilar1 izerinde yer alir. AL tabana yakin tek
kiigiik dalcikli ve AM'ye gore PL'ye daha yakin konumlanmistir. S setasi dalciksizdir.
AW<PW. Skutellum ve postskutellum uzunluklarindan daha genis, noktacikli ve her biri iki
dalciksiz setalidir (Sekil 52). Okiiler plak uzunlugu 27-31, genisligi 10-13; iki mercekli;
anteriyor mercek cap1 10-13, posteriyor mercek g¢apt 6—8. Dorsal setalar genel olarak
dalciksizdir (AM ve AL harig) (Sekiller 53-55).

Idiyosomanin ventral yiizeyi bir ¢ift interkoksal seta (3a), dort ¢ift ventral seta tasir. Ventralde
tiim setalar dalciklidir. Koksal alanlar noktaciklhidir. /a (19-24), 1b (21-26), 2a (21-25), 2b
(27-29), 3a (27-31), 3b (33-36); tiim koksal setalar dalciklidir. Aniisiin etrafinda dort ¢ift seta
bulunur. Ventral setalar kii¢iik plaklar tizerinde olup dorsal setalara gore kisadir (Sekil 50, 53).
Bacaklar. Bacak setal formiilii: [I] Tr (1B)-Fe (5B)-Ge (3B, 26)-Ti (4B, 2¢)-Ta (15B, lg, 1¢,
lw) (Sekil 51). [II] Tr (1B)-Fe (4B)-Ge (4B, 1o, 1x)-Ti (4B, 19p)-Ta (10B, 1o, l¢). [II] Tr
(1B)-Fe (4B)-Ge (3B)-Ti (5B)-Ta (11B, 1, lw).

Tablo 14. Dolichothrombium sullivanae sp. nov. larva morfometrik 6l¢iimleri

Karakter (n=7) D. sullivanae sp. nov.
IL 262-287
Iw 135-149

AW 44-53
PW 57-65
AA 35-41
SB 37-41
ASB 65-77
PSB 22-26
SD 92-105
w 68-74
AP 18-23
MA 27-30
AL 21-26
PL 35-40
AM 25-32
S 37-42
SL 38-43
SS 23-26
HS 39-47
LSS 80-86
DS 32-55
PDS 33-39
or 5-7
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Karakter (n=7) D. sullivanae sp. nov.

bs 18-24
la 23-27
1b 25-29
2b 30-33
3a 27-34
3b 30-39
Tal(L) 40-48
Ta I(H) 15-20
Til 21-27
Gel 19-24
Fel 35-43
Trl 13-19
Cx1 32-41
LegI 160-202
Ta II(L) 38-44
Ta II(H) 13-18
Till 23-30
Gell 10-14
TFe Il 24-31
Tr1I 20-27
Cx1I 47-55
LegII 162-201
Ta I1I(L) 10-14
Ta I1I(H) 48-53
Ti I 26-33
Ge Il 15-19
TFe I1I 27-33
Tr 111 22-28
Cx 111 45-51
Leg I1I 145-178
IP 467-581

Tablo 14. (Devami)

20 pm

Dorsal Ventral

Sekil 48. Dolichothrombium sullivanae sp. nov., larva, gnathosoma, dorsal ve ventral
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Sekil 49. Dolichothrombium sullivanae sp. nov., larva, dorsal idiyosoma

Sekil 50. Dolichothrombium sullivanae sp. nov., larva, ventral idiyosoma
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Sekil 52. Dolichothrombium sullivanae sp. nov., larva, skutum, skutellum ve postskutellum

75



Sekil 54. Dolichothrombium sullivanae sp. nov., larva, gnathosoma dorsal
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20 um
Sekil 55. Dolichothrombium sullivanae sp. nov., larva, gnathosoma ventral

Incelenen drnekler ve yasam alanlari:
Holotip. 10.06.2024, (BLC-13-3).

Paratipler. Holotip disiden elde edilmis 7 larva. 46 ergin paratip; aynu tip lokalitesinden (BLC-
30), Turnacayiri, Cayirli, Erzincan, 2324 m, geven alt1 dokiintii, 10.06.2024—10.09.2024 aras1)

Berlese diizenegi ile elde edilmistir.

Etimoloji: Bu tiir, Ondokuz Mayis Universitesi 6gretim iiyesi Prof. Dr. Sebahat K. Ozman-

Sullivan'i Tiirkiye akarolojisine olan katkilar1 onuruna adlandirilmistir.

Biyolojisi: Bir ergin birey 10.06.2024 tarihinde Kesis Dagi'nda Turnancgayir1 mevkiinde geven
alt1 dokiintiiden topland1 ve yasam sigesine alinip laboratuvara getirildi. 10.06.2024'de ilk
yumurtalar goriildii. 12.06.2024'de disi alkole alinip yumurtalar oda sicakliginda (25 °C, %40—
50 nem) bekletildi. Prelarvalar ilk 19.06.2024'de goriildi. Tiim larvalar 25.06.2024 tarihinde

alkole alind1. Toplam 7 adet sar1 renkli larva elde edildi.

Tartisma: Dolichothrombium Feider, 1945 cinsi diinya genelinde tanimlanmis 12 tiir ile temsil
edilmektedir. Dolichothrombium alpinum Schweizer, 1951, D. azerbaijanicum Makol, 2007,
D. borceai Feider, 1945, D. fournieri Robaux, 1967, D. grandjeani André, 1954, D. insidiosum
(André, 1926), D. longulum Willmann, 1950, D. spinosum Feider, 1978 ve D. tenerifensis

Makol, 2007 sadece post-larva evrelerinden bilinmektedir. Buna karsilik D. raphanicum
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(Saboori, Bagheri ve Haddad Irani-nejad, 2005) ve D. telletxeae (Goldarazena, Zhang ve
Jordana, 2000) tiirleri sadece larva evresine gore tanimlanmistir. Hem larva hem de post-larva

evreleri birlikte tanimlanmis olan tek tiir ise D. anatoliae Makol & Sevsay, 2011'dir.

Yeni tanimlanan Dolichothrombium sullivanae sp. nov., ergin evrede idiyosomanin ortadan
daralan kurtcuk seklinde uzamasi, krista metopikanin anteriyor ¢ikintisinin birbirinden ayrilmis
iki kutikiiler kabariklik bi¢iminde olmasi, dorsal opisthosomal setalarin tek tip olup eksen
boyunca ylizgec benzeri kenarlar tasgimasi ve bu kenarlarin distal kisimlarda dalciklara
doniismesi ile palp tibiya {lizerinde modifiye diken benzeri setanin bulunmamasi bakimindan
Dolichothrombium cinsinin temel karakterleriyle uyumludur. Ergin morfolojisi bakimindan
yeni tiir, Tiirkiye'den bilinen D. anatoliae'ye en ¢ok benzerken; daha kiiciik viicut Slgiileri
(1541-639'a kars1 1952-854), daha yiiksek viicut orami (2,41'e karst 2,30), daha yiiksek 1.
bacak/4. bacak orani (1,39'a kars1 1,16), 1. tarsus uzunluk/genislik oran1 (1,97'ye kars1 2,20) ve
canli bireylerin sari-turuncu renkte olmasi (D. anatoliae'de parlak kirmizi) ile ayrilmaktadir.

Diger cins tiirleriyle karsilastirildiginda yeni tiir, D. azerbaijanicum'dan dorsal opisthosomal
seta tabanlarin diiz olmasi (D. azerbaijanicum'da dis¢ikli); D. grandjeani ve D. borceai'den
dorsal seta govdesinin belirgin sekilde kalinlasmis olmasi; D. insidiosum'dan ise dalciklarin

seta gdvde ucunu asmasi ile ayrilmaktadir.

Yeni tiir, ergin morfolojisi bakimindan Dolichothrombium cinsine uyum gostermekle birlikte
larva evresinde bazi 6nemli farkliliklar sergilemektedir. Larvanin idiyosoma dorsumunda {i¢
ayr1 plak (bir skutum ve iki skutellum) bulunmasi, cinsin tanimindaki iki plak durumundan
farklidir. Ayrica yeni tiirde 3. genu iizerinde solenidiyum (c) bulunmamasi, D. anatoliae (3B,

lo) ve D. raphanicum (3B, 10) tiirlerinden ayirt edici bir karakter olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Larva evresinde ii¢ skutal plaka sahip olmasi bakimindan yeni tiir, Iranitrombium,
Oskootrombium,  Porttrombidium ve  Achaemenothrombium  cinslerine  benzerlik
gostermektedir. Bu cinslerden Achaemenothrombium, 1. ve 2. tarsus iizerinde ¢ok sayida
solenidiyum ve dpathidiyum tagimasi ile diger cinslerden ayrilir.

Iranitrombium, Oskootrombium ve Porttrombidium cinslerinde 3. genu {izerinde bir
solenidiyum bulunmasi, Dolichothrombium ile paylasilan tipik bir karakterdir. Yeni tiirde 3.
genu lizerinde solenidiyum bulunmamakta olup yalnizca {i¢ normal seta mevcuttur. Bu durum,
yeni tiirii s6z konusu cinslerden ayiran en dnemli karakterlerden biridir. Yeni tiir ayrica 3.
tarsusta i¢ tirnagin modifiye olmamasi ile Oskootrombium ve Porttrombidium'dan ayrilir; bu

iki cinste i¢ tirnak kisalmis ve kalinlagsmistir. Oskootrombium'dan ayrica palp femur iizerinde
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seta varligr (1 setali; yeni tiirde setasiz) ve koksal seta formiili (2,1,1; yeni tiirde 2,2,1) ile
ayrilmaktadir. Porttrombidium'dan ise skutum yapisit (dortgenimsi; yeni tiirde liggenimsi) ve

AW/PW orant (AW>PW; yeni tiirde AW<PW) ile farklilagmaktadir.

Yeni tiiriin larvasi, dorsal idiyosomada ii¢ skutal plak bulunmasi, koksal seta formiilii (2,2,1),
palp femur ve genuda seta olmamasi, AW<PW olmasi, AM setasinin dalcikli olmas1 ve 3.
tarsusta i¢ tirnagin modifiye olmamasi ile en ¢ok Iranitrombium cinsine benzemektedir. Ancak
yeni tiir, 3. genu lizerinde solenidiyumun bulunmamasi, dorsal setalarin dalciksiz olmasi ve

bacak ketotaksisi ile /ranitrombium'dan ayrilmaktadir.

Sonug olarak yeni tiir, ergin morfolojisi bakimindan en ¢ok D. anatoliae'ye benzese de larva
karakterleri ile agik sekilde ayirt edilmektedir. Hem ergin hem de larva evresinde canli
bireylerin sar1 renkte olmasi, yeni tilirlin en belirgin ayirt edici ozellikleri arasinda yer

almaktadir.

Yayihs: Tiirkiye, Erzincan ili, Cayirli ilgesi, Turnagayir1 (bu ¢alisma). Mevcut ¢alismada tip
lokalitesinden (BLC-30) toplam 46 serbest ergin elde edilmistir.
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4.2.2. Familya: Johnstonianidae Thor, 1935

4.2.2.1. Altfamilya: Johnstonianinae Thor, 1935

4.2.2.1.1. Cins: Johnstoniana George, 1909

4.2.2.1.1.1. Tiir: Johnstoniana parva Wendt, Wohltmann, Eggers & Otto, 1994

Ergin: Canli iken agik-koyu kirmizi veya kahverengi. Viicut boyu 1720 pm. Genislik 1070 pm.
Palpte ¢cok sayida diiz seta bulunur. Palp tibiyada odontus ve ¢ift uclu (bifid) basidont mevcut.
Palp tarsus 1 solenidiyum, 5 &pathidiyum ve ¢ok sayida 6zellesmemis seta tasir. Skutum orta

ekseni boyunca gii¢lii sklerotize krista metopika olusturur (Sekil 56, 57).
Incelenen materyal: 1 ergin; BLC-27.

Yayihs: Almanya, Polonya (Makol ve Wohltmann, 2012; Wendt vd., 1994) ve Tiirkiye (Adil
vd., 2017; Sevsay, 2017). Calisma alani i¢in ilk lokalite kaydidir.

Tartisma: Calismada elde edilen 1 ergin Johnstoniana parva, Adil vd. (2017) tarafindan Harsit
Vadisi (Giresun, Giimiishane) orneklerine dayanarak verilen Tiirkiye tanimiyla tarsus I
tizerinde dikenli seta bulunmamasi ve dorsal setalarin yassi plaklar {izerinde konumlanmasi
karakterleri bakimindan uyumludur. Tiir, tarsus I lizerinde dikenli seta bulunmamas1 ve dorsal
setalarin yassi plaklar {izerinde konumlanmasiyla diger Johnstoniana tiirlerinden ayirt edilir

(Adil vd., 2017).

Notlar: Tiir, daha 6nce yalnizca Almanya ve Polonya’dan bilinmekteyken Adil vd. (2017b)
tarafindan Tiirkiye’den (Harsit Vadisi: Giresun, Glimiishane) ilk kez kaydedilmistir. Harsit
Vadisi’ndeki 6rnekler Erzincan Binali Yildirim Universitesi Biyoloji Béliimii koleksiyonunda
saklanmaktadir. Dagilim: Almanya, Polonya, Tiirkiye (Adil vd., 2017; Makol ve Wohltmann,
2012).
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Sekil 57. Johnstoniana parva, ergin, pDS

4.2.2.1.1.2. Tiir: Johnstoniana rapax Wendt & Eggers, 1994

Larva: Viicut oval. Idiyosoma uzunlugu 480-490 pm. Genislik 370-381. Canli iken agik
turuncu. Skutum iiggen bi¢imli, noktacikli (Sekil 58). Koseleri yuvarlak. One dogru ¢ikintili bir
burun yapisina sahip. Iki ¢ift dalciksiz trikhobotriya bulunur. Krista metopika posteriyor
yarisinda genisleyerek kalinlasan bir plak olusturur. Plak {izerinde iki ¢ift tirtikli seta bulunur.

Dorsal setalar 80—102 pm uzunlukta, posteriyora dogru kivrik. Distal kismi1 diiz dalcikli. Tiim
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tarsuslar iki basit, tek tirnak tasir. 2. tarsus iizerinde 1-2 solenidiyum bulunmasi karakteristiktir

(Sekil 59).
Incelenen materyal: 5 larva; BLC-26 (4), BLC-27 (1).

Yayihis: Almanya (Makol ve Wohltmann, 2012; Wendt ve Eggers, 1994) ve Tiirkiye (Adil vd.,
2015; Sevsay, 2017). Caligma alani i¢in ilk lokalite kaydidir.

Tartisma: Calismada elde edilen 5 serbest larva, Wendt ve Eggers (1994) tarafindan Kuzey
Almanya tip materyali lizerinden yapilan tanimla 2. tarsus iizerinde 2—3 solenidiyum bulunmasi
ve dorsal bazal skleritlerin kesik-koni bi¢cimli olmas1 karakterleri bakimindan uyumludur. Bu
ozellikler tirli J. errans, J. parva, J. tuberculata ve J. ventripilosa’dan ayirt etmekte olup

mevcut larvalarda dogrulanmistir.

Notlar: Tiir, Wendt ve Eggers (1994) tarafindan Kuzey Almanya’dan (Wittensee GOolii)
laboratuvar kosullarinda yetistirilen bireylere dayanilarak tiim aktif evreleriyle (larva,
deutonimf, ergin) tanimlanmistir. Larva evresi J. errans’tan daha kisa 6n trikhobotriya, daha az
solenidiyum ve tarsus II lizerinde 2—3 sz2-solenidiyum bulunmaszi; J. parva ve J. tuberculata’dan
tarsus II tizerinde 2—3 s2-solenidiyum bulunmasi (tek yerine) ve dorsal bazal skleritlerin kesik-
koni bi¢imli olmasi; J. ventripilosa’dan ise daha az dorsal seta ve genu II’de dikkat ¢ekici seta

bulunmamasi ile ayirt edilir (Wendt & Eggers 1994: Tab. 3, s. 123—-124).

t s
s

Sekil 58. Johnstoniana rapax, larva, skutum
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¢ IBT

Sekil 59. Johnstoniana rapax, larva, palp

4.2.3. Familya: Podothrombiidae Thor, 1935
4.2.3.1. Cins: Podothrombium Berlese, 1910
4.2.3.1.1. Tiir: Podothrombium filipes (C. L. Koch, 1837)

Ergin: Canli iken renk turuncu-kirmizi. Viicut boyu 1100-1380 um. Genislik 740-920 pm.
Keliseral tirnagin i¢ kenar1 testereli. Palp ventrale dogru egik. Palptarsus, palptibiyal tirnak
ucunu asar. Cok sayida solenidiyumla kaplidir. Aspidosomanin 6n kenari i¢biikey. Krista
metopikanin anteriyor ¢ikintisinin ucu belirgin degildir. Gézler paralel, uzunluk ve genislikce
esit. Anteriyor mercek posteriyor mercekten hafif daha biiyiik. Krista metopikanin sensiller
alan1 geniglemistir (Sekil 60). Dorsal opisthosomal setalar iiniform (Sekil 61). Kaideleri
asimetrik ve daireye yakin. Uglara dogru sivrilmis ve tek yanl dalcikli. Genital agiklik koksa
III ile IV arasinda. Epivalv ve sentrovalvden olusur. Epivalv sentrovalvi ¢evreler. Sentrovalv
setalar1 diiz ve keskin uglu. Epivalv setalar1 ¢esitli dalcikli. Bacaklar yedi parcali. Femur
basifemur ve telofemura ayrilmistir. Tiim tarsiler ¢ift tirnakla sonlanir (Adil ve Sevsay, 2014).
Tiirde eseysel dimorfizm bulunmaktadir: disilerde Ti I < Ta I; palp tibiyanin bazal yiiksekligi
segmentin ventral kenarindan kisadir. Palp tibiyanin dorsal yiizeyinde, odontusun arkasinda

siralanmig 4-5, ventral yiizeyde 6—8 diken benzeri seta bulunur.

Deutonimf: Erginden kiiciiktiir. Palp tibiyanin dorsal ylizeyinde, odontusun arkasinda bir adet

diken benzeri seta bulunur. ki ¢ift genital papilla tasir. Diger karakterler erginlerdekine benzer.
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Incelenen materyal: 40 birey (ergin (10) + deutonimf (30)); serbest deutonimf: BLC-56 (1),
BLC-104 (4), BLC-328 (1), BLC-95 (1), BLC-136 (4), BLC-100 (1), BLC-106 (2), BLC-139
(1), BLC-102 (2), BLC-148 (1), BLC-105 (4), BLC-97 (1), BLC-143 (2), BLC-232 (1), BLC-
142 (1), BLC-109 (2), BLC-150 (1); serbest ergin: BLC-109 (1), BLC-136 (1), BLC-143 (1),
BLC-67 (1), BLC-76 (1), BLC-232 (2), BLC-105 (1), BLC-147 (1), BLC-102 (1).

Yayihs: Avrupa (Avusturya, Cekya, Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa, Almanya,
Ingiltere, Macaristan, Italya, Letonya, Litvanya, Moldova, Norveg, Polonya, Slovenya, Isvec,
Isvigre, Ukrayna; Makol ve Wohltmann, 2012) ve Tiirkiye (Adil ve Sevsay, 2014; Sevsay,
2017). Calisma alani i¢in ilk lokalite kaydidir.

Tartisma: Calismada elde edilen toplam 40 birey (ergin ve deutonimf), Adil ve Sevsay (2014)
tarafindan Erzincan ili Ergan Dagi materyaline dayanan ilk Tirkiye kaydindaki tanimla
uyumludur. Erkek bireylerde Ti I > Ta I, disilerde Ti I < Ta I oranlar1 ve dorsal opisthosomal
seta morfolojisinde goézlenen eseysel dimorfizm (erkeklerde apikalde c¢atalsiz, disilerde

asimetrik catalll) mevcut materyalde de dogrulanmaistir.

Notlar: Tiir, C. L. Koch (1837) tarafindan Trombidium filipes adiyla tanimlanmistir. Tiir,
Tiirkiye’den ilk kez Adil ve Sevsay (2014) tarafindan Erzincan ili Ergan Dagi’ndan ergin ve
deutonimf evrelerinde kaydedilmistir. Haitlinger (2000) tarafindan Tiirkiye’den larva evresinde

verilen P. proti, Makol (2005) tarafindan P. filipes’in sinonimi olarak kabul edilmistir.

Sekll 60. Podothrombzum filipes, ergin, krlsta metopika
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Sekil 61. Podothrombium filipes, ergin, DS

4.2.4. Familya: Microtrombidiidae Thor, 1935

4.2.4.1. Altfamilya: Eutrombidiinae Thor, 1935

4.2.4.1.1. Cins: Eutrombidium Verdun, 1909

4.2.4.1.1.1. Tiir: Eutrombidium trigonum (Hermann, 1804)

Ergin: Canli iken kirmizi renkli, kadife goriiniimlii viicut. Sag ve sol palp tibiyalar tagidiklar
radula ve spiniseta sayilari bakimindan farklilik gosterir. Palp tibiya mediyalde odontus, iistte
paradont ve 8—10 spinisetadan olusan tek sirali ktenidyum igerir; tibiyanin orta kisminda 68

dikenimsi spinisetadan olusan radula bulunur (Sekil 62, 63).

Deutonimf: Erginden genel olarak kiiciik yap1 ve iki ¢ift genital papil ile ayrilir. Palp tarsus
apikalde 4 6pathidiyum ve orta-6n kisimda bir solenidiyum, tibiyada odontus, paradont ve 4
spinisetadan olusan tek sirali ktenidyum ile orta kisimda 5 radula tasir (Sekil 64).

Incelenen materyal: 5 postlarva(l ergin, 4 deutonimf); deutonimf: BLC-28 (3), BLC-29 (1);
ergin: BLC-23 (1).

Yayilis: Holarktik bdlge (Avusturya, Cekya, Fransa, Almanya, ingiltere (Jersey), Hollanda,
Italya, Norveg, Polonya, Isvigre; Haitlinger, 2004; Makol ve Wohltmann, 2012) ve Tiirkiye
(Sevsay ve Karakurt, 2013; Sevsay, 2017). Caligma alani i¢in ilk lokalite kaydidir.
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Tartisma: Calismada elde edilen 1 ergin ve 4 deutonimf, Sevsay ve Karakurt (2013a)
tarafindan Erzincan materyaline dayanan ilk Tirkiye kaydindaki tanimla palp tibiya odontus
uzunlugu/genislik orani, ktenidyum ve radula seta sayilari ile dorsal opisthosomal seta
uzunluklar1 bakimindan uyumludur. Caligma alanindan elde edilen materyal, tlirlin Avrupa

ornekleriyle gosterilen araliklar i¢inde kalmaktadir.

Notlar: Tiir, Avrupa’da yaygin olarak bilinmektedir. Larvalari baglica Orthoptera takimina ait
konakgilar iizerinden — Acrididae: Chorthippus, Oedipoda, Omocestus vb. — toplanmistir
(Haitlinger, 2004; Wohltmann vd., 1996). Wohltmann vd. (1996), tiiriin yasam dongiisiinii
Avrupa ¢ekirgelerinin biyolojik miicadelesinde potansiyel ajan olarak degerlendirmistir.
Haitlinger (2004), Polonya’dan 124 larva toplayarak yeni konak ve lokalite kayitlar1 sunmustur.
Tiirt Tiirkiye’den ilk kaydeden Sevsay ve Karakurt (2013a) olup materyal Erzincan ilinden

ergin ve deneysel olarak yetistirilmis larva evrelerinde elde edilmistir.

il 7Y . \ \(\ ,", 200 pm
Sekil 62. Eutrombidium trigonum, ergin, krista metopika
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Sekil 64. Eutrombidium trigonum, deutonfmf, krista metopika

4.2.4.2. Altfamilya: Microtrombidiinae Thor, 1935
4.2.4.2.1. Cins: Microtrombidium Haller, 1882
4.2.4.2.1.1. Tiir: Microtrombidium pusillum (Hermann, 1804)

Ergin: Orta boyutlu Microtrombidiidae iiyesidir. Viicut boyu 1070—1180 um. Genislik 730-
780 pm. Palp tibiyanin mediyal yiiziinde iki ktenidyum ve bir radula bulunur. Distal ktenidyum
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3-4 giiclii spiniset ile paradont tagir. Proksimal ktenidyum 2—4 spiniseta igerir. Distal ktenidyum
proksimalden belirgin bi¢imde daha giigliidiir. Radula 2-3 diken benzeri setadan olusur. Palp
tibiyanin lateral yliziinde bir basidont, ¢ok sayida dalcikli ve diiz seta, basidont tabaninin

arkasinda kamg1 benzeri setalar bulunur (Sekil 65, 66).
Incelenen materyal: 6 postlarva; BLC-1 (2), BLC-232 (1), BLC-14 (3).

Yayihs: Tiim Bati1 Palearktik’te yaygin; Almanya, Avusturya, Belcika, Cekya, Danimarka,
Finlandiya, Fransa, Ingiltere, italya, Macaristan, Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya,
Slovakya, Ispanya, Isveg, Isvigre, Ukrayna (Gabry$ ve Wohltmann, 2001; Makol ve
Wohltmann, 2012) ve Tiirkiye (Adil vd., 2017). Calisma alani i¢in ek lokalite kaydidir.

Tartisma: Orneklerimiz, Gabry§ ve Wohltmann (2001) tarafindan verilen Orneklerle
idiyosoma boyutlari, palp tibiya yapisi ve dorsal seta dagilimi1 bakimindan uyumludur. Mevcut
materyal, Adil vd. (2017a) tarafindan Erzincan ve Glimiishane’den verilen Tiirkiye kaydindaki

Olgtimlerle de ortiismektedir.

Notlar: Tir, ilk kez Hermann (1804) tarafindan tanimlanmistir; ancak tip materyali
kaybolmustur (Gabry$ ve Wohltmann, 2001). Gabry$ ve Wohltmann (2001) neotip belirleyerek

tiirli ergin, deutonimf ve deneysel olarak yetistirilmis larva {izerinden yeniden tanimlamaistir.

=8 4

n, krista metopika

A A A\ g i { A\~
Sekil 65. Microtrombidium pusillum, ergi
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Sekil 66. Microrombidiuni pusillum, érgin, pDS

4.2.4.2.2. Cins: Gonothrombium Feider, 1950
4.2.4.2.2.1. Tiir: Gonothrombium oudemansianum (Feider, 1948)

Ergin: Canli iken renk kirmizi. Dorsal idiyosomanin her iki lateral tarafinda dorder enine beyaz
serit ve opisthosomanin sonunda bir beyaz serit bulunur. Krista metopikanin aksesuar
posteriyor ¢ikintist kisa ve silindirik (Sekil 67). Dorsal opisthosomal setalar (pDS) ampiil
seklinde veya kalin yaprak bicimli (Sekil 68).

Incelenen materyal: 5 ergin; BLC-13 (3), BLC-23 (2).

Yayihis: Romanya (Feider, 1948, 1955) ve Tiirkiye (Karakurt vd., 2016; Sevsay, 2017). Calisma
alani icin ek lokalite kaydidir.

Tartisma: Orneklerimiz, Karakurt vd. (2016) tarafindan Erzincan ve Bayburt materyali
iizerinden yapilan yeniden tanimiyla dorsal idiyosomadaki beyaz seritler, pDS’nin ampiil, kalin
yaprak bicimli kisa yapisi ve aksesuar ¢ikintinin silindirik formu bakimindan uyumludur. Bu
karakter kombinasyonu tiiri G. ozkani’den agik¢a ayirmakta olup mevcut bireylerde

dogrulanmistir.

Notlar: Tiir, Feider (1948) tarafindan Romanya’dan Microtrombidium (Enemothrombium)
oudemansianum adiyla tanimlanmis, daha sonra Feider (1955) tarafindan larva morfolojisine

dayanarak Gonothrombium cinsine aktarilmigtir.
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Sekil 68. Gonothrombium oudemansianum, ergin, pDS

4.2.4.2.2.2. Tiir: Gonothrombium cayirliensis sp. nov.

Holotip. Ergin (disi). Canli iken rengi koyu kirmizi-bordodur. Morfometrik dl¢timler Tablo
15.

Gnathosoma. Palp tibiya mediyal yiizeyde iki sira ktenidyum ve radula bulunur. Distal

ktenidyum, paradont dahil 5 spinisetadan; proksimal ktenidyum ise 8 spinisetadan olusur.
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Radula 10 dikenimsi setalidir. Palp tibiya lateral yilizeyde, palp tarsusun tabanina yerlesmis bir
basidont ve odontus tabanina yakin yerlesmis iki uzun, kamg¢1 benzeri seta tasir. Palp tarsus
uzun ve silindiriktir (boy: 81 genislik: 26); ortada bir solenidiyum, distal kisimda 5 kisa
Opathidiyum bulunur (Sekil 70, 77).

Idiyosoma. Krista metopika anteriyorda uzun, ¢ok sayida dalcikli seta (31) tasiyan verteks
boliimiine kadar uzanir. Posteriyor kisim anteriyor kisma gore (83-152) yaklasik yart uzunlukta
uca dogru hafif incelir. Kiigiik posteriyor ¢ikinti kisa ve silindiriktir. Cift mercek tasiyan gozler
sapsiz, krista metopikanin anteriyor kisminin ortasinda yerlesmistir; n mercek arka mercekten
daha biiytiktiir (Sekil 69, 76). Dorsal opisthosomal setalar (pDS) tek tip diiz, {izerinde ¢ok
sayida ince dalcik tasir. Setalar diiz, kavissiz (13-18) genisliginin (3-5) yaklasik dort kati; orta
kisimda genislemis, taban ve ug¢ kisimda hafif daralmistir. Ventral setalar dorsal setalara gore
daha ince olup yaklasik ayn1 uzunluktadir (13—17 pum) (Sekil 71, 78). Tiim setalar belirgin kisa
silindirik papil (4-6) lizerindedir.

Bacaklar. Tim bacaklar idiyosomadan kisadir; tiim tarsuslar tibiyalardan daha uzundur. 1.

tarsusun boyu genisliginin 1,77 katidir.

Tablo 15. Gonothrombium cayirliensis sp. nov. ergin (%) morfometrik dl¢iimleri ve karsilastirilmasi

Karakter G. cayirliensis G. ozkani (%) G. ozkani (n=10) G.
sp. nov. @ Holotip Paratip min.— oudemansianum
maks. (n=5) min.—
maks.
LB 2029 1340 1076-1416 1227-1350
WB 1156 960 761-1060 853-866
LB/WB 1,75 1,39 1,3-1,47 1,43-1,55
ChBS (L) 110 175 135-185 165-172
Ch BS (W) 42 80 65-90 60-85
Ch Cl - 72 63-73 53-75
PaTr (L) 64 75 60-75 65-77
PaTr (W) 84 68 65-75 65-70
PaFe (L) 234 175 160-200 168-173
PaFe (W) 134 122 110-140 128-130
PaGe (L) 93 100 76-100 72-90
PaGe (W) 75 78 70-95 81-87
PaTi (L) 101 90 70-90 86-88
PaTi (W) 49 40 3041 35-40
Odo (L) (Lf/Rt) 61/63 68/62 60-70/60—68 40-60/54-60
Par (L) (Lf/Rt) 32/35 22/25 20-28/21-30 30/29-35
diCt (n) (Lf/Rt) 4/4 5/4 2-5/2-5 3/2
prCt (n) (Lf/Rt) 6/6 5/5 3-7/3-7 6/4-7
Bas (n) (Lf/Rt) 1/1 1/1 1/2 1/1
Bas (Lf/Rt) 49/48 —/40 37-42/37-42 42/41-43
(pr—di)
Rad (n) (Lf/Rt) 10/10 6/6 4-13/4-11 10/6-11
PaTaSol (n) 1-1 4-5 4-5 4/4-5
PaTa (L) 81 78 60-80 62-80
PaTa (W) 26 28 23-30 21-22
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Karakter G. cayirliensis G. ozkani (%) G. ozkani (n=10) G.

sp. nov. @ Holotip Paratip min.— oudemansianum
maks. (n=5) min.—
maks.
mdS [S] 16-23 17-28 13-28 7-16
mdS [P] 3-5 5-7 4-7 34
pdS [S] 13-18 17-28 15-32 1024
pdS [P] 4-6 5-7 4-7 4-6
vS [S] 13-17 19-28 15-29 22-30
vS [P] 3-6 5-7 4-7 4-6
CML 289 312 270-317 272-275
CMW 25 50 45-55 47-50
ASB 34 33 28-35 37-38
PSB 15 15 13-16 17-20
AL (n) 39 54 49-63 37-38
AL (L) 59-66 55-65 54-76 50-60
RCM 154 180 162-191 130-152
SAL 54 52 46-53 55-61
SAW 51 50 47-53 47-50
SB 31 21 18-21 23-26
SE 98-127 151 145-165 115-125
pPr 92 80 67-83 75-97
acpPr 24 28 25-29 17-20
OL 54 47 40-50 40-45
OCM 91 71 60-75 82-93
a0 22 18 15-18 1620
pO 8 11 9-12 12-15
0-O 195 170 160-175 150-160
OaD 132 152 140-160 102-115
OSD 53 78 65-80 70-72
GOp 197 205 167-210 183-184
gs [S] 24 35 30-38 20-30
pgs [S] 22 34 28-36 20-30
An (L) 81 30 25-30 30-34
AnLa 21 24 1728 20-25
Cx1 140 180 145-190 146-155
Trl 111 110 95-125 94-100
Bf1 160 170 157-185 170-190
Tf1 123 133 115-145 113-130
Gel 140 151 133-160 123-145
Til 155 171 158-190 150-155
Tal(L) 224 238 215-275 204-230
Tal(W) 126 133 110-140 120-145
Tal(L/W) 1,77 1,78 1,7-2,1 1,58-1,7
Legl 1053 1153 1031-1222 1000-1135
Cx I 171 198 138-198 147-170
Tr1l 90 85 85-135 80-82
BfII 109 102 102-140 100-121
Tf1I 83 100 85-100 72-90
Gell 97 105 99-120 90-100
Till 111 128 109-128 110-120
Tall 170 183 150-187 166-180
LegII 831 901 814-990 742775
Cx I 145 170 150-175 145-160
Tr I 96 115 90-117 83-95
BfIII 102 125 105-125 110-113
Tf 1 80 80 80-95 70-87
Ge 11 82 110 90-115 86-100
Ti I 105 118 109-122 110-118

Tablo 15. (Devami)
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Karakter G. cayirliensis G. ozkani (%) G. ozkani (n=10) G.

sp. nov. @ Holotip Paratip min.— oudemansianum
maks. (n=5) min.—
maks.

Ta IIT 165 190 150-190 147-173
Leg IIT 675 908 788-915 751-846
Cx 1V 176 190 150-195 165-175
Tr IV 89 165 135-175 130-155
BfIV 160 155 130-177 130-165
TfIV 147 140 125-146 118-120
GelV 127 160 140-168 145-160
TiIV 164 200 175-216 185-186
TalV 219 220 205-258 205-220

Leg IV 1082 1230 1085-1308 1090-1168

IP 3641 4192 38094355 36163891

Tablo 15. (Devami)

Larva: (n=12). Morfometrik veriler Tablo 16'te verilmistir. Larvalar laboratuvar kosullarinda
bir disinin yumurtalarindan elde edilmistir. idiyosoma uzunlugu 280-311, genisligi 213227 ve
canliyken kirmizi renktedir. Skutellum 10-16 setalidir. LSS 120-131 dir. Interkoksal 3a

dalciksiz. Tarsal tirnak formuli 2—2-3'tir.

Gnathosoma (Sekil 72, 81). Keliseral tirnaklar subterminalde kiiciik bir cikinti tagir.
Hipostomal setalar (bs) ince, kisa ve ¢ubuk seklindedir. Palp femur ve palp genu setasizdir.
Palp tibiya bir uzun iki ¢ok kisa dalciksiz seta tasir; palp tibiyal tirnak ugta iki par¢alidir (bifid).
Palp tarsus, li¢ uzun bir kisa dalciksiz seta, iki Opathidiyum ve bir solenidiyum tasir. fPp

formulii: 0-0-0-NNN2-NNNNo(Z.

Idiyosoma. Dorsal. Skutum besgen sekillinde; anteriyorda diiz, anterolateralde igbiikey,
posteriyor uglarda belirgin digbiikeydir. Skutum tiim yiizeyi boyuna ¢izgili ve ortada
noktaciklidir. Skutum ti¢ ¢ift duyusal olmayan seta (AM, AL, PL) ve bir ¢ift duyusal seta (S)
tasir. AM, AL ve PL setalar1 dalcikli; uzunluk siralamalar1 PL > AM > AL'dir ve PL diger
setalardan daha kalindir. S setas1 ortada tek dalcikli ya da dalciksizdir. Cift mercekli gozler
skutumun postlateral igbiikey kenarina yakin yerlesmis; 6n mercek arka mercekten daha
bliytliktiir (8-4) ve mercekler arast sik enine ¢izgilidir. Skutellum (120-131) 10-16 setali,
skutumdan (68-74) daha genis tiim ylizey boyuna ¢izgili ve noktaciklidir. Dorsal setalar benzer
genislikte plaklar tizerinde yerlesmis ve dalciklidir. Dorsal setalar beg siralidir: C siras1 6+(10-
16), D siras1 12-14, E siras1 10-12, F siras1 8 ve H siras1 4 seta igerir. Dorsal setalarin uzunlugu

46—65 um arasinda degisir.

Idiyosoma. Ventral. Koksal seta formiilii fCx: 2—1-1'dir. 1a, 1b, 2b ve 3b setalar1 dalcikls, 3.

koksa arasindaki 3a dalciksizdir, bs uca dogru hafif incelir ve sivrilesmez, adoral seta kisa ve
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dikenimsidir. Ventral seta formiilii fV: 2—2u—6'dir. Ventral setalar dorsallere gore daha incedir

(Sekil 73, 74, 79, 80).

Bacaklar. Tarsal tirnak formiilii 2—2-3'tiir. Bacak setal formiilii: [I] Tr (1B) — Fe (5B, IN) — Ge
(5B, 20, 1x) — Ti (6B, 2¢, 1x) — Ta (16B, 1¢, 2(, 1o) (Sekil 75, 82). [1I] Tr (1B) — Fe (4B, 1N)
—Ge (2B, 10) — Ti (5B, 29) — Ta (12B, 1, 1o, 1¢). [III] Tr (1B) — Fe (3B, 1N) — Ge (2B, 10) —
Ti (5B) — Ta (13B). Ta I'deki solenidiyum () geriye dogru kivriktir.

Tablo 16. Gonothrombium cayirliensis sp. nov. larva morfometrik 6l¢iimleri ve kargilagtirilmast

Karakter G. cayirliensis sp. G. ozkani (n=20) G. oudemansianum
nov. (n=12) min.— min.—maks. (n=20) min.—maks.
maks.

L 280-311 272-319 275-327

W 213-227 171-214 176-229

L/'wW 1,31-1,37 1,49-1,65 1,48-1,7
AA 45-52 39-53 30-40
AW 57-63 51-66 39-47
PW 68-74 64-76 55-68
SB 34-42 33-39 29-36
ASB 52-59 41-51 46-52
PSB 20-26 29-36 22-30
AP 24-31 21-28 20-28
AM 42-50 43-52 32-37
AL 36-43 31-37 33-36
PL 47-51 45-54 35-40
S 61-65 67-77 50-69
MA 25-30 15-21 15-19
HS 52-54 48-55 42-50
LSS 120-131 119-130 92-110
DS MIN. 46-48 46-54 35-40
DS MAKS. 63-65 63-67 48-58

or 3-4 2-3 2-3
bs 6-7 34 34

la 38-41 42-49 38-45
1b 23-27 33-40 30-38
2b 36-39 41-50 37-45
3a 24-28 18-27 27-35
3b 43-47 47-55 37-46
hl 25-31 42-48 35-42
h2 51-55 38-46 28-36
Cx1 43-51 61-69 57-71
Trl 25-31 27-38 22-27
bFe | 17-22 16-25 1723
tFe I 22-27 26-37 29-36
Gel 19-25 18-25 19-22
Til 32-38 3041 30-38
Tal 61-64 64-77 51-60

Legl 219-258 248-294 235-268
Cx1I 53-60 53-72 50-62
Tr 1l 17-22 25-36 28-35
bFe Il 14-17 1725 15-19
tFe 11 29-33 26-34 22-26
Ge Il 19-22 15-23 18-21
Till 28-33 28-38 29-35

Tablo 16. (Devami)
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Karakter G. cayirliensis sp. G. ozkani (n=20) G. oudemansianum

nov. (n=12) min.— min.—maks. (n=20) min.—maks.
maks.
Tall 48-53 50-59 47-55
LegII 208-240 226-276 208-243
Cx I 53-58 51-68 48-58
Tr I 19-23 29-40 30-36
bFe III 15-23 16-20 14-17
tFe III 26-31 30-35 24-27
Ge 111 18-22 17-20 15-22
Ti 1T 27-32 30-36 29-35
Ta III 53-59 55-68 46-54
Leg IIT 211-248 239-273 215-241
1P 638-746 734-825 671-739

Tablo 16. (Devami)

Incelenen drnekler ve yasam alanlar

Holotip. 18.05.2024, 1 ergin (BLC-16)

Paratipler. Holotip disiden elde edilmis 12 larva ve alandan toplanan 36 ergin.
Etimoloji: Tiir ads, tip lokalitesi olan Erzincan iline bagli Cayirl ilgesine atfen verilmistir.

Biyolojisi: Bir ergin birey 18.05.2024 tarihinde Cataksu Koyili'nde geven alti dokiintiiden
toplandi, yasam sisesine alinip laboratuvara getirildi. 19.05.2024 tarihinde ilk yumurtalar
goriildii. Disi alkole alinip, yumurtalar iklim kabininde oda sicakliginda (25 °C, %40-50 nem)
bekletilmistir. Prelarvalar 28.05.2024 tarihinde gériildii. 11k larvalar 01.06.2024 tarihinde elde

edilmis ve toplam 12 kirmizi renkli larva gozlenmistir.

Tartisma: Gonothrombium cinsine ait dort tiir bulunmaktadir. Bunlardan, G. ozkani, G.
bimaculatum, G. oudemansianum hem larva hem de postlarvadan bilinmekteyken, G. bequaerti

ise sadece larvadan bilinmektedir.

Gonothrombium'un ergin tiirleri, palp tibiyasinda belirgin tek bir basidont tagimalar1 ve krista
metopika yapist bakimindan Atractothrombium cinsinin erginlerine benzerlik gostermektedir.
Ancak bu iki cinsi birbirinden ayiran en bariz 6zellik dorsal setalarin (pDS) yapisidir,
Gonothrombium'da pDS sapl (pedunkiillii) iken Atractothrombium'da sapsizdir. Fakat larval
evrede de cinsler arasinda belirgin farklar bulunur; Gonothrombium larvalarinin skutellumu
cok sayida (8—18) dalcikli seta tagirken, Atractothrombium larvalarinda bu sayi ikidir (Karakurt
vd., 2016).

Ergin Gonothrombium cayirliensis sp. nov., idiyosoma, palp yapisi ve krista metopika

bakimindan G. ozkani, G. oudemansianum ve G. bimaculatum ile benzerdir; ancak yeni tiir bazi
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ozellikleri ile bu tiirlerden ayrilir. Genel olarak dorsal idiosama {izerinde beyaz lekelenmelerin
olmamasi1 ve kristanin anteriyor kismimin verteks smirinit gecmesi ile G. ozkani'ye
benzemektedir (G. bimaculatum'da G. oudemansianum'da beyaz ve sar1 lekelenmeler vardir).
Fakat pDS ile kiigiik posteriyor ¢ikintinin yapist ile G. ozkani'den ayrilir. Yeni tiiriin pDS yapis1
daha kisadir (13-18, sap 4-6), G. ozkani'de daha uzundur (17-28, sap 5-6). Yeni tiirde pDS'nin
govde kismi siskin uca dogru sivrilesmemis daha ovaldir, G. oudemansianum'da gévde kismi
ince ve uca dogru sivrilesmistir. Yeni tiirde kiiciik posteriyor ¢ikinti u¢ kismi hafif siskin
silindirik yapida iken G. ozkani'de ¢ekig seklindedir. Yeni tiir, kiigiik posteriyor ¢ikintinin yapisi
kisa ve silindirik olan G. bimaculatum ve G. oudemansianum'dan ayrilir. Ayrica yeni tiiriin
pDS'si hem yap1 (boyu genisliginin dort kati olup ucta sivrilmemistir) hem de uzunluk olarak
farklilik gosterir. G. oudemansianum'daki kiiresel/kisa yaprak benzeri (30-32) ucta

sivrilmezken, G. bimaculatum'daki gomak benzeri govde ince ve ugta sivrilir (50-54).

Yeni tiirtin larvasinda skutellum genisliginin 120-131 araliginda olmasi1 G. ozkani (119-130) ile
benzerdir ancak; bu tiiri G. oudemansianum (92—-100 um) ve G. bimaculatum (54 pm)
larvalarindan ayirir. G. bequaerti'deki dorsal seta sayis1 (96) yeni tiirii 6zellikle bu tiirden
rahatlikla ayirmaktadir. Yeni tiirdeki dorsal seta sayisi (C 6+(10-16), D 12-14, E 10-12, F 8) G.
ozkani (C 6+(10-14), D 8-10, E 8-10 F 6) ve G. oudemansianum'dan (C 6+(8-15), D 8-10 E 8-
10 F 6-7) farklidir. Interkoksal 3a setalarinin larvada dalciksiz olmasi, yeni tiirii 3a setalarinin
dalcikli oldugu G. oudemansianum ve G. bequaerti'den ayiran en kritik karakterlerden biridir.
Bu yoniiyle yeni tiir cins i¢inde belirgin bicimde ayrilmaktadir. Ayrica G. oudemansianum ve
G. ozkani'de bacaklardaki tarsal tirnaklarin bazilar1 dis¢ikli yapidayken yeni tiirde dis¢ik yoktur.
Ergin ve larva evreleri birlikte degerlendirildiginde olusan farkliliklar yeni tiirii isaret

etmektedir.

Yayihs: Tirkiye, Erzincan ili, Cayirh ilgesi, Cataksu Koyii (bu ¢calisma). Mevcut ¢alismada tip
lokalitesinden (BLC-16) toplam 36 serbest ergin elde edilmistir (Sekiller 74 ve 76-82).
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Sekil 69. Gonothrombium cayirliensis sp. nov., ergin, krista metopika

Sekil 70. Gonothrombium cayirliensis sp. nov., ergin, palp, mediyal ve lateral
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20 pm

20 pm

Sekil 72. Gonothrombium cayirliensis sp. nov., larva, gnathosoma ve palp
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Sekil 73. Gonothrombium cayirliensis sp. nov., larva, dorsal idiyosoma

Sekil 74. Gonothrombium cayirliensis sp. nov., larva, ventral idiyosoma
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100 pm

Sekil 76. Gonothrombium cayirliensis sp. nov., ergin, krista metopika
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Sekil 77. Gonothrombium cayirliensis sp. nov., ergin, palp

Sekil 78. Gonothrombium cayirliensis sp. nov., ergin, dorsal seta
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Sekil 79. Gonothrombium cayirliensis sp. nov., larva, dorsal

Sekil 80. Gonothrombium cayirliensis sp. nov., larva, ventral
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Sekil 81. Gonothrombium cayirliensis sp. nov., larva, gnathosoma

Sekil 82. Gonothrombium cayirliensis sp. nov., larva, 3. bacak tarsus
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4.2.4.2.3. Cins: Empitrombium Southcott, 1994

4.2.4.2.3.1. Tiir: Empitrombium bulbiforme sp. nov.

Cins: Empitrombium Southcott, 1994

Tiir: Empitrombium bulbiforme sp. nov.

Holotip. Ergin (disi). Canli iken rengi mat kirmizidir. Morfometrik 6l¢iimler i¢in Tablo 17.

Gnathosoma. Palp tibiya mediyal ylizeyde iki sira ktenidyum (6-7, 7-8). 9-10 tipik radula. Palp
tibiya lateral yilizeyde, odontus tabanina yakin yerlesmis uzun kamg¢1 benzeri seta (3-4). Palp
tarsus uzun ve silindirik (boy: 64 genislik: 18); proksimalde bir solenidiyum, distalde 3 uzun

Opathidiyum bulunur.

Idiyosoma. Krista metopika anteriyorda verteks boliimiine kadar uzanmaz. Posteriyor kisim
(76), anteriyor kisimdan (132) kisa, ikisi de uca dogru daralir. Kiiciik posteriyor ¢ikinti (9) daha
kisa ve silindirik. Cift mercekli gozler sapsiz, krista metopikanin posteriyoruna yakin; 6n
mercek (14-17) arka mercekten (10-12) daha biiyiik (Sekil 83, 90). Posteriyor dorsal setalar tek
tip, ampiil seklinde, kisa (8-11), sik dalcikli. Tiim setalar kisa silindirik, yass1 papil (3-7)

uzerinde.

Bacaklar. Tiim bacaklar idiyosomadan kisadir; tiim tarsuslar tibiyalardan daha uzundur. 1.

tarsusun boyu genisliginin 2,68 katidir.

Tablo 17. Empitrombium bulbiforme sp. nov. ergin (?) morfometrik 6l¢iimleri

Karakter E. bulbiforme sp. nov. Karakter E. bulbiforme sp. nov.
? ?
LB 1615 PaTaSol (n) 3
WB 963 PaTa (L) 64
LB/WB 1,67 PaTa (W) 18
ChBS (L) 47 mdS [S] 10-17
Ch BS (W) 18 mdS [P] 1-2
ChCl 44 pdS [S] 8-11
PaTr (L) 40 pdS [P] 1-2
PaTr (W) 55 vS [S] 8-12
PaFe (L) 133 vS [P] 1-2
PaFe (W) 106 CML 257
PaGe (L) 63 CMW 42
PaGe (W) 70 SB 25
PaTi (L) 73 Cx1 145
PaTi (W) 34 Trl 70
Odo (L) (Lf/Rt) 55/54 Bf1 91
Par (L) (Lf/Rt) 23/23 Tf1 76
Ct (n) (Lf/RYt) 5-7/4-6 Gel 96
Til 80
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Karakter E. bulbiforme sp. nov. Karakter E. bulbiforme sp. nov.

? ?
Bas (n) (Lf/Rt) 1/1 TaI(L) 150
Bas (Lf/Rt) (pr—di) 1/1 Tal (W) 56
Rad (n) (Lf/Rt) 9/8 Tal(L/W) 2,68
Legl 708
Cx1II 123 Ti III 104
Tr1I 72 Ta III 121
BfII 85 Leg II 582
TfII 77 Cx IV 154
Gell 94 TrIV 83
Till 99 Bf IV 123
Tall 140 T IV 110
Legll 690 GelV 144
CxIII 96 TiIV 172
Tr 11T 53 TalV 194
Bf III 75 Leg IV 980
T III 56 1P 2960
Ge III 77

Tablo 17. (Devami)

Larva: (n=5). Morfometrik veriler Tablo 18’da verilmistir. Larvalar laboratuvar kosullarinda
bir disinin biraktig1 yumurtalarindan elde edilmistir. Canli iken rengi kirmizidir. Idiyosoma
uzunlugu 290-320, genisligi 171-192 LSS 87-96’dir. Skutum ve skutellum c¢izgili ve
noktaciklidir.

Gnathosoma (Sekil 86, 93). Keliseral tirnaklar i¢ kisimda 2-3 ¢ikintili. Hipostomal seta (bs),
parmaks1 uzantili (5-7 uzant1) ve adoral seta (or) ince, kisa (5-8) ve dikenimsi. Palp femur ve
palp genu 1 setali. Palp tibiya bir uzun (13-16) iki kisa (1-2) dalciksiz seta; palp tibiyal tirnak
tabandan uca dogru iki parcali (bifid). Palp tarsus, bir uzun (32-37) bir kisa dalciksiz seta (17-
20), iki ¢ok kisa dalciksiz seta (1-2), bir 6pathidiyum (5-7) ve bir solenidiyum (4-6) tasir. fPp
formulii: 0-1-1-NNN2-NNNN®C.

Idiyosoma. Dorsal. Dorsal plaklar (en biiyiikleri c2 ve d1 setalarini tasiyan) seyrek noktacikli.
Dorsal setalar bes sira halinde dizilmis; c-3, d-3, e-3, f-3, h-4. Skutum besgen; anteromedialde
yuvarlak; lateral kenarlar AL setalar1 yakininda diiz, AL ile PL arasinda goz plaklari hizasinda
icbiikey; posteriyor kenar hafif digbiikey; anterolateral agilar yuvarlak ve ventrale kivrilmis.
Skutumun anteriyor kismi1 AM setalarinin biraz gerisine kadar noktacikli; geri kalan kisim
cizgili ve noktacikli. AM dalciksiz; AL ve PL, AM’den hafif daha kalin ve dalcikli. S ipliksi
(filiform); orta kisminda bir, iki (bir 6rnek) dalcik tagir.

Skutellum; ¢izgili ve noktacikli; dalcikli ¢l setasi; anteriyor kenar ve posteriyor kenar hafif
digbiikey; lateral acilar diiz kdselerde yuvarlak. Go6z plaklart ¢izgili; her goz iki mercekli;

anteriyor mercek posteriyor olandan daha biiyiik.
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Idiyosoma. Ventral. Koksal seta formiilii fCx: 2-1-1"dir. Ia, 1b, 2a uzun dalcikl, 3a dalciksiz,
3b kisa dalcikli. Ventral setalar dorsallere gore daha incedir (Sekil 87). Anal agikligin etrafinda
bulunan iki ¢ift seta (ps1 38-43, ps2 42-50) dalcikli. Ventral setalar diizgiin plaklar {izerinde;
her setanin tabaninda kitin ¢izgi, tiim setalar belirgin dalcikli (Sekil 88).

Bacaklar. Bacak setal formiilii: [I] Tr (1B)-Fe (5B, 1N)-Ge (4B, 20, 1x)-Ti (4B, 1N, 20, 1x)-
Ta (15B, lg, 2, 1o) (Sekil 89). Ta I’deki solenidiyum () geriye dogru kivrik degildir. [II] Tr
(1B)-Fe (4B, IN)-Ge (2B, 10)-Ti (5B, 2¢)-Ta (14B, 1(, lo, 1¢). [III] Tr (1B)-Fe (3B, 1N)-Ge
(2B, 10)-Ti (5B)-Ta (12B, 1 empodiyum).

Tablo 18. Empitrombium bulbiforme sp. nov. larva morfometrik 6lgiimleri

Karakter (n=5) E. bulbiforme sp. nov. (min-maks)
IL 290-320
w 171-192

AW 71-78
PW 66-71
AA 34-39
SB 45-47
ASB 87-95
PSB 24-30
SD 111-125
w 140-159
AP 32-38
MA 43-51
AL 27-36
PL 40-53
AM 29-37
S 40-49
SL 48-59
SS 29-35
HS 39-46
LSS 87-96
DS 42-50
PDS 29-52
or 6-10
bs 7-10
la 47-53
1b 35-40
2b 46-50
3a 14-19
3b 38-44
TaI(L) 84-92
Ta I(H) 17-21
Til 39-43
Gel 24-30
Fel 44-50
Trl 30-37
Cx1 42-51
Legl 263-303
TaII(L) 77-84
Ta II(H) 11-15
Till 40-44
Gell 13-15
Fell 39-44
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Karakter (n=5) E. bulbiforme sp. nov. (min-maks)

Tril 26-30
Cx1I 38-46
LegII 233-263

Ta III(L) 80-87

Ta ITI(H) 12-14
Ti I 44-48
Ge III 23-27
Fe III 44-51
Tr 11T 35-39
Cx III 55-61

Leg I1I 281-313
P 777-879

Tablo 18. (Devami)

Incelenen drnekler ve yasam alanlar

Holotip. 18.05.2024, 1 ergin, su kenar1 ¢imli toprak, 39°50'43.71"K, 40°08'39.96"D, 1380

metre, Cayirli, Erzincan.

Paratipler. Holotip disiden elde edilmis 5 larva. 40 ergin paratip ve 47 larva paratip; ayn1 tip
lokalitesinden (BLC-13), elde edilmistir..

Etimoloji: Tiir adi Latince “bulbus” (sogan) ve “seta” kelimelerinden tiiretilmistir; ergin dorsal

setalarin ampiil seklindeki, sogans1 goriiniimiine atfen verilmistir.

Biyolojisi: Bir ergin birey 18.05.2024 tarihinde Cayirli ilgesi Karasu kenarinda ¢im iizerinden
toplandi, yasam sisesine alinip laboratuvara getirildi. 18.05.2024°de ilk yumurtalar goriildii.
Disi alkole alinip, yumurtalar oda sicakliginda (25 °C, %40-50 nem) bekletildi. Prelarvalar ilk
04.06.2024°de goriildi. Tiim larvalar 10.06.2024 tarihinde alkole alindi. Toplam 5 tane kirmizi
renkli larva elde edildi.

Tartisma: Empitrombium cinsine ait alt1 tiir bulunmaktadir. Bunlardan, E. littorale (Michener,
1946), E. makolae Sevsay ve Karakurt, 2013, E. paludosum Makol ve Wohltmann, 2024, hem
larva hem de postlarvadan bilinir. E. pesici Saboori ve Hakimitabar, 2009, E. prasadi Saberi-
Riseh ve Saboori, 2020, E. dictyostracum (Vercammen-Grandjean et Cochrane, 1974) yalnizca

larvadan bilinir.

Empitrombium cinsinde ergin evrede tlir ayrimi dorsal opisthosomal setalarin morfolojisi ve
uzunlugu, 1.tarsusun uzunluk genislik oranlari, krista metopika ve palpal yapilar iizerinden
yapilmaktadir (Southcott, 1994). Ergin evresi bilinen tiirler E. makolae, E. littorale ve E.
paludosum’dur. Yeni tlir bu i tiirle karsilastirildiginda belirgin yapisal ve morfometrik

farkliliklar gostermektedir. Yeni tiirde dorsal opisthosomal setalar 8—11 pm uzunlukta, kisa ve
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belirgin ampul seklindedir; distal kisim kiiresel genislemekte ve yogun kisa dallanmalar
gostermektedir. E. makolae’de dorsal setalar 15-20 pum uzunlukta ve yaklasik {i¢ kat
uzunluk/geniglik oranma sahip silindirik-fusiform yapidadir. E. littorale’de dorsal setalar
yaklagik dort kat uzunluk/genislik oranma sahip olup apikalde sivrilesmektedir. F.
paludosum’da dorsal setalar 14—18 pm uzunlukta ve fusiform tiptedir. Dolayisiyla yeni tiirde
dorsal setalarin maksimum uzunlugu (11 pm), E. makolae ve E. paludosum’da bildirilen
minimum degerlerin (14-15 pum) altindadir ve morfolojik tip bakimindan cins iginde
benzersizdir. 1.tarsusun uzunluk/genislik oran1 yeni tiirde 2,68°dir. E. makolae’de 1.tarsus
uzunluk/geniglik orani yaklasik 1,5 (282/187 um), E. littorale’de yaklasik 2 (158/82 um), E.
paludosum’da ise 2’nin altindadir. Yeni tiirdeki 2,68 degeri, cins i¢inde bilinen en yiiksek orani
temsil etmektedir. Krista metopika karsilastirildiginda E. makolae’de posteriyor uzanti (pPr)
55-90 pm, kiiciik posteriyor ¢ikinti (acpPr) 24-42 pm arahigindadir. E. paludosum’da
posteriyor uzantt 60 um’nin tizerindedir. Yeni tiirde posteriyor uzant1 bu degerlerin altinda

kalmakta ve 24 um’nin altindadir; ayrica daha silindirik ve kisa yapidadir.

Larvada karsilastirma daha belirgindir. Yeni tiirde IP: 777-879 araligindadir. E. prasadi’de 1P
692-725, E. makolae’de 903-979, E. pesici’de 937-990, E. littorale’de yaklasik 790 ve E.
paludosum’da 800’1in lizerinde degerler bildirilmektedir. Yeni tiir bu araliklarin hi¢birine tam
olarak uymamakta; E. prasadi’den yiiksek, E. makolae, E. pesici ve E. paludosum’dan diisiik
iist sinira sahiptir. 1.bacak uzunlugu 260 pm civarindadir (aralik 263-303 um). E. prasadi’de
233-247 um, E. makolae’de 302-334 um, E. pesici’de 325-348 um, E. paludosum’da ise
yaklagik 280-300 um aralifindadir. Yeni tiir bu degerler arasinda bagimsiz bir konum
gostermekte, 6zellikle E. prasadi’den daha uzun, E. makolae ve E. pesici’den daha kisa degerler
sergilemektedir. Skutum tiim tiirlerde retikiiler (ags1) yap1 gostermekle birlikte, yeni tiirde bu
yapi ¢izgili ve noktacikli olarak homojen dagilmistir. Sadece anteriyor kisimda kiiciik bir alan
cizgili degil noktaciklidir. E. prasadi’de skutum anteriyor kismi diiz, posteriyor kismi ¢izgilidir;
E. makolae’de c¢izgili yap1 daha belirgindir; E. paludosum’da ise ags1 yap1 daha seyrek ve
diizenlidir. Palp tibiyal tirnak tiim tiirlerde bifid olmakla birlikte, yeni tiirde ayrilma segmentin
tabanina daha yakin konumlanmaktadir. E. makolae, E. prasadi ve E. paludosum’da gatallanma
daha distal konumdadir. Yalnizca bifid varligindan degil, konumu bakimindan da ayirt edici

niteliktedir.

Yayihs: Tiirkiye, Erzincan ili, Cayirli ilgesi (bu ¢alisma). Mevcut calismada tip lokalitesinden
(BLC-13) toplam 40 serbest ergin ve 47 serbest larva elde edilmistir (Sekiller 90-93).
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Sekil 83. Empitrombium bulbiforme sp. nov., ergin, krista metopika

Lateral

Sekil 84. Empitrombium bulbiforme sp. nov., ergin, palp, mediyal ve lateral

Sekil 85. Empitrombium bulbiforme sp. nov., ergin, dorsal seta

109



il
e

Ventral : Dorsal

Sekil 86. Empitrombium bulbiforme sp. nov., larva, gnathosoma

Sekil 87. Empitrombium bulbiforme sp. nov., larva, dorsal idiyosoma
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Sekil 89. Empitrombium bulbiforme sp. nov., larva, bacaklar I-I1I
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Sekil 92. Empitrombium bulbiforme ép. nov., ergin, dorsal seta
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Sekil 95. Empitrombium bulbiforme sp. no., larva, skutellum
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4.2.4.2.3.2. Tiir: Empitrombium makolae Sevsay ve Karakurt, 2013

Ergin: Canli iken kirmizi-koyu kirmizi renkli; viicut oval, yumusak ve yogun setali. Krista
metopika anteriyor ve posteriyor ¢ikintilara sahiptir; uzun aksesuar posteriyor ¢ikinti bulunur.
Duyusal alan yuvarlatilmistir. Cift mercekli gdzler hemen hemen sapsiz, krista metopikanin
posteriyoruna yakin yerlesmistir; 6n mercek arka mercekten belirgin bigimde daha biiytiktiir.
Palp tibiya mediyalde paradont dahil 4-5 spinisetadan olusan distal ktenidyum, 6-9 spinisetadan
olusan proksimal ktenidyum ve 7-8 dikenimsi setadan olusan radulaya sahiptir. Lateral ylizde
odontus tabanina yakin yerlesmis tek uzun ve kuvvetli basidont bulunur. Dorsal opisthosomal
setalar (pDS) tek tip; genis silindirik ya da hafif fusiform yapida olup uzunluk/genislik orant
yaklagik {i¢ kattir; yiizeyleri dalciklarla yogun kaplhdir.

Larva: Idiyosoma uzamis; dorsal yiizeyde bir skutum, bir skutellum ve genislemis plaklar
tizerinde dorsal setalar bulunur. Skutum belirgin boyuna ¢izgili yapidadir. Skutellum
yuvarlatilmig, ylizeyi belirgin boyuna ¢izgilidir. Anteriyor mercek arka mercekten daha
biiyiiktiir; gdz plagi skutumun yan kenarindaki ¢entik i¢ine yerlesmistir. Koksal seta formiilii
2-1-1; tarsuslarda tirnak sayisit 2-2-3 olup tirnaklar deforme degildir. Hipostomal seta kiit
parmaksi uzantilidir. Palp genu {izerinde palp genuala bulunur. Dorsal setalar dalcikls,

silindirik-fusiform yapida olup yaklasik ii¢ kat uzunluk/genislik oranina sahiptir.

Incelenen materyal: 44 postlarva (Bunlardan ikisi yumurtlatildi); BLC-18. Erginler
18.05.2024 tarihinde Cataksu Koyli'nde su kenar1 ¢imli yosunlu topraktan toplanmistir; 40
birey dogrudan alkole alinmis, 2 ergin disi ise yasam sisesine alinarak laboratuvara getirilmistir.
Laboratuvarda oda sicakliginda (25 °C, %40--50 nem) bekletilen birinci digiden 10, ikinci

disiden 20 olmak tizere toplam 30 larva elde edilmistir.

Yayilis: Tiirkiye (Sevsay ve Karakurt, 2013c) ve Iran (Noei vd., 2015). Calisma alan1 igin ilk
lokalite kaydidir.

Tartisma: Tiir, Sevsay ve Karakurt (2013c) tarafindan Tiirkiye’den tiim aktif yasam evreleri
(ergin, deutonimf ve larva) lizerinden tanimlanmistir. Mevcut ¢aligmada elde edilen 42 ergin ve
30 yetistirme larvasi; orijinal tanimdaki dorsal opisthosomal seta morfolojisi (silindirik--
fusiform yapi, yaklasik ii¢ kat uzunluk/genislik orani), palp tibiya ktenidyum sayis1 ve krista

metopika oranlartyla uyum gostermektedir.
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Notlar: Sevsay ve Karakurt (2013c), tir tamimiyla birlikte Platytrombidium littorale
(Michener, 1946)’nin ergin evresinin morfolojik karakterleri agisindan Empitrombium cinsine

ait oldugunu yeniden degerlendirmis ve cins i¢in tiir tan1 anahtar1 sunmustur.

4.2.4.2.4. Cins: Camerotrombidium Thor, 1936
4.2.4.2.4.1. Tiir: Camerotrombidium akinleventi Balci ve Sevsay, 2026

Holotip. Ergin (disi). Canli iken rengi acik kirmizidir. Viicut uzunlugu 2668, genisligi 1822

pm. Morfometrik dlgtimler i¢in Tablo 19.

Ergin: Palp tibiyanin distal ktenidyumu paradontun arkasina yerlesmis 8—9 esit spinisetadan;
proksimal ktenidyumu 11-12 esit spinisetadan olusur. Radula 10 uzun diken benzeri seta ve 1
uzun kame¢imsi seta igerir. Palp tibiyanin lateral yiiziinde basidont bulunmaz. Dorsal
opisthosomal setalar (pDS) yapica benzer, iki farkli uzunlukta, nispeten kisa papiller iizerinde
yer alir. Tiim setalar egik, farkli yonlere dogru uzanan, i¢cinde bosluk bulunan ve belirgin uzun
setiillerle kaplidir. krista metopika, anteriyor ve kisa posteriyor ¢ikintilar ile sklerotice dairesel

duyusal alan tasir.

Gnathosoma. Palpler giiglii. Palp tibiyanin mediyal yiiziinde birbirine binen iki ktenidyum ve
radula bulunur. Distal ktenidyum, proksimal ktenidyumdan ¢ok daha giiglii setalar igerir. Palp
tibiyanin lateral yiiziinde basidont yoktur. Palp tarsus uzun ve silindiriktir. Palp tarsus ortasinda

bir solenidiyum, distal kisminda 4 kisa ¢iplak seta (6pathidiyum) bulunur.

Dorsum. Aspidosoma tiggen seklindedir. krista metopika uzun anteriyor ¢ikinti, duyusal alan
ve c¢ok kisa posteriyor ¢ikintiya sahiptir; aksesuar posteriyor ¢ikintt mevcuttur. Anteriyor kisim
vertekse dogru hafif daralir ve yaklasik 16 uzun, setiiloz nonsensiller seta tagiyan iyi sklerotice
verteksle birlesir. Dorsal opisthosomal setalar uzunluk bakimindan degisken (24-36 pm),
saglam yapili, ¢cok kisa papiller (26 pm) iizerinde yer alir; papillerin distal kisminda sivri
denticle yoktur. Tiim setalar egri ve degisken sekilde biikiilli, yogun bi¢cimde belirgin uzun
setiillerle kapli, icinde bos odacik bulunur. Cift gozler sapsiz, anteriyor ¢ikintinin orta

seviyesinde; anteriyor mercekler posteriyor merceklerden hafif biiytiktiir.

Ventrum. D1g genital yapi, bir ¢ift epivalf ve sentrovalf ile {i¢ ¢ift genital asetabuladan olusur.

Epivalfler sentrovalflerden kisadir. Her iki valf de setiiloz setalarla kaphdir.
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Bacaklar. Bacaklarda lamellar yapilar yoktur. Tiim bacaklar genellikle idiyosomadan kisadir;
1. bacak (2508) ve 1V. bacak (2500), 11. bacak (1758) ve I11. bacaktan (1703) uzun olup birbirine
yakin uzunluktadir. . tarsus genislemis (505, 214), en az yiiksekliginin iki kat1 uzunlugundadir;

L tibiya (431) I tarsustan kisadir. Tiim bacak segmentleri ¢ok sayida normal setiiloz seta tasir.

Larva: Tim larvalar laboratuvarda disilerin birakti§1 yumurtalardan yetistirilmistir. Skutum
noktacikli ve ¢izgili, tiim ylizeyde belirgin ve diizensiz retikiilat desen tagir. Skutumun anteriyor
kism laterale dogru biikiiliir (stolaskutum). Skleritlerin antero-lateral kisimlarina dogru ek
kiitikiila katmanlar1 boyuna birimlerden olusan belirgin bir desen olusturur ve anteriyorda
eskenar dortgen benzeri birimlere doniisiir. Skutellum diizensiz ¢izgilerle noktacikli olup orta

ve yanlarda ag benzeri desene doniisiir. d

d1 plaklar1 belirgin bi¢gimde birbirinden ayri, genislikleri uzunluklarinin en az ti¢ katidir. Koksa
I tizerinde dalcikli 1a setas1 antero-mediyalde, dalcikli 1b setas1 antero-lateralde konumludur.

Standart dl¢iimler Tablo 20°de verilmistir.

Gnathosoma. Hareketli gnathosoma (stefanostom) anteriyor ugta yaklagik 36-37 distal dis
tasiyan halka benzeri bir sklerit igerir. Keliser bigagt diiz, hafif egri, keliser bigaginin i¢
kenarinda 2 kiigiik subterminal dis bulunur. Gnathosomanin ventral anteriyor kisminda 7
cikintili parmakst dallanmalar gosteren bir ¢ift belirgin seta (bs) uzanir. Palp tibiya {lizerinde 3
ciplak seta (2 uzun, 1 kisa) bulunur. Palp tarsus 2 opathidiyum, 1 solenidiyum ve 6 normal

ciplak seta tagir. fPp formiilii: 0-N-N-NNN2-6Nw({.

Idiyosoma, dorsum. Skutum her iki tarafta ige dogru biikiiliir, her gdziin yakininda kivrilir.
Skutumun tiim ytizeyi noktacikli olup anteriyor kistm AL seviyesine kadar retikiilat desene
doniisiirken kalan ylizey dikey ¢izgiler tasir. AM (37-48) setast skutum iizerinde ¢iplak ve ince;
AL (74-89) ve PL (73-83) dalcikli ve saglamdir. Bir ¢ift diiz trikhobotriya (S), 68-80
uzunlugunda, distale dogru incelir. Skutumun posteriyor ucunun lateral seviyesinde ortak
sklerit iizerinde iki gbz mercegi bulunur; anteriyor mercek (17x19) posteriyor mercekten
(14x15) genistir. Skutellum diizensiz ¢izgilerle noktacikli, orta ve yanlarda ag benzeri desene

doniisiir; bir ¢ift dalcikli seta (cl) tasir.

Dorsal setalar plaklar iizerinde siralar halinde: C siras1 c1-3 (c1 skutellumda; c2 (82) oval
plaklar (70%23) {izerinde ve ¢3 (28) kiigiik plakalar (40x6) tizerinde), D siras1 d1-3 (d1 (96),
plaklar birbirinden ayri, genislikleri uzunluklarinin en az ti¢ kat1 (24x5); d2-3 (37-28) kiigiik
plakalar iizerinde), E siras1 e1-3 (el (31), e2-3 (23-18)), F siras1 f1-3 (27-29-22), {3 setalar
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hafif ventrale kaymis, H siras1 h1-2 (h1 (35) kiigiik plakalar, h2 (135) biiyiik plakalar iizerinde).
fD formiilii: 6-6-6—6-4.

Idiyosoma, venter. Tiim koksal plaklar noktacikli. Koksa I iizerinde dalcikli 1a setasi (47-48)
antero-mediyalde, 1b (55) antero-lateralde konumlu; her iki seta 8—10 uzun setiille kapli. 2b
(37) setas1 antero-lateralde, 3b (28) setast mediyalde konumludur. Sklerotice olmayan anal

acikligin ¢evresinde {i¢ ¢ift seta diizenlenmistir.

Bacaklar. Tim normal bacak setalar1 dalciklidir. Pretarsus ¢ift tirnak ve tirnak benzeri
empodiyum tasir; her tirnakta ucun yakininda bir ¢ift lateral diken (kiymik) bulunur. IIZ. bacak
tarsusunda bir ¢ift tirnak, modifiye smilum, skopa ve lofotriks mevcuttur. Bacak setal formiilii:
[I] Tr (1B) — Fe (6B) — Ge (4B, 20, 1x) — Ti (6B, 2¢, 1x) — Ta (17B, 2, 1o, l¢); [1I] Tr (1B) —
Fe (5B) — Ge (2B, 1o, 1) — Ti (5B, 2¢) — Ta (13B, lo, lg, 10); [1II] Tr (1B) — Fe (3B, IN) —
Ge (2B, 16) — Ti (5B) — Ta (11B, lop, scp).

Tip materyali. Tek bir ergin birey Haziran ayinda seyrek otsu bitki Ortiisiine sahip toprak
yiizeyinden toplanmistir. Elle toplama yontemi kullanilmistir. Esence (Kesis) Dagi, Baskoy
Koyti, Cayirli, Erzincan, Tiirkiye (40°01°12.56"N, 39°59°08.64"E, 1907 m; 21 Haziran, 2024;
top. C. Balci). Holotip ve paratipler Erzincan Binali Yildirim Universitesi Akaroloji

Laboratuvari’nda (EBYU) saklanmaktadir.

Etimoloji: Bu tiir, Erzincan Binali Yildirim Universitesi’ne katkilarindan dolay1 Prof. Dr. Akin

Levent onuruna adlandirilmstir.

Laboratuvar gozlemleri. Araziden toplanan disilerden yalnizca biri yumurta birakmistir.
Yumurtlama, toplanmadan ii¢ giin sonra 24 Haziran 2024’te gozlenmistir. Yaklasik 11 agik
kirmizi renkli yumurta kiime halinde birakilmistir. Larvalar yumurtlamadan 15 giin sonra 8

Temmuz 2024°te agilmis olup toplam 9 larva elde edilmistir.
Cinsin yayilisi: Avrupa, Mauritius, Avustralya (Gabrys, 1999).

Yayihs: Tiirkiye (Erzincan, Cayirli; bu calisma — yeni tiir, tip lokalitesi). Tiir su ana kadar

yalnizca tip lokalitesinden bilinmektedir.

Tartisma: Calismada elde edilen 1 ergin (holotip disi) ve 9 larva (paratip), Camerotrombidium
cinsinin diger iki tiiri (C. pexatum ve C. rasum) ile karakter karsilastirilmasi sonucunda yeni

bir tiirli temsil etmektedir. Erginlerde pDS setalarinin tek yone egik olmasi, basidont setalarinin
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bulunmamast ve krista metopikanin posteriyor c¢ikintistnin ¢ok kisa olmasi; larvalarda
dallanmis 1a setasi, birbirinden ayr1 d1 plaklar ve belirgin pentagonal retikiilasyonlu skutellum

kombinasyonu yeni tiirii isaret etmektedir (ayrintili karsilastirma icin bk. Tablo 21).

Notlar: Camerotrombidium akinleventi erginleri, cinsin tim diger tiirlerinden su 6zellik
kombinasyonu ile ayrilir: pDS setalarmin tek yone egik olmasi, basidont setalarinin

bulunmamasi ve krista metopikanin posteriyor ¢ikintisinin ¢ok kisa olmasidir.

Tablo 19. Camerotrombidium akinleventi ergin (@) morfometrik dl¢timleri

Karakter C. akinleventi Karakter C. akinleventi
Holotip Holotip
L 2668 pO 16
w 1822 0-0 460
L/'W 1,46 OaD 207
ChBS (L) 325 OSD 181
Ch BS (W) 114 GOp (L) 380
Ch Cl1 148 An (L) 162
PaTr (L) 106 Cx 1 342
PaTr (W) 118 Tr 1 107
PaFe (L) 249 Bf 1 445
PaFe (W) 208 Tf 1 333
PaGe (L) 102 Ge 1 342
PaGe (W) 141 Ti I 421
PaTi (L) 122 Ta I(L) 518
PaTi (W) 65 Ta T(W) 196
Odo (L) 103 Ta I(L/W) 2,64
Par (L) 73 Legl 2508
diCt(n) 8 Cx 11 317
prCt(n) 11 Tr I 151
Rad (n) 11 Bf 11 260
PaTaSol(n) 1 Tf 11 213
PataSol 21 Ge 11 270
PaTa (L) 121 Ti II 311
PaTa (W) 44 Ta II 380
pdSI[S] 24-36 Legl 1902
pdSI[P] 4-6 Cx Il 263
vS [S] 17-20 Tr 1T 142
vS [P] 3-5 Bf III 285
CML 500 Tf 11T 183
CMW 55 Ge IIT 229
AL (n) 16 Ti I 290
AL (L) 128-141 Ta IIT 371
RCM 250 Leg III 1763
PZT 107 Cx IV 341
SAW 109 Tr IV 217
SB 61 Bf IV 360
SE 157 Tf IV 262
pPr 54 Ge IV 380
acpPr 17 Ti IV 430
OL 87 Ta IV 453
OCM 210 LegIV 2443
ao 20 1P 8616
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Tablo 20. Camerotrombidium akinleventi larva morfometrik dl¢timleri (um)

Karakter (n=9) C. akinleventi C. akinleventi (Min—
(Ort.) Maks)
Idiosoma length (L) 479,4 444-509
Idiosoma width (W) 256,9 243-267
L/W ratio 1,86 1,71-1,94
Skutum length 256,3 250-262
Skutum width 248.,6 239-265
AA 172,8 160-184
AW 176,1 161-186
PW 161,2 159-163
SB 141,8 137-145
ASB 181,3 175-189
PSB 75,2 6683
AP 83,4 75-90
AM 42.4 37-48
AL 80,8 74-89
PL 78,6 73-83
S 73,6 68-80
MA 88,6 79-94
HS 45,4 38-50
LSS 208,6 199-217
SL (=Cl) 81,3 77-87
SS 60,8 58-65
Coxal 80,7 71-88
Trochanter I 452 43-48
Femur I 72,0 69-75
Genu I 20,7 19-23
Tibia I 60,1 55-66
Tarsus I 102,7 99-107
Legl 381,3 369-387
Coxa II 79,7 76-83
Trochanter 11 48,7 47-51
Femur I1 64,1 61-67
Genu II 21,4 19-24
Tibia II 49,3 45-55
Tarsus 11 87,3 81-92
Legll 350,6 344-358
Coxa III 77,8 71-83
Trochanter I11 62,3 58-66
Femur II1 69,8 68-74
Genu II1 25,1 21-29
Tibia III 58,9 57-62
Tarsus III 81,4 78-86
Leg III 373,1 362387
1P 1105,0 1075-1116

Tablo 21. Camerotrombidium akinleventi, C. rasum ve C. pexatum larvalarinda Ge-Ta I-III ketotaksi
karsilastirmast

Karakter C. akinleventi C. rasum C. pexatum
Tal 17B, lo, 1g, 2 18B, lo, lg, 2¢ 17B, lo, 1, 2¢
Til 6B, 20, 1k 6B, 2¢, 1k 6B, 2¢, 1k
Gel 4B, 20, 1k 4B, 20, 1x 4B, 20, 1x
Tall 13B, lo, 1g, 1 13B, lo, lg, 1€ 14B, lo, lg, 1
Till 5B, 2¢ 5B, 2¢ 5B, 20

Ge Il 2B, 1o, 1x 2B, 1o, 1x 2B, 1o, 1x

Ta Il 11B, lophotrix, scopa 11B, lophotrix, scopa 9B, lophotrix, scopa
Ti Il 5B 5B 5B

Ge III 2B, lo 2B, lo 2B, lo
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4.2.4.2.5. Cins: Trichotrombidium Kobulej, 1951
4.2.4.2.5.1. Tiir: Trichotrombidium muscarum (Riley, 1878)

Larva: AW 96-115 um, PW 103—-151 pm, SD 101-130 pm, W 123-159 um. AP 35-55, AM
11-65, AL 20-39, PL 39-63, S 40-63 pm; SB 78-94 um; ASB 73-117 pm; PSB 20-37 um.
Skutum tizerinde HS 22—-35 um, LSS 111-143 pm, SL 45-70 pm, SS 44—83 pm. Dorsal setalar
(DS) 25-80 um uzunluk araligindadar.

Incelenen materyal: 118 larva (konaktan); BLC-2-M-2(10/07-20/07/2024) (72), BLC-2-M-
2(20/07-20/08/2024)  (9), BLC-2-M-2(20/05-12/06/2024) (1), BLC-16-M-1(10/08-
10/09/2024) (22), BLC-16-M-1(20/09-10/10/2024) (9), BLC-2-M-2(01/07-20/07/2024) (5);
konak: Diptera (Ulidiidae: Physiphora spp. ve diger Diptera).

Yayilis: Holarktik bolge (Avustralya, Brezilya, Hindistan, Iran, Macaristan, Madagaskar,
Romanya, ispanya, ABD; Hakimitabar ve Saboori, 2018; Kontschan vd., 2019; Makol ve
Wohltmann, 2012) ve Tiirkiye (Buga ve Sevsay, 2019; Karakurt ve Sevsay, 2013; Sevsay,
2017). Calisma alani i¢in ek lokalite kaydidir.

Tartisma: Orneklerimiz, Hakimitabar ve Saboori (2018) tarafindan Iran materyali iizerinden
sunulan yeniden tanimlamayla skutum yapisi, sensorial seta oranlar1 (SD, AW, PW) ve bacak
Olg¢timleriyle uyumludur. Konaklarin biiyiik c¢ogunlugunun Ulidiidae (Diptera, ozellikle
Physiphora tiirleri) olmasi, Hakimitabar ve Saboori (2018) tarafindan bildirilen ulidiid konak
kaydin1 desteklemektedir.

Notlar: Tiir, Riley (1878) tarafindan tanimlanmis olup gergek bir parazitik tiirdiir. Hakimitabar
ve Saboori (2018), Iran’dan tanimlanan T. rafieiae’yi T. muscarum ile sinonim ilan etmis ve

Ulidiidae (Diptera) familyasin tiir i¢in yeni konak olarak kaydetmistir.
4.2.4.2.6. Cins: Platytrombidium Thor, 1936
4.2.4.2.6.1. Tiir: Platytrombidium fasciatum (C. L. Koch, 1836)

Larva: Viicut oval, kirmiz1 renkte. Skutum dikdoértgenimsi, anteriyorda hafif daralan; iki ¢ift
sensiller seta ve li¢ ¢ift nonsensiller seta (AM, AL, PL). Anteriyor sensiller setalar (ASens) diiz,
posteriyor sensiller setalar (PSens) diiz, her ikisi de skutum iizerinde simetrik konumda.

Skutellum skutumun arkasinda, daha kii¢iik; bir ¢ift dalcikli seta tasir. Dorsal setalar plaklar
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izerinde siralar halinde dizilmis, dalciklidir. Gnathosoma palp tibiyada bir uzun ve birkag kisa

seta, palp tarsusta solenidiyum, dpathidiyum ve ek normal setalar tagir.
Incelenen materyal: 24 larva; BLC-232.

Yayihis: Avrupa (Almanya, Avusturya, Ingiltere, Ispanya, Italya, Macaristan, Polonya, Rusya,
Isvigre; Makol ve Wohltmann, 2012) ve Tiirkiye (Adil ve Sevsay, 2017). Calisma alan1 i¢in ilk
lokalite kaydidir.

Tartisma: Caligmada elde edilen larvalar, Shatrov (2003) tarafindan yapilan yeniden
tanimlama ve Adil ve Sevsay (2017) tarafindan Erzurum materyali {izerinden verilen Tiirkiye
kaydindaki olgiimlerle skutum yapisi, dorsal seta dagilimi ve tarsus morfolojisi bakimindan

uyumludur.

Notlar: Tiir, C. L. Koch (1836) tarafindan Almanya'dan Trombidium fasciatum adiyla ergin
formdan tanimlanmstir. Larvasi ilk kez Shatrov (2003) tarafindan tiim aktif evrelerle birlikte

yeniden tanimlanmaistir.
4.2.4.3. Altfamilya: Valgothrombiinae Gabrys, 1999

Altfamilya tamisi: Microtrombidiidae familyasinda ii¢ alt familyadan biri (Eutrombidiinae,
Microtrombidiinae, Valgothrombiinae). Altfamilya yar1 sucul ve nemli yosun habitatlarinda
yasayan cinsleri kapsar (Gabrys, 1999). Bu alt familyaya bagli Valgothrombium cinsi
Tiirkiye'den ilk kez Buga ve Sevsay (2020) tarafindan g tiirle (V. confusum, V. major, V.
valgum) bildirilmistir.

4.2.4.3.1. Cins: Valgothrombium Willmann, 1940
4.2.4.3.1.1. Tiir: Valgothrombium major (Halbert, 1920)

Ergin: Viicut oval, canli iken kirmizi renkte. Dorsal opisthosomal setalar (pDS) tek tip,
cubuksu, 23-42 um uzunlugunda; apikalde hafif daralir, tabanda en genis yerlesimdedir; ¢cok
ince dalciklar (2—5 pm) ile kaplidir.

Incelenen materyal: 3 ergin; BLC-88.
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Yayilis: Avrupa (Cek Cumhuriyeti, Almanya, Irlanda, Polonya, ispanya, Isveg, Isvicre; Makol
ve Wohltmann, 2012) ve Tiirkiye (Buga ve Sevsay, 2020). Calisma alani icin ek lokalite
kaydidir.

Tartisma: Buga ve Sevsay (2020) tarafindan Tunceli (Piiliimiir) materyaline dayanan bu
caligmada verilen 6rnekler ile pDS yapisi, krista metopika oranlar1 ve palp tibiya morfolojisi
bakimindan uyumludur. Habitat olarak yosunlu nemli toprak tercihi, Buga ve Sevsay (2020)

tarafindan raporlanan yar1 sucul yosunlu habitat profiliyle ortligmektedir.

Notlar: Tiir, Halbert (1920) tarafindan Irlanda'dan Microtrombidium major adiyla
tanimlanmistir. Tiirkiye icin ilk kayit Buga ve Sevsay (2020) tarafindan Tunceli (Piiliimiir) yar1
sucul yosunlu habitattan toplanan disiler ve laboratuvarda elde edilen larvalarla yapilmistir;
ayni caligmada larva ilk kez tanimlanmistir. Mevcut ¢alismadaki bireyler benzer ekolojik
kosullardaki yosunlu, nemli toprak habitatindan elde edilmis olup ergin pDS yapist tip

tanimlamayla uyumludur. Erzincan/Bayburt bdlgesinden ilk kayit niteligindedir.
4.2.4.3.2. Cins: Enemothrombium Berlese, 1910

4.2.4.3.2.1. Tiir: Enemothrombium kaani sp. nov.

Cins: Enemothrombium Berlese, 1910

Tiir: Enemothrombium kaani sp. nov.

Holotip. Ergin (disi). Canli iken rengi koyu kirmizidir. Morfometrik 6l¢iimler Tablo 22°de

verilmistir.

Gnathosoma. Palp tibiya mediyal yiizeyde tek sira ktenidyumlu (10-12). 6-7 mekik seklinde
raduladir. Palp tibiya lateral yiizeyde, odontus tabanina yakin yerlesmis {i¢ uzun kamgi benzeri
seta tasir. Palp tarsus uzun ve silindirik (boy: 43 genislik: 19); ortada bir solenidiyum, distal

kisimda 4 kisa 6pathidiyum bulunur (Sekil 97, 103).

Idiyosoma. Krista metopika anteriyorda verteks boliimiine kadar uzanmaz. Posteriyor kisim
yoktur, anteriyor kisim uca dogru daralir. Kiigiik posteriyor ¢ikinti ¢ok kisa (4) ve silindiriktir.
Cift mercek tasiyan gozler sapsiz, krista metopikanin orta seviyesinde yerlesmistir; 6n mercek
arka mercekten daha biiyliktiir (Sekil 96). Posteriyor dorsal setalar iki tiptedir (Sekil 98, 104,

105). Birinci tip setalar kisa ve genis (18-23), kiiresel, apikal kisimda girintili, diizensiz yiizeyli,
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kiigiik fakat belirgin tiiberkiillerle kaplidir. ikinci tip (25-38) birinciden daha uzun, proksimalde
daralmis distale dogru genisler, daha az tiiberkiil icerir, ancak apikal kisimda daha derin girintili

ve tiim ylize paralel sirali kiigiik dalciklidir. Tiim setalar kisa silindirik papil (2-3) iizerindedir.

Bacaklar. Tiim bacaklar idiyosomadan kisadir; tiim tarsuslar tibiyalardan daha uzundur. 1.

tarsusun boyu genisliginin 1,97 katidir.

Tablo 22. Enemothrombium kaani sp. nov. ergin (Q) morfometrik 6l¢iimleri

Karakter E. kaani sp. nov. @ Karakter E. kaani sp. nov. @
LB 1541 PaTaSol (n) 4
WB 639 PaTa (L) 55
LB/WB 2,41 PaTa (W) 17
ChBS (L) 41 mdS [S] 25-29
Ch BS (W) 14 mdS [P] 2-3
ChCl 35 pdS [S] 30-35
PaTr (L) 47 pdS [P] 2-3
PaTr (W) 54 vS [S] 24-29
PaFe (L) 91 vS [P] 2-3
PaFe (W) 64 CML 128
PaGe (L) 42 CMW 35
PaGe (W) 37 SB 16
PaTi (L) 35 Cx1 117
PaTi (W) 26 Trl 92
Odo (L) (Lf/Rt) 43/47 BfI 102
Par (L) (Lf/Rt) - Tf1 76
Ct (n) (Lf/RY) - Gel 84
Bas (n) (Lf/Rt) 0/0 Til 84
Bas (Lf/Rt) (pr—di) - Tal(L) 152
Rad (n) (Lf/Rt) 5/6 Tal(W) 77
Cx1I 90 Tal(L/W) 1,97
Tr1I 72 Legl 707
BfII 65 Ti 1T 61
TflI 70 Ta III 82
Ge Il 77 Leg IIT 400
Till 82 Cx 1V 95
Tall 86 TrIV 62
LegII 542 BfIV 65
Cx III 64 TfIV 58
Tr I 50 GelV 65
BfIII 59 TilV 77
Tf1I 42 TalV 88
Ge 111 42 Leg IV 510
IP 2159

Larva. (n=5). Morfometrik veriler Tablo 23’de verilmistir. Larvalar laboratuvar kosullarinda
bir disinin biraktigi yumurtalarindan elde edilmistir. Canli iken rengi kirmizidir. Idiyosoma
uzunlugu 305-340, genisligi 176-198 LSS 82-86’dir. Skutum ve skutellum {izerindeki setalar

dalciksizdir. 3. bacakta skopa, lophotriks ve smilum bulunur.

Gnathosoma. (Sekil 101). Keliseral tirnaklar subterminalde kiiciik bir ¢ikinti tagir. Hipostomal

setalar (bs) ve adoral seta (or) ince, kisa ve dikenimsidir. Palp femur ve palp genu setasizdir.
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Palp tibiya bir uzun (11-13) iki kisa (4-6) dalciksiz seta tasir; palp tibiyal tirnak ortadan uca
dogru iki pargalidir (bifid). Palp tarsus, bir uzun (16-19) bir kisa dalciksiz seta (7-10), iki ¢ok
kisa dalciksiz seta (1-3), iki 6pathidiyum (4-6) ve bir solenidiyum (4-5) tasir. fPp formulii: 0-
0-0-NNN2 -NNNN®ZL.

Idiyosoma. Dorsal. Skutum besgen; anteriyorda burun benzeri ¢ikintili, anterolateralde ige
dogru hafif girintili, posterolateralde i¢biikey, posteriyor uclarda belirgin digbiikeydir. Skutum,
burun benzeri ¢ikintis1 az sayida paralel c¢izgili ve noktasiz iken diger kisimlari yogun
noktaciklidir. Skutum ti¢ ¢ift duyusal olmayan seta (AM, AL, PL) ve bir ¢ift duyusal seta (S)
tasir. AM, AL dalciksiz; uzunluk siralamalar1 PL (58-63)>AL (36-40) >AM (24-33)’dir ve PL
diger setalardan daha kalin ve dalciksizdir (iki 6rnekte u¢ kisminda kisa bir-ii¢ dalcik goriildii).
S setast dalciksizdir. Cift mercekli gozler skutumun postlateral igbiikey kenarma yakin
yerlesmis; on mercek arka mercekten daha biiyiiktiir (10-7). Skutellum (82-86) 2 setali
posteriyor kisma yakin yerlesmistir. Skutuma (80-95) yakin genislikte tiim yiizey noktaciklidir
(Sekil 108). Dorsal seta plaklarindan c2 (32-35), d1 (27-31), el (22-27) ve f1 (19-23) lateralde
olan setalara gore genistir. Dorsal setalar bes siralidir: C siras1 4+(2), D sirast 4, E siras1 6, F

siras1 6 ve H siras1 4 seta icerir. Dorsal setalarin uzunlugu 39-60 um arasinda degisir (Sekil 99).

Idiyosoma. Ventral. Tiim koksalar noktaciklidir. Koksal seta formiilii fCx: 2-1-1"dir. 1a, 1b tek
dalcikli, diger koksal setalar dalciksiz 3. koksa arasindaki 3a dalciksizdir (Sekil 107). Ventral
setalar dorsallere gore daha incedir (Sekil 100). Anal agikligin etrafinda bulunan iki ¢ift seta
(psl 19-21, ps2 21-25) dalciksizdir.

Bacaklar. Bacak setal formiilii: [I] Tr (1B)-Fe (5B, 1N)-Ge (4B, 20, 1x)-Ti (6B, 2¢, 1x)-Ta
(15B, 1g, 1C, 2m) (Sekil 102). Ta I’deki solenidiyum (®) geriye dogru kivrik degildir. [II] Tr
(1B)-Fe (2B, 3N)-Ge (2B, 10, 1x)-Ti (5B, 2¢)-Ta (14B, 1, 1o, 1¢). [I1I] Tr (1B)-Fe (2B, 2N)-
Ge (2B, 10)-Ti (5B)-Ta (7B, 2N) (Sekil 106).

Tablo 23. Enemothrombium kaani sp. nov. larva morfometrik 6l¢iimleri ve karsilagtirtlmasi

Karakter (n=5) E. woltmanni (min—maks) E. kaani sp. nov.(min-maks)
IL 420-574 305-340
Iw 277-366 176-198
AW 54-62 77-82
PW 67-79 86-90
AA 40-50 63-66
SB 45-50 61-65

ASB 27-54 75-78
PSB 15-20 20-22
SD 50-67 95-102
4 72-82 80-95
AP 20-27 22-24
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Karakter (n=5) E. woltmanni (min—maks) E. kaani sp. nov.(min-maks)

MA 15-25 26-29
AL 27-37 36-40
PL 30-57 58-63
AM 25-32 24-33
S 37-59 55-61
SL 57-64 80-87
SS 32-37 37-43
HS 50-57 56-60
LSS 82-87 82-86
DS 27-59 45-60
PDS 25-32 39-55
or 7-8 5-6
bs 2-3 4-5
la 15-20 18-20
1b 15-17 21-23
2b 15-17 17-19
3a 8-10 13-15
3b 15-20 30-33
Ta I(L) 32-40 51-55
Ta I(H) 20-27 27-30
Til 27-30 36-39
Gel 15-20 17-20
Fel 3445 46-50
Trl 27-35 28-30
Cx1 37-62 45-60
Legl 180-216 223-254
Ta II(L) 30-35 44-49
Ta II(H) 17-20 22-25
Till 22-30 27-31
Gell 15-17 16-18
TFe 11 37-47 42-46
Tr1I 22-30 23-26
Cx1II 50-57 60-67
LegIl 181-210 212-237
Ta III(L) 32-35 39-44
Ta III(H) 17-20 21-24
Ti IIT 30-35 32-34
Ge III 17-17 14-17
TFe II1 39-47 44-51
Tr I 30-35 24-29
Cx III 45-52 54-61
Leg 1T 203-211 207-236
IP 598-629 642-727

Tablo 23. (Devami)

Incelenen drnekler ve yasam alanlari:
Holotip: 18.05.2024, 1 ergin (BLC-17)
Paratipler. Holotip disiden elde edilmis 5 larva ve Berlese yontemi ile elde edilmis 23 ergin.

Etimoloji: Bu tiir, arazi caligmalarinda yardimci oldugu i¢in Serhat Kaan Sevsay’in onuruna

adlandirilmistir.
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Biyolojisi: Bir ergin birey 18.05.2024 tarihinde Cataksu Koyii’nde su kenarinda yosun
izerinden toplandi, yasam sisesine alinip laboratuvara getirildi. 22.05.2024’de ilk yumurtalar
goriildi. Disi alkole alinip, yumurtalar oda sicakliginda (25 °C, %40-50 nem) bekletildi.
Prelarvalar ilk 01.06.2024°de goriildii. Tiim larvalar 05.06.2024 tarihinde alkole alindi. Toplam

5 tane kirmizi renkli larva elde edildi.

Tartisma: Enemothrombium cinsine ait bes tiir bulunmaktadir. Bunlardan, E. bifoliosum
(Canestrini, 1884) hem larva hem de postlarvadan bilinir, E. bipapillatum (Berlese, 1916),
sadece erginden, E. dartevellei (André, 1957), E. culicoidium (Vercamnen-Grandjen et
Cochrane, 1974), E. wohltmanni Saboori, Shojaei et Hakimitabar, 2009 yalnizca larvadan

bilinir.

Enemothrombium kaani sp. nov.’un ergini, palp tibiyasmnin mediyal yiiziinde tek sirali
ktenidyum ve tipik radula bulundurmasi, posteriyor dorsal setalarin iki morfolojik tipe
ayrilmasi ve tim bacaklarin idiyosomadan daha kisa olmasi1 bakimindan Enemothrombium
cinsinin tanisal ergin karakterlerini yansitmaktadir (Wohltmann ve Gabrys, 2006).
Enemothrombium kaani sp. nov., palp tibiyasinin lateral yiiziinde odontus tabanma yakin
konumlanmig {i¢ uzun kamg1 benzeri seta tasimasiyla, E. bifoliosum ve E. bipapillatum’dan
ayrilmaktadir. Posteriyor dorsal seta birinci tipi E. bifoliosum ve E. bipapillatum ile benzerdir.
Fakat Ikinci tip dorsal setalar yeni tiirde tiiberkiil tasirken E. bifoliosum ve E. bipapillatum’da
tiiberkiil tasimaz ayrica E. bipapillatum’da setalar ¢ok daralmistir (Thor ve Willmann, 1947,
Wohltmann ve Gabrys, 2006). Ayrica yeni tiiriin dorsal goriiniiste palpin femur ve genusunda

dorsal setalara benzer setalar tasirken diger iki tiirde bu 6zellikten bahsedilmemistir.

Enemothrombium kaani sp. nov.’un larvasinin skutumun anteriyormediyanda belirgin burun
benzeri bir ¢ikint1 tagimastyla cinsin diger tiirlerinden ayrilir. Buna ilaveten E. bifoliosum’dan
1. bacak tarsusunda bulunan sdlenidyumun geriye dogru kivrik olmamasindan da ayrilir. Yeni
tiir 1. bacak tarsusunda sélenidyumun geriye dogru kivrik olmamasi ile E. wohltmanni ve E.
culicoidium’a benzerlik gostersede onlardan skutum ve skutellumdaki setalarin dalciksiz olmast
ile ayrilir (diger tiirlerde dalciklidir). Yeni tlirde sadece iki larva 6rneginde PL setasinin ucunda
cok kisa bir-ii¢ dalcik oldugu goriilmiistiir. Ayrica E. culicoidium’da skutum ve skutellumun
esit biiyiikliikte ve skutumun lateralde ¢ikintili iken (Southcott, 1994), yeni tiirde skutum,
skutellumdan belirgin bigimde biiyiik ve lateralde disa dogru ¢ikintis1 yoktur.

Yeni tiir 2. bacak tarsusunda diigmeli sdlenidyum bulunmasi ile E. wohltmanni’ye benzemekte

fakat morfometrik karsilastirmada bariz farkliliklara sahiptir. E. wohltmanni’de idiyosoma
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uzunlugu 420-574 pm ve genisligi 277-366 um iken Enemothrombium kaani sp. nov.’da bu
degerler sirastyla 305-340 pm ve 176-198 pm’dir; buna karsin IP degeri E. wohltmanni’de 598-
629 um, Enemothrombium kaani sp. nov.’da 642-727 um’dir (Saboori vd., 2009).

Yayihs: Tiirkiye, Erzincan ili, Cayirh ilgesi, Cataksu Koyii (bu ¢calisma). Mevcut ¢alismada tip
lokalitesinden (BLC-17) toplam 23 serbest ergin elde edilmistir (Sekiller 103—105).

Sekil 97. Enemothrombium kaani sp. nov., ergin, palp, mediyal ve lateral
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Sekil 99. Enemothrombium kaani sp. nov., larva, dorsal
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Sekil 101. Enemothrombium kaani sp. nov., larva, gnathosoma, dorsal ve ventral

129



Ve —2
—d
T

4 “\& )))}//i‘
@ \

q S

Sekil 103. Enemothrombium kaani sp. nov., ergin, palp
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Sekil 105. Enemothrombium kaani sp. nov., ergin, dorsal seta
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Sekil 107. Enemothrombium kaani sp. nov., larva, koksalar

Sekil 108. Enemothrombium kaani sp. nov., larva, skutum
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4.2.5. Familya: Tanaupodidae Thor, 1935

Tanaupodidae, dokuz cinsten (iki fosil: Atanaupodus, Propolyssenia; yedi glinlimiiz:
Eothrombium, Lassenia, Neotanaupodus, Polydiscia, Rhinothrombium, Tanaupodus, Tignyia)
olusur. Lassenia hem larva hem de aktif postlarval evrelerden bilinirken, ¢ogu cinsin yalnizca
deutonimf ve/veya ergin formlar1 tanimlanmistir. Erginler tipik olarak yosun, ¢lirlintii ya da iist
toprak katmaninda bulunur (Makol ve Watson Featherstone, 2021). Tiirkiye'den su ana kadar
ti¢ cins bildirilmistir: Eothrombium (Karakurt ve amp; Sevsay, 2020), Lassenia (Noei vd., 2018;
Oner vd., 2021) ve mevcut kayitla Rhinothrombium (Torunlar vd., 2023).

4.2.5.1. Cins: Rhinothrombium Berlese, 1910
4.2.5.1.1. Tiir: Rhinothrombium nemoricola (Berlese, 1886)

Ergin: Krista metopika dogrusal, sensiller alan ortada konumlanir. Cift mercekli gozler
kristanin iki yanindadir. Dorsal hypostosomal setalar1 kisa, kalin, ortada en kalin ve uca dogru
daralir; setalar kiiciik ytikseltilmis yuvarlak plaklardan ¢ikar. Tiirkiye 6rneklerinin morfolojisi

tip tanimlamayla ve Torunlar vd. (2023) tarafindan verilen Tiirkiye 6rnekleriyle uyumludur.
Incelenen materyal: 4 ergin; BLC-114.

Yayihs: Avrupa (Ingiltere, italya; Berlese, 1886; Makol ve Wohltmann, 2012) ve Tiirkiye
(Torunlar vd., 2023). Calisma alan1 (Esence Dag1 / Kop Dagi) icin ilk lokalite kaydidir.

Tartisma: Torunlar vd. (2023) tarafindan verilen Ornekler krista metopika (anteriyor
propodosomada belirgin burun), tarsus I/tibiya I oranm1 ve palp morfolojisi bakimindan

uyumludur..

Notlar: Tiir, Berlese (1886) tarafindan Italya'dan Ottonia nemoricola adiyla tanimlanmus,

sonradan Rhinothrombium cinsine taginmistir. Larvasi bilinmemektedir.
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4.3. Istatistiksel Degerlendirme

Bu boliimde Esence (Kesis) Dagi (Erzincan) ile Kop Dagi (Bayburt) calisma alanindan elde
edilen Trombidioidea ve Erythraecoidea Orneklerinin nicel topluluk analizleri sunulmaktadir.
Tiim sayisal degerler, Bulgular boliimiindeki "Incelenen materyal” listeleri ile bilim i¢in yeni
tirlerin tip materyali bilgilerinden dogrudan tiiretilmistir; baska kaynaklardan veri

alimmamustir.

Istatistiksel degerlendirme, bilgi-temelli ve baskinlik-temelli klasik cesitlilik indeksleri
(Shannon-Wiener, Simpson, Pielou, Margalef, Hill numbers, Chaol) kullanilmadan
yiirtitiilmiistiir. Bu indekslerin tek degiskenli 6zet rakamlar olarak sundugu ¢ikarimlar yerine,
tirlerin gercek bolluk degerleri, goreceli baskinlik kategorileri (Tischler, 1949), yiikseklik
kusagi, drnekleme mevki, habitat ve drnekleme yontemine gore karsilastirmali tablo ve grafik

analizler tercih edilmistir.
4.3.1. Birey sayma kural ve veri tabam

Calisma kapsaminda elde edilen tim Trombidioidea ve Erythraeoidea drneklerinde asagidaki

sayma kurali tutarli bigimde uygulanmistir:

(1) Saha kaynakli bireyler ergin, deutonimf veya larva ayrimi gozetilmeksizin — her bir 6rnek
bir birey olarak sayilmistir. Bu kapsam Berlese diizenegiyle ayiklanan toprak, yosun ve dokiintii
ornekleri; Karasu Cukur Tuzagi (KCT) ile Turnagayirt Cukur Tuzag1 (TCT) 6rneklerinden elde

edilen ergin akarlar; ve elle (canli) toplama yoluyla elde edilen tip disilerini igermektedir.

(i) Konak bocek iizerinden elde edilen larvalar Malaise tuzaklarma yakalanan omurgasiz
konaga keliserleriyle tutunmus haldeki ektoparazitik larvalar dogal konak-parazit iligkisini

dogrudan yansittiklari i¢in her biri ayr1 bir birey olarak sayilmistir.

(ii1)) Deneysel yetistirme materyali laboratuvarda yasam sisesine alinan ergin disilerin
yumurtlamasindan elde edilen larvalar bagimsiz bir biyolojik tireme olay1 oldugu icin her ana
disiden gelen yetistirme bir birey olarak sayilmistir. Bu yaklasim, tek bir ana digiden onlarca
larvanin acilabilmesi durumunda istatistiksel bolluk yigilmasinin Oniine ge¢mektedir.

Yetistirme paratipleri tip serisinin pargasi olarak taksonomik konumlarini korumustur.

134



(iv) Tip lokalitesinden elde edilen, holotip disinda kalan saha kaynakli bireyler, Uluslararasi
Zooloji Adlandirma Kurallar1 (ICZN) geregince paratip statiisiine sahiptir; bu 6rnekler de (i)

bendi kapsaminda degerlendirilmistir.

Bu kurallar ¢ercevesinde ¢aligma alanindan toplam 906 birey kayit altina alinmis olup bu
bireyler 2 {ist familya, 6 familya, 22 cinse ait 40 tiire dagilmaktadir. Tiirlerin 5'1 bilim i¢in yeni
tiir (4 sp. nov. ve yayimlanmis Camerotrombidium akinleventi Balc1 ve Sevsay, 2026), 10'u

Tiirkiye faunasi igin yeni kayit ve 25'i calisma alani i¢in yeni lokalite kaydi niteligindedir.
4.3.2. Familya ve iist familya diizeyinde tiir ve birey dagilim

Ust familya bazinda degerlendirildiginde Erythraeoidea 22 tiir (429 birey, %47,4) ile en yiiksek
tir zenginligine sahiptir, Trombidioidea ise 18 tiir (477 birey, %52,6) ile birey sayist
bakimindan az farkla 6nde yer almaktadir. Erythraeoidea'nin tiir ¢esitliligindeki tistiinliigi, iist
familyanin Palearktik Bolge'deki yiiksek faunal cesitliligi ile tutarlidir. Trombidioidea'nin
bireysel bolluktaki onderligi  biliylik 0Ol¢iide Microtrombidiidae  familyasina — ait

Trichotrombidium muscarum'un yogun konak parazitlenmesinden kaynaklanmaktadir.

Familya diizeyinde Erythraeidae 22 tiir (%55,0) ve 429 birey (%47,4) ile ¢aligma alaninin
baskin familyasidir. Bu familyay1 11 tiir (%27,5) ve 359 birey (%39,6) ile Microtrombidiidae
izlemektedir. Trombidiidae 3 tiir (68 birey), Johnstonianidae 2 tiir (6 birey), Podothrombiidae
1 tiir (40 birey) ve Tanaupodidae 1 tiir (4 birey) ile temsil edilmektedir (Tablo 24, Sekil 109,
110).

Tablo 24. Familya bazinda tiir ve birey sayilari

Familya Tiir sayisi Birey sayist Tiir % Birey %
Erythracidae 22 429 55,0 47,4
Microtrombidiidae 11 359 27,5 39,6
Trombidiidae 3 68 7,5 7,5
Johnstonianidae 2 6 5,0 0,7
Podothrombiidae 1 40 2,5 4.4
Tanaupodidae 1 4 2,5 0,4
Toplam 40 906 100,0 100,0
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Sekil 109. Familya bazinda tiir ve birey sayilarinin karsilagtirilmasi
Tiir sayisina gore Birey sayisina gore
Trombidioidea )
(18 tir) Erythraeoidea
(429 birey) Trombidioidea
Erythragglguer&; (477 birey)

Sekil 110. Ust familya diizeyinde tiir ve birey dagilimi

Microtrombidiidae 11 tiirle ikinci sirada yer almakla birlikte tek bir tiirlin (7. muscarum, 118
birey) familyanin bireysel bollugunun biiyiik boliimiinii olusturdugu goriilmektedir. Bu durum,
familyanin genis bir tiir yelpazesine sahip olmaktan ziyade, belirli konak gruplarina yiiksek
ozgiilliikle bagl bir veya iki tiiriin lokal patlamalarina dayanan bir topluluk dinamigine isaret
etmektedir. Buna karsilik Erythraeidae {iyeleri gorece daha diisiik lokal yogunlugu olan, ancak
cok sayida tiir arasinda dagilan dengeli bir dagilim 6rnegi sergilemektedir. Johnstonianidae (2
tiir, 6 birey) ve Tanaupodidae (1 tiir, 4 birey) familyalarinin diisiik temsili, bu gruplarin bélgede
nadir olduklarina ya da ornekleme yontemlerinin bu familyalar igin yeterli etkinlige

ulagsamadigina isaret edebilir.
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4.3.3. Tiir dagilimi

Calisma alanindan elde edilen 40 tiir, taksonomik durumlarina gore {i¢ kategoriye ayrilmistir:
bilim i¢in yeni tiir, Tiirkiye i¢in yeni kayit ve ¢calisma alani i¢in yeni lokalite kaydi (Tablo 25,
Sekil 111).

Tablo 25. Calisma sonucundaki tiir dagilimi

Durum Tiir sayis1 Birey sayist Tiir %
Bilim i¢in yeni tiir 5 202 12,5
Tiirkiye i¢in yeni kayit 10 162 25,0
Caligma alani i¢in yeni kayit 25 542 62,5
Toplam 40 906 100,0
Tiir sayisi Birey sayisi
25 515

251

201

Tur sayisi
=
w

Birey sayisi

—
o
L

Bilim igin Turkiye igin Galisma alani Bilim igin Turkiye igin Galisma alani
yeni tir yeni kayit igin yeni kayit yeni tar yeni kayit igin yeni kayit

Sekil 111. Calismada tespit edilen tiirlerin dagilimi
Bilim i¢in yeni tiirler sunlardir: Dolichothrombium sullivanae sp. nov., Gonothrombium
cayirliensis sp. nov., Empitrombium bulbiforme sp. nov., Enemothrombium kaani sp. nov. ve
Camerotrombidium akinleventi Balc1 ve Sevsay, 2026. Bu sonuncu tiir, ¢calisma kapsaminda
kesfedilmis ve ayn1 donemde uluslararasi bir hakemli dergide yayimlanmistir (Balci ve Sevsay,

2026).

Tiirkiye faunasi i¢in yeni kayit olarak belgelenen 10 tiir: Abrolophus norvegicus, Balaustium
xerothermicum, Charletonia womersleyi, Curteria episcopalis, Kamertonia polonica,
Erythraeus (Erythraeus) adpendiculatus, E. (E.) regalis, E. (Zaracarus) kastaniensis, E.
(Parerythraeus) thomasi ve Leptus (Leptus) rubricatus. E. (P.) thomasimin kaydedilmesiyle
birlikte Parerythraeus alt cinsi de Tiirkiye faunasindan ilk kez bildirilmektedir. Bu kayitlar
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caligma alaninin bati—dogu Palearktik ge¢is kusagi niteligindeki konumunun yansimasi olarak

degerlendirilmektedir.
4.3.4. Bolluk ve baskinhk

Tiirlerin goreceli bollugu, toplam birey sayisina oranlanarak Tischler (1949) baskinlik
smiflandirmasina gore dort kategoriye ayrilmistir: eudominant (>%15), dominant (%5-15),
subdominant (%1-5) ve nadir (<%]1). Caligma alan1 toplulugunda eudominant kategoride yer
alan tiir bulunmamakta; 5 tiir dominant, 15 tiir subdominant ve 20 tiir nadir olarak

degerlendirilmektedir (Tablo 26, Sekil 112, 113).

Tablo 26. En bol 15 tiiriin birey sayilari, bolluk yiizdeleri ve baskinlik kategorileri

Sira  Tiir ads Durum n % Kategori

1 Trichotrombidium muscarum calisma alan1 yeni 118 13,0 Dominant

2 Erythraeus (Z.) coleopterus ¢alisma alan1 yeni 102 11,3 Dominant

3 fgz]p itrombium bulbiforme sp. Sp. nov. &9 9,8 Dominant

4 f(;)\fzchothrombzum sullivanae sp. $p. OV. 48 53 Dominant

5 Abrolophus rhopalicus calisma alan1 yeni 47 5,2 Dominant

6 Empitrombium makolae ¢alisma alan1 yeni 44 4,9 Subdominant
7 Balaustium xerothermicum Tiirkiye yeni kayit 44 4,9 Subdominant
8 Podothrombium filipes ¢alisma alan1 yeni 40 4,4 Subdominant
9 r?(;)\iwthrombmm cayirliensis sp. sp. nov. 38 42 Subdominant
10 Erythraeus (Z.) kastaniensis Tiirkiye yeni kayit 37 4,1 Subdominant
11 Erythraeus (E.) regalis Tiirkiye yeni kayit 36 4,0 Subdominant
12 Abrolophus norvegicus Tiirkiye yeni kayit 34 3,8 Subdominant
13 Erythraeus (E.) phalangoides ¢alisma alan1 yeni 33 3,6 Subdominant
14 Leptus (L.) rubricatus Tiirkiye yeni kayit 28 3,1 Subdominant
15 Enemothrombium kaani sp. nov. Sp. NOV. 25 2,8 Subdominant
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T. muscarum 118
E. (Z.) coleopterus
E. bulbiforme 89
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Sekil 112. Calisma alanindaki en bol 15 tiir

Tur sayisi dagilimi Birey sayisi dagilimi
20 439
20.0
404
400 1
17.51
15
15.0 1
300 1
- 12.5 @
s, )
1) ]
2 10.01 >
i3 s 4
= £ 200
7.5
201 100
2.5
0 0
0.0- 0-
Eudominant  Dominant  Subdominant Nadir Eudominant  Dominant  Subdominant Nadir
(=%15) (%5-15) (%1-5) (<%1) (=%15) (%5-15) (%1-5) (<%1)

Sekil 113. Tischler baskinlik siniflandirmasina gore tiir ve birey dagilimi

Ik on bes tiir toplam bireylerin yaklasik %86,3"iinii olusturmakta; geri kalan 25 tiir yalmzca
%13,7'lik bir paya sahiptir. Bes yeni tiiriin ikisi (E. bulbiforme sp. nov. ve D. sullivanae sp.
nov.) dominant kategoride; ikisi (G. cayirliensis sp. nov. ve E. kaani sp. nov.) subdominant
kategoride; biri (C. akinleventi) ise nadir kategoride yer almaktadir. E. bulbiforme sp. nov.'un
dominant pozisyonu, tiiriin BLC-13 tip lokalitesinden 87 saha paratipi (40 ergin + 47 larva) ile

elde edilmesinden kaynaklanmaktadir.
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Tiirkiye i¢in yeni kayit tiirlerin altis1 dominant veya subdominant kategoride yer almaktadir; bu
durum s6z konusu tiirlerin yalnizca tek bir bireyle degil, saglam popiilasyon biiyiikliikleriyle

belgelendigini ve dolayisiyla kayitlarin giivenilirligini destekledigini gostermektedir.
4.3.5. Yiikseklik kusagina gore tiir dagilim

Calisma alan1 1380 m ile 2701 m arasindaki rakim gradiyentini kapsamaktadir. Yiikseklik 300
metrelik araliklarla dort kusaga ayrilmis ve her kusagin tiir ve birey sayisi ile durum
kompozisyonu hesaplanmistir (Tablo 27, Sekil 114). Tabloda yer alan toplam birey sayisi (879),
genel calisma toplamindan (906 birey) farklidir; aradaki 27 birey, sayma kurali (iii) geregi
bagimsiz bir biyolojik tireme olay1 olarak degerlendirilen laboratuvar yetistirmesi paratipleri ile
ylikseklik kusagina atfedilemeyen diger habitat-bagimsiz bireylerden olugmakta olup yiikseklik

dagilim analizine dahil edilmemistir.

Tablo 27. Yiikseklige gore tiir sayilari, birey sayilart ve durum kompozisyonu

Calisma alan1

Yikseklik kusagi Tiir say1s1 Birey sayis1  sp. nov. Tiirkiye yeni kayit -
1200-1500 m 13 267 1 4 8
1500-1800 m 13 184 0 1 12
1800—-2200 m 18 238 2 6 10
22002700 m 16 190 2 4 10
s Yiikseklik kugagi - tiir ve birey sayisi Yiikseklik kugagi - durum kompozisyonu
' L300 B Biim igin yeni tir

17.5 1 B Trkiye igin yeni kayit

20.01 267 [ Galisma alani igin yeni

r250 15.0 1
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Sekil 114. Yiikseklik kusaklaria gore tiir ve birey sayilari

Tiir sayis1 en yiiksek degere 1800-2200 m kusaginda ulasmistir (18 tiir); 2200-2700 m kusag1
16 tiir ile bu degeri yakindan izlemektedir. 1200—-1500 m ve 1500—1800 m kusaklar1 her biri 13
tiir ile temsil edilmektedir. Birey sayis1 bakimindan ise en zengin kusak 1200-1500 m (267
birey) olup bu yogunluk biiyiik 6l¢iide Empitrombium bulbiforme sp. nov. (89 birey) ile
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Erythraeus (Z.) coleopterus'un (BLC-26-M-3 Cayirli 1501 m Malaise tuzagi; 25 konak larvasi)
katkisindan kaynaklanmaktadir. Bilim i¢in yeni 5 tiiriin dordii 1800 m iizerindeki ytiksek

kusaklarda; Tiirkiye i¢in yeni kayit 10 tiiriin altis1 yine 1800 m iizerinde elde edilmistir.
4.3.6. Ornekleme alanlarina gore tiir dagilimi

Calisma alani igerisinde belirlenen ornekleme alanlari tiir ve birey sayilart1 bakimindan
karsilagtirilmistir (Tablo 28). Alanlarin tiir kompozisyonu dogrudan habitat tipi ve yiikseklik
kusagi ile iligkilendirilmistir. Yiikseklik kusagi tablosunda oldugu gibi bu tablodaki toplam
birey sayis1 (879) da genel ¢aligma toplamindan (906 birey) farklidir; aradaki 27 birey, sayma
kural1 (iii) geregi bagimsiz biyolojik lireme olay1 olarak degerlendirilen laboratuvar yetistirmesi
paratipleri ile tek bir alana atfedilemeyen diger habitat-bagimsiz bireylerden olugsmaktadir.

Tablo 28. Ornekleme noktalarina gére rakim, tiir ve birey sayilari, ana habitat tipi
Tiir Birey

Mevki Rakim (m) Ana habitat tipi
sayisl sayisl
Cayirh (Karasu) 1380-1501 15 243 Zzgi/rlparlan, otsu gayrr, gukur tuzak
Kavaklik 1703-1980 13 159 Ormanlik alan, girimds yaprak ve
mantar
Tumagayir 2114-2324 1 177 Subalpin baraj kenari, geven, yosunlu
toprak
Cataksu 2105-2108 1 164 3:)1:)1.';1111p1n geven alt1 dokiinti, su kenari
Kesis Dagi1 (zirve) 2591-2701 6 13 Alpin/yiiksek alpin, kayalik yamag
Caykent 1411-1418 3 99 Vadi tabani, Malaise tuzagi (M-2)
Cayonii 1703 2 7 Orman/gegis, tas alt1 toprak
Kesis/Esence (yamacg) 17012171 2 7 Geven alt1 dokiintii, ardi¢ alt1 toprak
Agamcagam 20402122 2 2 Subalpin yosun ve ¢im
Kiigiik Otlukbeli 1414-1905 1 8 G0l kenari, otsu ¢ayir

Tiirsel zenginlik bakimindan Cayirli (Karasu) lokalitesi 15 tiir ile 6ne ¢ikmaktadir; bu lokalite
hem Karasu Nehri kenarindaki vadi habitatini, hem de Karasu Cukur Tuzagi (KCT)
orneklemesini kapsamakta olup Abrolophus rhopalicus (BLC-32-KCT, 14 ergin), Balaustium
xerothermicum (44 ergin) ve Empitrombium bulbiforme sp. nov. (89 birey) gibi yiiksek bireysel

bolluklu tiirlerin baglica toplama noktasidir.

Kavaklik (13 tiir) ormanlik habitatin sagladigi ¢iiriimiis yaprak, mantar ve yosun 6rneklerinden
Berlese diizenegiyle elde edilen genis bir tiir yelpazesini barindirmaktadir; 6zellikle Erythraeus
(E.) regalis (20 ergin BLC-232) ve E. (Z.) rupestris (12 deutonimf) bu lokalitenin tipik

temsilcileridir.

Turnagayiri (11 tiir, 177 birey, 2324 m) ¢alisma alaninin subalpin—alpin gecis kusagindaki en

zengin yerlesim olup Dolichothrombium sullivanae sp. nov.'un tip lokalitesidir. E. (Z.)
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coleopterus'an BLC-28 ve BLC-29 oOrneklerinden elde edilen 77 serbest larvasi da bu
lokaliteden gelmektedir. Cataksu (11 tiir, 164 birey, 2105 m) ise Gonothrombium cayirliensis
sp. nov. ile Enemothrombium kaani sp. nov.'un tip lokalitesi olup Malaise tuzagi M-1 kayitlarini

da icermektedir.

Caykent yalnizca 3 tiirle temsil edilmesine ragmen 99 birey gibi yiiksek bir bireysel bolluga
ulagmustir; bu yogunluk neredeyse tamamen 7. muscarum'un BLC-2 Malaise tuzagindan elde

edilen 87 konak larvasindan kaynaklanmaktadir.
4.3.7. Ornekleme yontemlerinin karsilastiriimasi

Calismada dort farkli saha Ornekleme yontemi uygulanmistir: (1) Berlese diizenegi
(toprak/yosun/dokiintii ekstraksiyonu), (2) Cukur tuzak (KCT: Karasu Cukur Tuzagi; TCT:
Turnagayir1 Cukur Tuzagi), (3) Malaise tuzagi (M-1 Cataksu, M-2 Caykent, M-3 Cayirli), ve
(4) Canli toplama (elle, holotip disiler). Bunlara ek olarak (5) laboratuvar yetistirmesi tip
materyalin tamamlanmasi i¢in uygulanmig, ancak dogrudan saha verisi olmadig1 i¢in ayri

raporlanmaktadir (Tablo 29).

Tablo 29. Ornekleme ydntemlerine gore tiir sayisi, birey sayisi ve goreceli pay

Yontem Tiir sayisi Birey sayist Tiir % Birey %
Berlese diizenegi 33 640 67,5 70,6
Cukur tuzak (KCT + TCT) 5 94 10,20 10,4
Malaise tuzag (konaktan) 5 165 10,20 18,2
Canli toplama ve yetistime 6 7 12,24 0,77

4.3.8. Konak—parazit iliskisi

(Calisma alaninda dort tiiriin larval evresinin dogal kosullarda ektoparazitik bigimde omurgasiz
konaklar iizerinde bulundugu belgelenmistir: Trichotrombidium muscarum, Charletonia
krendowskyi, Erythraeus (Zaracarus) coleopterus ve Leptus (Leptus) darvishi. Konak bocekler
tamamen Malaise tuzaklarina yakalanan orneklerden elde edilmis; her larva keliserleriyle
konaga tutunmus halde toplanmistir. Toplam dort parazit tiir i¢in 164 konaktan elde edilen larva

kayit altina alimmistir (Tablo 30, Tablo 31, Sekil 115, 116).
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Tablo 30. Konak—parazit iliskilerinin &zeti

Konaktan

Parazit tiir elde edilen Ma1a1§e tuzagt Ana konak takim(lart) Kol y;lpazem
. (lokalite, rakim) karakteri
birey
. o M-1 (Gataksu, 2105 Diptera (Ulidiidae: Y Ukock konak
Trichotrombidium ) . ozgiilligi
118 m); M-2 (Caykent, Physiphora spp. ve Lo
muscarum 1411 m) diger Diptera) (ozellikle
gerip Ulidiidae)
Diptera (Asilidae:
Asilinae,
Chironomidae,

. Anthomyiidae, .
Charletonia M-3 (Cayirly, 1501 . ) Generalist (>4
krendowskyi 1 m) Syrphidac); takson)

Lepidoptera;
Hymenoptera
(Ichneumonidae) (Sekil
118)
Erythraeus (Z.) 25 M-3 (Cayirly, 1501 Diptera (Asilidae: Asilidae'ye
coleopterus m) Asilinae) ozellesmis
Leptus (L.) darvishi 10 M-2 (Caykent, 1411 Lepidoptera {Jepldopt.era ya
m) ozellesmis
T. muscarum (118 larva) 100
80
C. krendowskyi (11 larva) 4 4 3 @
60 z
4
L]
E. (Z.) coleopterus (25 larva) 4 25 -
40
20
L. (L.) darvishi (10 larva) 4 10
Dipiera Lepidc;ptera Hymen'optera Hemilptera g

Konak bocek takimi

Sekil 115. Parazit tiirler ile konak bocek takimlar1 arasindaki iliski matrisi

80 1

60 -

40 1

Konaktan elde edilen larva sayisi

B T. muscarum

Bl C. krendowskyi
I E. (Z.) coleopterus
B L. (L.) darvishi

87

M-1 (Gataksu, 2105 m)

M-2 (Gaykent, 1411 m)

M-3 (Gayirli, 1501 m)

Sekil 116. Malaise tuzaklarinda elde edilen parazit larvalarinin lokalite ve tiir dagilim1
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Trichotrombidium muscarum yiiksek bireysel bolluguna (118 larva) karsin konak yelpazesi

biiyiik 6l¢iide Diptera takimi, 6zellikle Ulidiidae familyasindaki Physiphora spp. ile sinirhdir.

Charletonia krendowskyi ise dort farkli Diptera familyasi (Asilidae, Chironomidae,
Anthomyiidae, Syrphidae), Lepidoptera ve Hymenoptera (Ichneumonidae) {iizerinde
belgelenerek ¢aligma alanindaki en genis konak yelpazesine sahip generalist parazit olarak 6ne

cikmaktadir.

Erythraeus (Z.) coleopterus'un Asilidae: Asilinae lizerinden 25 konak larvasi ile elde edilmesi,
Asilidae familyast i¢in yeni bir parazit-konak kaydidir. Tiirtin Tiirkiye'deki morfolojik kimligi
Karakurt vd. (2022) tarafindan sorgulanmis olmasina karsin ¢alisma alanindaki larvalarin Iran
tip materyali (Mortazavi vd., 2012) ile uyumlu olmasi, tiiriin Anadolu'daki varligini
desteklemektedir. Ayni tiirden Turnagayir1 (BLC-29) lokalitesinde ergin disiler ve serbest

larvalar yiiksek sayida elde edilmistir.

Leptus (L.) darvishinin BLC-2-M-2 Malaise tuzaginda 10 Lepidoptera bireyinden parazit
olarak elde edilmesi, hem tiiriin ¢aligma alani i¢in ilk kaydi, hem de Lepidoptera takiminin tiir
icin ilk konak grubu kaydi olmasi bakimindan c¢ift deger tasimaktadir. Saboori vd. (2018)
tarafindan Iran'dan tanmimlanan tiir yalmzca Acrididae (Orthoptera) ve Coleoptera (Buprestidae,
Tenebrionidae) {izerinden bilinmekteydi; mevcut c¢alisma tiirlin  konak yelpazesini
Lepidoptera'ya genisletmektedir.

Tablo 31. Malaise tuzaklarindaki parazitlenmis konak takson gesitliligi
Malaise tuzagi (rakim,

Iokalite) Konak familya/takson Takim Ilgili parazit tiir
M-1 (Cataksu, 2105 m) Sepsidae Diptera T. muscarum
M-1 (Cataksu, 2105 m) Platystomatidae Diptera T. muscarum
M-1 (Cataksu, 2105 m) Zgrl)d)lldae (Physiphora Diptera T. muscarum
M-2 (Caykent, 1411 m) Zgrl)d)lldae (Physiphora Diptera T. muscarum
M-2 (Caykent, 1411 m) Lepidoptera (genel) Lepidoptera L. (L.) darvishi
M-3 (Cayirli, 1501 m) Asilidae: Asilinae Diptera C. krendowskyi, E. (Z.)
coleopterus

M-3 (Cayirli, 1501 m) Anthomyiidae Diptera C. krendowskyi
M-3 (Cayirli, 1501 m) Chironomidae Diptera C. krendowskyi
M-3 (Cayirli, 1501 m) Syrphidae Diptera C. krendowskyi
M-3 (Cayirli, 1501 m) Ichneumonidae Hymenoptera C. krendowskyi
M-3 (Cayirly, 1501 m) Lepidoptera (genel) Lepidoptera C. krendowskyi
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu boliimde Esence (Kesis) Dag1 (Erzincan) ve Kop Dag1 (Bayburt) calisma alanlarindan elde
edilen Trombidioidea ve Erythracoidea akar faunasina iligkin Bulgular boliimiinde sunulan
veriler; faunistik kompozisyon, taksonomik katkilar, bolluk ve baskinlik, yiikseklik ve habitat
tercihleri, Ornekleme yontemlerinin etkinligi, konak—parazit iliskisi, biyolojik miicadele
potansiyeli ile bolgesel ve kitasal baglam basliklar1 altinda, ulusal ve uluslararasi dergi
literatiiriindeki benzer ve farkli calismalarla karsilastirmali bigimde degerlendirilmistir. Boliim,
calisgmadan elde edilen sonu¢ maddeleri ve gelecek arastirmalara yonelik Onerilerle

tamamlanmustir.
5.1. Genel Taksonomik Degerlendirme

Bu caligmada Esence (Kesis) Dag1 ve Kop Dag1 6rnekleme alanlarinda 1380-2701 m yiikselti
araligini kapsayan on mevkiden 2 iist familya, 6 familya ve 22 cinse ait 40 tiire dagilan toplam
906 birey kayit altina alinmistir. Sevsay (2017) tarafindan sunulan Tiirkiye Erythraeoidea ve
Trombidioidea kontrol listesi iilke diizeyindeki temel referans degeri saglamakta olup mevcut
tezde bildirilen 5 yeni tiir ve 10 yeni Tiirkiye kaydinin s6z konusu listeye dogrudan ek katki
olusturdugu tespit edilmistir. Balc1 ve Sevsay (2026) tarafindan yayimlanan ve tez siirecinde
tanimlanan Camerotrombidium akinleventi ile birlikte sunulan giincel kontrol listesi lilke

trombidioid faunasinin uluslararasi referans niteligindeki son durumunu kayit altina almigtir.

Ust familya bazinda degerlendirildiginde Erythraeoidea 22 tiir (429 birey, %47,4) ile en yiiksek
tiir zenginligine sahipken, Trombidioidea 18 tiir (477 birey, %52,6) ile birey sayist bakimindan
az farkla 6nde yer almaktadir. Bu dagilim, Makol ve Wohltmann (2012) tarafindan karasal
Parasitengona i¢in verilen Palearktik tiir dagilimiyla uyumludur. Stalstedt vd. (2017) tarafindan
Fennoskandiya i¢in bildirilen 105 tiirliik kontrol listesinde de benzer bir Erythracoidea agirlikli

tiir dagilimi raporlanmaistir.

Familya diizeyinde Erythraeidae 22 tiir (toplam tiirlerin %55,0’1) ve 429 birey (%47.,4) ile
calisma alaninin baskin familyasidir; bunu 11 tiir (%27,5) ve 359 birey (%39,6) ile
Microtrombidiidae izlemektedir. Trombidiidae 3 tiir/68 birey, Johnstonianidae 2 tiir/6 birey,
Podothrombiidae 1 tiir/40 birey ve Tanaupodidae 1 tiir/4 birey ile temsil edilmistir.
Erythraeidae’nin yiiksek tiir cesitliligine karsilik Microtrombidiidae’nin ikinci siradaki
konumunun biiyiik 6l¢lide tek bir tiiriin (7richotrombidium muscarum, 118 birey) yiiksek

bireysel bollugundan kaynaklandigi goriilmektedir. T. muscarum'un baskinligi, Hakimitabar ve
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Saboori (2018) tarafindan 7. muscarum igin belgelenen genis cografi yayilis ve yiliksek konak
parazitlenme orani ile uyumludur. Buna karsilik Erythraeidae iiyeleri ¢ok sayida tiir arasinda
dagilan, gorece diisiik yerel yogunluklu bir dagilim sergilemis; bu durum taydanowicz ve
Makol (2008) tarafindan Polonya ¢ayir ekosistemleri i¢in bildirilen Erythraeidae merkezli tiir

dengesi ile paraleldir.

Calisma alanlarinin se¢giminde Dogu Anadolu ile Dogu Karadeniz Bolgesi arasindaki ekolojik
gecis kusaginda yer alan, biyoiklim katlar1 farklilasmis iki daglik alanin temsil edilmesi
amaglanmistir. Atabay ve Coskun (2023) tarafindan Otlukbeli ve Kesis Daglari’nin cografi ve
biyolojik ozelliklerini degerlendiren calismada da vurgulandig: iizere, bu konum Avrupa-
Sibirya, iran-Turan ve Akdeniz floristik etkilerinin bir arada gézlemlendigi bir gecis kusag

niteligindedir.
5.2. Taksonomik Katkilar

(Calismada bilim i¢in yeni olarak tanimlanan 5 tiir ile Tiirkiye akar faunasi i¢in bildirilen 10
yeni kayit ve 25 caligma alani i¢in lokalite kaydi; iilke karasal Parasitengona taksonomisine tek

bir tezden saglanan kapsamli katkilar1 olusturmaktadir.
5.2.3. Yontemsel ¢erceve: laboratuvar yetistirmesi ve ergin—larva iliskilendirmesi

Stalstedt vd. (2016, 2017), Parasitengona taksonomisinin temel sorunlarindan birinin serbest
yasayan ergin/nimflerin morfolojik karakterleri ile parazitik larvalarin morfolojik karakterleri
arasindaki baglant1 eksikligi oldugunu vurgulamistir. Wohltmann ve Gabry$ (2006) tarafindan
Allothrombium i¢in ortaya konan laboratuvar yetistiriciligi yaklagimi, klasik morfolojiye dayali
taksonomi ile biitlinlesik tiir anlayis1 arasinda bir koprii saglamis olup; Karakurt vd. (2022)
tarafindan Erythraeus (Zaracarus) alt cinsinin iki Tirkiye tlirli i¢in yapilan laboratuvar
yetistirmesi  temelli larva—postlarva eslestirmesi  yontemin Tiirkiye’de  olgunlasan
uygulamasinin somut bir Ornegini olusturmaktadir. Karakurt ve Sevsay (2022) ise
Sphairothrombium igin cins diizeyinde ilk larva tanimini yine deneysel yetistirme yontemiyle

saglamistir.

Mevcut tezde laboratuvar yetistirmesi 6 tiir i¢in uygulanmis ve bu yontemle elde edilen
yetistirme paratipleri bilim i¢in yeni tiirlerin tip serilerine eklenmistir. Yontemin asil katkist
bireysel bolluk iiretmek degil, sp. nov. olarak tanimlanan tiirlerin tanilarinda ergin ve larva

karakterlerinin es zamanli kullanilabilmesini olanakli kilmasidir. Bu uygulama, Tiirkiye
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Trombidioidea taksonomisinde Stalstedt vd. (2016) tarafindan cagrisi yapilan biitiinlesik tiir

anlayis1 yoriingesine eklenen ulusal bir katkidir.
5.3. Bolluk ve Baskinhk

(Calismada saptanan 40 tiirin 906 birey iizerinden Tischler (1949) baskinlik siniflandirmasina
gore degerlendirilmesi, eudominant kategoride yer alan tiir bulunmadigini; 5 tiiriin dominant
(%5-15), 15 tiirtin subdominant (%1-5) ve 20 tiiriin nadir (<%1) oldugunu ortaya koymustur.
Laydanowicz ve Makol (2008) Polonya’nin antropojenik baski altindaki ¢ayir ekosistemleri
icin benzer bir baskinlik dagilimi bildirmis; Stilstedt vd. (2017) Fennoskandiya karasal

Parasitengona faunasi i¢in oransal olarak yine paralel bir dagilim raporlamistir.

T. muscarum’un dominant pozisyonu biiyiikk Ol¢clide Malaise tuzaklarindan konak bocekler
(6zellikle Diptera: Ulidiidae: Physiphora spp.) lizerinden elde edilen larvalardan
kaynaklanmakta olup, tiiriin bu yliksek bollugu Hakimitabar ve Saboori (2018) ile Kontschan
vd. (2019) tarafindan bildirilen Avrupa ve Orta Dogu Diptera popiilasyonlarindaki yogun
parazitlenmeyle uyumludur. E. (Z.) coleopterus’un dominant konumu ise hem serbest larva
(Turnagayiri: BLC-28, BLC-29 6rneklerinden 77 birey) hem de konaktan larva (Cayirli: BLC-
26-M-3 Malaise tuzagindan 25 birey) bilesenlerinin birlikte degerlendirilmesinden

kaynaklanmaktadir.

Ayni durum Tiirkiye i¢in yeni kayit olarak bildirilen on tiir i¢in de gecerli olup yaridan
fazlasinin dominant ya da subdominant kategoride yer almasi, faunistik kayitlarin

giivenilirligini poptilasyon 6lgeginde desteklemektedir.
5.4. Yiikseklik ve Habitat Tercihleri

Yiikseklik kusaklar1 arasinda tiir ¢esitliliginin tepe noktasina 1800—2200 m bandinda ulagsmast
ve bireysel yogunlugun en yiiksek degerine 1200-1500 m kusaginda ¢ikmasi (Tablo 27.),
Esence ve Kop dag sistemlerinde tiir zenginligi ile bireysel bollugun ayni yiikselti kugsaginda
cakismadigint gostermektedir. Disiik rakimda gdzlenen yiiksek bireysel yogunluk, genis
yelpazeli bir tiir dagilimindan degil, dar yelpazeli ancak yerel olarak patlayan birkag tiiriin

katkisindan kaynaklanmaktadir.

Bilim i¢in yeni 5 tiirtin dordii (D. sullivanae sp. nov., G. cayirliensis sp. nov., E. kaani sp. nov.
ve C. akinleventi) 1800 m iizerindeki kusaklarda; Tiirkiye icin yeni kayit 10 tiiriin altist yine

1800 m iizerinde elde edilmistir. Trombidioidea ve Erythraecoidea iiyelerinin agik vejetasyonlu,
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giinesli, tagli—cakilli topraklarda ve 6zellikle yastik formundaki bitkilerin altinda yogunlagsma
egilimi Wohltmann ve Makol (2012) tarafindan Abrolophus norvegicus igin belgelenmis;
caligma alaninin yiiksek subalpin—alpin kusaklarinda bu tiir mikrohabitatlarin bol bulunmasi,

s0z konusu ytiksek tiir ¢esitliligini agiklamaktadir.

Mevki 6l¢eginde Cayirli (Karasu) on alan arasinda en yiiksek tiir ve birey sayisina ulasirken
(bk. Tablo 28), Turnacayir1 ve Cataksu subalpin—alpin gec¢is kusagindaki yiiksek mevkiler

olarak bilim i¢in yeni dort tiiriin tip lokalitesini tek basina barindirmistir.

Caykent (3 tiir/99 birey, 1411-1418 m) gibi yalnizca ii¢ tiirle temsil edilmesine karsin yiiksek
bireysel bolluga ulasan vadi tabani lokalitelerin bireysel yogunlugu biiyiik Olclide T.

muscarum’un BLC-2 Malaise tuzagindaki 87 konak larvasindan kaynaklanmaktadir.
5.5. Ornekleme Yéntemlerinin Etkinligi

Berlese diizenegi genis tiir yelpazesini drneklemede en yiiksek basariy1 yakalarken, 6zellikle
kiiciik govdeli ve zayif hareket yetenegine sahip Microtrombidiidae erginlerinin
ekstraksiyonunda oOne c¢ikmistir. Bilim i¢in yeni tiirlerin saha paratiplerinin biiyiik
cogunlugunun bu yontemle elde edilmesi, Berlese diizeneginin toprak akarofaunasi

arastirmalari agisindan merkezi konumunu dogrulamistir.

Karasu ve Turnagayiri ¢ukur tuzaklarinin (KCT, TCT) yere diismiis aktif erginlerin (6zellikle
Balaustium ve Abrolophus tiirlerinin) tespitinde dar fakat keskin bir segicilik gdstermesi, bu
yontemin Berlese ekstraksiyonu ile elde edilemeyen yiizeyde aktif fauna kesitini yakalamadaki

vazgecilmezligine igaret etmektedir.

Ug Malaise tuzagmin (M-1 Cataksu, M-2 Caykent, M-3 Cayirli) iirettigi bireysel bollugun
neredeyse tamami konaktan elde edilen ektoparazitik larvalardan olusmaktadir (bk. Tablo 30).
Husband ve Wohltmann (2011) Parasitengona bocek parazitligi derlemesinde Malaise
tuzaklarinin ugucu konaklarla taginan ektoparazit larvalari i¢in vazgecilmez bir yontem
oldugunu vurgulamis; mevcut c¢alismadaki konaktan elde edilen 164 larva da bu
degerlendirmenin Tiirkiye karasal Parasitengona aragtirmalari acgisindan somut bir kanitini
sunmaktadir. Can (2023) Tiirkiye entomolojisinde Malaise tuzaginin uygulama tekniklerini ele
alan derlemesinde, yontemin akar—konak iliskilerinin haritalanmasindaki potansiyeline isaret

etmis; bu potansiyel mevcut ¢alismada dogrudan operasyonel hale getirilmistir.
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Canli toplama yontemi sayma kurali geregi bireysel bolluga katki saglamamakla birlikte, bilim
icin yeni C. akinleventi tiiriniin holotip disisinin elle toplama yoluyla elde edilmesi acisindan
kritik 6nem tasgimistir (Balc1 ve Sevsay, 2026). Laboratuvar yetistirmesi ise 6 tiir i¢in 7 ana
yumurtlama olay1 = 7 birey olarak sayilmis; nicel bolluk degil paratip larvalarin elde edilmesi
ve bilim i¢in yeni tiirlerin ergin ile larva karakterlerinin birlikte sunulmasi bakimindan énem

tagimigtir.
5.6. Konak—Parazit iliskisi

Konak—parazit iligkisinin niteliksel analizi (bk. Tablo 30, Tablo 31), dort parazit tiiriin konak
ozgiilliigh agisindan ti¢ farkl strateji (yliksek 6zgiilliik, dar 6zgiilliik ve generalist) sergiledigini
ortaya koymaktadir. Bu strateji ¢esitliligi, parazitik kadife akarlarin konak 6zgiilliigiine iliskin
klasik genellemelerin (Wohltmann, 2000) tek bir ¢alisma alaninda dahi birbiriyle yan yana

farkls stratejilerin gozlemlenebilecegini gostermesi bakimindan dikkate degerdir.

T. muscarum 118 larva ile ¢alismadaki en yogun parazit tiir olmus; bireylerin tamamina yakini
Diptera takimimnin Ulidiidae familyasina ait Physiphora spp. erginleri iizerinden toplanmaistir.
M-1 (Cataksu, 2105 m) tuzaginda ek olarak Sepsidae ve Platystomatidae iizerinde de tiiriin

parazitlenmesi belgelenmistir.

C. krendowskyi 11 larva ile ¢alisma alaninda en genis konak yelpazesini sergilemistir. M-3
(Cayirli, 1501 m) Malaise tuzaginda tiiriin konaklar1 dort farkli Diptera familyasina (Asilidae:
Asilinae, Chironomidae, Anthomyiidae, Syrphidae), Lepidoptera ve Hymenoptera
(Ichneumonidae) takimlarina yayilmistir. Tiiriin generalist konak tercihi, Haitlinger ve Saboori
(2007) tarafindan iran’dan ve Elverici vd. (2022) tarafindan Tiirkiye’den sunulan kayitlarla
birlestirildiginde C. krendowskyi’nin Anadolu’da gergekten genis bir generalist nis isgal ettigi,
daha 6nceki kayitlarla aktarilan dar konak yelpazesinden belirgin bicimde genis oldugu sonucu

ortaya ¢cikmaktadir.

E. (Z.) coleopterus i¢in M-3 (Cayirli) Malaise tuzaginda Asilidae: Asilinae iizerinden 25 konak
larvasi elde edilmesi, hem tiiriin konak yelpazesinin Asilidae’ye genisletilmesi hem de Asilidae
familyas1 i¢in yeni bir parazit-konak kaydi niteligi tasimaktadir. Tiriin tip betimlemesi
(Mortazavi vd., 2012) konak verisi sunmadig1 i¢in bu kayit cins ve tiir diizeyinde bilinen konak

yelpazesinin 6nemli bir genislemesini olugturmaktadir.
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5.7. Biyolojik Miicadele Potansiyeli

Trombidioidea tiiyeleri, larva evresindeki parazitik beslenme ve postlarval evredeki yirtict
yasam tarzlari nedeniyle uzun siiredir biyolojik miicadele potansiyeli acgisindan dikkat
cekmektedir. Allothrombium cinsi bu gercevede tarihsel olarak en ¢ok ¢alisilan grup olmustur.
Zhang ve Xin (1989, 1992) ile Chen ve Zhang (1991) Allothrombium pulvinum’un Aphididae
ve Tetranychidae lizerindeki yiiksek parazitlik ve avcilik etkinligini belgelemis; Zhang (1991,
1997, 1998) tarafindan yapilan kapsamli ¢aligmalar tiiriin entegre zararli yonetimi (IPM)

programlarina entegre edilebilirligini ayrintili bigimde degerlendirmistir.

Bu calismada Allothrombium fuliginosum (Hermann, 1804) bireyleri Esence Dagi’nin orman
ve cayir habitatlarindan elde edilmistir. Tiirtin Tiirkiye’deki tarimsal alanlarda Aphididae
iizerindeki kayitlar1 Oner vd. (2021) tarafindan Aydin ili park ve bahgeleri i¢in belgelenmis;
Goldarazena ve Zhang (1998) ise Erythraeus larvalarimin Aphidoidea ve Anthocoridae
izerindeki ektoparazitligini sunmus, Erythraeoidea i¢indeki tiirlerin de zararli yonetiminde rol
oynayabilecegini belirtmistir. Yakin tarihli Chasan vd. (2026) ¢alismasi, Canakkale’den elde
edilen Abrolophus viburnicolus dahil ektoparazitik akarlarin yaprak biti popiilasyonlari
iizerinde beslenmesini belgeleyerek Erythraeidae’nin tarimsal biyolojik miicadeledeki giincel

roliinii somutlagtirmistir.

Balaustium xerothermicum mevcut ¢alismada 44 birey ile dominant kategoriye yakin bir
konumda yer almistir. Balaustium tiirleri Tetranychidae bitki zararlis1 akarlari tizerindeki
yirticilik potansiyelleri ile bilinmekte olup Noei vd. (2017) tarafindan iran ve Tiirkiye’den
sunulan Balaustium larvast ve Noei vd. (2019) tarafindan Tiirkiye’den bildirilen yeni
Balaustium tiirii cinsin Anadolu’daki cesitliligine isaret etmektedir. Calisma alaninda B.
xerothermicum’un yiiksek yerel bollugu, bolgenin yari-dogal mera ekosistemlerinde
Balaustium aracili dogal miicadele potansiyelinin degerlendirilmesi gereken bir kaynak

olusturdugunu gdstermektedir.

Konak—parazit iligkisi baslhig1 altinda degerlendirilen Charletonia krendowskyi’nin alt1 farklh
konak takson grubuna yayilan generalist profili, tiirii tarimsal zararli yonetimi agisindan

potansiyel bir fakiiltatif biyolojik kontrol etmeni aday1 olarak 6ne ¢ikarmaktadir. Pamuk ve
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5.9. Sonuc ve Oneriler
5.9.1. Sonugclar

Esence (Kesis) Dagi (Erzincan) ve Kop Dagi (Bayburt) Trombidioidea ve Erythraeoidea akar
faunasi lizerine yiiriitilen bu doktora calismasindan elde edilen baslica sonuglar asagida

numaralandirilmistir:

1. Calisma alanlarindan 1380-2701 m ytikselti araliginda 2 {ist familya, 6 familya ve 22 cinse
ait 40 tlire dagilan toplam 906 birey kayit altina alinmig; bu sayr Tiirkiye’de tek bir tez

kapsaminda bildirilen en yiiksek karasal Parasitengona tiir sayilarindan birini olugturmustur.

2. Toplam tiirlerin 22’si Erythraeoidea (429 birey, %47,4), 18’1 ise Trombidioidea (477 birey,
%52,6) st familyasina aittir. Familya bazinda Erythraeidae 22 tiir ile en zengin,

Microtrombidiidae ise 359 birey ile birey sayis1 bakimindan ikinci familyadir.

3. Calisma kapsaminda bilim i¢in 5 yeni tiir belirlenmistir: Dolichothrombium sullivanae sp.
nov., Gonothrombium cayirliensis sp. nov., Empitrombium bulbiforme sp. nov.,
Enemothrombium kaani sp. nov. ve tezin siirdiiriildigli donemde uluslararas1 bir hakemli

dergide yayimlanan Camerotrombidium akinleventi Balc1 ve Sevsay, 2026.

4. Tirkiye akar faunasi i¢in 10 yeni kayit saglanmis; Parerythraeus alt cinsi de Tiirkiye
faunasindan ilk kez bildirilmistir. Yeni kayit tiirler sunlardir: Abrolophus norvegicus,
Balaustium xerothermicum, Charletonia womersleyi, Curteria episcopalis, Kamertonia
polonica, Erythraeus (Erythraeus) adpendiculatus, E. (E.) regalis, E. (Zaracarus) kastaniensis,
E. (Parerythraeus) thomasi ve Leptus (Leptus) rubricatus.

5. Tischler (1949) baskinlik siniflandirmasina gore topluluk yapis1 0 eudominant, 5 dominant,
15 subdominant ve 20 nadir tiirden olugmaktadir. En bol tiirler sirasiyla 7. muscarum (%13,0),
E. (Z.) coleopterus (%11,3), E. bulbiforme sp. nov. (%9,8), D. sullivanae sp. nov. (%5,3) ve A.
rhopalicus (%5,2) olarak belirlenmistir.

6. Tiir ¢esitliligi ylikseklikle pozitif yonde iligkilenmis; en zengin yiikseklik kusagi 18 tiir ile
1800-2200 m band1 olmugstur. Bilim i¢in yeni tiirlerin dordi ve Tiirkiye i¢in yeni kayitlarin

altis1 1800 m {izerinde elde edilmistir.
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7. Habitat tipi ve mevki diizeyinde Cayirli (Karasu/Cebir) 15 tiir ve 243 birey ile en zengin
lokalite olmus; bunu Kavaklik (13 tiir/159 birey), Turnacayir1 (11 tiir/177 birey) ve Cataksu (11
tiir/164 birey) izlemistir. Vadi/riparian, ormanlik, subalpin baraj ve geven alt1 habitatlar farkli

tiir kompozisyonlar1 sergilemistir.

8. Ornekleme yontemleri agisindan Berlese diizenegi (33 tiir, 640 birey) tiir ¢esitliligi i¢in en
etkin; Malaise tuzaklari (5 tiir, 165 birey) konak—parazit iligkisi arastirmalari i¢in vazgecilmez;

cukur tuzaklar (5 tiir, 94 birey) belirli erginler i¢in yliksek yerel bollugu vermektedir.

9. Konak—parazit iliskisi 4 parazit tiir (7. muscarum, C. krendowskyi, E. (Z.) coleopterus, L. (L.)
darvishi), 164 konaktan elde edilen larva, 3 takim (Diptera, Lepidoptera, Hymenoptera) ve en
az on familyay1 kapsamistir. C. krendowskyi en genis konak yelpazesine sahip generalist; 7.
muscarum Diptera (Ulidiidae) 6zgiilliigiine, L. darvishi Lepidoptera Ozgiilliigiine, E. (Z.)
coleopterus Asilidae 6zgiilligline sahip parazitler olarak saptanmistir. E. (Z.) coleopterus igin

Asilidae ve L. (L.) darvishi igin Lepidoptera ilk konak grubu kayitlar1 olarak bildirilmistir.
5.9.2. Oneriler

Calismanin bulgular 1s181nda Tiirkiye karasal Parasitengona faunasinin daha kapsamli bigimde

anlagilmasi ve siirdiiriilebilir bicimde belgelenmesi i¢in asagidaki 6neriler sunulmustur:

1. Tirkiye’nin diger yiiksek daglik bolgeleri (Dogu Karadeniz daglari, Toros Daglari, Munzur
Daglari, Agri Dagi ¢evresi, Hakkari yiiksekleri) icin benzer ¢ok-yontemli envanter
caligmalarinin planlanmasi ve Ozellikle 1800 m iizerindeki kusaklarin Oncelikli olarak

hedeflenmesi biiylik 6nem tagimaktadir.

2. Yeni tanimlanan ve yeni kaydedilen tiirler i¢in 28S rDNA, COI ve ITS gibi molekiiler
belirtecleri kullanan filogenetik analizlerin yapilmasi; 6zellikle Stélstedt vd. (2016) tarafindan
Erythraeus igin belirlenen ¢ifte siniflandirma sorununun Tiirkiye popiilasyonlari i¢in ¢oziilmesi
onerilmektedir. Molekiiler veri taban1 olusturulmasi, gelecekte yapilacak DNA-barkod tabanlt

caligmalar i¢in altyap1 saglayacaktir.

3. Allothrombium, Balaustium ve Charletonia gibi biyolojik miicadele potansiyeli yiiksek
cinslerin Tiirkiye popiilasyonlar1 iizerinde laboratuvar diizeyinde yetistiricilik ve parazitlik
etkinligi deneylerinin planlanmasi; 6zellikle Anadolu’nun pamuk, bugday, meyve ve mera
tarimi yapilan bolgelerinde IPM programlarina entegre edilebilecek aday tiirlerin belirlenmesi

icin onemlidir.
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4. klim degisikliginin yiiksek dag ekosistemlerinde Parasitengona topluluk yapisi iizerindeki
etkisini izlemek tizere Esence (Kesis) ve Kop Dagi’nda uzun vadeli ekolojik izleme alanlari
kurulmasi; bu izleme alanlarinda tiir kompozisyonu, yiikseklik dagilimi ve fenoloji

parametrelerinin diizenli araliklarla kayit altina alinmasi biiyiik 6nem tagimaktadir.
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EK 2. Arazi Caligmalar1 Lokalite Bilgileri

O;Inoek Tarih il flge Koéy/Mevki Enlem (K) Boylam (D) R?Ilr(ll)m Habitat

BLC1 22.04.2024 Erzincan Cayirlt Caykent 39°50'42.94"K 40°08'41.10"D 1418 Su kenar1 ¢ali alt1 toprak
BLC2 22.04.2024 Erzincan Cayirlt Caykent 39°51'04.18"K 40°08'19.17"D 1411 Agag alt1 dokiintii

BLC3 22.04.2024 Erzincan Cayirlt Caykent 39°51'02.55"K 40°08'21.40"D 1411 Cal1 alt1 yosunlu toprak
BLC4 22.04.2024 Erzincan Cayirl Caykent 39°51'00.30"K 40°08'25.49"D 1441 Su kenari ¢ali alt1 dokiinti
BLCS5 22.04.2024 Erzincan Otlukbeli Oltiﬁlil};l)lgli 40°01'01.62"K 39°58'51.39"D 1905 Otlukbeli g6l kenari tagl toprak
BLC6 22.04.2024 Erzincan Otlukbeli Oltiﬁlil}:l)l;li 40°01'01.62"K 39°58'51.39"D 1905 Otlukbeli g6l kenari ¢imli toprak
BLC7 22.04.2024 Erzincan Otlukbeli Oltiﬁlil};l)lgli 40°01'01.62"K 39°58'51.39"D 1905 Otlukbeli gol kenar1 yosunlu toprak
BLC8 22.04.2024 Erzincan Otlukbeli Oltiﬁlil};l)lgli 40°01'01.62"K 39°58'51.39"D 1905 Otlukbeli gol kenar1 agag alt1 toprak
BLC9 22.04.2024 Erzincan Otlukbeli Oltiﬁlil};l)lgli 40°01'01.62"K 39°58'51.39"D 1905 Otlukbeli gol kenar1 yosunlu toprak
BLC 10 22.04.2024 Erzincan Otlukbeli Oltiﬁlil};l)lgli 39°53'30.14"K 40°02'14.36"D 1509 Su kenar1 agag alt1 dokiintii
BLC 11 22.04.2024 Erzincan Otlukbeli Oltiﬁlil}:l)l;li 40°01'01.62"K 39°58'51.39"D 1509 Su kenar1 yosunlu toprak

BLC 12 22.04.2024 Erzincan Otlukbeli Oltiﬁlil};lyl;li 39°51224.10"K 40°07'56.71"D 1414 Su kenar1 ¢imli toprak

BLC 13 18.05.2024 Erzincan Cayirlt - 39°50'43.71"K 40°08'39.96"D 1380 Su kenar1 ¢imli toprak

BLC 14 18.05.2024 Erzincan Cayirlt - 39°50'43.71"K 40°08'39.96'"D 1380 Su kenar1 agag alt1 yosun ve dokiintii
BLC 15 18.05.2024 Erzincan Cayirl - 39°50'17.37"K 40°08'14.16"D 1421 Yol kenari toprak (papatya tarlast)
BLC 16 18.05.2024 Erzincan Cayirl Cataksu 40°00'58.99"K 40°15'12.77"D 2105 Geven alt1 dokiintii
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Ornek

Rakim

No Tarih il flge Koy/Mevki Enlem (K) Boylam (D) (m) Habitat
BLC 17 18.05.2024 Erzincan Cayirl Cataksu 40°00'58.99"K 40°15'12.77"D 2105 Su kenari ¢imli yosunlu toprak
BLC 18 18.05.2024 Erzincan Cayirl Cataksu 40°00'59.60"K 40°15'12.11"D 2108 Su kenari ¢imli yosunlu toprak
BLC 19 18.05.2024 Erzincan Cayirl Cataksu 40°00'59.60"K 40°15'12.11"D 2108 Isgin alt1 dokiintii
BLC20 18.05.2024 Erzincan Cayirlt Cataksu 40°00'59.60"K 40°15'12.11"D 2108 Ardig alt1 dokiintii
BLC21 18.05.2024 Erzincan Cayirlt Cataksu 40°00'59.60"K 40°15'12.11"D 2108 Geven alt1 dokiintii
BLC22 02.06.2024 Erzincan Cayirl - 39°50'43.67"K 40°08'40.29"D 1450 Agag alt1 ¢imli toprak
BLC23 02.06.2024 Erzincan Cayirl - 39°50'43.67"K 40°08'40.29"D 1450 Agac alt1 yosunlu toprak
BLC24 02.06.2024 Erzincan Cayirlt - 39°50'43.67"K 40°08'40.29"D 1450 Cimli yosunlu toprak
BLC25 02.06.2024 Erzincan Cayirl - 39°53'54.51"K 40°06'40.58"D 1501 Kuru kumlu toprak
BLC26 02.06.2024 Erzincan Cayirl - 39°53'54.51"K 40°06'40.58"D 1501 Su kenar1 yosunlu toprak
BLC27 02.06.2024 Erzincan Cayirl - 39°53'54.51"K 40°06'40.58"D 1501 Su kenar1 yosunlu ¢imli toprak
BLC28 10.06.2024 Erzincan Cayirl Turnagayiri 39°51'40.77"K 39°43'57.90"D 2324 Baraj kenar1 yosunlu toprak
BLC29 10.06.2024 Erzincan Cayirlt Turnacgayiri 39°51'40.77"K 39°43'57.90"D 2324 Baraj kenar1 ¢imli toprak
BLC30 10.06.2024 Erzincan Cayirl Turnagayiri 39°51'40.77"K 39°43'57.90"D 2324 Geven alt1 dokiintii
BLC31 10.06.2024 Erzincan Cayirl Turnagayiri 39°51'40.77"K 39°43'57.90"D 2324 Baraj kenar1 kumlu toprak
BLC32 10.06.2024 Erzincan Cayirl Turnagayiri 39°51'40.77"K 39°43'57.90"D 2324 Geven alt1 dokiintii
BLC33 10.06.2024 Erzincan Cayirl Turnagayiri 39°51'40.77"K 39°43'57.90"D 2324 Baraj kenar1 yosunlu ¢imli toprak
BLC34 12.06.2024 Erzincan Cayirl Turnagayiri 39°51'40.77"K 39°43'57.90"D 2324 Yosunlu ¢imli toprak
BLC35 12.06.2024 Erzincan Cayirl Turnagayiri 39°51'40.77"K 39°43'57.90"D 2324 Agagc alt1 toprak
BLC36 21.06.2024 Erzincan Cayirl (EIE erlicse) 40°02'36.50"K 39°59'48.56"D 2171 Tasli kumlu toprak
BLC37 21.06.2024 Erzincan Cayirl (EIE erlicse) 40°02'36.50"K 39°59'48.56"D 2171 Geven alt1 dokiintii
BLC38 21.06.2024 Erzincan Cayirl (EIE erlicse) 40°02'36.50"K 39°59'48.56"D 2171 Geven alt1 dokiintii
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Rakim

No Tarih il flge Koy/Mevki Enlem (K) Boylam (D) (m) Habitat
BLC39 21.06.2024 Erzincan Cayirl (EIE erlicse) 40°02'36.50"K 39°59'48.56"D 2171 Geven alt1 dokiintii
BLC40 21.06.2024 Erzincan Cayirl (EIE erlicse) 40°02'36.50"K 39°59'48.56"D 2171 Geven alt1 dokiintii
BLC41 21.06.2024 Erzincan Cayirl (EIE Zriicse) 40°02'36.50"K 39°59'48.56"D 2171 Geven alt1 dokiintii
BLC42 21.06.2024 Erzincan Cayirl (EIE Zriicse) 40°01'12.56"K 39°59'08.64"D 1907 Cimli toprak
BLC 43 21.06.2024 Erzincan Cayirl (EIE Zriicse) 40°01'12.56"K 39°59'08.64"D 1907 Agag alt1 dokiintii
BLC 44 21.06.2024 Erzincan Cayirl (EIE erlicse) 40°01'12.56"K 39°59'08.64"D 1907 Su kenari ¢imli yosunlu toprak
BLC45 21.06.2024 Erzincan Cayirl (EIE erlicse) 40°01'12.56"K 39°59'08.64"D 1907 Su kenar1 yosunlu toprak
BLC46 21.06.2024 Erzincan Cayirl (EIE erlicse) 40°01'12.56"K 39°59'08.64"D 1907 Su kenar1 kumlu toprak
BLC47 21.06.2024 Erzincan Cayirl (EIE Zriicse) 40°01'12.56"K 39°59'08.64"D 1701 Geven alt1 dokiintii ve toprak
BLC 48 21.06.2024 Erzincan Cayirl (EIE erlicse) 40°01'12.56"K 39°59'08.64"D 1701 Geven alt1 yosunlu toprak
BLC49 21.06.2024 Erzincan Cayirl (EIE Zriicse) 40°01'12.56"K 39°59'08.64"D 1701 Geven alt1 dokiintii
BLC50 21.06.2024 Erzincan Cayirl (EIE erlicse) 40°01'12.56"K 39°59'08.64"D 1701 Geven (kuru)
BLC 51 21.06.2024 Erzincan Cayirl (EIE erlicse) 40°01'12.56"K 39°59'08.64"D 1701 Ardig alt1 toprak
BLC 52 25.06.2024 Erzincan Otlukbeli Agamgagam  40°01'17.48"K 40°15'06.66"D 2122 Su kenar1 yosunlu ¢imli toprak
BLC 53 25.06.2024 Erzincan Otlukbeli Agamgagam  40°01'17.48"K 40°15'06.66"D 2122 Su kenar1 yosunlu toprak
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Rakim

No Tarih il flge Koy/Mevki Enlem (K) Boylam (D) (m) Habitat
BLC 54 25.06.2024 Erzincan Otlukbeli Agamgagam  40°01'17.48"K 40°15'06.66"D 2122 Yosunlu agag alt1 toprak
BLC55 25.06.2024 Erzincan Otlukbeli Agamgagam  40°01'17.48"K 40°15'06.66"D 2122 Agag alt1 yosunlu toprak
BLC 56 25.06.2024 Erzincan Otlukbeli Agamgagam  40°01'17.48"K 40°15'06.66"D 2122 Su kenart kumlu toprak
BLC 57 25.06.2024 Erzincan Otlukbeli Agamgagam  40°01'17.48"K 40°15'06.66"D 2122 Kuru toprak yumusak
BLC 58 25.06.2024 Erzincan Otlukbeli Agamgagam  40°00'03.88"K 40°14'28.09"D 2040 Ardig alt1 dokiintiilii toprak
BLC59 25.06.2024 Erzincan Otlukbeli Agamgagam  40°00'03.88"K 40°14'28.09"D 2040 Ardi¢ Geven arasi toprak
BLC 60 25.06.2024 Erzincan Otlukbeli Agamgagam  40°00'03.88"K 40°14'28.09"D 2040 Kurumus Geven
BLC 61 25.06.2024 Erzincan Otlukbeli Agamgagam  40°00'03.88"K 40°14'28.09"D 2040 Geven alt1 dokiintiilii toprak
BLC 62 25.06.2024 Erzincan Otlukbeli Agamgagam  40°00'03.88"K 40°14'28.09"D 2040 Su kenar1 yosunlu ¢imli toprak
BLC 63 25.06.2024 Erzincan Otlukbeli Agamgagam  40°00'03.88"K 40°14'28.09"D 2040 Ardig alt1 dokiintiilii toprak
BLC 64 25.06.2024 Erzincan Otlukbeli Agamgagam  40°00'03.88"K 40°14'28.09"D 2040 Su kenar1 yosun
BLC 65 04.07.2024 Erzincan Cayirl Kesis Dag1 40°00'03.88"K 40°14'28.09"D 2701 Su kenar1 ¢imli toprak
BLC 66 04.07.2024 Erzincan Cayirl Kesis Dag1 40°00'03.88"K 40°14'28.09"D 2701 Su kenar1 yosunlu toprak
BLC 67 04.07.2024 Erzincan Cayirl Kesis Dag1 40°00'03.88"K 40°14'28.09"D 2701 Su kenart kumlu toprak
BLC 68 04.07.2024 Erzincan Cayirl Kesis Dag1 40°00'03.88"K 40°14'28.09"D 2701 Su kenar1 ¢ali alt1 toprak
BLC 69 04.07.2024 Erzincan Cayirl Kesis Dag1 40°00'03.88"K 40°14'28.09"D 2701 Geven alt1 dokiintli
BLC 70 04.07.2024 Erzincan Cayirl Kesis Dag1 40°00'03.88"K 40°14'28.09"D 2701 Su kenart ¢iirlimiis yaprak
BLC71 04.07.2024 Erzincan Cayirl Kesis Dag1 40°00'03.88"K 40°14'28.09"D 2701 Su kenar1 agag alt1 toprak
BLC 72 04.07.2024 Erzincan Cayirl Kesis Dag1 40°00'03.88"K 40°14'28.09"D 2701 Agag alt1 yaprak dokiintiisii
BLC 73 04.07.2024 Erzincan Cayirl Kesis Dag1 39°46'52.29"K 39°48'50.89"D 2690 Su kenar1 yumusak kumlu toprak
BLC 74 04.07.2024 Erzincan Cayirl Kesis Dag1 39°46'52.29"K 39°48'50.89"D 2690 Su kenar1 yosun
BLC75 04.07.2024 Erzincan Cayirl Kesis Dag1 39°46'52.29"K 39°48'50.89"D 2690 Su kenar1 yosunlu ¢imli toprak
BLC 76 04.07.2024 Erzincan Cayirl Kesis Dag1 39°46'52.29"K 39°48'50.89"D 2690 Agag alt1 toprak
BLC 77 04.07.2024 Erzincan Cayirl Kesis Dag1 39°46'52.29"K 39°48'50.89"D 2690 Su kenari yosun ve ¢im
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No Tarih il flge Koy/Mevki Enlem (K) Boylam (D) (m) Habitat
BLC 78 04.07.2024 Erzincan Cayirl Kesis Dag1 39°46'52.29"K 39°48'50.89"D 2690 Agag alt1 yosunlu toprak
BLC79 04.07.2024 Erzincan Cayirl Kesis Dag1 39°46'52.29"K 39°48'50.89"D 2690 Agag alt1 yaprak dokiintiisii
BLC 80 04.07.2024 Erzincan Cayirl Kesis Dag1 39°46'52.29"K 39°48'50.89"D 2690 Agag alt1 ¢imli toprak
BLC 81 04.07.2024 Erzincan Cayirl Kesis Dag1 39°46'52.29"K 39°48'50.89"D 2690 Cali alt1 toprak
BLC 82 04.07.2024 Erzincan Cayirl Kesis Dag1 39°46'52.29"K 39°48'50.89"D 2690 Calr alt1 dokiintii
BLC 83 04.07.2024 Erzincan Cayirl Kesis Dag1 39°47'07.11"K 39°48'44.26"D 2591 Agac alt1 ¢liriimiis yaprak ve mantar
BLC 84 04.07.2024 Erzincan Cayirl Kesis Dag1 39°47'07.11"K 39°48'44.26"D 2591 Su kenar1 ¢imli toprak
BLCS85 04.07.2024 Erzincan Cayirh Kesis Dag1 39°47'07.11"K 39°48'44.26"D 2591 Su kenar1 ¢ali alt1 dokiintii
BLC 86 04.07.2024 Erzincan Cayirl Kesis Dag1 39°47'07.11"K 39°48'44.26"D 2591 Su kenar1 yosun
BLC 87 04.07.2024 Erzincan Cayirl Kesis Dag1 39°47'07.11"K 39°48'44.26"D 2591 Su kenar1 yosunlu toprak
BLC 88 04.07.2024 Erzincan Cayirl Kesis Dag1 39°47'07.11"K 39°48'44.26"D 2591 Agag alt1 dokiintiilii toprak
BLC 89 04.07.2024 Erzincan Cayirl Kesis Dag1 39°47'07.11"K 39°48'44.26"D 2591 Agag alt1 kuru toprak
BLC90 04.07.2024 Erzincan Cayirl Kesis Dag1 39°47'07.11"K 39°48'44.26"D 2591 Su kenar1 kumlu toprak
BLC91 04.07.2024 Erzincan Cayirl Kesis Dag1 39°47'07.11"K 39°48'44.26"D 2591 Geven alt1 dokiinti
BLC92 04.07.2024 Erzincan Cayirl Kesis Dag1 39°47'07.11"K 39°48'44.26"D 2591 Ardig alt1 dokiintii
BLC93 04.07.2024 Erzincan Cayirl Kesis Dag1 39°47'07.11"K 39°48'44.26"D 2591 Kuru Geven
BLC94 04.07.2024 Erzincan Cayirl Kesis Dag1 39°47'07.11"K 39°48'44.26"D 2591 Su kenar1 yosunlu ¢imli toprak
BLC95 20.07.2024 Erzincan Cayirl Kavaklik 39°45'26.10"K 39°59'45.73"D 1703 Agag alt1 yosun (ormanlik alan)
BLC96 20.07.2024 Erzincan Cayirl Kavaklik 39°45'26.10"K 39°59'45.73"D 1703 Yaprak dokiintiisii ve mantar (ormanlik alan)
BLC97 20.07.2024 Erzincan Cayirl Kavaklik 39°45'26.10"K 39°59'45.73"D 1703 Yaprak dokiintiisii ve toprak (ormanlik alan)
BLC98 20.07.2024 Erzincan Cayirl Kavaklik 39°45'26.10"K 39°59'45.73"D 1703 Cilirtimiis yaprak ve yosun (ormanlik alan)
BLC99 20.07.2024 Erzincan Cayirl Kavaklik 39°45'26.10"K 39°59'45.73"D 1703 Liken ve yosun (ormanlik alan)
BLC 100 20.07.2024 Erzincan Cayirh Kavaklik 39°45'26.10"K 39°59'45.73"D 1703 Mantar, yosun ve toprak (ormanlik alan)
BLC 101 20.07.2024 Erzincan Cayirh Kavaklik 39°45'26.10"K 39°59'45.73"D 1703 Ciirtimiis yaprak ve mantar (ormanlik alan)
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BLC 102 20.07.2024 Erzincan Cayirh Kavaklik 39°45'26.10"K 39°59'45.73"D 1703 Ciirtimiis bitki ve yosun (ormanlik alan)
BLC 103 20.07.2024 Erzincan Cayirh Kavaklik 39°45'26.10"K 39°59'45.73"D 1703 Mantarl1 aga¢ kabugu (ormanlik alan)
BLC 104 20.07.2024 Erzincan Cayirli Kavaklik 39°4526.10"K 39°59'45.73"D 1703 Ciiriimiis aga¢ kokii (ormanlik alan)
BLC 105 20.07.2024 Erzincan Cayirh Kavaklik 39°45'26.10"K 39°59'45.73"D 1703 Agag alt1 toprak ve ¢lirlimiis bitki (ormanlik alan)
BLC 106 20.07.2024 Erzincan Cayirh Kavaklik 39°45'26.10"K 39°59'45.73"D 1703 Liken ve mantar (ormanlik alan)
BLC 107 20.07.2024 Erzincan Cayirhi Kavaklik 39°4526.10"K 39°59'45.73"D 1703 Ciirtimiis bitki (ormanlik alan)
BLC 108 20.07.2024 Erzincan Cayirh Kavaklik 39°45'26.10"K 39°59'45.73"D 1703 Nemli toprak (ormanlik alan)
BLC 109 20.07.2024 Erzincan Cayirh Kavaklik 39°45'26.10"K 39°59'45.73"D 1703 Kuru Geven (ormanlik alan)
BLC 110 20.07.2024 Erzincan Cayirli Kavaklik 39°4526.10"K 39°59'45.73"D 1703 Geven alt1 dokiintii (ormanlik alan)
BLC 111 20.07.2024 Erzincan Cayirh Kavaklik 39°45'26.10"K 39°59'45.73"D 1703 Agac kabugu ve toprak (ormanlik alan)
BLC 112 20.07.2024 Erzincan Cayirh Kavaklik 39°45'26.10"K 39°59'45.73"D 1703 Bitki kdkleri ve topragi (ormanlik alan)
BLC 113 20.07.2024 Erzincan Cayirh Kavaklik 39°45'26.10"K 39°59'45.73"D 1703 Agagc alt1 yosun ve toprak (ormanlik alan)
BLC 114 20.07.2024 Erzincan Cayirh Kavaklik 39°45'26.10"K 39°59'45.73"D 1703 Ciirtimiis yaprak ve toprak (ormanlik alan)
BLC 115 20.07.2024 Erzincan Cayirh Kavaklik 39°45'26.10"K 39°59'45.73"D 1703 Mantar (ormanlik alan)
BLC 116 20.07.2024 Erzincan Cayirh Kavaklik 39°45'26.10"K 39°59'45.73"D 1703 Uzeri yosunlu giiriimiis agag kokii (ormanlik alan)
BLC 117 20.07.2024 Erzincan Cayirh Kavaklik 39°45'26.10"K 39°59'45.73"D 1703 Tas alt1 toprak (ormanlik alan)
BLC 118 20.07.2024 Erzincan Cayirh Kavaklik 39°45'26.10"K 39°59'45.73"D 1703 Ciirtimiis yaprak ve toprak (ormanlik alan)
BLC 119 20.07.2024 Erzincan Cayirli Kavaklik 39°4526.10"K 39°59'45.73"D 1703 Ardig alt1 dokiintii (ormanlik alan)
BLC 120 20.07.2024 Erzincan Cayirh Kavaklik 39°45'26.10"K 39°59'45.73"D 1703 Tas lizerinden yosun (ormanlik alan)
BLC 121 06.10.2024 Bayburt 52:11112 - 40°12'26.55"K 40°16'02.87"D 1577 Agaclik alan toprak
BLC 122 06.10.2024 Bayburt 52:11112 - 40°12'26.55"K 40°16'02.87"D 1577 Su kenar1 yosun
BLC 123 06.10.2024 Bayburt 522112 - 40°12'26.55"K 40°16'02.87"D 1577 Su kenar1 ¢im
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BLC 124 06.10.2024 Bayburt 52:11112 - 40°12'26.55"K 40°16'02.87"D 1577 Agaglik alan nemli toprak
BLC 125 06.10.2024 Bayburt 522112 - 40°12'26.55"K 40°16'02.87"D 1577 Agaclik alan ¢liriimiis ot
Coruh o A\l " (e} 1 n
BLC 126 06.10.2024 Bayburt Vadisi - 40°12'26.55"K 40°16'02.87"D 1577 Yosunlu toprak
Coruh o A\l " (e} 1 n = 145
BLC 127 06.10.2024 Bayburt Vadisi - 40°12'26.55"K 40°16'02.87"D 1577 Agac kokii
COI'uh o 1 "n o 1 "
BLC 128 06.10.2024 Bayburt Vadisi - 40°12'26.55"K 40°16'02.87"D 1577 Mantarl: toprak
BLC 129 06.10.2024 Bayburt 522112 - 40°12'26.55"K 40°16'02.87"D 1577 Kuru bitkili toprak
BLC 130 06.10.2024 Bayburt 522112 - 40°12'26.55"K 40°16'02.87"D 1577 Agac kovugu talash toprak
BLC 131 06.10.2024 Bayburt 522112 - 40°12'26.55"K 40°16'02.87"D 1577 Yaprak dokiintiisii
BL Coruh o A\l " (e} 1 n 1 :
C 132 06.10.2024 Bayburt Vadisi - 40°12'26.55"K 40°16'02.87"D 1577 Cimli toprak
BL Coruh o A\l " (e} 1 n : 1
C 133 06.10.2024 Bayburt Vadisi - 40°12'26.55"K 40°16'02.87"D 1577 Kumlu ¢imli toprak
BL Coruh o A\l " (e} 1 n
C 134 06.10.2024 Bayburt Vadisi - 40°12'26.55"K 40°16'02.87"D 1577 Kuru toprak
BLC 135 16.10.2024 Erzincan Cayirh Kavaklik 39°45'26.10"K 39°59'45.73"D 1703 Agag alt1 yaprak dokiintiilii toprak
BLC 136 16.10.2024 Erzincan Cayirh Kavaklik 39°4526.10"K 39°59'45.73"D 1703 Agag alt1 yosun
BLC 137 16.10.2024 Erzincan Cayirli Kavaklik 39°4526.10"K 39°59'45.73"D 1703 Agag alt1 dokiintii
BLC 138 16.10.2024 Erzincan Cayirlhi Kavaklik 39°4526.10"K 39°59'45.73"D 1703 Mantar, toprak, yaprak dokiintiisii
BLC 139 16.10.2024 Erzincan Cayirli Kavaklik 39°45'26.10"K 39°59'45.73"D 1703 Yosun, mantar
BLC 140 16.10.2024 Erzincan Cayirh Kavaklik 39°45'26.10"K 39°59'45.73"D 1703 Agagc alt1 toprak
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BLC 141 16.10.2024 Erzincan Cayirh Kavaklik 39°45'26.10"K 39°59'45.73"D 1703 Agag alt1 yaprak
BLC 142 16.10.2024 Erzincan Cayirh Kavaklik 39°45'26.10"K 39°59'45.73"D 1703 Yaprak dokiintiisii alt1 toprak ve mantar
BLC 143 16.10.2024 Erzincan Cayirh Kavaklik 39°4526.10"K 39°59'45.73"D 1703 Agagc alt1 yosun ve yaprak dokiintiisii
BLC 144 16.10.2024 Erzincan Cayirh Kavaklik 39°4526.10"K 39°59'45.73"D 1703 Kozalak
BLC 145 16.10.2024 Erzincan Cayirlhi Kavaklik 39°4526.10"K 39°59'45.73"D 1703 Agag kokiinde mantar
BLC 146 16.10.2024 Erzincan Cayirh Kavaklik 39°45'26.10"K 39°59'45.73"D 1703 Igne yaprakli agag alt toprak
BLC 147 16.10.2024 Erzincan  Cayirh Kavaklik 39°4526.10"K 39°59'45.73"D 1703 Agag alt1 dokiintii
BLC 148 16.10.2024 Erzincan Cayirh Kavaklik 39°45'26.10"K 39°59'45.73"D 1703 Mantar ve toprak
BLC 149 16.10.2024 Erzincan Cayirh Kavaklik 39°4526.10"K 39°59'45.73"D 1703 Liken
BLC 150 16.10.2024 Erzincan Cayirli Kavaklik 39°4526.10"K 39°59'45.73"D 1703 Ardig alt1 toprak
BLC 151 16.10.2024 Erzincan Cayirli Kavaklik 39°4526.10"K 39°59'45.73"D 1703 Yosunlu ¢imli toprak
BLC 152 16.10.2024 Erzincan Cayirh Kavaklik 39°45'26.10"K 39°59'45.73"D 1703 Farkl1 otsu bitkilerin oldugu toprak
BLC 153 16.10.2024 Erzincan Cayirlhi Kavaklik 39°4526.10"K 39°59'45.73"D 1703 Agac alt1 ¢iirimiis yaprak
BLC 154 16.10.2024 Erzincan Cayirlhi Kavaklik 39°4526.10"K 39°59'45.73"D 1703 Cimli toprak
BLC 155 16.10.2024 Erzincan Cayirlhi Kavaklik 39°4526.10"K 39°59'45.73"D 1703 Tas alt1 toprak
BLC 156 16.10.2024 Erzincan Cayirli Turnacgayiri 39°50'56.50"K 39°43'44.79"D 2114 Yosunlu dere kenari toprak
BLC 157 16.10.2024 Erzincan Cayirli Turnacgayiri 39°50'56.50"K 39°43'44.79"D 2114 Agaglik mavi bitkili toprak
BLC 158 16.10.2024 Erzincan Cayirli Turnacgayiri 39°50'56.50"K 39°43'44.79"D 2114 Cimli yosunlu dere kenar1 toprak
BLC 159 16.10.2024 Erzincan Cayirli Turnacgayiri 39°50'56.50"K 39°43'44.79"D 2114 Dere kenari ¢imli toprak
BLC 160 16.10.2024 Erzincan Cayirh Turnagayiri 39°50'56.50"K 39°43'44.79"D 2114 Dere kenar1 yosunlu toprak
BLC 161 16.10.2024 Erzincan Cayirli Turnacgayiri 39°50'56.50"K 39°43'44.79"D 2114 Dere kenar1 farkli bitkili toprak
BLC 162 16.10.2024 Erzincan Cayirli Cayonii 39°4526.10"K 39°59'45.73"D 1703 Su kenar1 yosunlu ¢imli toprak
BLC 163 16.10.2024 Erzincan Cayirli Cayonii 39°4526.10"K 39°59'45.73"D 1703 Su kenar1 ¢imli toprak
BLC 164 16.10.2024 Erzincan Cayirlhi Cayonii 39°4526.10"K 39°59'45.73"D 1703 Kuru alan bitki koklii toprak
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BLC 165 16.10.2024 Erzincan Cayirli Cayonii 39°4526.10"K 39°59'45.73"D 1703 Kuru alan farkli bitki koklii toprak
BLC 166 16.10.2024 Erzincan Cayirli Cayonii 39°4526.10"K 39°59'45.73"D 1703 Yosunlu kuru bitkili toprak
BLC 167 16.10.2024 Erzincan Cayirh Cayonii 39°45'26.10"K 39°59'45.73"D 1703 Tas alt1 yosunlu toprak
BLC 200 15.05.2025 Erzincan Otlukbeli Oléﬁlil}:l)l;li 40°01'01.62"K  39°58'51.39"D 1905 Otlukbeli go! kenar! tagh toprak
BLC201 15.05.2025 Erzincan Otlukbeli Oléﬁlil}:l)l;li 40°01'01.62"K. 39°58'51.39"D 1905 Otlukbeli gél kenari ¢imli toprak
BLC 202 15.05.2025 Erzincan Otlukbeli Oltiﬁlil};l)lgli 40°01'01.62"K 39°58'51.39"D 1905 Otlukbeli gol kenar1 yosunlu toprak
BLC 203 15.05.2025 Erzincan Otlukbeli Oléﬁlil}:l)l;li 40°01'01.62"K. 39°58'51.39"D 1905 Otlukbeli gl kenart agag alti toprak
BLC 204 15.05.2025 Erzincan Otlukbeli Oltiﬁlii}:i)l;li 39°51'24.10"K 40°07'56.71"D 1414 Su kenar1 ¢imli toprak
BLC 205 15.05.2025 Erzincan Cayirli - 39°50'43.71"K 40°08'39.96"D 1380 Su kenar1 ¢imli toprak
BLC 206 15.05.2025 Erzincan Cayirli - 39°50'43.71"K 40°08'39.96'"D 1380 Su kenar1 agag alt1 yosun ve dokiintii
BLC 207 15.05.2025 Erzincan Cayirli Cataksu 40°00'58.99"K 40°15'12.77"D 2105 Geven alt1 dokiintii
BLC 208 15.05.2025 Erzincan Cayirh Cataksu 40°00'58.99"K 40°15'12.77"D 2105 Su kenari ¢imli yosunlu toprak
BLC 209 15.05.2025 Erzincan Cayirh Cataksu 40°00'59.60"K 40°15'12.11"D 2108 Su kenari ¢imli yosunlu toprak
BLC 210 15.05.2025 Erzincan Cayirli Cataksu 40°00'59.60"K 40°15'12.11"D 2108 Isgin alt1 dokiintii
BLC 211 15.05.2025 Erzincan Cayirli Cataksu 40°00'59.60"K 40°15'12.11"D 2108 Ardig alt1 dokiintii
BLC 212 15.05.2025 Erzincan Cayirli Cataksu 40°00'59.60"K 40°15'12.11"D 2108 Geven alt1 dokiintii
BLC 213 15.05.2025 Erzincan Cayirh Cataksu 40°00'58.99"K 40°15'12.77"D 2105 Geven alt1 dokiintii
BLC 214 15.05.2025 Erzincan Cayirh Cataksu 40°00'58.99"K 40°15'12.77"D 2105 Su kenari ¢imli yosunlu toprak
BLC 215 15.05.2025 Erzincan Cayirh Cataksu 40°00'59.60"K 40°15'12.11"D 2108 Su kenari ¢imli yosunlu toprak
BLC 216 15.05.2025 Erzincan Cayirh Cataksu 40°00'58.99"K 40°15'12.77"D 2105 Su kenari ¢imli yosunlu toprak
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BLC 217 15.05.2025 Erzincan Cayirh Cataksu 40°00'59.60"K 40°15'12.11"D 2108 Su kenari ¢imli yosunlu toprak
BLC 218 15.05.2025 Erzincan Cayirli Cataksu 40°00'59.60"K 40°15'12.11"D 2108 Isgin alt1 dokiintii
BLC 219 18.05.2025 Erzincan Cayirh - 39°53'54.51"K 40°06'40.58"D 1501 Su kenar1 yosunlu toprak
BLC 220 18.05.2025 Erzincan Cayirh - 39°53'54.51"K 40°06'40.58"D 1501 Su kenar1 yosunlu ¢imli toprak
BLC 221 18.05.2025 Erzincan Cayirh Turnagayiri 39°51'40.77"K 39°43'57.90"D 2324 Baraj kenar1 yosunlu toprak
BLC 222 18.05.2025 Erzincan Cayirli Turnacgayiri 39°51'40.77"K 39°43'57.90"D 2324 Baraj kenar1 ¢imli toprak
BLC 223 18.05.2025 Erzincan Cayirli Turnacgayiri 39°51'40.77"K 39°43'57.90"D 2324 Geven alt1 dokiintii
BLC 224 18.05.2025 Erzincan Cayirh Turnagayiri 39°51'40.77"K 39°43'57.90"D 2324 Baraj kenar1 kumlu toprak
BLC 225 18.05.2025 Erzincan Cayirli Turnagayiri 39°51'40.77"K 39°43'57.90"D 2324 Geven alt1 dokiintii
BLC 226 18.05.2025 Erzincan Cayirh Turnagayiri 39°51'40.77"K 39°43'57.90"D 2324 Baraj kenar1 yosunlu ¢imli toprak
BLC 227 18.05.2025 Erzincan Cayirli Turnacgayiri 39°51'40.77"K 39°43'57.90"D 2324 Yosunlu ¢imli toprak
BLC 228 18.05.2025 Erzincan Cayirli Turnagayiri 39°51'40.77"K 39°43'57.90"D 2324 Agag alt1 toprak
BLC 229 19.05.2025 Erzincan Cayirh Kavaklik 39°45'26.10"K 39°59'45.73"D 1980 Agag alt1 yosun (ormanlik alan)
BLC 230 19.05.2025 Erzincan Cayirh Kavaklik 39°45'26.10"K 39°59'45.73"D 1980 Yaprak dokiintiisii ve mantar (ormanlik alan)
BLC 231 19.05.2025 Erzincan Cayirh Kavaklik 39°45'26.10"K 39°59'45.73"D 1980 Yaprak dokiintiisii ve toprak (ormanlik alan)
BLC 232 19.05.2025 Erzincan Cayirh Kavaklik 39°45'26.10"K 39°59'45.73"D 1980 Cilirtimiis yaprak ve yosun (ormanlik alan)
BLC 233 19.05.2025 Erzincan Cayirh Kavaklik 39°45'26.10"K 39°59'45.73"D 1980 Liken ve yosun (ormanlik alan)
BLC 234 19.05.2025 Erzincan Cayirh Kavaklik 39°45'26.10"K 39°59'45.73"D 1980 Mantar, yosun ve toprak (ormanlik alan)
BLC 235 19.05.2025 Erzincan Cayirh Kavaklik 39°45'26.10"K 39°59'45.73"D 1980 Ciirtimiis yaprak ve mantar (ormanlik alan)
BLC 236 19.05.2025 Erzincan Cayirh Kavaklik 39°45'26.10"K 39°59'45.73"D 1980 Ciirtimiis bitki ve yosun (ormanlik alan)
BLC 237 19.05.2025 Erzincan Cayirh Kavaklik 39°45'26.10"K 39°59'45.73"D 1980 Mantarl1 aga¢ kabugu (ormanlik alan)
BLC 238 19.05.2025 Erzincan Cayirli Kavaklik 39°4526.10"K 39°59'45.73"D 1980 Ciiriimiis aga¢ kokii (ormanlik alan)
BLC 239 19.05.2025 Erzincan Cayirh Kavaklik 39°45'26.10"K 39°59'45.73"D 1980 Agag alt1 toprak ve ¢lirlimiis bitki (ormanlik alan)
BLC 240 19.05.2025 Erzincan Cayirh Kavaklik 39°45'26.10"K 39°59'45.73"D 1980 Liken ve mantar (ormanlik alan)
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BLC 241 19.05.2025 Erzincan Cayirli Kavaklik 39°4526.10"K 39°59'45.73"D 1980 Ciiriimiis bitki (ormanlik alan)
BLC 242 19.05.2025 Erzincan Cayirh Kavaklik 39°45'26.10"K 39°59'45.73"D 1980 Nemli toprak (ormanlik alan)
BLC 243 19.05.2025 Erzincan Cayirh Kavaklik 39°45'26.10"K 39°59'45.73"D 1980 Kuru Geven (ormanlik alan)
BLC 244 19.05.2025 Erzincan Cayirli Kavaklik 39°4526.10"K 39°59'45.73"D 1980 Geven alt1 dokiintii (ormanlik alan)
BLC 245 19.05.2025 Erzincan Cayirh Kavaklik 39°45'26.10"K 39°59'45.73"D 1980 Agac kabugu ve toprak (ormanlik alan)
BLC 246 19.05.2025 Erzincan Cayirh Kavaklik 39°45'26.10"K 39°59'45.73"D 1980 Bitki kdkleri ve topragi (ormanlik alan)
BLC 247 19.05.2025 Erzincan Cayirh Kavaklik 39°45'26.10"K 39°59'45.73"D 1980 Agagc alt1 yosun ve toprak (ormanlik alan)
BLC 248 19.05.2025 Erzincan Cayirh Kavaklik 39°45'26.10"K 39°59'45.73"D 1980 Ciirtimiis yaprak ve toprak (ormanlik alan)
BLC 249 24.05.2025 Erzincan Cayirh Kavaklik 39°45'26.10"K 39°59'45.73"D 1980 Mantar (ormanlik alan)
BLC 250 24.05.2025 Erzincan Cayirh Kavaklik 39°45'26.10"K 39°59'45.73"D 1980 Uzeri yosunlu giiriimiis aga¢ kokii (ormanlik alan)
BLC 251 24.05.2025 Erzincan Cayirh Cayonii 39°45'26.10"K 39°59'45.73"D 1703 Tas alt1 toprak (ormanlik alan)
BLC 252 24.05.2025 Erzincan Cayirh Cayoni 39°4526.10"K 39°59'45.73"D 1703 Clirlimiis yaprak ve toprak
BLC 253 24.05.2025 Erzincan Cayirli Cayonii 39°4526.10"K 39°59'45.73"D 1703 Ardig alt1 dokiintii (ormanlik alan)
BLC 254 24.05.2025 Erzincan Cayirh Cayonii 39°45'26.10"K 39°59'45.73"D 1703 Tas lizerinden yosun (ormanlik alan)
BLC 255 24.05.2025 Erzincan Cayirli Cayonii 39°4526.10"K 39°59'45.73"D 1703 Agac alt1 ¢iirimiis yaprak
BLC 256 24.05.2025 Erzincan Cayirh Cayoni 39°4526.10"K 39°59'45.73"D 1703 Cimli toprak
BLC 257 24.05.2025 Erzincan Cayirli Cayonii 39°4526.10"K 39°59'45.73"D 1703 Su kenar1 yosunlu ¢imli toprak
BLC 258 24.05.2025 Erzincan Cayirlhi Cayonii 39°4526.10"K 39°59'45.73"D 1703 Su kenar1 ¢imli toprak
BLC 259 24.05.2025 Erzincan Cayirlhi Cayonii 39°4526.10"K 39°59'45.73"D 1703 Kuru alan bitki koklii toprak
BLC 260 24.05.2025 Erzincan Cayirli Cayonii 39°4526.10"K 39°59'45.73"D 1703 Kuru alan farkli bitki koklii toprak
BLC 261 24.05.2025 Erzincan Cayirli Cayonii 39°4526.10"K 39°59'45.73"D 1703 Yosunlu kuru bitkili toprak
BLC 262 24.05.2025 Erzincan Cayirli Cayonii 39°4526.10"K 39°59'45.73"D 1703 Tas alt1 yosunlu toprak
BLC 300 10.09.2025 Erzincan Otlukbeli O?]Elii};i)l;li 40°01'01.62"K 39°58'51.39"D 1905 Otlukbeli g6l kenar tasli toprak
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BLC 301 10.09.2025 Erzincan Otlukbeli Oltiﬁlii}:i)l;li 40°01'01.62"K 39°58'51.39"D 1905 Otlukbeli g6l kenari ¢imli toprak
BLC 302 10.09.2025 Erzincan Otlukbeli O?]Elii};i)l;li 40°01'01.62"K 39°58'51.39"D 1905 Otlukbeli gol kenar1 yosunlu toprak
BLC 303 10.09.2025 Erzincan Otlukbeli O?]Elii};i)l;li 40°01'01.62"K 39°58'51.39"D 1905 Otlukbeli gol kenar1 agag alt1 toprak
BLC 304 10.09.2025 Erzincan Otlukbeli Oltiﬁlii}:i)lgli 39°51'24.10"K 40°07'56.71"D 1414 Su kenar1 ¢imli toprak
BLC 305 15.09.2025 Erzincan Cayirh - 39°50'43.71"K 40°08'39.96"D 1380 Su kenar1 ¢imli toprak
BLC 306 15.09.2025 Erzincan Cayirh - 39°50'43.71"K 40°08'39.96"D 1380 Su kenar1 agag alt1 yosun ve dokiintii
BLC 307 15.09.2025 Erzincan Cayirli Cataksu 40°00'58.99"K 40°15'12.77"D 2105 Geven alt1 dokiintii
BLC 308 15.09.2025 Erzincan Cayirh Cataksu 40°00'58.99"K 40°15'12.77"D 2105 Su kenari ¢imli yosunlu toprak
BLC 309 15.09.2025 Erzincan Cayirh Cataksu 40°00'59.60"K 40°15'12.11"D 2108 Su kenari ¢imli yosunlu toprak
BLC 310 15.09.2025 Erzincan Cayirli Cataksu 40°00'59.60"K 40°15'12.11"D 2108 Isgin alt1 dokiintii
BLC 311 15.09.2025 Erzincan Cayirli Cataksu 40°00'59.60"K 40°15'12.11"D 2108 Ardig alt1 dokiintii
BLC 312 15.09.2025 Erzincan Cayirli Cataksu 40°00'59.60"K 40°15'12.11"D 2108 Geven alt1 dokiintli
BLC 313 15.09.2025 Erzincan Cayirli Cataksu 40°00'58.99"K 40°15'12.77"D 2105 Geven alt1 dokiintli
BLC 314 15.09.2025 Erzincan Cayirh Cataksu 40°00'58.99"K 40°15'12.77"D 2105 Su kenari ¢imli yosunlu toprak
BLC 315 15.09.2025 Erzincan Cayirh Cataksu 40°00'59.60"K 40°15'12.11"D 2108 Su kenari ¢imli yosunlu toprak
BLC 316 15.09.2025 Erzincan Cayirhh Cataksu 40°00'58.99"K 40°15'12.77"D 2105 Su kenari ¢imli yosunlu toprak
BLC 317 15.09.2025 Erzincan Cayirh Cataksu 40°00'59.60"K 40°15'12.11"D 2108 Su kenari ¢imli yosunlu toprak
BLC 318 15.09.2025 Erzincan Cayirli Cataksu 40°00'59.60"K 40°15'12.11"D 2108 Isgin alt1 dokiintii
BLC 319 05.10.2025 Erzincan Cayirh - 39°53'54.51"K 40°06'40.58"D 1501 Su kenar1 yosunlu toprak
BLC 320 05.10.2025 Erzincan Cayirh - 39°53'54.51"K 40°06'40.58"D 1501 Su kenar1 yosunlu ¢imli toprak
BLC 321 05.10.2025 Erzincan Cayirh Turnagayiri 39°51'40.77"K 39°43'57.90"D 2324 Baraj kenar1 yosunlu toprak
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BLC 322 05.10.2025 Erzincan Cayirli Turnagayiri 39°51'40.77"K 39°43'57.90"D 2324 Baraj kenar1 ¢imli toprak
BLC 323 05.10.2025 Erzincan Cayirli Turnacgayiri 39°51'40.77"K 39°43'57.90"D 2324 Geven alt1 dokiintii
BLC 324 05.10.2025 Erzincan Cayirh Turnagayiri 39°51'40.77"K 39°43'57.90"D 2324 Baraj kenar1 kumlu toprak
BLC 325 05.10.2025 Erzincan Cayirli Turnagayiri 39°51'40.77"K 39°43'57.90"D 2324 Geven alt1 dokiintii
BLC 326 05.10.2025 Erzincan Cayirh Turnagayiri 39°51'40.77"K 39°43'57.90"D 2324 Baraj kenar1 yosunlu ¢imli toprak
BLC 327 05.10.2025 Erzincan Cayirli Turnacgayiri 39°51'40.77"K 39°43'57.90"D 2324 Yosunlu ¢imli toprak
BLC 328 05.10.2025 Erzincan Cayirli Turnacgayiri 39°51'40.77"K 39°43'57.90"D 2324 Agag alt1 toprak
BLC 329 12.10.2025 Erzincan Cayirh Kavaklik 39°45'26.10"K 39°59'45.73"D 1980 Agag alt1 yosun (ormanlik alan)
BLC 330 12.10.2025 Erzincan Cayirh Kavaklik 39°45'26.10"K 39°59'45.73"D 1980 Yaprak dokiintiisii ve mantar (ormanlik alan)
BLC 331 12.10.2025 Erzincan Cayirh Kavaklik 39°45'26.10"K 39°59'45.73"D 1980 Yaprak dokiintiisii ve toprak (ormanlik alan)
BLC 332 12.10.2025 Erzincan Cayirh Kavaklik 39°45'26.10"K 39°59'45.73"D 1980 Cilirtimiis yaprak ve yosun (ormanlik alan)
BLC 333 12.10.2025 Erzincan Cayirh Kavaklik 39°45'26.10"K 39°59'45.73"D 1980 Liken ve yosun (ormanlik alan)
BLC 334 12.10.2025 Erzincan Cayirh Kavaklik 39°45'26.10"K 39°59'45.73"D 1980 Mantar, yosun ve toprak (ormanlik alan)
BLC 335 12.10.2025 Erzincan Cayirh Kavaklik 39°45'26.10"K 39°59'45.73"D 1980 Clirtimiis yaprak ve mantar (ormanlik alan)
BLC 336 12.10.2025 Erzincan Cayirh Kavaklik 39°45'26.10"K 39°59'45.73"D 1980 Ciirtimiis bitki ve yosun (ormanlik alan)
BLC 337 12.10.2025 Erzincan Cayirh Kavaklik 39°45'26.10"K 39°59'45.73"D 1980 Mantarl1 aga¢ kabugu (ormanlik alan)
BLC 338 12.10.2025 Erzincan Cayirli Kavaklik 39°4526.10"K 39°59'45.73"D 1980 Ciiriimiis aga¢ kokii (ormanlik alan)
BLC 339 12.10.2025 Erzincan Cayirh Kavaklik 39°45'26.10"K 39°59'45.73"D 1980 Agag alt1 toprak ve ¢lirlimiis bitki (ormanlik alan)
BLC 340 12.10.2025 Erzincan Cayirh Kavaklik 39°45'26.10"K 39°59'45.73"D 1980 Liken ve mantar (ormanlik alan)
BLC 341 12.10.2025 Erzincan Cayirli Kavaklik 39°4526.10"K 39°59'45.73"D 1980 Ciiriimiis bitki (ormanlik alan)
BLC 342 25.10.2025 Erzincan Cayirh Cayonii 39°45'26.10"K 39°59'45.73"D 1703 Tas alt1 toprak (ormanlik alan)
BLC 343 25.10.2025 Erzincan Cayirh Cayoni 39°4526.10"K 39°59'45.73"D 1703 Clirlimiis yaprak ve toprak
BLC 344 25.10.2025 Erzincan Cayirlhi Cayonii 39°4526.10"K 39°59'45.73"D 1703 Ardig alt1 dokiintii (ormanlik alan)
BLC 345 25.10.2025 Erzincan Cayirh Cayonii 39°45'26.10"K 39°59'45.73"D 1703 Tas lizerinden yosun (ormanlik alan)
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BLC 346 25.10.2025 Erzincan Cayirli Cayonii 39°4526.10"K 39°59'45.73"D 1703 Agac alt1 ¢iiriimiis yaprak
BLC 347 25.10.2025 Erzincan Cayirh Cayoni 39°4526.10"K 39°59'45.73"D 1703 Cimli toprak
BLC 348 25.10.2025 Erzincan Cayirlhi Cayonii 39°4526.10"K 39°59'45.73"D 1703 Su kenar1 yosunlu ¢imli toprak

Not: Ornek kodlarma eklenen M eklentisi ilgili lokaliteden Malaise tuzagi ile toplanan érnekleri; KCT ve TCT eklentileri ise gukur tuzaklari (pitfall trap) ile toplanan
ornekleri ifade etmektedir.

EK 3. Malaise Tuzaklariyla Toplanan Parazitlenmis Konaklarin Taksonomik Bilgileri

Kod Tarih il flge Koy/Mevki Enlem (K) Boylam (D) Rakim (m) Konak Teshis Takim
BLC-16-M- 20.09—
1(20.09- : Erzincan Cayirh Cataksu 40°00'58.99"K  40°15'12.77"D 2105 Sepsidae Diptera
10.08.2024
10.08).23T
BLC-16-M- 20.09—
1(20.09- : Erzincan Cayirh Cataksu 40°00'58.99"K  40°15'12.77"D 2105 Platystomatidae Diptera
10.08.2024
10.08).25T
BLC-16-M- 20.09—
1(20.09- ; Erzincan Cayirh Cataksu 40°00'58.99"K  40°15'12.77"D 2105 Noctuoidea Lepidoptera
10.08.2024
10.08).26T
BLC-16-M- 20.09—
1(20.09- : Erzincan Cayirh Cataksu 40°00'58.99"K  40°15'12.77"D 2105 Aphididae Hemiptera
10.08.2024
10.08).28T
BLC-2-M- 20.07—
2(20.07— : Erzincan Cayirh Caykent 39°51'04.18"K  40°08'19.17"D 1411 Ichneumonidae =~ Hymenoptera
20.08.2024
20.08).20T
BLC-2-M- .
20.07— . or 1y " onor " Arachnospila
2(20.07— 20.08.2024 Erzincan Cayirh Caykent 39°51'04.18"K  40°08'19.17"D 1411 (Pompilidac) Hymenoptera
20.08).22T
BLC-2-M- 20.07—
2(20.07— : Erzincan Cayirh Caykent 39°51'04.18"K  40°08'19.17"D 1411 Aphididae Hemiptera
20.08).27T 20.08.2024
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Kod Tarih il flge Koy/Mevki Enlem (K) Boylam (D) Rakim (m) Konak Teshis Takim
BLC-26-M- 01.06—
3(01.06— ; Erzincan Cayirli - 39°53'54.51"K  40°06'40.58"D 1501 Lepidoptera Lepidoptera
01.07.2024
01.07).16T
BLC-26-M- 01.06—
3(01.06— ‘ Erzincan Cayirh - 39°53'54.51"K  40°06'40.58"D 1501 Anthomyiidae Diptera
01.07.2024
01.07).17T
BLC-26-M- 01.06— Ichneumon
3(01.06— 01.07.2024 Erzincan Cayirli — 39°53'54.51"K  40°06'40.58"D 1501 (Ichneumonidac) Hymenoptera
01.07).18T
BLC-26-M- 01.06—
3(01.06— ; Erzincan Cayirli - 39°53'54.51"K  40°06'40.58"D 1501 Lepidoptera Lepidoptera
01.07.2024
01.07).19T
BLC-26-M- g
3(01.07— 01.07~ Erzincan Cayirh - 39°53'54.51"K  40°06'40.58'D 1501 Asilidae: Diptera
23.07.2024 Asilinae
23.07).21T
BLC-26-M- 01.07—
3(01.07- ; Erzincan Cayirli - 39°53'54.51"K  40°06'40.58"D 1501 Chironomidae Diptera
23.07.2024
23.07).24T
BLC-26-M-
01.06— . ocnt " ot " Ischiodon .
01;(8;)0269} 01.07.2024 Erzincan Cayirli - 39°53'54.51"K  40°06'40.58"D 1501 (Syrphidac) Diptera
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