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OZET

ESKISEHIR CEVRESINDE YETISEN BAZI CROCUS L. TURLERI
UZERINDE FARMASOTIK BOTANIK VE FITOKIMYASAL ARASTIRMALAR

Ceren Sinem TUYAN
Farmasotik Botanik Anabilim Dali
Anadolu Universitesi, Saglik Bilimleri Enstitiisii, Ocak 2021

Danisman: Prof. Dr. Sevim KUCUK

Bu caligmada Iridaceae familyasina ait Crocus olivieri GAY. subsp. olivieri
GAY. ve Crocus sativus L. tirleri farmasotik botanik ve fitokimyasal yoniinden
incelenmistir. Morfolojik c¢alismalarda tlirlerin kok, govde, yaprak ve ¢igek gibi
karakterleri fotograf ve cizimler ile desteklenmistir. Morfolojik bulgular ‘Flora of
Turkey’ eseri ile kiyaslanarak tablolar halinde verilmistir. Anatomik ¢alismalarda tiirlerin
cesitli kisimlarinin kesitler alinarak ge¢misteki ¢alismalarla karsilastirmalar yapilmistir.
Anatomik caligmalar Dijital kamera ile fotograflanip iki tiir arasindaki benzerlikler ve
farkliliklar ortaya c¢ikarilmistir. Fitokimyasal c¢alismalarda C. olivieri subsp. olivieri
tiriiniin  tepal, sogan ve skapuslar1 mikrodistilasyon yontemi kullanilarak, Gaz
Kromatografisi (GC) ve Gaz Kromatografisi/Kiitle Spektrometrisi (GC / MS) ile ugucu
bilesiklerin kimyasal analizi gergeklestirilmistir. Ayrica iki tiir tizerinde yapilan
palinolojik ¢aligmada anterlerden alinan polenler SEM’de incelenip polen morfolojileri

hakkinda bilgiler verilmistir.

Anahtar Sozciikler: Crocus, GC, GC/MS, Morfolojik, Anatomik, Iridaceae.



ABSTRACT

PHARMACEUTICAL BOTANICAL AND PHYTOCHEMICAL STUDIES ON
SOME CROCUS L. SPECIES GROWING IN ESKISEHIR

Ceren Sinem TUYAN

Department of Pharmaceutical Botany
Anadolu University, Graduate School of Health Sciences, January 2021
Supervisor: Prof. Dr. Sevim KUCUK

In this study, Crocus olivieri GAY subsp. olivieri GAY. and Crocus sativus L.
species were investigated for pharmaceutical botanical and phytochemical. In
morphological studies, the characters of the species such as root, stem, leaf and flower
were supported by photographs and drawings. Morphological findings are compared with
the work of 'Flora of Turkey' and presented in tables. In anatomical studies, sections of
various parts of the species were taken and comparisons were made with previous studies.
Anatomical studies Photographed by digital camera, similarities and differences between
the two species were revealed. In phytochemical studies C. olivieri subsp. olivieri
Chemical analysis of volatile compounds was carried out by Gas Chromatography (GC)
and Gas Chromatography / Mass Spectrometry (GC / MS) using microdistillation method
of the olivieri species tepal, onion and scapus. In addition, pollen extracted from anthers
were examined in SEM in two palynological studies and information was given about
pollen morphology.

Keywords: Crocus, GC, GC / MS, Morphological, Anatomical, Iridaceae.
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ETIiK ILKE VE KURALLARA UYGUNLUK BEYANNAMESI

Bu tezin bana ait, 6zgiin bir ¢alisma oldugunu; ¢alismamin hazirlik, veri toplama,
analiz ve bilgilerin sunumu olmak iizere tiim asamalarinda bilimsel etik ilke ve kurallara
uygun davrandigimi; bu ¢alisma kapsaminda elde edilen tiim veri ve bilgiler i¢in kaynak
gosterdigimi ve bu kaynaklara kaynakcada yer verdigimi; bu c¢alismalarin Anadolu
Universitesi tarafindan kullanilan ‘‘bilimsel intihal tespit programi’’yla tarandigini ve
hicbir sekilde “’intihal igermedigini’’ beyan ederim. Herhangi bir zamanda, ¢alismamla
ilgili yaptigim bu beyana aykiri bir durumun saptanmasi durumunda, ortaya ¢ikacak tim

ahlaki ve hukuki sonuclar1 kabul ettigimi bildiririm.
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1. GIRIS VE AMAC

Eski donemler hakkinda bilgi sahibi olabilmek i¢in elimizde belgelerin olmasi
gerekir, bu belgeler ise eski ¢aglardan elimize ulasan tas lizerine yazili tabletler, ¢ivi
yazilari, papiriis iistiine yazili bilgiler, g¢esitli aga¢ kabuklari, cesitli motifler ve daha
birgok belgeden olusur. Anadolu cografyasinda gilinimiize kadar pek ¢ok uygarlig
barindirmistir ve her uygarlik cografyaya ve bitki ortiisiine cesitli etkiler birakmistir

(Yildirimli, 2014).

Tiirkiye florast sahip oldugu tiir ¢esitliliginin yaninda fazla miktarda endemik
tiire sahip olmasi ve Tiirkiyenin %30-35 civarinda endemizm oranina sahipligi nedeniyle
diinyada da en fazla olan iilkelerden biri olmasina neden olmaktadir. Sahip oldugumuz
soganli bitki tiirleri ise yaklasik olarak 600 civarindadir. (Aksu vd., 2002). Tirkiye
Florasi’na her y1l yaklasik olarak 30 yeni tiir eklenmektedir.

Crocus cinslerine ait tiirler tibbi ve ekonomik agidan tiirleri icinde barindirir. C.
sativus’a ait stigmalar baharat olarak kullanilmakta olup Diinyanin en fiyatli baharati
olarak satilmaktadir (Baytop, 1984).

Eskisehir il sinirlart i¢inde yer alan Kizilinler lokalitesinde yapilan arazi
calismasi sonucunda toplanan Crocus cinsine ait 6rneklerden C. olivieri subsp. olivieri
alttiirii tespit edilmistir. Bu ¢alismada; Eskisehir iline ait C. olivieri subsp. olivieri
tiirliniin tizerinde morfolojik, anatomik ve fitokimyasal ve palinolojik incelemeler, Gegit
Kusagir Tarimsal Arastirma Enstitiisii Midiirliiglinden kiiltiir olarak yetistirilmis olan
tilkemiz i¢in 6neme sahip bir bitki olan farmakopelerde yer alan ve etnobotanik agidan
kullanilmakta olan Crocus sativus L. tiiriiniin ise anatomik, morfolojik ve palinolojik
calismasi yapilmistir. Bu galismalar sonucunda tespit edilen bulgularin Crocus tiirlerini
kapsayacak olan sistematik, anatomik, morfolojik ve kimyasal arastirmalara altyapi

olusturacagini umut etmekteyiz.

C. olivieri subsp. olivieri tiiriine ait yapilacak olan fitokimyasal caligma

ulkemizde bu alanda ilk katki olacaktir.



2. KAYNAK BILGISI
2.1. Iridaceae Familyasi Genel Ozellikleri

Siisengiller familyas: olarak bilinen kozmopolit olarak yayilis gosteren bir
familyadir, familya basta Akdenizle birlikte Diinyada tiim bdlgelere yayilmistir. Bu
familya bitkileri daha fazla iliman bolgelerde yayilis gostermekte olup Afrika, Arap
Yarimadasi ile Orta Asya’da yayilis gostermemektedir. Diinyada ise 70 cins ve 1800
civarinda tiirii bulunmakta olup, Tiirkiyede 6 cins, 91 tiir, 52 alttiir, 11 varyete, 3 forma,
1 hibrit ve 1 kiiltiir formu olmak iizere toplam 159 takson ile yayilis gostermektedir

(Ozdeniz, 2009).

Iridaceae familyasini iilkemizde temsil eden cinsler Crocus, Romulea,
Gynandriris, Hermodactylus, Iris ve Gladiolus ve olmak iizere 6 cins ve yaklasik olarak
86 tiir Liliales ordosunu ait ekonomik ve tibbi degere sahip olan kiymetli familyalarindan
biri olmaktadir. Liliaceae ve Amaryllidaceae familyalarindan bu familyanin es farklilig

bir andrekeum halkasinin korelmis olmasi durumudur (Malyer, 1987).

Iridaceae familyasina ait tiyeler; rizomlu, kormuslu, soganli ¢ok y1llik otsulardan
olusmus, az siklikla da calilardan olusmus. Cogunlukla skapoz govdeye sahiptir.
Yapraklar ise ¢ogunlukla kaidede, ¢ok sayida, basit ve tam yapraklara sahiptir. Yaprak
diziligleri; distik equitant, alternat; yaprak sekilleri linear veya ensiformdur. Cigekler ise
aktinomorf veya zigomorfik simetriye sahip erdisidir. Cigek rasemus ya da panikula
durumunda veya bazen ugta tek sekilde bulunur. Cogu zaman goérkemli ve genis spata
tarafindan sarilmis durumdadir (Zomlefer, 1994).

Stamenler 3, dis periant segmentlerine kars1 durumdadir. Ovaryum epigin olup,
oviiller ¢ok miktardadir. Stilus 3 loplu, dallar tam veya boliinmiis sekilde, petalimsi veya
degildir. Tohumlar ise kiiremsiden elipsoit veya armut sekline kadar, koseliden yassiya

dogru, kanatl veya kanatsiz, strofiollii veya degil (Davis, 1984).

Tablo 2.1. Iridaceae familyasina ait karakteristik ozellikler

Morfolojik karakterler

Genel Ozellikleri Rizomlu, Soganli,
Kormuslu
Cok yillik otsu
Govde Genellikle skapoz




Tablo 2.1. (Devam) Iridaceae familyasina ait karakteristik 6zellikler

Yaprak Dizilisleri

Yaprak Sekilleri

Cicek Ozellikleri

Cicek Durumu

Cicek Simetrisi

Cicek Formiilii

Androkeum

Ginekeum

Meyve Tipi

Distik equitant, alternat

Linear veya ensiform

Hermafrodit,
genelde gosterisli

spata tarafindan sarilmig

Rasemus veya panikula
ya da bazen ug
kisimda soliter
Aktinomorf

ya da zigomorfik

P(3+3)A3G(3)

alt durumlu

Filamentler
anterin tabanina bagl

Anter yariklar1 dista

1 pistilli, 3 karpelli,
3 lokuluslu
Ovaryum epigin,
oviiller anatrop tipte

az ya da ¢ok

Lokulisit kapsula

Tablo 2.2. Iridaceae Familyasinin Tiirkiyede Yayilis Gosteren Cinslerine Ait Tiir Sayisi

Cinsler Tiir Sayisi
Gynandriris 1
Romulea 5
Gladiolus 10

Iris 50

Crocus 41




2.2. Tarihte Crocus Bitkisi

Crocus bitkisi cins ismini, Krokos isminde olan bereket tanrigasindan alir.
Krokos bir ¢igek-cocuk olmak iizere Hermes’in sevdigi olmus ve birbirleri tizerindeki
kotii oyun nedeniyle, Hermes kazadan dolay1 sevdigine 6liimciil derecede zarar vermistir.
Krokos’un kaninin aktigi noktada ise “safran ¢igegi” meydana gelip; “li¢ kirmiz1” (sart,

kirmizi, turuncu) Krokos’un kaninin rengine aittir (Negbi, 1989).

Anlatilan diger destana dayali olarak ise safran ceza alan Prometheus’un
kanindan meydana gelmistir. Prometheus ayni safran renkli Eos gibi oliimlii kisileri

1s1itmaktadir.

Hermes ve Krokos’a ait destanlar Bakir ve Tung devirlerine ait tarimsal
faaliyetlerle (iiziim, tahil ve ¢igek ekimi) benzer bir uyumdadir. Bereket perisi olan
Krokos ¢ok fazla bir degere sahiptir, anlam1 ve dogasina ait seyler Eleusis (Hermes’in
oglu diye rivayet edilir) destanlarindan korumaya aldiklar1 arasinda bulunur. Persophone
yer alt1 evrenine gitmekteyken mor safran bitkisinden toplamistir. Geri dondiigiinde de
ayaklarinin alti kismindan sar1 renkli ilkbahar donemine ait safranlardan bitmistir.
Safranlar ve bir¢ok gesitte Crocus, Persephone’ye 6zgii kutsal sayilan alanlarda en fazla
cicek sunusu olmus durumdaydi. Sar1 renkli ilkbahar donemine ait olan Crocus’larini
Demeter ilk gordiigiin zaman sinirlenmistir, ¢linkii Demeter Persephone yeraltindan
evreninden donene dek hicbir ¢igegin yetismeyecegini belirtmistir. Crocus’lar
Demeter’e, Persephone’nin geldigini heber vermislerdir. Cok fazla heyecan duyan ve ne
yapacagimi diisinemeyen Demeter de kizina karsilamada vermek tizere beyaz renkli
Crocus’ lardan olusmus giysi tasarlatmistir. Persephone giines renginden olusmus
cigeklerden yuvarlak i¢inde topraktan yiiksege ¢ikmustir. Saf sar1 renkli Crocuslar “Altin
Crocus” (C. chrysanthus Herb.) olmali diye disiiniilmektedir. Demeter’in yaptirmis
oldugu kiyafet (beyaz Crocuslu olan) sonbahar donemi ve ilkbahar donemine ait
Crocus’larinin birlesimidir. Peleponnesos’te en az ii¢ adet sonbahar doneminde ¢igek
agmakta olan beyaz Crocus tiirii bulunur. Tlkbahar dénemine ait Crocus’larin yine ¢ogunu
beyaz renkli ¢igeklerden olusturmaktadir. Demeter ve Persephone biitiin Crocus’lart
kutsal 6neme sahip kabul eder, safran da diinyanin 6liimiinii simgeler. Beyaz renge sahip
Crocus’lu manto Demeter’in mutsuz omuzlari tizerinde ise karin, ilkbaharin donemine ait
altin renkli Crocus’u ise Demeter’in sevincinin simgesidir. Bunlardan yalniz dlimciil

etkiye sahip safran Crocus’u mukaddes baharati ihtiva eder (Negbi, 1989).
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M.O. 371-287 senelerinde yasamis meshur botanikci olan Theophrastus safran
bitkisini “Krokos ho euosmos” kokulu ¢igdem; “krokos ho hemeros”, ekimi ve ayni
zamanda tarimi yapilan ¢igdem veya yalniz “krokos” seklinde isimlendirilmistir. ilag
seklinde kullanimi olan (istah agan, sinir sistemi uyaran, emenagog) safran aym kisi

tarafindan “droglarin kralicesi” seklinde de anilmaktadir (Baytop, 1984).

Theophrastus’a ait Historia Plantarum adli eserde safranin ¢icek a¢ma
periyodunu, yapraklarin hangi donemde ¢iktigini detayli sekilde ifade eder. Giinlimiizde
ise Crocus cancellatus Herb. oldugu anlagilmakta olan beyaz renkli ¢i¢ekli bir safran
tiriniin, sonbahar aylarinda ¢i¢ek acanlarin arasinda en az omre sahip oldugundan
sozeder. Ayn1 zamanda da su anda safranin yerine ¢esni seklinde kullanilmakta olan

Carthamus tinctoria L. bitkisinin ismi de kitapta gegmektedir (Negbi, 1989).

Theophrastus’a gore safran bitkisi sterildir. Historia Plantarum eserinde “kok ile
tiredigini” bahsetmistir. C. sativus L. triploid bir steril olup kormlari ile iirer. Fakat safran
bitkisinin glinlimiizde ne zaman kiiltiire alinmis oldugu ve olasi onciisii C.

cartwrightianus Herb.’tan ne zaman tiiredigi bilinmezligini koruyor (Negbi, 1989).

Theophrastus ne safran bitkisinin yayilis durumundan ne de safran bitkisini
nerede buldugundan bahseder. Ek olarak “En olaganiistii ve en mis kokuya sahip
durumundakilerin Asya’dan ve giinesi bol yerlerde bulundugunu” séylemektedir. Yasam
Oykiisiinden kavrandigi tizre ustasi Aristo ile birlikte kaldigi Lesbos, Anadolu ve
Makedonya’da safrana denk gelmistir (Negbi, 1989).

Crocus bitkisi kirillgan ve zarif olmasindan &tiirli kalintilarina arkeolojik
calismalarda rastlanamamistir. Fakat M.O. 1600 senelerinde Girit Adasin’da varlik
gosteren Minos Uygarlhigi’na ait ¢comlek ve fresklerde Crocus gicekleri kirmizi renkli
stigma kollari ile tasvir edilmis olup bu tasvir yiiksek olasilikla C. sativus L. tiiriine ait
oldugu diisiiniilmektedir (Zohary ve Hopf, 2000).

Crocus, eski ¢aglardan beridir ¢esni ve boyamada kullanilmistir. C. sativus‘un
stilus kollar1 mis kokuya sahip bir baharat olup ayn1 zamanda sar1 renkli, parlagimsi,
krosin (crocin) isminde boyar madde ihtiva eder. Misir’daki Eber Papiriis’iinde
Crocus’un adindan bahsedilmektedir. Avrupa, Hindistan ve hatta Cin’e kadar genis
yayilim gostermesi Hint Avrupali tiiccarlarin eski yollar1 nedeniyle olmustur. Bu bitkiyi

cogaltan rahibeler ¢ogaltma yontemlerini saklamaya ¢alismislardir. Kok ve govdeden



ziyade sadece baharatini pazarlamiglardir. Safran boyar maddesi ile ¢esnisi
miicevherlerden ve degerli madenlerden de ¢ok fazla degere sahipti. Bundan dolay1 M.O.
I. bin yildan Atina’nin yiikselis donemine kadar eski diinyada ¢ok talep gdren iirlin
olmasini sagladi. Safran bitkisini tiretmek i¢in C. sativus L. un kormlari, agustos ayinin
sonlarindan baglanarak eyliil ayninin baslarina kadar tarlaya ekilir. EKim ayinda gicekleri
ortaya cikar ve stigmalar stilusun ti¢ kisma boliindiigii bolgeden koparilir, ayrilan stigma,
incecik tabaka seklinde elegin {lizerine konup, komiir atesinde 1s1 ile kurutmaya alinirlar.
Safran tarlasindan sadece ii¢ sene mahsul alinma imkani vardir. Bir hektarlik alan1 g6z
Ontine alirsak birinci sene 15, diger sene 30, en son olarak {igiincii sene ise 20 kg. civarinda

kuru safran toplanabilir (Baytop, 1984).

C. sativus L. icki sanayiisinde, Garus iksiri olarak bilinen bir alkoliin

yapilmasinda kullanilmaktadir (Baser, 1997).

Giiniimiizde safran bitkisi iran, Ispanya, Yunanistan ve Hindistan’da iiretimi
yapilmaktadir. Ulkemizde Osmanli Devleti déneminde Istanbul, Tokat, Adana, izmir ve
Sanliurfa sehirlerinde iretiminin yapilmigligi bilinmekte olup, giiniimiizde ise tiretimini
yapan tek yerin Karabiik iline bagli olan Safranbolu il¢esinin oldugu bilinmektedir (Atay,
1999).

Tariminin  yapilmasi son derece zahmet istediginden dolayr giderek

vazgecilmekte olup tam olarak relikt bir tarim bitkisidir (Zohary ve Hopf, 2000).

Orta Anadolu’da Crocus bitkisinin ilk emarelerine M.O. 1650 — 2000 seneleride
egemenlik siirdiiren Hititliler doneminde rastlanir. Hititliler kutlamalarinda bahar
eglencelerinin (An.Tah.Sum.Sar ) 8. ve 9. giinlerinde, bahar bayramiyla es ismi alan ve
soganli oldugu tahmin edilen bir bitkiyi Arinna sehrinde gilines tanrigasina ikram
etmekteydiler. Miktar1 3 ile 12 arasinda degisen rakamlar ya da demetin kullanildigi —ki
bugiinde de baz tiirleri demetler halinde toplanip ticareti yapilmaktadir- ve bu bitkinin
ilag seklinde de kullanilmakta oldugu sdylenmektedir (Ertem, 1987).

Anadolu’da kimi yorelerde, Crocus’un kormlari, ¢ig sekilde yendigi gibi pilav
ya da siit igeren tatlilarin i¢inde de baharat seklinde eklenmekte oldugu bilinir. Hititlilerin
An.Tah.Sum.Sar olarak isimlendirildigi ve ilbahar zamanlarinda ¢igek agan, bugiinde de
ritiieli hatirlatan bir bayram havasi seklinde hasat yapilan, bu bitki de ¢ok biiyiik ihtimalle
Crocus bitkisidir (Ertug, 2000).



Hititliler’den daha sonraki zamanda Anadolu topraklarin da hiikkiim stirmekte
olan Osmanli Devleti’nin de bahgelerinde Crocus iiretimi oldugu, bunlarin resminin
yapildig1 bilinmekte olup Osmanli Devleti Istanbul’u fethettikten sonraki yillarda varolan
bircok bahgesini ve kiiltiiriinii muhafaza etmistir. Bizans Devletinin Yunanca yazmis
oldugu ‘Geoponika’ isimli yapitta agaclarin ara kisminda bulunan yerlere zambak,
meneckse ve giil ile birlikte olarak cigdem bitkisinin ekilebilecegi de belirtilmistir.
Varolan1 korumay1 siirdiirmekle beraber birlikte kiiltiirlerini de Istanbul’a yansitan
Osmanli Devleti zamaninda ¢igdem bitkisinin 14 farkli ¢esidi bilinirdi: Sar1 kabak, sar1
turende, pirid ¢igdemi, peyk-i sita (mavi-beyaz iki ¢esit), habesi, peyk-i bahar (beyaz-
siyah, iki gesit) lal-i ¢igdem (sar1, sar1 nebati, isa ¢igdemi, karagéz borusu) (Atasoy,
2002).

Birgok Crocus tiriiniin anayurdu olan yurdumuzda, bu kormuslarin
yetistirilmesi, yabani olanlarin ise yasa disinda toplanmasi, tahrip edilmesine karsi
korunmasi, ekonomimiz agisindan da tiirlerin yok olmasini engelleme amagli olarakta ¢ok

faydali olacaktir.
2.3. Crocus Cinsinin Genel ve Morfolojik Ozellikleri

Ik sirada Akdeniz bélgesinden itibaren, diinyada yaklasik olarak 80 tiir ile
temsil edilmektedir (Akan vd., 2004). Yurdumuzda 63 takson i¢ermekte olup bu
taksonlarinda 40’1 Tiirkiye i¢in endemik bitki olup endemizm oraninin %63 olup yiiksek

bir endemizm oran1 gostermektedir (Davis, 1984; Davis, 2000).

Stisengiller familyasinin ig¢inde bulunan ¢ok yillik, otsu, kormlu bitkileri
olustururlar. Birbirinin ist tarafinda yer alan biri digerinden kiigiik olan iki kormu
bulunur. Kormlarmin oldukga farkli boyut ve sekillere sahiptir, cogunlukla elipsoid, basik

kiiresel veya yumurtamsi seklinde olmaktadir (Malyer, 1987).

Kormusun taban kismi disli veya dissiz ring bi¢iminde yiiziik bi¢cimindeki
halkalar kimi tiirler i¢in karakteristiktir. Bazi tiirlerinde ise kormun taban kismindan
baslayan yiikselen kahverengi rengine sahip bir boyun mevcuttur. Korm gevresinde ag,
iplik, zar veya deri seklinde olabilen ve kormu dis etkilere kars1 korumayi saglayan tunika
ad1 verilen ortii bulunur. Havada biiyiiylip gelismekte olan siirgiinler ise kin olusturur.
Yapraklar1 ¢evreleyen bu kin ki buna katafil ismi verilir, ince, zarimsi, yesil ya da

beyazimsi renkte veya acik kahverengi renklerde olabilir. Sayilar1 3 ile 5 arasinda



degismekte olup, kormun taban kismindan beliren yapraklar ya cicekle birlikte ¢ikar
(synanthous) ya da ¢igekler kaybolduktan sonraki déonemde (hysteranthous) ortaya ¢ikar.
Genellikle ilkbahar zamanlarunda ¢igek acan tiirlerin yapraklari, gigeklerle birlikte,
sonbahar zamanlarinda ¢igek aganlarda ise ¢igeklenmeden sonra belirir. Yapraklarin tist
yiizeyinde ¢ogunlukla orta kisimda bulunan beyaz renkli ¢izgili diiz ya da bazen kanalli
orta damar, alt yiiz kisminda ise damarin her iki tarafinda olmak iizere derin iki oluk
vardir. Cigekler genellikle sonbahar mevsiminde (Eyliil ayindan Aralik ayina kadar) ya
da ilkbahar mevsiminin baslangicindan itibaren agarlar (Subat ayindan Nisan ayimna
kadar). Kormun hemen iizerinde var denemeyecek kadar kisa olan sapa, bazal spata
denilen yapisi baglanir. Ayni anda her bir saptan tek bir ¢igek ¢ikar. Sap higbir zaman
dallanmaz ve sapin hemen alt kisminda brakte ve brakteol baglanmis sekildedir. Brakte
ve brakteol zarimsi, beyazimsi renkli veya krem renklerinde birbirlerine ¢ok fazla
benzemekle birlikte brakte, brakteole oranla daha genisce yapidadir. Bazal spata, brakte
ve brakeol yapilar1 bazen de bulunmayabilir (Sayarer, 2015).
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Perigon, aktinomorfik simetrili olup ovaryumun iizerinden ¢ikmakta olan darca
ve uzunca olan perigon tiipli ihtiva eder. Perigon tiipli iist kisimda 2 daire seklinde

dizilmistir ve 6 adet tepale ayrilir.

Tepal boyutlar1 esit ya da neredeyse benzer boyutlara sahiptir. Tepaller, beyaz,
sar1, mor, leylak, eflatun ve bu gibi renklere ¢cok yakin tonlara sahip olup, Kimi tiirlerde

ise dis kistmdaki tepal parcalarinda leke seklinde benek bulunabilir (Sayarer,2015).

Stamenler 3 adet olup bu da Iridaceae familyasinin genel karakteristik 6zelligini
gostermekle birlikte sahip oldugu renkler genelde beyaz, krem, sari, siyahimsi-kahve
renklerinde olabilirler. Filamentler anterlerin taban kismina baglhdirlar (basifiks).
Filamentler kimi tiirlerde ise papilloz seklinde tiiy ihtiva eder. Perigon bogazina yapisik
sekilde olan filamentler beyaz, krem rengi, sar1 ve portakalimsi sar1 gibi ¢esitli renklere
sahip olabilirler. Anter yariklar1 dis kisimda, segmentlere bakan kisimdadir (ekstrors).
Kimi tiirlerde ise anterlerin taban kismina bakan kulakg¢iklarinda leke olabilmektedir
(Sayarer, 2015).

Stilus, anterlerin ara kismindan yani ¢igeklerin merkezinden gelismektedir.
Tiirlerin, stiluslar1 3 veya daha fazla dala ayrilmis olmakla birlikte bu dallanma
taksonomik agidan 6nem tasimaktadir. Ovaryum epigin, kapsiil toprak seviyesinin hemen
tizerinde silindirik ya da elipsoiddir. Tohumlar ise ¢ok sayida olup, sekil olarak kiiremsi
ya da elipsoid sekillerde ve kahverengi ya da kirmizimsi renklerinde olabilir. Ilkbaharda
mevsiminde ¢igek aganda sonbahar mevsiminde ¢igek aganlarinda meyveleri ortak
sekilde May1s — Haziran aylarinda olgunlasir. Kromozom farkl tiirlerde 2n = 6, 8, 10, 14,
16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30, 32, 34, 44, 48 ve 64 sekilde tespit edilmistir (Malyer, 1987).

Polenlerinin dagilmasi ise, entemogam (bocekler ile) ve anemogam (riizgar ile)

olarak saglanmaktadir. Pek cok tiir hos koku igermektedir (Zomlefer, 1994).
2.3.1. Crocus Cinsinin Morfolojik Ozellikleri

Cok yillik, toprak alti kormu, kormunun bi¢cimi ¢okca degiskenlik gosterir;
yuvarlak, yumurtamsi ya da yass1 seklinde olabilir ve fazla miktarda nisasta igerirler.

Kormus tek yilliktir.

Kormlar1 ortii gorevi géren tuniklerin sekilleri ¢ok degisken olup, kormlarin

taban kisminda kiigiik yapida basal tunik mevcut olup ve ¢ogunlukla bir merkezi disk ve



fibril i¢cermektedirler. Baz1 zaman serbest halkalar1 mevcut olabilir. Geng siirgiinii
korumakta olan yapilardir, gogunlukla 3-5 adettir. Kagida benzeyen, tiipiimsii seklinde

olup kirli-beyazims1 renge sahiptirler.

Yaprak kinlarinin i¢inde olan organlara ait ikinci halkasi gercek olan
yapraklardir. Bunlar ya ¢i¢ceklenme doneminde goriiniirler (synanthous) ya da ¢igeklenme

déneminden ¢okga bir siire sonra meydana ¢ikarlar (hysteranthous).

Skapus meyve olusumu evresine degin toprak iizerinde gozlenmez. Bu fazda
kapsiilii yukar1 tarafa dogru kaldirarak hizli sekilde gelisir. Cigeklerin her birinde tek
skapus bulunur. Skapusun farkli kisimlarindan verilen kagida benzer-yapraksi seklinde
yapilardir. En alt kisimda olan1 profil Kimi aragtirmacilara gére de (Bowles, 1952) bazal
spata — skapusun taban bélgesinde olur ve yeni tretilen kormusa bitisik sekildedir.
Skapusun u¢ kisminda, ovaryumun bagli sekilde oldugu noktada bir brakte ve kimi

zamanda bir brakteol, ovaryumu ve periant tiiptinii destek saglar ve ¢evreyi sarar.

Cigekleri ¢ogunlukla tek olmakla birlikte ¢igek durumu ise nadiren bulunur.
Ovaryumun f{izerinden ¢ikan periant tipi ve u¢ kisminda konumlanan tepalleri,
tozlastirict ajanlar igin son derece Onemli bir ¢ekime sahiptir. Distaki periant
segmentlerine bagl ti¢ serbest halde ekstrors stamen bulunur. Anterler beyaz, sar1 ya da
siyahmsi-kestane renklerinde olabilirler. Anterlerin rengi agilmadan 6nce incelenmelidir,
yarildiktan sonra polenlerden dolayi sar1 renge sahip olurlar, ayrica anter uzunlugu da
ayirt edici bir Ozelliktir. Dallanma derecesi de faydali ve kullamigh bir sistematik
karakterdir. Basitge ii¢ kola ayrilir. Stilus rengi de tipki anter uzunlugu gibi tiirlerin
ayrilmasina yardimci olan bir karakterdir. Ovaryum toprak altinda olup, bulundugu
kisimda genis sekilde goriiniir. Cigek formiilii P3+3 Az G3), Kapsiil ti¢ lokulusludur ve her
bir lokulusta iki sira halinde tohum tagmaktadir. Kapsiillerin sekli ve boyutu da ayirimda
onemli bir taksonomik karakterdir ve bu konuda detayli bir bilgi bulunmamakta olup,
(Mathew, 1982) kapsiiliin yarilmasiyla beraber agilan tohumlar karincalar yardimiyla
tasinirlar. Meyve ilkbahar mevsimi ya da sonbahar mevsiminde ¢igeklenen tiirlerde, ayni
zamanda, yaz aylarina dogru, olgunlagmaktadir. Tohumlar ise ¢ok¢a farkli sekillerde
bulunabilir. Caplar1 ve yiizey yapilari, farkli uzantilariin gelisim dereceleri ise farklidir.
Taze tohumlarda karunkul ve benzeri uzantilar genellikle yapiskandir, karincalar i¢in
cekici bir faktdor oynar ve tohumlar ¢ok fazla uzaga karincalar tarafindan tasinabilir

(Mathew, 1982)
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2.4. Crocus Tiirleri ile Tlgili Bazi Morfolojik, Anatomik ve Fitokimyasal Calismalar

Yapilmis olan bir¢ok bilimsel ¢aligmanin hem tarihsel hem de ekonomik olarak
¢ok 6nemli iki 6zelligi bulunmakta olan C. sativus L. tiirii ile ilgili oldugu belirlenmistir.
Safran bitkisinin tarihsel 6zelligi, Safranbolu ilgesine adin1 vermis olmasindan dolayidir
ve ekonomik faydasi bakimindan diinyada ¢esitli endiistri alanlarinda ¢ok genis kullanim

alanina sahip en degerli baharat olmasidir (A¢ikgoz, 2010).

Gelismekte olan C. sativus bitkisinde ekstraktinin sahip oldugu temel
bilesenlerin ve karotenoidlerin kansere karsi Onleyici kimyasal 6zellikleri oldugunu
saptamistir. Yapilan bu ¢alismada elde edilen sonuglarla beraber safranin kansere karsi
olarak ana kimyasal bilesenlerinin engelleyici etkisini konu ile ilgili yapilan en son

calismalarla degerlendirmistir (Abdullaev, 2002).

Sanlwurfa ilinde dogal olarak yayilis gosteren ve endemik bir tiir olan Crocus
leichtlinii’nin baz1 morfolojik ve anatomik o&zellikleri incelenmis olup, habitat ve
populasyon durumlar1 belirlenmistir. Morfolojik 6zellikler olarak tiirlerin yaprak,
brakteol, ¢cicek ve meyvelerini detayli bir sekilde tanimlamis olup, anatomik ¢alismalarda
yapraklar ve koklerin enine kesitlerini alinarak ¢izimlerle desteklenmistir. Sonug olarak
incelenen tilirlerin anatomik karakterlerinin Iridaceae familyasinin genel 6zellikleri ile

ayn ozelliklere sahip oldugunu saptamislardir (Akan vd. ,2007).

Yugoslavya’da bulunan yeni bir Crocus tiirii olan C. rujanensis’in morfolojik
ve cevreyle ilgili calismalar ilizerinde incelemeler yaparak benzer oldugu tiirlerden

farkliliklarini ¢ikarilip belirlenmistir (Randjelovic vd. ,1990).

Crocus cinslerinde yer alan; C. nevadensis, C. nudiflorus ve C. sativus tiirlerinin
morfolojik ve anatomik karakterleri detayli incelemislerdir. Morfolojik arastirmalarda ve
yapilan incelemelerde skapa ve stigma arasindaki farkli yonler belirlenip, C. sativus’un
25 mm ile ¢ tiir i¢cindeki en uzun stigmaya sahip tiir oldugu saptanmistir. Anatomik
incelemelerde ise kdk, skapa, yaprak ve stigma kisimlardan enine Kesitlerle elde edilerek
cesitli incelemeler yapilmistir. Kokten alinmis olan enine Kkesitlerde endodermis ve
korteks tabakalarindaki farkli olan durumlar belirtilmistir (Pulido vd, 2004).

Giiney Anadolu’da dagilimi olan iki endemik Crocus taksonunun iizerinde
morfolojik ve anatomik c¢alismalar yapmis olup C. cancellatus subsp. lycius ve C.

reticulatus subsp. hittiticus tizerinde arastirmalar yapilmistir (Kandemir, 2010).
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Mugla ilinde yapilan aragtirmalarda tam olarak toplam 5 farkli familyadan
(Amaryllidaceae, Iridaceae, Liliaceae, Orchidaceae ve Primulaceae) 9 geofit bitki tiiriinii
tespit etmislerdir ve 2 tanesi Crocus cinsine ait C. balansae, C. mirable tiirlerinin endemik

tiir oldugunu bildirmislerdir (Mammadov ve Sahrang, 2003).

Ulkemizde yetisen Crocus cinsine ait 14 tiir {izerinde detayli karsilastirma

yaprak anatomisini ortaya koymustur (Kandemir, 2011).

C. olivieri subsp. olivieri tirinin morfolojik ve biyolojik 6zellikleri
incelenmistir. Tiirlin yetisme donemleri ve habitatlari ile ilgili incelemeler yapmislardir.
Bilhassa tohumlarin ¢imlenmesi, depolanmasi ve uzun siire muhafaza edilmesi ig¢in

gerekli ortam sartlarini belirtmislerdir (Vurdu vd., 2003).

Balikesir ili i¢inde yayilis alanit gosteren ve endemik olan 10 Crocus tiirii
taksonomik, morfolojik, anatomik ve ekolojik 6zellikleri agisindan detayli incelenmis
olup, C. olivieri subsp. istanbulensis’in B1 karesi, C. pallasii subsp. pallasii alttiiriiniin
ise Balikesir ili i¢in yeni kayit oldugunu kaydetmislerdir. Morfolojik calismalarda C.
fleischeri hari¢ diger tiim tiirlerin; korm, tunika, yaprak kininin sayisi, profil brakte,
brakteol gibi yapilari, tepal 6lglimleri, perigon tiipii, stamen Ve stilus gibi ana karakterler
incelenmis olup morfolojik ¢izimleri ayrintili olarak desteklenmistir. Anatomik
incelemelerde; kok ve yapraklarin enine kesitlerini alinarak tizerinde c¢alisilmis ve
cizimlerini yapilmis bulunmaktadir. Tirlerin kok anatomilerinin genellikle birbirine
benzedigini, ksilem kollariminin sayisi ve korteks tabakasinin sayisinin farkliligi
belirlenmistir. Ekolojik olarak yapilan ¢aligmada ise; Crocus tiirlerinin yayilis alanlarina
ait elde edilen toprak orneklerinin tekstiir, pH, organik madde, total tuz ve kireg seviyesini

ortaya ¢ikarmustir (Selvi, 2005).

Hatay’a bagli Dortyol-Erzin ilge smirlari icinde yer alan bir bolgede yapilmis
flora ¢alismasinda ise; Toros Daglari’nin glineye bolgesine dogru bir uzanan uzantisinda
olan ve Amanos daglarinin orta kisminda yer alan arastirma bdlgesinde, 98 familya ve
328 cinse ait 629 bitkiye ait takson kaydedilmis ve bu tiirler arasindan C. kotschyanus
subsp. kotschyanus alttiiriine Dortyol ilgesinin smirlarinda konumlamis Migir dagi
yamagclarinda, taslik ve kayalik bolgelerde (1920 m) denk gelinmistir (Tirkmen ve
Diizenli, 1998).
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C. flavus Weston subsp. flavus taksonunun morfolojik ve anatomik karakterleri

detayl1 incelenmistir (Ozdemir vd., 2006).

Crocus cinsine ait mavi renk ¢icekli 3 kiiltiir bitkisinde antosiyanin igeriklerini
tespit etmek amaci ile HPLC analizleri yapmislardir. Calismalarin sonucunda 4 tane
bilinen olmak {izere buna ek 2 tane de yeni antosiyanin kesfedilmistir (Norbeak vd.,

1998).

C. olivieri subsp. istanbulensis ve C. olivieri subp. olivieri taksonlarinin yaprak
anatomilerinin orataya ¢ikarilmasi ve bu iki alttiiriin kiiltiir altina alinmalarina iliskin bir

calisma yapmislardir (Erol vd., 2005).

Endemik bir tiir olan C. danfordiae Maw ve C. fleischeri Gay tiirlerinin

morfolojik ve anatomik yapilarini incelemislerdir (Ozdemir vd., 2004).

Monokotiledonlara ait petaloid ve yumrulu bitkilerdeki ¢esitliligi ortaya koymak
acisindan bir ¢alisma yapmustir. Ulkemizdeki ¢igekli bitkilerinin %15’ inin kromozom
say1s1 hakkinda bilgi sahibi olundugunun, bunlarin da %58’ inin yumrulu monokotiledon

oldugunu ortaya gikarmustir (Ozhatay, 2002).

Crocus L. tiirlerine ait yaprak anatomisini inceledikleri bir arastirma yapilmistir
ve bu calisma sonucunda Crocus L. cinsinin yaprak anatomik 6zelliklerinin Iridaceae’

nin Ixioideae subfamilyasinin sistematiginin tanimlanmasinda da verildigini

belirtmislerdir (Rudall ve Mathew, 1990).

Maggi ve arkadaglari, diinyada farkli kaynaklar kullanarak elde ettikleri 418 C.
sativus L. orneklerinin iizerinde kimyasal kompozisyon belirleme amaciyla ¢alismalar
yiurtitmislerdir. GC/MS teknigi ile elde ettikleri ugucu bilesikler tizerinde yapmis
olduklar1 aragtirma ve karsilastirmada safrana ait olan aromatik 6zelligin safranal adinda

bir bilesikten kaynaklandigini ifade etmislerdir (Maggi vd., 2009).

Esmaeilian ve arkadaslari, degisik toplama vakitlerinde sagladiklar1 C. sativus
L. stigmalari iizerinde kimyasal kompozisyon belirleme ¢aligsmalarinda bulunmuslardir

bunu ise GK-KS yontemi ile elde etmislerdir (Esmaeilian vd., 2012).

Karaca ve arkadaslari, Kayseri ve ¢evresinde yapmis oldugu geofit bitkilerin
palinolojilerinin morfolojisi ¢aligmada on dort tiirle ilgili materyal ve daha dncesinde

Erciyes Dagi’ndan toplanan olan ve Erciyes Universitesi Herbaryumu’nda korunmakta
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olan cesitli orneklerden alinan polenleri incelemislerdir. Polen preparatlart kuru
herbaryum materyalinden Wodehouse yonteminden yararlanilarak hazirlanmis ve yapilan
incelemeler sonucunda calismadaki Colchicum cinsi tiirleri bazinda kesin olarak
farkedilirken, Gagea tiirlerinde ise polen morfolojileri 6zellikleri bakimindan
birbirlerinden net ayrilamamakta oldugu tespit edilmistir. Crocus ve Ornithogalum
tirlerinde ise polen olgiileri bakimindan degisiklik gosterdigi tespit edilmistir (Karaca
vd., 2007).

2.5. Crocus sativus L. Tiiriiniin Tarihi, Ticari Olarak Yetistirilmesi ve
Etnobotanik A¢idan Onemi
Safran bitkisi’nin anavataninin bazi kitaplara gére Anadolu ve Dogu Akdeniz
cevresi civarinda oldugu, Kimi kaynaklara gore de safranin Anadolu’ya Orta Asya’dan

goc etmis Tiirkler ile beraber geldigi ifade edilmektedir (A¢ikgoz, 2010).

Homeros ve Hipocrates, safranin asirlarca Iran ve Hindistan’in Kesmir blgesi
civarinda yetistirilmekte oldugunu belirtmislerdir, Mogollar safran1 Cin’e, Araplar
Ispanya’ya ve Haglilar Bati Avrupa’ya tanitmislardir. Eski Yunan, Misir ve Roma
Uygarliklarinda safran bitkisini boyamada, parfiim ve ila¢ yapimi ve ayn1 zamanda temel
gida gibi pekgok nedenlerle kullanilmistir. Kleopatra’nin, safrandan elde edilen mis
kokan parfiimii kullandigina dair kayitlar bulunmaktadir. Orta Dogu’da, en az ifadeyle
4000 seneden bu yana aromatik tatlandirici, parfiim, boya, ila¢ ve hatta afrodizyak
olarakta gesitli sekillerde kullanilmak igin safran yetigtirilmistir bitkinin ¢ok degerli
olmasi safranin donem donem altin ile ayn1 degerde tutulmasina neden olmustur. Safran,
Hititler zamanindan bu yana Anadolu’da bilinip 6zellikle ilag yapimi olarak kullanilan
bir bitki olmustur. Theophraste safran1 "droglarin kralicesi’” olarak adlandirmistir.
Yunanlilar déneminde, Izmir’de yetistirilmekte olup, Osmanlilar Devletinde &nemli
yerini korumakta oldugu bilinmektedir ve 1858 yilinda ise yaklagik 9.705 kg safranin
Ingiltere’ye ticareti yapilmustir (Vurdu, 2004).

1913 yilinda, sadece Karabiik ilinin Safranbolu il¢esinde ve Sanlwurfa ilinde
safran bitkisinin tarimi yapilmis, bu donemlerde hasatta elde edilmis safran miktar
yaklagik olarak 500 kg kadardir. Safranin iretiminin bu denli diisiis gostermesinin ana
sebebi gd¢ nedeniyle bu isi yapan kisilerin sehirlere yerlesiyle azalmasi, soganli bitkilerde
oldugu gibi soganlarin bagka tilkelere ¢ok diisiik fiyatlara satilmas1 ve dolayisiyla safran

tiretiminin kar elde edici bir meslek olarak goriilmemesine neden olmaktadir. Bu
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miktarlar safran bitkisi i¢in gereksinim duyulan miktar1 karsilamadigi i¢in 1923 yilindan

bu yana Avrupa tilkelerinden ithal edilmeye baglanmis durumdadir (Vurdu 2004).

Safran bitkisinin Tiirkiyede gida sanayii ve yoresel tatlilarimiz haricindeki
yemeklerimizde kullanilmiyor olmasi, boya, saglik sektorii ve kozmetik sanayii
ilerlemesiyle safrana artik eskisi kadar ihtiya¢ hissedilmemesi yurt digindan gelen
safranin maliyetinin daha diisiik olmasi, safran tarimimizi giiniimiizdeki konumuna

getirmistir (A¢ikgoz, 2010).

Safran bitkisinin iiretiminde yurt dis1 ile rekabet edebilmek ve safran tiretiminde
basar1 ve Kar elde etmek icin Bilimsel alanlarda yapilacak olan galismalarla ve Tiirkiye
kosullarinda cesitli calismalar yapilip, ulasilan bilgilerin tarimini yapan ¢iftgilerimize

iletilmesi ile miimkiin olacaktir (Ag¢ikgoz, 2010).

Afganistanda C. sativus L. tiiriine ait styluslar ¢ay olarak sakinlestirici etki i¢in
kullanir. Belgikada safran ve zerdecgal ekstrati iceren Ozellikle safranin stigmasindan
30mg elde edilen ekstrat tablet seklinde olup takviye edici gida olarak ilag halinde

kullanilmaktadir.

(A) (B)

Sekil 2.2. Safian tiirtiine ait stylusiar (A-B)
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Sekil 2.3. Safran ve zerdecal ekstratindan elde edilen takviye edici gida (http-1)

2.6. Farmakopelerde Yer Alan Crocus Cinsine ait Tiirler

C. sativus L.un kurutulan stigmalarmin “Stigma croci” seklinde
farmakopelerde kayit altinda oldugu goriilmektedir. Croci stigma, British Pharmacopoeia
2009 baskisinda C. sativus L.’un homeopatik preparasyonlarindan ve homeopatik
kullanim geklinden sdzedilmekte olup, Avrupa Farmakopesi 2004 yilina ait baskida ayni
sekilde safran bitkisinin homeopatik preparasyonlarinin kullanimina deginilmistir. Diinya
Saglik Orgiitii monograflari arasinda da kayit altina almmustir. (British Pharmacopoeia,
2009; European Pharmacopoeia, 2004; WHO, 2001).

2.7. Crocus sativus’un Varyeteleri
Safranin dogada yayilis gosteren 5 yabani varyetesi bulunmustur (Vurdu, 2004).

C. sativus L. var. orsinii: Mor ¢igekli olmasi ve diger bazi benzerliklerinden dolay1
kiiltiire alinmis tiirlere benzerdir fakat farki stigmalarin dik durumda bulunmalaridir.

Italyada goriildiigiinden dolay1 Ascoli varyetesi olarakta bilinmektedir.

C. sativus L. var. cartwrightianus: Yunanistan’in Piracus bolgesinde goriilmiistiir

ve cicekleri diger tiirlere gore cok daha kiiciik ve solgun renktedir.

C. sativus L. var. pallasii: Italya’nin batisindan itibaren Bulgaristan’a kadar uzanur,

buradan da Kirim’a kadar en fazla yayilis alanina sahip varyete olmaktadir.

C. sativus L. var. elvesii: Anadoluda yayilis gosteren bu varyete C. sativus var.

pallasii varyetesine gore kiigiik yapida olup kii¢iik kisa stigmalara sahiptir.
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C. sativus L. var. hausknechtii: Bati iran’dan Kuzey Irak’a yayilan alanda yayilis
gosterdiginden dolayr Iran formu olarakta bilinmekte olup, polenlerin autotriploid

(3n=24) olmasindan dolay1 tohum veremez (Vurdu 2004).

2.8. Tiirkiye Bitkiler Listesine (Damarh Bitkiler) Kayith Crocus Cinsine Ait Tiirler

Crocus abantensis

Crocus adanensis

Crocus aerius

Crocus ancyrensis

Crocus antalyensis

2 alttiire ayrilir
subsp. gemicii
subsp. striatus

Crocus asumaniae

Crocus baytopiorum

Avrupa-Sibirya Elementi
Dogu Akdeniz Elementi

Avrupa-Sibirya Elementi
fran-Turan Elementi

Dogu Akdeniz Elementi

Dogu Akdeniz Elementi

Dogu Akdeniz Elementi

Dogu Akdeniz Elementi

Crocus biflorus

18 alttiire ayrilir
subsp. adamii
subsp. albocoronatus Dogu Akdeniz Elementi
subsp. artvinensis

Avrupa-Sibirya Elementi

subsp. atrospermus Dogu Akdeniz Elementi

subsp. biflorus Dogu Akdeniz Elementi

subsp. caelestis

subsp. caricus Dogu Akdeniz Elementi
subsp. crewei Dogu Akdeniz Elementi
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subsp. fibroannulatus
subsp. ionopharynx  Dogu Akdeniz Elementi
subsp. isauricus Dogu Akdeniz Elementi
subsp. leucostylosus Dogu Akdeniz Elementi
subsp. nubigena Dogu Akdeniz Elementi
subsp. pseudonubigena Dogu Akdeniz Elementi
subsp. pulchricolor ~ Avrupa-Sibirya Elementi
subsp. punctatus Dogu Akdeniz Elementi
subsp. tauri Iran-Turan Elementi
subsp. yataganensis  Dogu Akdeniz Elementi
Crocus beydaglarensis Dogu Akdeniz Elementi
Crocus boissieri Dogu Akdeniz Elementi
Crocus cancellatus
5 alttlire ayrilir
subsp. cancellatus Dogu Akdeniz Elementi

subsp. damascenus  Iran-Turan Elementi

subsp. lycius Dogu Akdeniz Elementi
subsp. mazziaricus Dogu Akdeniz Elementi
subsp. pamphylicus ~ Dogu Akdeniz Elementi
Crocus candidus Dogu Akdeniz Elementi
Crocus chrysanthus
Crocus danfordiae

Crocus fauseri Dogu Akdeniz Elementi
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Crocus flavus
3 alttiire ayrilir
subsp. dissectus
subsp. flavus Avrupa-Sibirya Elementi
subsp. sarichinarensis
Crocus fleischeri Dogu Akdeniz Elementi
Crocus gargaricus
2 alttiire ayrilir
subsp. gargaricus

subsp. herbertii

Crocus graveolens Dogu Akdeniz Elementi
Crocus karduchorum [ran-Turan Elementi
Crocus kerndorffiorum Dogu Akdeniz Elementi

Crocus kotschyanus

4 alttiire ayrilir
subsp. cappadocicus  Iran-Turan Elementi
subsp. hakkariensis [ran-Turan Elementi
subsp. kotschyanus

subsp. suworowianus

Crocus leichtlinii Iran-Turan Elementi

Crocus lydius Dogu Akdeniz Elementi
Crocus mathewii Dogu Akdeniz Elementi
Crocus minutus Dogu Akdeniz Elementi
Crocus nerimaniae Dogu Akdeniz Elementi
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Crocus olivieri
cigdem
3 alttiire ayrilir

subsp. balansae

Elementi

subsp. istanbulensis

Elementi
subsp. olivieri
Crocus pallasii
3 alttlire ayrilir
subsp. dispathaceuss
subsp. pallasii
subsp. turcicus
Crocus paschei
Crocus x paulineae
Crocus pestalozzae
Crocus pulchellus
Crocus reticulatus
2 alttiire ayrilir
subsp. hittiticus
subsp. reticulatus
Crocus roseoviolaceus
Crocus sativus
Crocus scharojanii
2 alttiire ayrilir

20

Avrupa-Sibirya Elementi - Hir¢in

Koru ¢igdemi  Dogu Akdeniz

Istanbul ¢igdemi Avrupa-Sibirya

Hir¢in ¢igdem

Dogu Akdeniz Elementi

Dogu Akdeniz Elementi

Dogu Akdeniz Elementi

Dogu Akdeniz Elementi

Safran



Crocus sieheanus
Crocus speciosus

4 alttiire ayrilir

Crocus vallicola

Crocus wattiorum

subsp.

subsp.

subsp.
subsp.
subsp.

subsp.

lazicus
scharojanii

Iran-Turan Elementi
ibrahimii
ilgazensis Avrupa-Sibirya Elementi
speciosus

xantholaimos

Dogu Akdeniz Elementi
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Bitkisel Materyal

Calismamizda kullanilan C. olivieri subsp. olivieri tiiriine ait bitki materyali
Eskisehir ilinin Tepebasi ilgesine baglh Kizilinler mahallesinden Subat 2019 tarihinde
toplanmis olup, toplanan Ornekler arazide %70’lik alkol igerisine alinip muhafaza
edilmistir. Bir kism1 ise mikrodistilasyon yonteminde kullanilmak {izere saklanmustir.
Toplanmis olan 6rneklerin bir boliimii ise pres yapilarak kuruduktan sonra herbaryum
ornegi haline getirilmistir ve &rnekler Anadolu Universitesi Eczacilik Fakiiltesi
Herbaryumun’da ESSE numaralar1 verilip herbaryum 0Ornegi haline getirilmistir.
Numaralar Tablo 3.1.”de verilmistir. C. sativus tiiriine ait 6rnekler ise TAGEM’den alinan

kilture ait orneklerdir.

Tablo 3.1. C. olivieri subsp. olivieri ve C. sativus tiirlerinin lokaliteleri ve ESSE numaralarina ait bilgiler

Tiir ad1 Lokalite ESSE
C.olivieri subsp. olivieri B3: Eskisehir; 15600

Kizilinler Mahallesi,

Tepebasi, 23.02.2019, 700 m

C.sativus Gegit Kusagi Tarimsal 15599
Arastirma Enstitiisti Midiirligi-

Eskisehir (TAGEM) (Kiiltiir)

3.2. Morfolojik

Toplanan Orneklerin tiir tayininde P. H. Davis’in (1984) editorliigiindeki
“Tiirkiye Florast ve Dogu Ege Adalari”’nin 8. cildinden yararlanilmistir. Tiirlin tanimu ise
taze ornekler ilizerinden dl¢limleri esas alinarak 10 6rnek iizerinden yapilmistir. Anadolu
Universitesi Farmasétik Botanik Anabilim Dali’nda Prof. Dr. Sevim Kiigiik tarafindan
tirlerin teshisleri yapilmistir. Bu eserde yer alan bulgular ile arastirma bulgulari
karsilastirilarak verilmis olup morfolojik incelemler sirasinda tiire ait genel goriiniis ve
teshisine ayirt edici karakterlerin ¢izimleri Wild M5SA Stereomikroskobu ile yapilmistir.

Tiirlere ait i¢ ve dis segmentler, anterler ve stilus dijital kamera ile fotograflandirilmastir.
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3.3. Anatomik

Calisma i¢in arazide %70’lik alkole alinan 6rneklerden kok, govde ve yaprak
kisimlardan ve yapragin alt ve {ist ylizeylerinden enine kesitler el yardimu ile alinip ¢esitli
anatomik fotograflanmalar yapilmistir. Fotograflar Olympus BXS51T trinokuler

mikroskop ile Kameram dijital kameras1 yardimiyla gerceklestirilmistir.
3.4. Fitokimyasal

3.4.1. Sogan, Govde ve Tepallerden mikrodistilasyon yolu ile kimyasal
bilesiklerin eldesi

Materyalin az miktarda olmasi durumundan ugucu bilesiklerin eldesi Eppendorf Micro
Distiller adli cihaz kullanilarak mikrodistilasyon yontemi ile elde edilmistir. C. olivieri subsp.
olivieri tiiriine ait sogan, gévde ve tepallerden kurutulmus ve par¢alanmis sekilde 6rnekler alinmig
olup, her birinin 10 mL distile su eklenmis olup, toplama kabina ise 2.5 g NaCl, 1 mL distile su
ve toplama kabina gegmekte olan ugucu bilesikleri yakalamak i¢in 350 uL n-hekzan ilave
edilmistir. Orneklerin bulundugu kaplar dakikada 20°C’lik artisla 108 °C’ye ¢ikarilmis ve bu
sicaklikta 90 dakika bekletilmis; daha sonra yine dakikada 20°C’lik artigla 112 °C’ye ¢ikarilmig
ve bu sicaklikta da 30 dakika tutulmustur. Toplama kabi ise distilasyon islemi boyunca -5 °C’ye
sogutulmustur. Distilasyon isleminden sonra toplama kabinda birikmis olan organik kisim
ayrilmistir. Elde edilen ugucu bilesikler gaz kromatografisi (GK) ve gaz kromatografisi-kiitle
spektroskopisi (GK/KS) sistemleri ile analiz edilmistir.

3.4.2. Gaz Kromatografisi Kiitle Spektrometrisi (GC/MS) analizi

(A) (B)

Sekil 3.1. Gaz Kromatografisi (GC) ve Gaz Kromatografisi/Kiitle Spektrometrisi (GC/MS) (A-B)

23



GK Analiz kosullar:
Sistem : Agilent 6890N GC
Kolon : HP-Innowax (60 m x 0.25 mm @, 0.25 um film kalinlig1)
Tasiyic1 Gaz : Helyum (0.8 mL , 1 dk)

Sicakliklar

Enjeksiyon :250°C

Kolon 1 60°C'de 10 dk, 4°C dk artigla 220°C'ye, 220°C'de 10 dak,
1°C dak. artigla 240°C’ye

Detektor : 300°C, Alev Iyonizasyon Dedektorii

GK/KS Analiz kosullar1

Sistem : Agilent 5975 GC-MSD

Kolon : HP-Innowax (60 m x 0.25 mm @, 0.25 pm film kalinlig1)

Tasiyic1 Gaz : Helyum (0.8 mL , 1 dak.)

Sicakhiklar

Enjeksiyon  :250°C

Kolon :60°C'de 10 dk, 4°C dk artisla 220°C'ye, 220°C'de 10 dk,
1°C dk artisla 240°C’ye

Split / Splitless: Splitless

Elektron Enerjisi: 70 eV

Kiitle Arahk: 35-450 m/z

Degerlendirme Islemleri: "Baser Ucucu Yag Bilesenleri Kiitiiphanesi" yani sira
Wiley ve MF 3.1 Kiitiiphane Tarama Yazilimlari kullanilarak yapilmigtir (McLafferty ve
Stauffer, 1989; Koenik ve ark., 2004).

3.4.3. Bilesenlerin belirlenmesi

Numunelerin ugucu bilesiklerinin analizleri GK ve GK/KS sistemi ile es zamanli
olarak yapilmigs olup, GK sisteminde alev iyonlagsma dedektorii ile tespit edilen
bilesiklerin bagil ylizdeleri belirlenmistir. GK/KS sistemi ile bilesenlerin kiitle

spektrumlar1 alinmaistir.
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3.5. Palinolojik

(Calismamizda incelenen iki tiire ait materyallerin hazirlik asamasinda anterlerin
tizerindeki polenler bir spatiil yardimi ile karbon bant iizerine yapistirilmasi saglanip
Taramali elektron mikroskobu ile fotograflari ¢ekilmistir. Sem calismalari icin Bitki, Tlag
ve Bilimsel Arastirmalar Uygulama ve Arastirma Merkezi’nde SEM-TM3030 Plus
Tabletop Microscope-HITACHI (Scanning Electron Microscope) kullanildi. Bu

calismada genel olarak Punt ve arkadaslari’nin (1994) terminolojisi kullanilmistir.

Sekil 3.2. C. sativus tiiriine ait tepaller ve anterlere yapismis polenler

25


https://aubibam.anadolu.edu.tr/
https://aubibam.anadolu.edu.tr/
https://aubibam.anadolu.edu.tr/
https://aubibam.anadolu.edu.tr/
https://aubibam.anadolu.edu.tr/
https://aubibam.anadolu.edu.tr/

4. BULGULAR
4.1. Morfolojik Bulgular
4.1.1. Crocus olivieri subsp. olivieri ve Crocus sativus tiirlerinin Flora of Turkey
and the East Aegean Islands eserine gore teshis anahtari
5. Stilusun dallar1 periant segmentleri boyunca yarsindan az ~ 25.pallasii
5. Stilusun dallar1 periant segmentleri boyunca yarsindan fazla
6. Periant segmentleri 3.5-5 c¢m; sitil dallar1 2.5-3.2 cm; ¢igekler mor

26.sativus
(Sekild.1.-A)

6. Periant segmentleri 2.5-3 cm; stilusun dallar1 1.3-2 cm; ¢igekler beyaz ya da soluk

leylak 27.asumanie

16. yapraklar genellikle dik, sogan basina (2-)-4-8 adet; sogan eski kapli yapraklarin

uzun kahverengi boynu ile, tohumlar kiiresel, kanatl 15.flavus

16.Yapraklar genellikle yayilmis ya da oraksi, sogan basma 1-4-(-5) adet; sogan

uzun boyunla birlikte degil; tohumlar elongat, kanatsiz

17.olivieri
(Sekil4.1.-B)

15. Sitil 10°dan fazla dala ayrilmis

17. Yapraklar 0.5-2.5(-3) mm genisliginde; filamentler tiiysiiz, tohumlar elongat
ancak her iki tarafta yuvarlak 17.olivieri
(Sekil4.1.-B)

18. Periant segmentleri genis veya yuvarlak sekilde, 6-9 mm genisliginde; yapraklar
gri-yesil, 0.5-1.5 (2.5) mm genisliginde 19.graveolens

26



(A) (B)

Sekil 4.1. C. sativus (A) ve C. olivieri subsp. olivieri (B) tiirlerinin genel goriintisii

4.1.2. Crocus olivieri subsp. olivieri ve Crocus sativus tiirlerinin morfolojik

bulgulari
4.1.2.1. Crocus olivieri subsp. olivieri tiiriiniin morfolojik sonuglart

Crocus olivieri subsp. olivieri tiirtiniin Flora of Turkey and the East Aegean

Islands eserine gore teshis anahtari
17. C. olivieri Gay in Bull. Sci. Nat. Geol. 25:319(1831).

Korm tunika zarimsi, tabanda ayrilan kaba paralel lifli ya da tamamiyle kaba lifli.
Yapraklar 1-4(-5), ¢igekler ile beraber ayn1 zamanda meydana gelen, (1.5-)2-5(-7) mm
genisliginde. On yaprak yoksun. Brakteol var, esit ya da hafifce brakteden kiigiik. Periant
bogazi sari, tilysiiz ya da kisa yumusak tiiyli; segmentler 1.5-3.5 x 0.4-1.2 cm, sivri ile
yuvarlak arasindan hemen hemen sivriye kadar, saridan turuncu-sariya kadar, distaki

birinin bazen ¢izgili ya da yayilan kahverengimsiden mora kadar. Filamentler 3-7 mm,
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sar1, tiiysiiz; anterler 6-15 mm, sar1. Stilus 6-15 ince pargaya boliinmiis saridan turuncuya

kadar dallanmis. 2n=6.

1- Korm tunika tiimiiyle ve kaba fibrilli, fibriller tepede siklikla
retikulat (ags1) subsp. istanbulensis

2- Korm tunika zarimsi, darca ayrilan liggen seritler seklinde

3- Distaki periant segmentleri genellikle isaretlenmemis; stilus

yaklasik 6 pargaya dallanmig subsp. olivieri

2- Dastaki periant segmentleri genellikle kahverengi ¢izgilerle ya da suffision

ile isaretlenmis; stilus 12-15 dalli pargaya boliinmiis subsp. balansae
Tiirkiyedeki adlandirilmasi: Hirgin ¢igdem
Cigeklenme donemi: Subat-Nisan
Habitat: Kayalik ya da ¢imenli arazi, agik ormanlik bolgeler
Yiikseklik: 500-1400 m.
Toplandig1 lokalite: B3-Eskisehir, Kizilinler mahallesi

Yaptigimiz morfolojik incelemeler sonucunda C. Olivieri subsp. Olivieri tlirlinin
Flora of Turkey’deki deskripsiyonu ile g¢esitli benzer o6zellikler gdosterdigi
gozlemlenmistir. Bitki boyuna ait 6l¢iimler flora’da belirtilmemis olup yaptigimiz
0l¢iim sonucunda bitki boyunun en kii¢iik ve en biiyiik olacak sekilde 13,3-13,5 cm
boyunda olarak oOlcililmiistiir. Ayni sekilde korm olgiileride belirtilmemis olup
olgiimlerimize gore 1,1-1x1,4-1,3 olarak kaydedilmistir. Ornegin incelenen tunika tipi
Flora of Turkey ile benzerlik gostermektedir. inceledigimiz 6rnekte tunika tipi zarimsi
olarak goriilmiistiir.

Yaptigimiz incelemede C. olivieri subsp. olivieri incelendiginde tabanda halka
durumu goriilmemistir.

Yaprak cikisi her iki tiir iginde cigekler ile es zamanli olarak goriilmektedir.
Yaprak genisligi C. olivieri subsp. olivieri 'de 2-4 mm genisligindedir.

Filamentlerin uzunlugu C. olivieri subsp. olivieri’de 0,4-0,5 cm’dir. Anter
uzunlugu ise C. olivieri subsp. olivieri’de 0,7-0,9 cm olarak ol¢tilmiistiir.

Filamentler C. olivieri subsp. olivieri de ise tiiysiiz olan filamentler turuncu-

sar1 renkte olup anterlerin rengi sar1 renktedir.

28



(A) (B)

Sekil 4.3. C. olivieri subsp. olivieri tiriiniin arazi fotolar: ve kok morfolojisi (A-B) (Foto: Ceren

Sinem TUYAN)
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Sekil 4.4. C. olivieri subsp. olivieri, a: bitki genel goriiniis, b: ¢igek boyuna agilmig, c: stamen,
d:stigma, e: owviiller, f: ovaryum

4.1.2.2. Crocus sativus tiiriiniin morfolojik sonuclar

*26. C. sativus L., Sp. PI. 36 (1753). Ic: Maw, Monogr. Crocus t. 29 (1886); Bowles,
Handb. Crocus & Colchicum rev. Ed. T. 7 (1952).

Korm tunika incecik zarimsi-lifli. Yapraklar 5-11, ¢igeklerle ayni dénemde
meydana gelen, 1.5-2 mm genisliginde. On yaprak mevcut. Brakteol mevcut, brakteden
daha kiigiik. Bogaz periant1 beyaz ya da leylak rengi, kisa yumusak tiiylii; segmentler 3.5-
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5x 1-2 cm, sivri ile yuvarlak arasi, koyu leylak rengi- mor koyu renki damarlar ve tabana
yakin koyu lekeler. Filamentler 7-11 mm, morumsu, tiiysiiz; anterler 0.5-2cm,sar1. Stilus

3 uzun kirmizi dallanmis, her biri 2.5-3.2 cm. 2n=24. Cigeklenme donemi Ekim-Aralik.
Tiirkiyedeki adlandirilmasi: Safran
Cigeklenme donemi: Ekim-Aralik
Habitat: Kiiltiir ortaminda

Toplandig1 lokalite: Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitlisi Miidurligi-
Eskisehir

Yaptigimiz morfolojik incelemeler sonucunda C. sativus tiiriiniin Flora of
Turkey’deki deskripsiyonu ile cesitli benzer ozellikler gosterdigi gozlemlenmistir.
Bitki boyuna ait 6l¢iim flora’da belirtilmemis olup yaptigimiz 6l¢iim sonucunda bitki
boyunun en kiiciik ve en biiyiik olacak sekilde 13.7-13.8 cm boyunda olarak
Ol¢iilmiistiir. Aym sekilde korm o6lciileride belirtilmemis olup bizim dl¢limlerimize
gbre 1.5-1.4x2.6-2.8 olarak kaydedilmistir. Ornegin incelenen tunika tipi Flora of
Turkey ile benzerlik gostermektedir. Inceledigimiz drnekte tunika tipi agimsi-lifli
olarak goriilmiistiir.

Yaptigimiz incelemede C. sativus incelendiginde tabanda halka durumu
goriilmemistir.

Yaprak ¢ikis1 her iki tiir icinde ¢igekler ile es zamanli olarak goriilmekte olup,
yaprak genisligi 1,7-1,8 mm genisligindedir ve 6n yaprak gozlenmistir.

Filamentlerin uzunlugu C. sativus’ta 0,8-0,12 cm’dir. Anter uzunlugu ise 1,1-
1,3 cm olarak dl¢tilmiistiir.

Filamentler C. sativus’ta tiiysiiz ve morumsu renkte anterler ise sar1 renktedir.

31



Sekil 4.5. C. sativus tiriiniin genel goriiniigii (Foto: Ceren Sinem Tuyan)
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(A)

(B)

(D)
Sekil 4.6. C. sativus (ESSE 15599) stiluslar: toplu halde (A) dis segmentleri (B) i¢ segmentleri

(C) stilus ve anterlerin morfolojisi (D) (Fotograflar: Ceren Sinem Tuyan)
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Sekil 4.7. C. sativus, (ESSE 15599) (a: bitki genel goriiniis, b: ¢i¢ek boyuna agilmig, c: stamen,

d: stigma, e: oviiller, f- ovaryum)
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4.2. Anatomik Bulgular
4.2.1. Crocus olivieri subsp. olivieri tiiriiniin anatomik bulgulari
4.2.1.1. Crocus olivieri subsp. olivieri tiiriiniin kék anatomisi

Kokiin orta kismindan elle alinan enine kesitlerde asagidaki kisimlar

gozlenmistir.

D1s bolgede yer alan epidermis tek katmanli goriilmektedir. Bu hiicreler ise
altigen veya ovalimsi sekilde gozlenmekte olup epidermis ince duvarlidir. Korteks 5 ile
8 katmanli olacak sekilde ovoidal parankimatik ince duvarli hiicrelerden olusmustur.
Endodermis vaskiiler silindirin dis kisminda bulunmaktadir. Endodermisin kalinlagmig
duvarlar1 kortekse bitisik sekildedir. Perisikl endodermisin iginde konumlanmustir.
Vaskiiler silindirin merkezinde genellikle 2-3 metaksilem vardir. Vaskiiler silindirdeki

ksilem iplikg¢ikleri ise perisikla kadar ulasan sayisi 3 ile 5 arasindadir.

Sekil 4.8. C. olivieri subsp. olivieri (ESSE 15600) kok anatomisi (Sematik)

(e:epidermis, ek:eksodermis, kp.korteks parankimasi, en :endodermis, mk:metaksilem)
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4.2.1.2. Crocus olivieri subsp. olivieri tiiriiniin skapus anatomisi

Govdenin orta kismindan alinan enine kesitlerde gozlenmekte olan elementler

asagida gézlenmektedir.

Epidermis tek katmanli olup kiibik seklinde hiicrelerden olusmustur. Hiicreler
aras1 bosluklar1 olmayan korteks hiicreleri epidermis altinda 3 ile 8 tabakali sekildedir.
Korteks hiicrelerinin ¢ap1 merkezdekilere gore daha biiyiik olup hem ¢evrede hem de
merkezde cesitli boyutlarda vaskiiler demetler diizenlenmistir. Tletim demetlerinde ksilem

daha genis bir alan kaplamaktadir.

Sekil 4.9. C. olivieri subsp. olivieri (ESSE 15600) katafil, skapus ve yaprak anatomisi (Sematik)
(e:epidermis, ks:ksilem, f: floem, kpm: kambium parankimast)

4.2.1.3. Crocus olivieri subsp. olivieri tiiriiniin yaprak anatomisi

Yapraklar dikdortgen bir omurgaya sahip olmakla birlikte 2 yan kolu mecvuttur.
Yaprak omurgasi kloroplast icermeyen biiyiik parankimatoz hiicrelere sahiptir. Vaskiiler
demetler salma kollar1 boyunca bir sira halinde diizenlenmis ve abaxial tarafa daha yakin
yerlestirilmistir. Epidermisin dis yiizeyi diiz haldedir. Yaprak ylizeyinin tek oluklu

kisimlarinda stomalar mevcuttur.
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Sekil 4.10. C. olivieri subsp. olivieri yaprak enine kesit (sematik) (kii: kiitikula,

tie:tist epidermis, ae:alt epidermis, sk: sklarenkima)

4.2.2. Crocus sativus tiiriiniin anatomik bulgular:
4.2.2.1 Crocus sativus tiiriiniin skapus anatomisi

Govdenin orta kismindan alinan enine kesitlerde asagidaki elementler

gbzlenmektedir.

Epidermis belirli sekilde 2 siral1 hiicrelerden olusmustur. Oz bolgesi parankimatik
hiicrelerden olusmustur. Iletim demetleri 2 sira halinde goriilmekte olup dista 6 igte 10

seklindedir. Distakiler daha kiiciik iletim demetlerine sahiptir.
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Sekil 4.11. C. sativus (ESSE 15599) katafil, skapus ve yaprak enine kesit (sematik)
(e: epidermis, kp: korteks parankimasi, ks: ksilem, f: floem)

4.2.2.2. Crocus sativus tiiriiniin yaprak anatomisi

B

Sekil 4.12. C. sativus (ESSE 15599) yaprak enine kesit (e: epidermis, ks: ksilem, f: floem,

kii: kiitikula, iie: iist epidermis, ae: alt epidermis, id: iletim demetleri, sk: sklerankima)
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Ust epidermis 2 sira hiicreli, hiicreler arasi boslugu olmayan izodiyametrik
hiicrelerden meydana gelmistir. Tipik Crocus yaprak sekli benzer olup yan kollar
tamamen birlesik sekildedir. Yaprak gelisimi arttikca yan kollar daha da kapanmustir.

Katafilde 2 sira palizat 1 sira siinger parankimasi goriismektedir. Yaprak tipi

unifasiyaldir.

Sekil 4.13. C. sativus (ESSE 15599) yaprak enine kesit (ae: alt epidermis, kii: kiitikula,

ks: ksilem, f: floem, f5: floem skierankimast)

Dista kalin bir kiitikula tabakas1 goriilmektedir.
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Sekil4.14. C. sativus (ESSE 15599) yaprak st yiizey (e: epidermis hiicresi, n: nukleus)

4.3. Numunelerin Kromatografik Bilesim Analizleri
4.3.1.Mikrodistilasyon ile kimyasal bilesiklerin eldesi ve GK ve GK/KS analizi

Mikrodistilasyon islemi yalniz C. olivieri subsp. olivieri tiirii igin yapilmistir.
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(A)

(B)
Sekil 4.15. Mikrodistilasyon Cihazi (Eppendorf Micro Distiller) (A)

Sekil 4.16. Mikrodistilasyon deneyi 6n asamast (Tepal, Skapus numuneler) (B)

Gaz Kromatografisi (GK) ve Gaz Kromatografisi/Kiitle Spektrometrisi MSD

Kombin Sistemi ile kimyasal analizler yapilmistir.

Kurutulmus ve parcalanmisg ornekler, mikrodistilasyona bagl tutulmustur ve
ornek tiiplerinin ig¢ine C. olivieri subsp. olivieri tiiriine ait kurutulmus ve par¢alanmis
orneklerin kisimlarindan 1,44 g sogan, 0,40 g skapus, 0,13 g tepal ornekleri konularak
tizerlerine 10 mL distile su eklenmistir. Toplama kabinin igine ise 2.5 g NaCl, 1 ml/g
distile su ve toplama kabina gegen ugucu bilesikleri yakalamak amaciyla 350 mikrolitre

n-hekzan ilave edilmistir. Mikrodistilasyon sonrasi toplama kabindaki hekzanli faz

41



alinarak es zamanl olarak GK ve GK/KS analizleri yapildi ve numunelerdeki bilesikler

tanimlanmastir.

C. olivieri subsp. olvieri tiiriine ait tepallerin mikrodistilasyonu sonucunda ana
bilesik olarak %72 oraninda safranal bulunmus olup sogan ve skapus kismindan alinan

numunelerin analizi sonucunda bilesikler 6l¢iilecek degerde kaydedilememistir.
4.4. Palinolojik Bulgular
4.4.1. Crocus olivieri subsp. olivieri tiiriiniin SEM fotograflar

Aragtirilan tiire ait genel polen karakterlerinin SEM fotograflar1 verilmistir.

AUBIBAM 2020/02/21  10:10 HL MD4.3 x4.0k 20 pm

(@)

AUBIBAM 2020/02/21 10:18 HL MD4.3 x4.0k 20 pm

(b)

Sekil 4.17. C. olivieri subsp. olivieri tiiriiniin SEM fotograflar: (a, b, ¢, d)
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10:14 HL MD4.3 x1.2k 50 pm

AUBIBAM 2020/02/21

(©)

10:12 HL MD4.3  x2.0k 30 pm )

AUBIBAM 2020/02/21

Sekil 4.17. (Devam) C. olivieri subsp. olivieri tiriiniin SEM fotograflari (a, b, ¢, d)
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4.4.2. Crocus sativus tiiriiniin SEM fotograflar:

Arastirilan tiire ait genel polen karakterlerinin SEM fotograflari verilmistir.

AUBIBAM 2020/02/21 09:58 HL MD4.3 x3.0k 30 pm

(@)

AUBIBAM 2020/02/21 09:55 HL MD4.3 x1.5k 50 pm

(b)

Sekil 4.18. C. sativus tiirtiniin SEM fotograflari (a, b, ¢, d, e)
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AUBIBAM 2020/02/21 09:53 HLMD4.2 x1.8k 50 pm

(©

AUBIBAM 2020/02/21 10:01 HL MD4.0 x500 200 pm

(d)

1 09:51 HLMD4.2 x800 100 ym (E)

AUBIBAM 2020/02/2

Sekil 4.18. (Devam) C. sativus tiiriiniin SEM fotograflar: (a, b, c, d, €)
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4.4.3. Crocus olivieri subsp. olivieri ve Crocus sativus tiirlerinin
polen morfolojisi bulgular

Iki tiire ait yapilan palinolojik incelemeler sonucunda Crocus cinsine ait tiirlerin
ayriminin zor oldugu gorilmiistiir, Apertiir, ornamentasyon ve polen sekillerinin iki tiir
icin de benzer oldugu goriilmiistiir. Polen sekilleri olarak sferoidal olmasi apertiirleri

kolpat olarak belirlenmistir. Ornamentasyonlar1 ise mikroekinattir.
Piirtizsiiz yiizey gosteren saglam pollenkittleri C. sativus tiirlinde goriilmektedir.

Yapmis oldugumuz polen ¢alismalart sonucunda polen sekillerinde ortalama
biiyiikliik C. olivieri subsp. olivieri’de 55-60 mikrometre C. sativus’ta 70-80 mikrometre

arasinda degismektedir.

46



5. SONUC VE TARTISMA
5.1. Morfolojik Sonuc¢ ve Tartisma

Eskisehir ¢evresinde yetisen Crocus tiirleri ile ilgili yaptigimiz ¢alismalarin
sonucunda, C. olivieri subsp. olivieri ve C. sativus tiirleri tez ¢alismasinin konusunu
olusturmaktadir.

Flora of Turkey’de bitkilerin boyu hakkinda bir bilgi belirtilmemis olup,
incelenen 2 Crocus tiiriinde bitki boylar1 C. olivieri subsp. olivieri’de 13,3 cm ile 13,5
cm arasinda, C. sativus’ta 13,7 cm ile 13,8 cm arasinda olarak o6l¢iilmiistiir. Ayni
sekilde korm dlgiileri hakkinda da bir bilgi verilmemis olup, dlctiigiimiiz degerler boy
ve en seklinde olmak tizere C. olivieri subsp. olivieri’de 1,1-1x1,4-1,3 cm olarak, C.
sativus’ta 1,5-1,4x2,6-2,8 cm olarak kaydedilmistir.

Orneklerin incelenen tunika tipleri Flora of Turkey ile benzerlik
gostermektedir. Tunika tipleri C. olivieri subsp. olivieri de zarimsi olarak, C.sativus’ta
ise agimsi-lifli olarak goriilmiistiir.

Yaptigimiz incelemede C.olivieri subsp. olivieri’de tabanda halka durumu
goriilmemistir. Ayni sekilde C. sativus incelendiginde tabanda halka durumu
goriilmemistir.

Yaprak ¢ikist her iki tiir i¢inde cicekler ile es zamanli olarak goriilmektedir.
Yaprak genisligi C. olivieri subsp. olivieri ‘de 2-4 mm iken C. sativus’taise 1,7-1,8 mm
genisligindedir.

Profil durumu Flora of Turkey’de de belirtildigi gibi C. sativus tiiriinde
mevcut olup C. olivieri subsp. olivieri tiiriinde ise mevcut olmadigi gézlenmistir.

Her iki tiir de brakteden kiigiik brakteole sahip durumdadir.

Flora of Turkey’de yaprak sayisi degerlerimizle ayni Olgiilere sahip olup
verilerimize gore C.olivieri subsp. olivieri’de 4 adet, C. sativus’ta 10-11 arasinda
gOriilmiistiir.

Periant bogazinin rengi C. sativus morumsu C. olivieri subsp. olivieri’de ise
sar1 renktedir ve C. olivieri subsp. olivieri tiiysiiz sekilde olup C. sativus’ta kisa
yumusak tiiylii seklindedir.

Tepallerin rengi C. olivieri subsp. olivieri’de sari-turuncu C. sativus’ta ise
mor olarak tespit edilmistir. C. olivieri subsp. olivieri ‘de tepallerde kahverengi ¢izgili

damarlanma goriilmiistiir. C. sativus’ta ise koyu renkli damarlanma goriilmiistiir.
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Ic ve dis segmentlerin &lgiileri C. sativus’da boy ve en seklinde i¢
segmentlerde 3,3-2,9x1,6-1,3 cm dis segmentler ise 3,7-3,3x1,5-1,7 cm olarak
Ol¢iilmiistiir. C. olivieri subsp. olvieri’de ise boy ve en seklinde i¢ segmentlerde 1,6-
1,5x0,6-0,7 cm dis segmentler 1,7-1,6x0,6-0,5 cm olarak dl¢iilmiistiir.

Filamentlerin uzunlugu C. olivieri subsp. olivieri’de 0,4-0,5 cm olarak C.
sativus’ta ise 0,8-0,12 cm’dir. Anter uzunlugu ise C. olivieri subsp. olivieri‘de 0,7-0,9
cm C. sativus’ta ise 1,1-1,3 cm olarak ol¢iilmiistiir.

Filamentler C. sativus’ta tiiysiiz ve morumsu renkte anterler ise sar1 renktedir.
C. olivieri subsp. olivieri 'de ise ayni sekilde tiiysiiz olan filamentler turuncu-sar1 renkte
olup anterlerin rengi de saridir.

C. sativus’ta stilus 3 pargali ve kirmizi renkte ve 2,7-3 cm uzunlugundadir. C.
olivieri subsp. olivieri’de ise Flora of Turkey kayitlarinda 6-15 dal arasinda degisen
stilus bizim bulgularimizda 6 dallidir ve boy uzunlugu 0,4-0,6 cm arasinda
kaydedilmistir.

Stilus’un tily durumu her iki tiir i¢cinde Flora of Turkey’de belirtilmemis olup
bizim bulgularimizda da her iki tiir i¢inde tiiysii yapt gézlemlenmemistir.

C. olivieri subsp. olivieri diger 3 alt tiiriinden stilus’un 6 pargali olmasi ile ve
distaki periant segmentlerinin isaretli olmamasi durumundan ayrilmaistir.

C. sativus tiirii Flora of Turkey’de kiiltiir tiir olarak * ile gosterilmistir.
5.2. Anatomik Sonuc¢ ve Tartisma

C. olivieri subsp. olivieri tiriinde yapilmis olan kok anatomisi incelenmesinde
dis bolgede yer alan epidermis tek katmanli halde kaydedilmistir. Bu hiicreler ise altigen
veya ovalimsi sekilde gozlenmekte olup epidermis ince duvarhidir. Korteks 5 ile 8
katmanli olacak sekilde ovoidal parankimatik ince duvarli hiicrelerden olugsmustur ve
diger Crocus tiirlerine gore farklilik gostermektedir. Endodermis vaskiiler silindirin dig
kisminda bulunmaktadir. Endodermisin kalinlasmis duvarlar1 kortekse bitisik sekildedir.
Perisikl endodermisin i¢inde konumlanmistir ve izodiyametrik hiicrelerden olugsmustur
bundan dolay1 diger Crocus tiirleri iizerindeki ¢aligsmalarla benzer 6zellik gostermektedir.
Vaskiiler silindirin merkezinde genellikle 2-3 metaksilem vardir diger caligmalar
incelendiginde metaksilem geneillikle 1 seklinde olmasi diger tiirlerden ayriminda
farklilik yaratmigtir. Vaskiiler silindirdeki ksilem iplikgikleri ise perisikla kadar ulasan

sayisi 3 ile 5 arasinda kaydedilmistir.
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Tiirlerin enine kesitlerinde skapus sekli C. olivieri subsp. olivieri’de iggenimsi,
koseli olarak gozlenmisken, C. sativus’ta bu yapi yuvarlak, koseli skapus seklinde

gozlenmektedir.

Biitlin tiirler i¢in koruyucu doku olarak epiderma yer almaktadir. Korteks
interseliiler bosluklari ¢ok fazla sayir olup diizensiz geperlere sahip yuvarlak sekilli

parenkimatik dokulardan olusmustur.

fletim demetleri C. olivieri subsp. olivieri’de ksilem daha genis bir alan
kaplamaktadir. C. sativus’ta ise iletim demetleri 2 sira halinde goriilmekte olup dista 6

icte 10 seklinde olup distakiler daha kiigiik iletim demetlerine sahiptir.

fletim demetleri, incelenen iki érnekte son derece indirgenmistir. Damarlarin
yapisinda sklerenkima dokusu baskin olarak yer almistir. Sklerenkimanin bu sekilde
gelisme durumu, ugucu yaglarin bulunmasi gibi karakteri agisindan ve bitkilerin kurak

ortama uyum saglama toleransini artiran kserofitik 6zelliklerden bir tanesidir.
5.3. Fitokimyasal Sonu¢ ve Tartisma

Tez kapsaminda C.olivieri subsp. olivieri tiirline ait sogan, tepal ve skapus
kisimlarindan hazirlanan orneklerin kimyasal bilesikleri mikrodistilasyon yontemi
kullanilarak elde edilmistir. Orneklerin es zamanli olarak GK ve GK/KS analizleri
yapilmig olup yalnizca C. olivieri subsp. olvieri tiiriine ait tepallerin mikrodistilasyonu
sonucunda ana bilesik olarak %72 oraninda safranal bulunmustur. Tiire ait sogan ve
skapus kismindan alinan numunelerin analizi sonucunda bilesikler 6lciilecek degerde

kaydedilememistir.

Sayerer’in 2015 yilinda Crocus tiirleri {izerinde yapmis oldugu mikrodistilasyon
calismasinda mikrodistilasyon yontemi ile elde edilmis olan C. chrysanthus orneklerine
ait numunelerden %95,9’a karsilik gelen bilesiklerden etil sinnamat %14,8, heptanal
%14, hekzahidrofarnesil aseton %12,8, C. antalyensis 6rneklerine ait numunelerden
%83,1’¢ karsilik gelen hekzanal %17,7, nonanal %17,1, undekanal %14,7, C. ancyrensis
orneklerine ait numunede %65,9’a karsilik gelen B-izoforon %14,4, heptanal %11,5,

heneikosan %8,5 ana bilesenler olarak belirlenmistir.
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5.4. Palinolojik Sonug¢ ve Tartisma

C.olivieri subsp. olivieri ve C. sativus tiirlerine ait yapilan palinolojik
incelemeler sonucunda Crocus cinsine ait tiirlerin ayriminin zor oldugu goriilmiistiir,
Apertiir, ornamentasyon ve polen sekilleri iki tlir i¢in de benzer oldugu goriilmiistiir.
Polen sekilleri olarak sferoidal olmasi1 apertiirleri kolpat olarak belirlenmistir.

Ornamentasyonlar1 ise mikroekinat olarak tespit edilmistir.
5.5. Genel Sonug ve Tartisma

Eskisehir ¢evresinde yetisen C. olivieri subsp. olivieri tiirii ve kiiltiir olarak
yetistirilen C.sativus tiirii ile yaptigimiz arastirmalarin sonucunda, morfolojik
caligmalarda tiirlerin ayrintili olarak deskripsiyonlart verilmis olup Flora of Turkey ile
karsilastirilmistir. Morfolojileri tiirleri destekleyen ¢izimlerle ve arazi fotograflariyla
desteklenmistir. Ayrica her tiiriin karakteristik 6zellikleri tanitimlarin sonunda detayli bir
sekilde aciklanmustir. iki tiiriinde resimleri ile ilgili bilgi Flora of Turkey’de
bulunmamaktadir. Bundan dolay1 bitkilere ait ¢izimlerinin ilk defa bu ¢alismada
verilmekte oldugunu séyleyebiliriz. Calismamizda inceledigimiz tiirler tizerinde yapilmig
ayritili taksonomik amacl ¢alismalarin olmayisi, yapilan arastirmayi tiirlerin sistematik
yonden tanitilmasi igin 6nemli kilmaktadir. Anatomik ¢alismalarda, C. olivieri subsp.
olivieri tiiriinden alinan kok, gévde ve yaprak kisimlarina ait alinan kesitler anatomik
olarak detayli sekilde incelenmistir. Aym sekilde C. sativus‘a ait govde ve yapraklardan

alinan kesitler detayl sekilde adlandirilip incelenmistir.

C. olivieri subsp. olivieri tiiriine ait yaptigimiz kimyasal ¢aligmalarda ise; tepal,
sogan ve skapus kismindan alinan 6rnekler mikrodistilasyon yoluyla elde edilmis ugucu
bilesiklerin Gaz Kromatografisi (GK) ve Gaz Kromatografisi/Kiitle Spektrometrisi
(GK/KS) ile ugucu bilesiklerin kimyasal analizi gergeklestirilmistir. C. olivieri subsp.
olvieri tiirline ait tepallerin mikrodistilasyonu sonucunda ana bilesik olarak %72 oraninda
safranal bulunmustur. Tiire ait sogan ve skapus kismindan alinan numunelerin analizi

sonucunda bilesikler dlciilecek degerde kaydedilememistir.

C. olivieri subsp. olivieri ve C. sativus tiiriiniin spatiil yardimi ile anterlerinden
almis oldugumuz polen 6rnekleri SEM’de ayrintili sekilde fotograflanmistir. Apertiir,

ornamentasyon ve polen sekilleri iki tiir icin de benzer oldugu goriilmiistiir. Polen
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sekilleri olarak sferoidal olmasi apertiirleri  kolpat olarak belirlenmistir.

Ornamentasyonlar1 ise mikroekinattir.

Tiirkiye’de dogal olarak yayilis gosteren ve kiiltiire alinan safran bitkisi tizerinde
yapilmakta olan morfolojik ve anatomik c¢aligmalarin devami niteliginde
degerlendirilmesi amaglanan bu arastirmanin C. olivieri subsp. olivieri ve C. sativus
tiirlerine ait ¢esitli organlarin morfolojik, anatomik ve palinolojik 6zellikleri ve C. olivieri
subsp. olivieri tiirtine ait kimyasal bilesimin bir boliimii ilk kez olmak iizere, Tiirkiye

Florasi’na da katk1 saglamak amaciyla takdim edilmeye ¢alisilmistir.
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