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OZET

ESKISEHIR YORESINDEN TOPLANAN KANATLI KIRMIZI AKARINDA,
DERMANYSSUS GALLINAE (ACARI: DERMANYSSIDAE) BAZI PATOJENIK
BAKTERILERIN VARLIGININ ARASTIRILMASI

Done AVCI

Yiiksek Lisans, Biyoloji Anabilim Dah
Tez Damismani: Prof. Dr. Ahmet BURSALI
Agustos 2023, i + 54 sayfa

Mesostigmata takiminin Dermanyssidae familyas: igerisinde yer alan Dermanyssus
gallinae, konak aralig1 genis olmakla birlikte 6zellikle kanatlilar tizerinde enfeste olan dis
parazitlerdir. Parazitik yasamlari geregi, D. gallinae ¢ok sayida hastalik etkenin
konaklarina nakledilmesinde 6nemli rol iistlenmektedir.

Calismamiz kapsaminda, Eskisehir ilinin Alpu, Beylikova, Cifteler, Han, Inonii,
Mahmudiye, Mihalgazi, Mihaliccik, Tepebasi, Saricakaya, Seyitgazi, Sivrihisar,
Odunpazari ilgelerinde 30 farkli lokasyonda tavuk kiimeslerinden D. gallinae tiiriine ait
ornekler toplanmistir. Toplanan akarlar igerisinden secilen disi 6rneklerden onarli akar
havuzlari (pool) yapilmis ve akar havuzlari Rickettsia, Borrelia, Bartonella, Salmonella
ve Coxiella tirlerinin varliginin arastirilmasi amaci ile sirast ile ilgili bakterilere spesifik
sitrat sentaz (gltA), flagellin B (flaB), NADH dehydrogenase gamma subunit (nuoG), 16s
rDNA ve Capsular polysaccharide biosynthesis protein (cap) genleri hedeflenerek PZR
primer setleri kullanilarak Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PZR) yontemiyle arastirilmistir.

PZR iiriinleri %1°lik agaroz jel elektroforezinde kosturularak ilgili patojenler agisindan
pozitif olan Ornekler belirlenmistir. Pozitif PZR iirlinlerinin ¢ift yonlii olarak DNA
dizileme islemleri yapilarak elde edilen diziler NCBI Genbankas1 verileri ile
karsilastirilmis ve karsilastirma sonucunda, 3 akar havuzunun Bartonella henselae ve 1
akar havuzunun Salmonella enterica subsp. enterica ile enfekte olduklari tespit edilmistir.
Bu calisma ile tilkemizde Dermanyssus gallinae tiiriinde Bartonella henselae tiirii
bakterinin tilkemizde varligi ilk kez kayitlanmistir.

Anahtar Kelimeler: Mesostigmata, Ektoparazit, Zoonotik Hastaliklar, Kiimes
Hayvanlari.



ABSTRACT

INVESTIGATION OF THE PRESENCE OF SOME PATHOGENIC BACTERIA
IN POULTRY RED MITE, DERMANYSSUS GALLINAE (ACARI:
DERMANYSSIDAE) FROM ESKISEHIR REGION

Done AVCI

Master’s Thesis, Department of Biology

Advisor: Assoc. Prof. Dr. Ahmet BURSALI

August 2023, ii + 54 pages

Dermanyssus gallinae belongs to the family Dermanyssidae of the order Mesostigmata,
and has a wide host range, but the mite species is a specific external parasite of poultry.
Due to their parasitic life, D. gallinae plays an important role in transferring many disease
agents to their hosts.

Within the scope of our study, samples of D. gallinae species were collected from chicken
coops in 30 different locations in Alpu, Beylikova, Cifteler, Han, Inénii, Mahmudiye,
Mihalgazi, Mihaliggik, Tepebasi, Saricakaya, Seyitgazi, Sivrihisar, Odunpazari districts
of Eskisehir province. Randomly selected female D. gallinae specimens were pooled to
make 59 mite pools of 10 mites, and total genomic DNAs were isolated using a
commercial kit. To test presence of Rickettsia, Borrelia, Bartonella, Salmonella and
Coxiella bacteriae in mites, obtained DNAs from each pool were screened by Polymerase
Chain Reaction (PCR) method using following primer sets, namely rickettsial citrate
synthase (gltA), flagellin B (flaB), NADH dehydrogenase gamma subunit (nuoG), 16s
rDNA and Capsular polysaccharide biosynthesis protein (cap) genes.

PCR products were run in 1% agarose gel electrophoresis to determine the positive
samples for the relevant pathogens. Purified DNA was sequenced and compared with
available sequences in the NCBI Genbank data (National Center for Biotechnology
Information, NCBI) using the Basic Local Alignment Search Tool (BLAST). As a result
of the comparison, Bartonella henselae was detected in the tree mite pools and
Salmonella enterica subsp. enterica was detected only in a mite pool. With this study, the
presence of Bartonella henselae bacteria in Dermanyssus gallinae species in our country
was recorded for the first time.

Keywords: Mesostigmata, Ectoparasite, Zoonotic Diseases, Poultry.
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1. GIRIS

Mesosigmata takiminin Dermanyssidae ailesine mensup olan Dermanyssus cinsi
toplamda 23 tiir ile temsil edilmektedir. Bu cins igerisinde yer alan ve kanathi kirmizi
akar1 olarak da bilinen Dermanyssus gallinae (De Geer, 1778), genellikle kiimes
hayvanlar1 {izerinden kan emebilen zorunlu bir dis parazittir (Roy & Chauve, 2007;
Pritchard ve ark., 2015).

Kanatli kirmiz1 akar1 kanatlilara, 6zellikle de kiimes hayvanlarina verdigi zararlardan
dolay1 6nemi giin gegtikce anlasilan bir parazittir. Kan emmeden 6nce beyaz veya seffaf
renkte olan D. gallinae kan emdikge rengi kirmizidan siyaha dogru koyulasir. Ismini de
bu 6zelliginden almaktadir. Cogu kanatl yetistiricisinin fark etmedigi, birgogunun da bit
ya da bocek olarak adlandirdigi Dermanyssus gallinae kanatl yetistiriciligi isletmeleri
yayginlastikga akarin isletmelere de verdigi mali zararlar da artmaktadir. Kanatlilar
tizerindeki enfestasyonu sonucu olusan verim diisiikliigii hatta 6liimler onemli derecede

ekonomik kayiplara sebep oldugundan mevcut ilgi artmistir (Konyali, 2016).

Dermanyssus gallinae tiim diinyada tavuk, gilivercin, papagan, sigircik, muhabbet kusu
gibi otuzdan fazla kus tiirii izerinde yaygin olarak bulunan énemli bir parazittir (Kog ve
ark., 2022). Birgok tilke oldugu gibi tavuk¢uluk ve yumurta sektoriinde diinyada ilk onda
yer alan iilkemizde de bu dis parazitin verdigi zararlardan etkilenmektedir. Kanatli
kirmizi akarmin tavuklarda huzursuzluk, kasinti, tily yolma gibi problemlere neden
oldugu ve ayrica tavuklarda yumurta kalitesinde diisiis ve canli agirlikta azalma
goriilmektedir (Kog ve ark., 2022). Ayn1 zamanda parazitik olan bu akar birgok bakteriyel
ve viral patojenin vektorliigiinii de yapmaktadir (Marangi ve ark., 2012). Yapilan literatiir
taramalarindan akarin zaman zaman insanlarda da enfeste olabildigi ve insanlar akar
kaynakli dermatite neden oldugu bilinmektedir (Cafiero ve ark., 2019; Sigognault ve ark.,
2017).

Bircok dis parazit tiirii gibi KKA’da genelde yaz aylarinda yogunluk gostermektedir
tilkemiz de gerek hava kosullar1 gerek bulundugu konum itibariyle parazitlerin yayilmasi
i¢in oldukga elverisli bir ortam olmasindan dolay1 Dermanyssus gallinae iginde olduk¢a

giizel bir cografyadir (Konyal1 ve Savas, 2016).



Ulkemizde D. gallinae iizerine yapilan ¢alismalarda genel olarak tiiriin biyolojisi, belirli
illerdeki yayginligi, tavukculuk sektorii iizerine etkileri ve miicadelesi (Ag¢ikgdz ve
Giines, 2019; Gicik, 1999; Orhan, 2009)3 konularina yogunlasilmistir. Ancak tlilkemizde
bu akarin tagidigi hastalik ajanlart ve vektor potansiyelleri sinirli sayida g¢alisma

yapilmistir (Koger, 2016; Ciloglu, 2020).

Sistematik olarak D. gallinae bir akar olup Arthropoda subesinin Arachnida sinifin
icerisinde yer almaktadir (Cizelge 1). Halk arasinda tavuk biti olarak adlandirildig1 olsa

da bitlerden oldukga farkli canlilardir (Konyali, 2016).

Cizelge 1. Dermanyssus tiirlerinin siniflandirmasi (Krantz ve Walter, 2009).
Sube: Arthropoda
Alt sube: Chelicerata
Sinif: Arachnida
Alt simf: Acari
Ust takim: Parasitiformes
Takim: Mesostigmata (Gamasida)
Aile: Dermanyssidae
Cins: Dermanyssus
Tir: D. alaudae (Schrank, 1781)
. americanus (Ewing, 1922)
. antillarum Dusbabek & Cerny, 1971
. brevirivulus Gu & Ting, 1992
. brevis Ewing, 1936
. carpathicus Zeman, 1979
. chelidonis Oudemans, 1939
. faralloni Nelson & Furman, 1967
. gallinae (De Geer, 1778)
. gallinoides Moss, 1966
. grochovskae Zemskaya, 1961
. hirsutus Moss & Radovsky, 1967
. hirundinis (Hermann, 1804)
. longipes Berlese & Trouessart, 1889
. hipponensis Uchikawa & Kitaoka, 1981
. passerinus Berlese & Trouessart, 1889 Emberi
. prognephilus Ewing, 1933
. quintus Vitzthum, 1921
. rwandae Fain, 1993
. transvaalensis Evans & Till, 1962
. triscutatus Krantz, 1959
. trochilinis Moss 1978
. wutaiensis Gu & Ting, 1992

0000000000000 0D000000O0




Kanatlilarda yaygin olarak parazitlenen tiirlerden biri olan D. gallinae, delici agiz
yapisina sahiptir. Beslenmelerini kanatlilarin tizerinde genelde geceleri gergeklestirirler
ve konak tizerinde sadece beslenme ihtiyacini karsilamak igin bulunurlar. Beslenme
stiresi disinda gizlenebilecekleri kiimeslerdeki catlak, yarik gibi korunakli bolgelerde
saklanirlar (Unbas ve ark., 2020). Gece beslenme aliskanlig1 ise tiiriin her evresinde 15132

kars1 negatif tepki vererek ondan kagmasi sonucu ortaya ¢ikmis bir durumdur (Kog,
2019).

Wood (1917) D. gallinae’nin 5 farkli hayat evresine sahip oldugunu belirtmistir. Bu
evrelerden ilki yumurtadir. Yumurtalar 2-3 giin iginde ¢atlayarak larvalar serbest hale
gelmektedir. Larvalar ¢ok aktif olmamakla birlikte beyaz/seffaf bir renge sahiptir.
Larvalar 1-2 giin sonra gomlek degistirerek protonimfi meydana getirmektedir (Sioutas
ve ark., 2021). Larvalara gore daha hareketli olan protonimfler, larvalara gore daha sert
integiimente sahiptir ve konak buldugunda beslenmeye hazirdir. Kan emme siiresince
rengi koyulasan protonimfler 1-2 giin i¢inde tekrar gomlek degistirerek deutonimf
evresine gecerler. Bu evrede integliment bir dnceki evreye gore daha da sert haldedir. Son
olarak deutonimf kan emer ve 2-3 giin igerisinde gomlek degistirerek ergin evresine
gecer. Normal sartlarda bu dongli 7-10 giin i¢inde tamamlanmaktadir. Akarlarin
beslenmek i¢in konagin iistiinde 30 dk ile 3 saat kadar kaldiklar1 tespit edilmistir. Ayrica
disilerin kan emme sikliginin erkek akarlardan daha fazla oldugu bildirilmistir (Chang ve
Kaufman, 2005).

Dermanyssus gallinae’nin tireme kapasitesinin yiiksek olmasindan dolay1 popiilasyonu
bu denli genis hale gelmistir. Bu akarlarda ciftlesme konakg1 iistiinde gergeklesmez ve
erkek akarlar dort giinde dort defa ciftlesebilirler. Ciftlesmede erkekler gonopodlar gibi
faklilasan keliserlerini disi genital agikligina sokup ve 200’¢ yakin spermatozoa ihtiva
eden spermatofor kesesini disiye aktarirlar. Bu siireg 14 dakika ile 1 saat arasinda
degisebilir. Disilerde fertile donemi ise ii¢ hafta gibi bir siire devam etmektedir
(Hutcheson ve Oliver, 1988; Di Palma ve ark., 2012).

Dermanyssus gallinae’nin yasam siireleri ortalama 5 aydan olusmaktadir (George ve ark.,
2015). Yasamlari1 boyunca 30 yumurta birakan disi akarlar, ¢iftlesmeden yaklasik olarak
giinde 4 ila 8 yumurta birakirlar. Akarlar her yumurta birakimindan sonra beslenme

ihtiyac1 duyarlar (Konyal1 ve Savas, 2016). En fazla yumurta birakiminin oldugu en
3



uygun kosullar sicakligm 28 ile 30 °C derece arasinda oldugu kosullardir bu kosullarda
yumurtalar olustuktan sonra 2-3 giin igerisinde larvalar yumurtadan ¢ikmaya baslarlar
(Chauve, 1998).

Yumurta

12-24 saat 2-3 giin

(~ 8 haftahk @reme boyunca) ‘7

Larva

1-2 giin
2-3 giin

Kag ile
beslenir

Protonimf

Deutonimf %

1-2 giin

Sekil 1. Dermanyssus gallinae’nin yasam dongiisii (Sparagano ve ark., (2014)’dan
degistirilerek alinmistir).

Parazitlerin birgogunda oldugu gibi D. gallinae’nin hava sicakligi, nem gibi faktorlerden
etkilendigi ve mevsimsel dagilim gosterdigi bilinmektedir. Bu tiire ait akarlar ilkemizde
yaz aylarinda daha aktif ve yogun iken, Fransa’da kis aylarinda daha aktif ve yogun
oldugu gdzlenmistir. Danimarka ve Italya’da ise yazin son zamanlarinda kiimeslerde daha

yogun oldugu goriilmiistiir (Lesna ve ark., 2009).

Dermanyssus gallinae oldukga kiigiik bir akardir. Boyu 1.5 mm civarindadir ve kan
emmeden Once beyaz-seffaf renktedir. Renk beslenme miktarina gore kirmizi-
kahverengiye dogru degismektedir (Knezevi¢ ve ark., 2017). Tiriin erkek ve disileri
arasmda dimorfizm bulunmaktadir. Erkeklerde keliser makas seklinde, disilerde ise ince

ve uzun yapidadir. Genital agiklik 1. koksalarin hizasinda ortada bulunur. Cogu akar gibi



Dermanyssus gallinae’de larva evresinde 3 ¢ift, nimf ve ergin evresinde 4 gift bacaga
sahiptir (Koger ve ark., 2016).

Dermanyssus gallinae’ de viicut tek par¢a halindedir. Viicudun 6n kismi kapitulum
(gnathosoma), arka kismi ise idiosoma olarak adlandirilir. Kapitulumun alt kism1 basis
caputili olarak adlandirilmakta ve bu bolgeden agiz pargalar1 ¢ikmaktadir. Dermanyssus
gallinae’de kapitulum, alinan kanin &zefagusa iletimini yapabilmek igin tip seklini
almustir. Kapitulumun keliseri ¢evreleyen {ist kismina epistome denir. On kisimda bir ¢ift
keliser, cift palp ve hipostom bulunur. Agiz parcalarindan biri olan keliser bir kilif
icerisinde olup gerekli durumunda kiliftan c¢ikabilmektedir. Keliser ii¢ bdlgeden
olusmaktadir. Ugiincii kistmda hareketli bir kiskag bulunur (Kog, 2019). Erkeklerin
keliserlerinin bu hareketli kismi sperm transferi islemi igin kullanilmaktadir ve

spermadaktil adin1 almistir (Hutcheson ve Oliver, 1988).

Idiosoma da kendi icinde iki bdliime ayrilir. Bacaklarin bulundugu béliime podosoma
geri kalan kisma ise opisthosoma adi verilmektedir. Bacaklar koksa, trokanter, femur,
genu, tibia ve tarsus eklemlerinden olusmustur. Gnathosoma ve podosomanin birlesimine
prosoma denilir. Idiosomayida kendi icinde ayirirsak 6n iki bacagm bulundugu bdlgeye
propodosoma arka iki bacagimn bulundugu kisma ise hysteresoma denilebilir. Boylece
gnathosoma ve propodosamanin birlesimine proterosoma denilebilir. Viicutlari bu sekilde
bir kag farkli bigimlerde isimlendirilebilir (Dhooria, 2016).



Keliser

Palp

— Idiosoma
Hysterosoma
Opisthosoma

Sekil 2. Dermanysuss gallinae’nin morfolojisi.

Idiosomada segmentlesme goriilmez. Stigma viicudun yan kisminda iigiincii ve dordiincii
¢ift bacaklar arasinda bulunur ve ikinci coxaya kadar uzanan bir peritreme sahiptir.
Dermanyssus gallinae’de dorsal ve ventral kisimda kitinlesmis plaklar bulunmkatadir.
Dorsal plak bir tane ve biiyiik iken, ventral plaklar kii¢iikk ve birden fazla sayidadir. Bu
plaklardan ikinci ve tglincii ¢ift bacaklarin arasinda bulunan plak sternal plak, genital
aciklig1 saran plak ise genito-ventral (epgynal) plaktir. Genital plak tiggen seklindedir ve
anal aciklik plagin alt kisminda yer alir bu durum tiir teshisi i¢cin 6nemlidir. Bir diger plak
ise anal acgiklig1 saran ventral (anal) plaktir. Genital agiklik yatay olarak ikinci ¢ift

koksalar hizasinda yer almaktadir (Boorman, 1997).

Dermanyssus gallinae dorsal plak dikdortgen seklinde olup fakat arka kismi 6n kisma
gore daha dar ve kiittiir. Dorsal plak tizerinde fazlaca kil bulunmaktadir. Tiir karakterize
etmede kullanilan j setalarinin konumu da oldukg¢a 6nemlidir. D. gallinae’ dorsal plak

tizerinde jl1 ve j2 setast bulunurken j3 setast bulunmamaktadir. Sternal plakta ise
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posteriorde iki ¢ift kil ve iki ¢ift por vardir. Epgynal plak iizerinde bir ¢ift kil ve
posteriorda yine bir ¢ift por bulunur. Biiylik olan anal plakta anal agiklik ¢evresinde ii¢

tane anal seta vardir. (Di Palma ve ark., 2012).

Yapilan bir ¢calismada 6n bacak tarsusunun dorsal yiizeyinde duyu sinirlerinin mevcut
oldugu ve bir 6bek olusturdugu goriilmiistiir. Bahsedilen 6bek bu akarin tiim evlerinde
goriilse de, erken sathalarinda belirginligi daha azdir. Bu duyusal alanda birbirinden farkli
uzunluk ve derinliklere sahip 10 adet duyu kil tespit edilmistir. 4., 5., 8. ve 10.’uncu
killarin koku, nem ve sicakligi algilayabildigi fark edilmistir. 8. ve 10.’uncu killarin koku
reseptorlerine ek olarak iki yonlii mekanoreseptorleri bulundurabilecegi 6ne siirtilmiistiir

(Soler-Cruz ve ark., 2005).

Kanatli kirmiz1 akar1 kiimes hayvanlarini birgok agidan olumsuz yonde etkilemektedir
(Sigognault-Flochlay ve ark., 2017). Kanatlilarda 6zellikle kiimes hayvanlarinda fiziki ve
psikolojik birgok rahatsizliga neden olmaktadir. Bunlardan bazilari tavuklarda yol a¢tigi
irritasyon, kasinti, anemi, canli agirlikta diislis, istahsizlik hatta eger enfestasyon
yogunlugu ileri diizeylere ulasirsa oliimlerle karsilagilabilir. Bunlarin yaninda yumurta
kabugundan lekelenme ve yumurta kalitesinde diisiis meydana gelmektedir (Kilpinen ve
ark., 2010).

Dermanyssus gallinae diinyanin bir¢ok yerinde ekonomik kayiplarin yani sira ¢esitli
hastalik ajanlarimin vektorii olmasi da nedeniyle saglik acisindan oldukg¢a Onem
tasimaktadir. Kanatli sagligi ve tavuk iiretimine verdigi zararlardan dolayr da uzun
yillardir miicadele edilmeye ¢alisilan bir akar tiiriidiir. Kanatli kirmizi akarinin kontrol
yolu denenmis ancak akarin sadece beslenmek icin konagin iistiinde bulunmasi ve daha
sonra korunakli bolgelere ¢ekilmesi ve ayrica beslenmeden uzun siire yasayabilmeleri
gibi nedenlerden dolayr yapilan miicadelelerde istenilen diizeyde basarili sonuglar

alinamamustir (Sparagano ve ark., 2014).

Kanatlilarin bulundugu kiimes ve tesislerin diizenli olarak temizlenmesi ve rutin
bakimlarinin yapilmasi gibi geleneksel yontemler zahmetli olsa da akar popiilasyonunun
azalmasma neden oldugu i¢in oldukca faydali bir yontemdir. Su ile yapilan basit bir
temizlik akar ve yumurtalarinin yogunlugunu azaltmakta ve tiremeyi dnlemektedir (Mul
ve ark., 2009).



Dermanyssus gallinae ile miicadele igin ¢esitli kimyasal miicadele yontemleri de
denenmistir. Akar ile miicadele igin 35’in lizerinde akarisitler gelistirilmis ancak bunlarin
bircogu verimli olsa da c¢evreye zararlarindan dolay1 tercih edilmemistir. Bazi
kimyasallardan ise yeterli verim alinamamuistir. Akarlar beslenme siiresi diginda saklanma
davranigi gosterirler. Bu nedenle bir akarisitin tam anlamiyla verimli olabilmesi i¢in uzun
stire etkisini gosterebilmeli ve akarlarin gizlendikleri bélgelerde de etkili olmasi

gerekmektedir (Chauve, 1998).

Belirli bilesiklerden olusan toz veya sprey akarisitlerin yiiksek dozda kullanildigin da
etkili oldugu go6zlenmistir. Ancak uygulamanin tekrarlama gerektirdigi igin yiiksek
ekonomik gider olusturdugu ve ayrica bir siire sonra akarin akarisitlere karsi direng
kazanmasindan dolay1 kimyasal miicadelerlerde kesin sonu¢ olmamistir (Koger ve ark.,

2016).

Kimyasal miicadele yontemlerinin disinda akarlar ile biyolojik miicadele igin yirtict
(predatdr) akarlarda kullamlmustir. Isvigre’de bu yirtict akarlardan olan Cheyletus
eruditus'un kanatli kirmizi akarin bulundugu ortamlarda kendiliginden ortaya ¢ikmis ve
Dermanyssus gallinae’nin ergin oncesi bireyleri ile beslendigi bildirilmistir. Ancak
biyolojik miicadele amaci ile avci akarlarin kirmizi kanath tavuk akarlarinin ortamlarina
birakildiginda miicadele istenilen basari elde edilememistir (Lesna ve ark., 2009). Diger
yaygin olarak kullanilan biyolojik yontem Bacillius thuriunguensis’tir. Bu tiiriin birgok

akar tiirtinii etkileyebilen exetoxsin iiretebildigi bilinmektedir ( Koger, 2016; Kog, 2019).

Denenen bir¢ok miicadele yonteminden biri de silika tozlaridir bu yontem hayvanlar igin
zararsizdir ve lipit tabakasina zarar vererek eklembacaklilarin 6lmesini saglayabilir saha
denemelerinde olumlu sonuglara ulagilmistir. Bir diger ydntem ise beslenmeyi
engellemek amaciyla kullanilan bitki kdkenli bilesiklerdir bunlardan en etkilisi sitronellal

ve defne yagidir akarin beslenmesini tamamen durdurmay1 basarmistir (Chauve, 1998).

Dermanyssus gallinae bugiine kadar 6zellikle kanatlilar ve kanatli {reticileri ig¢in en
onemli sorunlardan biri olmustur. Korunma ve dnleme yontemleri heniiz kesin olarak
bilinmemektedir. Parazitik olan bu akar ile etkili miicadele i¢in Oncelikle bu tiiriin

biyolojisi ve ekolojisinin ¢ok iyi anlasilmasi gerekilmektedir.



Uygun konak bulamadigi dénemlerde bu akarin zaman zaman insanlara da saldirdigi
gbzlemlenmistir. D. gallinae’nin insanlarda huzursuzluk ve kasinti ile birlikte dermatite
(gamasidoz) neden olurlar. Normal sartlarda dermatitli hastalarda hastaligin etkeninin
akardan kaynakli oldugunu anlamak zor olsa da, evlerine yakin yerlerde kiimes veya
kanatli (giivercin vb.) yuvast bulunduran insanlarda ve kanatl sektoriinde galisan
insanlarda zaman zaman D. gallinae enfestasyonlar1 goriilebilmektedir (Collgros ve ark.,
2013).

Dermanyssus gallinae’nin vektorliik potansiyeli ile ilgili ¢alismalar 1940’11 yillarda
Dermanyssus gallinae’de St. Louis ensefalit viriisiiniin (Smith ve ark., 1944) ve at
ensafalomiyelit virtisii (Sulkin, 1945) gibi patojenlerin tespit edilmesi ile baslamistir.
Sonraki yillarda yapilan ¢alismalarda kiimes hayvanlarinda kolera ve spiroket kaynakli

hastaliklar1 yogunlasmistir (Schiavone ve ark., 2022).

Dermanyssus gallinae’nin o6zellikle tavuklarda Salmonella enfeksiyonlarindan sorumlu
oldugu diisiiniilmektedir. Diinya genelinde yapilan c¢ok sayida calismada bu tiiriin
Salmonella, Coxiella burnetii, Plasmodium sp., Bati1 at ensefaliti gibi patojenlerine
konaklik ettigi bildirilmistir (George ve ark., 2015; Ciloglu ve ark., 2020). Ancak,
tilkemizde bu parazitik akarin neden oldugu hastalik ajanlarinin tespitine yonelik oldukca

sinirh sayida ¢alisma bulunmaktadir ( Koger, 2016; Ciloglu ve ark., 2020).

Dermanyssus gallinae’nin bircok patojeni tasidigt bir kismmi da bulastirdigt
bilinmektedir. Vektorliik potansiyeli daha tam olarak anlagilamayan D. gallinae insan ve
hayvan sagligi i¢in tehdit olusturabilecek potansiyeldedir. Hayvanlar arasinda hastalik
yayma ve insanlara bulastirma hatta salginlara neden olabilme olasiligi hafife
alinmamalidir (Sparagano ve ark., 2014). Cizelge 2’de Dermanyssus gallinae ile iliskili

bakteriyel ve viral patojenlerin listesi bulunmaktadir.



Cizelge 2. D. gallinae ile ilgili viral ve bakteriyel patojenler (Koger ve ark., 2016).

Patojen

Patojen bulastirma

durumu

Kaynak

Salmonella Gallinarum
Salmonella Enteritidis
Pasteurella multocida
Chlamydia spp.
Borrelia anserina

Erysipelothrix rhusiopathiae

Akarlardan izole edilmistir
Bulasma gosterilmistir
Bulasma gosterilmistir
Akarlardan izole edilmistir
Bilinmiyor

Akarlardan izole edilmistir

(Zeman ve ark., 1982)
(Claire ve ark., 2009)
(Petrov, 1975)
(Circella ve ark, 2011)
(Reshetnikov, 1967)
(Chirico ve ark., 2003)

=

% Listeria monocytogenes Akarlardan izole edilmistir ~ (Grebenyuk ve ark., 1972)
Coxiella burnetii Bulagma gosterilmistir Zemskaya ve Pchelkina (1967)
Escherichia coli Akarlardan izole edilmistir (Schiavone ve ark., 2020)
Staphylococcus spp. Akarlardan izole edilmistir (Valiente-Moro ve ark., 2009)
Streptomyces spp. Akarlardan izole edilmistir (Berger ve ark., 2003)
Spirochetes Bulagma gosterilmistir (Ciolca ve ark., 1968)
Avian influenza A Bulagma gosterilmistir (Sommer ve ark., 2016)
Yalanci veba Akarlardan izole edilmistir ~ (Arzey, 1990)
Tavuk ¢icegi virlisii Bulagma gosterilmistir (Shirinov ve ark., 1972)

@ St. Louis ensefalit Bulagma gosterilememistir ~ (Chamberlain ve ark., 1957)

'E Keneyle tasinan ensefalit Bulasma gosterilememistir (Wegner, 1976)

Dogu at ensefaliti
Bat1 at ensefaliti

Veneziiella at ensefaliti

Bulasma gosterilmistir
Bulasma gosterilmistir

Bulasma gosterilmistir

(Durden ve ark., 1993)
(Chamberlain ve Sikes, 1955)

(Durden ve ark., 1992)

Literatiirde bu konudaki katkida bulunmak amaci ile ¢alismamiz kapsaminda, Eskisehir
ilinin Alpu, Beylikova, Cifteler, Han, indnii, Mahmudiye, Mihalgazi, Mihalig¢ik,
Tepebasi, Saricakaya, Seyitgazi, Sivrihisar, Odunpazari il¢elerinde 30 farkli lokasyonda
tavuk kiimeslerinden zeminde bulunan dokiintii ve tity numunelerinden D. gallinae tiiriine
ait Ornekler toplanmistir. Toplanilan Orneklerde Rickettsia, Borrelia, Bartonella,

Salmonella ve Coxiella tiirlerinin varligini Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PZR)

yontemiyle arastirilmastir.
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2. LITERATUR OZETI

Uzun yillardir hem hayvanlarda hem insanlarda ciddi hastaliklara neden olan
ektoparazitlerin O6nemi giin gectikge artmaktadir. Bu ektoparazitlerden biri olan
Dermanyssus gallinae kanatlilara, kanatli sektdriine ve halk sagligina verdigi zararlarla
dikkat ¢ekmektedir. Son yillarda degisen hava kosullar1 artan kuraklik, hayvanlarin

ilaglara direng gelistirmesiyle bu parazitlerin kontrol edilmesini giiglestirmektedir.

Genel olarak akarlar dogada birkag farkli sekilde yasamlarini siirdiirebilirler. Cogu
toprakta ve suda serbest olarak, bir kismi ¢iiriik¢iil ve diger bir kismi ise ev tozu akari
olarak yasamlarini siirdiirmektedir. Ayrica hayvan ve bitkilerde parazitik olarak yasayan
¢ok sayida akar tiirii bulunmaktadir (Krantz ve Walter, 2009).

Akarlar bir¢ok hastaligi nakletmede rol oynarlar. Kene disinda diger akar gruplarina ait
bazi tiirler Anaplasma phagocytophilum, Coxiella burnetii, Rickettsia spp., hantaviruses,
tenyalar, arboviruses, Coccidia spp., filarial nematotlar gibi patojenleri tasiyabilir ve
bulastirabilirler. Yapilan birgok ¢alisma bunu ispatlar niteliktedir. Ozellikle parazitik
mesostigmatid akarlar iizerine yapilan ¢alismalarda, 25 farkli dermanyssoid akar tiiriine
ait 27 akar ornegi ¢esitli patojenik bakterinlerin varliklar1 agisidan incelenmis ve bu
akarlarin 17’sinde Anaplasma spp., yeni bir Bartonella sp., Spiroplasma sp., Wolbachia
ve siniflandirilmamis bir Rickettsiales DNA'st PZR ve dizileme yoluyla saptanmistir
(Reeves ve ark., 2006).

Baska bir caligmada mesostigmatid akar tiiri olan Spinturnix myoti (Spinturnicidae) ve
konakgist olan farekulakli yarasa Myotis myotis’'de patojen taramasi yapilmistir.
Rickettsia, Bartonella ve Anaplasma phagocytophilum patojenleri taranan 6rneklerden
134 akar havuzunun %?28' inde ve 80 yarasanin %43.7" inde Bartonella spp. varligi tespit
edilmistir. Akarlar bu patojenlerle enfekte olma durumlarina bakildiginda yetiskin
akarlarin, olgunlasmamis akarlardan 3 kat daha fazla enfekte oldugu gozlenmistir.
Akarlar ve vyarasalarda farkli genotipte Bartonella’ya rastlanmistir. Ozdeslestirme
yapildiginda en yakin eslesme ilk kez Finlandiya’dan toplanan yarasalarda bulunan
‘Candidatus Bartonella hemsundetiensis' oldugu goriilmiistiir. Bu sonuglar, S. myoti
ornekleri ve M. myotis arasinda ayni genotip bulunmasi Bartonella’nin yarasalar ve
akarlara arasinda bulasabildigini gostermektedir. Ayni ¢alismada yarasalardan elde edilen
bir kan Orneginin A. phagocytophilum'un msp2 geni agisindan  pozitif oldugu
11



gozlemlenmis ve iki akar havuzun Rickettsia spp. agisindan pozitif oldugu tespit
edilmistir. Calisma sonucunda pozitif 6rneklerin daha once tamimlanmis Rickettsia
tiirlerine benzemedigi ve muhtemelen benekli ates grubu igerisinde yer alan bir Rickettsia

tiiri olarak tanimlanabilecegine karar verilmistir (Szubert-Kruszynska ve ark., 2019).

Kanatli kirmizi akar1 Dermanyssus gallinae sistematik olarak, Arthropoda subesinin
Chelicerata altsubesinin Arachnida sinifinin Acari alt sinifi icinde bulunan Parasitiformes
tisttakiminin ¢ok genis bir kitleye sahip olan Mesostigmata takiminin Dermanyssidae
familyas1 igerisinde yer almaktadir. Dermanyssus gallinae nimf ve ergin evrelerinde
konaklarindan kan emerek yasamini siirdiirmektedir. Kan emme yetisinden dolay1r da
kolaylikla vektorlilkk yapabilmektedirler. Konagindan kan yoluyla aldigi patojenleri
kanatlilar arasinda ve kanatli disinda farkli hayvanlara hatta insanlara nakledebilmektedir
(Kog, 2019).

Dermanyssus gallinae bazi hastalik ajanlarina vektorlik yapmasina ve ozellikle
tavukculuk sektoriinde onemli ekonomik kayiplara neden olmasindan dolayr bilim
camiasmin dikkatini g¢ekmektedir. Yapilan ¢ok sayida c¢aligmada, Dermanyssus
gallinae’nin bir¢ok patojeni tasimakta oldugu ve bir kismin1 konaklarina bulastirmasi ile

ilgili caligmalar yapilmistir (Schiavone ve ark., 2022).

1955 yilinda yapilan bir ¢calismada Dermanyssus gallinae’ de Dogu At Ensafaliti’ne
rastlanmistir. Calismada Dogu At Ensafaliti tasidiklart bilinen 6 civeiv kullanilmistir.
Akarlar bu civcivlerden beslendikten sonra 15 giine kadar bu viriisii iglerinde tagidiklari
goriilmiistiir. Aym1 zamanda bu akarlarin farkli 39 farkli civcivden beslenmesi
saglanmistir ve bunun sonucunda 1 tane civcivde viriise rastlanmistir. Fakat ¢calismada
kullanilan  protonimflerde geg¢is goriilmemis, akarlarin diskisinda da  virlise
rastlanmamistir. Yalnizca enfekte akarlarin ezilerek civcivlerin viicutlarinin  belli
bolgelerine siiriilmesiyle 30 denemenin 9’unda yumurtadan yeni ¢ikmis civeivlerde Dogu

At Ensafaliti viriisiiniin bulastigi goriilmiistiir (Chamberlain ve Sikes, 1955).

2003’ te yapilan bir ¢alismada D. gallinae’nin patojen tasima ve bulastirma potansiyeli
incelenmistir. Sadece kanatlilar1 degil aym1 zamanda domuzlari, evcil hayvanlar ve
kiimes hayvanlarin1 da enfekte ettigi goriilen D. gallinae’de zoonotik bir hastalik olan

Erizipele (Yilancik hastaligi) neden olan Erysipelothrix rhusiopathiae'ye rastlanmistir.
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Bu hastalik kiimes hayvanlarinda &liimlere sebep olabilmektedir. Erysipelothrix
rhusiopathiae ile enfekte oldugu bilinen 3 ¢iftlikten D. gallinae tiiriine ait ornekler
toplanmis ve akarlarinda bakteriye rastlamilmistir. Bu sonuglar D. gallinae’nin E.

rhusiopathiae’ nin aktif bir vektorii oldugunu diistindiirmiistiir (Chirico ve ark., 2003).

Isve¢’te yapilan bir calismada D. galinae’nin enfestasyon oranmin %67’lere ulastig
goriilmiistiir. Ayn1 zaman da Kuzey Ingiltere’de 29 giftlikte yapilan bir ¢alismada D.
gallinae yogunluguna bakilmis ve ciftliklerin %87.5’inde akar tespit edilmistir. Oranin
bu kadar yiiksek olmasindaki en biiyiik etkenlerden birkaci da isletmelerdeki i¢ dis
temizligin 1yi yapilmamasi, akarlarin saklanabilecegi catlak, yarik gibi alanlarin
kapatilmamasi ve akarlarin daha kolay yayilmasini 6nleyebilecek kiimes sistemlerin fazla

yaygin olmamasi olarak goériilmiistiir (Guy ve ark., 2004).

Dermanyssus gallinae bazi Salmonella bakterilerinin en 6nemli vektorlerinden biridir. In
vitro olarak yapilan bir calismada, akarlar oral ve kiitikiiler yollarla Salmonella Enteritidis
serovaryete ile enfekte edilmistir. Enfeksiyondan hemen sonra akarlar oral yol ile
beslenen akarlarmm %29, kutikular temas ile akarlarin %53 oraninda Salmonella ile
enfekte oldugu goriilmiistiir. Akarlar arasinda bu oranlar giderek artarak %80 ile %95'e
ulagsmistir. Ayrica enfekte akarlarin beslenme sirasinda kani kontamine ettigi de

gozlenmistir (Valiente Moro ve ark., 2007).

Yapilan bagka bir ¢alismada akarin E. coli, Shigella sp. ve Staphylococcus patojenlerini
tasidigt ve bu etkenlere vektorliik ettigi tespit edilmistir. Ayrica D. gallinae’de
Erysipelothrix rhusiopathiae, Salmonella gallinarum ve Listeria monocytogenes
bakterileri ve Newcastle hastaligi viriisii (NDV) gibi patojenlerin varligi tespit edilmesine
ragmen vektorliigl kanitlanmamistir (Valiente-Moro et al., 2009, 2010).

Dermanyssus gallinae’nin vektorliik potensiyelini aydinlatmak adina Fransa’nin Brittany
sehrinde ciftliklerde ki kiimes hayvanlar1 lizerinde bir ¢alisma yapilmistir. Ciftliklerden
toplanan D. gallinae’lerde ¢esitli bakterilerin varligi 16S rRNA gen bdlgelerinin gegici
sicaklik gradyanli jel elektroforez [temporal temperature gradient gel electrophoresis
(TTGE)] yontemi ile incelenmis ve bu yontem DNA dizi analizi ile desteklenmistir. Elde
edilen verilerden, bu akarlarin ¢ogunlukla Proteobacteria subesinin Enterobacteriales

takimina ait tiirleri ve Firmicutes subesine ait Staphylococcus cinsini tagigini gostermistir.
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Ayrica ¢alismanin detaylarina bakildiginda D. gallinae’de saprofitler, firsat¢1 patojenler
ve Pasteurella multocida, Erysipelothrix rhusiopathiae gibi patojenik ajanlar ve

Aerococcus cinsine yakin bakterilere rastlanilmistir (Valiente Moro ve ark., 2009).

Chirico ve ark., (2003) tarafindan yapilan bir calismada D. gallinae akarinda
Erysipelothrix rhusiopathiae bakterisinin varlig1 tespit edilmis ve bu akar ve tavuklar
arasinda E. rhusiopathiae'nin olasi bir bulagma yolu oldugu 6ne siiriilmiistiir. Eriksson ve
ark., (2010) tarafindan E. rhusiopathiae bakterisi ve D. gallinae arasinda ki iliskiyi daha
Iyi anlamak i¢in yapilan bir ¢aligmada, erizipel salgini olan kiimeslerdeki tavuklardan ve
D. gallinae akarindan elde edilen E. rhusiopathiae izolatlar1 karsilastirilmis ve elde edilen
izolatlarin ayn1 oldugu tespit edilmistir. Ilerleyen dSnemde ayn1 kiimesten alinan akar
orneklerinde E. rhusiopathiae varlig1 negatif bulunmus ve D. gallinae’nin, bu bakteri

acisindan vektor potansiyelinin belirlenmesi i¢in daha fazla ¢calisamaya ihtiya¢ vardir

Dermanyssus gallinae’nin vektorliik yaptigi bilinen en yaygin patojenlerden biri
Salmonella’dir. Yapilan c¢alismalarla bir¢ok kez akarmn tasidigi kanitlanmis olan
Salmonella patojenine verilecek drnek ¢aligmalardan bir tanesinde 18 ¢iftlikten toplanan

akar orneklerinin %37.5 sinde Salmonella’ya rastlanmistir (Hamidi ve ark., 2011).

Tavuklarda Dermanyssus gallinae varlig1 ve yogunlugu {izerine yapilan bir ¢alisma da,
Fransa’da enfestasyon oranin %56 gibi 6nemli bir orana sahip oldugu, Danimarka ise %

68 oraninda enfestestasyon gozlendigi bildirilmistir (Gharbi ve ark., 2013).

2004 ve 2012 yillar1 arasinda Japonya’nin 38 sehrinde ki 142 tavuk ciftliklerinden
toplanan 159 D. gallinae 6rneginde 4 farkli bakteri [Erysipelothrix rhusiopathiae (ER),
Salmonella enterica (SE), Mycoplasma synoviae (MS) ve Mycoplasma galliseptikum
(MG)] ve 3 farkli viriis [Avipox viriisii (APV), Fowl Adenovirus (FAdV), Marek hastaligi
viriisi (MDV)] varligi arastirilmistir (Huong ve ark., 2014). Calisma sonucunda 22
(%13,8) ornekte APV DNA’s1 goriilmiig, bunlarin 19°u yabani APV DNA’s1 oldugu
tespit edilmistir. 15 (%9,4) 6rnekte MS ‘e ait 16S ribozomal RNA (16S rRNA), 2 6rnekte
(%1,3) ise MG' ye ait mgc2 genine rastlanilmigtir. Diger taranan patojenlerden FAdV,
MDYV, SE ve ER’ye higbir ornekte rastlanmamistir. Calismadan elde edilen sonuglar D.
gallinae’nin yabani tip patojenlere de konaklik yapabildigini gostermis ve akarlarin bu

patojenleri ciftliklerde yayabilecegi 6ne siiriilmiistiir.
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Birlesik krallik da ise yapilan ¢aligmalarin gosterdigi verilere gore tavukguluk tesislerinin
%60 ile %85 i D. gallinae tarafindan isgal edilmis durumdadir yine benzer bir durumda
olan Brezilyada ise ticari ve yabani kuslar araciligiyla tasinan Dermanyssus gallinae

istilas1 mevcuttur (Sparagano ve ark., 2014).

Dermanyssus gallinae nin tasidigi patojenleri arasinda en dikkat ¢ekenlerden bir tanesi
de Salmonella tiirleridir. Kosova’da yapilan bir ¢alismada rastgele belirlenen 22 tavuk
ciftliginden su, yem ve digki iizerinde D. gallinae ve Salmonella bakterisinin varlig
arastirilmistir. Arastirma yapilan 22 ¢iftligin 15’inde Dermanyssus gallinae varligi
gbzlenmis ve bu 15 ciftlikten 8’inden alinan ¢evresel 6rneklerde (su, yem ve diski vb.)
Salmonella bakterisinin varligi tespit edilmistir. Ayrica D. gallinae'nin bulunmadig: bir
ciftlikten aliman g¢evresel Orneklerde Salmonella bakterisinin varligina rastlanmistir.
Ayrica 50’ser 6rnekten olusan 2 akar havuzunda Salmonella varligi tespit edilmistir

(Sylejmani ve ark., 2016).

Avian Influenza A (AIV) viriis kaynakli bir hayvan hastaligidir ve kanatlilarda 6liime
sebep olabilmektedir. Sommer ve ark. (2016) tarafindan yapilan bir ¢aligmada AIV ile D.
gallinae arasindaki iliskisine arastirilmis ve AIV ile enfekte oldugu bilinen tavuklardan
10 giin boyunca beslenen akarlarda AIV tespit edilmistir. Ayn1 zamanda bu enfekte
akarlar SPF (Spesific Pathogen Free) tavuklardan beslenerek virlisii onlara da bulastirdigi

tespit edilmistir.

Akarlarda 16S rRNA gen dizilerinin filogenetik analizleri sonucunda iki farkli kardes
Bartonella benzeri bakterileri agisindan pozitif oldugu fark edilmistir. Ayrica akarlarda
Rickettsiella, Wolbachia ve Cardinium patojenleri agisindan tiim yasam evrelerinin
mikrobiyomlarinda pozitif olarak bulunmustur. Calismada tespit edilen patojenlerin
hayvan sagligi agisindan olduk¢a dnemli oldugu ve akarlarda simbiyont bakterilerin
belirlenmesinin akarlarin tasidiklar1 patojen gesitliligini anlamada oldukg¢a 6nemli oldugu

vurgulanmigtir (Hubert ve ark., 2017).

Italya’da 2001-2017 yillar1 arasinda 31 insanin etkilendigi 12 farkli D. gallinae kaynakli
dermatid vakas1 goriilmiistir. Raele ve ark., (2018) tarafindan vakalarin gorildigi
yerlerden 98 adet D. gallinae 6rnegi toplanmistir. Bu akarlar 5-10 akar igerecek sekilde

12 havuz olusturulmus ve havuzlar Coxiella, Chlamydophila, Rickettsia ve Borrelia
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tirlerine ait bakterilerin varligi agisindan incelenmistir. Calisma sonucunda havuzlarin
birinin Coxiella burnetii (%100 6zdeslik) ve ikisinin ise Borrelia afzelii (%99 6zdeslik)
acisindan pozitif oldugu goriilmiistiir. Calismada kentsel alanlardaki D. gallinae’lerde B.

burgdorferi sensu lato ve C. burnetii'nin varligini ilk kez tespit edildigi vurgulanmistir.

Lima-Barbero ve ark., (2019) tarafindan D. gallinae’nin bakteri mikrobiyotasina
(6zellikle alfaproteobakteriler) arastirilmis ve D. gallinae’nin mikrobiyotasinin
kommensal ve cevresel bakterilerin olusturdugu tespit etmislerdir. Ayrica akarlar
Wolbachia ve Sphingomonas cinsine ait simbiyotik bakterilerin ve Inquilinus,
Neorickettsia ve Roseomonas cinslerine ait potansiyel patojenik bakterilerin varligi tespit

edilmistir.

Oh ve ark., (2020) tarafindan Kore’de yapilan bir ¢alismada, iilke genelinde Mayis 2018
ile Agustos 2019 yillar1 arasinda, 21 farkli tavuk ¢iftligine ait 36 kiimesten akar 6rnekleri
toplanmisg ve akarlarda ¢esitli patojenlerin varlig aragtiritlmistir. Caligma sonucunda akar
enfestasyon oran1 %75 olarak tespit edilmistir. Ayrica akarlara ait 16 DNA Grneginin
tavuk anemi viriisii, kiimes hayvani Adenoviriisii, Avian patojenik Escherichia coli, vahsi
tip kiimes ¢icegi viriisii, vahsi tip Marek hastalig1 viriisii agisindan pozitif oldugu tespit
edilmistir. Calismada, ayrica akar toplanan kiimesler diizenli olarak temizlendiginde D.

gallinae’nin prevelansinda bir diisiis oldugunu da belirtmislerdir.

Kore’de yapilan baska bir ¢alismada, tavuk ciftliklerinde artan ve biiyiik ekonomik
kayiplara neden olan kiimes tifosunun nedenleri arastirilmistir. 2013 ve 2018 yillan
arasinda tifodan etkilenen kiimeslerden D. gallinae tiiriine ait akarlar toplanmis ve bu
akarlarda Salmonella Gallinarum serovaryetesinin varligit PZR yontemi ile taranmustir.
Calisma sonucunda akarlarda ve aym giftlikteki O6lii kuslar ve g¢evresel toz
ornegindekilerinde Salmonella Gallinarum serovaryetesine rastlanilmistir. Yapilan bu
calisma, D. gallinae kaynakli Salmonella Gallinarum serovaryetesinin c¢evresel
orneklerde de kalicilik 6zelligine sahip oldugunu ve dolayisiyla kiimeslerde tavuk

tifosunun nedeni olabilecegi one siiriilmiistiir (Lee ve ark., 2020).

Avian patojenik Escherichia coli (APEC) normal sartlarda bocekler araciligiyla yayilir
ve yayilma yatay (horizontal) seklinde gergeklesir. Ayrica bu tiiriin, tavuklarda 6nemli

bir hastalik olan Avian kolibasillozis neden oldugu bilinmektedir. Yapilan caligmada
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Italya’da 21 farkli tavuk yetistiriciligi tesisinde 30 siiriiden D. gallinae tiiriine ait akar
ornekleri toplanmistir. Bu akarlarda APEC varligi arastirilmis ve 21 tesisinde
%66,7’sinde, 30 siiriiniin ise yaklasik %53,3” tinde akarlarda Escherichia coli’ye
rastlanmustir. En fazla goriilen serogrup E. coli O2 olurken, daha az olmakla birlikte O7,
078 ve 0109 serogruplar1 da goriilmiistiir. Bir tavuk ciftliginde E. coli O2 serogrubunun
sebep oldugu kolibasillozis goriilmiistiir. Calisma sonucunda, akarlar ve tavuklarda ayni
E. coli serogrup tespit edilmesi D. gallinae ve E. coli arasindaki baglantiy1 agikga

gosterilmistir (Schiavone ve ark., 2020).

Diinya genelinde D. gallinae ve tasidigi patojenlerin tespitine yonelik ¢ok sayida ¢aligma
yapilmis olmasina ragmen lilkemizde bu parazitik akar {izerine yapilan ¢alismalarda
genellikle akarin kiimeslerde veya tavuk c¢iftliklerinde yayginligi, miicadelesi ve tavuk
ciftliklerinde neden oldugu ekonomik kayiplar iizerine yogunlasilmis, D. gallinae

tarafindan tasinan patojenik organizmalarin varligi ve yayginligi ihmal edilmistir.

Bursa ilinde tavuklarda D. gallinae yogunluguna bakilmis ve 628 tavugun %4’iinde, 67

horozun ise %]1’inde D. gallinae varlig: tespit edilmistir (Okursoy, 2001).

Kars ilinde tavuklarda ektoparazite yayginligi iizerine yapilan bir ¢aligmada, yirmi
kiimesin 12'sinde (% 60.0 ), bakist yapilan 264 tavugun 174'linde (% 65.90) en az bir
ektoparazit saptanmistir. Enfeste tavuklardan 1023 adet parazit toplanmis ve 7 tiir
identifiye edilmistir. Yaygmlik sirasina gore; 174 tavugun 156'sinda (%89.65) bit
enfestasyonu (Menacanthus cornutus, Menopon gallinae, Menacanthus stramineus,
Goniodes dissimilis ve Goniocotes gallinae), 16'sinda (%6.06) akar enfestasyonu
(Dermanyssus gallinae) ve 2'sinde (%0.75) uyuz enfestasyonu (Kinemidokoptes mutans)
saptanmigtir. Diger 8 kiimesteki 90 tavukta (%34.10) ise herhangi bir ektoparazite
rastlanilmamistir (Aldemir, 2004).

Kayseri’de yapilan bir ¢calismada, D. gallinae enfestasyonlarinin goriildiigii bir tesisten
toplanilan akar 6rneklerinin filogenetik iligskisi mitokondriyal sitokrom oksidaz alt-iinite
I (mt-COl) geni ve ribozomal dahili transkripsiyonlu ayirici (internal transcribed spacer,
ITS) gen bolgeleri hedeflenerek analiz edilmistir. Caligmada ayrica tesisten toplanilan

akar orneklerinden olusturulan 38 akar havuzunda Salmonella varligi 16S rRNA gen
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bolgesini hedeflenerek arastirilmis ve 9 havuzun S. enterica subsp. enterica serovar

Enteritidis agisindan pozitif oldugu tespit edilmistir (Koger ve ark., 2016).

I¢ Anadolu Bélgesi’nde yapilan bir ¢alismada 5 yumurta tavugu yetistirme tesislerinden
toplanan akarlardan 100 tanesinde mt-COI gen bolgelerini analiz edilmistir ve olusturulan
126 D. gallinae havuzu Avian hemosporidian parazitlerinin varligi agisindan
arastirtlmistir. Calisma sonucunda, 3 tesisten toplanan akarlardan olusturulan 5 havuzun
Plasmodium agisindan pozitif oldugu gorilmiis ve D. gallinae’nin kanath
hemosporidianlarinin bulagmasinda ki roliine dikkat ¢ekilerek bu konuda literatiire katki

saglanmigtir (Ciloglu ve ark., 2020).

Ulkemizde D. gallinae iizerine yapilan calismalar, bu akarin sadece tavuklara 6zgii bir
parazit olmadigint ve bu akarin ilkemizde giivercinler {izerinde de yaygin olarak
parazitlendigini gostermistir. Ankara 3 (Askeri Veteriner Okulu, Atatiirk Orman Ciftligi,
Etlik semtinde sahsi bir kiimes) ve Izmir’de ise 1 (Izmir Fuar Hayvanat Bahgesi)
lokasyonda yakalanan 300 giivercin ektoparazit varligi ac¢isindan arastirilmis ve
giivercinlerin 82’sinin (% 27.33) parazit tagidig1 tespit edilmistir. Calismada giivercinler
tizerinden toplanilan 1126 parazit 6rneginin 97’sinin (% 8.61) D. gallinae tiirtine ait

oldugu tespit edilmistir (Tigin, 1973).

Giivercinlerde ektoparazite yayginliginin arastirilmasi ele alan bagka bir ¢alismada,
Ankara ili g¢evresinden toplanan 200 yabani giivercini incelenmistir. Bu ¢alisma
neticesinde elde edilen veriler 200 giivercinin 118’inde ¢esitli ektoparazite tiirlerinin
enfeste oldugunu ve 118 giivercinin 1 (%0.84)’inde D. gallinae tiirtine rastlanmistir
(Gicik, 1999).

Dermanyssus gallinae diinya ¢apinda tavukculuk sektoriinde biiyiik kayiplara yol agmasi
ve bir¢ok patojenin vektorii olmasi biiylik bir endise sebebidir. Kanath kayiplarini
onlemek, ticari kayiplari engellemek ve halk sagligini korumak igin D. gallinae tizerine

daha fazla ¢alisilma yapilmasi gerekmektedir.
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3. MATERYAL ve METOT
3.1. Calisma Alani

Eskisehir, I¢ Anadolu Bélgesinin Yukari Sakarya boliimiinde yer almaktadir. 2020
yilindan itibaren Alpu, Beylikova, Cifteler, Giinyiizii, Han, Inonii, Mahmudiye,
Mihalgazi, Mihali¢¢ik, Tepebasi, Saricakaya, Seyitgazi, Sivrihisar ve Odunpazar: olmak
tizere 14 ilceye sahiptir. Kuzeyde Bolu ve Ankara; doguda Ankara, giineydoguda Konya,
giineyde Afyonkarahisar, batidan Kiitahya ve kuzeybatidaysa Bilecik illeriyle ¢evrilidir.
Sehrin iklimi baskin i¢ Anadolu Bélgesi tipi karasal iklimdir. Yillik ortalama sicaklik
degerinin 11,1°C oldugu goriilmektedir. Ancak bu sicaklik degerleri 0,1 (Ocak) - 21,7°C
(Temmuz) arasinda degismektedir. Kis aylarinda Anadolu ve ¢evresini etkileyen planeter
faktorlerin etkisiyle, sahada en diisilk diizeye inen ortalama sicaklik degerleri mart
ayindan itibaren hizli bir sekilde artarak temmuz ve agustos aylarinda en yiiksek
seviyesine ulagmaktadir. Calisma alaninda yillik ortalama yagis oldukca diisiiktiir (364
mm). Yagisin mevsimlere gore dagilisina bakildiginda, Eskisehir kentinde % 33,6 ile
ilkbahar en yagisli mevsim olup onu % 30 ile kis mevsimi takip etmektedir. % 14,7 yagis
oraniyla en az yagislit mevsim yaz iken, sonbaharsa kurak yaz ile yagisl kis arasinda bir
gecis donemi 6zelligi gdstermektedir (Sahbaz, 2020). iklimi ve hava sartlar1 sebebiyle

Dermanyssus gallinae i¢in en uygun yasama ve yayilma alanlarindan biridir.
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Sekil 3. Calisma alaninin haritada gosterimi
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3.2. Orneklerin Toplanmasi

Eskisehir ili sinirlart igerisinde kalan 13 ilgenin (Alpu, Beylikova, Cifteler, Han, Inoni,
Mahmudiye, Mihalgazi, Mihaliggik, Tepebasi, Saricakaya, Seyitgazi, Sivrihisar ve
Odunpazart) cesitli kdyleri ziyaret edilerek kanathilarin kaldigi kiimeslerden Haziran-
Agustos aylari arasinda toprak ve tiiy numuneleri toplanmistir. Toplanan numuneler bir
posete konulmustur daha sonra havasiz kalan 6rnekler yukar1 ¢ikma eyleminde bulunarak
posetin baglanan kismina birikmislerdir. Biriken 6rnekler alkol i¢ine alinarak %70 lik etil

alkol i¢erinde saklanmustir.

Sekil 4. Dermanyssu gallinae’nin toplanmasi

3.3 Dermanyssus gallinae’nin Tamsi

Mesostigamtik bir akar olan D. gallinae tanimlanmasi akar morfolojisine aliskin olmayan

arastiricilar1 fazlasiyla zorlayan bir tiirdiir. Morfoloji 6zelliklerinin ¢ok bilinmemesinin
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yaninda D. gallinae ile ayn1 ortami1 ve ayni1 konakgiy1 paylagsan baska bir mesostigmatik
akar olan Ornithonyssus sylviarum (kuzey kiimes hayvani akari) ile Karistirilmasi

olduk¢a miimkiindiir (Di Palma ve ark., 2012).

Moos’ a gbére Dermanyssus gallinae tiiriiniin karakterize edilmesi i¢in gereken birkag
karakter bulmaktadir. Bu karakterleri 6rnek iizerinde incelemek icin dikkat edilmesi
gereken hususlardan biri oncelikle tiiriin yetiskin disi 6rnegi iizerinde karakterlerin
incelenmesi gerekmektedir. Bunun nedeni disiler diger asamalardan (larva, protonimf,
deutonimf ve erkek) belirli 6zelliklerle daha kolay ayirt edilebilirler. Bu o6zelikler:
larvalarda cinsel organ belirtisi bulunmamaktadir ayn1 zamanda ii¢ ¢ift bacaga sahiptir.
Nimfler yetigkinler gibi dort ¢ift bacaga sahiptir ancak yetiskin asamasina ulasana kadar
kadar her tiiy dokiimiiyle birlikte plak farklilasmasina maruz kalirlar. Bundan dolayi
nimflerde epiginal plak yetiskin disiye gore kiigiiltiilmiis goriiniir ve genital agiklik
bulunmamaktadir. Erkeklerde ise kiiciik bir presternal genital aciklik vardir ve interkoksal
bolge bir sternogenital sklerit ile kaplidir. Sternogenital ve ventroanal elemanlarin
fiizyonu holoventral bir plakla sonuglanir. Tersine, disilerde bir epijinal plak bulunur.

Erkeklerde keliserler, sperm transferi i¢in kullanilmaktadir.

Moss’a gore D. gallinae tiirtiniin tanimlanmasinda ayirt edici 6zellikler su sekildedir:

Genel goriinim olarak D. gallinae arkaya dogru incelen ve kesik bir arka kenar1 olan tek
bir sirt plagina sahiptir. Keliser uzun ve styliform seklindedir. Sternal plak (bacak Il ve
III arasindaki medyan sklerit) iki ¢ift kil igermektedir ve ti¢iincii bir ¢ift kil posteriorda
yer alir ve digerlerinden belirgin sekilde ayrilir. Genitoventral plak arkaya dogru

yuvarlaktir ve bir ¢ift seta tasimaktadir. Anal plakta ii¢ kil bulunmaktadir.

Moss D. gallinae tiiriinii cinsin diger iiyelerinden ayirt etmek i¢in en yararl killarin sirtin
" ] " serisindekiler oldugunu belirtmistir. Ayni1 zamanda bacak killar1 da tiir tanimlamasi
icin 6nem tasimaktadir. Bu nedenle, Moss'un anahtarina gore, D. gallinae asagidaki

karakterleri gostermektedir:

Belirgin dorsal plag:

Dorsal plagin kenarlarminin tirtikli olmasi

j1 her zaman ve sl genellikle sirt plaginda bulunmasi

Epiginal plakta porlar bunmasi (Koger ve ark., 2016).

21



Ornithonyssus sylviarum giirii D. gallinae ile ¢ok karistirilan Macronyssidae familyasina

ait mesostigamatik bir akar tiirtidiir. O. sylviarum birkag¢ 6zellikle D. gallinae tiirtinden

ayirt edilebilir. Bunlar:

Disilerin keliserleri uzundur fakat iyi gelismis sabit ve hareketli yapilara sahiptir
(D.gallinae ‘de kirbag seklindedir.).

Genitoventral (epiginal) plak inceltilmis ve arkaya dogru dar bir sekilde
yuvarlaklasmistir ~ (D.  gallinae'de arkaya  dogru  genis bir  sekilde
yuvarlaklagmistir).

O. sylviarum'un sirt plagi arkaya dogru keskin bir sekilde birden daralir (D.
gallinae'de daha diizgiin daralir) (Di Palma ve ark., 2012).

3.4. DNA lzolasyonunun Yapilmasi

Proje kapsaminda Eskisehir yoresinde kanatli hayvan kiimeslerinden toplanan D. gallinae

tirtine ait orneklerden on adet birey iceren 59 adet akar havuzu yapilmistir. Bu

orneklerden total genomik DNA izolasyonu iretici firma (Invitrogen PureLink™

Genomic DNA Mini Kit, Thermo Fisher Scientific) tarafindan verilen protokol takip

edilerek yapilmigtir. DNA izolasyon agamalar1 sirasi ile agagida belirtilmistir.

1. Alkoli uzaklastirilan 6rnekler 1.5 ml’lik mikrosantrifiij tiiplere aktarildi ve steril bir

plastik tiip ile 6rnekler inkiibator icerisinde kurumaya birakildi.

2. Ornekler iizerine 180 pl PureLink™ Genomic Digetion Buffer eklendi.

3. Ornekler steril bisturi pargaland ve iizerine 40 pl Proteinaz K eklendi.

4. 3-5 sn vortekslendi ve 1 dk santrifiij edildi.

5. 55° C’de bir gece inkiibasyona birakildi.

6. Ornekler inkiibasyondan sonra maksimum hizla (12.000 rpm) santrifiij edildi.
7. Siipernatant yeni bir ependorfa aktarildi.

8. 20ul RNase A eklendi ve 3-5 sn vortekslendi.

9

. 2 dk oda sicakliginda inkiibe edildi.

10. 200 pl Genomic Lizis/ Binding Buffer eklendi ve vortekslendi.
11. 200 pl (% 96-100) Ethanol Lisis eklendi ve 5 dk vortekslendi.
12. Hazirlanan lizat (toplam 640 pl), filtreli tiipe aktarildi.

13. Filtreli tiip 10.000 xg’de 1 dk santrifiij edildi.
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14. Filtreli tiip yeni bir kolon igerisine alindi, toplama tiipii igerisindeki siv1 ile birlikte
atild.

15. Filtreli tiipe % 96-100 etanol ile hazirlanmis 500 pl ilk yikama tamponu eklendi.

16. Oda sicakliginda 10.000 xg’de 1 dk santrifiij edildi ve toplama tiipii atild1.

17. Filtreli tip yeni bir toplama tiipiine yerlestirildi ve lizerine 500 pl ikinci yikama
soliisyonu eklendi.

18. Oda sicakliginda 10.000 xg’de 1 dk santrifiij edildi ve toplama tiipii atild1.

19. Filtreli tiip 1,5 pl’lik steril bir ependorf tiipline yerlestirildi.

20. Filtreli tiip tizerine 50 ul DNA Eliisyon Tamponu eklendi.

21. Oda sicakliginda 1 dk inkiibe edildi. Daha sonra oda sicakliginda maksimum hizda 1
dk santrifiij edildi.

22. Filtreli tiip at1ld1 ve ependorf tiipii icerisindeki DNA PZR yapilanan kadar -20 ° C’de

saklandi.

Akarlardan elde edilen DNA ornekleri, kalite degerinin tespiti i¢in 260/230 dalga
boyunda Nanodrop (Multiskan Go, Thermo Scientific) yardimiyla ile 6l¢iildii.

3.5. Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PZR)

Calismamizda, Rickettsia, Borrelia, Bartonella, Salmonella ve Coxiella varliginin
saptanmasinda dogrulugu kanitlanmisg cins spesifik evrensel primer setleri kullanilmistir.
Tez calismasi kapsaminda toplanan akarlardan elde ettigimiz genomik DNA’lar,
Rickettsia varligin1 belirlemek igin riketsiyal sitrat sentaz (gltA) geninin ~750 bg bir
kismint hedefleyen RpCS.409d-RpCS.1258n primer seti ile; Borrelia varliginin
saptanmasi i¢in flagellin B (flaB) geninin ~658 bg¢ bir kismini hedefleyen FlaLL —FlaRL
primer seti ile; Bartonella varliginin saptanmasi i¢in NADH dehydrogenase gamma
subunit (nuoG) geninin ~346 b¢ kismin1 hedefleyen nuoGR-nuoGl primer seti ile;
Salmonella varliginin saptanmasi i¢in 16s rDNA geninin ~574 bg¢ kismimi hedefleyen
16SR-16SL primer seti ile; Coxiella varliginin saptanmasi igin capsular polysaccharide
biosynthesis protein (cap) genininin ~601 bg¢ kismini hedefleyen CAPI844F-CAPI844R

primer setileri ile PZR islemi ile taranmustir.

Ayni zamanda ¢alisma kapsaminda toplanan Dermanyssus gallinae tiirlerin teshislerinin

dogrulanmasi i¢in Cytochrome ¢ oxidase subunit geni (COI) geninin ~450 bg bolgesini
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hedefleyen primer seti ile PZR islemi gergeklestirilmistir. Caligma kapsaminda yapilan
PZR islemlerinde reaksiyon igerigi "25 pl Master Mix (DNA tag pol ve dNTPler+
tampon), 2 ul forward primer, 2 ul revers primer, 2 pl template DNA, 19 ul DNA grade
su" seklinde hazirlanmistir. Calismada kullanilmis Rickettsia, Borrelia, Bartonella,
Salmonella ve Coxiella primerleri ve PZR parametreleri Cizelge 3’de verilmistir.

3.5. Agaroz Jel Elektroforezi, Pozitif Orneklerin DNA Dizi ve Biyoinformatik
Analizi

PZR iirtinlerindeki Bartonella ve Salmonella pozitif DNA bantlarinin varligi agaroz jel
elektroforezi ile belirlenmistir. Bu amagla, %1°lik agaroz jel hazirlanmistir. Elektroforez
tank1 biiyiikligli géz oniinde bulundurularak, 1 gr agaroz 100 ml 1X TAE igerisinde
konuldu ve mikro dalga firinda 1-2 dakika 1sitilarak ¢oziildii. Igerisine 1 pl Etidyum
bromiir ilave edilen agaroz jel sonra i¢erisinde uygun taragin takili oldugu elektroforez
tankina dokiildii. Agaroz jel soguduktan sonra elektroforez tankina TAE tamponu eklendi
ve jeldeki tarak ¢ikartildi. Standart olarak agaroz jeldeki ilk kuyucuga, 1,5 pl 100bg Plus
DNA Ladder (O'GeneRuler, Thermo Scientific), ikinci kuyucuga 1 ul 6X DNA looding
dye ve 5 ul DNA karisimindan 6 pl pozitif kontrol yiiklenmistir. Diger kuyucuklara ise 1
ul 6X DNA looding dye ve PZR firiinlerimiz yiiklendi ve agaroz jelde 30 dk — 100 MA
uygulanarak kosturulduktan sonra hedef bant varligi bir UV goriintiileme sistemi (UVP

Transilluminator, Thermo Fisher Scientific) kullanilarak goriintiilendi ve fotograflandi.
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~ 570 b¢
~350 be

Sekil 5. Pozitif 6rneklerin jel gorintiisii [dl:DNA leader, nk-s: Salmonella negatif kontrol,
pk-s: Salmonella pozitif kontrol, 37: Salmonella pozitif 6rnek, nk- B: Bartonella negatif
kontrol, pk-B: pozitif kontrol Bartonella (12,27, 36: Bartonella pozitif 6rnekler)].

Dizi analizi i¢in PZR iiriinleri, saflastirma yapildiktan sonra, revers ve forward primerler
kullanilarak ¢ift yonlii okuma yaptirildi (Macrogen Inc., Amsterdam, Hollanda). Her bir
ornege ait forward ve reverse diziler BioEdit progamina yiiklenerek konsensus diziler
elde edildi. Konsensus diziler NCBI GenBank Database’i kullanilarak homoloji analizine
tabi tutuldu ve daha 6nce GenBanka yiiklemis Bartonella ve Salmonella dizileri ile olan
benzerligi arastirilmistir. Elde edilen diziler Mega X programi kullanilarak maksimum
olasilik metoduna gore filogenetik agaglar ¢izildi ve tespit edilen tiirlerin filogenetik

iligkileri ortaya ¢ikarilmistir.

Cizelge 3. Tez kapsaminda hedeflenen organizmalar, kullanilan primer setleri, fragment
boyutu ve baglanma sicakligi.

Hedef organizma Primer seti Primer dizisi (5-3) Fragment Baglanma  Kaynak
boyutu Sicakhig (°C )

Rickettsia RpCS.409d  CCTATGGCTATTATGCTTGC 750 bp 51 Roux ve ark. (1997)
RpCS.1258n  ATTGCAAAAAGTACAGTGAACA

Borrelia FlaLL ACATATTCAGATGCAGACAGAGGT 658 bp 55 Barbour ve ark. (1996)
FlarRL GCAATCATAGCCATTGCAGATTGT

Salmonella 16S-F TGTTGTGGTTAATAACCGCA 574 bp 56 Ziemer ve ark. (2003)
16S-R CACAAATCCATCTCTGGA

Coxiella CAPI844F ATTTAGTGGGTTTCGCGCAT 601 bp 55 Reeves ve ark. (2003)
CAPIB44R  CATCAGCATACGTTTCGGGAA

Bartonella NuoGL GGCGTGATTGTTCTCGTTA 346 bp 55 Colborn ve ark. (2010)
NuoGR CACGACCACGGCTATCAAT

Mesostigmat akar  COIF TGATTTTTTGGTCACCCAGAAG 450 bp 53 Ros & Breeuwer (2007)
COIR TACAGCTCCTATAGATAAAAC
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4. BULGULAR ve TARTISMA
4.1. Dermanyssus gallinae’de Rickettsia ve Borrelia, Bartonella, Salmonella, Coxiella

Tiirleri

Yaptigimiz ¢alismada Eskisehir’in 13 ilgesinin 30 farkli lokalitede kiimeslerden akar
ornekleri toplanmis ve toplanan 6rneklerin morfolojik karakterlerine gore Dermanyssus
gallinae tiiriine ait oldugu tespit edilmistir. Orneklerin tiir teshislerinde (Evans, 1966)
tarafindan verilen tayin anahtari ve deskripsiyon kullanilmistir. Son yillarda yapilan
molekiiler ¢alismalarda D. gallinae tiiriiniin birden fazla tiir barindirdig: iddia edilmistir
(Roy ve ark., 2021). Bu nedenle toplanan 6rneklerin morfolojik teshisleri dogrulamak
amaciyla, akar havuzlarindan rastgele segilen 2 6rnek igin tiire 6zgli Cytochrome G
subunit I (Cox1) geninin yaklasik 450 bg bolgesi PZR ile hedeflenmis ve elde edilen DNA
dizileri (GenBank erisim numarasi: OR178287, OR178288) NCBI GenBank verileri ile
karsilastirilmistir. Yapilan karsilastirma sonucunda, 6rneklerimizin D. gallinae tiiriine ait
¢ok sayida izolat ile [Dermanyssus gallinae isolate ERU-Dgal-3 (KU866545),
Dermanyssus gallinae isolate ERU-Dgal-6 (KU866547), Dermanyssus gallinae isolate
ERU-Dgal-1(KU866543)] %99.40 ila %100 arasinda benzerlik gosterdigi tespit

edilmistir.

Ayrica caligmamizda Eskisehir il ve ilgelerinden toplanilan D. gallinae 6rneklerinde
Rickettsia, Borrelia, Bartonella, Salmonella ve Coxiella tiirlerinin varligi PZR

yontemiyle agisindan aragtirilmistir.

Calisma kapsaminda Eskisehir ilinin Mihalgazi, Giinyiizii ve Alpu ilgelerinden toplanan
D. gallinae tiirii akarlardan olusan ti¢ akar havuzundan (12, 27 ve 36 numarali havuzlar)
elde edilen NADH dehydrogenase gamma subunit (nuoG) gen dizisinin NCBI Genbank
veri tabani verileri ile kiyasladigimizda, dizilerimizin Bartonella henselae tiiriine ait gok
sayida izolat [Bartonella henselae isolate IRI99 (0Q123424), Bartonella henselae isolate
IFR70 (0Q123414), Bartonella henselae strain B40887 (KP822813)] ile %99.13-99.46
arasinda benzerlik gosterdigi tespit edilmistir. Bu drneklere ait NADH dehydrogenase
gamma subunit (nuoG) gen dizileri NCBI GenBank veri tabanina Bartonella henselae
isolate DG12 (OR187472), Bartonella henselae isolate DG27 (OR187473) ve Bartonella
henselae isolate DG36 (OR187474) ad1 ile yiiklenmistir.
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Tez caligmamiz kapsaminda toplanan D. gallinae tiiriinde tespit edilen Bartonella
henselae oOrneklerinin Maksimum Olasilik (Maximum likelihood) metoduna gore

hazirlanan filogenetik iliskisi Sekil 6’da verilmistir.

Bartonella henselae isolate DG12 (OR187472)
92
Bartonella henselae isolate DG36 (OR187474)

Bartonella henselae isolate DG27 (OR187473)
100 |Bartonella henselae isolate B204 (MT460000)
2

B

Bartonella henselae isolate IFR53 (0Q123409)
e} Bartonella henselae isolate IRI99 (0Q123424)
Bartonella henselae isolate IFR70 (0Q123414)
10
Bartonella koehlerae (EF659942)
Ty Bartanella alsatica (EF9935)

artonella washoensis (EF659945)

i

1p artonella taylorii (EF659943)

4 Bartonella grahamii (EFE59941)

66 —Bartonella elizabethae (EF659940)

96 — 'Candidatus Bartonella gerbillinarum' strain OE31A (MHG618883)
Eﬂartoneﬂa krasnovii strain OY1 1 (MH618876)
B

Bartonella chomelli strain Ru34 (KM215700)
84 Bartonella bovis (EF659938)

{ Bartonella vinsonii subsp. berkhoffii (EF659937)
94

Bartonella vinsonii subsp. vinsoni (EF9944)

Wolbachia endosymbiont of Zootermopsis angusticollis (F1390313) outgroup
(R

1o

Sekil 6. Bartonella cinsine ait tiirlerin NADH dehydrogenase gamma subunit (nuoG) geni
baz alinarak olusturulan filogenetik agac.

Eskisehir ilinin Saricakaya lokasyonundan toplanan D. gallinae tiirii akarlardan olusan
bir akar havuzundan elde edilen 16SrDNA gen dizisinin NCBI Genbank veri tabani
verileri ile kiyasladigimiz Salmonella enterica tiiriine ait ¢ok sayida izolat ile [Salmonella
enterica isolate 20MO07PC10 (CP123648), Salmonella enterica subsp. enterica serovar
Reading strain CVM N58646 (CP123655), Salmonella enterica subsp. enterica serovar
Typhimurium strain FS1S12032448 (CP123684)] ile %100 benzerlik gosterdigi tespit
edilmistir. Bu 6rnege ait 16SrDNA gen dizisi NCBI GenBank veri tabanina Salmonella
enterica subsp. enterica serovar Enteritidis isolate SAL37 (OR178486) adi ile

yiikklenmistir. Giiniimiizde Salmonella cinsine ait sadece 3 tiir tanimlanmis olmasi ve elde
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ettigimizi 16s rDNA gen dizisi ¢ok sayida Salmonella enterica serovaryetesi ile %100

benzerlik gosterdigi i¢in bu 6rnege ait filogenetik agag ¢izilmemistir.
4.2. Calisma Bulgularinin Degerlendirilmesi

Tez ¢alismamiz kapsaminda kanatli kirmizi akar1 D. gallinae’de PZR yontemiyle
molekiiler olarak incelenmistir. Eskigehir ilinin 13 ilgesinin 30 farkli lokasyonlarinda
bulunan kiimeslerden toplanan akarlarda Rickettsia, Borrelia, Bartonella, Salmonella
bakterilerinin taramasi yapilmistir. Yapilan ¢alismalar sonucunda D. gallinae tiiriiniin

Salmonella ve Bartonella patojenlerini tasidigi saptanmistir.

Salmonella cinsinin kesfi Amerikali veteriner patolog Daniel Elmer Salmon ve asistani
Theobald Smith tarafindan 1985 yilinda yapilmistir (Fabrega ve Vila, 2013). Dogada
yaygin olarak bulundugu goézlemlenen Salmonella bakterileri Enterobacteriaceae
familyasi igirisinde yer almaktadir. Son yillarda yapilan siniflandirmaya gére Salmonella
cinsine ait Salmonella enterica ve Salmonella bongori olmak {izere sadece iki tiir
bulunmaktadir. Bunlar tiirlerden Salmonella enterica tiiriiniin tanimlanmig 2500'den fazla

Salmonella serotipi bulunmaktadir.

Salmonella bakterileri 1siya duyarli bakteriler olup 55 °C ve iizerindeki sicakliklarda 20
dakika i¢inde 6lmektedir. Ayrica Salmonella bakterileri diisiik sicakliga fazlasiyla direng
gosterebilmektedir. Ozellikle sogukta muhafaza edilen yiyeceklerde uzun siire canli
kalabilen Salmonella bakterileri, bu yiyecek tiikketen insanlarda zehirlenmelere neden
olabilmektedir (izgiir, 2009). Diger taraftan, Salmonella iiyeleri kurumaya da oldukca
dayaniklidir. Yapilan galismalarda Salmonella bakterilerinin kus diskisinda yaklasik 2,5
yil kadar hayatta kaldiklar1 gosterilmistir.

Cop bocekleri, karasinekler, hamambdocekleri gibi diger eklembacaklilarin da Salmonella
bakterilerinin insanlara bulasmasinda 6nemli bir 6neme sahip oldugu bulunmustur
(Valiente Moro ve ark., 2007). Bu tiirlerin yaninda kiimes hayvanlar1 da Salmonella
bakterisinin 6nemli bir rezervuart olmasindan dolayr insanlara besin zinciri yoluyla

bulagsmasi dnemli bir halk sagligi sorunudur (Claire Valiente Moro ve ark., 2007).

Salmonella serovaryetelerinden olan Salmonella Pullorum ve Salmonella Gallinarum kus

tiirleri icinde konakcgiya spesifiklerdir. Bu tiirler kiimes tifosu ve Pullorum (kiimes
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hayvanlarmin akut sistemi hastaligl) neden olmaktadir. Ayn1 zamanda ticari kiimes
hayvani tretiminde biiylik ekonomik kayiplara neden oldugu bilinmektedir. Motil
(hareketli olan) diger Salmonella serovarlar: ise yabani hayvanlar, evcil hayvanlar ve

hatta insanlarda dahil bir ¢ok konag1 enfekte edebilmektedir (Gast ve Porter Jr, 2020).

Insanlar1 enfekte ettigi bilinen en yaygin iki serovaryete enterica serovar Enteritidis'tir ve
Salmonella serovar Typhimurium'dur (Mulvey ve ark., 2006). Salmonella enfeksiyonu
vakalariin %95'inden fazlasi gida kaynaklidir. Amerika Birlesik Devletleri'nden elde edilen
verilere bakildiginda gida kaynakli hastaliklardan kaynaklanan 6liimlerin yaklasik %30'unun
salmonelloz kaynakli oldugundan bahsedilmistir. 2010 y1l1 i¢in salmonellozla iliskili yillik
ekonomik kaybin 1,4 milyon vaka i¢in 2,71 milyar dolar oldugu 6ne siiriilmiistiir. Son on
yildaki en yiiksek Salmonella salginlari, kiimes hayvanlarinin tiiketimini ile ilgilidir.
ABD'deki insan salmonelloz vakalarinin %70'inden fazlasi: kontamine tavuk, hindi veya
yumurta tiiketimiden kaynakladigi bilinmektedir. 1998'den 2008'e kadar, yaklasik 145
Salmonella salgin1 kiimes hayvanlariyla iligkilendirilirken, 117 salgin yumurtalarla
iligkilendirilerek sirasiyla 2,580 ve 2,938 kiside hastaliga neden oldugu belirtilmistir
(Acheson ve Hohmann, 2001).

Salmonella enterica diinya genelinde insanlarda ve hayvanlarda hastaliga neden olan en
yaygin bakteri tiirlerinden birisidir. insan Salmonella enfeksiyonlar1 klasik olarak
tifo Salmonella veya tifo disi Salmonella'nin (NTS) neden oldugu hastaliklar olarak
ayrilmaktadir (Okoro ve ark., 2012).

Tifo Salmonella enfeksiyonunun neden oldugu klinik sendromlarindan en 6nemli iki
tanesi tifo atesi ve diyare hastaligidir. Belirtileri arasinda ates, kramp, karin agrisi, kalin
bagirsak iltihabi ile iligkili kanli veya kansiz ishal ve ¢ok sik olarak mide bulantisi ve
kusma bulunmaktadir. Tifo atesi sadece insanlar1 enfekte edebilen S. enterica serovar
Typhi ve Salmonella enterica serovar Paratyphi bakterilerinin neden oldugu bir
hastaliktir ve genelde bu bakteriler ile kontamine olmus yiyecek ve su tiiketildiginde
ortaya ¢ikmaktadir. Tifo dig1 Salmonella enfeksiyonu insanlarda ishale neden olmaktadir.
Bunun yaninda bircok hayvani enfekte edebilen tifo disit Salmonella (NTS) susu
bulunmaktadir. NTS serovarlari, gelismis tilkelerde tedavi edilmeyen vaka 6liim oram

yaklagik %0.1°dir ve hastalik genelikle kendi kendini sinirlayan ishale neden olur. NTS
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serovarlarin Salmonelloz salginina neden olmasin1 6nlemek i¢in hastalig1 tasiyan kisinin

izole edilmesi gerektigi diistiniilmektedir (Fabrega ve Vila, 2013).

Dermanyssus gallinae tiirii akarlarin Salmonella bakterilerinin tasiyicist oldugunu
kanitlayan ilk ¢alisma 2007 yilinda yapilmistir. Calismada deneysel enfeksiyon sonrasi
26 akarlarin %29’unun kanatlilardan kan emerek, %53 iinlin kiitikular temas sonrasi
Salmonella ile enfekte oldugu bildirilmistir. Ayn1 zamanda akarlarin kan emme sirasinda
aldiklar1 Salmonella bakterilerinin transovarial yolla nakledebilecegi belirlemistir.
Ayrica, bakterinin protonimfden deutonimf evresine transtadial nakil oldugu, ancak
deutonimf ile yetiskin arasinda bir nakil olmadigini gozlemlemislerdir. Calisma
sonucunda D. gallinae’nin temas yoluyla veya onceki kan beslenmesi esnasinda almig
oldugu Salmonella bakterisini diger bir kanatli kanina bulastirma potansiyeli ortaya

konmustur (Valiente Moro ve ark., 2007).

Calismamiz kapsaminda D. gallinae orneklerinde diger rastladigimiz patojen ise B.
henselae’dir. NCBI taksonomi veri tabanina goére, giinlimiizde Bartonella cinsine ait 57
tir ve Candidatus (aday) statiisiinde 17 tiir bulunmaktadir. Bartonella tiirleri diinya
capinda insanlarda goriilen ¢esitli hastaliklardan sorumlu patojenik bakterilerdir (NCBI,

2023).

Insan enfeksiyonlarinin biiyiik bir kismima Bartonella henselae, Bartonella quintana ve
Bartonella bacilliformis neden olmaktadir. Ancak diger bazi Bartonella tiirlerinin de
insanlarda gesitli klinik rahatsizliklara neden oldugu bilinmektedir. Bartonella ile enfekte
olan kisilerde goriilen klinik belirtiler bakteriyemi, lokal lenfadenopati, endokardit ve
basiller anjiomatozis ve peliosis hepatis seklindedir. Insanlarda Bartonella
enfeksiyonlarinin siddeti, hastanin bagisiklik durumu ile iligkilidir. Cogu vakada
enfeksiyon genellikle kendi kendini sinirlamaktadir, ancak bazi kisilerde enfeksiyon

oliimciil olabilmektedir (Angelakis ve Raoult, 2014).

Bartonella tiirlerinin sebep oldugu 6nemli hastaliklardan biride kedi tirmig1 hastaligidir.
Hastaliga Bartonella henselae tiiriiniin sebep oldugu bilinmektedir. Bunun yaninda
Bartonella clarridgeiae tiirii de kedi tirmig1 hastalig ile iliskilendirilmistir. Bu tiirler
yillarca bakteriyemik kalabilirler ve ana rezervuarlar1 kedilerdir. Genel olarak kedi

tirmalamas1 veya 1sirmast ile insanlara bulastigi goriilse de kedi piresi olan
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Ctenocephalides felis kediler arasinda Bartonella nin birincil vektoridir (Gurfield ve
ark., 2001). Bartonella henselae i¢in genel olarak ana rezervuar kedilerdir. Kedilerin
¢ogunda bu tiire kars1 antikorlar mevcuttur ve bu nedenle patojenin yatay gegisi olmaz

bunun yerine yayilma goriilmektedir (Florin ve ark., 2008).

Mesostigmatid akarlar ve Bartonella arasindaki iliski ¢esitli ¢alismalarda gosterilmistir.
Kaminskiené ve ark., (2022) tarafindan yapilan bir ¢alismada Laelapid (Mesostigmata)
akarlarda Bartonella tiiriine rastlanmistir. Calismada bes kemirgen tiiriinden (Apodemus
flavicollis, Apodemus agrarius, Clethrionomys glareolus, Micromys minutus ve Microtus
oeconomus) bes tiirden (Laelaps agilis, Haemogamasus nidi, Eulaelaps stabularis,
Myonyssus gigas ve Hyperlealaps microti) toplam 271 Laelapid akari toplanmuistir.
Calismanin sonucunda Laelaps agilis, Myonyssus gigas ve Haemogamasus nidi olmak

tizere Ui¢ akar tiiriinde ilk defa Bartonella DNA’sina rastlanmustir.

2018 yilinda yapilan bir ¢alismada spesifik olarak yarasalarda parazitlenen mesostigmatid
Spinturnix myoti tiirii ile Bartonella arasindaki iliski incelenmistir. Akar 6rneklerinde
Bartonella DNA’sinin varligy, sitrat sentaz (gltA) geni hedefleyerek PZR ile taranmistir.
Bartonella varligi arastirilan 134 akar havuzunun %28'inin ve 59 yarasanin %25'inin

pozitif oldugu tespit edilmistir (Szubert-Kruszynska ve ark., 2019).

Dermanyssus gallinae ile Bartonella iliskisini aragtirmak i¢in 2007 yilinda Hubert ve
ark., (2017) tarafindan yapilan ¢alismada, D. gallinae tiiriiniin bakteri mikrobiyomu
incelenmistir. Aragstirmanin sonuglari, D. gallinae érnekierine ait mikrobiyomlarinda
tespit edilen dizilerin %30 ila %70'ini Bartonella benzeri bakterilere ait oldugu

belirlenmistir.

Yaptigimiz literatiir taramalarinda tilkemiz D. gallinae akarlarini konu alan ¢alismalarda
Bartonella bakterilerinin varligi ve yayginligi dair herhangi bir bilgi bulunmadig tespit
edilmistir. Tez ¢aligmamiz kapsaminda elde edilen veriler, iilkemizde kanatlilarda
parazitlenen D. gallinae tiiriine ait akarlarda Bartonella henselae varlig: ilk kez tespit

edilmistir.
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5. SONUC ve ONERILER

Acari altsinifinin Mesostigmata takimi igerisinde yer alan D. gallinae tiim diinya
genelinde kanatlilardan kan emerek yasamini stirdiiren bir dis parazittir. Kanatlilarda tiiy
yolma, kasinti, kansizlik, huzursuzluk, saldirganlik ve ek olarak patojenik ajanlar1 transfer
ederek yumurta {iretiminin azalmasina, boyutunun ve agirliginin azalmasina, yumurta
kabugu kirilganliginin artmasina ve yumurtalarda kan lekelerinin olugsmasina neden
olmaktadir (Kog, 2019). Avrupa genelinde ticari olarak yumurta iiretimi yapilan
kiimeslerde D. gallinae istila oranlar1 ortalama %80'den fazladir. Yapilan ¢alismalar
kiimeslerde D. gallinae ile miicadele ve bu akarin neden oldugu kayiplarin maliyetini
yillik yaklasik 130 milyon € oldugunu gostermektedir (Sigognault-Flochlay ve ark.,
2017).

Dermanyssus cinsindeki diger tiirlerle karsilastirildiginda D. gallinae genel olarak daha
genis konakg1 araligina sahiptir. Dermanyssus gallinae zaman zaman insanlara da
saldirabilmekte ve insanlarda ektoparazitoz dermatitinin (gamasoidoz) olusmasina neden
olmaktadir. Tibbi a¢idan artan bir endise kaynagi olan bu durumum, zaman zaman
salginlara da déniisebilmektedir (Raele ve ark., 2018). Insanlarda gamasoidozdan kuslar
tizerinde parazitlenen birkag¢ akar tiirii sorumlu olsa da, D. gallinae tiiriiniin insanlarda
gamasoidozdan sorumlu en yaygin tiir oldugu diistiniilmektedir. Kan emici dogas1 geregi
D. gallinae ayn1 zamanda ¢esitli hastalik ajanlarina vektorliikk de yapabilmektedir. Bu
nedenle kii¢iik boyutlu olan bu akarlar, az sayida olsalar da insan ve hayvan sagligi

acisindan oldukg¢a onemli etkiye sahiptir (George ve ark., 2015).

Calismamiz kapsaminda Eskisehir ilgelerinden toplanan D. gallinae’de Rickettsia,
Borrelia, Bartonella, Salmonella, Coxiella patojenleri taranmistir. Calisilan 59 6rnegin 3
tanesinde Bartonella henselae, 1 tanesinde ise Salmonella enterica subsp. enterica tespit
edilmistir. Ayn1 zamanda Bartonella henselea’nin Dermanyssus gallinae’ de varlig: ilk

kez identifiye edilmistir.

Calismamiz kapsaminda elde edilen veriler, kanatlilar iizerinde parazitlenen D. gallinae
tarafindan tasinmast muhtemel patojenlerin varligi ve yaygmligiin detayli bir sekilde

calisilmasi gerektigini ortaya koymustur.
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