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OZET

ESTONYA, HONG KONG, TURKIYE LIiSE MATEMATIK
OGRETIM PROGRAMI iSTATISTiK OGRENME ALANININ
KARSILASTIRILMASI

Zeylek, Seyma
Yiiksek Lisans, Egitim Programlar1 ve Ogretim Bilim Dali
Tez Danismani: Dog. Dr. Esma Emmioglu Sarikaya

Agustos, 2023, x + 73 sayfa

Bu aragtirmada, Estonya, Hong Kong ve Turkiye lise matematik 6gretim programlarinin
istatistik 6grenme alani agisindan karsilastirilmasi amaglanmistir. Amag, igerik, 6grenme-
Ogretme siiregleri ve degerlendirme basamaklari ¢ercevesinde karsilastirmalar
yapilmistir. Dokliman incelenmesi ile toplanan veriler betimsel analiz ile ¢6ziimlenmistir.
Yapilan analizler sonucunda, tiim iilkeler i¢cin benzer amaglarin belirlendigi, hicbir
tilkenin diger iilkelerden 6nemli diizeyde farklilasmadigi, tiim iilkelerin ayni amag i¢in
egitim-0gretim siireglerini planladig1 goriilmektedir. Ancak, program igeriklerinde
onemli farkliliklar ortaya c¢ikmaktadir. Tiirkiye programinda yer alan istatistik
kazanimlar1 hem sayisal olarak hem de igerik olarak diger iki iilkenin gerisinde
kalmaktadir. Hong Kong ve Estonya lise matematik &gretim programlari istatistik
kazanimlarinin oldukg¢a fazla sayida ve kapsamli bir icerige sahip oldugu goriilmektedir.
Turkiye lise matematik Ogretim programinda yer alan istatistik kazanimlari diger
iilkelerin kazanimlarina gore daha dar kapsamli ve daha sade bir igerige sahiptir.
Ogrenme-dgretme siireclerinde kullanilan dgretim stratejileri, yontemler ve arac gerecler
arasinda biiyiik farkliliklarin olmadig1 goriilmektedir. Hong Kong ve Estonya’nin
degerlendirme siirecinde Tiirkiye’ye gore daha net kriterler ortaya koydugu
gorilmektedir. Ozetle genel amaglar ve dgrenme dgretme siireclerine yonelik dnerilerin
benzer oldugu, kazanimlar, icerik ve degerlendirme siireglerinde farkliliklar oldugu
goriilmiistiir. Buna gore, Tiirkiye lise matematik 6gretim programinin istatistik 6grenme
alan1 kazanim sayist, igerik ve degerlendirme basamaklarinin uluslararasi diizeyde daha
basarili olan Hong Kong ve Estonya iilkelerine ait programlarda oldugu gibi

genisletilmesi dnerilmektedir.



Anahtar Kelimeler: Istatistik Egitimi, Istatistik Ogrenme Alani, Lise Matematik
Ogretim Programlari, Dokiiman Analizi



ABSTRACT

COMPARISON OF STATISTICS LEARNING UNITS IN HIGH
SCHOOL MATHEMATICS CURRICULA OF ESTONIA, HONG
KONG, AND TURKEY

Zeylek, Seyma
Master’s Thesis, Division of Curriculum and Instruction
Advisor: Assoc.Prof.Dr. Esma Emmioglu Sarikaya

August 2023, x + 73 pages

In this research, a comparison of the high school mathematics curriculum in terms of the
statistics learning domain was conducted among Estonia, Hong Kong and Turkey. The
aim was to compare the dimensions of objectives, content, teaching-learning processes
and assessment. The data were collected through document analysis. The data were
analyzed using descriptive qualitative analysis. Findings showed that all three countries
have similar aims and goals, indicating that they plan education for reaching similar
general purposes. There also are not many differences in the teaching strategies, methods
and materials proposed in the teaching-learning processes. However, differences emerge
in the learning objectives, content and assessment. The statistics learning objectives
included in the Turkish program lag behind the other two countries both quantitatively
and qualitatively. It is observed that the Hong Kong and Estonia curriculum have a
substantial number and comprehensive content of statistics learning objectives. The
statistics learning objectives included in the Turkish high school mathematics curriculum
are comparatively narrower in scope and simpler in content compared to the learning
objectives of other countries. Hong Kong and Estonia programs have clearer criteria in
the assessment process compared to the Turkish program. In summary, while the general
objectives and recommendations for the teaching-learning processes are similar, there are
differences in learning objectives, content and assessment processes. Therefore, it is
recommended that statistics learning objectives, content and assessment dimension in the
Turkish high school mathematics curriculum should be considered to be expanded, as in
the programs of Hong Kong and Estonia, which are more successful at the international

level.
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KISALTMALAR

MEB: Milli Egitim Bakanlig1

TDK: Turk Dil Kurumu

BIT: Bilgi Iletisim Teknolojileri

ASA: American Statistical Association (Amerikan Istatistik Kurumu)
GAISE: Istatistik Egitiminde Degerlendirme ve Ogretim Yonergeleri
K-12: Okul 6ncesi, ilk ve ortadgretim

GME: Gergek¢i matematik egitimi yaklagimi



BOLUM I
GIRIS
[statistik, yasant1 siirecinde ortaya ¢ikan problem durumlar ile ilgili verilerin
toplanmasini, toplanan verilerin diizenlenmesini, grafik ve tablolar yardimiyla
sunulmasini, analiz edilmesini ve veri setlerinden ¢ikarimlarda bulunulmasini saglayan;
basta matematik olmak tizere bir¢cok bilim dalinin ¢aligmalarini aydinlatan bir disiplindir
(Unal, Kadilar, Diiz ve Ozkan, 2021). Istatistik, bir probleme ait belirsizlik durumlarinda
arastirma, yorumlama ve bir sonuca varma fonksiyonlarina sahip olmasi yoniiyle diger
bilim dallarinin yardimcist konumundadir (Dursun, 2019). Bu yonleri ile incelendiginde,

giinliik yasamin 6nemli bir boliimiinde ve bilimsel ¢alismalarin her asamasinda istatistik

bilimine ihtiya¢ duyulmaktadir (Koparan ve Giiven, 2014).

Veri bilimi ise matematik, istatistik ve bilgisayar bilimleri gibi alanlara iligskin
yontemlerin kullanildigi, yapilandirilmis veya yapilandirilmamis biiyiik verilerin analiz
edildigi ¢ok disiplinli bir alandir (Altun, Sahin ve Oztas, 2017). Veri bilimi, egitim basta
olmak (izere tiim sektorler i¢in, veriden anlam iiretmek ve ortaya ¢ikan sorunlarin
¢Oziimiine yonelik stratejiler olusturmak icin kullanilabilir. Problemlere uygun ¢6ziimleri
gelistirmeyi amaglayan veri bilimi, verilerin toplanmasi, analize hazirlanmasi, analiz
edilmesi ve sonuglarin aksiyonlara doniistiiriilmesi asamalarini igerir. Veri biliminde
temel prensip bilgisayar, matematik ve istatistik bilimlerinden yararlanarak ortaya gercek
hayatta uygulanabilecek modeller koymaktir. Bu kapsamda genel olarak istatistiksel

cikarsama yontemleri kullanilmaktadir (Dogu, Ozler, Turhan ve Avunduk, 2021).

Yasam rutini igerisinde yogun bir veri akis1 ile karsi karsiya kalinan ginimuzde,
karsilagilan problemlere akilci ¢oziimler liretilmesi 6nemli bir ihtiya¢ haline gelmistir.
Veri akist o kadar yogun bir halde yasanmaktadir ki bireyler neredeyse her alanda veriler
ile konusur hale gelmistir. Dolayisiyla bireylerin ¢evredeki veri yogunlugunu ve
karmasasini aydinlatarak daha anlamli kilan kisiler olarak yetistirilmesi 6énemli bir
hedeftir. Bu hedefi gergeklestirmek i¢in matematik ve istatistik disiplinlerine énemli
gorevler diismektedir. Bu profile sahip 6grencilerin yetistirilmeye ¢alisilmasi ve buna
yonelik diizenlemeler yapilmasi, istatistigin temelinde bulunan verilere erigebilen ve
veriler arasinda uygun iliskileri kurabilen istatistik okuryazari bireylerin yetistirilmesi
icin atilacak 6nemli adimlardan biridir (Batur, Baki ve Given, 2019). Okuryazarlik

kavrami, egitim politikalarinda siklikla kullanilan bir temadir. Ulkelerin belirli zaman
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araliklarinda yaptiklari egitim reformlarinda, 6gretim programlarinda 6grencilerin birgok
farkli alanda okuryazar bireyler olarak yetistirilmesi gerekliligi izerinde durulmaktadir.
Bilimsel okuryazarlik, finansal okuryazarlik, teknolojik okuryazarlik, matematiksel
okuryazarlik ve istatistiksel okuryazarlik bunlardan birkagidir (Ozkale, 2018). Istatistik
okuryazarligi, 6neminden sikca bahsedilen bir kavramdir. Istatistik okuryazarhig: icin
tizerinde uzlasilan tek bir tanim olmamakla birlikte en genel hatlariyla; istatistiksel terim
ve simgelerin ne anlama geldigini bilme, grafikleri okuyup yorumlayabilme, verilerden
hareketle c¢ikarimlar yapabilme, gunlik yasantimizda karsimiza c¢ikan istatistik
durumlarin1 anlayabilme, degerlendirme ve sonuglarini giinliik ve is yasantilarimizda
uygulama yeterligi seklinde tanimlanmaktadir (Ozmen ve Baki, 2017). Gunliik aktiviteler
sirasinda  mantikli  kararlar verebilmek igin bireylerin istatistiksel sonuclar
yorumlayabilmesi ve ¢ikarim yapabilmesi son derece Onemlidir (Koparan, 2015).
Yasamda olup biten pek ¢cok duruma mantikli yaklasabilmek ve yasanan olaylart dogru
yorumlayabilmek, istatistiksel anlamda donanimli olmak ile mimkindir (Ozmen ve
Baki, 2017).

Istatistik kavramlar1, bireylerin giinliik yasantisinda karsisina sik¢a ¢ikan ve karar
verme siirecinde destek alinan 6nemli kavramlardir. Bu kavramlar, giincel sartlara gore
zaman zaman revize edilen matematik 6gretim programlari i¢inde de yer almaktadir
(Sezer, 2013). Giinliik yasamda istatistigin dneminin anlagilmasi ve istatistiksel bilgilerin
istatistik okuryazarlikla iliskisi, matematik 6gretim programlarinin odak noktasi haline
gelmistir. Istatistik konularinin okullarda dgretilmesinin ii¢ 5nemli nedeni vardir. Bunlar;
giinliik hayatta faydali olmasi, disiplinler arasi kullanilan bir ara¢ olmas1 ve elestirel
diisinmeyi gelistirmede 6nemli rol oynamasidir (Koparan, 2015). Tiirkiye’de 2005
yilindan itibaren yapilan 6gretim programi degisiklikleriyle tiim egitim kademelerinde
istatistik kavramlarina yer verilmistir. Bu durum istatistik okuryazarligina ge¢miste
oldugundan daha fazla ©nem verildiginin bir gostergesidir. Matematik G6gretim
programlarinda yer verilen istatistik konularinin temel hedefi temel istatistik
kavramlarmin Ogrencilere kazandirilmasi ve bu kavramlar yardimiyla grafiklerin
yorumlanmasini 6gretmektir (Koparan ve Yilmaz, 2014). 2018 yilinda yenilenen Trkiye
Ogretim programi incelendiginde veri okuma, verileri temsil etme, merkezi egilim ve
yayilim Olgiilerini kullanma, verilerden ¢ikarim yapma ve olasilik hesaplar1 yapma gibi
istatistik becerilere farkli simmif seviyelerinde daha cok yer verildigi goriilmektedir

(Koparan, 2015).



Tum Ulkeler i¢inde bulunulan zamanin gereklerine ve iilkeleri i¢cin koymus
olduklar1 hedeflere ulagsmak amaciyla kendine 6zgii 6gretim programlar: tasarlamaktadir.
Bu kapsamda program c¢ercevelerini olustururken karsilastirmali  egitimden
yararlanmaktadir (Bozkurt, Sapul ve Dizman, 2020). Karsilastirmali egitim alaninda
yapilan caligmalar 6gretim programlarmin degerlendirilmesine farkli bakis acilari
kazandirmakta ve program iizerinde yapilacak olan iyilestirme ¢aligsmalarina kilavuzluk
etmektedir (Cicek, Kuzu ve Caliskan, 2021). Ulkeler arasinda yapilan karsilastirmalarda,
zorunlu egitim stireleri, 6gretim programlari, ders kitaplari, konu dagilimlari, 6gretmen
yetistirme programlari gibi birgok unsur incelenebilmektedir. Yapilan karsilastirmalar
sayesinde, Ulkelerin egitim sistemlerinde var olan sorunlar1 gérmesi, anlamasi, basarisiz
yonlerini tespit etmesi, basarili tilkeleri basariya gotiiren etmenleri kesfetmesi ve bu yolla
kendi egitim sistemini mevcut kosullarin1 da g6z oOniinde bulundurarak gelistirmesi
hedeflenmektedir (Bozkurt, Kurt ve Tezcan, 2020). Bu cergevede her llke daha nitelikli
bireyler yetistirmek i¢in donemin sartlarinda yasanan degisiklik ve gelismeler 1s18inda
egitim sistemlerini gézden gegirmekte ve sistemin temel bilesenlerinde degisiklikler
yapmaktadir. Yapilan diizenlemelerin 6grencilerin iyi birer istatistik okuryazari olarak
yetistirilmesinde diinya genelinde istatistik egitimine yonelik egilimler ile paralellik
tasimas1 onemlidir. Ulkelerin matematik &gretim programlarinda istatistik 6grenme
alanina verdikleri agirlik istatistik egitiminin ¢iktilarinda gesitli farklilagmalara neden
olmaktadir. Bu dogrultuda farkl iilkelerin 6gretim programlarinda istatistik konularina
verdikleri agirligin incelenmesi ve karsilastirilmasi ihtiyaci ortaya ¢ikmaktadir (Batur,

Ozmen, Topan, Akoglu ve Giiven, 2021).
Problem

Istatistik, yasantimiz1 kusatan sayisal verilerden sonug¢ ¢ikarma, mevcut durum
degerlendirmesi yapma ve dogru karar verme becerilerine sahip olmak icin bireylerin
egitim almas1 gereken 6nemli bir alandir (Giiven, Oztiirk ve Ozmen, 2015). Zamanla
degisen ihtiyaglar cergevesinde istatistiksel bilgileri anlama ve giinlik yasantida
kullanma ihtiyact her gecen giin artmaktadir. Okullarda 6grenciler cesitli formlarda
ulastiklar1 sayisal bilgileri tanimlama, diizenleme, gdésterme, yorumlama ve paylasma
ithtiyaci hissetmektedir. Matematik egitiminin en 6nemli amaclarindan biri 6grencilerin
bu tiir ihtiyaglarin1 gidermek ve onlara egitim yasantilari siiresince yeni beceriler
kazandirmaktir (Koparan ve Akinci, 2015). Istatistigin giinliik yasam kolaylastirmak

adina yaptig1 katki diger disiplinlerce yararlanilan bir ara¢ olmasi ve elestirel diistinmeyi
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gelistirmedeki 6neminin anlasilmasi ile istatistik egitimi ilgi odag1 haline gelmistir (Unal
ve digerleri, 2021). Bu alanda yapilan c¢alismalarin artig gostermesi ve toplumda
istatistiksel becerilere duyulan ihtiyacin artmasi, istatistik egitimi reform ¢alismalarini
beraberinde getirmistir. Bu reform ¢alismalar1 dogrultusunda birgok iilke Ogretim
programlarinda degisiklikler yapmistir. Istatistik egitimine duyulan bu ilgi, istatistik
konularimin tiim kademeler i¢in 6gretim programlarinda yer bulmasi ile sonuglanmstir.
Tirkiye’de matematik 6gretim programlarinda 2005-2018 yillar1 arasinda yapilan

degisiklikler bu reform ¢alismalarinin yansimasidir (Koparan ve Akinci, 2015).

[statistik egitiminin temel amaci istatistik okuryazari ve istatistik bilgisini
hayatina aktarabilen bireyler yetistirmektir (Batur ve digerleri, 2021). Istatistiksel
okuryazarlik kavraminin istatistik¢iler ve istatistik egitimcileri arasinda 1951’°den
ginimize kadar gelen uzun bir gegmisi vardir ve bu kavram igin alan yazinda bir¢ok
farkli tanim ile karsilasmak miimkiindiir (Schield, 2017). Ancak genel bir tanimlama
yapmak gerekirse, istatistigin araglarini ve temel dilini anlamak ve uygulamak seklinde
ifade edilebilir (Koparan, 2015). Istatistiksel okuryazarliga farkli noktalardan yaklasan
birgok ¢alisma bulunmaktadir (Arnold ve Pfannkuch, 2019; Batur ve digerleri, 2021; Ben
Zvive Garfield, 2010; Chaput ve digerleri, 2008; Dursun, 2019; Giiven ve digerleri, 2015;
Koparan, 2015; Koparan ve Akinci, 2015; Koparan ve Giiven, 2014; Rumsey, 2002;
Scheaffer ve Jacobbe, 2014; Ozmen ve Baki, 2017, 2019; Oz ve Bostan, 2021; Cakmak
ve Durmus, 2015). Bu ¢calismalarda istatistik okuryazarliginin 6nemine farkli noktalardan
dikkat ¢gekilmekte, 6grencilerin bu dogrultuda yetistirilmesi gerektigi vurgulanmaktadir.
[statistik okuryazarhigma yonelik bu ilgi matematik ve istatistik dgretimi ile ilgili raporlar
lizerinde de etkisini gostermektedir (Ozmen ve Baki, 2019). Amerikan Istatistik
Kurumu’nun (ASA) yaymlamis oldugu istatistik Egitiminde Degerlendirme ve Ogretim
Yonergeleri (GAISE) bu alanda yapilmis olan ve bircok {ilkenin istatistik egitimi
stratejilerine yon veren 6nemli ¢alismalardan biridir (Carver ve digerleri, 2016). GAISE
raporunda hayatimizin sayilar ile cevrili oldugu, her 6grencinin mezun oldugunda
karsilarina ¢ikan durumlarla bas edebilmek i¢in yeterli istatistiksel bilgi, beceri ve
donanima sahip olmalar1 gerektiinin alt1 cizilmektedir. Ayrica raporda istatistik
Ogretiminin niteligini arttiracak oneri ve uygulamalar bulunmakta ve mevcut 6gretimin
derecesinin belirlenmesinde 6nemli kriterlere yer verilmektedir. Bu noktada Tiirkiye’de
matematik O0gretim programlarinin istatistik okuryazari bireyler yetistirme hedefine

yonelik olarak nasil bir igerige sahip oldugu énem kazanmaktadir (Ozmen ve Baki, 2019).



Ulkeler, oncelik ve ihtiyaglar1 g¢ergevesinde vatandaslarina nitelikli egitim
imkanlar1 sunmak amaciyla, egitim sistemlerini degistirmekte veya revize etmektedir. Bu
degisikliklerin yapilmasi silirecinde yardim alinan unsurlardan biri diger iilkelerin egitim
sistemleridir. Bunun ig¢in karsilagtirmali egitim calismalarindan faydalanilmaktadir
(Bacakoglu ve Tertemiz, 2021). Cesitli toplum, ulke, bolge ve tarihi donemlerde
uygulanan, egitim sistemlerini bazen biitiin olarak bazen de bazi yonleri ile karsilagtirarak
benzer ve farkli yonleri bulup, egitim kuramlari, egitim uygulamalari, egitim politikasi,
planlamasi ve reformlarindan yararlanilma calismalar1 i¢in de karsilagtirmali egitim
bilimi kullanilmaktadir (Bozkurtve digerleri, 2020). Bu karsilastirma ¢alismalarinda bazi
uluslararasi sinav sonuglarindan da yararlanilmaktadir. Uluslararast Matematik ve Fen
Egilimleri Arastirmasi (TIMSS) ve Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA)
bu sinavlardan bazilaridir. Bu tiir sinavlar iilkelerin uluslararasi platformlarda yerini
gorerek egitim sistemlerini degerlendirmeleri ve karsilastirma yapmalari i¢in 6nemli
firsatlar sunmaktadir (Bozkurt ve digerleri, 2020). PISA, Ekonomik Is Birligi ve
Kalkinma Orgiitii (OECD) tarafindan 15 yas grubundaki orgiin egitime devam eden
Ogrencilerin matematik okuryazarli§i, fen okuryazarligi ve okuma becerilerini
degerlendirmek ve iilkeleri karsilastirabilmek amaciyla uygulanan bir sinavdir (Milli

Egitim Bakanligi [MEB], 2019).

Bu ¢alismada PISA sonuglarina gére matematik basarist yiliksek olan iilkelerin
lise matematik O6gretim programlarinda istatistik egitimine yer verme diizeyleri ve
Ogretim programlarinin boyutlarinin Tiirkiye ile karsilastiriimasi yapilmaktadir. Siavin
uygulandigr yas grubu dikkate alindiginda, ¢alisma ile uyumlu olmasi agisindan, PISA
sonuglaria gore en basarili lilke olan ve basar1 siralamasinda Makao ve Hong Kong 6zel
idareleri ile birlikte ilk dort iilke arasinda yer alan Cin ve Avrupa iilkeleri arasinda en
yiksek skorlart elde eden Estonya dahil edilmistir. Cin’de merkezi egitim politikalari
yiriitiilmekte, tim eyalet ve 06zel idareler bu politikalara bagl kalmaktadir. Lise
matematik 6gretim programinin kolay ulasilabilir olmas1 agisindan Cin adina Hong Kong

0zel idaresi ¢aligmaya dahil edilmistir.



Amag

Bu aragtirmanin amaci, Estonya, Hong Kong ve Tirkiye lise matematik dgretim
programlarint istatistik egitimi ac¢isindan karsilastirarak incelemektir. Bu amag

dogrultusunda asagidaki arastirma sorularina yanit aranmaktadir:

1. Estonya, Hong Kong ve Turkiye lise matematik 6gretim programlarinin genel
hedefleri/amaclar: arasindaki benzerlik ve farkliliklar1 nelerdir?

2. Estonya, Hong Kong ve Tirkiye lise matematik d6gretim programlarinda istatistik
egitimine yonelik icerikler yoniinden benzerlik ve farkliliklar nelerdir?

3. Estonya, Hong Kong ve Tirkiye lise matematik 6gretim programlarinda istatistik
egitimine yonelik egitim durumlar: (6grenme-6gretme siireci) yonunden
benzerlik ve farkliliklar nelerdir?

4. Estonya, Hong Kong ve Turkiye lise matematik 6gretim programlarinda istatistik
egitimine yonelik degerlendirme siireci yoniinden benzerlik ve farkliliklar

nelerdir?
Onem

Iki veya daha fazla iilkenin egitim sistemlerini, &gretim programlarini
karsilastirmadaki amag s6z konusu iilkeler arasindaki benzerlik veya farkliliklarin ortaya
koyulmasidir. Bu karsilastirmalardaki asil amag elde edilen bilgiler 1s1g1nda karsilastirilan
tilkelerin egitim programlarindan olumlu ydnde yararlanmaktir (Glven, 2009). Alan
yazin incelendiginde Tirkiye matematik Ogretim programinin farkli iilkeler ile
karsilastirildig: ¢aligmalar bulundugu goriilmektedir (Batur ve digerleri, 2021; Altintas
ve Gorgen, 2014; Sisman ve Karatasli, 2020; Ozkale, 2018; Hudayarova, 2019; Cigek ve
digerleri, 2021; ince, Bilgin ve Saric1, 2018; Bacakoglu ve Tertemiz, 2021; Bozkurt ve
digerleri, 2020). Ancak bu ¢alismalar genellikle ortaokul diizeyindedir ve lise matematik
Ogretim programlarinda istatistik egitimini karsilagtirmali olarak inceleyen calismalarin
az sayida oldugu tespit edilmistir. Uluslararasi sinavlarda basarili olan {ilkelerin lise
matematik programlarinin incelenmesi ve ¢esitli 0grenme alanlar1 agisindan
karsilastirilmasi, iyilestirilmesi gereken noktalarin ortaya koyulmasi ve gerekli
calismalarin baslatilmasi agisindan 6nemlidir. Tiirkiye PISA, TIMSS gibi uluslararasi
simavlarda bir takim ilerlemeler kaydetmesine ragmen heniiz istenen bagar1 diizeyine
ulagamamistir. S6z konusu sinavlarda 6nemli basarilar gosteren iilkelerden biri Cin’dir.

Cin ve Cin’e bagl iki 6zel idare olan Makao ve Hong Kong basar1 siralamasinda ilk
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dortte yer almaktadir. Bu calismada karsilastirma kolayligi agisindan Hong Kong
secilmigtir. Estonya ise smava katilan Avrupa {ilkeleri arasinda birinci sirada yer
almaktadir. Bu c¢aligmanin amaci Tiirkiye’nin lise matematik 6gretim programlarinda
sunulan istatistik egitiminin Hong Kong ve Estonya lise matematik 6gretim programlari

ile karsilagtirilarak incelenmesidir.
Simirhhiklar
Bu arastirma,;

1. 2021-2022 egitim- 6gretim yilinda Tiirkiye, Hong Kong ve Estonya’da uygulanan
lise matematik 6gretim programu istatistik 6grenme alani ile sinirlidir.

2. Erisilebilen dokiimanlarla ve 6gretim programlarinin dort 6gesi ile sinirhidir.



BOLUM 11

KAVRAMSAL CERCEVE

Bu boliimde karsilastirmali egitim, istatistik egitimi, Tirkiye egitim sistemi,
Tiirkiye’de istatistik egitimi, Hong Kong egitim sistemi, Hong Kong’da istatistik egitimi,

Estonya egitim sistemi ve Estonya’da istatistik egitimi bagliklarina yer verilmistir.
Karsilastirmah Egitim

Karsilagtirmali egitim, c¢esitli toplumlarda, {ilkelerde, bdlgelerde ve tarihi
donemlerde uygulanan egitim sistemlerini g¢esitli yonlerden karsilastirarak benzer ve
farkli yoOnlerini tespit eden, bu tespitler ile egitim politikalar1 ve planlamalari
olusturmakta yol gdsteren bir bilimdir (Ergin, 1985). Disiplinler arasi bir bilgi alani
olarak kabul edilen karsilagtirmali egitimin tarihi gelisimi incelendiginde, alan yazindaki
yerini 18. ylizy1l sonlar1 ile 19. yiizyilin ilk yillarinda aldig1 goriilmektedir. Bu tarihlerde
Avrupa’da gerceklesen Aydinlanma Cagi, karsilastirmali egitimin modernist donemini
sekillendirmistir. Karsilagtirmali egitim bu tarihlerden gilinlimiize kadar, egitim
sistemlerini, sorunlarini, olgular1 ve siiregleri sistematik bir sekilde incelemektedir (Gul,

2018).

Karsilastirmali egitim ¢ok eski zamanlardan itibaren insanlarda ilgi uyandiran bir
konu olmustur. Arastirmacilar seyahat ettikleri yerlerde, egitim uygulamalarinin nasil
gerceklestirildigini ve bu yontemleri kendi iilkelerinde de uygulamalar1 halinde ne tiir
sonuclara ulasilacagini merak etmislerdir. Gelisim siirecinin baslarinda iilkelerin verimli
uygulamalarinin basgka tilkelere uyarlanmasi seklinde baglayan calismalar; zamanla
egitim olgularin ardindaki sosyal ve kiiltiirel nedenlerin arastirildigi c¢aligmalara

dontigmiistiir (Piskiilliioglu ve Hosgortir, 2017).

Karsilastirmali egitimde, bir egitim sistemi incelenirken sadece egitim kurumlari
irdelenmez, egitimi etkileyen tiim faktdrler géz oniinde bulundurulur. Bu yonlyle
karsilastirmali egitim, egitim uygulamalar1 hakkinda ortaya koyulan seylerin arkasinda
neler bulundugunu arastirarak egitimi etkileyen sosyal ve siyasal etkenleri de inceler
(Erdogan , 2003). Egitimde karsilastirma c¢alismalari, en az iki tlkenin egitim
politikalarinda iizerinde durdugu olgularin, kisiler veya topluluklar tarafindan
incelenmesiyle ortaya ¢ikmaktadir. Bu caligmalarda hedef sosyal, kiiltiirel veya ekonomik

yapilar dikkate alinarak ulusal ¢apta ulasilan verileri analiz etmektir. Karsilagtirmal



egitimde arastirmacilar iilkeler arasindaki benzerlik ve farkliliklar1 agiklamaya
caligabilecekleri gibi toplumun farklt kademelerindeki sosyal yapilar hakkinda
derinlemesine bir anlayis olusturmay1 da hedefleyebilirler (Gil, 2018).

Istatistik Egitimi

Istatistik; ilkelerini olasilik kuramindan alarak eldeki verileri grafik ve sayi
bi¢ciminde degerlendirmeye dayandiran matematigin uygulamali bir dalidir (TDK, 2021).
Istatistik kavramlar1, bireylerin giinliik yasantilarinda karsilarma siklikla ¢ikan ve karar
verme siirecinde destek alinan onemli kavramlardir (Sezer, 2013). Bireylerin istatistik
okuryazari olabilmeleri igin gerekli yeterliklerin kazandirilmas1 amaciyla ytirtitiilen tiim
faaliyetler istatistik egitimi olarak tanimlanabilir. Istatistik egitimi, hem matematik hem
de bilim ile ilgili olmanin yani sira bunlardan ayr1 ve bunlarin arasinda iliski kuran bir
alan olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Dursun, 2019). istatistik egitiminin temel amact;
istatistik okuryazart olan ve istatistik bilgisini hayatina yansitabilen bireyler
yetistirmektir. Bu amagla ilkogretimden tiniversiteye kadar tiim egitim kademelerinde
istatistik konularina yer verilmekte ve egitim programlarinda istatistik egitiminin

iyilestirilmesi i¢in gesitli diizenlemeler yapilmaktadir (Batur ve digerleri, 2021).

Dunya vatandaslarinin istatistik okuryazarhigi ve aritmetik becerilerinin
gelistirilmesine ve iyilestirilmesine olan ihtiyaglar, tiim kademelerde istatistik egitimine
gosterilen ilginin dzellikle son on yilda énemli bir diizeyde artis géstermesine neden
olmustur. Gilinimiiz sartlari degerlendirildiginde kanita dayali argiiman sunabilme ve
veriye dayali elestirel degerlendirme yapabilme, tiim bireylerin sahip olmasi gerektigi
diisiniilen 6nemli beceriler arasindadir (Ben Zvi ve Garfield, 2010). Birgok istatistik
egitimcisi, herhangi bir istatistik dersinin 6grencilerin verilere iliskin farkindaligini
arttirmas1 ve onlar1 bilgi ¢aginda bir kariyere hazirlamasi gerektigi konusunda ayni
fikirdedir. Bu amaca ulagmak icin Ogrencilerin iyi birer “istatistiksel vatandas”
olmalarini, istatistigi iyi anlamalarini, giinliik rutinleri sirasinda maruz kaldiklar bilgileri
tiketmelerini, elestirel diisinmelerini ve bu bilgiler 1s18inda dogru Kkararlar
verebilmelerini saglamak gerektigini savunmaktadirlar. S6z konusu bu amaca ulagmak
icin sahip olunmasi gereken yeterlikler, baz1 arastirmacilar tarafindan “istatistiksel

okuryazarlik” olarak tanimlanmaktadir (Rumsey, 2002).

Istatistiksel okuryazarlik kavramin, istatistik¢iler ve istatistik egitimcileri

arasinda uzun bir gegmisi vardir. 1951 ve 2000 yillar1 arasinda bu kavrama atifta bulunan
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birgok kitap ve makale yazilmistir. Bu tarihlerden itibaren istatistik okuryazarligini konu
alan poster, makale, acik oturum ve konferanslarin sayisi siirekli artis gostermistir.
Amerikan Istatistik Kurumu’nun (ASA) yaymlamis oldugu Istatistik Egitiminde
Degerlendirme ve Ogretim Yonergeleri (GAISE), bu alanda yakin ge¢miste yapilan en
onemli ¢aligmalardan biridir (Schield, 2017). iki rapor seklinde ortaya koyulan bu
calismalardan biri K-12 (okul 6ncesi, ilkogretim ve ortadgretim) egitimini digeri ise
tiniversiteye giris kurslarin1 odak noktasi olarak belirlemistir. Raporlar {iniversite giris
dersinin (Introductory College Course) tarihgesini igerir ve kurslarin yliriitiilmesi igin
genel kabul gérmiis birtakim tavsiyeler sunar. Bu tavsiyeler sunlardir (Carver ve digerleri,
2016):

Istatistiksel diisiinme 6gretilmelidir.
Kavramsal anlayisa odaklanmak gereklidir.
Gercek veriler kullanilmalidir.

Aktif 6grenme tesvik edilmelidir.

Kavramlari kesfetmek ve verileri analiz etmek i¢in teknoloji kullanilmalidir.

I e o\

Ogrenci 6grenimini gelistirmek ve degerlendirmek igin bicimlendirici ve toplam

degerlendirme yontemleri kullanilmalidir.

Istatistik egitiminde meydana gelen gelismeleri daha net gorebilmek icin bu
alanda O6nemli ¢alismalar yapan devletlerde, istatistik egitiminin gelisim asamalarini,
istatistik disiplinin tiim 6grenciler igin 6gretim programlarina dahil edilmesi strecini ve
bu alandaki aragtirmalara duyulan ihtiyaci incelemek onemlidir. Bu alanda onemli
tilkelerden biri olan Amerika Birlesik Devletleri’nde Ogretim programinda istatistik
konusunun ortaya ¢ikis siireci 1920’11 yillarda baslamistir. 1920’lerden itibaren hizli bir
sekilde sanayilesen toplumlarda endiistri ve is diinyasindan gelen giiglii hareketin devami1
olarak 1940’lar ve 1950’lerde savas yillarinda gelistirilen istatistiklerin gelisen
kullanimlar ve ardi ardina gelen toplumsal hareketler istatistik egitiminin daha blyuk bir
ilgi gormesi ile sonuglanmistir. 1960-1970 yillar1 arasinda istatistik konular1 6gretim
programlarinda gozle goriliir bir sekilde yer bulamamis olsa da gelecekteki degisimler
i¢cin temeller atilmigtir. Kisisel bilgisayarlarin ortaya ¢ikmasi ile temel odak noktasi olarak
veri analizinin baz alindigr 1980-1990 yillar1 arasinda ise hem Ogrencileri hem de
ogretmenleri heyecanlandiran ilerlemeler kaydedilmistir. Okullarda istatistik egitimi ile
ilgili gelismeler, baz1 arastirmacilarin “bilgi ¢agi” olarak adlandirdigi 21. yiizyilda da
ilerlemeye devam etmistir. 2007 yilinda yayinlanan GAISE raporu, matematikte devlet
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politikalari1 hazirlayanlar1 ve 6gretim materyalleri gelistirenleri etkileyen en dnemli
belge olmustur (Scheaffer ve Jacobbe, 2014). GAISE raporlari, istatistik egitimine dair
en 1iyi uygulamalar gelistirdigi kabul edilen kilavuzlardir. Bu raporlarin ortaya
koyulmasiyla birlikte istatistik egitiminin yonii degismis ve toplumda bilingli bireyler
yetistirebilmenin, iyi bir istatistik egitimi sonucu gerekli bilgi ve birikime sahip olabilmek

ile miimkiin oldugu sonucuna ulasilmistir (Batur, Baydar ve Glven, 2019).

Istatistik bilimi, veri toplama ve verileri isleme yoluyla cesitli ¢ikarimlarda
bulunmay1 saglayan, bu sayede ger¢ek diinyay1 anlamaya calisan bir arastirma siirecidir.
Istatistigin dogas1 ve ona duyulan ihtiyag, arastirma siirecinin anlasilmasini gerekli
kilmaktadir (Watson ve English, 2017). Istatistiksel arastirma siirecinde, istatistiksel
diisiinmenin problem, plan, veri, analiz ve sonu¢ olmak tizere dort temel boyutu vardir.
Ik boyut arastirma sirasinda kisinin ne diisiindiigii ve nasil hareket ettigiyle ilgilidir. Bu
asamada aragtirmaci problemi anlayarak siireci tasarlar. Planlama asamasinda arastirmaci
verileri nasil yonetecegine karar verir. Ardindan verilerin toplanmasi ve ydnetilmesi
asamas1 gelir. Analiz ve sonug¢ asamasinda ise veriler nasil siralanir, uygun tablolar ve
grafikler nasil olusturulur, oriintiiler nasil kesfedilir ve hipotezler nasil {iretilir sorularina
cevaplar aranir (Arnold ve Pfannkuch, 2019). Giiven ve digerleri (2015) ve Watson ve
English’e (2017) gore istatistik egitimi, istatistiksel aragtirma siireglerinin tiim
bilesenlerini icermelidir. Ogrencilerin bilingli vatandaslar ve tiiketiciler olabilmeleri igin
istatistigi dogru kullanmalari, yorumlamalari, veriye dayali tahminler ytirtitebilmeleri ve
karar verebilme becerilerine sahip olmalar1 gerekir. Bu becerilere sahip olan 6grenciler
yetistirebilmek i¢in anlamli ve zengin veri setleri ile 6gretim faaliyetleri surdirmek
onemlidir. Ogrencilerin birtakim istatistiksel problemleri ¢cdzmeleri ise tek basina yeterli
degildir. Burada 6nemli olan, bu problemler karsisinda nasil bir siire¢ izleyeceklerini
kavramalaridir. Istatistik egitiminde esas {izerinde durulmasi gereken nokta dgrencilerin

profesyonel birer istatistik¢i gibi ¢alismay1 6grenmeleridir.

Chick ve Watson (2001) ve Ozmen, Gliven ve Kurak (2020), istatistik egitiminin
artan Onemi sonucunda grafiklerin okul matematiginin onemli bir parcas: haline
geldiginin altin1 ¢izmislerdir. Birbiri ile tutarli sonuglara ulasan arastirmacilara gore tek
ve iki degiskenli verileri grafikler halinde goriintilemek, grafiklerini ¢izmek,
yorumlamak, analiz etmek, verilere dayali ¢ikarim ve tahmin yapmak kisacasi grafik
okuryazarlig1 becerileriyle donatilmis bireyler yetistirmek istatistik egitiminin temel

hedeflerindendir. Problem ¢6zme sureclerinde verileri analiz edebilme becerisine sahip
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olmak, dogru sonuglara ulasabilmenin gereklerindendir. Watson ve English’e (2017) gore
egitimin ilk kademelerinde Ogrencilerin verileri analiz etme ve sonuglar1 yorumlama
becerilerine sahip olmalar1 6nemlidir. Problem ¢6zerken hangi veri toplama ydnteminin
daha uygun veya daha giivenilir olduguna karar vermek ve bunu yaparken matematikte
belirsizlik kavramin1 6grencilere tecriibe ettirmek bu becerileri kazandirmada etkilidir.
Buradaki amag istatistiksel bir soru ¢ézerken farkli seceneklere sahip olduklari bilincini
ogrencilere kazandirmaktir. Cocuklar ilkokulda bu bilinci kazanamazlarsa, ortaokulun
sonlarinda resmi istatistiksel testlerin tanitilmasi anlamsiz bir deneyim halini alabilir.
Ciinkii kendi arastirmalarini yiiriiterek deneyim kazanmadan ve vardiklart sonuglara ait
belirsizlikleri kavramadan, daha sonra Karsilasacaklar1 bulgular1 degerlendirme

anlayisina sahip olamazlar.

Veriler Uzerinden etkili karar alabilme ve ¢ikarimda bulunabilmeye duyulan
ihtiyag, bireylerin istatistige yonelik bilgi ve becerilere sahip olmalarini ve bu bilgilerini
yasama aktarabilmelerini gerekli kilmaktadir. Istatistik egitiminin nihai amaci; istatistik
okuryazari ve istatistik bilgisini yasamina aktarabilen bireyler yetistirmektir. Bu amag
dogrultusunda bir¢ok iilke tiim egitim kademelerinde istatistik konularna belirli
oranlarda yer vermekte ve istatistik egitimini gelistirici ¢alismalar yapmaktadir. Bu
caligmalar ile ortaya koyulan Oneriler ve uygulamalar istatistik egitiminin niteligini
arttirmak igin izlenecek yontemlerin belirlenmesinde 6nemli bir yere sahiptir (Batur ve
digerleri, 2021).

Tirkiye’de istatistik egitimi alaninda yapilan akademik ¢alismalarin genellikle
istatistik okuryazarligi konusunda yogunlastigi gorilmektedir (Akkaya, 2010; Cakmak
ve Durmus, 2015; Ersoy, 2013; Koparan, ve Giliven, 2014; Ozmen ve Baki, 2019).
Istatistik okuryazari bireyler yetistirme hedefinin matematik gretim programlarinda
etkisini gostermesiyle birlikte, istatistik konulari ile ilgili kazanimlarin istatistik
okuryazarlig1 baglaminda incelenmesi ihtiyact dogmus ve bu durum aragtirmalarin bu

cercevede yogunlasmasina neden olmustur (Ozmen ve Baki, 2019).

Ulusal alan yazinda istatistik konu ve kavramlarimin 6gretiminde hangi tlirden
sorunlarla karsilagildigini tespit etmek ve bu sorunlarin kaynaklarini agiga ¢ikarmak igin
de ¢aligmalar yapilmistir. Koparan ve Given (2014), 8. sinif 6grencilerinin 6rneklem
kavramina yonelik istatistiksel okuryazarlik seviyelerini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri

caligmalarinda, Ogrencilerin alt1 seviyeli istatistik okuryazarlik modelinde genelde 3.
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seviyede bulunduklarini tespit etmislerdir. Arastirmacilarin bu tespitleri yapilan benzer
calismalar ile tutarlilik gostermektedir. Fakat burada 6grencilerin genellikle 3. seviyede
olmas1 beklenen bir durumken, 3. seviyeyi gecebilen hi¢bir 6grenci olmamasi sasirtici bir
sonu¢ olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu sonuglarin; ders kitaplarindaki yetersiz 6rnek
secimleri, 6gretmenlerin istatistik derslerine yonelik tutumlari, kavramsal anlama yerine
islemsel becerilere agirlik verilmesi, gunlik hayatla ilgili uygulamalarin eksikligi,
sorgulama ve tartisma etkinliklerinin yetersizligi gibi sebeplerle ortaya ¢ikmis olabilecegi
distintilmektedir. Bu konuda benzer bir ¢alisma Dursun (2019) tarafindan meslek lisesi
Ogrencileri ile ylritiilmiistiir. Arastirmaci istatistiksel problem ¢dzme becerilerini
gelistirmek i¢in dgrencilere bir 6gretim yontemi uygulamis ve sonrasinda 6grencilerin
istatistik okuryazarlik seviyeleri arasindaki farki incelemistir. Ogretim uygulamalart
neticesinde, dgrencilerin istatistige karsi tutumlarinda olumlu degisiklikler meydana
geldigi ve istatistik okuryazarlig1 seviyesinde istatistiksel olarak anlamli farklilik oldugu

sonucuna ulasilmistir.

Cakmak ve Durmus (2015), matematik Ogretim programlarindaki istatistik ve
olasilik O6grenme alaninda ogrencilerin 6grenme zorlugu yasadiklar1i kavramlar
belirlemek amaciyla bir arastirma yapmiglardir. Arastirmada aritmetik ortalama, ortanca,
mod, aciklik, ceyrekler agikligi ve standart sapma gibi merkezi egilim ve yayilim
Olciilerinin yer aldig1 hesaplamalar1 yaparak ¢ikarimda bulunmaya yonelik kazanimlar
incelenmigstir. Bulgular incelendiginde katilimcilarin formiile dayali rutin problemlerde
basar1 gosterirken yorum gerektiren sorularda basarisiz olabildikleri gézlenmistir. Bu
basarisizligin nedeni olarak 6gretmenlerin konuyu daha ¢ok formil zerinden sistematik

olarak isledikleri, yorumlama iizerinde fazla ¢alisma yapmadiklar1 gosterilmistir.

Matematik egitimi alaninda smif ortaminda 6grenim siireglerini inceleyen
caligmalarin sonuglar1, 6grencilerin kendi bilgilerini olusturmalari ve matematiksel
diisiinme becerilerinin gelismesi i¢in bilgileri kendi baslarina kesfedecekleri etkinliklerin
diizenlenmesi gerektigini gostermektedir. Akkaya’nin (2010), yapilandirmact 6grenme
ile gergek¢i matematik egitimi kuramlarina uygun 6grenme ortamlarini tasarlayarak
ylriittiigli calisma bu tiir etkinlikleri igermekte ve silire¢ boyunca 6gretimin niteligini
arttirmada kullanilabilecek ipuglarinin tespit edilmesini amaglamaktadir. Aragtirmanin
sonuglari, olasilik ve istatistik 6grenme alaninda 6grencinin kesfetmesini hedefleyen
etkinliklerin 0gretimin niteligini arttirabilecegini isaret etmektedir. Ayrica ¢alismada,

geleneksel egitim anlayisinda “tanim-Ornek-alistirma” seklinde siirdiiriilen 6gretim
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faaliyetleri yerine, gercek olaylar ve problemler ile calismanin ve durumlart
matematiksellestirmenin ~ yeni  bilgileri  olusturmay1  kolaylastirabilecegi  tezi
savunulmaktadir (Akkaya, 2010). Koparan ve Akinci’ya (2015) gore de egitimin her
kademesinde 6grenme alan1 kazanimlarinin igerigi ve yapisi degismeye baslamis, yapilan
bu degisiklikler istatistigin d6grenilmesi ve dgretilmesine yon verici yeni yaklagimlarin
ortaya ¢ikmasina sebep olmustur. Buna gore, istatistik 6gretiminde gercek verilerin ve
projelerin kullanilmasi, istatistiksel kavramlarin anlamlari, veri odakli tahmin ve
cikarimlar, Oneriler, tartisma ve yorumlara 6nem veren etkinliklerin tasarlanmasinin

ogrenme lizerinde olumlu etkiler gosterdigi disiiniilmektedir.

Matematik dersi ile 6grencilere kazandirilmas: hedeflenen elestirel ve yaratici
diisinme becerisine ulasmak igin iist diizey becerilerin kazandirilacagi yontemlere yer
verilmesi Onemlidir. Gergek¢i matematik egitimi yaklasimi (GME), bu amagla
olusturulmus ydntemlerden biridir. Istatistik ve olasilik gibi daha ¢ok soyut kavramlardan
olusan konularda 6grencilerin aktif katilimlarini saglayarak kendi bilgilerini iiretmelerine
imkan veren ve bu sayede Ogrencilerdeki ¢ekingenligi ortadan kaldirabilecek olan bu
yontemin istatistik derslerinde kullanilmas1 6nemli faydalar saglayabilmektedir. Ersoy
(2013), 7. smif olasilik ve istatistik kazanimlarinin 6gretiminde GME destekli 6gretim
yontemini kullandig1 ¢alismasinda gruplar arasi basari karsilagtirmasi yaparak arada
anlaml bir farklilik olup olmadigini arastirmistir. Arastirmada bir gruba bilgiler hazir
sunulurken diger gruba GME destekli 6gretim yontemi uygulanmistir. Bilgiyi dersin
ogretmeninden hazir alan grubun ezbere yoneldigi dolayisiyla farkli tipte sorulari
cozerken zorlandiklari, GME destekli 6gretim uygulanan grupta ise 6grencilerin sorulari
kendi hayatlariyla iliskilendirerek yorumladigi ve kendilerine ait ¢oziim Onerileri
sunduklan gériilmiistiir. Ozetle, Akkaya (2010), Koparan ve Akinci (2015) ve Ersoy’un
(2013) calisma sonuglar1 istatistik ve olasilik konularinin &gretiminde geleneksel
yontemlerin digina ¢ikilarak, dgrencilerin kendi bilgilerini olusturabilecegi 0grenme
ortamlarinin tasarlanmasinin, 6grencilerin basarilarini arttiracagini isaret etmektedir.
Benzer bir 6grenme ortami tasarimi Unal ve digerleri (2021), tarafindan gesitli
branslardan 36 Ogretmen ile dogada istatistik 6gretimi temelinde gergeklestirdikleri
calismada ortaya cikmaktadir. Calisma sonucunda &gretmenler istatistik, doga ve
branglar1 arasindaki iliskiyi Ogrencilerine aktarabilmek igin Yyapabilecekleri farkli
uygulamalar konusunda bilgilendirilmis, SPSS ve PAST programlar1 ve yapay zeka

konusunda fikir edinmislerdir. Calisma ayrica, 6grencileri temel istatistik formiillerini
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ezberlemekten kurtaran, onlara bilimsel ve elestirel diistinme becerileri kazandiran
Ogretim programlar tasarlamanin, ancak pedagojik yeterligi yiiksek, doga, istatistik ve
veri bilimi konusunda bilgili ve bilingli 6gretmenler tarafindan gercgeklestirilebilecegini

belirtmektedir.

American Statistical Association (ASA) tarafindan yayinlanan, istatistik egitimine
yonelik tavsiyeler ve 6gretimsel ilkelerin yer aldig1t GAISE raporu, ortaya koydugu ilkeler
acisindan tiim diinyay1 etkilemektedir. Istatistik 6gretimine yonelik genis bir cergeve
sunan rapor bircok akademik arastirmaya temel olusturmaktadir. Raporda istatistik
Ogretiminde temel amacin her gencin, istatistiksel muhakeme becerisine sahip ve bu
beceriyi giinliik hayatina yansitabilen mutlu ve {iretken bireyler olarak yetistirilmesi
vurgusu yapilmaktadir. Ayrica bilingli ve iiretken bireyler yetistirmenin ancak iyi bir
istatistik egitimi vermekle miimkiin olabilecegine isaret edilmektedir. Etkili istatistik
ogrenme lrilinlerine ulagsmak adina GAISE raporu temelli arastirmalarin yapilmasina
ihtiya¢ duyulmaktadir. Fakat alan yazinda yapilan ¢alismalar incelendiginde bu tiirden
inceleme ve karsilastirma ¢alismalarinin (Batur ve digerleri, 2019; Batur ve digerleri,
2021) sayisinin az oldugu goriilmektedir. Batur ve digerleri (2019), ortaokul matematik
ders kitaplarinin istatistik 6grenme alanina yonelik konularint GAISE raporunda istatistik
ogretimine yonelik sunulan ilkeleri yansitma diizeyi agisindan incelemislerdir.
Kitaplarda, istatistigin giinliik hayattaki roliinii ortaya koyan durumlara yer verildigi,
ogrencileri tablo ve grafik yorumlamaya yonlendirildigi, istatistiksel sorular yardimiyla
ogrencilerin degerlendirildigi tespit edilmistir. Fakat gergek veri kullanimin1 gerektiren
uygulamalarin az oldugu goériismiistiir. Benzer sekilde kitaplarda 6grencilerin popiilasyon
hakkinda fikir ortaya koymasini ongoren istatistiksel ¢ikarim yapmakla ilgili dlgtlere
yeterince yer verilmemistir. Ayrica ders kitaplar istatistik kavramlarin sunumunda
materyal, teknolojik yazilimlar, oyunlar ve proje gorevleri gibi 6grenci merkezli
etkinliklere yer verme acisindan da yetersiz bulunmustur. Yapilan bu ¢alisma, ortaokul
diizeyindeki kitaplarin GAISE raporunun Onerilerini karsilamada yetersiz kaldigimi

gostermektedir.

Batur ve digerlerinin (2021) ¢alismalarinda istatistik okuryazarligi, istatistiksel
diisiinme, istatistiksel muhakeme ve istatistik egitimi agisindan genel bir gerceve ¢izilerek
bu alana iliskin cesitli bilgiler paylasilmaktadir. Calismada, Tiirkiye’de 2005 yilindan
itibaren matematik Ogretim programlarinda degisiklikler yapilarak istatistik 6grenme

alanina iliskin konu ve kazammlara yer verildigi belirtilmektedir. Istatistiksel
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yeterliklerin kazanilmasi i¢in Tiirkiye ile diger iilkeler arasinda yapilan farklh
uygulamalarin  karsilastirillmas1  gereginden bahsedilerek, Tiirkiye-Singapur-Kore-
Amerika ve Yeni Zelanda oOgretim programlarinin karsilastirmasi yapilmaktadir.
Calismada GAISE raporu temel alinmakta, raporda belirtilen A, B, C seviyelerine yonelik
gostergeler baglaminda iilkeler karsilagtirilmaktadir. Caligmanin sonucunda, istatistige
yonelik ileri diizeyde bilgi ve beceri gerektiren B ve C seviyesindeki kazanimlarin Yeni
Zelanda ve Singapur matematik o6gretim programlarinda yogun olarak yer aldigi
gorulmektedir. Amerika ve Kore matematik 6gretim programlarinda da bu seviyelerde
kazanimlara yer verildigi ancak Tiirkiye’de en fazla B seviyesinde kazanimlara yer
verildigi ve C seviyesinde hi¢bir kazanima yer verilmedigi tespit edilmistir. Tiirkiye’de
temel istatistik becerileri gerektiren A seviyesindeki oranin diger lilkelere gore yiiksek
diizeyde olmas1 dikkat ¢ekmektedir. Arastirmaya konu olan iilkeler istatistik kazanim
sayilar a¢isindan karsilagtirildiginda ise en yiiksek kazanim sayisina sahip olan iilkenin
Yeni Zelanda oldugu goriilmektedir. Yeni Zelanda’y1 Singapur, Amerika, Tiirkiye ve
Kore takip etmektedir. Bu verilerden yola ¢gikarak Kore ve Tiirkiye’nin istatistik kazanimi
ve bu kazanimlarin 6gretim programindaki agirliginin diger tilkelerle karsilastirildiginda

daha az oldugu sonucuna ulagilmaktadir.
Turkiye Egitim Sistemi

Tiirkiye, topraklarinin biiyiik bir boliimii Anadolu’da, kii¢iik bir boliimi
Trakya’da yer alan kitalararas1 bir iilkedir. Yaklasik 783 bin km? yiiz 6lgtimiine sahip olan
Tirkiye’nin niifusu 2022 yilinda yapilan sayima gore 85 milyonun iizerindedir. Kisi
bagma diisen gayri safi yurt i¢i hasila 2023 yili tahminlerine gére 12 bin dolar
seviyelerinde yer almaktadir (www.wikipedia.org). Tiirkiye’de yasayan bireylerin okuma
yazma bilme oran1 2022 yili itibariyle %97,6 dir (TUIK, 2023). TUIK 2021 verilerine
gore dgrenci basina yapilan egitim harcamasi ise yaklasik 1200 dolardir (TUIK, 2022).

Tiirkiye’de egitim; adalet, giivenlik ve saglik gibi devletin temel islevlerinden biri
olup devletin denetimi ve gozetimi altinda yiiritiilmektedir. Milli Egitim Bakanligi
merkez teskilati, tasra ve yurtdisi teskilatlari egitim hizmetlerinin yiiriitilmesinde gorevli
birimlerdir (Alp, 2015). Turk Milli Egitim sistemi, drglin egitim ve yaygin egitim olmak
lizere, iki ana boliimden olusmaktadir. Orgiin egitim, okul dncesi egitim, ilkdgretim, orta
ogretim ve yliksekogretim kurumlarini kapsarken, yaygin egitim ise orgiin egitim yaninda

veya diginda diizenlenen tiim egitim faaliyetlerini icermektedir. Her yil MEB tarafindan
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aciklanan takvime gore egitim kurumlar Eyliil ayinda egitime baslayip Haziran aymda
egitim-6gretim yilini tamamlarlar. Tiirkiye’de 1997 yilindan dnce zorunlu egitim 5 yillik
ilkokul donemi ile simirlandirilmisken, yapilan degisikligin ardindan 8 yillik kesintisiz
ilkogretim uygulamasina gegilmistir. 2012-2013 egitim-6gretim yilinda zorunlu egitim
12 yila ¢ikartilarak ti¢ kademeye ayrilmistir. Bu tarihten itibaren birinci kademe 4 yil
stireli ilkokul, ikinci kademe 4 yil siireli ortaokul ve ticlincii kademe 4 y1l siireli lise olmak
tizere 12 yillik zorunlu egitim uygulanmaktadir. Okul 6ncesi egitim ise zorunlu degildir.
Bunun yaninda 6zel egitim ve rehabilitasyon merkezleri 6zel egitim ihtiyact olan

bireylere hizmet vermektedir (MEB, 2018).

Milli Egitimin genel amaclarina ve temel ilkelerine uygun olmak sartiyla her
egitim kademesi i¢in 0zel amaglar belirlenmistir. Bahsedilen temel ilkeler sunlardir:
Genellik ve esitlik, ferdin ve toplumun ihtiyaglari, yoneltme, egitim hakki, firsat ve imkan
esitligi, stireklilik, Atatiirk inkilap ve ilkeleri ve Atatiirk milliyetciligi, demokrasi egitimi,
laiklik, bilimsellik, planlilik, karma egitim, egitim kampiisleri ve okul ile ailenin is birligi
ve her yerde egitim (MEB, 1973). Milli Egitim Temel Kanunu genel hatlariyla
incelendiginde her kademenin ogrencileri bir iist dgrenime hazirlamayr amagladigi
gorilmektedir. Bunun yani sira okul oOncesi egitim; cocuklarin bedensel, zihinsel,
duygusal anlamda gelismesini, iyi aliskanliklar kazanmasini, yasam sartlar1 farkli olsa
bile ¢ocuklar i¢in ortak bir yetisme ortami saglanmasini, TUrkgenin dogru ve giizel
konusulmasini amaclamaktir. {lkdgretimde amag; her Tiirk cocugunu iyi bir vatandas
olmak icin gerekli bilgi, beceri ve davranislarla donatmak; onu milli ahlak anlayisina
uygun sekilde yetistirmektir. Ortadgretim ise biitiin 6grencilere ortadgretim seviyesinde
asgari olarak bir genel kiltir vererek 6grencilere kisi ve toplum sorunlarini tanimak,
¢Oziim tiretmek ve iilkenin iktisadi, sosyal ve kiiltiirel kalkinmasina katkida bulunma
bilincini ve giiciinii kazandirmay1 amaglamaktadir (MEB, 1973). Tiirk egitim sistemi bu
sekliyle ulusal bir karakter ve yapi iizerinde egitimin evrensel ilkelerini amag¢ olarak
benimsemis, pedagojik ve bilimsel gelismelere agik bir felsefe yansitmaktadir (Dagl,

2007).
Tiirkiye’de istatistik Egitimi

Tiirkiye matematik 6gretim programlari, 1739 sayili Milli Egitim Temel
Kanununda ifade edilen genel amagclar ve ilkeler esas alinarak hazirlanmaktadir. Lise

matematik Ogretim programi ilizerinde son degisiklik 2018 yilinda yapilmistir. Yeni
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matematik 6gretim programi hazirlanirken temel amag kiiltiirel degerler ve yetkinliklerle
donatilmis bilgi, beceri ve davranislara sahip bireyler yetistirmek olarak belirlenmistir.
Onemli amaglarindan bazilar1 ise matematige deger verilmesi, giinlik yasamda
karsilasilan sorunlar1 ¢6zmek i¢in matematiksel diisiinme becerilerinin kazandirilmasi,
matematigin tarihsel gelisimi hakkinda bilgi sahibi olunmasi ve tarihsel siire¢ igerisinde
matematige katki sunan bilim insanlarinin tanitilmasidir. Bu amaglara ulagilmak igin
matematik 6gretim programi gelistirme siirecinde insanlarin donemsel gelisim 6zellikleri
dikkate alinarak ve tiim bilesenler arasindaki denge gozetilerek harmonik bir yaklasim
benimsenmistir. Giincelleme ¢aligmalari sirasinda farkli tilkelerin son yillarda yenilenen
Ogretim programlar1 incelenmis, yurt i¢i ve yurt diginda egitim 6gretim ve programlar
lizerine yapilan akademik calismalar taranmis ve egitimin tiim paydaslarinin goriisleri
alinmigtir. Yapilan tespitler dogrultusunda lise matematik 6gretim programi igeriginde
ogrenme alanlari, alt 6grenme alanlari ve konular seklinde siralama yapilmstir. Istatistik
konularina 9. , 10. ve 11. sif seviyelerinde “veri, sayma ve olasilik” 6grenme alani
baslig1 altinda yer verilmistir. Programda, 9. sinif seviyesinde “merkezi egilim ve yayilim
olgiileri” ve “verilerin grafikle gosterilmesi” konu bagliklar1 yer almaktadir. 9. sinifta
toplamda 41 kazanimdan 3 tanesi ve 216 ders saatinden 16 saati “veri, sayma ve olasilik”
konusuna aittir. 10. sinifta “siralama ve se¢me” Ve “basit olaylarin olastlklar:” basliklari
yer almaktadir. Bu smif seviyesindeki toplam 27 kazanimdan 8 tanesi bu konulara ait
kazanimlar1 igermektedir ve bu baslik i¢in ayrilan ders saati siiresi 38 saat olarak
belirlenmistir. 11. smiflar seviyesinde ise “kosullu olasilik” ve “deneysel ve teorik
olasilik” basliklar yer almaktadir. 11. sinif i¢in hedeflenen 28 kazanimdan 4 tanesi i¢in
ayrilan ders saati siiresi 18 saattir. 12. sinif temel diizey igin ise sadece “veri analizi”
konusu belirlenmis ve 1 kazanim igin 10 ders saati ayrilmistir. TUrkiye’de lise matematik
ogretiminde iki farkli igerik sunulmaktadir. 9. ve 10. siniflarda tiim okul tiirlerinde ayni
icerik sunulurken 11. ve 12. sinif seviyelerinde bir farklilagma yasanmaktadir. Bu
farklilasma 6grencilerin 6grenim gordiigii okul tiirlerine veya yaptiklart ders se¢imlerine
gore sekillenmektedir. 11. ve 12. sinifta segmeli olarak sunulan matematik dersinde
ogrenciler diledikleri igerigi segcmekte serbest birakilmaktadir. Kazanimlar i¢in yapilan

aciklamalarda temel diizey ifadesi bu sebeple kullanilmistir (MEB, 2018).
Hong Kong Egitim Sistemi

Bagkenti Pekin olan Cin Halk Cumhuriyeti yaklasik 1,4 milyarlik niifusu ile

diinyanin en kalabalik iilkesidir. Biinyesinde 22 eyalet, 5 6zerk bolge, 4 dogrudan kontrol
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edilen belediye (Pekin, Sangay, Congging ve Tientsin) ve 2 6zel idare bolgesi (Makao ve
Hong Kong) bulundurmaktadir. Cin 2022 y1l1 itibariyle, Amerika Birlesik Devletleri’nin
ardindan diinyanin en biiyiik ikinci ekonomisine sahip Glkedir (Alp, 2015). Son yillarda
ekonomik gelisimi, halkinin yasayis bigimi, egitim sistemi gibi sebeplerle adindan sikca
sOz ettiren llkelerden biri haline gelmistir. Son otuz yildaki kalkinma basarisinin
sonuglarinin goriilmeye baslanmasi ile birlikte, Ulkenin sonraki otuz yilin1 belirleyecek
faktoriin yetismis insan gilicii ve biiylik niifusunu yenilik yapan bir toplum haline
doniistiirme becerisi olacagi soylenebilir. Cin’in egitim sistemi de tipki ekonomisi gibi
dinamik bir yapidadir. Biiyiik bir yuzolglimu ve niifusa sahip olmast ise egitim kalitesinde

bolgesel farkliliklarin olusmasina neden olmaktadir (Tanrisevdi ve Kiral, 2018).

Asya Pasifik Bolgesinde 6nemli bir ticaret merkezi olan Hong Kong 6zel idaresi,
Cin Halk Cumbhuriyeti’nin giineydogusunda yer alan irili ufakli yaklagik 262 adadan
olusmaktadir. 1104 km? yiizolgiimiine sahip Hong Kong’un niifusu yaklasik 7.5
milyondur. Hong Kong &zel idaresi temel kanunu, “Bir iilke, ki Sistem”, “yiiksek
seviyede otonomi” ve “Hong Kong’u Hong Kong halki yonetir” prensiplerine
dayanmaktadir. Hong Kong, 2022 yilinda 49.700 dolarlik kisi bas1 milli gelir ile diinyada
18. sirada bulunmaktadir (KSO, 2023). Hong Kong’da egitim harcamalar i¢in kisi basi
yaklasik 1.900 dolar biitce ayrilmaktadir (www.yeniegitimdergisi.com). Hong Kong’da

okuma yazma oran1 % 94 tiir (www.wikipedia.org).

Cin egitim sistemi glniimiizdeki yapisim1 1977 ve 1980 yillar1 arasinda
kazanmistir. 1986 yilindan itibaren zorunlu egitim 6-15 yas grubu 6grenciler i¢in ilkokul
ve ortaokul olmak iizere toplam dokuz yildan olusmaktadir. Zorunlu egitim kapsaminda
ogrencilerin her tiirlii egitim masraflar1 devlet tarafindan karsilanmaktadir. Cin devleti
her kademede okullasmaya gidecegini ve bu okullarda sosyalist bir egitim sistemi
uygulayacagii anayasasinda 6zellikle belirtilmistir fakat bu ilke yiiksek6gretim igin
uygulanmamaktadir (Erparun, 2017). Cin egitim sistemi kendi ideolojik goriisleri
cergevesinde, her yoniiyle gelismis ve iyi egitimli bireyler yetistirmeyi amaglamaktadir.
Egitim politikalar1 da bu ¢ercevede sekillenmektedir. Tiim egitim Orgiitlerinde 6gretim
iki kademeden olusmakta ve Eyliil ayinda baslayip Temmuz ayinda sona ermektedir.
Cin’de okul 6ncesi egitim zorunlu degildir. Genellikle 2 yasinda baglamakta ve 6 yasina
kadar stirmektedir. ilkokul 6-12 yaslar1 arasinda ve ortaokul 12- 15 yaslari arasinda olmak
tizere zorunlu egitim toplam dokuz yil siirmektedir. Lise 6grenim siiresi li¢ yildir ve

zorunlu degildir. Ogrenciler lise egitimleri sonrasinda lise bitirme smavlarma
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katilmaktadir. Universiteye girisler ise lise bitirme sinavi ve Cin {iniversite giris sinavi
sonucunda gerceklesmektedir. Universite giris sinavinda, 6zellikle seckin tniversitelere

giriste, biiylik rekabet yasanmaktadir (Tanrisevdi ve Kiral, 2018).

Hong Kong’da Istatistik Egitimi

-----

ezberci yaklasimdan uzak ve teknolojinin matematik egitimine entegre edildigi bir felsefe
benimsemektedir. Program Ogrencilerin okulda matematigin dilini 6grenmesini ve
ogrendigi bu dili sadece derslerde degil, giinlilk yasamlarinda da kullanabilmelerini
amaglamaktadir. Diger amaglar ise matematik dersi alan Ogrencilerin zihinsel
gelisimlerine katkida bulunmak, gevrelerinde gelisen olaylari, varliklarin birbiriyle
iligkilerini anlamlandirabilmelerini saglamak ve problem ¢6zme deneyimleri sayesinde
Ozglvenlerini gelistirmektir. Cin’de  ii¢  asamali  zorunlu  egitim  programi
uygulanmaktadir. Birinci asama 1. ,2. ve 3. siniflari, ikinci asama 4. , 5. ve 6. siiflar1 son
asama ise 7., 8. ve 9. siniflar1 kapsamaktadir. Egitim kademeleri incelendiginde istatistik
ve olasilik konularinin tiim kademelerde yer aldigi goriilmektedir. Programin birinci
kademesinde ” istatistikler ve On faaliyetler, belirsiz fenomen ”, ikinci kademesinde “basit
istatistiksel siirec, imkan” ve t¢unct kademesinde “istatistikler, olasilik” basliklarinda

istatistik ve olasilik konulari ele alinmaktadir (Ince, Bilgin ve Tombak, 2018).

Cin’de Yeni Miifredat Standardi olarak bilinen lise matematik miifredat1 2003
yilinda yaymnlanmistir. Yeni miifredatin genel amaci, dokuz yillik zorunlu egitimde
kazanilan matematiksel yetenekleri gelistirerek sosyal gelisim ihtiyaclarini karsilamaktir.
Bu hedefler dogrultusunda gelistirilen standartlar bes zorunlu modul ve dort segmeli ders
icermektedir. Zorunlu modiiller temel matematikte yetenek gelistirmek ve 6grencileri
daha fazla ¢alismaya hazirlamak icin tasarlanirken, yiiksek matematikte ilgi ve basariy1
motive etmek i¢in se¢meli dersler sunulmaktadir. 3 numarali zorunlu modiilde “istatistik,
olasilik” (16 saat),] numarali se¢meli derste “istatistik vaka ¢alismalar1” (10 saat), 2
numarali segmeli derste “olasilik(rastgele degisken), istatistik vaka ¢aliymalari” (22
saat) ve 4 numarali segmeli derste “risk ve karar verme” (18 saat) basliklari altinda
istatistik ve olasilik konularina ver verilmektedir. Meslek lisesi matematik miifredat: ise
genel liselerdekinden biraz daha farkli bir uygulamaya sahiptir. Meslek lisesinde
matematik egitimi farkli kariyer yollarinin ihtiyaclarini karsilamak iizere temel bilgileri

gelistirmeyi amaglamaktadir. Bu okullarda matematik miifredati; temel modiil,
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profesyonel modiil ve gelismis modiil olmak iizere ii¢c béliimden olusmaktadir. Temel
modulde olasuik ve temel istatistik icin 16 ders saati, profesyonel modulde veri tablolar
ve veri igleme i¢in 10 ders saati ayrilirken, gelismis modiilde olastlik ve istatistik bagligina
yer verilmis fakat kag¢ ders saati uygulanacagi konusunda bir sinirlama gosterilmemistir

(Yang, 2012).
Estonya Egitim Sistemi

Estonya, Letonya ve Rusya arasinda yer alan 45.227 km? yiiz 6l¢iimiine ve 1,33
milyon nufusa sahip Dogu Avrupa iilkesidir. 1940 yilinda SSCB’ye dahil olan Estonya
Sovyetler Birligi’nin dagilmasi ile beraber 1991 yilinda bagimsizligini tekrar kazanmustir.
Ulkenin resmi ad1 Estonya Cumhuriyeti, bagkenti ise Tallinn’dir. Estonya’da kisi basina
diisen milli gelir yaklasik 40 bin dolardir. % 99,8 ile diunyada en yiksek okuryazarlik
oranma sahip olan (lkelerden biri olan Estonya’da egitim harcamalarinin GSYIH’ye
oran1 yaklasik %5,2 kadardir. Ulkede yiiksekdgrenim gérenlerin tiim niifusa orani ise
%35,9°dur (T.C Ticaret Bakanligi Uluslararas1 Anlagmalar ve Avrupa Birligi Genel
Midirligi, 2022).

Kokli kiiltiirlerin ve biiyiik devletlerin komsusu olan Estonya, tarih boyunca bu
devletlerle giiclii egitim araciligiyla miicadele etmis, kiiltiiriinii ve kimligini bu sayede
korumay1 basarmistir. Egitimde koklii bir gegmise sahip olan Estonya, PISA’da pes pese
sergiledigi basarili performanslar ile dikkatleri tizerine ¢ekmistir. 1944 yilinda Sovyet
isgaline ugramasimin ardindan geleneksel egitim sistemini strdirmekte zorlanan Ulke,
diger cumhuriyetlerden farkl olarak kendi programini uygulama ve kendi ders kitaplarim
yaymlama hakkini elinde tutmustur. Bu yolla egitim alaninda geleneklerini ve milli
politikasini devam ettirebilmistir. 1991 yilinda bagimsizligina kavusan Estonya, egitimde
reform ¢aligmalar1 yiirlitmiis, var olan kurumlarini tekrar diizenleyerek egitim
faaliyetlerini siirdiirmiistiir (Serce, 2020). 1992 tarihli Estonya Anayasasinin egitimle
ilgili diizenlemesinin Temel Haklar, Ozgiirliikler ve Odevler baslikli béliimiinde; tiim
bireylerin egitim hakkina sahip oldugu, egitimin okul cagindaki biitiin ¢ocuklar i¢in
zorunlu ve lcretsiz oldugu ve egitim hizmetlerinin devlet tarafindan denetlenecegi

belirtilmektedir (Cetin ve Konan, 2020).

Estonya egitim sistemi, Okul Oncesi, Temel Egitim (zorunlu egitim), Ortadgretim
ve Yiiksekogretim olmak iizere doért bolimden olusmaktadir. Okul Oncesi donem

ogrencilerin 1,5 yasindan itibaren katilabildigi istege bagli egitim kademesidir. Tum
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ogrenciler i¢in zorunlu olan ve 7- 15 yas arasini kapsayan Temel Egitim kendi iginde iki
boliime ayrilmaktadir. ilkokul 1. ve 3. sinif arasindaki donemi, ortaokul ise 4. ve 9. sinif
arasindaki donemi kapsamaktadir. Temel egitim asamasini basar1 ile tamamlayan
ogrenciler ikinci kademe ortadgretim kurumlarina ve meslek liselerine devam etmektedir.
Lise 6grenimi 10. ve 12. siniflar arasindaki donemi kapsamaktadir. Estonya egitim
sisteminde son asama ise yiiksekogretimdir (Karaer, 2016). Yuksekogretim seviyesinde
egitim almak icin akademik ve akademik olmayan iki secenek mevcuttur. Akademik
olmayan yiiksekogretim, mesleki egitime dayali ortadgretim yolu ile gergeklestirilen,
genellikle uygulamali egitim iceren, ii¢ ila dort yil arasi siiren bir egitim programidir.
Akademik yiiksekogretim lisans, yuksek lisans ve doktora olmak (lizere (i¢ seviyeye
ayrilmaktadir (Lees, 2016).

Estonya kendisini bilgi toplumuna déniistiirmeyi hedefleyen ulusal bilgi iletisim
teknolojisi gelistirme stratejisi (Tiger Leap) ile diinyanin en yenilikgi egitim
modellerinden birine sahip olmay1 basarmis bir iilkedir (Serce, 2020). Tiger Leap
stratejisi tiim 6grencilerin bilgi teknolojisi ekipmanlarina ulasmasini amaglamaktadir. Bu
strateji ile birlikte tim okullar bilgisayar siniflar1 ile donatilarak yazilim gelistirme
caligmalar1 igin gerekli alt yap1 saglanmistir (Lees, 2016). Bu proje ile Estonya egitim
kurumlar1, anaokulundan yasam boyu 6grenmeye kadar tiim bireylere ulasarak, bilgisayar
programlamanin temelini “pratik faaliyetler ve yasa uygun programlama dilleri”
araciligiyla 6gretmeye devam etmektedir. Estonya’nin diger bir énemli stratejisi de
“Hayat Boyu Ogrenme Stratejisi dir. Bu stratejinin genel amaci Estonya’da yasayan tiim
bireylere yasamlari siliresince 6grenme firsatlari sunmaktir. Firsatlar; toplumda, iste ve
aile yasantisinda kendini gerceklestirme diizeyini en iist seviyeye tasimak i¢in bireylerin

ihtiyaclaria ve yeteneklerine gore belirlenmistir (Serce, 2020).

PISA 2018 sonuglarina gére Avrupa iilkeleri arasinda birinci sirada yer alan
Estonya egitimde diinyanin en basarili iilkelerinden biri oldugunu goéstermistir (Altay,
2021). Estonya, benimsemis oldugu egitim anlayisinda dil ve matematik egitimine dnem
vermekte olup, egitimde yiiksek standartlari yakalamay1 basarmis bir iilkedir. Egitim
sisteminin basarisinda bir¢ok etken rol oynamaktadir. Bu etkenler su sekilde siralanabilir

(ileri, Ahisha ve Karamustafaoglu, 2017):

1. Merkezi olmayan bir egitim sistemi ve bagimsiz okullar,

2. Giiglii okul 6ncesi egitimi,
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3. Ogretmen yeterlikleri,
4. Destekleyici sistemler ve ilave etkinlikler.

Estonya’da Istatistik Egitimi

Estonya hiikiimetinin 6 Ocak 2011 tarihli “Liseler I¢in Ulusal Miifredat” isimli
belgesinde 29 Agustos 2014°te yapilmis olan degisiklikle, matematik yeterligi;
matematiksel kavramlarin ve iligkilerin sistematik dogasi hakkinda bilgi sahibi olmak
olarak tanimlanmistir. Ulusal mifredatta lisede matematik egitiminin amaci, matematik
yeterliginin gelistirilmesi olarak goriilmektedir. Bu amaca ulagmak i¢in ¢esitli gérevleri
matematiksel dil, semboller ve yontemler yardimiyla modelleyerek, matematigi
matematik alaninda ve hayatin diger alanlarinda kullanabilme becerisi; problemleri
sunma, uygun c¢ozim yontemleri belirleme ve uygulama, ¢6zumleri analiz etme,
sonuglarin dogrulugunu gosterme becerisi; mantiksal akil yiiriitme, gerekc¢elendirme ve
kanitlama, degisik ¢oziim tekniklerini anlama ve kullanma becerisi; matematige ilgi ve
matematik ile bilgi iletisim teknolojisi araglar1 arasinda bag kurma becerisi kazandirma
gerekliliginin alt1 gizilmektedir. Estonya lise matematik 6gretim programinda konu alani,
“dar matematik” ve “kapsamli matematik” olmak iizere ikiye ayrilmaktadir. Dar
matematik ve Kkapsamli matematik igerikleri ve yaklasimlar1 agisindan birtakim
farkliliklar gostermektedir. Dar matematik, matematigin dogal yapisint anlamak igin
sahip olunmas1 gereken ozellikleri ela almaktadir. Bu boliimde temel amag 6grencilerin
bilimsel degerlendirmeler yapabilmelerine ve hayat boyu basariy1 yakalayabilmelerine
katki sunmaktir. Kapsamli matematik ise bir bilim olarak matematigin dogasini anlamak
tizerine kurgulanmaktadir. Kapsamli matematik toplumun gelisiminde matematigin
roliinii anlatarak giinliik yasamda, teknolojide, ekonomide ve bilimde uygulanmasi
hakkinda ornekler vermektedir (Research, 2014). Dar matematik toplam 4 dersten
olusmaktadir. Dar matematigin 4. dersinin igerigi “olasilik ve istatistik” konularindan
olusmaktadir. Kapsamli matematik ise 6 dersten olusmaktadir ve kapsamli matematigin
6. ders yine “olasilik ve istatistik” konularini igermektedir. Estonya ulusal miifredati
olasilik ve istatistik dersi iceriginde; “merkezi egilim él¢iileri ve istatistik” ve “olasilik”
konu bagliklar1 bulunmakta fakat “siralama ve se¢gme” basligina yer verilmemektedir.
Ogrenme ¢iktilarinda dgrencilerden beklenen sonuglara yer verilirken hangi kazanima

kag ders saati ayrilmasi gerektigi hakkinda bir bilgi bulunmamaktadir (Serce, 2020).
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BOLUM 111
YONTEM

Arastirma Modeli

Bu arastirma bir karsilastirmali egitim ¢alismasidir. Egitimde karsilastirma
caligmalari, karsilastirilmak istenen iilkelerdeki egitim sistemine iliskin olgularin
aragtirmacilar tarafindan incelenmesiyle ortaya g¢ikmaktadir. Arastirmacilar ilkeler
arasindaki benzerlik ve farkliliklart agiklamayi ve arastirilan konu hakkinda derin bir
anlay1s olusturmay1 hedeflemektedir. Incelenen iilkeler araciligiyla elde edilen veriler
sayesinde, egitim ile toplum ve 6gretim uygulamalar ile 6grenme ciktilar1 arasindaki
iligkiler ortaya koyulmaya calisiimaktadir (Gul, 2018). Bu ¢alisma ile Tiirkiye, Hong
Kong ve Estonya lise matematik 6gretim programlarinda yer alan istatistik egitiminin

karsilastirilarak, aradaki benzerlik ve farkliliklarin belirlenmesi amaclanmaktadir.

Bu calisma nitel bir ¢alisma olup, calismada nitel arastirma modellerinden
dokiiman analizi kullanilmaktadir. Dokiiman analizi, arastirilmasi istenen olgu ya da
olgular hakkinda ulasilabilen yazili dokiimanlarin analizini kapsamaktadir. Ders kitaplari,
program yonergeleri, okul yazigmalari, toplanti1 tutanaklari, {inite planlari, 6gretmen
dosyalari, 6gretmen el kitaplar1 gibi egitimle alakali resmi belgeler veri kaynagi olarak
kullanilabilmektedir (Yildirrm ve Simsek, 2018). Dokiiman analizinde arastirmaci
amacina yonelik kaynaklara ulagarak dikkatli bir sekilde incelemesinin ardindan gerekli
bilgileri not alarak bu bilgilerden hareketle degerlendirmelerini yapmaktadir (Berber,
2015).

Calisma grubu

Arastirmanin ¢aligma grubu belirlenirken iilkelerin egitim sistemlerini
degerlendirmek amaciyla yapilan uluslararasi smavlardan biri olan PISA (2018) sinav
sonuglart dikkate alinmustir. PISA (2018) sinavinda basarili olan iilkeler incelenerek
matematik, fen ve okuma-anlama alanlarinin iiglinde de birinci sirada yer alan Cin ve
Avrupa tlkeleri arasinda birinci sirada yer alan Estonya’nin ¢alismaya dahil edilmesine
karar verilmistir. Lise matematik dgretim programinin kolay ulasilabilir olmas1 dikkate
alinarak Cin’den Hong Kong 6zel idaresi segilerek arastirmaya dahil edilmistir. Hong

Kong ayni sinavda matematik alanindan 4. sirada yer almaktadir. Tiirkiye, bu sinavda
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matematik alaninda 43. , fende 40. , okuma-anlamada ise 40. sirada yer almaktadir.

Estonya ise matematikte 8. sirada, fende ve okuma becerilerinde 5. sirada yer almaktadir.
Veri Toplama Stireci

Aragtirmada, birincil kaynak olarak incelenen iilkelerin lise matematik dgretim
programlari kullanilmigtir. Hong Kong lise matematik 6gretim programina resmi egitim
birim olan Egitim Biirosu (Education Bureau), Estonya lise matematik 6gretim
programina Estonya Cumhuriyeti Egitim ve Arastirma Bakanligi (Republic of Estonia
Ministry of Education and Research) ve Turkiye lise matematik 6gretim programina Milli
Egitim Bakanligina bagl Talim Terbiye Kurulu web sayfalar1 araciligiyla ulasilmistir.
Calismada {ilkelerin genel bilgilerine, egitim programlarina, ilgili yasa ve mevzuatlara
egitim bakanliklarinin egitim aglarinin elektronik sayfalarindan ulasilmistir. Bunun
yaninda iilkelerin genel basar1 siralamalarma ait bilgiler i¢in PISA raporlarindan

faydalanilmistir (Erbilge, 2019).
Verilerin Analizi

Tirkiye, Hong Kong ve Estonya matematik 6gretim programlarina iilkelerin
egitim bakanligi resmi sitelerinden ulasildiktan sonra Tiirk¢eye cevirileri yapilmistir.
Ceviriler yapilirken aragtirmact Milli Egitim Bakanlhigina bagli bir okulda ¢alisan bir
Ingilizce dgretmeni ile birlikte ¢alismustir. Matematiksel ifadelerin cevirilerinde g tlke
i¢cin de ortak kavramlar kullanilmasi i¢in farkli ifadeler ortak bir paydada bulusturulmus
bu sayede biitiinliik saglanmaya calisilmistir. Bu ¢alismalarin ardindan programlardan
elde edilen veriler betimsel analiz kullanilarak analiz edilmistir. Betimsel analizde veriler,
daha dnceden belirlenen temalara gore 6zetlenmis ve yorumlanmistir. Burada bulgularin
diizenlenmis ve yorumlanmuis bir sekilde okuyucuya sunulmas1 amaglanmstir. Bu amagla
elde edilen veriler, 6nce sistematik ve agik bir sekilde betimlenmis ve yorumlanmigtir
(Yildirim ve Simsek, 2018).

Calismada Oncelikle Turkiye, Hong Kong ve Estonya lise matematik 6gretim
programlarinin genel amaglari tematik olarak karsilagtirilmistir. Ardindan istatistik
ogrenme alanindaki kazanimlarin oldugu béliimler incelenmis, programin 6gelerine
(hedef, icerik, 6grenme-6gretme siireci ve degerlendirme) gore benzer ve farkli 6zellikleri
belirlenmistir. Bu baglamda s6z konusu iilkelerin lise matematik dgretim programlarinin

O0grenme alanlari, istatistik 6grenme alanina yonelik alt 6grenme alanlari, kazanimlari,
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kazanimlarin sayisi, igerigi ve uygulama Onerileri incelenmistir (Kuzu ve Caliskan,
2021). Arastirmada elde edilen veriler arastirmanin amaci kapsaminda analiz edilmis,
programlardan dogrudan alintilar yapilmis ve bulgular sunulmustur. Bulgular sistematik
bir sekilde yorumlanmis bulgularin ve ilgili alan yazinin sonuglari ile iligkili tartigmalar

yapilmistir. Arastirmada gelistirilen 6nerilerin bulgulara dayali olmasina dikkat edilmistir
(Erbilge, 2019).
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BOLUM IV
BULGULAR

Bu bolimde Turkiye, Hong Kong ve Estonya’nin lise matematik dersi 6gretim
programlarinin istatistik 6grenme alanindaki kazanimlari karsilastirilarak benzerlik ve

farkliliklar1 ortaya konulmaktadir

Estonya, Hong Kong ve Turkiye Lise Matematik Ogretim Programlarimin Genel
Amaglar Duzeyinde Karsilastirilmasi

Turkiye lise matematik Ogretim programi toplum hayatinda meydana gelen
degisimler ve bilgi-iletisim teknolojilerinin insan hayati {lizerindeki etkilerine atifta
bulunmaktadir. Ortaya ¢ikan yeni bilgiler, firsatlar ve araclarin matematige ve dolayisiyla
matematik egitimine bakis agisin1 yeniden yapilandirmay: gerektirdiginin altini
cizmektedir. Program tiim bunlardan yola ¢ikarak matematige deger veren, matematiksel
diisiinme gilicii gelismis, matematigi modelleme ve problem ¢ézmede kullanabilen
bireyler yetistirme amaciyla yola ¢ikmaktadir. Matematik dersi 6gretim programiyla;
problem ¢d6zme becerisi gelismis, matematiksel diisiinebilen ve uygulama yapabilen,
matematigi dogru ve etkili kullanabilen, matematige deger veren, matematik tarihinden
ve gelisiminden haberdar olan ve karsilarina ¢ikan sorunlarin kendileri i¢in problem
olusturma durumlart ile 1ilgili bakis acgis1 gelistirebilen bireyler yetistirmek

amaclanmaktadir.

Hong Kong lise matematik 6gretim programi da Tiirkiye lise matematik 6gretim
programi ile benzer bir bigimde matematiksel diisiinmeye, matematigi giinliik hayatta
kullanmaya, problem ¢6zmeye hazir bireyler yetistirmeye vurgu yapmaktadir.
Tiirkiye’den farkli olarak 6grencilere matematiksel dil aracilifiyla iletisim kurma ve
goriislerini agik ve mantikli bir sekilde ifade edebilme becerisini kazandirmay1 hedefleri
arasina ekleyen Hong Kong, say1 duyusu, simge duyusu, uzamsal duyu, 6l¢iim duyusu ve
yapilar1 ve kaliplar1 fark etme becerileri kazandirmay1 amaglamaktadir. Matematigin
Ogrenilmesine yonelik olumlu tutum gelistirme ve matematigi takdir etme becerilerini

kazandirmak iki tlkenin ortak hedeflerindendir.

Estonya lise matematik Ogretim programinda ise genel amaglara yonelik
kullanilan ifadeler daha az detay icermektedir. Programda ayrintiya girilmeden genel bir

cerceve cizilmektedir. Estonya matematik Ogretim programina goére lise matematik
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egitiminin genel amaci, 6grencilerde matematik yeterliginin gelistirilmesidir. Programda
matematik yeterligi kavrami, matematiksel kavramlarin ve iliskilerin sistematik yapisi
hakkinda bilgi sahibi olmak seklinde agiklanmaktadir. Ogrencilere verilen birtakim
gorevler araciligiyla matematiksel dil, semboller ve yontemlerden yararlanma becerisinin
gelistirilmesi hedeflenmektedir. Ogrencilerin yasantilarinda karsilastiklarr problemleri
tespit etme ve bu problemlerin ¢oziimiine yonelik stratejiler gelistirme, ¢oziimleri analiz
etme, ulastiklar1 sonuglari dogrulama ve tiim bu siire¢ igerisinde bilgi-iletisim

teknolojilerinden (BIT) yararlanma diizeyinin arttirilmasi temel hedefler arasindadur.

Uc tlkenin lise matematik dgretim programlarmin genel amaglar1 agisindan
bircok benzerlik tasidigi goriilmektedir. Matematige ve matematigin dgrenilmesine
yonelik olumlu tutum gelistirme basta olmak iizere, matematiksel diisiinme ve problem
¢ozme becerisinin kazandirilmasi ve bu beceriyi giinliik hayatta karsilasilan sorunlarin
¢Oziimiinde uygulama yeterliginin kazandirilmasi ii¢ iilke programinda ortak vurgu

yapilan noktalardir.

Estonya, Hong Kong ve Tiirkiye Lise Matematik Dersi Ogretim Programlarinda
Yer Alan Istatistik Ogrenme Alammmn Icerikleri Arasindaki Benzerlik ve

Farkhliklara iliskin Bulgular

Bu boélumde Tarkiye, Hong Kong ve Estonya’nin lise matematik dersi ogretim
programlarinda istatistik egitimine yer verilis bigimleri alt 6grenme alanlar1 diizeyinde
karsilastirilarak incelenmistir. Elde edilen bulgular Ek 1’de sunulmustur. EK 1
incelendiginde tilkelerin lise matematik dersi 6gretim programlarinin istatistik 6grenme
alanina yonelik benzerlik ve farkliliklarinin oldugu goriilmektedir. Turkiye lise
matematik 6gretim programinda 6grenme alaninda “veri, sayma ve olasilik” bashgi
kullanilmis Estonya matematik &gretim programinda da benzer sekilde “olasilik ve
istatistik” basgligina yer verilmistir. Hong Kong matematik ogretim programinda ise
istatistik 6grenme alan1 “temel bilgi istatistik” ve “ileri 6grenme birimi” olmak Uzere
ikiye ayrilmigtir. Tiirkiye matematik ogretim programinda 9. , 10. , 11. ve 12. simf
dizeylerinde alt 6grenme alanlar1 kullanilmis ve 12. sinif igin “temel diizey” ifadesine
yer verilmistir. 9. , 10. ve 11. siniflar i¢in ikiser alt 6grenme alani kullanilmis 12. siif
temel diizey icin tek 6grenme alani kullanilmistir. Hong Kong matematik 6gretim
programinda siniflar bazinda bir boliim bulunmamakla birlikte “Zorunlu Bolim” ve

“Genisletilmis Boliim” olmak tizere iki alt 6grenme alan1 kullanilmistir. Bu 6grenme
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alanlarindan zorunlu bolimde 6, genisletilmis béliimde 13 alt 6grenme alanina yer
verilmistir. Estonya matematik 6gretim programinda Hong Kong ile benzer sekilde sinif
bazli bolimler yerine “Dar Matematik” ve “Kapsamli Matematik” olmak lzere iki alt
O0grenme alanina yer verilmistir. Bu alt 6grenme alanlarindan dar matematikte 20,
kapsamli matematikte ise 18 alt grenme bulunmaktadir. Alt 6grenme alanlarini toplamda
38 baslik ile en detayli sekilde tasarlayan {ilkenin Estonya oldugu, Estonya’y1 19 baslik
ile Hong Kong’un takip ettigi, en az sayida 6grenme alani tasarlayan iilkenin ise 7 baslik
ile Tirkiye oldugu goriilmektedir. Hong Kong ve Estonya lise matematik 6gretim
programlarinda alt 6grenme alanlar1 daha ayrintili verilirken Tiirkiye lise matematik
Ogretim programinda daha genel, basit ve birlestirilmis alt 6grenme alanlarina yer
verilmistir. TUrkiye lise matematik 6gretim programu istatistik alt 6grenme alanlar1 ile
diger iki iilke 6gretim programlari arasinda hem nicelik hem nitelik olarak Gnemli
farkliliklar bulunmaktadir. Bu iki iilke istatistik 6grenme alanini farkli ikiger baslikla ele
almak suretiyle iceriklerde de 6nemli oranda detayl1 basliklara yer vermistir. Tiirkiye’de
lisans veya lisansiistii egitim igeriklerinde yer alan konularin diger iki iilkede lise egitimi
diizeyinde sunuldugu dikkat cekmektedir. Hong Kong lise matematik O6gretim
programinda yer alan istatistiklerin kullanim1 ve kotliye kullanilmasi, Bayes teoremi,
ayrik rastgele degiskenler ve Poisson dagilimi bagliklarina yakin bir baslik incelenen
diger iilkelerde bulunmamaktadir. Bunun yaninda normal dagilimin tanimi ve temel
ozellikleri, normal degiskenin standardizasyonu ve standart normal tablonun kullanima,
normal dagilim uygulamalar1 gibi basliklar Hong Kong ve Estonya programlarinda
benzer sekillerde yer almakta fakat Tiirkiye 6gretim programinda bulunmamaktadir.
Bagil frekans ve istatistiksel olasilik, klasik olasilik, geometrik olasilik, olaylarin {iriinii,
olaylarin toplami, 6zel etkinliklerin olasiliklar1 toplamu, istatistiksel kararlarin ortalama
giiven bolgesine dayali giivenirligi, Bernoulli denklemi, korelasyon tablosu, dogrusal
korelasyon katsayisi, BIT araglariyla derlenen veri isleme projesi basliklar1 ise sadece
Estonya Ogretim programinda bulunmaktadir. Merkezi egilim ve yayilim Oolgiileri,
permiitasyon, kombinasyon, kosullu olasilik, deneysel olasilik ve veri analizi bagliklari
yer yer farkli isimlerle de olsa li¢ 6gretim programinin ortak konularidir. TUm bu
bulgulardan hareketle Hong Kong ve Estonya lise matematik 6gretim programlarinin iki
diizeye boliinerek tasarlanmasinin daha ayrintili bir program olusturmaya olanak
sagladig, Turkiye lise matematik 6gretim programinin ise daha genel ve birlestirilmis tek
bir 6grenme alan1 olarak tasarlanmasmin igerigi diger programlara oranla daha dar

kapsamli kildig1 sdylenebilir.
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Turkiye, Hong Kong ve Estonya lise matematik dersi Ogretim programlari
istatistik Ogrenme alanlar1 kazanimlarinin benzer bir yaklasima sahip oldugu
gorulmektedir. Bu durum EK 2’de detayli bir sekilde gosterilmektedir. Hong Kong
matematik ogretim programi genisletilmis boliimde formiiller ve simgeler kullanilmasi
sebebiyle bazi boliimlerde anlagilmasi giig ifadelere yer verilmistir. Bu durumlar disinda
lic programin da Ogrencilere kazandirilmasi gereken davranislarin kisa, net ve genis
zaman ciimleleri ile ifade edildigi goriilmektedir. Tirkiye lise matematik ogretim
programinda kazanimlar 9-10-11 ve 12. smif bazinda ayrisirken Hong Kong ve Estonya
Ogretim programlarinda daha farkli bir ayrismaya gidildigi dikkat ¢ekmektedir. Her iki
program da tiim O&grencilerin 0grenmesi gereken bir bolim ve bunun yaninda
uzmanlagmak isteyen Ogrenciler i¢in farkli bir bélim daha icermektedir. Hong Kong
ogretim programi Zorunlu Bolim ve Genisletilmis Bolim, Estonya programi ise Dar
Matematik (Kurs 4) ve Kapsamli Matematik (Kurs 6) ifadelerine yer vermistir. TUrkiye
programinda kazanimlar verilmeden Once ilgili alana ait terimler ve kavramlara yer
verilmektedir. Ornegin 10. simf 1. alt dgrenme alan1 olan “Siralama ve Segme”
basligindan hemen sonra “Terimler ve Kavramlar” basligi acilarak toplama yontemi,
carpma yoOntemi, faktoriyel, permiitasyon, tekrarli permiitasyon, kombinasyon, Pascal
ticgeni ve binom agilim1 kavramlarina yer verilmistir. Buna karsilik diger iki programda
bdyle bir bilgiye yer verilmemistir. Diger yandan, Tirkiye programinda 16 kazanim,
Estonya programinda 17 kazanom ve Hong Kong programinda 45 kazanim
bulunmaktadir. Kazanim sayilar1 bakimindan Tiirkiye ve Estonya sayica birbirine
yakinken Hong Kong diger iki iilkeye gore olduk¢a fazla sayida kazanim

bulundurmaktadir.

Ulke programlar iceriklerinde 6nemli farkliliklar bulunmaktadir. Tirkiye lise
matematik 6gretim programinda 9. siif seviyesinde ilk kazanim “merkezi egilim ve
yayilim Olgiilerini hesaplayarak yorumlar” seklinde ifade edilmistir. Bu kazanim farkl
bicimlerde de olsa {i¢ lilke programinda da yer almaktadir. Estonya 6gretim programinda
Kapsamli Matematik boliimiinde “rastgele degisken dagiliminin dogasimi ve sayisal
Ozelliklerinin (ortalama, mod, medyan ve standart sapma) anlamini agiklar” ifadesiyle
yer verilmistir. Hong Kong lise matematik 6gretim programinda ise Zorunlu Bélimde yer
alan bu kazanim, Tiirkiye ve Estonya programinda kullanilan genel ifadelerin aksine yeni
basliklar acilarak detaylandirilmistir. Fakat merkezi egilim Olgiilerinden bahsedilmemis

daha ¢ok dagilim (yayilim) 6lgiileri iizerinde durulmustur. Ornegin dagilim, aralik ve
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ceyrekler arasi aralik, standart sapma, normal dagilim gibi kavramlarin her biri i¢in ayri
kazanimlar belirlenerek ayrmtili bir tasarim tercih edilmistir. Turkiye sadece veri
kimeleri  (grubu) ifadelerini  kullamirken Hong Kong gruplandirilmis ve
gruplandirilmamis veri kiimeleri ayrimina gitmistir. TUrkiye lise matematik 6gretim
programi 9. siif ikinci kazanimi “verilerin grafikle gosterilmesi” hakkindadir. Buradaki
kazanimlarda gercek hayat durumlar1 ve veri grubuna iliskin histogram olusturulmasi
tizerinde durulmaktadir. Hong Kong ise kutu-biyik grafigi kazanimlarina yer vermistir.

Estonya programinda grafiklerle ilgili herhangi bir kazanim bulunmamaktadir.

Tiirkiye programi 10.simif dlizeyi kazamimlari olaylarin ger¢eklesme sayisini
toplama ve ¢arpma yolu ile sayma yontemleri ile baglamaktadir. Bu konuda Hong Kong
programinda da ayni ifadeler goriilmektedir. Estonya programi bu konuda herhangi bir
basliga yer vermemektedir. Permiitasyon ve Kombinasyon hesaplar1 hakkinda ii¢ tilke de
benzer ifadelere yer vermektedir. Burada en az detay iceren kazanim ciimlesini Estonya
kullanmaktadir. Binom ag¢ilimi Tiirkiye ve Hong Kong programlarinda yer almakta
Estonya programinda bulunmamaktadir. Pascal Giggeni ile ilgili Tiirkiye bir adet kazanim
kullanirken diger iki iilkede bu konuda kazanim yer almamaktadir. Tiirkiye 6gretim
programi 10. sinif seviyesinde yer alan diger bir baslik ise basit olaylarin olasiliklari ile
ilgilidir. Burada 6rnek uzay, deney, ¢ikti, bir olayin tiimleyeni, kesin olay, imkénsiz olay,
ayrik olay, ayrik olmayan olay gibi olasilik hakkinda temel kavramlara yer verilmektedir.
Hong Kong programi Zorunlu Bolimde “olasilik hakkinda daha fazla bilgi” basligi
altinda Tiirkiye 6gretim programi ile benzer igerikli fakat farkli sekilde ifade edilmis
kazanimlar yer almaktadir. Estonya lise matematik 6gretim programinda ise Dar
Matematik ve Genigsletilmis Matematik boliimlerinde birer kazanim ile rastgele, kesin ve

imkénsiz olay kavramlarina yer verilmistir.

Tiirkiye programi 11.smif diizeyi incelendiginde kosullu olasilik, bagimli ve
bagimsiz olaylar, bilesik olay ve deneysel olasilik ile teorik olasilik arasindaki iligkiler
hakkinda kazanimlar bulundugu goriilmektedir. Bu kazanimlara Estonya programinda
neredeyse ayni ifadeler kullanilarak yer verilirken Hong Kong programinda kosullu
olasilik ile ilgili bir kazanim bulunmakta, bagimli ve bagimsiz olaylar yer almamaktadir.
Hong Kong programinda “basit problemleri ¢6zmek icin Bayes teoremini kullanir"
kazanimina benzer bir kazanim ise diger iilke programlarinda yer almamaktadir. 12. sinifa
gelindiginde “gercek hayat durumlariyla ilgili istatistik problemleri ¢ozer” kazanimiyla

icerik son bulmaktadir. Gergek hayat durumlariyla alakali {i¢ iilke programinda da
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kazanimlar yer almaktadir. Ayrica Hong Kong lise matematik 6gretim programinda
Ogrencilerin gilinliik yasam aktivitelerinde veya arastirmalarinda istatistiksel yontemlerin
kotiiye kullanimlar1 hakkinda bilgi sahibi olmalar1 ve haber medyasi veya arastirma
raporlar1 gibi farkli kaynaklarda sunulan istatistiksel arastirmalar1 degerlendirebilmeleri
de hedeflenmektedir. Istatistik 6grenme alan1 kazanimlari ile birlikte dgrencilerin daha
karmagik gercek hayat problemlerini kesfedip ¢Ozerek matematigin farkli alanlar

arasindaki baglantilar1 anlamasi1 da 6nemsenmektedir.

Ug iilkenin matematik dgretim programlarinda istatistik 6grenme alanina yer veris
bigimleri karsilastirildiginda Hong Kong programinin igerik agisindan en zengin program
oldugu soylenebilir. Oyle ki, 6zellikle Tiirkiye icin lisans ve yiiksek lisans egitimi
siirecinde sunulan igerigin Hong Kong programinda lise diizeyinde sunuldugu
gorulmektedir. Ornegin Poisson dagilimi Binom dagilimi ile birlikte sunulmaktadir ve bu
icerik diger iki lilke programinda da yer almamaktadir. Normal dagilimin tanimi ve temel
ozellikleri, normal degiskenin standardizasyonu ve standart normal tablo kullanimi,
normal dagilim uygulamalari, 6rnekleme dagilimi ve nokta tahminleri bagliklar1 yine

sadece Hong Kong programinda bulunmaktadir.

Estonya, Hong Kong ve Tiirkiye Lise Matematik Ogretim Programlarinda Yer Alan
Istatistik Ogrenme Alamimin Egitim Durumlarnt (Ogrenme-Ogretme Siireci)

Acisindan Benzerlik ve Farklihklarina fliskin Bulgular

Ogrenme-6gretme siiregleri, programlarda kullanilan yaklagim, yontem ve
teknikler, 6gretim ilkeleri, materyal kullanimi, 6gretim ortaminin nitelikleri, 6grencilerin
Ozellikleri ve 6gretmenlerin gorev ve sorumluluklarini igeren kapsamli bir bolimddr.
Ogretim programlarinin genel amaglarin karsilastirilmasmin yapildigi béliimde her iilke
programi i¢in matematik Ogretiminde amaglanan yeterliklerden detayli bir sekilde
bahsedilmektedir. Bu bolimde iilkelerin 6grencilere kazandirmak istedikleri yeterlikler
ile 6grenme-0gretme siiregleri arasinda kurulan iliskiler agiklanmaktadir. Bunun yaninda
egitim faaliyetlerinin nasil uygulanabilecegi ve Ogretimin nasil yapilacagi hakkinda

programlarin benzerlik ve farkliliklart karsilastirilarak incelenmektedir.

Turkiye lise matematik o6gretim programinda kiiltirel ve matematiksel
ogrenmeleri iceren amaglara ulasabilmek i¢in egitim-0gretim  ortamlarinin
dizenlenmesinde belirli Olgutlerin saglanmasi gerekliligi vurgulanmaktadir. Sireg

boyunca proje tabanli 6grenme yaklasimi kullanilarak 6grencilerin verileri toplamalari,
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duzenlemeleri, analiz etmeleri ve ulastiklart sonuglart sinif ortaminda sunabilmeleri
egitim-0gretim hedeflerine ulasilabilmesi i¢in gerekli goriilen hususlardan biri olarak
belirtilmektedir. Tlrkiye lise matematik Ogretim programinda insanin ¢ok yonli
gelisimsel Ozellikleri gz oniinde bulundurularak harmonik bir yaklasim benimsendigi
belirtilmektedir. Buradan hareketle programda; 6grenmenin yasam boyu siirdiigiiniin
bilincinde olarak ve bireyin yasadigi gelisimsel doneme ait Ozellikleri dikkate alarak
destekleyici onlemler alan, bireysel farkliliklart 6n planda tutan, ¢evresel ve Kkiiltiirel
faktorleri onemseyen 6grenme stilleri ve 6grenme stratejilerini benimseyen uygulamalara
yer verilmesi gerektigi iizerinde durulmaktadir. Programda agik bir sekilde ifade
edilmemekle birlikte genel amaclarda ve kazanimlarda problem ¢dzme yaklasimi ve
isbirlik¢i 6gretim yaklagimlarina vurgu yapildigi goriilmektedir. Yine kazanim uygulama
onerileri incelendiginde 6zellikle matematik tarihi ile ilgili konularda 6grenci diizeylerine
uygun anekdot kullanilmasi, konunun 6zelligine gore gosterim veya gozlem yapilmasi,
ozellikle geometri konularinda model kullanilmasi, soru sorma ve uygulama yapma gibi
yontem ve tekniklerin kullanilmasi gerekliligi belirtilmektedir. Kazanim uygulama
ornekleri Ek 3 ile sunulmustur. Program, dgretim siirecinde kullanilan 6gretim ilkeleri
acisindan incelendiginde, giincel yontem ve teknikleri kullanan, biitiinciil bir anlayis
benimseyen, hedefe yonelik uygulamalari igeren, etkin katilima 6nem veren, somuttan
soyuta ve bilinenden bilinmeyene dogru yiiriitiilen 6grenme-6gretme siireclerine isaret
etmektedir. Ogretim siirecinde kullanilan teknolojik arag geregler incelendiginde
geometri konulari i¢in pergel, cetvel ve acidlcer kullanimi onerilirken, 6zellikle grafik
cizimlerinde BIT’lerinden yararlanilmas1  Onerilmektedir. Ancak hangi BIT
uygulamalarmin kastedildigi acik¢a yer almamaktadir. Ogrenme dgretme siirelerinin
onemli unsurlarindan biri olan 6grenme ortaminin Ozellikleri ve Ogrencilerin hazir
bulunuslugu ile ilgili programda herhangi bir ifade yer almamaktadir. Ogretmenlerin
stiregteki gorevlerine bakildiginda 6zellikle gelisim hizinin yiiksek oldugu zamanlarda
ogrencilerin durumuna daha duyarl davranmalar1 ve kritik donemlerde kimlik gelisimini
destekleyici Onlemleri alarak dogru yontemlerle siireci yOnetmeleri gerektiginin alti
cizilmektedir. Ogretmenlerin programi uygulamaya yonelik tercihleri; smif mevcudu,
sinifin hazir bulunusluk seviyesi ve bunlara benzer bir¢ok faktorle dogrudan iliskilidir.
Programda uygulama siirecinde 6gretmenlerden uyulmasi beklenen bagliklar su sekilde

siralanmaktadir:
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1) Programda 6grenme alanlari, alt 6grenme alanlari ve konularin siralanisi, islenis
siras1 olarak takip edilmelidir.

2) Ogrencilerin matematiksel bilgiyi yapilandirma siirecleri, birtakim 6rnekler ve
materyallerle zenginlestirilmelidir.

3) S6z konusu materyaller hazirlanirken ziimre Ogretmenleri ve diger brang
Ogretmenleri ile goriis aligverisi yapilmalidir.

4) Ogretilmesi planlanan konu ve kavramlar tarihsel siirecler igerisinde ele aliarak
Oone cikan bilim insanlar1 hakkinda sade, agik ve seviyeye uygun dip notlar

kullanilmalidir.

Hong Kong lise matematik gretim programinda 6gretmenler hem bireysel olarak
hem de diger matematik Ogretmenleriyle is birligi icinde siirece katki sunmakla
gorevlendirilmektedir. Okullar ve 6gretmenler Hong Kong ulusal programinin merkezi
gercevesine uygun olmak sartiyla, 6grencilerin ilgi, ihtiyagc ve yeteneklerini ve okul
baglamlarini géz 6niinde bulundurarak esnek, dengeli ve kendi okul temelli 6gretim
programlarin1 gelistirmekte O0zgiir birakilmaktadir. Bu siirecte dgretmenlere yardimci
olabilmesi i¢in bir takim yol gosterici ilkeler belirlenmis ve 6gretmenlerin dikkatine
sunulmustur. Bu ilkeler; 6grencilerin biligsel gelisimi, 6nceki bilgileri, yetenekleri ve
egilimleri, lise sonrasi sececekleri yollar, 6gretim programinin tutarliligi, pedagojik
stratejiler, bilgi teknolojisinin kullanimi, 6grenme i¢in degerlendirme ve esnek zaman

cizelgesi seklinde siralanmaktadir.

Program, 6grencilerin matematik ile diger 6grenme alanlar1 arasinda baglanti
kurabilmeleri i¢in Ogretmenlere ¢esitli etkinlik ornekleri sunmakta ve etkinliklerin
uygulanmasina yonelik birtakim yonergeler sunarak 6gretmenlere kilavuzluk etmeyi
amaglamaktadir. Bu yonergeler yedi basliktan olusmakta ve dgretmenler i¢in dnemli bir
yol haritas1 olma niteligi tasimaktadir. Yonergeler ve 6gretmenlere sunduklar tavsiyeler

su sekildedir:

1) Bilgive Ogrenme: Ogretmenler “gercedi” veya “bilgiyi” aktarmak yerine, 6gretim
stireci boyunca tasarlamig olduklar1 egitim ortamlar1 ve etkinlikler araciligiyla
ogrencilere kendi kisisellestirilmis matematik anlayislarin1 kazandirmay1 ve bu
stirecte onlara rehberlik etmeyi amaclamalidir.

2) Yol Gosterici Ilkeler: Lise matematiginin etkili bir sekilde 6grenilmesi icin

kullanilacak yol gosterici ilkeler su sekilde tanimlanmaktadir; bilgi, 6grenme,
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3)

4)

5)

6)

7)

O0grenme hedefleri, anlamak i¢in Ogretim, on bilgi ve deneyim, cok cesitli
pedagojiler, nitelikli etkilesim, bagimsiz 6grenme igin 6gretim, kendi kendine
O0grenme, geri bildirim ve degerlendirme, kaynaklar, motivasyon, etkilesim,
ogrenci ¢esitliligini karsilamak.

Ogrenme ve Ogretme Yaklagimlarini ve Stratejilerini Segcme: Etkili bir matematik
Ogretmeni Ogrencilerinin degigen ihtiyaglari, ilgi alanlari, yetenek ve hazir
bulunusluk seviyelerine gore ¢esitli 6grenme ve 6gretme yaklasimlarini i¢ ige ve
esnek bir bi¢imde kullanabilmelidir. Dogrudan 6gretim, sorgulama yoluyla
ogretim ve isbirlikli 6gretim hakkinda 6rnek uygulamalar yol gosterici olmasi
bakimindan 6gretmenlerin kullanimina sunulmaktadir.

Simif Etkilegimi: Ogrencilerin bilgiyi yapilandirabilmeleri igin dgretmeleri ve
akranlar1 ile etkilesim halinde olmalar1 gerekmektedir. Bu sayede elestirel
diisinme becerilerini gelistirmeleri beklenmektedir. Bunun igin uygulanabilecek
olan sorgulama ve iskele teknikleri drneklerine programda yer verilmektedir.
Ogrenme Toplulugu: Ogretmen-dgrenci ve dgrenci-6grenci etkilesimleri neyin
Ogrenildigini ve nasil 6grenildigini etkileyen unsurlarin basinda gelmektedir.
Ogretmenler, kisinin akranlarmin 6grenmesine yardim etmesi faaliyetleri
yardimiyla bir sinif kiiltiirii gelistirmeli ve bu sayede matematiksel icerikten gok
daha fazlasini 6gretebilmelidir.

Ogrenen Cegsitliligini Karsilamak: Ogrenme siireclerinde 6gretmenlerin dikkatini
yalnizca diisiik basarili 6grencilere yonlendirmesi dogru bir davranis bigimi
degildir. Bunun yerine yetenek ve basar1 diizeyleri ne olursa olsun tiim
ogrencilerin ihtiyaclarin1 karsilayacak onlemler alinmali, her O6grencinin
seviyesine gore ddev veya etkinlik igerikleri hazirlanarak 6grencilerin ihtiyaglar
giderilmelidir. Bu hedefleri  gergeklestirebilmek i¢in  bilgi iletisim
teknolojilerinden yararlanilabilir.

Ogrenme Ve Ogretmede Bilgi Teknolojisinin Kullanimi: Teknoloji, matematigin
ogretilmesinde temel bir etkiye sahiptir. Ogrenciler sabit bilgileri ezberlenmekten
daha c¢ok kesfederek, yinelenen temalar1 arayarak ve varsayimlarda bulunarak
matematik yapmalidirlar. Bilgisayarlar, tablet bilgisayarlar, grafik hesap
makineleri, matematik odakli yazilimlar  &grencilerin  dgrenmelerini
destekleyebilecek unsurlardir. Bu tiir teknolojilerden yararlanmak 6grencilerin
matematige karsi ilgisini canlandirabilir ve matematik 6grenmenin zevkini

yasamalaria yardimci olabilir.
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Yol gosterici ilkeler incelendiginde dgretmenlerin, dgrencilere kendi bilgilerini
yapilandirmalar1 siirecinde kilavuzluk ederken, 6grencilerin siirece aktif katiliminin
saglanmasi1 ile siirecin daha etkili ve verimli gegirilebilecegi, hazir bulunusluk
seviyelerine ve bireysel farkliliklarina uygun stratejiler secerek, kendi kendilerine
O0grenmelerini saglayip motivasyon ve geri bildirimler ile 6grencilere destek olmalari
gerektiginin altinin ¢izildigi gorilmektedir. Programda 6gretmenlerin siireci basarili bir
sekilde yiiriitmelerinin kullanilan 6gretim yaklasim ve stratejilerine baglh oldugu goriisii
savunulurken gerektiginde i¢ ige gecmis birden fazla yaklasim kullanilabilecegi
belirtilmektedir. Iyi planlanmis ve organize edilmis dogrudan égretim, grencileri
diisiinmeye ve sorgulamaya yonlendiren sorgulama ile 6gretim, tartigma ve paylasima
dayanan ve sosyal becerileri gelistiren Is birlikli 6gretim dgretmenlerin kullanabilecegi
belirtilen yaklasimlardir. Programda 6gretmenlere kilavuz olmasi i¢in bazi uygulama
orneklerine yer verilmistir. Bu 6rneklerden bir tanesi EK-4 ile sunulmustur. EK-4’te
dogrudan anlatim yontemini kullanarak kombinasyon kavramini ve gosterimini 6gretmek
amaciyla izlenmesi gereken adimlar bulunmaktadir. Sunulan Ornekte Ogretmen
kombinasyon kavramini tanitarak derse baslamaktadir. Bu kavrama ait tanim, gdsterim
ve formiiller Ogretmen tarafindan tahtaya yazilarak ardindan yeni formiiller
tiiretilmektedir. Kombinasyon ve permiitasyon kavramlari arasindaki farki net bir sekilde
anlatan 6gretmen bu kavramlarin giinliik yasantida kullanimimnin da farkli alanlarda
olduguna vurgu yapmaktadir. Diinyanin ¢esitli yerlerinde kullanilan notasyonlar1 anlatan

ogretmen son olarak bazi alistirmalar yaparak dersi bitirmektedir.

Matematik 6grenmek ve 6gretmek i¢in etkili olan yaygin sinif uygulamalar ise su sekilde

siralanmustir:

1) Kavramlari veya tanimlari agiklamak.

2) Problemleri birden fazla yontemle analiz etmek.

3) Bir fikri birden fazla ortamda kullanmak.

4) Anlayis1 gelistiren modeller saglamak.

5) Uygulama 6rnekleri vermek.

6) Kavramlari agiklarken uygun ve karsit 6rnekler vermek.

7) Ogrencilerden problemleri yeniden ifade etmelerini istemek.

8) Problemin nasil ¢oziilecegini gostermek icin tiimevarim, tiimdengelim,

benzetme, es degerlik ve 0Ozdeslikler arama, siniflandirma, varsayimda
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bulunma, genelleme, hipotez olusturma, tablo ve grafik olusturma, soyutlama,

analiz etme ve sentezleme yontemlerinden uygun olanlar1 kullanmak.

Matematik egitiminde sorgulayici Ogrenmeye Onem veren Hong Kong’da
O0gretmenlerin ¢ok ¢esitli kaynaklardan yararlanmasi gerekligi vurgulanmaktadir. Ders
kitaplari, bloklar ve geometrik modeller, gorsel-isitsel materyaller, dinamik geometri
yazilimi ve bilgisayar cebir sistemleri gibi bilgi iletisim teknolojilerinin kullanilmasi

Ogretim siirecinin daha verimli siirdiiriilebilmesi i¢in gerekmektedir.

Hong Kong lise matematik 6gretim programi, 6grenme siireclerini uygulayici
bilesenler acisindan incelendiginde olduk¢a detayli bir sekilde dizay edildigi
goriilmektedir. Her bir bilesenin gorev tanimi detayli bir sekilde yapilmis ve programda
uygulayicilar i¢in 6rnek durumlara da yer verilmistir. Bu a¢idan bakildiginda 6grenme-
ogretme siireglerinde Tiirkiye programina gore daha detayli bir ¢alisma ortaya koyuldugu
sOylenebilir. Merkezi 6gretim programi yerine okul matematik Ogretim programi
uygulamasi sebebiyle Tiirkiye’den farkli bir program gergevesi ¢izen Hong Kong oldukga
esnek yontemler ile 6grenme siireglerini yiiriitmektedir. Her iki Ulkenin de 6gretim
programlarini 6grenci merkezli olarak tasarladigi ve bireysel farkliliklari 6n plana

cikardigi gortilmektedir.

Estonya lise matematik Ogretim programinin tasarimi bireysel farklilik ve
tercihleri 6n plana ¢ikarmaktadir. Matematige ilgi duyma diizeylerine gore dgrencilere
farkli G6grenme-O0gretme siirecleri iginde bulunma secenekleri sunulmaktadir.
Bireysellestirilmis yaklasimin benimsenmis olmasi sebebiyle zorluk seviyesi farkli olan
cesitli ¢alisma Odevlerini kullanarak 6grencilerin slirece aktif katilimi1 saglanmaktadir.
Cesitli esli calismalar ve grup caligmalar1 yaptirilarak ve dgretmenlerle is birligi iginde
olarak 6grencilerde takimla caligma becerileri gelistirilmektedir. Disiplinler aras1 §gretim
durumlarina programda genis bir sekilde yer verilmektedir. Matematigin alan dis1
kullanimlarina vurgu yapilarak, tiim alanlarla biitlinlestirilmesi gerektiginin iizerinde
durulmaktadir. Disiplinler arasi 6gretim sayesinde Ogrencilerin ¢esitli bilgi, birikim ve
becerileri kazanmasi hedeflenmektedir. Programda ayrica problem ¢dzme yaklagimi ve
proje tabanli yaklasim benimsenmektedir. Ogrenme siireci cesitli aktif &grenme
yaklasimlari ile desteklenmektedir. Rol oynama, tartismalar, miinazaralar, proje 6grenme,
ogrenme klasorleri ve arastirma makalelerinin derlenmesi 6grenme-0gretme siireclerinde

kullanilan yontem ve tekniklerdendir. Program, butlnlik ilkesi geregi Ogrencilerin
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duygu, diisiince ve fiziksel gelisimlerini tim yoOnlerden ele alarak dengeli bir sekilde
gelismeleri i¢in gerekli aktiviteleri diizenlemektedir. Bu aktiviteler 6grencilerin bilgi ve
becerilerini g6z 6nunde bulundurularak, 6grenci seviyesine uygun sekilde, bireysel
hedeflere gore ve Ogrencilerin yaparak yasayarak Ogrenebilecegi bi¢imde
duzenlenmektedir. Ogretim siirecinde kullanilan teknolojik arag-gerecler ise internet
baglantis1 olan BIT araclar1 ve cep hesap makineleri olarak belirtilmektedir. Bunun
yaninda yazi1 tahtasi, bir dizi diizlem ve kati cisim Ogrencilerin kullanimina

sunulmaktadir.

Tirkiye ve Hong Kong lise matematik dgretim programlarinda simiflarin fiziksel
ortamlarina dair herhangi bir bilgiye rastlanmamaktadir. Estonya programinin bu yoniiyle
daha detayli bilgi sundugunu séylemek mimkiindiir. Estonya lise matematik 6gretim
programinda matematik Ogretmenlerinin biliyik ve ©nemli rolleri bulunmaktadir.
Ogretmenler 6grenciler igin uygun dgrenme ortamlarini tasarlamanin yani sira onlara
bilgi, beceri, degerler ve davranislar kazandirmada rehber rolii tistlenmektedir. Bu rol

incelenen ii¢ iilke programinda da ayni sekilde ifade edilmektedir.

Programda 6grenme siireglerinin planlanmasi ve diizenlenmesinde baslangig
noktas: olarak bazi prensipler belirlenmistir. Ogretmenler bu prensiplere bagh kalarak,
O0grenme aktivitelerini planlama ve gerekli 6grenme ciktilarina ulasabilmek i¢in igerik
secimi yapma konusunda profesyonel bir yetkiye sahiptir. Bu prensipler 6gretim

programinda su sekilde siralanmaktadir:

1) Etkinlikler diger dersler, genel yetkinlikler ve 6gretim programlari aras1 konularin
entegrasyonunu destekleyecek sekilde planlanmalidir.

2) Ogrencilere okul yili siiresince ders ¢alismak, dinlenmek ve sosyal etkinliklere
katilmak icin esit diizeyde zaman taniyacak sekilde ddevlere yer verilmelidir.

3) Ogrencilerin aktif ve bagimsiz 6grenmelerini destekleyecek etkinlik segenekleri
sunulmalidir. Bireysel, ikili ve grup calismasi, egitici geziler, uygulamali ¢alisma,
bilgisayar tabanli 6grenme gibi.

4) Ogrencilere bireysellestirilmis 6devler verilmelidir.

5) Bilgi ve iletisim teknolojilerine dayali O6grenme ortamlari ve materyaller

kullanilmalidir.
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6) Egitim i¢in okul ortamlariin yaninda bilgisayar ortamlari, okul bahgesi, dogal
ortamlar, miizeler, sergiler, isletmeler vb. genisletilmis egitim ortamlarindan
yararlanilmalidir.

7) Rol oynama, tartisma, miinazara, proje 6grenme, 6grenme klasorleri ve arastirma

makalelerinin derlenmesi gibi ¢esitli aktif 6grenme yaklagimlari kullanilmalidir.

Estonya, Hong Kong ve Tiirkiye Lise Matematik Ogretim Programlarinda Yer Alan
Istatistik Ogrenme Alamimin Degerlendirme Siireci Yonunden Benzerlik ve

Farkhihklarma iliskin Bulgular

Bu bolumde Tirkiye, Hong Kong ve Estonya lise matematik oOgretim
programlarinda yer alan degerlendirme siireci ile ilgili ifadeler incelenmektedir.
Degerlendirmenin tiirleri, degerlendirme siirecinde kullanilan yontem ve teknikler ve bu
stirecte 6gretmenin gorev ve sorumluluklart incelenerek benzerlik ve farkliliklari ortaya

koyulmaktadir.

Tirkiye lise matematik 6gretim programinda, 6grenme Ogretme siireglerinde
oldugu gibi degerlendirme siirecinde de bireysel farkliliklar vurgusu yapilmaktadir.
Bireysel farkliliklar1 6n plana ¢ikaran programda, 6l¢me degerlendirme siireglerinin
standart uygulamalar olmaktan ¢ikartilip ¢esitli ve esnek hareket edilen bir siire¢ olarak
tasarlanmasi gerektigi belirtilmektedir. Programda 0l¢me degerlendirme uygulamalarinin
etkililiginin saglanmasinda Ogretmen ve egitim uygulayicilarina 6nemli gorevler
diistiigiiniin alt1 ¢izilmektedir. Ozgiinlik ve yaraticilik 6gretmenlerden beklenen iki
onemli nitelik olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ogretmen ve egitim uygulayicilari bireysel
farkliliklar1 dikkate alarak sadece bir ani degil tiim siireci degerlendiren, tiim paydaslarin
aktif kattmimi iceren, birgok yontem ve teknigi biinyesinde bulunduran bir
degerlendirme siireci tasarlamakla gorevlendirilmektedir. Programa goére uygulayici
birimler bu konuda olduk¢a genis yetkilere sahiptir. Bu baglamda Tiirkiye programinda

Olcme ve degerlendirme uygulamalarina yon veren temel ilkeler sunlardir:

1) Olg¢me degerlendirme ¢alismalar1 gretim programinin her bir dgesiyle uyumlu ve
kazanim agiklamalariin simirlarini dikkate alarak hazirlanmalidir.

2) Ogretim programu, 6lgme degerlendirme siirecinde kullanilabilecek 6lgme arag ve
yontemleri hakkinda wuygulayici birimlere kesin smirlar ¢izmeden yol
gostermelidir.

3) Olgme sonuglar siire¢ degerlendirmesi yapilarak biitiinliik icinde ele alinmalidir.
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4) Tim ogrencileri kapsayan, genel geger, tek tip bir 6lgme degerlendirme yontemi
uygulanmas1 uygun degildir. Ogrencilerin akademik gelisimlerinin bireysel
farkliliklara uygun olarak birden ¢ok yontem ve teknik ile Olgiliip
degerlendirilmesi gerekmektedir

5) Egitim, bilme (diisiince), hissetme (duygu) ve yapma (eylem) icin butln olarak
yapilir. Dolayisiyla 6lgme yontemleri sadece biligsel dgrenmeleri 6lgmekle
yetinmemelidir.

6) Olgme ve degerlendirme uygulamalar1 gretmen ve dgrencilerin aktif katilimiyla
cok odakli olarak yapilmalidir.

7) Bireylerin ilgileri, tutumlari, degerleri ve basarilari zamanla degisebilmektedir.
Bu nedenle egitimde siire¢ 6l¢glimii uygulanmali tek bir zamanda 6lgiim yapmakla

yetinilmemelidir.

Hong Kong lise matematik o6gretim programi degerlendirme surecinde
bicimlendirici ve dzetleyici degerlendirme kullanilmaktadir. Degerlendirme siireci igin
hangi standartlar olusturuldugu, bu standartlarin nasil stirdiiriildiigii ve sonuglarin nasil
raporlandigi da programda yer almaktadir. Hong Kong lise matematik o6gretim
programinda degerlendirme siirecinin en Onemli rolii Ogrencilerin gelisimini ve
ogrenmelerini  destelemek olarak tamimlanmaktadir. Bu amagla ogrencilere,
ogretmenlere, okullara, velilere, isverenlere ve hiikiimetin gerekli kurullarina 6grencilerin
giiclii ve zayif yonleri hakkinda geri bildirim saglanmaktadir. Degerlendirmeler
yapilirken, miifredatla uyumlu, adil, tarafsiz ve giivenilir, farkli yetenekleri kapsayici
(¢oktan segmeli, kisa sorular ve uzun sorular), belirli standartlara sahip ve bilgi verici

Olgme araglar tasarlanmasina 6zen gosterilmelidir. Programda degerlendirmenin genel
hedefleri :

1) Ogrencilerin matematiksel kavramlar, beceriler ve ilkeler ile ilgili bilgileri
6lcmek.

2) Matematiksel sembolleri tanima ve kullanmaya yonelik becerileri 6lgmek.

3) Cesitli problemleri ¢ozmek i¢in dogru matematiksel teknikleri kullanma
becerisini 6lgmek.

4) Fikirlerini matematiksel olarak sunma becerisini 6lgmek.

olarak ifade edilmektedir.
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Modil 1’in (Hesaplama ve Istatistik) degerlendirme hedefleri ise adaylarin
istatistikle ilgili kavramlari, ilkeleri ve yontemleri anlama diizeylerinin ve problem
cozerken matematik ve istatistikte uygun teknikleri kullanma becerisinin 6l¢tulmesidir.
Benzer degerlendirme hedefleri Modiil 2 (Cebir ve Matematik) i¢in de tanimlanmistir.
Cebirsel ve matematiksel kavramlari, ilkeleri, yontemleri anlama diizeyinin ve problem
cozmede uygun teknikleri ¢ozme becerisinin 6lgilmesi icin 6lgme-degerlendirme

siirecleri tasarlanmaktadir.

Programda degerlendirme siireci, “dgrenme icin degerlendirme” ve “6grenmenin
degerlendirilmesi” olmak iizere iki kategoriye ayrilmaktadir. Ogrenme igin
degerlendirme, 6grenmeyi daha etkili bir bigime doniistirmek, 6grenme strateji ve
yontemlerinde gerekli degisiklikleri yapmak amaciyla kullanilir. Bu degerlendirme tiirii
bi¢cimlendirici degerlendirme olarak adlandirilmaktadir. Giinliik olarak yapilan bu
degerlendirme tiirinde amag 6grenme ve 6gretme ile ilgili doniitler araciligiyla siireci
bicimlendirmektir. Sinif etkinlikleri, ders performanslari, sunumlar, proje ¢alismalart ve
yazililarin incelenmesi bu degerlendirme tiiriine 6rnek olarak verilmektedir. Ogrenmenin
degerlendirilmesi, 6grenmede kaydedilen ilerlemeyi tespit etmek amaciyla yapilmakta
ve Ozetleyici degerlendirme olarak adlandirilmaktadir. Burada amag¢ 6grenmenin ne
kadarinin gergeklestigini belirlemektir. Y1l sonu veya egitimin 6nemli bir asamasinda
degerlendirme yapilarak 6grenmenin biiyiik pargalari degerlendirilmektedir. Programda
degerlendirme siirecinde bu iki tiirden herhangi birinin veya ikisinin ayn1 anda birbirini
kapsayacak sekilde yapilabilecegi belirtilmektedir. Ayrica programda degerlendirme
slirecinde 6gretmen ve Ogrencilerin kendilerini degerlendirecegi i¢ degerlendirmenin
yaninda okullarin kurum degerlendirmelerini yapabilecegi genel degerlendirme tlrlerinin
kullanilabilecegi belirtilmektedir. i¢ degerlendirme yapilirken kullanilacak yol gosterici
ilkeler; 6grenme hedefleri ve Ogrenci yetenekleriyle uyumlu olmak, siire¢ boyunca
gelismeyi izlemek, zamaninda ve tesvik edici doniit vermek, 6grencilerin kendilerinden
ve akranlarindan doniit almaktir. I¢ degerlendirmenin en kullanish uygulamalari, testler,
smavlar ve ddevlerdir. Bu uygulamalara ek olarak sozlii sinavlar, projeler ve kesfedici
gorevler kullanilabilmektedir. Programda her bir 6lgme aracinin hangi amagla ve ne
diizeyde kullanilabilecegi de agiklanmustir. Ornegin ev odevleri igin asir1 sayida
olmamasi, uygun zorluk diizeyinde hazirlanmasi ve rutin matematik problemleriyle
sinirlandirilmamasi1  Onerilmektedir. S6zIlii smavlarin  ise yetenekli Ogrencilerle

ogretmenlerin konular1 derinlemesine tartismasina yardimci olabilecegi belirtilmektedir.
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Projeler, 6grencilere ilgi duyduklart herhangi bir konuda, ders siiresi kisitlamasi olmadan,

derinlemesine bir galisma yapma firsati sunmaktadir.

Hong Kong lise matematik o6gretim programinda degerlendirme tasarimi
siavlardan alinan geri bildirimler 1s181inda stirekli gelistirilmeye agiktir. Degerlendirme
tasarimi Zorunlu Kistm, Modiil 1 ve Modil 2 i¢in ayr1 ayr1 planlanmaktadir. Zorunlu
kisim degerlendirmesi igin yapilan genel sinav iki kagittan olugsmaktadir. 1. kagitta
geleneksel sorular bulunmakta, degerlendirmede alinan puanin %65 oraninda agirlig
bulunmakta ve 2Y* saat siire verilmektedir. 2. kagit ise coktan se¢cmeli sorulardan
olusmakta, degerlendirmede %35 oraninda agirhigi bulunmakta ve 1Y* saat siire
verilmektedir. Modil 1 (Hesaplama ve Istatistik) ve Modiil 2 (Cebir ve Matematik) ise
geleneksel sorulardan olusan tek sinav ile degerlendirilmektedir. Genel sinavlarda goktan
se¢meli sorular, kisa sorular ve uzun sorular olmak tizere {i¢ soru tipi kullanilmaktadir.
Her soru tipi ic¢in fakli bir hedef bulunmaktadir. Coktan se¢meli sorular 6gretim
programinin kapsamli degerlendirmesini saglamak ic¢in, kisa sorular temel bilgi ve
kavramlar1 6lgmek i¢in, uzun sorular ise adaylarin iist diizey becerilerini 6lmek igin
kullanilmaktadir. Sinavlarin uygulanmasinin ardindan sonuglar raporlanmakta ve
raporlamalarda standartlara atifta bulunulmaktadir. Degerlendirme setinde bes
performans diizeyini ayirt etmek i¢in kullanilabilecek 1°den 5’e kadar bes kesme puani
bulunmaktadir. 1 en diisiik puani 5 en yiiksek puani ifade etmektedir. Degerlendirmeler
bu standartlara gore yapilmakta ve degerlendirme sirasinda olumsuz terimlerden gok
olumlu terimler 6n plana ¢ikartilmaktadir. Degerlendirmede esas olan &grencilerin

yapabildiklerini 6n plana ¢ikarmaktir.

Estonya lise matematik 6gretim programinda sonuglarin degerlendirilmesi, lise
ulusal miifredati ve okul miifredatinin genel hiikiimleri temel alinarak yapilmaktadir. Lise
ulusal mifredat: degerlendirme siirecinin amaglarin1 6grenci gelisimini desteklemek,
ogrenciye ilerlemesi hakkinda doniit vermek, 6grenciyi bagimsiz caligmaya tesvik etmek
ve ona kariyer seciminde rehberlik etmek olarak tanimlamaktadir. Degerlendirmenin
O0gretme ve 6grenmenin ayrilmaz bir biitiinii oldugu goriisiinden hareketle ¢esitli yontem

ve araclarla degerlendirme yapilmasi gerektiginin alt1 ¢izilmektedir.

Estonya lise matematik ogretim programinda bigimlendirici degerlendirme
kullanilmaktadir. Bi¢gimlendirici degerlendirme ile 6grencilerin bilgi, beceri, tutum, deger

ve davranislart analiz edilmektedir. Ogrencilerin mevcut gelisimlerinin &nceki
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basarilariyla kiyaslanmasi sonucunda Ogrenciye eksik yonleri hakkinda bilgi
verilmektedir. Ogrenciler dersler esnasinda ogretmenlerinden  davranislart  ve
tutumlarinin yani sira konu ve konu alaniyla ilgili sézlii veya yazili geri bildirimler
almaktadir. Ogrencilerin biitiin olarak gelisimlerini desteklemek igin bu geri bildirimin
giin boyunca yapilmasi Onemsenmektedir. Bi¢imlendirici degerlendirme siirecinde
kullanilan en 6nemli ara¢ 6grencilerin tiim ¢aligmalarini ve ¢aligmalar hakkinda almig

olduklar1 analiz ve geri bildirimleri igeren portfolyolardir.

Siire¢ boyunca o6grencilerin kazanmis olduklar1 bilgi ve beceriler Ogretim
programinda Ogrencilerden beklenen Ogrenme ¢iktilariyla karsilastirilmaktadir. Bu
degerlendirme ¢alisma sirasinda ve c¢alisma bitiminde yapilmakta, Sonuglar bes puanlik
bir dlgek ile degerlendirilmektedir. Olgiim sonucunda ortaya cikan sonuglar gerekli

ogrenme ¢iktilartyla:

1) Tam olarak uyumluysa veya bunlari asiyorsa 5. sinif veya “cok iyi”

2) Genel olarak uyumluysa 4.smif veya “iyi”

3) Genel olarak uyumlu ancak eksikler ve hatalar varsa 3.smif veya “tatmin
edici”

4) Onemli eksiklikler varsa 2.smif veya “zayif”

5) Onemli eksikler varsa ve gelisme yoksa 1.sinif veya “zayif”

seklinde notlandirilmaktadir. Ogretmen tarafindan tersi belirtilmedikce alinmasi miimkiin
olan en yiiksek puanin; %90-100’tni alan S5.sif, %75-89,3"tnii alan 4.smif, %50-
74,2°sin1 alan 3.smif, %20-49’unu alan 2.smif ve %0-19’unu alan 5.smif olarak
degerlendirilmektedir. Degerlendirme siirecinde kopyaya bagvuranlarin tespit edilmesi
halinde 6grencinin puani “zayif” olarak derecelendirilmektedir. Yazili sinav, s6zlii stnav
veya uygulamali 6dev gibi degerlendirmelerden “zayif” notu alan 6grencilere tekrar
yapma firsati sunulmakta ve bu konuya dair prosediirler okul miifredatlarinda

belirlenmektedir.

Uc Ulkenin lise matematik dgretim programlar karsilastirildiginda Hong Kong ve
Estonya lise matematik 6gretim programlarinin degerlendirme tiirleri hakkinda ifadelere
yer verdigi fakat Tiirkiye programinin bu konuda herhangi bir ifadeye yer vermedigi
gortlmektedir. Karsilastirmaya degerlendirme yontem ve teknikleri agisindan devam
edildiginde yine Hong Kong ve Estonya 6gretim programlarinda degerlendirmenin genel

hedefleri belirlenerek 6lgme degerlendirme faaliyetlerinin bu hedefler dogrultusunda
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yiriitiilmesi gerektigi belirtilmektedir. Tlrkiye 6gretim programinin bu konuyu dogrudan
ele almadigi gorilmektedir. Ancak Tirkiye oOgretim programinda degerlendirme
sirecinde kullanilacak yontem ve tekniklerin tasarlanmasinda, seciminde ve
uygulanmasinda dikkat edilmesi gereken noktalar ele alinmaktadir. Tiirkiye Ogretim
programinda, tek bir standart 6lme aract kullanmak yerine, bireysel farkliliklar1 6n plana
cikartarak cesitli 6l¢tim araglarinin kullanilmasi gerektigine dikkat ¢cekilmektedir. Ayrica
Olctimlerin sadece biligsel diizeyde yapilmamasi, ¢ok odakli 6l¢gme yapilmas1 gerektiginin

de alt1 ¢izilmektedir.
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BOLUM V
TARTISMA

Giinliik hayatta ve ¢esitli 1s kollarindaki kullaniminin 6nemi ve gerekliliginden
dolayi, istatistik ve olasilik konulart son dénemde bir¢ok iilkede matematik Ogretim
programlarinda yenilik yapma zorunluluguna sebep olmustur (Akkaya, 2010). Istatistik
ve olasilik konularina duyulan ihtiyag bireylerin bu konularda ¢esitli bilgi ve becerilere
sahip olmasini gerektirmektedir. Ulkeler saglikli, mutlu, iiretken, akilli ve bilingli
vatandaglar yetistirmek i¢in Ogrencilere istatistiksel okuryazarlik becerilerini de
kazandirmay1 hedeflemektedir. Bu hedefe ulasabilmek i¢in okullarda verilecek istatistik
egitiminin nitelikli ve yiiksek kaliteli olmasi gereklidir (Dursun, 2019). Tim egitim
kademelerinde 6grencilerin istatistik okuryazarlik seviyelerinin arttirilmasi i¢in 6gretim
programinda gerekli degisikliklerin yapilmast ve bu degisikligin smif ortamina
yansitilmast énemli bir husustur. Programlarda yapilan diizenleme ve degisikliklerin

uygulamaya gegirilmemesi hedeflere ulasmay1 neredeyse imkansiz kilabilir (Ozmen ve

Baki, 2019).

Bu ¢alismada Turkiye, Hong Kong ve Estonya lise matematik oOgretim
programlari istatistik 6grenme alani baglaminda incelenmistir. Amac, igerik, 6grenme-
Ogretme siiregleri ve degerlendirme basamaklari cergevesinde karsilastirmalar
yapilmigtir. Ogretim programlarmin amaglari incelendiginde tiim iilkeler igin benzer
amaglarin belirlendigi, hi¢bir tilkenin diger iilkelerden 6nemli diizeyde farklilagmadig,
tiim tilkelerin ayn1 amag igin egitim-ogretim siireglerini planladigi goriilmektedir. Ancak,
karsilastirmaya program igerikleriyle devam edildiginde Onemli farkliliklar ortaya
cikmaktadir. Tiirkiye lise matematik 6gretim programinda yer alan istatistik kazanimlari
hem sayisal olarak hem de igerik olarak diger iki {lilkenin gerisinde kalmaktadir. Hong
Kong ve Estonya lise matematik 6gretim programlari istatistik kazanimlarinin oldukga
fazla sayida ve zengin bir igerige sahip oldugu goriilmektedir. Tiirkiye istatistik
kazanimlari diger tilkelerin kazanimlarina gére daha dar kapsamli ve daha sade bir icerige
sahiptir. Turkiye egitim sisteminde iiniversite diizeyinde, istatistik ile ilgili egitim alan
ogrencilere sunulan igerikler, Hong Kong ve Estonya’da lise diizeyinde Ogrencilere
aktarilmaktadir. Bu durumun uluslararasi simav sonuglarmma yansimis olmasi

muhtemeldir. Bu siavlarda okuryazarlik, muhakeme gibi yeterlikleri 6l¢en sorularda
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Tiirkiye’nin diger tilkelere gore oldukca geride kaldigi goriilmektedir (Batur ve digerleri,
2021).

Diinya degistikge farkli mesleklere duyulan ihtiyaclar da artmaya devam
etmektedir. Bir donem ¢ok onemli olan bir meslek grubunun bir siire sonra artik hig
ihtiya¢ duyulmayan bir meslege doniismesi sasirtict olmamaktadir. Giiniimiizde 6zellikle
teknolojik gelismeler ile birlikte iyi derecede istatistik ve veri islemeyi bilen bireylere
olan ihtiya¢c artmaya devam etmektedir. Bu yeterlige sahip bireylerin yetistirilmesi ise
ancak zengin igerikli programlarla mumkin olabilmektedir. Hong Kong ve Estonya gibi
bircok Ulke bu durumu 6nemli bularak zengin 6gretim programlar1 gelistirmekte ve
gelecegin mesleklerine hazir bireyler yetistirmektedir. Tiirkiye’nin ise dar kapsamli bir
programla bu hedefe ulasmasi kolay olmayacaktir. Istatistik egitiminin temel
kavramlarin1 vermekten 6teye gidilemeyen bir program ile basariya ulasmak ¢ok zordur.
Bu sebeple istatistik 6grenme alani ile ilgili verilen egitimin igeriginin zenginlestirilmesi

gerekmektedir.

Etkili bir istatistik egitimi alan bireylerde akil yiiriitme, muhakeme ve elestirel
diisiinme gibi {ist diizey becerilerde 6nemli degisiklikler meydana gelecektir. Bu durum
kisisel ve ig yasantilarinda 6nemli mevkilerde bulunan bireylerin yeni kararlar almalar1
gerektiginde isini sansa birakmalarini engelleyerek istatistik bilgi ve becerilerine dayali
fikirler tiretmelerini saglayacaktir. Kisisel ve is yasantilarinda karsilastiklari sorunlara iyi
birer problem ¢oziicii olarak miidahale etme becerilerini de kazandiracaktir. Bu anlamda
matematik 6gretim programlarinin istatistik 6grenme alanina ¢ikarimsal istatistige zemin
olusturacak kazanimlar eklenmesi olumlu bir gelisme olacaktir (Batur ve digerleri, 2021).
Hong Kong ve Estonya daha lise diizeyinde 6grencilere bu igerikleri sunarak onlar tim
bu yasanmas1 muhtemel olumsuzluklara kars1 hazir hale getirmeye caligmaktadir. Tiirkiye

programinda da bu anlamda gerekli diizenlemelerin yapilmasi gerektigi diistintilmektedir.

Ogrenme-6gretme siiregleri karsilastirildiginda kullanilan 6gretim stratejileri,
yontemler ve arag geregler arasinda biyuk farkliliklarin olmadigi goriilmektedir. Ug iilke
programi da 6grenci merkezli bir yaklasim belirleyerek problem ¢ézme, proje tabanli
yaklagim, isbirlikli 6grenme gibi yaklagimlar benimsenmesi, dgrenci diizeyine gore
etkinlikler tasarlanmasi ve buna uygun oOdevlendirmeler yapilmasi gerektigini
belirtmektedir. Alan yazinda buna paralel sonuglar iceren ¢alismalar mevcuttur. Ozmen

ve Baki (2019), matematik 6gretim programlarinda istatistik 6grenme alaninda temel
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bilgilere yonelik islemsel etkinlikleri igeren uygulamalarin yerini gercek yasam
uygulamalarinin almasi gerektigi sonucunu ortaya koymaktadir. Koparan ve Glven
(2014); Koparan ve Akinci (2015) ise 6grencilerin kendi verileri ile ¢alismalarinin gerekli
istatistiksel becerilerin kazandirilmasi igin etkili olacagi goriisiinden hareketle projeler
kullanmay1 tavsiye etmektedirler. Bu sayede 6grencilerin istatistik 6grenmeleri lizerinde
olumlu etkiler birakilabileceginin alti ¢izilmektedir. Akkaya’nin (2010) ¢alisma bulgulari
ogretimde Ogrenci kesiflerinin temele alinmasma vurgu yapmaktadir. Arastirmaci
yapilandirmaci yaklasim ve gercek¢i matematik egitiminin bu konu iizerinde etkilerini
calisarak geleneksel yontemlerin disinda kullanilabilecek alternatiflere Ornekler
sunmaktadir. Koparan ve Akinci (2015) olasilik ve istatistik konularinin 6gretiminde,
O0grenme ortaminin uygun yazilimlarla desteklenerek zenginlestirilmesinin giiclii bir
matematiksel temel olusturma, gercek durumlart analiz etme, problem ¢6zme ve karar
verme gibi Onemli yeterliklerin kazanilmasinda etkili olacagii belirtmektedir. Bu
calismalarin yaninda istatistik 6grenmelerini etkileyen &grenciden, ogretmenden ve
konunun 6zelliklerinden kaynaklanan sebepler ile ilgili calismalar da bulunmaktadir (Ari,
2010; Gurblz ve Erdem, 2017). Calismalarda 6grenmeyi etkileyen faktorler incelenmis,
ogrenme yaklasimlarinin ve 6gretim araclarinin konularin ve bireylerin 6zelliklerine gore
secilip kullanilmasinin 6grencilerin  bilgi ve beceri kazanmalar1 iizerinde etkili
olacagindan bahsedilmistir. Bu ¢alismada da Hong Kong ve Estonya lise matematik
Ogretim programlarinin istatistik 6grenme alaninda 6grenme 6gretme siireglerine yonelik

benzer Onerilerin getirildigi goriilmiistiir.

Son yillarda ortaya koyulan yeni 6gretim programlarinin, yapilandirmaci 6grenme
teorisini temele alan 6grenci merkezli programlar oldugu goriilmektedir. Bu prensiplere
dayali olarak hazirlanan 6gretim programlarinin amag, icerik ve egitim durumlarinda
yapilan yenilikler, dlcme ve degerlendirme yontemlerinde de degisiklik yapilmasim
gerekli kilmaktadir. Egitim-0gretim siirecinde bireyde meydana gelen degisimlerin neler
oldugunun oSl¢iilmesinin yaninda bireylerin nasil 6grendiginin 6l¢tilmesi de énemli bir
noktadir. Bu sebeple geleneksel 6lgme-degerlendirme yontemlerinin yani sira siirece
odaklanan yéntemlerin kullamlmasi gerekliligi olusmaktadir (Oztlrk ve Sahin, 2014).
Turkiye lise matematik dgretim programinda bireysel farkliliklarin 6n plana ¢ikartildigi,
standart uygulamalarin disina ¢ikan ve esnek hareket edilebilen bir degerlendirme siireci
tasarlanmasi gerekliliginden bahsedilmektedir. Ogretmenler, siirecin en dnemli aktorleri

olarak adlandirilarak onlardan yaratici ve 6zgiin degerlendirme stirecleri tasarlamalarinin
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beklendigi belirtilmektedir.  Dikkate alinmasi istenen durumlar genel hatlart ile
belirtilmekte, ulagilmasi istenilen standartlardan ayrintili bir sekilde bahsedilmemektedir.
Hong Kong lise matematik 6gretim programinda ise bu konuda daha fazla detaya
rastlanmaktadir. Bic¢imlendirici ve 06zetleyici olmak tizere iki farkli degerlendirme
yontemi kullanildigr belirtilen programda, siireg boyunca hangi standartlarin
olusturuldugu, siirecin nasil yiiriitiildiigii ve sonuglarin nasil raporlandigina dair detaylara
yer verilmektedir. Ayrica degerlendirme siirecinde kullanilacak soru cesitleri ve bu
sorulara ait yiizdelerin bulundugu bir degerlendirme tasarimi da programda yer
almaktadir.  Estonya  programinda  bigimlendirici  degerlendirme  yontemi
kullanilmaktadir. Siire¢ degerlendirmesi yapilarak 6grencilerin mevcut gelisimlerinin
onceki durumlari ile kiyaslanmasi yapilmakta ve 6grencilere eksik yonleri hakkinda bilgi
verilmektedir. Calisma esnasinda ve c¢alisma sonrasinda olmak tizere iki asamali
degerlendirme yapilan Estonya’da Hong Kong programina benzer bir sekilde
degerlendirme 6l¢egine yer verilmektedir. Bu bilgiler 1s1831nda Hong Kong ve Estonya’nin
degerlendirme siirecinde Tirkiye’ye gore daha net kriterler ortaya koydugu
gorilmektedir. Tiirkiye programinda da degerlendirme sireci ile ilgili daha detayl
bilgilere yer verilmesi degerlendirme siirecinin daha nitelikli sonuglar vermesine imkan
saglayabilir. Siire¢ boyunca ulagilmasi istenen standartlarin ve uygulayicilara diisen
gorevlerin 1yi tanimlanmis olmasi saglikli bir degerlendirme yapmay1 kolaylastiracaktir.
Aksi takdirde wuygulamada aksakliklarin yasanmasi objektif degerlendirmeyi

zorlastirabilir.

Istatistik egitimine yon veren en &nemli ¢aligmanin GAISE raporu olmasi
sebebiyle bir¢ok tilkenin 6gretim programlarini bu raporu dikkate alarak olusturdugu
gorulmektedir (Schield, 2017). GAISE raporunda istatistik egitimi i¢in sunulan oneriler
arastirma sonuglarimiz ile karsilastirildiginda, Hong Kong ve Estonya lise matematik
Ogretim programlari istatistik 6grenme alanlarmin bu raporda sunulan standartlar dikkate
alarak tasarlandigi sOylenebilir. Turkiye lise matematik 6gretim programinin ise bazi
basliklarda bu iki lilkeden farkli dzellikler gosterdigi goriilmektedir. GAISE raporunda
sunulan gergek verilerin kullaniimasi, verilerin analizinde teknoloji kullanimi ve 6grenci
gelisimlerini degerlendirmek icin bigimlendirici ve toplam degerlendirme yontemleri
kullanimina yonelik onerilerin Tirkiye lise matematik 6gretim programinda yeterince

karsilik bulmamaktadir. Hong Kong ve Estonya gibi Tiirkiye nin de bu 6nerileri dikkate
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almas1 ve gerekli diizenlemeleri yapmasi daha basarili sonuglar alinmasinin 6niinii

acabilir.

Son olarak, cok sayida galigsma resmi 6gretim programlart ile uygulanan 6gretim
programlar arasindaki farkliliklar1 ortaya koymaktadir (Aykag, 2007; Erdogan , 2007;
Kicukoner, 2011; Akdeniz ve Panig, 2012; Ciftci, Akglin ve Deniz, 2013; Bayrak ve
Bezen, 2013; Feyzioglu, 2014; Akaygiin, Elmas, Kara, Karatas ve Yildirim, 2016; Eskici,
2017; Aydin, Lagin ve Keskin, 2018; Arpacukuru, 2018; Sara¢ ve Yildirim, 2019; G.
Karave S. Kara, 2023). Bu ¢alismalarda elde edilen verilere gore, 6gretim programlarinin
uygulanmasinda birtakim sorunlar yasanmaktadir. Bu sorunlar bazen 6gretmenlerden
kaynakli iken bazen 6grencilerden veya baska etkenlerden (teknolojik imkanlar, sinif
mevcudu, okullardaki alt yap1 ve olanaklar, ulusal sinavlar, program i¢in ayrilan siire vb.)
kaynakli olabilmektedir. Tiim 6geleri agisindan miikkemmel bir sekilde planlanmis olan
bir program, uygulama basamaginda ortaya cikan aksakliklar sebebiyle hedeflerine
ulagamayabilir, 6nemli olan 6gretim programinin 6gretmenler tarafindan ne diizeyde
uygulanabildigidir (Klglkoner, 2011). Bu galismada Tiirkiye, Estonya ve Hong Kong
lise matematik Ogretim programlarinin sadece resmi program bazinda karsilastirildigi
unutulmamalidir. Uygulanan program bazinda yapilacak karsilastirmalar ile farklh

sonuglara ulasilabilir.
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BOLUM VI
SONUC VE ONERILER
Sonuglar

Bu c¢alismada, Tirkiye, Hong Kong ve Estonya lise matematik o6gretim
programlarinda yer alan istatistik konularinin karsilastirmali incelemesi, programin dort
0gesi baglaminda yapilmistir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgulara dayali olarak

sonuclar sunulmustur.

Arastirmada ilk olarak programlarin genel amaclar diizeyinde karsilastirmasi
yapilmustir. Tiirkiye, Hong Kong ve Estonya lise matematik programlarinin genel amaglar
cercevesinde bir¢ok ortak yonii oldugu sonucuna ulasilmistir. Her ne kadar programlarda
farkl sekillerde ifade edilmis ve farkli derecelerde detaylandirilmis olsa da ii¢ program
da benzer amacglara odaklanmistir. Matematik Ogrenimi hakkinda olumlu tutum
gelistirmek basta olmak {izere, matematiksel diisiinme becerisi kazandirmak, problem
¢ozme yeterligine sahip olmak ve bu beceri ve yeterlikleri yasamlarinda karsilastiklari
sorunlarin ¢oziimlerinde kullanmak tiim tlkelerin ortak amacidir. Bu amaclar ve daha
fazlas1 Tiirkiye ile Hong Kong lise matematik 6gretim programlarinda ayrintili bir sekilde
ifade edilirken Estonya programinda genel bir cergeve gizilerek “matematik yeterligi

kazandirmak™ ifadesi kullanilmistir.

Tirkiye, Hong Kong ve Estonya lise matematik 6gretim programlarinda istatistik
egitimi igerigi benzerlik ve farkliliklar1 agisindan incelenmistir. Istatistik &grenme
alaninin adlandirma sekline bakildiginda 6nemli bir farklilasma goriilmemistir. Tiirkiye
“veri, sayma ve olasilik”, Estonya “olasilik ve istatistik”, Hong Kong ise “temel bilgi
istatistik” ve “ileri o6gremme birimi” adlandirmalarin1 kullanmistir. Alt 68renme
alanlarinin sinif diizeylerine gore dagilimma bakildiginda Hong Kong ve Estonya’nin
onemli dizeyde benzerlikler tasidigi, Tiirkiye’nin ise diger iki iilkeden ayrildig:
goriilmiistiir. Turkiye’de sinif bazli bir ayrisma kullanilirken diger iki iilkede farkli bir
simiflandirma yapildigi goriilmiistiir. Tiirkiye programinda 9. ,10. ve 11. siniflar i¢in ikiser
ve 12. siniflar i¢in tek 6grenme alani kullanilmistir. Hong Kong programinda zorunlu
bolim ve genisletilmis boliim olmak tizere iki 6grenme alani vardir. Programda 6’s1
zorunlu bolimde ve 13’1 genisletilmis boliimde olmak tizere toplam 19 alt 6grenme
alanina yer verilmistir. Estonya programinda ise 6grenme alanlari dar matematik ve

kapsamli matematik olarak isimlendirilmistir. Dar matematikte 20, kapsamli matematikte
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18 alt 6grenme alani oldugu goriilmiistiir. Tiim {ilkeler 6grenme ¢iktilarini agik, anlasilir
ve net sekillerde ifade etmistir. Tirkiye programi istatistik 6grenme alaninda 16,
Estonya’da 17 ve Hong Kong’da 45 kazanim tespit edilmistir. Hong Kong hem kazanim
sayisi hem de icerik zenginligi itibariyle en genis programa sahip Ulke olarak
degerlendirilmistir. Programda genel bir g¢er¢eve ¢izen Estonya’nin detayli 6grenme
alanlar1 tasarlamis olmasi, Tiirkiye programinin ise Estonya’dan daha detayli hazirlanmis
olmasina ragmen yalnizca 7 6grenme alanina sahip olmasi dikkat cekicidir. Alt 6grenme
alanlar incelendiginde Hong Kong ve Estonya programlarinda yer alan birgok basligin
Tiirkiye programinda bulunmadig goriilmiistiir. Iki kademeli 6grenme alani tasarlanmasi
Hong Kong ve Estonya’da igerik agisindan daha detayli bir tasarimi karsimiza ¢ikarmistir.
Bu iki kademeli 6grenme alanlarinin bireysel tercihlere gore secilip uygulanacak olmasi
programlarin uygulanmasinda hem ayrintili hem de daha esnek bir icerige sahip
olabilmenin 6nilinii agmistir. Tiirkiye programinda belirtilen konularin tiim 6grencilere
ogretilecek olmasi, herkese hitap edebilecek ortalama bir igerik hazirlamay1 gerektirmis
ve istatistik Uzerine uzmanlagsmak igin gerekli olan detayli anlatimlarin 6niine gegmistir.
Diger iki tilkede ise secilen igerige gore derinlemesine bir 6grenme siireci tasarlanmasi

program icerigini Tiirkiye’ye oranla 6nemli dl¢iide genis kilmistir.

Ulkelerin egitim durumlari, kullanilan yaklagim, yéntem ve teknikler, dgretim
ilkeleri, materyal kullanimi, 6grenme ortamlarinin ve Ogrencilerin &zellikleri,
Ogretmenlerin gorev ve sorumluluklart acisindan karsilastirilarak incelenmistir.
Karsilastirmalarin istatistik 6grenme alani ile simirlandirilmadan genel programlar
bazinda yapilmasinin daha dogru olacag disiiniilmiistiir. Programlarin genel
felsefelerinin tiim Ogrenme alanlarina uygulanacagi kabul edilerek boyle bir yol
secilmistir. Programlarin tiimiinde oOgretmenlere O6nemli gorevler tanimlanmis ve
ogretmenler siirecin kilavuzu olarak gorevlendirilmigtir. Ogretmenlerin bireysel
farkliklara 6zen gostermek, gelisimsel donemlere uygun destekleyici ¢caligmalar yapmak,
O0grenme ortamlarini diizenlemek, 6grenme siireclerini ¢esitli yontem, teknik, arac-gerec
ile zenginlestirmek gibi birgok gorevleri oldugu goriilmistiir. Bu gorevleri yol gosterici
ilkeler ve yonergeler ile en detayli sekilde sunan iilkenin Hong Kong oldugu goriilmistiir.
Tiirkiye ve Estonya programlarinda daha az detayli olsa da 6gretmenler igin kilavuz

bilgilere yer verilmistir.

Ogretim siireci boyunca kullanilan yaklasimlarda, ydntem tekniklerde,

stratejilerde, teknoloji ve ara¢ gereclerde iilkelerin biiyiik farkliliklar1 olmadig
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goriilmugtiir. Tlrkiye lise matematik ogretim programinda bireylerin ¢ok yonli
gelisimleri dikkate alinarak harmonik bir yaklasim benimsendigi belirtilmistir.
Ogrenmenin yasam boyu siirdiigii diisiincesiyle bireyin tiim gelisimsel donemlerini
dikkate alarak, bireysel, cevresel ve kiiltiirel farkliliklar1 6nemseyen, destekleyici
Onlemler alan ve tiim bu etkenlere gére uygun 6grenme stilleri ve stratejileri benimseyen
bir yaklasim sergilendigi belirtilmistir. Programda proje tabanli yaklasim kullanilarak
veri toplama, diizenleme, analiz etme ve sonuglar1 sunma becerileri kazandirilmak
istenmistir. Problem ¢6zme ve isbirlikli 6grenme yaklasimlar1 genel amaglar ve kazanim
aciklamalarinda vurgulanmistir. Benzer sekilde anekdot, gosterim, gdzlem, model
kullanma, soru sorma ve uygulama yapma gibi yontem ve tekniklerin kullanilmasinin
onerildigi goriilmiistiir. Ogretim siirecinde kullanilan gretim ilkeleri incelenmis ve
programin giincel yontem ve teknikleri kullanan, biitiinciil bir anlayis benimseyen, hedefe
yonelik ¢alisan, etkin katilim isteyen, somuttan soyuta ve bilinenden bilinmeyene dogru
yiriitiillen 6grenme-6gretme siireclerini planlamaya odaklandig1 goriilmiistiir. Bunlarin
yaninda 6zellikle bilgi iletisim teknolojileri basta olmak Uzere pergel, cetvel ve agidlger
gibi ara¢ gereclerin kullanimindan bahsedilmistir. Bilgi iletisim teknolojilerinin neler

oldugu hakkinda ise ayrintili bir bilgiye rastlanmamustir.

Hong Kong lise matematik 6gretim programinda 6grencilerin ilgi, ihtiyag ve
yeteneklerine uygun, ensek ve dengeli bir siire¢ tasarlanmasi vurgusu yapilmistir.
Ogrencilerin biligsel gelisimi, nceki bilgileri, yetenekleri, egilimleri ve kariyer planlarini
on planda tutan pedagojik stratejiler kullanilmasi 6nemsenmistir. Dogrudan Ggretim,
sorgulama yoluyla ogretim ve isbirlikli Ogretim gibi ¢esitli 68renme-6gretme
yaklasimlariin ve stratejilerinin i¢ ige ve esnek bir sekilde kullanilabilecegi belirtilmistir.
Ayrica 0grencilerin bilgiyi 6grenebilmeleri i¢in 6gretmenleri ve arkadaslariyla etkilesim
halinde olmas1 gerektiginden bahsedilmis, bu durumun elestirel diisiinceyi gelistirmesi
beklenmistir. Bunun i¢in sorgulama ve iskele tekniklerinin uygulanmasi Onerilmistir.
Programda dikkat ¢ekilen bir diger durum 6grenen cesitliligini karsilama gerekliligidir.
Yetenek ve basar1 diizeylerine bakilmaksizin tiim 6grencilerin ihtiyaglarini karsilayacak
Oonlemlerin alinmasi, 6grencilerin seviyelerine gore ddevler verilmesi ve etkinlikler
tasarlanmasi Onerilmistir. Bilgisayar, tablet, grafik hesap makineleri ve matematik odakli
yazilimlarin  6grencilerin 68renmelerini  destekleyebilecek arag gerecler olarak
kullanilmas1 6nerilmistir. Siniflarda kullanilabilecek yaygin uygulamalar ise: Kavram ve

tanimlar1 agiklayarak uygun ve karsit 6rnekler verme, problemleri gesitli yontemlerle
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analiz etme, modeller kullanma, uygulama 6rnekleri verme, problemi yeniden ifade
ettirme, problemlerin ¢6ziminde uygun yontemleri (timevarim, tiimdengelim,
benzetme, es degerlik ve Ozdeslikler arama, smiflandirma, varsayimda bulunma,
genelleme, hipotez olusturma, tablo ve grafik olusturma, soyutlama, analiz etme ve

sentezleme vb.) kullanma seklinde agiklanmustir.

Estonya lise matematik 6gretim programi da diger programlarda oldugu gibi
bireysel farklilik ve tercihleri 6n plana ¢ikarmigtir. Biitlinliik ilkesi geregi 6grencilerin
duygu, diisiince ve fiziksel gelisimlerini tim yonlerden ele alarak dengeli bir 6§renme
stireci gecirmeleri icin aktiviteler diizenlenmistir. Bu aktiviteler d6grencilerin bilgi ve
beceri seviyelerine uygun, bireysel hedeflere gore ve yaparak yasayarak 6grenebilecekleri
bicimde diizenlenmistir. Problem ¢6zme ve proje tabanli yaklasimin benimsendigi
programda zorluk seviyesi farkli olan ¢alisgma 6devleri kullanilarak 6grencilerin siirece
aktif katilimini saglamak amagclamustir. Ogrenme siireci cesitli aktif §grenme yaklasimlar
ile desteklenmistir. Rol oynama, tartismalar, miinazaralar, proje 0grenme, 6grenme
klasorleri ve arastirma makalelerinin derlenmesi siire¢ boyunca kullanilabilecek yontem
ve teknikler olarak siralanmustir. Ogretim siirecinde kullanilan teknolojik, arac-gerecler
ise internet baglantis1 olan BIT araclar1 ve cep hesap makineleri olarak belirtilmistir.
Bunun yaninda yazi tahtasi, bir dizi diizlem ve kati cisim Ogrencilerin kullanimina

sunulmustur.

Degerlendirme siireci ile ilgili yapilan karsilastirmada tiim tlkelerin bireysel
farkliliklara vurgu yaptigi goriilmiistiir. Ogrencilerin bireysel farkliliklarini dikkate
alarak, esnek hareket edilebilecek bir siireg tasarlanmasi gerektigi konusunda tg¢ tlkenin
de ayn1 yaklagima sahip oldugu goriilmiistiir. Bu siirecin tasarlanmasi ve uygulanmasinda
ogretmenlere Onemli gorev ve sorumluluklar verilmistir. Belirli bir zaman diliminin degil
tim siirecin degerlendirildigi, i¢inde bir¢ok farkli yontem ve teknigin bulundugu
degerlendirme siireci tasarlamak Ogretmenlerin gorevi olarak belirtilmistir. Bununla
birlikte Hong Kong lise matematik 6gretim programinda bigimlendirici ve dzetleyici
degerlendirme kullanilirken Estonya lise matematik 6gretim programinda bigimlendirici
degerlendirme kullanildigi goriilmiistiir. TUrkiye lise matematik 6gretim programinda
degerlendirme siirecine yon veren temel ilkeler siralanmistir. Hong Kong programinda
degerlendirmenin genel hedefleri belirtilmis, siirece dair bazi standartlar olusturulmus ve
bu standartlarin uygulanip sonuglarin raporlanmasi hakkinda bilgilere ver verilmistir.

Ayrica degerlendirme siireci boyunca Ogretmen ve Ogrencilerin kendilerini
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degerlendirdigi i¢ degerlendirmenin yaninda okullarin kurum degerlendirmelerini
yapabilmelerine de imkan saglanmistir. Estonya lise matematik 6gretim programinda
degerlendirme siirecinin en 6nemli araci olarak portfolyolar belirlenmistir. Programda,
bu sayede 6grencilerin tiim ¢alismalarinin daha iyi analiz edilerek saglikli geri bildirimler
sunulabilecegi goriisii savunulmustur. Turkiye lise matematik 6gretim programinda
degerlendirme yontem ve tekniklerine dogrudan yer verilmemekle birlikte degerlendirme

siirecinin tasarlanmasi ve uygulanmasinda dikkat edilecek hususlar ele alinmistir.
Oneriler

Ogretim programlari arasinda yapilan karsilastirmada Tiirkiye lise matematik dgretim
programinin istatistik 6grenme alaninin Hong Kong programindan daha sade Estonya
programindan ise daha detayli planlandigi goriilmiistiir. Kagit tizerinde Tiirkiye programi
oldukea giiclii bir goriintii ¢cizmektedir. Fakat uluslararasi sinavlarda basari1 diizeyi diger
iki lilkeye oranla oldukga diistiktiir. Bu durumun birgok farkli sebebi olabilir. Buna neden
olan etmenlerin tespiti i¢in daha ¢ok arastirma yapilmasi onerilmektedir. Yapilabilecek

bu caligsmalar i¢in Oneriler sunlardir:

1) Calismada Tirkiye lise matematik 6gretim programu istatistik 6grenme alani
kazanim sayisinin diger iki tilkeye gore daha az oldugu goriilmiistiir. Programdaki
kazanim sayisi arttirilarak, 6grencilere daha ayrintili bir igerik ve bununla birlikte
daha iyi bir istatistik egitimi sunulabilir. Lise matematik 0gretim programina
eklenmesi gereken bu kazanimlarin neler olmasi gerektigi konusunda c¢aligmalar

yapilabilir.

2) Calismada Tirkiye lise matematik Ogretim programi istatistik 6grenme alani
icerik bolimunin diger iki Glkeye oranla daha dar kapsamli oldugu goriilmistiir.
Kapsamin genisletilmesi icin igerik belirlemeye yonelik yeni c¢aligmalar

yapilabilir.

3) Calismada Tirkiye lise matematik &gretim programu istatistik 6grenme alani
degerlendirme bolimiiniin diger iki iilkeye oranla daha dar kapsamli oldugu
goriilmiistiir. Etkili bir degerlendirme siireci tasarlanmasi i¢in kullanilmasi
gereken degerlendirme yontemlerinin tespiti ve programa eklenmesi igin yeni

caligmalar1 yapilabilir.
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4) Estonya ve Hong Kong lise matematik 6gretim programinda iki asamali istatistik
egitimi sunuldugu goriilmiistir. Ulkemizde de bireysel tercihlere dayali
secimlerin yapilabilecegi, Ogrencilerin kariyer planlarina gore c¢esitlendirilme
imkan1 olan, daha sade ve daha detayli olmak {izere iki asamali bir istatistik

egitiminin nasil sunulabilecegi ile ilgili caligmalar yapilabilir.
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EKLER

Ek 1. Estonya, Hong Kong ve Turkiye lise matematik 6gretim programlari

ogrenme alanlari ve alt 6grenme alanlari

Ulke
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Alt Ogrenme Alanlar

Turkiye
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9. Simif

10. Simif
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. Verilerin Grafikle Gosterilmesi
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. Deneysel Olasilik

. Veri Analizi

Hong Kong

Temel Bilgi
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Zorunlu Bolim

Genigletilmis
Bolim(Modil 1)
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2.0lasilik hakkinda daha fazla bilgi

3.Dagilim Olgiileri

4 Istatistiklerin Kullanimi1 ve Kétiiye Kullanilmast

5.Diger Uygulamalar
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. Binom agilim1
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Aragtirma ve Sorusturma

. Kosullu Olasilik ve Bayes Teoremi

. Ayrik Rastgele Degiskenler

. Olasilik Dagilimi, Beklenti ve Varyans

. Binom Dagilim1

. Poisson Dagilim1

. Binom ve Poisson Dagilimlarmin Uygulamalari
. Normal Dagilimin Tanimi ve Temel Ozellikleri

. Normal Degiskenin Standardizasyonu ve Standart

Normal Tablonun Kullanimi

10. Normal Dagilim Uygulamalar:

11. Ornekleme Dagilim1 ve Nokta Tahminleri

12. Popiilasyon Ortalamasi igin Giiven Aralig:

13. Aragtirma ve Sorusturma

Estonya

Olasilik ve
Istatistik

Dar
(Kurs 4)

Matematik

1. Etkinlik

2. Olay Tdrleri

3. Bagil Frekans ve Istatistiksel Olasilik
4. Klasik Olasilik

5.
6
7
8
9

Geometrik Olasilik

. Olaylarin Uriinii

. Bagimsiz Olaylarin Olasilig1

. Olaylarin Toplam

. Ozel Etkinliklerin Olasiliklar1 Toplamm

10. Faktoriyel
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Kapsamli Matematik
(Kurs 6)

11. Permitasyonlar

12. Kombinasyonlar

13. Binom Katsay1st

14. Kesikli Rastgele Degisken, Dagilim Yasast,
Dagilim Cokgeni ve Sayisal Ozellikleri(ortalama,
mod, medyan ve standart sapma)

15. Genel Veri Seti ve Ornek

16. Veri Toplama ve veri Siniflandirma

17. Veri Setinin Bir Kritere Gore Analizi

18. Normal Dagilim(tanimlayici olarak)

19. Istatistiksel Kararlarin Ortalama Giiven
Bolgesine Dayali Giivenirligi

20. BIT Araglariyla Derlenen Veri Isleme Projesi
1.Permiitasyonlar, Kombinasyonlar ve Varyasyonlar
2. Olay. Olay Ttrleri

3. Klasik Olasilik

4. Bagil Frekans ve Istatistiksel Olasilik

5. Geometrik Olasilik

6. Olay Tiirleri: Bagimli ve Bagimsiz, Ayrik ve
Ayrik Olmayan

7. Olasiliklarin Toplanmasi ve Cikarilmasi

8. Bernoulli denklemi

9. Kesikli ve Siirekli Rastgele Degiskeni, Binom
Dagilimi, Dagilim Cokgeni ve Sayisal
Ozellikleri(ortalama, mod, medyan, dagilim ve
standart sapma)

10. Uygulanan Igerikle ilgili Sorunlar

11. Genel Veri Seti ve Ornek

12. Veri toplama ve Siniflandirma

13. Istatistiksel Verilerin Tek Bir Kritere Gore
analizi

14. Korelasyon tablosu

15. Dogrusal Korelasyon Katsayisi

16. Normal Dagilim

17. Bir Glven Bolgesinin Ortalamasi Temelinde
Istatistiksel Kararm Giivenirligi

18. Bilgisayarda Derlenen Veri Isleme Projesi
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Ek 2. Estonya, Hong Kong ve Turkiye lise matematik 6gretim programlari

6grenme alt alanlar: ve 6grenme hedefleri

Ogrenme Alam

Simif-Seviye

Ogrenme Alt
Alanlan

Ogrenme Hedefi

Turkiye

Veri, Sayma ve Olasilik

(o]

1. Merkezi Egilim ve Yayilim
Olgiileri
2. Verilerin Grafikle Gosterilmesi

9.1.1. Verileri merkezi egilim ve yayilim
olculerini hesaplayarak yorumlar.

9.2.1. Bir veri grubuna iligkin histogram olusturur.
9.2.2. Gergek hayat durumunu yansitan veri
gruplarini uygun grafik tiirleriyle temsil ederek
yorumlar.

10

1. Siralama ve Se¢me

2.Basit Olaylarin Olasiliklari

10.1.1. Olaylarin gergeklesme sayisini toplama ve
carpma yontemlerini kullanarak hesaplar.

10.1.2. n gesit nesne ile olusturulabilecek r 1i
dizilislerin (permiitasyonlarin) kag farkl: sekilde
yapilabilecegini hesaplar.

10.1.3. Sinirl: sayida tekrarlayan nesnelerin
dizilislerini (permiitasyonlarmi) agiklayarak
problemler gozer.

10.1.4. n elemanl: bir kiimenin r tane elemanimin
kag farkli sekilde secilebilecegini hesaplar.
10.1.5. Pascal iiggenini agiklar.

10.1.6. Binom agilimini yapar.

10.2.1. Ornek uzay, deney, ¢ikt1, bir olaymn
tiimleyeni, kesin olay, imkansiz olay, ayrik olay
ve ayrik olmayan olay kavramlarimi agiklar.
10.2.2. Olasilik kavramu ile ilgili uygulamalar

yapar.

11

1. Kosullu Olasilik

2. Deneysel ve Teorik Olasilik

11.1.1. Kosullu olasilig: agiklayarak problemler
cozer.

11.1.2. Bagiml ve bagimsiz olaylar1 agiklayarak
gergeklesme olasiliklarini hesaplar.

11.1.3. Bilesik olay1 agiklayarak gerceklesme
olasiligint hesaplar.

11.2.1. Deneysel olasilik ile teorik olasilig1
iligkilendirir.

1. Veri Analizi

12.1.1. Gergek hayat durumlariyla ilgili istatistik
problemleri ¢ozer.

Hong Kong

Zorunlu

1. Permitasyonlar ve

kombinasyonlar

1.1. Sayma prensibinde toplama ve ¢arpma
kuralini anlar

1.2. Permiitasyon kavramini ve gésterimini anlar.
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1.3. Tekrari olmayan nesneler ile ilgili farklt
permiitasyon problemlerini ¢ozer

1.4. Kombinasyon kavramini ve gosterimini anlar.
1.5. Tekrar1 olmayan nesneler ile ilgili farkl

kombinasyon problemlerini ¢ozer.

2. Olasilik hakkinda daha fazla
bilgi

2.1. Birlesim, Kesisim ve Tiimleme dahil olmak
tizere kiime dilinin gdsterimini tanir.

2.2. Olasiligin toplama yasasini ve birbirini
dislayan ve tamamlayici olaylar kavramlarini
anlar.

2.3. Olasiligin ¢arpma yasasini ve bagimsiz
olaylar kavramini anlar.

2.4. Kosullu olasilik kavramini ve gdsterimini
tanir.

2.5. Olasilikla ilgili problemleri ¢6zmek i¢in

permiitasyon ve kombinasyon kullanir.

3. Dagilim 6lgiileri

3.1. Dagilim kavramini anlar.

3.2. Aralik ve ¢eyrekler arasi aralik kavramlarini
anlar.

3.3. Kutu ve biyik diyagramini olusturur,
yorumlar ve farkli veri kiimelerinin dagilimlarini
karsilastirmak i¢in kullanir.

3.4. Gruplandirilmis ve gruplandirtlmamig veri
kiimeleri i¢in standart sapma kavramini anlar.
3.5. Uygun 6l¢timleri kullanarak farkli veri
kiimelerinin dagilimlarini karsilagtirir.

3.6. Standart sapmanin standart puanlar1 ve
normal dagilimi igeren gergek hayat
problemlerine uygulamalarini anlar.

3.7. Asagidaki islemlerin verilerin dagilimima
etkisini anlar:

-veri setindeki her bir 6geye ortak bir sabit ekleme
-veri setindeki her bir 6genin bir sabit ile

carpilmasi

4. Istatistiklerin kullanim1 ve

kotiiye kullanilmasi

4.1. Anket Orneklemesindeki farkli teknikleri ve
anket tasariminin temel ilkelerini tanir.

4.2. Cesitli gilinlik yagsam aktivitelerinde veya
arastirmalarinda istatistiksel yontemlerin
kullanimlarini ve kétiiye kullanimlarimi tartisir ve
tanir.

4.3. Haber medyasi,aragtirma raporlar1 vb. farkli

kaynaklarda sunulan istatistiksel aragtirmalari

degerlendirir.

5. Diger uygulamalar

Ogrencilerin ipuglari icin bilgi aramasini, farkli
stratejiler kesfetmesini veya farkli alanlarda
ogrendikleri matematigin ¢esitli boliimlerini
biitiinlestirmesini gerektirebilecek daha karmagik
gercek hayat ve matematik problemlerini ¢ozer.
Ana odak noktalar1 sunlardir:

(@) Daha karmagik gergek hayat

problemlerini kesfetmek ve ¢ozmek
(b) Matematigin farkli alanlari arasindaki

baglantilar1 anlamak

6. Arastirma ve sorusturma

Cesitli 6grenme etkinlikleri yoluyla, bilgiyi
kesfeder ve yapilandirir. Sorgulama, iletisim
kurma ve akil yiiriitme yoluyla matematiksel
kavramlar1 kavramsallagtirma yetenegini gelistirir.

Geni

1. Binom agilim1

1.1. (a+b)" agilimini tanir. Burada n bir pozitif

tamsayidir.
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2. Kosullu olasilik ve Bayes
teoremi

2.1. Kosullu olasilik kavramini anlar
2.2. Basit problemleri ¢ozmek icin Bayes

teoremini kullanir

3. Ayrik rastgele degiskenler

3.1. Ayrik rastgele degiskenler kavramini tanir.

4. Olasilik dagilimi, beklenti ve
varyans

4.1. Ayrik olasilik dagilimi kavramini tanir ve
dagilimi tablolar, grafikler ve matematiksel
formiiller seklinde temsil eder.

4.2. Beklenti E[X] ve varyans Var(X)

kavramlarini tanir. Bunlari basit problemlerin

¢ozlimiinde kullanir.

5. Binom dagilimi

5.1. Binom dagilimi kavramini ve 6zelliklerini
tanir.
5.2. Binom dagilimini iceren olasiliklart hesaplar.

6. Poisson dagilimi

6.1. Poisson dagilimi kavramini ve 6zelliklerini
tanur.
6.2. Poisson dagilimini igeren olasiliklar1 hesaplar

7. Binom ve Poisson
dagilimlarinin uygulamalari

7.1. Binom ve Poisson dagilimlarini kullanarak

problemleri ¢cozer.

8. Normal dagilimm tanimi ve
temel 6zellikleri

8.1. Normal dagilima gore siirekli rastgele
degiskenler ve siirekli olasilik dagilimlar
kavramlarini tanir.

8.2. Normal dagilim kavramlarini ve dzelliklerini
tanir.

9. Normal degiskenin
standardizasyonu ve standart
normal tablonun kullanimi1

9.1. Normal bir degiskeni standardize eder ve
normal dagilim iceren olasiliklar1 bulmak i¢in
standart normal tabloyu kullanir.

10. Normal dagilim uygulamalari

10.1. P(X>x1), P(X<x2), P(x1<X<x2) degerlerini
bulur, ve verilen ilgili olasilik degerleri x1, X2, 4
ves X~N(p,6?

10.2. P(X>x), P(X<x), P(a<X<x), P(x<X<b)
degerleri verildiginde x’in degerlerini bulur veya
X~N(u,0%)’deki ilgili olasilik degerini bulur.
10.3. Sorunlar1 ¢cdzmek i¢in normal dagilim

kullanir.

11. Ornekleme dagilimi ve nokta
tahminleri

11.1. Orneklem istatistikleri ve popiilasyon
parametreleri kavramlarini tanir.

11.2. Orneklemin 6rnekleme dagilim tanir (n
boyutunda rastgele bir 6rneklemden)

11.3. Orneklem boyutu yeterince biiyiik
oldugunda normal dagilimmus gibi ele almak i¢in
Merkezi Limit Teoremini kullanir.

11.4. Orneklem ortalamasi ve varyansi dahil

olmak tizere nokta tahminleri kavramini tanir.

12. Popiilasyon ortalamasi igin
giiven aralig1

12.1. Giiven aralig1 kavramini tanir.
12.2. Popiilasyon ortalamasi i¢in giiven araligini
bulur.

13. Arastirma ve Sorusturma

13.1. Cesitli 6grenme aktiviteleri yoluyla, bilgiyi
kesfeder ve yapilandirir. Sorgulama, iletisim
kurma, akil yliriitme ve matematiksel kavramlari
kavramsallastirma yetenegini gelistirir.

Estonya

Dar Matematik

1. Rastgele, kesin ve imkansiz olaylari
ayirt eder

2. Olaylarin olasilig1 kavramini anlar,
elverisli drneklerin say1sini
bulabilir(sayma, kombinatorik).
Kombinatorik: matematigin, cebir,
olasilik kurami, ergodik teori ve
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geometri gibi farkli dallartyla da
ilgilenen dalidir.

Rastgele degiskenlerin dagilimimin
dogasini bilir, sayisal 6zelliklerinin
anlamini bilir.

“drnek” ve “genel veri kiimesi”
terimlerini, veri siniflandirmasi ve
istatistiksel kararin giivenirliginin
anlamint bilir.

Bir olayin olasiligini hesaplar ve gercek
verilerle baglantili basit problemleri
¢Ozerken kullanir.

Rastgele bir olayin sayisal 6zelliklerini
hesaplar ve gozlem altindaki
problemlerle ilgili sonuglar ¢ikarir.

Bir 6rnege dayali olarak genel bir veri
grubunun ortalama giivenirligini bulur.
Verileri toplar ve BIT kullanarak

istatistiksel analizini yapar

Kapsamli Matematik(Kurs 6)

Rastgele, kesin ve imkansiz olaylari
ayurt eder ve bir olayin olasiligmimn
terimlerini, tiirlerini ve 6zelliklerini
aciklar.

Permiitasyonlarin, kombinasyonlarin ve
varyasyonlarin anlamini agiklar ve
sayilarini bulur.

Bagimli ve bagimsiz olaylarin
carpiminin anlamini ve ayrik ve ayrik
olmayan olaylarin toplaminin anlamini
aciklar.

Gergek hayatla ilgili olaylar da dahil
olmak {izere farkli olaylarin olasiligini
hesaplar.

Rastgele degisken dagiliminin
dogasimnin ve sayisal 6zelliklerinin
(ortalama, mod, medyan ve standart
sapma) anlamini agiklar, binom ve
normal dagilimlari agiklar ve olasiligt
hesaplamak icin Bernoulli formuluni
kullanir.

“ornek” ve “genel veri kiimesi”
terimlerinin yan1 sira verilerin
glvenirliginin smiflandirma ve
istatistiksel karar agisindan anlamini
aciklar.

Rastgele bir degiskenin sayisal
Ozelliklerini hesaplar, gézlem altindaki
dagilim veya problemle ilgili sonuglar
cikartir.

Bir 6rneklem temelinde genel veri
kiimesinin ortalama giiven bolgesini
bulur.

Verileri toplar ve istatistiksel yollar
kullanarak BIT ile analiz eder.
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Ek 3. Turkiye lise matematik 6gretim programinda yer alan istatistik 6grenme

alanina ait kazamimlarin uygulama énerileri

*Veri kavram, kesikli ve siirekli veri gesitleri verilir.

* Aritmetik ortalama, ortanca, tepe deger, en biiyiik deger, en kiigiik deger ve agiklik kavramlart verilir.

*Alt ceyrek, list ceyrek ve ceyrekler acikligina yer verilmez.

*Veri say1s1 en fazla bes olan veri gruplari i¢in standart sapma hesaplanir.

*Gergek hayat durumlarinda aritmetik ortalama, ortanca, tepe deger kavramlari birlikte yorumlanir.

*Histogram olusturulurken veri grubunun agiklig1 segilen grup sayisina boliiniir ve asagidaki esitsizligi saglayan en

kiigiik dogal say1 degeri grup genisligi olarak belirlenir.

Actklitk
Grup sayist

< Grup genisligi

*Qrafik tiirleri bilgi ve iletisim teknolojileri kullanilarak ¢izilir.

*Tasarruf bilinci kazandirmak amactyla ekmek israfi, su israfi gibi konulara iliskin veriler kullanilarak grafik
olusturulmasi saglanir.

*Sayma konusunun tarihsel gelisim siirecinden sz edilir ve bu siirecte rol alan Sabit Ibn Kurrd‘nin ¢alismalarina
yer verilir.

*Faktoriyel kavrami verilerek saymanin temel ilkesi ile iligkilendirilir.

*En az iki tanesi 6zdes olan nesnelerin tiim farkli dizilislerinin sayis1 6rnekler/problemler baglaminda ele alinir.
*Kombinasyon kavrami alt kiime sayisi ile iligkilendirilir.

*Kombinasyon kavraminin agagidaki temel 6zellikleri incelenir:
*C(n,r)=C(nn—r)

*C(n,0) + C(n,1) +-+ C(n,n) =2"
*Pascal iicgeninin, aralarinda Omer Hayyam’in da bulundugu Hint, Cin, Islam medeniyetlerindeki matematikci ve
diisiiniirler tarafindan Pascal’dan ¢ok dnceleri ele alindigi; bu ¢ercevede matematiksel bilginin olusumunda farkli
kiiltiir ve bilim insanlarinin rolii vurgulanir.
*Binom agilim1 Pascal ti¢geni ile iligkilendirilir.
*Sadece iki terimli ifadelerin agilimi ele alinir.
*Ornek uzay, deney, cikti kavramlari es olasi durumlardan yola ¢ikilarak es olasi olmayan durumlar igin de
orneklendirilir ve tanimlanir.
*Ayrik olay ve ayrik olmayan olay {izerinde durulur.
*El Kindi ve Laplace'in ¢aligmalarina yer verilir.
*Es olas1 olan ve olmayan olaylarimn olasiliklart hesaplanir.
*Tiimleyen, ayrik olay ve ayrik olmayan olay ile ilgili olasiliklar hesaplanir.
*Agac semasindan yararlanilir.
*En fazla li¢ agsamali olaylardan se¢im yapilir.
*“ve, veya” baglaglari ile olusturulan olaylarin olasiliklar1 hesaplatilir.
*Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.
*Veri toplama, diizenleme, temsil etme ve yorumlama asamalarina yer verilir.
*Bir veri grubunu temsil edecek en uygun grafik ¢esidi tizerinde durulur. Farkl grafik ¢esitlerinin
kullanimiyla ilgili uygulamalar yaptirilr.
*Problemler segilirken toplumsal duyarlilig: gelistirebilecek cevre bilinci, okuma aliskanliklart gibi konulara

da yer verilir.
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Ek 4. Hong Kong lise matematik 6gretim program dogrudan anlatim yontemi ile
kombinasyon kavraminin anlatilmasima 6rnek

Teaching the concept and notation of combination
using the direct instruction approach

Students are infroduced to the concept of combination by their teacher.  The teacher
explains the concept and notation of combination and puts the related formulae on
the board The teacher then derives the formmlae and demonstrates with some
examples. The difference between the concepts of combination and permutation is
also clearly explained. The teacher then alerts the students to the fact that the
terminology of combination in mathematics is different from its common use in daily
life — for example, the word “combination”™ in combination lock does not refer to
combination. After that, the teacher mtroduces other notatons for combination
used in varous parts of the world. At the end of the lesson, a bnief note on what has
been tanght and some simple exercises on the topic are distributed to the students for

consolidation.

The “direct mstruction™ approach 1s suitable for teaching the concept and notation of
combination for the following reasons:

* The concept and the notation are difficult for students to mnderstand and the
procfs of the formulae are mainly procedural.

* It can be ensured that students have acquired an accurate understanding of the
concept and notation.

* The notations used in the books from different countries may be different. For

. . L n _
mstance, the notations of combination | | and 7 are usually found in the
F

books wrtten by Brtish and Chinese scholars respectively.  Students will be
confused by the notations if this is not explained properly.

* The concept and notation of combination can be infroduced efficiently in a short
time.
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