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Denemede, 4 ayn ticari et tipi ebeveyn hatti kullamlarak, semen hacmi, sperm
orani, 6lii sperm orani, motilite ve metilen mavisi indirgenme siiresi gibi ¢esitli sperma
Ozelliklerine, genotipin ve mevsime baglh sicaklik-nemin ortak etkisinden hesaplanan

havanmn igerdigi toplam 1st etkisinin lgiilmesi amaglanmustir.

Deneme sonuglanindan, mevsimin sperma §zelliklerinin tiimiinde etkili oldugu
ve ilerleyen yag ile birlikte, vaz mevsimindeki artan toblam ismin sperma Kalitesini
olumsuz yOnde etkiledi§i gozlenmigtir. Benzer olarak , genotipin de sperma Gzellikleri
tizerinde etkili oldugu, Yerel (YG) ve Ciplak Boyunlu (CB) genotiplerdeki sperma
kalitesinin, PM3 wve Ross308 (R308) genotiplerine gore daha yiiksek oldugu
saptanmugtir,
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ABSTRACT

THE EFFECT OF SUMMER CONDITIONS ( HEAT and HUMUDITY) On
THE SPERM CHARACTERISTICS IN MEAT TYPE COCK

In this study, commercial meat type parent stocks of four different genotypes were
used. It was aimed to measure the effect of genotype, seasonal variations of temperature
and humidity or total heat of air on several sperm characteristics such as semen volume,

sperm density, dead sperm percentage, motility and metilene blue reduction time.

As a result, it was observed that the scason wasto be effective on total sperm
characteristics, and increase in the total heat in summer season with age affected sperm
quality negatively. Genotype is also effective on sperm quality which was found higher
in Domestic (YG) and Naked Neck Genotypes (CB) than those in PM3 and Ross308
(R308) genotypes.
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AONSOZ

Kanatlilarda yapay tohumlama son yillarda giderck yayginlagmakta olup islah
¢alismalaninda, dogal asimun sorun oldugu etlik civciv ve hindi firetiminde giivenilir bir
yontem olarak kullamlmaktadir. Bagta sslahla yilkimli kamu kuruluglarumiz olmak
izere damuzlikgr ve Kulugkaci olarak g¢alisan 6zel isletmelerde de yapaj tohumlama

yonteminin yaygmlagtinlmasi gerekmektedir.

Yapay tohumlamanm uygulandigt kosullarda, déllilik ve sperma 6zellikler,
fizyolojik, genetik ve gevresel etmenlere bagh olarak degisir. Kanathlarda délliligi ve
sperma Ozelliklerini etkileyen etmenlerin baginda iklimsel gevre (sicakhk, nem, havanin
icerdidi toplam st vb.) gelmektedir. Mevsimin, kanathlardaki sperma diretimi ve
Ozellikleri fzerinde Onemli derecede etkili oldugu, g¢evre sicaklifindaki  ani
yiikselmelere bagh olarak, sperma tiretim ve kalitesinin de diigtiigii bilinmektedir.

Bu ¢ahymada farkh genotiplerdeki et tipi ebeveyn hatti horozlarda, mevsim,
genotip, canh agirhk ve sagima yanit ditzeyinin sperma 6zellikleri {izerindeki etkilerinin
Olglilmesi amaglanmistir. Denemeden elde edilen sonuglarla, dolliilik ve sperma
Ozellikleri ile ilgili ¢aliymalar yapan kamu kuruluglarma ve &zel kuruluglara yénelik

onerilerde bulunulmas da amaglannugtir.

Bu konuda bana ¢aligma olanag saglayan damgmanim Prof. Dr. Salim MUTAF'a
(Ak.Un.ZirFak.), maddi kaynaklanndan dolayt Akdeniz Universitesi Aragtma
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1. GIRIS

Son yillarda tavukguluk, beyaz et talebinin artmasi, Uretim maliyetlerinin kirmuzi ete
gbre daha digiik olmast ve egglidiim sisteminin bu alandaki vayghi$y vb. nedenlerle
huzh bir gelisim  siirecine  girmigtit.  Tavukguluk  sektériindeki bu  ilerlemeyi
kargilayabilmek igin, genotipik potansiyeli yiiksek materyal ile ¢alymak ve en uygun
iiretim kogullarim saglamak zorunlu hale gelmigtir. Bu nedenle de bu yénde yapilan
calismalar hiz Kazanmugtir. Cabgmalarin bir bolimi yilksek verimli genotipler elde etme
yoniindeyken, dier bir bolimi ise dretim tekniklerinin iyilegtirilmesi yoniinde
ger¢eklestiriimistir.

Verimlilik ilkesi dikkate almdiginda, tavukguluk sektoriinde bagan saglayabilmek
igin, gelisme ve verim dzelliklerivle ilgili gahiymalann yamnda, treme ozelliklerinin de
dikkate alnmasi gerckmektedir. Ureme etkinliginin temelini olusturan dol verimi, islah
calismalan ve gevresel Onlemlerle arttirlabilir. Dolilik, erkek ve digi hayvanlarda
iireme etkinliklerinin birlikte ortava koyduklart bir sonug olup kanatllarda déllenmis
yumurta hiicresi iretim olasth@idir. Gerek iilkemizde gerekse dig iilkelerde dol vetimini
ivilestirme yoniinde yapillan caligmalarda gogunlukla disilere afulk verilmektedir.
Ozellikle yapay tohumlama kogullarinda, horozlar gok sayida tavugun tohumlanmasmda
kullanildiklarindan, bireysel doél verimleri daha fazla 6nem kazanmaktadr. Bu nedenle

de damuzlik olarak segilen horozlarin sperma Kalitesinin iyi olmast gereklidir.

Islah galigmalarmda, gesith dzelikler bakmundan seleksivon yapilabilmesi igin,
bireysel 6! verim Ozelliklerinin bilinmesi gerekmekiedir. Horozlann dol verim
yeteneginin belirlenmesinde, gozlem ve dlglime dayah iki ayn yontem kullanddmaktadar.
Morfolojik (viicut yapist, viicut agurhd, ibik-sakal geligimi, gerinin rengi ve agtlma
durumu) ve davramsa iligkin Ozellikler (dolleme yetenefi, toplumsal diizen, masaja
yamt diizeyi) gozlemleyerck elde edilebildigi halde, semen hacmi, sperm yogunlugu,
motilite, metilen mavisi indirgenme siiresi ve Olit sperm oramt gibi &zellikler Slglilerck
belirlenmekiedir. Sperma 6zeliklerinin saptanmasi, diizenli laboratuvar olanaklan ve
uzmanbk gerektirdiginden, 1slah igletmelerinde kulugkact igletmelere gore daha yaygin
olarak kullanilmaktadt.




Horozlann déllilik  yeteneginin belirlenmesi oldukga giigtiir. Dollilik orant ve
sperma Ozellikleri, fizyolojik, genetik ve sosyal igerikli etmenlere bagh olarak degigir.
Aynca, vapay tohumlamanin uygulandiyi durumlarda, sperma sagim, spermanin

saklanmast ve tohumlamada uvgulanan teknikler de sperma 6zelliklerini etkilemektedir.

Yas, aydinlatma, iklimsel gevre, besleme, saghk, ilag kullammu ve tily dokiimii;
gelisim asamasmdaki horozlarda iireme organlannmn olgunlagmasini, cinsel olgunluga
erigtikten sonra ise, testis aktivitesini ve sperma Gzelliklerini etkiler. Yas ilerledikge
sperma miktan azalir. Aydmnlatma, bilylitme doneminde fireme organlanmin gelismesini,
ergin vaglarda ise salgilanan gonodotropik hormon miktanim arttwarak hipofizin
uyarilmasint ve boylece spermatogenesisin gergeklesmesini saglar.  Sperma {retimi tiim
yil boyunca devam etmesine karsin, mevsimlere baglt olarak sperma Ozelliklerinde de
baz degisiklikler gorillebilmektedir. Horozlarn sperma  iiretimindeki mevsimsel
degisimler, wk ve bireylere bagh olarak farkhlik gdsterir. Spermatogenesis, sperma
{iretimi ve testis biyiikligi, mevsime bagh olarak degisim gostermekle birlikte, ¢evre
sicakhgindaki  ani  yitkselmeler de sperma {retiminde ani  digliglere neden
olabilmektedir. Sicakhk vyem tilketiminde azalmalara neden oldugundan, {reme
performanst da olumsuz yonde etkilenmektedir. Bu nedenle, sperma Ozelliklerinin
geviesel onlemlerle (banndima, besleme, aydinlatma, sagim yontemi, safm stkligy
gibi) iyilestirilmesi gerekmektedir.

Bu caligmada, farkh et tipi cbeveyn hatti horozlardaki sperma Ozelliklerinin
saptanmasi, bu 6zelliklere genotip ve mevsime bagh sicaklik ile nemin ortak etkisi olan
havanin igerdigi toplam 1st etkisinin belirlenmesi amaglanmigtir. Ayrica sperma
ozelliklerinin, sagima yarut diizeyi ve canh agulk ile iligkili olup olmadf da
aragtmimug, sperma Ozelliklerinin kendi aralarmdaki iligkilere dayanarak, sperma
kalitesini belilemede baz alnabilecek en uygun sperma Ozelligi de beliflenmeye
¢ahsilmustir. Bunlara ek olarak, elde edilen sonuglar dogrultusunda, doliilik ve sperma
Gzellikleri ile ilgili ahymalar yapan kamu kuruluglan ve &zel kurujuglara yonelik
Onerilerde bulunulmas: da amaglanmgtir.




2. KURAMSAL BILGILER ve KAYNAK TARAMA
2.1. Kanathlarda Ureme ve Yapay Tohumlama

Kanatllarda iireme ve dolliilik hipotalamus ve hipofiz bezi tarafindan kontrol edilen
esiti i¢ etmenler ve gevreyle ilgili dig etmenlerin karsiikh etkilesimi sonucunda
gergeklesmektedir (Tuncel ve Yildinim 1987). '

Bilgili ve Renden (1991), Lorenz (1959)c dayanarak dolliligi, erkek ve disi
hayvanlarda dreme etkinliklerinin birlikte ortaya koyduklan bir sonug ve kanathlarda

dollenmis yumurta hiicresi iretme olasiligr olarak tanmmlamuglardir.

Islah galymalannda, gesitli ozellikler bakimindan seleksivon yapilabilmesi igin,
bunlara iligkin bireysel d6l verim 6zelliklerinin de bilinmesi gerekmektedir. Gegmis
yillarda yapilan galiymalarda, yumurta veriminin belirlenmesinde kapanh folluklardan
yararlanlmigtir.  Bireysel kafeslerde damuzlik  yetistiviciligi  vapildiginda, yumurta
verimi, yumurta aguhgi, cinsi olgunluk yagt ve vilcut aduhd gibi ozelliklerin daha
kolay ve giivenilir bir gekilde elde edilebilecegi goriilmiigtir. Bu nedenle de, 1slah
cabgmalarmin bireysel kafeslerde yapilmasma ve boylece kanathlarda yapay tohumlama
yonteminin yaygin bigimde kullamlmasina baslanmistir (Akpimar vd 1984).

Yapay tohumlama, arag-gereg yardum ile gergeklestirilen bir agim yontemi olup
erkek bireylerden gesiti safim yontemleri uygulanarak elde edilen spermamn, bir
enjekidr vardinu ile disinin d6l yatagina birakidmasi islemidir (Altan ve Goniil 1981).

Tavuklarda yapay tohumlama uygulamas: ik kez 1902 yihinda Ivanov adh bir
aragtinict tarafindan denenmis, bu aragtiier tarafindan uygulanan yontemde spermamn
operasyonla  almmasi  igin  horozun  Oldiirilmesi  gerekiifinden  yOntem
uygulanamarmughr, Daha sonra, Payne (1914), Amantea (1922) gibi aragtrmaciar
horozlardan spermamin alinmast igin farkli yOntemler geligtirmeye g¢ahgruglar; ancak
uygulamaya kolaylik getiren safim yontemi ilk olarak 1936 yiimda Burrows ve Quinn
tarafindan geligtirilmigtir (Altan 1990).

Dogal asm kogullanmda  dolliiiiik  sorunu  olabilecek horozlardan  yapay
tohumlamayla vararlanilabilmektedir. Omek olarak, ciice tavuklar ve normal




horozlardan yapay tohumlama yontemi kullamlarak vararlandmasi olanaklidir
(Turkoglu ve Zincirlioglu 1986).

Tavuk wilahinda ve bilimsel galigmalarda yapay tohumlanmanin dnemi oldukga
bliyiiktiir. Bunun yam swa, dogal ¢iftlestirmenin yapdlamadiy durumlarda yapay
tohumlamadan yararlanimaktadir. Yapay tohumlamayla az miktarda sperma veren
genotipik potansiyeli yilksek horozlanin spermalan sulandimlarak gok sayida  disi
tohumlanabilmektedir. Dogal ¢iftlestirmede, etgilerde 1 horoza 8 tavuk hesaplanirken,
vapay tohumlamada 1 horoza 40-60 tavuk, hatta yogun sagim ve sulandmnlmig sperma
kullanlarak 1 horoza 400 kadar tavuk hesaplanabilmektedir. Tiim bunlann vaninda,
kulugkact igletmelerde yumurtlama déneminin sonlarma dodru goriilen diigiik dolliilik
sorunu, dogal ¢ifilestirmeye ¢k olarak yapilan yapay tohumlama ile azaltdabilmektedir
(Altan 1990).

2.2. Sperma Ozellikleri

Semen hacmi, sperm yogunlugu, motilite, &lii sperm yiizdesi ve metilen mavisi

indirgenme siiresi sperma $zelliklerinin belirlenmesinde kullandan 6nemli dlgiitlerdir.

Semen hacmi, sperma Ozelliklerinin belirlenisinde temel Olglitlerden biri olup,
Ozellikle yapay tohumlama kosullannda daha da fazla 6nem kazanmaktadir. Ansah vd
(1980) semen hacminin 0.1- 0.9 ml arasinda biiyiik bir degisim gdsterdigini ve ortalama
0.35 ml oldugunu, Altan ve Goniil (1981), Perek ve Snaphir (1962), Omeje ve Marire
(1990), Nwagu vd (1996) 0.3 ile 1.5 ml arasmnda degistifini ve ortalama 0.8 ml
oldugunu, Altan (1985), McDaniel ve Sexton (1989) 0.52-0.73 ml arasmmda degistigini,
Keskin vd (1995) ise ortalama 0.6 m! oldufunu bildirmiglerdir.

Sperm yoguniugunun yeterli olmasi, yumurta hiicresinin dollenmesinde biylik bir
dneme sahiptir. Taneje ve Gowe (1961) sperm yoguniugunun % 7.78-11.6, Altan (1985)
% 8.79-10.5 oldufunu, buna kargm, McDaniel ve Sexton (1989), Keskin vd (1995)
3.16- 4.63 x 10° sperm/ml degerleri arasmda degisim gosterdigini bildirmiglerdir.

Motilite, toplam sperm iginde bir yonde ve gigli hareket eden spermlerin

hareketsiz ya da diger hareket bigimi gtsterenlere oran: olup, sperm hiicresinin dolleme




gictinii  gstermektedir. Bu nedenle de sperma §zellikleri igindeki dnemi biiyiiktiir
(Ozkoca 1984). Allen ve Champion (1955), Kamar ve Bareldin (1959), Ansah vd
(1980) motilitenin 2.7-4.7 oldugunu, Crawlard ve Smyth (1964), Yeo vd (1980), Vo vd
(1980), Altan (1985) ise 3.6-3.8 puanlan arasinda degigtigini, Keskin vd (1995) ise
2065.0 oldugunu bilditmiglerdir.

Olii sperm yiizdesinin belirlenmesi, spermlerin canhlgin ve dolayisiyla délleme
giiciiniin belirlenmesinde dnem tagir. Yeo vd (1980), Gvaryahu vd (1984), Keskin vd
(1995), Sarkar vd (1996) 6li sperm orammun, % 11.6-14.5, Omeje ve Marire (1990) ise
% 5.33- 8.93 degerleri arasinda degigtigini bildirmiglerdir.

Metilen mavisi indirgenme stiresi, spermlerin metabolik etkinligini dolayh olarak
belirleyen bir sperma ozelligidir. Yeo vd (1980) metilen mavisi indirgenme sitresinin
6.3-7.2, Altan (1985) 3.7-4.05, Gomez (1980) ise 3.71-7.47 dakika degerleri arasmnda
oldugunu bildirmiglerdir.

2.3. Sperma Ozellikleri Tle Dolliiliik Arasmdaki iliskiler

Dolliiliik, sperma o6zelliklerine bagh olarak degigebilmektedir. Allen ve Champion,
(1955), Cooper ve Rowel (1958), Siegel ve Beane (1960), McDaniel ve Craig (1962),
Soller vd (1965), Wilson vd (1979) ve Altan (1983) sperma Ozelliklerivle doltiilik
arasindaki iligkilerin ve tekrarlanma derecelerinin yitksek, kahtim derecelerinin; orta ve
vitksek oldugunu, buna dayanarak horozlarm sperma Ozelliklerine bakilarak

segilebilecegini bildirmiglerdir.

Bilgili vd (1985), Bootwalla ve Savage (1986) 6l sperm oram arttikga doliiliiglin
azaldiging, bu kargm McNiven vd (1986), Sexton (1988) spermlerin canliligy ile
dollilitk arasinda bir iligki olmadi@m bildirmiglerdir.




2.4. Sperma Ozelliklerini Etkileyen Etmenler

Sperma ozellikleri genotipik potansiyele ve iklimsel gevresel kogullarina (sicaklik,
nem, havamn igerdigi toplam 1s1 vb.) bagh olarak degisebilmektedir. Bilgili ve Renden
(1991) sperma 6zelliklerinin kahtsal oldufunu, Soller vd (1965), Marini ve Goodman,
(1969), Lake (1967) wklar, Taneja ve Gowe (1961) ise hatlar arasinda farkhihk
gosterdigini belirtmiglerdir (Altan 1990).

Gvaryahu vd (1984) eigi, yumurtact ve yerli genotiplerde sperma dzelliklerinin
farklihk gosterdigini ve swrastyla semen hacminin 0.26, 0.15, 0.17 ml, motilitenin % 75,
77.63, 73.33 sperma yogunlugunun 1.8, 1.63, 2.06, x 10° sperm / mli, 6lit sperm oranimin

ise % 14.4, 12.2, 12.2 oldugunu bildirmiglerdir.

Allen ve Champion (1955) motilitenin genotiplere gdre farklilik gdsterdigini

saptamusglardir.

Omeje ve Marire (1990) genotipler arasmda sperma Ozellikleri bakimindan
farkhliklar oldugunu ve semen hacminin 0.29-0.52 ml, motilitenin % 47.5-64.5, oli
sperm oraninin % 5.33-8.93, spermtozoid yogunlugunun ise 6.82-13.89 x 10% sperm / mi

degerler arasinda degistigini gézlemislerdir.

Fathi vd (1995), bir iretim donemi boyunca ¢iplak boyunlu (CB) genotiplerle
normal titylii genotiplerin sperma 6zelliklerini karglagtrmuglar, semen hacmi, muotilite,
sperm yogunlugu ve 6l sperm oram bakmmmndan aralarmda bir fark olmadifim
bildirmiglerdir.

. Sperma Ozelliklerini etkileyen g¢evresel etmenlerin en Onemlilerinden bid olan
mevsim, ilerleyen vag ve o mevsimdeki havann igerdigi toplam 1s1 etkisiyle ortaya
¢tkmaktadw, Parker ve Mc Spander (1943) mevsimsel degigikliklerin  d6luligi
etkiledigini, sperm yofunlugu ve hacminin ilkbahar mevsiminde ylikselmesine kargin
yaz mevsiminde diigtiiginil belirtmiglerdir.

Kamar ve Bardledin (1959) mevsimlerin sperma iiretimine etkisini incelemigler,

sperma Oretiminin yil boyunca kesintisiz devem ettigini, sperma Ozelliklerinin



mevsimlere gdre degistigini ve yaz mevsiminde sperma Kkalitesinin - digtiiglini

bildirmiglerdir.

Vo vd (1980) semen hacminin 21, 29 ve 35 °C gevre sicakliklarinda sirastyla 0.44,
0.40, 0.33 ml, motilitenin 3.5, 3.4, 3.2 puan, sperma yogunlugunun 2.49, 2.59, 2.44 x
10° sperm/ml oldugunu ve artan sicakbkla birlikte sperma kalitesinin digtiigiini

saptamuglardir.

Ansah vd (1980) yaptiklant bir caligmada 6 hafta siiresince sperma 6zelliklerini
incelemigler, semen hacminin sirastyla 0.86, 1.10, 1.01, 1.06, 0.86, 0.71 ml, motilitenin
3.0, 3.0,2.7, 3.0, 2.7, 2.2 puan, sperm yogunlugunun 4.753, 5.61, 6.13, 5.35, 4.67, 4.38 x
10° /ml degerleri arasinda oldugunu ve sperma &Szelliklerinin ilerleyen yaga bagh olarak

degigim gosterdigini bildirmiglerdir.

Merat (1986), 18°C ¢evre sicakhiinda CB ve normal tiiylii genotiplerde semen
hacminin swrastyla, 1.44 ve 0.99 ml, 30 °C gevre sicakliginda ise 1.087 ve 0.80 ml
oldugunu, artan gevre sicakhg ile birlikte hacmin diigtiigiini; fakat CB genotiplerde
vilksek ¢evre swcakligmm olumsuz etkisinin daha az oldugunu bildirmigtic. CB
genotiplerde tily miktanmin az olmasi, yiksek sicaklikta metabolik iglemler sonucu
olusan fazla ssmm viicuttan dig ortama yayimasimu kolaylagtrdigindan, yiksek
sicakhgin CB genotiplerin canh afithk ve sperma Ozellikleri Gzerindeki olumsuz
etkileri daha az oldugunu gozlemistir. Merat (1986) gevre sicakhigmun 30 °C ‘'vi aghfh
kosullarda CB genotiplerin normal titylii genotiplerden daha yiiksek canli aguhifa sahip
olduklarm belirtmigtir.

Et tipi horozlarda, canh agwhk ile sperma Ozellikleri arasindaki iligkiler
incelendiginde, Siegel (1963), Soller vd (1965), Kurbatov ve Tur (1970), Edens vd
(1973), canh agulik aritika sperma miktart ve 6lii sperm oranmmn artfmi buna kargn
sperm motilitesinin azaldigim saptamglardir.

Omeje ve Ude (1998) semen hacmi, sperm yogunlugu, motilite, 51t sperm oranimn,
canh agulik ve genotiplere gore farkhhik gosterdigini bildirmiglerdir.



Sagima vanit diizeyi sperma Ozelliklerini etkileyen etmenlerden biri olup, Altan
(1986), horozun semen hacminin sagima yamt diizeyine bagh olarak arttigmni, ancak

bunun dogal agimdaki dolliilagi Snemli diizeyde etkilemedidini bildirmistir.

Kurbatov vd (1970), Wilson vd (1979), Harris vd (1984) sagima yamt diizeyi
arthkga sperma miktanmn arttiiy, ancak dollilik sonuglaryla iligkili olmadigim,
horozun délleme yetenedinin spermann miktarma  degil kalitesine bagh oldugunu

belirtmiglerdir.

Sperma 6zelliklerinin kendi aralanndaki iligkileri inceleyen, Omeje ve Marire
(1990) canh aguhik ve ©lit sperm oram arasinda arti yoénde (0.50); olii sperm oram ile
motilite arasinda  eksi yonde (-0.39), sperm oram ile 6l sperm orant arasmda ise arti

yonde ( 0.25 ) iligkiler oldugunu saptamuglardur.

Altan (19853), gold ve silver hatlaninda, motilite ile metilen mavisi indirgenme
stiresi arasinda ters vonde énemli iliskiler oldugunu, buna karsin hacim, sperm oram ve

motilite arasmndaki iliskilerin her iki genotipte de onemli olmadigimt bildirmigtir.



3. MATERYAL - METOT
3.1. Materyal

Bu g¢ahgma, Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bélimii Hayvancihik
Unitesi'nde bulunan perdeli tavuk kiimesinde yiiriitiilmistiir. Deneme materyali olarak,
et tipi Ross308 (R308), PM3, Yerel (YG) ve Ciplak boyunlu iCB) genotipler
kullanilrugtr. R308 ve PM3 genotipleri ticari ebeveyn hatlan olup, piyasada yaygin
olarak kuﬂanﬂmaldadm YG, Erbeyli Incir Aragtrma Enstitiisiinde gelistirilmis verli
cbeveyn hattidir. CB genotip ise Israil kaynakh olup, yiiksek sicakik ve nem
kogullarma dayanikhdir. Aym yagta materyal bulmakta zorlanddigy igin, R308 ve PM3
genotiplerinden 25'er adet, YG genotipinden 12 adet, CB genotiplerden de 8 adet horoz
saglanabilmigtir. ki haftalik sagmma alighrma siiresi sonunda, sperma vermeyecedi
anlagilan, PM3'den 4, R308'den 1, YG'den 2, CB'dan 1 adet olmak {izere, toplam 8 adet
horoz aragtirma cigina alinmagtir.

Horozlar yer bélmelerine her grupta yaklagik 8-12 adet olacak sekilde
verlestirilmig, aragtrmamin  yapildig  donemde glinlik ayvdinlatma  siirest  yeterl
oldugundan, kiimes i¢inde ek aydinlatma yapilmamugtr.

Horozlarm beslenmesinde %14 ham protein ve 2800 kcal / kg metabolik enerji
igeren damuizhk horoz yeminden, her giin saat 10.°“da, horoz bagina ginliik ortalama
125 -130 g, verilerek sinuh yemleme yapilmugtir. Horozlann canh afiliklan her sagim
déneminde tartilarak agirhk degigimleri izlenmistir.

3.2. Metot
3.2.1. Kiimes ici sicaklik-nem ve toplam 1s1 degerleri
Kiimes igi sicakhk ve nem degerleri, horozlann bulundugu diizeye yerlestirilen,

termometre ve higrometre ile olgilmiigtiir.

Sperma ozelliklerini etkileyen en Omemli etmenlerden biri olan havanm igerdigi
toplam 11 agafidaki esitlikten hesaplanmmgtir (Koktiick 1969).

Ir  =0.24 %t +( 595 +0,47 * 1, )* x



Burada;

Ir = Toplam 1s1 ( keal. kg . kuru hava )

0.24 = Kuru havanmn Kiitlesel 6zgiil st ( keal. kg . °C)
ty = Kuru termometre sicakligi (°C)

595 = Suyun 0 °C deki buharlagma isis1 ( keal. kg ™. )
0.47 = Su buharinm 6zgiil 111 ( keal. kg ')

X = Ozgiil nem ( ke. kg . kuru hava ) dir.

3.2.2. Horozlarin hazirlanmasi ve sagima yvamt diizeyleri

Sagima baslamadan yaklagik 1 hafta 6nce, horodann gerilerindeki ve kloak
etrafindaki tliyler kesilerek, sagmm swasinda, spermaya yabanct maddelerin bulagma
olasiif azalalnugtir.

Ik sagim horozlar 26 haftalik olduklarinda yapimistir. Sagima aligma dénemi olan
yaklagik 2-15 gfin sonra, sperma toplanmaya baslanmus, sagim islemi  15%-16% saatleri
arasmnda gergeKlegtirilmigtir, Iki sagim arasmdaki siirenin uzamasi sperma Kalitesini
digtimektedir (McDaniel ve Sexton 1977; Fuquay ve Renden 1980; Altan 1990). Bu
durum g6z éniine almarak deneme boyunca, haftada bir sagim vapilmigtir. Buna karstn,
elde edilen sperma 6zellikleri belirlenirken, aralarinda yaklagik 12-15 giin olan ardigik
sagimlardan elde edilen sperma 6rnekleri kullamimmstir.

Sagim igleminin uygulanmasinda; sag el ile horozun bel bolgesi bagtan kuyruga
dogru hafifce birkag defa sivazlanarak, kuyruk geriye dogru itilmig, kloak bolgesi sag
elin igaret parmagi ile sikdarak, spermamn sol eldeki sperma toplama tipiine alinmas:
saglanmustir (Burrows ve Ouinn 1937; Eligin ve Isk 1983 ).

Sagima yamt diizeyi, horozun masajla saginuna ejekiilasyonla yanit vermesi olarak
tanimlanmakta ve puanlama esasina gore, 1-3 arasmda puan verilerek belirlenmektedir
(Harris, 1984). Puanlamada, masaja yamt vermeyenler 1, orta derecede uyarmadan sonra

sperma verenler 2, kolayca sperma verenler 3 puan iizerinden deferlendirilmeye

almmughr.
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3.2.3. Sperma ozelliklerinin belirlenmesi

Sperma ozelliklerinden; semen hacmi, sperm yogunlugu, 6lii sperm orami, motilite

ve metilen mavisi indirgenme siiresi belirlenmigtir.

Semen hacmi, bir ¢jakillasyonda digart verilen sperma biitintiniin hacmi olup,
sagilan sperma 10 ml ‘lik 0,01 &lgekli ve genig agizh sperma toplama tiipline alinmug ve
ml olarak belirlenmistir (Ozkoca 1984).

Sperm orani, sagilan toplam spermadaki spermlerin yiizdesi olup, belirlenmesinde
mikrospermatokrit yéntemi uygulanmugtir. (Taneja ve Gove 1961; Gvaryahu vd 1984).
Saglan sperma kapiler tiiplere konulmug, mikrohemotokrit santrfyj ile ¢evrilerek,
yogunluk farki esasina gore, sperm hilcreleri ile dol suyunun ayrilmasi saglanmigtir.
Sperm yogunlugu, &lglilen sperm miktanmn toplam sperma miktarina oranlanmast ile

bulunmugtur.

Olii sperm orani, toplam sperm igindeki 6lii olanlarm oramdir. Analizler boyama
esasma gore gergeklestirilmig olup, kullamilan eosin soliisyonu, 100 ml %63'lik sodyum
sitrat ¢ozeltisi ile 2 g eosin kangtirdarak hazirlanmugtir. Lam Gizerine 2-3 damla eosin
soliisyonu damlatilarak bir damla sperma ile kangtinlmig, hiicre sayimna Ornegin
ortasina yakin bir yerden baglanarak, toplam 100 adet sperm sayilmug, boyayr alan
hiicrelerin toplam spermlere orams &lgilerek, 61l sperm yiizdesi belirlenmistir. (Ozkoca
1984).

Motilite, toplam sperm iginde bir yonde ve gicli harcket eden spermlerin
hareketsiz ya da diger harcket bigimi gOsterenlere oramdi. Motilite belitlenirken
spermadan kiigiik bir damla lam fizerine konulmug ve fizeri lamelle kapatlmugtr. Isik
mikroskobunda orta buyiitmede (x600 biyiiimede) spermler tek tek incelenmis ve
hareketleri puanlama esasmna gdre degetlendirmigtir. Degerlendirme 0-5 puanlan
iizerinden yapilmig olup 0 puan alan sperma dmeginde, tim spermler 61, 5 puan alan
sperma Orneginde ise tiim spermler canh olarak kabul edilmigtir (Ozkoca 1984; Altan
1990).

1.\‘:.“\\
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Metilen mavisi indirgenme siiresinin belirlenmesinde  kullalan  yontem,
spermlerin  metabolik etkinligini dolayli olarak belirleyen bir yéntemdir. Sperma
igindeki oksijen Kkullamildikga Ornekteki hidrojen miktan oransal olarak arttigindan,
hidrojenin fazlast metilen mavisi ile birlegerek leuko metilen mavisini olusturur. Bu
degisimde mavi rengin kaybolup sartya doniigmesi igin gegen siire, sperm yogunlugunu
dolayh olarak gdsterir. Metilen mavisi indirgenme stiresi, sperm yogunlugu digiik olan
sperma Omeginde, iyi kalitede olana gore daha uzundur (Ozkoca 1984). 100 ml %3 itk
sodyum sitrat ¢dzeltisi ile 1g metilen mavisi kanstinlarak hazirlanan metilen mavisi
solisyonundan iki kisim, spermadan bir kisim alinarak mavi rengin sartya doniigmesi

igin gegen siire dakika olarak belirlenmistir.

3.2.4. istatistik analizler

Genotiplerdeki horoz sayilart farkli oldugu igin, sperma &zelliklerine iligkin veriler
En Kiglik Kareler Yontemine gbre analiz edilmig (SAS Institute 1987) ve bu amagla
agagidaki model kullantmugtir.

Vi SUAm T g+

Burada;

Y= Gozlem degerleri

= Populasyon ortalamasi
m;=  {'inci mevsimin etkisi
g= Jinci genotip etkisi

ejr=  Deneme hatast'dir.

Frekans dagilinu gdsteren, safima yanit diizeyleri ve muotilitenin analizinde Khi-
kare bagimsizhik testi kullaptlougtir,

Sperma Ozelliklerine iligkin  degerlerin  normallik  varssayimma uyguntugunun
aragtirlmast igin homojenlik testi yapilmmgtir. Test sonuglanna goére, motilite, metilen

mavisi indirgenme siiresi ve saguma yamt dilzeyi normal dagilim géstermigti. Normal




dagilm gostermeyen canht agirhga logaritmik transformasyon, semen hacmine karekok
transformasyonu, sperm yogunlugu ve &li sperm ylizdesine de agi transformasyonu

yapilmustir,

Varyans analizi sonuglarina gore farkliik yaratan gruplan belirlemek igin Tukey

¢oklu kargilagtirma testi uygulanmugtir.

Sperma Ozellikleri, canh aglrhl\ ve sagima yamt diizeyl arasindaki iligkilerin
belirdlenmesi i¢in korelasyon katsayilari hesaplanmis ve iligkilerin Onemlilik testleri

yapilmustir.,

Istatistik analizlerin timiinde SAS paket programu kullamlmustir (SAS Institute,
1987).
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4. BULGULAR ve TARTISMA
4.1. Kiimes I¢i Iklimsel Veriler

Sagimin  yapildigt giinlerde 6lgiilen sicaklik, nem, havanin igerdisi toplam 1s1

degerleriyle birlikte, mevsim ortalamalart ve analiz sonuglan Cizelgel'de dzetlenmistir.

Cizelge 1. Sagimin yapildigy giinlerdeki kiimes igi iklimsel veriler

1.Sagim 2.8agmm
Ay Genotip Tarih Sicaklk Nem Toplam Isi Tarih  Sicakllk Nem Toplam Ist
(giin‘ay) (°C) (%)  fkealkg' (ginfay) (°C) (%) (kealkg™
kuru hava) kuru hava)
Nisan PM3 17:4 25 55 12,70 29/4 27 45 12,70
R308 15/4 24 65 13,20 28/4 28 40 12,47
YG 5/4 23 55 12,20 27/4 25 65 13,80
CB 9/4 25 65 13,80 274 25 65 13.30
Mayis  PM3 12/5 24 65 13,6 24/5 28 50 14,02
R308 11/5 26 60 13,80 26/5 31 60 17,70
YG 5/5 27 50 13,28 18/5 32 50 16,78
CB 8/5 26 0 17,34 22/5 29 57 15,70
Sicakhk 26,58 " Nem 58.58 Toplamisi  14.18"
Haziran PM3 7/6 32 47 16,28 27/6 30 55 16,10
R308 5/6 30 70 18,40 28/6 32 60 18,58
YG 1/6 35 60 21,46 2156 32 70 20.45
CB 1/6 35 60 21,46 2146 32 70 20,45
Temmuz PM3 57 32 25 12,35 2547 38 30 16,91
R308 77 34 70 22,40 2717 35 40 17,10
YG 1147 30 70 18,50 24{7 35 60 21,46
CB 1147 30 70 18,50 24/7 35 60 21,46
Agustos PM3 10/8 34 56 19,66 21/8 34 47 17,86
R308 12/8 36 70 24,80 28/8 36 40 17,84
YG 78 35 80 25,80 22/8 37 50 21,08
CB 78 35 20 25,80 22/8 37 50 21,08
Sicakhik 33,79° Nem 57.91 Toplamis1 19,83°
P<0.01

* Ay harfler ile gosterilen ortalamalar arasmdaki fark istatistiksel olarak Gnemlidir.
Varyans analiz sonuglan Ek 1'de sunulmugtur
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Kiimes i¢i sicaklik ve havanun igerdii toplam 1s1 degerlerinin ilkbahar mevsiminde
yaz mevsimine daha digiik oldugu gézlenmigtir (P<0.01), buna kargin, mevsimin nem
{izerindeki etkisi 6nemsiz bulunmustur. Antalva' da yaz aylarinda nemin yiiksek oldugu,
buna bagh olarak havamn igerdigi toplam isiun da arti@ bilinmektedir; ancak giin
icinde dahi, gok tuzlt degigebilen nemin zaman zaman poyraz riizgarlannin etkisinde
kalarak distigi gézlenmigti. Bu nedenle de mevsimin nem izerindeki etkisi
istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur. Omegin, 24/7 ve 27/7 taribli Slgiimlerde
sicakhk 35 °C iken, nem degerleri sirasyyla %% 40 ve 60 oldugunda , havanin igerdigi
toplam 1s1 degerleri de 17.10 ve 21.46 kealkg'kuru hava olarak hesaplanmgtir
(Cizelgel). Bu durum, sicakhia baght olarak degigen nemin de havanm igerdigi toplam
syt etkiledigini ve ikisinin birlikte diglinilmesi gerektigini gdstermektedir. Sekil 1'de
gbrisldiigi gibi, sicakbk ve toplam st dederleri yaz mevsiminde artrug; buna karsin

oransal nemde artig ve azahglar g6zlenmistir.

40 -
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nisan mayis haziran temmuz adustos

Sekil 1. Kiimes ici sicaklik, nem ve havanin igerdigi toplam 1s1 deSerleri



4.2. Canli Agirhik

Mevsim ve genotiplerin canli agulk {zerindeki etkileri ve ¢oklu kargilagtrma
sonuglant Cizelge 2'de verilmig, mevsimin canh adirhk {izerindeki etkisinin 6nemsiz,
buna karsin, genotip etkisinin 6nemli oldugu (P< 0.01) ve R308 genotiplerde canh
agirhik ortalamasin, diger genotiplerden daha diigiik oldugu saptanmstir.

Lou (1995), CB ve normal tiiylii genotipler arasinda 25 °C ortam sicakhgmda canl
aguwrhk bakimindan fark olmadigini, Merat (1986) CB genotipin ortam sicakliginin
ozellikle 30 °C' nin {izerine ¢iktiginda, normal tiiyli genotiplerden daha yiiksek canh
agirhga sahip olduklanm bildirmiglerdir. Aragtuma bulgularimuzda, istatistiksel olarak
6nemli bir farkilk olmamasma karsm, benzer sonuglar elde edilmis olup, CB
genotiplerde canli agiriklar diger iki genotipten daha yiiksek bulunmugtur.

Gizelge 2. Canh agielik (g) ortalamalarn

Mevsim Tikbahar Yaz
Genotip X +8x X +8% Genotip ort.
PM3 5053.29 + 43.87 5039.42 + 41.91 5046.35 +£27.93°
R308 4934.18 +38.83 4913.78 +39.11 4923.98 + 27.94°
YG 5180.42 + 69.92 5050.45 + 63.89 5115.43 + 44.94%
¢B 5217.06 + 79.24 5113.36 £ 69.73 5165.21 £ 50.92°
Mev. Ort.  5096.23 + 33.06* 5029.25 +29.79°
P<0.01

»* Ayn harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir.
Varyans analiz sonuclart Ek 2'de verilmistir.

4.3. Sagima Y anit Diizeyleri

Sagima yamt diizeylerinin frekans dagihmu ve khi- kare bagumsizhk testi sonuglan
Cizelge 3'de verilmistir. Sagima yantt diizeylerd bakmmundan dagihmun, mevsim ve
genotiplerden  bagimsiz oldugu saptanmug olup, farkibkta daha ¢ok horozlarm
fizyolojik yapws1 ve yakalanma amndaki fiziksel davramglann etkili oldugu gdzlenmigtir
(Cizelge 3). Benzer gdzlemler Altan (1990) tarafindan da bildirilmigtir.
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Cizelge 3. Sagima yanit diizeylerinin Khi-kare bagimsizhik testi sonuglan

Tikbahar Yaz
Genotip 1 2 3 Toplam 1 2 3 Toplam
PM3 17 33 10 60 25 26 14 65
R308 18 33 10 61 17 30 14 61
YG 7 10 11 28 9 10 6 25
CB 2 9 5 16 5 10 7 22
Toplam 44 85 36 165 5 76 41 173
x* 9.248 3.327

4.4. Sperma Ozellikleri

Semen hacmi, sperm oranu (SO), motilite, 6lii sperm oram (OSO) ve metilen mavisi

indirgenme siiresine (MMIS) iliskin degerler Cizelge 4:de Gzetlenmis olup semen hacmi

0,375 ml, sperm oramt % 6.587, 6li sperm oramt %13.035, motilite 2.796 puan (1-5

puan) ve metilen mavisi indirgenme siiresi 5.443 dakika olarak bulunmugtur.

Cizelge 4. Sperma dzelliklerine iliskin &zet istatistikler

Ozellikler

N

X £8%X Minimum  Maksimum
Hacim ( mi) 338 0.375+0.011 0.010  1.3000
SO (%) 338 6.587+0.099 2.000 11.200
OSO (%) 338 13.035+0.532 0.001  98.000
Motilite (1-5 Puan) 338  2.796 + 0.052 1 5
MMIS (dakika) 338 5.443+0.114 2500  12.500
Deneme  bulgularma  iligkin  sperma  Gzellideri ile

benzer c¢ahgmalar

karglagtmldiginda, semen hacmi, Omeje ve Marire ( 1990), Mc¢ Daniel ve Sexton
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(1989)1in bulduklari degerler ile benzer, Keskin (1995), Ansah vd (1980), Nwagu vd
(1996), Perck ve Snaphir (1962) ‘in bildirdikleri degerlerden daha disiik, Gvaryahu vd
(1984)nin verdikleri degerlerden ise daha viksek bulunmustur.

Sperm oramna iligkin degerler, Altan (1985), Tangje ve Gowe (1961) Yeo vd
(1980), Gomez vd (1980)'nin bildirdikleri degerleri ile benzer bulunmustur.

Motilite, Allen ve Champion (1955), Kamar ve Bareldin (1959), Yeo vd (1980),
Ansah vd (1980), Omeje ve Marire (1990)'m bildikleri degerler ile uyumlu, Crawlard ve
Smyth (1964), Vo vd (1980), Altan (19853), Kavhan ve Adahg (1992)m bildirdikleni
degerlerden distiktiir,

Olil sperm orani, Sarkar vd (1996)nin bildirdikleri degerler ile uyumlu; Keskin vd
(1993), Omeje ve Marire (1990), Yeo vd (1980)nin bildirdikleri degerlerden daha

yitksek bulunmustur.

Metilen mavisi indirgenme siiresinin, Gomez vd (1980)nin  bildirdikleri degerler
ile uyumly, Yeo vd (1980) ve¢ Chalov (1972)un bildirdikleri degerlerden disiik, Altan

(1985)n bildirdigi degerlerden ise daha yiiksek oldugu saptanmigtir.

4.4.1. Semen Hacmi

Mevsim ve genotiplere gore degerlendirilen semen hacmine iligkin ortalamalar ve
¢oklu Kkargflagtrma sonuglan Cizelge 5 ve Sekil 2'de verilmiy olup, semen hacmi
ilkbahar mevsiminde yaz mevsimine gére daha yiksek bulunmugtur. Semen hacminin
YG ve CB genotiplerinde, PM3 ve R308 genotiplerine gtre daha yiiksek oldugu da
saptammustir.

CB genotipe benzer olarak, YG ‘'lerde semen hacminin PM3 ve R308
genotiplerinden daha yitksek olmasimn nedeninin, bu genotipin uzun siire sicak

kosullarda vetigtirilmesi sonucu bu kosullara uyum saglamas: oldugu diygiintilmektedir.
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Cizelge 5. Semen hacimleri (ml)

Mevsim Iikbahar Yaz

Genotip X 5% X £8x Genotip ort.
PM3 0.346 + 0.025  0.264 £+ 0.023  0.305+0.017°
R308 0.335+0.025 0.274+0.027 0.304+0.017°
YG 0.510+£ 0.037 0.337+0.040 0.424+£0.026°
¢B 0.516 £ 0.048 0.419+0.042 0.468+0.031°
Mev. Ort.  0.427+0.019° 0.323 +0.019"

P<0.01

** Ayn harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir.
Varyans analiz sonuglan Ek 3'de verilmigtir.

Aragtma bulgularimiza benzer olarak, Parker ve Mc Spander (1943) semen
hacminin ilkbahar aylannda yikseldigini; yaz aylannda ise digtiigiinii, Ansah vd
(1980), Vo vd (1980) ilerleyen vas ve mevsimin, Merat (1986) ise artan g¢evre
sicakhgmin etkisiyle semen hacminin diigtiigiini ve CB genotiplerde yiiksek cevre
sicakhginmn olumsuz etkisinin normal tiiylii genotiplere gore daha az oldugunu
bildirmiglerdir. Omeje ve Marire ( 1990) farkh genotiplerde sperma &zelliklerini
incelemigler ve genotipler arasinda sperma 6zellikleri bakmundan farkhihklar oldugunu
bildirmiglerdir, elde ettikleri bulgular, denemede elde ettiklerimiz ile uyumludur. Buna
kargin Fathi vd (1995) ise, CB genotiplerle normal tityli genotipler arasmda semen
hacmi bakimindan bir fark olmadigin saptanuglardur.

0,55 - +vvereere oo et
(mli) :
05 A
0,45 - AN
0,4 - \ -+ PM3
‘\\ e R308
0,35 - P - A-A-Y G
03] \ : | ®=CB
0,25 - .
Tikbahar Yaz
02

Sekil 2. Mevsim ve genotiplere bagh semen hacimleri
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4.4.2. Sperm orant

Mevsim ve genotiplere bagh sperm oranlarna (%) iliskin ortalamalar ve goklu
Kargilagtirma sonuglan Cizelge 6 ve S$ekil 3'de verilmigtir. Sperm oranmmn ilkbahar
mevsiminde yaz mevsimine gore daha yiiksek (P<0.01) oldugu, genotipler arasinda ise

bir farklihk olmadig saptanmugtir.

Cizelge 6. Sperm oranlan ( %)

Mevsim [ikbahar Yaz

Genotip X + 8x X + Sx Genotip ort.

PM3 7.368 £ 0.225 5.667+0.211 6.517+0.155*
R.308 6.653+0.232 6.170+ 0243 6411 £0.155°

YG. 6.552+ 0342 6.244+£0.369 6.398+0.235°
C.B. 7.186 £ 0.440  6.857+0.385  7.022+0.280°
Mev.Ort. 6.939 £ 0.177° 62354 0.173"

P<0.01

*" Ayn harfler ile gésterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir.
Varyans analiz sonuglan Ek 4'de verilmistir.

Aragtirmada elde edilen sonuglara uygun olarak, Parker ve Mc Spander (1943),
Kamar ve Bardledin (1959)e dayanarak Altan (1990) ilkbahar aylarmda sperma
oranmin yitkseldifini; yaz aylarinda ise digtiifiin@, Ansah vd (1980), Vo vd (1980) de
sperma Ozelliklerinin yasa bagh olarak degisim Gosterdifini, ilerleyen yag ve mevsimin

olumsuz etkisiyle sperm orammn diigtigiinG bildirmiglerdir. Buna karsin Omeje ve

‘7’5 yeeaeetanerasessassssasassacasraaansestaessoentnnns
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Marire (1990) normal tiryli genotipler arasinda, Fathi vd (1995) ise OB genotipi ile
normal tiylii genotipler arasinda sperm yogunludu bakimindan bir fark olmadigim
bildirmiglerdir.

4.4.3. Olii sperm oram

Olii sperm oramna iligkin ortalamalar ve goklu kargilagtrma sonuglan'(;izelge 7'de
ozetlenmigtir. Od sperm orammin vaz mevsiminde, ilkbahar mevsimine gore daha
yiksek oldugu (P<0.01), YG ve CB genotiplerinde, PM3 ve R308 genotiplerinden daha
digik (P<0.01) oldugu saptanmustir. Her bir mevsim igindeki genotip etkisi
incelendiginde ise, mevsim-genotip interaksiyonunun &nemli oldugu belirlenmistir.
[lkbahar mevsimindeki 6li sperm orammmm YG ve CB genotiplerde PM3 ve R308
genotiplerine gére daha disiik oldugu, yaz mevsiminde ise valmzca YG'lerinin éli1

sperm oranin diger genotiplerden daha disiik oldugu bulunmugtur (Sekil 4).

Cizelge 7. Oli sperm oranlan (%)

Mevsim Iikbahar Yaz

Genotip X+ Sx X+ S8x Genotip ort.
PM3 15.965+1.245% 15.232+1.169%  15.598 +0.856
R308 12961 £1.281% 14,172+ 1.346%  13.567 + 0.857
YG 11.009+ 1.890° 9.725+2.040 ° 10.367+1.299
CB 11.681 +2.432°  13.529+2.129%  12.605+ 1.549
Mev. Ort. 12.904 + 0.980 13.165 + 0.956

“% Ayn harfler ile gésterilen ortalamalar arasmdaki fark istatistiksel olarak énemlidir,
Varyans analiz sonuglan Ek 5'de verilmishr.
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Sekil 4. Mevsim ve genotiplere bagh 6lii sperm oranlart




Kamar ve Bardledin (1959)'e dayanarak Altan (1990)da denemede bulgulanimiza
benzer olarak, yaz aylarinda 6lii sperm oranlanmn yitkseldigini bildirmiglerdir. Aym
gsekilde, Sacki (1960) de ¢evre sicakh@indaki yiikselmeye bagh olarak 6lii sperm
oranmnin arttirdh@iny, Perek ve Snaphire ( 1963) ise 6lii sperm yiizdesinin  ¢evre sicaklig
ile iligkili olmadigm bildirmiglerdir.

Omeje ve Marire ( 1990) sperm yilzdesinin genotiplere gore farkhilik gdsterdigini,
buna kargin Fathi vd (1995) CB ve normal tiiylii genotipler arasinda 6lii sperm oram
bakimindan bir fark olmadigum belirtmiglerdir.

4.4.4. Motilite

Motiliteye genotip ve mevsimlerin  etkisi  Khi-kare bagimsizhk  testi  ile
belirlenmigtir. Mevsimin etkisi 6nemli olup (P<0.01), motilitenin yiiksek oldugu ( 4-5
puan) degerlerin ilkbahar mevsiminde, yaz mevsimine gore daha ¢ok sayida oldugu

gdzlenmigtir (Cizelge 8).

Gizelge 9'da  ilkbahar wve yaz mevsimlerinde motilitenin  genotiplere gore
degerlendirilen frekans dagili ve khi-kare bagimsizhik testi sonuglan verlmig ve
motilifenin  genotiplere bagimh oldugu ( P< 0.01) saptanmustir. Motilitenin ilkbahar
mevsiminde YG'de, yaz mevsiminde ise CB genotipinde diger genotiplere gére daha
yitksek oldugu belirlenmigtit. Bu sonug, CB genotipin yaz mevsimindeki yiiksek
sicakblk ve nemin olumsuz etkisinden dier genotiplere gore daha az etkilendigini
gostermektedir.

Cizelge 8. Motiliteye iligkin frekans dagihmi ve analiz sonuglan

fikbahar Yaz
Motilite * Gézlenen Beklenen Gézlenen Beklenen Toplam
1-2 46 59,07 75 61,93 121
3 78 72,25 70 75,75 148
4-5 41 33,68 28 35,32 69
Toplam 165 173 338
% =9.648" SD.=2 P=0.008

T P<0.01
! Motilitenin 1-2 ve 4-5 puan deerleri birlikte verilerek, degerlendirilmesi yapimuigtr.




Cizelge 9. fikbahar ve yaz mevsiminde genotiplere bagh motilite degerleri

Motilite PM3 R308 YG CB Toplam
Goz.! Bek.* Goz. Bek. Goz. Bek.  Goz Bek.
[LKBAHAR MEVSIMI
1-2 17 1673 20 17,01 6 7,81 3 4,46 46
3 33 2836 at 28,84 7 13,24 7 6,96 78
4-5 10 1491 10 15,16 15 6,96 6 3,98 41
Toplam 60 61 28 16 165
¥ <=2031" Df=6 P=0.003
YAZ MEVSIMI
12 32 25,13 27 23,58 7 8,51 9 17,78 75
3 26 23,45 24 22,01 11 7,94 9 16,6 70
4-3 7 16,42 10 15,41 4 5,56 28 11,62 49
Toplarn 65 61 22 46 194
1 =42,927" Df=¢ P=0.000
T P<0.01

' Gozlenen degerler  ? Beklenen degerler

Ansah vd (1980)de aragtirma bulgulanmiza benzer olarak, ilerleyen yag ve yaz

mevsiminin olumsuz etkisi ile motilitenin diigtigiini gézlemlemislerdir.

Allen ve Champion (1955), Gvaryahu vd (1984) de deneme bulgulanna benzer
olarak, motilitenin genotiplere gére degistidini, buna kargin Altan (1985), Omeje ve
Marire ( 1990) ise motilitenin genotiplere gore degismedidini, Fathi vd (1995) de CB
genotiplerle normal tiiyli genotipler arasinda muotilite bakimindan bir fark olmadim
bildirmislerdir.

4.4.5. Metilen mavisi indirgenme siiresi

Metilen mavisi indirgenme siiresinin mevsim ve genotiplere gore ortalamalan ve
coklu Kargilastrma sonuglant Cizelge 10'de verilmigtir,. Metilen mavisi indirgenme
siiresinin yaz mevsiminde, ilkbahar mevsimine gbre daha uzun ve buna ek olarak CB
genotipte, PM3, R308 ve YG genotiplerinden daha kisa oldugu (P<0.01) beliflenmigtir
(Sekil 5). Bunun nedeni ise, CB genotipin yaz mevsimindeki yiiksek sicaklk ve nem

kogullarina diger genotiplere gére daha dayamkl olmasidsr,
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Yeo vd (1980) deneme bulgulanmuza benzer olarak metilen mavisi indirgenme

siiresinin ilerleyen yas ve vaz mevsiminin olumsuz etkisi ile uzadigim; Altan (1985) ise

deneme bulgularimizdan farkh olarak, metilen mavisi indirgenme siiresi bakimindan

genotipler arasinda fark olmadigini bildirmistir,

Cizelge 10. Metilen mavisi indirgenme siireleri (dakika)

Mevsim T{lkbahar Yaz

Genotip X+ SX X+ SX Genotip ort.
PM3 5.134 £ 0.261 6.583 +0.245 5.859+0.180%
R308 5.536 + 0.269 6.177 £ 0.282 5.856 +0.180°
YG 5.318 + 0.396 5612+ 0.428 5.465+0272%
¢CB 4.296 £ 0.510 4913+ 0.447 4.591+0.325°
Mev. Ort. 5.064 £ 0.206 ° 5.821 + 0.200 *

P<0.01

~* Ayn harfler ile gdsterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir.

Varyans analiz sonuglan E 6'da verilmigtir.
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Sekil 5. Mevsim ve genotiplere bagh metilen mavisi indirgeme stireleri
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4.4.6. Sperma Ozellikleri Arasindaki Iliskiler

Ele alman sperma dzelliklerinin hem kendi aralarinda, hem de bu 6zelliklerle canli

agirlik ve sagima yamit ditzeyleri arasindaki iligkiler Cizelge 11'de 6zetlenmigtir.

Sperma Szellikleri ile canh afirhk arasmndaki iligkilerin Snemsiz oldugu saptanmug
olmasina Karsm, Siegel (1963), Soller vd (1965), Edens vd (1973), Kurbatov ve Tur
(1970) canh aguhk artik¢a sperma miktanmin da artti@ii, buna karsin sperma
Kkalitesinde 6nemli kayiplar oldugunu bildirmislerdir,

Sagima yanit diizeyi arttikga semen hacminin de artifi, buna Kargin sagima yamt
diizeyi ile diger sperma Ozellikled arasindaki iligkilerin 6nemsiz oldugu belirlenmis
olup Kurbatov ve Tur (1970), Harris vd (1984), Atan (1986) da benzer sonuglar
bulmuglardr.

Semen hacmi arttikga, sperm oram ve motilitenin arttii, buna kargin metilen
mavisi indirgenme siiresi ve ol sperm oramim azaldid goriilmektedir. Sperm oram
arttikga, motilite ve 6lii sperm orammin da artmakta; metilen mavisi indirgenme silrest
ise azalmaktadir. Metilen mavisi indirgenme siiresindeki artig ile birlikte, motilite ve olii

sperm orant da artimg, buna kargin, motilite arttikca, 6lil sperm oram azalmugtir.

Omeje ve Marire (1990) deneme bulgularnmza benzer olarak, sperm oram arttikga,
ol sperm oranmn da art@ini, buna kargm motilite artbkga Ol sperm oramnm
azaldigmt ve canh afulk arttkga, Ol sperm oranmmn artifuu bildirmiglerdir. Altan
(1985) da, motilite ile metilen mavisi indirgenme siiresi arasinda gold ve silver hatlan
igin ters yonde ve Snemli iligkiler oldugunu, buna kargin semen hacmi, sperm oram ve
motilite arasmdaki tigkilerin her iki genotipte de dnemti olmadifuu bildirmigtir,



Cizelge 11. Sperma ozellikleri arasindaki korelasyonlar

CA  SYD Hacim  SY MMIS Motilite ~ OSY
CA - 0.076 0.16 0.08 -0.11 0.08 -0.09
SYD - - 0.52 %%  0.12 -0.13 0.11 -0.08
Hacim - - - 0.145 -0.20 ® (.32 %% 0,25 wx
SO - - - - -0.86 ** .26 ** 0.23 #*
MMIS - - - - - -0.33 %% (.33 **
Motilite - - - - - - -0.66 **
OSO - - - - - - -
* P<0.05 ** P (.01




5. SONUC

Sperma Ozelliklerine, mevsim (sicaklik, nem ya da havanin igerdigi toplam 1s1) ve
genotip etkilerinin aragtinldi@i bu  ¢aliymada, dzelliklerin  tiimiinde mevsimin  etkili
oldugu saptanmustir. Bulgulardan, ilkbahar mevsiminde 0.427+0.019 ml olan semen
hacminin yaz mevsiminde 0.323+0.019 ml'ye, sperm oranmnin da 266.939+0.177'dan
206.235£0.173'va  diigtigli, buna Kargmn, metilen mavisi  indirgenme  siiresinin,
5.0641£0.206 dakika'dan 5.821 + 0.200 dakikaya uzadig ve olit sperm oranmnin da
2012.904+0.980'dan %13.165+0.956'ya yiikseldigi gézlenmigtir. Motilite de ilkbahar

mevsiminde, yaz mevsimine gore daha viiksek degerler almustir.

Genotiplere gére degerlendirilen semen hacminin, YG (0.424 + 0.026 ml) ve CB
(0.468£0.031 ml) genotiplerinde, PM3 (0.305+0.017 ml) ve R308 (0.304+0.017 ml)
genotiplerine gére daha yiiksek oldugu, buna Karsm, sperm oram bakimindan aralarinda
bir fark olmadid belitlenmigtir. Metilen mavisi indirgenme siiresi ise CB (4.591+0.325
dk.) genotipte, PM3 (5.859£0.180 dk.), R308 (5.856+0.180 dk.) ve YG (5.465+0.272
dk.) genotiplerine gore daha uzun bulunmustur. Olii sperm orammmn, ilkbahar
mevsiminde PM3 (%15.965£1.245) ve R308 (%12.961+1.281) genotiplerinde, YG
(%11.009+1.890) ve CB (%11.681+2.432) genotiplerine goére daha yliksek, yaz
mevsiminde ise YG (909.725+2.040) genotipinde, PM3 (%15.232+1.169), R308
(%14.172+1.346) ve CB (%13.529+2.129) genotiplerine gore daha diigik oldugu
saptanmigtir. Motilite, yaz mevsiminde CB genotipte difer genotiplere gére daha .
yiiksek bulunmug olup, bu da s6zi edilen genotipin yaz kogu]lanndaki vitksek sicaklik

ve nemden dier genotiplere gére daha az etkilendigini gbstermektedir.

Mevsimin canh agirhk tizerindeki etkisi 6nemsiz, buna kargin genotip etkisi 6nemli
olup, PM3 (5040g), YG (5105 g) ve CB (5155g) genotiplerinin canh afihklar, R308
(4931g) genotipinden daha yitksek bulunmugtur. Korelasyon analizi, sperma oOzellikleri
ile canh agirhklar arasindaki iligkilerin Snemli olmadigim gostermigtir.



Sagima yamt diizevlerinin mevsim ve genotipten bagimsiz oldugu, sagima yanit
diizeyi arttikga semen hacminin de arttid, buna karsin diger sperma Szellikleri ile olan

iligkilerinin dnemsiz oldugu sonucuna varilmstir.

Semen hacmi ile sperm orani ve motilite arasinda arti yonde, buna kargin, metilen
mavisi indirgenme siiresi ile diger sperm ozellikleri arasmda cksi yonde iligkiler
saptanmugtir. Olil sperm oran ile metilen mavisi indirgenme siiresi arasinda artt yonde
bir iligki olmasina karsin, diger sperm Ozellikler ile eksi yonde iligki oldugu
belirlenmigtir, Metilen mavisi indirgenme siiresi, motilite ve sperm oram hakkinda
dolayh vorum yapma olanagt verdiginden, uygulamada da pratik ve giivenilir bir

yontem olarak kullanilabilecegi sonucuna vardmugtir.

Sperma &zelliklerinin ilerleyen yag ve vaz mevsimindeki vilksek sicaklik ve nemin
etkisinde  kaldigs, sperma oOzcllikleri bakimundan, genotipler arasmda da Onemli
farkiliklar  oldugu belirlenmigtir.  Sicak kogullara uyum saglayan YG ve sicaga
dayanikliik yoniinde gelistirilen C13 genotiplerindeki sperma kalitesinin, PM3 ve R308
genotiplerinden daha yiiksek oldugu saptanmugtir. Bu bulgular, sicak bolgelerimizde
tireme  Ozelliklerinin  gelistirilmesi  yoniinde yapilan galymalarda YG ve (B
genotipletinden de yararlamilabilece@ini gstermistir. Aynica, yaz kogullarimm (sicaklik,
nem ya da toplam 1s1) sperma Ozelliklerini olumsuz yonde etkilenmis olmasy, bu etkileri
gidermek amaciyla iiretim tekniklerinin optimize edilmesi olanaklanmin aragtirdmasimun

gerekliligini ortaya koymusgtur.



6. OZET

Bu galymada, farkli et tipi ebeveyn hattr horozlann sperma 6zelliklerine (semen
hacmi, sperm orami, motilite, 6lii sperm oram ve metilen mavisi indirgenme siiresi)
mevsim ve genotip-etkilerinin ve buna ek olarak sperma 6zelliklerinin, sagima yamt

diizeyi ve canlt agulik ile iligkilerinin belirlenmesi amaglanmugtir.,

Deneme, Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bélimi Hayvancilik
Unitesinde yiiriitiilmils, deneme materyali olarak, et tipi Ross308 (R308), PM3, Yerel
(YG) ve Ciplak boyunlu (CB) genotipler kullamlmugtir. Horozlar 26 haftabk yasa
ulaguklaninda sagima hazrannuglar, masaj yontemiyle haftada 1 kez sagilmiglar ve

yaklagik 12-15 giin ara ile analizler ger¢eklestirilmigtir.

Semen hacmi 0,347 ml, sperm oram 266.503, motilite 2.804 puan (1-3 puan), 6li
sperm orami %13.548 ve metilen mavisi indirgenme siiresi 5.652 dakika olarak

saptanmugtir,

Sperma dzelliklerinin tiimiinde mevsimin etkili oldugu ve yaz mevsiminde sperma
kalitesinin  diigtdgti saptanmugtir. Semen hacmi, sperm oram ve motilite yaz
mevsiminde, ilkbahar mevsimine gore daha digiik, buna Kargin metilen mavisi
indirgenme sliresi ve 6lit sperm oramt daha yiiksek bulunmugtur. Elde edilen bulgular,
ilerleven yas ve yaz mevsiminde yiikselen sicaklik ve nemin etkisi ile sperma kalitesinin
diigtigiinii, yerel (YG) ve ¢iplak boyunlu (CB) genotiplerdeki sperma kalitesinin PM3
ve R308 genotiplerinden daha iyi oldugunu gdstermigtir.

Bulgulanmiz, yaz kogullarmm (sicaklik, nem ya da toplam 1s1) sperma $zelliklerini
olumsuz yonde etkiledigini gbstermistir. Bu olumsuz etkileri gidermek amaciyla, iiretim
tekniklerinin optimize edilmesi olanaklan araghnimahdir,



7. SUMMARY

In this study the effects of genotype and seasons on sperm characteristics (semen
volume, sperm density, mofility, dead sperm percentage and methylene blue reduction
time) of meat type parent stock cocks were investigated. In addition, body weight and

evert score were measured to determine the relationship with sperm characteristics.

This study was carried out in Akdeniz Universty, Faculty of Agriculture,
Department of Animal Science Research Unit. Four different types of cocks used as a
material of study were: PM3, Ross308( R308), Domestic (YG) and Naked Neck
genotypes (CB). When cocks reach 26 weeks of age, they were prepared for semen
collection. This was done once a week through massage method and semen was

analyzed at interval of 12 days to fortynight.

Average values of sperm characteristics that measured in the study were 0,347 ml
of semen volume, 6.503 percent of sperm density, 5.652 min. of methylene blue
reduction time, 2.804 score (in 1 to 5 scoring scale) of motility and 13.548 percenf of

dead sperm.

Finaly, it was determined that season was found to be effective on the total sperm
characteristics and sperm quality showed a decrease in summer. It was also discovered
that semen volume, sperm density and mofility were lower in summer than in spring.
On the other hand, methylene blue reduction time and dead sperm percentage were
higher in summer compared with those determined in spring. The findings indicated a
decrease in sperm quality with the effect of humudity and high temperature with age. In
addition, the sperm quality in YG and CB genotypes was higher than those observed in
PM3 and R308 genotypes.

Findings showed that summer conditions ( temperature, humidity or total heat of air)
effected the sperm characteristics negatively. To climinate this negative effect,
thepossibilities of optimizing the production techniques have to be investigated in
future.
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9. EKLER

Ek 1. Iklimsel verilerin mevsime gére varyans analiz sonuglart

IKlimsel Serbestik  Kareler F degen P degeni

veriler derecesi  ortalamasi

Sicaklik 1 2390,6 242,77 0,000
Nem 1 7.4 0,03 0,861
Toplam 1s1 1 1367,5 198,14 0,000"
( *)P <0.01

Ek 2. Canli agirliga iligkin varyans analiz sonuglan

Varvasyon  Serbestlik Kareler Fdegeri P degeri

. 3
kaynaklan derccesi  ortalamast (107)

Mevsim 1 2,413 2,49 0,1154
Genotip 3 7,762 8,00 0,0001°
Mev. x Gen. 3 0,784 0,81 0,4894
Toplam Ist 1 1,143 1,18 0,2781
()P <0.01 :

Ek 3. Semen hacmine iliskin varyans analiz sonuglar

Varvasyon  Serbestlik Kareler  F degeni P degeri
kaynaklan derecesi  ortalamast

Mevsim 1 26,890 11.19 0.0009°
Genotip 3 17,147 7.13 0.0001"
Mev. x Gen. 3 3,387 1.41 0.2400
Toplam Ist 1 0,666 0.28 0.2400
(*)P <0.01
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Ek 4. Sperm oramna iliskin varyans analiz sonuglarn

Varyasyon Serbesthk Kareler Fdegeri P degen
Kaynaklan derecesi ortalamast

Mevsim 1 2,049 3260  0.0001"
Genotip 3 0,096 1.52 0.2081
Mev. x Gen. 3 0,127 2.02 0.1105
Toplam Ist 1 0,109 1.74 0.1885

(*)P <0.01

Ek 5. Olii sperm oramna iligkin varyans analiz sonuglart

Varyasyon Sesbestlik Kareler F degen P degeri
kaynaklan derecest ortalamast

Mevsim 1 2,483 32.92 0.0001"
Genotip 3 0,479 6.38 0.0003"
Mev. x Gen. 3 0,429 5.72 0.0008"
Toplam Ist 1 2,166 28.84 0.0001

(* )P <0.01

Ek 6. Metilen mavisi indirgenme siiresine iliskin varyans analiz sonuglart

Varvasyon  Serbestlik  Kareler F degeri P degent

kaynaklan derecesi  ortalamast

Mevsim 1 126,416 3235 0.0001
Genotip 3 51,980 4.43 0.0045
Mev. x Gen. 3 4,962 0.42 0.7365
Toplam Ist 1 17,699 4.53 0.0341
(*)P <0.01
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