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Bu c¢alismada etlik pili¢ rasyonlarinda yem katki maddesi olarak bitkisel
ekstrakt kullaniminin koksidiyoz kontroliindeki etkinligi arastirilmistir. Bitkisel
ekstraktlarin oosit sagimi, bagirsak lezyon skoru, canli agirlik artigi, yem tiikketimi ve
yemden yararlanma oranina etkisi incelenmistir. Denemede, %32 E. tenella, %32 E.
acervulina, %18 E.burunetti ve %18 E. maxima sporlu oositleri i¢ceren inokiilant,
47,000 adet sporlu oosit/civciv dozunda kullanilmistir. Birinci ve ikinci denemelerde
her biri 16 adet, iigiincii ve dordiincii denemelerde ise her biri 17 adet Ross 308 erkek
civcivlerden olusan muamele gruplart kullanilmigtir. Tiim denemelerde, denemelere
gore dozu ve cesidi degisen bitkisel ekstrakt(lar) yaninda 120 ppm diizeyinde Yucca
schidigera da kullanilmistir. Birinci denemede, Thymus vulgaris ve Zingiber
officinale ikinci denemede, Origanum vulgare ve Syzygium aromaticum
ekstraktlarindan herbiri 400 ppm diizeyinde kullanilmistir. Ugiincii denemede, ilk iki
denemeden en 1yi cevabi veren ekstraktlar olan; O. vulgare ve Z. officinale’nin 1:1
(g/g) karigiminin, 200 ve 300 ppm dozlar1 denenmistir. Dordiincli denemede ise, ilk
tic denemede koksidiyoza kars1 etkinligi agisindan en iyi sonucu veren 400 ppm O.
vulgare ekstraktlarinin, kulugka c¢ikist takiben ve 12. giin yastan itibaren
kullaniminin; antikoksidiyalle (robenidin) mukayeseli olarak etkinligi arastirilmistir.
Kulugka ¢ikisinmi takiben 400 ppm O. vulgare ve 120 ppm Y. schidigera ekstrakti
kullantminin antikoksidiyal kullanimina benzer etkiye sahip oldugu, inokiile edilen
tim gruplarin istatistiki olarak benzer oldugu saptanmistir. Sonug¢ olarak, bu
calismada kullanilan bitkisel ekstraktlarin koksidiyoz kontroliinde antikoksidiyallere
alternatif olabilecekleri saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Etlik pili¢, koksidiyoz, oosit sagimi, performans, bitki
ekstraktlari
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The present study was carried out to determine the potential of plant extracts
for controlling coccidiosis in broiler chicks. In four tirals, effects of plant extracts on
oocyst output, lesion scoring, body weight gain, feed intake and feed efficiency were
evaluated. The inoculant used in the trials was comprise 32% E. tenella, 32%
E. acervulina,18% E. burunetti and 18% E. maxima in a dose of 47,000 sporulated
oocyst/birds.

In the first and second trials, 16 birds (Ross 308 male broilers chicks) were
used in each treatment group, while 17 birds were used in the third and fourth trials.
In the first and second trials, Origanum vulgare, Thymus vulgaris, Syzygium
aromaticum, Zingiber officinale were used as plant extrcats at 400 ppm. In the third
trial, the best combinations (O. vulgare ve Z. officinale in 1:1 (w/w) at 200 and 300
ppm) obtained in the first and second trial was used. In the last trials, the best
combination obtained in the third experiment was used from the first day of age or 12
th days of age against the anticoccidial (30 ppm robenidine) in inoculated or
uninoculated birds. In all trials, besides the above plant extracts, Yucca schidigera
extracts was used at 120 ppm for the groups receiving plant extract. The best
combinations is 400 ppm O. vulgare and 120 ppm Y. schidigera was used from first
day. In conclusion, plant extracts tested in the present study could have a potential to
challenge coccidiosis and could replace anticoccidials.

Keywords: Broilers, coccidiosis, oocyst output, performance, plant extracts
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1. GIiRIS ibrahim Serhan SERIN

1. GIRIS

Koksidiyoz, kanatli hayvan yetistiriciliginde en sik rastlanan ve kanli ishal

olarak da tanimlanan, ciddi ekonomik kayiplara yol agan protozoal bir hastaliktir.

Ingiltere’de koksidiyosis’in dnlenmesi ve erken kesimden kaynaklanan yillik
harcamalarin (dezenfeksiyon ve hastaliga yakalananlarin tedavisi i¢in yapilan
masraflar hari¢) 23,247,000 pound oldugu belirtilmistir (Pattison, 2000). 1997 yili
verilerine gore tiim Diinya’da hastaligin kontrolii i¢in yapilan harcamalar, hastaliktan
meydana gelen kayiplar hari¢ sadece tedavi giderleri, 1.5 milyar Amerikan dolar1

olarak bildirilmektedir (Ruff, 1999; Yun ve ark., 2000 ).

Koksidiyoz etmeni mikroorganizmalar, Eimeria cinsi tek hiicreli protozoon
parazitlerdir. Etlik piliclerde hastalik yaptigi bilinen baglica 9 Eimeria tiirii vardir.
Bunlar, E. tenella, E. necatrix, E. maxima, E. mivati, E. burunetti, E. acervulina,
E. hagani, E. mitis ve E. praecox'tur. Bunlardan E. hagani, E. mitis ve E. praecox
cok siddetli lezyonlar meydana getirmezler. Diger 6 tiir ise gen¢ kanatlilarda
ekonomik sonuglart agir olan ciddi kayiplara yol agarlar (Ertas, 1999). Tiirkiyede
heniiz tespit edilmemis tipler olan E. mivati; ABD, Kanada ve Avrupa’da, E.
paraecox; Diinya’nin hemen hemen her yerinde, E. hegani; Kuzey Amerika, Avrupa
ve Hindistan’da bulunmaktadir (Demir, 1991). Hayvanlarin yas1 ilerledikce
koksidiyoza kars1 diren¢ kazanabilirler. Bu nedenle yasli hayvanlarda koksidiyoz
problemi pek yasanmaz. Gen¢ hayvanlarda hastalik etkenleri incebagirsak yada
kalinbagirsak mukoza hiicreleri igerisinde ¢ogaldiklarindan, mukoza tahrip olur ve
kanama olusur. Gerek hastalik esnasinda mukoza tahrip oldugundan ve gerekse
siddetli seyreden hastalik sagitildiktan sonra, mukozada skatriks (nedbe) dokusu
olustugundan, sindirim ve emilim bozukluklari yasanir (Reid, 1984). Ayrica;
koksidiyoz salgin1 kolayca yayilabilir ve bulasik altlik ve/veya mekanik nakil ile bir
stiriiden digerine kolaylikla gecebilir (Bosch, 2000).

Cok degisik etmenlere (hayvan, kiimes kosullari, mevsim, hava rutubeti,

koksidiyoz etmeni, rasyon, hastalik, stres) bagl olarak gelisen koksidiyozla birlikte,
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hayvanlarda yem tiiketimi diiser, canli agirlik kayiplar1 baglar, 6liim orani artar,
yemden yararlanma kotiilesir, siiriide uniformite bozulur, hastaliklara karsit direng
azalir, et kalitesi ve deri pigmentasyonu bozulur, sonu¢ olarak ciddi ekonomik

kayiplar goriiliir (Demir, 1991; Diaz ve Velarde, 2002).

Demir’in (1991), Tirkiye tavuk¢ulugunda onemli bir yer tutan Bursa ilinde
1396 tavuk iizerinde yaptig1 calismada; hayvanlarin %53 liniin  diskisinda
E. necartix, E. tenella, E. burunetti, E. mitis, E. maxima ve E. brunetti tiirlerine ait
oositleri saf veya karigik enfeksiyon olarak saptanmistir. Enfekte hayvanlarin
%39.5’unda E. necatrix, %20’sinde E. tenella; %12.7’sinde E. brunetti; %5’inde
E. mitis; %4.1’inde E. maxima tiirleri saf enfeksiyon; %5.3’tinde E. necatrix ve
E. tenella; %4.2’sinde E. necatrix ve E. brunetti; %3.6’sinda E. necatrix ve E.
maxima; %1.5’inde E. necatrix ve E. mitis; %1.2’sinde E. tenella ve E. maxima;
%0.5’inde E. tenella ve E. burunetti; %2’sinde E. tenella, E. necatrix, E. brunetti;
%0.3linde E. necatrix, E. mitis ve E. maxima karisik enfeksiyonu tespit edilmistir.
Tirkiye’de E. brunetti’ye ilk defa bu g¢alisma ile rastlanilmistir. Enfekte hayvan
oranlar1 verim yoOnleri itibari ile; etlikte %56.8, yumurtacida %51.3 olarak, yetistirme
tipine gore; yer tipinde %63.8, 1zgarali yer sisteminde %57.8, kafes tipinde %20.5
olarak dagilmistir. Bolge tavuklarinda koksidiyoz etmeninin yayginligi fazla
olmasina ragmen enfeksiyon siddetinin diisiik oldugu belirlenmis, salt gozle izlenen
hastalik belirtilerinin yok denecek kadar az olmasi, bolgedeki yetistiricilikte siirekli

Onleyici olarak antikoksidiyal kullanimi oldugu kanaatine varilmstur.

Kanath yetistiriciliginde koksidiyozdan korunmanin en ekonomik yolunun
belli bir program ¢ercevesinde yemde antikoksidiyal kullanim1 oldugu bilinmektedir
(Louw, 2000). Ancak, etlik pilic yemlerinde antikoksidiyal kullanimi son yillarda
oldukga tartismali hale gelmistir. Kesim 6ncesi etlik pilic yeminin kullanilmamasi
veya koksidiyoz endisesi ile bu yemde de antikoksidiyallerin kullanilmasi ile ette
kalint1 sorunu ortaya ¢ikabilmektedir. Bu arada kimyasal kokenli antikoksidiyallere
karst ¢ok hizli diren¢ kazanilmasi, sahada monovalent polyether iyonofor

antikoksidiyallerin birine karsi (narasin, monensin, salinomycin) diren¢ gelismesi
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halinde digerlerinin de etkisiz kalmasi, yani ¢apraz rezistans da yadsinamaz

gerceklerdir (McDougald ve ark., 1987; Bedrnik ve ark. 1989; Peeters ve ark., 1994)

Iyonoforlar icerisinde; kanal formlu iyonoforumsular adi ile gruplandirilan
nystatin ve amphotercin-b, tipta kullanilan antibiotiklerdir. Bu antibiyotiklerin diger
antikoksidiyallerle c¢apraz rezistans kazanabilme durumu ile ilgili yayma
rastlanmamistir. Fakat Belcika’da, domuzlardan izole edilen ve antikoksidiyallere
kars1 direngli Staphylacoccus hyicus ile, sigirlardan izole edilen S. aureus ve
koagiilaz negatif staphylacocci rapor edilmistir. Yine Belgika’da,  kanath
digkilarindan izole edilen E. faecium’larin %75’i, domuz diskilarindan izole
edilenlerin %33’1i antikoksidiyallere kars1 direncli ¢ikmistir. Hollanda’daki durum da
buna benzerdir (Butaye ve ark., 2003). Avrupa toplulugu hayvan beslemede
kullanilan antibiyotikleri 1 Ocak 2006 tarihinden itibaren yasaklanmistir. Yasaklama
kararlarinin politik olsa da; avoparcin’in yasaklanmasini takiben; Almanya’nin
Saxony-Anhalt bolgesindeki insan populasyonu igerisinde vancomycine rezistans
enterococci tastyanlarin orant 1994°de %12’iken, 1996°da %6’ya, 1997°de %3’e
diismiistiir (Serum ve Sunde, 2001).

Ote yandan, Avrupa Birligi’ne iiye iilkelerde ve iilkemizde biiyiime uyarici
antibiyotiklerin yasaklanmalar1 siirecinde, koksidiyoz kontroliinde kullanilan kimi
antikoksidiyallerin de tamamen yasaklanmaya baslanmasi ve birka¢ yil icinde halen
kullanimda olanlarin da yasaklanacagi yoniinde isaretler alinmasi, koksidiyoz
kontroliinde ucuz ve etkili, ancak tiiketici saglig1 iizerine olumsuz etkiye sahip

olmayan, dogal kaynaklarin gelistirilmesini zorunlu hale getirmistir (Johnson, 2000).

Antikoksidiyal kontroliinde asilar, enzimler ve antiprotozoal ve/veya
antibakteriyel etkili bazi bitkisel ekstraktlarin etkinliklerinin belirlenmesi yoniinde de
calismalar baslatilmistir (Kutlu, 1999; Algicek ve ark., 2004).

Koksidiyoz kontroliinde alternatif olma potansiyeline sahip asilar farkli
ozellikler tasimaktadir. Su an piyasada bulunan ve iizerinde ¢alisilan asi tipleri;

e canl asilar;
- virulent (hastalik yapma kabiyetinde olan)
- attenue (hastalik yapma kabiliyeti giderilmis)
- precocious (erken gelisen) soylar1 igeren canli asilar
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e anti idiotip antikor
e rekombinat antijen asilardir.

Ancak bu konuda beklenen basari saglanamamustir. Bagisikligi baskilayan
durumlarda; hiicre iliskili bagisiklikta etkilenecegi i¢in daha Once hangi tip olursa
olsun, ¢ok basarili asilama yapilmis olsa bile; koksidiyozun engenlenmesi miimkiin
olmayabilir (Lillehoj ve Trout, 1996). Bu duruma immiinosiipresif hastaliklar
(enfeksiyoz bronsit, gumboro, newcastle, marek, tavuk anemisi, hemorajik-aplastik
anemi, kangrenli dermatititis, salmonellosis, kolibasillozis vb.) yada yemden ileri

gelen mantari zehirlenmeler 6rnek olarak verilebilir (Lukert ve Saif, 1991).

Asi tiplerinden tiretim ve kullanim maaliyeti en diisiik olan1 canli virulent
astlardir. Canli virulent agilarin doz fazlaligi, hatali uygulama vb. sebeplerle hastalik
c¢ikartma riskinin olusu, kullanilan cografyada gézlenmeyen tiirlerin as1 ile birlikte bu
bolgelere dagilimi ve alti hafta ile kisith etlik pili¢ liretimi siiresince hayvanin
performansini baskilama gibi riskleri de vardir. Canli attenue asilarin iiretim
malliyetleri de ucuz olmasina karsilik yeterli bagisiklik ancak birkag rapel (tekrar)
sonrast olusabildigi icin, canli virulent agilara gore kullanim maaliyeti birkac kat
artmaktadir (Dumanli ve Aktas, 2001). Canli erken gelisen (precocious) soylari
iceren agilar (Paracox ®, Livacox ® vb.) canli asilar arasinda en giivenilir olanidir
(Allen ve Fetterer, 2002). Lillehoj ve Trout (1996) deneysel olarak anti idiotip as1
uygulamasi yapmislardir. Tavuktan elde edilmis ve E. tenella sporozoidleri ile 6zel
reaksiyona giren monoklonal bir antikor, tavsanlarda anti idiotip antikor olusturmak
i¢cin antijen olarak kullanilmistir. Bu antikorla tavsanda basta kullanilan monoklonal
antikoru tavukta iireten antijen benzer yapida oldugu i¢in; E. tenella’ya kars1 bagisik
olmayan tavuga verildiginde antijen gibi reaksiyona girmis ve hayvanda bagisiklik

gelistirmistir (Dumanli ve Aktas, 2001).

Diger as1 tiplerinde ise iiretim maliyetleri; cok 6zel ekipmanlarin kullanimi ve
kalifiye is giicli sebepleri ile ¢ok yiiksektir. Genel olarak tiim asilarda iiretiminde
kullanilan Eimeria tipin suj ozellikleri; bagisikligin derecesini de belirlemektedir
(Johnson ve ark., 1979). Son 10 yildir yogun olarak iizerinde ¢alisilmasina ragmen,

rekombinat as1 halen piyasada mevcut degildir. En biiyiik engel, ortak bagisiklik
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saglayan bir rekombinant ag1 tiretme islemidir. Eimeria’lara farkl tiirlere ait 29 gen
cifti desifre edilmistir. Bunlarin ¢cogu; yiizey proteinleri yada mikronomlar, refraktil
cisim vb. organelerle ilgili i¢ antijenlerdir. Se¢ilen antijenin aktarilma sekli de ayri
bir problemdir. Rekombinat antijen, patojen olmayan Escherichia coli, Salmonella
enterica, kanath ¢igegi viriisii gibi canli bir vektor iginde verilebilecegi gibi direk
plasmid DNA enjeksiyonu da kullanilabilir. En iyi bagisiklik saglayan metodun

bunlardan hangisinin oldugu arastirilmaktadir (Allen ve Fetterer, 2002).

Glinlimiizde kullanimi serbest olan bazi antikoksidiyallerin bir ton tavuk
etine maliyeti irdelendiginde; Diclazuril 10 USD, Robenidin 7.4 USD, Salinomycin
12.9 USD, Maduramycin 10.8 USD, Narasin 10.8 USD, hali hazirda piyasada
bulunan koksidiyoz asilarinin maaliyetleri ise; Coccivac® B; 10.4 USD,
Immunocox ® C2; 66.1 USD, Paracox ® (8); 111.4 USD oldugu goriilmektedir.
Yani sonug olarak, bir ton tavuk eti i¢in harcanan koksidiyoz engelleme maaliyeti
asilarda; yemden yapilan uygulamalarin ortalama 6.4 kat iistiindedir. Tirkiye’de
haftalik pili¢ eti iiretiminin 13,000 ton oldugu disiiniiliir ise; antikoksidiyallerin
timiiniin yasaklanmasi sonucu, etlik tavuk tiretim sektoriine yaklasik 35.7 milyon

dolarlik y1llik yiik getirecektir.

Antikoksidiyallere alternatif olusturabilecek yem katkisi olarak enzimler
lizerinde yliriitiilen caligmalarda, temelde iki enzim hedeflenmistir. Bunlar; sporozoid
mannitol sikli ve trofozoid histon deasetilaz’dir (Allen ve Fetterer, 2002). Ancak bu

konuda heniiz tatmin edici sonuglar elde edilememistir.

Koksidiyoz kontroliinde etkinlikleri test edilen diger bir grup yem katki
maddesi de bitkisel ekstraktlardir. Uluslararas1 ve ulusal pazarlarda hayvancilikta
performans artirict ve antimikrobiyal etkileri nedeniyle aromatik bitkilerden elde
edilen ve glinimiizde ticari olarak yararlanilan degisik bitki ekstraktlari, saf veya
karisim halinde mevcuttur. Bunlardan Oreganum vulgare basta olmak tlizere Thymus
vulgaris, Syzygium aromaticum, Zingiber officinale gibi bitkilerde; thymol,
carvacrol, terpinen, cymene vb. fenolik yapilar vardir (Anonymous, 2002a; Ibrir ve
ark., 2002; Lee ve ark., 2004; Thakare, 2004; Christaki ve ark., 2004). Bilindigi gibi,

fenolik yapilar hiicre yapisini bozar, katyon:anyon dengesi bozulan organizmanin
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membranla iliskili yapilarinin hiicre disina kagmasini saglar, ATP sentezini sekteye
ugratir ve hiicrenin 6lmesine yol acgar (Lee ve ark.,2004). Fenolik yapilar ayni
zamanda antioksidan Ozellikleri sayesinde oositlerin sporlanmasini engelleyerek
hastaligin baski altina alinmasini da saglar (Ibrir ve ark., 2002; Eren ve Dinger, 2001;
Papageorgeu ve ark., 2003; Botsoglou ve ark., 2002). Protozoalar iizerinde etkili
oldugu bilinen diger bir bitkisel ekstrak da Yucca schidigera’dir. Yucca schidigera
yapisindaki triterpenoid ve steroid saponinler; protozoa hiicre duvarindaki kolestrol
yapist ile bir kompleks olusturup, bu yolla hiicresel gegirgenligi bozucu etki
gostermektedir (Kutlu, 1999).

Yapilan literatiir incelemesinde koksidiyoz kontroliinde Onemli bir
potansiyele sahip oldugu tahmin edilen bitkisel ekstraktlar {izerinde bireysel

caligsmalara ulasilmis, genis katilimli ortak bir ¢alismaya rastlanmamustir.

Mevcut ¢alisma ile etlik pili¢ iiretiminde biiylik ekonomik kayiplara neden
olan koksidiyoza karsi, iriinde kalinti birakmayan, tiiketici saglhigi ac¢isindan
giivenilir kabul edilen ve mevcut literatiirde antimikrobiyal etkiye sahip olduklari
bilinen Origanum vulgare, Syzygium aromaticum, Thymus vulgaris ve Zingiber
officinale gibi aromatik bitkiler ile steroid saponin igeren Yucca schidigera’ya ait
ekstraktlarin koksidiyoz kontroliindeki etkinliklerinin belirlenmesi, giiniimiiz etlik
pili¢ yetistiriciliginde koksidiyoz kontroliinde kullanilan; ancak tiiketici sagligina
olas1 tehditleri nedeniyle yasaklanmasi giindeme gelen kimyasal antikoksidiyallere
alternatif olma potansiyellerinin belirlenmesi hedeflenmis ve bu amagla birbirini
takip eden dort calisma yiiriitiilmiis, ¢alismalarda koksidiyoza karsi etkinlik ol¢iitii
olarak canli agirlik kazanci, yem tiiketimi, yemden yararlanma orani, bagirsak lezyon

skoru ve digki ile sagilan oosit sayist esas alinmistir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

“Koksidiyoz ve Etmeni”, “Korunma Amagli Onlemler” ve “Bitkisel
Ekstraktlar” basliklari altinda ele alinan bu bdliimde, konuyla ilgili literatiir bilgileri

ve onceki calismalar agsagida sunulmustur.

2.1. Koksidiyoz ve Etmeni

Koksidiyoz, kanatli hayvan yetisiriciliginde en sik karsilasilan ve kanli ishal
olarak da tanimlanan ciddi ekonomik kayiplara yol acan protozoal bir hastaliktir.
Koksidiyosis etmeni mikroorganizmalar, Eimeria cinsi tek hiicreli protozoan

parazitlerdir.

Eimeria tiirlerinin aktif sahasim1 olusturan muz veya g¢omak seklindeki
sporozoitler, konak¢1 olarak kullandigi bagirsak mukoza hiicresine girip geliserek
trofozoite dontsiir. Tek c¢ekirdekli amipe benzeyen trofozoit gelisir, ¢ekirdek mitoz
yolla ¢ok sayida pargaya boliiniir. Bu olaya merogoni adi verilir. Bu sekilde birinci
kusak merontlar olusur. Meront olgunlasirken, i¢cinde bulunan ¢ekirdekler arasinda
bogumlar meydana gelir. Her bir ¢ekirdek etrafinda bulunan sitoplazma ve hiicre zar1
ile geliserek, muz veya ¢omak seklindeki birinci nesil merozoiti meydana getirir.
Merontun parcalanmasi ile serbest kalan birinci nesil olgun merozoitler konakgi
hiicreyi terk ederek diger yeni bir hiicrenin igine girerler ve tekrar merogoni yolu ile
cogalarak ikinci nesil merontlar1 meydana getirirler. ikinci kusak merontlardan ayni
yontemle {iciincii kusak merozoitler olusur. Bunlar serbest hale geldikten sonra yine
yeni konak¢t hiicrelerin igine girerek bir kismi dordiincii kusak merontlari
olustururken, diger bir kismi gamontlart olusturur. Gamontlardan erkek
mikrogamotositler veya disi makrogamotositler meydana gelir. Eimeriidae tiirlerinin
cogalmasinda anizogami (farkli biiyiiklikte eseylerle ¢ogalma) s6z konusudur.
Makrogametosit  geliserek dogrudan (¢ogalmaksizin) biliylir ve yuvarlak,
makrogamete doniisiir. Bunun i¢inde merkezi bir ¢ekirdek ile 151k kirici

kiireciklerden olusmus, yuvarlak bir kitle bulunur. Mikrogametositin c¢ekirdek
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sitoplazmasi1 mitotik olarak boliiniir ve neticede ¢ok sayida iki kamgili mikrogametler
meydana gelir. Makrogametin mikrogamet ile doéllenmesi sonucu zigot olusur.
Etrafinda sert bir kabuk olusan zigot, yada diger adiyla oosit hiicreyi terk ederek
konak¢inin bagirsak bosluguna diiser, oradan diski ile disar ¢ikar. Sicaklik, rutubet,
oksijen etkisi ile oositin i¢indeki zigot dnce mayoz yolla boliiniir. Bu ¢ogalmaya
sporogoni adi verilir (Resim 2.1). Sonug olarak; sporlanmis oositte sporosit’ler ve
bunlarin iginde sporozoitler olusur. Sporlanmis oosit yem yada su ile baska bir
konak¢1 hayvan tarafindan alindigi zaman, sindirim sisteminde sporozoitler serbest

hale gelir ve bagirsak mukoza hiicrelerine girerek enfeksiyonu yeniden baglatir
(Sayin, 2001).
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Resim 2.1 Eimeriidae tirlerinin yagsam ¢cemberi
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Koksidiyoz olusumunda Eimeria’lar kadar T hiicreleri de biiyiikk 6neme
sahiptir. Hiicre iliskili bagisiklik cevabini baskilayan siklosporin, betametazon ve
deksametazon verilmis tavuklar ile yapilan ¢alismalar, T hiicrelerinin 6nemini
gostermistir.  Oosit ile birlikte alinan bu maddeler bagisikligin gelisimini
engellemezken, bagisik tavukta tekrar eden enfeksiyondan once alinir ise, bagisiklik
cevabi engellenmektedir. Hatta koksidiyoz tiire 6zel bir hastalik olmasina ragmen;
deksametazon verilen tavuklarda, hindide koksidiyoz yapan Eimeria’lar hastalik
olusturabilmektedir. Bu da koksidiyozda T hiicrelerinin ve hiicre iliskili bagisikligin

onemini gostermektedir (Lillehoj veTrout, 1996)

2.2. Korunma Amach Onlemler

Hayvanlarin yas1 ilerledikce koksidiyoza karsi direng¢ kazanabilirler. Bu
nedenle yash hayvanlarda koksidiyoz problemi pek yasanmaz. Gen¢ hayvanlarda
hastalik etkenleri ince yada kalinbagirsak mukozasi hiicreleri igerisinde
cogaldiklarindan mukoza tahrip olur ve kanama olusur. Gerek hastalik esnasinda
mukoza tahrip oldugundan ve gerekse hastalik sagitildiktan sonra mukozada skatriks
(nedbe) dokusu olustugundan sindirim ve emilim bozukluklar1 yasanir. Ayrica;
koksidiyoz salgin1 kolayca yayilabilir ve bulasik altlik ve/veya fiziksel nakil ile bir

stirtiden digerine kolaylikla gecebilir.

Cok degisik etmenlere (hayvan, kiimes kosullari, mevsim, koksidiyoz etmeni,
rasyon, hastalik, stres) bagli olarak gelisen koksidiosisle birlikte hayvanlarda yem
tiiketimi diiser, canli agirlik kayiplar: baglar, 6liim orani artar, yemden yararlanma
kotiilesir, sliriide uniformite bozulur, hastaliklara karsi direng azalir, et kalitesi ve
deri pigmentasyonu bozulur, sonu¢ olarak ciddi ekonomik kayiplar goriiliir. Bu
nedenle koksidiyozu tedavi etmekten ¢ok koruyucu onlemler alinmasi gerekir.

Koksidiyozun 6nlenmesinde degisik yontemlerden yararlanilir.

Kulugkalik yumurtalara veya 7-10 giin yagh civcivlere canli formda

(yumurtaci tavuklar i¢in) veya ateniie (yavaslatilmis formda, yumurtaci tavuk veya
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etlik pili¢ler ic¢in) asilar uygulanarak koksidiyoz kontrol altina alinabilir. Ancak bu

yontemler giiniimiizde oldukc¢a pahalidir ve bolgelerde koksidiyoz etmeni sujlardaki

farkliliklar nedeniyle bazi olumsuzluklar igermektedir.

Koksidiyoz kontroliinde daha ekonomik olmasi nedeniyle yaygin olarak yeme

antikoksidiyal ilavesi yapilir ve bu belli bir program ¢ergevesinde uygulanir (Cizelge

2.1).

Cizelge 2.1. Ticari Olarak Satisi Yapilan Antikoksidiyaller (Kutlu ve Celik, 2005).

Etki Etken Madde Kullanim dozu Ticari ismi Kesim dncesi
Sekli (g/ton yem) yemden ¢ekis
suresi (gun)
Kimyasal Amprolium 125/250 Amprol 0
Kimyasal Amprolium+Ethopabate 125/250 4/40  Amprol Plus 1
Kimyasal Clopidol 125 veya 250 Coyden 3
Kimyasal Clopidol+Methiylbenzoquate 100+8.35 Lerbek 0
Kimyasal Decoquinate 30 Deccox 0
Kimyasal Diclazuril 1 Clinacox 0
Kimyasal Halofuginone 3 Stenorol 5
Kimyasal Nicarbazin 125 Nacarb 4
Kimyasal Robenidine 33 Cycostat 6
Kimyasal Zoalone 40/125 Zoamix, DOT 0
iyonofor Salinomycin 44/66 Coxistac 0
iyonofor Lasolacid 75/125 Avatec 0
iyonofor Manduramicin 5/6 Cygro 5
iyonofor Monensin 80/121 Elancoban 0
iyonofor Narasin 60/80 Monteban 0
Kombine Narasin + Nicarbazin 30/50+ 30/50 Maxiban 4
Kombine  Maduramisin+Nicarbazin 3.75+40 Gromax 4

Antikoksidiyal secimi yapilirken; oncelikle antikoksidiyalin etki giicii, hangi

Eimeria tiirleri iizerine etkili oldugu, daha once kullanilan antikoksidiyaller ve

kullanim siiresi, mevsim, isletmenin performans Olgiileri, koksidiyozun mevcut

siddeti, diger ilaclarla uyumluluk, diger hayvanlar iizerine etki, maliyeti, yeme

10
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homojen karistirilabilmesi ve yemdeki miktarinin tespit imkanlar1 bilinmelidir.
Ayrica antikoksidiyallerin tiiketici sagligi1 olumsuz etkileyebilecek sekilde
hayvansal iirlinde kalinti birakma olasilifina karst onlem alinmasi gerekir. Bu
amagla kesim Oncesi yemlerde (en az son 5 giin) kullanilmamasi gerekir (Louw,
2000; Pattison, 2000). Kontrolii olduk¢a zor olan bu uygulamadaki aksakliklar
nedeniyle antikoksidiyallerden  kaynaklanan  kalintt  sorunu, tiiketicileri
endiselendirmektedir. Bu nedenle antikoksidiyallere alternatif dogal, kalint1
birakmayan, bilim g¢evrelerince giivenilirligi kabul edilen ve siirdiiriilebilirligi veya

stirekliligi saglanabilen {iriin arayisi halen devam etmektedir.

2.3. Bitkisel Ekstraktlar

Dogada yapisinda bulunan mikro diizeyde aktif madde igerigi ile makro
diizeyde etkinlige sahip bir ¢ok bitki tiirii bulunmakta ve yiizyillardir bunlardan daha
cok tibbi amaglarla yararlanilmaktadir. Ornegin bitki yapisinda yer alan alkoloidler,
morfin, atropin ve kodein gibi modern ilaglarin iiretiminde, acimsi bitkiler,
sakinlestirici etkileri, antimikrobiyal 6zellikleri ve ayn1 zamanda sindirime yardimci
Ozsularin miktarin1 artirict 6zellikleri nedeniyle, saponin iceren bitkiler ise steroid
benzeri etkileri nedeniyle, sarimsak ve turp ise antimikrobial etkileri nedeniyle

yaygin olarak kullanilmaktadir (Kutlu ve Gorgiili, 2001; Kutlu ve ark., 2001).

Gilinlimiizde hayvancilikta performans artirict ve antimikrobiyal etkileri
nedeniyle ticari olarak yararlanilan degisik bitki ekstraktlar1 saf veya karisim halinde
mevcuttur. Kanatli hayvanlarin yemlerine bitkisel ekstrakt katilarak su faydalar

saglanabilir (Kutlu ve Celik, 2004);

1. Daha fazla agirlik kazanci, daha yiiksek yumurta verimi ve daha iyi yem
cevirim etkinligi,

2. Agizdan itibaren sindirim sistemi i¢inde patojen mikroroganizmalarin
Oldirilmesi,

3. Yemde lezzet artisi,

4. Sindirim 6zsularinin sekrasyonunu artirma,

11
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5. Sindirim enzimlerinin etkinligini artirarak yemlerin sindirilebilirligini
yiikseltme,
. Bagisiklik sistemini gii¢lendirme,

6

7. Kolesterolii diisiik hayvansal {iriin temin etme,

8. Protein sentezini uyararak daha kaliteli ve yagsiz et liretme,
9

. Amonyag1 baglayarak daha temiz ve saglikli ¢gevre olusturma.

Bitkisel ekstraktlardan yararlanma, giiniimiiz kanatli hayvan beslemede
oldukca smirlidir. Antibiyotiklere ve antikoksidiyallere alternatif olma o6zelligi
acisindan son derece biiyiik potansiyel arz eden bitkisel ekstraktlar, konu lizerindeki
arastirma  calismalarinin  yetersizligi nedeniyle gilinlimiizde etkin olarak

kullanilamamaktadirlar (Kutlu ve Gorgiilii, 2001).

Bu baglamda, Origanum vulgare, Syzygium aromaticum, Thymus vulgaris ve
Gingiber officinale gibi aromatik bitkiler etken maddelerinin antimikrobiyal
ozellikleri sayesinde 6zel bir dneme sahiptir (Cizelge 2.2, Resim 2.2., Resim 2.3).
Oraganum vulgare’nin etken maddelerinden olan carvacrol ve thymole ait

antimikrobiyal etki Cizelge 2.3.’de verilmistir.

12
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Cizelge 2.2. Koksidiyoz kontrolinde potansiyel 6zellije sahip bazi aromatik bitkilerdeki etken

maddeler (Anonymous, 2002a).

Zingiber officinale

Etken Madde

Bulundugu yer, igerigi

1-8-CINEOLE

Yumru 33 — 5000 ppm

ALPHA-PINENE

Yumru 10 — 1950 ppm

CITRAL

Yumru 13500 ppm

CITRONELLOL

Yumru 2 - 6500 ppm

LIMONENE

Yumru 17 — 1050 ppm

Thymus vulgaris

Etken Madde

Bulundugu yer, icerigi

THYMOL Bitki 15 - 24100 ppm
CARVACROL Bitki 8 - 18720 ppm
TANNIN Bitki 80000 - 100000 ppm
ALPHA-PINENE Bitki 15 - 1598 ppm
EUGENOL Bitki

GERANIOL Bitki 10660 ppm
LIMONENE Bitki 15 - 5200 ppm
P-CYMENE Bitki 146 - 20800 ppm

Syzygium aro

maticum

Etken Madde

Bulundugu yer, igerigi

EUGENOL Cicek 108655 — 180000
OLEANOLIC-ACID Cicek 20000 ppm
CARYOPHYLLENE Cicek 74400 - 8160 ppm
METHYL-EUGENOL Cicek 310 - 340 ppm
BETA-SITOSTEROL Bitki

CARVONE Bitki

Origanum vulgare

Etken Madde

Bulundugu yer, igerigi

THYMOL Bitki 2 - 5000 ppm
P-CYMENE Bitki 3 - 3237 ppm
CARVACROL Bitki 6-640 ppm
LIMONENE Bitki 22 - 480 ppm
ALPHA-PINENE Bitki 6 - 143 ppm
18-CINEOLE Bitki 4 - 96 ppm
EUGENOL Filiz

13
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Origanum vulgare

Resim 2.2. Koksidiyoz kontrolliinde potansiyel 6zellige sahip bazi aromatik bitkiler (Golob ve
ark., 2005)

14
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Resim 2.3. Koksidiyoz kontroliinde potansiyel 6zellie sahip bazi aramotik bitkilerdeki etken

maddelerin biyokimyasal yapilari (Kutlu, 1999; Lee ve ark., 2004).
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Cizelge 2.3 Carvacrol ve thymol'in minimum inhibe edici konsantrasyonlari (MIC)
(Lee ve ark., 2004)

MIC, ppm

Mikroorganizma Carvacrol Thymol
Escherichia coli 225-450 225-450
Staphylococcus aureus 450 225
Candida albicans 113-150 113-150
Pseudomonas auruginosa 500- >900 500- >900
Salmonella typhimurium 150-225 56-150
Streptococcus mutans 125 250
Streptococcus mitis 125 125

Ote yandan, aromatik bitkilerin etken madde diizeyleri bitkinin yetistigi
bolgenin denizden yiiksekligine, bitki organina ve mevsime bagli olarak degisim

gostermektedir.

Kofidis ve ark. (2003), Yunanistan’da, denizden 200, 950, 1760 m.
yiiksekliklerdeki yetisme alanlarinda, Nisan-Ekim aylar1 arasi es zamanli olarak,
Origanum vulgare L.’nin mevsim ve yetistirilme yiiksekliginin yaprak yapisina
etkisini aragtirmiglardir. 200 m yiikseklikte bulunan bitkiler; Nisan, 900 m yiiksekte
bulunanlar; Mayis, 1790 m yiiksekte olanlar ise; Haziran ayinda biiylimeye
baslamislardir. Tim yiiksekliklerde yapraklarda maksimum diizeyde fenolik
maddelerin bulundugu zaman Agustos olarak tespit edilmistir. Nisan ayinda fenolik

maddelere hi¢ rastlanmamustir.

Bu yiiksekliklerde iist ve alt yaprak gruplarinda fenolik maddeler haziran
ayinda epidermiste, agustos aymda hem epidermis’de, hem de mezofilde
gozlenmistir. Bu bitkinin yapraklart iizerinde ¢iplak gozle goriilmeyen bezsel ve

bezsel olmayan kilciklar vardir.

Agustos ayinda yapraklarin % fenolik madde igerigi; 200 m rakimda: % 42.2
+ 8.6, 900 m rakimda: 16.6 + 4.2, 1760 m rakimda: 12.1 + 3.6 olarak gerceklesmistir.
200 m rakimdaki bitkilerde bezsel kilciklara; her yiikseklikte ve donemde, tist
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yapraklarda alt yapraklara nazaran daha fazla rastlanmistir. Yapraklarin
kalinliklarinin yiikseklikle dogru orantili olarak arttigi tespit edilmistir. Fenolik
maddeler UV-B’yi emen maddelerdir. Daha yiiksek rakimlarda daha fazla ihtiyag
olacag disiiniilmesine ragmen, Oreganum vulgare bitkisinde durum tam terstir.
Aragtirmacilar bitkinin genellemeye aykir1 hareket etmesini, daha diisiik rakimlarda
bitkinin bdcek ve ot¢ullardan kendini korumasi i¢in adapte oldugunu belirtmislerdir.
Bu ¢alisma ayni tiir bir bitkinin, ayni tarihte bile, ne kadar farkli etken madde

tagidigini gostermesi agisindan 6nemlidir.

Alma ve ark. (2003); Dortyol/Hatay’da denizden 200 m yiikseklikte yetisen
Suriye oreganum’u (Origanum syriacum L.) yapraklarinin buharli distilasyon metodu
ile elde edilmis distilat1 iizerinde bir ¢alisma yapmuslardir. Elde edilmis yaglara gaz
kromotografisi ve kiitle spektrometri teknigi uygulamis; adi gecen bitkide; %49.02
monoterpenler, %36.6 oksijene olmus monoterpenler, ve %12.59 oraninda da
sesquiterpenler tespit etmislerdir. Monoterpenlerin kendi i¢inde; %2.49 alfa pinen;
%2.82 mrycene, %6 alfa terpinene, %32.01 p-cymene, % 27.79 gamma terpinene
seklinde dagildig1 izlenmistir. Monoterpen oksitleri ise; %2.43 linalool, 9%2.02
terpinene-4-ol, %0.03 alfa terpineol, %3.55 thymol metil eter, %12.49 carvacrol
metil eter, %5.79 thymol, %73.69 carvacrol olarak gdzlenmistir. Sesquiterpenler de;
%100 oraninda beta caryophyllene olarak tespit edilmistir. Aktif madde iceriginin
antioksidan Ozelligini saglayan indirgeme giicli, radikalleri temizleme kabiliyeti
dlgiimlemesi yapilmustir. Indirgeme giicii spektrofometrik Oyaizu metodu ile, 700
nm dalga boyunda 6lgtimlenmistir. Negatif kontrol 0.07 + 0.06, O. syriacum’un 100,
250, 500 ppm oranlarinda buhar distilati igeren konsantrasyonlari sirasiyla; 0.24 +
0.015, 0.58 £ 0.049, 0.77 + 0.07 ¢ikarken, askorbik asidin 5, 10, 15 ppm
konsantrasyonlart sirasiyla; 0.52 £ 0.006, 0.96 = 0.006, 1.44 + 0.006 olarak tespit
edilmistir. Yani doza bagh olarak her 1 ppm i¢in, askorbik asidin 1/44- 1/65°1 kadar
indirgeme giicli gézlenmistir. Radikalleri baglama giicii maddenin elektron veya
hidrojen baglama giiciinden ileri gelmektedir. Bu gii¢ ad1 gecen ¢alismada % DPPH
radikal baglama birimi ile O6l¢limlenmistir. O. syriacum’un 100, 250, 500 ppm
konsantrasyonlarinda bu deger siras1 ile 7.01 + 2.48, 12.88 + 2.61, 17.12 £ 1.21
olarak tespit edilirken; BHT nin 20, 40, 100 ppm’lik konsantrasyonlarinda 54.8 +
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1.94, 76.6 = 1.87, 82.1 £ 2.44 olarak gerceklesmistir. Yani doza bagli olarak her 1
ppm i¢cin BHT nin 1/24- 1/39’u kadar radikal baglama giicii gozlenmistir. BHT ye
kars1 tiyosiyanat metodu ile yapilan ve 500 nm dalga boyunda 1s1k sogurma
kapasitesi ile Sl¢limlenen antioksidan aktivite testinde elde edilen bulgular Resim

2.4’de verilmistir.

23 9 [ == Commal

24 |20 mgL
—— 40 mg/T.
== Gl g
—&— BI_]T

500 nm de 1s1k
sogurma

LN - o s
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Resim 2.4. O. syriacum’un antioksidan etkisinin kér ve BHT ile karsilastirmasi (Alma ve ark., 2003)

Ayni ¢aligsmada; ¢esitli mikroorganizmalara karsi, farkli diizeylerde esansiyel
yag1 veya antibiyotikler iceren diskler kullanilarak ve inkiibe edilip, inhibisyon
caplariin degerlendirilmesi metodu ile yapilan antimikrobiyal aktivite test sonuglari

Cizelge 2.4’ de verilmistir.

Cizelge 2.4 O. syriacum’un karsilastirmali antibakteriyel 6zellikleri (Alma ve ark., 2003)

inhibisyon Capi (mm)

f5 | S5 | 53 | 93 | c3

83 | 88 | 33 | ET | ®%

"3 | #3 | Ee | B2 | 23
Mikroorganizma o o 73
Bacillus subtilis 22 39 15 18 *
Pseudomonas aeroginosa 22 34 10 13 *
Staphylococcus aureus 20 38 16 21 *
Klepsiella pneumoniae 11 19 17 16 *
Enterococcus faecalis 20 36 16 17 *
Escherichia coli 16 30 11 0 *
Yersinia enterocolitica 14 25 13 17 *
Kluyveromyces fragilis 0 0 * * 15
Rhodotorula rubra 0 0 * * 14
Saccaromyches cerevisiae 16 28 * * 18

* Test edilmemistir.
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Suriye oreganumu yada zufa otu olarak bilinen O. syriacum; Tevrat’da; Cikis
12:22, Levlililer 14:4,6,49,51,52, Sayilar 19:6,18, 1.Kirallar 4:33, Mezmurlar 51:7,
Incil’de ise Yuhanna 19:29 da “Hyssop” adiyla amilmakta ve ruhsal armndirma

giiciinden bahsedilmektedir (Anonymous, 1997a, b).

Bitki ekstratlar1 sahip olduklar1 etken maddelerin ¢oklugu sebebi ile tibbi
yararlar1 disinda, ayni1 anda yan etki ve toksitite sorunlari da tasimaktadirlar. Bu
sebeple ticari sahada direk kullanim yerine, standardize edilerek kullanimi daha

dogrudur (Christaki ve ark., 2004).

Avcr'nin (2004) yaptig1 calismada, etlik pili¢ karma yemlerinde kullanilan
bitkisel ekstratlarin besi performansina etkileri arastirilmistir. Ticari karma yem,
negatif kontrol ve 6 muamele grubu ile tesadiif parselleri deneme planina gore
yapilan arastirmada; Rosemarinus officinalis, Nigella sativa, Origanum vulgare,
Foeniculum vulgare, Zingiber officinale, Tymus vulgaris bitkilerinin ekstraktlart
50 ppb diizeyinde kullanmilmistir. Calismada elde edilen sonuglar; yem tiiketimi,
yemden yaralanma orani, canli agirlik artiglari, ileum Enterobactericeae
popiilasyonlarinin, karma yeme ilave edilen bitkisel ekstrakt katkilarindan
etkilendiklerini  (P<0.05), karkas randimanmi ve karaciger agirliklarinin
uygulamalardan etkilenmediklerini (P>0.05) go6stermistir. Deneme sonunda en
yiiksek canli agirlik kazanci; kekik grubunda, en iyi yem degerlendirme oran; ticari
karma yem grubunda, en diisiik enterobakter sayist ve en yiiksek karkas randimant;
rezene grubunda, en yiiksek karaciger agirligi da biberiye grubunda bulunmustur.
Dogal kaynak olarak bitkisel ekstraktlar, orijini ve aktif maddesine bagl olmakla
birlikte, ayrica biiyiimeyi tesvik edici, yemden yararlanmay1 iyilestirici, bagisiklik
sistemini uyarici bir takim o6zelliklere de sahiptirler (Avci, 2004; Walter ve Bilkei,

2004).

Etlik piliclerde E. tenella kaynakli koksidiyozunun onlenmesi ile ilgili
Yunanistan’da Chiristaki ve ark. (2004)’nin yiiriittiigii bir ¢caligmada; bitki ekstrakti
karisimindan elde edilmis “Apox” isimli bir iiriin kullanilmistir. Deneme deseni
inokiile olmayan ve muamelesiz yem kullanilan, inokiile edilen ve yeminden

muamele almayan, inokiile edilen ve yeminde 75 ppm lasalosid bulunan, yeminde
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500 ve 1000 ppm apox olan gruplardan olusmustur. 14. giin yasta 6 x 10* adet
E. tenella sporlu oosit’i ile yapilan inokiilasyona kadar hi¢ bir grup yemde muamele
almamig, inokiilasyon ve yemden yapilan muameleler ayni giin baslamigtir. Canli
agirlik artisi, yem tiikketimi ve yemden yararlanma orani agisindan gruplar arasi
farklilik 21. gilin yasa kadar istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. 21. giin yas itibar1
ile gruplarda farklilasma baglamis ve devam etmistir. Duncan testine gore,
inokiilasyon ve yemden muamele almayan grup ile inokiile edilen ve yemden 75 ppm
lasalosid muameleri alan gruplar, deneme sonu olan 35. giin canl agirlik kazanci
yoniinden; en iyi grubu olusturmuslardir. Inokiile edilen ve yemden muamele
almayan grup en kotii sonucu alirken, “Apox” alan gruplar bu iki u¢ grup arasinda bir
baska grubu olusturmuslardir. Sonug olarak “Apox”; canli agirlik artisi, yemden
yararlanma orani, oosit sagimi ve lezyon skoru agisindan inokiile edilen negatif
kontrolden daha iyi, ama Lasalocid’li pozitif kontrol grubundan kotii performans

saglamistir (Christaki ve ark., 2004).

Gliney Kore’de yiiriitilen bir calismada, 15 farkli tiir bitki ekstratinin
inokiilasyon ve yemden muamele almayan grup ile yemden muamele almamis ama
inokiile edilmis gruplara kars1 verdikleri cevap arastirilmistir. Denenen 15 bitki
ekstratinindan biri olan Q. indica diger bitkilerden ¢ok daha iyi sonu¢ vermesine
ragmen, negatif kontrol gurubuna goére daha diisiik bir performans saglayabilmistir

(Youn ve Noh, 2001).

Ibrir ve ark. (2002)’nin Ingilterede yaptiklar1 bir ¢alismada; Oreganum
vulgare ve Thymus vulgaris’de olduk¢a yogun bulunan thymol ve carvacrol (1:1,
w/w), saf halde kullanilmistir. Hayvan meteryali olarak Cobb 500’iin kullanildig1 ve
her grubun 6’sar hayvandan olustugu denemenin deseni su sekildedir; inokiile
edilmeyen ve yemden muamele almayan kontrol grubu, inokiile edilen ve yemden
muamele almayan kontrol grubu, hepsi inokule edilmis ve yemden sirast ile 125,
250, 500, 1000, 2000 ppm thymol/carvacrol (1:1, w/w) iceren yemlerle beslenen
gruplar. Inokiilant olarak 5 x 10° E. acervulina sporlu oositi kullamlmis ve
inokiilasyon 23. giinde uygulanmistir. Inokiilasyon éncesi tiim gruplar higbir etken

madde igcermeyen bazal bir diyetle beslenmisler, yemden yapilan muameleler
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inokiilasyon ile birlikte baslatilmistir. Inokiilasyonu takip eden 19. giinde deneme
sonunda; giinliik yem tiiketimi acgisindan (inokiilasyon ve yemden muamele almayan
grup istatistiki analize tabi tutulmamistir) yemden muamele almayan ve inokiile
edilen grup (96.8 g) Duncan testinde giinliik en az yem tiikketen grubu olusturmustur.
250 ppm thymol/carvacrol (1:1, w/w) igeren yemlerle beslenen grup (118.3 g),
giinlik en c¢ok yem tiiketen grubu olustururken, geri kalan gruplar 3. gruba
girmislerdir. Giinliik canli agirlik artisinda da en iyi grup 250 ppm thymol+carvacrol
(1:1, w/w) igeren yemlerle beslenen grup (54 g) ve en kotli grup yemden muamele
almayan ve inokiile edilen grup (38.6 g) olurken, bu iki u¢ grup arasindaki en iyiden
en kotitye dogru olan gruplar; 125 ve 1000 ppm thymol/carvacrol (1:1, w/w) igeren
yemlerle beslenen gruplar, 500 ppm thymol/carvacrol (1:1, w/w) iceren yemlerle
beslenen grup, 2000 ppm thymol/carvacrol (1:1, w/w) iceren yemlerle beslenen
gruplardir. Deneme sonu agirliginda muamele almayan ve inokiile edilmeyen grup
(1588 g) istatistiki analize dahil edilmis ve 250 ppm thymol/carvacrol (1:1, w/w)
iceren yemlerle beslenen grup (1618 g) ile beraber en iyi sonucu vermislerdir. Diger
gruplarin siralamasi giinliik canli agirlik artisi parametresinde oldugu gibi ayni
kalmistir. Oosit sagimlari istatistiki olarak analiz edilmemekle birlikte inokiile edilen
gruplarin birbirine ¢ok yakin; 9.05 — 9.15 (log 10 tabanina gore) verdigi tespit
edilmistir. Inokiile edilmeyen grubun; hi¢ oosit sagmadigi da gdzlemlenmistir.
Inokiilasyon ve yemden muamele almayan grubun 4-7, 8-14, 1-19. giinlerdeki giinliik
canli agirhik artist swrasi ile; 44.9, 57.1, 53.8 g, aym1 donemlerde giinlik yem
tilketimleri; 97.4, 122.5, 116.6 g dir. Inokiile edilen ve yeminden 250 ppm
thymol&ecarvacrol (1:1, w/w) alan grubun ayni donemlerdeki giinliik canli agirlik
artist swras1 ile; 21.7, 67.2, 54.0 g, yine ayn1 donemlerdeki giinlik yem
tilketimleri;82.1, 135.9, 118.3 g olarak gerceklesmistir. Arastirmacilar her ne kadar,
deneme sonu canli agirlik ve yem tiikketiminde; yemden muamele almayan ama
inokiile edilen gruba gore, inokiile edilen ve 250 ppm thymol/carvacrol (1:1, w/w)
iceren yemlerle beslenen grup acisindan istatistiki farklilik (p<0.05) bulamamis
olsalar da, thymol/carvacrol (1:1, w/w) aliminin oosit sagimini engellemedigi i¢in E.
acervulina enfeksiyonunda etkisi yoktur fakat hastalik etkisini azaltmistir yorumunda

bulunmuslardir.
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Yunanistan’da E. tenella igin tesadiif parselleri deneme planina gore
yiiriitiilen bir baska denemede (Giannenas ve ark., 2003); 300 ppm Oreganum
vulgare esans yagi kullanilmistir. 30’arli 4 grup iizerinde yiiriitillen g¢alismada
Origanum vulgare’nin kontrol ve 75 ppm lasalocid’e karsi etkisi arastirilmistir.
Hayvan materyeli olarak ticari Cobb 500 1rki kullanilmis olup, yemden yapilan
muameleler hayvanlarm ilk giin yasinda baslamistir. inokiile edilen gruplara 14. giin
yasta 5x10* adet E. tenella sporlu oositi verilmistir. Deneme deseni su sekildedir;
inokiile edilen ve yemden muamele almayan kontrol grubu, inokiile edilmeyen ve
yemden muamele almayan kontrol grubu, inokiile edilen ve yemden 75 ppm
lasalocid alan antikoksidiyal grubu, inokiile edilen ve yemden 300 ppm O. vulgare
kullanilan grup. Hayvanlarin 42. giin yasina kadar devam eden arastirmada; canli
agirlik artigi, yemden yararlanma orani, oosit sacimi ve lezyon skoru agisindan;
inokiile edilen ve yemden muamele almayan negatif kontrol en ko&tii sonuglari
vermis, antikoksidiyal alan ve inokiile edilen grup ile 300 ppm Origanum vulgare
kullanilan gruplar esit etkili ¢gikmistir. En iyi olan grup da Lasalocid alan ve inokiile

edilen grup olmustur.

Japonya’da seker kamisi ekstraktinin farkli dozlari ile sporlu E. tenella oosite
kars1 koyma uygulamasinin yapildigi ¢alismada seker kamisi ekstratinin, bagirsak
lokositlerinin BU-la", CD4", CD8", TCR1", TCR2", TCR3" ylizey markirl pozitif
antijen yiizdelerini ¢ogaltip; E. Tenalla’ya kars1 bagisiklik gelistirici ve koruyucu
oldugu tesbitinde bulunulmustur (El-Abasy ve ark., 2003).

Tipu ve ark. (2002)’nin yiirittiigli, Azadirachta indica bitkisi tohumlarinin
salinomycin ve diger kontrol gruplarina karsi, tiir tespiti yapilmadan kullanilmis 3 x
10 sporlu oositle olusturulan deneysel enfeksiyona karsi verdikleri cevap
incelenmistir. A. indica bitkisinin 1000, 2000 ve 3000 ppm’lik dozlar1 denenmis
olup, diger gruplar; inokiilasyon ve yemden muamele almayan grup, inokiile edilen
ve yeminden muamele almayan grup ile inokiile edilen ve yeminden 50 ppm
salinomycin alan gruptur. Inokiilasyon 22. giin yasta yapilmis olup yemden yapilan
muameleler de aynm1 giin baglatilmistir. Deneklerden elde edilen 42. giin verileri

istatistiki olarak varyans analizi (one way ANOVA) ve LDS (asgari énemli fark)
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coklu karsilagtirma testine tabi tutulmuslardir. Veriler LDS testi ile incelendiginde en
kotii sonuclarin inokiile edilmis ve yemden muamele almamis gruba ait oldugu
goriilmiistiir. Bu grubun canli agirlik kazanci 2001 g ve yemden yararlanma orani
2.28 olarak belirlenmistir. Diger gruplarin hepsi bir baska grup altinda
toplanmiglardir. Bu grubun canli agirlik kazanci 1955-2087 g arasinda, yemden
yararlanma orani; 1.99 — 2.09 arasindadir. Arastirmacilar ad1 gecen bitki ekstratinin

koksidiyozdan korunmak i¢in kullanilabilecegini s6ylemislerdir.

Daley ve ark. (2004a, b); E. maxima, E. acervulina E. tenella tiirlerinin
karisimlarinin sporlu oositlerini igeren inokiilant kullanilanarak; negatif, pozitif
kontrol gruplar ile inokiile edilmis 60 ppm salinomycin, 60 ppm monensin, 1000
ppm mannan oligo sakkarit iceren NatuStat ® (Alltech ® firmasinin miistahzaridir)
gruplari ile bir calisma yiiriitmiislerdir. Inokiilasyon 14. giin yasta yapilmis ve bu
caligmalarda oosit sagimi, canli agirlik, yemden yaralanma orani agisindan NatuStat,
monensin ve salinomycin’in benzer sonuglar verdigi tespit edilmistir. En kotii grup
pozitif kontrol grubu c¢ikmistir. Arastirmacilar, bulgular dogrultusunda adi gegen
tirler icin; NatuStat® isimli miistahzarin ilk giin yastan itibaren kullanilabilecegini

belirtmislerdir.

Sanini ve ark. (2004), ABD’de Eimeria tiirlerinin sporlu oositlerini igeren bir
inokiilant kullanilarak, O. vulgare ekstresi iceren Orego-Stim® (Mariden Animal
Health ® firmasinin miistahzar1)’in 330 ve 660 ppm dozlarini i¢eren gruplar, 55 ppm
salinomicin muamelesi uygulanan grup, negatif ve pozitif kontrol gruplari ile yapilan
bir arastirmada; inokiilasyon 15. giin yasta yapilmis ve deneme 19. gilin yasta
bitirilmistir. Deneme bulgulari; canli agirhik artist ve lezyon skoru acisindan
degerlendirildiginde Orego-Stimin 330 ve 660 ppm dozlar1 salinomicin pozitif

kontrol grubundan daha iyi sonu¢ vermiglerdir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

3.1.1. Hayvan Materyali

Calisma kapsaminda yiiriitiilen tiim denemelerde hayvan materyali olarak
Ege-Tav/izmir isletmesinden temin edilen Ross 308 erkek etlik civcivler
kullanilmstir. Civcivler kulugka cikisini takiben hemen teslim alinmis ve C.U. Ziraat
Fakiiltesi Zootekni Boliimii Yemler ve Hayvan Besleme Anabilim Dali 1 Nolu Etlik
Pili¢ Deneme Odasi’na getirilmistir. Deneme odasi civcivler getirilmeden bir giin
once klasik yetistirme kosullarin1 saglayacak sekilde hazirlanmistir. Deneme
hayvanlari, birinci ve ikinci denemede 28. giin yasa kadar, iigiindii denemede 31 giin

yasa kadar, dordiincii denemede ise 30 giin yasa kadar beslenmislerdir.

3.1.2. Yem Materyali

Arastirmada kullanilan yemler Tavas Yem-Adana tesislerinden temin
edilmigtir. 0-11. giin aras1 ve 11. giinden deneme sonuna kadar kullanilan iki temel
rasyon hazirlanmistir. Antikoksidiyal ve muamele katkilar1 bu temel rasyonlara
toplamdan kiitle eksiltme metodu ile ilave edilmistir. Ilaveler siras1 ile 5, 20, 100,
300, 1000, 5000, 10000, 50000 g lik karisimlar yapilarak, kullanilan materyallerin
miimkiin oldugunca deneme yemlerine homojen karigmalar1 saglanmistir. Denemede
kullanilan temel rasyonlarin hammadde bilesimleri, besin madde igerikleri ve bu
rasyonlarda kullanilan vitamin ve mineral 6nkarisimlarinin igerigi Cizelge 3.1, 3.2 ve

3.3’de verilmistir.
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Cizelge 3.1. Antikoksidiyal icermeyen Standart Etlik Civciv Baglangi¢ Yemine ait Hammadde

Bilesimi ve Hesaplanmis Besin Madde igerigi

Hammadde %

Misir 24,70
Tam Yagh Soya 16,00
Cilall Kirik Piring 18,72
Soya Fasllyesi Kuspesi (%42 HP) 11,80
Misir Gluten Unu (%55HP) 6,00
Tavuk Unu (%52 HP) 4,50
Bonkalite 8,00
Et-Kemik Unu (%32 HP) 2,00
Ham Pamuk Yagi 2,35
Balik Unu (%70 HP) 4,10
DCP (%18 P) 0,73
Vitamin-Mineral Premiksi 0.35
Metionin (Alimet, MHA) 0,23
Sodyum Bikarbonat 0,19
Tuz 0,10
Avilamycin 0,10
L-Lizin 0.13
Hesaplanmis Besin Madde igerigi %

Kuru Madde 88.65
Metabolik Enerji (Kcal/kg) 3106
Ham Protein 24.2
Ham Yag 8.61
Ham Seliiloz 2.89
Ham Kl 5.63
Lizin 1.37
Metionin 0.65
Metionin+Sistin 1.04
Arjinin 1.57
Triptofan 0.27
Tironin 0.93
Kalsiyum 0.91
Yar. Fosfor 0.50
Sodyum 0.17
Potasyum 0.76
Klor 0.18
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ve Hesaplanmig Besin Madde igerigi

Cizelge 3.2. Antikoksidiyal icermeyen Standart Etlik Civciv Yemine ait Hammadde Bilesimi

Hammadde %

Misir 26.80
Tam Yagh Soya 22.00
Cilal Kirik Piring 20.00
Soya Fasulyesi Kiispesi (%42 HP) 11.70
Misir Gluten Unu (%55HP) 4.20
Tavuk Unu (%52 HP) 3.50
Bonkalite 3.00
Et-Kemik Unu (%32 HP) 3.00
Ham Pamuk Yagi 2.34
Balik Unu (%70 HP) 2.00
DCP (%18 P) 0.54
Kire¢ Tasi 0.29
Vitamin-Mineral Premiksi 0.35
Metionin (Alimet, MHA) 0.17
Sodyum Bikarbonat 0.17
Tuz 0.15
Avilamycin 0.10
Mycosorb 0.10
L-Lizin 0.08
Hesaplanmis Besin Madde igerigi %

Kuru Madde 88.35
Metabolik Enerji (Kcal/kg) 3126
Ham Protein 231
Ham Yag 9.47
Ham Seliiloz 3.24
Ham Kl 6.17
Lizin 1.30
Metionin 0.56
Metionin+Sistin 0.93
Arjinin 1.58
Triptofan 0.26
Tironin 0.89
Kalsiyum 1.00
Yar. Fosfor 0.46
Sodyum 0.18
Potasyum 0.80
Klor 0.21
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Cizelge 3.3. Standart Etlik Civciv Baglatma ve Etlik Civciv Yemlerinde Kullanilan Vitamin-
Mineral Onkarisimlarinin Igerigi.

Etken Madde Birim M'I';;’:‘IE'“
Vit . A IU/Kg 12,000,000
Vit. D3 IU/Kg 3,500,000
Vit. E mg/Kg 100,000
Vit. K3 mg/Kg 3,000
Vit. B1 mg/Kg 2,500
Vit. B2 mg/Kg 6,000
Vit. B6 mg/Kg 4,000
Vit B12 mg/Kg 15
Niasin mg/Kg 40,000
Pantotenik Asit mg/Kg 12,000
Folik Asit mg/Kg 1,500
Biyotin mg/Kg 150
Vit. C mg/Kg 100,000
Manganez mg/Kg 100,000
Cinko mg/Kg 65,000
Demir mg/Kg 25,000
Bakir mg/Kg 15,000
Kobalt mg/Kg 250
iyot mg/Kg 1,000
Selenyum mg/Kg 200
Kolin Klorit mg/Kg 450,000
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3.1.3. Bitkisel Ekstraktlar

Denemede kullanilan bitkisel ekstraktlardan Origanum vulgare; Aksu Ticaret
Mersin’den, Syzygium aromaticum, Thymus vulgaris, Zingiber officinale; Ege
Lokman Kirkagag¢/Manisa’dan ve Yucca schidigera; DK toz 35 tipinde, Uzman ilag
Ltd. Sti., Ankara’dan temin edilmistir. Denemede kullanilan bitkisel ekstraktlarin

kimyasal bilesimleri ve etken madde diizeyleri Cizelge 3.4.’de verilmistir.

3.1.4. inokiilant

3.1.4.1. Deneme 1 ve 2

(1) Denemede kulanilacak inokiilantin hazirlanmasi

Tavas Yem San.Tic. AS. Tuzla/Adana isletmesinde, otopsi bulgular tipik
koksidiyoz semptomlar1 gosteren etlik tavuklardan alinan digkili bagirsak 6rnekleri,
hacimlerinin yaklasik 5 kati1 kadar %2,5’luk (w/v) K,Cr,O7 ile beraber 1000 rpm
hizda 3 dakika siireyle blender kullanilanilarak homojenize edilmistir. Daha sonra
elde edilen homejenizat ii¢ kat tiilbentten siiziilerek, siiziinti 1500 rpm hizinda 5
dakika santuriifiij edilmis, siipernatant; dikkatlice dokiilerek, {istline tliplin yarisina
gelecek sekilde doymus tuzlu su ¢ozeltisi ilave edilmistir. Tiipler daha sonra vortex
cihazi ile kanistirilip, sporlara konularak, 1-2 dakika kadar beklenmek sureti ile hizli
flotasyon saglanmistir. Tiiplerin iistiinden yaklasik 100 pl kadar bir kisim mikropipet
yardimi ile alinip, yarisma kadar %2,5’luk (w/v) K,Cr,O7 ile dolu olan tiiplere
aktarilmistir. Bu tiipler berraklasana kadar; vortex cihazi ile kanstirilip santrifiij,
flatosyon, tamponlama, santrifiij islemleri yukaridaki gibi devam etmistir. Bu
sekilde miimkiin oldugunca organik partikiillerden ayiklanmig, saf oosit

siispansiyonlar1 elde edilmistir (Anonymous, 2002b,c,d).
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Cizelge 3.4. Denemede kullanilan bitkisel ekstraktlarin kimyasal bilesimleri ve etken madde

miktarlari (%).

Zingiber officinale
Etken Madde %
1-8-CINEOLE 25.50
B-PINENE 14.10
Thymus vulgaris
Etken Madde %
THYMOL 3.70
CARVACROL 69.00
o ve y TERPINENE 9.30
o« PINENE 0.70
LINALOOL 3.10
P-CYMENE 7.60
Syzygium aromaticum
Etken Madde %
EUGENOL 87.00
B-OCIMENE 0.33
B-CARYOPHYLLENE 3.56
EUGENYL ACETATE 8.01
A-HUMULENE 0.40
P-ALLYL PHENOL 0.19
D-CADINENE 0.04
Origanum vulgare
Etken Madde %
CARVACROL 82.46
THYMOL 0.43
PARA-CYMEN 3.78
vy TERPINENE 3.39
LINALOOL 2.29
MYRCEN 1.11
(+)-BORNEOL 1.06
TERPINEN-4-OL 0.67
o PINENE 0.47
Yucca schdigera
Etken Madde %
SAPONINS 10.14
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Elde edilen bu oositler, bireysel kafeslerde tutulan 20 giinliik etlik civcivlere
mikropipet ile agizdan verilmistir. Inokiilasyon sonras yiiksek miktarda oosit elde
edilmesi amaci ile nicel olarak kisith yemleme yapilmistir. Kafeslerin altina ici
yaklagik 2-3 mm derinliginde %2,5’luk (w/v) K,Cr,0O7 ile dolu plastik tepsiler
yerlestirilerek digki bu tepsilerde toplanmistir. Giinliikk olarak toplanan tepsilere
santrifiij ile ¢okeltme, hizli flotasyon, tekrar yikama islemleri 5-6 kez yapilarak,
organik partikiillerden ayiklanmis saf oosit siispansiyonlari elde edilmistir (Conway
ve McKenzie, 1991). Ginliikk olarak elde edilen %2,5’luk  (w/v) K,Cr,O
¢oOzeltisindeki oosit siispansiyonlar1 beherglass’ lara, yaklasik 1 cm yliksekliginde
konmustur. Beherglass’lar 30°C’ye ayarli sicak su banyosu igine; agizlari saat cami
ile kapatilarak yerlestirilmis ve akvaryum pompasi kullanilarak saat cami ile beher
glass arasindan kiiltiir icerisine kadar daldirilan silikon hortum yardimi ile;
stispansiyon i¢ine siirekli hava verilmistir. Bu sekilde sporlanmaya birakilan oositler;
sporlanma orani gilinde iki defa mikroskop altinda lam-lamel arasina alinip kontrol
edilerek takip edilmistir. 72 saat icerisinde % sporlanma sabit kaldiginda islem
durdurulup, siispansiyonlar tekrar yikanip %2,5’luk  (w/v) K,Cr,O; igerisine
aktarilmis, saymmi yapilip standardize edilmis (Cakmak ve Vatansever, 2001) ve

mikroskop altinda oosit tiirlerinin tanimlanmas: islemine gecilmistir (Okursoy,

2001).

(2) Oosit Tiirlerinin Tammmlanmasi ve Standardizasyon

Denemelerde kullanilacak kadar ¢ogaltilan inokiilanta, CU. Tip Fak.
Parazitoloji ABD Laboratuarinda tiir tanimlama islemi yapilmistir. Bu islem igin,
Leitz Laborlux ® marka ve CU. Tip Fakiiltesi envanterine TF 16844 no ile kayztls,
saryosu mikrometreli, okiiler-objektif arasina konvansiyonel fotograf makinasi
aparatt monte edilmis ve iizerinde x 4-10-40-100 (immersiyon) biiyiitmeli okiilerlere

sahip 151k mikroskobu kullanilmigtir.

Mikroskopta gercek Olgiimlemelerin yapilabilmesi i¢in objektif-okiiler

kombinasyonlari kalibre (Resim 3.1.) edilmistir (Conway ve McKenzie, 1991).
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Tir tanimlama isleminde en-boy ve oranlari, polar graniil, mikrofil, oosit
cidarin1 goriiniimii, stiada cisimcigi, refraktil graniil (Cizelge 3.5.) vb. yapilar
incelenen (Resim 3.2.) oositler tiplenerek sayilmistir. Yapilan incelemeler sonucunda
uretilen inokiilanta; %32 E. acervulina, %32 E. tenella, %18 E. brunetti ve %18
E.maxima (Resim 3.3.) oldugu ve yapilan sayimla 1.35x10* adet/ml oraninda sporlu

oosit bulundugu saptanmastir.

Inokulant K,Cr,07 (potasyum dikromat) igerisinde inokulasyonda kullanana

kadar; agz1 kapali koyu renkli siselerde +4 °C’de saklanmustir.

Oosit Tur Taniminda Kullanilan Mikroskop Referans Lam ile Olgme iglemi
o RT- f;:é,, -
- .f;"‘.”
o 2t 5
O
Zz. g
& . -

oy 4 e Q

P %/

Okuler Referans Cetveli

Resim 3.1. Qosit Tir Tanimlama Islemi Oncesi Kalibrasyon isleminin Yapilisi
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|
|

sb ; stiada cisimcigi (3 nolu kiiglik resim, sporosist)
mw ; mikrofil (2 nolu kiiglik resim, oosit)

pg ;polar granil (1 nolu kiiglik resim, oosit)

srb ; refraktil grandl (3 nolu kiglk resim, sporosist)
ow ;en

ol ; boy

Resim 3.2. Oosit ve sporosist morfolojik 6zellikleri (Anonymous, 2002c)
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E. maxima oositi E. tenella oositi

E. brunetti oositi E. acervulina oositi

Resim 3.3. Eimeria’nin Farkli Turdeki Oositlerine ait Mikroskopik Goérinimler

Cizelge 3.5. inokulant yapisina giren Eimeria oositlerinin gesitli morfolojik 6zellikleri (Sayin,

2001’den 6zetlenmistir)

o = [ - 0 O = = S gﬁ -
= P| gF | 8 B iF| 58| &
s a ¢ O » O 26 GO
E. telella Yok | Var | Cift,diiz | Var | Yok | 022 116
: ’ 14-31.2 :
— Cift,
. iki adet 15-34
E. maxima Yok Var b"aéen" Var | Yok 21-48 1.47
piarizli
. L 12283
E. brunetti Yok | 1veya2 | Cift,diz | Var | Yok 13.8-34 1.31
E.acervulina | Yok | Yok | Gift, diiz | Var | Yok 192'_1373 125
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3.1.4.2. Deneme 3 ve 4

Bu denemelerde bitkisel ekstraklarin; farkli cografyalarda bulunan, olasi
degisik suj ve antikoksidial hassasiyeti olan tiirlerin kullanilmasi planlanmistir. Bu
amagla inokiilant olarak; Veterinary Laboratories Agency New Haw, Addlestone,
Surrey KT15 3NB/ingiltere’den temin edilen ve sporlu tiir dagilimi; %32
E. acervulina, %32 E. tenella, %18 E. brunetti ve %18 E.maxima olan ve yapilan

sayimda; 1.11x10° dozunda sporlu oosit igeren inokulant kullanilmustir.

3.1.5. Deneme Uniteleri

3.1.5.1. Deneme 1, 3 ve 4

Deneme Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimii Yemler ve
Hayvan Besleme Anabilim Dali 1 Nolu Etlik Pili¢c Deneme Odasi’nda yiirtitiillmiistiir.
Deneme odasinda; her birinde 9 adet 38 x 40 x 38 cm boyutlarinda bireysel kafes
g6zl bulunan, 181 cm yiiksekliginde ve 24 cm genisligindeki, aliiminyumdan imal
blok kafesler kullanilmistir. Bu bloklar her katta {i¢ kafes olmak iizere ii¢ kattan
olusmustur. Her katin altinda giibrelerin biriktigi takilip ¢ikartilabilen sa¢ giibrelikler

bulunmaktadir. Deneme odasina gereken miktarda bu bloklardan yerlestirilmistir.

Deneme odasmin sicakligi iki adet termostatli radyator ile saglanmistir.
Elektrikli radyatorlerin termostatlari; deneme siiresince birinci hafta 32-33, ikinci
hafta 30-31, ii¢lincii hafta 28-29, dordiincii hafta 26-27, besinci hafta 24-25, altinci
hafta 23°C’de cihaz1 devreden ¢ikartacak sekilde ayarlanmistir. Deneme siiresince
tim giin aydinlatma uygulanmis olup, havalandirma; deneme odasinda bulunan

aspirator yardimi ile yapilmistir.
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3.1.5.2. Deneme 2

flk iki deneme aym anda yiiriitiildiigii icin bu deneme Cukurova Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii Yemler ve Hayvan Besleme Anabilim Dali 2 Nolu
Etlik Pili¢ Odasi’nda yiiriitiilmiistiir. Deneme odasinda; her birinde 9 adet 38 x 40 x
38 cm boyutlarinda bireysel kafes gozii bulunan, 181 cm yiiksekliginde ve 24 cm
genisligindeki, aliminyumdan imal blok kafesler kullanilmistir. Bu bloklar her katta
tic kafes olmak iizere ii¢ kattan olugsmustur. Deneme odasina gereken miktarda bu
bloklardan yerlestirilmistir. Deneme odasinin sicakligi iki adet termostath radyator
ile saglanmistir. Elektrikli radyatorlerin termostatlari; deneme siiresince 1. hafta 32-
33, ikinci hafta 30-31, iiglincii hafta 28-29, dordiincii hafta 26-27, besinci hafta 24-
25, altinc1 hafta 23°C’de cihaz1 devreden ¢ikartacak sekilde ayarlanmistir. Deneme
siiresince tim gilin aydinlatma uygulanmis olup, havalandirma; deneme odasinda

bulunan aspiratdr yardimi ile yapilmistir (Resim 3.4)

3.1.6. Yemlik ve suluklar

Denemenin ilk haftasinda hayvanlarin yemlenmesi kafes tabanini tamamen
orten kraft kagitlar iizerine yerlestirilen hayvanlarin yasina uygun yemlik ve
suluklarla saglanmistir. Denemelerde 3. hafta yasa kadar 7x7 cm ebatlarinda, ve bu
yastan sonra 9x10 cm ebatlarinda, aliiminyumdan imal edilmis silindirik yemlik ve

suluklar kullanilmistir.
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Resim 3.4. 1 Nolu Etlik Civciv Deneme Odasindan Genel Goérlinls

3.2. Metod

3.2.1. Deneme Plam

3.2.1.1 Deneme 1

Tesadiif parselleri deneme planina gore, 5 farkli grupta ve her grupta 16’sar
civciv kullanilarak yapilan denemede; Koksidiyoz kontroliinde, 120 ppm Yucca
schidigera ile beraber kullanilan 400 ppm Thymus vulgaris veya 400 ppm Zingiber
officinale ekstrakt katkis1 uygulamalarinin, negatif ve pozitif kontrol gruplarina gore

verdikleri cevap arastirilmistir.

36



3. MATERYAL VE METOD ibrahim Serhan SERIN

Civcivler 12. giin yasa kadar 5’erli gruplar halinde kafeslere yerlestirilmis ve
bu donemde antikoksidiyalsiz standart etlik civciv baglatma yemi ile serbest
yemlenmislerdir. 12. giin itibar1 ile kullanilan yemler ise; antikoksidiyalsiz standart
etlik civciv yemine; 4. grup igin; 400 ppm Thymus vulgaris ve 120 ppm Yucca
schidigera, 5. grup i¢in; 400 ppm Zingiber officinale ve 120 ppm Yucca schidigera,
2. ve 3. gruplar i¢in; 30 ppm robenidin hidroklorid katilmistir. 1. grup hayvanlarin
yemi ise hi¢ bir muameleye tabi tutulmamistir (Resim 3.5). Denemede olusturulan

muamele gruplar Cizelge 3.6.’de verilmistir.

Cizelge 3.6. Deneme 1’e ait deneme deseni ve muamele gruplari

Muamele Gruplari
Grup |0-11 giin 12-24 giin
1 Standart etlik civciv baglatma yemi Etlik civciv yemi (a- / i-)’
2 Standart etlik civciv baglatma yemi Etlik civciv yemi (a+ /i-)2
3 Standart etlik civciv baglatma yemi Etlik civciv yemi (a+/ i+)3
4 Standart etlik civciv baglatma yemi Etlik civciv yemi (Ys+Tv)*
5 Standart etlik civciv baglatma yemi Etlik civciv yemi (Ys+Zo)®°

' Yeminde antikoksidiyal icermeyen, inokilasyon uygulanmamis grup

2 Yeminde 30 ppm robenidin (antikoksidiyal) iceren, inokllasyon uygulanmamis grup

® Yeminde 30 ppm robenidin iceren, inokule edilen grup

* Yeminde 120 ppm Yucca schidigera, 400 ppm Thymus vulgaris iceren inokiile edilen grup
® Yeminde 120 ppm Yucca schidigera, 400 ppm Zingiber officinale iceren inokile edilen grup

Denemede her grupta 16’sar adet olmak iizere toplam 80 civciv
kullanilmustir. Inokiile edilmeyen 1. grubun hayvanlari, 12. giin yapilan dagitmada;
iki adet grup kafes sistemine ayrilarak, ¢apraz bulagsma dnlenmeye ¢aligilmistir. Daha
onceden hazirlanmis, lizerinde grup ve tekerriir numaralar1 bulunan karton pargalari
kafeslerin alin kismina yapistirilarak rasgele dagitilmistir. 12. giin yasta civcivler £

0.1 g hassasiyetinde tartilip, ayaklarina 1 den 96’ya kadar numaralar yapistiriimistir.
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Resim 3.5. Denemelerin yuritilisu
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Ayak numaralari ve civciv agirliklari, Microsoft ® Excell 2002 10.2701.2625
bilgisayar programina, iki siitun olarak girilmistir. Daha sonra bu iki siitun; 12. giin
canli agirliklar en diigiikten-en yiiksege dogru siralanacak sekilde otomatik olarak
siraya dizilmistir. Civciv numaralarinin karsilarina sirasi ile 1’den 5’e, sonra 5’den
I’e dogru grup numaralar1 yazilmistir. Bu islem tiim civcivler grup numarasi
yazilincaya kadar devam edilmistir. Bu sekilde gruplarin 12. giin agirliklar1 agisindan
yapilan istatistiki degerlendirmede homojen ¢ikmasi saglanmistir. Bu islemi takiben
civcivler; daha once rasgele grup ve tekerriir sayilari dagilimi yapilan kafeslere
yerlestirilmistir. Yukarida belirtildigi sekilde hazirlanan yemler hayvanlara tartilarak
verilmistir. Kafeslere dagilimi yapilan gruplardan 3, 4 ve 5 numarali gruplarin her bir
tekerriiriine; 4.7 x 10* adet sporlu oosit igeren, 0.5 ml hacimde inokiilant, mikropipet
yardimiyla agizdan verilmistir. Deneme siiresince tiim gruplara ayni bakim ve ¢evre

kosullar1 saglanmustir.

3.2.1.2 Deneme 2

Tesadiif parselleri deneme planina gore 6 farkli grupta ve her grupta 16’sar
civeiv kullanilarak yapilan denemede; koksidiyoz kontroliinde, 12. giin yas itibar1 ile
kullanilan 120 ppm Yucca schidigera ile beraber, 400 ppm Origanum vulgare veya
400 ppm Syzygium aromaticum uygulamalarinin, negatif ve pozitif kontrol
gruplarina ve kulugka ¢ikisini takiben kullanilan ticari bir antikoksidiyale (robenidin)
gore verdigi cevap arastirllmistir. Civcivler deneme odasina gelmeden Once
hazirlanmis; tlizerinde grup ve tekerrlir numaralari bulunan karton pargalari,
kafeslerin alin kismima yapistirilarak, rasgele dagitilmistir. Fakat denemede
kullanilan grup kafeslerin iki tanesi 1. grupta capraz bulagmayi engellemek igin,
tamamen bu gruba tahsis edilmistir. Tiim civcivler £ 0.1 g hassasiyetinde tartilip,
ayaklarina 1 den 96 ya kadar numaralar yapistirilmis ve 50 x 50 x 50 ebatlarindaki
oluklu kartondan imal kutulara, her kutuya maksimum 10 civciv diisecek sekilde
gecici olarak yerlestirilmistir. Bu ayak numaralar1 ve civeiv agirliklart Microsoft ®

Excell 2002 10.2701.2625 bilgisayar programina, iki slitun olarak girilmistir. Daha
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sonra bu iki siitiin; kulucka cikis canli agirliklar1 en diisiikten-en yiiksege dogru
siralanacak sekilde otomatik olarak siraya dizilmistir. Civciv numaralarinin
karsilarina sirasi ile 1 den 6, sonra 6 dan 1’e kadar grup numaralar1 yazilmistir. Bu
islem tiim civcivlere grup numarasi yazilincaya kadar devam edilmistir. Bu sekilde
gruplarin Kulugka c¢ikis agirliklar1 agisindan yapilan istatistiki analizde homojen
cikmasi saglanmustir. Bu islemi takiben civcivler; daha 6nce rasgele grup ve tekerriir
sayilar1 dagilimi yapilan kafeslere yerlestirilmistir. Denemede her grupta 16’sar adet
olmak tiizere toplam 96 civciv kullanilmistir. 4. grup hayvanlari hari¢ tiim civeivler
12. giin yasa kadar antikoksidiyalsiz standart civciv baslatma yemi ile serbest
yemlenmislerdir. 4. grubun yemine ise; ticari bir antikoksidiyal olan robenidin
hidroklorid 30 ppm diizeyinde ilave edilmistir. 4. grup hari¢ tim gruplardaki
civcivler, 12. giin itibar1 ile olusmasi muhtemel agirlik farkliliklarinin Oniine
gecilmesi i¢in; kulugka cikist uygulanan metod ile tekrar gruplandirilmis ve daha
onceden grup, tekerriir numaralar1 yapistirilmis olan kafeslere, bu yeni dagilima gore
tekrar yerlestirilmigtir. 12. giin itibart ile kullanilan yemler ise; antikoksidiyalsiz
standart etlik civciv yemine; 5. grup i¢in; 120 ppm Yucca schidigera, 400 ppm
Origanum vulgare, 6. grup i¢in; 120 ppm Yucca schidigera, 400 ppm Syzygium
aromaticum, 2, 3 ve 4. gruplar igin; 30 ppm robenidin hiroklorid katilmistir. 1. grup
hayvanlarin yemi ise hi¢ bir muameleye tabi tutulmamistir. Yemlerin tartilarak
verilmesini takiben civcivler; daha dnce rasgele grup ve tekerriir sayilar1 dagilimi
yapilan kafeslere yerlestirilmistir. Kafeslere dagilimi yapilan gruplardan 3, 4, 5 ve 6
numarali gruplarin her bir tekerriiriine; 4,7 x 10* adet sporlu oosit ieren, 0.5 ml
hacimde inokiilant, mikropipet yardimiyla agizdan verilmistir. Deneme siiresince
tim gruplara ayni bakim ve g¢evre kosullart saglanmistir. Denemede olusturulan

muamele gruplarn Cizelge 3.7.’de verilmistir.
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Cizelge 3.7. Deneme 2’ye ait deneme deseni ve muamele gruplari

Muamele Gruplari
Grup [1-11 giin 12-21 giin
1 Standart etlik civciv baglatma yemi Etlik civciv yemi (a-/ i-)1
2 Standart etlik civciv baglatma yemi Etlik civciv yemi (a+/ i-)2
3 Standart etlik civciv baglatma yemi Etlik civciv yemi (a+/ i+)3
4 Standart etlik civciv baslatma yemi (a+)* |Etlik civciv yemi (a+)4
5 Standart etlik civciv baglatma yemi Etlik civciv yemi (Ys+Ov)®
6 Standart etlik civciv baglatma yemi Etlik civciv yemi (Ys+Sa) 6

' Yeminde antikoksidiyal icermeyen, inokilasyon uygulanmamis grup

2 Yeminde 30 ppm robenidin (antikoksidiyal) iceren, inokllasyon uygulanmamis grup
*Yemi 30 ppm robenidin i¢eren, inokule edilen grup

*o. glin yastan itibaren 30 ppm robenidin igeren yemle beslenen grup

° Yemi 120 ppm Yucca schidigera, 400 ppm Origanum vulgere igceren, inokile edilen grup

® Yemi 120 ppm Yucca schidigera, 400 ppm Syzygium aromaticum igeren, inoklle edilen
grup

3.2.1.3 Deneme 3

Tesadiif parselleri deneme planina gore 6 farkli grupta ve her grupta 16’sar
civeiv kullanilarak yapilan denemede; 1. ve 2. denemede koksidiyoz kontroliinde en
etkili sonuglar1 veren Z. officinale, O. vulgare karisiminin (1:1 w/w) iki farkli dozu
ile kullanilan Y. schidigera’nin koksidiyozisi engelleme potansiyeli, negatif ve

pozitif kontrol gruplarina gore verdikleri cevap aragtirtlmigtir.

Civcivler 12. giin yasa kadar 5’erli gruplar halinde kafeslere yerlestirilmis ve
bu donemde antikoksidiyalsiz standart civciv baslatma yemi ile serbest
yemlenmislerdir. 12. giin itibari ile kullanilan yemler ise; antikoksidiyalsiz standart
etlik civeiv yemine; 5. grup i¢in; 100’er ppm Zingiber officinale, Origanum vulgare
ve 120 ppm Yucca schidigera, 6. grup igin; 150’ser ppm Zingiber officinale,
Origanum vulgare ve 120 ppm Yucca schidigera, 3. ve 4. gruplar i¢in; 30 ppm

robenidin hiroklorid katilarak olusturulmustur. 1 ve 2. grup hayvanlarin yemi ise hi¢
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bir muameleye tabi tutulmamistir . Denemede olusturulan muamele gruplar Cizelge

3.8.’de verilmistir.

Cizelge 3.8. Deneme 3’e ait deneme deseni ve muamele gruplari

Muamele Gruplari
Grup |[0-11 giin 12-31 giin
1 Standart etlik civciv baglatma yemi Etlik civciv yemi (a- / i-)'
2 Standart etlik civciv baglatma yemi Etlik civciv yemi (a- / i+)’
3 Standart etlik civciv baglatma yemi Etlik civciv yemi (a+ /i-)®
4 Standart etlik civciv baglatma yemi Etlik civciv yemi (a+ / i+)*
5 Standart etlik civciv baglatma yemi Etlik civciv yemi (Ys+Ov+Zo)°
6 Standart etlik civciv baglatma yemi Etlik civciv yemi (Ys+Ov+Z0) 6

' Yeminde antikoksidiyal icermeyen, inokulasyon uygulanmamis grup

' Yeminde antikoksidiyal icermeyen, inokulasyon uygulanmis grup

® Yeminde 30 ppm robenidin (antikoksidiyal) iceren, inokllasyon uygulanmamis grup

* Yeminde 30 ppm robenidin igeren, inokile edilen grup

® Yeminde 120 ppm Yucca schidigera, 100’er ppm Origanum vulgare ve Zingiber officinale
iceren inokile edilen grup

® Yeminde 120 ppm Yucca schidigera, 150’ser ppm Origanum vulgare ve Zingiber officinale
iceren inokule edilen grup

Denemede her grupta 16’sar adet olmak {izere toplam 96 civciv kullanilmistir.
Inokiile edilmeyen 1. ve 3. grubun hayvanlari, 12. giin yapilan dagitimda; sadece
kendi grup tekerriirlerinin bulundugu 2’ser adet grup kafes sistemine ayrilarak,
capraz bulasma O6nlenmeye calisilmistir. Daha dnceden hazirlanmais; iizerinde grup ve
tekerriir numaralar1 bulunan karton pargalar kafeslerin dis, list kismina yapistirilarak
rasgele dagitilmistir. 12. giin yastaki civecivler £ 0.1 g hassasiyetinde tartilip,
ayaklarina 1 den 96 ya kadar numaralar yapistirilmistir. Bu ayak numaralar ve civciv
agirliklari, Microsoft ® Excell 2002 10.2701.2625 bilgisayar programina, iki siitun
olarak girilmistir. Daha sonra bu iki siitiin; 12. giin canli agirliklar en diisiikten-en
yiiksege dogru siralanacak sekilde otomatik olarak siraya dizilmistir. Civeiv
numaralarinin karsilarina sirast ile; 1 den 6, sonra 6 dan 1’e kadar grup numaralari
yazilmistir. Bu islem; tiim civcivlere grup numarasi yazilincaya kadar devam

edilmistir. Bu sekilde; gruplarin 12. giin agirliklar1 agisindan yapilan istatistiki
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analizde homojen ¢ikmasi saglanmistir. Bu islemi takiben civcivler; daha 6nce
rasgele grup ve tekerrilir sayilar1 dagilimi yapilan kafeslere yerlestirilmistir. Daha
onceden yukarida izah edildigi sekilde hazirlanan yemler gruplara tartilarak
verilmistir. Kafeslere dagilimi yapilan gruplardan 2, 4, 5 ve 6 numarali gruplarin her
bir tekerriiriine; 4,7 x 10* adet sporlu oosit igeren, 0.5 ml hacimde inokiilant
mikropipet yardimiyla agizdan verilmistir (Resim 3.6). Deneme siiresince tiim

gruplara ayni bakim ve ¢evre kosullart saglanmistir.

3.2.1.4 Deneme 4

Tesadiif parselleri deneme planina goére 6 farkli grupta ve her grupta 17’°ser
civeiv  kullanilarak yapilan denemede; koksidiyoz kontroliinde; 1, 2 ve 3.
denemelerden alinan en iyi cevabi veren Yucca schidigera ile beraber kullanilan
Origanum vulgere uygulamasinin, 0. ve 12. giin yasta baslamasinin etkisi, negatif ve
pozitif kontrol gruplarina karst verdigi cevap arastirilmistir. Civcivler deneme
odasia gelmeden once hazirlanmis, iizerinde grup ve tekerriir numaralar1 bulunan
karton parcalari, kafeslerin alin kismina yapistirilarak, rasgele dagitilmistir. Fakat
denemede kullanilan grup kafeslerin ikiser tanesi 1 ve 3. gruplarda ¢apraz bulasmay1
engellemek i¢in, tamamen bu gruplara tahsis edilmistir. Tiim civcivler = 0.1 g
hassasiyetinde tartilip, ayaklarina 1 den 102 ye kadar numaralar yapistirilmis ve 50 x
50 x 50 cm ebatlarindaki oluklu kartondan imal kutulara, her kutuya maksimum 10
civciv diisecek sekilde gegici olarak yerlestirilmistir. Bu ayak numaralar1 ve civciv
agirliklari, Microsoft ® Excell 2002 10.2701.2625 bilgisayar programina, iki siitun
olarak girilmistir. Daha sonra bu iki siitiin; kulucka cikis canli agirliklart en
diisiikten-en yliksege dogru siralanacak sekilde otomatik olarak siraya dizilmistir.
Civciv numaralarinin karsilarina sirasi ile 1 den 6, sonra 6 dan 1’e kadar grup
numaralar1 yazilmistir. Bu islem tiim civcivler grup numarasi yazilincaya kadar

devam edilmistir.
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Resim 3.6 Mikropipet yardimiyla civcivlere agizdan oosit inokiilasyonu
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Bu sekilde gruplarin ilk giin agirliklart agisindan yapilan istatistiki
degerlendirmede homojen ¢ikmasi saglanmistir. Bu islemi takiben civcivler, daha
once rasgele grup ve tekerriir sayilar1 dagilimi yapilan kafeslere yerlestirilmistir.
Denemede her grupta 17°ser adet olmak iizere toplam 102 civciv kullanilmigtir. 5.
grup hayvanlar1 hari¢ tiim civcivlere 12. giin yasa kadar antikoksidiyalsiz standart
etlik civciv baglatma yemi ile serbest yemlenmislerdir. 5. grupta ise; ad1 gecen yeme
120 ppm Yucca schidigera ile beraber kullanilan 400 ppm Origanum vulgare ilavesi
uygulanmistir. 5. grup hari¢ tim gruplardaki civcivler, 12. giin itibar1 ile olugmasi
muhtemel agirlhik farkliliklarinin 6niine gecilmesi i¢in; kulucka ¢ikist uygulanan
metod ile tekrar gruplandirilmis ve daha Onceden grup, tekerriir numaralari
yapistirilmis olan kafeslere, bu yeni dagilima gore tekrar yerlestirilmistir. 12. giin
itibar1 ile kullanilan yemler ise; antikoksidiyalsiz standart etlik civciv yemine; 5 ve
6. grup i¢in; 120 ppm Yucca schidigera, 400 ppm Origanum vulgare, 3 ve 4. gruplar
icin; 30 ppm robenidin hiroklorid katilmistir. 1 ve 2. grup hayvanlarin yemi ise hi¢
bir muameleye tabi tutulmamistir. Yemlerin tartilarak verilmesini takiben civcivler;
daha Once rastgele grup ve tekerriir sayilart dagilimi  yapilan kafeslere
yerlestirilmistir. Kafeslere dagilimi yapilan gruplardan; 3, 4, 5 ve 6 numaral
gruplarm her bir tekerriiriine; 4,7 x 10* adet sporlu oosit igeren, 0.5 ml hacimde
inokiilant, mikropipet yardimiyla agizdan verilmistir. Deneme siiresince tiim gruplara
ayni bakim ve ¢evre kosullart saglanmistir. Denemede olusturulan muamele gruplari

Cizelge 3.9.’da verilmistir.
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Cizelge 3.9. Deneme 4’e ait deneme deseni ve muamele gruplari

Muamele Gruplari
Grup [0-11 giin 12-31 giin
1 Standart etlik civciv baglatma yemi Etlik civciv yemi (a- /i)’
2 Standart etlik civciv baslatma yemi Etlik civciv yemi (a- / i+)?
3 Standart etlik civciv baglatma yemi Etlik civciv yemi (a+ /i-)®
4 Standart etlik civciv baslatma yemi Etlik civciv yemi (a+ / i+)*
5 Standart etlik civciv baslatma yemi (Ys+Ov)® | Etlik civciv yemi (Ys+Ov)®
6 Standart etlik civciv baglatma yemi Etlik civciv yemi (Ys+Ov) 6

' Yeminde antikoksidiyal icermeyen, inokilasyon uygulanmamis grup

" Yeminde antikoksidiyal icermeyen, inokllasyon uygulanmis grup

® Yeminde 30 ppm robenidin (antikoksidiyal) iceren, inokllasyon uygulanmamis grup

* Yeminde 30 ppm robenidin igeren, inokule edilen grup

® Yeminde kulugka cikisi itibari ile 120 ppm Yucca schidigera, 400 ppm Origanum vulgare
ilave edilen grup

® Yeminde 12. glin yastan itibaren 120 ppm Yucca schidigera, 400 ppm Origanum vulgare
ilave edilen grup

3.2.2. Canh Agirhik Kazancinin Belirlenmesi

Deneme esnasinda hayvanlar + 0.1 g hassasiyetinde tartim yapabilen dijital
terazi ile tartilmigtir. Tim denemelerde; deneme bas1 agirhik farkliligindan
kaynaklanan etki Onemsiz hale getirilebilmesi i¢in canli agirliklara gore
gruplandirilmistir. Calisma kapsaminda, 1 ve 2. denemelerde; 0, 12, 17, 20, 23, 3.
denemede; 0, 12, 17, 20, 23, 26, 29, 31, 4. denemede ise; 0, 12, 17, 20, 23, 26, 29,
30. giinleri canli agirlik 6l¢timleri yapilmistir. Tartimlar, tartim giinlerinde hep aym
saatlerde, ayni terazi ile yapilmistir. Bireysel olarak belirlenen canli agirlik
kazanglari, tartim giinii yapilan 6l¢iimde bulunan degerden, o bireye ait inokiilasyon

giinii (12. gilin yas) canli agirhiginin ¢ikartilmasi ile hesaplanmugtir.
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3.2.3. Yem Tiiketimlerinin Belirlenmesi

Yem tiiketimleri inokiilasyonun yapildig1 12. giin itibar1 ile kaydedilmeye
baslanmis ve denemeler siiresince tiim hayvanlara serbest yemleme uygulanmustir.
Bireysel olarak dl¢iimlenen yem tiiketimi; her giin ayni saatte tartilarak verilen yem

miktarindan bir giin sonra ayni1 saatte tiiketilmeyen yem diistilerek hesap edilmistir.

3.2.4. Yemden Yararlanma Oraninin Belirlenmesi

Bireysel olarak giin-giin elde edilen yem tiiketimleri, 3.2.1.’de verilen tartim
giinlerinde, deneme basindan itibaren o giine kadar gegen siireyi kapsayacak sekilde
toplanmis ve elde edilen her tekerriire ait donemsel yem tiiketimleri, 3.2.1.’de
anlatildig1 sekilde, her birey icin ayri-ayr1 hesap edilen donemsel canli agirlik
kazanglarina boliinmiistiir. Bu sekilde her civeivin bireysel olarak donemsel yemden

yararlanma oranlar1 hesaplanmustir.

3.2.5. Deneme Yemlerinin Besin Madde Analizleri

Denemelerde kullanilan standart etlik civiciv baslatma ve standart etlik civeiv
yemlerinin besin madde analizleri Tavas Yem/Adana tesisine ait Kalite Glivence
Laboratuarinda, Weende analiz sistemine gore (Anonymous, 1971, 1986, 1989a-b,

1992, 1999, 2003, 2004b-c) yapilmistir. Sonuglar Cizelge 3.10°da verilmistir.
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Cizelge 3.10 Denemelerde kullanilan yemlerin besin madde analizleri

Besin Maddesi Etlik Civciv Baglatma Yemi Etlik Civciv Yemi
Kuru Madde, % 88.34 88.34

Ham Protein, % 24.18 23.29

Ham Yag, % 8.53 9.61
Nisasta, % 37.85 36.43
invert Seker, % 1,82 2.08

Ham Seliiloz, % 2.95 3.41

Ham Kil, % 5.47 5.98
Metabolik Enerji (kcal/kg)* 3165 3172

* Anonymous (2004c)a gore hesaplanmistir.

3.2.6. Oosit Sacim Testi

1 ve 2. denemelerde civcivlerin 17, 20, 23. giinlerinde her grup
tekerriirlerinin digkilarindan spatiil ve pens yardim ile yaklasik nohut biiyiikligiinde
numuneler alinmis, her grubun diskis1 kendi i¢inde birlestirilerek yaklasik 15 x 25
cm ebatlarindaki seffaf plastik posetlere konulmustur. Posetler, iizerine grup
numaralarini igeren etiketler yapistirilarak tanimlanmistir. Gruplart temsil eden bu
numuneler; Tavas Yem Kalite Giivence Laboratuvari/Adana’ya ait Ceti ® marka,
XSZ-109 model 012510 seri numarasina sahip adi 151k mikroskobunda; 16 x 45
biiylitmede sayilmigtir. Sayimda kullanilan lam ti¢ gozlii Mc Master lam1 olup, lam-
lamel arasi agiklig1 0.15 cm olan ve parazitolojik sayimlar icin 6zel olarak dizayn
edilmis bir lamdir. Mc Master lamelininin iizerinde, lamdaki her gdziin ortasina
gelecek sekilde ve mikroskop altinda rahatca goziikebilen 1 cm? lik alani ¢izilmis bir
alan vardir. Bu kare de tek yonlii olarak 10 parcaya ayrilmistir. Ciplak goz ile

bakildiginda da bu alan bir biiyiik kare ve bunun i¢inde uzunlamasina yer alan 10
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kiiciik dikdortgen olarak gozlenmektedir. Kare altinda kalan hacim 0.15 ml, kii¢iik
dikdortgenler altinda kalan hacim de 0.015 ml’dir.

Resim 3.7. Mc Master Lami.

Gruplara ait digki numuneleri saat camu lizerinde mg hassasiyetinde tartilarak,
kullanilan miktar1 kaydedilmek sureti ile digki agirliginin tercihan 5-10 kat1 kadar
distile su ve cam baget marifeti ile beherlere alinmistir. Bu digki+su karisimlari; digki
partikiilleri kalmayacagindan emin olunana kadar, yani yaklasik 5 dakika boyunca
bagetle kanstirilmistir. Bu mayiler 3 kath tiilbent ile siiziilerek, mayi gereksiz
organik maddelerden ayrilmistir. Elde edilen ¢ozeltiler 1 cm ¢apli santrifiyj tiiplerine
aktarilmis ve tiipler 1500 rpm’de 5 dk santrifiij edilmistir. Siipernatantlar dikkatlice
dokiiliip, tiip diplerinde kalan kati kisim {izerine 6nceden hazirlanmis 1-2 ml
flotasyon sivist (doymus tuzlu su) ilave edilmis ve vorteks yardimiyla calkalanmustir.
Dipdeki tortular1 tamamen c¢oziilen tiiplere; tlip agzindan 2-3 cm asagiya kadar
flotasyon sivist ilave edilmistir. Tipler daha sonra sporlara konarak 1-2 dk.
bekletilmistir. Mikropipet yardimu ile tiip i¢indeki sivinin en iistiinden alinan 200 pl
stvi, Mc Master lamina aktarilmistir. Lam yukarida adi gegek mikroskop saryosuna
yerlestirilip eritrosit sayiminda oldugu gibi aynmi sekilde sayilmis (Kelly, 1984;
Conway ve McKenzie, 1991; Estrada ve ark., 2002), daha sonra asagidaki formiil

(3.1) kullanilarak oosit sagim1 hesap edilmistir.

Oosit sagimi NxV
(adet/g diskr) 0.15 x M

N = Bir karede olcllen oosit sayisi (adet)
Vv = Diskinin icine alindigi distile su miktari (ml)
M = Analizde kullanilan digki kitlesi (g)

(3.1)
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3.2.7. Lezyon Skorlama islemi

Denemenin son giinii yapilan tartim sonuglar1 Microsoft ® Excell 2002
10.2701.2625 bilgisayar programina tekerriir numarast ve canli agirlik olarak iki
siitun seklinde girilmis ve sonra canli agirliklar diisiikten-yiiksege dogru otomatik
olarak siralanmistir. Grup ortalamasi bulunarak bu ortalamaya en yakin bes hayvan
secilmistir. Bu iglem sirasiyla her gruba uygulanmistir. Segilen hayvanlar kafeslerden
teker teker alinarak “cervical dyslocation” teknigi uygulanarak, kan akitilmaksizin
boyun kirilarak, oldiiriiliip, standart otopsi teknigi ile sindirim sistemi disari
almmistir (Atilgan ve Yesilada, 1971). Bagirsaklar onikiparmak bagirsagi, ince
bagirsaklar, korbagirsaklar ve kloaka olarak degerlendirilerek digardan ve icerden
incelenerek, lezyonlar Conway ve McKenzie (1991)’ye gore derecelendirilmistir

(Resim 3.8). Degerlendirme kriterleri asagida verilmistir.

3.2.7.1. E. acervulina skorlama kriterleri

+1; Onikiparmak bagirsaginda transversal olarak izlenen boz-beyaz ¢izgiler
seklinde lezyonlar gozlenir. Bu lezyonlar; 1cm” alanda 5°e kadar ¢ikabilir. Mukozal

ylizey goreceli olarak normaldir.

+2; Lezyon sikligi artmig ama birlesik degildir. Bagirsak duvari heniiz

kalinlagsmamustir. Lezyonlar onikiparmak bagirsaginin 20 cm kadar altina yayilabilir.

+3; Lezyonlar birbiri ile birlesecek kadar siklasmis ama boyutlar
kiigiilmiistiir. Bagirsak bogumlanmaya baslamistir. Kesildiginde c¢abucak disari

dogru kivrilir.

+4; Lezyonlar tek tek segilemez. Mukoza tamamen boz bir hal almistir.
Icerigin rengi de boz-beyazdan sarrya kadar degisen, krema kivamindadir. Bu

derecede hayvanlar ya 6lmiis, yada 6lmek {lizeredirler.
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5 -1 2004

E. maxima +4

E. acervulina +4
ace! e )

%

B

29 7 2005

E. brunetti +1 ) E. brunetti +3

Resim 3.8. Lezyon skorlama isleminin yapilisi
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3.2.7.2. E. maxima skorlama Kriterleri

+1; Ince bagirsaklarda serozadan da gozlenebilen toplu igne basi
biiyiikliigiinde kirmizi odaklar vardir. Icerik ¢ok az turunculasmaya baslamstir.

Bagirsak duvarinda sisme yoktur.

+2; Serozadan gdzlenebilen odaklar benekler halini almustir. Icerik daha fazla

turunculagmaya baglamistir. Bagirsak duvarinda sisme belli belirsizdir.

+3; Bagirsak duvart kalinlasmis, ince bagirsaklar bogumlu bir hal almistir.

mukoza piiriizliidiir. i¢erik tam turuncudur.

+4; Ince bagirsaklarda; ¢ok sayida, disardan da gozlenebilen beneklenme
gbzlenir. Icerikte kan ve piht1 da vardir. Bu derecede hayvanlar ya 6lmiis, yada

Olmek Uzeredirler.

3.2.7.3. E. tenella skorlama kriterleri

+1; Korbagirsak duvarinda serpilmis tarzda kirmizi odaklar vardir. Bagirsak

icerigi ve duvari normaldir.

+2; Kirmiz1 odaklar artmis, bagirsak igeriginde bir miktar kan bulunmaktadir

ve duvar kalinlasmustir.

+3; Korbagirsak icerigi ya yoktur, yada ¢ok azdir. Bagirsak iginde kan ve

peynirimsi mukozal atiklar igeren kor bagirsak diskilart gézlenir.

+4; Korbagirsak kan pihtist ve peynirimsi mukozal parcaciklar ile adeta
tikanmis, bagirsak sis ve duvari kalinlasmis bir goriintii arz eder. Bu derecede

hayvanlar ya 6lmiis, yada 6lmek tizeredirler.
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3.2.7.4. E. brunetti skorlama kriterleri

+1; Iki korbagirsak arasindaki birlesme yerinin biraz iistiinden baslayan ve
kloaka’ya kadar devam eden bolgede ve korbagirsak girislerinde, bagirsak disindan
da gozlenebilen kirmizi benekcikler vardir. Bagirsak yiizeyinde metalin asitle

karsilaginca oldugu gibi karincalanma goézlenebilir.

+2; Lezyonlar yukarida embriyonik yumurta kesesi kalintisina kadar ¢ikan
daha yogun kirmizi beneklenme vardir. Bagirsak icinde parmak uglar

gezdirildiginde kalinlagmis odaklar hissedilir. Kirmizi1 beneklenme artmistir.

+3; +2 kustaslar haricinde korbagirsak iceriginde kan vardir. Karincalanma

da artmistir.

+4; Pihticikli ve yalanci zarli nekrozlar vardir. Bu igerik kloaka’ya dogru

yigilma egilimindedir. Bu derecede hayvanlar ya 6lmiis, yada 6lmek {izeredirler .

3.2.8. istatistik Analizler

Calisma kapsaminda yiiriitiilen tiim denemeler tesadiif parselleri deneme
planina gore kurulmus, 1, 3 ve 4. denemelere ait matematiksel model (3.2) ile 2.

denemeye ait matematik model (3.3) asagida verilmistir.

Deneme 1, 3 ve 4’te inokiilant kullanilan ve kullanilmayan gruplarin varyans
homojenlikleri; Levene Testi ile kontrol edilip, sonra Student-T testi yapilmig bu
sekilde inokiilant etkisi kontrol edilmistir. Denemelerden elde edilen canli agirlik
kazanci, yem tliketimi, yemden yararlanma orani, lezyon skoru ve oosit sagimi
verilerinin incelenmesinde varyans analizi teknigi ve gruplar arasi farkliliklarinin
incelenmesinde Duncan c¢oklu kargilastirma testi uygulanmistir. Tim istatistik
analizler SPSS (Release 13.0 1 Sep 2004) paket programinda T-TTEST ve GLM
modeli ile gerceklestirilmistir (Anonymous, 2004a).
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Ikinci denemede, denemenin ilk giiniinden itibaren uygulanan muameleye
(Antikoksidiyal-kontrol) bagli olarak inokiilasyonun yapildigi 12. giin yas canl
agirliklariin gruplar arasinda farkli olmasi nedeniyle, 17., 20. ve 23. giin yas
performans degerleri, 12. giin canli agirligi kovaryant tanimlanarak varyans analizine
ve Duncan Coklu Karsilastirma Testine tabi tutulmustur. SPSS paket programinda
gerceklestirilemeyen bu islem i¢in SAS (1996) paket programindan yararlanilmigtir.

Deneme 1, 3 ve 4’e ait Matematik Model

Yij=pu+a+e;* (3.2)

* Kullanilan kisaltmalarin anlamu;

Yij : 1. muamele ve j. tekerriirdeki gozlem degeri

U : poplilasyon ortalamasi

a; : 1. muamelenin etkisi

€ij : 1. muamele ve j. tekerriirdeki gézlem degerinin hata pay1

Deneme 2’ye ait Matematik Model

YlJ::u+ ai+ﬂ+ eij* (33)

* Kullanilan kisaltmalarin anlamu;

Yij : 1. muamele ve j. tekerriirdeki gozlem degeri

U : poplilasyon ortalamasi

a; : 1. muamelenin etkisi

p : 12. giin canl1 agirhiginin etkisi

€ij : 1. muamele ve j. tekerriirdeki gézlem degerinin hata pay1
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Deneme 1

Tesadiif parselleri deneme planina gore, 5 farkli grupta ve her grupta 16’sar
civeiv kullanilarak yapilan bu denemede; Koksidiyoz kontroliinde, 120 ppm Yucca
schidigera ile beraber kullanilan 400 ppm Thymus vulgaris veya 400 ppm Zingiber
officinale ekstrakt katkis1 uygulamalarinin, negatif ve pozitif kontrol gruplarina gére

verdikleri cevap dlglimlenmistir.

17, 20 ve 23. giin yaslardaki oosit sacimi1 sonuglar1 Cizelge 4.1’de verilmistir.
Bu ¢izelge incelendiginde, inokiilasyonu takip eden 6. giin yas itibar ile en diisiik
degerler inokiilasyon yapilmayan gruplarda elde edilirken, deneme sonu olan 23. giin
yasta yapilan Ol¢iimlerde inokiilasyon alan gruplarda, inokiilasyon yapilmayan
gruplara gore daha diisiik oosit sagim1 gézlenmistir. Cizelgeden goriildiigii gibi bu iki

muamele grubunda oosit sagimi diisiisii belirli bir ivme ile gerceklesmistir.

Cizelge 4.1. Deneme 1’ e ait oosit sagimi sonuglari

x 10° Adet oosit / g diski
Grup 17.Gin | 20.Gin | 23.Gin |Toplam
a-fi-" 8.8 6.3 11.1 26.2
atli-* 10.9 6.8 1.4 29.1
a+li+’® 215 14.9 7.8 442
Ys+Tv* 16.8 16.5 5.2 38.5
Ys+Zo® 26.7 18.6 7.0 52.3

! Antikoksidiyalsiz, enfekte edilmemis

2 Antikoksidiyalli (robenidin, 30 ppm), enfekte edilmemis
® Antikoksidiyalli (robenidin, 30 ppm), enfekte edilmis
120 ppm Yucca schidigera+ 400 ppm Thymus vulgaris
® 120 ppm Yucca schidigera+ 400 ppm Zingiber officinale

Deneme sonu olan 23. giin, grup ortalamasina en yakin beser tekerriire

bireysel lezyon skorlamasi yapilmis sonuglar Cizelge 4.2°de 6zetlenmistir. Ortalama
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ve toplam lezyon skoru, E. tenella ve E. maxima agisindan; lezyon skoru iizerine
muamele etkisi onemli ¢ikarken, E. acervulina ve E. brunetti agisindan onemsiz
bulunmustur (P>0.05). E. maxima, toplam ve ortalama skor agisindan; inokiile edilen
ve 120 ppm Y. schidigera + 400 ppm Z. officinale alan grup ile yemden muamele
almayan gruplar; antikoksidiyal uygulanan grup da dahil tiim gruplardan daha diisiik

degerler gostermislerdir.

Cizelge 4.2. Deneme 1’e ait lezyon skoru sonuglari

MUAMELE

=
) < 1 Q
‘_I N' + > (] © :g
Giin / Parametre = = = =~ N (=] a

: + + ] 3 %
o © © > > &
c
0
E. tenella 0.0b 00b 0,8a 0.2b 00b 0.12 *
E. brunetti 0.0a 0.0a 0.0a 04a 0.0a 0.10 -
E. maxima 04c 0.8 abc 14 a 1.2 ab 0.6 bc 0.08 *
E. acervulina 04a 0.8a 04a 04a 0.2a 0.08 -
Toplam Skor 08b | 1,6ab | 26a | 22a 0.8b 0.15 *
Oratalama Skor 02b | 04ab | 0.7a | 06a 02b 0.12 *

! Antikoksidiyalsiz, enfekte edilmemis

2 Antikoksidiyalli (robenidin, 30 ppm), enfekte edilmemis

3 Antikoksidiyalli (robenidin, 30 ppm), enfekte edilmis

#1120 ppm Yucca schidigera+ 400 ppm Thymus vulgaris

® 120 ppm Yucca schidigera+ 400 ppm Zingiber officinale

® Muamele Grup Ortalamalarinin Standart Hatasi

T* P<0.05 **:P<0.01 ***:P<0.001

a, b, c: Duncan testine gore ayni satirda ayni harflerle gésterilen grup ortalamalari benzerdir
(P>0.05)

Bitkisel ekstrakt muamelesi olan her iki gurupta 120 ppm Y. schidigera
bulundugu dikkate alinirsa, bu iki gurubun arasindaki farkliligin Z. officinale’nin
etkisinden kaynaklandigi soylenebilir. E. acervulina ve E. brunetti yoniinden

muamelenin etkisi 6nemsiz ¢ikmistir. Bagka bir deyisle Y. schidigera + T. vulgaris
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ve Y. schidigera + Z. officinale’nin, E.burunetti ve E.acervulina tiirleri igin etkileri

robenidin kadardir.

Canli agirlik kazanci, yem tiiketimi ve yemden yararlanma orani agisindan
bulgular incelendiginde (Cizelge 4.3); inokiile edilmeyen ve yemden muamele
almayan grup ile inokiile edilmeyen ama yemden 30 ppm robenidin alan grup ve
bitkisel ekstrakt alan muameleler arasindaki, deneme sonu canli agirlik artis1 ve
yemden yararlanma orani farkliliklarinin, sadece antikoksidiyal aktiviteden degil,
aynt zamanda kullanilan bitkisel ekstraktlarin biiylime {iizerine olan olumlu

etkilerinden de kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir.

Cizelge 4.3. Deneme 1’de elde edilen canh agirhik artigi, yem tiketimi, yemden

yararlanma oranlarina iligkin bulgular

MUAMELE
T = “+ s mo =) £ s
Giin / Parametre = = = ey N &l o ‘,‘?
& & 5| 2| 2| @ |93
12. Giin CA® 237a 237a 237a 237a | 237a | 3.42 -
17. Giin
CAK® 170b | 174ab | 185ab | 184ab | 198a | 3.92 -
Yem Tiiketimi' 284a 286a 283a 273a | 298a | 4.19 -
YYO ™ 1.75a 1.69a 1.56a 1.51a | 1.55a | 0.04 -
20. Giin
CAK 243a 236a 284b 289b | 303b | 593 | *
Yem Tuiketimi 446b 460ab 486ab 470ab 509a 7.37 -
YYO 1.96ab | 2.04a | 1.75ab | 1.65b | 1.70b | 0.05 -
23. Giin
CAK 325b 343b 408a 416a | 447a | 8.39 | **
Yem Tiketimi 628c 676bc 732ab 704ab 768a | 10.64 *k
YYO 2.01ab | 2.10a | 1.84ab | 1.72c | 1.73b | 0.04 *

! Antikoksidiyalsiz, enfekte edilmemis

2 Antikoksidiyalli (robenidin, 30 ppm), enfekte edilmemis

’ Antikoksidiyalli (robenidin, 30 ppm), enfekte edilmis

*120 ppm Yucca schidigera+ 400 ppm Thymus vulgaris

®> 120 ppm Yucca schidigera+ 400 ppm Zingiber officinale

® Muamele Grup Ortalamalarinin Standart Hatasi

"% P<0.05 **:P<0.01 ***:P<0.001

& Ccanli Agirlik (g/pilic)

° Canli Agirlik Kazanci (g/pilig, 12. glin yastan itibaren)

% Yem Tiketimi (g/pilic, 12. giin yastan itibaren)

" Yemden Yararlanma Orani (g yem tuketimi / g canli agirlik kazanci)
a, b, c: Duncan testine gbére ayni satirda ayni harflerle gésterilen grup ortalamalari benzerdir
(P>0.05)
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Konuyla ilgili literatiir ¢alismas1 yapan Kutlu ve Gorgiili (2001), bitkisel
ekstraktlarin biliylime iizerine olumlu etkileri yaninda agizdan itibaren sindirim
sistemi ic¢inde patojen mikroorganizmalarin Oldiiriilmesi, yemde lezzet artisi,
sindirim 6zsularinin sekrasyonunu artirma, sindirim enzimlerinin etkinligini artirarak
yemlerin sindirilebilirligini yiikseltme, bagisiklik sistemini gliclendirme, kolesterolii
diisiik hayvansal {iriin temin etme, protein sentezini uyararak daha kaliteli ve yagsiz
et liretme, amonyagi baglayarak daha temiz ve saglikli ¢evre olusturma gibi pek ¢ok
olumlu etkilere de sahip olduklarini belirtmislerdir. Avci (2004), Thymus vulgaris,
Foeniculum vulgare, Zingiber officinale, Rosemarinus vulgare‘nin etlik piliglerin
beslenmesinde kullanimi ile canli agirlik kazanci ve yemden yararlanma {izerine
olumlu etkilere sahip olduklarini, Denli ve ark. (2004) da, Thymus vulgaris esansiyel
yagimin bildircinlarda abdominal yag yiizdesini azaltma egiliminde oldugu ve

biiylime performansini da iyilestirdigini bildirmislerdir.

Konuyla ilgili in vitro ¢alismalarda, bu ¢alismaya konu bitkisel ekstraktlarin
patojen mikroorganizmalara karsi etkili oldugu; Yucca schidigera, aktif saponin
icerigi sayesinde protozoalar iizerine Oldiricii etki icra ederken, Zingiber
officinale’nin aktif maddesi olan cineole, Thymus vulgaris’in aktif maddesi olan
timol ve carvacrol, Syzgium aromaticum’un aktif maddesi olan eugenol sayesinde
antibiyotiklere benzer etkilere sahip olduklar1 bildirilmistir (Cosentino ve ark., 1999;
Dorman ve Deans, 2000; Lee ve ark., 2004). Ancak bu ¢aligmalarin 6nemli kismi in
vitro kosullarda dogrudan aktif maddelerle yiiriitiilmiistiir. Mevcut denemede elde
edilen bulgular; oosit sporlar1 ile inokiile edilen ve yemleri ile Yucca schidigera ve
Zingiber officinale alan civcivlerin, 23. giin yas itibariyla daha iistiin bir performans
gostermesi tesadiif degildir. Performansta saglanan ilerleme ile oosit sagimi ve
lezyon skoru arasinda negatif bir iliski goriilmektedir. Oosit sacimi ve lezyon skoru
acisindan en diisiik degere sahip olan Yucca schidigera+ Zingiber officinale grubu en

1yl performansi sergilemistir.
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Cizelge 4.4. Deneme 1’de inokulant etkisine ait 6zet tablo

Giin | Parametre inokulant x' Sx 2 SEM? DQ_nerr! 4
uzeyi
Yok 237 31.2 5.5
12 | Canh Agirhk (g/pili -
9 (a/pilic) Var 237 29.2 4.2
Can Agirlik Kazanci Yok 172 37.0 6.5 .
(g/pilic) Var 189 | 33.2 4.8
Yok 2 . .
17 | Yem Tiiketimi (g/pilic) ° 85 | 358 | 63 ;
Var 285 38.8 5.6
Yemden Yararlanma Yok 1.716 [ 0.4 0.1 .
Orani (g yem tiik./g cak) Var 1.541 | 0.3 0.0
Canli Agirlik Kazanci Yok 240 | 55.7 9.9 x
(g/pilic) Var 292 | 50.2 7.2
Yok 1 2.7 .
20 | Yem Tiiketimi (g/pilic) ° 8 | 3 5.8
Var 204 39.9 5.8
Yemden Yararlanma Yok 2.000 | 0.6 0.1 s
Orani (g yem tiik./g cak) Var 1.698 | 0.3 0.0
Canli Agirlik Kazanci Yok 334 | 80.7 14.3 x
(g/pilic) Var 424 | 70.8 10.2
Yok 1 40.7 7.2
23 | Yem Tiiketimi (g/pilic) ° 9 | 40
Var 246 50.8 7.3
Yemden Yararlanma Yok 2.051 | 05 0.1 "
Orani (g yem tiik./g cak) Var 1.764 | 0.3 0.0

! Aritmetik ortalama

2 Standart sapma

3 Grup ortalamasinin standart hatasi
4% P<0.05 *:P<0.01 ***:P<0.001

Ote yandan, deneme sonu canli agirliklari ve yem tiiketimi agisindan
inokiilasyon uygulanan gruplarda, uygulanmayan gruplara gore pozitif yonde fark
gozlenmis, yani bu gruplarda yem tliketimi daha ytliksek bulunmustur (Cizelge 4.4).
Yem tiiketiminde gozlenen bu yiikseklik; hastalik etkenini alan hayvanin, hastaliktan
korunmak amaciyla, sagitici maddeyi daha fazla almak i¢in yem tiikketimini arttirmasi
ile, inokiilasyon nedeniyle besin madde alimi eksikligini giderici yonde besin madde
alimmin artmasi, bunun da canli agirliginin olumlu yénde degismesi olabilir. Bu

mekanizma tercihli yemleme ve 6zel istah mekanizmasi ile (Kutlu, 1993; Forbes,
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1993; Gorgiilii ve ark., 1996) de agiklanabilir. Nitekim bu spekiilasyonu destekler
nitelikte; topal etlik piliglerin efora baglh olarak diyetlerinde carpofen’i tercih ettigi
(Danbury ve ark., 2000), Afrika fillerinin yedikleri zehirli bitkilerin ardindan diizenli
olarak belli cografi noktalardan toprak yedigi (Houston ve ark., 2001), aym 6zelligi
insan olmayan primatlarin (Krishnamani ve ark., 2000) ve Amazon papaganlarinin

da (Anonymous, 2005) gosterdigi bilinmektedir.

Bu denemedeki canli agirlik alisinin ve yemden yaralanma oraninin
inokiilasyonunla pozitif yonlii iligkisi, Ibrir ve ark. (2002), Giannenas ve ark. (2003),
Daley ve ark. (2004a, b), Sanini ve ark. (2004)’nin bulgular1 ile uyumludur. Ote
yandan mevcut bulgular, Chiristaki ve ark. (2004), Youn ve Noh (2001)’un tespitleri
ile ise ¢elismektedir. Bu arastiricilar, inokiile edilen civcivlerin yem tiiketimlerinde
bir artig bildirmemislerdir. Bu farklilik inokiilasyonda kullanilan oosit tiiri,
konsantrasyonu ve/veya koksidiyoz kontroliinde kullanilan bitkisel ekstraktlardan

kaynaklanmis olabilir.

4.2 Deneme 2

Tesadiif parselleri deneme planina gore 6 farkli grupta ve her grupta 16’sar
civeiv kullanilarak yapilan bu denemede; koksidiyoz kontroliinde, 12. giin yas itibari
ile kullanilan 120 ppm Yucca schidigera ile beraber, 400 ppm Origanum vulgare
veya 400 ppm Syzygium aromaticum uygulamalarinin, negatif ve pozitif kontrol
gruplarma ve kulugka ¢ikisi itibar ile kullanilan ticari bir antikoksidiyale (robenidin)

gore verdigi cevap dlglimlenmistir.

17, 20 ve 23. giin yaglardaki oosit sagimi sonuglar1 Cizelge 4.5.”de verilmistir.
Cizelge genel olarak incelendiginde inokiilasyonu takip eden 6. giin itibar1 ile en
diisiik degerler inokiilasyon yapilmayan gruplarda elde edilmistir. inokiile edilen
gruplarin  hepsinde siireye bagli oosit sagimi diigtisii  belirli bir ivme ile
gerceklesmektedir. Denemenin birinci gliniinden itibaren antikoksidiyal alan kontrol
grubu ile antikoksidiyal ve inokiilasyon almayan deneme grubu, deneme sonunda

diger muamele gruplarina gore en diisiik oosit sagim degerlerine sahip olmustur.
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Cizelge 4.5. Deneme 2’ye ait oosit sagimi sonuglari

x 10° Adet oosit / g digki
Grup 17.Gin | 20.Giin | 23.Giin Toplam
Kimyasal ' 18.6 12.5 0 31.1
a-fi-? 8.0 4.4 0 12.4
atli-° 19.1 12.5 6.2 37.8
atli+* 21.5 13.7 55 40.7
Ys+Ov’ 26.1 17.0 8.3 51.4
Ys+Sa® 33.5 16.5 9.7 59.7

' Denemenin ilk gundden itibaren robenidin (30 ppm) alan grup
2 Antikoksidiyalsiz, enfekte edilmemis

® Antikoksidiyalli (robenidin, 30 ppm), enfekte edilmemis

* Antikoksidiyalli (robenidin, 30 ppm), enfekte edilmis

® 120 ppm Yucca schidigera+ 400 ppm Oreganum vulgare
120 ppm Yucca schidigera+ 400 ppm Syzygium aromaticum

Deneme sonu olan 23. giin, grup ortalamasina en yakin beser tekerriire
bireysel lezyon skorlamasi yapilmis sonuclar Cizelge 4.6.’da 6zetlenmistir. Veriler
degerlendirildiginde; varyans analizine gore; E.acervulina, E. maxima, E. tenella,
E. brunetti, toplam lezyon skoru ve ortalama lezyon skoru agisindan muamelelerin
onemi olmadig1 (P>0.05) goriilmektedir. Duncan coklu karsilagtirma testinde ise;
E.brunetti, E.maxima, E.acervulina tiirleri agisindan istatistiki olarak farklilik
olmadig1 bulunmustur. Baska bir deyisle; adi1 gegen tiirler icin Y. schidigera + O.
vulgare ve Y. schidigera + S. aromaticum’un etkileri denemede kullanilan
antikoksidiyalin etkisine benzer bulunmustur. E.tenella tiiriinde; Y. schidigera + O.
vulgare muamelesi, inokiilasyon ve yemden muamele yapilmayan grup ile inokiile
edilmemis, yemden 30 ppm antikoksidiyal alan grup ayni sonucu, yani en iyi (en
diisiik) lezyon skorunu vermistir. Civcivlerin 1. glin yasindan itibaren antikoksidiyal
alan inokiile edilmis grup ile Y.schidigera + S.aromaticum alan inokiile edilmis grup,

Duncan testinde ayn1 grupta yer alarak en iyi ikinci performansa sahip olmuslardir.
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Cizelge 4.6. Deneme 2’ye ait lezyon skoru sonuglari

E o " + > ‘o - Ews.
Giin / Parametre "2 S = 3 = Q ? q (28

£ ° © E > > » |03
E. tenella 0.8ab | 0.0b | 0.0b | 1.0a | 0.0b | 0.4ab | 0.12 -
E. brunetti 0.0a | 00a | 00a|04a | 0.8a 0.2a | 0.11 -
E. maxima 10a | 06a | 04a | 04a | 06a 0.6a | 0.11 -
E. acervulina 06a | 02a | 02a | 04a | 04a 04a | 0.11 -
Toplam Skor ? 24a | 08b | 06b | 22a | 18ab | 1,6ab | 0.17 *
Ortalama Skor"’ 06a | 0.2b | 0.2b | 0.6a | 0.5ab | 0.4ab | 0.04 | *

' Denemenin ilk gundden itibaren robenidin (30 ppm) alan grup

2 Antikoksidiyalsiz, enfekte edilmemis

® Antikoksidiyalli (robenidin, 30 ppm), enfekte edilmemis

* Antikoksidiyalli (robenidin, 30 ppm), enfekte edilmis

® 120 ppm Yucca schidigera+ 400 ppm Oreganum vulgare

120 ppm Yucca schidigera+ 400 ppm Syzygium aromaticum

" Muamele Grup Ortalamalarinin Standart Hatasi

8% P<0.05 *:P<0.01 ***:P<0.001

® Muameledeki tiim tirlerin ortalama lezyon skorlari toplami esitligi kullanilarak Gretilmistir
' Muameledeki tim tiirlerin ortalama lezyon skorlari: toplam lezyon skoru / 4 esitlidi
kullanilarak uretilmigtir

a, b, c: Duncan testine gére ayni satirda ayni harflerle gdsterilen grup ortalamalari
benzerdir (P>0.05)

Denemenin 12. giinlinde inokiile edilen ve ayni giin itibar1 ile yeminde 30
ppm robenidin muamelesi baglatilan grup, E. tenella agisindan en kéti grubu
olusturmaktadir. Robenidin muamelesi alan gruplarda tek farklihk muamele
baslangi¢ yasi olduguna gore; robenidinin civcivlerde kulugka c¢ikisi itibart ile
kullantmi 12. giin yastan itibaren kullanimindan daha iyi sonu¢ vermistir.
Y.schidigera + O.vulgare ve Y. schidigera + S. aromaticum muamelelerinde; Y.
schidigera etkisi sabit olduguna gore Duncan testinde birbirlerinden ayrilmalarinda
O. vulgare ve S. aromaticum’un etkisi oldugu diisiiniilmektedir. Bagka bir ifade ile
E. tenella enfeksiyonunun kontroliinde O. vulgare’nin etkisi S. aromaticum’un

etkisinden daha tistiin oldugu sdylenebilir.

Toplam lezyon skorunda; en diisiik lezyon skoruna sahip olan grup,

inokiilasyon ve muamele almayan grup ile inokiile edilmemis ve yemden 30 ppm
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robenidin muamelesi alan grup olmustur. Bu grubu inokiile edilen ve bitkisel ekstrakt
muamelesi alan iki grup takip etmektedir. En kd&tii skora sahip grup ise; inokiile

edilmis ve 30 ppm robenidin muamelesi alan iki grup olusturmaktadir.

Ortalama lezyon skoru agisindan; en diisiik lezyon skoruna sahip grubu,
inokiile edilmeyen ve yemden muamele almayan grup ile inokiile edilmeyen ve
yemden robenidin alan gruplar olusturmustur. Bu grubu bitkisel ekstrakt
muamelerinin uygulandig: iki grup takip etmistir. Lezyon skoru bakimindan en kotii
(en yiiksek deger) grup ise, 30 ppm robenidin alan iki grup (inokiile edilen ve

edilmeyen) olusturmustur.

Denemenin ilk giliniinden itibaren robenidin alan grubun canli agirliginin 12.
giinde diger tim gruplardan diisiik olmasi, “kimyasal antikoksidiyaller yem
tilketimini engelledigi i¢in canl agirlik kazancinmi diistirtir” seklindeki saha goriisiinii

desteklemektedir (Barragan, 2006).

12. giin yas itibar1 ile olusan canli agirlik farkliligi etkisinin, muamele
etkisinden ayrilmasi i¢in, 12. giin yastaki canli agirliklarin kovaryans olarak
tanimlandig1 varyans analizi sonucunda; canli agirlik artisi, yem tiiketimi ve yemden
yararlanma orani agisindan 17. giin yasta muameleden kaynaklanan farklilasma
saptanmistir. Bu farkliliklar 23. giin yas olan deneme sonuna kadar devam etmistir

(Cizelge 4.7).

23. giin itibari ile; denemenin ilk glinlinden itibaren robenidin tiiketen grubun,
inokiilasyonu takiben robenidin tiiketen gruba gore 34 g daha agir oldugu Duncan
coklu karsilastirma testinde iki grubun ayrildig1 goriilmektedir. Ustelik bu farklilik
inokiilasyonu takip eden 5. giin olan 17. giin yasta bile olugsmaktadir. Bu durum;
ticari etlik pili¢ iiretiminde yaygin olan, “koksidiyozun ¢ikmasi i¢in 10-12 giinliik bir
stireye ihtiyaci vardir. Bundan dolayi iiretim maliyetlerini minimize etmek i¢in etlik
pili¢ iiretiminde, ilk 7-10 giin verilen bagslatma yemlerinde antikoksidiyal

kullanilmamasi diisiiniilebilir” goriisiiniin yanlis oldugunu gostermektedir.
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Cizelge 4.7. Deneme 2’de elde edilen canli agirlik artigi, yem tiiketimi, yemden
yararlanma oranlarina iligkin bulgular (12. giin canh agirhklarn
kovaryans tanimlanmistir).

MUAMELE
F(_ﬂ o~ © <+ hid ® S °_
Ginl x| S| 2| 2 | 2| 8| ¢ |5 |5}
Parametre : + = b A N
E ® © © 4 > @ Ca
12. Giin CA® | 206 b 237a 236a 236 a 237a 237a 3.28 *
17. Giin
CAK " 176 abc | 164c 164 ¢ 171bc | 193a 184ab | 2.34 *x
Al 267 b 301a 275b 285ab | 285ab | 286ab | 2.98 *
YYO 1.52¢ 1.84 a 1.69abc | 1.80ab | 1.50 ¢ 1.60 bc | 0.03 ox
20. Giin
CAK 295 ab 274bc | 251¢ 273bc | 306a 302a 3.64 wrk
YT 459 ab 490 a 42 b 466ab | 489a 492 a 4.44 *
YYO 1.57 c 1.79 a 1.77 ab 1.75ab | 1.61¢c 1.65bc | 0.02 o
23. Gin
CAK 401 ab 367bc | 331c 370 bc 435a 430 a 5.37 i
YT 637 b 664ab | 586¢c 620 bc 702 a 693 a 6.54 wrk
YYO 1.60 c 1.82a 1.79ab | 1.73abc | 1.62bc | 1.64bc | 0.02 *

' Denemenin ilk glndden itibaren robenidin (30 ppm) alan grup

2 Antikoksidiyalsiz, enfekte edilmemis
3 Antikoksidiyalli (robenidin, 30 ppm), enfekte edilmemis

4 Antikoksidiyalli (robenidin, 30 ppm), enfekte edilmis

°120 ppm Yucca schidigera+ 400 ppm Oreganum vulgare

® 120 ppm Yucca schidigera+ 400 ppm Syzygium aromaticum
" Muamele Grup Ortalamalarinin Standart Hatasi
®* P<0.05 **:P<0.01
® Canli Agirlik (g/pilic)

1% Canli Agirlik Kazanci (g/pili, 12. giin yastan itibaren)

" Yem tiiketimi, (g/pilig, 12. giin yastan itibaren)

***: P<0.001

2 Yemden Yararlanma Orani (g yem tuketimi / g canli agirhk kazanci)
a, b, c: Duncan testine gore ayni satirda ayni harflerle gosterilen grup ortalamalari benzerdir

(P>0.05)

Duncan ¢oklu karsilastirma test sonucuna gore ise; 23. giin yas canli agirlik

artiginda; Y. schidigera + O. vulgare ile Y. schidigera + S. aromaticum gruplart,

robenidin de dahil tiim gruplardan istatistiki olarak daha iyi sonu¢ vermistir. Bu

bulgu 1. denemede elde edilen bulguyu da desteklemektedir. Bunun sadece
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antikoksidiyal etkiden degil, Deneme 1’e¢ ait arastirma bulgular1 ve tartisma
boliimiinde de (sayfa 58-60) belirtildigi ilizere kullanilan bitkisel ekstraktlarin
biiylimeyi uyarici etkisinden de kaynaklandig s6ylenebilir. Bu denemede incelemeye
alman  Yucca schidigera, Oreganum vulgare ve  Syzygium aromaticum
ekstraktlarinin in vitro kosullarda patojen mikroorganizmalar iizerine 6ldiiriicii etkiye
sahip olduklari bilinmektedir. Ozellikle Oreganum vulgare’nin ¢ok ilging bir bitki
oldugu, 30’dan fazla antibakteriyel oOzellikte kimyasal bilesik igerdigi
belirtilmektedir. Fenoller oregano esans yaginin ana komponentidir. Laboratuar
caligmalari ile oregano esansiyel yaginda da yogun olarak bulunan carvacrol’iin hem
gram pozitif hem de gram negatif bakteriler iizerinde yiiksek derecede aktiviteye
sahip oldugu, Escherichia coli ve Staphylococcus aureus, Salmonella typhimurium,
Pseudomonas aeroginosa, Bacillus subtilis ve Rhizobium luguminosum’a karsi

ylksek derecede antibakteriyel aktivite sergiledigi saptanmistir (Lee ve ark., 2004).

Kyriakis ve ark. (1998), oreganum esansiyel yaginin domuzlarda siitten
kesim sonrasi ishali Onledigini, canli agirlik, giinliik agirlhik kazanci ve yem
tiketimini 6nemli diizeyde iyilestirdigini, diskida ki E.coli diizeyini ise Oonemli
diizeyde azalttigin1 belirtmiglerdir.  Gill (1999) etlik piligler iizerinde yapilan
calismalarda ise oregano esans yaginin bdyle bir pozitif etkisinin olmadig1 fakat
koksidiyoza karst koruyucu etkisinin olabilecegi belirtilmistir. Mevcut ¢alismada
elde edilen performans bulgular1 bu sonuglarla c¢elismekte; ancak oosit sagimi ve
lezyon skoru ile ilgili bulgular, Gill (1999) tarafindan koksidiyoza kars1 oreganum
esans yagmn etkisi konusunda yapilan spekiilasyonu dogrular niteliktedir. Ote
yandan, yiiksek diizeyde steroidal saponin iceren Yucca schidigera ekstaktinin
koksidiyoz etmeni protozolara kars1 etkinliginin de g6z ardi edilmemesi

gerekmektedir.

23. giin yas yem tliketimi agisindan yapilan Duncan c¢oklu karsilagtirma
testinde; bitkisel ekstrakt muamelesi alan iki grup en ¢ok yem tiiketen grubu
olusturmaktadir. Bu grubu sirasi ile inokiilasyon ve yemden muamele almayan grup,
kulugka ¢ikisi itibar ile 30 ppm robenidin alan ve 12. giin yasta inokiile edilen grup,

12. giinde inokiilasyon alan ve ayni giin yemden 30 ppm antikoksidiyal muamelesi
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baslatilan grup takip etmektedir. En az yem tiiketimin oldugu grupta ise, tek basina
inokiile edilmeyen ve 12. giin yas itibar1 ile yemden 30 ppm robenidin muamelesi

alan grup yer almistir (Cizelge 4.7).

Deneme sonu canli agirliklar1 ve yem tiikketimi agisindan inokiilasyon
uygulanan gruplarda, uygulanmayan gruplara gore pozitif yonde fark
gbzlemlenmistir. Bunun sebebi; hastalik etkenini alan hayvanin, hastaliktan korumak
amaciyla, sagitict maddeyi daha fazla almak i¢in yem tliketimini arttirmasi sonucu
artan giinliik besin madde alim1 sonucunda, canli agirliginin olumlu yonde degismesi
olabilir. Bu mekanizma tercihli yemleme ve 6zel istah mekanizmasi ile (Kutlu,
1993; Forbes, 1993; Gorgiilii ve ark., 1995) de aciklanabilir. Buna gdre “positive
post-ingestinal feedback” mekanizmasi (Hughes, 1979) sayesinde hayvan olumlu
etkisini gordiigli besin maddesi veya etkicil maddeye karsi tiiketim tercihi

sergileyebilmektedir.

4.3 Deneme 3

Tesadiif parselleri deneme planina gore 6 farkli grupta ve her grupta 16’sar
civciv kullanilarak yapilan bu denemede; 1. ve 2. denemede koksidiyoz kontroliinde
en etkili sonuglar1 veren Z. officinale, O. vulgare karisiminin iki farkli dozu (100:100
ve 150:150) ile kullanilan Y. schidigera’nin koksidiyozisi engelleme potansiyeli,
negatif ve pozitif kontrol gruplarina gore verdikleri cevap ol¢glimlenmistir. Deneme 1
ve 2’den farkli olarak, Z. officinale, ve O. vulgare 400 ppm degil, her biri 100 veya
150 ppm karisim halinde, 120 ppm Yucca schidigera ekstrakti ile birlikte kullanilmas,
birinci ve ikinci denemelerde verdikleri olumlu sonuglarin, birlikte kullanimlar
halinde; ancak daha diisiik kullanim diizeylerinde nasil etkileneceginin saptanmasi

hedeflenmistir.
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Gruplarin  17-20-23-26-29 ve 31. giin yaslardaki oosit sagimi sonuglari
Cizelge 4.8’de verilmistir. Cizelge genel olarak incelendiginde, inokiilasyonu takip
eden giinlerde en diisiik degerler inokiilasyon yapilmayan gruplarda elde edilmistir.
Antikoksidiyal verilen ve inokiile edilen kontrol grubu ve muamele gruplarinda oosit
sacimi diisiisii yasa veya giine bagl olarak belirli bir ivme ile gerceklesmistir.
Cizelge 4.8’den de goriilecegi gibi inokiilasyon yapilmayan gruplarin diginda biitiin
gruplarin ayni1 diizeylerde oosit sacimi yaptiklari, yani koksidiyoz etmenine karsi

benzer etkiye sahip olduklar1 gozlenmistir.

Cizelge 4.8. Deneme 3’e ait oosit sagimi sonuglari

x 10° Adet oosit / g diski

Grup 17.Giin | 20.Giin | 23.Giin | 26.Giin | 29.Giin | 31.Giin | Toplam
a-fi-" 0 0 8.8 6.1 7.2 7.0 29.1
a-fi+* 24.5 37.9 33.6 17.2 17.0 13.8 144.0
atfi-* 6.6 6.8 6.9 0 7.3 7.1 34.7
atli+* 235 33.8 32.7 16.5 19.6 17.8 143.9
Ys +Ov +Zo’ 24.3 33.0 35.6 16.5 17.4 14.0 140.8
Ys +Ov +Zo° 24.0 35.5 35.5 19.4 16.6 15.2 146.2

! Antikoksidiyalsiz, enfekte edilmemis

2 Antikoksidiyalsiz, enfekte edilmis

N Antikoksidiyalli (robenidin, 30 ppm), enfekte edilmemis

4 Antikoksidiyalli (robenidin, 30 ppm), enfekte edilmis

® 120 ppm Yucca schidigera+ 100’er ppm Oreganum vulgare ve Zingiber officinale katkisi
® 120 ppm Yucca schidigera+ 150’er ppm Oreganum vulgare ve Zingiber officinale katkisi

Veriler lezyon skorlamasi agisindan degerlendirildiginde (Cizelge 4.9);
denemede uygulanan muameleler lezyon skorunu etkilemistir (P<0.05). Duncan testi
sonucuna gore, en kotli sonuca sahip olan inokiile edilmis ve antikoksidiyal almayan
grup disarda tutuldugunda, geri kalan gruplarda E. tenella, E.brunetti, E.maxima ve
E. acervulina, toplam ve ortalama skorlar1 agisindan, muamele etkisinin istatistiki
olarak dnem tagimadigi bulunmustur. Baska bir deyisle; denemede kullanilan bitkisel
ekstrakt karistminin her iki katiim dozunun E. acervulina, E.maxima, E.tenella,

E.brunetti igin etkileri robenidin kadar, yani antikoksidiyale benzer olmustur.
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Cizelge 4.9. Deneme 3’e ait lezyon skoru sonuglari

MUAMELE
o o ®_

- o~ © -+ 8 8 E"

e + e + o () ~ 3

Eimeria Tiirii ~ = - = ) ) &l a
© . : + 5 5 73] §

] ] c

> > ‘O

E. acervulina 06b | 3.0a | 00b | 1.2b | 0.8b 06b | 019 | *
E. brunetti 00b | 20a | 0.0b | 0.4b | 0.2b 00b | 0.11 | **
E. maxima 00b | 22a | 0.8b | 0.4b | 06b 02b | 015 | **
E. tenella 00b | 18a | 0.0b | 0.0b | 0.0b 02b | 0.09 | ***
Toplam Skor ° 06b | 90a | 0.8b | 20b | 16b 1.0b | 0.42 | **
Ortalama Skor ° 02b | 23a | 02b | 05b | 0.4b 03b | 0.11 | ***

! Antikoksidiyalsiz, enfekte edilmemis

2 Antikoksidiyalsiz, enfekte edilmis

’ Antikoksidiyalli (robenidin, 30 ppm), enfekte edilmemis

4 Antikoksidiyalli (robenidin, 30 ppm), enfekte edilmis

® 120 ppm Yucca schidigera+ 100’er ppm Oreganum vulgare ve Zingiber officinale

® 120 ppm Yucca schidigera+ 150’ser ppm Oreganum vulgare ve Zingiber officinale

" Muamele Grup Ortalamalarinin Standart Hatas|

8% P<0.05 *:P<0.01 ***:P<0.001

® Muameledeki tiim tirlerin ortalama lezyon skorlari toplami esitligi kullanilarak Gretilmistir

% Muameledeki tiim tiirlerin ortalama lezyon skorlari toplami / 4 esitligi kullanilarak
uretilmistir

a, b, c: Duncan testine gére ayni satirda ayni harflerle gosterilen grup ortalamalari benzerdir
(P>0.05)

Duncan c¢oklu karsilastirma testine gore; canli agirlik artis1 agisindan;
antikoksidiyal almayan ve inokiile edilmemis grup, 17. giin itibar1 ile 6ne ge¢mis ve
deneme sonuna kadar en iyi sonucu vermistir. Bu grubu antikoksidiyal alan fakat
inokiile edilmemis grup takip etmis, onu da antikoksidiyal ve inokiilasyon alan
kontrol grubu ile iki bitkisel ekstrakt muamele gruplarinin olusturdugu grup
izlemistir. En k&tii sonucun oldugu grubu ise tek basina antikoksidiyal almayan fakat

inokiile edilmis kontrol grubu olusturmustur (Cizelge 4.10).

Yem tiiketimi acisindan; antikoksidiyal ve inokiilasyon almayan grup ile
antikoksidiyal alan ama inokiile edilmeyen gruplar, en ¢ok yem tiikketen gruplar
olarak belirlenirken, diger tlim gruplar da toplu olarak bu grubu takip eden ikinci bir

kiimede toplanmuislardir. Istatistiki olarak anlam teskil etmemesine karsimn, 120 ppm
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Yucca schidigera ve 150°ser ppm Oreganum vulgare ile Zingiber officinale alan grup

robenidin (antikoksidiyal) alan fakat inokiile edilmemis kontrol grubuna gore %6,6

daha az yem tiiketmistir (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10.

yararlanma oranlarina iligkin bulgular.

Deneme 3’de elde edilen canhi agirlik artigi, yem tiiketimi, yemden

MUAMELE
(=} (=} -
§ . . . & @ g
- & p 5 % 3 3 ® | E
= o o c
(O > > fo)
12. Giin CA 246a | 246a | 246a | 247a 247 a 247 a 2.31
17. Giin
CAK™ 233a | 155d | 236a | 173bc| 175b 158 cd 2.36 |
YT ™ 392a | 328b | 392a | 317b 315b 295 b 485 | =
YYO " 1.69d | 211a | 1.73cd | 1.83bc | 1.80bcd | 1.87 b 0.02 | **
20. Giin
CAK 403a | 206d | 355b | 241c 227 cd | 223 cd 379 |
YT 670a | 448b | 629a | 459D 424 b 424 b 7.31 | =
YYO 167c | 217a | 1.79bc | 1.91b 1.87 b 1.90 b 0.02 | *
23. Giin
CAK 544a | 292c | 463b | 314c 301 ¢ 3¢ 448 | *
YT 936a | 655c | 862b | 615cd | 582d 600 cd 9.66 | ***
YYO 1.73c | 2.23a | 1.84bc | 1.96 b 1.93bc | 1.93 be 0.03 | *
26. Giin
CAK 615a | 379d | 559b | 413cd | 405cd 424 c 489 |
YT 1168a | 868c | 1072b | 831c¢ 802 ¢ 830c | 12.85 | **
YYO 190b | 2.29a | 1.89b | 2.01b 1.98 b 1.96 b 0.03 | **
29. Giin
CAK 715a | 467d | 645b | 524c 528 ¢ 525 ¢ 6.23 | *
YT 1404a | 1094b | 1299a | 1078b | 1069b | 1042b | 16.97 | ***
YYO 196b | 2.34a | 2.01b | 2.06b 2.03 b 1.98 b 0.03 | *
31. Giin
CAK 782a | 503d | 713b | 598c¢c 599 ¢ 576 ¢ 6.55 | ***
YT 1583a | 1207b | 1469a | 1244b | 1224b | 1162b | 20.69 | ***
YYO 2.02b | 240a | 2.09b | 2.08b 2.04 b 2.02 b 0.03 | **

Antikoksidiyalsiz, enfekte edilmemis
2 Antikoksidiyalsiz, enfekte edilmis
® Antikoksidiyalli (robenidin hidroklorid 30 ppm), enfekte edilmemis

* Antikoksidiyalli (robenidin hidroklorid 30 ppm), enfekte edilmis

° 120 ppm Yucca schidigera+ 100’er ppm Oreganum vulgare ve Zingiber officinale
120 ppm Yucca schidigera+ 150’ser ppm Oreganum vulgare ve Zingiber officinale
" Muamele Grup Ortalamalarinin Standart Hatasi

8+ P<0.05

**: P<0.01

® Canli agirlik (g/pilic)
1% Canli agirlik kazanci (g/pilig, 12. giin yastan itibaren)
" Yem tiiketimi (g/pilig, 12. glin yastan itibaren)
2 Yemden yararlanma orani (g yem tiiketimi / g canh agirlik kazanci)
a, b, c: ayni satirda ayni harflerle gosterilen grup ortalamalari benzerdir (P>0.05)

***: P<0.001
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Yemden yararlanma orani agisindan; antikoksidiyal almamis fakat inokiile
edilen grup en biiyiik rakami, yani en kotii performansi saglamistir. Duncan ¢oklu
karsilagtirma testinde, deneme sonu itibart ile, diger tiim gruplar ayni cati altinda
toplanmiglardir. Yani bu gruplar arasinda istatistiki olarak anlamli fark olugsmamustir.

Baska bir degis ile etkiler benzer ¢cikmistir (Cizelge 4.10).

Denemede kullanilan inokulantin etkisi incelendiginde; inokulantin
performanst ciddi diizeyde olumsuz etkiledigi goézlenmistir. Bu durum 1 ve 2.
deneme, Ibrir ve ark., (2002), Giannenas ve ark., (2003), Daley ve ark., (2004a, b),
Sanini ve ark. (2004)’nin bulgular1 ile uyumsuzdur. Adi1 gegen calismalarda inokiile
edilmis ve yeminden muamele alan gruplar, inokiilasyon ve muamele almayan
negatif kontrol gruplarindan bile daha iyi performans gostermislerdir. Chiristaki ve
ark. (2004), Youn ve Noh (2001)’un tespitleri ile ise uyum igerisindedir. Bu
caligmalarda da inokiilasyon ve muamele almayan negatif kontrol gruplari en iyi

performansi saglamistir.

Inokiilant etkisi yemden yararlanma oram1 agisindan 26. giin yas
kontrollerinde azalmaya baslamis, 29. giin yasta ise 6nemini yitirmistir. Inokiilant
etkisi canli agirlik artisinda ve yem tliketiminde ise deneme siiresince % farklilik
olarak azalsa da istatistiki olarak anlamini siirdiirmistiir (Cizelge 4.11). Bu
kriterlerde farkliligin rakamsal olarak azalmasi sebebi ile, slire azlig1 sebebi ile
hastalig1 atlatan hayvanlarin yeterince telafi edici biiyiime gdsterememesine

atfedilebilir.

Bu calismada elde edilen 6nemli bir bulgu da, 1. ve 2. denemede 120 ppm
Yucca schidigera yaninda ayri ayri 400 ppm diizeyinde kullanilan, Z. officinale, ve
O. vulgare ekstraktlarinin, bu denemelerde saptanan olumlu etkilerinin, yine 120
ppm Yucca schidigera yaninda 100 veya 150 ppm karisim halinde birlikte
kullanilmast ile saglanamamis olmasidir. Bu olumsuzluk, doz yetersizligine
baglanacagi gibi bu denemede kullanilan oosit sujlarinin farkliligina da baglanabilir.
Ote yandan, bu deneme ile saglanan en nemli bulgu; 120 ppm diizeyinde kullanilan
Yucca schidigera esktraktinin koksidiyoz kontroliinde tek basina yeterli olmadigidir,

Yucca schidigera ile protozolar iizerine fiziksel olarak (kolesterol igeren hiicre
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zarmin saponinlerce baglanarak zarar gormesi) saglanabilecek Oliimciil etkinin
(Cheek, 2000) mutlaka Zingiber officinale, Thymus vulgaris, Syzgium aromaticum
ekstraktlarinda yer alan sirasiyla cineol, timol-carvacrol ve eugenol gibi aktif
maddelerce de hiicre i¢i kimyasal olaylarin zarara ugratilmasina seklinde
desteklenmesi gerekmektedir. Bilindigi gibi, bitkisel ekstraktlarda yer alan carvacrol,
tymol, eugenol, cineol gibi aktif maddeler, patojen mikroorganizmalara karsi
etkilerini, hiicre zarmin H' ve K" iyonlar1 gegirgenligini artirarak ve/veya hiicre dist
ve i¢i enzim faaliyetlerini inaktive ederek, sonugta hiicre biitiinliigiine bozarak
gosterdikleri bildirilmektedir (Ultee ve ark, 1998; Dorman ve Deans, 2000; Lee ve
ark., 2004).

Ote yandan, koksidiyozda maternal immiinite de s6z konusudur (Kitandu ve
ark., 2005; Smith ve ark. 1994ab). Etmene 6zel Ig G (kanatlilarda Ig Y olarak da
adlandirilir) annenin yumurtalifinda yumurta sarisi icerisine gegcmekte ve civcivleri
2-3 hafta siire ile enfeksiyona karsi belli oranda koruyabilmektedir. Anadan gelen
bagisiklik annenin enfeksiyonu almasi ile yumurtlama siiresi arasindaki siireye baglh
olarak da degismektedir. Bagisiklig1 en yiiksek civcivler enfeksiyondan 4-6 hafta
sonra olusan yumurtalardan elde edilmektedir. Ulkemizde bulunan damizlik
siiriilerinin ayn1 cografyada bulunan tiirlerin serotiplerine karsi, belli oranlarda
bagisiklik proteinlerini yavrularina gegirecekleri muhtemeldir. 1 ve 2. denemelerde
kullanilan inokiilantlar, taksonomik ve doz miktar1 olarak benzerlik tasisa da,
patojenite olarak fark olusturacak sekilde iki farkli cografyadan elde edilmislerdir.
Smith ve ark. (2002)’nin da belirttigi {izere; ayni tiire ait farkli serotiplerle bagisik
kilinan hayvanlarda, aym tiiriin farkli serotipi hastalik olusturabilmektedir. ilk iki
deneme ile bu denemedeki inokiilant etkisinin farkliligi suj farkliligindan da

kaynaklanmis olabilir.

Uzerinde diisiiniilmesi gereken baska bir konu da; farkli cografyalarda ticari
antikoksidiyal programlarinin uygulanmis olma ihtimalidir. Nitekim denemelerde,
kontrol yada muamele olarak kullanilacak antibiyotik kokenli antikoksidiyallerin
etkisinin, farkli bir cografyadan elde edilen tiirlerin, elde edildikleri cografyada

gelistirdikleri dirence bagli olacagi da beklenmelidir. Nitekim bunu destekler
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nitelikte de bildirisler vardir (Bedrnic ve ark., 1989; McDougald ve ark., 1987;
Peeters ve ark., 1994). Koksidiyoza kars1 as1 uygulamasinin ticari antikoksidiyaller
arasina dahil edilmesinin mantig1 da, bu dogrultudan hareketle mevcut antikoksidiyal
ajanlara kars1 direnci hi¢ olmayan, yani etki sorunu yasanmayacak sujlarin sahada

baskin olmasinin saglanmasidir (Williams ve ark., 2002).

Bu tezde kullanilan ve Adana bdlgesi isletmelerinden elde edilen ile,
Ingiltere’den getirtilen inokiilantlar arasinda, yani ilk iki deneme ile bu deneme
arasinda, inokiilasyonun etkisi agisindan yapilan t-testlerinin birbirinden farkli gibi
ctkmasi da yukarida anilan nedenlere baglanabilir ve bu konuyla su 6nermede de
bulunulabilir; ilk iki denemede kullanilan yerel inokiilantin patojenitesi ve
hassasiyetinin diger inokiilanta gore goreceli olarak diisiik olmasi sebebi ile
kullanilan ajanlarin antikoksidiyal etkilerinin yiiksek olusmasi, bu denemeden farkl
olarak, Avc’nin da (2004) belirttigi gibi ajanlarin barindirdigi biiylitme faktorii
etkisini, Eimeria spp. protozoonlarina kars1 antikoksidiyal etkilerinden daha 6n plana

¢ikarmis olabilir.
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Cizelge 4.11. Deneme 3’de inokulant etkisine ait 6zet tablo

Giin | Parametre inokulant | X' Sx? SEM? DC_)_nerr_|4
lizeyi

< . Yok 246 24 .4 4.3

12 Canl Agirlik (g/pilig) Var 547 506 56
- . Yok 234 30.5 55 -

Canli Agirlik Kazanci (g/pilig) Var 165 19.6 o
e . Yok 392 62.1 11.2 -

17 | Yem Tuketimi (g/pili¢) Var 314 38 1 18
Yemden Yararlanma Orani (g Yok 1.71 0.2 0.0 ok

vem tuk./g cak) Var 1.90 0.2 0.0
< T Yok 380 57.2 10.3 *kk

Canl Agirhk Kazanci (g/pili¢) Var 5ol 585 36
T o Yok 650 92.9 16.7 -

20 | Yem Tuketimi (g/pilig) Var 439 592 77
Yemden Yararlanma Orani (g Yok 1.73 0.2 0.0 -

yvem tik./q cak) Var 1.96 0.3 0.0
o o Yok 505 74.5 13.4 -

Canl Agirlik Kazanci (g/pilig) Var 304 307 38
P o Yok 900 | 124.2 22.3 -

23 Yem Tiketimi (g/pili¢) Var 613 813 102
Yemden Yararlanma Orani (g Yok 1.78 0.2 0.0 -

vem tuk./q cak) Var 2.01 0.3 0.0
o o Yok 588 72.5 13.0 _—

Canl Agirhik Kazanci (g/pilig) Var 405 37 1 16
T o Yok 1121 | 172.2 30.9 -

26 | Yem Tuiketimi (g/pili) Var 333 986 123
Yemden Yararlanma Orani (g Yok 1.90 0.2 0.0 o

vem tuk./q cak) Var 2.06 0.3 0.0
- o Yok 681 86.9 15.6 *xk

Canl Agirlik Kazanci (g/pili¢) Var 511 535 67
T o Yok 1353 | 228.3 41.0 -

29 | Yem Tuketimi (g/pilig) Var 10711 1246 156

Yemden Yararlanma Orani (g Yok 1.99 0.2 0.0

yem tiik./q cak) Var 2.10 0.3 0.0
- . Yok 749 89.8 16.1 -

Canli Agirlik Kazanci (g/pili¢) Var 569 637 80

31 Yem Tuketimi (g/pili¢) Var 1209 | 154 2 19.3

Yemden Yararlanma Orani (g Yok 2.05 0.3 0.1

yem tik./q cak) Var 2.14 0.3 0.0

! Aritmetik ortalama

2 Standart sapma

3 Grup ortalamasinin standart hatasi
4% P<0.05 **:P<0.01 ***:P<0.001
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4.4. Deneme 4

Tesadiif parselleri deneme planina goére 6 farkli grupta ve her grupta 17’°ser
civceiv kullanilarak yapilan bu denemede; koksidiyoz kontroliinde; 1, 2 ve 3.
denemelerden alinan en iyi cevabi veren Yucca schidigera ile beraber kullanilan 400
ppm Oreganum vulgare uygulamasinin, kulugkay1 takiben ilk giin veya 12. giin yasta

baslamasinin etkisi, negatif ve pozitif kontrol gruplarina karst 6lglimlenmistir.

17, 20, 23, 26, 29 ve 30. giin yaslardaki oosit sacimi sonuglar1 genel olarak
incelendiginde (Cizelge 4.12) inokiilasyonu takip eden glinler itibar1 ile en diisiik

degerler, inokiilasyon yapilmayan gruplarda elde edilmistir.

30. giin yas itibart ile Y. schidigera + O. vulgare muamelesi alan grup ile
antikoksidiyal almayan ama inokiile edilmis kontrol grubunun oosit sagimi benzer
bulunmustur. Deneme 3’de bitki ekstrakti karisimi kullanilan gruplar oosit sagiminda
birbirine yakin degerler verirken, bu denemede bitkisel ekstrakt muamelesinin
kulugka c¢ikisini takiben ilk giin itibar1 ile yapildigi grup daha az oosit sagimi
yapmistir. Qosit sagimi verileri istatistiki analizine tabi tutulmamis olsa da, oosit
sagimi agisindan bitkisel ekstrakt kullaniminin, civcivlerin kulugkay takiben ilk giin

itibar1 ile baglamasinin daha iyi oldugu varsayimi 6ne siiriilebilir.

Cizelge 4.12. Deneme 4’e ait oosit sagcimi sonuglari

x 10° Adet oosit / g diski
Grup 17.Giin | 20.Giin | 23.Giin | 26.Giin | 29.Giin | 30.Giin | Toplam
a-fi- " 0 0 7.0 6.9 5.6 53 24.9
a-fi+? 6.4 10.8 17.2 20.1 19.0 19.8 93.3
a+fi-> 11.3 4.9 11.2 12.9 9.8 13.9 64.0
a+fi+ * 6.3 10.4 19.9 9.2 15.4 15.9 77.1
Ys+Ov: 0° 7.6 12.6 10.9 11.4 12.8 10.4 65.8
Ys +Ov:12° 7.3 5.3 18.6 20.3 19.4 19.1 90.0

! Antikoksidiyalsiz, enfekte edilmemis

2 Antikoksidiyalsiz, enfekte edilmis

3 Antikoksidiyalli (robenidin, 30 ppm), enfekte edilmemis

4 Antikoksidiyalli (robenidin, 30 ppm), enfekte edilmis
Denemenin ilk glinden itibaren 120 ppm Yucca schidigera+ 400 ppm Oreganum vulgare
muamelesi

®12. yas gunden itibaren 120 ppm Yucca schidigera+ 400 ppm Oreganum vulgare
muamelesi
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30. giin yapilan lezyon skorlamasi sonucglari (Cizelge 4.13)
degerlendirildiginde; E. acervulina, E. maxima, E. tenella ve E. brunetti tiirlerinin
tiimiinde, kulucka c¢ikisi itibart ile Ys+Ov muamelesinin etkisine karsin, inokiile
edilmeyen fakat robenidin alan grubun lezyon skoruna etkisinde istatistiki anlam

farkliliginin olugsmadig1 gozlenmistir.

E.maxima tiiriinde; kulugka ¢ikisi itibar1 ile Y. schidigera + O. vulgare
muamelesi alan grup, inokiile edilen ve robenidin alan gruptan daha iyi sonug
vermistir. Antikoksidiyal almadan inokiile edilen grup ile, 12. giin itibar1 ile Y.
schidigera + O. vulgare muamelesi alan gruplar en kétii sonucu vermislerdir.
Bitki ekstrakti kullaniminda degisen sadece uygulamanin baslangi¢ zamani olduguna

gore, sonuglarin farklilagmasi, muamelenin basladig1 yastan kaynaklanmaktadir.

Lezyon skoru degerlendirmesi, oosit sagimi konusunda bitkisel ekstraktin
kullanilmasimin baslangici olarak kulugkay1 takiben ilk giin alinmasi, 12. giin yasa

gore daha iyi performans sagladigi hipotezini desteklemektedir.

Varyans analiz sonuglarina gore canli agirlik kazanci, yem tiiketimi ve
yemden yararlanma orani lizerine tiim 0l¢lim giinleri itibariyla muamele etkisinin ¢ok
onemli (P<0.001) oldugu saptanmistir. Tiim gruplar icerisinde canli agirlik artis1 ve
yemden yaralanma orani agisindan; 20. giin yastan deneme sonuna kadar en kotii
sonuclar, antikoksidiyal almayan ve inokiile edilmis grup olan negatif-pozitif kontrol
grubudur (Cizelge 4.14). Duncan coklu karsilastirma testinde canli agirlik artist
acisindan; deneme basindan 26. giin yasta kadar yapilan degerlendirmelerde,
antikoksidiyal ve inokiilasyon almayan (negatif-negatif) kontrol grubu en iyi sonucu
saglarken, bu durum 29. giinde degismis ve bu gruba antikoksidiyal alan ama inokiile
edilmeyen (pozitif-negatif) kontrol grubu da ilave olmustur. Adi gecen iki grup
beraberce, deneme basindan sonuna kadar yapilan tiim kontrollerde, en fazla yem

tikketen gruplar olmuslardir (Cizelge 4.14).
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Cizelge 4.13. Deneme 4’e ait lezyon skoru sonuglari

MUAMELE

Eimeria Tiri
a-/i-"
a-/i+?
a+/i-®
a+/i+*?
Ys+Ov

Kulugka °

Ys+Ov 12.giin
SED’

Onem 8Dijzeyi

E. acervulina 0.4b 16 a 0.0b 0.2b 0.0b 20a | 0.11 ok

E. brunetti 00b | 1.0a | 0.0b | 0.2b | 0.0b | 1.0a |[0.10 | **
E. maxima 04b 2.0a 06b | 10ab | 0.8b 20a | 0.15 *
E. tenella 02b | 14a | 02b | 04b | 0.0b | 1.4a |0.09 | **
TLS® 1.0b | 6.0a | 0.8b | 1.8b | 0.8b | 6.4a | 0.28 | **
oLs™ 03b | 1.5a | 0.2b | 0.5b | 0.2b | 1.6a | 0.07 | ***

! Antikoksidiyalsiz, enfekte edilmemis

2 Antikoksidiyalsiz, enfekte edilmis

’ Antikoksidiyalli (robenidin 30 ppm), enfekte edilmemis

4 Antikoksidiyalli (robenidin 30 ppm), enfekte edilmis

° Kulugka cikisi itibari ile 120 ppm Yucca schidigera+ 400 ppm Oreganum vulgare

muamelesi

612. yas guinden itibaren 120 ppm Yucca schidigera+ 400 ppm Oreganum vulgare
muamelesi

" Muamele Grup Ortalamalarinin Standart Hatasi

8% P<0.05 *:P<0.01 ***:P<0.001

o Toplam lezyon skoru, muameledeki tiim tiirlerin ortalama lezyon skorlari toplami esitligi
kullanilarak uretilmistir

'% Ortalama lezyon skoru, muameledeki tiim tiirlerin ortalama lezyon skorlari toplami / 4
esitligi kullanilarak Uretilmistir

a, b, c: Duncan testine gore ayni satirda ayni harflerle gdsterilen grup ortalamalari benzerdir

(P>0.05)
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Cizelge 4.14. Deneme 4’de elde edilen canh agirhk artigi, yem tiiketimi, yemden

yararlanma oranlarina iligkin bulgular

MUAMELE
£ S
- o G - >mm '3_, ~ E
Giin / - k3 - t 0% <. o |4,
Parametre g & s + N = 3 7 E
2 + Z
7} [
> o)
12. Giin CA°® 227a | 222a 225a 224 a 218 a 226a | 245
17. Giin
CAK™ 269a | 160d 247 b 168 d 197 ¢ 173d | 295 | *=
Yyt ™ 418a | 323bc | 430a 299 ¢ 353 b 311c | 570 | *=*
YYO ™ 155¢c | 2.02a | 174b | 1.77b | 1.78b | 1.80b | 0.01 | ***
20. Giin
CAK 412a | 218e 378 b 271d 306c | 279cd | 4.50 | *=
YT 676a | 467c 677 a 511bc | 570b 533b | 8.50 | ***
YYO 1.64d | 214a 1.80c | 1.89b | 1.86bc | 1.92b | 0.01 | *=
23. Giin
CAK 562 a 306 d 497b | 373c 404 c 378c | 5.83 | **
YT 954 a 655 c 920a | 733bc | 788b 755b | 11.54 | *=
YYO 1.70e | 214a | 1.85d | 1.96bc | 1.94c | 2.00b | 0.01 | *=
26. Giin
CAK 657a | 380d 600 b 469 c 501 ¢ 488c | 6.57 | *=
YT 1176 a | 842c | 1147 a 947b | 1007b | 1004b | 14.77 | *=
YYO 1.79d | 2.21a 191¢c | 2.01b 201b | 2.05b | 0.01 | **
29. Giin
CAK 718a | 457c 669a | 539b 578b | 562b | 7.57 | ***
YT 1401a | 1056¢c | 1369a | 1174bc | 1233b | 1232b | 17.21 | **
YYO 195e | 230a | 2.05d | 218b 213c | 219b | 0.01 | *==
30 Giin
CAK 742a | 492c 697a | 572b 601b | 584b | 8.07 | *=
YT 1474a | 1134c | 1457a | 1254bc | 1306b | 1304b | 18.09 | **
YYO 199e | 230a | 2.09d | 219¢c 217c | 2.23b | 0.00 | **

! Antikoksidiyalsiz, enfekte edilmemis

2 Antikoksidiyalsiz, enfekte edilmis

3 Antikoksidiyalli (robenidin hidroklorid 30 ppm), enfekte edilmemis

4 Antikoksidiyalli (robenidin hidroklorid 30 ppm), enfekte edilmis

® Kulugka cikist itibari ile 120 ppm Yucca schidigera+ 400 ppm Oreganum vulgare
muamelesi

6 12. yas gunden itibaren 120 ppm Yucca schidigera+ 400 ppm Oreganum vulgare
muamelesi

" Muamele Grup Ortalamalarinin Standart Hatasi

8 P<0.05 **:P<0.01 ***:P<0.001

® Canli agirlik (g/pilic)

'% Canli agirlik kazanci (g/pilig, 12. glin yastan itibaren)

" Yem tiiketimi (g/pilic, 12. glin yastan itibaren)

2 Yemden yararlanma orani (g yem tiiketimi / g canl agirlik kazanci)

a, b, ¢: Duncan testine gore ayni satirda ayni harflerle gosterilen grup ortalamalari benzerdir
(P>0.05)
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Deneme sonu itibari ile bu gruplardan antikoksidiyal ve inokiilasyon almayan
kontrol grubu en diisiik yemden yararlanma oranina sahip olmus, onu antikoksidiyal
alan ama inokiile edilmemis kontrol grubu takip etmistir. Bagka bir ifade ile verim
parametreleri acgisindan en iyi gruplar negatif-negatif ve pozitif-negatif kontrol
gruplanidir. Yani, deneme sonu verim parametleri degerlendirildiginde inokiile edilen
gruplar, bu iki kontrol grubuna gore, koksidiyoz etmeni tarafindan bozulan verim
parametlerini tam olarak diizeltme basaris1 saglayamamaislar, fakat deneme sonu olan
30. glin yasta yapilan degerlendirmede; negatif-pozitif kontrol grubuna gore

istatistiki olarak daha iyi bir performans sergilemislerdir (Cizelge 4.14).

Antikoksidiyal ve inokiilasyon alan (pozitif-pozitif) kontrol grubu ile 120
ppm Yucca schidigera + 400 ppm Oreganum vulgare ekstraklart muamelesinin farkli
yaslarda baslatildigi iki muamele grubu, canli agirlik artis1 agisindan incelendiginde;
aralarinda istatistiki olarak farklilik olmamakla birlikte, kulugka ¢ikisini takiben ilk
giinden itibaren baglatilan muamele grubunun, pozitif-pozitif kontrol grubundan %
5.07, 12. giin yasindan baglatilan muamele grubunun ise %2,1 daha iyi sonug verdigi
gbzlenmistir. Bu ii¢ grup, deneme sonu yemden yararlanma orani agisindan Duncan
testi ile mukayese edildiginde; 30 ppm robenidin muamelesi ile birlikte inokiilayon
alan kontrol grubu ile civcivlerin kulugka ¢ikigini takiben ilk glinden itibaren bitkisel
ekstrakt uygulamasi alan muamele grubu arasinda istatistiki olarak farklilik tespit
edilmemistir. 12. giin yasta bitkisel ekstrakt alan grup bu gruplardan ayrilmis ve daha
kotii diisiik performans gostermistir. Bu bulgulardan yola ¢ikilarak; koksidiyoza karsi
yemden yararlanma agisindan, robenidin ve kulucka ¢ikisini takiben ilk giinden
itibaren bitkisel ekstrakt alan gruplar aymi diizeyde etkili bulunmustur. Bu iki
muamele grubu arasindaki farklilik, uygulamanin baslangic yasi olduguna gore;
bitkisel ekstrakt uygulamasindan alinan cevapta uygulamanin baslangi¢ yasi, canli
agirlik yoniinden etkisiz iken, yemden yararlanma orani lizerinde etkili bulunmustur.
Koksidiyoza karst kullanilan bitkisel ekstraktlarin etlik civcivlerde ilk gilinden
itibaren kullanilmasinin pozitif katkist muhtemelen bunlarin yapisinda bulunan
fenollerin antioksidan &zelliklerinden ve antioksidanlarin oositlerin sporlanmasini

engellemesinden kaynaklanmaktadir (Eren ve Dinger, 2001; Ibrir ve ark., 2002).
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5. SONUC VE ONERILER

Kanatli hayvanlardaki koksidiyozis, hicbir belirti gostermeden, sadece
performans kriterlerini bozan sekilden, kanli ishal ve dliimlerle seyreden yogun sekle
kadar farkli bulgularla seyredebilen, tek hiicreli protozoonlar tarafindan olusturulan

bir hastaliktir.

Tiim diinya cografyasinda yaygin bir hastalik olan koksidiyozis, hastaliktan
kaynaklanan verim kayiplar1 hari¢, sadece Onleyici tedavi maliyeti ile, senede
milyarlarca dolar gidere yol acan bir hastaliktir. Avrupa Toplulugu tiyeligi yolunda
ilerleyen iilkemiz, diger iiye olan iilkelerle birlikte mevzuat ve uygulama yoniinden
ayni dogrultuda hareket etmektedir. Hayvansal {iretim boyutunda AB’ de kullanimi
yasak olan pek cok etken madde AB iiyesi olmayan ve gelismis iilkelerde
kullanilmaktadir. Yasaklamalarin dogrulugunu yada yanlisligini tartismak yerine,
insanimiza diisen goérev; yasaklanan etken maddeler yerine, iiretim maaliyetlerini
tercihen ylikseltmeyen, yada en azindan daha az arttiran yeni agilimlar arayisi
icerisinde olmaktir. Ulkemiz gelir durumu ve hayvansal protein kullanimi dikkate
alindiginda, gelismis AB {ilkelerine goére konunun Tiirkiye agisindan Gnemi

goriilmektedir.

Canli asilarin, entegrasyonlar tarafindan etlik pili¢ tretiminde kontrolsiiz
kullanimi ile; iilkemizde su ana kadar gozlemlenmemis tiirlerin sahaya yayilmasi

sonucunun dogabilecegi iizerinde 6nemle durulmasi gereken bir konudur.

Protozoal agilarin her tiirliisiiniin, virlitik ve bakteriyel hastaliklara gore
karsilagtirilamayacak Olclide kolay {iretildigi de bir gergektir. Eger as1 uygulamasi
tercih edilecekse bu asilarin tercihen {lilkemizde ve Oncelikle atenue tipte

tiretilmesinin dogru olacagi belirtilmelidir.

Diinyada her gecen giin ekolojik tiretim istegi siddetle artmaktadir. Bu
calismada kullanilan Oreganum vulgare, Thymus vulgaris, Syzygium aromaticum
gibi bitkiler tlilkemizde pek ¢ok yerde dogal olarak bulumaktadir. Halkimiz tibbi
amaglarla, belkide binlerce yildir pek ¢ok bitkiyi tedavi amaci ile kullanmaktadir.

Fakat daha 6nce de deginildigi gibi, bitkinin vejetasyon durumu, yetistigi yiikseklik
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vb. seylerden ekstrakt icerigi fazlaca etkilendigi i¢in, bitkisel ekstraktlarin kullanima

sunulmadan 6nce standardize edilmesi gerektigi de bir gercektir.

Iyi bir antikoksidiyalin kullanildig siiriide hastaligi engellemek yaninda,
oosit attmini da miimkiin oldugunca baskilayarak, farkli yada ayni cati altinda
yetistirilen/yetistirilecek baska siiriilere en az diizeyde bulasiklik saglamas1 gerekir.
Bu ¢alismada elde edilen veriler 1s18inda; Y. schidigera ile birlikte kullanilan O.
vulgare, T. vulgaris, Z. oficinale, S. aromaticum ekstraktlarinin etlik pili¢lerdeki
koksidiyozu engellemede kullanilabilecegi, denenen muameleler arasinda en etkin
olaninin; kulugka ¢ikigimi takiben ilk gilinden itibaren baslayan 120 ppm Yucca
schidigera ile birlikte kullanilan 400 ppm Oreganum vulgare ekstraktinin oldugu

tespit edilmistir.

Alanyla ilgili ilk calismalardan biri olan mevcut tez, konuyla ilgili pek ¢ok
bilinmeyen oldugunu ve bunlarin gelecekte arastirilmasi gereken konular oldugunu

da ortaya koymustur.

Hayvanin yasi, yetistirildigi iklim ve cografyanin koksidiyoz etmeni Eimeria
sujlarinin  degisimine bagli olarak bitkisel ekstraktlarin koksidiyozu onleyici
etkilerinin degistigi gozlenmistir. Kuluckadan cikigla birlikte yeme bitkisel ekstrakt
katkisinin koksidiyoz kontroliinde daha etkin oldugu saptanmistir. Mevcut ¢aligsma,
bir koksidiyoza karsi meydan okuma, onu yenme ¢aligmasi olarak dizayn edilmis,
yani koksidiyoz etmeni direkt hayvana verildikten sonra tedavi veya kontrolii temel
almmugtir. Bu kosullar altinda denemeye konu bitkisel ekstraktlar kayda deger
olumlu sonuglar vermis, hastalifi tamamen yenecek giigte olmasalar dahi, kontrol
altinda tutabilecek potansiyel gostermislerdir. Ote yandan, ticari etlik pilic
tiretiminde koksidiyoz altliktan veya g¢evreden, yemden bulastig1 icin bdyle bir
meydan okuma olayr séz konusu degildir, sadece ortalama cevre kosullarinda
hayvanin diisiik dozdaki bulasmalara koruma olayidir. Bu kosullar altinda, yani
diisiik doz bulagmalarin yasandig1 ortamlarda mevcut ¢alismada test edilen ve olumlu
sonuglar elde edilen bitkisel ekstraktlarin tam kontrol saglayabilecegi tahmin

edilmektedir. Ancak kesin bir yargiya varmadan 6nce bunun saha ¢aligmalart ile test

edilmesi gerekmektedir.
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Mevcut ¢alismada saptanan bir diger 6nemli bulgu da, denemede test edilen
bitkisel ekstraktlarin yem tiiketimini belli sartlar altinda artirmasidir. Bu, yemle
birlikte alinan bitkisel ekstraktin, hastalik sagitiminda hayvana sagladigi faydanin
hayvan tarafindan anlasilmasi ve buna 0Ozel istah uyanmasindan kaynaklanmig
olabilir. Bu konu 6zellikle yem tercihi acgisindan 6nem arz etmektedir. Bu hipotez
dogru ise, inokiile edilmis civcivlerin bitkisel ekstrakt iceren ve icermeyen iki yem
arasindaki tercihini de etkileyecektir. Bu konunun yem se¢imi ¢alismasi ile test

edilmesi ve bu alandaki bilimsel ¢alismalara katki getirmesi beklenebilir.

Mevcut ¢alisma, yakin gelecekte tamamen yasaklanmasi beklenen kimyasal
antikoksidiyallere alternatif maddelerin varligin1 dogrulamaktadir. Mevcut calisma,
test edilen bitkisel ekstraktlarin ayni1 zamanda biiylimeyi uyarict yonde de aktivite
sergilediklerini gostermigstir. Antimikrobiyal aktivite yaninda biiyiime uyarici etki de
gosteren bitkisel ekstraktlarin saglikli pili¢ eti iiretimine ciddi diizeyde katkilar

saglayabilecegi goriilmektedir.
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