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OZET

ETLIK CIVCIVLERI FARKLI ON BASLATMA RASYONLARI iLE BESLEMENIN
BESI PERFORMANSI, INCE BAGIRSAK HISTOLOJIK PARAMETRELERI VE
MIKROORGANIZMA ICERIGI UZERINE ETKILERI

Bedirhan Celik, Ayla
Yiiksek Lisans, Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Zootekni Ana Bilim Dali
Tez Danigmani: Prof. Dr. Senay Sarica

Ocak 2022, -69 sayfa

Bu calisma, 2 farkli 6n baslatma rasyonunun 2 farkli zamanda etlik civcivlere
yedirilmesinin besi performansi, karkas parametreleri, ince bagirsagin histolojik
parametreleri ve ileumun mikroorganizma igerigi iizerine olan etkilerini incelemek
amactyla planlanmistir. Toplam 600 adet erkek etlik civciv, 5 tekerriirli ve her bir
tekerriirde de 24 adet etlik erkek civciv bulunacak sekilde 5 gruba tesadiifi olarak
dagitilmigtir. Deneme rasyonlar;;BR10: 0-10 giin siireyle misir-soya kiispesi esash
baslatma rasyonu;10BS: 0-5 giin siireyle 1. 6n baslatma rasyonu, 5-10. giin baslatma
rasyonu; 10B10: 0-10 giin siireyle 1. 6n baslatma rasyonu; 20B5: 0-5 giin siireyle 2.
on baslatma rasyonu, 5-10. giin baslatma rasyonu; 20B10: 0-10 giin siireyle 2. 6n
baslatma rasyonu seklindeydi. Etlik civcivlerin 10B5, 10B10, 20B5 ve 20B10
rasyonlariyla beslenmeleri, BR10 rasyonulya beslemeye nazaran etlik piliglerin besi
sonu canli agirhigint ve 0-42 giinlilk donemde canli agirlik artigini artirmis, ancak 0-42
giinlik donemde yem tiiketimini azaltmis, yemden yararlanma oranini ise Onemli
derecede iyilestimistir. Ozellikle 20B5 rasyonuyla besleme, 10B5, 10B10 ve 20B10
rasyonlariyla beslemeye kiyasla etlik piliclerin 0-42 giinliik dénemde yem tiiketimlerini
onemli derecede azaltirken yemden yararlanma oranim1 ise Onemli derecede
iyilestimistir.lOB5, 10B10, 20B5 ve 20B10 rasyonlari, BR10 rasyonuna kiyasla etlik
piliclerin 42. giindeki taslik nispi agirhgm onemli derecede azaltmustir. 20B5 ve
20B10 rasyonlariyla besleme, diger deneme rasyonlarma kiyasla etlik piliclerin besi
sonundaki sicak ve soguk karkas randimanlarini énemli derecede artirmistir.10BS5,
10B10, 20B5 ve 20B10 rasyonlari, BR10 rasyonuna kiyasla 42.giinde etlik piliglerin
duodenum, jejunum ve ileum villus yiliksekligini ve villus ylizey alanini Onemli
derecede artirirken, kript derinli§ini onemli derecede azaltmistir. Deneme rasyonlari
denemenin 10. ve 42. giinlerinde etlik pili¢lerin ileum E. koli igerigini ve denemenin42.
giniinde ise ileum laktobasil icerigini énemli derecede etkilememistir. Ancak etlik
civcivlerin 10B5, 10B10, 20B5 ve 20B10 rasyonlariyla besleme, BR10 rasyonuyla
beslemeye nazaran denemenin 10. giiniinde etlik piliglerin ileum laktobasillus icerigini
onemli derecede artirmistir. Sonug itibariyle; denemede incelenen tiim parametreler
acisindan etlik civcivlerin enzim ve probiyotik+prebiyotik karisimi iceren misir-soya
kiispesi veya piring-soya kiispesi esasli 6n baglatma rasyonlariyla 5. gline kadar
beslenmelerinin yeterli oldugu goriilmektedir. Etlik civcivlere 5. giine kadar verilen 6n
baglatma  rasyonlart kendi aralarinda  kiyaslandiginda ise; enzim  ve
probiyotik+prebiyotik karigimi igeren piring-soya kiispesi esasli 6n baslatma rasyonu
oncelikle tercih edilebilir.

Anahtar Kelimeler: Etlik civciv, On baslatma rasyonu, Piring, enzim, Probiyotik,
Performans, Ince bagirsak, Histolojik parametre, Mikroorganizma igerigi

(*) Bu calisma, Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonu tarafindan

desteklenmistir (Proje No: 2020/46).



ABSTRACT

THE EFFECTS OF FEEDING OF BROILER CHICKS WITH DIFFERENT PRE-
STARTER DIETS ON GROWTH PERFORMANCE, HISTOLOGICAL
PARAMETERS AND MICROORGANISM CONTENT OF SMALL INTESTINE

Bedirhan Celik, Ayla
Master’s Thesis, Tokat Gaziosmanpasa University
Graduate School of Natural And Applied Sciences Department of Animal Science
Supervisor Prof. Dr. Senay Sarica
January 2022, - 69 pages

This study was planned to examine the effects of feeding 2 different pre-starter diets to
broiler chicks at 2 different times on the growth performance, carcass parameters,
histological parameters of the small intestine and the microorganism content of the
ileum. A total of 600 day-old male broiler chicks were randomly assigned to 5
treatments with 5 replicates of 24 chicks each. The experimental diets were SD10: corn-
soybean meal-based starter diet for 0-10 days; 1PSD5: the first pre-starter diet for 0-5
days, 5-10. day SD; 1PSD10: the first pre-starterdiet for 0-10 days; 2PSD5: the second
pre-starterdiet for 0-5 days, 5-10. day SD; 2PSD10: the second pre-starter diet for 0-10
days.Feeding of broiler chicks with the 1PSD5, 1PSD10, 2PSD5 and 2PSD10 diets
significantly increased the body weight at the end of the experiment and body weight
gain of broilers during the 0-42 day period, but significantly decreased the feed intake
and improved the feed conversion ratio of broilers during the period of 0-42 days
compared to the SD10 diet. Especially, feeding with 2PSD5 diet significantly reduced
the feed intake and improved the feed conversion ratio of broilers during the 0-42 day
period compared to feeding with 1PSD5, 1PSD10 and 2PSD10 diets. The 1PSD5,
1PSD10, 2PSD5 ve 2PSD10 diets significantly reduced the relative weight of gizzard of
broiler on day 42 compared to the SD10 diet. Feeding with the 2PSD5 and 2PSD diets
significantly increased the hot- and cold-carsass yields of broilers at the end of the
experiment compared to the other diets.1PSD5, 1PSD10, 2PSD5 ve 2PSD10 diets
significantly increased the villus height and villus surface area, but significantly
decreased the crypt depth of duodenum, jejenum and ileum of broilers on day 42
compared to the SD10 diet. The experimental diets did not significantly affect the ileum
E. coli content of broiler chickens on the 10" and 42" days and the ileum lactobacillus
content on the 42" day of the experiment. However, feeding of the broiler chickens
with 1PSD5, 1PSD10, 2PSD5 and 2PSD10 diets significantly increased the ileum
lactobacillus content of broiler chickens on the 10" day of the experiment compared to
feeding with the BR10 diet. As a result; it is seen that it is sufficient to feed broiler
chicks with corn-soybean meal or rice-soybean meal based pre-starter diets containing
enzyme and probiotic + prebiotic mixture until the 5™ day in terms of all parameters
examined in the experiment. When the pre-starter diets given to the broiler chicks until
the 5" day are compared among themselves, rice-soybean meal based pre-starter diet
containing enzyme and probiotic+prebiotic mixture can be preferred first.

Key Words: Broiler chick, Pre-starter diet, Rice, enzyme, Probiotic, Performance,
Small intestine, Histological parameter, Microorganism content
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1.GIRIS

Diinyada artan niifusla beraber hayvansal proteine duyulan ihtiya¢ ¢cok daha belirgin
hale gelmistir. Hayvansal proteine yonelik artan talebin karsilanmasi ve ayni zamanda
insanlarin yeterli ve dengeli bir sekilde beslenmesini saglamak i¢in kanath eti
liretiminin arttirilmasi ve kalitesinin yiikseltilmesi kaginilmaz hale gelmistir (Durmus,
2018). Kanath etleri iginde en yiiksek iiretim potansiyeline sahip olan pili¢ eti; insan
beslemesinde tat ve lezzetinin yani sira ucuz ve kaliteli protein kaynaklarinin basinda

gelmektedir (Evren, 2020).

Tiim diinyada 1940’11 yillardan itibaren gelisme gosteren etlik pili¢ iiretimi, glinlimiizde
domuz etinden sonra en ¢ok iiretilen hayvansal protein kaynagi haline gelmistir.
Gelecekte de bu talebin devam ederek, tavuk eti tiretim ve tiiketimindeki artiglarin diger
etlerden daha yiiksek olacagi beklenmektedir. Diinyada gdzlemlenen artis egilimine
benzer durum Tirkiye i¢in de gegerlidir (Evren, 2020). Giiniimiizde iiretilen pili¢ etinin
yaklagik olarak % 80’1 modern ve entegre etlik pili¢ tesislerinden saglanmaktadir. 1990
yilinda 419 bin ton olan pilig eti tiretimi 2010 yilinda 1.419.000 ton iken, 2020 yilinda
2.136.263.ton’a ulagmistir. Buna paralel olarak pili¢ eti tilketimi de artirmigtir. 2001
yilinda 8.91 kg olan pili¢ eti tiiketimi 2010 yilinda 18.07 kg’a, 2020 yilinda ise
20.50 kg’a ulagmistir (Besd-Bir, 2020).

Etlik pili¢ iiretiminde ciddi diizeyde olan artisin gerekgesi olarak; kisa siirede yogun
liretimin yapilmasi, yemi ete doniistiirme potansiyelinin yiiksek olmasi, diger tarimsal
isletmelere nazaran daha az is giliciine gereksinim duyulmasi, kirmizi ete nazaran
kolesterol ve yag igeriginin diisiik olmasinin yani sira daha ucuz ve besin degeri
acisindan daha iyi bir protein kaynagi olmasi gibi pek ¢ok avantaji sayilabilir (Evren,
2020). Modern etlik pili¢ yetistiriciliginde hem genetik seleksiyonda hem de bakim-
beslemede saglanan ilerlemeler, piliglerin kisa siirede ve az yem tiiketimiyle istenilen
besi sonu canli agirligina ulagmalarina yol agmistir (Sasyte ve ark., 2018). Hatta son
kirk yilda etlik pili¢lerin kesim yas1 her yil yaklasik olarak 1 giin azalmistir (Tabeidian
ve ark., 2015). Kesim yasinin giderek kisalmasi nedeniyle toplam Omriin yaklasik
% 45’ini olusturan embriyonik donem ve kulugkadan ¢ikistan sonraki ilk 1 haftalik siire,

performans ve saglik agisindan kritik donem olarak ifade edilmektedir (Uni ve Ferket,
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2004; Tabeidian ve ark., 2015). Kulugkadan sonraki ilk 1 haftalik dénemde etlik
civcivlerin, kulugka ¢ikis canli agirliklarinin 3 veya 4 katina ulastigi, sindirim
sisteminde ise hem enzimatik hem de morfolojik olarak dikkate deger gelismelerin
oldugu bildirilmektedir (Jin ve ark., 1998; Tabeidian ve ark., 2015).Giiniimiizde ¢ikis
sonrast ilk 7 gilinliik donemin,biiyiime periyodunun %17’sini ve besi sonu canli
agirliginin ise % 5-10’nun temsil ettigi ifade edilmektedir (Lilburn,1998; Havenstein ve
ark., 2003). Leeson (2012) 7. giinde kazanilan her bir gram’lik canli agirligin besi
sonunda ekstra 5 g’lik agirlik artisina dontistiiglinii bildirmistir. Yukarida bahsedilen
bilgiler 1s18inda son zamanlarda etlik pili¢ yetistiriciliginde yumurtadan ¢ikis sonrasi
donemdeki besleme daha fazla 6nem kazanmis ve buna bagli olarak cesitli besleme

uygulamalari giindeme gelmistir (A¢ikgoz ve Kirkpinar, 2017).

Kulugkadan ¢ikan civeciv yeni bir diinya ve dis g¢evre ile karsilasmakta ve bu yeni
¢evreye uyum saglayarak biiylime ve gelismeye c¢alismaktadir.Kulugkadan yeni ¢ikan
civciv, anatomik olarak tamamen gelismis olmasina ragmen sindirim sistemi heniiz
gelismemistir (Sasyte ve ark., 2018). Kulucka déneminin sonuna dogru embriyonun
karin bosluguna c¢ekilen yumurta saris1 yem tiiketimi baglayincaya kadar civcivlerin
hem metabolik ihtiyaclarini karsilamakta hem de ince bagirsak gelisimini uyarmaktadir.
Bununla beraber karin bosluguna alinan yumurta sarist kesesi civeivlerin kulugka
sonrast yasaminin devami i¢in ancak birkac¢ gilinliikk (ilk 72 saat) besin maddesi
thtiyacinm1 karsilayabilmektedir (Nir ve Levanon, 1993; Prabakar ve ark., 2016).
Yumurtadan c¢ikistan sonraki dénemde yumurta sarisi kalintisina olan bagimlilik
civeivlerin bagisiklik sistemi ile sindirim sisteminin enzimatik ve morfolojik gelisimini
kotiilestirmekte ve hastaliklara duyarli hale getirmektedir (Parabakar ve ark., 2016). Bu
nedenle yumurtadan cikan civcivlerin endojen lipidce zengin yumurta sarisina olan
bagimliliktan ziyade, en erken donemde eksojen karbonhidrat ve proteince zengin yem

maddelerinden yararlanmaya gegisine ihtiyag duyulmaktadir (Tabeidian ve ark., 2015).

Karin bosluguna alinan yumurta sarisindaki besin maddelerinin civecivin yasaminin
devami i¢in yeterli oldugu ancak biiylime i¢in yumurta sarist besin maddelerinden
ziyade yem tiiketiminin gerekli oldugu bildirilmistir. Kulugkadan ¢ikan civeivin

sindirim sisteminin, bagisiklik sisteminin, kas ve iskelet sisteminin gelisimiyle yemin



verilis zaman1 ve besin maddelerinin sindirilebilirligi arasindaki iliski ¢ok Onemlidir.
Ciinkii kulugkadan yeni ¢ikmis civcivin sindirim sistemi heniiz gelismemis olup,
sindirim enzimlerinin aktiviteleri son derece diisiik ve buna bagl olarak ilk 7 giinliik
yastaki yem tiiketim kapasiteleri olduk¢a sinirlidir. Kulugka sonrast donemde sindirim
sisteminin 6zellikle de ince bagirsagin enzimatik, morfolojik ve fizyolojik olarak tam
olarak gelismemis olmasi nedeniyle besin maddelerinin sindirilebilirligi ve emilimi
diisiik diizeydedir (Ebling ve ark., 2015). Ancak yumurta sarisindaki besin maddeleriyle
(lipid agirlikli) beslenen civcivlerde sindirim sisteminin kati formdaki besin
maddelerine (karbonhidrat ve protein agirlikll) uyum saglayabilmesi icin bir gegis
donemi s6z konusudur. Soyleki; kulugkadan ¢ikisi takip eden ilk haftadaki beslemeyle
civeiv canli agirhiginin 4-5 katina ulagsmakta ve sindirim sistemi ise ¢ikis agirliginin
10-12 katina ulagsmaktadir. Buda ilk haftada alinan besin maddelerinin 6nemli bir
kisminin sindirim sistemi gelisimi i¢in harcandigini gostermektedir (Evren, 2020).
Civcivlerde erken donemde yem tiiketimi; bagirsagin mekanik aktivitesini arttirmak,
bagirsak gelisimini hizlandirmak, yem sindirimini arttirmak, bagisikligin ve dolayisiyla

tiim besi performansinin gelisimi i¢in 6nem arz etmektedir (Prabakar ve ark., 2016).

Bununla beraber civeiv yumurtadan ¢iktiginda fizyolojik olarak tam gelismedigi i¢in,
erken donemde meydana gelebilecek hatalar,performansta telafisi miimkiin olmayan
kayiplara yol agmaktadir (Evren, 2020). Bu nedenle yumurta sarisindan yem tiiketimine
gecis periyodunda civcivin sindirim fizyolojisi dikkate alinarak hazirlanan 6n-baglatma
yeminin kullanilmasi tavsiye edilmektedir. Besi bas1 ve besi sonu canli agirlik arasinda
yiiksek derecede pozitif bir iliskinin olmas1 etlik civciv beslemede 6n-baglatma yemi
uygulamalarin1 zorunlu kilmaktadir (Prabakar ve ark., 2016; Evren, 2020). Bu donemin
sorunsuz bir sekilde atlatilmasina yardimci olmak amaciyla son yillarda etlik pilig
yetistiriciliginde kulugkadan ¢ikistan sonraki ilk 5 veya 10 giinliik siirede 6n baglatma
yemi uygulanmaktadir (Tabeidian ve ark., 2015). On baslatma rasyonlar1 2 sekilde
hazirlanabilmektedir. Bunlardan birincisi; rasyonun besin maddesi i¢eriginin normalden
daha yiiksek tutulmasidir. Ikincisi ise; rasyonda sindirilebilirligi oldukga yiiksek olan
yem maddelerinin kullanilmasidir (Barekatain ve Swick, 2016).



Civcivlerin sindirim sisteminin tam olarak gelismedigi bu donemde sindirilebilirligi
oldukca yiiksek olan 6n baglatma rasyonu ile beslenmeleri, sindirim sisteminin yani sira
kas-iskelet sisteminin ve bagisiklik sisteminin gelisimini tesvik etmektedir (Toledo ve
ark., 2011). On baslatma rasyonu ile beslemenin etlik civcivlerin canli agirligmi
(Tabeidian ve ark., 2015; Sasyte ve ark., 2018) ve yem tiikketimini (Tabeidian ve ark.,
2015) artirdigina, yemden yararlanma oranini (Tabeidian ve ark., 2015; Mahdavi ve
ark., 2017; Sasyte ve ark., 2018), ince bagirsagin fizyolojik ve morfolojik gelisimini

tyilestirdigine (Tabeidian ve ark., 2015) dair aragtirmalar bulunmaktadir.

Etlik pili¢ rasyonlarinin misir-soya kiispesi esasli olmasina ragmen, bazi ¢aligmalar bu
rasyonlarin 6n baslatma doneminde civcivler tarafindan yeterince sindirilmedigini
gdstermektedir (Ebling ve ark., 2015). Ozellikle son yillarda etlik civcivlerin misir-soya
temeline dayali rasyonlar1 bile optimum diizeyde degerlendiremedigi ve ilk 7 veya 10
giin metabolik enerji (AMEn)’den ve amino asitlerden yararlanmanin % 10 diizeyinde
azaldig ileri siiriilmektedir (Leeson, 2016). Bilindigi iizere misir nisastasit kanath
rasyonlar1 i¢in 6dnemli bir enerji kaynagi olup, nisastanin tipi ve sindirim orani etlik
piliglerin performansini etkileyen 6nemli faktorlerdir. Nisastanin sindirim orani ile etlik
piliglerin besi performansi arasinda pozitif bir iliskinin oldugu bildirilmektedir
(Nabizadeh ve ark., 2018). Bu nedenle etlik pili¢ rasyonlarinda enerji kaynagi olarak
misirin yerine piring ikamesine agirlik verilmektedir (Nabizadeh ve ark., 2018). Ciinkii
piring nisastast graniilleri misir nigastasininkinden daha kii¢iiktiir ve kiigiik graniiller
bliylik graniillerden daha iyi ve hizli sekilde sindirilmektedir (Barekatain ve Swick,
2016). Ince bagirsakta nigsastann hizli sindirimi rasyondaki proteinin yarayishlhigini ve
sonugcta etlik piliclerin besi performansini olumlu yonde etkilemektedir (Ebling ve ark.,
2015). Ayrica piring nisastasinin yapisinda bulunan ve nisastanin sindirilebilirligini
olumsuz yonde etkileyen amiloz, misir nigsastasininkine gore daha diisiik diizeydedir. Bu
da piring nigastasinin enerji kaynagi olarak yarayisliligini olumlu yonde etkilemektedir
(Nabizadeh ve ark., 2018). Bu nedenle pirincin etlik civcivlerin 6n baslatma rasyonunda
enerji kaynagi yem maddesi olarak kullanilmasi tavsiye edilmistir (Jimenez-Moreno ve
ark., 2009; Barekatain ve Swick, 2016). Nitekim Gonzales-Alvarado (2007) etlik

civcivlerin musir esasli karma yemlere nazaran pirince dayali karma yemlerin



yapisindaki besin maddelerinden daha iyi yararlandigini ve 1-21 giinliik déonemde etlik

pili¢lerin yemden yararlanmalarin1 6nemli derecede iyilestirdigini bildirmislerdir.

Ayrica etlik civcivlere 6n baslatma doneminde verilen rasyonlarda besin maddelerinden
yararlanmay1 saglamak amaciyla amilaz, lipaz, proteaz gibi eksojen sindirim
enzimlerinin de ilave edilmesi gerekmektedir. Soyleki; etlik civcivlerin mide, pankreas
ve ince bagirsagindan salgilanan enzimlerin yumurtadan ¢ikmadan 6nce de mevcut
olmalarina ragmen ancak yumurtadan ¢iktiktan sonra yem tliketimleriyle aktiviteleri
artmaktadir (Bar-Shira ve Friedman, 2005). ilk 10 giinlik déSnemde pankreas amilaz
aktivitesi 3-4 kat, tripsin ve lipaz aktiviteleri ise 5-6 kat artis gostermektedir (Ag¢ikgoz
ve Kirkpmar, 2017). Ayrica 6n baslatma rasyonlarinda sindirilebilirligi diisiik ve
antibesinsel unsurlari igeren yem maddelerinin bulunmasi durumunda da sindirimi
kolaylastirmak ve bu antibesinsel unsurlarin olumsuz etkilerinin ortadan kaldirilmasi
amaciyla da fitaz ve beta glukanaz, arabinoksilanaz, pektinaz vb. enzim karmalarinin
ilave edilmesi gerekmektedir. Bu enzimlerin 6n baslatma rasyonlarinda kullanilmasi
erken donemde etlik civcivlerin hem endojen enzim iiretimine olan gereksinimini
azaltmakta hem de yemlerdeki antibesinsel unsurlarin civcivlerin performansina ve

sagligina olan olumsuz etkileri ortadan kaldirilabilmektedir (Barekatain ve Swick,
2016).

Etlik civcivlerin dogal bagirsak florasinin % 90°nin1 laktik asit tireten fakdiltatif anaerob
bakteriler (Laktobasilluslar) ile anaerob Bacteriodes ve Fusobacterium tiirleri
olusturmaktadir. Geriye kalan % 10’unu ise E.coli, Enterococcus, Clostridium,
Staphylococcus, Blastomyces, Pseudomonas ve Proteustiirleri teskil etmektedir. Saglikli
hayvanlarin  bagirsak kanalinda mikroorganizmalar sabit ve denge halinde
bulunmaktadir. Besin maddelerinin sindirim ve emilimine yardim ederek, enfeksiyoz
hastaliklara kars1 viicudun direncini artirmaktadirlar (Yalgin ve ark., 1996). Civcivler
kulugkadan ¢ikistan sonra kisa bir siire (2-5 saat) i¢cin pH’s1 5.5-6.0 arasinda degisen
steril bir sindirim kanalina sahiptir. Bu durum patojen mikroorganizma tiirlerinin
sindirim kanalina yerlesmesi i¢in olduk¢a uygundur. S6z konusu nedenlerden dolayi
bagirsak mikrobiyal sagligt ile etlik civcivlerin saghgint korumak ve besin

maddelerinden maksimum diizeyde yararlanmalarin1 saglamak amaciyla 6n baslatma



rasyonlarinda probiyotik, prebiyotik, organik asit, enzim, toksin baglayici, antioksidan
gibi yem katki maddelerinin de ilave edilmesi Onerilmektedir (Leeson, 2008;
Mohammed, 2016). Antibiyotik alternatifi yem katki maddelerinin, sindirim sistemi
mikrobiyotasint ve bagisiklik sistemini destekleyerek verim performansini iyilestirecegi

disiiniilmektedir (A¢ikgoz ve Kirkpinar, 2017).

Ayrica etlik civcivlere 6n baglatma rasyonunun verilme siiresi de besi performansini ve
sindirim sisteminin gelisimini etkilemektedir. Mahdavi ve ark. (2017) etlik piliglerde
optimum besi performansi ve bagirsak histomorfolojik gelisimi igin civcivlere 6n
baglatma rasyonunun ilk 10 giin siireyle verilmesinin uygun oldugunu bildirmislerdir.
Etlik civcivlere ilk 7 giin siireyle verilen 6n baslatma rasyonunda misirin tamami yerine
beyaz pirincin kullanilmasiin 1-21 giinliik donemde etlik piliclerin yem tiiketimini
azaltirken canli agirlik artisini artirdigl, yemden yararlanma oranini ise iyilestirdigi

ifade edilmektedir (Ebling ve ark., 2015).

S6z konusu nedenlerden dolay1 bu calisma, 2 farkli 6n baglatma rasyonunun 2 farkli
zamanda etlik civcivlere verilmesinin besi performansi, karkas parametreleri, ince
bagirsagin histolojik parametreleri ve ileumun mikroorganizma igerigi {izerine olan

etkilerini incelemek amaciyla planlanmustir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Rasyonda Misir Yerine Pirin¢ Kullanimiyla ilgili Yapilan Arastirmalar

Gonzalez-Alvarado ve ark. (2007), rasyonda misirin tamami yerine ham piring
ikamesinin, misir esasli rasyona nazaran etlik piliglerin tim besi donemini kapsayan
1-21 giinliik donemdeki canli agirlik artiglarini, yem tiiketimlerini ve yemden
yararlanma oranlarin1 6nemli derecede etkilemedigini belirlemislerdir. Ayrica rasyonda
misirin tamami yerine ham piring ikamesi besi sonunda (21. giin) etlik piliglerin taslik,
karaciger ve ince bagirsak nispi agirliklarini 6nemli derecede etkilemezken, 6n midenin
nispi agirligmi énemli derecede azaltmistir. Ayni arastiricilarin 18 giinliik yasa kadar
devam etmek amaciyla yaptiklart 2. galigmada ise; rasyonda misirin tamami yerine
piring ikamesinin, misir esasli rasyona nazaran 18 giinliik yastaki etlik piliglerde kuru
maddenin, organik maddenin, ham yagin ve metabolik enerjinin zahiri birikimini

onemli derecede artirdigini tespit etmislerdir.

Jiménez-Moreno ve ark. (2009), etlik pili¢ rasyonlarinda misirin tamami yerine piring
ikamesinin kuru maddenin ve organik maddenin sindirilebilirligini 6nemli derecede
artirmasinin yanisira ham yagmn ve zahiri metabolik enerjinin birikimini 6nemli

derecede artirdigini saptamislardir.

Filgueire ve ark. (2014), rasyonda musirin yerine kirik piring kullaniminin 7-49 giinliik
yastaki et¢i bildircinlarin besi performansi, karkas randimani ile gogilis ve but eti
randimani ve bazi i¢ organlarin nispi agirliklar: tizerine olan etkilerini incelemislerdir.
Toplam 288 adet Japon bildircin civeivleri her bir tekerriirde 8 adet civeciv bulunacak
sekilde 6 tekerriirli 6 muamele grubuna tesadiifi olarak dagitilmistir. Deneme
rasyonlari; misir-soya kiispesi esasli kontrol rasyonu ve kontrol rasyonundaki misirin
yerine % 20, % 40, % 60, % 80 ve % 100 diizeylerinde kirik pirincin ikamesiyle
olusturulmustur. Rasyonda misirin yerine artan diizeyde kirik pirincin ikamesi 7 giinliik
yastan 49 giinliik yasa kadarki donemde et¢i bildircinlarin yem tiiketimini, canli agirlik
artisint ve yemden yararlanma oranini, soguk karkas randimani, gogiis ve but eti

randimanini, karacigerin ve tashigin nispi agirligimi etkilememistir. Dahas1 kg canli



agirhk artigt icin yem maliyeti, maliyet indeksi ve ekonomik etkinlik indeksi

rasyonlarda misirin yerine kirik piring ikamesinden etkilenmemistir.

Ashour ve ark. (2015),et¢i Japon bildircinlarin rasyonunda misirin yerine % 0, % 10,
% 20, % 30,% 40 ve % 50 diizeylerinde kirik piring ikamesinin besi performansi,
yemden yararlanma orant ve karkas oOzellikleri iizerine etkilerini incelemislerdir.
Aragtirmada; 1 haftalik yasta 324 adet Japon bildircinlar1 her bir tekerriirde 18 adet
bildircin  bulunacak sekilde 3 tekerriirli 6 muamele grubuna tesadiifi olarak
dagitilmigtir. Rasyonda musirin yerine artan diizeyde kirik piring ikamesi etlik
bildircinlarin besi sonu canli agirligini ve tiim besi siiresince (1-5 haftalik donemde)
canli agirlik artisint misir esasli kontrol rasyonuyla beslenenlerinkine nazaran 6nemli
derecede artirmistir. Rasyonda misirin yerine % 40 ve % 50 diizeylerinde kirik piring
ikamesi misir esasli kontrol rasyonunki ile benzer sekilde yem tiikketimine yol agmigtir
ancak % 10 veya % 20 diizeylerinde kirik piring ikamesi ile de yem tiiketiminde dnemli
derecede artis kaydedilmistir. Ayrica etlik bildircinlarin tiim besi siiresince (1-5 haftalik
donem) yemden yararlanma oranlar1 % 30 diizeyinde piring ikamesi durumunda
iyilesirken, % 50 diizeyinde piring ikamesi durumunda koétiilesmistir. Bununla beraber
denemenin sonunda (35. giinde) etlik bildircinlarin soguk karkas randimanlari, kalp,
karaciger, taslik, yenilebilir i¢ organlar ile sizma kayiplari, deneme rasyonlarindan
etkilenmemistir. Arastirma sonunda; kg et basina yem maliyeti de rasyonda misirin

yerine artan diizeylerde kirik piring ikamesinden etkilenmemistir.

Ebling ve ark. (2015), 6n baglatma rasyonlarinda misirin tamami yerine beyaz veya 6n
cilalamaya tabii tutulmus piring ikamesinin etlik piliglerde besi performanst ve besin
maddelerinin sindirilebilirliligine olan etkilerini incelemislerdir. Bu amacgla 3 ayr1
deneme dizayn etmislerdir. 1. denemede; broylerin 6n baslatma rasyonlarinda 21 giinliik
yasa kadar misirin tamami yerine beyaz veya 6n cilalanmis piring ikame edilmistir. 2.
deneme sadece etlik civcivlerin ilk 1-7 giinlik déoneminde on baslatma rasyonlarinda
misirin tamami yerine beyaz veya on cilalamaya tabi tutulmus pirincin ikamesi ile
hazirlanan rasyonlar kullanilmistir. Deneme 3 de ise; deneme 2'deki gibi ilk 7 giin 6n
baslatma rasyonu verilmis ancak yag diizeyi sabit tutulmustur. 2. ve 3. denemeler

33 giinliik yasa kadar devam etmistir. Deneme 1'in sonuglarina gore; ilk 21 giinliik



doneme kadar rasyonda misirin tamami yerine beyaz piring veya on cilalanmis piring
ikamesi misir esasli karma yemle beslemeye nazaran etlik piliglerin 1-21 giinliik
donemde giinliikk canli agirlik artiglarim ve yemden yararlanma oranlarini 6nemli
derecede iyilestirirken, yem tiiketimlerini énemli derecede etkilememistir. Rasyonda
misirin tamami yerine beyaz piring ikamesi misir esaslt rasyonla besleme nazaran etlik
piliclerde 8-21 giinlilk donemde kuru maddenin, azotun, gross enerji ile metabolik
enerjinin ve nisastanin yarayishiligini 6nemli derece artirmistir. Deneme 2'de; ilk
7 glinliik donemde 6n baslatma rasyonlarinda misirin tamami yerine beyaz veya 6n
cilalanmis pirin¢ ikamesi, misir esasli rasyona nazaran 1-33 giinliik donemde etlik
piliclerin canli agirlik artiglarini, yem tiiketimlerini ve yemden yararlanma oranlarini
onemli derecede etkilememistir. Deneme 3'de ise; ilk 7 giinlik donemde deneme
rasyonunda misirin tamami yerine beyaz piring ikamesi, etlik piliglerin 1-33 giinliik
donemde yem tiiketimlerini O6nemli derecede -etkilemezken, yemden yararlanma
oranlarint 6nemli derecede iyilestirmis, canli agirlik artiglarint da 6nemli derecede

artirmistir.

Nabizadeh ve ark. (2018), etlik civcivlerin ilk 10 gilinlik donemdeki beslemelerinde
misir-soya kiispesi esasli rasyonun yanmi sira misirin yerine % 6, % 12 veya % 18
diizeylerinde kirik piring igeren On baslatma rasyonlariyla beslenmelerinin besi
performansi, ince bagirsak ileum ve kor bagirsak mikroorganizma igerigi ve ince
bagirsagin  morfolojik parametrelerin iizerine olan etkilerini incelemislerdir. On
baglatma rasyonunda % 6, % 12 ve % 18 diizeylerinde kirik pirin¢ kullanimi, misir
esaslt rasyona nazaran etlik pili¢lerin 1-10 ve 1-42 giinlik donemlerde canli agirlik
artiglarin1 6onemli derecede artirirken, yemden yararlanma oranlarini énemli derecede
tyilestirmis ancak 10 giinliik yasta ileumun ve kor bagirsagin mikroorganizma igerigini
(E. koli, Lactobasillus ve Bifidobakteria) igerigini onemli derecede etkilememistir.
Rasyonda artan diizeyde kirik piring ikamesi etlik civcivlerin 5 giinliik yasta duodenum,
jejunum ve ileum villus yiiksekligini artirmistir. Bununla beraber 10 giinliik yasta
duodenum villus yiikseligi rasyonda % 12 diizeyinde kirik piring kullanimiyla artarken,
jejunum villus yiiksekligi deneme rasyonlarindan etkilenmemis ancak ileum villus
yiiksekligi rasyonda artan diizeyde kirik piring kullanimiyla artmistir. Deneme

rasyonlart 5. giinde duodenum, jejunum ve ileum villus yiiksekligi/kript derinligi



oranini 6nemli derecede etkilemezken, rasyonda % 12 veya % 18 diizeylerinde kirik
piring ikamesi, misir esasli rasyona nazaran etlik piliglerin 10 giinliik yastaki duodenum
villiis yiiksekligi/kript derinligi oranini1 6nemli derecede azalmis, jejunumun ve ileumun

villiis yiiksekligi/kript derinligi oranlarin1 onemli derecede etkilememistir.

2.2. Probiyotik ve Probiyotik+Prebiyotik Ilavesiyle Ilgili Arastirmalar

Denli ve ark. (2003), misir-soya kiispesi esasli rasyona% 0.1 diizeyinde probiyotik
karmasi ilavesinin kontrol rasyonuna nazaran etlik piliclerin 6 hafta siireyle canli agirlik
artiglarini, yemden yararlanma oranlarini, karaciger agirhigini ve ince bagirsak
agirliklarim1 6nemli derecede etkilemedigini ancak 6. haftada ise kontrol grubuna

nazaran etlik piliclerin yem tiiketimlerini 6nemli derecede artirdigini saptamislardir.

Al-Khalaifa ve ark. (2009), musir-soya kiispesi esasli rasyona farkli probiyotik ve
prebiyotik kaynaklar ilavesinin hem kis doneminde hem de yaz doneminde beslenen
etlik piliglerin besi performans: ve kor bagirsagin mikroorganizma igeriine olan
etkilerini incelemislerdir. Deneme rasyonlar sirasiyla; kontrol grubu ve kontrol grubuna
2 farkli probiyotik kaynagmin (Basillus koagulans ve Laktobasillus) ve 2 farkli
prebiyotik kaynagi (fruktooligosakkarit ve mannanoligosakkarit) ilave edilerek
olusturulmustur. Gerek kis gerekse de yaz doneminde yapilan calismada deneme
rasyonlarinin etlik piliglerin besi sonu canli agirliklart ile ilk 5 hafta itibariyle canh
agirlik artiglari, yem tiiketimleri ve yemden yararlanma oranlar iizerine etkisi dnemsiz
bulunmustur. Ayrica deneme rasyonlari etlik piliclerin 5 haftalik yasta kor bagirsagin
E.koli velaktobasillus bakteri icerigi ile kalp, karaciger, bursa fabrikus, dalak ve

abdominal yag nispi agirligin1 6nemli derecede etkilememistir.

Salehimanesh ve ark. (2015), misir-soya kiispesi esasl etlik pili¢ rasyonuna probiyotik
ilavesinin besi performans: ile 42 giinliik yasta karkas randimani ve bazi i¢ organ
agirliklari, ileumun histolojik yapis1 ve mikroorganizma igerigi lizerine olan etkilerini
incelemislerdir. Bu amacla rasyona 0.9 g/kg diizeyinde probiyotik ilave edilmistir.
Arastirma sonuglari; rasyona probiyotik ilavesinin, probiyotik ilavesiz kontrol

rasyonuna nazaran 0-42 giinliik yasta etlik pili¢lerin giinlik yem tiiketimini, giinliik
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canli agirlik artisin1 ve yemden yararlanma oranini, 42. giinde ise karkas randimanini,
gbglis ve but eti randimanini, karin yagimin ve bursa fabrikusun agirligini, ileumun
villiis yiiksekligini, kript derinligini ve villiis yiikseligi:kript derinligi oranini, ileumun
mikroorganizma igerigini (toplam anaerobik bakteri, laktobasil, koliform ve klostridium

perfringens) 6nemli derecede etkilemedigini ortaya koymustur.

Calik ve ark.(2017), musir-soya kiispesi esasli rasyona probiyotigin (Paenibacillus
xylanexedens)nin tek basina veya prebiyotiklerle (inulin ve laktuloz) ile kombine olarak
ilavesinin erkek etlik broylerin besi performansi ve ince bagirsagin histomorfolojik
yapist iizerine olan etkilerini incelemislerdir. Toplamda 168 adet bir gilinliik yasta erkek
civeiv 4 muamele grubuna rastgele dagitilmistir. Arastirma rasyonlar sirasiyla; kontrol
rasyonu (herhangi bir katki maddesi ilavesiz) ve kontrol rasyonuna 1x10° cfu/kg- feed
P. xylanexedens;1x10° cfu/kg-feed P. xylanexedens ve % 1 inulin, LAC; 1x10° cfu/kg-
feed P. xylanexedens ve % 0.5 laktuloz ilaveli rasyonlar seklinde hazirlanmistir.
Probiyotigin prebiyotiklerle beraber kombine ilavesi, kontrol rasyonuna kiyasla etlik
piliclerin besi sonu canli agirhigini ve 1-42 giinliik donemdeki canli agirlik artisini
onemli derecede artirmis ancak yem tiikketimini 6nemli derecede etkilememistir.
Probiyotigin prebiyotik olarak inulinle kombine ilavesi kontrol grubuna nazaran etlik
piliclerin 1-42 giinlik donemde yemden yararlanma oranini Onemli derecede
tyilestirmistir. Ayrica 21 giinliik yasta etlik pili¢lerin jejunum ve ileumvillus yiiksekligi
(VY), kript derinligi (KD) ve VY:KD oran1 kontrol rasyonuna nazaran, rasyona
probiyotik veya probiyotik+prebiyotik ilavesinden ilavesinden Onemli derecede
etkilenmemistir. 42 giinliik yasta da jejunumun villus yiiksekligi, kript derinligi ve
VY:KD orani da deneme rasyonlarindan énemli derecede etkilenmemistir. Buna karsin
rasyona probiyotik+prebiyotik ilavesi, kontrol rasyonuna nazaran sadece 42 giinliik
yasta etlik piliclerin ileum villus yiiksekligini énemli derecede artirirken, VH: KD

oranini 6nemli derecede artirmis ancak kript derinligini 6nemli derecede etkilememistir.

Kirkpmnar ve ark.(2018),misir-soya kiispesi esasli karma yeme probiyotik+enzimin
kombine ilavesinin kontrol rasyonuna etlik pili¢lerin besi sonu canli agirligini ve 0-42
giinliik donemde canli agirlik artiglarin1 6nemli derecede artirirken yem tiiketimlerini ve

yemden yararlanma oranlarin1 6nemli derecede etkilemedigini belirlemiglerdir. Ayrica
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rasyona probiyotik+enzim ilavesi, katki maddesi icermeyen kontrol grubuna nazaran 42
giinliik yasta etlik piliglerin i¢ organlarinin (6n mide, taslik, kalp, karaciger, dalak,
pankreas, bursa fabrikus, duodenum, jejunum, ileum, kalin ve kor bagirsak) nispi

agirligini 6nemli derecede etkilememistir.

2.3. Rasyona Enzim ilavesiyle Ilgili Cahismalar

Yal¢in ve ark. (1996), yemlere uygun enzimlerin ilavesinin hem bagirsak igeriginin
kuru madde diizeyini hem de yemin ge¢is oranini arttirmak suretiyle yem tiikketimini

uyardigindan canli agirlik artisin1 ve yemden yararlanmayi iyilestirdigini bildirmislerdir.

Shakouri ve ark. (2008), misir-soya kiispesi esasli etlik pili¢ rasyonuna enzim
kompleksi (glukanaz ve ksilanaz esasli) ilavesi, enzim ilavesiz gruba nazaran 0-28
giinliik donemde etlik piliclerin canli agirlik artisini, yem tiiketimini ve yemden
yararlanma oranini, besin maddelerinin (kuru maddenin, enerjinin, proteinin ve
nigastanin) zahiri ileal sindirilebilirligini, ileumun toplam anaerobik bakteri, laktobasil
ve koliform bakteri igeriklerini, jejunumun villus yiiksekligini, kript derinligini, villus

yiizey alanini, villus yiiksekligi:kript derinligini 6nemli derecede etkilememistir.

Lima ve ark. (2011), misir-soya kiispesi esasl etlik civciv 6n baslatma rasyonuna artan
diizeyde (100, 200, 300 ve 400 g/ton) enzim kompleksi (galaktozidaz, galaktomannaz,
ksilanaz ve glukanaz) ilavesinin besi performansina etkilerini inceledikleri
caligmalarinda; rasyona 300 g/ton enzim ilavesinin enzim ilavesiz gruba nazaran etlik
civcivlerin 0-7 giinliikk yastaki canli agirlik artigini ve yem tiiketimini artirdigini ancak

yemden yararlanma oranin1 6nemli derecede etkilemedigini tespit etmislerdir.

Tang ve ark. (2014), misir-soya kiispesi esashi etlik pilic karma yemlerine amilaz,
ksilanaz ve proteaz enzim kompleksi ilavesinin enzim ilavesiz gruba nazaran etlik
piliclerin 21 giinliik yastaki ham proteinin ve enerjinin ileal sindirilebilirligini artirirken

kuru maddenin sindirilebilirligini nemli derecede etkilemedigini saptamiglardir.
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3.MATERYAL ve YONTEM

3.1.Materyal
3.1.1.Hayvan materyali

Arastirmada hayvan materyali olarak; gilinliik yasta 600 adet Ross 308 erkek etlik civciv
kullanilmis olup, bu amagla ticari olarak etlik pili¢ yetistiriciligi yapan bir firmanin
kuluckahanesinden (Aviagen Anadolu, Kalecik, Ankara) yeni ¢ikmis giinliik yasta erkek

etlik civcivler satin alinmastir.
3.1.2.Yem materyali

Arastirmada kullanilan karma yemlerin yapisindaki yem ve yem katki maddeleri
piyasadan temin edilmistir. Yem maddelerinin analiz edilen ham besin maddesi
icerikleri dikkate alinarak karma yemler Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat

Fakiiltesi Zootekni Boliimii’ndeki karma yem hazirlama tinitesinde hazirlanmistir.
3.2.Yontem

Aragtirmada deneme basi canli agirliklart istatistiki olarak birbirine benzer olan toplam
5 grup ve 5 tekerriirlii ve her bir tekerriirde de 24 adet etlik erkek civeiv bulunacak
sekilde toplam 600 adet etlik erkek civciv kullanilmigtir. Deneme tekerriir sayisinin ve
denemede kullanilacak etlik civeiv sayisinin belirlenmesinde G Power (Gili¢ Analizi)
(Power=0.98) analizi uygulanmistir.Arastirma, Tokat Gaziosmanpasa Universitesi
Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezi biinyesindeki etlik pili¢ iinitesindeki yerde
altlik iizerinde Tesadiif Parselleri Deneme Desenine gore yiiriitiilmustiir. Althk olarak
planya talasi kullanilmistir. Arastirmaya baslamadan Once deneme alaninda ve
kullanilacak alet-ekipmanlarda temizlik, fumigasyon ve dezenfeksiyon islemleri
yapilmistir. Deneme alaninda ilk hafta sicaklik 31°C’de tutularak, sicaklik haftalar

itibariyle azaltilarak 4. haftadan itibaren 21%C’¢e diistirilmustiir.
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Deneme, civcivlerin kuluckadan ¢iktigr ilk giinden 42 giinliik yasa kadar devam
ettirilmistir. Arastirmada kullanilacak karma yemin yapisindaki yem maddelerinin ham
besin maddesi igerikleri (kuru madde, ham protein, ham yag, ham seliiloz, toplam seker,
nisasta, Ca ve P analizleri) Ankara Gida Kontrol Laboratuvar Miidiirliigii’nde hizmet
alimi seklinde analiz ettirilmistir.On baslatma rasyonlar1 3025 kkal’kg ME’li ve % 23
ham protein igerikli olarak hazirlanmis olup,6n baslatma rasyonlarinin igerigi ve besin
maddesi bilesimi Cizelge 1’de verilmistir. Calismada etlik pili¢ Ross 308’e ait besin
maddesi gereksinimleri dikkate alinarak 0-10. giin baglatma (3025 kkal/kg ME ve % 23
HP), 11-28. giin biiyiitme (3150 kkal’kg ME ve % 22 HP) ve 29-42. giin bitirme
(3200 kkal’kg ME ve % 19 HP) rasyonlari hazirlanmistir. Denemede kullanilan
baslatma, biiyiitme ve bitirme rasyonlarinin icerigi ve besin maddesi bilesimi Cizelge

2’de verilmistir. Deneme rasyonlart;

BR10: 0-10 giin siireyle misir-soya kiispesi esasli baglatma rasyonu

10BS5: 0-5 giin siireyle 1. 6n baslatma rasyonu, 5-10. giin baglatma rasyonu
10B10: 0-10 giin siireyle 1. 6n baslatma rasyonu

20B5:0-5 giin siireyle 2. n baslatma rasyonu, 5-10. giin baslatma rasyonu
20B10: 0-10 giin siireyle 2. 6n baslatma rasyonu

On baslatma rasyonlarinda kullanilan fitaz enzimi (Axtra®PHY 20000 TPT2) ve
Avizyme®1505X (amilaz, ksilanaz ve proteaz enzim kompleksi) Nutriline Yem ve
Besin Katkilart San. ve Tic. Ltd. Sti.’nden (istanbul, Tiirkiye), proteaz enzimi
(Cibenza®EP150) Novus Yem Katkilar1 Ltd. Sti. (Istanbul, Tiirkiye),antikoksidiyal
(Maxiban) Elanco Hayvan Saghg Ltd. Sti.’nden (Istanbul, Tiirkiye), toksin baglayici
(Mycofix) ve probiyotik+prebiyotik karisimi (PoultryStar™) Biomin Gida, Tarim ve
Hayvancilik Ltd. Sti.’nden (Istanbul, Tiirkiye) temin edilmistir. Probiyotik+prebiyotik
karisimi (PoultryStar”™) kg’inda; Bifidobacterium animalis ssp. animals, Lactobacillus
salivarius ssp. salivarius ve Enterococcus faecium’u 3:1:6 oraninda igermesinin

yanisira fruktooligosakkarit (Chicory roots) de igermektedir.
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Cizelge 3.1. On baslatma rasyonlarinin igerigi ve besin maddesi bilesimi, %

Yem Maddeleri 1.0n Baglatma Rasyonu | 2.0n Baslatma Rasyonu
Bitkisel Yag 1.49 3.72
Misir 53.40 -
Piring - 53.40
Misir Gluten Unu, %62 0.40 4.80
Soya Kiispesi, % 48 30.20 25.795
Tam Yagli Soya 9.58 7.50
Enzim Kompleksi (amilaz, ksilanaz ve proteaz) 0.02 -
Proteaz Enzimi - 0.025
DCP 2.35 2.52
DL-Metiyonin 0.37 0.30
Fitaz 0.01 0.01
Kireg Tas1 0.90 0.68
L-Lizin 0.24 0.29
L-Treonin 0.07 0.05
Antikoksidiyal 0.06 0.06
Kolin Klorid 0.10 0.10
Probiyotik+Prebiyotik Karisimi 0.10 0.10
Tuz 0.36 0.30
VOKI1 0.25 0.25
MOK?2 0.10 0.10
KM, % 90.1 90.3
HP, % 23.0 23.0
ME, kkal/kg 3025 3025
Ca, % 1.03 1.00
Pyar., % 0.50 0.50
Na, % 0.16 0.16
Met.+Sis., % 1.09 1.09
Lizin, % 1.44 1.44
Treonin, % 0.93 0.93
Triptofan, % 0.31 0.30

Vitamin-On Karma 2.5 g/kg rasyon: Vitamin A 15 000 IU, vitamin D5 3 000 1U, vitamin E 50 mg, vitamin K
5 mg, vitamin B; 3 mg, vitamin B, 6 mg, vitamin Bs 5 mg, vitamin B, 0.03 mg, niasin 25 mg, Kalsiyum-D
pantotenat 12 mg, folik asit 1 mg, D-biyotin 0.05 mg, apo-karotenoik asit ester 2.5 mg, kolin klorid 400 mg
%[zmineral On Karma 1 g/kg rasyon: Mn 80 mg, Fe 60 mg, Zn 60 mg, Cu 5 mg, Co 0.20 mg, I 1 mg, Se
0.15mg
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Cizelge 3.2. Denemede kullanilan baglatma, biiylitme ve bitirme rasyonlarinin igerigi ve

besin maddesi bilesimi, %

Baslatma Rasyonu | Biiyiitme Rasyonu | Bitirme Rasyonu

Yem Maddeleri (0-10. giin) (11-28. giin) (29-42. giin)
Bitkisel Yag 1.60 2.10 1.80
Misir 53.40 55.00 64.28
Soya Kiispesi, % 48 31.06 29.70 25.70
Tam Yagli Soya 9.26 10.00 5.00
DCP 2.32 0.70 0.79
Sodyum Bikarbonat - - 0.12
DL-Metiyonin 0.37 0.33 0.26
Kireg¢ Tas1 0.94 1.08 1.10
L-Lizin 0.22 0.34 0.21
L-Treonin 0.07 - -
Antikoksidiyal 0.06 0.06 0.06
Kolin Klorid - 0.04 0.06
Tuz 0.35 0.30 0.27
VOK* 0.25 0.25 0.25
MOK® 0.10 0.10 0.10
KM, % 90.1 90.1 90.2
HP, % 23.0 22.0 19
ME, kkal/kg 3025 3150 3200
Ca, % 1.00 0.90 0.90
Pyar., % 0.50 0.45 0.45
Na, % 0.16 0.16 0.16
Met.+Sis., % 1.09 0.94 0.80
Lizin, % 1.44 1.29 1.00
Treonin, % 0.93 0.83 0.72
Triptofan, % 0.31 0.29 0.25

Vitamin-On Karma 2.5 g/kg rasyon: Vitamin A 15 000 U, vitamin D33 000 IU, vitamin E 50 mg,
vitamin K3 5 mg, vitamin B; 3 mg, vitamin B, 6 mg, vitamin Bg 5 mg, vitamin B3, 0.03 mg, niasin
25 mg, Kalsiyum-D pantotenat 12 mg, folik asit 1 mg, D-biyotin 0.05 mg, apo-karotenoik asit ester
2.5 mg, kolin klorid 400 mg

?Izmineral On Karma 1 g/kg rasyon: Mn 80 mg, Fe 60 mg, Zn 60 mg, Cu 5 mg, C00.20 mg, I 1 mg,
Se 0.15mg
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3.2.1. Besi performansi

Canh agirhik ve canh agirhk artisinin belirlenmesi

Arastirma siiresince deneme baslangicinda ve deneme siiresince haftalik yapilan
tartimlarla etlik piliglerin canli agirliklar1 saptanmistir. Haftalik tartimlarla elde edilen
canli agirlik bir Onceki hafta canli agirligindan ¢ikarilarak, haftalik ortalama canli

agirlik artiglar1 hesaplanmistir.

Yemleme ve yem tiiketiminin belirlenmesi

Hazirlanan deneme karma yemleri ilk giinden itibaren etlik civcivlere serbest verilmeye
baslanmigtir. Verilen yem miktar1 kaydedilmis ve haftalik yapilan tartimlar esnasinda
yemliklerde ve altliklar iizerine sagilan yemler temizlenerek, artan yem miktar
belirlenmistir. Verilen yem miktarindan artan yem miktar1 ¢ikarilarak, civcivlerin

haftalik ortalama yem tiikketimleri bulunmustur.

Yemden yararlanma oraninin hesaplanmasi

Arastirmada etlik piliglerin haftalik ortalama yem tiiketiminin, haftalik ortalama canli
agirlik artigina boliinmesiyle haftalik ortalama yemden yararlanma oranmi (YYO)

asagidaki formiile gore hesaplanmistir.

Haftalik Ortalama Yem Tiiketimi
Haftalik Ortalama Canli Agirlik Artisi

(1) YYO =

Oliim orani

Deneme siiresince meydana gelen oliimler giinliik olarak kaydedilmis ve etlik pili¢lerin

yem tiiketimlerinin hesaplanmasinda dikkate alinmistir.
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3.2.2. Karkas randimaninin ve i¢ organ agirhiklarinin belirlenmesi

Denemenin 5., 10. ve 42. giinlerinin her birinde her gruptan ortalama canli agirhiga
yakin canli agirlikta 10 adet (her alt gruptan 2 adet) olmak tizere 5 grup i¢in toplam 50
adet etlik pili¢ kesime tabii tutulmustur. Etlik piliclerin kesim oncesi canli agirlig ile
kesim sonrasi sicak karkas agirlig tartilarak belirlenmistir. Daha sonra bu karkaslar
+4°C’de 24 saat siireyle buzdolabinda bekletilerek soguk karkas agirliklari tespit
edilmistir. Kesilen etlik piliclerin i¢ organlarmin (kalp, karaciger, 6n mide,taslik,
pankreas, dalak, tiim bagirsak, ince bagirsak) agirliklart belirlenmistir. S6z konusu i¢
organlarin agirliklar1 etlik pili¢lerin kesim oncesi canli agirligina oranlanarak ig
organlarin nispi agirliklar (%), sicak ve soguk karkas randimanlar ise sicak ve soguk

karkas agirliklar1 kesim Oncesi canli agirlia oranlanarak asagidaki sekilde formiile

edilmislerdir.
. I¢ Organ Agirliklar (g)
" . o o
(2) I¢ Organ Nispi Agirliklari % Canli Agirlik (2) x 100
Karkas Agirligi
(3) Karkas Randimani % = grhg! (g) x 100

Canli Agirlik (g)

3.2.3. Ince bagirsak boliimlerinde histolojik parametrelerin belirlenmesi

Denemenin 5., 10. ve 42. giinlerinde her gruptan ortalama canli agirhiga yakin canl
agirlikta secilen ve kesilen 10 adet (5 grup i¢in toplam 50 adet) etlik pili¢ten alinan ince
bagirsaklarin, duodenum, jejunum ve ileum kisimlarindan alinan parcalar fiksasyona
tabi tutulup villus ve kript Ol¢imlerinde kullanilmak {izere alinmistir. Histolojik
parametreler olarak villus ytiksekligi, villus yiizey alan1 ve kript derinligine Corum Hitit
Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Molekiiler Biyoloji ve Genetik Boliimii

laboratuvarlarinda bakilmustir.

Dokularin 151k mikroskobunda incelenmesi i¢in preparasyonlarinin yapilmasi

gerekmektedir. Bunun i¢in parafin metodu kullanildi (LEE, 1968).
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10.

Dokularin ¢ikarilmast

Fiksasyon

Yikama

Dehidrasyon

Seffaflastirma

Parafine gdbmme ve blok yapma

Mikrotomda kesit alma ve alinan kesitlerin lamlara yapistirilmasi
Deparafinizasyon

Hidrotasyon ve boyama

Lamel ile kapatma

Dokularin Cikarilmas:: Ince bagirsagin duodenum, jejunum ve ileum kisimlart

ayr1 ayri ¢ikartildi. Bu kisimlarin ne fazla biiyiik nede fazla kiiciik olmasina
dikkat edildi.

Fiksasyon: Dokularin canli haline en yakin halde kalmasimi ve yumusak
dokularin sertlesmesini saglayarak sonraki islemler sirasinda kolaylik saglamasi

amaciyla yapilir. Iki ayn1 fiksatif yontem kullanildi.

a) Tamponlu Formalin Soliisyonu :

% 37-40"lik formaldehit 100 ml
Distile su 900 ml
Sodyumfosfatmonobazik (NaH,P0O,4.2H,0) 44
Sodyumfosfatdibazik (Na;HPQO,) 6,59

Ornekler bu fiksatifte 12 saatfikse (tespit) edildi.
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b) Bouin's Soliisyonu :

Saf suda doymus pikrikasit soliisyonu 750 ml
%37-40'l1ik formaldehit 250 ml
Glasiyelasetikasit 50 ml

Ornekler bu fiksatifle 24 saat fikse (tespit) edildi.

. Yikama: Dokudaki fiksatifin uzaklagtirilmasi amaciyla yapildi. Tamponlu
formaldehit fiksatifi i¢in saf su ile yarim saatte bir dort degistirme yapilarak

yikandi.

. Dehidrasyon: Dokulardan istenilen incelikte ve diizglin kesitlerin alinabilmesi
icin dokudaki suyun uzaklastirilmasi yani dehidrasyonunun yapilmasi

gerekmektedir. Bunun igin;

% 80 'lik alkolde 2 saat

% 96 'lik alkolde 2 saat

% 96 'lik alkolde 1 saat

% 100 'lik alkolde 1 saat

% 100 'lik alkolde 1 saat

% 100 'lik alkolde 1 saat bekletme uygulandi.
Seftaflagtirma:

Ksilol'de 1 saat

Ksilol'de (etiivde) 1 saat bekletme uygulandi.

. Parafine Gomme: Dokulardan istenilen incelikte kesitler alinmasi igin bir
gdmme materyali igine gdmiilmesi ve blok yapilmasi gerekmektedir. Bu amacla
dokular sicak parafin igerisinde etiivde bir gece bekletildi. Daha sonra

numunelerden enine kesitler alinabilecek sekilde blok kaplarina yerlestirilerek
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tizerine saf parafin dokiildii ve soguyup kalip haline gelmesi i¢in buzdolabinda

bekletildi. Boylece mikrotomda kesit alinabilecek bloklar hazirlandi.

. Kesit Alma ve Yapistirma: Mikrotomda 5-7°A kalinlikta kesitler alindi. Alinan
kesitler, 1sitict tabla tlizerine yerlestirilen jelatinli saf suyun icinde yiizdiiriilerek
kinisikliklarin agilmasi saglandi. Burada uygun haldeki kesitler lam {izerine

alinarak dokularin lamlara yapistirilmasi saglandi.

Deparafinizasyon: Lamlar oda sicakliginda kuruduktan sonra dokularin
boyanmasi i¢in Oncelikle parafinden kurtarma islemi yapilir. Bunun igin

ksilol'de 10'ar dakikalik iki degistirme yapildi.

. Hidratasyon ve Boyama: Dokularin boyanmasi i¢in dnce dokuya su verilmesi
gerekmektedir. Boylece su ile boya yer degistirecek ve dokular boyanacaktir.
Bunun i¢in dokular yiikselen alkol serisinden geg¢irildi. Hiicrelerin ve yapilarin
1yi goriilmesi i¢cin dokularin boyanmasi gerekmektedir. Bunun i¢cin Hematoxylen

ve Eosin boyamasi kullanildi.

% 100 'lik alkolde 10 dakika

% 100 "lik alkolde 10 dakika

% 95 'lik alkolde 10 dakika

% 80 'lik alkolde 10 dakika
Saf suda yikama

Mayer's hematoxylen'de 15-20 dakika

Saf suda yikama

Eosin'de 15 saniye-2 dakika
% 80'lik alkolde 5 dakika
% 95 'lik alkolde 5 dakika
% 100 'liik alkolde 5 dakika
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% 100 'liik alkolde 5 dakika
Ksilol 5 dakika
Ksilol 5 dakika

10. Lamel Ile Kapatma: Dokularin boyanmasi bittikten sonra dokularin iizerine
Entellen veya Kanada Balsam'n damlatilirak iizerine lamel kapatildi. Hava
kabarcigi kalmamasma dikkat edildi. Ornekler 25°C'lik etiivde bekletilerek

kurumalar1 saglandi.

3.2.4. Ince bagirsak ileum iceriginde mikroorganizma sayim

Ayrica denemenin 10. ve 42. giinlerinde kesilen 50 adet etlik pilicin ince bagirsak
(ileum) igerikleri steril cam tiipler icerisine konarak mikroorganizma sayimi yapilincaya
kadar -80°C’de saklanmustir. Analiz yapilacagi zaman buzdolabinda cozdiiriilen
bagirsak igeriklerinden 1 g almarak % 0.85°lik tuzlu su ile 1:10 oraninda 10™*den 10%°a
kadar seyreltilme yapilmis,10. giinde 10 ve 10™ diliisyonlardan, 42 giinde ise 10™ ve
10° dilisyonlardan besiyerlerine ekim yapilmistir. E. koli ve laktik asit bakteri sayimi
Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii Hayvan
Yetistirme laboratuvarinda yapilmistir. E. koli sayimi Eosin Methylene-Blue Lactose
Cucrose agar’a ve laktik asit bakteri sayimi Man Rogosa ve Sharpe Agar’a ait
besiyerlerinde yapilmis ve logl0 CFU olarak ifade edilmistir. E. koli sayimi aerobik
kosullarda 37°C’de 24-48 saatlik inkiibasyon sonunda, laktik asit bakteri sayimi ise

anaerobik kosullarda 37°C’de 72 saatlik inkiibasyon sonunda gerceklestirilmistir.

3.2.5. Istatistiki analizler

Deneme sonunda elde edilen veriler Tesadiif Parselleri deneme desenine gore varyans
analizine tabii tutulmus (SPSSWIN 1994), 6énemli farkliligin saptanmasit durumda bu

farkliligin hangi gruplar arasinda 6nemli oldugunun belirlenmesinde Duncan coklu

karsilastirma testi (Duncan 1955) uygulanmistir.
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4. BULGULARve TARTISMA

4.1.Besi Performansi

4.1.1. Canh agirhk

Deneme rasyonlariin deneme gruplarindaki etlik piliclerin ortalama canli agirliklar

tizerine etkileri Cizelge 4.1.’de verilmistir.

Cizelge 4.1.’den de goriildiigii iizere etlik civcivlerin deneme bast ortalama canli
agirliklar1 bakimindan deneme gruplari arasinda istatistiki 6nemli bir farklilik

bulunmamustir.

Cizelgeden de anlasildig: iizere 10B5, 10B10, 20BS5 ve 20B10 rasyonlartyla besleme,
BR10 rasyonuyla beslemeye nazaran etlik civcivlerin 5., 7. ve 10. gilinlerdeki ortalama

canlt agirliklarini 6nemli derecede (P<0.001) artirmistir.

10B5, 10B10, 20B5 ve 20B10 rasyonlariyla besleme denemenin 14. ve 21. giinlerinde
etlik piliglerin ortalama canli agirliklarini, BR10 rasyonuyla beslemeye nazaran 6nemli
derecede (P<0.01) artirmugtir (Cizelge 4.1.). Ayrica 20B5 ve 20B10 rasyonlariyla
beslenen etlik piliglerin ortalama canli agirliklari, 10B5 ve 10B10 rasyonlariyla
beslenen etlik piliglerinkine nazaran oOnemli derecede (P<0.01) daha yiiksek

bulunmustur.

Cizelge 4.1.’den de goriildiigii iizere; 10B5, 10B10, 20B5 ve 20B10 rasyonlariyla
besleme denemenin 28. giiniinde etlik pili¢lerin ortalama canli agirliklarini, BR10
rasyonuyla beslemeye nazaran onemli derecede (P<0.01) artirmistir (Cizelge 4.1.).
Ayrica 20B5 rasyonuyla besleme, BR10 rasyonuyla beslemeye nazaran etlik piliglerin
28. gilindeki ortalama canli agirliklarint 6nemli derecede ve en yiiksek diizeyde

artirmistir (P<0.01).

Denemenin 35. giiniinde de etlik piliglerin ortalama canli agirliklar1 deneme

rasyonlarindan onemli derecede etkilenmistir (P<0.01) (Cizelge 4.1). Etlik piliclerin
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35.giindeki ortalama canli agirliklart 10B5, 10B10, 20B5 ve 20B10 rasyonlariyla
besleme durumunda,BR10 rasyonuyla beslemeye nazaran onemli derecede (P<0.01)
artmistir. Ayrica BR10 rasyonuyla beslemeye nazaran, etlik pili¢lerin 35. giindeki en

yiiksek ortalama canli agirliklart 20B5 ve 20B10 rasyonlariyla besleme durumunda
elde edilmistir (P<0.01).

Cizelgeden de anlasildig iizere; 10B5, 10B10, 20B5 ve 20B10 rasyonlariyla besleme
denemenin 42. giiniinde etlik piliglerin ortalama canli agirliklarini, BR10 rasyonuyla
beslemeye nazaran énemli derecede (P<0.05) artrmustir. Ozellikle 20B5 rasyonuyla
besleme, BR10 rasyonuyla beslemeye nazaran 42.giinde etlik pili¢lerin ortalama canli

agirliklarin1 6nemli derecede (P<0.05) ve en yiiksek diizeyde artirmistir.

Piring-soya kiispesi esaslirasyonla 5. veya 10. giine kadar beslemenin misir-soya
kiispesi esasli kontrol rasyonuna kiyasla etlik pili¢lerin besi sonu canli agirligini 6nemli
derecede artirdigina iliskin arastirma sonucumuz Ashour ve ark. (2015)’nin et¢i Japon
bildircinlarin rasyonunda misirin yerine artan diizeyde kirik piring ikamesinin etlik
bildircinlarin besi sonu canli agirligmi (35. giin) misir esaslhi kontrol rasyonuyla
beslenenlerinkine kiyasla onemli derecede artirdigina iliskin bulgulariyla uyum
icerisindedir. Benzer sekilde Nanto ve ark. (2012) rasyonda misirin tamami yerine
piring ikamesi durumunda etlik pili¢lerin besi sonu canli agirhiginin énemli derecede
daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Piring i¢eren rasyonlarla besleme durumunda en
1yl performansin elde edilmesinin sebebi; pirincin daha kiiciik partikiil biiytlikliigiine,
amiloz ve nisasta tabiatinda olmayan polisakkarit igerigine sahip olmasindan dolay:
sindirilebilirliginin yiiksek olusuyla agiklanabilmektedir (Tester ve ark., 2006).Bunun
aksine; Edwin ve ark. (2002) misirin yerine % 75 diizeyinde piring ikamesinin misir
esasli kontrol rasyonuna kiyasla etlik pili¢lerin 6. haftadaki canli agirliklarini 6nemli

derecede etkilemedigini bildirmislerdir.

Ayrica musir-soya kiispesi esasli enzim ve probiyotik+prebiyotik karisimi igeren
rasyonla 5. veya 10. giine kadar beslemenin misir-soya kiispesi esasli ancak enzim ve
probiyotik+prebiyotik karisimi igermeyen kontrol rasyonuna kiyasla etlik piliglerin besi

sonu canli agirligin1 6nemli derecede artirdigina iligkin arastirma bulgumuz Kirkpinar
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ve ark. (2018)’nin misir-soya kiispesi esasli karma yeme probiyotik+enzimin kombine
ilavesinin kontrol rasyonuna etlik piliglerin besi sonu (42. giin) canli agirligin1 6nemli

derecede artirdigina iliskin sonuglariyla uyum igerisindedir.

Arastirmamizda kullandigimiz gerek misir-soya kiispesi esasl gerekse de piring-Soya
kiispesi esasli rasyonlara amilaz ve proteaz gibi enzimlerin ilavesiyle karbonhidratlarin
ve proteinlerin yarayisliliginin artirilmasinin yanisira ksilanaz ve fitaz gibi enzimlerin
ilavesiyle de antibesinsel unsurlarin pargalanmasi ve ince bagirsak igeriginin
viskozitesinin diisliriilmesi suretiyle besin maddelerinin sindirilebilirligi ve yarayisliligi
artirtlmis olmaktadir (Tang ve ark., 2014). Sonug itibariyle; arastirmamizdaki 6n
baslatma rasyonlarinin yapisindaki besin maddelerinin sindirilebilirliginin  ve
yarayigliliginin yiiksek olmasi hem etlik civcivlerin erken donemde yem tiiketimlerinin
artmasina hem de yemden yararlanmalarinin iyilesmesine neden olmustur.Artan yem
tiketimine ve 1iyilesen yemden yararlanmaya bagli olarak erken donemde etlik
civcivlerin hem sindirim sistemindeki endojen enzimlerinin (amilaz, tripsin ve lipaz
gibi) aktivitesi artmis olabileceginden hem de ince bagirsak morfolojik yapisi gelismis
(villus boyu artmis) ve emilim kapasitesi artmis oldugundan dolayi etlik piliclerin erken
donem basta olmak siirece tlim besi siiresince ve besi sonu itibariyle canli agirliklar
yiksek olmustur (Ladine ve Ac¢ikgdz, 2006; Barekatain ve Swick, 2016; Ac¢ikgdz ve
Kirkpinar, 2017).

Ayrica On baglatma rasyonlarina probiyotik ilavesiyle gerek erken donemde gerekse de
besi sonu itibariyle etlik pili¢lerin yiiksek canli agirliga sahip olmalari, erken donemde
ince bagirsagin mikroorganizma igeriginin yararli mikroorganizmalarlehine ¢evrilmis
olmasindan dolay1 ince bagirsak morfolojik yapisinin ve biitiinliigiiniin iyilestirilmis ve
bagisiklik sisteminin giiclendirilmis olmasindan kaynaklanabilir (A¢ikgdz ve Kirkpinar,

2017).
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Cizelge 4.1. Deneme rasyonlarinin deneme gruplaridaki etlik pili¢lerin ortalama canli agirliklar tizerine etkileri, g

Deneme Giinler

Rasyonlar1 | Deneme Bag1 | S. giin 7. giin 10. giin 14. giin 21. giin 28. giin 35. giin 42. giin
BR10 41.81 82.86° 124.29° 174.76° 280.60° | 607.90° | 1117.54° | 1759.52° | 2445.45°
10B5 41.75 93.04% 135.87° 188.78" 294.89° | 621.17° | 1134.92% | 1806.81%* | 2522.95%
10B10 41.75 90.67% 132.88" 194.44° 292.69" | 625.46" | 1136.62% | 181550 | 2536.34%"
20B5 41.73 96.86° 137.28" 190.43° 307.36° | 650.88* | 1180.69° | 1853.70° | 2587.08"
20B10 41.81 94.19% 145.73° 214.15° 309.64° | 645.40° | 1155.92 | 1850.85" | 2548.60°"
OSH 0.211 1.167 1.815 3.230 2.926 4.391 7.468 12.345 13.387
p degeri 1.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001 0.006 0.008 0.016

#°Aym siitunda farkl harflerle gosterilen ortalama degerler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak dnemlidir.

OSH: Ortalama Standart Hata

26




4.1.2. Canh agirhik artisi

Deneme rasyonlarinin deneme gruplarindaki etlik piliclerin ortalama canli agirliklar

tizerine etkileri Cizelge 4.2.”de verilmistir.

Cizelge 4.2.den anlasildig1 iizere 10B5, 10B10, 20B5 ve 20B10 rasyonlariyla
besleme denemenin 0-5., 0-7. ve 0-10. giinler arasinda etlik civcivlerin ortalama canli
agirlik artislarini, BR10 rasyonuyla beslemeye nazaran onemli derecede (P<0.001)
artirmigtir. Ayrica 0-7. ve 0-10.gilinler arasinda etlik piliglerde en yiiksek ortalama canli
agirlik artis1 20B10 rasyonuyla beslemeyle elde edilmistir (P<0.001).

Cizelge 4.2.’den de goriildiigii iizere; 20B5 ve 20B10 rasyonlariyla, BR10, 10B5 ve
10B10 rasyonlariyla beslemeye kiyasla 7-14. giinler arasinda etlik piliglerin ortalama

canlt agirlik artislarini 6nemli derecede (P<0.01) artirmustir.

Deneme gruplarindaki etlik pili¢lerin 14-21. giinler arasindaki ortalama canli agirlik
artiglar1 deneme rasyonlarindan onemli derecede (P<0.05) etkilenmistir (Tablo 4.2.).
20B5 rasyonuyla besleme, BR10ve 10BS5rasyonlariyla beslemeye nazaran etlik
piliclerin 14-21. giinler arasindaki ortalama canli agirlik artislarini 6nemli derecede

(P<0.05) artirmistar.

Deneme gruplarindaki etlik piliglerin 21-28. gilinler arasindaki ortalama canli agirlik
artislar1 deneme rasyonlarindan 6nemli derecede (P<0.01) etkilenmistir (Tablo 4.2.).
20B5 rasyonuyla besleme, diger deneme rasyonlariyla beslemeye nazaran etlik
piliclerin 21-28. giinler arasindaki ortalama canli agirlik artiglarin1 6nemli derecede

(P<0.01) artirmastr.
Cizelge 4.2. incelendiginde; 20B10 rasyonuyla beslemenin, BR10 rasyonuyla

beslemeye nazaran etlik pili¢lerin 28-35. glinler arasindaki ortalama canli agirlik artigini

onemli derecede (P<0.05) artirdig1 goriilmektedir.
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Deneme gruplarindaki etlik piliclerin 35-42. giinler arasindaki ortalama canli agirlik
artiglar1 deneme rasyonlarindan 6nemli derecede (P<0.01) etkilenmistir (Tablo 4.2.).
10B5,10B10 ve 20B5 rasyonlariyla beslenen etlik piliglerin 35-42. giinler arasindaki
ortalama canli agirlik artislari, BR10 ve20OB10 rasyonlariyla beslenenlerinkine nazaran

onemli derecede (P<0.01) daha yiiksek bulunmustur.

Tim deneme donemini kapsayan 0-42. giinler arasinda etlik piliglerin ortalama canl
agirlik artislart deneme rasyonlarindan 6nemli derecede (P<0.05) etkilenmistir (Tablo
4.2)). 10B5, 10B10, 20B5 ve 20B10 rasyonlartyla besleme etlik piliclerin 0-42. giinler
arasindaki ortalama canli agirlik artislarini, BR10 rasyonuyla beslemeye nazaran 6nemli
derecede (P<0.05) artirmustir. Ozellikle 20B5 rasyonuyla besleme, BR10 rasyonuyla
beslemeye nazaran 0-42 giinliik donemde etlik piliglerin ortalama canli agirlik artislarini

onemli derecede (P<0.05) ve en yiiksek diizeyde artirmistir.

Aragtirmamizda 20B5 ve 20B10 rasyonlartyla beslemenin BR10 rasyonuyla
beslemeyenazaran etlik piliglerin 0-42. giinler arasindaki ortalama canli agirlik
artiglarini, 6onemli derecede artirdigina iligkin arastirma bulgumuz Nabizadeh ve ark.
(2018)’nin etlik civcivlerin ilk 10 giinliik donemdeki 6n baslatma rasyonunda artan
diizeyde (% 6, % 12 ve % 18) diizeylerinde kirik piring kullaniminin, misir esash
rasyona nazaran etlik piliclerin 1-42 giinliik donemlerde canli agirlik artiglarii 6nemli
derecede artirdigina iliskin arastirma sonuclariyla uyum igerisindedir. Benzer sekilde;
Ebling ve ark. (2015)’nin yaptiklar1 3. denemelerinde etlik civcivlere ilk 7 giinliik
donemde yedirilen 6n baglatma rasyonlarinda misirin tamami yerine beyaz piring
ikamesinin etlik pili¢lerin 1-33 giinlilk donemde canli agirlik artiglarin1 6nemli derecede
artirdigint bildirmislerdir. Arastirma bulgumuz, Ashour ve ark. (2015)’nin et¢i Japon
bildircinlarin rasyonunda misirin yerine artan diizeylerde (% 0, % 10, % 20, % 30, % 40
ve % 50) diizeylerinde kirik piring ikamesinin, misir esasli rasyonunkine nazarantiim
besi stiresince (1-5 haftalik donemde) etlik piligclerin canli agirlik artisini 6nemli

derecede artirdigina iliskin sonuglariyla uyum igerisindedir.
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Caligmamizda 6n baslatma rasyonunda musir yerine piring kullanimiyla canli agirlik
artisindaki 6nemli derecedeki artis; pirincin musira kiyasla partikiil boyutunun daha
kiiciik olmas1 ve daha diisiik diizeyde amiloz, seliilloz ve nisasta tabiatinda olmayan
polisakkarit icermesinden kaynaklanabilir (Tester ve ark., 2006; Filgueira ve ark.,
2014). Ayrica piring danesi % 70 diizeyinde nisasta icermekte olup, piring nigastasi
misir nigastasina kiyasla tabii halde daha kristalize formdadir ve enzimler tarafindan
daha kolaylikla par¢alanmaktadir (Tester ve ark., 2006; Jimenez-Moreno ve ark.,2009).
Sonug itibariyle piring esasli 6n baglatma rasyonuyla besleme durumunda misir esasl
rasyonla beslemeye kiyasla, 0-42 giinlik déonemde etlik pili¢lerin yiiksek canli agirlik
artisina sahip olmalar1 erken donemde etlik civcivlerin nisasta, yag ve enerji gibi besin
maddelerince sindirilebilirligi ve yarayisliligi daha yiiksek rasyonlarla beslenmelerinden
kaynaklanabilir (Gonzalez-Alvarado ve ark., 2007; Jimenez-Moreno ve ark., 2009).
Ancak arastirma sonucumuz; Filgueire ve ark. (2014)’nin rasyonda misirin yerine artan
diizeyde kirik piring ikamesinin 7-49. giinler arasinda et¢i bildircinlarin canli agirlik
artisin1  etkilemedigine iliskin bulgulariyla uyum igerisinde olmamistir. Arastirma
bulgumuzun aksine; Brum-Junior ve ark. (2007) rasyonda musir yerine farkli diizeylerde
(% 0, % 20 ve % 40) kirik piring ikamesinin etlik pili¢lerin tiim besi donemindeki canli

agirlik artisin1 6nemli derecede etkilemedigini bildirmislerdir.

Calismamizda misir-soya kiispesi esasli enzim ve probiyotik-+prebiyotik karigimi ilaveli
rasyonla 5. veya 10. giine kadar beslemenin, enzim icermeyen misir-soya kiispesi esasl
rasyona nazaran gerek 0-7 giinliik déonemde etlik civcivlerin gerekse de 0-42 giinliik
donemde etlik piliglerin canli agirlik artislarini 6nemli derecede artirdigina iliskin
bulgumuz, Lima ve ark. (2011)’nin arastirma sonuglariyla uyum igerisindedir. S6z
konusu aragtirmacilar; misir-soya kiispesi esash etlik civciv 6n baslatma rasyonuna
artan diizeyde (100, 200, 300 ve 400 g/ton) enzim kompleksi (galaktozidaz,
galaktomannaz, ksilanaz ve glukanaz) ilavesinin besi performansina etkilerini
inceledikleri ¢alismalarinda; rasyona 300 g/ton enzim ilavesinin enzim ilavesiz gruba
kiyasla etlik civcivlerin 0-7 giinliik yastaki canli agirhik artisginionemli derecede
artirdigini bildirmislerdir. Benzer sekilde Kirkpinar ve ark. (2018), misir-soya kiispesi
esasli karma yeme probiyotik+enzimin kombine ilavesinin kontrol rasyonuna etlik

piliclerin besi sonu canli agirligint ve 0-42 giinliik donemde canli agirlik artiglarii
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onemli derecede artirdigini bildirmislerdir. Arastirma bulgumuzun aksine Shakouri ve
ark. (2009)misir-soya kiispesi esasli etlik pili¢ rasyonuna enzim kompleksi (glukanaz ve
ksilanaz esali) ilavesinin, enzim ilavesiz gruba nazaran 0-28 giinlilk donemde etlik

piliclerin canli agirlik artisini 6nemli derecede etkilemedigini belirlemislerdir.

Ayrica arastirmamizdagerek misir-soya kiispesi gerekse de piring-soya kiispesi esasli 6n
baslatma rasyonlarinda amilaz, proteaz ve ksilanaz esasli enzim kompleksinin yanisira
fitaz enziminin de ilavesiyle kolay sindirilebilir karbonhidratlarin ve proteinin yanisira
rasyonun yapisinda bulunan arabinoksilan ve fitin fosfor gibi antibesinsel unsurlarin
parcalanmasi sonucu olarak hem danenin yapisinda bulunan besin maddeleri agiga
cikmakta hem de ince bagirsak igeriginin vizkozitesi azaltilmakta ve bdylece besin
maddelerinin sindirilebilirligi ve emilimi arttig1 icin etlik piliclerin tim besi

donemindeki canli agirlik artiglari artabilmektedir (Gonzalez-Alvarado ve ark., 2007).
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Cizelge 4.2. Deneme rasyonlarinin deneme gruplarindaki etlik piliglerin ortalama canli agirlik artiglar {izerine etkileri, g

Deneme Giinler

Rasyonlari 0-5 0-7 0-10 7-14 14-21 21-28 28-35 35-42 0-42
BR10 41.05" 82.48° 132.94° 156.31° 327.31° 509.64" 641.98" 685.93" 2403.64°
10B5 51.30° 9413 147.04° 159.02° 326.28" 513.75" 671.89™ 716.14° 2481.21%
10B10 48.92° 91.14° 152.70° 159.81° 332.77* 511.16" 678.88% 720.84° 2494.59%
20B5 55.13" 95.56" 148.70° 170.07° 343.52° 529.81° 673.01% 733.38° 2545.35"
20B10 52.38° 103.92° 172.34° 163.91° 335.76% 510.52" 694.93° 697.75" 2506.79%
OSH 1.135 1.762 3.194 1.701 2.447 4616 7.290 14.697 18.487
p degeri 0.000 0.000 0.000 0.007 0.015 0.007 0.024 0.009 0.017

*dAymi siitunda farkli harflerle gosterilen ortalama degerler arasindaki farkhihiklar istatistiki olarak énemlidir.

OSH: Ortalama Standart Hata
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4.1.3. Yem tiikketimi

Deneme rasyonlarinin deneme gruplarindaki etlik piliglerin ortalama yem tiiketimleri tizerine

etkileri Cizelge 4.3.’de verilmistir.

Cizelge 4.3. incelendiginde; 10B5, 10B10, 20B5 ve 20B10 rasyonlariyla besleme, BR10
rasyonuyla beslemeye kiyasla etlik civcivlerin 0-5. (P<0.001), 0-7. (P<0.001) ve 0-10.
(P<0.01) gilinler arasindaki yem tiiketimlerini 6nemli derecede artirmistir. Arastirma
bulgumuz; Lima ve ark. (2011)’nin musir-soya kiispesi esashi etlik civciv 6n baslatma
rasyonuna 300 g/ton enzim ilavesinin, enzim ilavesiz gruba nazaran etlik civcivlerin 0-7

giinliik yastaki yem tiiketimini artirdigina iliskin sonuclariyla uyum igerisinde olmustur.

Cizelge 4.3.’den de anlasildig1 iizere; BR10, 10B10 ve 20B10 rasyonlariyla besleme,
10B5rasyonuyla beslemeye kiyasla etlik piliglerin 7-14. giinler arasindaki ortalama yem

tiikketimlerini 6nemli derecede (P<0.01) artirmistr.

Deneme gruplarindaki etlik pili¢lerin ortalama yem tliketimleri deneme rasyonlarindan
onemli derecede etkilenmis olup; BR10 rasyonu, 10B5, 10B10, 20B5 ve 20BI10
rasyonlarinakiyasla etlik pili¢lerin 14-21. giinler arasindaki ortalama yem tliketimlerini

onemli derecede (P<0.05) artirmistir (Tablo 4.3.).

Cizelge 4.3."den de anlasildig1 iizere; BR10 rasyonu, 20B10 rasyonuna kiyasla etlik pili¢lerin

21-28. glinler arasindaki ortalama yem tiiketimlerini 6nemli derecede (P<0.05) artirmustir.

Deneme gruplarindaki etlik pili¢lerin 28-35. giinler arasindaki ortalama yem tiiketimleri
deneme rasyonlarindan 6nemli derecede (P<0.05) etkilenmistir. BR10 rasyonuyla besleme,
20BS5 rasyonuyla beslemeye nazaran etlik pili¢lerin 28-35. giinler arasindaki ortalama yem

tikketimlerini 6nemli derecede (P<0.05) artirmistir (Tablo 4.3.).

Cizelgeden de anlasildig1 lizere deneme rasyonlar1 etlik piliclerin 35-42. giinler arasindaki

ortalama yem tiiketimlerini 6nemli derecede etkilememistir.

Deneme gruplarindaki etlik pili¢lerin 0-42. giinler arasindaki ortalama yem tiiketimleri

deneme rasyonlarindan énemli derecede (P<0.05) etkilenmistir. 10B5, 10B10, 20B5 ve
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20B10 rasyonlariyla besleme, BR10 rasyonuyla beslemeye nazaran etlik piliglerin 0-42.
giinler arasindaki ortalama yem tliketimlerini 6nemli derecede (P<0.05) azaltmistir
(Tablo 4.3.). Ozellikle 20B5 rasyonuyla besleme, 10B5, 10B10 ve 20B10 rasyonlariyla
beslemeye kiyasla 0-42 giinliilk donemde etlik pili¢lerin ortalama yem tiiketimlerini 6nemli
derecede (P<0.05) azaltmistir.Arastirmamizda piring-soya kiispesi esasli rasyonlarda piring
nisastasinin sindirilebilirliginin misirinkine kiyasla daha yiiksek olmasinin yanisira gerek
misir-soya kiispesi gerekse de piring-soya kiispesi esasli 6n baglatma rasyonlarinda amilaz,
protcaz ve ksilanaz esasli enzim kompleksinin yanisira fitaz enziminin de ilavesiyle
proteinlerin ve kolay sindirilebilir karbonhidratlarin sindirilebilirliginin artirilmasi ile
arabinoksilan ve fitin fosfor gibi antibesinsel unsurlarin par¢alanmasi sonucu ince bagirsak
iceriginin vizkozitesinin azaltilmast miimkiin olabilmektedir (Gonzalez-Alvarado ve ark.,
2007). Bunlarin sonucu olarak; besin maddelerinin yarayishihiginin artisi etlik civeivlerin 0-5
ve 0-10 giinlik donemlerde yem tiiketimlerinin artmasina ve yemden yararlanmalarinin
iyilegsmesine sebep olmaktadir ki bu da erken donemde etlik civcivlerin sindirim sistemindeki
endojen enzimlerin (amilaz, proteaz, tripsin, lipaz gibi) aktivitesini artirmis olabilir (Ladine ve
Acikgoz, 2006; Acikgdz ve Kirkpinar, 2017). Sindirim sisteminde ozellikle lipaz enziminin
aktivitesindeki artis; 14 haftalik yastan sonraki déonemlerde ve tiim besi donemini kapsayan 0-
42 giinlik yas donemi itibariyle yagin ve metabolik enerjinin yarayishhigni artirmis
olabilecegi i¢in etlik pili¢lerin yem tiiketiminde azalmaya neden olmus olabilir (Tang ve ark.,
2014).

Etlik piliclerin ortalama yem tiiketimiyle ilgili arastirma bulgumuz Ebling ve ark. (2015)’nin
On baglatma rasyonlarinda, Gonzalez-Alvarado ve ark. (2007) ve Filgueire ve ark. (2014)’nin
tiim besi siiresince rasyonda misirin yerine degisik diizeylerde pirincin ikamesinin tiim besi
stiresince etlik piliglerin yem tiiketimlerini O6nemli derecede etkilemedigine iliskin

sonuglartyla uyum igerisinde olmamaistir.

Ayrica arastirma sonucumuz; Al-Khalaifa ve ark. (2009), Salehimanesh ve ark. (2015) ve
Calik ve ark. (2017)’nin misir-soya kiispesi esasli rasyona probiyotik ilavesinin etlik pili¢lerin
tim besi donemindeki yem tiiketimini 6nemli derecede etkilemedigine iliskin bulgulariyla
uyum igerisinde olmamistir. Benzer sekilde; Kirkpmar ve ark. (2018), misir-soya kiispesi
esaslt karma yeme probiyotik+enzimin kombine ilavesinin kontrol rasyonuna kiyasla etlik

piliclerin 0-42 giinliik donemde yem tiiketimlerini etkilemedigini bildirmislerdir.
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Cizelge 4.3. Deneme rasyonlariin deneme gruplarindaki etlik pili¢lerin ortalama yem tiikketimleri tizerine etkileri, g

Deneme Giinler

Rasyonlari 0-5 0-7 0-10 7-14 14-21 21-28 28-35 35-42 0-42
BR10 53.98° 105.15° 196.03° 253.69° 617.37° 954.08" 1154.50° 1294.98 4379.77a
10B5 60.72"° 119.54% 210.32% 238.74° 594.34" 945.58% 1128.16™ 1256.27 4282.63b
10B10 58.52" 115.91% 213.39° 252.91° 601.44° 943.64% 1112.40® 1276.16 4302.45b
20B5 64.38° 118.56® 208.98% 245.63% 592.05" 926.19% 1080.01° 1221.50 4183.94c
20B10 64.70° 124.10° 222.23° 252.45° 581.26™ 903.63" 1121.28® 1273.86 4256.58b
OSH 0.983 1.641 2.391 2.010 3.968 7.112 9.758 12.810 26.919
p degeri 0.000 0.000 0.002 0.006 0.035 0.016 0.019 0.478 0.024

#°Aym siitunda farkl harflerle gosterilen ortalama degerler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak énemlidir.

OSH: Ortalama Standart Hata
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4.1.4. Yemden yararlanma oram

Deneme rasyonlarmin deneme gruplarindaki etlik piliglerin ortalama yemden

yararlanma oranlar1 lizerine etkileri Cizelge 4.4.’de verilmistir.

Cizelge 4.4.’den de anlasildig1 iizere; 10B5, 10B10, 20B5 ve 20B10 rasyonlariyla
besleme, BR10 rasyonuyla beslemeye kiyasla etlik civcivlerin 0-5. gilinler arasindaki
yemden yararlanma oranint 6nemli derecede (P<0.01) iyilestirmistir. Arastirma
sonucumuz; Ebling ve ark. (2015)’nin ilk 7 giinliik dénemde deneme rasyonunda
misirin tamami yerine beyaz piring ikamesinin 6n baslatma rasyonunun verildigi 1-7
giinlik donemde etlik civcivlerin yemden yararlanma oranint 6nemli derecede

tyilestirdigine iliskin bulgulariyla uyum igerisinde olmustur.

Ancak etlik civcivlerin 0-7. giinler arasindaki ortalama yemden yararlanma oranlari

deneme rasyonlarindan 6nemli derecede etkilenmemistir.

Cizelgeden de anlasildii iizere; 10B5, 10B10, 20B5 ve 20B10 rasyonlariyla besleme,
BR10 rasyonuyla beslemeye nazaran etlik civcivlerin 0-10. giinler arasindaki yemden
yararlanma oranin1 6nemli derecede (P<0.05) iyilestirmistir. Ancak en iyi yemden
yararlanma oran1 20B10 rasyonuyla beslenen etlik piliglerde elde edilmistir. Arastirma
bulgumuz; Nabizadeh ve ark. (2018)’nin 6n baslatma rasyonunda % 6, % 12 ve % 18
diizeylerinde kirik piring kullanimi, misir esasli rasyona nazaran etlik piliglerin 1-10
giinliik donemde yemden yararlanma oranlarini énemli derecede iyilestirdigine iliskin

sonuglariyla uyum igerisindedir.

Deneme gruplarindaki etlik piliglerin 7-14. giinler arasindaki ortalama yemden
yararlanma oranlari deneme rasyonlarindan Onemli derecede (P<0.01) etkilenmistir.
10B5 ve 20BS5 rasyonlariyla besleme, BR10 rasyonuyla beslemeye kiyaslaetlik
civcivlerin 7-14. giinler arasindaki ortalama yemden yararlanma oranlarini onemli

derecede (P<0.01) iyilestirmistir.
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Cizelge 4.4.’den de goriildiigii iizere; 20B5 ve 20B10 rasyonlariyla besleme, 10BS3,
10B10 ve BR10 rasyonlariyla beslemeye kiyasla etlik piliglerin 14-21. (P<0.01) ve
21-28. (P<0.05) giinler arasinda ortalama yemden yararlanma oranlarin1 6nemli

derecede iyilestirmistir.

Deneme gruplarindaki etlik piliglerin 28-35. gilinler arasindaki ortalama yemden
yararlanma oranlarin1 énemli derecede (P<0.01) etkilenmis olup; 10B5, 10B10, 20B5
ve 20B10 rasyonlariyla besleme, BR10 rasyonuyla beslemeye kiyasla 28-35. giinler
arasinda etlik piliclerin ortalama yemden yararlanma oranlarmi Onemli derecede

(P<0.01) iyilestirmistir (Tablo 4.4.).

Cizelge 4.4.den de anlasildig iizere; 10B5, 10B10, 20B5 ve 20B10 rasyonlariyla
besleme, BR10 rasyonuyla beslemeye kiyasla 35-42. giinler arasinda etlik pili¢lerin
ortalama yemden yararlanma oranlarint 6nemli derecede (P<0.05) iyilestirmistir.
Bununla beraber 20B5 rasyonu, 10B5, 10B10ve 20BI10 rasyonlarmna kiyasla
35-42.giinler arasinda etlik piliclerin yemden yararlanma oranini onemli derecede

tyilestirmistir (P<0.05).

Tiim besi donemini kapsayan 0-42 giinliik yas donemi itibariyle etlik piliglerin ortalama
yemden yararlanma oranlar1 deneme rasyonlarindan oOnemli derecede (P<0.01)
etkilenmis olup; 10B5, 10B10, 20B5 ve 20B10 rasyonlari, BR10 rasyonuna kiyasla
etlik piliclerin 0-42. giinler arasindaki ortalama yemden yararlanma oranlarin1 énemli
derecede (P<0.01) iyilestirmistir. Arastirmamizda gerek misir-soya kiispesi gerekse de
piring-soya kiispesi esasli 0n baglatma rasyonlarinda amilaz, proteaz ve ksilanaz esash
enzim kompleksinin yanisira fitaz enziminin de ilavesiyle proteinlerin ve kolay
sindirilebilir karbonhidratlarin sindirilebilirliginin artirilmasinin yanisira arabinoksilan
ve fitin fosfor gibi antibesinsel unsurlarin par¢alanmasi sonucu ince bagirsak iceriginin
vizkozitesinin azaltilmasi miimkiin olabilmektedir (Gonzalez-Alvarado ve ark., 2007).
Bunlarin sonucu olarak; besin maddelerinin yarayisliliginin artis1 etlik civeivlerin 0-5 ve
0-10 giinliik donemlerde yem tiiketimlerinin artmasina ve yemden yararlanmalarinin
iyilesmesine sebep olmaktadir ki bu da erken donemde etlik civcivlerin sindirim

sistemindeki endojen enzimlerin (amilaz, proteaz, tripsin, lipaz gibi) aktivitesini artirmis
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ve ince bagirsak morfolojik yapisini iyilestirmis ve emilim kapasitesini artirmig
olmasindan kaynaklanabilir (Ladine ve A¢ikgoz, 2006; Ac¢ikgéz ve Kirkpinar, 2017).
Artan endojen enzim aktiviteleri ve ince bagirsak morfolojik yapisinin (villus
yiiksekliginin artis1) ve emilim yiizey alaninin artis1 besin maddelerinin yarayisliligini
artirdigl icin yemden yararlanmay1 iyilestimis olabilir (Ladine ve Agikgdz, 2006).
Bununla beraber etlik piliglerin 0-42. giinler arasindaki en iyi ortalama yemden
yararlanma oran1 20BS5 rasyonuyla elde edilmis bunu sirasiyla 20B10 rasyonuyla
besleme takip etmistir (Tablo 4.4.).Calismamizda 6n baslatma rasyonunda misir yerine
piring kullanimiyla 0-42 giinliik donemde etlik pili¢lerin yemden yararlanma oranindaki
daha fazla iyilesme; pirincin misira kiyasla partikiil boyutunun daha kii¢iik olmas1 ve
daha diisiik diizeyde amiloz, selilloz ve nisasta tabiatinda olmayan polisakkarit
icermesinden kaynaklanabilir (Tester ve ark., 2006; Filgueira ve ark., 2014). Ayrica
piring danesinin % 70 diizeyinde nisasta igermesinden, piring nisastasinin misir
nisastasina kiyasla tabii halde daha kristalize formda olmasindan ve enzimler tarafindan
daha kolaylikla pargalanmasindan da kaynaklanabilir (Tester ve ark., 2006; Jimenez-
Moreno ve ark., 2009). Tiim bunlarin sonucu olarak; piring esasli 6n baslatma
rasyonuyla besleme, misir esasli rasyonla beslemeye kiyasla, ozellikle nisastanin
sindilebilirliginin daha ytliksek olmasi nedeniyle etlik civcivlerin erken donemde gerek
endojen enzimlerin aktivitelerine gerekse ince bagirsak morfolojik yapisinin
tyilestirilmesine ve emilim kapasitinin artirilmasina olan ilave olumlu etkisinden dolay1
yemden yararlanmada ek bir iyilesme saglamis olabilir (Gonzalez-Alvarado ve ark.,
2007; Jimenez-Moreno ve ark., 2009).

Arastirma sonucumuz; Ebling ve ark. (2015)’nin ilk 7 gilinliik dénemde deneme
rasyonunda misirin tamami yerine beyaz pirin¢ ikamesinin tiim besi donemini kapsayan
1-33 giinliik donemde etlik pili¢lerin yemden yararlanma oranlarin1 6nemli derecede
tyilestirdigine iliskin bulgulariyla uyum icerisinde olmustur. Benzer sekilde; Nabizadeh
ve ark. (2018)’nin 6n baglatma rasyonunda % 6, % 12 ve % 18 diizeylerinde kirik piring
kullanimi, misir esasl rasyona nazaran 1-42 giinliikk donemde etlik piliclerin yemden
yararlanma oranlarin1 6nemli derecede 1iyilestirdigine iliskin sonuclariyla uyum
igerisindedir. Sonucumuzun aksine; Gonzalez-Alvarado ve ark. (2007) ve Filgueira ve

ark. (2014) sirastyla rasyonda misirin tamami yerine piring ikamesinin, sirasiyla etlik
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piliclerin ve etlik bildircinlarin tiim besi siiresince yemden yararlanma oranint 6nemli

derecede etkilemedigini belirlemislerdir.

Arastirmamizda misir-soya kiispesi esasli ve enzim ve probiyotik+prebiyotik karigimi
ilaveli 6n baslatma rasyonuyla 5. veya 10.giine kadar etlik civcivleri besleme, misir
soya kiispesi esaslt ancak enzim ilavesiz rasyonla beslemeye kiyasla etlik piliglerin
0-42 giinliik donemdeki yemden yararlanma oranini énemli derecede iyilestirmistir.
Sonucumuz; Shakouri ve ark. (2009)’nin misir-soya kiispesi esasli rasyona enzim
ilavesinin, enzim ilave edilmemesine kiyasla etlik piliglerin 0-28 giinliikk donemde
yemden yararlanma oranmi etkilemedigine iliskin bulgulariyla uyum igerisinde
olmamustir. Ilave olarak; Kirkpmar ve ark. (2018), musir-soya kiispesi esasli karma
yeme probiyotik+enzimin kombine ilavesinin kontrol rasyonuna etlik piliclerin 0-42
giinlik donemde yemden yararlanma oranlarini Onemli derecede etkilemedigini

belirlemiglerdir.
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Cizelge 4.4. Deneme rasyonlarinin deneme gruplarindaki etlik piliglerin ortalama yemden yararlanma oranlari iizerine etkileri, g:g

Deneme Giinler

Rasyonlari 0-5 0-7 0-10 7-14 14-21 21-28 28-35 35-42 0-42
BR10 1.32° 1.28 1.48° 1.62° 1.89° 1.87° 1.80° 1.90° 1.82°
10B5 1.19° 1.27 1.43° 1.51% 1.82° 1.84° 1.68" 1.82° 1.73°
10B10 1.20° 1.27 1.40° 1.58* 1.81° 1.85% 1.64° 1.78" 1.73°
20B5 1.17° 1.24 1.41° 1.44° 1.72° 1.75° 1.61° 1.67° 1.64°
20B10 1.24° 1.20 1.29° 1.54% 1.73° 1.77° 1.61° 1.85° 1.70™
OSH 0.015 0.012 0.019 0.018 0.017 0.019 0.021 0.036 0.016
p degeri 0.002 0.144 0.026 0.007 0.003 0.027 0.005 0.035 0.001

*d Ay siitunda farkli harflerle gosterilen ortalama degerler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemlidir.

OSH: Ortalama Standart Hata
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4.1.5. Oliim oram

Deneme siiresince BR10 grubunda 1 adet, 10B10 grubunda 1 adet etlik pili¢ 6lmiis
olup yapilan Khi-kare analizinde Khi-kare degeri=2 bulunmus olup 6liim oranlari

bakimindan deneme gruplari arasinda dnemli bir farklilik bulunmamustir.

4.2 Karkas Randimam ve i¢ Organ Agirhklar

Deneme rasyonlarinin 5. giinde kesilen deneme gruplarindaki etlik civcivlerin ig

organlarinin nispi agirliklari iizerine etkileri Cizelge 4.5.’de verilmistir.

Cizelgeden anlasildig1 iizere 10B5, 10B10, 20B5 ve 20B10 rasyonlariyla besleme,
BR10 rasyonuyla beslemeye nazaran denemenin 5. giiniinde etlik civcivlerin kalp nispi
agirhgini 6nemli derecede (P<0.01) artirirken, tiim bagirsak nispi agirligini 6nemli

derecede (P<0.05) azaltmustir.

20BS5 rasyonu, 20B10 rasyonu hari¢ diger deneme rasyonlarina nazaran denemenin 5.
giinlinde etlik civcivlerin karaciger nispi agirligini 6nemli derecede (P<0.01) artirmistir

(Cizelge 4.5.).

Cizelgeden anlasildigi gibi; 20B5 rasyonuyla besleme, diger deneme rasyonlarma
nazaran etlik civcivlerin 5. giinde 6n midenin nispi agirhigint (P<0.01) vetasligin nispi

agirhigini (P<0.001) 6nemli derecede azaltmistir.

Cizelgeden anlasildig iizere; 10B5, 10B10, 20B5 ve 20B10 rasyonlariyla besleme,
BR10 rasyonuyla beslemeye nazaran denemenin 5. giiniinde etlik civcivlerin pankreas

nispi agirligini dnemli derecede (P<0.05) 6nemli derecede artirmustir.
20B10 rasyonuyla besleme, 10B5 rasyonuyla beslemeye nazaran denemenin 5.

giinlinde etlik civcivlerin dalak nispi agirligini 6nemli derecede (P<0.05) artirmistir

(Cizelge 4.5.)
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Ancak deneme rasyonlar1 5. giinde etlik civcivlerin bursa fabrikus nispi agirligin

onemli derecede etkilememistir (Cizelge 4.5.).
Cizelge 4.5.’den goriildiigii iizere; 20B5 ve 20B10 rasyonlari; BR10, 10B5 ve 20B10

rasyonlarina nazaran 5. glinde etlik civcivlerin ince bagirsak nispi agirligint 6nemli

derecede (P<0.01) azaltmustir.
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Cizelge 4.5. Deneme rasyonlariin 5. giinde kesilen deneme gruplarindaki etlik civcivlerin i¢ organlarinin nispi agirliklar tizerine etkileri, %

Deneme

Rasyonlar1 Kalp Karaciger | On Mide Tashk Pankreas Dalak Bursa Fabrikus Tiim Bagirsak Ince Bagirsak
BR10 0.82° 3.76™ 1.68° 8.55° 0.64° 0.08 0.21 9.92° 7.61°
10B5 0.91% 3.67° 1.57° 7.16" 0.52° 0.05" 0.20 8.73" 7.16™
10B10 0.89%° 3.58° 1.59° 7.31° 0.53" 0.06® 0.19 8.83" 7.18%
20B5 0.94% 4.21° 1.40° 5.70° 0.52° 0.07* 0.20 8.20" 6.77°
20B10 0.95% 4.06™ 1.51° 6.34° 0.52° 0.09% 0.19 7.97° 6.46°
OSH 0.016 0.066 0.037 0.187 0.018 0.004 0.001 0.152 0.097

p degeri 0.008 0.004 0.006 0.000 0.035 0.027 0.974 0.000 0.001

*dAymi siitunda farkl harflerle gosterilen ortalama degerler arasindaki farkhiliklar istatistiki olarak dnemlidir.

OSH: Ortalama Standart Hata
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Deneme rasyonlarinin 10. giinde kesilen deneme gruplarindaki etlik civcivlerin ig

organlarinin nispi agirliklar iizerine etkileri Cizelge 4.6.’da verilmistir.

Cizelge 4.6. incelendiginde; 10B, 20B5 ve 20B10 rasyonlar;, BR10 ve 10B10
rasyonlarina nazaran etlik pili¢lerin 10. glindeki kalp nispi agirligint 6nemli derecede

(P<0.05) artirmustur.

Ancak etlik piliglerin 10. giindeki karaciger, 6n mide, pankreas, bursa fabrikus, tiim
bagirsak ve ince bagirsak nispi agirliklart deneme rasyonlarindan 6nemli derecede

etkilenmemistir.

20B5 ve 20BI10 rasyonlariyla besleme, BR10, 10B5 ve 10B10 rasyonlartyla
beslemeye nazaran etlik piliclerin 10.glindeki taslik nispi agirligini 6nemli derecede

(P<0.001) azaltmistir (Cizelge 4.6.)
Cizelgeden de anlasildig iizere; 10B5, 10B10, 20B5 ve 20B10 rasyonlariyla besleme,

BR10 rasyonuyla beslemeye nazaran denemenin 10. giiniinde etlik pili¢lerin dalak nispi

agirhigini (P<0.01) 6nemli derecede artirmistir.
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Cizelge 4.6. Deneme rasyonlarmin 10. giinde kesilen deneme gruplarindaki etlik piliglerin i¢ organlarinin nispi agirliklar tizerine etkileri, %

Deneme

Rasyonlari Kalp Karaciger On Mide Taslik Pankreas Dalak Bursa Fabrikus | Tiim Bagirsak | Ince Bagirsak
BR10 0.76" 3.39 1.06 5.97° 0.56 0.07° 0.29 8.20 6.92
10B5 0.85° 3.19 1.12 5.69° 0.61 0.09° 0.25 8.18 6.73
10B10 0.78° 3.10 1.16 5.54° 0.58 0.10° 0.26 8.10 6.90
20B5 0.82° 3.14 1.15 4.87° 0.53 0.10° 0.29 8.02 6.41
20B10 0.89°% 3.15 1.17 451° 0.52 0.10° 0.23 8.05 6.76
OSH 0.019 0.043 0.018 0.112 0.017 0.003 0.009 0.132 0.128

p degeri 0.018 0.231 0.348 0.000 0.520 0.002 0.114 0.993 0.749

* Ay siitunda farkli harflerle gosterilen ortalama degerler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak énemlidir.

OSH: Ortalama Standart Hata
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Deneme rasyonlarinin 42. giinde kesilen deneme gruplarindaki etlik pili¢lerin i¢
organlarinin nispi agirliklan ile karkas randimanlar iizerine etkileri Cizelge 4.7.’de

verilmistir.

Deneme rasyonlar1 42.giinde etlik piliclerin kalp, karaciger, n mide, pankreas, dalak ve

bursa fabrikus nispi agirliklarini 6nemli derecede etkilememistir.

Etlik piliglerin kalp nispi agirligiyla ilgili arastirma sonucumuz; Ashour ve ark.
(2015)’nin rasyonda misirn yerine artan diizeylerde (% 0, % 10, % 20, % 30, % 40 ve
% 50) kirik piring ikamesinin 35 giinliik yasta etlik bildircinlarin kalp nispi agirligini

onemli sekilde etkilemedigine iliskin bulgulariyla uyum igerisindeolmustur.

Etlik piliglerin karaciger nispi agirhigiyla ilgili arastirma bulgumuz; Filgueira ve ark.
(2014)’nin rasyonda misirin tamami yerine kirik piring ikamesinin deneme sonunda
(49. giinde) etlik bildircinlarin  karacigerinin nispi  agirligii  6nemli derecede
etkilemedigine iliskin bulgulariyla uyum igerisinde olmustur. Benzer sekilde; Gonzalez-
Alvarado ve ark. (2007) rasyonda misirin tamami yerine ham piring ikamesinin
21 ginlik yastaki etlik pili¢lerin karacigerininnispi agirligin1 6nemli derecede

etkilemedigini bildirmislerdir.

Etlik piliclerin 42.glindeki 6n mide nispi agirligi ile ilgili arastirma bulgumuz;
Gonzalez-Alvarado ve ark. (2007) rasyonda misirin tamami yerine ham piring
ikamesinin 21 giinliik yastaki etlik piliclerin 6n mide nispi agirligini1 6nemli derecede

azalttigina iliskin sonuglartyla uyum igerisinde olmamustir.

Dalak nispi agirligiyla alakali arastirma sonucumuz; Tabeidian ve ark. (2015)’in etlik
civcivlerin 6n baglatma (1-7. giinler arasinda) doneminde sindirilebilirligi yiliksek
karbonhidrat ve  protein  kaynaklarinin  (kazeintdekstroz,  kazein+nisasta,
gliiten+dekstroz ve gulten+nisasta) kombinasyonlarini icerecek sekilde hazirlanan
rasyonlarla beslemenin, misir-soya kiispesi esasli rasyonla beslemeye kiyasla 42. giinde
etlik piliglerin dalak nispi agirligin1 6nemli derecede etkilemedigine iliskin bulgulartyla

uyum igerisindedir.
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Etlik pili¢lerin bursa fabrikus nispi agirligiyla ilgili arastirma bulgumuz; Tabeidian ve
ark. (2016)’nin etlik civcivlerin 6n bagslatma (1-7. gilinler arasinda) doneminde
sindirilebilirligi yiiksek karbonhidrat (dekstroz, misir nisastasi) ve protein kaynaklarinin
(kazein ve musir gluteni) kombinasyonunu iceren rasyonlarla beslenmelerinin, misir-
soya kiispesi esasli rasyonla beslemeye nazaran 42.giinde etlik piliglerin bursa fabrikus
nispi agirhginmi 6nemli derecede etkilemedigine iliskin arastirma bulgulariyla uyum

i¢erisinde olmustur.

Cizelge 4.7. incelendiginde; 10B5, 10B10, 20B5 ve 20B10 rasyonlariyla beslemenin
etlik piliglerin 42. giindeki tashk nispi agirligini BR10 rasyonuyla beslenenlerinkine
nazaran dnemli derecede (P<0.001) azalttigr goriilmektedir. Ozellikle 20B5 ve 20B10
rasyonlari, diger rasyonlarla beslemeye nazaran etlik piliclerin 42. giindeki taslik nispi
agirligini 6nemli derecede (P<0.001) ve en fazla diizeyde azaltmistir. Bu bulgumuz;
Brum-Junior ve ark. (2007) ve Nanto ve ark. (2012)’nin rasyonda misir yerine kirik
piring ikamesinin etlik piliclerde tagligin agirligini azalttigina iliskin bulgulariyla uyum
icerisindedir. Benzer sekilde; Rama Rao ve ark. (2000) broyler damizlik rasyonunda
enerji kaynagi olarak misirin % 50°s1 yerine kirik piring ikamesinin, misir esasli rasyona
nazaran tash@in nispi agirhgmi 6nemli derecede azalttigini bildirmislerdir. Bu
azalmanin; kirik pirincin yapisinda daha yiliksek diizeyde nisastanin ve daha diisiik
diizeyde nigasta tabiatinda olmayan polisakkaritlerin bulunmasindan dolayi, tasligin
mekanik stimulasyonunun azalmasinin bir sonucu oldugu bildirilmektedir (Brum-Junior
ve ark., 2007; Nanto ve ark., 2012). Ayrica tasligin agirhiginin azalmasinin bir bagka
sebebinin de; misira nazaran pirincin oldukga diislik diizeyde seliiloz igerigine sahip
olmasi nedeniyle tagligin mekanik stimulasyonunun azalmasiyla da alakali oldugu ifade
edilmektedir (Dibner ve ark., 1996).Misirin yapisinda pirincinkine nazaran daha yiiksek
diizeyde seliiloz bulundugu i¢in, seliiloz taslikta mekanik olarak sindirim i¢in daha uzun
stire kalmakta bu da taghgmn mekanik stimiilasyonunu ve agirligint 6nemli derecede
artirmaktadir (Gonzalez-Alvarado ve ark.,2007).Ancak arastirma sonucumuz Filgueira
ve ark. (2014)’nin rasyonda misirin tamami yerine kirik piring ikamesinin deneme
sonunda (49. giinde) etlik bildircinlarin taghk nispi agirligini 6nemli derecede
etkilemedigine iliskin bulgulariyla uyum igerisinde olmamigtir. Arastirma sonucumuzun

aksine; Gonzélez-Alvarado ve ark. (2007) rasyonda misirin tamami yerine ham piring
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ikamesinin 21 giinlik yastaki etlik pili¢lerin taslik nispi agirligini 6nemli derecede

etkilemedigini bildirmislerdir.

Cizelge 4.7.’den anlasildig1 gibi; 20BS5 rasyonu diger tiim deneme rasyonlarina kiyasla
42.giinde etlik piliclerin tiim bagirsak (P<0.001) ve ince bagirsak (P<0.001) nispi

agirlig ile sicak ve soguk karkas randimanlarinit 6nemli derecede (P<0.05) artirmistir.

Ince bagirsak nispi agirhigiyla ilgili arastirma sonucumuz; Gonzalez-Alvarado ve ark.
(2007) rasyonda misirin tamami yerine ham piring ikamesinin 21 giinliik yastaki etlik
piliclerin ince bagirsak nispi agirhigmi 6nemli derecede etkilemedigine iliskin

bulgulariyla uyum igerisinde olmamastir.

Sicak ve soguk karkas randimaniyla ilgili arastirma sonug¢larimiz; Brum-Junior ve ark.
(2007) ve Cancherini ve ark. (2008)’nin etlik pili¢ rasyonlarinda misirin yerine farkli
diizeylerde ikamesinin karkas randimanini 6nemli derecede etkilemedigine iliskin
bulgulartyla uyum igerisinde bulunmamigtir. Aragtirma bulgumuzun aksine; Filgueira
ve ark. (2014)’da rasyonda misirin yerine artan diizeylerde (% 0, % 20, % 40, % 60,
% 80 ve % 100) kirik piring ikamesinin etlik bildircinlarin 49.giinde karkas randimanini
onemli derecede diizeylerinde etkilemedigini bildirmislerdir. Buna ilave olarak;
aragtirma sonucumuz Ashour ve ark. (2015)’nin rasyonda muisurn yerine artan
diizeylerde (% 0, % 10, % 20, % 30, % 40 ve % 50) kirik piring ikamesinin etlik
bildircinlarin 35 giinliik yasta karkas randimanini 6nemli sekilde etkilemedigine iliskin

bulgulartyla uyum igerisinde olmamastir.
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Cizelge 4.7. Deneme rasyonlarinin 42. giinde kesilen deneme gruplarindaki etlik piliglerin i¢ organlarinin nispi agirliklar ile karkas

randimanlar lizerine etkileri, %

] Sicak Soguk
Deneme . Bursa Tiim Ince Karkas Karkas
Rasyonlari Kalp Karaciger | On Mide Tashk Pankreas | Dalak Fabrikus Bagirsak | Bagirsak | Randimami | Randimam
BR10 0.44 1.66 0.39 2.47° 0.23 0.12 0.23 3.72° 2.98" 72.00° 68.40°
10B5 0.47 1.70 0.39 2.04° 0.23 0.12 0.27 3.53" 2.81° 73.26" 69.59"
10B10 0.45 1.68 0.38 2.01° 0.23 0.13 0.27 373" 3.05" 73.64" 69.96"
20B5 0.45 1.73 0.38 1.89° 0.23 0.11 0.22 4.45° 3.68° 74.55° 70.83°
20B10 0.45 1.70 0.34 1.91° 0.22 0.12 0.23 3.36° 2.79° 74.11° 70.40°
OSH 0.007 0.020 0.007 0.047 0.006 0.004 0.011 0.074 0.063 0.266 0.252
p degeri 0.873 0.870 0.085 0.000 0.976 0.702 0.505 0.000 0.000 0.020 0.020

#CAym siitunda farkli harflerle gosterilen ortalama degerler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak dnemlidir.

OSH: Ortalama Standart Hata
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4.3. ince Bagirsagin Béliimlerinin Histolojik Parametreleri

4.3.1. Villus yiiksekligi

Deneme rasyonlarmmin 5., 10. ve 42. giinlerde kesilen deneme gruplarindaki etlik
civciv/piliglerin duodenum, jejunum ve ileum villus yiiksekligi iizerine etkileri Cizelge

4.8.’de verilmistir.

Cizelge 4.8. incelendiginde; 10B5, 10B10, 20B5 ve 20B10 rasyonlariyla besleme,
BR10 rasyonuyla beslemeye nazaran etlik civciv ve piliglerin 5., 10. ve 42. gilinlerdeki
duodenum villus yiiksekligini 6nemli derecede (P<0.001) artirmistir. Ayrica 20B5
rasyonu, 20B10 rasyonunkiyle benzer ancak diger deneme rasyonlarma kiyasla etlik
civeivlerin 5. gilindeki duodenum villus yiiksekligini 6nemli derecede artirmigtir
(P<0.001). 20B5 ve 20BI10 rasyonlartyla besleme, BR10, 10B5 ve 20B10
rasyonlarina kiyasla etlik pili¢lerin 10. ve 42. giinlerdeki duodenum villus yiiksekligini
onemli derecede artirmigtir. Bununla beraber 10B10 rasyonuyla besleme de, 10B5
rasyonuyla beslemeye nazaran etlik civciv ve pili¢lerin 5., 10. ve 42. gilinlerde

duodenum villus yiiksekligini 6nemli derecede (P<0.001) artirmistir.

Cizelge 4.8.’den de anlasildig1 iizere; 10B5, 10B10, 20B5 ve 20B10 rasyonlariyla
besleme, BR10 rasyonuyla beslemeye nazaran etlik civciv ve pili¢lerin 5., 10. ve 42.
giinlerdeki jejunum villus yiiksekligini énemli derecede (P<0.001) artirmistir. 20B5 ve
20B10 rasyonlartyla besleme, BR10, 10B5 ve 10B10 rasyonlariyla beslenenlerinkine
kiyasla etlik civcivlerin 5. gilindeki jejunum villus yliksekligini 6nemli derecede
(P<0.001) artirmustir. Ayrica 20B10 rasyonlariyla besleme, BR10, 10B5, 10B10 ve
20BS5 rasyonlariyla beslemeye kiyasla denemenin 10. giiniinde etlik piliglerin jejunum
villus yiiksekligi &nemli derecede (P<0.001) artirmistir. Ancak 20B5 rasyonuyla
besleme, etlik piligclerin 42.giindeki jejunum villus yiiksekligini diger deneme
rasyonlarinkine nazaran énemli derecede (P<0.001) artirmistir. Bununla beraber 10BS5,
10B10 ve 20B10 rasyonlariyla beslenen etlik civciv ve piliglerin denemenin 5., 10. ve
42. gilinlerindeki jejunum villus yiikseklikleri arasinda onemli derecede bir farklilik

bulunmamastir.
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Etlik civciv/piliglerin ileum villus yiiksekligi bakimindan incelendiginde; 10BS,
10B10, 20B5 ve 20B10 rasyonlariyla besleme, BR10 rasyonuyla beslemeye nazaran
etlik civciv ve piliglerin 5. (P<0.001), 10. (P<0.001) ve 42. (P<0.01) giinlerdeki ileum
villus yiiksekligini 6nemli derecede artirmistir. 20B5 rasyonu, BR10, 10B5, 10B10 ve
20B10 rasyonlarmma kiyasla denemenin 5. giiniinde etlik civcivlerin ileum villus
yiiksekligini en yiiksek diizeyde ve onemli derecede artirirken, 2BO5 rasyonu BR10,
10B5 ve 10B10 rasyonlarina ve 10B5 rasyonu da BR10 ve 10B10 rasyonlarina
kiyasla etlik civcivlerin 5.glinde ileum villus yiiksekligini énemli derecede (P<0.001)

artirmigtir.

20BS5 ve 20B10 rasyonlari, diger rasyonlarla beslenen etlik piliglere kiyasla 10. giinde
jejunumun villus yiiksekligini dnemli derecede (P<0.001) artirmistir. Ancak 10B5 ve
10B10 rasyonlariyla beslenen etlik piliclerin 10.giindeki jejunum villus yiikseklikleri

arasinda dnemli derecede bir fark bulunmamustir.

Denemenin 42. giiniinde ise; 20B5 rasyonuyla besleme diger deneme rasyonlarina
nazaran, 10B5 ile besleme de BR10 ve 10B10 rasyonlarma nazaran ileum villus

yiiksekligini 6nemli derecede (P<0.01) artirmistir.

Ince bagirsak béliimlerinin villus yiiksekligi ile ilgili arastirma sonucumuzu 6zetleyecek
olursak; misirin tamami yerine piring ikamesinin oldugu 6n baglatma rasyonunun
kuluckadan cikistan sonraki 5. veya 10.giine kadar verildigi deneme gruplarinda, misir
soya kiispesi esasli rasyonlarla beslenen diger deneme gruplarina kiyasla etlik
civeivlerin 5. gilinde, etlik piliclerin ise 10. giinde duodenum, jejunum ve ileum villus
yiiksekligini 6nemli derecede artirdig1 goriilmektedir. Villus yiiksekligindeki bu artis;
misir nigastasina kiyasla daha diisiik diizeyde amiloz iceren ve partikiil boyutu daha
kiiclik olan pirin¢ nisastasinin ince bagirsaktaki sindirilebilirliginin misirinkine kiyasla
daha yiiksek olmasi nedeniyle piring iceren karma yemlerle beslemenin etlik pili¢lerde
yiiksek diizeyde metabolik enerji yarayisliligina yol agmasi nedeniyle ince bagirsak
villuslarinin gelisiminde enerji kaynagi olarak kullanilmis olmasindan kaynaklanabilir

(Tang ve ark., 2014; Tabeidian ve ark., 2015)
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Arastirma sonucumuz; Nabizadeh ve ark. (2017)’nin etlik civeivlerin ilk 10 giinliik
donemde artan diizeylerde (% 6, % 12 veya % 18)kirik piring igeren rasyonlarla
beslenmelerinin, misir-soya kiispesi esasl rasyonla beslemeye kiyaslaetlik civcivlerin
5 giinliik yasta duodenum, jejunum ve ileum villus yiiksekligini, 10 gilinliik yasta ise
etlik piliglerin ileum villus yiiksekligini artirdigina iligkin arastirma bulgulariyla uyum
igerisinde olmustur. Ancak arastirma sonucumuz; Tabeidian ve ark. (2015)’in etlik
civcivlerin 6n baglatma (1-7. gilinler arasinda) doneminde sindirilebilirligi yiiksek
karbonhidrat ve  protein  kaynaklarinin  (kazein+dekstroz,  kazein+nisasta,
gluten+dekstroz ve gluten+nisasta) kombinasyonlarint igerecek sekilde hazirlanan
rasyonlarla beslemenin, misir-soya kiispesi esasli rasyonla beslemeye kiyasla 7. giinde
etlik civcivlerin jejunum yiiksekligini etkilemedigine iliskin bulgulariyla uyum

icerisinde olmamustir.

Aragtirmamizda; fitaz enzimi, enzim kompleksi (amilaz, ksilanaz ve proteaz) ve
probiyotik+prebiyotik karigimi ilaveli misir-soya kiispesi esasli 6n baslatma rasyonunun
kuluckadan ¢ikigtan sonraki 5. veya 10.giine kadar verildigi deneme gruplarinda, enzim
ve probiyotik+prebiyotik karisimi icermeyen misir soya kiispesi esasli rasyonla
beslenen deneme grubununkine kiyasla etlik etlik piliglerin deneme sonunda (42.giinde)
duodenum, jejunum ve ileum villus yiiksekligini Onemli derecede artirdigi da
goriilmektedir. Enzim kompleksi ilavesi muisir-soya kiispesi esasli rasyonlardaki
antibesinsel unsurlar1 parcalayarak protein ve enerji basta olmak iizere besin
maddelerinin ileal yarayisliligin1 artirmasinin yanisira ince bagirsakta viskoziteyi
azaltmasimin sonucu olarak villuslarin gelisimini hizlandirmis ve bdylece villus
yiiksekligini artirmis olabilir (Shakouri ve ark., 2009; Tang ve ark., 2014). Bu aragtirma
bulgumuz; Shakouri ve ark. (2009)’un enzim kompleksi ilaveli misir-soya kiispesi esasl
rasyonla beslemenin, enzim kompleksi ilavesiz misir-soya kiispesi esasli rasyonla
beslemeye nazaran etlik piliglerin deneme sonunda (28. gilinde) jejunumun villus

yiiksekligini etkilemedigine iligskin sonuglariyla uyum igerisinde olmamistir.

Arastirma sonucumuz; Calik ve ark. (2017)’nin musir-soya kiispesi esasli rasyona

probiyotik (Paenibacillus xylanexedens) ilavesinin, probiyotik ilavesiz kontrol
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rasyonuna kiyasla 42 giinliik yasta etlik piliglerin ileum villus yliksekligini 6nemli
derecede artirdigina iliskin bulgulariyla uyum igerisindedir. Ancak, Salehimanesh ve
ark. (2015), misir-soya kiispesi esash etlik pili¢ rasyonuna probiyotik ilavesinin, negatif
kontrol rasyonuna kiyasla 28 giinliik yasta etlik pili¢lerin ileum villiis yiliksekligini

etkilemedigini bildirmislerdir.
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Cizelge 4.8. Deneme rasyonlarmin 5.,10. ve 42. giinlerde kesilen deneme gruplarindaki broylerin duodenum, jejunum ve ileum villus

yiiksekligi tizerine etkileri, pm

Villus Yiiksekligi
Deneme Duodenum Jejunum Ileum
Rasyonlar1 5. giin 10.giin 42.giin 5.giin 10.giin 42.giin 5.giin 10.giin 42.giin
BRI10 734.50° 941.50° 964.65° 497.50° 955.50° 982.15° 476.50° 567.00° 893.00°
10B5 853.00° 968.00° 1003.00° 659.00° 979.00° 999.00b° 581.91° 640.00° 958.00°
10B10 866.19" 989.05° 1029.14° 662.86" 975.71° 1012.00° 500.50° 645.00° 984.67°
20B5 881.00° 1164.00° 1198.29° 692.86 980.00° 1038.86° 644.76° 687.50° 1025.85°
20B10 876.19™ 1184.29° 1182.00° 691.50° 1022.86° 1019.71° 600.00° 690.48" 1009.48°
OSH 5.759 10.637 9.954 7.494 3.243 3.038 6.402 4,642 4.838
p degeri 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.003

¢ Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalama degerler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak énemlidir.

OSH: Ortalama Standart Hata
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4.3.2. Kript derinligi

Deneme rasyonlarinin, denemenin 5., 10. ve 42. giinlerde kesilen deneme gruplarindaki
etlik civciv/piliclerin duodenum, jejunum ve ileum kript derinligi {izerine etkileri

Cizelge 4.9.’da verilmistir.

Cizelge 4.9.°dan anlasildig1 iizere;10B5, 10B10, 20B5 ve 20BI10 rasyonlariyla
besleme, BR10 rasyonuyla beslemeye nazaran etlik civciv ve piliclerin 5., 10. ve 42.
giinlerdeki duodenum kript derinligini 6nemli derecede (P<0.001) azaltmistir. Gerek
5.giinde gerekse de 10. giinde 6nemli derecede (P<0.001) en diisiik duodenum kript
derinligi 20B10 rasyonuyla elde edilmistir. Ayrica 10B10 ve 20B5 rasyonlariyla
beslemede, BR10 ve 10BS5 rasyonlariyla beslemeye nazaran 5. ve 10. giinlerde
duodenumun kript derinligini 6nemli derecede (P<0.001) azaltmistir. Ayrica denemenin
42. giiniindeki 6nemli derecede (P<0.001) en diisiik duodenum kript derinligi 20B10
rasyonuyla beslemeyle elde edilmistir. Bununla beraber 20B5 rasyonlariyla besleme,
BR10, 10B5 ve 10B10 rasyonlariyla beslemeye nazaran 42. giinde etlik piliglerin

duodenum kript derinligini 6nemli derecede (P<0.001) azaltmistir.

Cizelge 4.9. incelendiginde; 20B5 ve 20B10 rasyonlariyla besleme, BR10, 10B5 ve
10B10 rasyonlariyla beslemeye nazaran 5. giinde etlik civcivlerin jejunum kript
derinligini 6nemli derecede (P<0.001) azaltmistir. Hatta 20B5 rasyonuyla besleme,
20B10 rasyonulya beslemeye nazaran 5. giinde etlik civcivlerin jejunum kript
derinligini 6nemli derecede (P<0.001) daha fazla azaltmistir. Denemenin 10. giinlinde
10B10, 20B5 ve 20B10 rasyonlariyla beslenen etlik piliglerin jejunum kript
derinlikleri, BR10 ve 10B5 rasyonlariyla beslenenlerinkine nazaran énemli derecede
(P<0.001) diisiik bulunmustur. Ozellikle 20B5 ve 20B10 rasyonlar1; diger muamele
rasyonlarina kiyasla etlik pili¢lerin 10. giinde jejunum kript derinligini 6nemli derecede
(P<0.001) daha fazla azalmistir. Denemenin 42. giiniinde ise; BR10 rasyonuna kiyasla,
10B5, 10B10, 20B5 ve 20B10 rasyonlariyla besleme etlik piliclerin jejunum kript
derinligini 6nemli derecede (P<0.001) azaltmistir. Bu arastirma sonucumuz; Shakouri
ve ark. (2008)’nmin musir-soya kiispesi esasli etlik pilic rasyonuna enzim

kompleksiilavesinin, enzim ilavesiz misir-soya kiispesi esasli rasyona nazaran deneme
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sonu (28. giin) itibariyle etlik piliglerin jejunum kript derinligini onemli derecede
etkilemedigine iliskin bulgulariyla uyum igerisinde olmamustir. Buna ilaveten, 20B5 ve
20B10 rasyonlariyla beslenen etlik piliglerin 42. giindeki jejunum kript derinligi, diger

deneme rasyonlariyla beslenenlerinkine nazaran 6nemli derecede (P<0.001) azalmustur.

Cizelge 4.9.°dan anlasildig1 iizere; 10B10, 20B5 ve 20B10 rasyonlariyla besleme,
BR10 ve 10BS5 rasyonlariyla beslemeye nazaran etlik civcivlerin 5. giinde ileum kript
derinligini 6nemli derecede (P<0.001) azaltmistir. Ancak denemenin 10. ve 42.
giinlerinde; 10B5, 10B10, 20B5 ve 20B10 rasyonlariyla beslenen etlik piliglerin
ileum kript derinligi, BR10 rasyonuyla beslenenlerinkine nazaran Onemli derecede
(P<0.001) azalmistir. Hatta 20B5 ve 20B10 rasyonlari; gerek 10. giinde gerekse de 42.
giinde diger rasyonlara kiyasla 6nemli derecede (P<0.001) en diisiik ileum kript
derinligine sebep olurken; 10B10 rasyonu ile beslemede BR10 ve 10B5 rasyonlariyla
kiyaslamaya nazaran etlik piliclerin 10. ve 42. giinlerde ileum kript derinligini 6nemli

derecede (P<0.001) azaltmistir.

Ince bagirsak béliimlerinin kript derinligi ile ilgili sonuglarini dzetleyecek olursak; fitaz
enzimi, enzim kompleksi ve probiyotik+prebiyotik karigimi igeren misir-soya kiispesi
esasli veya piring-soya kiispesi esasli 6n baglatma rasyonlari ile etlik civcivleri 5. veya
10. giine kadar beslemenin, enzim ve probiyotik+prebiyotik karisimi icermeyen musir-
soya kiispesi esasli rasyonla 10. giline kadar beslemeye kiyasla, deneme sonu
(42. giinde) itibariyle etlik piliglerin duodenum, jejunum ve ileum kript derinliklerini
onemli dl¢lide azalttigr goriilmektedir. Bu azalma; misir-soya kiispesi esasli rasyona ve
antibesinsel unsurlar1 diisiik diizeyde iceren piring-soya kiispesi esasli rasyona
enzimlerin ilavesiyle antibesinsel unsurlarin pargcalanmasinin sonucu olarak etlik
piliclerin ince bagirsak igeriginde viskozitenin ve toksinlerin azalmasindan
kaynaklanabilir. Ince bagirsak iceriginin vizkozitesinin azalmasi da kriptlerdeki kript
hiicre cogalma oranini diislirebilmekte ve kript derinligini azaltabilmektedir (Tabeidian
ve ark., 2015). Arastirma bulgumuz, Salehimanesh ve ark. (2015) ve Calik ve ark.
(2017)’nin, musir-soya kiispesi esasli etlik pili¢ rasyonuna probiyotik ilavesinin,

probiyotik ilavesiz rasyona nazaran 42 ginliik yasta etlik piliclerin ileum kript
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derinligini Onemli derecede -etkilemedigine iliskin sonuglartyla uyum igerisinde

bulunmamustir.
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Cizelge 4.9. Deneme rasyonlarinin denemenin 5., 10. ve 42. giinlerde kesilen deneme gruplarindaki broylerin duodenum, jejunum ve ileum

kript derinligi lizerine etkileri, pm

Kript Derinligi

Deneme Duodenum Jejunum Ileum

Rasyonlar1 5. giin 10.giin 42.giin 5.giin 10.giin 42.giin 5.giin 10.giin 42.giin
BRI10 21.70° 21.14° 20.10° 17.30° 18.35° 17.25° 17.24° 17.30° 17.45°
10B5 20.30° 20.35 18.35° 17.05° 18.25° 16.81° 17.00° 14.15° 15.75°
10B10 19.15° 19.10° 18.19° 17.00° 17.81° 16.35° 13.25° 13.30° 14.75°
20B5 19.10° 18.80° 15.80° 14.60° 12.86° 15.10° 11.20° 11.52° 13.52°
20B10 17.10° 14.10° 13.62° 11.20° 12.10% 14.48% 10.40° 11.29° 12.86%
OSH 0.192 0.261 0.240 0.256 0.288 0.129 0.294 0.231 0.208

p degeri 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

“®Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalama degerler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak énemlidir.

OSH: Ortalama Standart Hata
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4.3.3. Villus yiizey alam

Deneme rasyonlariin, denemenin 5., 10. ve 42. gilinlerde kesilen deneme gruplarindaki
etlik civciv/piliglerin duodenum, jejunum ve ileum villus ylizey alani iizerine etkileri

Cizelge 4.10.’da verilmistir.

Cizelge 4.10.’dan da goriildiigii iizere; 10BS, 10B10, 20B5 ve 20B10 rasyonlariyla
besleme, BR10 rasyonuyla beslemeye nazaran etlik civcivlerin 5. giinde, etlik piliglerin
10. ve 42.glinlerde duodenum villus yiizey alanmi o6nemli derecede (P<0.001)
artirmigtir. Denemenin 5., 10. ve 42.glinlerinde diger deneme rasyonlarina kiyasla
onemli derecede (P<0.001) en yiiksek duodenum yiizey alam 20B5 rasyonuyla
beslenen grupta elde edilmistir. Bununla beraber 20B10 rasyonuyla beslemede, BR10,
10B5 ve 10BI10 rasyonlariyla beslemeye nazaran denemenin 5. giiniinde etlik
civeivlerin, 10. ve 42. giinlerinde ise etlik piliclerin duodenum villus yiizey alanini

onemli derecede (P<0.001) artirmistir.

Cizelge incelendiginde; 10B5, 10B10, 20B5 ve 20B10 rasyonlarinin, BR10
rasyonlarina nazaran 5. giinde etlik civcivlerin, 10. ve 42. giinlerde ise etlik pili¢lerin
jejunum villus alanim1 6nemli derecede (P<0.001) artirdigir goriilmektedir. Bununla
beraber denemenin 5.giiniinde 10B5 rasyonuyla besleme BR10 ve 10B10 rasyonuna
kiyasla etlik civcivlerin jejunum villus ylizey alanimi artirirken, denemenin 10. ve 42.
giinlerinde ise 10B10 rasyonlari, BR10 ve 10BS5 rasyonlarma kiyasla etlik pili¢lerin

jejunum villus ylizey alanini 6nemli derecede (P<0.001) artirmistir.

Denemenin 5. giiniinde ise; 10B5, 10B10, 20B5 ve 20BI10 rasyonlari, BR10
rasyonuna kiyasla etlik civcivlerin ileum villus ylizey alaninda 6nemli derecede
(P<0.001) artisa yol agmistir (Cizelge 4.10.). 5. glinde 6nemli derecede (P<0.001) en
yiiksek ileum villus yiizey alam 20B5 rasyonula beslenen etlik civcivlerde elde

edilmistir.
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Cizelge 4.10.’dan da anlasildign gibi; BR10 rasyonuyla beslemeye kiyasla 10BS5,
10B10, 20B5 ve 20B10 rasyonlariyla besleme denemenin 10. ve 42. giinlerinde etlik
piliglerin ileum yilizey alanin1 6nemli derecede (P<0.001) artirmistir. Bu artis; muisir-
soya kiispesi esasli rasyona ve antibesinsel unsurlar1 diisiik diizeyde igeren piring-soya
kiispesi esasli rasyona enzimlerin ilavesiyle antibesinsel unsurlarin parcalanmasinin
sonucu olarak etlik piliglerin ince bagirsak igeriginde viskozitenin ve toksinlerin
azalmasindan kaynaklanabilir. Ince bagirsak igeriginde viskozitenin azalmas; kriptlerde
kript hiicre ¢cogalma oranini (kript derinligini) azaltarak ve villus yliksekligini artirarak
etlik piliclerin ince bagirsaginin boliimlerindeki villus yiizey emilim alanini artirmis

olabilir (Tabeidian ve ark., 2015).

Arastirma sonucumuz; Shakouri ve ark. (2008) nin misir-soya kiispesi esaslt etlik pili¢
rasyonuna enzim kompleksi ilavesinin, enzim ilavesiz misir-soya kiispesi esasli rasyona
nazaran deneme sonu (28.giin) itibariyle etlik pili¢lerin jejunum villus yilizey alanini

onemli derecede etkilemedigine iligkin bulgulariyla uyum icerisinde olmamastir.
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Cizelge 4.10. Deneme rasyonlarinin denemenin 5., 10. ve 42. giinlerde kesilen deneme gruplarindaki broylerin duodenum, jejunum ve ileum

villus yiizey alani iizerine etkileri, pm?

Villus Yiizey Alan1
Deneme Duodenum Jejunum ileum
Rasyonlar 5. giin 10.giin 42.giin 5.giin 10.giin 42.giin 5.giin 10.giin 42.giin
BR10 199720.08° 250772.41° 290772.41° 133489.25° | 204225.60° | 254225.60° | 122216.65° 139698.60° 163178.00°
10B5 242353.85° 315774.10° 355774.10° 182374.19° | 252063.50° | 302063.50° | 162119.38" 185840.76® | 197763.25%
10B10 242994.88° 318970.48° 358970.48° 174956.68° | 268926.05° | 318926.05° | 162412.76" 187763.25" | 200126.48%
20B5 276951.00% 391750.33° 431750.33" 214949.15° | 300263.38* | 350263.38" | 182310.64° 192767.20° 213738.02°
20B10 263446.00° 383319.24° 423319.24° 213082.64% | 302860.95° | 352860.95% | 164759.70" 193738.02° 212767.20°
OSH 2949.82 5495.19 5495.19 3101.56 4074.02 4074.02 2230.60 2137.28 2007.40
p degeri 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

a'dAynl siitunda farkli harflerle gosterilen ortalama degerler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak dnemlidir.

OSH: Ortalama Standart Hata

60




4.4. ince Bagirsagin Ileum E. KoliveLaktobasilicerigi

Deneme rasyonlarmin denemenin 10. ve 42. gilinlerde kesilen deneme gruplarindaki
etlik pili¢lerin ileum E. koli ve laktobasil igerigi {izerine etkileri Cizelge 4.11.’de

verilmigtir.

Cizelge 4.11.’den anlasildigi lizere; deneme rasyonlart denemenin 10. ve 42. giinlerinde
etlik piliglerin ileum E. koli igerigini ve denemenin 42. giiniinde ise ileum laktobasil
icerigini onemli derecede etkilememistir. Ancak 10B5, 10B10, 20B5 ve 20B10
rasyonlariyla besleme, BR10 rasyonuyla beslemeye nazaran denemenin 10. giiniinde
etlik civcivlerin ileum laktobasillus igerigini énemli derecede (P<0.001) artirmustir.
Arastirma sonucumuz Nabizadeh ve ark. (2018)’nin etlik civcivlerin ilk 10 giinliik
donemdeki 6n baglatma rasyonunda artan diizeylerde (% 6, % 12 ve % 18) kirik piring
kullaniminin, misir esasli 6n baglatma rasyonuna kiyasla etlik pili¢lerin 10 giinliik yasta
ileumun E. koli igerigini 6nemli derecede etkilemedigine iliskin bulgusuyla uyum
icerisinde iken, laktobasillus igerigini etkilemedigine iliskin sonucuyla uyum igerisinde
olmamistir.lleum laktobasillus icerigi ile ilgili sonuglar arasindaki farklilk bizim 6n
baglatma  rasyonlarirmizda  probiyotik+prebiyotik  karistmmin  bulunmasindan
kaynaklanmaktadir. Oysaki Nabizadeh ve ark. (2018)’nin 6n baglatma rasyonlarinda
probiyotik veya prebiyotik bulunmamaktadir.
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Cizelge 4.11. Deneme rasyonlarmin denemenin 10. ve 42. giinlerde kesilen deneme
gruplarindaki etlik piliglerin ileum E. koli ve laktobasil igerigi tizerine etkileri, logl0

CFU/g

Deneme E. koli Laktobasil
Rasyonlar1 10.giin 42.glin 10.giin 42.glin
BR10 5.68 6.57 6.58" 7.90
10B5 5.53 6.79 6.87° 7.52
10B10 5.60 6.81 6.89° 7.42
20B5 5.57 6.96 6.89° 7.71
20B10 5.56 6.90 6.87° 7.46
OSH 0.081 0.092 0.030 0.120
p degeri 0.984 0.832 0.000 0.781

*®Aym siitunda farkli harflerle gosterilen ortalama degerler arasindaki farkliliklar istatistiki

olarak 6nemlidir.

OSH: Ortalama Standart Hata
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5.SONUCLAR VE ONERILER

*Etlik civcivlerin 5. veya 10. giine kadar enzim ve probiyotik+prebiyotik karigimi
iceren misir-soya kiispesi veya piring-soya kiispesi esasli rasyonlarla beslenmeleri,
enzim ve probiyotik+prebiyotik icermeyen misir-soya kiispesi esasli rasyonla 10. giine
kadar beslenmelerine kiyasla etlik pili¢lerin besi sonu canli agirligini ve 0-42 giinliik
donemde canli agirlik artiglarin1 6nemli derecede artirmis, ancak 0-42 giinliik donemde
yem tliketimlerini 6nemli derecede azaltmis, yemden yararlanma oranii ise 6nemli
derecede iyilestirmistir. Ozellikle enzim ve probiyotik+prebiyotik karisimi igeren
piring-soya  kiispesi esasli rasyonla 5. giine kadar besleme, enzim ve
probiyotik+prebiyotik karisimi iceren misir-soya kiispesi esasli rasyonla 5. veya 10.
giine kadar ve enzim ve probiyotik+prebiyotik karigimi iceren piring-soya kiispesi esasl
rasyonla 10. giine kadar beslemeye kiyasla etlik piliglerin 0-42 giinlik donemde yem
tilketimlerini 6nemli derecede azaltirken yemden yararlanma oranini ise Onemli
derecede iyilestimistir.

* Etlik civcivlerin 5. veya 10. giine kadar enzim ve probiyotik+prebiyotik karigimi
iceren misir-soya kiispesi veya piring-soya kiispesi esasli rasyonlarla beslenmeleri,
enzim ve probiyotik+prebiyotik icermeyen misir-soya kiispesi esasli rasyonla 10. giine
kadar beslenmelerine kiyasla besi sonunda (42. giinde) etlik piliclerin taslik nispi
agirhgimi 6nemli derecede azaltmistir. Ozellikle enzim ve probiyotik+prebiyotik
karigimi igeren piring-soya kiispesi esasli rasyonla 5. giine kadar besleme, diger deneme
rasyonlarina nazaran etlik pili¢lerin 42. giindeki tiim bagirsak ve ince bagirsak nispi
agirhigini onemli derecede artirmigtir. Ayrica enzim ve probiyotik+prebiyotik karigimi
igeren piring-soya kiispesi esasli rasyonla 5. ve 10.glinde kadar besleme, diger deneme
rasyonlarina nazaran etlik piliclerin 42. gilindeki sicak ve soguk karkas randimanim
onemli derecede artirmistir.

* Etlik civcivlerin 5. veya 10. giine kadar enzim ve probiyotik+prebiyotik karigimi
iceren misir-soya kiispesi veya piring-soya kiispesi esasli rasyonlarla beslenmeleri,
enzim ve probiyotik+prebiyotik icermeyen misir-soya kiispesi esasli rasyonla 10. giine
kadar beslenmelerine kiyasla etlik pili¢lerin 42. giindeki duodenumun, jejunumun ve
ileumun villus ytiksekligini ve villus yiizey alanim1 6nemli derecede artirirken, kript

derinligini 6nemli derecede azaltmistir.
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* Deneme rasyonlari denemenin 10. ve 42. giinlerinde etlik pili¢lerin ileum E. koli
igerigini ve denemenin 42. giiniinde ise ileum laktobasil igerigini énemli derecede
etkilememistir. Ancak etlik civcivlerin 5. veya 10. giine kadar enzim ve
probiyotik+prebiyotik karisimi iceren misir-soya kiispesi veya piring-soya kiispesi esasl
rasyonlarla beslenmeleri, enzim ve probiyotik+prebiyotik icermeyen misir-soya kiispesi
esasli rasyonla 10. giine kadar beslenmelerine kiyasla denemenin 10. giiniinde etlik
pili¢lerin ileum laktobasillus igerigini 6nemli derecede artirmistir.

* Sonug itibariyle; denemede incelenen tiim parametreler agisindan etlik civcivlerin
enzim ve probiyotik+prebiyotik karisimi igeren misir-soya kiispesi veya piring-Soya
kiispesi esasli 6n baglatma rasyonlariyla 5. gline kadar beslenmelerinin yeterli oldugu
goriilmektedir. Etlik civcivlere 5. giline kadar verilen 6n baglatma rasyonlar1 kendi
aralarinda kiyaslandiginda ise; enzim ve probiyotik+prebiyotik karisimi igeren piring-

soya kiispesi esasl1 on baglatma rasyonu 6ncelikle tercih edilebilir.
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