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OZET

ETLIK PILIC KARMA YEMLERINE BITKISEL EKSTRAKT ILAVESININ BESI
PERFORMANSI, SERUM BiYOKIMYASI ve BAGIRSAK MIKROFLORASINA ETKILERI

YUKSEK LISANS TEZI
Serhat AKYILDIZ

DICLE UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
ZOOTEKNI ANABILIM DALI

2017

Bu calisma etlik pili¢ karma yemlerine farkli bitkisel ekstrakt (Kenger tohumu;
Gundelia tournefortii L. ve Emerald) ilavelerinin besi performansi, serum biyokimyasi ve
bagirsak mikroflorasina olan etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitilmiigtiir. ~ Arastirmada;
toplam 280 adet 1 giinliik yastaki Ross 308 erkek etlik civcivler kullanilmistir. 42 giin siiren
denemede civcivler her biri 8 tekerriirden (her tekerriirde 7 civciv olacak sekilde) olusan 5 gruba
ayrilmistir. Kontrol grubu hayvanlari deneme siiresince bitkisel ekstrakt katkisiz karma yem ile
beslenirken, muamele gruplan sirasiyla Emerald ekstrakti 100 mg/kg yem ve kenger tohumu
ekstraktt (GTE) 2, 4 ve 8 g/lkg yem diizeylerinde eklenmis yemler ile beslenmiglerdir. Deneme
sonunda karma yemlerine 4 ve 8 g/kg diizeylerinde GTE ilave edilmis hayvanlarin canli agirlik
kazancinin kontrol grubu ile kiyaslandiginda 6nemli diizeyde arttig1 tespit edilmistir (P<0.05).
Ayrica karma yemlere 8 g/kg diizeyince GTE katkisinin bagirsak laktik asit bakteri
populasyonunu 6nemli diizeyde artirdigi saptanmistir (P<0.05). Ancak, deneme sonunda yem
tiilketimi ve yemden yararlanma oraninin uygulanan muamelelerden istatistiksel olarak 6nemli
diizeyde etkilenmedigi belirlenmistir (P>0.05). Buna ek olarak, serum iirik asit (UA), glikoz
(Glu) konsantrasyonlari, aspartat aminotransferaz (AST) ve alkalin fosfataz (ALP) uygulanan
herhangi bir muameleden etkilenmedi (P>0.05). Sonug¢ olarak karma yemlere farkl
diizeylerdeki GTE katkisinin, bagirsaktaki laktik asit bakteri sayilarni arttirarak biiylime

performansini artirabilecegi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bagirsak mikroflorasi, besi performansi, etlik pili¢, kenger tohumu, serum
biyokimyasi.



ABSTRACT

EFFECT OF DIETARY ADDITION OF PLANT EXTRACT ON GROWTH
PERFORMANCE, INTESTINAL MICROFLORA AND SERUM BIOCHEMISTRY IN
BROILERS

MSc THESIS

Serhat AKYILDIZ

DEPARTMENT OF ANIMAL SCIENCE

INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
UNIVERSITY OF DICLE

2017

The purpose of the present was to evaluate the effects of dietary different herbal extracts
(Gundelia tournefortii L. seed, and Emerald) supplementation on growth performance, serum
biochemistry and intestinal bacterial population in broilers. Totally, 280 Ross 308 1-day-old
male broiler chicks were distributed into 5 groups of 7 in each consisting 8 replicates per
treatment for 42 days. Control group received basal diet, the Emerald at 100 mg/kg diet and G.
tournefortii L. seed extract (GTE) at 2, 4 and 8 g/kg diet were added to basal diet. The addition
of 4 and 8 g GTE to the diet resulted in significantly higher body weight gain compared with
control group (P<0.05). Supplementing the highest level of GTE (8 g/kg diet) significantly
increased intestinal lactic acid bacteria counts (P<0.05). However, no differences were observed
for feed intake and feed conversion rate at the end of the study (P>0.05). In addition, serum uric
acid (UA) and glucose (Glu) concentrations and aspartate amino transferase (AST) and alkaline
phosphatase (ALP) were not affected by any treatment (P>0.05). Results of our study showed
that different dietary levels of GTE may improve the growth performance by increasing

intestinal lactic acid bacteria counts.

Key words: Gundelia tournefortii L., growth performance, serum biochemistry, bacterial
population, broile
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Serhat AKYILDIZ

1. GIRIS

Eti ve yumurtasi insan beslenmesinin vazgecilmez gidasi haline gelen tavukculuk,
iilkemizde ve diinyada hizli bir sekilde gelismektedir. Giinlimiizde hizli gelisen ve
yumurta verimi yiiksek olan tavuklar ¢ok uzun yillar siiren 1slah ¢aligmalar1 sonucunda

elde edilmis hibritler olup, yliksek kalitede yemler ile beslenmek suretiyle s6z konusu

verim elde edilebilmektedir.

Tavukculuk, hayvancilik sektorleri arasinda gelisme egiliminde olan ve
teknolojiye en acik endiistriyel hayvancilik kollarindan biridir. Tavukguluktan elde edilen
rtinlerin fiyat-kalite iligkisi bakimindan diger hayvancilik faaliyetlerine gore daha
ekonomik olmasi tavukculugu diinyanin énemli hayvancilik faaliyetlerinden biri haline
getirmistir. Diinyada agligin biiyiik 6l¢cekte hayvansal proteine olan gereksinim seklinde
meydana geldigi géz oniine alindiginda, 6zellikle hayvansal protein agiginin kapatilmasi
konusundaki alternatifler arasindaki en dnemli hayvancilik sektorlerinden biridir. Uretim
asamalarinin kolay ve hizli olmasi, {iretim maliyetinin diigiik olmas1 avantajlar1 arasinda

gosterilir.

Diinyada yaygin bir hayvancilik faaliyeti haline gelen tavukguluk iilkemizde de
gida tiretim sektorii iginde Avrupa Birligi (AB) ile rekabete girebilecek bir hayvancilik
faaliyetidir. Tavukculuk sektorii ililkemizde Onemli istthdam saglayan hayvancilik
kollarindan biri haline gelmis olup, ayn1 zamanda 6nemli bir orgiitlenme agina sahiptir
(Hekimoglu ve Altindeger, 2009). Ulkemizde kisi basina tiiketilen kanatl et miktar1 gz
oniine alindiginda kanath eti sektoriiniin iilkemiz i¢in ne kadar 6nemli oldugu daha iyi
anlagilmaktadir. Son yillar itibariyle lilkemizin yillik tavuk eti iiretimi 2 milyon ton
diizeyine ulasmis durumdadir. Uretilen tavuk eti i¢ piyasaya sunulmasi yaninda 6zellikle

komsu iilkeler basta olmak iizere bir¢ok iilkeye ihrag¢ edilmektedir.

Kanatli sektoriiniin gelismesiyle beraber yemlerde antibiyotik kullanimi gibi insan
sagligin1 tehlikeye sokacak gelismeler meydana gelmistir. Antibiyotigin kullanim
amacina baktigimizda olusabilecek hastaliklar1 6nceden onlemek ve yemden ayarlanma
gibi besi performansini artirmak i¢in yaklasik 60 yildan beri antibiyotikler yaygin olarak

kullanilmaktadir.
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Kisa siirede kesime gelen etlik pilic genotiplerinin elde edilmesinden sonra bu
genotiplerin performans 6zelliklerini maksimize etmek amaciyla yem kalitesi yaninda
yemlere bir takim katki maddeleri ilave edilmistir. Bu katki maddelerinin basinda
antibiyotikler gelmistir. Antibiyotikler farkli mikroorganizmalardan edilen ve bagka cesit
mikroorganizmalar kars1 6ldiiriicti etki gosterebilen kimyasal bilesiklerdir. Antibiyotikler
ozellikle patojen mikroorganizmalara kars1 gosterdikleri yok edici 6zelliklerinden dolay1

kanatli kiimes hayvanlar1 yemlerine ilave edilerek verim performansi artirilmaya

calisiimustir.

Cizelge 1. Biiyiitme Faktorii Olarak Kullanilan Antibiyotiklerin Yillara Gore

Kullaniminin yasaklanmasi (Tuncer, 2007)
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Yemlerde biiyiitme faktorii olarak kullanilan
antibiyotikler bilimsel bulgular 151g81nda yasaklandi
Yemlerde biiyiitme faktorii olarak kullanilan
antibiyotiklerin kullaniminda gegici sinirlandirmalar
basladi

Penisilin ve tetrasiklin tiirevi antibiyotiklerin kullanimi
yasaklandi

Tetrasiklin ve tiirevlerinin kullanimi yasaklandi

Biiyiitme faktorlerinin bazilari ile Tetrasiklin kullanimi
yasaklandi

Biiytitme faktorii amagli kullanilan antibiyotiklerin
tamami yasaklandi

Biiytitme faktorii olarak kullanilan Avoparasin
antibiyotigi yasaklandi

Olaquindox yasakland1

Biiytitme faktorii olarak kullanilan Virjinamisin
antibiyotigi yasaklandi

Aralarinda Taylosin, fosfat, Zink basirasin, Spiramisin
ve Virjinamisinin bulundugu antibiyotiklerin kullanimi1
tamamen yasaklandi

Aralarinda Taylosin fosfat, Zink basirasin, Sipiramisin
ve Virjinamisinin bulundugu antibiyotiklerin kullanimi
tamamen yasaklandi

Biiyiitme faktorii olarak kullanilan antibiyotiklerin
tamaminin yemlere ilave edilmesi yasaklandi

Biiyiitme faktorii olarak kullanilan antibiyotiklerin
tamaminin yemlere ilave edilmesi yasaklandi
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Hayvanin performansini artiran ve ekonomik yarar saglayan bu maddelerin uzun
stireli ve stirekli kullanimi gerek hayvanin bagisiklik sistemini olumsuz etkilemesi ve
gerekse de hayvanda ve hayvanlardan elde edilen iiriinlerde kalint1 birakmasi nedeniyle
olumsuzluklar1 ortaya ¢ikmistir. Bircok mikroorganizmanin bu antibiyotiklere karsi
bagisiklik kazanmasi farkli birgok hastalik etmeninin hizlica yayginlagsmasina neden
olmustur. Olusan s6z konusu hastalik sagaltiminda bu kimyasal maddelere karst normal
ve capraz direncin olusmasma neden olmaktadir (Ozkan ve Acgikgdz, 2007).
Antibiyotiklerin 6zellikle insan sagligi lizerinde yarattigi olumsuzluklarin ciddi sinirlara
ulagsmas1 giivenilir kaliteli gidaya olan talebi artirmis ve bu 6zelliklerdeki kaliteli gida
tiretimini zorunlu hale getirmistir. Bu ylizden biliylimeyi tesvik edici olarak
antibiyotiklerin kullanimi 2006 yilinda AB ve Tirkiye’de yasaklanmistir (Nasir ve
Grashorn 2000).

AB’nin 2002 yilinda aldig1 karar ile antibiyotiklerim biiylitme faktorii olarak
kullanim1 yasaklanmistir (Deschepper ve ark. 2003). Bu karardan sonra 6zellikle kanatl
kiimes hayvanlarinda meydana gelen verim performansi diisiikliigiinii gidermek amaciyla
bilim adamlar1 antibiyotiklere alternatif farkli dogal bilesenler lizerinde arastirmalarini
yogunlastirmiglardir. Hayvan beslemede biiylik Oneme sahip olan antibiyotiklerin
yemlerden cikarilmas: sonrasinda verim performansi diigiikliigiine bagli ekonomik
kayiplar meydana getirmistir. Alternatif olarak kullanilabilecek dogal bilesenlerde ise
patojenlere kars1 etkili ve sindirim sistemini gelistirerek biiylime performansin artiracak

dogal maddeler 6n plana ¢ikmistir (Deschepper ve ark. 2003).

Son zamanlarda insanlarin tiiketecekleri gidalara dikkat ettikleri, icinde herhangi
bir kimyasal bulunmayan dogal yemlerle beslenen hayvanlardan elde edilen triinleri

tilketmek istedikleri goriilmektedir.

Antibiyotige alternatif olarak biiyilitme faktorlerinde genellikle patojen bakterileri
Oldiirebilen, sindirim sisteminde etkisi goOsterebilen maddeler {izerinde c¢aligsmalar
yapilmaya baslanmistir. Probiyotikler, prebiyotikler, organik asitler, bitki ekstrakt ve
yaglari, aromatik bitki veya bunlardan elde edilen ugucu yaglar {izerinde en fazla ¢alisma
yapilmis dogal maddelerdir. Bu maddelerin genel olarak patojenlere karsi etkili
olabilmeleri yaninda, ¢cevre kosullarina karsi direncli, insektisit, antioksidan, antiparaziter

ve antikoksidiyal etkileri gibi Onemli Ozelliklere sahip olmalar1 bunlarin tercih
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edilmelerini artirmigtir. Ayrica bu maddelerin sindirimi uyarict etki, lezzet artis1 ve
yemden yararlanma etkinligini iyilestirme gibi bir¢ok faydalari bulunmaktadir (Sengezer

ve Gilingor 2008).

Probiyotikler yararli canli mikroorganizmalar olup verildigi hayvanlarin sindirim
sistemine yerleserek burada {irettikleri organik asitlerin (laktik asit, asetik asit vb)
etkisiyle bagirsak pH’sin1 diisiirerek yararli bakteriler lehine kolonilerin olusmasini
saglarlar (Sarica, 2005). Probiyotik olarak en fazla kullanilan bakteri c¢esitleri
laktobasilluslar ve streptokoklar iken Saccharomyces cerevisiae en yaygin kullanilan
maya c¢esididir. Prebiyotikler ise genellikle polisakkarit yapida canli olmayan
maddelerden meydana gelen yapilar olup sindirim kanalindaki patojen bakterileri ve
zararli maddeleri etkisiz hale getirerek etkilerini gosterirler (Gibson ve Roberfroid, 1995).
Ancak bir takim ¢evre kosullart (depolama kosullari, yemlere uygulanan sicaklik ve
basing) probiyotiklerin canliliklarin1 yitirmelerine neden olabilir ve bunlarin

yarayisliklarini sinirlandirmaktadir.

Aromatik bitkiler veya bunlardan elde edilen ekstrakt veya esansiyel yaglar kanath
hayvan yemlerinde antibiyotiklerin alternatifi olarak yaygin bir sekilde kullanilmaktadir.
Bu bitkiler normal kosullarda yasamlarim siirdiirmek, ¢cogalmak veya birtakim zararl
etmenlere kars1 kendilerini korumak amaciyla bir takim kimyasal maddeler sentezlerler.
Bu maddeler esansiyel bitki 6zii veya yagi, aromatik ucucu yaglar, eterik yaglar olarak
tanimlanirlar. Cogunlukla damitma yoluyla veya sikilarak elde edilen bu esansiyel yaglar
fenolik yapilardaki bilesiklerdir. Farkli amaclar i¢in kullanilan bu fenolik bilesiklerin
kullanim alanlarindan biri de dezenfektan olarak kullanilmasidir (Ozkan ve Ag¢ikgdz,
2007). Aromatik veya tibb1 bitkilerden elde edilen bu kimyasal bilesiklerin antioksidan,
antimikrobiyal, antifungal, antiviriitik, sindirim sistemini uyarici, yemden yararlanmay1
tyilestirici ve mortaliteyi azaltici etkiler gosterdigi bildirilmistir (Adiyaman ve Ayhan,

2010).

Tibbi ve aromatik bitkilerin kullanilan kisimlari, kullanim alanlar1 ve igerdigi
bilesenler Cizelge 2’de sunulmustur.  Antibiyotik, sindirimi uyarict ve yemden
yararlanmay iyilestirme 6zellikleri nedeniyle hayvan beslemede kullanilan bu maddeler
bir ¢ok yem katki maddesinin elde edilmesinde hammadde olarak kullanilmaktadir (Cakir

ve Yalcin, 2004).
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Cizelge 2. Tibbi ve aromatik bitkilerin kullanilan kisimlari, kullanim alanlar1 ve icerdigi
bilesenler (Adiyaman ve Ayhan, 2010)

Karanfil  Cigek Eugenol Antiseptik etkili, sindirimi
sitiimiile edici ve istah agict
Tar¢in Kabuk Sinamaldehit Antiseptik etkili, sindirimi
sitiimiile edici ve istah agict
Kisnis Yaprak - Tohum Linalol Istah artiric1 ve sindirim uyarici
Kimyon Tohum Kuminaldehit Sindirim Uyarici
Anason Tohum Anatol Sindirim Uyarict
Maydanoz Yaprak Apiol Antiseptik etkili, sindirimi
sitiimiile edici ve istah agict
Karabiber Meyve Piberin Sindirimi sitlimiile edici
Zencefil Rizom Zingorol Sindirimi sitlimiile edici
Sarimsak  Sogan Alisin Sindirimi sittimiile edici ve
Antiseptik
Biberiye Yaprak Sineol Sindirimi sitiimiile edici ve
Antiseptik
Kekik Tim Bitki Timol, Sindirim sitiimiile edici,
Karvakrol Antiseptik, Antioksidan
Adacay1 Yaprak Sineol Sindirim Uyaric1 ve Antiseptik
Defne Yaprak Sineol Antiseptik etkili, sindirimi
sitiimiile edici ve istah agici
Nane Yaprak Mentol Antiseptik etkili, sindirimi

sitiimiile edici ve istah agici

Cizelgede belirtilen bitkilerin disinda kenger (Gundelia tournefortii) bitkisinin
antibiyotiklere alternatif olarak ozellikle kanatli yemlerine katilabilecegi glindeme
gelmistir. Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde baharin miijdecisi olarak bilinen ve baharin
ilk aylarindan itibaren yetisen kenger 40-50 cm boya ulasabilen dikenli ve siit benzeri
stvis1 olan bir bitkidir. Bitki dikenli bir yapida olmasina ragmen ilk ¢iktiginda dikensizdir
(Sekil 1). Kenger (Gundelia tournefortii), papatyagiller (Asteraceae) familyasindandir
( Kog, 2004).
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Kengerin kokeni Iran- Turan olup Tiirkiye (Giineydogu Anadolu), Bat1 Asya, Bat1
Suriye (C6l), Irak, Iran, Israil, Misir, Urdiin, Azerbaycan ve Tiirkmenistan gibi Asya —
iliman bolgelerinde yetisen dogal bir tibbi bitkidir. Ulkemizde ise genellikle yiiksek
rakimli bolgelerde (Toroslar, Ermenek, Diyarbakir, Bayburt, Gaziantep, Elaz1g, Antalya
Yayladagi, Silifke vb.) yetismektedir ( Kog, 2004). Dogadan toplandiktan sonra sebze
olarak tiiketilen kengerin enginara benzeyen bas kismi ve saplar1 ayn1 zamanda hayvan
yemi olarak da kullanilmakta, kok kismindan elde edilen beyaz sividan da kenger sakizi

elde edilmektedir. (Akan ve ark., 2008).

Sekil 1. Kenger Bitkisi

Kenger bitkisinin siniflandirilmasi Cizelge 3°de verilmistir.

Cizelge 3. Kenger Bitkisinin Siniflandirilmasi

Boliim Magnoliophyta
Simif Magnoliopsida
Takim Asterales
Familya Asteraceae

Alt familya Cichorioideae
Oymak Gundelieae
Cins Gundelia

Tiir G.tournefortii
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Kenger bitkisi, gelismesinin ilk donemlerinde vejetatif olarak gelisir, biiylime ucu
sadece yaprak meydana getirir. Bitki belirli bir olgunluga ulastiktan sonra, biiyiime ucu
cicek taslagima donerek bitki generatif safhaya gecmis olur. Boylece bitkinin vejetatif ve
genetatif evreleri tamamiyle ayrilmistir. Bitki, ¢iceklenip tohumlar olgunlastiktan sonra

sonbaharda yaslanma sonucu tamamen 6liir (Salk ve ark., 2008).

Kenger ¢ok yillik bir bitki oldugundan kuvvetli bir kok sistemine sahiptir. Gelisme
stiresince, toprak altinda her yil kalinlasan bir rozet gévde olusturur. Oldukca derinlere
gidebilen kazik kok sistemine sahiptir (Piring ve ark. 2014). Bitkinin gdvdesi rozet govde
seklindedir ve kokiin hemen {izerinde bulunur. Ortasinda biiylime ucu vardir ve vejetatif
dénemde devamli olarak yaprak meydana getirir. Bitkinin generatif devreye ge¢cmesiyle
birlikte biiyiime ucu artik yeni yaprak meydana getirmez ve ¢igek tomurcuguna dontistir.
Govde dik, dallanmis, parlak tiiysiiz veya azicik Oriimcek agi seklinde tiyliidiir.
Yapraklar almagli dizili, tiiysii boliinmiis, koseli, belirgin damarli, genel olarak mizraksi
sekilli, belirgin kenarli dikenli — disli, sapsiz veya tabanda govde kanatlar1 seklinde

dikenlidir (Saya, 2001).

Iliman iklim sebzesi olarak bilinmektedir ancak soguga dayanikli olup, diisiik
kis sicakliklarinda zarar gormeden yetisebilmektedir. Giinesi sever ve golgeden
hoslanmaz. Giinis181 bakimindan kisa giinde vejetatif devreye gecebilmektedir. Her tiirlii
toprakta yetisirse de tercihi kumlu, fakir, drenaj1 iyi, kuru topraklardir. Nemli topraklarda
yetismez (Oweis ve ark., 2004). Su istemez veya ¢ok az su isterler. Donem yagislar ile
su ihtiyaci karsilanabilmektedir. Donem yagislart ile su ihtiyaglar karsilanabilmektedir

(Piring ve ark. 2014).
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2. ONCEKI CALISMALAR

Botsoglou ve ark. (1997), yumurtact tavuklarda gerceklestirdikleri
aragtirmalarinda; yumurta sarisindaki lipid oksidiyonunun rasyona kekik katkisiyla
kontrol edilebilecegini bildirmislerdir. Arastirmacilar s6z konusu etkinin meydana
gelebilmesi i¢in yumurta sarisinda yaklasik 278 pg timol/g yumurta diizeyinde bir

birikimin olmasi gerektigini dne siirmiglerdir.

Lopez ve ark (1998), etlik piliclerde gerceklestirdikleri ¢alismalarinda karma
yemlerine biberiye ve/veya adagay1 esansiyel yagi katkisinin elde edilen karkas etlerinin
4 ay siiren depolama siiresi sonucunda g6giis ve but etlerinde lipid oksidasyonu diizeyinde

azalma tespit etmislerdir.

Rabayaa ve ark. (2001), etlik civciv rasyonlarina farkli diizeylerde zeytin posasi
ilavesinin besi performansi iizerine etkilerini incelemek amaciyla yaptiklar1 ¢alismada;
rasyonda %?7,5 diizeyinde zeytin posasi kullaniminin besi performansini énemli derecede
etkilemezken, %10 diizeyinde zeytin posasi kullaniminin ise besi performansini olumsuz

yonde etkiledigini belirtmislerdir.

Bostoglou ve ark. (2002), tavuk yemine kekik ugucu yag1 (50 ve 100 mg/kg)
ilavesinin besi performansi ile gogiis, uyluk ve abdominal yag dokularinin lipid
oksidasyonu iizerine etkilerini incelemek amaciyla yaptiklar1 ¢calismada, yeme katilan
kekik esansiyel yaginin besi performansi etkilemedigi, dokular lizerinde antioksidan

etki yaptig1 tespit edilmistir.

Tucker (2002), etlik pili¢lerin karma yemlerine ilave edilen sarimsak, anason,
tarcin, biberiye ve kekik gibi bitkisel ekstraktlarin canli agirligi artisim yiikselttigi,
mortaliteyi azalttigini bildirmistir. Buna karsilik s6z konusu katkilarin yemden
yararlanma oranin1 etkilemedigi ifade edilmistir. Arastirmada bitkisel ekstrakt
kullaniminin etlik piliglerin sindirim kanalindaki E.coli bakteri sayisini azalttigi,

Lactobacillus bakterileri populasyonunu ise etkilemedigini tespit etmistir.

Richter ve ark. (2002), yumurtac1 tavuk karma yemlerine ¢ok sayida bitki

(sarimsak, adagayi, kimyon, biberiye, rezene ve kekik) ve ekstraktlari ilavesinin yumurta
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kalitesine etkilerini arastirdiklar1 calismada, tavuklardan elde edilen yumurtalarda tat

degerleri ve koku degisimleri iizerine etkileri oldugu tespit edilmistir.

Algigek ve ark. (2003), etlik civcivler tizerinde yiiriittiikleri bir arastirmada; karma
yemlere ilave edilen defne, adagayi, kekik, rezene, mersin ve turunggil gibi 6 farkli esans
yag igeren karistmin verildigi hayvanlarin kontrol ve antibiyotik grubuna gore daha iyi

biliylime performansi gosterdiklerini tespit etmislerdir.

Lewis ve ark. (2003), etlik pili¢ karma yemlerine 7— 27 giin siiresince ilave edilen
bitkisel ekstraktinin (meryemana dikeni, sarimsak, bayir turpu, ardig, kekik otu ve
civanpergemi) performans oOzellikleri iizerine etkilerinin incelendikleri ¢alismada,
ozellikle rasyona yliksek diizeyde sarimsak ilavesi ile canli agirlik artisinin kontrol

grubuna gore % 7 oraninda daha fazla artig1 tespit etmislerdir.

Cross ve ark. (2004), liziim ¢ekirdeginden elde edilen kondanse tanenin 1 g/kg
diizeyinde ilavesinin; yem tiilketimi, canli agirlilk kazanct ve besin madde

sindirilebilirligini olumsuz yonde etkilemedigini tespit etmislerdir.

Cakar ve ark. (2004), yumurta tavugu karma yemlerine 3 hafta siireyle % 1, 2 ve 3
diizeylerinde sarimsak tozu ilavesi sonucunda elde edilen yumurtalarda yumurta

kolesterolii diizeyinin sirastyla 5.45, 2.83 ve 4.1 mg/g bulduklarin bildirmislerdir.

Denli ve ark. (2004), bildircin yemlerine kekik, ¢orek otu esansiyel yagi ve
antibiyotik (flavomisin) ilavelerini inceledikleri ¢aligmalarinda; yem katkilarmin besi
performansi ve bagirsak mikrofloras1 iizerine etkilerini incelemislerdir. Arastirma
sonucunda yemlere kekik esansiyel yagi ve antibiyotik ilavesinin yapildigi gruplarda
canli agirlik kazancinin artig1 ve yemden yararlanma oranmin 6nemli diizeyde iyilestigi
tespit edilmistir (P<0.05). Arastiricilar bildircin yemlerine kekik ve ¢orek otu esansiyel
yaginin bagirsak agirhigimi artirict etki yarattigimi bildirmiglerdir (P<0.05). Ayrica
yemlere katilan kekik esansiyel yagimin abdominal yag oranini azalttigi ve biiylime

performansini iyilestirdigini bildirmislerdir.

Etlik piliclerde gerceklestirilen bagka bir aragtirmada; karma yemlere degisik
diizeylerdeki kekik ve kekikten elde edilen esansiyel yag: katkisinin hayvanlarin giinliik

10
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yem tiiketimini diisiirdiigii, yem etkinligini ise olumlu etkiledigi tespit edilmistir (Halle

ve ark, 2004).

Hernandez ve ark. (2004), etlik pilicler kullanilarak gerceklestirilen bir
arastirmada; 42 giin siireyle karma yemlere avilamisin (10 ppm), kekik, tar¢in ve biberiye
esansiyel yagi (200 ppm) ile 500 ppm diizeyinde adacayi, kekik ve biberiye esansiyel
yaglarini ilave etmiglerdir. Arastirma sonucunda canli agirlik kazanci ve yemden
yararlanma orani uygulanan muamelelerden etkilenmezken, avilamisin ve bitki esansiyel

yag ilavesinin sindirilebilirligi onemli diizeyde artirdig: bildirilmistir.

Ciftei ve ark. (2005), etlik pili¢ karma yemlerine katilan ve antibiyotik kullanimina
alternatif olabilecek anason yaginin kullanilmasinin arastirildigi ¢alismada; karma
yemlerime anason yagi (400 mg/kg yem) yagi ilave edilen hayvanlarin canli agirlik ve
yemden yararlanma bakimindan diger gruplara gore daha iyi sonu¢ verdigi tespit
edilmistir. Arastiricilar anason yaginin karma yemlere dogal biiylitme faktorii olarak

kullanilabilecegini bildirilmislerdir.

Etlik pili¢c karma yemlerine kekik ve nane yagi katkisinin besi performansi, karkas
ozellikleri ile sindirim sistemine etkilerini belirlemek i¢in yiirtittiikleri ¢alismada, karma
yemlere nane katkisinin canli agirlik kazancin diisiirdiigii, yemlere kekik katkisinin ise

herhangi bir etki yaratmadigini saptamislardir (Erener ve ark 2005),

Ertas ve ark (2005), yiiriittiikleri arastirmalarinda kekikte bulunan timol ve
karvakrol etken maddelerinin 6zellikle tavuklarin lizerinde sindirimi tizerinde uyaric etki
yapti81, sindirim sisteminde bulunan zararli mikroorganizmalar1 inhibe etmek suretiyle

canli agirlikta artis ve yemden yararlanmada iyilestirme yarattigini tespit etmislerdir.

Giler ve ark. (2005) tarafindan yiiriitiilen arastirmada; et¢i bildircinlarin karma
yemlerine ardi¢ esansiyel yagi ilavesinin et kalitesi ve biiylime parametreleri lizerine
etkilerini inceledikleri arastirmada; yemlere yapilan ilavenin denemenin son doneminde
hayvanlarin canli agirligini artirdig ve karkas 6zelliklerinde olumlu etkiler yarattig1 tespit
edilmistir. Arastiricilar karma yemlere ardig¢ esansiyel yagi ilavesinin farkli depolama

zamanlarinda but etlerinde tiobarbitiirik asit diizeylerini azaltmadigini bildirmislerdir.

11
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Hughes ve ark. (2005), etlik pilicler lizerinde yaptiklar1 bir calismada; tylosin
antibiyotigine alternatif olarak iizlim ¢ekirdeginden ekstrakte edilen kondanse tanenin
(proantosiyanidinin) 10 g/kg diizeyine kadar kullaniminin biiyiime ve yemden yararlanma

iizerine olumsuz etki yaratmadigini ortaya koymuslardir.

Sarica ve ark. (2005), etlik pili¢ karma yemine biiylime uyarici amactiyla kullanilan
flavomisin ve iki dogal yem katkis1 kullanilmasinin besi performansi, serum biyokimyasi
ve bagirsak lizerine etkilerini belirlemek amaciyla gergeklestirdikleri ¢caligmada; deneme
gruplarinin besi performans parametreleri ve karaciger, kalp, pankreas, dalak ve taslik
agirliginin  muamelelerden etkilenmedigini tespit etmislerdir. Flavomisin, sarimsak ve
timoliin enzimle interaksiyonunun kullanildig1 grupta ince bagirsak agirliginin 6nemli
diizeyde azaldigini tespit etmislerdir. Kontrol ve sarimsak ilave edilen gruplarda ince

bagirsak uzunlugunun 6nemli diizeyde yiiksek oldugunu saptamislardir.

Etlik pili¢ karma yemlerine 10 ppm avilamisin ve farkli diizeylerde (100, 200, 400
ppm) kekik esansiyel yagi ilavesinin etkilerinin incelendigi arastirmada; yemlerine 200
ppm kekik esansiyel yaginin ilave edildigi grup hayvanlarinin en yiiksek canli agirlik
kazanci gosterdigi tespit edilmistir (Simsek ve ark. 2005).

Jamroz ve ark. (2005), etlik pili¢ karma yemlerine karvakrol icerikli kekik, tar¢in
ve karabiberden olusan bitkisel ekstrakt karisimi ilavesinin besi performansi ve bagirsak
popiilasyonu lizerine etkisinin incelendigi arastirmada; yeme katilan ekstraktlarin canli
agirliga herhangi bir etki yaratmadigi, yemden yararlanma y1 ise belirli diizeylerde (%2-

7,2 arast) artirdigin tespit etmislerdir.

Zrustova ve ark. (2005), laboratuvar kosullarinda yiiriittiikleri bir ¢alismada, tiziim
cekirdegi kondanse taneninin kanatli bagirsagindan izole edilen C. perfringens’in
gelisimini engelleyici etkisi oldugunu ortaya koymuslardir. Ayni arastiricilar bitkilerden
elde edilen kondense tanenin antibiyotiklere alternatif yem katki maddesi olarak
kullanilabilecegini ortaya koyacak biyolojik ¢alismalara agirlik verilmesi gerektigini

ifade etmiglerdir.

Goktiirk Baydar ve ark. (2006), %10 konsantrasyonda tiziim ¢ekirdegi ekstraktinin

in vitro kosullarda oldukg¢a gii¢lii antibakteriyal etki gosterdigini, 6zellikle kalecik karasi
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tizim ekstraktinin %35 konsantrasyonda kullanilmasinin E. coli 'nin 6nlenmesi agisindan

en yiiksek aktiviteye sahip oldugunu saptamislardir.

Etlik pilic karma yemlerine antibiyotik, probiyotik ve bitkisel ekstrakt karigimi
(Genex) ilavelerinin besi performansi ve bagirsak mikroflorasina etkilerinin incelendigi
bir arastirmada; katkilarin besi performansini etkilemedigi, denemenin 21. ve 42.
Giinlerinde antibiyotik ve Genex ilaveli gruplarda gram negatif bakteri popiilasyonunda

azalma gorildiiglini bildirmiglerdir (Giinal ve ark. 2006).

El Bagir ve ark. (2006), yumurtaci tavuklarda yiiriittiikleri arastirmalarinda
yemlere farkl diizeylerde (%1 ve %3) ¢orek otu ilavesinin serumun kolesterol diizeyini
strasiyla %15 ve %23 oraninda diisiirdiigii, ayrica yumurta saris1 ve serumun trigiliserit

ve fosfolipid diizeylerinde azalmaya neden oldugu tespit edilmistir.

Bozkurt ve ark. (2007), yumurtaci tavuklarda yiiriittiikleri arastirmalarinda karma
yemlere antibiyotik ve esansiyel yag karisimi ilave etmislerdir. Deneme sonucunda karma
yemlere antibiyotik ve esansiyel yag ilavesinin hayvanlarin biiylitme doneminde canl
agirhik ve yem tliketimi lizerine Ozellikle 6nemli bir etki yaratmadigi, yumurtlama

doneminde ise yumurta agirligi ve verimini etkilemedigi tespit edilmistir.

Yumurtac1 tavuklarla gerceklestirilen bir denemede; karma yemler farkli
diizeylerde esansiyel kekik yag1 katkisinin yumurta verimini artirdii yemden yaralanma
etkinligini iyilestirdigi ve digki patojen bakteri koloni varligimi azalttigi belirtilmistir

(Boliikbas1 ve ark. 2007).

Sicaklik stresine maruz birakilmis etlik pili¢ karma yemlerine bitki ekstrakt
(Herbomiks) katkisinin hayvanlarin besi performansi tizerine herhangi bir etki
yaratmadig1, buna karsilik ince bagirsak villus yiiksekligini azalttig1 bildirilmistir (Karsh
ve ark. 2007).

Brenes ve ark. (2010), liziim c¢ekirdegi ekstraktinin etlik piliclerin besi
performansi, protein ve polifenol sindirilebilirligi ile antioksidan kapasitesi lizerine
etkilerini inceledikleri arastirmalarinda; rasyona artan diizeyde (0,6, 1,8 ve 3,6 g/kg)
tiziim ¢ekirdegi ekstrakt1 ilavesinin besi performansini, karacigerin ve pankreasin nispi

agirhgmmi  Onemli derecede etkilemedigini ancak dalak agirhgini  artirdiini
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bildirmislerdir. Rasyona artan diizeylerde iiziim ¢ekirdegi ekstrakti ilavesinin 21 giinliik
yasta protein sindirilebilirligi ile 21 ve 42 ginliik yasta polifenolik bilesiklerin
sindirilebilirligini énemli derecede artirdig1 ve giiglii bir antioksidan 6zelligi gosterdigi

de saptanmustir.

Turan ve Oztiirk. (2010), kanatli karma yemlerine iiziim cekirdegi ve ekstrakti
ilavelerinin antioksidan ve antimikrobiyal etkilerini incelemislerdir. Arastirma
sonucunda karma yemlere iiziim ¢ekirdegi ekstrakti katkisinin etin raf dmriini artirdigini
belirlenmislerdir. Ayrica liziim ¢ekirdegi ve ekstraklarinin bagirsak mikroflorasina etki
ederek yararli bakterilerin (laktik asit bakterileri) varligini artirdigi ve bunun sonucunda

yemden yararlanma oranlarinda iyilesmelere neden oldugu tespit edilmistir.

Christaki ve ark. (2011 a,b), yumurtaci Japon bildircinlarin karma yemine 10 veya
20 g/kg kurutulmus zeytin yapragi tozu ilavesinin, bildircinlarin giinliik yem tiiketimlerini

onemli derecede etkilemedigini bildirmislerdir.

Cufadar ve ark. (2011), gerceklestirdikleri aragtirmalarinda; bildircin karma
yemlerine farkli diizeylerde (%0.5, % 1, % 2 ve %4) siyah ¢ay katkisinin besi performansi
parametreleri ve yumurta kabuk kalitesini olumsuz etkiledigi, buna karsilik karma
yemlere %1 diizeyinde siyah c¢ay katkisinin yumurta sarist kolesterol diizeyini

diistirdiiglinii bildirmislerdir.

Ozdemir ve ark. (2011), etlik pili¢ karma yemlerine esansiyel yag karisimimin (300
mg/kg) ve lizlim ¢ekirdegi ekstraktinin (4,36 g/kg) tek basina veya beraber ilavesinin besi
performansi, besin maddeleri sindirilebilirligi ve bagirsak mikrobiyolojisi {izerine
etkilerini incelemislerdir. Etlik piliclerin besi performansinin, besin maddeleri
sindirilebilirliginin ve karkas kriterlerinin deneme muamelelerinden etkilenmedigini,
rasyona esansiyel yag veya iiziim c¢ekirdegi ekstrakti ilavesinin ileum E.coli sayisini
onemli diizeyde diislirdiigiinii fakat ileum Lactobacillus sayisii etkilemedigini

saptamislardir.

Yakhkeshi ve ark. (2011), karma yeme bitkisel ekstrakt ve probiyotik ilavesinin
42 giinliik besi periyodu siiresince etlik piliclerin besi performansini olumlu etkiledigini
bildirmislerdir. Arastirmacilar karma yemlere eklenen katkilarin serumun trigliserid, total

kolesterol ve HDL kolesterol diizeyleri {izerine herhangi bir etki yaratmadigini tespit
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etmislerdir. Ayrica karma yeme probiyotik ve bitkisel ekstrakt ilavesi kontrol grubuna
nazaran etlik pili¢lerin 42. glinde ileum toplam aerobik bakteri sayisin1 6nemli derecede
etkilemezken, probiyotik ilavesi kontrol rasyonunkine nazaran ileumun laktik asit bakteri

sayisini artirmis ve toplam koliform bakteri sayisini ise azaltmistir.

Kaya ve ark. (2012), yumurtaci tavuklarda gerceklestirdikleri arastirmalarinda;
karma yemlere farkli bitki (kekik, adacay1 ve nane) ekstraktlar1 ve vitamin E ilavelerinin
verim performansi ve yumurta kalitesine etkilerini incelemiglerdir. Arastirma sonucunda
bitki ekstrakt katkisinin yumurta verimini artirdigi ayrica, yumurta kabuk agirligi ve

kabuk kirilma mukavemetini 6nemli derecede arttirdig1 tespit edilmistir.

Ghazanfari ve ark. (2015), etlik piliclerde yiiriittiikkleri calismalarinda karma
yemlerine kisnis esansiyel yagi katkisinin besi performansi, kan parametreleri ve bagirsak
mikroflorasina etkilerini incelemislerdir. Arastirma sonucunda; kisnis esansiyel yaginin
besi performans Ozelliklerini iyilestirdigini belirtmislerdir. Ayrica kan parametreleri
lizerine herhangi bir etki yaratmadigi, bagirsak mikroflorasi {izerine ise E.coli sayisini

azaltmak suretiyle etkili oldugu tespit etmislerdir.

Aditya ve ark. (2016), etlik pili¢ yemlerine 0,5 — 7,5 ve 10 g/kg diizeyinde sogan
(Allium cepa) ekstraktinin ilave edilmesi ile yaptiklar1 ¢calismada, kullanilan ekstraktin

besi performansi ve et kalitesine olumlu yonde etki ettigi tespit edilmistir.

Denli ve ark. (2016a), etlik pili¢ karma yemlerine ticari bir iiriin olan Emerald
isimli bitkisel ekstrakt ilavesinin yemden yararlanma, canli agirlik kazanci, karkas
randimani, i¢ organ agirhigli, serum biyokimyasi ve bagirsak popiilasyonu iizerine
etkilerini belirlemek amaciyla yaptiklar1 arastirmada; deneme sonunda, karma yemlere
50 mg Emerald katkisinin canli agirlik kazancini énemli diizeyde artirdig1 ve yemden
yararlanma diizeyini iyilestirdigi tespit etmislerdir. Ayrica karma yemlere ilave edilen her
iki Emerald diizeyinin (50 ve 100 mg/kg yem) bagirsak Escherichia coli koloni sayisini
onemli diizeyde azalttig1 saptamiglardir. Ancak karkas randimani, karaciger ve bagirsak
agirliklar ile bagirsak lactik asit koloni sayis1 bakimindan gruplar arasinda 6nemli bir
farklilik olmadigini belirtmislerdir. Sonug olarak, karma yemlere Emerald katkisinin etlik
piliclerin bagirsaklarindaki Escherichia coli bakteri koloni sayisini azaltmak suretiyle

besi performansini olumlu etkiledigi tespit etmislerdir.
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Denli ve ark. (2016b), etlik pili¢ karma yemlerine ticari bir iirlin olan Igusafe isimli
bitkisel ekstrakt ilavesinin yemden yararlanma, canli agirlik kazanci, karkas randimani,
i¢c organ agiliklari, serum biyokimyasi ve bagirsak mikroflorasina olan etkilerini
belirlemek amaciyla yaptiklar1 arastirmada; deneme sonunda, karma yemlere 80 mg
Igusafe katkisinin kontrol grubu ile karsilagtirildiginda canli agirlik kazancini 6nemli
diizeyde artirdigi , AST (aspartat amino transferaz) ve TP (total protein) gibi serum
degerlerini diisiirdiigiinti tespit edilmislerdir. Ayrica bagirsak agirligi anlamli derecede
yiiksek bulmuslardir. Karma yemlere ilave edilen her iki Igusafe diizeyinin (80 ve 160
mg/kg yem) bagirsak Escherichia Coli koloni sayisint énemli diizeyde azalttigini
saptanmiglardir. Ancak karkas randimani, karaciger ve bagirsak agirliklar ile bagirsak
lactik asit koloni sayis1 bakimindan gruplar arasinda 6nemli bir farklilik olmadigini
belirtmislerdir. Sonug¢ olarak, karma yemlere Igusafe katkisinin etlik piliclerin
bagirsaklarindaki Escherichia coli bakteri koloni sayisini azaltmak suretiyle besi

performansini olumlu etkiledigi ve mortaliteyi azalttig1 tespit edilmistir.

Yiiksek lisans tezi kapsaminda gergeklestirilen bu calisma, ticari etlik pilig
yemlerine bitkisel ekstrakt (kenger tohumu tozu, Emerald) ilavelerinin besi performansi,
serum biyokimyast ve bagirsak mikroflorasina etkilerinin arastirilmas: amaciyla

yiirlitiilmistiir.
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3. MATERYAL VE METOT

Bu arastirma Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, Kiimes
Hayvanlar1 Arastirma ve Uygulama Unitesinde yiiriitiilmiistiir. Arastirmalarin
Biyokimyasal ve Mikrobiyolojik analizler Dicle Universitesi T1p Fakiiltesi Mikrobiyoloji
Anabilim Dalinda vyiiriitiilmiistiir. Bu arastirma; Dicle Universitesi Hayvan Deneyleri
Yerel Etik Kurulu (DUHADEK=2016/36) tarafindan onaylanmis ve ilgili yonergesine

uygun olarak gergeklestirilmistir.

3.1. Materyal
3.1.1. Hayvan Materyali

Arastirmada kullanilan etlik civcivler 6zel bir isletmeden temin edilmistir.

Denemede toplam 280 adet 1 giinliik yastaki Ross 308 erkek etlik civecivler kullanilmistir.

3.1.2. Yem Materyali

Arastirmada iki farkli icerikteki (baslangic ve gelistirme) yem kullanilmistir.
Denemede kullanilan karma yemler ticari iiretim yapan bir yem fabrikasindan satin
alimmigtir. Denemede hayvanlara verilen karma yemlerin yapisi, yem hammadde
bilesenleri besin madde igerikleri Cizelge 3’te sunulmustur. Kullanilan yemlerin besin
madde (kuru madde, ham yag, ham protein, ham seliilloz ve ham kiil) analizleri Dicle
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, Yem ve Hayvan Besleme Analiz
Laboratuvarinda gerceklestirilmistir. Yemlerin kuru madde, ham yag, ham protein
analizleri Weende analiz yontemine gore , ham seliiloz analizleri ise Lepper (Bulgurlu ve
Ergiil, 1978) analiz yontemine gore yapilmistir. Deneme siiresince hayvanlara yem ve su

ad libitum olarak verilmistir.
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Cizelge 4. Denemede Kullanilan Etlik Pilic Yemlerinin Yapisinda Bulunan
Hammaddeler ve Besin Madde Icerikleri (%)

Hammaddeler Ba(§lla.lzl§l§ i?ile)mi B(i;i;‘g:; ;:lrlr)ll
Misir 7.0 58.0
Soya Fasulyesi Kiispesi 25.5 223
Tam Yagli Soya 13.7 13.0
Aycicek Yagi - 2.9
DCP* 2.00 2.0
Mermer Tozu 0.90 1.0
NaCl 0.30 0.35
Vitamin Premiks® 0.10 0.10
Mineral Premiks® 0.15 0.15
L-Lysine HCI 0.20 -
DL-Methionine 0.15 -
Hesaplanan Kimyasal Bilesim
Ham Protein (%) 22.0 20.4
ME (kcal/kg) 3.100 3.197
Kalsiyum (%) 0.97 0.99
Mevcut Fosfor (%) 0.47 0.43
L-lysine (%) 1.36 1.26
Methionine+cysteine (%) 0.90 0.76

aBilesim 240 g Ca and 17.5 g P/kg; ®Bilesim (kg yemde): vitamin A, 8,000 IU; vitamin D3, 1,200
IU; vitamin E, 10 IU; vitamin K3, 2 mg; thiamine, 2 mg; riboflavin, 5 mg; pyroxidine, 0.2 mg;
vitamin B12, 0.03 mg; pantothenic acid, 10 mg; niacin, 50 mg; biotin, 0.1 mg; folic acid, 0.5 mg;
‘Bilesim (kg yemde): Fe, 80 mg; Zn 40 mg; Mn 60 mg; Ie 0.8 mg; Cu, 8 mg; Se, 0.2 mg;
Co, 0.4 mg.

3.1.3. Yemlerde Kullanilan Bitkisel Ekstraktlar

Yemlerde daha 6nce denenmis ve olumlu etkileri saptanmis bir ticari bitkisel

ekstrakt (Emerald) ve etkileri ilk kez arastirilan kenger tohumu tozu kullanilmaistir.
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3.1.3.1. Kengerin Fenolik Bilesikleri

Diyarbakir ili Silvan Ilcesinde dogadan toplanan kenger tohumlar1 Dicle
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Bolimii Yemler ve Analiz Laboratuvarinda
bulunan degirmen ile 1 mm’lik elekten gegecek sekilde dgiitiilmiistiir. Ogiitiilmiis kenger
tohumundan 6rnek almnarak Dicle Universitesi. Bilim ve Teknoloji Uygulama Ve
Arasgtirma Merkezinde (DUBTAM) fenolik bilesikler analizi yapilmistir. Kengerin

fenolik bilesikleriyle ilgili analiz sonucu Cizelge 4’te verilmistir.

Cizelge 5. Kenger Tohumunun Fenolik Bilesik Icerigi

Fenolik Bilesikler ug/kg
Hesperidin 48,85
P-kumarik asit 118,7
Gallik asit 29,32
Kafeikacid 1769,06
Vanillikasit 444,06
Salisilikasit 33,09
Kinikasit 5130,85
Ferulik acid 2768,24
Klorojenik asit 40162,15
Rosmarinik asit 5,85
Protokaatechuik asit 304,69
Sinapinikasit 12,18
Fumarikasit 71,17
Vanillin 152,15
Malikasit 85869,66
Naringenin 100,88
Apigenin 81,58
Isoquersitrin 231,67
Myrisetin 95,78
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3.1.3.2. Emerald

Emerald, Igusol Advance SA (ispanya) firmasi tarafindan gelistirilen ticari bir
{iriindiir. Igerisinde tar¢in ve farkl aromatik bitkileri barindirir. Istah artiric1 6zelliginden

dolay1 yemlere katilmaktadir.

3.1.4. Deneme Odasi

Arastirma Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimii Kiimes
Hayvanlar1 Arastirma ve Uygulama Birimi Broiler iinitesinde yiiriitiilmistiir. Deneme
odas1 8 m genislik ve 8 m uzunluk ve 3.5 m yiiksekliginde olup taban alan1 64 m? dir.

Arastirmanin yliriitiildiigii deneme odalarinin goriiniimii Sekil 2°de verilmistir.

Sekil 2. Deneme Unitesi Genel Goriiniimii

Sekil 2°de goriilen deneme odasi flouresanlarla aydinlatilan, sicakligin 6 elektrikli
radyator ile saglandig, sicaklik ve havalandirmanin otomasyon sistemiyle ayarlandig: bir
odadir. Deneme odasinda 5 blok kafes ve her blokta 85 x 70 x 100 cm boyutlarinda 8

bireysel kafes gozii bulunan toplamda 40 bireysel kafes seklinde odaya yerlestirilmistir.

Deneme odasinda sicaklik ile kontrol edilmis termometre, uygun Ol¢iim
yapilabilecek bir yere konulmustur. Deneme odasinin sicakligi ilk hafta i¢in 33°C, sonraki
haftalar her hafta 3°C distiriilerek besinci haftadan deneme bitimine kadar 21°C’de sabit

tutulmustur.
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Ayrica denemenin ylriitiildiigii kafeslerde geleneksel aydinlatma (23A:1K)

uygulanmistir. Kafeslerin tabanina 10 cm kalinliginda talas serilmistir.

3.1.5. Kafes, Yemlik ve Suluklar

Bireysel kafes gozleri 85 x 70 x 100 cm boyutlarinda olup her kafes goziinde
hayvanlarin yas donemlerine gore c¢api ve biiyiikligli degisen suluk ve yemlikler

kullanilmistir (Sekil 3 ve 4).

]
TI1HTTT1TTT i’ 22
T

Sekil 3. Kafesteki yemlik ve suluklarin genel gériiniimii

Sekil 4. Kafesteki yemlik ve suluklarin genel goriiniimii
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3.2. Metot
3.2.1. Deneme Gruplarinin Olusturulmasi

Aragtirmada;280 adet 1 giinliik etlik civcivler Tesadiif Parselleri Deneme
Desenine goére 5 gruba ayrilmig, her grup 8’er hayvan igeren 7 tekerriirden

olusturulmustur. Deneme deseni ¢izelge 5’te verilmistir.

Cizelge 6. Deneme Deseni

Muameleler
Gruplar | Kontrol I?nn:ge;i?gl()i K?gllliegg 1 K(egn/iegl; 2 K(egn/ieg; 3
1 0 100 2 4 8
2 0 100 2 4 8
3 0 100 2 4 8
4 0 100 2 4 8
5 0 100 2 4 8
6 0 100 2 4 8
7 0 100 2 4 8
8 0 100 2 4 8

3.2.2. Besi Performansi Verilerinin Hesaplanmasi

Arastirma siiresince deneme baglangicinda ve deneme siiresince haftalik canli
agirhk kazanci, yem tiiketimi ve yemden yararlanma oran1 Olglimleri +1 g
hassasiyetindeki terazi kullanilarak tespit edilmistir. Canli agirlik kazanclari bireysel
olarak oOl¢iilmiis (N=56), yem tiiketimi ve yemden yararlanma oranlar1 tekerriir sayisi
olarak (N=7) olarak hesaplanmistir.

Haftalik yapilan tartimlar sonucu canli agirliklar tespit edildikten sonra canli
agirlik kazancglarini belirlemek i¢in yapilan tartimlardan deneme basi canli agirliklar
cikarilarak tespit edilmistir.

Yem tiiketimi ise hafta icinde hayvanlara verilen yem miktarindan hafta sonunda
yemliklerde kalan yem miktarinin ¢ikarilmasi tespit edilmistir.

Yemden yaralanma orani ise eklemeli yem tiiketiminin canli agirlik kazancina
boliinmesiyle elde edilmistir.
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Eklemeli Yem Tiiketimi (g)
Toplam Canli Agirhik Kazanci (g)

Yemden Yararlanma Orani =

3.2.3. Serumun Biyokimyasal Analizleri

Kesim sirasinda her deneme grubundan grup canli agirlik ortalamasina en yakin
8’er adet hayvandan kan &rnekleri alinmis ve 1 saat iginde Dicle Universitesi Tip
Fakiiltesi Biyokimya Anabilim Dali’na gotiiriilerek karaciger enzimleri ve bazi serum
parametreleri testi yaptirilmistir. Steril sartlarda alinan kan 6rnekleri sar1 kapakli jelli
biyokimya tiiplerine aktarilarak 4000 rpm + 40 ° C'de 10 dakika santrifiij edildi. Ustte
kalan serum ornekleri Eppendorf tiiplerine birakildi ve galigilincaya kadar -80 © C derin
dondurucuda tutuldu. Serum oOrneklerinde AST, ALP, ALT, trigliserid, glukoz, toplam
kolesterol, toplam protein ve irik asit analizleri ticari kitler kullanilarak Architect C

16000 (Abbott Laboratories, Abbott Park, IL, USA) otoanalizérde yapildi.
3.2.4. Mikrobiyolojik Analizler

Gaita Ornekleri 2 cc tiyoglukolatli buyyon (Sigma Aldrich, Ingiltere) igeren
siselere birakilarak 2 saat i¢inde Dicle Universitesi T1p Fakiiltesi Merkez Laboratuvarina
ulastirilmistir. Homojen siispansiyon elde edilmek iizere 10-20 saniye vortekslenen
ornekler 0.01 ml’lik standart 6ze ile alinarak %5 koyun kami eklenmis Brucella Agar
(Oxoid, Ingiltere) plaklarina kantitasyon (sayim) yontemi ile ekilmistir. Ekim yapilan
besiyerleri Anoxomat sistemi (Mart, Hollanda) ile igerisinde 80% N2, 10% H2, 10%
CO2’li ortam olusturulan kavanozlara yerlestirilmis, 35+2°C’lik inkiibatorde 72 saat
inkiibasyona birakilmistir.

Inkiibasyon sonrasi besiyerlerinde iireyen tiim bakteri kolonilerinin iireme diizeyi
belirlenmis, her koloninin cins ve tiir diizeyindeki tiplendirmesi MALDI-TOF MS
(Matrix-Assisted Laser Desorption/Ionization -Time-of-Flight Mass Spectrometry -
Matrix aracili Lazer Dezorbsiyon/lyonizasyon Ugus Zamami Kiitle Spektrometresi) ile

yapilmistir.

MALDI TOF MS ile bakteri tamimlama

Incelenecek bakteri kolonisi MALDI-TOF MS celik plaginda ilgili alana bir

kiirdan yardimiyla siiriilmiis, kuruduktan sonra 1 pl %70’lik formik asit ¢ozeltisi
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eklenerek tekrar kurumaya birakilmistir. Son olarak a-siyano-4-hidroksisinnamik asitin
50% asetonitril (ACN) ve 2.5% trifloroasetik asit (TFA) i¢inde ¢oziinmesi ile elde edilen
matrix solusyonundan 1 pl eklenmistir. MALDI-TOF kiitle spektrometre (Bruker,
Almanya) cihazina yerlestirilen ¢elik plaga lazer atislar1 yapilarak bakteriler iyonize
molekiillere doniistiiriilmiistiir. Molekiillerin kiitle spektrometre dl¢timleri, lineer pozitif
modda, 20 Hz frekans ve 2000-20.000 Da 6l¢tim araliginda yapilmigtir. Spektrumlarin
analizi MALDI Biotyper 3.1 yazilimi kullanilarak veri tabaninda mevcut spektrumlar ile
karsilagtirilmis, saptanan benzerlikler 0-3 arasinda skorlanmistir. Tir diizeyinde
tanimlama i¢in >2.0, cins diizeyinde tanimlama i¢in >1.7degerleri esik deger olarak kabul
edilmisg, veritabaninda en yiiksek skorla eslesme bakteri tanimlanmasi i¢in kullanilmistir.
Kiitle spektrometre cihazinin kalibrasyonu i¢in standart Escherichia coli (#255343)
izolat1 iceren Bruker bakteriyel test standardi (BTS) kullanilmis, celik plaga bakteri

olmaksizin siiriilen matrix solusyonu ise negatif kontrol olarak kullanilmistir.
3.2.5. Istatistiksel Analizler

Deneme sonunda elde edilen verilerin istatistiksel analizleri SPSS 16.0 paket
programi kullanilarak yapilmis, ortalamalar arasi farkliliklarin karsilagtirilmasinda

Tukey's ¢oklu karsilagtirma testi kullanilmistir.

Tesadiif parsellerinde Y;; = p+ a; + e;; seklindedir.

Burada, Y;;=i-inci muameleye ait j-inci tekerrtriin gézlem degerini,
u = Genel populasyon ortalamasini,

a; = i-inci muamele etkisini,

e;; = i-inci muamelenin j-inci tekerriiriine ait tesadiifi hatay: ifade etmektedir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Bu calismada, etlik pili¢ karma yemlerine Emerald ve farkli diizeylerde kenger
tozu ilavesinin besi performansi, serum biyokimyasi ve bagirsak mikroflorasina etkilerini

belirlemek amaglanmistir. Deneme sonunda elde edilen bulgular asagida verilmistir.
4.1. Yem Tiiketimi

Mevcut ¢calismada deneme gruplarina ait yem tiiketimine ait veriler Cizelge 7°de

verilmisgtir.

42. glinliik besi siiresi sonunda tiim muamele gruplari birbirine benzer degerlerde
yem tiiketmislerdir. Bundan dolay1 gruplarin yem tiiketimi degerleri arasinda istatistiki
farklilik 6nemli bulunmamistir (P>0.05). Deneme sonunda muamele gruplarinin yem
tiiketimi incelendiginde en yiiksek yem tiiketiminin 3886.7 g ile yeme ilave 4 g/kg kenger
tohumu tozu ilave edilen grupta meydana gelirken, en diisiik yem tiiketimi 3669.6 g ile
yeme ilave 8 g/kg kenger alan grupta meydana gelmistir. Deneme siiresi boyunca
yemlerine ilave emerald alan grubun, kontrol grubuna gore yem tiiketimi iizerinde
herhangi bir etki yaratmadig1 saptanmistir. Deneme sonu itibariyle yem tiiketimi iizerine
linear, quadratik ve kiibik bir etkinin olmadig1 saptanmistir. Elde ettigimiz sonuglara
benzer bulgulari ¢esitli arastirmacilar elde etmislerdir. Rabayaa ve ark. (2001), etlik pili¢
rasyonlarinda %7,5 diizeyinde zeytin posas1 kullaniminin yem tiiketimini etkilemedigini
belirtmistir. Benzer sekilde Cross ve ark. (2004), {iztim ¢ekirdeginden elde edilen
konsantre tanenin 1 g/kg dilizeyinde ilavesinin yem tiiketimini etkilemedigini
saptamiglardir. Daha 6nce yapilan bir calismada mercan safran (saffron), kosk (oregano),
biberiye (rosemary), ve a- tocopheryl asetat kullaniminin yumurtaci tavuklarda yem
tikketimini etkilemedigini Botsoglou ve ark. (2005) belirtmislerdir. Bagka bir ¢alismada
Hughes ve ark. (2005), iiziim cekirdeginden ekstrakte edilen kondanse tanenin etlik
pili¢lerde yem tiiketimi {izerine olumsuz etki yaratmadigini ortaya koymuslardir. Sarica
ve ark. (2005), yapmis olduklar1 calismada etlik pili¢ rasyonuna ilave edilen flavomycin
ve iki farkli dogal yem katkisinin (thymol ve sarimsak) yem tiiketimi etkilemedigini

belirtmiglerdir.
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Cizelge 7. Karma yemlere Emerald ve farkli diizeylerde kenger tohumu tozu ilavesinin
etlik piliglerin yem tiiketimine etkileri

Giinler | Kontrol | Emerald Kenger (g/kg) OSH P Etkiler
(100

7 132.6 132.5 132.8 | 1334 | 1272 | 1.51 | 0.708 | OD | OD | OD
14 438.6 429.3 434.6 | 4465 | 42477 | 4.86 | 0.685 | OD | OD | OD
21 837.2 820.3 819.3 | 866.9 | 793.7 | 11.70 | 0.388 | OD | OD | OD
28 1551.6 1521.6 | 1534.3 | 1599.0 | 1489.7 | 17.87 | 0.409 | OD | OD | OD
35 2543.6 24939 | 2523.4 | 2623.5 | 2465.3 | 25.37 | 0.354 | OD | OD | OD
42 3778.1 3682.9 | 3713.9 | 3886.7 | 3669.6 | 35.50 | 0.291 | OD | OD | OD

OSH: Ortalama standart hata, L: Linear, Q:quadratik, C: Kubik
“®Ayni satirda farli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden istatistiksel olarak farklidir
(P<0.05)
OD: Onemli Degil, *:P<0.05, **:P<0.01
Deneme sonucunda elde edilen yem tiiketimi bulgularindan, gruplar arasinda

istatistiki agidan 6nemli diizeyde bir farklilik ortaya ¢cikmamugtir.

4.2. Canh Agirhk Kazanci

Mevcut calismada deneme gruplarina ait canli agirlik kazancina ait veriler Cizelge

8’de verilmistir.

Denemenin 7, 14, 21, 28 ve 35. giinlerin sonunda gruplar arasinda canli agirlik
kazanglar1 agisindan farklilik saptanmazken, son hafta canli agirlik kazanci bakimindan
istatistiki olarak onemli bulunmustur (P<0.01). Deneme sonu itibariyle canli agirlik
kazanci bakimindan gruplar karsilastirildiginda en iyi canli agirlik kazancinin oldugu iki
grup 2297.6 g ile 4 g/kg kenger tohumu tozu ve 2282.2 gile 8 g/kg kenger tohumu tozu
ilavesi olan gruplar olustururken, sirastyla 2265.4 g ilaveli 2 g/kg kenger, 2232.3 g 100
mg/kg emerald ve 2152.9 g kontrol grubu ile en diisiik canli agirlik kazanglar
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gerceklestigi saptanmustir. 42. giin itibariyle linear bir etkinin oldugu, yeme ilave edilen
kenger tozu diizeyinin artmasiyla canli agirlik kazancinda artis oldugu saptanmaistir. Elde
ettigimiz sonuglara benzer bulgular: Tucker (2002), etlik piliglerin beslenmesinde
kullanilan sarmmsak, tarcin, kekik, biberiye ve anason gibi bitkisel ekstraktlarin
antibiyotik katilan ve katilmayan gruplara gore canli agirligin artigin1 saptamislardir.
Algigek ve ark. (2003), etlik piliclerin rasyona ilave ettikleri farkli esans yag (Kekik,
defne, adacayi, rezene, turunggil, mersin) igeren karigimdan 48 mg/kg dilizeyinde
katilmasi ile canli agirlik artig1 saglandigr tespit edilmistir. Ciftei ve ark. (2005), etlik
piliglerde rasyona 400 mg /kg! anason yag1 katilmasinin canli agirlik kazancini olumlu
yonde etkileyecegini tespit etmislerdir. Ertag ve ark. (2005), kekigin etken maddeleri olan
timol ve karvakrol’lin 6zellikle sindirimi uyarict etkide oldugu, sindirim sisteminde
bulunan zararli mikroorganizmalari inhibe etmek suretiyle canli agirlik artisini olumlu

etkiledigi bildirilmistir.

Denli ve ark. (2016a), etlik pili¢ karma yemlerine 50 mg/kg bitkisel ekstrakt
(Emerald) ilavesinin ve canli agirlik kazancini 6nemli diizeyde artirdigini saptamiglardir.
Benzer sekilde Denli ve ark. (2016b), etlik pilic karma yemlerine 80 mg/kg Igusafe

ilavesinin canli agirlik kazancini 6nemli diizeyde artirdigini saptamislardir.

Cizelge 8. Karma yemlere Emerald ve farkli diizeylerde kenger tohumu tozu ilavesinin

etlik pili¢lerin canli agirlik artisina etkileri

Giinler | Kontrol | Emerald Kenger (g/kg) OSH P Etkiler
(100 2 4 8 L Q C
mg/kg) 1

7 1344 132.8 131.5 133.7 130.1 1.04 | 0.700 | OD | OD | OD
14 299.6 288.1 291.2 302.2 302.1 3.03 | 0447 | OD | OD | OD
21 590.5 580.4 583.6 600.8 597.5 5.56 | 0.744 | OD | OD | OD
28 995.2 979.6 1029.5 1051.4 | 1026.4 | 9.15 | 0.095 | OD | OD | OD
35 1612.9 1664.8 1672.7 1683.8 | 16703 | 9.60 | 0.151 * OD | OD
42 2152.9% | 2232.3% | 2265.4% | 2297.6* | 2282.2% | 14.07 | 0.009 | ** * OD

OSH: Ortalama standart hata, L.: Linear, Q:quadratik, C: Kubik

“bAyni satirda farli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden istatistiksel olarak farklidir
(P<0.05)

OD: Onemli Degil, *:P<0.05, **:P<0.01
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Deneme sonucunda elde edilen canli agirlik kazanci verilerinden, karma yemlere
katilan emerald ve kenger bitkisel ekstraktlarinin kontrol grubu ile kiyaslandiginda canli

agirlik kazancim1 6nemli diizeyde etkiledigi tespit edilmistir.

4.3. Yemden Yararlanma Orani

Deneme sonunda elde edilen yemden yararlanma oranina iligkin bulgular Cizelge

9’da verilmistir.

Denemenin ilk iki haftasi sonunda gruplar arasinda yemden yararlanma orani
bakimindan istatistiki olarak énemli bir farklilik bulunmamaistir (P>0.05). 42 giin siiren
deneme sonunda en iyi yemden yararlanma oranm1 8 g/kg kenger ilaveli grupta (1.67)
meydana gelmistir. Yapilan calismada yemlere 2, 4 ve 8 g/kg kenger tozu ilavesinin
kontrol grubuna gére yemden yararlanma oranini iyilestirdigi tespit edilmistir. Benzer
sekilde yeme 100 mg/kg emerald ilavesinin kontrol grubuna kiyasla yemden yararlanma
oranini iyilestirdigi saptanmiglardir. Hernandez ve ark. (2004), etlik piliclerde 10 ppm
diizeyinde avilamycin, 200 ppm diizeyinde esansiyel yag ekstrakt: (Origanum, tar¢in ve
biber),ve 500 ppm diizeyinde esansiyel yag ekstrakti (kekik, biberiye ve ada c¢ay1)
kullaniminin yemden yararlanma oranini etkilemedigini saptamislardir. Benzer sekilde,
Hughes ve ark. (2005), etlik pili¢ler iizerinde yaptiklar1 bir calismada; tylosin
antibiyotigine alternatif olarak {iziim ¢ekirdeginden ekstrakte edilen kondanse tanenin
(proantosiyanidinin) 10 g/kg diizeyine kadar kullaniminin yemden yararlanma {izerine

olumsuz etki yaratmadigini ortaya koymuslardir.
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Cizelge 9. Karma yemlere Emerald ve farkli diizeylerde kenger tohumu tozu ilavesinin

etlik pili¢lerin yemden yararlanma oranina etkileri

Giinle | Kontrol | Emeral Kenger (g/kg) OSH P Etkiler
r d (100

mg/kg) 2 4 8 L|Q|C
7 0.98 1.00 1.01 0.99 0.97 |0.009 [0.797 |OD |OD | OD
14 1.45 1.49 1.49 1.49 1.46 |0.013 [0.872 [OD |OD | OD
21 1.47 1.42 1.40 1.44 1.35 [0.013 |0.026 |* OD | *
28 1.56 1.53% 1.51% 1.522 | 1.48> | 0.008 |0.071 |* OD | OD
35 1.59 1.59 1.56 1.59 1.56 [0.007 |0642 |OD | OD | OD
42 1.75 1.71 1.69 1.70 1.67 | 0.009 |0.148 |* OD | OD

OSH: Ortalama standart hata, L: Linear, Q:quadratik, C: Kubik

“®Ayni satirda farli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden istatistiksel olarak farklidir
(P<0.05)

OD: Onemli Degil, *:P<0.05, **:P<0.01

Deneme sonu itibariyle yeme ilave edilen kenger tohumu tozlarinin yemden
yararlanma orani {izerine linear bir etkisinin oldugu ve yeme ilave edilen kenger tohumu

tozu dilizeyinin artmasiyla yemden yararlanma oraninin azaldig: belirlenmistir.
4.4. Serum Biyokimyasal Degerleri

Deneme sonunda her gruptan 8 hayvandan alinan kan Orneklerinde yapilan

biyokimyasal analizler sonucunda veriler Cizelge 10’da verilmistir.

Arastirma sonucunda, gruplar arasinda karaciger enzimleri (AST ve ALT)
aktivitesinde istatiksel olarak onemli diizeyde farklilik tespit edilmemistir (P>0.05).
Kolesterol diizeyi agisindan gruplar arasinda istatiksel olarak onemli diizeyde farklilik
tespit edilmistir (P<0.01). Bu etkinin kiibik oldugu saptanmistir. En yliksek kolesterol
diizeyinin 2 g/kg kenger tozu ilave alan grupta meydana gelmistir. Kan glukoz diizeyi
acisindan gruplar arasinda istatiksel olarak o©Onemli diizeyde farklilik meydana

gelmemistir (P>0.05). TP (toplam protein) diizeyi bakimindan gruplar arasinda istatiksel
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olarak onemli diizeyde farklilik meydana gelmistir (P<0.05). TP diizeyi en yiiksek olan
gruplar 2 g/kg ve 8 g/kg kenger ilave alan gruplarda meydana gelmistir. TRG (trigliserid)
diizeyi bakimindan gruplar arasinda istatiksel olarak onemli diizeyde farklilik tespit
edilmistir (P<0.01). TRG (trigliserid) diizeyi iizerine kiibik etkinin oldugu saptanmustir.
UA ( iirik asit ) diizeyi bakimindan gruplar arasinda istatiksel olarak farklilik meydana
gelmemistir (P>0.05). Elde ettigimiz sonuglara benzer bulgulara baktigimizda, Kaya ve
ark. (2012), yumurtaci tavuklarin yemlerine ilave edilen kekik, adacayi, nane ekstrakti ve
vitamin E ‘nin serum kolesterol igerigini arttirdigini saptamiglardir. Denli ve ark (2016),
etlik pili¢ karma yemlerine bitkisel ekstrakt (Igusafe) ilavesinin TP (total protein) gibi

serum degerlerini etkiledigini saptamislardir.

Cizelge 10. Karma yemlere Emerald ve farkli diizeylerde kenger tohumu tozu ilavesinin
etlik pili¢lerde serum biyokimyasina etkileri

Grupla | Kontrol | Emerald Kenger (g/kg) OSH P Etkiler
r (100

mg/kg) 2 4 8 L | Q|C
ALP 1391.4 1500.2 | 1270.6 | 1247.5 | 1156.7 | 50.71 | 0.235 | OD | OD | OD
(U/L)
AST 250.7 297.1 2525 | 250.2 | 239.7 | 870 | 0.263 | OD | OD | OD
(U/L)
KOL 109.5° 112.1° | 124.6* | 104.1* | 112.6° | 1.82 | 0.004 | OD | OD | **
(mg/dL)
Glukoz 227.2 258.2 2442 | 225.12 | 2279 | 464 | 0.098 | OD | OD | OD
TP 2.78% 3.25% 2.83% | 257> | 2.88% | 0.07 | 0.036 | OD | OD | OD
(g/dL)
TRG 60.87° 80.62¢ | 65.12® | 50.5> | 57.37° | 2.51 | 0.001 [ OD | OD | *
(mg/dL)
UA 8.65 9.96 9.71 8 1041 | 035 | 0.189 | OD | OD | OD
(mg/dL)

OSH: Ortalama standart hata, L.: Linear, Q:quadratik, C: Kubik

“®Ayni satirda farli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden istatistiksel olarak farklidir
(P<0.05)

OD: Onemli Degil, *:P<0.05, **:P<0.01

ALP = alkalin fosfataz; AST = aspartat aminotransferaz; TP = toplam protein; UA = Urik asid;
KRE =kreatinin KOL = kolesterol; TRG = trigliserid
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4.5. 1¢c Organ Agirhk Degerleri

Deneme siiresi sonunda kesilen hayvanlarin i¢ organ agirlik degerleri Cizelge

11°de verilmistir.

Deneme sonu itibariyle bagirsak agirligi, tashk agirligi, karaciger agirhigi,
abdominal yag agirligir ve dalak agirligi bakimindan gruplar arasinda istatiksel a¢idan
onemli diizeyde farklilik saptanmamustir (P>0.05). Bagirsak agirlig1 ve karaciger agirligi
lizerine linear etkinin oldugu, kenger diizeyi arttikga bagirsak agirhigir ve karaciger
agirliginin arttigr saptanmistir. Benzer sekilde abdominal yag tizerine quadratik etkinin
oldugu, abdominal yag diizeninin 6nce azaldig1 sonra arttig1 saptanmistir. Sarica ve ark.
(2005), etlik pili¢ rasyonuna ilave ettikleri flavomycin ve iki dogal yem katkisinin
(thymol ve sarimsak) karaciger, taglik ve dalak agirliginin muamelelerden etkilenmedigi
bildirilmislerdir. Denli ve ark. (2016), etlik pili¢c karma yemlerine bitkisel ekstrakt
(Emerald) ilavesinin karaciger ve bagirsak agirliklar1 bakimindan gruplar arasinda 6nemli

bir farklilik saptamamislardir.

Cizelge 11. Karma yemlere Emerald ve farkli diizeylerde kenger tohumu tozu ilavesinin

etlik piliglerde i¢ organ agirliklarina etkileri

Gruplar Kont | Emerald Kenger (g/kg) OSH P Etkiler

rol (100 2 4 8 L | Q
mg/kg)

Bagirsak 571° | 5.85 5.92% | 597 | 6.37* | 0.088 | 0.160 | ** | OD | OD

Agirligt

(g/CAK, %)

Tashk 2.87 2.92 2.88 277 | 3.01 | 0.06 | 0852 | OD | OD | OD

Agirligt

(g/CAK, %)

Karaciger 2.10 2.07 2.08 2.18 | 226 | 0.03 | 0213 | * | OD | OD

Agirligt

(g/CAK, %)

Abdominal 1.56 1.25 1.17 123 | 147 | 0.05 | 0092 |OD| * | OD

Yag Agirhigt

(g/CAK, %)

Dalak 0.12 0.11 0.14 0.09 | 023 | 002 | 0240 | OD | OD | OD

Agirligt

(g/CAK, %)

OSH: Ortalama standart hata, L: Linear, Q:quadratik, C: Kubik

“bAyni satirda farli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden istatistiksel olarak farklidir
(P<0.05)

OD: Onemli Degil, *:P<0.05, **:P<0.01
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Arastirma sonucunda yeme katilan emerald ve kenger tozu ilavesinin i¢ organ

agirliklari izerine olumlu veya olumsuz herhangi bir etkide bulunmadigi tespit edilmistir.
4.6. Mikrobiyolojik Sonuclar

Deneme siiresi sonunda kesilen hayvanlarin bagirsagindaki bakteri koloni sayilari

Cizelge 12°de verilmistir.

Arastirma sonucunda E.coli bakterisi koloni sayis1 bakimindan gruplar arasinda
istatistiksel olarak énemli diizeyde farklilik bulunmamistir (P>0.05). Ancak kenger ilave
edilen gruplarin kontrol grubuna gore bagirsak E.coli bakteri sayisinda azalma oldugu
tespit edilmistir. Diger bir bakteri grubu olan proteus bakterisi koloni sayis1 bakimindan
gruplar arasinda istatiksel olarak onemli diizeyde farklilik tespit edilmistir (P<0.01).
Proteus bakterisi koloni sayis1 iizerine quadratik etkinin oldugu, proteus bakterisi koloni
sayisinin Once azaldigi sonra arttig1 saptanmistir. Enterococcus bakterisi koloni sayisi
bakimindan gruplar arasinda istatiksel olarak 6nemli diizeyde farklilik tespit edilmemistir
(P>0.05).Colostridium bakterisi koloni sayisi bakimindan gruplar arasinda istatiksel
olarak dnemli diizeyde farklilik tespit edilmemistir (P>0.05). Ancak colostridium bakteri
koloni sayisi lizerine linear ve quadratik etkinin oldugu saptanmistir. Lactobasillus
bakterisi koloni sayist bakimindan gruplar arasinda istatiksel olarak onemli diizeyde
farklilik tespit edilmistir (P<0.05). Rose ve ark. (2001) tarafindan yapilan benzer
caligmalara baktigimizda, 5 farkli bitki ekstraktinin E.Coli, Salmonella, Clostridium gibi
bagirsak mikroflorasi i¢in zararli olan mikroorganizmalarin gelisimini durdurdugunu
tespit etmislerdir. Tucker (2002), etlik piliglerin beslenmesinde kullanilan sarimsak,
anason, tarcin, biberiye ve kekik gibi bitkisel ekstraktlarin gerek antibiyotik katilan ve
gerekse katilmayan gruplara sindirim kanalinda E.coli tiirlerini inhibe etmis,
Lactobacillus tiirlerini ise etkilemedigini tespit etmislerdir. Jamroz ve ark. (2005), etlik
piliclerin ~ rasyonuna kekik (karvakrol), tar¢in (cinnamaldeyde) ve Kkarabiber
(capsaicin)’den  olusan  bitkisel ekstrakt ilavesinin  bagirsaklarda  E.coli,
Clostridiumperfringes ve mantar populasyonunu azalttigl, Lactobacillus spp. sayisini
arttirdigin1 bildirilmektedirler. Boliikkbas1 ve ark. (2007), yumurtaci tavuklarda rasyona
kekik yagi ilavesinin bagirsaktaki E.coli konsantrasyonunu azaldigini saptamislardir.

Denli ve ark (2016), etlik pilic Karma yemlere ilave edilen her iki Igusafe diizeyinin (80
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ve 160 mg/kg yem) bagirsak Escherichia Coli koloni sayisint 6nemli diizeyde azalttigini

saptanmiglardir.

Cizelge 12. Karma yemlere Emerald ve farkli diizeylerde kenger tohumu tozu ilavesinin
etlik pili¢lerde bagirsak bakteri popiilasyonuna etkileri

Bakteri Kontrol | Emerald Kenger (g/kg) OSH P Etkiler
Grubu (100
mg/kg) |, 4 8 L | Q|cC

E.coli 4.84° 3.63° 435% | 430%™ | 429® [0.13 |[0.086 |OD | OD | OD
Proteus 4.67° 1.07° 1.00° | 2.88% | 3.26* | 0.35 | 0.001 OD | ** *
Enterococcus | 1.00 3.41 1.05 2.04 1.55 0.34 |0.148 OD | OD | OD
Colostridium | 3.74* 3.50® 346 | 3.23" | 3.44*® |0.05 |0.070 |* * OD
Lactobasillus | 2.97° 4.61° 431%® 420" | 4.69° |0.18 [0.014 |OD |OD | OD

OSH: Ortalama standart hata, L: Linear, Q:quadratik, C: Kubik

abAyni satirda farl harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden istatistiksel olarak farklidir (P<0.05)
OD: Onemli Degil, *:P<0.05, **:P<0.01

Sonug olarak yapilan ¢alismada karma yemlere emerald ve kenger tozu katkisinin

etlik piliglerin bagirsaklarindaki zararli bakteri kolonilerini inhibe ettigi, yararli bakteri

popiilasyonun sayisini arttirmak suretiyle besi performansini olumlu etkiledigi tespit

edilmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Yiirtitiilen bu arastirmada; etlik pili¢ karma yemlerine antibiyotik alternatifi yem

katki maddesi olarak kenger tohumu tozu ilavesinin hayvanlarin besi performansi,

bagirsak mikroorganizma popiilasyonu ve serum biyokimyasina etkileri incelenmistir.

Denemede; pozitif kontrol grubu olarak daha dnce etkileri etlik piliclerde test edilmis ve

olumlu sonuglar edilmis olan Emerald isimli ticari bir bitkisel ekstrakt kullanilmistir.

Gergeklestirilen bu arastirmada elde edilen sonu¢ ve Oneriler asagida

siralanmustir.

l.

Karma yemlere farkli diizeylerdeki kenger tohumu tozu katkisinin besi sonu canli
agirlik kazancini pozitif kontrol grubuna (Emerald verilen grup) benzer bir sekilde
olumlu bir sekilde artirdig1 tespit edilmistir.

Deneme siiresince ve sonunda elde edilen yem tiiketimine iligkin bulgular karma
yemlere ilave edilen bitkisel bitkisel ekstraktlarin yem tiiketimi {izerine istatistiki
diizeyde 6nem arz edecek bir etki yaratmadigi belirlenmistir.

Denemenin 21,28 ve 42. giinleri itibariyle karma yemlere kenger tohumu tozu
ilavelerinin yemden yararlanma orani degeri ilizerine linear sekilde bir etkinin s6z
konusu oldugu, yeme ilave edilen kenger diizeyinin artmasiyla yemden
yararlanma oranini iyilestigi saptanmistir.

Denemenin 21. giinii ve deneme sonu itibariyle karma yemlere kenger tohumu
ilavelerinin yemden yararlanma orani {izerine linear bir etki yaratmak suretiyle
doz artisina bagl bir iyilestirme sagladig: belirlenmistir.

Karma yemlere 2 g/kg yem diizeyinde kenger tohumu tozu ilavesinin serum
kolesterol diizeyini artirdigi tespit edilmistir. Ayrica karma yemlerine kenger
tohumu tozu ilavesi yapilan hayvanlarin serum trigiliserid diizeyleri etkilenmistir.
Deneme sonu itibariyle bagirsak agirligi, tashk agirligi, karaciger agirhigi,
abdominal yag agirlig1 ve dalak agirlig1 verilerine bakildiginda gruplar arasinda
istatiksel olarak onemli diizeyde farklilik bulunmamuistir.

Karma yemlere kenger tozu katkisinin etlik piliclerin bagirsaklarindaki zararl
bakteri koloni sayisin1 azalttigi, yararli bakteri popiilasyonun sayisini da artirdigi

tespit edilmistir.

35



5. SONUC VE ONERILER

Sonu¢ olarak etlik pilic karma yemlerine antibiyotik alternatifi olarak farkl
diizeylerde kenger tohumu tozu ilavesinin etlik pili¢lerin besi performansi parametreleri
iizerine siirh etkiler gosterdigi tespit edilmistir. Elde edilen bu sonuglar kenger tohumu
tozunun tek basma besi performansini iyilestirecek bir katki maddesi olarak
kullanilamayacagini, ancak diger degisik yap1 ve icerikteki bitkisel katki maddeleriyle

karigtirilarak kullanim olanaklarinin arastirilmasinin yararli olabilecegini géstermistir.
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