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(TEZ DANISMANI PROF. DR. SENAY SARICA)

Bu aragtirma; iki farkli yag kaynagini iceren ve iki farkli enerji diizeyine sahip etlik pili¢ karma yemlerine
lizolesitin ilavesinin besi performansi, serum biyokimya ve kesim parametreleri ile besin maddelerinin
sindirilebilirligi iizerine olan etkilerini incelemek amaciyla planlanmistir. Toplam 640 adet erkek etlik
civeiv, 4 tekerriirlii ve her bir tekerriirde de 20 adet etlik erkek civciv bulunacak sekilde 8 gruba tesadiifi
olarak dagitilmistir. Deneme rasyonlari; soya yagi veya hindi yagi iceren normal veya diisiik
(-100 Kkal/kg ME) enerjili rasyona lizolesitin ilavesiz veya ilaveli (1 kg/ton lizolesitin) olarak hazirlanan
rasyonlardan olusmaktadir. Arastirma sonuglarina gore; Soya yagi iceren rasyon, hindi yagi igeren
rasyonagore etlik piliclerin besi sonu canli agirligini ve 0-6 haftalik donem itibariyle canli agirlik artigini
ve yem tiiketimini artirirken yemden yararlanma oranini da iyilestirmistir. Normal enerjili rasyon, diisiik
enerjili rasyona kiyasla etlik piliglerde besi sonu canli agirligini ve 0-6 haftalik dénemde canli agirlik
artisint  artirirken yem tiiketimini azaltmis ve yemden yararlanma oranini iyilestirmigtir. Rasyona
lizolesitin ilavesi, lizolesitin ilave edilmemesine nazaran etlik pili¢lerin besi sonu canli agirhigini ve tim
besi siiresince canlt agirlik artisini ve yem tiiketimini artirirken yemden yararlanma oranini iyilestirmistir.
Soya yag1 igeren rasyonla besleme, hindi yagi iceren rasyona nazaran abdominal yagin nispi agirligin
azaltirken karacigerin nispi agirligini artirmigtir. Normal enerjili rasyonla besleme diisiik enerjili rasyonla
beslemeye kiyasla etlik piliclerde abdominal yagin ve karacigerin nispi agirligini artirmistir. Ayrica
rasyona lizolesitin ilavesi, lizolesitin ilave edilmemesine nazaran etlik pili¢lerde abdominal yagin ve
karacigerin nispi agirhigimi azaltmigtir. Soya yagi iceren diisiik enerjili rasyona lizolesitin ilavesi en
yiiksek serum HDL kolesterol diizeyine, hindi yag: igeren normal veya disiik enerjili rasyona lizolesitin
ilavesi de en diisiik serum HDL kolesterol diizeyine yol agmustir. Soya yagi iceren rasyona lizolesitin
ilavesi ham proteinin sindirilebilirligini artirirken, hindi yagi iceren rasyona lizolesitin ilavesi ham
proteinin sindirilebilirligini azaltmistir. Soya yag1 igeren rasyona lizolesitin ilave edilip edilmemesi ham
yag sindirilebilirligini etkilemezken, hindi yagi iceren rasyona lizolesitin ilavesi, lizolesitin ilave
edilmemesine nazaran ham yagin sindirilebilirligini artirmistir. Sonug olarak; soya yag1 veya hindi yagi
iceren normal veya diisiik enerjili rasyonlara lizolesitin ilavesi etlik pili¢clerde besi performansini, karkas
randimanini ve pankreas hari¢ i¢ organlarin nispi agirligint etkilememistir. Soya yagi veya hindi yagi
iceren normal enerjili rasyonlara lizolesitin ilavesi en yiiksek 6liim oranina yol agmustir. Soya yagi igeren
normal enerjili rasyona lizolesitin ilavesiyle etlik piliglerde en yiiksek serum HDL kolesterol diizeyi ile
ham protein ve ham yag sindirilebilirligi elde edilirken en diisiik kuru madde sindirilebilirligi elde
edilmistir. Sonug olarak; rasyonun yag kaynagi, enerji diizeyi ve ilave edilen lizolesitin diizeyi ile bu
muameleler arasindaki interaksiyonun etlik piliglerde besi performansi, kesim parametreleri, serum
biyokimya parametreleri ile besin maddesi sindirilebilirliklerine etkilerinin net olarak ortaya konmasi
amaciyla ince bagirsak boliimlerinin histolojik parametrelerinin de incelenmesi 6nerilmektedir.

2020, -64 sayfa

Anahtar Kelimeler: Etlik pili¢, Yag kaynagi, Enerji diizeyi, Emiilsifiyer, Besi performansi, Serum
biyokimya parametreleri, Besin maddesi sindirilebilirligi



ABSTRACT
DOKTORATE THESIS

THE EFFECTS OF LYSOLECITHIN SUPPLEMENTATION AS EMULSIFIER TO BROILER
DIETS ON GROWTH PERFORMANCE, SERUM BIOCHEMISTRY PARAMETERS AND
NUTRIENT DIGESTIBILITY OF BROILER
KURSAD KILINC

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES DEPARTMENT OF
ANIMAL SCIENCE

(SUPERVISOR PROF. DR. SENAY SARICA)

This study was conducted the effects of lysolecithin supplementation to diets that contain two different fat
sources and have two different energy levels on growth performance, serum biochemistry and slauhtering
parameters and nutrients’ digestibilitity of broiler. A total of 640 day-old male broiler chicks were
randomly assigned to 8 treatments with 4 replicates of 20 chicks each. The experimental diets compose of
diets with (1 kg/ton) or without lysolecithin to normal or low (-100 Kcal/kg) energy diets containing
soybean oil or turkey fat. According to the experimental results; the diet containig soybean oil increased
final body weight (BW) and body weight gain (BWG) and feed intake (FI) during the period of 0-6 weeks
and improved feed conversion ratio (FCR) of broilers compared to the diet containing turkey fat. Normal
energy diet increased final BW and BWG, decreased FI and improved FCR of broilers compared with
low energy diet. Dietary lysolecithin supplementation increased BW and BWG and FI throughout the
experiement and improved FCR compared to diet without lysolecithin. Feeding diet containing soybean
oil decreased the relative weight of abdominal fat and increased the relative weight of liver compared to
those of diet containing turkey fat. Feeding the normal energy diet increased the relative weights of
abdominal fat and liver of broilers compared to those of broilers fed the low energy diet. Furthermore, the
lysolecithin supplementation significantly decreased the relative weights of abdominal fat and liver of
broilers compared to diet without lysolecithin supplementation. The lysolecithin supplementation to the
low energy diet containing soybean oil resulted in the highest serum HDL cholesterol level, while the
lysoclecithin supplementation to the normal or low energy diets containing turkey fat also caused the
lowest serum HDL cholesterol level. The lysolecithin supplementation the diet containing soybean oil
increased the crude protein digestibility, while the lysolecithin supplementation to diet containing turkey
fat decreased the crude protein digestibility. The diet containing soybean oil with or without lysolecithin
supplementation did not affect the crude fat digestibility, while the lysolecithin supplementation to diet
containig turkey fat significantly enhanced the crude fat digestibility compared to diet without
lysolecithin supplementation. In conclusion; the lysolecithin supplementation to normal or low energy
diets containing soybean oil or turkey fat did not significantly influence growth performance, carcass
yield and the relative weights of visceral organs except the pancreas of broilers. The lysolecithin
supplementation to the normal energy diet containing soybean oil or turkey fat resulted in the the highest
mortality. The lysolecithin supplementation to the normal energy diet containing soybean oil caused the
highest serum HDL cholesterol level and the digestibilities of crude protein and crude fat and the lowest
dry matter digestibility in broilers. As a result; It is also recommended to examine the histological
parameters of the small intestine sections in order to clearly demonstrate the effects of the diet’s fat
source, energy level and the level of lysolecithin added, and the effects of the interaction between these
treatments on broiler chickens on growth performance, slaughtering parameters, serum biochemistry
parameters and nutrient digestibility.

2020, - 64 pages

Key Words: Broiler, Fat source, Energy level, Emulsisifer, Growth performance, Serum biochemistry
parameters, Nutrient digestibility
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1.GIRIS

Etlik pili¢ tretiminde hizli gelisen hibritler kullanilmaktadir. Bu hibritlerin yiiksek
diizeyde enerji gereksinimleri bulunmaktadir. Etlik piliglerin yiiksek diizeyde olan
enerji ihtiyaglarinin karsilanmasi ise karma yeme enerji kaynagi olarak bitkisel ve
hayvansal yaglarin ilavesiyle miimkiin olmaktadir (Zampiga ve ark., 2016). Ancak
karma yeme yag ilavesi, etlik pili¢ yetistiriciliginde 6nemli bir iiretim maliyet unsurunu
olusturmaktadir. Bu maliyet unsuru, yagin sindirilebilirliginden 6nemli derecede
etkilenmektedir. Yagin sindirilebilirligi ne kadar yiiksek olursa, agiga cikan enerji
miktart da o kadar fazla olmaktadirki bu da ekonomik agidan karlilig1 beraberinde
getirmektedir (Abbas ve ark., 2016). Kanatlinin yasi, lipaz enziminin aktivitesi ve
diizeyi, safra salgilarinin diizeyi, karma yeme ilave edilen yagin doymusluk
veyadoymamislik derecesi, serbest yag asitleri igerigi, yapisinda bulunan yag asitlerinin
zincir uzunluklart ve ¢ift bag sayilar1 yagin sindirimini énemli derecede etkilemektedir
(Zampiga ve ark. 2016; Zhaove Kim, 2017). Genel olarak doymus yag asitlerince
zengin hayvansal yaglar, doymamis yag asitlerince zengin bitkisel yaglara gére daha zor
sindirilmektedir (Jamaly ve Babaahmady, 2012). Ayrica etlik piliglerin civciv
doneminde sindirim sisteminin fizyolojik fonksiyonunun tam olarak gelismemis
olmasindan dolay1 lipaz enziminin ve safra tuzlarinin diisiik diizeyde salgilanmasi
yaglarin sindirimini ve emilimini sinirlandirmaktadir (Zhao ve Kim, 2017). Karma
yemin tiiketimiyle kanatlinin sindirim sistemine giren yaglar dogal bir emiilsifiyer olan
safra tuzlarmin etkisiyleince bagirsagin sulu ortaminda ufak yag damlalar1 (emiilsifiye)
haline getirilmektedir. Emiilsifiye yaglara lipaz enzimi kolayca etki ederek onlar1 daha
kiiclik pargalara parcalamakta ve pargalanmis yag {irlinleri safra tuzlar ile birlesip
miseller olusturmaktadir. Miseller, yag iirlinlerinin ince bagirsak epitel hiicrelerine
taginip emilmelerini saglamaktadir (Khonyoung ve ark., 2015). Etlik pili¢lerin civciv
doneminde endojen emiilsifiyer olan safra tuzlarinin salgis1 oldukg¢a diisiik diizeyde
oldugundan yaglarin sindirimi i¢in karma yeme eksojen emiilsifiyer ilavesine ihtiyag
duyulmaktadir. Emiilsifiyer olarak kullanilan lizolesitinler; soya lesitininin fosfolipaz
A2 enzimiyle hidrolizi sonucunda elde edilmektedir. Lizolesitinler; optimum lipaz

aktivitesi i¢in yagin emiilsiyonuna ve yag asitleriyle miseller olusturmaya yardimeci



olarak gen¢ etlik civcivlerde yaglarin sindirimini ve emilimini olumlu yo6nde

etkilemektedir (Zhang ve ark., 2011).

Lizolesitinler; safra tuzlarindan ve lesitinden daha yiiksek hidrofilik-lipofilik denge
(HLB) degerine sahiptirler. Bu nedenle lizolesitinlerin  yagin sindiriminde ve
emiliminde safra tuzlarindan ve lesitinden daha fazla etkili olduklar1 bildirilmektedir
(Boontiam ve ark., 2017). Digiik HLB degeri olan emiilsifiyer yagda ¢oziiniir iken
yiiksek HLB degeri olan emiilsifiyer ise suda ¢oziinmektedir. Kanatli hayvanlar,
tikettikleri yemin 2 kat1 kadar su tiikettikleri igin bagirsak igerigi sulu bir ortama
sahiptir. Bu nedenle etlik pilic karma yeminde yiiksek HLB degerine sahip
emiilsifiyerin kullanimi1 6nerilmektedir (Boontiam ve ark. 2017). Jones ve ark. (1992),
sigir i¢ yagini iceren rasyona lesitin ve lizolesitin ilavesiyle yagin sindirilebilirliginin
onemli derecede iyilestigini, emiilsifiyerlerin doymamis yaglara nazaran doymus
yaglarin sindirilebilirliginde daha fazla etkili olduklarini bulmuslardir. Soares ve Lopez-
Bote (2002), soya yagi ve domuz i¢ yagi igeren rasyona emiilsifiyer olarak lesitin
ilavesinin etkilerini inceledikleri ¢alismalarinda; domuz yagini igeren rasyona lesitin
ilavesinin daha etkili oldugunu saptamiglardir. Huyghebaert (2003), diisiikk diizeyde
doymamis:doymus yag asidi oranina sahip yag igeren etlik pilic karma yemine
emiilsifiyer olarak polietilenglikolrikinolat ilavesinin daha etkili oldugunu
bildirmiglerdir. Wang ve ark. (2016), si8ir i¢ yag1 iceren ve enerji diizeyi 100 kkal/kg
ME azaltilmis etlik pili¢ karma yemlerine emiilsifiyer olarak % 0.05 diizeyinde sodyum
sterol 2 laktat ilavesinin, yiiksek enerjili rasyonunkine benzer besi performansinin elde
edilmesine yol agtigin1 bulmuslardir. Zhao ve Kim (2017), etlik piliglerin 0-28 giinliik
donemde enerji diizeyi azaltilmis (-100 kkal/kg ME) ve % 0.10 diizeyinde emiilsifiyer
(lizolesitin) olarak lipidol ilaveli karma yemlerle beslenmesi durumunda, enerji diizeyi
azaltilmamis kontrol grubunkine benzer besi performansina sahip oldugunu
saptamiglardir.Ayn1 enerji diizeyine sahip farkli yag kaynaklarimi (soya yagi, kanath
yag1 ve sigir i¢ yagi) iceren etlik pilic karma yemlerine lizolesitin ilavesine yonelik
arastirmalar (GuerreiroNeto ve ark., 2011; Zhang ve ark., 2011; Khonyoung ve ark.,
2015; Allahyari-Bake ve Jahanian, 2017) ile ayn1 yag kaynagini igeren enerji diizeyi
azaltilmis karma yemlere lizolesitin ilavesine yonelik calismalar da (Melegy ve ark.,

2010; Boontiam ve ark., 2017; Zhao ve Kim, 2017) mevcuttur.



Ancak hem farkli yag kaynaklarini iceren hem de enerji diizeyi azaltilmis etlik pili¢
rasyonlarina emiilsifiyer ilavesine yonelik ¢alismaya rastlanilmamistir. Bu nedenle s6z
konusu arastirma; iki farkli yag kaynagini i¢eren ve iki farkli enerji diizeyine sahip etlik
pilic karma yemlerine lizolesitin ilavesinin besi performansi, serum biyokimya
parametreleri, karkas parametreleri ve besin maddelerinin sindirilebilirligi {izerine olan

etkilerini incelemek amaciyla planlanmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Chung ve ark. (1993), Aygicek yagi igeren rasyonla beslemenin, sigir i¢ yagi igeren
rasyonla beslemeye gore 0-21 giinlilk donemde etlik pili¢lerde daha fazla canli agirlik

artisina ve daha iyi yemden yararlanma oranina yol agtigini bildirmislerdir.

Dinicke ve ark. (1997, 2000), enerji kaynagi olarak rasyonda soya yagi kullaniminin,
s1gir i¢ yagi kullanimina gore etlik piliglerin canli agirlik artigint ve yemden yararlanma

oranini dnemli derecede iyilestirdigini saptamislardir.

Othman ve ark. (2008), 2 farkli yag kaynagini (soya yagi ve sigir i¢ yagi) iceren rasyona
emiilsifiyer ilave edilip edilmemesinin etlik piliclerde besi performansina ve abdominal
yagin nispi agirligina etkilerini incelemislerdir. Rasyonda soya yaginin kullanimi, sigir
i¢ yaginin kullanimina gore etlik piliglerin 1-35 giinliik donemde canli agirlik artiglarini
onemli derecede artirmistir. Rasyonda kullanilan yag kaynaklarinin etlik piliclerin yem
tilketimi ve yemden yararlanma orani ilizerine etkileri dnemli bulunmamistir. Rasyona
emiilsifiyer ilavesi, emiilsifiyer ilave edilmemesine gore etlik piliclerin canli agirlik
artisin1 ve yem tiiketimini etkilemezken yemden yararlanma oranini 6nemli derecede
iyilestirmistir. Ayrica yag kaynaklari x emilsifiyer arasindaki interaksiyon, etlik
piliclerin besi performansini etkilememistir. Rasyon muameleleri etlik piliclerde

abdominal yag nispi agirligini etkilememistir.

Melegy ve ark. (2010), soya yagi iceren ve enerji diizeyi 35 Kkal/kg ME azaltilarak
3 farkl diizeyde (0, 250 ve 500 g/ton) lizolesitin (Lizofort) ilaveli ve normal enerjili
rasyonlarla beslemenin etlik piliclerin besi performansi, serum biyokimya ve karkas
parametreleri {izerine etkilerini incelemislerdir. Arastirma sonuglari; normal enerjili ve
diisiik enerjili+lizolesitin ilaveli rasyonla beslemenin, enerji diizeyi azaltilmig ancak
lizolesitin ilave edilmemis rasyonla beslemeye gore etlik piliclerde besi sonu canli
agirligini ve canli agirlik artisini 6nemli derecede artirdigini gostermistir. Enerji diizeyi
diisiik+lizolesitin ilavelirasyonla beslenen etlik pili¢ler ile normal enerjili rasyonla
beslenenler arasinda yem tiiketimi ve yemden yararlanma orant bakimindan 6nemli bir

farklilik bulunmamustir. Ancak normal enerjili rasyonla besleme, diisiik enerjili rasyonla



beslemeye nazaran etlik pili¢lerin yem tiiketimini 6nemli derecede azaltmigtir. Ayrica
enerji diizeyi azaltilmis rasyona lizolesitin ilavesi, lizolesitin ilavesiz rasyona ve normal
enerjili rasyona nazaran etlik piliglerin yemden yararlanma oranini iyilestirmistir.
Diisiik enerjili rasyonla besleme, normal enerjili rasyonla beslemeye kiyasla etlik
piliclerde benzer 6liim oranma yol agmistir. Bununla beraber diisiik enerjili rasyona
lizolesitin ilavesi, lizolesitinsiz diisiik enerjili rasyona ve normal enerjili rasyona
nazaran etlik pili¢clerde 6liim oranini 6nemli derecede azaltmistir. Normal enerjili
rasyon, diisiik enerjili rasyona nazaran etlik piliglerde karkas randimanini, karacigerin,
dalagin, kalbin ve bursa fabrikus’un nispi agirligint 6nemli derecede etkilememistir.
Lizolesin ilavesi, lizolesitinsiz rasyonla beslemeye nazaran etlik piliglerin karkas
randimanini 6nemli derecede artirmistir. Ayrica 42 giinliik yasta etlik pili¢lerin serum
AST, ALT, trigliserit, toplam kolesterol ve toplam lipid diizeyi rasyon muamelelerinden

onemli derecede etkilenmemistir.

GuerreiroNeto ve ark. (2011), soya yagi, kanath yagi veya iki yagin karigimini igeren
normal enerjili rasyonlara emiilsifiyer ilavesinin etlik piligclerde besi performansi, karkas
parametreleri, serum lipid seviyesi ve besin maddelerinin sindirilebilirligi lizerine olan
etkilerini incelemislerdir. Arastirma sonucuna gore ne rasyondaki yag kaynaklart ne
rasyona emiilsifiyer ilavesi ne de yag kaynaklar1 x emiilsifiyer arasindaki interaksiyon
0-42 giinlik yasta etlik piliglerin canli agirlik artisini, yem tiikketimini ve yemden
yararlanma oranini, 6lim oranmini ve karkas randimanini ve abdominal yagin nispi
agirlign ile serum toplam kolestrol, HDL kolesterol ve trigliserit diizeyini
etkilememistir. Rasyonda kullanilan yag kaynaklari ve rasyona emiilsifiyer ilave edilip
edilmemesi ile yag kaynaklar1 x emiilsifiyer arasindaki interaksiyon etlik pili¢lerde kuru
maddenin sindirilebilirligini etkilememistir. Rasyonda soya yaginin kullanimi, kanath
yagl kullanimina nazaran ham proteinin sindirilebilirligini azaltirken, ham yagin
sindirilebilirligini artirmigtir. Rasyona emiilsifiyer ilavesi, emiilsifiyer ilavesiz rasyona
nazaran ham proteinin sindirilebilirligini azaltirken, ham yagmn sindirilebilirligini
artirmistir. Ayrica etlik piliclerde ham yagin sindirilebiligi iizerine yag kaynaklar1 x
emiilsifiyer interaksiyonunun etkisi de 6nemli bulunmustur. Soya yag1 veya kanatli yagi
fark etmeksizin rasyona emiilsifiyer ilavesi, emiilsifiyer ilave edilmemesine gore etlik
pili¢lerde ham proteinin sindirilebilirligini azaltmistir. Ayrica soya yagi iceren rasyona

emiilsifiyer ilavesi, emiilsifiyer ilave edilmemesine nazaran etlik pili¢lerde ham yagin
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sindirilebilirligini etkilemezken, hayvansal yag kullanimi durumunda emiilsifiyer ilavesi

ilave edilmemesine ragmen ham yagin sindirilebilirligini 6nemli derecede artirmistir.

Zhang ve ark. (2011), ne rasyonda farkli yag kaynaklarinin (soya yag1 veya kanatli yagi)
kullanimi, ne rasyona lizolesitin ilave edilip edilmemesi ne de yag kaynaklari x
lizolesitin arasindaki interaksiyonun etlik piliclerin 1-42 giinliik donemde canli agirlik
artigini, yem tiiketimini ve yemden yararlanma oranini etkilemedigini bildirmislerdir.
Rasyon muameleleri etlik piliclerde kuru maddenin ve ham proteinin sindirilebilirligini
etkilememistir. Ayrica ne rasyonda kullanilan yag kaynaklari ne de yag kaynaklar1 x
lizolesitin arasindaki interaksiyon enerjinin sindirilebilirligini etkilemezken, yag
kaynagi ne olursa olsun rasyona lizolesitin ilavesi, lizolesitinsiz rasyona nazaran

enerjinin sindirilebilirligini artirmistir.

Cho ve ark. (2012), etlik piligleri soya yagi igeren normal enerjili pozitif kontrol
rasyonu (PK) ile enerji diizeyi 150 Kkal/kg ME azaltilmis sigir i¢ yagi igceren rasyona
% 0 (negatif kontrol, NK) ve % 0.5 diizeyinde (NK+E) emiilsifiyer (sodyum sterol-2-
laktat) ilavesinin etlik piliglerde besi performansina, i¢ organlarin nispi agirligina ve
serum trigliserit diizeyine olan etkilerini incelemiglerdir. Rasyon muameleleri etlik
piliclerin 0-35 giinliik yasta canli agirlik artiglarini, yem tiiketimlerini ve yemden
yararlanma oranini etkilememistir. Ancak enerji diizeyi azaltilmis emiilsifiyer ilave
edilmis veya edilmemis rasyonlarla besleme, normal enerjili rasyonla beslemeye
nazaran etlik piliglerin 35 giinliik yasta serum trigliserit diizeyini onemli derecede
azaltmistir. Etlik piliclerin karaciger, taslik, dalak ve abdominal yag nispi agirliklar

rasyon muamelelerinden 6nemli derecede etkilenmemistir.

Jansen ve ark. (2015), iki farkli yag kaynagini (soya yag1 ve domuz yag1) igeren rasyona
lizolesitin ilavesinin etlik piliglerde yem tiiketimi ve besin maddelerinin
sindirilebilirligine etkisini incelemislerdir. Arastirma sonuglar1 gerek rasyonda
kullanilan yag kaynaklari gerekse de rasyona lizolesitin ilavesi, emiisifiyer ilavesiz
rasyonla beslenen etlik piliglerinkine nazaran yem tiiketimini Onemli derecede
etkilememistir. Rasyonda soya yaginin kullanimini, domuz yaginin kullanimina nazaran
etlik piliglerin kuru madde ve ham proteinin sindirilebilirligini 6nemli derecede

artirmigtir.  Soya yagi igeren rasyona emiilsifiyer ilavesi, emiilsifiyer ilave



edilememesine nazaran etlik piliclerde ham yagin sindirilebilirligini etkilememistir.
Ancak domuz yagi igeren rasyona emiilsifiyer ilave edilmesi, ilave edilmemesine

nazaran etlik pili¢lerde ham yagin sindirilebilirligini artirmistir.

Khonyoung ve ark. (2015), 4 farkli yag kaynagini1 (kanatli yagi, Kagoshima gres yagi,
Kashima gres yagi ve Hachinnhe gres yagi) igeren rasyona 2 farkli diizeyde (0 ve
145 mg/kg) lizolesitin ilavesinin etlik piliglerde besi performansina ve ince bagirsagin
agirhigina olan etkilerini incelemislerdir. Arastirma sonucuna goére ne rasyondaki yag
kaynaklart ne lizolesitinin ilave edilen diizeyleri ne de yag kaynaklar1 x lizolesitin
diizeyi arasindaki interaksiyon etlik piliclerin 7-49 giinlik donemde canli agirlik
artiglarini, yem tiikketimlerini ve yemden yararlanma oranlarini etkilememistir.
Rasyonda kullanilan yag kaynaklar1 ve yag kaynaklari x lizolesitin diizeyi arasindaki
interaksiyon etlik piliglerin ince bagirsak agirligini etkilememistir. Ancak yag kaynagi
ne olursa olsun rasyona lizolesitin ilavesi, lizolesitin ilave edilmemis rasyonla

beslemeye nazaran etlik pili¢lerin ince bagirsak agirligini 6nemli derecede artirmistir.

Zaefarian ve ark. (2015), normal enerji diizeyine sahip rasyonda soya yagi kullaniminin,
sigir i¢ yagi kullanimina nazaran 1-35 giinliik donemde etlik pili¢lerin canli agirlik
artisin1 Ve yemden yararlanma oranini da 6nemli derecede iyilestirirken yem tliketimini
onemli derecede etkilememistir. Ayrica rasyonda kullanilan yag kaynaklar1 fark
etmeksizin rasyona emiilsifiyer (lizofofolipidler:1-lizofosfatidkolin ve lizofosfadik asit)
ilavesi, emiilsifiyer ilave edilmemesine nazaran etlik pili¢lerin 1-35 giinlik donemde
canli agirhik artisini ve yemden yararlanma oranini etkilemezken, yem tiiketimlerini

onemli derecede artirmistir.

Zosangpuii ve ark. (2015), soya yagi igeren rasyona emiilsifiyer (gliserol polietilen
glikol risinolat) ilavesinin, emiilsifiyer ilave edilmemesine nazaran 6rdeklerinbesi sonu
canlt agirligini, yem tiiketimini ve 53 giinliik yasta serum toplam kolesterol diizeyini,
sicak ve soguk karkas randimanini, taglik ve kalp nispi agirligini etkilememistir. Ancak
soya yag1 i¢eren rasyona emiilsifiyer ilavesi, emilsifiyer ilave edilmemesine nazaran

karacigerin nispi agirligin1 6nemli derecede artirmistir.

Wang ve ark. (2016), soya yagi igeren normal enerjili pozitif kontrol rasyonu ile sigir i¢
yag1 igeren ve enerji diizeyi 150 Kkal/kg ME azaltilmis karma yeme % 0 ve 0.05
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diizeyinde emiilsifiyer (sodyum sterol-2-laktat) ilavesinin etlik piliglerde besi
performansi, serum lipid profili ve kesim parametreleri iizerine olan etkilerini
karsilastirmak amaciyla bir ¢alisma yapmislardir. Arastirma sonucuna gore; normal
enerjili rasyonla besleme, diisiik enerjili rasyonla beslemeye nazaran etlik piliglerin
canlt agirlik artisini artirirken, yem tiiketimini azaltmis ve yemden yararlanma oranini
iyilestirmistir. Ancak enerji diizeyi azaltilmis rasyona emiilsifiyer ilavesi normal enerjili
rasyonla beslemeye nazaran etlik piliglerde benzer canli agirlik artisina, yem tiiketimine
ve yemden yararlanma oranina yol agmistir. Etlik pili¢lerin karaciger, dalak ve tashk
nispi agirligl rasyon muamelelerinden etkilenmemistir. Ancak diisiik enerjili rasyona
emiilsifiyer ilavesi ve normal enerjili rasyon, emiilsifiyer ilavesiz diisiik enerjili rasyonla
beslemeye nazaran abdominal yagin nispi agirligin1 6nemli derecede artirmistir. Ayrica
normal enerjili rasyonla besleme, diisiik enerjili rasyonla beslemeye nazaran etlik
piliclerin serum toplam kolesterol, HDL ve LDL kolesterol diizeyinin etkilememistir.
Serum trigliserit diizeyi, rasyonun enerji diizeyinden, rasyona emiilsifiyer ilave edilip
edilmemesinden ve enerji diizeyi x emiilsifiyer diizeyi arasindaki interaksiyondan

etkilenmemistir.

Zampiga ve ark. (2016), soya yag1 iceren normal enerjili rasyona 3 farkli diizeyde (0, 1
ve 1.5 kg/ton) emiilsifiyer (Lipidol: lizofosfolipidler) ilavesinin besi performansi, besin
maddelerinin sindirilebilirligi ve karkas kalitesi lizerine etkilerini incelemek amaciyla
bir arastirma yapmislardir. Arastirma sonuglari; rasyona 1 veya 1.5 ton/kg emiilsifiyer
ilavesi, emiilsifiyer ilavesiz grubunkine benzer besi sonu canli agirligina, canli agirlik
artisina ve yem tiiketimine sahip olurken yemden yararlanma oraninda ise onemli
derecede iyilesmeye yol agcmustir. Ayrica kuru madde, ham protein ve ham yag gibi
besin maddelerinin sindirilebilirligi rasyon muamelelerinden etkilenmemistir. Normal
enerjili rasyona emiilsifiyer ilavesi, emiilsifiyer ilave edilmemesine nazaran etlik

piliclerde 6liim oranin1 etkilememistir.

Boontiam ve ark. (2017), soya yagi igeren normal enerjili ve enerji diizeyi
(-150 Kkal/kg ME), ham protein ve baz1 esansiyel amino asitleri diizeyi (-% 5 ve 6)
azaltilmig karma yeme % 0, 0.05, 0.10 ve 0.15 diizeylerinde emiilsifiyer (Lipidol:
Lizofosfolipidler) ilavesinin etlik piliglerde besi performansina, besin maddelerinin

sindirilebilirligine, serum biyokimya parametreleri ile karkas parametreleri lizerine olan



etkilerini aragtirmiglardir. Arastirma sonucuna gore; lizolesitinsiz enerji diizeyi
azaltilmis rasyonla besleme, normal enerjili rasyonla beslemeye nazaran etlik piliglerin
besi sonu canli agirligini, 0-35 giinlik donemde ise canli agirhik artisim ve yem
tiiketimini azaltirken, yemden yararlanma oranini kotiilestirmistir. Ayrica disiik enerjili
rasyona emiilsifiyer ilavesi, ilavesiz rasyona nazaran etlik piliglerin besi sonu canl
agirhigini, 0-35 giinliik dénemde canli agirlik artisini, yem tiiketimini ve yemden
yararlanma oranini1 énemli derecede iyilestirmistir. Enerji diizeyi azaltilmis lizolesitin
ilavesiz rasyonla besleme, normal enerjili rasyonunkine benzer kuru madde, ham
protein ve ham yag sindirilebilirligine sahip olmustur. Enerjisi azaltilmis rasyona
lizolesitin ilavesi, lizolesitin ilave edilmemesine nazaran etlik piliclerde ham proteinin
ve ham yagin sindirilebilirligini 6nemli derecede iyilestirmis ancak kuru maddenin
sindirilebilirligini etkilememistir. Ayrica taslik ve abdominal yagin nispi agirligi rasyon
muamelelerinden etkilenmemistir. Ancak diisiik enerjili rasyona lizolesitin ilave
edilmesi, ilave edilmemesine nazaran etlik piliclerin pankreas agirligini Snemli

derecede artirmustir.

Upadhaya ve ark. (2017), sigir i¢ yagi igeren normal enerjili rasyon ile enerji diizeyi
100 Kkal/kg ME azaltilmis rasyona farkli diizeylerde (% 0, 0.075, 0.10 ve 0.15)
emiilsifiyer (1,3-diasilgliserol) ilavesinin besi performansina, besin maddelerinin
sindirilebilirligine, karkas ve kan parametrelerine olan etkilerini karsilastirmislardir.
Rasyonun enerji diizeyi 1-35 giinliik donemde etlik piliclerin canli agirlik artisini, yem
tiiketimini ve yemden yararlanma oranini etkilememistir. Ayrica diistik enerjili rasyona
emiilsifiyer ilavesi emiilsifiyer ilave edilmemesine nazaran etlik pili¢lerin 1-35 giinliik
yasta etlik pili¢lerin canli agirlik artislarin1 ve yemden yararlanmalarini 6nemli derecede
tyilestirirken yem tliketimini etkilememistir. Diisiik enerjili rasyon, normal enerjili
rasyona nazaran etlik piliclerde kuru maddenin ve enerjinin sindirilebilirligini 6nemli
derecede azaltirken ham yagin sindirilebilirligini etkilememistir. Ancak rasyona
emiilsifiyer ilavesi, ilave edilmemesine nazaran etlik piliclerde kuru maddenin, enerjinin
ve ham yagin sindirilebilirligini 6nemli derecede artirmistir. Ancak gerek serum
trigliserit diizeyi gerekse de karaciger, dalak, abdominal yag ve taslik gibi i¢ organlarin

nispi agirliklar: rasyon muamelelerinden etkilenmemistir.



Park ve ark. (2017), sigir i¢ yag1 iceren normal enerjili pozitif kontrol rasyonu ile enerji
diizeyi 100 Kkal/kg ME azaltilmis negatif kontrol rasyonuna % 0, 0.03, 0.06 ve 0.09
lizolesitin (Lizofosfatid kolin) ilavesinin etlik pili¢lerde besi performansi ve serum
biyokimya parametreleri iizerine olan etkilerini incelemislerdir. Arastirma sonuglarina
gore 1-35 giinlik donemde etlik piliglerin canli agirlik artiglart ve yem tiiketimleri
rasyon muamelelerinden etkilenmemistir. Pozitif kontrol rasyonu ile besleme, negatif
kontrol rasyonuyla beslemeye nazaran etlik piliglerde yemden yararlanma oranini
onemli derecede iyilestirmistir. Ancak enerji diizeyi azaltilmis rasyona farkli diizeylerde
(% 0.03, 0.06 ve 0.09) lizolesitin ilavesi, enerji diizeyi normal olan rasyonunkine benzer
sekilde etlik piliglerde yemden yararlanma oranina yol agmistir. 35 giinliik yastaki etlik
piliclerin serum toplam kolesterol ve trigliserit diizeyleri lizerine muamele gruplarinin

etkileri 6nemli olmamustir.

Zhao ve Kim (2017), sigir i¢ yagi iceren normal enerjili rasyon ile enerji diizeyi
azaltilmig (-100 Kkal/kg ME) emiilsifiyer (Lipidol: Fosfolipidler) ilave edilmemis veya
% 0.10 diizeyinde emiilsifiye edilmis rasyonlarin etlik piliclerde besi performansina,
besin maddelerinin sindirilebilirligine, serum lipid profiline ve i¢ organlarin nispi
agirliklarina olan etkilerini ele almislardir. Rasyonun enerji diizeyi, rasyona emiilsifiyer
ilave edilip edilmemesi ve enerji diizeyi x emiilsifiyer diizeyi arasindaki interaksiyon
etlik piliclerin 0-28 giinliik donemdeki canli agirlik artiglarin1 ve yem tiiketimlerini
etkilememistir. Ancak rasyonun enerji diizeyindeki azalma, normal enerjili rasyona
nazaran etlik pili¢lerin yemden yararlanma oranim koétiilestirmistir. Ayrica rasyonun
enerji diizeyi fark etmeksizin emiilsifiyer ilavesi, emiilsifiyer ilave edilmemesine
nazaran etlik piliglerin yemden yararlanma oranini 6nemli derecede iyilestirmistir.
Enerji diizeyi X emiilsifiyerdiizeyi arasindaki interaksiyon etlik piliglerin yemden
yararlanma oranlar lizerine 6nemli bir etki yapmamistir. Ne rasyonun enerji diizeyi ne
rasyona ilave edilen emiilsifiyer diizeyi ne de enerji diizeyi x emiilsifiyer arasindaki
interaksiyon etlik pili¢clerde kuru maddenin, ham proteinin, ham yagin ve enerjinin
sindirilebilirligini etkilememistir. Benzer sekilde rasyon muameleleri etlik piliglerde
karacigerin, dalagin ve taghgmn nispi agirligini etkilememistir. Ayrica etlik piliclerin
abdominal yaginin nispi agirligi rasyonun enerji diizeyinin azaltilmasiyla veyarasyona

emiilsifiyer ilavesiyle 6nemli derecede azalmistir.
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Mohammadigheisar ve ark. (2018), sigir i¢ yag1 igeren normal enerjili rasyon ile enerji
diizeyi azaltilmis (-100 Kkal/kg ME) rasyona % 0, 0.05 ve 0.10 diizeylerinde
emiilsifiyer (lizolesitin) ilavesinin etlik piliglerin besi performansina ve i¢ organlarin
nispi agirhigina etkilerini incelemislerdir. Rasyon muameleleri etlik piliclerin
0-28 giinliik donemde yem tiiketimini ve yemden yararlanma oranini etkilememistir.
Ancak enerjisi diisiik olan rasyona emiilsifiyer ilavesi (% 0.10), emiilsifiyer ilavesiz
rasyona nazaran etlik piliglerin canli agirlhik kazancinda artisa yol agarken, normal
enerjili rasyonunkine benzer canli agirlik artisina sebep olmustur. Rasyon muameleleri
etlik piliclerin abdominal yag ve taslik nispi agirligmi etkilememistir. Ancak enerji
diizeyi azaltilmis rasyona ister emiilsifiyer ilave edilsin isterse edilmesin normal enerjili
rasyonunkinegore etlik piliclerde karacigerin nispi agirligint  6nemli derecede

azaltmastir.

Papadopoulos ve ark. (2018),soya yagi igeren normal enerji icerikli ve enerji igerigi
65 Kkal/kg ME azaltilmis+3 farkli diizeyde lizolesitin (0, 300 ve 500 g/ton Lizofort)
ilaveli karma yemlerle beslemenin etlik piliclerin besi performanst ve besin
maddelerinin sindirilebilirligi iizerine etkilerini incelemislerdir. Arastirma sonuglarina
gore; normal enerjili karma yemle beslemenin, diisiik enerjili karma yemle beslemeye
kiyaslal-42 giinliikk etlik piliglerin canli agirlik artisini ve yemden yararlanma oranini
onemli derecede iyilestirdigi saptanmistir. Ancak s6z konusu donemde diisiik enerjili
karma yemlere lizolesitin ilavesi, normal enerjili rasyonla beslenen etlik piliglerinkine
benzer canli agirlik artisgina ve yemden yararlanma oranma sebep olmustur. Etlik
piliclerin yem tiiketimleri deneme muamelelerinden etkilenmemistir. Rasyon
muameleleri etlik pili¢lerde kuru maddenin ve ham proteinin sindirilebilirligini 6nemli
derecede etkilemezken, diisiik enerjili rasyona lizolesitin ilavesi normal enerjili rasyonla
beslemeye nazaran ham yagim sindirilebilirligini ve zahiri ME’sini 6nemli derecede
tyilestirmistir. Ayrica normal veya diisiik enerjili rasyonla besleme etlik piliclerin ham
protein sindirilebilirligini benzer sekilde etkilemistir. Ancak diisiik enerjili rasyona
lizolesitin ilave edilmesi veya edilmemesi etlik piliclerde ham yagin sindirilebilirliginde

benzer bir degerin elde edilmesine sebep olmustur.

Upadhaya ve ark. (2018), domuz i¢ yagi i¢ceren misir-soya kiispesi esasli normal enerjili

etlik pili¢ rasyonua % 0, 0.05, 0.075 ve 0.10 diizeylerinde emiilsifiyer karisimi (sodyum
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sterol-2-laktat ve Tween 20) ilavesinin etlik piliclerin besi performansi, besin
maddelerinin  sindirilebilirligi ve serum lipid profili tizerine olan etkilerini
incelemislerdir. Rasyona % 0.05, 0.075 ve 0.10 diizeylerinde emdiilsifiyer karigimi
ilavesi, emiilsifiyer ilavesiz rasyonla beslemeye nazaran tiim besi donemi itibariyle etlik
piliclerin canli agirlik artisint ve yemden yararlanma oranini Onemli derecede
iyilestirmistir. ilave edilen emiilsifiyer karisimmin diizeyindeki artisa paralel olarak
kuru madde ve yagin sindirilebilirligi de 6nemli derecede linear olarak artmistir. Ancak
rasyona farkli diizeylerde emiilsifiyer ilavesi, emiilsifiyer ilavesiz rasyona nazaran etlik
pili¢lerde serum lipid profilini (toplam kolesterol, HDL ve LDL kolesterol, trigliserit)ve

ham proteinin sindirilebilirligini 6nemli derecede etkilememistir.

Ge ve ark. (2019), domuz yag1 igeren enerji diizeyi normal ve diisiik olan rasyona
emiilsifiyer olarak 2 farkli diizeyde (0 ve sirasiyla baglatma rasyonunda 60 g/ton,
bitirme rasyonunda ise 80 g/ton) emiilsifiyer (safra asidi) ilavesinin etlik piliglerde besi
performansi, karkas kalitesi ve serum lipid profili {izerine olan etkilerini incelemislerdir.
Ne rasyonun enerji diizeyi ne emiilsifiyer ilave edilip edilmemesi ne de enerji x
emiilsifiyer arasindaki interaksiyon 1-42 giinliik donemde etlik piliclerin canli agirlik
artigini ve yem tiiketimini etkilememistir. Rasyonun enerji diizeyi fark etmeksizin
rasyona emiilsifiyer ilave edilmesi, ilave edilmemesine nazaran etlik pili¢lerin yemden
yararlanma oranmi Onemli derecede iyilestirmistir. Gerek rasyonun enerji diizeyi
gerekse de enerji x emiilsifiyer arasindaki interaksiyon etlik piliclerin yemden
yararlanma oranin1 6nemli derecede etkilememistir. Diigiik enerjili rasyon, normal
enerjili rasyona nazaran ve emiilsifiyer ilaveli rasyonda ilavesiz rasyona nazaran
abdominal yagin nispi agirhi@ini 6nemli derecede azaltmistir. Ancak rasyonun enerji
diizeyi x emiilsifiyer diizeyi arasindaki interaksiyon etlik piliclerin abdominal yag nispi
agirhigr lizerine onemli bir etki yapmamistir. Deneme rasyonlart etlik pili¢lerin kalp,
dalak, tashik ve pankreas nispi agirligmi etkilememistir. Rasyon muameleleri serum
toplam kolesterol diizeyini etkilememistir. Normal enerjili rasyonla besleme, diisiik
enerjili rasyonla beslemeye kiyasla serum trigliserit ve HDL kolesterol diizeyini artirmis
ancak LDL kolesterol ve trigliserit diizeyini etkilememistir. Rasyona emiilsifiyer ilave
edilmesi, ilave edilmemesine nazaran serum LDL kolesterol ve trigliserit diizeyini

azaltirken, HDL kolesterol ve toplam kolesterol diizeyini etkilememistir. Ayrica enerji
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diizeyi x emiilsifiyer diizeyi arasindaki interaksiyon serum toplam, HDL ve LDL

kolesterol diizeyleri ile trigliserit diizeyini 6nemli derecede etkilememistir.

Hu ve ark. (2019), 2 farkli yag kaynagini (soya yagi ve kanatl yagi) iceren normal
enerjili rasyon ile diisik enerjili ancak emiilsifiyer (gliserin monostearat ve
polioksietilensorbitol mono yag asidi esterinden olusmaktadir) ilavesiz veya ilaveli
rasyonla beslemenin 6rdeklerde besi performansina, abdominal yagin nispi agirligina ve
serum lipid diizeyine olan etkilerini incelemislerdir. Arastirma sonuglarma gore;
rasyondaki yag kaynaklar1 ordeklerin besi sonu canli agirligini ve tim besi siiresince
canlt agirlik artisini, yem tiikketimini ve yemden yararlanma oranini etkilememistir.
Rasyona emiilsifiyer ilave edilmesi, ilave edilmemesine nazaran 6rdeklerin besi sonu
canli agirhigini ve 0-42 giinliik yastaki canli agirlik artisini artirirken, yem tiiketimini ve
yemden yararlanma oranimi 6nemli derecede etkilememistir. Ayrica yag kaynaklarr x
emiilsifiyer arasindaki interaksiyon da Ordeklerin besi performansin1 énemli derecede
etkilememistir. Bununla beraber rasyonda kullanilan yag kaynaklar1 farketmeksizin
diisiik enerjili rasyonla besleme, normal enerjili rasyonla beslemeye nazaran ordeklerin
42. glindeki canli agirliklarii ve 0-42 giinliik yasta canli agirlik artiglarimi azaltirken,
yem tiiketimini etkilememis fakat yemden yararlanma oranmi koétiilestirmistir. Yag
kaynaklar ile yag kaynaklari x emiilsifiyer arasindaki interaksiyon etlik piliglerde
abdominal yagm nispi agirhigini 6nemli derecede etkilemezken, emiilsifiyer ilavesi,
ilavesiz gruba nazaran abdominal yagin nispi agirhigini 6nemli derecede azaltmustir.
Ayrica ne yag kaynaklar1 ne ilave edilen emiilsifiyer seviyesi ne de yag kaynaklar1 x
emiilsifiyer arasindaki interaksiyon etlik piliglerde serumun toplam kolesterol, HDL ve
LDL kolesterol diizeyini énemli derecede etkilememistir. Rasyona emdilsifiyer ilave
edilmesi, ilave edilmemesine nazaran Ordeklerin serum trigliserit diizeyini 6nemli
derecede azaltmistir. Ancak serum trigliserit diizeyi rasyonda kullanilan yag
kaynaklarindan ve yag kaynaklar1 x emiilsifiyer diizeyi arasindaki interaksiyondan

onemli derecede etkilenmemistir.

13



3.MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1. Hayvan Materyali

Arastirmada hayvan materyali olarak; giinlilk yasta 640 adet Ross 308 erkek etlik civciv
kullanilmis olup, bu amagla ticari olarak etlik pili¢ yetistiriciligi yapan bir firmanin
kulugkahanesinden (Garanti Tavuk¢uluk, Mudurnu, Bolu) yeni ¢ikmis giinliikk yasta

erkek etlik civcivler satin alinmistir.
3.1.2. Yem materyali

Arastirmada kullanilan karma yemlerin yapisindaki yem ve yem katki maddeleri
piyasadan temin edilmistir. Yem maddelerinin analiz edilen ham besin maddesi
icerikleri dikkate alinarak karma yemler Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat

Fakiiltesi Zootekni Boliimii’ndeki karma yem hazirlama iinitesinde hazirlanmugtir.
3.2. Yontem

Aragtirmada deneme basi canli agirliklart istatistiki olarak birbirine benzer olan toplam
8 grup ve 4 tekerriirlii ve her bir tekerriirde de 20 adet etlik erkek civciv bulunacak
sekilde toplam 640 adet erkek etlik civciv kullanilmigtir. Deneme tekerriir sayisinin ve
denemede kullanilacak etlik civciv sayisinin belirlenmesinde G Power (Glig¢ Analizi)
(Power=0.98) analizi uygulanmistir. Arastirma, Tokat Gaziosmanpasa Universitesi
Déner Sermaye Isletmesindeki Tavukguluk etlik pilic iinitesindeki yerde altlikli sistem
tizerinde Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseninde 2x2x2 faktoriyel diizenlenmis deneme
planina gore yiiriitilmiistiir. Altlik olarak planya talagi kullanilmistir. Arastirmaya
baglamadan Once deneme alaninda ve kullanilacak alet-ekipmanlarda temizlik,
fumigasyon ve dezenfeksiyon islemleri yapilmistir. Deneme alaninda ilk hafta sicaklik
31°C’de tutularak, sicaklik haftalar itibariyle azaltilarak 4. haftadan itibaren 21°C’e

diistiriilmiistiir. Deneme civcivlerin kulugkadan ¢iktigr ilk giinden 42 giinliik yasa kadar
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devam ettirilmistir. Karma yemlerin yapisinda yer alan yem maddelerinde (misir, soya
kiispesi, balik unu) kuru madde, ham protein, ham yag, ham seliiloz, toplam seker ve
nisasta analizi AOAC (2007)’e gore Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Zootekni Bolim Yemler ve Hayvan Besleme laboratuvarinda yapilmistir. Yem
maddelerinin analiz edilen besin maddesi icerikleri dikkate alinarak WPSA (1989)’e
gore metabolik enerji igerikleri hesaplanmistir. Arastirmada soya yagi, etlik pili¢
iiretiminde en yaygin olarak kullanilan doymamis yag asidi kaynagi (bitkisel yag)
olarak se¢ilmistir. Doymus yag kaynagi (hayvansal yag) olarak ta son yillarda
entansifetlik pili¢ yetistiriciligi yapan biiyiik firmalar tarafindan kullanilmaya baslanilan
hindi yagi secilmistir. Deneme karma yemlerine ilave edilen lizolesitin kaynagi
emiilsifiyer (Lysoforte) Kemin Kimyasal Uriinler Pazarlama ve Dis Tic. Ltd. Sti.’nden
(Istanbul, Tiirkiye) temin edilmistir. Karma yemde kullanilan bitkisel ve hayvansal
yagin metabolik enerji igerikleri Kemin firmasi tarafindan analiz ettirilmistir. Calismada
etlik pilic Ross 308’e ait besin maddesi gereksinimleri dikkate alinarak 0-10. giin
baglatma (3025 Kkal’kg ME ve % 23 HP), 11-28. giin biiyiitme (3150 Kkal/kg ME ve
% 22 HP) ve 29-42. giin bitirme (3200 Kkal’kg ME ve % 19 HP) bazal rasyonlari
hazirlanmistir. Denemede kullanilan karma yemlerin igerigi ve besin maddesi bilesimi

Cizelge 3.1., 3.2. ve 3.3.’de verilmistir. Deneme rasyonlart;

SEDN: Soya yagi iceren ve enerji diizeyi normal rasyon,

SEDN+L: SEDN+ lizolesitin ilaveli (1 kg/ton Lysoforte) rasyon,

SEIA: Soya yagi igeren ve enerji igerigi azaltilmis (-100 Kkal/kg ME) rasyon,
SEIA+L: SEiA+ lizolesitin ilaveli (1 kg/ton Lysoforte) rasyon,

HEDN: Hindi yag1 igceren ve enerji diizeyi normal rasyon,

HEDN+L:HEDN + lizolesitin ilaveli (1 kg/ton Lysoforte) rasyon,

HEIA: Hindi yag igeren ve enerji igerigi azaltilmis (-100 Kkal/kg ME) rasyon,

HEIA+L: HEIA + lizolesitin ilaveli (1 kg/ton Lysoforte) rasyon,

15



9T

Cizelge 3.1. Denemede kullanilan baslatma donemi karma yemlerinin igerigi ve besin maddesi bilesimi, %

SEDN SEDN+L SEIiA SEIA+L HEDN HEDN+L HEIA HEIA+L

Soya Yag1 2.00 2.00 - - 0.50 0.50 - -

Hindi Yagi - - 2.00 2.00 - - 0.50 0.50
Misir 57.27 57.27 57.44 57.44 58.19 58.19 58.35 58.35
Balik Unu 1.46 1.46 1.72 1.72 0.42 0.42 0.42 0.42
Soya Kiispesi 34.86 34.86 34.45 34.45 36.35 36.35 36.19 36.19
DCP 2.20 2.20 2.19 2.19 2.26 2.26 2.26 2.26
DL-Metiyonin 0.36 0.36 0.36 0.36 0.37 0.37 0.37 0.37
Kireg Tas1 0.87 0.87 0.86 0.86 0.90 0.90 0.90 0.90
L-Lizin 0.22 0.22 0.22 0.22 0.24 0.24 0.24 0.24
L-Treonin 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07
Tuz 0.34 0.34 0.34 0.34 0.35 0.35 0.35 0.35
VOK* 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25
MOK? 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
TOPLAM 100 100 100 100 100 100 100 100
KM, % 90.1 90.1 90.1 90.1 89.90 89.90 89.9 89.9
HP, % 23 23 23 23 23 23 23 23

ME, Kkal/kg 3025 3025 2925 2925 3025 3025 2925 2925
Ca, % 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
P yar., % 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
Na, % 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16
Met+Sis, % 1.09 1.09 1.09 1.09 1.09 1.09 1.09 1.09
Lizin, % 1.44 1.44 1.44 1.44 1.44 1.44 1.44 1.44
Treonin, % 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93
Triptofan, % 0.31 0.31 0.30 0.30 0.31 0.31 0.31 0.31
Lizolesitin - 0.10 - 0.10 - 0.10 - 0.10

Vitamin-6n karma 2.5 g/kg rasyon: Vitamin A 15 000 IU, vitamin D3 3 000 IU, vitamin E 50 mg, vitaminK3 5 mg, vitamin B1 3 mg, vitamin B2 6 mg, vitamin
B6 5 mg, vitamin B12 0.03 mg, niasin 25 mg, Ca-Dpantotenat12 mg, folik asit 1 mg, D-biotin 0.05 mg, apo-karotenoik asit ester 2.5 mg, kolin klorid 400 mg
?zmineral 6n karmasi 1 g/kg rasyon: Mn 80 mg, Fe 60 mg, Zn 60 mg, Cu 5 mg, C00.20 mg,I 1 mg, Se0.15 mg
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Cizelge3.2. Denemede kullanilan gelistirme donemi karma yemlerinin igerigi ve besin maddesi bilesimi, %

SEDN SEDN+L SEIA SEIA+L HEDN HEDN+L HEIA HEIA+L

Soya Yag1 3.50 3.50 - - 1.80 1.80 - -
Hindi Yag: - - 3.50 3.50 - - 1.80 1.80
Misir 58.84 58.84 59.14 59.14 60.51 60.51 60.76 60.76
Balik Unu 2.65 2.65 3.10 3.10 2.15 2.15 2.40 2.40
Soya Kiispesi 31.49 31.49 30.77 30.77 31.99 31.99 31.50 31.50
DCP 1.85 1.85 1.83 1.83 1.88 1.88 1.87 1.87
DL-Metiyonin 0.22 0.22 0.21 0.21 0.22 0.22 0.22 0.22
Kireg Tast 0.78 0.78 0.78 0.78 0.78 0.78 0.78 0.78
Tuz 0.32 0.32 0.32 0.32 0.32 0.32 0.32 0.32
VOK* 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25
MOK? 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
TOPLAM 100 100 100 100 100 100 100 100
KM, % 90.1 90.1 90.1 90.1 90.0 90.0 90.0 90.0
HP, % 22 22 22 22 22.0 22.0 22.0 22.0
ME, Kkal/kg 3150 3150 3050 3050 3150 3150 3050 3050
Ca, % 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90
Par., % 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45
Na, % 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16
Met+Sis, % 0.94 0.94 0.94 0.94 0.94 0.94 0.94 0.94
Lizin, % 1.23 1.23 1.23 1.23 1.22 1.22 1.22 1.22
Treonin, % 0.84 0.84 0.84 0.84 0.84 0.84 0.84 0.84
Triptofan, % 0.29 0.29 0.29 0.29 0.28 0.28 0.28 0.28
Lizolesitin - 0.10 - 0.10 - 0.10 - 0.10

!Vitamin-6n karma 2.5 g/kg rasyon: Vitamin A 15 000 IU, vitamin D3 3 000 IU, vitamin E 50 mg, vitamin K3 5 mg, vitamin B1 3 mg, vitamin B2 6 mg, vitamin B6 5
mg, vitamin B12 0.03 mg, niasin 25 mg, Ca-D pantotenat 12 mg, folik asit 1 mg, D-biotin 0.05 mg, apo-karotenoik asit ester 2.5 mg, kolin klorid 400 mg
?Izmineral 6n karmasi 1 g/kg rasyon: Mn 80 mg, Fe 60 mg, Zn 60 mg, Cu 5 mg, Co0.20 mg, I 1 mg, Se 0.15 mg
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Cizelge 3.3. Denemede kullanilan bitirme donemi karma yemlerinin igerigi ve besin maddesi bilesimi, %

SEDN SEDN+L SEIiA SEiA+L HEDN HEDN+L HEIA HEIA+L

Soya Yagi 4.12 4.12 5 - 2.25 2.25 - -
Hindi Yagi - - 4,12 4,12 - - 2.25 2.25
Misir 63.70 63.70 63.84 63.84 65.97 65.97 65.91 65.91
Soya Kiispesi 28.39 28.39 28.25 28.25 28.00 28.00 28.06 28.06
DCP 2.10 2.10 2.10 2.10 2.10 2.10 2.10 2.10
DL-Metiyonin 0.18 0.18 0.18 0.18 0.17 0.17 0.17 0.17
Kireg Tas1 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80
Tuz 0.36 0.36 0.36 0.36 0.36 0.36 0.36 0.36
VOK* 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25
MOK? 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
TOPLAM 100 100 100 100 100 100 100 100
KM, % 90.1 90.1 90.1 90.1 89.9 89.9 89.9 89.9
HP, % 19.0 19.0 19.0 19.0 19.0 19.0 19.0 19.0
ME, Kkal/kg 3200 3200 3100 3100 3200 3200 3100 3100
Ca, % 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90
P yar., % 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45
Na, % 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16
Met+Sis, % 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80
Lizin, % 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Treonin, % 0.71 0.71 0.71 0.71 0.72 0.72 0.72 0.72
Triptofan, % 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25
Lizolesitin - 0.10 - 0.10 - 0.10 - 0.10

!Vitamin-6n karma 2.5 g/kg rasyon: Vitamin A 15 000 U, vitamin D3 3 000 IU, vitamin E 50 mg, vitamin K3 5 mg, vitamin B1 3 mg, vitamin B2 6 mg, vitamin B6 5
mg, vitamin B12 0.03 mg, niasin 25 mg, Ca-D pantotenat 12 mg, folik asit 1 mg, D-biotin 0.05 mg, apo-karotenoik asit ester 2.5 mg, kolin klorid 400 mg
?[zmineral 6n karmasi 1 g/kg rasyon: Mn 80 mg, Fe 60 mg, Zn 60 mg, Cu 5 mg, C00.20 mg, I 1 mg, Se 0.15 mg



3.2.1. Besi performansi

Canh agirhik ve canh agirhk artisinin belirlenmesi

Arastirma siiresince deneme baglangicinda ve deneme siiresince haftalik yapilan
tartimlarla etlik piliglerin canli agirliklar1 saptanmistir. Haftalik tartimlarla elde edilen
canli agirlik bir onceki hafta canli agirligindan ¢ikarilarak, haftalik ortalama canl

agirlik artiglart hesaplanmustir.

Yemleme ve yem tiiketiminin belirlenmesi

Hazirlanan deneme karma yemleri ilk giinden itibaren etlik civcivlere serbest verilmeye
baslanmigtir. Verilen yem miktar1 kaydedilmis ve haftalik yapilan tartimlar esnasinda
yemliklerde ve altliklar iizerine sagilan yemler temizlenerek, artan yem miktar
belirlenmigtir. Verilen yem miktarindan artan yem miktar1 ¢ikarilarak, civcivlerin

haftalik ortalama yem tiiketimleri bulunmustur.

Yemden vararlanma oraninin hesaplanmasi

Arastirmada etlik piliglerin haftalik ortalama yem tiiketiminin, haftalik ortalama canli
agirhik artigina boliinmesiyle haftalik ortalama yemden yararlanma orami (YYO)

asagidaki formiile gore hesaplanmistir.

Haftalik Ortalama Yem Tiiketimi
Haftalik Ortalama Canli Agirhik Artisi

(1) YYO =

Oliim orani

Deneme siiresince meydana gelen dliimler giinliik olarak kaydedilmis ve etlik pili¢lerin

yem tiiketimlerinin hesaplanmasinda dikkate alinmistir.
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3.2.2. Karkas randimaninin ve i¢ organ agirhklarinin belirlenmesi

Denemenin 42. giiniinde her gruptan 8’er adet (her alt gruptan 2’er adet) olmak iizere8
grup icin toplam 64 adet etlik pili¢ kesime tabii tutulmustur. Kesim Oncesi canlt agirlik
ile kesim sonras1 sicak karkas agirlig: tartilarak belirlenmistir. Daha sonra bu karkaslar
+4°C’de 24 saat siireyle buzdolabinda bekletilerek soguk karkas agirliklar tespit
edilmistir. Kesilen etlik piliglerin i¢ organlarinin (kalp, karaciger, taslik, dalak,
pankreas, ince bagirsak, safra, 6n mide, abdominal yag) agirliklar1 belirlenmistir. S6z
konusu i¢ organlarin agirliklart etlik piliglerin kesim oncesi canli agirligina oranlanarak
i¢ organlarin nispi agirliklar1 (%), sicak ve soguk karkas randimanlart ise sicak ve soguk

karkas agirliklar1 kesim Oncesi canli agirliga oranlanarak asagidaki sekilde formiile

edilmislerdir.
_ ic Organ Agirliklar (g)
2) 1| Nispi Ag % = 1
(2) I¢Organ Nispi Agirliklart % Canli ABITIk (2) x 100
Karkas Agirhigi
(3) Karkas Randimant % = airhg) (g) x 100

Canli Agirlik (g)

3.2.3. Serum biyokimya parametrelerinin dl¢iimii

Denemenin 42. giiniinde kesilen toplam 64 adet etlik piligten kesim sirasinda
boyundanantikuagulant madde igermeyen jellisantrifiij tiiplerine kan alinarak,
3500 rpm’de 15 dak. santrifiij islemine tabii tutulmus ve elde edilen serum Ornekleri
analiz yapilincaya kadar -80°C’de korunmustur. S6z konusu serum orneklerinde bazi
biyokimya analizleri (toplam kolesterol, HDL ve LDL kolesterol, trigliserit, AST, ALT)
Tokat Gaziosmanpasa Universitesi, Tip Fakiiltesi, Biyokimya Anabilim dali

laboratuvarlarinda hizmet alimi1 seklinde yaptirilmstir.
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3.2.4. Sindirilebilirlik ¢alismasi

Ayrica denemenin 42. giiniinde besin maddelerinin (kuru madde, ham protein ve ham
yag) sindirilebilirlikleri belirlenmistir. Bu amagla denemenin 36. giiniinde her gruptan
8 adet etlik pilic bireysel metabolizma kafeslerine alinarak % 0.3 kromoksit
(Cr03)ilaveli deneme rasyonlari ile yemlenmisler ve yemlemenin son 3 giiniinde (40-
42. giinlerde) etlik piliglerin altina serilmis olan naylonlarda toplanan giibreler 55°C’de
24 saat siireyle etiivde kurutulmuslardir. Giibreler kurutulduktan sonra 6giitiilmiis, kuru
madde, ham protein ve ham yag analizleri yapilincaya kadar +4°C’de buzdolabinda
saklanmistir. Kurutulmus ve 6giitiilmiis giibre 6rneklerinde kuru madde, ham protein ve
ham yag analizleri AOAC (1994)’e gore, kromoksit analizi ise Fenton ve Fenton
(1979)’a gore Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Yemler ve
Hayvan Besleme Anabilim dali laboratuvarlarinda yapilmistir. Sindirilebilirlik

asagidaki formiile gére hesaplanmistir (Fenton ve Fenton, 1979).

(4) Sindirilebilirlik (%)= [(Yemdeki Cr,O3x Giibredeki besin maddesi)/(Giibredeki
Cr,03x Yemdeki besin maddesi)] x 100

3.2.5. Uretim maliyeti

Ayrica denemenin sonunda iiretim maliyeti hesaplanmistir. Uretim maliyetinin
hesaplanmasinda oncelikle 0-42. giin (baslatma-biiyiitme-bitirme) verilen karma
yemlerin ayr1 ayr1 1 kg yem maliyetleri (kg) bulunmus, daha sonra her bir donem icin
hesaplanmis olan yem maliyetleri s6z konusu doneme ait etlik piliclerin ortalama yem
tiketimiyle c¢arpilmis ve o donemlerde deneme gruplarinin ortalama canli agirlik

artiglarina boliinerek 0-6 hafta iiretim maliyetleri hesaplanmstir.

3.2.6. istatistiki analizler

Deneme sonunda elde edilen veriler iki farkli yag kaynagi (soya yagi ve hindi yagy),
2 farklh enerji diizeyi (normal ve 100 Kkal/’kg ME azaltilmis) ve iki farkli diizeyde
lizolesitin (0 ve 1 kg/ton) ilaveli olarak Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseninde 2x2x2

faktoriyel diizenlenmis deneme planina gore varyans analizine tabii tutularak
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(SPSSWIN 2007), 6nemli farkliligin saptanmasi durumda bu farkliligin hangi gruplar
arasinda 6énemli oldugunun belirlenmesinde Duncan coklu karsilagtirma testi (Duncan,

1955) uygulanmustir.
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4. ARASTIRMA BULGULARIve TARTISMA

4.1. Besi Performansi

4.1.1. Canh agirhk

Deneme rasyonlarinin etlik piliglerin ortalama canli agirlig: tizerine olan etkileri Cizelge

4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1’den de goriildiigii iizere etlik civcivlerin deneme basi ortalama canli
agirliklart bakimindan muamele gruplart arasinda istatistiki onemli bir farklilik
bulunmamistir. Rasyonda soya yagi veya hindi yagi kullanilmasi denemenin 1., 2., 3. ve
4. haftalarinda etlik pili¢lerin ortalama canli agirliklarimi etkilememistir. Bununla
beraber soya yagi iceren rasyonla besleme, hindi yagi igeren rasyonla beslemeye
nazaran etlik piliclerin 5. ve 6. haftalardaki ortalama canli agirliklarini artirmistir
(P<0.05). Ancak mevcut bulgu, Hu ve ark. (2019)’nin 6rdek rasyonlarinda farkli yag
kaynaklarinin (soya yagi veya kanatl yagi) kullanilmasinin 6rdeklerin besi sonu canlt
agirhgini  O6nemli  derecede  etkilemedigine iliskin  sonuglariyla  benzerlik
gostermemektedir. Normal enerjili rasyonla besleme diisiik enerjili rasyonla beslemeye
nazaran 1. (P<0.05), 2. (P<0.05), 3. (P<0.0.1), 4. (P<0.01), 5. (P<0.01) ve 6.(P<0.01)
haftalarda etlik piliglerin canli agirliklarint artirmistir. Meveut sonug Melegy ve ark.
(2010) ve Boontiam ve ark. (2017)’nin normal enerjili rasyonun, diisiik enerjili rasyona
gore etlik pili¢lerin besi sonu canli agirligini artirdigina iliskin bulgulariyla benzer
bulunmustur. Bu durum normal enerjili karma yemle besleme durumunda diisiik enerjili
karma yemle beslemeye gore etlik piliglerin enerji ihtiyaglarinin tam olarak
karsilanmasina atfedilebilir. Ayrica lizolesitin ilaveli rasyonla besleme, lizolesitin
ilavesiz rasyonla beslemeye nazaran s6z konusu haftalarda etlik pili¢lerin canl
agirligini 6nemli derecede artirmistir (P<0.05). Bu sonug, Hu ve ark. (2019)’un rasyona
emiilsifiyer ilavesinin, emiilsifiyer ilave edilmemesine gore ordeklerin besi sonu canli
agirhigint artirdigina iligskin sonucuyla benzerdir. Lizolesitin ilavesiyle besi sonu canli
agirhginda saglanan Onemli artis; lizolesitinin yagin emiilsifikasyonunu artirarak
sindirilebililigini, emilimini ve yarayisliligini artirmis olmasindan kaynaklanabilir

(Jones ve ark., 1992; Xing ve ark. 2004; Melegy ve ark. 2010). Mevcut arastirma
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bulgusunun aksine Zosangpuii ve ark. (2015) ve Zampiga ve ark. (2016)’nin etlik pilig
rasyonuna emiilsifiyer ilavesinin, emiilsifiyer ilavesiz grubunkine benzer besi sonu canli
agirligina yol actigina iliskin sonuglariyla benzerlik géstermemistir. Calisma sonuglari
arasindaki farkliklar; karma yeme ilave edilen emiilsifiyerin kaynaginin ve ilave edilen

diizeyinin farkliligindan ileri gelebilir.

Denemenin 1., 2., 3., 4., 5. ve 6. haftalarinda etlik pili¢lerin canli agirliklar1 tizerine Yag
Kaynagi x Enerji Diizeyi, Enerji Diizeyi xLizolesitin Diizeyi, Yag Kaynag1 X Lizolesitin
Diizeyi, Yag Kaynag1 x Enerji Diizeyi x Lizolesitin Diizeyi arasindaki interaksiyonlarin

etkileri 6nemli olmamustir.

Arastirmada yag kaynagi X lizolesitin diizeyi arasindaki interaksiyonun etlik piliglerde
besi sonu canli agirligina 6nemli derecede etkisinin olmadigina iliskin sonucumuz Hu

ve ark. (2019)’nin bulgular1 ile benzer bulunmustur.
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Cizelge 4.1. Deneme rasyonlarinin etlik piliclerin ortalama canli agirliklari tizerine etkileri, g

Yag Enerji Lizolesitin Baslangic CA 1.Hafta 2.Hafta | 3.Hafta | 4.Hafta 5.Hafta 6.Hafta
0 40.41 154.36 374.83 | 859.94 | 1501.73 | 2178.73 2869.91
Soya Yag1 Normal 1kg/ton 40.37 155.18 386.04 | 865.37 | 1511.64 | 2195.11 2885.42
0 40.26 145.88 350.73 | 797.98 | 139550 | 2042.17 2672.50
Soya Yag1 Diisiik 1kg/ton 40.22 146.39 351.24 | 798.63 | 1428.77 | 2057.84 2763.56
0 40.23 142.60 356.13 | 810.74 | 1457.97 | 2110.09 2736.73
Hindi Yag Normal 1kg/ton 40.38 160.00 392,56 | 877.55 | 1536.31 | 2133.30 2809.18
0 40.26 141.73 358.10 | 809.93 | 1421.12 | 2024.51 2650.77
Hindi Yag Diisiik 1kg/ton 40.38 155.45 389.03 | 873.92 | 147547 | 2108.28 2758.80
OSH 0.244 2.403 5.085 9.527 12.728 16.963 21.790
Yag
Soya Yag1 40.32 150.45 365.71 | 830.48 | 1459.41 | 2118.42° 2797.77°
Hindi Yag1 40.31 149.95 373.95 | 843.03 | 147272 | 2094.04° 2738.87"
OSH 0.391 3.391 6.618 11.970 15.596 21.494 26.592
Enerji
Normal 40.35 153.03* | 377.39* | 853.40° | 1501.91° | 2154.27° 2825.31°
Diisiik 40.28 147.36" 362.28° | 820.11° | 1430.21° | 2058.20° 2711.33°
OSH 0.391 3.391 6.618 11.970 15.596 21.494 26.592
Lizolesitin
0 40.29 146.14° | 359.95° | 821.00° | 1444.08" | 2088.84° 2732.40°
1kg/Ton 40.34 154.25° | 379.72% | 852.51* | 1488.05° | 2123.63° 2804.24°
OSH 0.391 3.391 6.618 11.97 15.596 21.494 26.592
p degeri
Yag 0.998 0.917 0.387 0.466 0.552 0.043 0.013
Enerji 0.904 0.025 0.012 0.006 0.003 0.004 0.006
Lizolesitin 0.935 0.032 0.045 0.025 0.028 0.026 0.021
Yag x Enerji 0.882 0.542 0.139 0.079 0.311 0.192 0.235
Enerji xLizolesitin 0.989 0.837 0.669 0.962 0.994 0.628 0.466
Yag xLizolesitin 0.873 0.133 0.150 0.057 0.320 0.544 0.629
Yag x Enerji xLizolesitin 0.989 0.862 0.890 0.897 0.596 0.618 0.791

¥ Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalama degerler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak dnemlidir.




4.1.2. Canh agirhik artisi

Deneme rasyonlarinin etlik piliglerin ortalama canli agirlik artiglar1 tizerine etkileri

Cizelge 4.2.”de verilmistir.

Cizelge 4.2°den de anlasildig1 {izere rasyonda soya yagi veya hindi yaginin kullanilmasi
denemenin 1., 2., 3. ve 4. haftalarinda etlik pili¢lerin ortalama canli agirlik artiglarini
etkilememistir. Ancak rasyonda soya yagi kullanilmasi, hindi yag: kullanilmasina gore
denemenin 5. ve 6. haftalar1 ile 0-6 haftalik yas donemi itibariyle etlik pili¢lerin
ortalama canli agirlik artislarini yiikseltmistir (P<0.05). Bu sonug, Chung ve ark.
(1993), Dénicke ve ark. (1997, 2000), Othman ve ark. (2008) ve Zaefarian ve ark.
(2015)’ninrasyonda soya yagi kullaniminin, hindi yagi kullanimima gore etlik piliglerin
canli agirhk artiglarimmi 6nemli derecede artirdigina iliskin bulgulariyla benzerken,
Guerreiro Neto ve ark. (2011) ile Zhang ve ark. (2011)’nin etlik pili¢ ve Hu ve ark.
(2019)’nin ise ordek karma yemlerinde bitkisel yag kullaniminin, hayvansal yag
kullanimmna gére canli agihik artisii  etkilemedigine iliskin  sonuglariyla
benzesmemektedir. Bitkisel yagin olumlu etkisi yag kaynaginin doymamis yag
asitlerince, hayvansal yag kaynaginin ise doymus yag asitlerince zengin olmasina
atfedilebilir. Nitekim doymamis yag asitlerinin ince bagirsakta misel olusturma
potansiyelleri doymus yag asitlerininkinden daha yiikksek olup bu durum yagin
sindirilebilirligini ve yarayishiligimi artirmakta ve sonugta daha fazla canli agirlik
artisina yol agmaktadir (Zhang ve ark., 2011). Mevcut calisgma sonuglari ile diger
caligmalar arasindaki farkliliklar karma yeme ilave edilen yag kaynaklarimin diizeyinden
veya yagn sindirilebilirligini etkileyen ve antibesinsel faktorleri igeren yem
maddelerinden (bugday gibi) kaynaklanabilir (Guerreiro Neto ve ark., 2011; Hu ve ark.,
2019).

Diisiik enerjili rasyonla besleme denemenin 1. (P<0.05), 2. (P<0.05), 3. (P<0.05), 4.
(P<0.01), 5. (P<0.05) ve 6. (P<0.05) haftalar1 ile 0-6 haftalik yas doneminde
(P<0.01)etlik pili¢lerin ortalama canli agirlik artislarini normal enerjili rasyonla
beslenenlerinkine gére azaltmistir. Mevcut arastirmanin sonucu Melegy ve ark. (2010),
Wang ve ark. (2016), Boontiam ve ark. (2017), Papadopoulos ve ark. (2018)’nin diisiik

enerjili rasyonla beslemenin, normal enerjili rasyonla beslemeye gore etlik piliglerin
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tiim besi siiresince canli agirlik artisin1 6nemli derecede azalttigina iligkin bulgulartyla
benzerlik gostermektedir. Diisiik enerjili rasyonla besleme durumunda canli agirliktaki
azalma; rasyondaki enerjinin sindirilebilirliginin ve yarayishiliginin azalmasindan
(Upadhaya ve ark., 2017) ve daha diisiik diizeyde enerji tiiketiminden (Wang ve ark.,
2016) kaynaklanabilmektedir. Arastirma bulgulari, Zhao ve Kim (2017), Park ve ark.
(2017), Upadhaya ve ark. (2017) ve Ge ve ark. (2019)’nin normal veya diisiik enerjili
rasyonla beslemenin etlik pili¢lerin canli agirlik artisin1 6nemli derecede etkilemedigine
iliskin arastirma sonuglariyla benzerlik gostermemektedir. Arastirma sonuglar
arasindaki farklilik; rasyonda kullanilan yag kaynaklarinin farkli olmasindan
kaynaklanabilir. Nitekim mevcut arastirmada, soya yagi veya hindi yagi kullanilirken

diger ¢alismalarda ise rasyonda sigir i¢ yagi veya domuz i¢ yagi kullanilmistir.

Ayrica rasyona lizolesitin ilavesi 1., 2., 3., 4. ve 6. haftalar ile 0-6 haftalik yas donemi
itibariyle etlik piliglerin ortalama canli agirlik artiglarini, lizolesitinsiz ilavesiz rasyonla
beslenenlerinkine nazaran artirmistir (P<0.05). Mevcut bulgular; rasyona emiilsifiyer
ilavesinin, emiilsifiyer ilavesiz rasyonla beslemeye nazaran gerek etlik piliglerin
(Melegy ve ark., 2010; Boontiam ve ark., 2017; Mohammadigheisar ve ark., 2018;
Upadhaya ve ark., 2017, 2018) gerekse de ordeklerin (Hu ve ark., 2019) tiim besi
donemi itibariyle canli agirlik artislarini onemli derecede artirdigina iligkin bulgulariyla
uyumludur. Bu olumlu etki; rasyona emiilsifiyer ilavesiyle yagin emiilsifikasyonunun
ve bdylece salgilanan lipaz enziminin etkinliginin artisindan dolay1r yagin

sindirilebilirliginin ve yarayisliliginin iyilesmis olmasindan (Boontiam ve ark., 2017;

Hu ve ark., 2019) ileri gelebilir.

Denemenin 1., 2., 3., 4., 5. ve 6. haftalarinda ve 0-6 haftalik yas dénemi itibariyle etlik
piliglerin ortalama canli agirlik artislarin1 Yag Kaynagi x Enerji Diizeyi, Enerji Diizeyi
x Lizolesitin Diizeyi, Yag Kaynagi x Lizolesitin Diizeyi, Yag Kaynagi x Enerji Diizeyi

x Lizolesitin Diizeyi arasindaki interaksiyonlar etkilememistir.

Mevcut aragtirmada; yag kaynagi x lizolesitin diizeyi arasindaki interaksiyonun
0-42 giinliik besi siiresince etlik piliglerin ortalama canli agirlik artiglarina 6nemli
derecede etkisinin olmadigina iliskin sonucumuz Othman ve ark. (2008), GuerreiroNeto

ve ark. (2011) ve Zhang ve ark. (2011)’nin bulgulariyla benzerdir. Aynmi sekilde Hu ve
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ark. (2019), rasyondaki yag kaynaklar1 x emiilsifiyer diizeyi arasindaki interaksiyonun
tim besi donemi itibariyle Ordeklerin canli agirlik artiglarini 6nemli derecede

etkilemedigini bildirmislerdir.

Ayrica mevcut arastirmanin sonucuna gore; rasyonun enetji diizeyi x lizolesitin diizeyi
arasindaki interaksiyonun 0-42 giinliik dénemde etlik pili¢lerin ortalama canli agirlik
artiglar tizerine etkisi 6nemli bulunmamistir. Arastirma bulgusu Zhao ve Kim (2017) ile
Ge ve ark. (2019)’minrasyonun enerji diizeyi x emiilsifiyer diizeyi arasindaki
interaksiyonun tiim besi siiresince etlik pili¢lerin canli agirlik artiglarini 6nemli

derecede etkilemedigine iligskin sonucuyla benzerdir.
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Cizelge 4.2. Deneme rasyonlarinin haftalik olarak ve 0-6 haftalik yas donemi itibariyle etlik piliglerin ortalama canli agirlik artiglari tizerine etkileri, g

Yag Enerji Lizolesitin 1.Hafta 2.Hafta 3.Hafta 4.Hafta 5.Hafta 6.Hafta 0-6. Hafta
0 113.95 220.47 485.11 641.79 677.00 691.18 2829.50
Soya Yag1 Normal 1kg/ton 114.81 230.86 479.33 646.27 683.47 690.31 2845.05
0 105.62 204.85 447.25 597.52 646.67 630.33 2632.24
Soya Yag1 Diigiik 1kg/ton 106.17 204.85 447.39 630.14 629.07 705.72 2723.34
0 102.37 213.53 454,61 647.23 652.12 626.64 2696.50
Hindi Yag1 Normal 1kg/ton 119.62 232.56 484.99 658.76 596.99 675.88 2768.80
0 101.47 216.37 451.83 611.19 603.39 626.26 2610.51
Hindi Yag1 Diisiik 1kg/ton 115.07 233.58 484.89 601.55 632.81 650.52 2718.42
OSH 2.230 3.713 4,952 6.692 10.588 12.489 21.675
Yag
Soya Yag1 110.14 215.26 464.77 628.93 659.01° 679.35° 2757.46°
Hindi Yag1 109.63 224.01 469.08 629.68 621.32° 644.82° 2698.55"
OSH 3.079 5.047 6.190 8.694 14.791 18.039 26.361
Enerji
Normal 112.68° 224.36° 476.01° 648.51° 652.36° 671.04° 2784.96°
Diisiik 107.08" 214.91° 457.84° 610.10" 627.99" 653.13" 2671.05°
OSH 3.079 5.047 6.190 8.694 14.791 18.039 26.361
Lizolesitin
0 105.85° 213.81° 459.70° 624.43° 644.76° 643.57° 2692.11°
1kg/Ton 113.92° 225.46° 47415 634.18° 635.59° 680.60° 2763.90°
OSH 3.079 5.047 6.190 8.694 14.791 18.039 26.361
p degeri
Yag 0.909 0.232 0.627 0.952 0.044 0.019 0.013
Enerji 0.021 0.020 0.049 0.005 0.026 0.049 0.005
Lizolesitin 0.036 0.012 0.019 0.032 0.007 0.016 0.021
Yag xEnerji 0.515 0.124 0.068 0.510 0.400 0.845 0.232
Enerji xLizolesitin 0.822 0.672 0.583 0.937 0.478 0.617 0.462
Yag xLizolesitin 0.104 0.374 0.320 0.358 0.862 0.991 0.628
Yag x Enerji xLizolesitin 0.849 0.766 0.691 0.442 0.206 0.329 0.790

¥ Aymi siitunda farkli harflerle gosterilen ortalama degerler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak énemlidir.



4.1.3. Yem tiikketimi

Deneme rasyonlarimin etlik pili¢lerin ortalama yem tiiketimleri lizerine olan etkileri

Cizelge 4.3.”de verilmistir.

Cizelge 4.3. incelendiginde rasyonda soya yagi kullanilmasi, 5. ve 6. haftalar ile 0-6
haftalik yas donemi itibariyle hindi yagi iceren rasyonla beslenenlerinki ile
karsilastirildiginda etlik piliglerin ortalama yem tiiketimini artirmigtir (P<0.05). Soya
yagt doymamis yag asitlerince, hindi yagi ise doymus yag asitlerince zengindir.
Doymamis yag asitlerinin, doymus yag asitlerine gore etlik piliclerdeki yarayishiliginin
ve sindirilebilirliginin yiiksek olmasimnin yem tiiketiminde artisa yol actig1
bildirilmektedir (Allahyari-Bake ve Jahanian, 2017). Yem tiiketimiyle ilgili bu sonug
rasyondaki soya yagi kaynaginin hindi yagi kaynagina gore etlik pili¢lerin (Othman ve
ark., 2008; Guerreiro Neto ve ark., 2011; Zhang ve ark., 2011; Zaefarian ve ark., 2015)
ve Ordeklerin (Hu ve ark., 2019) tiim besi siiresince yem tiikketimlerini etkilemedigine

iligkin aragtirma sonuglariyla benzer olmamustir.

Diistik enerjili rasyonla besleme, normal enerjili rasyonla beslemeye gére denemenin 5.
(P<0.05) ve 6. (P<0.05) haftas ile 0-6 haftalik yas doneminde (P<0.01) etlik piliglerin
ortalama yem tiiketimlerini artirmistir. S6z konusu durum diisiik enerjili rasyonla
besleme durumunda etlik pili¢lerin enerji ihtiyaglarini ancak yem tiikketimlerini
arttirarak karsilama yoluna gitmelerinden kaynaklanmaktadir. Arastirma bulgulari,
diisiik enerjili rasyonla beslemenin, normal enerjili rasyonla beslemeye nazaran etlik
piliclerin yem tiiketimini 6nemli 6l¢iide artirdigina iligkin Melegy ve ark. (2010) ve
Wang ve ark. (2016)’nin arastirma bulgulariyla uyum icerisinde olmustur. Ancak bunun
aksine Park ve ark. (2017), Upadhaya ve ark. (2017), Zhao ve Kim (2017) ve
Mohammadigheisar ve ark. (2018) enerji diizeyi azaltilmig rasyon ile normal enerjili
rasyonla beslenen etlik piliclerin yem tiiketimleri arasinda onemli bir farkliligin
bulunmadigini bildirmektedirler. Yem tiiketimine iligkin arastirma sonucuyla, literatiir
bulgular1 arasindaki farklilik; ¢caligmalarda kullanilan yag kaynaklarinin farkli olmasina

atfedilebilir.
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Ayrica rasyona lizolesitin ilavesi, lizolesitin ilave edilmemesine gore 5. (P<0.01) ve 6.
(P<0.05) haftasi ile 0-6 haftalik yas doneminde (P<0.01) etlik pili¢lerin ortalama yem
tilketimini artirmistir. Arastirma bulgulart Zaefarian ve ark. (2015)’nin rasyona
emiilsifiyer ilavesinin, emiilsifiyer ilavesiz rasyonla beslenen etlik pili¢lere nazaran
1-35 giinlik dénemde yem tiiketimlerini artirdigina iliskin aragtirma bulgusuyla uyum
igerisindedir. Mevcut g¢alismanin aksine bazi arastirmacilar (Othman ve ark., 2008;
Guerreiro Neto ve ark., 2011; Zhang ve ark., 2011; Jansen ve ark., 2015; Zampiga ve
ark., 2016; Park ve ark., 2017; Mohammadigheisar ve ark., 2018; Papadapoulos ve ark.,
2018) rasyona emiilsifiyer ilavesinin, emiilsifiyer ilave edilmemesine nazaran etlik
piliclerin yem tiiketimini etkilemedigini bulmuslardir. Sonuglar arasindaki bu farklilik;
temel rasyonun bilesimde yer alan yem maddelerinin farkliligindan, yag kaynagindan ve
rasyondaki diizeyinden, emiilsifiyerin yapisindan ve rasyona ilave edilen diizeyindeki

farkliliktan ileri gelebilmektedir (Zhang ve ark., 2011; Zaefarian ve ark., 2015).

Denemenin 1., 2., 3., 4., 5. ve 6. haftalarinda ve 0-6 haftalik yas donemi itibariyle etlik
pili¢clerin ortalama yem tiiketimleri {izerine Yag Kaynagi x Enerji Diizeyi, Enerji Diizeyi
x Lizolesitin Diizeyi, Yag Kaynagi x Lizolesitin Diizeyi, Yag Kaynagi x Enerji Diizeyi

x Lizolesitin Diizeyi arasindaki interaksiyonlarin etkileri olmamustir.
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Cizelge 4.3. Deneme rasyonlarmin haftalik olarak ve 0-6 haftalik yas donemi itibariyle etlik pili¢lerin ortalama yem tiiketimleri {izerine

etkileri, g
Yag Enerji Lizolesitin 1.Hafta 2.Hafta 3.Hafta 4.Hafta 5.Hafta 6.Hafta 0- 6. Hafta
0 152.25 318.43 691.41 903.88 1152.26 1328.82 4547.05
Soya Yagi Normal 1kg/ton 149.16 314.50 698.72 934.04 1171.41 1298.09 4565.92
0 159.20 319.84 690.04 942.08 1214.59 1358.78 4684.53
Soya Yagi Diisiik 1kg/ton 158.35 326.82 706.50 942.34 1220.00 1360.81 4714.82
0 154.99 322.12 695.72 920.29 1138.43 1260.18 4491.73
Hindi yag1 Normal 1kg/ton 162.16 334.64 695.79 944.50 1143.73 1307.03 4587.85
0 145.05 328.92 677.42 929.97 1189.00 1306.00 4576.36
Hindi Yag1 Diisiik 1kg/ton 157.49 333.88 707.07 938.16 1222.30 1321.10 4680.00
OSH 2.165 3.249 5.929 5.668 9.736 13.098 24.863
Yag
Soya Yagi 154.74 319.90 696.67 930.58 1189.57% 1336.63° 4628.08°
Hindi yag1 154.92 329.89 694.00 933.23 1173.37° 1298.58" 4583.99"
OSH 3.122 4.830 9.174 8.309 12.487 18.222 32.625
Enerji
Normal 154.64 322.42 695.41 925.67 1151.46" 1298.53" 4548.14°
Diisiik 155.02 327.36 695.26 938.14 1211.47° 1336.67° 4663.93°
OSH 3.122 4.830 9.174 8.309 12.487 18.222 32.625
Lizolesitin
0 152.87 322.33 688.65 924.05 1173.57° 1312.70° 4574.92°
1kg/Ton 156.79 327.46 702.02 939.76 1189.36° 1321.76° 4637.15°
OSH 3.122 4.830 9.174 8.309 12.487 18.222 32.625
p degeri
Yag 0.967 0.156 0.839 0.824 0.037 0.014 0.034
Enerji 0.932 0.476 0.991 0.299 0.002 0.017 0.020
Lizolesitin 0.383 0.460 0.313 0.194 0.038 0.016 0.046
Yag x Enerji 0.094 0.781 0.798 0.368 0.799 0.790 0.576
Enerji xLizolesitin 0.675 0.903 0.463 0.338 0.842 0.280 0.607
Yag xLizolesitin 0.195 0.602 0.910 0.967 0.844 0.815 0.849
Yag X Enerji xLizolesitin 0.865 0.505 0.697 0.770 0.560 0.629 0.553

*> Aymi siitunda farkli harflerle gosterilen ortalama degerler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemlidir.




4.1.4. Yemden yararlanma oram

Deneme rasyonlarinin etlik pili¢lerin ortalama yemden yararlanma orani iizerine etkileri

Cizelge 4.4.”de verilmistir.

Cizelged.4.’den de gorildiigli lizererasyonda farkli yag kaynaklarinin kullanilmasi
denemenin 1., 2., 3., 4. haftalar itibariyle etlik pili¢lerin ortalama yemden yararlanma
oranini etkilemezken, rasyonda soya yaginin kullanilmasi hindi yagi kullanimina goére
etlik piliglerin 5. (P<0.05) ve 6. (P<0.01)haftalar ile 0-6 haftalik yas donemi (P<0.05)
itibariyle etlik pili¢lerin ortalama yemden yararlanma oranini iyilestirmistir. Bu sonug
soya yagi igeren rasyonla beslemenin, hind yagi i¢eren rasyonla beslemeye nazaran etlik
piliglerin yemden yararlanma oranin1 6nemli derecede iyilestirdigine dair Chung ve ark.
(1993), Danicke ve ark. (1997, 2000) ve Zaefarian ve ark. (2015)’nin sonuglariyla
benzerdir. Bu iyilesme; soya yagmin, hindi yagmna nazaran sindirilebilirliginin ve
yarayigliliginin  daha yiiksek olmasindan dolayr viicudun enerji ihtiyacinin
karsilanmasina olan olumlu etkisine atfedilebilir (Zaefarian ve ark., 2015). Ancak
mevcut bulgunun aksine rasyonda bitkisel yagin veya hayvansal yagin kullaniminin
etlik pili¢lerin (Othman ve ark., 2008; Guerreiro Neto ve ark., 2011; Zhang ve ark.,
2011; Cho ve ark. 2012) ve ordeklerin (Hu ve ark. 2019) tiim besi siiresince yemden
yararlanma oranini etkilemedigine dair aragtirmalar da bulunmaktadir. Bu farklilik;
rasyonda kullanilan yag kaynaginin ve rasyonun enerji diizeyinin farkli olmasindan

kaynaklanabilir (Zhang ve ark., 2011).

Normal enerjili rasyonla besleme diisiik enerjili rasyonla beslemeye nazaran denemenin
1. (P<0.05), 2. (P<0.05), 3. (P<0.05), 4. (P<0.01), 5. (P<0.05)ve 6. (P<0.05) haftalari ile
0-6 haftalik yas donemi (P<0.001) itibariyle etlik pili¢lerin ortalama yemden yararlanma
oranini iyilestirmistir. Bu olumlu etki; normal enerjili rasyonla besleme durumunda,
diisiik enerjili rasyonla beslemeye nazaran etlik piliglerin enerji ihtiyacinin
karsilanmasindan ve enerjinin sindirilebilirliginin iyilesmesinden kaynaklanabilir
(Upadhaya ve ark., 2017). Yemden yararlanma oraniyla ilgili bulgular; normal enerjili
rasyonla beslemenin, diisiik enerjili rasyonla beslemeye gore etlik piliglerin (Wang ve
ark., 2016; Boontiam ve ark., 2017; Park ve ark., 2017; Papadopoulos ve ark., 2018) ve

ordeklerin (Hu ve ark., 2019) yemden yararlanma oranin1 Onemli derecede
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iyilestirdigine iliskin arastirmalarla benzerlik gostermektedir. Ancak mevcut ¢alisma
bulgularinin aksine Cho ve ark. (2012), Upadhaya ve ark. (2017) ve Mohammadigheisar
ve ark. (2018)’nin normal enerjili veya diisiik enerjili rasyonlarla beslemenin etlik
piliglerde benzer yemden yararlanma oranina sebep oldugunu bildirmislerdir. Bu
farklilik; rasyonun enerji seviyesine ve ¢aligmalarda kullanilan yag kaynaklarinin farkli

olmasina atfedilebilir (Upadhaya ve ark., 2017).

Denemenin 3., 4. ve 5. haftalarinda rasyona lizolesitin ilavesinin etlik piliglerin ortalama
yemden yararlanma oranlari {izerine 6nemli bir etkisi olmamistir. Ancak denemenin 1.,
2 ve 6. haftasinda ve 0-6 haftalik yas donemlerinde rasyona lizolesitin ilavesi, lizolesitin
ilavesiz rasyona nazaran etlik piliglerin ortalama yemden yararlanma oranini
tyilestirmistir (P<0.05). Civciv doneminde safra tuzlarinin ve lipaz enzimi salgisinin
diisiik diizeyde olmasi yaglarin sindirimini ve etlik civeivlerin enerji ihtiyacinin
karsilanmasini olumsuz yonde etkilemektedir (Tancharoenrat ve ark., 2013). Bu
déonemde yag emiilsifiyeri olarak lizolesitin ilavesi, daha fazla miktarda misel
olusumunu saglayarak, trigliseritlerin lipolizini ve bdylece yaglarin sindirimini,
emilimini ve yarayisligim1 artirmaktadir. Boylece etlik civcivlerde enerji ihtiyacinin
karsilanmasi ve yemden yararlanmanin iyilesmesi s6z konusu olmaktadir (Park ve ark.,
2017). Yemden yararlanma oraniyla ilgili bulguOthman ve ark. (2008), Melegy ve ark.
(2010), Wang ve ark. (2016), Zampiga ve ark. (2016), Boontiam ve ark. (2017),
Upadhaya ve ark. (2017, 2018), Zhao ve Kim (2017) ile Ge ve ark. (2019)’nin rasyona
lizolesitin ilave edilmesinin, lizolesitinsiz rasyona nazaran etlik pili¢lerin yemden

yararlanma oranini 6nemli derecede iyilestirdigine dair bulgulariyla uyum igerisindedir.

Ancak bu sonuglarin aksine olan arastirmalarda bulunmaktadir (Guerreiro Neto ve ark.,
2011, Zhang ve ark.,, 2011, Cho ve ark., 2012, Zaefarian ve ark, 2015,
Mohammadigheisar ve ark., 2018; Papadopoulos ve ark., 2018).

Denemenin 1., 2., 3., 4., 5. ve 6. haftalarinda ve 0-6 haftalik yas donemi itibariyle Yag
Kaynag1 x Enerji Diizeyi, Enerji Diizeyi x Lizolesitin Diizeyi, Yag Kaynagi x
Lizolesitin Diizeyi, Yag Kaynagi x Enerji Diizeyi x Lizolesitin Diizeyi arasindaki

interaksiyonlar etlik pili¢lerin ortalama yemden yararlanma oranini etkilememistir.
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Cizelge 4.4. Deneme rasyonlariin haftalik olarak ve 0-6 haftalik yas dénemi itibariyle etlik pili¢lerin ortalama yemden yararlanma oranlari
tizerine etkileri, g:g

S€

Yag Enerji | Lizolesitin 1.Hafta 2.Hafta 3.Hafta 4.Hafta 5.Hafta 6.Hafta 0-6. Hafta
0 1.34 1.45 1.41 1.42 1.70 1.86 1.61
Soya Yag1 Normal | 1kg/ton 1.31 1.36 1.48 1.44 1.72 2.01 1.60
0 1.54 1.57 1.54 1.58 1.88 2.18 1.78
Soya Yag1 Diisiik | 1kg/ton 1.50 1.61 1.58 1.50 1.96 1.94 1.73
0 1.51 1.52 1.53 1.42 1.78 2.04 1.67
Hindi Yag1 Normal | 1kg/ton 1.36 1.44 1.44 1.44 1.93 1.95 1.66
0 1.45 1.53 1.50 1.53 1.99 2.09 1.75
Hindi Yag1 Diisiik | 1kg/ton 1.37 1.45 1.46 1.56 1.93 2.03 1.72
OSH 0.028 0.022 0.018 0.018 0.034 0.040 0.014
Yag
Soya Yag1 1.42 1.50 1.50 1.48 1.82° 2.00° 1.68"
Hindi Yag 1.42 1.48 1.48 1.49 1.91° 2.02° 1.70°
OSH 0.037 0.027 0.024 0.023 0.046 0.059 0.014
Enerji
Normal 1.38" 1.44° 1.47° 1.43° 1.78" 1.96" 1.63"
Diisiik 1.47° 1.54° 1.52° 1.54° 1.94° 2.06° 1.75°
OSH 0.037 0.027 0.024 0.023 0.046 0.059 0.014
Lizolesitin
0 1.46° 1.51° 1.50 1.49 1.84 2.04° 1.70°
1kg/Ton 1.39° 1.46° 1.49 1.48 1.88 1.98° 1.68°
OSH 0.037 0.027 0.024 0.023 0.046 0.059 0.014
p degeri
Yag 0.998 0.746 0.549 0.929 0.017 0.007 0.038
Enerji 0.011 0.021 0.011 0.002 0.022 0.025 0.000
Lizolesitin 0.017 0.018 0.829 0.884 0.484 0.495 0.035
Yag x Enerji 0.043 0.032 0.085 0.973 0.451 0.716 0.073
Enerji xLizolesitin 0.768 0.452 0.878 0.558 0.560 0.289 0.167
Yag xLizolesitin 0.434 0.482 0.085 0.348 0.968 0.853 0.648
Yag x Enerji xLizolesitin 0.698 0.404 0.534 0.397 0.328 0.200 0.435

¥ Aymi siitunda farkli harflerle gosterilen ortalama degerler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak énemlidir.
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4.1.5. Oliim oram

Deneme rasyonlarinin deneme gruplarindaki etlik piliglerin 6liim orani {izerine etkileri
Cizelge 4.5.°de verilmistir. Yapilan Khi kare analizinde Khi-kare degeri 0.000
bulunmus olup 6liim oranlar1 arasinda 6nemli farklilik bulunmustur. Bu farkliligin hangi
gruplar arasinda oldugunun tespiti yapilmis ve deneme gruplarinin 6liim oranlari

asagidaki gibi 6zetlenmistir.

Cizelge 4.5. Deneme rasyonlarinin deneme gruplarindaki etlik piliglerin 6lim orani

uzerine etkileri, %

Yag Enerji Lizolesitin Oliim Oram
Soya Yagi Normal 0 8.33°
1 kg/ton 10.00°
Soya Yagi Diisiik 0 5.00°
1 kg/ton 8.33"
Hindi Yag1 Normal 0 8.33"
1 kg/ton 10.00°
Hindi Yag Diisiik 0 5.00°
1 kg/ton 8.33"
OSH 0.216
p degeri 0.000

#¢ Aynmi siitunda farkli harflerle gosterilen ortalama deerler arasmdaki farkliliklar istatistiki olarak
Onemlidir.

Cizelge 4.5. incelendiginde en diisiikk 6lim orani soya veya hindi yagi igeren diigiik
enerjili ve lizolesitin ilavesiz rasyonla beslenen deneme gruplarindaki etlik piliglerde
goriilmistiir (P<0.001). Ancak buna karsin en yiiksek 6lim orani ise soya veya hindi
yag1 iceren normal enerjili ve lizolesitin ilaveli deneme gruplarinda kaydedilmistir
(P<0.001). Ister soya, isterse de hindi yag: iceren normal enerji icerikli rasyonlara
lizolesitin ilavesiyle enerjiden yararlanmanin ciddi derecede artmasi sonucunda 1s1 artigi
fazla olmustur. Gerek artan metabolik faaliyet hizinin gerekse de 1s1 liretiminin fazlaligi
etlik piliglerde 6liim oranini artirmistir. Ayrica lizolesitinsiz rasyonlarda soya yagi veya
hindi yagi1 kullanim1 deneme gruplarindaki etlik pili¢lerde benzer oranda 6liim oranina
yol agmistir. Bu sonuglar Guerreiro Neto ve ark. (2011)’nin rasyonda farkli yag
kaynaklar1 kullaniminin etlik pili¢lerin 6liim oranim etkilemedigine iliskin bulgusunu
destekler niteliktedir. Mevcut calismada kullanilan yag kaynaklari veya enerji diizeyi
fark etmeksizin rasyona lizolesitin ilavesi, lizolesitinsiz rasyonla beslemeye nazaran
deneme gruplarindaki etlik piliglerde 6liim oranimi artirmistir (P<0.001). Bu sonuglar

rasyona emiilsifiyer ilavesinin, emiilsifiyer ilavesiz rasyonla beslenen etlik piliclere
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nazaran Oliim oranini azalttigina (Melegy ve ark., 2010) veya etkilemedigine (Zampiga

ve ark., 2016) iliskin arastirma bulgulariyla uyum igerisinde olmamustir.

4.2. Kesim Parametreleri

Deneme rasyonlarin bazi i¢ organlarin nispi agirliklar1 ile karkas randimani {izerine

etkileri Cizelge 4.6.’da verilmistir.

Cizelge 4.6.’dan da goriildiigli lizere deneme rasyonlar etlik pili¢lerin gerek sicak
gerekse de soguk karkas randimanini etkilememistir. Ayrica arastirmada ne rasyonda
kullanilan yag kaynaklar1 ne rasyona ilave edilen lizolesitin diizeyi ne de yag kaynaklar
x lizolesitin diizeyi arasindaki interaksiyon etlik pili¢lerin karkas randimanlar iizerine
etkisi olmamustir. Bu sonuglar Guerreiro Neto ve ark. (2011)’nin rasyonda kullanilan
yag kaynaklarinin, rasyona ilave edilen lizolesitin diizeyinin ve yag kaynaklari x
lizolesitin diizeyi interaksiyonunun etlik pili¢lerin karkas randimanini etkilemedigine
iligkin bulgulariyla uyum igerisindedir. Benzer sekilde Zosangpuii ve ark. (2015), etlik
pili¢ rasyonuna emiilsifiyer ilavesinin, emiilsifiyer ilavesiz rasyona nazaran karkas
randimanin1  etkilemedigini  bildirmislerdir. Ancak mevcut c¢aligmanin karkas
randimanina iliskin bulgulart Melegy ve ark. (2010)’min rasyona emiilsifiyer ilave
edilmesinin, ilave edilmemesine nazaran etlik piliglerin karkas randimanini artirdigina
iliskin sonucuyla benzerlik igerisinde olmamistir. Karkas randimaniyla ilgili arastirma
sonuglarindaki farkliliklar; ilave edilen emiilsifiyer kaynaginin ve rasyonun bilesiminin

farkliligindan kaynaklanabilir (Boontiam ve ark., 2017).

Mevcut ¢alismada normal enerjili rasyonla besleme, diisiik enerjili rasyonla beslemeye
kiyasla etlik pili¢lerin karkas randimanini etkilememistir. Benzer sekilde Melegy ve ark.
(2010), etlik pili¢lerin normal veya diisiik enerjili rasyonla beslenmelerinin karkas

randimanini etkilemedigini bildirmislerdir.

Etlik piliglerin sicak ve soguk karkas randimanlar1 Yag Kaynagi x Enerji Diizeyi, Enerji
Diizeyi x Lizolesitin Diizeyi, Yag Kaynag1 x Lizolesitin Diizeyi, Yag Kaynag: x Enerji

Diizeyi x Lizolesitin Diizeyi arasindaki interaksiyondan etkilenmemistir.
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Cizelge 4.6. incelendiginde etlik piliclerin kalp, dalak, safra ve O6n mide nispi
agirliklarinin rasyon muamelelerinden etkilenmedigi goriilmektedir. Etlik piliglerin
dalak nispi agirhgma iliskin bulgular gerek rasyonun enerji diizeyinin gerekse de
rasyona ilave edilen emiilsifiyer diizeyinin etlik piliclerin dalak nispi agirligini
etkilemedigine dair Wang ve ark. (2016), Upadhaya ve ark. (2017) ve Zhao ve Kim

(2017)’in arastirma sonuglariyla benzerdir.

Mevcut calismada etlik piliclerin kalp nispi agirligiyla ilgili sonuglar Melegy ve ark.
(2010)’nin etlik piliglerin normal veya diisiik enerjili rasyonlarla beslenmelerinin kalbin
nispi agirligina etkilemedigine yonelik bulgusuyla uyumludur. Benzer sekilde
Zosangpuii ve ark. (2015) ve Ge ve ark. (2019), 6rdeklerin kalp nispi agirligini rasyona

emiilsifiyer ilave edilip edilmemesinin 6nemli derecede etkilemedigini bildirmislerdir.

Cizelge 4.6. incelendiginde etlik pili¢lerin karaciger nispi agirligi iizerine yag
kaynaklarinin etkisinin oldugu goriilmektedir (P<0.01). Rasyondasoya yagi kullanimi,
hindi yagi kullanimma nazaran etlik piliclerin karaciger nispi agirligini artirmistir
(P<0.01). Benzer sekilde etlik pili¢lerin karaciger nispi agirligi normal enerjili rasyonla
besleme durumunda, diisiik enerjili rasyonla beslemeye gore daha yiiksek bulunmustur
(P<0.01). Bilindigi iizere karaciger; kanath da yag sentezinin oldugu organdir. Yiiksek
enerjili rasyonla besleme, diisiik enerjili rasyona kiyasla karacigerde trigliseritlerin
depolanmasin1 ve dolayisiyla karacigerin agirligini artirmaktadir (Zaman ve ark., 2008;
Ge ve ark., 2019). Bu sonuglar Zhao ve Kim (2017)’in normal veya diisiik enerjili
rasyonla beslemenin etlik piliclerin karaciger nispi agirhigina oOnemli bir etki
yapmadigma iliskin arastirma sonucuyla c¢elismektedir. Ayrica rasyona lizolesitin
ilavesi, ilave edilmemesine kiyasla etlik pili¢lerde karacigerin nispi agirligin1 6nemli
derecede azaltmistir (P<0.05). Karacigerin nispi agirhigindaki azalma; lizolesitin
ilavesiyle karacigerde yag metabolizmasinin iyilesmesinden dolay1 karacigerde yag

birikiminin azalmasindan kaynaklanabilir (Zosangpuii ve ark., 2015).

Cizelge 4.6.’dan da goriildiigli tizere etlik piliglerin abdominal yaginin nispi agirligi,
soya yagi igeren rasyonla besleme durumunda hindi yagiyla beslemeye gore 6nemli
derecede azalmistir (P<0.05). Bu azalma; doymamis yag asitlerince zengin bitkisel

yagin, doymus yag asitlerince zengin hayvansal yaga nazaran sindirilebilirliginin ve
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yarayigliligmmin  yiikksek olmasindan ve daha diisikk diizeyde abdominal yagin
depolanmasina yol agmasindan kaynaklanmaktadir (Zhang ve ark., 2011; Wang ve ark.
2016). Ancak mevcut ¢alismadaelde edilen bulgular rasyonda soya yagi kullaniminin
hindi yag: kullanimina kiyasla etlik pili¢lerin abdominal yag agirligini artirdigina iliskin
Guerreiro Neto ve ark. (2011)’nin bulgulariyla benzerlik géstermemektedir. Sonuglar
arasindaki farklilik rasyondaki yag kaynaklarimin diizeylerinin farkli olmasindan

kaynaklanabilir.

Etlik piliclerin abdominal yag agirliklar1 diisiik enerjili rasyona kiyasla normal enerjili
rasyonla beslemeyle 6nemli derecede artmistir (P<0.05). Bu sonugclar; etlik pili¢lerin
abdominal yaginin nispi agirliginin rasyonun enerji diizeyinin azaltilmasiyla 6nemli
derecede azaldigina iliskin Zhao ve Kim (2017) ve Ge ve ark. (2019)’nin arastirma
sonuglartyla benzerdir. Etlik pili¢lerin abdominal yaginin nispi agirligindaki artis; diisiik
enerjili rasyona nazaran, normal enerjili rasyonla besleme durumunda alinan fazla
enerjinin etlik piliglerin viicudunda yag birikimini dolayisiyla abdominal yagin
birikiminin artirmasindan ileri gelebilmektedir (Summers ve ark., 1992; Nahashon ve
ark., 2005; Zaman ve ark., 2008; Zhao ve Kim, 2017). Bunun aksine rasyonun enerji
diizeyinin etlik pili¢lerde (Cho ve ark., 2012; Boontiam ve ark., 2017; Upadhaya ve
ark., 2017; Mohammadigheisar ve ark., 2018) ve ordeklerin (Hu ve ark., 2019)
abdominal yagin nispi agirhigmi etkilemedigine dair arastirmalar da mevcuttur.
Arastirma sonuglar1 arasindaki farklilik kullanilan rasyonlarin enerji diizeylerindeki

farkliliktan kaynaklanabilir.

Cizelgeden de anlasildigi lizere; rasyona lizolesitin ilavesi, lizolesitinsiz rasyona kiyasla
etlik piliglerin abdominal yag nispi agirliginda 6nemli bir azalmaya neden olmustur
(P<0.05). Bu bulgu; rasyona emiilsifiyer ilavesinin, ilavesiz gruba nazaran etlik
piliclerde (Zhao ve Kim, 2017) ve ordeklerde (Hu ve ark., 2019) daha diisiik bir
abdominal yag nispi agirligina yol agtigina iliskin arastirma sonuglariyla benzerdir. Bu
azalmanin; emiilsifiyer ilavesiyle viicutta yagin dolagiminin ve kasta birikiminin artmast
ve boylece abdominal yag birikiminin azalmasindan ileri geldigi bildirilmektedir (Zhao
ve Kim, 2017). Bu bulgunun aksi yoniinde arastirma bulgulari da bulunmaktadir
(Guerreiro Neto ve ark., 2011; Cho ve ark., 2012; Boontiam ve ark., 2017; Upadhaya ve

ark., 2017; Mohammadigheisar ve ark., 2018). S6z konusu arastirma sonuglarina gore;
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rasyona emiilsifiyer ilave edilip edilmemesi etlik pili¢lerin abdominal yag nispi
agirhigini etkilememistir. Abdominal yagin nispi agirligina iligkin sonuglar arasindaki
farklilik; rasyona ilave edilen emiilsifiyer kaynagmin ve diizeyinin farkli olmasindan
veya etlik pili¢lerin abdominal yaginin elde edildigi kesim siirelerinin farkli olmasindan

kaynaklanmaktadir (Zhao ve Kim, 2017).

Calismada etlik piliglerin pankreas nispi agirligi rasyonun enerji diizeyinden ve enerji
diizeyi x lizolesitin diizeyi arasindaki interaksiyondan etkilenmemis olup Ge ve ark.

(2019)’nin bulgusuyla benzerdir.

Cizelgeden de goriildiigii iizere normal enerjili rasyonla besleme, diisiik enerjili rasyonla
beslemeye nazaran etlik piliglerde pankreasin nispi agirhgmi azaltmistir (P<0.01).
Rasyondaki yag kaynagi x enerji diizeyi x lizolesitin diizeyi arasindaki interaksiyon ise
etlik pili¢lerin pankreas nispi agirhi@ini 6nemli derecede etkilemistir (P<0.05). Enerji
diizeyi diistik bitkisel yag igeren rasyona lizolesitin ilavesi diger muamele gruplarinkine
nazaran etlik pili¢lerin pankreas nispi agirhigini artirmistir (P<0.05). Bu sonuglar;
Boontiam ve ark. (2017)’nin diisiik enerjili rasyona emiilsifiyer ilavesinin, emiilsifiyer
ilave edilememesine nazaran etlik piliglerin pankreas agirligimi artirdigina iliskin
arastirma bulgusuyla uyumlu bulunmustur. Pankreasin nispi agirligindaki bu artis;
lizolesitin 1ilavesiyle, lipidlerin daha fazla miktarda sindirimi ve emilimi i¢in

trigliseroliin hidrolizinin artmasindan kaynaklanabilmektedir (Boontiam ve ark., 2017).

Cizelge 4.6.’dan da anlasildig1 tizere etlik pili¢lerin tashk nispi agirliklart rasyon
muamelelerinden etkilenmemistir. Bu sonug; Cho ve ark. (2012), Zosangpuii ve ark.
(2015), Wang ve ark. (2016), Boontiam ve ark. (2017), Upadhaya ve ark. (2017), Zhao
ve Kim (2017), Mohammadigheisar ve ark. (2018) ve Ge ve ark. (2019)’nin arastirma
bulgulariyla benzerlik gdostermektedir. Arastirmacilar ne rasyonun enerji diizeyinin ne
de ilave edilen emiilsifiyer diizeyinin etlik piliglerin taslik nispi agirligini etkilemedigini

bulmuslardir.

Etlik piliclerin kalp, karaciger, taslik, dalak, 6n mide, safra kesesi ve abdominal yag
nispi agirliklar1 Yag Kaynagi x Enerji Diizeyi, Enerji Diizeyi x Lizolesitin Diizeyi, Yag
Kaynag1 x Lizolesitin Diizeyi, Yag Kaynagi x Enerji Diizeyi x Lizolesitin Diizeyi
arasindaki interaksiyondan etkilenmemistir.

40



147

Cizelge 4.6. Deneme rasyonlariin deneme sonu itibariyle etlik pili¢lerin bazi i¢ organlarin nispi agirliklari ile karkas randimani tizerine etkileri,%

Sicak Soguk | Abdominal

Yag Enerji Lizolesitin | Kar. Ran. | Karkas Yag Kalp | Karaciger | Tashk | Dalak | ince Bag | Safra | On Mide | Pankreas

0 76.08 72.27 1.55 0.46 1.78 1.75 0.09 2.88 0.09 0.34 0.17°
Soya Yagi Normal 1kg/ton 75.85 72.05 1.54 0.40 1.77 1.80 0.09 2.94 0.11 0.35 0.16°

0 74.60 70.87 1.65 0.47 1.76 1.71 0.11 3.04 0.12 0.35 0.18°
Soya Yagi Diisiik 1kg/ton 75.68 71.89 1.49 0.42 1.70 1.74 0.11 2.82 0.10 0.33 0.20°

0 75.33 71.56 1.86 0.43 1.79 1.81 0.10 2.86 0.10 0.37 0.15"
Hindi Yag1 Normal 1kg/ton 75.81 72.01 1.89 0.43 1.74 1.71 0.09 2.66 0.09 0.32 0.15"

0 75.25 71.49 1.72 0.45 1.66 1.70 0.10 3.06 0.09 0.37 0.17°
Hindi Yag1 Diisiik 1kg/ton 75.11 71.35 1.50 0.44 1.61 1.80 0.09 3.03 0.09 0.33 0.19°
OSH 0.136 0.129 0.040 0.008 0.023 0.030 0.003 0.050 0.004 0.005 0.004
Yag
Soya Yagi 75.55 7177 1.56" 0.44 1.75% 1.75 0.10 2.92 0.11 0.34 0.18
Hindi Yag1 75.38 71.61 1.74° 0.44 1.70° 1.76 0.09 2.90 0.09 0.35 0.17
OSH 0.186 0.176 0.053 0.011 0.032 0.041 0.004 0.07 0.005 0.007 0.006
Enerji
Normal 75.77 71.98 1.71° 0.43 1.77° 1.77 0.09 2.84 0.10 0.35 0.16"
Diisiik 75.16 71.40 1.59 0.44 1.68" 1.74 0.10 2.99° 0.10 0.35 0.19°
OSH 0.186 0.176 0.053 0.011 0.032 0.041 0.004 0.07 0.005 0.007 0.006
Lizolesitin
0 75.32 71.55 1.70° 0.45 1.75 1.74 0.10 2.96° 0.10 0.36 0.17
1kg/Ton 75.61 71.83 1.60° 0.42 1.71° 1.76 0.09 2.86" 0.10 0.33 0.17
OSH 0.186 0.176 0.053 0.011 0.032 0.041 0.004 0.07 0.005 0.007 0.006
p degeri

0.066

Yag 0.510 0.510 0.015 0.901 0.003 0.130 0.413 0.867 0.682 0.519 0.120
Enerji 0.250 0.250 0.032 0.320 0.006 0.985 0.230 0.013 0.991 0.002
Lizolesitin 0.268 0.268 0.022 0.080 0.031 0.927 0.140 0.033 0.603 0.190 0.262
Yag x Enerji 0.408 0.408 0.052 0.862 0.351 0.460 0.185 0.197 0.654 0.961 0.992
Enerji x Lizolesitin 0.512 0.512 0.185 0.804 0.762 0.108 0.964 0.817 0.293 0.495 0.241
Yag x Lizolesitin 0.622 0.622 0.918 0.147 0.923 0.927 0.397 0.868 0.979 0.053 0.755
Yag X Enerji X Lizolesitin 0.071 0.071 0.723 0.737 0.797 0.060 0.871 0.264 0.080 0.249 0.005

T Ayni siitunda farkl harflerle gosterilen ortalama degerler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak Gnemlidir.




4.3. Serum Biyokimya Parametreleri

Deneme rasyonlarmin etlik piligclerin serum biyokimya parametreleri iizerine etkileri

Cizelge 4.7.de dzetlenmistir.

Cizelge 4.7°den de anlasildig1 lizere; rasyon muameleleri etlik pili¢lerin serum ALT,
AST, toplam kolesterol ve VLDL Kkolesterol iletrigliserit diizeylerini 6énemli derecede
etkilememistir. Serum AST ve ALT diizeyi ile ilgili sonuglar ne rasyonun enerji
diizeyinin ne de rasyona emiilsifiyer ilave edilip edilmemesinin etlik pili¢lerin serum
AST ve ALT diizeylerini etkilemedigine dair Melegy ve ark. (2010)’nin bulgulariyla

benzerdir.

Arastirmada etlik piliclerin serum toplam kolesterol diizeyi ne rasyondaki yag
kaynaklarindan ne rasyona ilave edilen lizolesitin diizeyinden ne de yag kaynaklar1 x
lizolesitin diizeyi arasindaki interaksiyondan etkilenmemis olup Hu ve ark.
(2019)’ninkiile uyum igerisindedir. Bu durum; ergin etlik piliclerde yag kaynaklarinin
yaglarin sindirimi i¢in gerekli olan pankreatik lipaz enziminin salgisin1 ve aktivitesini
onemli derecede etkilememis olmasindan kaynaklanabilir (Guerreiro Neto ve ark.,
2011). Bulgular Crespo ve Esteve-Garcia (2003) ve Fascina ve ark. (2009)’nin etlik
piliglerin rasyonunda hayvansal yag kullaniminin, bitkisel yag kullanimina nazaran
daha fazla serum toplam kolesterol diizeyine yol actigina iliskin arastirma sonuglariyla
benzesmemektedir. Calismamizda etlik piliglerin serum toplam kolesterol diizeyi,
rasyona ilave edilen lizolesitin diizeyinden onemli derecede etkilenmemistir. Benzer
sekilde rasyona emiilsifiyer ilavesinin, emiilsifiyer ilavesiz rasyona nazaran etlik
piliclerde serum toplam kolesterol diizeyini etkilemedigine dair arastirmalar da
bulunmaktadir (Melegy ve ark., 2010; Guerreiro Neto ve ark., 2011; Zosangpuii ve ark.,
2015; Wang ve ark., 2016; Park ve ark., 2017; Ge ve ark., 2019). Bu literatiirlerin
hepsinde mevcut ¢alismada da oldugu tizere etlik piligler ergin yasta iken kesilmiglerdir.
Ancak bulgularin aksine Huang ve ark. (2007), rasyona emiilsifiyer ilavesinin 14 giinliik
yastaki etlik pili¢lerin serum toplam kolesterol diizeyini azalttigimi bildirmislerdir.
Bununla beraber Roy ve ark. (2010), 20 giinliik yasta etlik pili¢lerin serum toplam
kolesterol diizeyinin emiilsifiyer ilavesiyle azaldigini ancak bu etkinin 39 giinliik yasta

ortadan kalktigini bildirmislerdir. Bu sonuglar rasyona emiilsifiyer ilavesinin heniiz etlik
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civcivlerin sindirim sisteminde safra asitlerinin ve tuzlarinin salgilanmadigi baslatma
doneminde serum toplam kolesterol diizeyi iizerine etkisinin oldugunu ve bu etkinin

sonraki donemlerde ortadan kalktigin1 géstermektedir (Zhao ve Kim, 2017).

Rasyonun enerji diizeyi 42.giinde etlik piliglerin serum toplam kolesterol diizeyini
onemli derecede etkilememistir. Bu sonuglaretlik pili¢lerin farkli enerji diizeyli
rasyonlarla beslenmelerinin serum toplam kolesterol diizeyini etkilemedigine iliskin
siirli sayidaki aragtirmalarla (Melegy ve ark., 2010; Park ve ark., 2017; Ge ve ark.,
2019) benzerdir. Ancak bu bulgularm aksine Wang ve ark. (2016), normal enerjili
rasyonla beslemenin, diisiik enerjili rasyonla beslemeye nazaran etlik piliclerin serum
toplam kolesterol diizeyini artirdigini bildirmislerdir. Sonuglar arasindaki bu farklilik;

rasyonlarin enerji diizeylerinin farkli olmasindan kaynaklanabilir.

Cizelge 4.7. incelendiginde; rasyonun enerji diizeyi, rasyona lizolesitin ilave edilip
edilmemesi ve enerji diizeyi x lizolesitin diizeyi arasindaki interaksiyon etlik pili¢lerin
serum VLDL kolesterol diizeyini 6nemli derecede etkilememis olup Zhao ve Kim
(2017)’in bulgusuyla benzesmektedir. Benzer sekilde Hu ve ark. (2019), ne rasyondaki
yag kaynaklarimin ne rasyona ilave edilen emiilsifiyer diizeyinin ne de yag kaynaklar1 x
emiilsifiyer diizeyi arasindaki interaksiyonun érdeklerin serum LDL kolesterol diizeyini

etkilemedigini bildirmislerdir.

Cizelgeden de anlasildig1 tizere; rasyonda soya yaginin kullanimi, hindi yaginin
kullanimina nazaran etlik piliglerin serum HDL kolesterol diizeyini artirmigtir
(P<0.001). S6z konusu durum soya yaginin, hindi yagma kiyasla doymamis yag
asitlerince zengin olmasindan ileri gelmektedir (Wang ve ark.,, 2016). Bu
bulgu;rasyonda soya yag1 veya kanatli yagi kullaniminin etlik pili¢clerde (Neto ve ark.,
2011) ve ordeklerde (Hu ve ark., 2019) serumun HDL kolesterol diizeyini
etkilemedigine dair daha Once yapilan c¢alismalarin sonuglariyla benzerlik
gostermemektedir Ki  bu durum kullanilan yag kaynaklarinin yag asidi

kompozisyonunun farkliligindan ileri gelebilir.

Cizelge 4.7°den de  gorildiigli  tlizere; rasyona  lizolesitin ilavesi,
lizolesitinsizrasyonakiyaslaetlik piliglerin serum HDL kolesterol diizeyini 6nemli

derecede etkilememistir. S6z konusu bulgu; Guerreiro Neto ve ark. (2011) ve Wang ve
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ark. (2016)’nin rasyona emiilsifiyer ilavesinin etlik piliglerin serum HDL kolesterol
diizeyini etkilemedigine iliskin arastirmalariyla benzerdir. Buna karsin Huang ve ark.
(2007), rasyona soya lesitini ilavesinin etlik piliglerin serum HDL kolesterol diizeyini
artirdigin1 bildirmistir. Bu farklilik; ilave edilen emiilsifiyerin kaynaginin ve diizeyinin
karacigerin lipaz enzim aktivitesini farkli sekilde etkilemesinden ileri gelebilmektedir
(Hu ve ark., 2019). Sonuglar arasindaki bu farklilik; kullanilan emiilsifiyerin kaynaginin
ve ilave edilen diizeyinin farkli olmasindan kaynaklanabilir. Bu durum kullanilan
emiilsifiyerin yapisindaki hidrofilik-lipofilik dengenin yiiksek veya diisiik olmasindan
ve ilave edilen diizeyinin farkli diizeyde olmasinin karacigerlipazi ile lipoprotein
lipazinin aktivitesini farkli diizeyde etkilemesinden ileri gelebilir (Ge ve ark., 2019).
Cinkii karacigerdeki lipaz ve lipoprotein lipaz, ekstra hepatik dokunun kapillar
endotelial hiicrelerinin ylizeyinde bulunmakta olup, plazmadaki HDL kolesterol
metabolizmasinda 6nemli rol oynamaktadir. Emiilsifiyer ilavesiyle yaglarin fazla
miktarda miseller olusturmasi bu lipaz enzimlerinin aktivitesini azaltmakta ve boylece
seruma gegen HDL miktarini artirabilmektedir (Mead ve ark., 2002; Chatterjee ve
Sparks, 2011; Fox, 2015).

Ancak ¢aligmada serum HDL kolesterol diizeyi lizerine yag kaynagi x lizolesitin diizeyi
arasindaki interaksiyonun etkisi onemli bulunmustur (P<0.05). Soya yag1 iceren normal
enerjili rasyona lizolesitin ilavesi, lizolesitin ilave edilmemesine nazaran serum HDL
kolesterol diizeyini artirmistir (P<0.05). Ancak hindi yagi igeren normal veya diisiik
enerjili rasyona lizolesitin ilavesi, lizolesitin ilave edilmemesine nazaran serum HDL
kolesterol diizeyini azaltmistir (P<0.05). Bilindigi iizere bitkisel yaglar hayvansal
yaglara nazaran daha kolay sindirilmektedir. Doymamis yag asitlerince zengin soya
yagina lizolesitin ilavesiyle sindirimin daha da artmis olmast hepatik lipazin ve
lipoprotein lipazin seviyesi azaltmakta ve seruma gegen HDL miktarini artirmaktadir.
Ancak doymus yag asitlerince zengin olan hindi yaginiigeren rasyona lizolesitin ilavesi
durumunda tam tersi durum s6z konusu olmustur. Bu da sindirilebilirlikleri yiiksek veya
diisiik yag kaynaklarinin rasyonda kullanimina bagl olarak ilave edilen lizolesitinin
hepatik lipazin veya lipoprotein lipazin aktivitelerini azaltmasindan ve artirmasindan

ileri geldigini diigiindiirtmektedir (Hu ve ark., 2019).
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Cizelgeden de goriildiigii tizere; normal veya diisiikk enerjili rasyonla besleme etlik
pili¢lerin serum HDL kolesterol diizeyini etkilememis olup Ge ve ark. (2019)’nin
calismasiyla benzerlik gostermemektedir. Bu durum rasyon enerji seviyelerinin

farkliligindan kaynaklanmis olabilir.

Ayrica arastirmada enerji diizeyi x lizolesitin diizeyi arasindaki interaksiyon serum
HDL kolesterol diizeyini Onemli derecede etkilememis olup Ge ve ark

(2019)’ninarastirma bulgusuyla benzer olmustur.

Arastirmada rasyon muameleleri etlik piliclerin  serum trigliserit  diizeyini
etkilememistir. Mevcut arastirma sonucu Melegy ve ark. (2010), Upadhaya ve ark.
(2017) ve Park ve ark. (2017)’nin rasyonun enerji diizeyinin veya rasyona emiilsifiyer
ilave edilip edilmemesinin etlik pili¢lerin serum trigliserit diizeyini etkilemedigine dair
bulgulartyla benzer olmustur. Bu durum gerek enerji diizeyinin gerekse de kullanilan
emiilsifiyer kaynaginin ve ilave edilen diizeyinin hepatik lipoprotein lipaz aktivitesini
etkilememis olmasindan ileri gelebilir. Bilindigi gibi hepatik lipoprotein lipaz (LPL)
enzimi serum trigliseridinin yag asitlerine hidrolizini saglamaktadir. Azalan LPL
aktivitesi serum trigliseridi artirirken, artan LPL aktivitesi ise serum trigliseridi
azaltmaktadir. Bunun sonucunda karacigerde yag birikimi ya artmakta ya da
azalmaktadir (Ge ve ark., 2019). Ancak calisma sonucunun tersine Hu ve ark. (2019),
rasyona emiilsifiyer ilavesinin, emiilsifiyer ilavesiz rasyona nazaran etlik pili¢lerde
(Ge ve ark.,2019) ve ordeklerde (Hu ve ark., 2019) serum trigliserit diizeyini azalttigini
bildirmislerdir. Serum trigliserit diizeyindeki bu azalig; kullanilan emdiilsifiyer
kaynaginin ve ilave edilen diizeyinin hepatik LPL aktivitesini artirmis olmasindan ileri

gelmis olabilir (Ge ve ark., 2019).

45



1%

Cizelge 4.7. Deneme rasyonlarinin deneme sonu itibariyle etlik pili¢lerin serum biyokimya parametreleri lizerine etkileri

ALT AST VLDL | Toplam Kolesterol Trigliserit
Yag Enerji Lizolesitin (1U/L) (/1) HDL (mg/dl) (mg/dl) (mg/dl) (mg/dl)
0 2.567 284.714 91.000° 6.625 128.017 31.800
Soya Yagi Normal 1kg/ton 2.933 298.843 97.338° 6.125 125.520 31.013
0 3.125 272.050 87.313° 7.375 127.000 34.986
Soya Yagi Diisiik 1kg/ton 2.586 299.175 93.438" 6.875 134.800 34.525
0 1.767 283.750 90.413 6.125 133.813 32.029
Hindi Yag1 Normal 1kg/ton 2.900 277.871 79.000° 7.000 120.938 33.975
0 2.557 293.686 80.838" 6.750 121.133 34.980
Hindi Yag1 Diisiik 1kg/ton 2.500 281.463 79.200° 6.500 120.888 33.971
OSH
Yag
Soya Yagi 2.803 288.700 92.272° 6.750 128.834 33.081
Hindi Yag1 2.431 284,192 82.112° 6.594 124,193 33.739
OSH 0.203 8.728 1.832 0.197 2.315 0.877
Enerji
Normal 2.542 286.295 89.437 6.469 127.070 32.204
Diisiik 2.692 286.593 84.947 6.875 125.955 34.616
OSH 0.203 8.728 1.832 0.197 2.315 0.877
Lizolesitin
0 2.504 283.550 87.391 6.719 127.491 33.449
1kg/Ton 2.730 289.338 86.94 6.625 125.536 33.371
OSH 0.203 8.728 1.832 0.197 2.315 0.877
p degeri
Yag 0.203 0.717 0.000 0.578 0.164 0.599
Enerji 0.603 0.981 0.089 0.151 0.735 0.058
Lizolesitin 0.436 0.641 0.879 0.738 0.554 0.950
Yag x Enerji 0.876 0.603 0.789 0.223 0.116 0.454
Enerji x Lizolesitin 0.075 0.893 0.412 0.318 0.087 0.599
Yag x Lizolesitin 0.283 0.235 0.013 0.151 0.167 0.662
Yag x Enerji xLizolesitin 0.806 0.697 0.389 0.318 0.860 0.512

#9 Aymi siitunda farkli harflerle gosterilen ortalama degerler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak énemlidir.




4.4 Besin Maddelerinin Sindirilebilirligi

4.4.1. Kuru madde sindirilebilirligi

Cizelge 4.8.den goriildiigii lizere; rasyonda soya yagi veya hindi yagi kullanimi etlik
pili¢clerde kuru maddenin sindirilebilirligini etkilememistir. Bu bulgu Guerreiro Neto ve
ark. (2011) ve Zhang ve ark. (2011)’nin etlik pili¢lerde kuru madde sindirilebilirliginin
rasyonda bitkisel veya hayvansal yag kullanimindan etkilemedigine iliskin arastirma
sonuglariyla benzerlik igerisindedir. Ancak Jansen ve ark. (2015) rasyonda domuz
yaginin kullaniminin soya yagi kullanimina nazaran etlik piliclerde kuru madde
sindirilebilirligini onemli derecede azalttigin1 bildirmislerdir. Sonuglar arasindaki
farklilik; rasyon yag kaynaklariin yapisindaki doymamis:doymus yag asitleri oraninin
farkliligindan kaynaklanabilir (Jones ve ark., 1992; Zhang ve ark., 2011; Jansen ve ark,.
2015).

Ayrica arastirmada etlik pili¢lerin normal veya diisiik enerjili rasyonla beslemesi de
etlik piliclerde kuru maddenin sindirilebilirligini etkilememistir. Arastirma sonucu;
normal veya diigiik enerjili rasyonlarin etlik piliclerde kuru maddenin sindirilebilirligini
etkilemedigine iligkin aragtirma bulgulariyla (Boontiam ve ark., 2017; Park ve ark.,
2017; Zhao ve Kim, 2017) benzer olmustur. Ancak Upadhaya ve ark. (2017), diisiik
enerjili rasyonla beslemenin, normal enerjili rasyonla beslemeye nazaran etlik piliglerde

kuru maddenin sindirilebilirligini azalttigin1 bildirmislerdir.

Cizelgeden de anlasildigi lizere rasyona lizolesitin ilavesi, lizolesitinsiz rasyona nazaran
etlik pili¢lerde kuru maddenin sindirilebilirligini etkilememistir. S6z konusu bulgumuz
Zhang ve ark. (2011), Zampiga ve ark. (2016), Boontiam ve ark. (2017), Park ve ark.
(2017), Zhao ve Kim (2017) ve Papadopoulos ve ark. (2018)’nin etlik pili¢clerde kuru
madde sindirilebilirliginin  rasyona emiilsifiyer ilave edilip edilmemesinden

etkilenmedigine iliskin arastirmalarinin sonuglariyla benzesmektedir.

Ancak yag kaynagi x enerji diizeyi ile yag kaynagi x lizolesitin diizeyi arasindaki

interaksiyonlar etlik piliclerde kuru maddenin sindirilebilirligini etkilememistir.
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Arastirmada rasyonun enerji diizeyi x lizolesitin diizeyi arasindaki interaksiyon etlik
piliclerde kuru maddenin sindirilebilirligini etkilemistir (P<0.05). Normal enerjili
rasyona lizolesitin ilavesi, ilavesiz gruba goére etlik piliglerde kuru maddenin
sindirilebilirligini artirirken, diisiik enerjili rasyona lizolesitin ilavesi ise lizolesitin ilave
edilmemesine ragmen kuru maddenin sindirilebilirligini azaltmistir (P<0.05).
Emiilsifiyerin giiglii bir stirfaktan olmasindan dolay1 sindirim sisteminde kuru maddenin
yarayisliligimi artirmis olmasindan kaynaklanabilir (Jansen ve ark., 2015; Zhao ve Kim,
2017). S6z konusu bulgumuz Boontiam ve ark. (2017), Park ve ark. (2017), Zhao ve
Kim (2017) ve Papadopoulos ve ark. (2018)’nin diisiikk enerjili rasyona emiilsifiyer
ilavesinin, ilave edilmemesine kiyasla etlik piliclerin kuru madde sindirilebilirligini
etkilemedigine iliskin arastirma sonuclariyla benzer olmamistir. Bu arastirma
bulgulartyla mevcut ¢alisma bulgular arasindaki farklilik rasyonun enerji diizeyi ile
hem emiilsifiyer kaynagindan hem de kullanilan emiilsifiyerlerin rasyona ilave edilen

diizeylerinin farkliligindan kaynaklantyor olabilir.

Arastirmada yag kaynagi x enerji diizeyi x lizolesitin diizeyi arasindaki interaksiyonun
etlik piliclerde kuru madde sindirilebilirligi {izerine olan etkisi 6nemli olmustur
(P<0.05). Etlik piliglerde hindi yag: i¢eren normal enerjili rasyona lizolesitin ilavesi en
yiiksek, soya yag1 iceren normal enerjili rasyona lizolesitin ilavesi de en diisiik kuru

madde sindirilebilirligine sebep olmustur (P<0.05).

4.4.2. Ham proteinin sindirilebilirligi

Cizelge 4.8. incelendiginde rasyonda kullanilan yag kaynaklarinin etlik piliclerde ham
proteinin sindirilebilirligini etkiledigi goriilmektedir (P<0.001). Soya yagi igeren
rasyonla besleme, hindi yag1 igeren rasyonla beslemeye nazaran etlik pili¢clerde ham
proteinin sindirilebilirligini artirmistir (P<0.01). Rasyon yaglari; ince bagirsak
membraninin yapisal elementidir. Rasyonun yapisindaki yaglarin doymus veya
doymamis yag asitlerince zengin olmasi; ince bagirsak membraninin histolojik yapisini
degistirmektedir. Doymamis yag asitlerince zengin yag kaynaklar1 duodenumun,
jejunumun ve ileumun villis yiiksekligini ve emilim yiizey alanini artirarak hem
proteinlerin sindirilebilirligini hem de emilimini artirmis olabilirler. Ayrica doymamis

yag asidi kaynagi yaglar ince bagirsakta aminopeptidaz enzimlerinin aktivitelerini
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artirdiklari i¢in de proteinlerin sindirilebilirligini artirmig olabilirler (Lindley ve ark.,
1995; Amat ve ark., 1996; Jorgensen ve Fernandez, 2000). Bu sonuglar Jansen ve ark.
(2015)’minrasyonda soya yagi kullanimmnin hindi yagr kullanimina kiyasla etlik
piliclerde ham proteinin sindirilebilirliginin 6nemli derecede arttigina dair aragtirma
bulgusuyla benzesmektedir. Buna ilaveten Jorgensen ve Fernandez (2000), rasyonda
soya yagi kullaniminin hayvansal yag kullanimina nazaran domuzlarda ham proteinin
sindirilebilirligini artirdigin1  bildirmislerdir. Ancak elde edilen sonuglarin aksine
rasyonda bitkisel yag kullaniminin, hayvansal yag kullanimina nazaran etlik pili¢lerde
ham proteinin sindirilebilirligini azalttigina (Guerreiro Neto ve ark., 2011) veya
etkilemedigine (Zhang ve ark., 2011) dair arastirmalarda bulunmaktadir. Sonuglar
arasindaki farklilik; yag kaynaklarinin rasyondaki kullanim diizeylerinin farkliligindan

ileri gelebilir.

Cizelge 4.8. incelendiginde; normal veya diisiik enerjili rasyonla besleme etlik pili¢lerde
ham proteinin sindirilebilirligini etkilememistir. Bu sonucumuz Boontiam ve ark.
(2017), Zhao ve Kim (2017), Papadopoulos ve ark. (2018)’nin rasyonun enerji
diizeyinin normal veya diisiik olmasinin etlik pili¢lerde ham proteinin sindirilebilirligini

etkilemedigine iliskin arastirma bulgulariyla benzerlik igerisindedir.

Ayrica rasyona lizolesitin ilavesi, lizolesitin ilave edilmemesine nazaran etlik pili¢lerde
ham proteinin sindirilebilirligini etkilememistir. Bu bulguyla benzer sekilde Zhang ve
ark. (2011), Zampiga ve ark. (2016), Papadopoulos ve ark. (2018) ve Upadhaya ve ark.
(2018)’n1n rasyona emdiilsifiyer ilavesinin, emiilsifiyer ilave edilmemesine nazaran etlik
piliclerde ham proteinin sindirilebilirligini etkilemedigini bildirmiglerdir. Ancak
aragtirma sonuglar1 rasyona emiilsifiyer ilavesinin, emiilsifiyer ilave edilmemesine
kiyasla etlik piliclerde ham proteinin sindirilebilirligini azalttigina (Guerreiro Neto ve
ark., 2011) veya artirdigina (Boontiam ve ark., 2017) iliskin c¢aligmalar ile
benzesmemektedir. Sonuclar arasindaki farklilik kullanilan emiilsifiyer kaynagindan ve

emiilsifyer kaynagimin hidrofilik-lipofilik dengesinin farkliligindan ileri gelebilir.

Yag kaynagi x enerji diizeyi, enerji diizeyi x lizolesitin diizeyi ve yag kaynagi x enerji
diizeyi x lizolestin diizeyi arasindaki interaksiyonlarin etlik pili¢glerde ham proteinin

sindirilebilirligini etkilememistir.
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Ancak etlik piliglerin ham protein sindirilebilirliklerini yag kaynagi x lizolesitin
interaksiyonunu etkilemistir (P<0.05). Cizelge incelendiginde; etlik piliglerde ham
protein sindirilebilirligi soya yagi igeren rasyona lizolesitin ilavesiyle artarken, hindi
yag1 igeren rasyona lizolesitin ilavesiyle azalmistir (P<0.05). Ancak mevcut bulgular
Guerreiro Neto ve ark. (2011)’nin arastirma sonucuyla Ortiismemektedir. Bu
arastirmacilar; soya veya kanatli yagi kullamimi fark etmeksizin rasyona emiilsifiyer
ilavesinin, emiilsifiyer ilave edilmemesine nazaran etlik piliclerde ham proteinin
sindirilebilirligini azalttigin1 bildirmislerdir. Arastirma bulgular1 Zhang ve ark.
(2011)’nin rasyondaki yag kaynagi x emiilsifiyer diizeyi arasindaki interaksiyonun etlik
piliclerde ham proteinin sindirilebilirligini etkilemedigine dair bulgusuyla benzerlik
gostermemistir. Arastirma sonucuyla literatiir bulgular1 arasindaki farklilik; rasyonda
kullanilan yag kaynaklarinin diizeyi ile rasyona ilave edilen emiilsifiyer kaynagindan ve

ilave edilen diizeyindeki farkliliktan ileri gelebilmektedir.

4.4.3. Ham yagin sindirilebilirligi

Deneme rasyonlarmin etlik pili¢lerde ham yagin sindirilebilirligi tizerine olan etkileri

Cizelge 4.8. de verilmistir.

Cizelge 4.8.den de goriildiigli iizere; soya yagi igeren rasyonla besleme, hindi yagi
iceren rasyonla beslemeye nazaran etlik piliglerin ham yag sindirilebilirligini artirmistir
(P<0.05). Bu durum; soya yaginin uzun zincirli doymamis yag asitlerince, hindi yaginin
doymus yag asitlerince zengin olmasindan kaynaklanmis olabilir. Zira uzun zincirli
doymamis yag asitlerinin misel olusturma yeteneklerinin fazla olmasi lipaz enziminin
etkinligini artirmakta ve bdylece yagin sindirilebilirligini ve emilimini artirmaktadir
(Bédiao ve Lara, 2005; Khatun ve ark., 2018). Benzer sekilde Guerreiro Neto ve ark.
(2011), etlik piliglerin rasyonunda soya yagi kullaniminin, kanathi yagi kullanimina
nazaran etlik piliclerde ham yagimn sindirilebilirligini artirdigint bildirmislerdir. Normal
enerjili rasyonla besleme, diisiik enerjili rasyonla beslemeye gore etlik piliglerde ham
yagin sindirilebilirliginde artisa yol agmustir (P<0.05). Normal enerjili rasyonla besleme
durumunda; diisiik enerjili rasyona nazaran daha fazla yag tiiketilmektedir. Fazla yag
tilketimi sindirim sistemi igeriginin, sindirim sisteminden gegisini yavaslatarak

pankreasin lipaz enziminin aktivitesinin artmasimna ve enzim etkinli§inin uzun siire
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devam etmesine neden olarak ham yagin sindirilebilirligini artirabilmektedir (Upadhaya
ve ark., 2017). Ayrica normal enerjili rasyonla besleme; yaglarin misellerinin olustugu
ve sindiriminin basladig1 yer olan duodenumun, villiis yiiksekligini artirarak yagin hem

sindirimini hem de emilimini artirmaktadir (Hu ve ark. ,2018).

Cizelgeden de anlasildigi lizere etlik piliglerde ham yagin sindirilebilirligi rasyona
lizolesitin ilavesiyle, lizolesitinsiz rasyona nazaran énemli derecede artmistir (P<0.05).
Arastirma sonucu Neto ve ark. (2011), Boontiam ve ark. (2017), Upadhaya ve ark.
(2017, 2018)’nin rasyona emiilsifiyer ilavesinin, emiilsifiyer ilave edilmemesine kiyasla
etlik piliclerde ham yagin sindirilebilirligini 6nemli derecede artirdigina iliskin
arastirma bulgulariyla benzerdir. Rasyona emiilsifiyer ilavesi; yaglarin miseller
olusturmasin1 ve boylece daha kiigiikk yag partikiillerinin olusumunu saglamaktadir.
Boylece lipaz enziminin etki edecegi yiizey alamini artirarak ham yagin
sindirilebilirligini iyilestirebilmektedir (Guerreiro Neto ve ark., 2011; Zhang ve ark.,
2011). Bunun aksine Zhao ve Kim (2017) ile Papadopoulos ve ark. (2018), etlik
piliglerde rasyona emiilsifiyer ilavesinin, emiilsifiyer ilavesize gore benzer ham yag

sindirilebilirligine yol actigini bildirmislerdir.

Yag kaynagi x enerji diizeyi, enerji diizeyi x lizolesitin diizeyi ve yag kaynagi x enerji
diizeyi x lizolestin diizeyi arasindaki interaksiyonlar etlik piliclerde ham yagmn

sindirilebilirligini etkilememislerdir.

Ancak etlik piliglerde ham yagin sindirilebilirligi, yag kaynagi x lizolesitin diizeyi
arasindaki interaksiyondan etkilenmistir (P<0.05). Cizelge incelendiginde; soya yagi
iceren rasyona lizolesitin ilavesi, lizolesitin ilave edilmemesine gore rakamsal bir
iyilesme saglarken, hindi yagi igeren rasyona lizolesitin ilave edilmesi, ilave
edilmemesine nazaran ham yagmn sindirilebilirligini artirmistir (P<0.05). Arastirma
sonuglart Guerreiro Neto ve ark. (2011)’nin soya yagi iceren rasyona emiilsifiyer
ilavesi, ilave edilmemesine nazaran ham yagin sindirilebilirligini énemli derecede
etkilemezken, rasyonda kanatli yaginin kullanilmasi durumunda emdiilsifiyer ilavesinin
ilave edilmemesine nazaran etlik piliclerde ham yagin sindirilebilirligini artirdigina
iliskin arastirma bulgusuyla benzerlik gdstermistir. Buna ilave olarak Jansen ve ark.

(2015), etlik pilic rasyonlarinda soya yagi degil ancak domuz yagi kullaniminda
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emiilsifiyer ilavesinin ham yagin sindirilebilirligini 6nemli derecede artirdigini

bulmuslardir. Bu durum bitkisel yaglarin yapisinda bulunan doymamis yag asitlerinin

kolaylikla miseller olusturmasi nedeniyle emiilsifiyere daha az ihtiya¢ duyduklarini

gostermektedir. Ancak hayvansal yaglardaki doymus yag asitlerinin kiiciik yag

partikiilleri haline doniismeleri yani miseller olusturmalar1 zor ve sindirimleri diisiik

oldugu icin emiilsifiyer ilavesiyle miseller olusmakta ve lipaz enziminin etkinligi

artarak yagm sindirilebilirligi daha fazla artmaktadir. Yani bitkisel yaglara gore

hayvansal yag igeren rasyonlara emiilsifiyer ilavesi ham yagmn sindirilebilirliginin

artirtlmasinda daha fazla etkili olabilmektedir (Zhang ve ark., 2011; Jansen ve ark.,

2015).

Cizelge 4.8. Deneme rasyonlarinin etlik piliglerde besin maddelerinin sindirilebilirligi

tizerine etkileri, %

Kurumadde Ham Protein Ham Yag
Yag Enerji Lizolesitin | Sindirilebilirligi | Sindirilebilirligi | Sindirilebilirligi
0 60.178° 70.428 74.243
Soya Yagi Normal 1kg/ton 52.111° 74.665 77.440
0 64.884" 67.218 72.678
Soya Yagi Diigiik 1kg/ton 57.977¢ 73.478 76.345
0 53.939" 68.183 69.668
Hindi Yag1 Normal 1kg/ton 67.603° 59.370 75.445
0 64.504 61.553 65.020
Hindi Yag1 Diigiik 1kg/ton 59.157° 59.283 72.005
OSH 1.136 1.336 1.029
Yag
Soya Yagi 58.458 71.447° 75.117°
Hindi Yag1 61.631 62.097° 70.535"
OSH 1.549 1.376 1.225
Enerji
Normal 58.788 68.162 74.199°
Diigiik 61.301 65.383 71,512
OSH 1.549 1.376 1.225
Lizolesitin
0 60.876 66.846 70.402°
1kg/Ton 59.212 66.699 75.309°
OSH 1.549 1.376 1.225
p degeri
Yag 0.161 0.000 0.014
Enerji 0.263 0.166 0.013
Lizolesitin 0.455 0.941 0.010
Yag x Enerji 0.345 0.768 0.442
Enerji x Lizolesitin 0.014 0.282 0.811
Yag x Lizolesitin 0.053 0.011 0.040
Yag x Enerji x Lizolesitin 0.030 0.567 0.916

#9 Aymi siitunda farkli harflerle gosterilen ortalama degerler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak énemlidir.
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Cizelge 4.9. Rasyonun enerji diizeyi x lizolesitin diizeyi arasindaki interaksiyonun etlik

pili¢lerde kuru madde sindirilebilirligi {izerine etkisi, (%)

Enerji Diizeyi Lizolesitin Diizeyi Kuru Madde Sindirilebilirligi
Normal 0 ®57.059"
1 kg/ton F59.857°
Diisiik 0 A62.021°
1 kg/ton A61.241°
p degeri 0.014

P Enerji diizeyi x lizolesitin diizeyi arasindaki interaksiyonu
A BLizolesitin diizeyi x enerji diizeyi arasindaki interaksiyonu gostermektedir

Cizelge 4.10. Rasyonunyag kaynagi x lizolesitin diizeyi arasindaki interaksiyonun etlik

piliclerde ham proteinin sindirilebilirligi {izerine etkisi, (%)

Yag Kaynag Lizolesitin Diizeyi Ham ProteinSindirilebilirligi
Soya Yagi 0 68.823"
1 kg/ton A74.072°
Hindi Yag1 0 ©64.868°
1 kg/ton 559.327°
p degeri 0.011

*byag kaynag x lizolesitin diizeyi arasindaki interaksiyonu
A BLizolesitin diizeyi x yag kaynag: arasindaki interaksiyonu gostermektedir

Cizelge 4.11. Rasyonun yag kaynagi x lizolesitin diizeyi arasindaki interaksiyonun etlik

piliclerde ham yagn sindirilebilirligi tizerine etkisi, (%)

Yag Kaynagi Lizolesitin Diizeyi Ham YagSindirilebilirligi
Soya Yagi 0 A73.461°
1 kg/ton A76.893°
Hindi Yag 0 567.344°
1 kg/ton A73.725°
p degeri 0.040

P yag kaynag x lizolesitin diizeyi arasindaki interaksiyonu
A BLizolesitin diizeyi x yag kaynag: arasindaki interaksiyonu gostermektedir
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4.5. Uretim Maliyeti

Deneme rasyonlarmin deneme gruplarmin iiretim maliyeti ilizerine etkileri Cizelge
4.12.°de verilmistir. Cizelgeden de anlasildig1 {lizere rasyonunun enerji diizeyi harig
higbir muamele deneme gruplarinin liretim maliyetini etkilememistir. Ancak diisiik
enerjili rasyonla besleme, normal enerjili rasyonla beslemeye nazaran iiretim maliyetini
artirmistir (P<0.001). Diisiik enerjili rasyonlarla besleme durumunda etlik piligler enerji
ihtiyaglarii yem tiiketimlerini artirarak karsilamaya c¢alismiglardir. Ancak yem
tiiketimlerindeki artisa ragmen metabolik enerjinin yarayisililiginin azalmis olmasindan
dolay1 etlik piliglerin enerji ihtiyaglarim1 karsilamaya yeterli olmamis ve etlik pilicler
tilkettikleri proteini de enerji ihtiyaglarin1 karsilamak amaciyla kullanmiglardir ki bu
durumda canli agirlik artiglar1 azalmistir. Artan yem tiiketimine karsin canli agirlik

artisindaki azalma {iretim maliyetinde artisa yol agmustir.
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Cizelge 4.12. Deneme rasyonlarinin deneme gruplarmin iiretim maliyeti iizerine etkisi,
TL

Yag Enerji Lizolesitin Uretim Maliyeti
Soya Yagi 0 3.17
Normal 1kg/ton 3.25
Soya Yagi 0 3.56
Diisiik 1kg/ton 3.46
Hindi Yag1 0 3.33
Normal 1kg/ton 3.31
0 3.51
Hindi Yagi Diisiik 1 kg/ton 3.44
OSH
Yag
Soya Yagi 3.36
Hindi Yagi 3.40
OSH 0.028
Enerji
Normal 3.27°
Diisiik 3.49°
OSH 0.028
Lizolesitin
0 3.39
1kg/Ton 3.37
OSH 0.028
p degeri
Yag 0.381
Enerji 0.000
Lizolesitin 0.530
Yag x Enerji 0.072
Enerji x Lizolesitin 0.164
Yag x Lizolesitin 0.637
Yag x Enerji x Lizolesitin 0.416

*® Aym siitunda farkli harflerle gosterilen ortalama degerler arasindaki farkhiliklar istatistiki olarak
onemlidir.
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3. SONUCLAR ve ONERILER

*Soya yagi iceren rasyonla besleme, hindi yag1 igeren rasyonla beslemeye nazaran etlik
piliglerin besi sonu ortalama canli agirligin1 ve 0-6 haftalik donem itibariyle ortalama
canli agirlik artigin1 ve ortalama yem tiiketimini artirirken ortalama yemden yararlanma

oranini da iyilestirmistir.

Normal enerjili rasyon, diisiik enerjili rasyona kiyasla etlik piliclerde besi sonu ortalama
canli agirhi@ini ve 0-6 haftalik donemde ortalama canli agirlik artigini artirirken ortalama

yem tiiketimini azaltmis veortalamam yemden yararlanma oranini iyilestirmistir.

Rasyona lizolesitin ilave edilmesi, lizolesitin ilave edilmemesine nazaran etlik piliglerin
besi sonu ortalama canli agirligini ve tiim besi siiresince ortalama canli agirlik artigini
ve ortalama yem tiketimini artirirken ortalama yemden yararlanma oranini

tyilestirmistir.

Ancak yag kaynagi x enerji diizeyi, enerji diizeyi x lizolesitin diizeyi, yag kaynagi x
lizolesitin diizeyi ve yag kaynagi x enerji diizeyi x lizolesitin diizeyi arasindaki

interaksiyon etlik piliglerin besi performansini etkilememistir.

*Soya yagi veya hindi yagi i¢eren diisiik enerjili ve lizolesitin ilavesiz rasyonla besleme
en diigiik, soya yagi veya hindi yagi iceren normal enerjili ve lizolesitin ilaveli rasyonla

besleme ise en yiiksek 6liim oranina yol agmustir.

*Rasyon muameleleri besi sonunda etlik pili¢lerin sicak ve soguk karkas randimanini,
kalbin, taghigin, dalagin, safra kesesinin ve 6n midenin nispi agirligini etkilememistir.
Ancak soya yagi igeren rasyonla besleme, hindi yagi igeren rasyona nazaran abdominal
yagin nispi agirligimi azaltirken karacigerin nispi agirligimi artirmistir. Normal enerjili
rasyonla besleme diislik enerjili rasyonla beslemeye kiyasla etlik pili¢lerde abdominal
yagin ve karacigerin nispi agirhigimi artirirken, ince bagirsagin nispi  agirligim
azaltmistir. Bununla beraber, rasyona lizolesitin ilavesi, lizolesitin ilave edilmemesine
nazaran etlik pili¢lerde abdominal yagin, karacigerin ve ince bagirsagin nispi agirligin

onemli derecede azaltmistir. Ancak yag kaynagi x enerji diizeyi x lizolesitin diizeyi
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arasindaki interaksiyon etlik piliclerde pankreasin nispi agirligini 6nemli derecede
etkilemistir. Soya yagi igeren diisiik enerjili rasyona lizolesitin ilavesi etlik pili¢lerde en
yiiksek pankreas nispi agirligina yol acarken, hindi yagi i¢eren normal enerjili rasyona

lizolesitin ilave edilip edilmemesi de en diislik pankreas nispi agirligina sebep olmustur.

*Rasyon muameleleri etlik piliglerde serum AST, ALT, toplam ve VLDL kolesterol ile
trigliserit diizeylerini etkilememistir. Ancak soya yagi igeren rasyon, hindi yagi igerene
gore etlik piliclerde serum HDL kolesterol diizeyini onemli derecede artirmigtir. Yag
kaynagi x lizolesitin diizeyi arasindaki interaksiyon etlik piliglerde serum HDL
kolesterol diizeyini onemli derecede etkilemistir. Soya yagi igeren diisiik enerjili
rasyona lizolesitin ilavesi en yiliksek serum HDL kolesterol diizeyine, hindi yagi igeren
normal veya diisiik enerjili rasyona lizolesitin ilavesi de en diisiik serum HDL kolesterol

diizeyine yol agmuistir.

*Rasyon enerji diizeyi x lizolesitin diizeyi arasindaki interaksiyon etlik piliglerde kuru
madde sindirilebilirligini 6nemli derecede etkilemistir. Normal enerjili rasyona
lizolesitin ilavesi kuru madde sindirilebilirligini artirirken, diisiik enerjili rasyona

lizolesitin ilavesi ise kuru madde sindirileblirligini azaltmistir.

Rasyonda soya yaginin kullanimi, hindi yaginin kullanimina kiyasla etlik piliclerde ham
proteinin sindirilebilirligini 6nemli derecede artirmistir. Ayrica yag kaynag x lizolesitin
diizeyi arasindaki interaksiyon etlik pili¢clerde ham proteinin sindirilebilirligi tizerine
onemli bir etki yapmustir. Soya yagi igeren rasyona lizolesitin ilavesi ham proteinin
sindirilebilirligini artirirken, hindi yagi igeren rasyona lizolesitin ilavesi ham proteinin

sindirilebilirligini azaltmigtir.

Rasyondaki soya yagi, hindi yagina nazaran etlik pili¢clerde ham yagin sindirilebilirligini
artirmigtir. Bununla beraber normal enerjili rasyonda, diisiik enerjili rasyona nazaran
ham yagin sindirileblirligini artirmistir. Rasyona lizolesitin ilave edilmesi de, lizolesitin
ilave edilmemesine nazaran etlik piliclerin ham yag sindirileblirligini artirmistir. Ayrica
yag kaynagi x lizolesitin diizeyi arasindaki interaksiyon etlik piliglerde ham yag
sindirilebilirligine 6nemli bir etki yapmustir. Soya yag1 iceren rasyona lizolesitin ilave

edilip edilmemesi ham yag sindirilebilirligini etkilemezken, hayvansal yag igeren
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rasyona lizolesitin ilavesi, lizolesitin ilave edilmemesine nazaran ham yagin
sindirileblirligini 6nemli derecede artirmistir.

*Rasyonun enerjisi hari¢ higbir muamele grubu iiretim maliyetini etkilememistir. Ancak
diisiik enerjili rasyonla besleme, normal enerjili rasyonla beslemeye nazaran iiretim

maliyetini 6nemli derecede artirmistir.

Sonug olarak; rasyonun yag kaynagi, enerji diizeyi ve ilave edilen lizolesitin
diizeyi ile bu muameleler arasindaki interaksiyonun etlik pili¢lerde besi performansi,
kesim parametreleri, serum biyokimya parametreleri ile Dbesin  maddesi
sindirilebilirliklerine etkilerinin net olarak ortaya konmasi amaciyla ince bagirsak

boliimlerinin histolojik parametrelerinin de incelenmesi dnerilmektedir.
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