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OZET

ETLIK PILIC URETIMINDE ZEMIN DUZENLEMENIN BUYUME, KESiM VE
KARKAS OZELLIKLERI ILE EKONOMIK VERIMLILIK UZERINE ETKILERI

Resul ASLAN
Ondokuz May1s Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Zootekni Ana Bilim Dali
Yiiksek Lisans, Agustos/2023
Danigsman: Prof. Dr. Musa SARICA

Bu c¢alisma, farkli diizeylerde altlik ve 1zgara taban uygulamalarinin etlik
piliclerde performans, kesim, karkas, et kalitesi ve verimlilik iizerine etkilerini
belirlemek amaciyla yapilmistir. Bu caligmada, erkek-disi karisik 600 adet hizli
gelisen etgi civeiv (Ross308) kullanilmistir. Deneme; tam altlik, tam 1zgara, 2
althik+"2 1zgara, 1/3 althk+2/3 1zgara ve 2/3 altlik+1/3 1zgara olmak iizere bes
muamele grubundan olusmustur. Calismada haftalik bireysel canli agirliklar, yem
tilketimi, yemden yararlanma orani, yasama giicii ve EPEF degerleri belirlenmistir.
Her muameleden 10 disi 10 erkek 6 haftalik yasta kesilerek i¢ organ, karkas parca, et
rengi ve pH ile gogiis etinde ¢izgi ve kan lekesi olusumlar1 saptanmistir. Yapilan
uygulamimin karliligimi ortaya koymak amaciyla da ekonomik verimlilik analizleri
yapilmistir.

Farkli taban diizenleme uygulamalart 6 haftalik yastaki canli agirliklar
(p=0.009) ve yemden yararlanma oranin1 (p=0.001) 6nemli diizeyde etkilerken, yem
tilkketimi, yasama giicii ve EPEF degerleri muameleler arasinda benzer bulunmustur.
1/3 1zgara+2/3 altlik sistemindeki pili¢ler 6. haftada en yiiksek canli agirliga sahip
olmustur. Tam 1zgara sistemindeki piliclerin yemden yararlanma oram diger
gruplardan daha koétii bulunmustur. 1/3 1zgara+2/3 altlik sistemindeki disi piliglerin
gogilis eti digerlerinden daha parlak (p=0.008) ve kirmiz1 (p<0.001) renge sahip
olmustur. Ekonomik verimlilik bakimindan en ytiksek briit kar ve karlilik oran1 2/3
1zgara sisteminde elde edilirken (%79.92), en diisiik briit kar ve karlilik oran1 1/3
1zgara kullanilan sistemde gergeklesmistir (%68.15).

Sonug olarak, 1zgara sisteminin toplam karkas tiretim maliyetleri igerisinde ¢ok
diisiik bir paya sahip olmasi ve 2/3 1zgara+1/3 altlikli taban uygulamasinin yiiksek
karlilik sunmasi, bu sistemlerin tamamen altlikli tabanda yetistirmeye 1yi bir
alternatif olabilecegini diigiindiirmektedir.

Anahtar Sozciikler: Etlik pili¢, Performans, EPEF, Ekonomik verimlilik, Et kalitesi



ABSTRACT

THE EFFECTS OF FLOOR DESIGN ON PERFORMANCE, CARCASS TRAITS,
MEAT QUALITY, AND ECONOMIC EFFICIENCY IN BROILER PRODUCTION

Resul ASLAN
Ondokuz Mayis University
Institute of Graduate Studies
Department of Animal Science
Master, August/2023
Supervisor: Prof. Dr. Musa SARICA

This study was carried out to determine the effects of different levels of littered
and slatted floor applications on performance, slaughter, carcass, meat quality and
productivity in broilers. In this study, 600 fast growing broiler chicks (Ross308) of
male-female mixed were used. The study consisted of five treatment groups: fully
littered, fully slatted, "2 littered+)2 slatted, 1/3 littered+2/3 slatted, and 2/3
littered+1/3 slatted. In the study, weekly individual body weights, feed intake, feed
conversion ratio, livability and EPEF values were determined. From each treatment,
10 females and 10 males were slaughtered at 6 weeks of age and internal organs,
carcass parts, breast and thigh color and pH, and white striping and blood stain
formations on breast meat were determined. In order to reveal the profitability of the
systems, economic efficiency analyzes were made.

While different floor arrangement treatments significantly affected body
weights at 6 weeks of age (p=0.009) and feed conversion ratio (p=0.001), feed
consumption, livability and EPEF values were similar between treatments. Chickens
in 1/3 slatted+2/3 littered floor system had the highest body weight at 6 weeks. The
feed conversion ratio of the broilers in the fully slatted system was found to be worse
than the other groups. Breast meat of female chickens in 1/3 slatted+2/3 littered
system had a lighter (p=0.008) and redder (p<0.001) than the others. While the
highest gross profit and profitability ratio was obtained in the 2/3 slatted system
(79.92%), the lowest gross profit and profitability ratio was realized in the 1/3 slatted
system (68.15%).

Our study results show that the slatted floor systems have a very low share in
the total carcass production costs and that the 2/3 slatted+1/3 littered floor
applications offer high profitability, and these systems can be a good alternative for
fully littered systems.

Keywords: Broiler, Performance, EPEF, Economic efficiency, Meat quality



ON SOZ VE TESEKKUR

Bugiin tez calismamin 6n soziinii yazabiliyorsam ve bugiinlere gelebildiysem
buna en ¢ok katkist olan maddi ve manevi katkilariyla beni yalniz birakmayan, tim
zorluklara ragmen bana olan inancinin hig yitirmeyen basta annem olmak {izere tiim
aileme ¢ok tesekkiir ediyorum. Tez calismam ve yiiksek lisans egitim hayatim
boyunca bilgisi, deneyimi ve yardimlariyla destegini bizden esirgemeyen ve bu
stirecte bizi hi¢ yalniz birakmayan, bizleri bugiinlere tasiyan danismanim Prof. Dr.
Musa SARICA’ya ¢ok tesekkiir ediyorum.

Yiiksek lisans egitim siirecimin basindan sonuna kadar birlikte calistigimiz,
calismamiz siiresince biitiin asamalari hep birlikte yiiriittiigiimiiz ve bu siiregte
zamanimizin ¢ogunu birlikte gegirdigimiz ekip arkadasim Hatice CAVDARCI’ya,
tez caligmamiz esnasinda Fransa’da yurt disi egitiminde olan ancak o kadar uzakta
olmasina ragmen bizi hi¢ yalniz birakmayan, proje yazim asamasindan tez yazim
asamasina kadar destegini bizden esirgemeyen, tiim asamalar1 birlikte yiirlittiigimiiz
Aras. Gor. Dr. Kadir ERENSOY’a ¢ok tesekkiir ediyorum. Tez projesinde kiimes
calismalari sirasinda yardim ve destekleriyle bizi yalniz birakmayan Zir. Yiik. Miih.
Berat BILIK, Zir. Yiik. Miih. Fatih YAYLA, Zir. Miih. Burak DURSUN, Zir. Miih.
Fahrettin KARAMAN, Zir. Miih. Cansu ARSLAN ve Zir. Miih. Ezgi ILKILINC’a
tesekkiir ediyorum. Proje yiiriittiiglimiiz slire¢ten tez yazim asamasina kadar olan

slirecte yanimizda olan tiim hocalarimiza ve arkadaslarimiza tesekkiir ederim.

Resul ASLAN
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1. GIRiS

Etlik piliglerde hizli biiyiime ve yemden yararlanma 6zelliklerinin gelistirilmesi
icin uygulanan seleksiyon, yiiksek kalitim derecesi ve toplam et iiretim maliyeti
tizerindeki biiyiik etkisi nedeniyle yillardir 6nemli bir seleksiyon konusu olmustur

(Bihan-Duval et al., 2008; Mebratie et al., 2018). Et iretim verimliligi her yil
yaklagik %2-3 diizeyinde iyilesmistir (Mebratie, 2019).

Etlik piliglerin performansi genetik yapiya ek olarak yetistirildigi kiimes i¢i
ortam kosullarindan ve yonetim uygulamalarindan biiyiik oranda etkilenmektedir
(Bessei, 2018; Abd EIl-Wahab et al., 2020). Etlik pili¢ler tiim yasamlarini altlik
materyali tlizerinde gecirdiginden, kullanilan althigin tipi ve ozellikleri etlik pili¢
yetistiriciliginde Oonemli bir manejman Ozelligidir (Sarica ve Erensayin, 2018).
Geleneksel etlik pili¢ tiretiminde altlikli sistem, kafes sistemi ve 1zgarali yetigtirme
sistemleri kullanilmaktadir. Bu sistemlerden her birinin art1 ve eksileri bulunmakla
birlikte (Ghanima et al., 2020), baz1 olumsuzluklarina karsin altlikl1 sistem en yaygin
kullanilanmidir (Aviagen, 2018; Altan ve Bayraktar, 2018; Cavusoglu vd., 2018;
Sarica ve Erensoy, 2020).

Altlik, tavuklarin kiimes zemini ile dogrudan temasini engellemektedir. Altlik
materyali izolasyon ve su tutma 6zelligi ile etlik piliglere saglikli bir ortam saglarken,
kiimeste sicaklik ve nem degisikliklerinin neden oldugu olumsuz etkileri de engeller.
Pek cok iilkede etlik pili¢ iiretiminde en ¢ok tercih edilen altlik malzemesi kaba
rende talasi olmakla birlikte, yetistiriciligin yapildigr bolge kosullarmma gore bazi
bitkisel yan triinler de (¢eltik kavuzu, bugday samani, soya kabuklari, misir kogant,
kagit sanayi artiklari, bitki yapraklart ve saplari, findik zurufu, degisik kil
materyalleri, kum vb.) kullanilmaktadir (Sarica ve Erensoy, 2020). Altlikli sistemde
bir¢ok altlik materyali olmas1 yaninda, altlik kalitesinin siirdiiriilebilirligi ve altliktan
kaynaklanan cevre Kkirleticilerin belirli seviyede tutulmasi i¢in iyi bir yOnetim
gerekmektedir. Althigin kuru ve uygun yapida olmasi, suluk tipi, altlik malzemesi, dig
ve i¢ ortam sicakligi ve nemi, havalandirma sistemi ve yiiksek yerlesim siklig
nedeniyle zordur (Petek vd, 2014). Bu etmenler, altlikta nem ve amonyak diizeyinde
artisa neden olarak altlik kalitesini ve kiimes kosullarin1 olumsuz etkilemektedir.

Islak ve uygun olmayan altlik, etlik piliclerde genel performans: olumsuz

etkilemektedir (De Jong et al., 2014; Petek vd, 2015).



Almeida vd. (2017), althikli sistemde yetistirilen etlik piliglerin plastik 1zgarali
sistemde yetistirilenlerle 6 haftalik yasta benzer yemden yararlanma orani
gosterdigini  belirtmistir.  Calismada, althikli  sistemdeki piligler 1zgaral
sistemdekilerden daha diisiik canli agirhiga (2910 g ve 2964 g), daha az yem
tilkketimine (4874 g ve 4950g) ve daha yiiksek 6liim oranina (%3.52 ve %2.98) sahip
olmustur. Bir baska caligmada; 1zgaral1 ve altlikli sistemde yetistirilen etlik pili¢lerin
canlt agirlik, yem tiikketimi, yemden yararlanma ve 6liim orani bakimindan farklilik

olmadig1 belirtilmistir (Li et al., 2017).

Son 50-60 willik siirecte etlik piliglerin biiylime 6zellikleri bakimindan
gelistirilmesinde gogiis eti miktarinin artirillmast en Onemli seleksiyon kriteri
olmustur (Bihan-Duval et al., 2008; Mebratie et al., 2018 Erensoy et al., 2020).
Biiytime 6zelliklerindeki degisimin %85-90’1min genetik seleksiyonla saglandigi ve
gogiis eti veriminin canli agirhi@in yaklasik %30’unu olusturdugu belirtilmigtir
(Havenstein et al., 2003a,b). 3 haftalik yastan itibaren hizli gelisen etlik pilicler
zamaninin biliylik bir bolimiinii oturarak veya yatarak gecirmektedir (Alvino et al.,
2009). Bu pozisyonda ayaklar ve gogiis altlikla en ¢ok temas eden viicut bolgeleridir.
Bu nedenle, kotii kalitedeki altlik sadece ayakta dermatite neden olmamakta, aym
zamanda gogiis derisinde dermatit riskini de artirmaktadir (Allain et al., 2009). Bu da
piliclerde karkas kalitesinin diismesine ve kesimhanede deforme karkas miktarinin
artmasina neden olabilmektedir. Ayrica ayak tabani ve dirsekteki dermatitinin neden
oldugu acili ve agrili durumdan (Martland, 1985) dolay1 etlik pilicler yemlik ve
suluga gitmekte zorlanmaktadir. Bu durum diisiik yem tiketimi ile birlikte
performans kayb1 ve karkas veriminde azalmaya neden olmaktadir. Altlik kalitesinin
bozulmasiyla canli agirlik, karkas agirligi ve karkas randimaninda azalma meydana
gelmektedir (De Jong et al., 2014). Genetik seleksiyon ile uzun yillardir artirilan
karkas verimi yaninda kalitesinin korunmasi ve siirdiiriilmesi onemlidir. Altlik
bulunmayan tel tabanli kafes sistemlerinde verimlilik artarken gogiis
deformasyonlarinda da artis yasandigi (Abrahamsson and Tauson, 1995), ancak
plastik zeminlerde yetistirilen etlik piliglerde tel zeminde yetistirilenlere gore daha az

gogiis deformasyonu gerceklestigi bildirilmistir (Zhao et al., 2009).

Altlikl1 sistemde piliclerin performans, karkas ve et kalite 6zelliklerini olumsuz
etkilemeden iyi bir altlik kalitesinin siirdiiriilebilirligini saglamanin bazi durumlarda

giiclestigi goriilmektedir. Bu nedenle siirdiiriilebilir bir performans ve {iriin



kalitesinin korunmasinda alternatif zemin sistemleri giindeme gelmistir (Petek vd,
2015; Cavusoglu ve Petek, 2019). Giincel teknolojik gelismeler sonucunda son
zamanlarda Tiirkiye ve Rusya basta olmak lizere bazi iilkelerde kafes sistemleri

giindeme gelse de bu sistemde etlik pili¢ yetistiriciligi smirh diizeyde kalmistir

(Ozhan vd, 2016).

Farkli altlik ve zemin malzemelerinin piliglerin performans ve refahina
etkilerini incelemek i¢in ¢ok sayida g¢alisma yapilmis olmasina ragmen, 1zgarali
sistemin etkileri daha az ¢alismaya konu olmustur (Petek vd, 2015; Kaukonen et al.,
2017; Chuppava et al., 2018; Cavusoglu ve Petek, 2019). Bu calismada, tamami
althikli veya tamami plastik 1zgarali olan sistemlere ilave olarak altlik ve 1zgara
sisteminin birlikte kullanildigi; 1/3 altlik:2/3 1zgara, 1/2 altlik:1/2 1zgara ve 2/3
altlik:1/3 1zgara uygulamalar1 ayni anda kullanilmistir. Izgarali sistemde yetistirilen
piliclerin belirli diizeyde altliga da ulasabilmesi saglanmistir. Bu sayede, altlikli ve
1zgarali sistem kombine edilerek her iki sistemden kaynaklanan olumsuzluklarin en
aza indirilmesi ve bu sistemlerin birlikte kullanimi ile avantajlarinin ortaya

¢ikarilmasi amag¢lanmustir.

Etlik pilic performansi biiyiilk oranda genetik yapidan etkilense de kiimes ici
ortam kosullar1 ve bakim besleme ile yonetimin nihai performansa etkisi 6nemlidir
(Bessei, 2018). Etlik pili¢ler tiim yasamlarini altlik materyali iizerinde gegirdiginden,
kullanilan althigin tipi ve ozellikleri etlik pili¢ yetistiriciliginde onemli bir ¢evre
faktoriidiir (Sarica ve Erensayin, 2018). Entansif yetistirmede yaygin olarak
kullanilan althikli yetistirme sistemi ile daha az tercih edilen tamamen 1zgarali
sistemin performans ve karkas oOzelliklerine etkileri konusunda bazi caligmalar
bulunmaktadir (Petek vd, 2015; Kaukonen et al., 2017; Chuppava et al., 2018;
Cavusoglu ve Petek, 2019).

Yiiksek yerlesim sikliginda entansif iiretimde altlik kalitesinin korunmasi
genellikle zordur. Altligin tekrar kullanimi halinde yonetimi daha da zor olmakta ve
ek olarak temizlik, dezenfeksiyon, kurutma, kokunun uzaklastiritlmasi gibi islemlerin
uygulanmas1 gereklidir. Bu sebeple, alth@in birden fazla kullanimi tercih
edilmemekte ve her iiretim donemi igin tekrar eden bir maliyet unsuru olmaktadir.
Izgarali taban kullaniminda boyle bir durum sdz konusu degildir. Tlk yatirim maliyeti
yiiksek olmakla birlikte, uzun dénemde daha diisiik maliyetli bir sistem olabilecegi

diistiniilmektedir. Izgara sisteminde kullanilan materyalin kalitesi kullanim 6mriinii
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belirlemekte ve yaklasik 15-20 yi1l boyunca kullanilabilmektedir. Bu calisma ile
verimlilige ek olarak zemin diizenleme uygulamalarinin isletme agisindan karliligi ve
siirdiiriilebilirligi ortaya koyulmustur. Onceki c¢alismalardan hareketle, tamamen
althikli ve tamamen 1zgaral1 sistem arasinda performans 6zellikleri bakimindan biiyiik
farkliliklarin olmadig1 anlasilmaktadir. Ancak, ele aliman 6&zellikler bakimindan
tamamen altlikli ve 1zgarali sistem ile kombine (1/3, 1/2 ve 2/3 1zgara) sistemlerdeki
farkliliklarin belirlenmesi gerekmektedir. Bu sayede sistemlerin birbirine gore
avantajlar1 veya dezavantajlar1 6ne ¢ikmakta, sahaya yonelik pratik yetistiricilik i¢in

Oneriler de bulunulmustur.

Entansif etlik pili¢ tiretiminde altlik kalitesinden kaynaklanan sorunlar bir
yandan verim diizeyini olumsuz etkilerken, diger yandan isletme karlilig1
azalmaktadir. Bu sistemde yiiksek yerlesim sikligi ve kisitlanmis g¢evre sartlari
nedeniyle altlik kalitesini korumak genellikle zordur. Altlikli sistem kisa iiretim
periyodunda althigin uzaklastirilarak yeni tiretim donemine gegisteki avantajlari
nedeniyle yaygin olarak kullanilmaya devam edilse de siirdiiriilebilir ve karli bir

iiretim i¢in sistem arayislar1 devam etmektedir.

Ozellikle altlik materyalinin baska amaglarla (sanayi ve izolasyon) kullanildig
giiniimiizde konu giderek zorunluluk haline gelebilir. Izgarali sistemlerden elde
edilen giibre miktar1 altlikli sisteme gore daha az ve daha az katki maddesi
olacagindan ¢evreyi kirletici etkileri bakimmdan da avantajlarinin ortaya ¢ikacagi
diisiiniilmektedir. Bu sayede daha ¢evreci ve siirdiiriilebilir bir iiretim s6z konusu

olabilmektedir.

Gintimiiz etlik piligleri genetik seleksiyon, besleme, manejman ve ilgili tiim
sektorlerin es zamanli gelisimi sonucu bilylime ve gelisme Ozellikleri bakimindan
Oonemli bir seviyeye ulagmistir (Sarica vd., 2016; Mebratie et al., 2018). Etlik
piliglerde performansin belirlenmesinde canli agirlik, yem tiikketimi, yemden
yaralanma, yagama giicii ile besi siiresi gibi 6zellikler ele alinmakta, karsilastirmalar
icin ¢esitli performans indeksleri kullanilmaktadir (Aviagen, 2018). Genetik yap1
bakimindan  gelinen  seviyenin  korunmasinda ve  verim  diizeyinin
stirdiiriilebilmesinde kiimes ici ¢evre kosullart birinci diizeyde etkilidir (Sandilands

and Hocking, 2012; Bessei, 2018; Abd El-Wahab et al., 2020).

Althgin kabul edilebilir nem diizeyinde olmasi, suluk tipi, altlik malzemesi, dis
ve i¢ ortam sicaklifi ve nemi, havalandirma sistemi ve yerlesim siklig1 gibi
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faktorlerle ilgilidir (Petek vd., 2014). Bunlardaki olumsuzluklar, altlikta nem ve
amonyak diizeyinde artisa neden olarak altlik kalitesini bozmaktadir. Ozellikle
yiikksek nem igeren altlik, etlik piliclerde genel refah ve saglik durumunun yani sira

performansi da olumsuz etkilemektedir (De Jong et al., 2014; Petek et al., 2015).

Altlik yonetimi yeterince iyi olmadiginda ortaya ¢ikan olumsuz performans,
kesim ve karkas ozellikleri, saglik ve refahla ilgili problemler sonucunda ticari etlik
pili¢ yetistiriciliginde alternatif zemin sistemlerini giindeme getirmistir (Cavusoglu
ve Petek, 2019). Etlik pili¢ tiretiminde kafes ve i1zgarali taban sistemleri uzun
yillardir mevcut olmasina ragmen, 6zellikle refah, ayak-bacak sagligi ve et kalitesini
olumsuz etkilemesi nedeniyle yayginlasmamistir (Zhao et al., 2009; Shields and
Grager, 2013). Bunun yaninda 1zgarali sistemlerde altlikla temas olmadigindan nem
kaynakli ayak kusurlari (kontakt dermatit) daha az diizeyde olmakta ve altlikl
sistemle benzer veya daha iyi performans degerleri saglanabilmektedir (Almeida et
al., 2017; Chuppava et al., 2018). Izgara zeminlerin bir diger art1 yoni ise kisa
dongiilere sahip etlik pili¢ yetistiriciliginde dnemli maliyet unsurlarindan olan altlik
maliyetinin olmamasidir (Shields and Greger, 2013). Ancak tamamen 1zgarali
sistemlerde de etlik piliclerin altlik materyalinden yoksun olmasi nedeniyle esinme,
toz banyosu, yem ve su arama gibi bazi dogal davraniglart sergilemeleri
kisitlanmaktadir (Baxter, 2018; Chuppava et al., 2018).

Tamamen altlikli veya tamamen 1zgarali sistemlerin etlik piligleri olumlu ve
olumsuz etkileyen kendine has Ozellikleri bulunmaktadir. Bu c¢alismada, etlik
piliclerin ayn1 anda hem altlikli hem de 1zgaral1 sisteme (1/3 1zgarali, 1/2 1zgarali ve
2/3 1zgaral1) ulagsmas1 saglanarak tamamen altlikli ve tamamen 1zgarali sistemden
kaynaklanabilecek performans, karkas ve et kalite Ozeliklerine ait problemlerinin
tyilestirilme olanaklarinin belirlenmesi hedeflenmektedir. Caligmadan elde edilen
sonuclar ile siirdiiriilebilir bir etlik pilic tretimi i¢cin daha 1yi performans
Ozelliklerinin saglandigi, et kalitesinin korunabildigi, daha ekonomik ¢evreci bir

sistem arayisina ¢oziimler sunabilmek amaglanmuistir.



2. GENEL BILGILER

Etlik pili¢ yetistiriciliginde bliylime performansi, canli agirlik kazanci, yem
tiikketimi, giinliik canli agirlik artis1, yemden yararlanma orani, yagama giicii ve kesim
yas1 gibi parametreler {izerinden degerlendirilmektedir. Biiylime performansi tizerine
en etkili faktorlerin kesim yasi ve cinsiyet oldugu bildirilmistir (Olanrewaju et al.,
2014). Bu degerlerin tamaminin bir araya getirildigi ve tek bir deger olusturdugu
bliylime performansi indeksi veya verimlilik indeksi olarak adlandirilan bir indeks
kullanilmaktadir. Yapilan bu indeksler daha ¢ok aragtirmalarda veya ticari iiretimde
grup isletmeler arasinda yapilan karsilagtirmalarda kullanilmaktadir (Kryeziu et al.,
2018).

Tablo 2. 1. Ross-308 performans degerleri (Aviagen, 2022)

Canh agirhk GCAA Yem tiiketimi Eklemeli yem

Cinsiyet Yas ) ) ) tiiketimi (q) YYO
7 213 33 35 161 0.759
14 541 58 70 542 1.000
Erkek 21 1046 82 111 1193 1.141
28 1697 100 155 2147 1.266
35 2441 110 195 3394 1.390
42 3222 112 226 4886 1.517
7 214 32 35 171 0.800
14 525 54 64 529 1.009
Disi 21 978 72 99 1117 1.142
28 1536 84 135 1956 1.273
35 2150 89 166 3028 1.408
42 2774 88 189 4286 1.545

GCAA: Giinliik canli agirlik artist (), YYO: Yemden yararlanma orani (g yem tiiketimi/g canli agirlik artigt).

Simgek vd. (2014), etlik piliglerin biiylime performansi, oksidatif stres ve
karkas kusurlar1 iizerine kafes sisteminin etkisini arastirdiklar1 bir c¢alismada;
geleneksel yer sistemi ve kafes sisteminde yetistirilen etlik piliglerin kesim agirliklari
arasinda bir farklilik olmadigini bulmuslardir. Ayni g¢alismada, yer sisteminde
yetistirilen etlik pili¢lerin yemden yararlanma ve karkas randimanin, kafeste

yetistirilen etlik pili¢lere gére daha iyi oldugu bildirilmistir.

Chuppava vd. (2018), farkli zemin diizenleme uygulamalarinin etlik pili¢ ve
hindilerde biiyiime performansi {lizerine yaptiklart bir ¢alismada, etlik piliglerin 36
giinliik kesim yasinda canli agirlik yoniinden muamele gruplari arasinda 6nemli
seviyede farklilik oldugunu bulmusglardir. Izgara-altlik ile tamamen 1zgarali zeminde

yetistirilen etlik piliglerin, diger gruplara gére onemli diizeyde daha yiiksek canli



agirlik kazandiklar1 bildirilmistir. Muamele gruplar arasinda yem tliketimi ve
yemden yararlanma orani bakimindan istatistiki ag¢idan Onemli bir farkliligin

olmadig bildirilmistir.

Sonnabend vd. (2022), suluk altina yerlestirilen 1zgarali sistemin etlik pili¢lerin
bliylime performansi ve altlik kalitesi {izerine etkilerini inceledigi calismada, 32
giinliik kesim yasinda muamele gruplari arasinda canli agirlik bakimindan istatistiki
bir farkliligin olmadigini belirtmistir. Etlik pili¢lerin giinliik yem tiiketimleri kontrol
grubunda 92.1 g ile suluk altina 1zgara yerlestirilen deneme grubundan (86.1 g) daha
yiikksek oldugu bildirilmistir. Olen etlik pili¢ler cikarildiktan sonra hesaplanan
yemden yararlanma oraninin kontrol grubunda (1.48) muamele grubundan (1.40)
daha yiiksek oldugu bildirilmistir. Etlik pili¢lerin giinlilk canli agirlik artiglari

arasinda ise onemli bir farklilik bulunmamustir.

Li vd. (2017), ticari tretim kosullarinda geleneksel yer ve 1zgarali zeminde
yetistirilen  etlik piliglerin ~ {iretim  performansmn1 4 mevsim  siiresince
degerlendirdikleri calismada, kiimiilatif Oliim oranlar1 arasinda bir farkliligin
olmadigini bildirmistir. Mevsimlere ve yetistirme sistemine bagli olarak canli agirlik

ve yemden yararlanma oranlar1 arasinda da istatistiki acidan farklilik bulunmamastir.

Almeida vd. (2017), konfor sicakliginda, 1zgarali zeminde yetistirilen etlik
piliglerin biiylime performanst ve karkas kalitesi lizerine yaptiklari calismada;
geleneksel yer ve 1zgarali sistemde yetistirilen erkek-disi etlik piliglerin 42 giinliik
kesim yasinda canli agirlik, yem tiiketimi ve yemden yararlanma oranlarinda 6nemli
diizeyde farklilik oldugu bildirilmistir. Geleneksel yer sisteminde yetistirilen erkek
piliglerin (3111 g), disi piliclere (2708 g) gore daha fazla canli agirlik kazandig
belirtilmistir. Ayrica erkek etlik piliglerin (5082 g) disilere (4665) gore daha fazla
yem tiikettikleri bulunmustur. Yemden yararlanma oranlari incelendiginde erkek
etlik piliclerin 1.63, disi etlik pili¢lerin 1.72 yemden yararlanma oranlarina sahip
olduklar1 bildirilmistir. Kesim oncesi canli agirlik, yem tiiketimi ve yemden
yararlanma oranlar1 bakimindan geleneksel yer sistemi ve 1zgarali sistemde
yetistirilen etlik pilicler arasinda farklilifin olmadig: bildirilmistir. Izgarali zemin
tizerinde yetistirilen erkek etlik pili¢lerde 6liim olmadig: belirlenmis ve diger etlik

piligler arasinda yasama giicii bakimindan farkliligin olmadig: belirtilmistir.

Almeida vd. (2018), 1s1 stresi altinda, 1zgarali zeminde yetistirilen etlik
piliclerin biiylime performansi ve et kalitesinin arastirildigi ¢alismada, 42 giinliik
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kesim yasindaki etlik piliclerin, muamele gruplar1 arasinda canli agirlik ve yem
tiketimi bakimidan bir farkliligin olmadigi belirtilmistir. Izgarali zeminde
yetistirilen erkek etlik piliclerin 1.589 yemden yararlanma orani ile en 1yi
performansi gosterdikleri belirlenmistir. Muamele gruplar1 arasinda yasama giicii
bakimindan bir farkliligin olmadigi bildirilmistir. Optimum sicaklikta yetistirilen
etlik piliclerin de performans Ozellikleri bakimindan benzer sonuglar gosterdigi
bildirilmistir.

Topal ve Petek (2021), tam 1zgarali veya kismen 1zgarali zeminde yetistirilen
etlik pili¢lerin performans ve karkas 6zelliklerine etkilerinin incelendigi ¢alismada;
kesim oOncesi canli agirlik ve yem tiiketimleri bakimindan farkliliklarin oldugu
bildirilmigtir. Tam 1zgara ve %50 1zgara-%>50 altlikli sistemde yetistirilen etlik
piliclerin canli agirligi siras1 ile 2940 g ve 2974 g ve altlikli sistemde (2773 g)
yetistirilen etlik piliclere gore yiliksek oldugu bildirilmistir. Geleneksel altlikll
sistemde yetistirilen etlik piliglerin yem tiikketimi diger muamele gruplarina goére
diisiik oldugu belirlenmistir. Avrupa iiretim performans: indeksinin (EPEF) kismi
1zgaral1 sistemde yiiksek olmasina ragmen, yemden yararlanma oran1 ve yasama
giicii bakimindan bir farkliligin olmadigr bildirilmistir. Kismi 1zgarali (%50) zeminde
yetistirilen etlik piliclerin karkas, gégiis ve kanat agirliklarinin daha yiiksek oldugu
bildirilmistir. Tamamen 1zgarali, kismi 1zgarali ve geleneksel altlikli sistemde
yetistirilen etlik pili¢lerin karkas agirliklart sirast ile 2214.9, 2341.7 ve 2095.7 g
olarak oOl¢iilmiistiir. Ayn1 siralama ile gogilis agirliklart 936.2, 1004.3 ve 937.2 g,
kanat agirliklar1 229.8, 254.6 ve 235.8 g ve but agirliklar1 848.9, 886.6 ve 830.1 g

olarak bulunmustur. But etinin zemin sistemlerinden etkilenmedigi belirtilmistir.

Kryeziu vd. (2018), yaptiklar1 calismada, etlik pili¢lerin verimlilik indeksinin
yerlesim siklig1 ve cinsiyetten Onemli diizeyde etkilendigini, diisiik yogunlukta

yetistirilen etlik piliglerin daha fazla yem tiikettiklerini bildirmistir.

Dogan vd. (2019), hizli gelisen (Ross-308) etlik piliglerin kesim yasma 38
giinliik yasta 2000 g canli agirliga 1.63 yemden yararlanma orani ile ulagstiklarim
bildirmistir.

Sahoo vd. (2017), kis aylarinda altliga yapilan kimyasal uygulamalarinin altlik
kalitesine ve pili¢ performansina etkisini incelemistir. Yapilan bu ¢alismada kontrol
grubunun, 42. giindeki etlik pili¢lerin canli agirliklarinin muamele gruplarina gore

daha diisiik oldugu ve yem tiiketimleri bakimindan farkliligin olmadig: bildirilmistir.
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Ayni sekilde kontrol grubundaki etlik piliglerin digerlerine gére yemden yararlanma

degerinin daha kotii oldugu belirtilmistir.

Abdourhamane ve Petek (2022), serbest gezintili ve derin altlikli sistemde
yetistirilen hizli gelisen etlik piliclerde O6liim oraninin %4, yavas gelisen etlik

piliclerin 6liim oranin ise %2 oldugunu bildirmistir.

Mocz vd. (2022), zenginlestirilmis althik ve farkli yerlesim sikliginda
yetistirilen hizli gelisen etlik piliclerin biiyiime performansi iizerine etkilerinin
arastirilldigt  calismada, canli agirhik iizerine yerlesim sikhigt  ve althik
zenginlestirmenin 6nemli etkisinin oldugu belirtilmistir. 25 giinliik yasta alinan
Olgtimlere gore zenginlestirilmis altlikli sistemde ve daha diisiik yerlesim sikliginda
yetistirilen etlik piliglerin digerlerine gore daha yiiksek canli agirliga sahip olduklar
bildirilmigtir. Kiimiilatif 6liim oranin yapilan uygulamalardan etkilenmedigi

belirtilmistir.

Adler vd. (2020), kismen 1zgarali zemin uygulamasmin etlik piliglerin
performans ve refah parametrelerine etkilerinin arastirildigi bir ¢alismada, her iki
zemin uygulamasinda ve mevsime bagl olarak canli agirliklarda farkliligin olmadig:
belirtilmistir. Ayn1 sekilde yasama giicii, yem tliketimi, yemden yararlanma orani ve
EPEF degerlerinde, iiretim sitemine ve mevsime bagl olarak énemli bir farkliligin

olmadig: bildirilmistir.

Taze et; diizglin yapili, parlak goriiniimlii, suyu tamamen ayrilmamis ve az
miktarda bag dokuya sahip olmalidir. Buna karsilik sertlik, ette artan bag
dokusundan veya kesimden sonra olusan ¢irpinma hareketinden de kaynaklanabilir.
Diger yandan, etin daha yumusak olmasi kas i¢i yag dokusunun biiyiidiigiinii gosterir
(Aslan ve Oztiirk, 2022). Kiimes hayvanlari, kirmiz1 et {ireten hayvan tiirlerine gore
cok daha erken yaslarda kesilmektedir ve bu nedenle elde edilen etler genellikle
olduk¢a yumusak kabul edilmektedir. Kanatli etinin dokusu esas olarak yas, genotip,
yetistirme sistemi, kesim kosullar1 ve 6lim sonrasi karkas isleme tekniklerinden
(elektrostimiilasyon, sogutma hiz1 ve kesim-kemik ayirma araligi) etkilenmektedir
(Baéza et al., 2022). Yumusaklik ve sululuk, taze et ve et iiriinlerinin en 6nemli kalite
ozellikleri olarak kabul edilmekte ve tiiketim sirasindaki artan su ve/veya yag icerigi
genellikle artan sululuk ile iliskilendirilmektedir. Et sululugu esas olarak yas ve
genotipten etkilenmektedir (Culioli et al., 1990; Baéza et al., 1998). Biiyiikbas ve
kiiclikbas hayvanlarla kiyaslandiginda tavuk etinin yag orani az olup, daha az bag
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dokuya sahiptir. Pili¢ eti kalitesi ve etin besin madde kompozisyonu yas, cinsiyet,
beslenme, yakalama, nakil ve kesim Oncesi islemler ile kesim sirasindaki ve kesim
sonrasi uygulanan islemlerden etkilenmektedir (Petek vd., 2015; Rutz, 2015; Sozcii
ve Koyuncu, 2015). Pili¢ eti Kkalitesinin belirlenmesinde kimyasal, duyusal,

mikrobiyal ve fiziksel 6zellikler ele alinmaktadir (Petracci vd., 2015).

Tiiketici acisindan ¢ig ya da pismis tavuk etinin rengi olduk¢a Onem arz
etmekte ve etin tazeliginin iyi bir gostergesi olarak satin alma kararinda 6nemli bir
etkiye sahiptir (Font-i-Furnols and Guerrero, 2014). Cig tavuk ectinde gogiis kismi
soluk pembe, but etinin koyu pembemsi renkte olmasi beklenmektedir (Ozbek,
2021). Kanatl etinin rengi, 6zellikle yemde dogal olarak olusan veya takviye edilmis
karotenoid pigmentler bulundugunda yemden etkilenebilir, ¢linkii bunlar kas igi
yagda da birikmektedir. Ozellikle sar1 derili etlik piliclerin et rengi, et kompozisyonu
lipit icerigi ile dogrudan iliskilidir. Kanatl etinin lipit igerigi ne kadar yiiksek olursa,
etin parlaklik ve sarilik degeri de o kadar yiiksek ¢ikar. Bununla birlikte, etin
parlakligi ve kirmizilig1 esas olarak hemo-protein konsantrasyonundan (miyoglobin,
hemoglobin ve sitokromlar) etkilenir. Yasla birlikte, hema pigmentlerinin igerigi
artar ve et daha kirmiz1 ve koyu hale gelir (Baéza et al., 2022). Pili¢ eti renginin
normalden farkli olmasi, miyoglobin ve hemoglobin miktariyla dogrudan ilgili olup,
bu pigmentlerin yogunlugu ve kimyasal formu et ilizerine diisen 1518in yansitma
miktarin1 degistirmektedir. Pili¢ etindeki renk farkliliklar1 genetik yapiya baglh
oldugu kadar bireysel de olabilmektedir (Northcutt, 2007).

Gigaud vd. (2011), birkag Fransiz kesimhanesinden (Label Rouge
tavuklarindan) aldiklar1 verilere gore L *, a * ve b * degerlerinin sar1 derili tavuklar
i¢in sirastyla 48.07, 0.88 ve 15.15 oldugunu, beyaz derili tavuklar i¢in de 49.56, 0.01
ve 10.03 oldugunu bildirmislerdir.

Beyaz etler i¢in renk, kesimdeki kas glikojen depolarina ve elde edilen etin 151k
sacilma ozelliklerini etkileyen pH'in kesim sonras1 degisimine biiyiik 6l¢iide baghdir
(Baéza et al., 2022). Berri vd. (2007), etlik piliglerin gogiis etinde pH ve glikojen
icerigi arasinda 0.57 diizeyinden negatif korelasyon ve parlaklik ile 0.61 diizeyinde
negatif korelasyon oldugunu bildirmistir. Yapilan ¢alismalarda gogiis etinin pH ve
parlakligr arasindaki korelasyon genetik yapiya bagli olarak-0.65 ile -0.91 arasinda
degistigi saptanmustir (Le Bihan-Duval et al., 2001; 2008, Chabault et al., 2012).
Yal¢in vd. (2014) yaptiklar1 bir ¢alismada etlik piliglerin kesim yaginin, et
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parlakligini(L*) ve pH'sin1 etkiledigini bildirmislerdir. Ayrica et pH ile parlaklik(L*)
ve sart renk(b*) koordinati degerleri arasinda negatif bir korelasyon oldugunu
belirlemislerdir. Hizli gelisen etlik piliclerin gogiis eti pH degeri iizerine yapilan bir
caligmada, gdgiis eti pH ve renginin iligkili oldugu bildirilmistir (Alnahhas et al.,
2014). Etin oksidasyon duyarliligini etkileyen pH degeri, ne kadar diisiik olursa
oksidasyon riski de o kadar yiiksek olmaktadir (Alnahhas et al., 2015).

Baéza vd. (2022), 5 generasyon boyunca gogiis eti pH’1 i¢in yapilan seleksiyon
sonucunda, yiiksek (6.09) ve diisiik (5.67) pH degerine sahip hatlar elde ettiklerini
bildirmislerdir. Yiiksek pH degerine sahip olan gogiis etinin daha koyu (L*=47.50-
52.50), daha az kirmiz1 (a*=-0.17-0.05) ve daha az sar1 (b*=9.49-11.02) oldugunu
belirtmislerdir.

Beyaz ¢izgilenme, etlik pilic gogiis etlerinin dis yiizeyindeki kas liflerine
paralel ¢izgilerin bir tezahiirii olarak tanimlanmaktadir (Kuttappan et al., 2009).
Yapilan c¢alismalar, beyaz ¢izgili ve tahta gogls, kaslardaki histopatolojik
degisikliklerin benzer 6zelliklere sahip oldugunu ve bu nedenle ortak bir nedene
sahip olabileceklerini bildirmislerdir (Kuttappan et al. 2013; Sihvo et al. 2014;
Ferreira et al. 2014). Beyaz ¢izgili et tizerindeki histolojik gézlemlerde dejeneratif ve
atrofik liflerde lif boyutunda degisiklik, flokular/vakuolar dejenerasyon, liflerde
parcalanma, mineralizasyon, rejenerasyon Ve mononiikleer hiicre olusumunda artis
gozlenmektedir (Petracci et al., 2015; Kuttappan et al., 2013). Son zamanlarda beyaz
cizgilerin varhigmin et bilesiminin modifikasyonu ile iligkili oldugu bildirilmistir.
Aslinda, beyaz ¢izgili gogiis eti, normal gogiis etleriyle karsilastirildiginda daha
diisiik oranda kuru madde, kollajen, daha diisiik protein ve kiil i¢erigine sahip oldugu
bildirilmigtir (Petracci et al., 2014). Ayrica beyaz ¢izgili gogiis etinde miyofibriler ve
sarkoplazmik proteinlerin igeriginde ve ¢oziiniirliigiinde 6nemli bir azalma oldugu
tespit edilmistir (Mudalal et al., 2014). Son yillarda, beyaz ¢izgi olusumu
anormalliginden etkilenen go6giis etinin, artan lipit icerigi nedeniyle daha yliksek
parlaklik ve sarilik gosterdigi belirtilmistir (Petracci et al., 2017). Etlik piliglerin

gbgiis etinde meydana gelen bazi kusurlar sekil 2.1. de verilmistir.
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Sekil 2. 1. Etlik piliclerde meydana gelen gogiis eti kusurlari (Baéza et al., 2022)
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3. GEREC VE YONTEM

3.1. Calismanin yiiriitiildiigii yer

Bu calisma Ondokuz Mayis Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik
Kurulunun 29.04.2021 tarih ve 2021/23 nolu Etik Kurul kararina uygun olarak,
Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi Kanatli Uretim ve Arastirma
biriminde bulunan etlik pilic deneme kiimesinde 23.09.2021-27.11.2021 tarihleri

arasinda yiriitilmustiir.
3.2. Kiimes ve donanimlari

Deneme kiimesi; termostat kontrolli kati yakit ve elektrikli 1siticilarla
1sitilabilen, uzun ekseni giiney yoniine bakan, giiney ve kuzey yonlerinde pencereler
bulunan, dogal ve yapay havalandirma yapilabilen 9 x 40 m boyutlarinda, 2.5 m yan
duvar yiiksekliginde bir barmaktir. Kiimes igerisinde 1.7 x 2 m taban alam
boyutlarinda ve 1.5 m yiikseklikte tel orgii ile birbirinden ayrilmis deneme bdlmeleri
(54 yer bolmesi) bulunmaktadir. Kiimes 1sitmasinda altlik seviyesinde ilk giinde 33-
34 derece olan sicaklik 4 haftalik yasta 21 dereceye kademeli olarak diisiiriilmiis ve

kesime kadar bu degerde tutulmaya calisilmistir.
3.3. Hayvan materyali ve deneme deseni

Hayvan materyali olarak giinliik yasta erkek-disi karisik 600 adet hizli gelisen
etlik civciv (Ross-308) kullanilmistir. Her muamele grubunda baslangig civciv
agirliklarn aliarak saglikli 120 adet giinliik civciv bolmelere rastgele dagitilmistir.
Her tekerriirde 24 adet civciv (7.5 civeiv/m?) olacak sekilde denemeye baslanmustir.
Baslangicta her bolmede bir civeiv yemligi ve 3 litre kapasiteli bir civciv sulugu
bulundurulmustur, birinci haftanin sonunda her bélmeye konulan 15 kg kapasiteli tiip
yemlik ve 5 nipelin yer aldig1 suluk hatt1 kullanilmigtir. Plastik 1zgara sistemi olarak,
yerden 10 cm yiikseklikte ve 1zgara araliklart 1.5 cm olacak sekilde imal edilmis
materyal kullanilmistir.

Denemede; tam altlik (1), tam 1zgara (2), 1/2 altlik+1/2 1zgara (3), 1/3
altlik+2/3 1zgara (4), 2/3 altlik+1/3 1zgara (5) olmak {izere bes muamele yer almistir.
Calismada kullanilan 1zgaralar etlik pilic ve yumurtaci piligler i¢in kullanilabilen
yerden 10 cm yiikseklikte parcali olarak monte edilebilen dayanikli plastikten

yapilmis, 1zgara araliklart 1.5 cm olan materyaldir. Her muamele i¢in 5 tekerriir (5
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bolme; toplam 25 bolme) kullanilmis ve yem tiiketimi, yemden yararlanma, yasama
giicli gibi 0zelliklerin analizi i¢in yeterli veri (5’er tekerriir) alinmasi saglanmustir.
Piliglerin 0-7 giinliik yaslar arasinda 1zgara sisteminde kolaylikla hareketini
saglamak icin zemin 1x1 cm aralikli plastik 6rgii ile kaplanmistir, bunlar 1.hafta
sonunda toplanmustir. Altlik kullanilan gruplarda 8-10 cm kalinlikta (4 kg/m?) kaba
rende talasit kullanilmistir. Tim muamele gruplarindaki piliclere 6 hafta siireyle
standart etlik pili¢ yetistirme prosediirii uygulanmistir. Aydinlatma stiresi ilk 3 giin
24 saat, sonraki 2 hafta 20 saat, 4-6 haftalar arasinda 18 saat olarak uygulanmus,
karanlik saatler geceleri gerceklestirilmistir. Aydinlatmada beyaz 151k veren kompakt
floresanlar kullanilmis, zaman saati ile aydinlatma periyodu kontrol edilmistir. Tim
muamele gruplarinda yem ve su serbest olarak verilmistir. Yemler sektorde faaliyet
gisteren ticari bir yem fabrikasindan alinmis ve sahada etlik pili¢ iiretiminde

kullanilan yemleme programi uygulanmistir (Tablo 3.1).

Tablo 3. 1. Calismada kullanilan yemler ve besin madde igerikleri

. . Civciv Baglangt Etlik Civciv Etlik Pili Etlik Pilig¢ Biti
Besin Maddeleg (1-10. giinsler)g ’ (11-21. giinler)  (22-35. g(lginler) (36-42. gclginler)s
Ham Protein (%) 23 22 21 18
ME (Kcal/kg) 3000 3100 3100 3100
Ham Seliiloz (%) 4.0 4.0 4.0 6.0
Ham Kiil (%) 5.0 5.0 5.0 5.0
Ca (%) 1.0 0.95 0.80 0.80
Yararlanilabilir fosfor (%) 0.50 0.50 0.45 0.60
Methionin (%) 1.0 0.45 0.40 0.40
Lysin (%) 1.30 1.20 1.10 1.0

Calismadaki tiim piliglere sahadaki asilama programina benzer sekilde gerekli
agilamalar yapilmistir. Giinliik yasta New-Castle (sprey), 11. giinde New-Castle+IB
(igme suyuna), 16. giinde Gumboro ve 21. giinde New-Castle (igme Suyuna)

astlamalar1 yapilmistir (Tablo 3.2).

Tablo 3. 2. Caligmada kullanilan agilarin uygulama zamani ve uygulama sekli

Uygulanacak asi tipi Uygulama zamani Uygulama sekli
New-Castle Giinliik civcivlerde kulugkada Sprey

New Castle+1B 9-11 giinler Igme suyuna
Gumboro 15-16 giinler Igme suyuna
New Castle 19-21 giinler Igme suyuna
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3.4. Veri toplama
3.4.1. Performans ozellikleri ve verimlilik indeksi (EPEF)

Denemenin baglangicinda tiim civcivler bireysel olarak tartilmistir ve tiim
muamele gruplarina rastgele dagitim yapilmistir. Alti haftalik yetistirme donemi
boyunca tiim muamele gruplari i¢in canli agirliklar (CA, g) bireysel, yem tiiketimi
(g), yemden yararlanma orant (YYO) ve yasama giicii (YG, %) degerleri tekerriir
bazinda haftalik olarak hesaplanmistir. Canli agirhk ve yem tiiketiminin
belirlenmesinde 1 gr hassasiyetli terazi kullanilmistir (Jadever, JWQ-6 Digital
Precision Scale, Northspring BizHub Industrial Building, Singapore). Yemden
yararlanma orani (YYO) yem tiikketimi (g)/canli agirlik (g) esitligi ile hesaplanmistir.
Verimlilik indeksinin belirlenmesinde 42 giinliikk performans degerleri her muamele

icin ayr1 ayr1 dikkate alinmustir.

EPEF degeri = [YG (%) x CA (kg)] x 100 / [YYO x 42] esitligi yardimiyla
hesaplanmistir (European Production Efficiency Factor, Huff et al., 2013).

3.4.2. Kesim ve karkas ozellikleri

Deneme sonunda her muamele grubundan canli agirlik ortalamasina yakin 10
erkek ve 10 disi pili¢ (her tekerriirden 2 disi 2 erkek) kesilerek kesim ve karkas
ozellikleri belirlenmistir. Kesim Oncesi 6 saatlik aclik siiresi uygulanmistir. Kesim
islemi boynun el ile kesilmesi suretiyle gerceklestirilmistir. Kesim yapilan pili¢lerde
sicak karkas agirligi, yenilebilir i¢ organ agirliklar (kalp, karaciger ve taslik) ve
abdominal yag diizeyi kesimden hemen sonra karin bolgesindeki ve sindirim sistemi
tizerindeki yagin toplanmasiyla bireysel olarak belirlenmistir. Bu degerlerden karkas
randimani (karkas agirligi/canl agirlik) ve abdominal yag yiizdeleri (canlt agirlik ve
karkas agirligina gore) hesaplanmigtir. Karkaslarin soguk hava deposunda (4 °C) 24
saat bekletilmesinden sonra soguk karkas agirligi, standart karkas pargalama ile but,
gbgls, boyun, kanat, sirt gibi karkas parga agirliklar1 alinmistir (Sarica et al., 2014).
Ayrica but ve gogiis eti renginin belirlenmesinde 3 farkli bolgeden derisiz et rengi
(L*, a*, b*, Konica Minolta CR-400 colorimeter) alinmigtir. Et pH’s1 (Testo205 pH
meter) da bu 3 bolgede yapilan ol¢iimlerle belirlenmistir (Fanatico et al., 2007;
Sarica et al., 2014).

Gogiis kusurlarindan beyaz ¢izgi olusumunun gorsel olarak belirlenmesi igin

her 6rnegin derisiz goriintiisii fotograflanmis ve Petracci vd. (2019)’nin 6lgegine gore
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siniflandirilmistir. Siiflandirmada, A: normal gogiis; B: orta siddetli: gogiis ylizeyini
genis Olciide kaplayan cizgiler, <1 mm; C: siddetli: gogiis ylizeyini bliyiik ol¢iide
kaplayan ¢izgiler, >1 mm seklinde bir degerlendirme yapilmistir (Sekil 3.1).
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Sekil 3. 1. Gogiis etinde beyaz ¢izgi olusumlarinin siniflandirilmasi (Petracci et al., 2019)

3.4.3. Ekonomik verimlilik

Muamele gruplarinda ekonomik analiz i¢in briit kar ve karlilik iizerinden
degerlendirme yapilmigtir. Bunun i¢in, deneme gruplarinda 6nce pili¢ basina giderler
hesaplanmis ardindan perakende kg karkas satis gelirinden, kg degisken giderler
toplami ¢ikartilarak kg karkas icin briit kar belirlenmistir. Karkas satis fiyati ve gider
maliyetlerinin belirlenmesinde giincel piyasa fiyatlar1 dikkate alinmistir. Degisken
giderler olarak yem gideri, civciv maliyeti, 1sitma, aydinlatma, altlik gideri ve 1zgara
maliyeti dikkate alinmistir (Boz vd, 2021; Sarica vd, 2016; Cavusoglu ve Petek,
2018). Izgara maliyetinin hesaplanmasi i¢in kullanim 6mrii 10 y1l olarak alinmistir.
Kilogram karkas briit kar1 ve karliligin hesaplanmasinda asagidaki formiiller

kullanilmistir.

Kilogram karkas briit kdr1 = Kg karkas perakende satig fiyat1 - Kg pili¢ eti

tiretimi i¢in giderler toplami
Karlilik (%) = Kar/Maliyet x 100
3.5. Istatistiksel analiz

Yapilan caligma tesadiif parselleri deneme desenine gore planlanmistir.

Istatistik analizler SPSS 21.0 yazilimi (SPSS Inc., Chicago, IL) kullanilarak
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yapilmigtir. Tiim verilerin Kolmogorov-Smirnov testi kullanilarak normal dagilima
uygunlugu test edilmistir. Verilerin normal dagilis gdstermedigi durumlarda veri
tipine uygun transformasyon uygulanmistir, normallik tekrar test edilmistir. Normal
dagilis gosteren veriler tek yonlii varyans analizi prosediiriine tabi tutulmustur.
Muamele ortalamalarinin karsilastirilmasinda Fisher LSD c¢oklu karsilastirma testi
kullanilmistir. Transformasyon uygulandiktan sonra halen normal dagilmayan veriler
olmast durumunda, Mann Whitney-U ve Kruskal-Wallis testlerinden yararlanilmistir
(Diizgiines vd., 1987; Ozdamar, 2002). Skorlama ile elde edilen verilerin analizinde
Kruskal-Wallis testi kullanilmistir. Muameleler arasindaki ekonomik verimlilik

diizeylerinin karsilastirilmasinda ortalama degerler ve % karlilik dikkate alinmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Biiyiime ozellikleri

Haftalik canli agirliklarin degisimine ait degerler Tablo 4.1.’de verilmistir.
Taban diizenleme uygulamalari etlik pili¢lerin canli agirlik degisimlerini 1 haftalik
yastan itibaren dnemli diizeyde etkilemistir (P<0.05). Ilk hafta tam 1zgara grubundaki
etlik piligler 158.7 g ile en fazla canli agirlik kazanan grup olmustur. 1/2 1zgara ve
1/3 1zgara grubundaki etlik pili¢ler sirasiyla 131.8 g ve 137.0 g ile haftanin en az
canlt agirliga sahip gruplar1 olmustur. Tam 1zgara grubundaki etlik pili¢lerin 5 hafta
boyunca en fazla canli agirlik kazanan muamele grubu oldugu tespit edilmis ve
2502.1 g canli agirlik elde edilmistir. 1/2 1zgara grubundaki piliglerde ise 5. haftada
en diisik canli agirlik belirlenmistir. Ilk 5 hafta en agir muamele grubu olarak
belirlenen tam 1zgara grubundaki etlik piligler 6. haftada 3219.0 g ile en hafif grup
olmustur. Alt1 haftalik yasta ise 1/3 1zgara grubundaki etlik pilicler 3311.6 g canli
agirlik ortalamasi ile en agir grup olarak belirlenmistir. Bunu 3288.1 g ile tam altlik

grubundaki pilicler takip etmistir.

Tablo 4. 1. Haftalik canli agirliklarin degisimi®

2:12;‘[&) Tam 1zgara 2/3 1zgara 1/2 1zgara 1/3 1zgara Tam altlik zegeri Zegeri
0.gin  43.2+0.66 43.14£0.66 42.840.66 41.8+0.66 43.2+0.66 0.77 0.546
1 158.7+2.11a 150.3+£2.10b 131.8+2.10c 137.0+2.09¢ 156.142.13ab ~ 31.78  0.000
2 456.2+4.85a  429.1+4.81b 405.5+4.81c 420.4+4.87b 428.9+4.89b 1453 0.000
3 951.849.05a  899.6+8.98b 872.5+8.98¢ 903.8+9.12b 885.049.12bc  11.16  0.000
4 1625.8+15.8a  1556.2+15.7bc  1533.2+15.7c  1599.2+16.0ab  1560.8+15.9bc 5.48 0.000
5 2502.1426.3a  2414.6+£26.1bc  2379.2+26.2c  2479.1+26.6ab  2401.5426.5¢  4.00 0.003

6 3219.0£21.0b  3229.4+21.0b  3250.5+21.1ab 3311.6+21.5a  3288.0+21.1ab 3.41 0.009

! Her muamele igin ortalamalar en kiigiik kareler ortalamasi + standart hata seklinde verilmistir.

2 Altinct hafta canli agirliklarin belirlenmesinde cinsiyet faktorii istatistiki modelde yer almistir.

*“Aynt satirda farkhi harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar Fisher LSD testine gore P<0.05 diizeyinde
6nemlidir.

Calismamizda taban diizenleme uygulamalar1 etlik piliglerin canli agirhik
degisimlerini 1 haftalik yastan itibaren Onemli diizeyde etkilemistir (P<0.05).
Calismamizin aksine Sonnabend vd. (2022) suluk altina yerlestirilen 1zgaral1 sistemin
etlik pili¢lerin biiyiime performansina etkilerinin incelendigi ¢alismada, 32 giinliik
kesim yasinda muamele gruplar1 arasinda, canli agirlik bakimindan istatistiki olarak
bir farkliligin olmadigini tespit etmistir. Li vd. (2017) ticari tretim kosullarinda
geleneksel yer ve 1zgarali zeminde yetistirilen etlik piliclerin liretim performansini 4

mevsim siliresince degerlendirdikleri ¢alismada, mevsimlere ve yetistirme sistemine
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bagli olarak canli agirlik ve yemden yararlanma oranlar1 arasinda da istatistiki agidan
farklilik olmadigimni bildirmistir. Chuppava vd. (2018), farkli zemin uygulamalarinin
etlik pili¢ler ve hindilerde biiyiime performansi iizerine yaptiklari ¢alismada, etlik
piliglerin 36 giinliik kesim yasinda canli agirlik yoniinden muamele gruplar arasinda
onemli seviyede farklilik oldugunu belirtmistir. Izgarali altlik ile tamamen 1zgarali
zeminde yetistirilen etlik piliclerin diger gruplara gére 6nemli diizeyde daha yiliksek
canli agirlik kazandiklarmi bildirmistir. Topal ve Petek (2021), tam i1zgarali veya
kismen 1zgarali zeminde yetistirilen etlik piliclerin performans ve Kkarkas
Ozelliklerine etkilerini incelendigi calismada; kesim Oncesi canli agirlik ve yem
tiketimleri bakimindan farkliliklarin oldugu belirtilmistir. Tam 1zgara ve %50
1zgara-%50 altlikli sistemde yetistirilen etlik piliclerin canli agirliklar sirasi ile 2940
g ve 2974 g, ve althikhi sistem de (2773 g) yetistirilen etlik pili¢lere gore yiiksek
oldugu bildirilmistir. Geleneksel altlikli sistem de yetistirilen etlik piliclerin yem
tiketimi diger muamele gruplarina gore disiik oldugu belirlenmistir. Adler vd.
(2020), kismen 1zgarali zemin uygulamasinin etlik pili¢lerin performans ve refah
parametrelerine etkilerinin arastirildigi bu ¢alismada, her iki zemin uygulamasinda

ve mevsime bagli olarak canli agirliklarda farkliligin olmadigi bulunmustur.
4.2. Yem tiiketimi

Taban diizenlemesi yapilan etlik pili¢lerin haftalik kiimilatif yem
tiiketimlerinin degisimi Tablo 4.2.°de verilmistir. Ilk haftada yem tiiketimi
bakimindan gruplar arasi bir farklilik goriilmemistir. Ancak ikinci ve tigiincii hafta
tam 1zgara grubundaki etlik pili¢ler diger gruplara gére onemli diizeyde daha fazla
yem tiikketmistir (P<0.05). 4, 5 ve 6. haftalarda ise gruplar arasinda yem tiikketimi
bakimindan 6nemli farklilik olmadig: tespit edilmis ve 4582.4 g ile 4788.4 g arasinda

degisim gostermistir.

Tablo 4. 2. Haftalik kiimiilatif yem tiiketimlerinin degisimi *

Yas (hafta) Tam 1zgara 2/3 1zgara Y2 1zgara 1/3 1zgara Tam altlik F degeri P degeri
1 141.5+2.14a 132.442.14b 124.5+2.14¢ 123.242.14¢ 135.8+2.14ab 12.97 0.000
2 480.2+12.2a 452.2+12.2ab  420.6£12.2b  433.5+12.2b 450.0+12.2ab 341 0.028
3 1104.8+21.7a 1040.0£21.7b  999.0+21.7b 1044.2£21.7ab  1039.4+21.70  3.04 0.041
4 2053.3£32.6a 1946.1£32.6b  1911.3+32.6b  1992.4+32.6ab  1968.6+32.6ab  2.67 0.062
5 3344.0+46.7a  3196.4+46.7b  3151.6+46.7b  3282.0+46.7ab  3217.4+46.7ab  2.61 0.066
6 4715.9£59.4ab  4607.1£59.4b  4582.4+59.4b 4788.4+59.4a  4706.6£59.4ab  2.02 0.130

! Her muamele igin ortalamalar en kiigiik kareler ortalamasi + standart hata seklinde verilmistir.
ab: Aymi satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar Fisher LSD testine gore P<0.05 diizeyinde
6nemlidir.
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Sonnabend vd. (2022) calismasinda, etlik piliglerin giinlik yem tiiketimleri
kontrol grubunda 92.1 g ile suluk altina 1zgara yerlestirilen deneme grubundan (86.1
g) daha yiiksek oldugu bulunmustur. Adler vd. (2020), kismen 1zgarali zemin
uygulamasinin etlik pili¢lerin performansa etkilerini inceledigi ¢alismasinda, her iki
zemin uygulamasinda ve mevsime baglh olarak yem tliketiminde Onemli bir
farkliligin olmadiginmi bildirmistir. Sahoo vd. (2017), kis aylarinda altliga yapilan
kimyasal uygulamalarinin altlik kalitesine ve pili¢ performansina etkisini inceledigi
bir ¢alismada kontrol grubunun, 42. giindeki etlik piliglerin canli agirliklarinin
muamele gruplarma gore daha diisiik oldugu ve yem tiiketimleri bakimindan
farkliligin olmadigi tespit edilmistirs. Topal ve Petek (2021), tam i1zgarali veya
kismen 1zgarali zeminde yetistirilen etlik piliclerin performans ve karkas
Ozelliklerine etkilerinin incelendigi c¢alismada, yem tiiketimleri bakimindan

farkliliklarin oldugu bildirilmistir.
4.3. Yemden yararlanma oram

Farkli diizeylerde taban diizenlemesi uygulanan etlik pili¢lerde haftalik yemden
yararlanma oranlarinin degisimi Tablo 4.3.’te verilmistir. ilk 5 hafta boyunca taban
diizenleme uygulamalarinin etlik pili¢lerin yemden yararlanma oranlarinda istatistiki
olarak bir farkliliga neden olmadig: tespit edilmistir. Ancak 6. haftada tam 1zgara
grubundaki etlik pili¢lerin yemden yararlanma oraninin 1.471 ile diger muamele
gruplarinin yemden yararlanma oranindan 6nemli diizeyde daha yiiksek oldugu tespit

edilmistir (P=0.001).

Tablo 4. 3. Haftalik yemden yararlanma oranlarinin degisimi *

Yas . F P
(hafta) Tam 1zgara 2/3 1zgara V2 1zgara 1/3 1zgara Tam althik degeri  degeri

0.876+£0.020  0.878+0.020  0.948+0.020  0.900+0.020 0.860+0.020 2.81 0.053
1.044+0.011  1.052+0.011 1.036+0.011 1.030+0.011 1.043+0.011 0.55 0.703
1.156+£0.009  1.155+£0.009  1.144+0.009  1.155+£0.009 1.171+0.009 1.10 0.382
1.259+0.006  1.250+0.006  1.241£0.006  1.246+0.006 1.259+0.006 1.35 0.288
1.334+£0.007  1.323+£0.007  1.321£0.007  1.315+£0.007 1.339+0.007 1.71 0.186
6 1.4714£0.007a  1.436+0.007b  1.420+0.007b  1.429+0.007b 1.434+0.007b  7.23 0.001

g A~ W NP

! Her muamele i¢in ortalamalar en kiigiik kareler ortalamasi + standart hata seklinde verilmistir.
ab: Ay satirda farkli harflerle gdsterilen ortalamalar arasindaki farkhiliklar Fisher LSD testine gore P<0.05
diizeyinde énemlidir.

Calismamizda Ilk 5 hafta boyunca taban diizenleme uygulamalarinin etlik
piliclerin yemden yararlanma oranlarinda istatistiki olarak bir farkliliga neden

olmadig1 tespit edilmistir. Ancak 6. haftada tam 1zgara grubundaki etlik pili¢lerin
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yemden yararlanma oranmin 1.471 ile diger muamele gruplarinin yemden
yararlanma oranindan énemli diizeyde daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Simsek
vd. (2014), etlik piliglerin biiyiime performansi oksidatif stres ve karkas kusurlari
tizerine kafes sisteminin etkisini arastirdiklart bir ¢alismada; yer sisteminde
yetistirilen etlik piliglerin yemden yararlanma ve karkas randimanin, kafeste
yetistirilen etlik pili¢lere gore daha iyi oldugu bildirilmistir. Chuppava vd. (2018),
farkli zemin diizenleme uygulamalarinin etlik pilic ve hindilerde biiylime
performansi tizerine yaptiklart bu calismada, muamele gruplar1 arasinda yem
tilketimi ve yemden yararlanma orani bakimindan 6nemli bir farkliligin olmadigi
bildirilmigtir. Sonnabend vd. (2022) suluk altina yerlestirilen 1zgarali sistemin etlik
piliclerin biiyiime performanst ve altlik kalitesi tiizerine etkilerini inceledigi
calismada, etlik piliglerin giinliik yem tiiketimlerinin kontrol grubunda (92.1 g) suluk
altina 1zgara yerlestirilenlerden (86.1 g) daha yiiksek oldugunu bildirmistir. Almeida
vd. (2017), konfor sicakliginda, izgarali zeminde yetistirilen etlik piliglerin biiyiime
performanst ve karkas kalitesi iizerine yaptiklar1 ¢alismada; geleneksel yer ve
1zgaral1 sistemde yetistirilen erkek-disi etlik piliglerin 42 giinliik kesim yasinda canh
agirlik, yem tiikketimi ve yemden yararlanma oranlarinda énemli diizeyde farklilik
oldugu bildirilmistir. Geleneksel yer sisteminde yetistirilen erkek pili¢lerin (3111 g),
disi piliglere (2708 g) gore daha fazla canli agirlik kazandigi belirtilmistir. Ayrica
erkek etlik piliglerin (5082 g) disilere (4665) gore daha fazla yem tiikettikleri
bulunmustur. Topal ve Petek (2021), tam i1zgarali veya kismen izgarali zeminde
yetistirilen etlik pili¢lerin performans ve karkas 6zelliklerine etkilerinin incelendigi
calismada, altlikli sistem de yetistirilen etlik piliglerin yem tiikketimi diger muamele

gruplaria gore diisiik oldugu belirlenmistir.
4.4. Yasama giicii

Farkli diizeylerde taban diizenleme uygulamalarinin etlik piliclerin yasama
giicli lzerine etkileri Sekil 4.1.’de verilmistir. Alt1 haftalik toplam yasama giicli
bakimindan muamele gruplar arasinda istatistiki olarak bir farklilik olmadig1 tespit
edilmis (P=0.306) ve toplam yasama giicii degerleri %93.13 ile %97.69 arasinda

degisim gostermistir.
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P-degeri = 0.306

F-degeri=1.29
OSH==1.74
97.69 97.69 97,66
96,18
SRR N
\- 93,13 %
Tam 1zgara 2/3 1zgara 1/21zgara 1/3 1zgara Tam althk

Sekil 4. 1. Toplam yagsama giicii degerleri (0-42 giin arasi, %)

Calismamizda alt1 haftalik yasama giicii bakimindan muamele gruplari
arasinda istatistiki olarak bir farklilik gerceklesmemistir. Calismamizla uyumlu olan
Almeida vd. (2017), c¢alismasinda konfor sicakliginda, 1zgarali zeminde yetistirilen
etlik piliclerin biiylime performansi ve karkas kalitesi lizerine yaptiklar1 ¢alismada;
1zgarali zemin lizerinde yetistirilen erkek etlik piliclerde 6lim olmadig1 belirlenmis
ve diger etlik pilicler arasinda yasama giicii bakimindan farkliligin olmadigi
belirtilmistir. Bagka bir calismada ise Almeida vd. (2018), 1s1 stresi altinda 1zgarali
zeminde yetistirilen etlik pili¢lerin bliyiime performansi ve et kalitesinin arastirildigi
calismada, muamele gruplart arasinda yasama gilicii bakimindan bir farkliligin

olmadig bildirilmistir.
4.5. Kesim ve karkas ozellikleri

Taban diizenleme uygulamalarinin baz1 kesim ve karkas parametreleri iizerine
etkisi Tablo 4.4’te verilmistir. Taban uygulama muamelelerinin kesim agirligi, sicak
karkas verimi, soguk karkas verimi ve abdominal yaglanma diizeyine etkileri
onemsiz bulunmustur. Ayak oram1 en yiiksek tam 1zgara (%3.21) grubundaki
piliglerde belirlenmisken, en az tam althik (%2.94) grubunda ¢ikmistir (P<0.01). Kan
orani ise %5.67 ile 2/3 1zgara ve %5.33 ile tam 1zgara grubunda en yiiksek olurken
diger gruplarda daha diisik bulunmustur (P<0.001). 1/3 1zgara grubunda tiiy orani en
fazla olurken (%3.83), tam 1zgara (%1.77) ve 2/3 1zgara (%1.88) gruplarinda en az
olmustur (P<0.001). Kesim agirligi, ayak orani ve kan oram erkek etlik piliglerde
onemli diizeyde daha yiiksek bulunmustur. Tilly orani hari¢ diger tiim 6zelliklerde
cinsiyet faktoriiniin 6nemli etkisinin oldugu belirlenmistir. Sicak karkas verimi,

soguk karkas verimi ve abdominal yag oranlar1 disi etlik piliglerde erkeklere gore
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daha yiiksek bulunmustur. Muamele gruplar1 ve cinsiyet arasindaki interaksiyonlar

O6nemsiz bulunmustur.

Tablo 4. 4. Kesim ve karkas Ozellikleri

Sicak Soguk Abdominal  Abdominal

Kesim Ayak Kan Tiy

Muamele  Cinsiyet agirlig: kar!(as. kar!(as. yag/ _ yag/ _ orant orani  orani
© verimi verimi Kesim agr.  Karkas agr. %) %) %)
(%) (%) (%) (%)

Tam .

Disi 2799.3 78.2 77.1 149 191 2.93 5.25 1.55
1zgara

Erkek 3518.2 77.2 76.4 0.64 0.83 3.49 5.41 1.99
203 Disi 28824 78.8 78.0 149 1.89 2.72 5.27 2.00
1zgara

Erkek 3597.3 76.8 76.2 0.99 1.29 3.28 6.08 1.75
Yo1zgara  Disi 2898.4 78.2 77.1 149 1.90 2.81 3.47 3.49

Erkek 3409.9 775 75.6 1.26 1.62 3.39 3.28 356
Le Disi 2816.8 78.2 77.3 1.40 1.79 2.93 3.52 3.80
1zgara

Erkek 3427.9 76.8 75.7 0.88 1.15 3.25 355  3.86
Tam Disi 27922 780 772 1.88 2.42 260 330 334
altlik

Erkek 3428.4 76.6 75.6 0.95 1.24 3.28 3.88  3.37
OSH 36.70 0.16 0.17 0.05 0.07 0.03 0.12 0.10
Etkiler
Muameleler 0.166 0.820 0.601 0.066 0.065 0.002  0.000 0.000
Tam 1zgara 3158.7 7.7 76.8 1.06 1.37 3.2la 533 1.77c
2/3 1zgara 3239.8 77.8 77.1 1.24 1.59 3.00bc 5.67a 1.88c
Y5 1zgara 3154.1 77.8 76.3 1.37 1.76 3.10ab 3.38b 3.52ab
1/3 1zgara 3122.3 775 76.5 1.14 1.47 3.09ab 3.54b 3.83a
Tam altlik 3110.3 77.3 76.4 1.42 1.83 2.94c 359 3.35b
Cinsiyet 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.038 0.535
Disi 2837.8b 78.3a 77.3a 1.55a 1.98a 2.80b 4.16b 284
Erkek 3476.3a  77.0b 75.9b 0.94b 1.23b 334a  4.44a 290
Interaksiyon 0.325 0.713 0.859 0.087 0.087 0.138 0.116 0.436

! Canli agirhiga gore abdominal yag diizeyi (%); %: Sicak karkas agirligina goére abdominal yag diizeyi (%); OSH: Ortalama
standart hata.

abe Aymi siitunda farkli harflerle gdsterilen ortalamalar arasindaki farkhiliklar Fisher LSD testine gére P<0.05 diizeyinde
6nemlidir.

4.6. I¢ organ paremetreleri

Taban diizenleme uygulamalarinin yenilebilir i¢ organ agirliklarina ve
oranlarina etkisi Tablo 4.5.te verilmistir. Taban dilizenleme uygulamalarinin
yenilebilir i¢ organ agirliklar1 ve orani lizerine 6nemli bir etkisinin olmadigi, ancak
cinsiyetin 6nemli diizeyde etkiledigi belirlenmistir. Kalp agirligi, karaciger agirligi,
taghk agirligi ve toplam yenilebilir i¢ organ agirliklart erkek etlik piliclerde daha
yiksek bulunmustur. Muamele gruplari ve cinsiyet arasindaki interaksiyonlar ise

Onemsiz bulunmustur.
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Tablo 4. 5. Yenilebilir i¢ organ agirliklar1 ve oranlari

o K‘alp ) K‘arac'iger Tflsllli i(i)glam Kalp Karaciger Taslik I((;glam
Muamele Cinsiyet agirligi  agirhigt agirhigt aarhik orani orant (%) orani orant
@ @ @ "o OIS
ITZagr:m Disi 1301  52.63 2761 932 046 187 099 333
Erkek 19.13 71.60 30.99 121.7 0.54 2.03 0.87 3.45
2/3 1zgara  Disi 13.57 53.42 29.25 96.2 0.46 1.84 1.01 3.33
Erkek 18.59 70.98 31.89 1214 0.51 1.97 0.88 3.37
Y 1zgara Disi 13.33 59.45 30.64 103.4 0.46 2.05 1.06 3.57
Erkek 15.83 66.88 34.09 116.8 0.46 1.96 0.99 3.42
1/3 1zgara  Disi 13.25 54.41 29.21 96.8 0.47 1.92 1.03 3.43
Erkek 16.11 71.60 32.54 120.2 0.47 2.09 0.95 351
Tam altlk  Disi 14.26 55.13 30.26 99.6 0.50 1.98 1.08 3.57
Erkek 17.41 68.50 32.45 118.3 0.50 1.99 0.95 3.45
OSH 0.31 1.21 0.48 1.59 0.01 0.02 0.01 0.03
Etkiler
Muameleler 0.077 0.990 0.357 0.972 0.109 0.760 0.249  0.459
Tam 1zgara 16.07 62.12 29.30 107.4 0.50 1.95 0.93 3.39
2/3 1zgara 16.08 62.20 30.57 108.8 0.49 1.90 0.95 3.35
Y5 1zgara 14.58 63.17 32.37 110.1 0.46 2.00 1.03 3.49
1/3 1zgara 14.68 63.01 30.88 108.5 0.47 2.00 0.99 3.47
Tam altlik 15.83 61.82 31.36 109.1 0.50 1.98 1.01 3.51
Cinsiyet 0.000 0.000 0.002 0.000 0.051 0.183 0.002 0.943
Disi 13.48b  55.01b 29.39b  97.8b 0.47 1.93 1.03 3.45
Erkek 17.42a 69.91a 32.39a 119.7a 0.50 2.01 0.93 3.44
Interaksiyon 0.061 0.329 0.991 0.290 0.214 0.525 0.958 0.622

ab Aym siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar Fisher LSD testine gore P<0.05 diizeyinde
6nemlidir. OSH: Ortalama standart hata.

4.7. Karkas parca ozellikleri

Taban diizenleme uygulamalarinin, karkas parca agirliklart ve oranlar lizerine

etkisi Tablo 4.6’da verilmistir.

Tablo 4. 6. Karkas parga 6zellikleri

Muamele Cins Agirlik, g Oran, %
) Boyun  Sirt Kanat  Gogiis But Boyun  Sirt Kanat Gogiis  But
Tam 1zgara  Disi 113.8 3470 2109 8841 606.7 | 5.26 16.10 9.76 40.85  28.06
Erkek 129.1 4258  266.3 1072.7  795.7 | 4.81 15.80 9.90 3991 2955
2/3 1zgara Disi 108.6  368.3 2144 9395 619.6 | 4.83 16.34 9.53 4178 2754
Erkek 140.0 456.2  269.1 1057.1 8151 | 5.11 16.66 9.81 3855  29.69
Y5 1zgara Disi 120.3 3551 2191 9167 635.0 | 5.39 15.87 9.80 41.02  28.40
Erkek 133.0 4288 2464 10341 7645 | 5.17 16.67 9.56 40.08  29.64
1/3 1zgara Disi 1121 359.1 2188  876.8 623.8 | 5.15 16.45 10.03 40.25  28.63
Erkek 1324 4203 2656  996.5 761.7 | 5.09 16.20 10.25 3835  29.32
Tam altlk  Disi 109.8 3647 2130 864.7 634.7 | 5.08 16.90 9.88 40.07 2941
Erkek 127.3 4293  256.7 1024.6  754.2 | 4.90 16.55 9.90 39.50  29.10
OSH 1.67 5.30 3.00 10.60 9.90 | 0.05 0.13  0.06 0.22 0.19
Etkiler
Muameleler 0.402 0.245 0443 0.081 0.736 | 0.320 0.452 0.144 0.348 0.866
Tam 1zgara 1214 3864 2386 9784 701.2 | 5.03 1595 9.83 40.38 2881
2/3 1zgara 1243 4122 2417 9983 7174 | 4.97 16.50 9.67 40.16  28.62
Y5 1zgara 126.6 3919 2327 9754 699.8 | 5.28 16.27 9.68 4055  29.02
1/3 1zgara 1222 389.7 2422  936.6 692.8 | 5.12 16.33 10.14 3930 2897
Tam altlik 1185 397.0 2348 9446 694.5 | 4.99 16.72  9.89 39.71  29.26
Cinsiyet 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | 0.216 0.871 0.508 0.001  0.007
Disi 1129b 358.8b 2152b 896.4b 6239 | 5.14 16.33 9.80 40.79a  28.41b
Erkek 132.3a 432.0a 260.8a 1037.0a 778.2 | 5.01 16.38  9.89 39.28b  29.46a
Interaksiyon 0.227 0.814 0.144 0.489 0.171 | 0.250 0583 0.730 0.273  0.327

ab Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar Fisher LSD testine gére P<0.05 diizeyinde
6nemlidir. OSH: Ortalama standart hata.
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Uygulanan muamelelerin karkas parca agirliklar1 ve oranlar iizerinde énemli

bir etkisi olmamistir. Muamele gruplari ve cinsiyet arasindaki interaksiyonlar da

onemsiz bulunmustur. Boyun, sirt, kanat ve gogilis agirliklart erkek etlik piliclerde

onemli diizeyde daha yiiksek ¢cikmistir. G6giis orani ise disi etlik piliclerde daha

yiiksek olurken but orani erkek etlik piliclerde daha ytliksek bulunmustur.

4.8. Et kalite ozellikleri

Taban diizenleme uygulamalarinin etlik piliglerin et kalite 6zelliklerine etkisi

Tablo 4.7°de verilmistir. Muamele gruplar1 gégiis etinin L* degeri ve pH degerini

etkilememistir. Gogiis etinin a* degeri en yiiksek 1/3 1zgara grubunda olurken onu

1/2 1zgara muamelesi takip etmistir (P<0.001). G6giis etinin b* degeri 2/3 1zgara, 1/2

1zgara ve 1/3 1zgara gruplarinda ayni ve diger gruplardan daha yiiksek olurken tam

1zgara ve tam altlik gruplarinda daha diisiik ¢ikmistir (P<0.01).

Tablo 4. 7. Et kalite 6zellikleri

by, Gogiis But
Muamele Cinsiyet = s b oH = s b oH
Tam 1zgara  Disi 67.35cd 1.49 6.42 5.80 62.85 3.86 4.00 6.27
Erkek 68.60bc 2.72 6.49 5.89 65.18 3.95 3.59 6.31
2/3 1zgara  Disi 68.24cd 1.82 7.29 5.80 63.56  4.06 3.76 6.25
Erkek 68.24cd 3.14 7.46 5.85 65.05 4.10 3.40 6.27
Y5 1zgara Disi 68.38cd 2.51 7.45 5.84 63.52 3.53 4.07 6.32
Erkek 69.79ab 2.61 6.70 5.83 6455 3.59 3.37 6.36
1/3 1zgara  Disi 69.98a 2.64 7.56 5.81 63.53 3.60 3.92 6.29
Erkek 68.21cd 4.00 6.83 5.86 64.74 459 441 6.30
Tam altlk  Disi 67.24d 1.52 6.87 5.81 62.98 3.49 3.62 6.20
Erkek 68.00cd 2.41 5.92 5.85 64.92 3.75 3.29 6.27
OSH 0.159 0.095 0.091 0.006 0.255 0.114 0.119 0.009
Etkiler
Muameleler 0.006 0.000 0.001 0.865 0.993 0.427 0.401 0.005
Tam 1zgara 67.98 2.10bc 6.45b 5.84 64.02 3.90 3.80 6.29abc
2/3 1zgara 68.24 2.48bc 7.38a 5.82 64.31 4.08 3.58 6.26bc
Y5 1zgara 69.08 2.56b 7.08a 5.84 64.04 3.56 3.72 6.34a
1/3 1zgara 69.09 3.32a 7.19a 5.83 64.13 4.10 4.16 6.30ab
Tam altlik 67.62 197c 6.39b 5.83 63.95 3.62 3.46 6.24c
Cinsiyet 0.286 0.000 0.014 0.000 0.002 0.206 0.273 0.043
Disi 68.24 2.00b 7.12a 5.81b 63.29b 3.71 3.87 6.26b
Erkek 68.57 2.98a 6.68b 5.86a 64.89a 4.00 3.61 6.30a
Interaksiyon 0.008 0.128 0.146 0.148 0926 0.651 0.599 0.790

ab¢ Ayni siitunda farkli harflerle gsterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar Fisher LSD testine gére P<0.05 diizeyinde
6nemlidir. OSH: Ortalama standart hata.

Yapilan uygulamalarin but etinin L*, a* ve b* degerleri {lizerine 6nemli bir

etkisi olmamistir. But etinin pH’s1 6.34 ile en yiiksek 1/2 1zgarada yetistirilen

piliclerde bulunmusken, 6.24 ile en az tam altlik grubunda tespit edilmistir (P<0.01).
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Gogiis etinin a* degeri ve pH’s1 erkek etlik piliglerde disilere gore daha yiiksek
olurken (P<0.001), b* degeri ise disi piliclerde yiiksek ¢ikmistir (P<0.05). But etinin
L* degeri ve pH’s1 erkek etlik piliclerde yiiksek bulunmustur (P<0.05). 1/3 1zgara
grubundaki disi etlik piliclerde gdgiis eti parlakligi 6nemli diizeyde daha yiiksek
bulunurken tam althik grubundaki disi etlik piliglerin gogiis eti parlakligi onemli
diizeyde diisiik ger¢eklesmistir (P=0.008).

Etlik piliglerde farkli taban uygulamalarinin ve cinsiyetin gogiis etinde beyaz
¢izgi olusumuna etkisi Sekil 4.2°de verilmistir. Gogiis etinde ¢izgi olusumuna farkl

taban uygulamalarinin ve cinsiyetin 6nemli bir etkisi olmamustir.

200
H TAM IZGARA

W 273 IZGARA + 173 ALTLIK
W 172 1ZGARA + 172 ALTLIK
[ 1/3 1ZGARA + 243 ALTLIK
O Tam ALTUK

1,50 = Cbsened Grand Mean

1,00

50

Gdglste beyaz gizgi olugumu skoru (0-2)

oo

Digl ERKEK
Sekil 4. 2. Etlik piliglerde farkli taban uygulamalarinin ve cinsiyetin gogiis etinde beyaz ¢izgi
olusumuna etkisi (0-2 skor skalasinda).

Kruskal-Wallis y2 =4.922; df = 4; p(muamele)=0.295; Kruskal-Wallis y2=0.140; df = 1,
p(cinsiyet)=0.708; Kruskal-Wallis y2 = 10.711; df = 9; p(muamele % cinsiyet)=0.296.

r
(=1
=]

B TAM IZGARA

W 273 1ZGARA + 1/3 ALTLIK
W 172 1ZGARA + 142 ALTLIK
[ 173 1IZGARA + 243 ALTLIK
O TAM ALTLIK
= Observed Grand Mean

1,450

1,00

A0

Gogls etinde kan lekesi olugumu skoru (0-4)
B

DI ERKEK

Sekil 4. 3. Etlik piliclerde farkli taban uygulamalarinin ve cinsiyetin gogiis etinde kan lekesi
olusumuna etkisi (0-4 skor skalasinda).

Kruskal-Wallis y2=4.233; df = 4, p(muamele)=0.375; Kruskal-Wallis »2=0.080; df = 1I;

p(cinsiyet)=0.777; Kruskal-Wallis y2 = 7.860; df = 9; p(muamele x cinsiyet)=0.548.

26



Etlik pili¢lerde farkli taban uygulamalarinin ve cinsiyetin gogiis etinde kan
lekesi olusumuna etkisi Sekil 4.3’te verilmistir. Gogiis etinde kan lekesi olusumuna
farkli taban uygulamalariin ve cinsiyetin 6nemli bir etkisi olmamistir. Farkli taban
uygulamalarindan bagimsiz olarak, g6giis etinde beyaz ¢izgi olusumu ile kan lekesi

olusumu arasinda 0.41 diizeyinde pozitif korelasyon bulunmustur (p<0.05).
4.9. EPEF degerleri

Taban diizenleme uygulamalarinda etlik piliglerin 42. giin EPEF degerleri Sekil
4.4.°de verilmistir. Yapilan uygulamalarin toplam EPEF degerleri {izerine 6nemli bir
etkisi olmamistir ve muameleler arasindaki indeks degerleri 504.7 ile 531.0 arasinda
degisim gostermistir.

531,0
P-degeri = 0.649

F-degeri = 0.63 ]
OSH==535 5174 \\\
511.9 5125
R
5047 \
Tam 1zgara 2/31zgara 1/21zgara 1/31zgara Tam althk

Sekil 4. 4. Toplam EPEF degerleri (0-42 giin arasi)
4.10. Ekonomik verimlilik

Etlik piliglerde farkli taban uygulamalarinin tiretim maliyeti unsurlarina etkisi
Tablo 4.8’de, her bir maliyet unsurunun toplam maliyet igerisindeki payi Tablo
4.9°da ve taban uygulamalarinin karkas geliri, maliyet, briit kar ve karliliga etkisi de
Tablo 4.10°da verilmistir.

Tablo 4. 8. Etlik pili¢lerde farkli taban uygulamalarinin Gretim maliyeti unsurlarina etkisi (TL maliyet
/ kg karkas)

Maliyet unsurlari®

Muameleler Izgara? Althk Komiir Aydinlatma Yem  Civciv Toplam maliyet
Tamizgara 035 000 0.82 0.38 1941 5.00 25.96
2/3 1zgara 023 018 0.80 0.37 18.43 5.00 25.01
Y2 1zgara 018 029 0.83 0.39 19.01 5.00 25.69
1/3 1zgara 012 038 0.84 0.39 20.04 5.00 26.76
Tam althik 0.00 058 0.84 0.39 19.78 5.00 26.58

1 Maliyet unsurlarina ait giincel fiyatlar pazar arastirmasi sonucu belirlenmistir.
2 Jzgara sisteminin maliyetinin hesaplanmasinda kullanim émrii 10 y1l olarak alinmistir.
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Tim taban uygulamalarinda toplam maliyet icerisinde tliketilen yem en yiiksek
paya sahiptir ve %73.7-74.9 arasinda gergeklesmistir. Yem maliyetlerini ise civciv
maliyetleri izlemistir ve toplam maliyetlerin %18.7-20’sini olusturmustur. Izgara,
althik ve komiir maliyetleri ise nispeten daha az bir paya sahip olmus ve bu maliyet

unsurlarinin toplam igerisindeki pay1 %5-6 arasinda degismistir.

Karkas gelirlerinin belirlenmesinde kg karkas i¢in glincel market raf satis fiyati
olan 45.00 TL baz alimmistir. Karkas maliyetlerindeki farkliliklar taban uygulamalari
sonucu meydana gelen karkas agirliklarinin farkliligindan kaynaklanmistir. En az
maliyetle karkas tiretimi 2/3 1zgara sisteminde gerceklesirken (25.01 TL/kg karkas),
en yiiksek maliyetle tiretim 1/3 1zgara sisteminde meydana gelmistir (26.76 TL/kg
karkas). Bu durum briit kar diizeyini ve karlilik oranini da etkilemistir. En yiiksek
briit kar ve karlilik oran1 2/3 1zgara sisteminde elde edilirken (19.99 TL, %79.92), en
diisiik briit kar ve karlilik oran1 1/3 1zgara kullanilan sistemden saglanmistir (18.24

TL, %68.15).

Tablo 4. 9. Etlik piliglerde farkli taban uygulamalarinda maliyet unsurlarinin toplam maliyet
igerisindeki paylari (%)

Maliyet unsurlarinin toplam maliyet igerisindeki pay1 (%)

Muameleler

Izgara Altlik Komiir Aydinlatma Yem Civciv
Tam 1zgara 1.3 0.0 3.2 15 74.8 19.3
2/3 1zgara 0.9 0.7 3.2 15 73.7 20.0
Y2 1zgara 0.7 11 3.2 15 74.0 195
1/3 1zgara 04 14 3.1 15 74.9 18.7
Tam altlik 0.0 2.2 3.2 15 74.4 18.8

Tablo 4. 10. Etlik pili¢lerde farkli taban uygulamalarinin karkas geliri, maliyeti, briit kar ve karliliga

etkisi
.. 1 Lo .. Karlilik

Muameleler  Karkas geliri (TL/kg) Karkas maliyeti (TL/kg)  Briit kar (TL/kg) %)

Tam 1zgara 45.00 25.96 19.04 73.33
2/3 1zgara 45.00 25.01 19.99 79.92
Y5 1zgara 45.00 25.69 19.31 75.16
1/3 1zgara 45.00 26.76 18.24 68.15
Tam altlik 45.00 26.58 18.42 69.28

! Karkas geliri i¢in giincel market satis fiyat1 45.00 TL/kg olarak alimustir.
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5. SONUC VE ONERILER

Entansif etlik pili¢ yetistiriciliginde altlikli sistemde yetistirilen pili¢lerde,
yerlesim sikligi, althk kalitesi, kiimes i¢i iklim kosullar1 ile bakim besleme
kosullarma gore gelisme ve karkas Ozellikleri degismektedir. Altlik kalitesi ve
nemlenme durumuna bagli olarak, amonyak ve nem kaynakli performans
degerlerinde olumsuzluklar goriilebilmektedir. Bu nedenle, altlikli sistemlerde altlik
kalitesinden kaynaklanan problemlerin 6niine gegebilmek amaciyla alternatif zemin
sistemleri giindeme gelmistir. Bu sistemlerden birisi olan tam 1zgara sisteminde
ozellikle altlik kaynakli sorunlar ortadan kalkmasina ragmen, hayvan refahi ile ilgili
konularda eksiklikler ortaya ¢ikmakta ve bazi karkas kusurlar1 goriilebilmektedir.
Onceki calismalardan elde edilen sonuglar, tamamen althkli ve tamamen 1zgaral
sistemler arasinda etlik pilic performansinda biyiikk farkliliklar olmadigini
gostermektedir. Bu calismanin amaci, tam altlikli, tam 1zgarali ve bu sistemlerin
birlikte kullanildig1 kismi altlikli ve 1zgarali sistemlerde yetistirilen etlik piliclerin

performans, kesim, karkas, et kalitesi ve ekonomik karliligini ortaya koymakti.

Calisma sonuclarimiz etlik pili¢ iiretiminde 1zgara taban orani arttik¢a kesim
yasindaki (6. hafta) canli agirhigin azaldigini ortaya koymustur. 1/3 1zgara + 2/3 altlik
taban uygulamasi kesim yasinda en yiiksek canli agirliga neden olmustur. Taban
uygulamalar1 piliglerin 6 haftalik kiimiilatif yem tliketimini 6nemli diizeyde
etkilememistir. Yemden yararlanma orant en kotli tam 1zgarali sistemde
gerceklesirken, diger taban muamelelerinde daha 1yi ve benzer diizeyde
gerceklesmistir. Bunun muhtemel sebebinin ise tam 1zgara sisteminde yetistirilen
etlik piliglerin yere sacilan yemi 1zgaradan dolayr tliketememis oldugundan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Farkli taban uygulamalar etlik piliglerin yasama

giicti, kesim, karkas 6zellikleri ve EPEF degerlerini etkilememistir.

Biitiinciil bir yaklagim sunan ekonomik verimlilik bakimindan giincel fiyatlarla
en az maliyetle karkas liretimi 2/3 1zgara sisteminde miimkiin iken (25.01 TL/kg
karkas), en yliksek maliyetle iiretim 1/3 1zgara sisteminde gerceklesmistir (26.76
TL/kg karkas). Bu durum briit kar diizeyini ve karlilik oranmi da etkilemis, en
yiiksek briit kar ve karlilik oran1 2/3 1zgara sisteminde elde edilirken (19.99 TL,
%79.92), en diisik briit kar ve karlililk orami 1/3 1zgara kullanilan sistemde

gerceklesmistir (18.24 TL, %68.15).
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Sonug olarak, 1zgara sisteminin toplam karkas tiretim maliyetleri igerisinde ¢ok
diisiik bir paya sahip olmasi ve 2/3 1zgara + 1/3 altlikli taban uygulamalarinin yiiksek
karlilik sunmasi, bu sistemlerin tamamen altlikli tabanda yetistirmeye iyi bir

alternatif olabilecegini géstermektedir.
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“Etlik pili¢ firetiminde zemin diizenlemenin biiyiime, kesim ve karkas Gzellikleri ile ekonomik
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Yukarida tanimlanan Laboratuvar Hayvanlan ile yapilan calismayi; belirtilen arastineilar ile
gergeklestirecefing, ekip disinda baska kisilern HADYEK ten izin almadan istirak ettirmeyecegini,
calismanin basindan sonuna kadar baskalan ile paylasmayacafim ve yayin haline donlstiigiinde
belirtilen katk: sirasina gore vaymlayvacagim,

Universitemiz WEB sayfasinda giincel hali yayinlanan, Ondokuz Mayis Universitesi Hayvan
Deneylen Yerel Enk Kurulu Y&nergesine uwygun olarak cahisacagin,

Onay almmis Projede belirtilen Deney Hayvanlar Kullammmuna milsaade edilen kisilerin haricinde
baskalarina hayvanlarda herhangi bir Deneysel islem yaptirmayacafim ve Proje siirecinde islemlerde
ve galisma ekibinde yapilacak her tirlil degisiklikler igin HADYEK e 1zin basvurusunda bulunacafim
ve onay gelinceye kadar calismalan durduracaging,

Proje onay tarihinden itibaren her 6(alt1) ay sonrasinda HADYEK e gelisim raporu verecegini ve Proje
bitim tarithim miiteakiben 3 ay igerisinde ¢ahisma sonucunu HADYEK'e bildirecegini, Bu Proje
siiresince, Ondokuz Mayis Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu Yénergesinde ver alan
etik ilkelerle uyusmayan veya beklenmeyen ters bir etki veya olay oldugunda derhal Yerel Etik
Kurula bildirecegini Kabul ve taahhiit eden kimlik ve iletisim bilgileri yukanda yazil yilriitiicliniin
Arastirma Projesi, Etik Kurul Uyeleri tarafindan OMU HADYEK yinergesi kapsaminda Hayvan
Haklan ve Deney Etik 1lkelerine UY GUN bulunmustur,
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