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OZET

ETLIK PiLiC YUMURTALARINDA KABUK KALINLIGI VE SURU
YASININ VE BIRLIKTE ETKILESIMLERININ KULUCKA
PERFORMANSINA ETKILERI
YUKSEK LiSANS TEZi
YUSUF ERGUL
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LiSANSUSTU EGITIiM ENSTITUSU
KANATLI HAYVAN YETISTIRICILiGi ANABILIiM DALI
(TEZ DANISMANI: DR. OGR. UYESI SABRi ARDA ERATALAR)

BOLU, MAYIS - 2020

Tavuk yetistiriciligi MO 2000’li yillardan bu yana siiregelmistir.
Gilintimiizde de en 6nemli hayvansal gelir ve protein kaynaklari igerisinde yer alan
etlik pili¢ yetistiriciligi olduk¢a gelismis olup, endiistriyel iretim yapisi ile
sirdliriilmektedir. Bu entegre iiretim zinciri igerisinde dogrudan kalite ve
performansa etkili olan bir bolim de kulugkahanelerdir. Kulugkahanelerde
yapilmakta olan islemler ve iizerinde gerek akademik, gerekse sektorel olarak
durulan kalite parametreleri icerisinde siirli yas1 bulunmakta olup, bu parametre ile
ve kabuk kalinligmin birlikte etkilerinin incelendigi ¢alismalarin eksikliginden
dolayi bu tez diizenlenmistir.

Calismada, gen¢ (27 hafta), orta yash (35 hafta) ve yasli (60 hafta)
siriilerden olmak tizere 96 adet Ross 308 etlik pilic yumurtas1 kullanilmistir.
Yumurtalar 6 kulugka tepsisine, her biri birer tekerriir olmak iizere, 6zel bireysel
bolmelere homojen ve rasgele yerlestirilmistir. Yumurtalarin kabuk kalinliklar
ultrasonik bir cihazla tespit edilmis ve deneme sonunda da ¢ikislar bireysel olarak
takip edilmistir. Uzerinde durulan parametreler bakimindan ilgili hesaplamalar
yapilmis ve istatistik analizler gergeklestirilmistir.

Yapilan analizler neticesinde; kulugkaya yerlestirilen yumurtalarda kabuk
kalinligi bakimindan en yiiksek ¢ikis oraninin orta kalinlikta olanlardan elde
edildigi siiri yast bakimindan da yasin yiikselmesiyle birlikte ¢ikis oraninin artig
gosterdigi tespit edilmistir.

Kabuk kalinligimin siirii yas1 ile birlikte incelenmesinde deneme gruplari
arasinda 6nemli bir fark tespit edilmemistir.

Kulugka randimaninin; kabuk kalinligi, siirii yast ve kabuk kalinligr ile siirti
yasinin birlikte artislariyla birlikte yiikseldigi belirlenmistir.

Kabuk kalinlig1 ve siirli yas1 bakimindan yapilmis olan bu ¢alismadan elde
edilmis bulgularin, daha yiiksek deneme materyali ile diger kulugka parametrelerini
de i¢ine alarak fazla sayida ¢alisilmasinin ¢ikislarin toplulastirilmasi, randimanin
artirilmasi gibi verim unsurlarinda iyilesmeler saglayabilecegi diistiniilmektedir. Bu
kapsamda ayrintili ¢aligmalarin yapilmasi uygun olacaktir.

ANAHTAR KELIMELER: Kulucka, Kabuk Kalinligi, Siirii Yasi, Kulucka
Randiman, Etlik Pilig.



ABSTRACT

THE EFFECTS OF EGGSHELL THICKNESS AND BREEDER AGE AND
THEIR INTERACTIONS ON INCUBATION PERFORMANCE OF
BROILER EGGS
MSC THESIS
YUSUF ERGUL
BOLU ABANT IZZET BAYSAL UNIVERSITY
INSTITUTE OF GRADUATE SCHOOL
DEPARTMENT OF POULTRY SCIENCE & TECHNOLOGY
(SUPERVISOR: ASSIST. DR. SABRI ARDA ERATALAR)

BOLU, MAY 2020

Chicken breeding has continued since 2000 BC. Today, broiler breeding,
which is among the most important animal income and protein sources, is highly
developed and is maintained with an industrial production structure. In this
integrated production chain, hatchery is a section that directly affects chick quality
and performance. Breeder age is amongst the quality parameters both academically
and sectorally. Therefore, this thesis has been prepared due to the lack of studies
investigating the effects of breeder age and shell thickness together on hatchability.

In this study, 96 Ross 308 broiler eggs were used from young (27 weeks),
middle-aged (35 weeks) and old (60 weeks) breeders. The shell thicknesses of the
eggs, which were placed in 6 incubation trays as replicates, in individual
compartments homogeneously, were determined by an ultrasonic device randomly
and the outputs were individually recorded, and followed till the end of the trial.
Related calculations were made in terms of the parameters mentioned and statistical
analyzes were carried out.

As a result of the analysis; it was found that the highest hatchability was
found in eggs with middle-thickness, and the hatchability increased with increasing
breeder age.

No significant difference was found between the experimental groups in the
examination of eggshell thickness together with breeder age.

It was determined that hatchability increased with the increase in shell
thickness, breeder age, as well shell thickness and herd age together.

It would be appropriate to organize more detailed studies with higher
numbers of eggs and replicates regarding other hatchery quality parameters in light
of the findings of this research focused on eggshell thickness and breeder age. By
this, it is thought that an increase in hatchability and development in hatch window
should be obtained. It should be advised to arrange more detailed researches
regarding the parameters investigated.

KEYWORDS: Broiler, Breeder Age, Incubation, Eggshell Thickness,
Hatchability.

Vi



ICINDEKILER

[0/ ) NPT v
ABSTRACT ..ot es sttt sttt vi
ICINDEKILER ........ocoooooioiieeeeeeeeeeeeeeeee e vii
SEKIL LISTEST .......oooiiiiiiieeceeceeeeee et viii
CIZELGE LISTESI ..ot ix
KISALTMA VE SEMBOLLER LISTESI ........ccccoooviviiiiieeeceeeceen X
TESEKKUR ......coooiiiiiiieeee ettt s sttt Xi
€] 1 28 1PN 1
2. KAYNAK OZETLERI ........oovoviiiiieieeceeeeeeeeeeeevne e 9

2.1  Yumurta Kabuk Kalinliginin Kulugka Performansina Etkileri............ 9

2.2 Siirli Yasinin Kulugka Performansina Etkileri .........cccoccoeviiiiiiennnn. 11
3. MATERYAL VE YONTEM ........cocoooiiiiiieieiieeeeseeesesiesssesenes s 13
4. BULGULAR VE TARTISMA ..........cocovoviiiniieieeeesssisssensesissesiesensenssnenns 16
5. SONUC VE ONERILER ..........ccccoooiiiiiiieiieeeeeeer e, 28
B. KAYNAKLAR ......ooiiitietetieete et een st sen st ne st neneenens 30
TeOZGECMIS ...ttt 34

vii



Sekil 1.1.
Sekil 1.2.
Sekil 1.3.
Sekil 4.1.
Sekil 4.2.
Sekil 4.3.
Sekil 4.4.

Sekil 4.5.
Sekil 4.6.
Sekil 4.7.

Sekil 4.8.
Sekil 4.9.

SEKIL LISTESI

Sayfa
2017 yili iilkelere gore diinya tavuk eti ithalat verileri (%) ............... 5
2017 yili lilkelere gore diinya tavuk eti ihracat verileri (%) .............. 6
2017 yili Tiirkiye’nin tavuk eti ihracatinda 6nemli iilkeler (%) ........ 7
Yumurta kabuk kalinlig1 gruplariin ¢ikis giicli degerleri (%) .......... 18
Yumurta ¢ikis donemi gruplarinin ¢ikis giicii degerleri (%) ............. 19
Yumurta siirli yast gruplarinin ¢ikis giicii degerleri (%) ...cocovvvvvennee. 19
Yumurta kabuk kalinligr ve c¢ikis donemi interaksiyonuna bagh
C1kis glicl deZerleri (90) ..voovriiieiiiieie e 21
Yumurta kabuk kalinlig1 ve siirii yast interaksiyonuna bagl ¢ikis
GUCT dEZETIETT (%0) «ouveivveiiiiiieete e 22
Yumurta siirli yast ve ¢ikis donemi interaksiyonuna bagli cikis
GUCT AEZETIETT (%0) wovvvvveieiriieiti e 22
Yumurta kabuk kalinlig1 gruplarinin kulugka randiman degerleri
(VU ....... A ... A 24
Yumurta siirli yas1 gruplarinin kulugka randiman degerleri (%) ....... 25
Yumurta kabuk kalinlig1 ve siirii yasi interaksiyonuna bagli kulucka
randiman degerleri (%0) ..o.covrviriieiieiiie e 26

viil



Cizelge 1.1.

Cizelge 1.2.
Cizelge 1.3.

Cizelge 1.4.
Cizelge 4.1.

Cizelge 4.2.

CIZELGE LISTESI

Sayfa

Pili¢, hindi, s181r ve koyun etlerinin besin degerleri bakimindan
Kargtlagtirtlmast .....c.oooeiiiiiiii e 3
Diinya pili¢ eti Tretimi (01N) ..vvvvevivveeiiiieiiiee e 4
2013-2019 yillar1 arasinda Tiirkiye'de ilk 6 ayda kesilen tavuk
(DIN AdET ) SAYIST wvvvvivriiiiiiiieiiiie it siee et 5
2013-2017 yillart arasinda Tiirkiye'nin tavuk eti iretim, tiiketim,

ithalat, ihracat ve kisi basina tiiketim verileri (ton) ................. 7
Farkli kabuk kalinlig1, ¢cikis donemi, siirii yasina sahip
yumurtalarin ¢ikis giicii verileri ve interaksiyonlari (%) ................ 16
Farkli kabuk kalinlig1, siirii yasi, siirii yasi ve kabuk kalinlig1
interaksiyonuna bagli kulucka randiman verileri (%) ......c.cccevvuenee 23



KISALTMA VE SEMBOLLER LISTESI

(%) - Yiizde

(um) : Mikrometre

°C : Santigrat

°F : Fahrenheit

Gr : Gram

Kcal : Kilo Kalori

Kg > Kilogram

KK : Kabuk Kalinlig1
KS : Kabuk Sicaklig1
Mg : Milligram

O, : Oksijen

YKS > Yumurta Kabuk Sicaklig1



TESEKKUR

Egitimim siiresince beni motive eden, destekleyen ve bu tezin olusmasinda
baslica emegi gecen danigsmanim Dr. Sabri Arda ERATALAR’a siikranlarimi

sunarim.

Calismanin istatistik analizlerinin yapilmasi konusunda vermis oldugu biiyiik

katki i¢in Dr. Nezih OKUR ’a tesekkiirlerimi sunarim.

Tim yiiksek lisans egitimim siiresince is yerine gerekli talimatlar1 verip
anlayismi esirgemeyen Karabiik 11 Tarim ve Orman Miidiirii Cetin AYVALIK a

stikranlarimi1 sunarim.

Tiim ¢alismalarimda her zaman maddi, manevi destegi ile yanimda oldugunu
hissettiren vefakar esim Utku ERGUL’e ve bu giinlere kadar 32 yildir emeklerini ve
desteklerini esirgemeyen anne ve babam Selvi & Nihat ERGUL’e minnet ve

tesekkiirlerimi sunarim.

Tez canli materyalinin saglanmasinda destek olan Beypili¢ AS’e (Beypilic©),

tesekkiirlerimi sunarim.

Tiim deneme siiresince ekipman ve laboratuvar destegi almis oldugumuz
Bolu Abant Izzet Baysal Universitesi, Ziraat ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Kanatl
Hayvan Yetistiriciligi Boliimii’ne, ekipmanlarin saglanmasina katkida bulunmus olan
Bolu Abant Izzet Baysal Universitesi BAP birimine destekleri icin sonsuz

tesekkiirlerimi sunarim.

Xi



1. GIRIS

Tavuklar ile ilgili bilgilere M.O 2.000 yillarindan itibaren ulasilabilmektedir.
Askeriyede biiyiik tahta kafeslerde canli olarak yetistiriliyor ve askerlerin en 6nemli

yol erzakini olusturuyordu.

Tavuklar harmandan elde edilen mahsul, her tiirlii tohum, solucan, bocek ve
mutfak artiklariyla beslenip ucuz bir sekilde yetistirebildiginden, yumurta ve et
hayvani olarak 6nem kazanmistir. 4.000 yi1l 6nce anavatani olan Hindistan’da evcil
olarak yetistirilen tavuk Dogu’ya dogru Cin’e buradan Japonya’ya ve Mogolistan’a
ulasti. Batiya dogru ise On Asya ve Kiigiik Asya’dan gegerek Misir ve Kuzey
Afrika’ya yayildi. Bdylece zamanla yumurta {iretimi ve besicilik amaciyla

yetistirilmeye baglanmistir.

Bankiva tavugu (gallus bankiva), Sonnerat tavugu (gallus Sonnerat), Seylan
veya Lafayette tavugu (gallus Lafayetti), Gabelschwanz tavugu (gallus Varius),
glinlimiiziin evcil tavuk irklarinin atalarini olusturan yabani formlardir. Bankiva
tavugu Himalaya daglarinin gliney yamaglarindaki ormanlardan Indog¢in ve Sunda
adalarina uzanan boélgelerde, Seylan tavugu Seylan adasi civarinda, Sonnerat tavugu

Hindistan’1n yiiksek Ghat daglarinin giineyinde yayilma alanlar1 bulmustur.

Gabelschwanz tavugu ise Giineydogu Cin ve Malezya adalar1 civarinda
yayilma gostermistir. Bankiva tavugunun bugiinkii evcil tavugun atast oldugu kabul

edilmektedir (Karabayir, 2007).

Hayvancilik tiim diinya iilkelerinde oldugu gibi {ilkemizde de sosyal,

ekonomik ve beslenme agisindan 6nem tasiyan vazgecilmez bir sektordiir.

Hayvansal iirlinlerde bulunan proteinler, bitkisel proteinlerde bulunmayan
baz1 esansiyel aminoasitleri yeterli ve dengeli miktarda bulundururlar. igerdikleri bu
aminoasitlerden dolay1, insanlarin biiylime, gelisme ve saglikli kalabilmelerinin
yaninda beyin giiciiniin gelismesi bakimindan da 6nem tasirlar. Bu nedenle dengeli
ve saglikli beslenmede hayvansal proteinlerin yeterli miktar ve kalitede tiiketilmesi

gereklidir. Hayvansal protein kaynaklari igerisinde, daha kisa siirede elde edilmesi,
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daha ucuz ve daha saglikli olmasi gibi nedenlerden dolay1 tavuk ve iirlinlerinin pay1

her gecen giin artmaktadir (Karabayir, 2007).

Insanoglunun en biiyiik 6zlemlerinden birisinin de ‘saglikli, basarili ve mutlu
yasama’ oldugu ifade edilmektedir. Bu agidan Onemle, iizerinde yeterince
durulmamig en Oncelikli unsurun ‘kaliteli ve dengeli beslenme’ oldugu iddia
edilebilir. Zira insanlar kaliteli ve dengeli beslenme vesilesiyle hem iyi viicut
sagligina hem de daha yiiksek beyin giiciine sahip olabilmektedirler. Basarili ve bu
sekilde de mutlu olabilmek, saglikli, basarili ve mutlu bireyler yetistirebilmek igin,
hayvansal protein tiiketiminin  yiikseltilmesi, kalitesinin  artirilmast  ve
ulagilabilirliginin iyilestirilmesi gerekmektedir. Giiniimiizde en ucuz, en hizli ve en
kolay iiretilebilen hayvansal protein kaynagi olarak ilizerinde durulan yegane sektor,
kanatli hayvan yetistiriciligi ve basta tavuk yetistiriciligi olarak one g¢ikmaktadir

(Turkoglu ve ark., 2014, Tirkoglu ve ark., 2016).

Ekonominin temeli iiretime ve satisa dayanmaktadir. Ulke talebinin yurtigi
tiretim ile karsilanmasi cari agik olugsmamasi bakimindan Onem tagimaktadir.
Kendine yetebilirlik, iilkemiz bakimindan Oniimiizdeki yillarda 6nemini daha da
artiracak gibi gorlinmektedir. Diinyada oldugu kadar, iilkemiz insaninin da
beslenmesi agisindan ¢ok Onemli bir hayvansal protein kaynagi olan tavuk etinin

tiretiminin ve kalitesinin artirilmasi olduk¢a 6nem tagimaktadir.

Ulkemizde tavukgulugun gelistirilmesine ydnelik ilk ¢alismalar cumhuriyetin
kurulusundan sonra 1930’lu yillarda Ankara’da Merkez Tavukculuk Enstitiisiiniin

kurulmasiyla baslamistir.

1952 yilinda Tarim Bakanligi’na biinyesindeki Merkez Tavukg¢uluk Komitesi
ile Ziraat Isleri Genel Miidiirliigine bagh Kii¢iik Evcil Hayvancilik subesi
kurulmustur. Bu dénemde 6nemli bir arastirma ve 1slah ¢aligmasi yapilmadigindan
onemli bir gelisme saglanamamis fakat bir hayli heves uyandirmis, diger yandan da
yeni tekniklerin gelmesini zorladigindan 1958 yilinda Veteriner Isleri Genel
Midiirliigii  biinyesinde Kiimes Hayvanlar1 Yetistirme ve Hastaliklart Subesi
kurulmustur. 1955 - 1956 yillarinda biri Istanbul’da &zel, digeri de Ankara’da Et-
Balik Kurumu biinyesinde biiyiik kapasiteli tavuk kesimhaneleri, yine ayni yillarda

Yem Sanayi A.S kurularak karma yem iiretimi yapilmaya ve tavuk¢uluk uzmani
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yetistirilmis bu gelismelerle iilkemiz tavukculuguna devlet tarafindan olumlu katkilar

saglanmistir (Tirkoglu ve ark., 2014).

Diinya kanatli eti iiretiminde tavuk eti iiretimi ilk sirayr almaktadir.
Ulkemizde de durum benzerlik gostermektedir. Ulkemizde tavukculuk, 1970’li
yillardan baslayarak tilkemiz hayvancilik sektorii icinde siirekli bir gelisim gosteren,
kendi iiretim planlamasimi yapabilen ve iilkenin hayvansal protein gereksiniminin
onemli bir boliimiinli karsilayabilen 6nemli bir yetistiricilik faaliyetidir. 1970’lerde
tiretim kiigiik aile isletmelerinde yiiksek birim maliyeti ile gerceklestirilmekte iken,
1980’lerde sektorde yapisal degisime gidilerek entegre tesisler kurulmaya baglanmis
ve sektor sozlesmeli liretime yonelmistir. S6zlesmeli iiretim modelinin gelismesiyle

90’11 yillarda % 10’lara varan yillik iiretim artiglar1 yaganmustir.

Uretim artis;, rakamsal olarak {iretilen hayvan adedinin artis1 ile
saglanabilecegi gibi halihazirdaki {iretim kapasitesinde kalitenin artirilmast ve
yetistirme esnasinda Oliim oraninin azaltilmasi veya performansin artirilmasi ile de

yiiksek oranda temin edilebilecektir.

Kanatl eti iiretimde diinya genelinde iiretim ve tiiketim agisindan ilk sirayi
tavuk eti almaktadir. Tavuk eti pazarmin iilkemizde gelismesinde kirmizi et

fiyatlarindaki artiglar ile tavuk etinin daha saglikli oldugu gercegi etkili olmaktadir.

Cizelge 1.1. Pili¢, hindi, sigir ve koyun etlerinin besin degerleri bakimindan

karsilastirilmasi
Besin Icerigi Kanath Tiiri Diger Tiirler
(200 gr) Pili¢ Eti Hindi Eti Sigir Eti Koyun Eti
Enerji 215 kcal/gr 107 kcal/gr 190 kcal/gr 263 kcal/gr
Protein 18,6 gr 20,6 gr 19,1 gr 175qr
Yag 151 gr 8,0gr 12,0 gr 20,9 gr
Kolesterol 75,0 mg 68,0 mg 90,0 mg 70,0 mg
Karbonhidrat 0 0 0 0
Kalsiyum 11,0 mg 15,0 mg 11,0 mg 10,0 mg

(www.oliven.com.tr, Tarim ve K&y Isleri Bakanligi, 2019).

Pili¢ eti protein agisindan zengin olmasinin yani sira pek ¢ok dnemli vitamin
ve mineral igerir. Pili¢ etinin besin igeriginde protein ve kalsiyum orani koyun etinde
bulunan miktardan ayni sekilde enerji ve yag miktari sigir etinde bulunan miktardan

fazladir. Konu hakkindaki bilgiler Cizelgel.1.’de verilmistir.
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Tavuk eti, ileri islenmis tiriinlerin iiretiminde gerek tek basina, gerekse hindi
ve sigir eti ile karigtirillarak son derece kaliteli iriinlerin yapilmasina imkan
saglamaktadir. Ileri islenmis beyaz et iiriinlerinden nagit, snitzel, kroket, kofte,
doner, sosis, sucuk, salam, pastirma, jambon gibi 6nceden pisirilmis veya pisirmeye
hazir iiriinler tavuk eti kullanilarak yapilabilmektedir. Bunun yani sira, kirmizi etten
tiretilen salam, sucuk ve sosis gibi iirlinlerin igerisine belli oranlarda tavuk eti

katilmak suretiyle fiyat diisiiriicii etki de olusturulabilmektedir.

Diinya tavuk eti tlretimi ve tliketimi Ozellikle gelismis {iilkelerde yiiksek
seviyelerde olmakla beraber iilkemizde de son yillarda belirli bir artis gostermistir.
2016 yilinda diinyada iiretilen tavuk eti miktar1 106.925.018 ton iken iilkemizde
1.879.018 ton olarak gergeklesmistir. Bu konuda ayrintili bilgiler Cizelge 1.2.°de

verilmigtir.

Cizelge 1.2. Diinya pilig eti iiretimi (ton)

Sira | Ulke Adi 2013 2014 2015 2016 2017
1 ABD 17.396.797 | 17.729.278 | 18.402.753 | 18.708.465 | 19.140.744
2 Cin 13.326.968 | 12.829.138 | 12.629.971 | 13.406.286 | 13.440.444
3 Brezilya | 11.964.353 | 12.504.387 | 13.149.202 | 13.234.959 | 13.607.352
4 Rusya 3.456.639 | 3.769.693 4.087.556 4.141.365 4.444.334
5 Meksika | 2.808.032 | 2.879.686 2.962.337 3.077.874 3.211.687
6 Hindistan | 2.848.922 | 3.045.100 3.263.910 3.405.679 3.519.959
7 fran 1.967.000 | 2.033.000 2.062.797 2.136.405 2.161.678
8 | Endonezya | 1.837.903 | 1.939.227 2.030.884 2.300.767 2.258.239
9 Arjantin 1.921.000 | 1.934.000 2.093.000 2.055.000 2.116.000
10 Tiirkiye 1.758.363 | 1.894.669 1.909.276 1.879.018 2.136.734
Digerleri 38.324.300 | 40.116.928 | 41.274.061 | 42.579.200 | 43.019.008
Genel Toplam | 97.610.277 | 100.675.106 | 103.865.747 | 106.925.018 | 109.056.179

(FAO STAT, 2019).

Diinya tavuk eti tiretimi 2017 yilinda % 1,99 oraninda artarak; 109 milyon
tona ulagsmistir. Bu tiretimin % 17,5’ini ABD, % 12,5’ini Brezilya, % 12,3’linii Cin
olmak tizere toplam % 42,3’{inii bu 3 iilke tarafindan karsilanmistir. Tirkiye ise 2,1
milyon ton tavuk eti liretimi ile liretimde 10.sirada yer almistir. 2017 yilinda tavuk eti
tiretimi bir dnceki yila gore; ABD’de % 2,3 Brezilya’da % 2,8 Tiirkiye’de ise % 13,7
oraninda artmistir. Tavuk eti liretiminde 6nde gelen {lilkeler arasinda en biiytik artisin

tilkemizde oldugu goriilmektedir.



Cizelge 1.3. 2013-2019 yillar1 arasinda Tiirkiye’de ilk 6 ayda kesilen tavuk (bin adet)
sayist

Yillar Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran
2013 91.103 80.524 86.527 90.869 97.250 93.375
2014 87.429 79.683 91.652 94.449 98.265 97.665
2015 92.030 87.944 100.062 100.888 101.215 100.087
2016 84.246 86.326 92.733 90.840 100.874 104.177
2017 94.086 89.421 104.134 98.165 110.629 104.941
2018 103.937 94.073 104.692 109.009 115.059 102.305
2019 97.024 91.491 99.826 100.202 108.555 95.855

(TUIK, 2019).

Ulkemizde tavuk eti iiretimi diinyada sayili iilkeler arasindadir. Etlik pili¢
{iretimi, Marmara, Ege, i¢c Anadolu, Bati Karadeniz ve Akdeniz Bélgelerindedir.

Ulkemizde son 6 yillardaki ilk 6 aylik kesim verileri Cizelge 1.3.’te verilmistir.

Bunun nedenleri arasinda bu bdlgelerin, biiylik yerlesim merkezlerine
yakinlig1 nedeniyle tiiketimin fazla olusu, enerji temininin daha kolay olmasi, iklim,

cografi yap1 uygunlugu ve ulagim imkanlarinin kolaylig: sdylenebilir.

Tavuk eti iiretimimizin daha da artirilmasi i¢in tiiketiminin artirilmasini
tesvik eden bilgilendirici programlarin yazili ve gorsel yayin organlarinda halkin
biling diizeyini artiric1 sekilde gergeklestirilmesi, gerekli tanitimlarin tavuk eti lireten
entegre kuruluslar tarafindan da desteklenmesi ve yapilmas: ile halkin daha ¢ok

tiketim aligkanlig1 kazanmas1 saglanmalidir.

= Japonya; 4,4 G. Afrika; 4,0

= S. Arabistan: 5,5 \\
~

Hong Kong; 6,0 = Diger; 74,0

= Meksika; 6,1 \ /

= Diger =Meksika = Hong Kong =S. Arabistan =Japonya = G. Afrika

Sekil 1.1. 2017 yil1 iilkelere gore diinya tavuk eti ithalat verileri (%) (TAGEM,
2019).



Ithalatta lider konumda olan Meksika toplam diinya ithalatinda % 6,1 ni
gerceklestirirken, % 6,0 ile Hong Kong ve % 5,5 ile S. Arabistan ilk {i¢ sirayi
almaktadir. Ayrintili yiizdelik veriler Sekil 1,1°de verilmistir.

= Diger 31,6

= ABD; 22,0 —' = HongKong3,4

= Hollanda 9,7

Brezilya 27,2

Polonya 6,1

= Diger = Hong Kong = Polonya = Hollanda = ABD = Brezilya

Sekil 1.2. 2017 yili iilkelere gore diinya tavuk eti ihracat verileri (%)
(TAGEM, 2019).

Ihracatta lider konumda olan Brezilya toplam diinya ihracatmin % 27,2 sini
gerceklestirirken, tliretimde basi ¢ceken ABD % 22,0 ile 2. sirada yer almistir. Diinya
tavuk eti ihracatinda lider konumda olan Brezilya ve ABD’ye son yillarda Tiirkiye,
Ukrayna ve Iran ile artan rekabeti nedeniyle, bu iki iilkenin pazar paylar1 azalmstir.

Bu konudaki ayrintili yiizdelik veriler Sekil 1.2°de verilmistir.

Tiirkiye’de 2015 yilinda kus gribi vakalarinin ortaya ¢ikmasi, kiiresel talebin
azalmasi, komsu iilkelerdeki karisikliklar ve ulasim olanaklarinin bozulmasi son 10
yildir stirekli artig gdsteren tavuk eti liretimini 2016 yilinda bir 6nceki yila gore %

1,6 oraninda azaltmistir. Bu konudaki veriler Cizelge 1.4.’te verilmistir.

Tavuk eti ihracat1 ise, kus gribi kaynakli ticaret kisitlamalarindan daha fazla
etkilenmis olup, 2015 ve 2016 yilinda &nemli dlgiide azalmstir. ilerleyen yillarda
sektordeki gelismeler, halkin talebinin artmasi ile {iretim yliksek seviyelerde artis
gostererek bu yillardaki kaybi telafi etmistir. Ayrintili veriler Cizelge 1.4°te

verilmistir.



Cizelge 1.4. 2013-2017 yillar1 arasinda Tiirkiye’nin tavuk eti {iretim, tiiketim,
ithalat, ihracat ve kisi basina tiiketim verileri (ton)

Yil 2013 2014 2015 2016 2017
Kisi Basina
Tiiketim (kg) 18,3 19,3 20,0 19,6 21,4
Uretim 1.758.363 1.894.669 1.909.276 1.879.018 2.136.734
Tiketim 1.401.146 1.498.221 1.576.157 1.564.701 1.735.755
Ithalat 350 317 887 85 2.752
Thracat 357.567 396.765 334.006 314.402 403.731

(TAGEM, 2019).

Tiirkiye kus gribi nedeniyle olusan kayiplart 2017 yilinda telafi
ederek, liretim ve ihracatta yliksek seviyelere ulagmistir. 2017 yilinda tavuk eti
tilketimi ise bir dnceki yila gore % 9,2 oraninda artarak kisi bagma 21,4 kg ile en
yiiksek seviyelerine ¢ikmistir. Tiirkiye tavuk tiretimi konusunda kendisine yeterli
olmasina ragmen 3 bin tonluk tavuk eti ithalati sinirda gergeklesen iade ya da iptal
islemlerinden kaynaklanmaktadir. Ozet olarak, iilkemiz tavuk eti ithal etmeyen,

yeterli iiretim yapan ve bir miktar ihracati bulunan konumundadir (Cizelge 1.4).

2017 yilinda gerceklestirilen 404 bin tonluk tavuk eti ihracat miktarinin %
54’1 Irak, % 10’u Hong Kong, % 5’1 Kongo ve % 4’1 Suriye’ye yapilmistir. Kanatli
sektorliinde mevcut pazarimiz basta Irak olmak iizere Orta Dogu, Uzak Dogu ve

Kafkaslar i¢ine alan genis bir cografyaya yayilmis bulunmaktadir (Sekil 1.3).

® Hong Kong;
105w Tacikistan; 4,0

Irak; 54,3 Suriye; 4,4

® Kongo; 4,8

= Diger; 22,0

mHong Kong mTacikistan = Suriye mKongo ®Diger = lrak

Sekil 1.3. 2017 yili Tirkiye’nin tavuk eti ihracatinda onemli iilkeler (%)
(TAGEM, 2019).



Tiirkiye’de kanathi sektorii ihracat pazarlart agisindan 6nemli oranda
Ortadogu tilkelerine bagimli bir yapidadir. Bu durum olasi bir hayvan sagligi ve
bolgesel politik kriz durumunda sektoriin 2015 ve 2016 yilinda oldugu gibi ciddi
degerlerde ihracat kayiplar1 yasamasina neden olabilmektedir. Ote yandan yakin ve
cevre iilkeler igerisinde Tiirkiye, Rusya ve Iran’m ardindan en biiyiik iiretici olup,
anilan {lilkeler arasindaki en biiyiik ihracat¢i konumdadir. Bu konumuyla sektoriin
giiclii alt yapisi, iiretimde sahip oldugu yliksek standartlar dikkate alinarak kanatli eti

sektoriiniin giderek daha da giliclenecegini sdylemek miimkiindiir.

Kanatli eti iretiminin birinci asamasinin kulugkahaneler oldugu ifade
edilebilir. Sektoriin herhangi bir basamaginda ve kulugkahanelerde yapilabilecek en
kiigiik bir iyilestirme sektorde ve iilkede yiiksek seviyede karliligin artmasinda vesile
olabilecektir. Kulugkahanelerde gelisim makinelerine yerlestirme Oncesinde

yumurtalarin tasnifi onemli bir konu olarak karsimiza ¢ikabilmektedir.

Civcivlerin yumurtadan ¢ikis zamanlar1 ve c¢ikis gligleri ebeveynlerinin
(damizlik) yaslarina, saglik durumlarina, yumurtalarin agirlik durumuna ve diger

bazi parametrelere gore degisim gosterebilmektedir.

Kulugka randimaninin yiikseltilmesi direkt maddi bir getiri saglayacag: gibi,
kulugkada erken c¢ikan civcivlerin makine igerisinde digerlerinin ¢ikmasini
beklemesinin Oniine belli oranlarda gecilebilmesiyle dolayli bir gelir artisi
saglanacagi da bilinmelidir. Kulugkadan erken c¢ikan civcivlerin erken olarak
kiimeslere aktarilmasinin saglanabilecegi manipiilasyonlarin bu hayvanlarin erken
yem ve suya ulasabilmeleriyle performansinda artisa ve dehidrasyondan kaynaklanan

6liim oranlarinda azalmaya katki saglayabilecegi diisiiniilmektedir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1 Yumurta Kabuk Kalinhgimnin Kulucka Performansina Etkileri

Etlik piliglerin kuluckasinda kabuk kalinligindaki ve yumurta kabuk
sicakligindaki degisimler lizerine bazi ¢alismalar yapilmistir (Pol ve ark. 2014). Etlik
piliglerde kulugka sicakliginin kulugka donemi boyunca yumurta kabugu ve bacak
kemigi gelisimi iizerine etkisini incelemislerdir. Bu ¢alismada Yumurtalar i¢in 36,9
°C, 37,8 °C, 38,6 °C, 39,4 °C olmak kaydiyla 4 adet yumurta kabuk sicakligi (YKS)
belirlenmig bulunan civcivlerin kalitesi; civcivin uzunlugu, yumurta sarist icermeyen
viicudun kiitlesi, organ agirliklar Olgiilerek tespit edilmistir. Arastirict ¢ok yiiksek
(39,4 °C) YKS’ler de civcivlerin ¢ikis giicii ve kemik gelisimlerinin diisiik oldugu,
(37,8 °C ve 38,6 °C) YKS’ler arasinda birkag farklilik oldugu fakat kemik gelisim

kalitesinin diisiik oldugunu bildirmistir.

Lourens ve ark. (2007) diizenledikleri bir arastirmada, kulugka déneminde
embriyo biiylimesi ve metabolizma iizerine yumurta kabuk sicakligi ve oksijen
yogunlugunun etkilerini incelemislerdir. Arastiricilar benzer biiytikliikteki (60 - 65
gr) yumurtalar ile (37,8 °C) ve (38,9 °C) YKS sicaklikta, % 21 ve % 25 O,
konsantrasyonun da embriyo gelisimi ve 1s1 iiretimini incelemis YKS ve O, arasinda
embriyo gelisimi ve kulucka 6zellikleri agisindan etkilesim olmadigi, (38,9 °C) YKS
kulucka doneminin ikinci haftasina kadar embriyo gelisimini artirdigint ve kulugka
doneminin ti¢lincii haftasinda Oy’nin devreye girmesiyle embriyo gelisiminin

belirlenmesinde YKS’den daha biiytik etkiye sahip oldugunu ifade etmislerdir.

Gould, (1972) ultrasonik kalinlik 6l¢im tekniklerini kullanarak kahverengi
pelikan ve tavuk yumurtalari iizerinde ¢alismislardir. Bu 6l¢iim tekniginin tahribatsiz
olarak yumurta kabuk kalinliklar1 Ol¢timlerini yaptigin1 ve standart kadran Slger

mikrometre yontemi ile de milkemmel uyum elde ettigi sonucuna varmistir.

Oviedo-rondon ve ark. (2008) etlik piliclerde kulucka doneminde embriyoda

kemik gelisimine; kulugka sicakligi, oksijen konsantrasyonu ve yumurta kabugu



iletkenliginin etkisini incelemislerdir. 36 °C, 37 °C, 38 °C ve 39 °C ‘deki dort farkli
kulugka sicakliginin (% 17, % 19, % 21 ve % 23) dort farkli oksijen
konsantrasyonlar diisiik ve yliksek yumurta kabugu iletkenligi ile incelenip; embriyo
agirhiginda, yumurta sarisi, femur ve tibia, agirliklari, uzunluklari, kalinliklarinda
meydana gelen degisimler tespit edilmistir. En diisiik O, konsantrasyonu en yiiksek
O, konsantrasyonuna kiyasla tavuklarda; tibialarin daha hafif, daha kisa, gévdelerin
daha hafif olmasina neden olurken oksijen konsantrasyonu ve kulugka dénemindeki
sicaklik arasinda bir etkilesimin olmadig1 halde kulugka doneminde yiiksek sicaklik
ve diisiik oksijen konsantrasyonu; femur ve tibianin agirliklarini, uzunluklarini, but
kalinligmi, agirligimi ve uzunlugunu azalttigmi tespit etmislerdir. Bu sonuglar

kulucka donemi kosullarinin piliglerde uzun kemiklerin etkilendigini gostermektedir.

Peebles ve ark. (1998) etlik pili¢ damizlik kulugkalik yumurtalarinda yemden
yag ve yumurta kabugunun ¢ikarilmasinin yumurtada su kaybi ve embriyo biiylimesi
tizerine etkilerini incelemislerdir. Arastiricilar damizlik tavuklari 3 farkli yag
seviyeleri igeren diyetlerle beslemis ve 52 ile 62 haftalik yumurtalar1 kulugkanin 19.
Giinlinde yaptiklar1 6lgtimlerde yumurtanin kabugunun kaldirilmasi yumurtada su
kayb1, nispi nem ve nispi kuru embriyo agirhigini artirdigini fakat kulugka hizi ve
yumurta sarist agirligi agisindan bir farklilik olmadigini tespit etmislerdir. Yumurta
kabugunun kaldirilmast ve damizliklara yag diyetlerinin uygulanmasi yumurtalarin
kulugka kabiliyeti iizerine bir etkisinin olmadigim1 fakat embriyonik biiylimeyi

etkileyebilecegi sonucuna varmislardir.

Malik ve ark. (2015) yumurta agirligi ve yumurta kabuk kalinhigimin etlik
pilic damizlik yumurtalarinin kulugka performans kriterlerinden, ¢ikis giicii ve
embriyo Olimleri {izerine etkisini incelemislerdir. 900 adet farkli agirliktaki
yumurtalarin mortalite oranlari orta (65 gr) ve agir (69 gr) yumurtalarda % 11, kiiciik
boy yumurtalarda % 7 oraninda 6l¢iilmiistiir. Embriyonik 6liimlerin yumurta kabugu

kalinligindan etkilenmedigini, yumurta agirligindan etkilendigini tespit etmislerdir.
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2.2 Siirii Yasiin Kulucka Performansina Etkileri

Peebles ve ark. (2001) etlik pilic yumurtalarinda damizlik yasinin kuluckada
embriyo gelisimi iizerindeki etkilerini aragtirmislaridir. 27 ve 36 haftalik etlik pili¢
yumurtalarinin kuluckani 6, 12 ve 18. giinlerinde yumurta agirliklari, yas ve kuru
embriyo agirliklari, yumurta kabugu agirligi, embriyo nem igerigi, yumurta sarisi
kesesi agirhigi, yas ve kuru karaciger agirligi incelemislerdir. Arastirmacilar 27
haftalik yumurtalarin 36 haftalik yumurtalara kiyasla 6, 12 ve 18. giinlerde yapilan
Olctimlerinde; yumurtada agirlik kaybi, yumurta saris1 agirligi, yas karaciger
agirligini daha disiik, fakat yumurta kabugu agirligi ve kuru embriyo agirligini daha
yiiksek olarak tespit etmislerdir. 36 haftalik yumurtalar 27 haftalik yumurtalara
kiyasla embriyo nem igerigi, yumurta kabugu yiizdesi ve yumurta sarisi kesesinin
emilim orant bakimindan daha diisiik bulundugunu bildirmislerdir. Bildirilen bu
sonuglar etlik pilic yumurtalarinda, damizlik yasinin yumurta kabugu {iizerinde
degisiklik meydana getirdigini, bunun da yumurta saris1 emilimini, biiylime ve viicut

kompozisyonunu tek basina etkileyebilecegi gostermektedir.

Gualhanone ve ark. (2012) damizlik yasinin; sicaklik, ¢ikis giicii, civeiv
agirhigl, yumurta kabugu kalinligina ve yumurta yiizey sicakligina etkilerini
incelemislerdir. Arastiricilar 30 ve 60 haftalik tavuk yumurtalarini 36,8 °C, 37,8 °C,
38,8 °C olmak {lizere 3 farkli kulucka sicakliginda, yumurta kabuguna termakup
(ylizeye yapistirilan sicaklik 6l¢iim sen sorii) baglanarak her on dakikada bir yumurta
kabugu yiizey sicakligi, yumurta ve civciv agirliklart dlgiilmistiir. 10 - 13 giinliik
kulucka zamanin da yumurta kabugu ylizey sicakligi kulugka sicakligindan + 0,6 °C,
daha yiliksek olmus, daha agir yumurta ve civcivler ile sonuglanmigtir. Damizlik
yasiin yumurta kabugu kalinliginm etkilemedigini, yumurta kabuk yiizey sicakligini,

yumurta agirligini, yumurta 6zgiil agirligini etkiledigini ifade etmislerdir.

Voisey ve ark. (1976) ultrasonik 6l¢glim yaparak yumurta kabuk kalinliklar
arasindaki iligkiyi aragtirmislardir. Bu 6l¢iim tekniginde enerji iletim ortami olarak su

kullanmiglardir.

Bu uygulamanin bir yumurtanin ortalama kabuk kalinligin1 tek bir noktadan
Olclim yapilanlara kiyasla daha 1yi tahmin edilebildigini ifade etmislerdir. Bu yontem

yumurta kabuk kalinligin1 tahmin etmede kesine yakin veriler verse de kesin sonug
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vermediginden bu yontemin daha fazla gelisme potansiyelinin oldugunu tespit

etmislerdir.

Etlik pili¢ diinyada ve iilkemizde et amagli yetistirilen birinci kanatli tiirtidiir.
Kanatl eti iiretiminin de birinci asamasinin kulugkahaneler oldugu ifade edilebilir.
Kulugka sirasinda yumurtalarin agirlik kaybettigi, kabuklarinin inceldigi bilinmekle
birlikte bunun seviyesi ve kabuk sicaklig: ile iligskisi net olarak bilinmemektedir.
Halihazirda etlik piliglerde kulucka siiresi igerisinde kabuk kalinliginin nasil
degistigini, damizlik yasiyla, kabuk sicakligiyla, ¢ikislarin ve kulugka kalite
parametrelerinin nasil farkliliklar gosterdigini aciklayan bir calisma ve yumurta
kabuk kalimliginin kulugka periyodu igerisinde incelmesine ait ayni yumurtalardan
alinmis  non-destriiktif uygulamalarla elde edilmis veriler literatiirlerde
bulunmamaktadir. Bununla beraber, ilgili parametrelerin kabuk sicaklig ile iligkisini
ortaya koyan bir ¢alismaya da rastlanilmamistir. Yapilmis ge¢cmis ¢aligmalar sadece

bu parametrelerin kulugka performansina etkileri ile ilgilidir.

Yiiksek lisans tez ¢alismasi olarak gergeklestirilmis olan bu aragtirmada, siirii
yast ve kabuk kalinliginin incelenmesi ile kulugka parametrelerinin ne sekilde
etkilendiginin tespiti amaglanmaktadir. Bu sekilde, makine ayarlar1 daha net
yapilabilecek, yayinlar daha kaliteli hale getirilebilecek, akademik ¢alismalara 6ncii
olabilecek bir temel ¢alisma ortaya konmus olup, ayn1 zamanda da sektore katki

saglanarak ortaya ¢ikan yeni bilgilerle iilke iiretimine katki saglanmis olabilecektir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Yiiksek lisans tezi olarak organize edilmis olan bu ¢alisma Bolu Abant izzet
Baysal Universitesi, Ziraat ve Doga Bilimleri Fakiiltesi biinyesinde olan Kanatli
Hayvan Yetistiriciligi Bolimii kulugka laboratuvarinda gerceklestirilmistir.
Calismada 96 adet, Ross 308 etlik pili¢ kulugkalik yumurtas: kullanilmistir. Bu
yumurtalar Bolu merkezde kurulu olan 6zel sektore ait olan bir entegre firmanin
damizlik kiimesinden ayni yasta ve ayni siirliden, ayni giin icerisinde toplanmak
lizere temin edilmislerdir. Yumurtalar igerisinde kirik, catlak, lekeli veya diger
sebeplerden dolayr tasnif dis1 olarak nitelendirilen yumurtalar deneme dist
birakilarak yedek olarak tutulan yumurtalar bunlarin yerine denemeye dahil
edilmislerdir. Denemede kullanilan yumurtalar, bireysel olarak numaralanmis, kabuk
sicakliklart (KS) ve kabuk kalinliklar1 (KK) olciilerek tesadiif parselleri deneme
dizaynina uygun sekilde, makinede 6 tane bulunan kulugka tepsilerinin tam orta
bolgesine denk gelen 16 6zel plastik bireysel bolmedeki uygun yerlere yerlestirilmis
ve bu kulugka tepsilerinin dizili oldugu otomatik ¢evrimli arabalarda ii¢ giin siireyle
18 °C sicaklik ve % 75 nem iceren depolama odasinda depolamaya tabi
tutulmuslardir. Kabuk sicakliklari, bu islem i¢in sektérde en ¢ok kullanilmakta olan
kulak termometresi (Braun Thermoscan 7 IRT6520, Braun GmbH, Almanya)
vasitastyla ve kabuk kalinligi da kabugun zarar gérmesini engelleyen 0.01 pm
hassasiyetle ultrasonik 6l¢iim yapan 6zel bir yumurta kabuk kalinligi 6l¢tim cihazi

vasitasiyla (ORKA Tech. Ltd., Israel) gergeklestirilmistir.

Depolama isleminden sonra 6 saat siireyle yumurtalar 24 °C sicaklikta 6n
1sitmaya tabi tutulmustur. Bu islemlerin sonrasinda yumurtalar kulucka makinesinin
standart programiyla inkiibasyon islemine tabi tutulmus olup, 21 giin siireyle standart

kulugka programi uygulanmastir.

Kulugka siiresince yumurta kabuk sicakliklarinin ortalama olarak 100 °F’de
(37,78 °C) sabit kalmasini saglayacak sekilde makine ayarlar1 diizenli olarak hassas

sekilde ayarlanmistir.
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Denemede kullanilan kulucka makinesi 480 etlik pili¢ yumurtas1 kapasiteli
olup (Cimuka 960SH, Cimuka Ltd. Sti., Tirkiye), dolu olarak ¢alistirilmistir.
Denemede kullanilan 96 yumurta 80 adetlik kulucka tepsilerinin tam ortasinda yer
alan 16 adetlik alanda konumlandirilmistir. Bu sekilde makinenin bolgesel etkileri de
elimine edilmistir. Deneme siiresince makine ayarlari standart kulugka prosediirii
takip edilerek silirdiiriilmiis, yumurtalar 18 giin boyunca saat basi olmak {izere giinde
24 kez otomatik olarak ¢evrilmislerdir. 18. giinde ayn1 kapasitedeki (80 adet) ¢ikis
sepetlerine aktarim asamasinda dolsiiz yumurtalar makineden alinmis ve dolliiler ile
kulucka islemine ¢ikis sepetlerindeki 6zel bdlmelere yerlestirilmeleri ile devam
edilmistir. Bu asamadan sonra yumurtalarda cevirme islemi uygulanmamistir.

Yumurtadan ¢ikislar 20 giinliik iken baglamis, 21. giiniin sonunda tamamlanmastir.

Denemelerde kulugka islemi basinda ve 20. giinde ¢ikiglar baglamadan once,
makineden arabalar 6zel muayene ve gozlem odasina alinarak KK o6l¢timleri
gerceklestirilmis ve tekrar arabalar kulugka makinesine yerlestirilmistir. Denemede,
20. giinde 6glen saat 12:30’da ilk cikislar baslamis ve cikislarin baslamasindan
sonraki 24 saat igerisinde her iki saatte bir makine ac¢ilip, kulucka arabalarinin
sepetlerle beraber makine i¢ ortaminin aynm sicaklik ve nem ortamina sahip 6zel bir
odaya aktarilmasi suretiyle sepetlerdeki yumurtalarin durumu, kalinliklari tespit
edilmis ve her yumurta ve ¢ikan ya da ¢ikamayan civcivler bireysel olarak tespit

edilerek kayit altina alinmiglardir.

Kulucka islemi boyunca makineden aliman arabadaki yumurtalarin
performans ve embriyonik gelisimlerinin olumsuz etkilenmemeleri igin muayene
odas1 ozel bir sekilde 36 °C ‘e 1sitilmis ve % 75 seviyesine gelecek sekilde
nemlendirilmis ve bu sekilde sabit tutulmustur. Bu 6zel muayene ve gézlem odasi iki
adet yaglh radyator (Flavel RI 3.000M, Tiirkiye) ve iki adet nemlendirici cihaz
vasitasiyla (Weewell WHC752, Foshan Samyo Electronic Co. Ltd., Cin) da
nemlendirilmistir. Cikiglar 21. gliniin 12.30’unda tamamlanmis ve bundan sonra
makine 6 saat daha kontrol altinda tutulmus ve baska yumurtanin ¢ikmadigimndan

emin olununca deneme sona erdirilmistir. Kulucka islemi toplam 504 saat siirmiistiir.

Kulugka islemi bittikten sonra yumurtalar; kabuk kalinliklarina gore ince
kabuklular (< 30,5 um), orta kalin kabuklular (30,5 — 31,5 um), kalin kabuklular (>

31,5 um) seklinde, yumurta ¢ikis donemlerine gore erken donem (480 saatten erken),
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orta donem (480 - 504 saat arasi) ve ge¢ donem (504 saatten gec) olacak sekilde,
stirii yaslar1 gruplandirmasi geng siiriiler i¢in 27 haftalik yastan kiigiik ebeveynlerden
elde edilenler, orta yash siiriiler i¢in, 27 — 35 hafta arasindaki ebeveynlerden elde
edilenler ve yash siiriiler i¢in 35 — 60 haftalik ebeveynlerden elde edilenler seklinde

siiflandirilmstir.

Elde edilen veriler Minitab 22 (USA) istatistik yazilimi kullanilarak analiz
edilmistir. Verilerin 6ncelikle homojenligi (Homogeneity Test) test edilmis ve
normal dagilim gosterdikleri dogrulanarak, tek yonlii varyans analizi teknigi ile
analizler gerceklestirilmistir (One-Way Anova). Kullanilan model denklem 3.1.’de

belirtilmistir.
Denklem 3.1. Denemede kullanilan istatistik model denklemi
Yij = B Ai + €
yij — uygulama degeri, i — popiilasyon ortalamasi, A; — grup etkisi, i (i = 1,...), e — Standart hata.

Denemede elde edilen veriler tim tablolarda ortalama + ortalamanin standart

hatas1 (O = OSH) olarak verilmistir.

Yetistirme doneminde kullanilan 1sitic1 radyatorler, nemlendiriciler, kabuk
kalinlig1 6l¢tim cihazi, hassas terazi, kabuktan sicaklik olger ile kulucka makineleri
Bolu Abant izzet Baysal Universitesi 2016.10.03.1029 ve 2016.10.03.881 numaral

BAP projeleri ile temin edilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Cizelge 4.1. Farkli kabuk kalinligi, ¢ikis donemi, siirii yasina sahip
yumurtalarin ¢ikis giicii verileri ve interaksiyonlari (%)

Cikis Giicii (%)
Ince (< 30,5 um) 20,40 £6,30 b
Kabuk Kalinligi (um) Orta (30,5 — 31,5 pm) 61,01£2,78 a
Kalin (> 31,5 pm) 18,59 + 6,65 b
Erken (< 480 saat) 17,47 +£5,57b
Cikis Donemi (Saat) Orta (480 - 504 saat) 71,43 +541a
Geg (> 504 saat) 11,10+ 6,55 b
Geng (27 hafta) 16,50 £ 6,46
Siirli Yas1 (Hafta)  Orta Yagsli (35 hafta) 35,24 +£9,13
Yagli (60 hafta) 48,26 + 12,90
Erken (< 480 saat) 14,00+9,80 b
Ince (30,5 um) Orta (480 - 504 saat) 72,00+ 11,60 a
Geg (> 504 saat) 14,00+9,80 b
. Erken (< 480 saat 23,62+8,17 b
Kabuk Kalnhg (um) * 5 30531 5um) Orta (4(80 - 504 sgat) 66.94+7.70 a
Cikis Donemi (Saat) Geg (> 504 saat) 944+ 669 b
Erken (< 480 saat) 5,00£500 b
Kalin (> 31,5 um) Orta (480 - 504 saat) 86,67+8,16 a
Geg (> 504 saat) 833+833 b
fnce (< 30,5 pm) 12,50 7,22
Geng (27 hafta) Orta (30,5 - 31,5 um) 56,25+ 18,80
Kalin (> 31,5 pm) 31,25 +£23,70
. N Ince (< 30,5 um) 20,86 = 10,30
Stri Yasi (Hafta) Orta Yagh (35 hafta)  Orta (30,5— 31,5 um) 62,00 + 4,18
Kabuk Kalinhgt (jim) Kalin (> 31,5 um) 17,14 + 7,00
Ince (< 30,5 um) 19,05 £ 7,06
Yasli (60 hafta) Orta (30,5 - 31,5 um) 46,43 £ 10,10
Kalin (> 31,5 pm) 34,52 £ 15,30
Erken (< 480 saat) 68,75+ 18,80 ab
Geng (27 hafta) Orta (480 - 504 saat) 31,25+ 18,80 bc
Geg (> 504 saat) 0,00+£0,00 ¢
L N Erken (< 480 saat) 19,43+936 ¢
Stiri Easl (Hafta) C1k1§ Orta Yash (35 hafta) Orta (480 - 504 Saat) 80,57+9,36 a
Onemi (Saat) Geg (> 504 saat) 0,00=0,00 ¢
Erken (< 480 saat) 0,00+0,00 c
Yash (60 hafta) Orta (480 - 504 saat) 79,76 +8,73 a
Geg (= 504 saat) 20,24 +8,73 ¢
Kabuk Kalinlig 0,000
Cikis Donemi 0,000
P degeri Siirii Yasi 0,105
Kabuk Kalinlhigt (um) * Cikis Donemi (Saat) 0,000
Siirli Yas1 (Hafta) * Kabuk Kalinligt (um) 0,063

™ Ayni siitunda, ayni grupta farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistik olarak
onemlidir (P < 0,05).
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Arastirmadan elde edilen kulugka c¢ikis giicii sonuglari; yumurta kabuk
kalinlig1, ¢ikis donemi, siirii yasi, kabuk kalinligr ve ¢ikis donemi interaksiyonu,
kabuk kalinlig1 ve siirii yas1 interaksiyonu, siirii yasi ve ¢ikis donemi interaksiyonuna
gore degerlendirilmistir. Elde edilmis olan veriler Cizelge 4.1 ile Sekil 4.1., 4.2., 4.3.,
4.4.,4.5. ve 4.6.’da verilmistir.

Arastirma bulgularina gore ince kabuklulardan ¢ikis giici % 20,40 olarak
gerceklesmisken orta kalin kabuklularda % 61,01 ve kalin kabuklularda % 18,59
olarak meydana gelmistir. Cikis aralig1 olarak tabir edilen, yumurtalarin kulugckadan

cikislar1 480 — 504 saat araliginda gerceklesmistir.

Yumurtalarin elde edildikleri siiriilerin yaslarina gore durumlart ele
alindiginda yumurtadan c¢ikiglarin artan siirii yasina paralel olarak oransal olarak
yiikselis gosterdigi tespit edilmistir. Damizlik yasinin artistyla birlikte ¢ikis giiciiniin
de yiikseldigi tespit edilmistir.

Yumurta kabuk kalinligi ve ¢ikis donemi interaksiyonu incelendiginde en
yiiksek ¢ikis giicli oraninin kalin kabuklu yumurtalarda orta donemde gerceklestigi
tespit edilmistir. Bunu sirasi ile ince kabuklu yumurtalarin orta donemi ile daha sonra

orta kabuk kalinlikli yumurtalarin orta donemi takip etmektedir.

Yumurta kabuk kalinlig1 ve siirii yas1 interaksiyonu incelendiginde geng, orta
ve yasl stiriilerin hepsinde, orta kabuk kalinlig1 grubunda olanlarinin ¢ikis gii¢lerinin

daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Kabuk kalinliklart ve siirii yast arasindaki iliskiler bakimindan, orta yaslh ve
orta kabuk kalinligindaki yumurtalarin ¢ikig giiclinlin en yiiksek oldugu tespit

edilmistir.

Damizlik siirii yast ve c¢ikis donemi interaksiyonu incelendiginde geng
damizlik siiriilerden elde edilen yumurtalarda en yiiksek ¢ikis giicii erken donemde
tespit edilmisken, orta yashi ve yash siiriilerde en yiiksek c¢ikis giliciiniin orta
donemlerde meydana geldikleri tespit edilmistir.
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Sekil 4.1. Yumurta kabuk kalinlig1 gruplarinin ¢ikis giicti degerleri (%).

Aragtirma bulgularina benzer olarak Peebles ve ark. (1985) en kalin kabuklu
yumurtalarda erken embriyonik Oliimlerin, en ince kabuklu yumurtalarda ise geg

embriyonik 6liimlerin daha yiiksek oranlarda tespit edildigini bildirmislerdir.

Durmus (2014) yumurta agirligi, yumurta kabuk kalinlhigi, sekil indeksi,
kabuk rengi, kabugun yapisi gibi Ozelliklerin kulucka sonuglari tizerinde etkili

oldugunu bildirmistir.

Yamak ve ark. (2015) tarafindan yiiriitiilmiis olan, etlik pilic damizliklarinda
kabuk kalinliginin kulucka sonuglar1 iizerine etkisini inceledikleri arastirmalarinda,
kabuk kalinlig1 artisinin kulugka randimani, ¢ikis giicli, civeiv agirligr ve civeiv
uzunlugunu etkilemedigini bildirmislerdir. Bu ¢alismadan elde edilmis olan sonuglar

da denemeden elde edilen veriler ile benzerlik gostermektedir.
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Sekil 4.2. Yumurta ¢ikis donemi gruplarinin ¢ikis giicii degerleri (%).

Bu verilere benzer olarak Reis ve ark. (1997) yaptiklar1 ¢alismada da cikislar
478 — 514 saatleri arasinda gerceklesmistir. Bu ¢alismaya gore yapmis oldugumuz
denemede elde edilmis olan ¢ikis zamanlarinin ayni aralikta olmasina ragmen daha
kisa bir aralikta gerceklesmis olmasmin (yani toplulasmis olmasi), kulugka
makinesinde hassas ayarlamanin devamli yapilmis olmasindan ve yeni nesil kulugka
makinesi kullanimindan kaynaklandigi diigiiniilmektedir. Bilindigi iizere ¢ikislarin
kisa stirede tamamlanmas1 kulugkacilik agisindan iyi bir parametre olup, kulucka

uygulamasinin hassas ve iyi bir sekilde gergeklestirilmis oldugunun bir gostergesidir.
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Sekil 4.3. Yumurta siirii yas1 gruplarinin ¢ikis giicii degerleri (%).
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Bu durum Ulgii ve ark. (2007) tarafindan desteklenmekte olup, arastirmacilar
farkli yaslardaki ebeveynlerden benzer agirliktaki yumurtalarda kulucka siiresinin
daha kisa oldugunu, 26 haftalik yastaki ebeveynlerden elde edilen yumurtalarda ¢ikis
giiclinlin 52 haftalik yastaki ebeveynlerden elde edilen yumurtalardaki ¢ikis
giictinden daha diisiik oldugunu belirtmislerdir.

Benzer sekilde Christensen ve ark. (1996) yaptiklart g¢alismada, yash
stiriilerden elde edilen yumurtalara ait civcivlerin genglerden elde edilenlere gore
daha yiiksek canli agirlik kazanci sagladiklarini, bunun da kaliteli civeivlerden ileri

gelebilecegini bildirmislerdir.

Bagka aragtiricilarin yaptiklar: ¢alismalardan derlenerek sunulan bir yayinda,
damizlik siirli yasinin artisina bagli olarak cikis giiciiniin ve kulugka randimaninin
ayni oranda olumsuz etkilendigi bildirilmistir (Seremet, 2012). Gen¢ damizliklardan
elde edilen yumurtalarda gilinlik civciv agirhiginin daha disiik olmasma ragmen
embriyonik gelisme hizinin daha yiikksek ve ¢ikis giiciiniin de daha iyi oldugu
bildirilmistir.

Bu derlemede verilen bilgilerin elde edildigi ¢alismalarda damizlik yaglar
genel olarak tlizerinde durulan ve kabul gbéren geng, orta ve yagh siirli standartlarinda
olmayip, kendi yumurtalar1 bakimindan geng, orta yashh ve yash olarak
smiflandirilmis kiigik gruplara ait oldugu i¢in farklihlk meydana gelmis oldugu

diistiniilmektedir.
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Sekil 4.4. Yumurta kabuk kalinligi1 ve ¢ikis donemi interaksiyonuna bagl

cikis giicii degerleri (%).

Elde edilen bulgular Atasoy ve ark. (2001) en iyi ¢ikisin saglandigi kabuk
kalinliginin 0,33 — 0,35 um arasinda oldugunu bildirmislerdir. Bu da ¢aligmada elde
edilen ¢ikis oranlart bakimindan daha yiiksek yiizdeli ¢ikislarin 31,5 um ve iizerinde
kalinliga sahip olan orta donem ¢ikiglarinin yiiksekligi ile paralel bilgi vermesi ile

caligmayla uyumlu bilgiler vermektedir.

Roque ve ark. (1994) etlik pili¢ damizliklari lizerinde yaptiklar: bir ¢aligmada
kalin kabuklu yumurtalardaki agirlik kaybinin ince kabuklulara gore daha az
oldugunu ve bu yumurtadaki orta ve ge¢ embriyonik 6liimlerin daha az sekillendigini

bildirerek caligmalar1 destekler nitelikte bilgiler vermislerdir.
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Sekil 4.5. Yumurta kabuk kalinli1 ve siirii yas1 interaksiyonuna bagl ¢ikis
giicii degerleri (%).
Bu verilere benzer olarak Yetisir ve ark. (2004) ¢ikisin; yumurta kabugunu
kalitesi, kabuk rengi, temizligi, kirilmaya karg1 dayanikliligi, yumurta kabuk kalinligi

ve damizlik siirii yas1 gibi olgiitlerle belirlendigini ifade etmislerdir.

Benzer sekilde Suarez ve ark. (1997) ebeveyn yasinin kulucka randimanina
dogrudan etkili oldugunu, verim periyodunun ortasindaki ebeveynlere ait

yumurtalarin genel olarak genglere gore daha kisa kulugka siiresine ve daha yiiksek

c¢ikis giiciine sahip oldugunu kaydetmislerdir.
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Sekil 4.6. Yumurta siirii yasi ve ¢ikis donemi interaksiyonuna bagli ¢ikis
giicli degerleri (%).
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Bu sonuglar gen¢ damizlik siiriilere ait yumurtalardan genel olarak diisiik
¢ikis giicii, daha uzun kulugka siiresi ve diisiik kaliteli civciv elde edilecegini bildiren
Bruzal ve ark. (2000) ve Yildirim (2005) tarafindan yapilmis olan g¢alismalarin

bulgulariyla benzer sekilde bulunmustur.

Yildirim (2005) tarafindan yapilmis olan ¢alismanin bulgularina gore; yash
siiriilerden elde edilen yumurtalarda kabuktaki gézenek sayisinin genglerininkine
oranla daha yiiksek olmasi, bunun da yaglh siirii yumurtalarina ait embriyolarin daha
fazla oksijen tliketmelerine sebep olarak aymi siirecte daha cabuk gelisim

gostermeleini saglayarak ¢ikislarin fazla oldugunu ifade etmistir.

Arastirmadan elde edilen kulugka randiman sonuglari; yumurta kabuk
kalinligma, yumurta siirii yasina, damizlik siirii yast ve kabuk kalinligma gore

degerlendirilmistir. Degisimler Cizelge 4.2. ile Sekil 4.7. , 4.8. ve 4.9. da verilmistir.

Cizelge 4.2. Farkli kabuk kalinlig, siirii yasi, siirii yasi ve kabuk kalinligi
interaksiyonuna bagli kulugka randiman verileri (%)

Kabuk Kalinhg (um) Kulucka Randimani (%)
Ince (< 30,5 um) 54,76 + 15,00
Orta (30,5 — 31,5 um) 82,36 + 4,60
Kalin (> 31,5 um) 66,67 =21,10
Siirii Yas1 (Hafta) Kulucka Randimam (%)
Geng (27 hafta) 36,90+ 11,70 b
Orta Yagh (35 hafta) 78,57+ 16,40 a
Yasli (60 hafta) 100,00+ 0,00 a
Siirii Yas1 (Hafta) *Kabuk Kalinhgi (pm) Kulucka Randimam (%)
Ince (< 30,5 um) 16,67 £ 10,50 ¢
Geng (27 hafta) Orta (30,5 — 31,5 um) 37,50 = 16,80 hc
Kalin (> 31,5 um) 50,00 + 28,90 bc
Ince (< 30,5 pm) 66,67 + 23,60 ab
Orta Yash (35 hafta) Orta (30,5 — 31,5 um) 95,00+ 5,00 a
Kalin (> 31,5 um) 100,00 £+ 0,00 a
Ince (< 30,5 pm) 100,00 + 0,00 a
Yagh (60 hafta) Orta (30,5 — 31,5 um) 100,00 + 0,00 a
Kalin (> 31,5 pum) 100,00+ 0,00 a
P degeri Kabuk Kalinlig 0,453

abe Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistik olarak dnemsizdir.
(P >0,05).
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Sekil 4.7. Yumurta kabuk kalinlig1 gruplarinin kulugka randiman degerleri
(%).
Incelenen parametreler bakimmdan gruplar arasinda ortaya ¢ikan rakamsal

farkliliklar istatistik agidan 6nemsiz oldugu bulunmustur (P > 0,05).

Denemeden elde edilen veriler analiz edildiginde yumurta kabuk kalinliklar:
ile kulugka randimani arasinda dogrusal bir iliski gdze carpmaktadir. Ince
kabuklulara gore daha kalin kabuklu yumurtalarda ¢ikis orani yilikselmektedir. Bu
durum diger arastirmacilarin yaptiklari denemeler ile benzer olarak tespit edilmistir
(Narushin ve ark., 2002). Kalin kabuklu yumurtalarda kulugka randimaninin ince
kabuklu yumurtalardan yaklasik olarak % 30 daha fazla oldugu ve kabuk kalinliginda
0,29 — 0,35 um araliginda bir mikrometrelik artisin kulugka randimaninda % 2’lik bir
tyilesmeye yol agtigini bildirilmislerdir. Baz1 arastiricilar (Tiirkyilmaz ve ark., 2005)
kulugkalik tavuk yumurtalarinda ortalama kabuk kalinligin1 34,0 um olarak ifade
ederlerken, Van Den Brand ve ark. (2004) tavuklarin 41 haftalik yas doneminde
ortalama kabuk kalmliginit 32,1 pm olarak kaydetmisler, Sekeroglu (1993) Denizli
tavuklarinda ortalama kabuk kalinliginin 34,0 pm olarak belirtmisler, Atasoy ve ark.
(2001) da 0,27 um’nin altindaki kabuk kalinliklarinin kulugka randimanini olumsuz
etkiledigini bildirmislerdir.

Bunlardan farkli olarak bazi arasgtirmacilarin yaptiklari ¢alisma sonuglarina
gore, bildircinlarda kabuk kalinligi artisina bagl olarak yumurta ¢ikis giicii ve

kulugka randimaninda ayni1 oranda azalma meydana geldigi ifade edilmistir (Peebles
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ve ark., 1991). Bu farkliligin, tiir bazinda olabilecegi, c¢alismada kullanilan
ekipmanin da kabuk kalinligini ¢ikis sonrasinda tespit eder tiirden olmasi, bunun da
kulugkalanma sirasinda kabuk incelme farkliliklarindan kaynaklanabilecek hatalara

neden olmasindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Kulucka randiman degerlerinin siirli yas1 gruplari bakimindan farklilik
gostermesi ile birlikte, gruplar arasindaki farkliliklarin istatistik ac¢idan Onemli

oldugu bulunmus (P < 0,05) ve Sekil 4.8.’de gosterilmistir.
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Sekil 4.8. Yumurta siirii yasi gruplarinin kulugka randiman degerleri (%).

Arastirma bulgularina gore, siirii yasi ile kulugka randimani arasinda dogrusal
bir iliskinin oldugu ve siirii yasinin yiikselisi ile kulucka randimanmin da artti
tespit edilmistir. Durmus (2014), kuluckadan yiliksek randiman saglanabilmesi ve
elde edilen civcivlerin kaliteli olmasi i¢in optimum kulucka kosullarinin yaninda
kullanilan yumurtalarin da uygun kalite 6zelliklerine sahip olmasi gerektigini

bildirmistir.

Nestor ve ark. (1995) damizlik siirii yas1 ve yumurta biiyiikliigii ile kulucka
randimani arasinda Onemli diizeyde fenotipik korelasyon oldugunu, yumurtanin
agirlik kaybi ile kulugka randimani arasinda negatif ve 6nemli korelasyon oldugunu
bildirmistir. Benzer sekilde Bruzal ve ark. (2000) ile Rahn ve ark. (1981)’nin
calismalarindan elde ettikleri kulugka randiman bulgulari da arastirma bulgularini
destekler nitelikte olmustur.
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Kulugka randiman degerleri yumurta kabuk kalinliklar1 ve yumurta siirii yasi
gruplar1 birlikte incelendiginde gruplar arasinda bazi rakamsal farklar tespit
edilmistir. Bu farklarin istatistik ag¢idan da Onemli oldugu yapilan analizler

sonucunda bulunmustur (P < 0,05).
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Sekil 4.9. Yumurta kabuk kalinlig1 ve siirii yas1 interaksiyonuna baglh kulucka
randiman degerleri (%).

Denemeden elde edilen veriler analiz edildiginde yumurta kabuk kalinlig1 ve

yumurta siirii yasinin ayri1 ayri artislarina baglh olarak kulugka randimaninin da

arttig1; ayni sekilde kabuk kalinlig1 ve siirli yast beraber artti§i durumda da kulugka

randimaninin yiikselis gosterdigi tespit edilmistir.

Kabuk kalinligi mikron diizeyinde Ol¢iim yapabilen mikrometreler ile
Ol¢iilebilmekte olup, calismada oldugu gibi ultrasonik cihazlarla da oOl¢iim
yapilabildigi belirtilmektedir (Yamak ve ark., 2014). Normal olarak yumurtalarda
kabuk kalinliginin 0,28 — 0,35 pm arasinda oldugu da ayn aragtirmacilar tarafindan
ifade edilmistir. Kuluckadaki yumurta agriligi arttikga kabuk kalinlig1 da disiis
gostermektedir (Yetisir ve ark. 2004). Benzer sekilde Nestor ve ark. (1972) da
yumurta agirliginin artisiyla birlikte kabuk oraninin ve kabuk kalinliginin da azaldig
bildirilmislerdir. Akinci ve ark. (1999) kabuk agirliginda oldugu gibi kabuk kalinlig1
yoniinden de embriyonik gelisime paralel bir incelme goriilmekte oldugunu ifade

etmiglerdir. Embriyo gelisirken kabuktaki kalsiyumu tiikettiginden kabugun
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incelmesine yol actig1 da yazarlar tarafindan ifade edilmistir. Vanderstoep ve ark.
(1969) kulugka siiresinin uzamasi ile kabukta deformasyonun arttigin1 ifade
etmiglerdir. Yapilan arastirmadan elde edilen sonucglara uygunluk gosteren Burke
(1992), McDaniel ve ark. (1993), Christensen ve ark. (2000) tarafindan bildirildigine
gore, kulugka siiresinin ebeveyn yasinin artisina bagl olarak azaldig: ifade edilmistir.
Bu aragtirmacilarin bulgularindan yola ¢ikarak, gerceklestirilmis olan denemenin

saglikli bir sekilde yiiriitiildiigiiniin gostergesi olarak degerlendirebilir.
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5. SONUC VE ONERILER

Calismada tizerinde durulan kabuk kalinlig1 ve siirii yasinin ¢ikis yiizdeleri ve
kulugka randimani gibi {izerinde durulan parametreler bakimindan ¢esitli seviyelerde

etkileri oldugu belirlenmistir.

Arastirmadan elde edilen bulgular genel olarak degerlendirildiginde, etlik
pili¢c yumurtalarinda kabuk kalinlig1 bakimindan orta kalinliktaki yumurtalardan daha
yiiksek oranda civciv ¢ikisi gergeklestigi, ¢cikan civeivlerin biiyiik boliimiiniin orta
donemde cikis yaptig1 belirlenmistir. Bununla birlikte siirii yaginin artisiyla paralel

olarak c¢ikis yiizdelerinin de artig gosterdigi tespit edilmistir.

Interaksiyon etkileri incelendiginde; kabuk kalinhig1 ve siirii yasinin birlikte
etkilerine gore kabuk kalinligimin artigina bagli olarak bir yiikselme oldugu tespit
edilmistir. Kabuk kalinligi ve cikis donemi birlikte incelendiginde orta donemde
cikan civcivlerin sayica fazla oldugu; siirii yasi ve c¢ikis donemi birlikte
incelendiginde de geng siirii yumurtalarindan erken donemde, orta ve yasl siiriilerin
yumurtalarindan da g¢ogunlukla orta ve ge¢ donemde cikislarin meydana geldigi
tespit edilmigtir. Kabuk kalinliginin siirii yast ile birlikte degerlendirilmesi ile gruplar

arasinda farklilik olmadigi tespit edilmistir.

Bu bilgiler dogrultusunda, genel olarak ¢ikislarin siirli yas1 artisina paralel
sekilde yiikseldigi, kulugkaya basilan yumurtalarin kabuk kalinliklar1 kendi i¢inde

orta seviyede olanlarda en yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Stiri yas1 bakimindan randiman degerlendirildiginde, siirii yasinin artiginin
kulugka randimanini artirdigi, ayn1 zamanda kabuk kalinliginin artisinin kulugka
randimanini yiikselttigi, siirli yas1 ve kabuk kalinliginin beraber artisinin da kulugka

randimanini artirict etki yaptigi tespit edilmistir.

Bu tespitlerden yola ¢ikarak kuluckaya yerlestirilecek yumurtalarin tasnifinde
elde edilen bilgiler 15181nda islem yapilmasinin randimani artirabilecegi ve ¢ikiglarin

toplulastirilmasi bakimindan fayda saglanabilecegi diistiniilmektedir.
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Etlik pili¢ yumurtalarinda kabuk kalinhiginin ve siirii yas1 ile birlikte
etkilesiminin irdelendigi siirli sayida ¢alisma oldugu belirlenmistir. Siirii yas1 ve
kabuk 6zelliklerinin ayrintili sekilde kulucka sonuglari bakimindan incelenecegi daha
detayli ve yliksek sayida materyal ile diizenlenecek yeni ve kapsamli ¢alismalarin, bu
tez calismasinda elde edilmis olan bulgularin da yardimiyla yapilmasimin faydal

olacag diistiniilmektedir.
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