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OZET
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Gilinlimiizde sanayilesme, kiiresel 1sinma, kuraklik ve hizla artan niifus yogunlugu
gibi ¢esitli nedenlerden dolayr su kaynaklari giderek tiikenmektedir. Giinliik
yasantimizin vazgegilmezi olan su ayrica diinyada ve iilkemizde sanayi alanlarinin
neredeyse tiimiiniin liretim asamasinda 6nemli ve biiyiik rol oynamaktadir. Devletlerin
ilgili kanun ve yonetmelikleri kapsaminda su kaynaklarinin azalmasini Onlemek
amaciyla belediyeler, sanayi bolgeleri ve ilgili sanayi kuruluslarinda atiksu aritma
tesislerinin kurulmasi ve isletilmesi zorunlu hale getirilerek bu sayede aritilmis sularin
tekrar kullanilmasi hedeflenmistir. Tirkiye’de son yillarda sehirlerde, sanayi
bolgelerinde ve ilgili sanayi kuruluslarinda evsel ve/veya endiistriyel atiksu aritma
tesislerinin sayist hizli bir sekilde artmaya devam etmektedir. Giin gectikge artan
sanayilesmeye bagli olarak is sagligi ve giivenligi konusu da onemli bir hal almistir.
Fabrika, tesis ve ofis ortamlarinda meydana gelen is kazalari, meslek hastaliklari,
Olimlerin Oniine gecilmesi amaciyla is sagligi ve giivenligi konusunda kamu ve 6zel
sektor tarafindan gerekli calismalar yapilmaktadir. Atiksu aritma tesisleri de calisma
sartlar1 ve ortamlar1 sebebiyle is kazalar1 ve ¢esitli hastaliklarin olusabilecegi riskli
yerlerdendir. Bu c¢alismada, gilinlimiizde su kaynaklarinin azalmasi sebebiyle dnemi
giderek artan atiksu aritma tesislerinde is saglhigi ve giivenligi calismalarinin
uygulanmasi incelenmis, diinyadaki ve tilkemizdeki atiksu aritma tesislerinde meydana
gelen is kazalari arastirilmis ve 6zel bir firmanin atiksu aritma tesisinin risk analizi

calismas1 yapilmstir.

Anahtar Sozciikler: Atiksu, Atiksu aritma tesisi, Is saglig1 ve giivenligi, Risk analizi
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ABSTRACT

OCCUPATIONAL SAFETY IN DOMESTIC/INDUSTRIAL WASTEWATER
TREATMENT PLANTS

Ibrahim Oguz CIMEN

Department of Environmental Engineering
Programme in Environmental Sciences
Eskisehir Technical University, Institute of Graduate Programs, July 2020
Supervisor: Prof. Dr. Yusuf YAVUZ

Today, water resources are increasingly depleted due to various reasons such as
industrialization, global warming, drought and rapidly increasing population denstiy.
Water, which is indispensable for our daily life, also plays an important and great role in
the production phase of almost all of the industrial areas in the world and in our country.
In order to prevent the reduction of water resources under the relevant laws and
regulations of the states, it is aimed to establish and operate wastewater treatment plants
in municipalities, industrial zones and related industrial institutions and thus aiming to
reuse the treated water. In recent years in Turkey, the number of domestic and/or
industrial wastewater treatment plants in cities, industrial zones and related industrial
organizations continues to increase rapidly. Depending on the increasing
industrialization, the issue of occupational health and safety has also become important.
In order to prevent occupational accidents, occupational diseases and deaths in factory,
plant and office environments, necessary studies are carried out by the public and
private sectors on occupational health and safety. Wastewater treatment plants are also
risky places where occupational accidents and various diseases can occur due to their
working conditions and environment. In this study, the implementation of occupational
health and safety studies in wastewater treatment plants, whose importance is increasing
due to the decrease in water resources, has been investigated, work accidents occuring
in wastewater treatment plants in the world and in our country have been investigated
and risk analysis study of a wastewater treatment plant of a private company has been
conducted.

Keywords: Wastewater, Wastewater treatment plant, Occupational safety, Risk analysis
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TESEKKUR

Bu tez calismasinda, danigmanhig: siiresince bilgi, hosgorii ve tecriibesiyle her
tiirlii yardimi saglayan, verdigi onerilerle ¢alismaya katkida bulunan saygideger hocam
Sn. Prof. Dr. Yusuf YAVUZ’ a; tez calismamin her agsamasinda yardimlarindan dolay1
degerli arkadaslarim Aylin Askim CETIN ve Aydin OZKOK ’e; tez calismami goniilden
destekleyen ve yasantimin her siirecinde aldigim kararlarda yanimda olan sevgili esim

ve kiymetli aileme tiim ictenligimle tesekkiirlerimi sunarim.
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ETiK iLKE VE KURALLARA UYGUNLUK BEYANNAMESI

Bu tezin bana ait, 6zgiin bir ¢alisma oldugunu; ¢calismamin hazirlik, veri toplama,
analiz ve bilgilerin sunumu olmak iizere tiim asamalarinda bilimsel etik ve kurallara
uygun davrandigimi; bu ¢alisma kapsaminda elde edilen tiim veri ve bilgiler i¢in kaynak
gosterdigimi ve bu kaynaklara kaynakcada yer verdigimi; bu calismanin Eskisehir
Teknik Universitesi tarafindan kullamlan “bilimsel intihal tespit programi”yla
tarandigin1 ve higbir sekilde “intihal igermedigini” beyan ederim. Herhangi bir
zamanda, calismamla ilgili yaptigim bu beyana aykir1 bir durumun saptanmasi

durumunda, ortaya ¢ikacak tiim ahlaki ve hukuki sonuglar1 kabul ettigimi bildiririm.

Ibrahim Oguz CIMEN
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1. GIRIS
Ulkemizde ve diinyada sanayilesmenin ve niifusun hizla artmasi, dogal su ve
madeni kaynaklarinin kullanimimi artirarak her gecen giin bu kaynaklarin azalmasina

sebebiyet vermektedir.

Gliniimiizde dogal su kaynaklarinin azalmasini yavaglatmak ve su ihtiyacinin
kargilanmasi i¢in atiksu aritma tesisleri ve bu tesislerin isletilmesi 6nemli bir durum

haline gelmistir.

Ulkemizde sularin korunmasi ve kirlenmesinin énlenmesi icin ilgili kanun ve
yonetmelikler kapsaminda belediyeler, sanayi bolgeleri ve ilgili sanayi kuruluslarinda
atiksu aritma tesislerinin kurulmasi ve sularin kullanim amaglarma gore desarj

standartlar1 belirlenerek isletilmesi zorunlu hale getirilmistir [1],[2].

2002 yilinda 145 olan belediyelere bagli atiksu aritma tesisleri sayisi, 2018 yili
sonunda 991°e ulagsmustir [3]. Giinlimiizde kurulmaya devam eden atiksu aritma tesisleri
de dikkate alindiginda, tesis sayilarindaki artisa bagl olarak tesislerde istthdam edilecek
personel sayisinin da artacag agikardir. Bu kapsamda atiksu aritma tesislerinde istihdam

edilen/edilecek personellerin yeterli egitim ve bilgiye sahip olmas1 gerekmektedir.

Is saghg ve giivenligi konusu artan sanayilesmeye bagli olarak kamu ve 6zel
sektor alanlarinda 6nemli durum haline gelmistir. Atiksu aritma tesisleri de is saglig ve
giivenligi agisindan 6nem verilmesi gereken yerlerdendir. ‘Is Saghgi ve Giivenligine
Iliskin Isyeri Tehlike Siniflart Tebligi’ kapsaminda atiksu aritma tesisleri ok tehlikeli

sinifta bulunmaktadir [4].

Bu kapsamda atiksu aritma tesislerinde olusabilecek riskler, is kazalar1 ve meslek
hastaliklar1 dikkate alinarak is sagligi ve giivenligi kurallar1 geregince tesislerde bazi
uygulamalar yapilmalidir. Bunlar; ¢alisacak personele ¢alistiklar1 alan ile ilgili gerekli
egitimlerin verilmesi, personelin diizenli saglik kontrollerinin yapilmasi, yangin deprem
vb. durumlar i¢in tatbikatlarin yapilmasi, olusabilecek kazalarin Onlenmesi igin
koruyucu giysi ve ekipmanlarin temin edilmesi ve bu giysi ve ekipmanlarin personelce
kullanildiginin takip edilmesi, ilk yardim egitiminin verilmesi, diizenli olarak is saglig1
ve giivenligi hakkinda toplantilar yapilmasi gibi 6rneklerle siralanabilir. Aksi durumda
bu tesislerin ¢ok tehlikeli sinifta bulunmasi sebebiyle tesislerde 6liimciil kazalar ve/veya

ciddi meslek hastaliklar1 olusabilir.



Bu caligmada, atiksu aritma tesislerinde olusan ve olusabilecek riskler, is kazalari,
meslek hastaliklar1 incelenmistir, is sagligt ve giivenligi agisindan bu durumlarla ilgili

iilkemizde yapilan ¢alismalar, alinan tedbirler arastirilmistir.

Calisma kapsaminda Istanbul ilinde faaliyet gdsteren 6zel bir fabrikanin atiksu
aritma tesisinde is sagligi ve giivenligi konusunda gerekli gozlemler yapilarak risk

analizi hazirlanmistir.



2. GENEL BILGILER

Calismanin bu boliimiinde atiksu kavrami, atiksu aritimi ve atiksu aritma tesisleri,
atiksu aritma tesislerinin yapisi ve isleyisi, is saglig1 ve giivenligi kavramu, is saglhigi ve
giivenliginin  tarihgesi, risk kavrami ve risk degerlendirme yoOntemlerinden

bahsedilmistir.

2.1. Atiksu

Evsel, endiistriyel, tarimsal ve diger kullanimlar sonucunda kirlenmis veya
ozellikleri kismen veya tamamen degismis sular ile maden ocaklar1 ve cevher hazirlama
tesislerinden kaynaklanan sular ve yapilasmis kaplamali ve kaplamasiz sehir
bolgelerinden cadde, otopark ve benzeri alanlardan yagislarin yiizey veya yiizeyalti

akisa doniismesi sonucunda gelen sulara atiksu denir [5].

Yeralti ve yeriistii sularinin, yagis sularin ev, ofis vb. yerlesim ve calisma
alanlarinda, sanayi kuruluslarinda kullanilmasi sonucu olusan igerisinde askida kati
maddeler, tehlikeli kimyasallar, sagliga zararli bakteriler vb. bulunduran sulara

biitiiniiyle atiksu denilmektedir.

Evler, konutlar, cesitli konularda iiretim yapan endiistri kuruluslari, maden
ocaklari, hastaneler, tarimsal araziler, oteller, sanayi bolgeleri, atolyeler, kamu

kurumlar atiksu olusum kaynaklaridir.

2.1.1. Evsel atiksu

Yaygin olarak yerlesim bolgelerinden ve ¢ogunlukla evsel faaliyetler ile
insanlarin gilinliik yasam faaliyetlerinin yer aldigi okul, hastane, otel gibi hizmet
sektorlerinden kaynaklanan atiksulara evsel atiksu denilmektedir [6]. Evsel atiksular
sularin kullanildig1 bolgelere kullanim amaglarina ve terfi hatlarinin 6zelliklerine bagl
olarak farkli kirlilik parametrelerine sahip olabilir. Genel olarak yerlesim alanlarindaki

kirlilik prensipleri dikkate alinarak atiksularin kirlilik parametreleri belirlenebilir.

2.1.2. Endiistriyel atiksu

Herhangi bir ticari veya endiistriyel faaliyetin yiirtitiildiigii alanlardan, evsel atiksu
ve yagmur suyu disinda olusan atiksularin tamamina endiistriyel atiksu denilmektedir
[7]. Giiniimiizde sanayilesme ve teknolojinin ilerlemesiyle farkli sektdrlerdeki endiistri
ve ticari kuruluslarda tiretim prosesi olarak kullanilan sularin sonucu olusan endiistriyel

atiksular kirlilik parametreleri oldukga fazla ve insan sagligi agisindan tehlikelidir.



2.1.3. Atiksularin ozellikleri
Atiksular kullanim alanlarma bagli olarak farkli karakteristik 6zellikler
gostermektedirler. Atiksularin 6zelliklerini fiziksel, kimyasal ve biyolojik Ozellikler

olarak tanimlamak miimkiinuddr.

2.1.3.1. Atiksuyun fiziksel ozellikleri
Sicaklik, bulaniklik, renk, koku gibi fiziksel 6zellikler atiksularin bilesimi, hangi
caligmalar sonucunda olustugu ve aritimi i¢in hangi stireglerin gerekli olacagi hakkinda

bilgi verir.

2.1.3.2. Atiksularin kimyasal ozellikleri
lletkenlik, pH, alkalinite, kimyasal oksijen ihtiyaci, yiikseltgenme-indirgenme
potansiyeli parametreleri atiksularin kimyasal 6zelliklerinin belirlenmesi i¢in gereklidir

[8].

2.1.3.3. Atiksularin biyolojik ozellikleri
Atiksularda bulunan bakteri ve mikroorganizma ¢esitleri ve miktarlari,
biyokimyasal oksijen ihtiyac1 parametresi atiksularin biyolojik 6zelliklerinin

saptanmasinda kullanilir.

2.1.3.4. Atiksu parametreleri

Evsel ve endiistriyel atiksularm Kkirlilik seviyelerini saptamak i¢in bir¢ok
parametre kullanilmaktadir. Bunlar kimyasal oksijen ihtiyaci, biyokimyasal oksijen
thtiyaci, pH, sicaklik, alkalinite, iletkenlik, azot, fosfor, askida kati madde gibi

parametrelerdir.

2.2. Atiksu Aritimi ve Atiksu Aritma Tesisleri

Gelisen sanayilesme ve diinya niifusunun giderek artmasi su kaynaklariin
tilketimini arttirmasina buna bagli olarak su kaynaklarmmin azalmasia sebebiyet
vermektedir. Sanayi alanlarinda ve giinliik yasamimizda su kullanimi sebebiyle
atiksular olusmaktadir. Atiksu olusumu ve atiksularin aritilmadan alici ortama desarj
edilmesi ¢cevremizin kirlenmesine, dogal kaynaklarin, tarim tiriinlerinin zarar gérmesine
ve insan saglig iizerinde olumsuz etki olusturmasina yol agmaktadir. Bu durumlar ve su

kaynaklariin azalmasini 6nlemek amaciyla atiksu aritimi 6nemli bir konudur.



2.2.1. Atiksu arrtimi

Sularin ¢esitli kullanimlar sonucunda atiksu haline doniiserek yitirdikleri fiziksel,
kimyasal ve bakteriyolojik oOzelliklerinin bir kismim1  veya tamamini tekrar
kazandirabilmek ve/veya bosaldiklart alici ortamin dogal fiziksel, kimyasal,
bakteriyolojik ve ekolojik Ozelliklerini degistirmeyecek hale getirebilmek igin
uygulanan fiziksel, kimyasal ve biyolojik aritma islemlerinin biri ve birkagina atiksu

aritma denir [9].

Artilmadan alict ortama desarj edilen sular dogal yasam dengesini ve cevreyi
olumsuz etkilemektedir. Bu sebeple atiksularin desarj edilmeden 6nce RG: 25687 sayili
‘Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi’nde belirtilen kullanim amaclarina bagli desarj

standartlarina gore aritilmasi gerekmektedir.

Atiksularin arittimi icin dort farkli yontem uygulanmaktadir. Bunlar fiziksel

aritma, biyolojik aritma, kimyasal aritma, ileri aritma yontemleridir.

2.2.1.1. Fiziksel aritma
Atiksu igerisinde bulunan biiyiik/kiigiik hacimli yiizer kat1 maddelerin, askida ve
¢okmiis kati maddelerin fiziksel islemlerle atiksudan ayristirilmasi i¢in uygulanan

yontemdir.

e kaba ve ince 1zgaralar,
e elekler,

e kum tutucular,

e dengeleme havuzlar

e ¢Oktiirme havuzlar
prosesleri fiziksel aritma uygulamalaridir.

2.2.1.2. Biyolojik aritma

Atiksuda bulunan organik maddelerin uzaklastirilmasi i¢in kullanilan yontemdir.
Atiksu icerisindeki askida ya da ¢oziinmiis organik maddelerin bakteriler tarafindan
parcalanarak uzaklastirilmasi islemidir. Bakteriyolojik faaliyetlerin olusabilmesi igin
cozlinmiis oksijen, sicaklik, pH gibi parametrelerin siire¢ boyunca takip edilmesi

gerekmektedir.



Stabilizasyon havuzlari, havalandirmali lagiinler, aktif camur sistemleri biyolojik

aritma yontemleridir.

2.2.1.3. Kimyasal aritma

Atiksuda askida ya da ¢6ziinmiis halde olan maddelerin, kimyasallar yardimiyla
coktiiriilmesi ve sudan uzaklagtirilmasi iglemidir. Bu yontemde atiksuya kimyasal ilave
edilirken reaksiyonun olusabilmesi i¢in pH degeri 6nemlidir, ¢okertilen maddeler camur

halinde sudan uzaklastirilir.

Notralizasyon, koagiilasyon ve flokiilasyon islemleri kimyasal aritma

yontemleridir.

2.2.1.4. Ileri aritma

Atiksularda ¢camur birikimine yol acan ve suda bulanikliga sebebiyet veren askida
kat1 maddeler, insanlar ve diger canlilar icin toksik ve kanserojen kirleticiler, organik
maddeler, siilfat, nitrat, fosfat gibi inorganik maddelerin aritimi igin ileri aritma

yontemleri uygulanir.

Cevre sagligi, atiksularin kullanim amaclarina gore desarj standartlarinin daha
emniyetli ve sinirlayict olmasi ve bilimsel ¢alismalar igin ileri aritma yontemlerine

ithtiyac duyulur.

e azot giderimi,

e fosfor giderimi,
e filtrasyon,

e adsorbsiyon,

e iyon degistirme,
e ters osmoz,

e dezenfeksiyon,
e ultrafiltrasyon,

e kimyasal ¢oktiirme

islemleri ileri aritma yontemleridir. Sik kullanilan azot giderim isleminde atiksuda
bulunan amonyum iyonlar1 azotlu bakteriler tarafindan nitrifikasyon agamasinda once
nitrite sonra da nitrata ¢evrilir, sonrasinda denitrifikasyon asamasinda oksijensiz

durumda azot gazi haline getirilerek sudan ayristirilir.



2.2.2. Atiksu aritma tesisleri

Atiksu aritma tesisleri giinlik yasantimiz ve endiistriyel faaliyetler sonucunda
olusan atiksularin aritildig1r tesislerdir. SKKY’nde belirtilen desarj standartlar
kapsaminda atiksularin arittimi igin ¢esitli atiksu aritma tesisleri bulunmaktadir.
Tesislerin kullannom amacina bagli olarak atiksulari, SKKY’nde belirtilen desar;j

standartlarina gore aritmasi1 gerekmektedir.

Ulkemizde ilgili kanun ve yonetmelikler kapsaminda evsel ve endiistriyel
atiksularin arittimi  ig¢in atiksu aritma tesislerinin bulundurulmasi ve isletilmesi
zorunludur. Belediye smirlart igerisinde giinlik yasantimiz sonucu olusan evsel
atiksularin toplanmasi ve belirlenen yontemlerle aritilarak desarjinin saglanmasi
belediyelerin yiikiimliiliiglindedir. Sanayi bolgelerinde liretim proseslerine gore ilgili
sanayi kuruluglarinin biinyesinde ve bolge miudiirliiklerinin sorumlulugunda olan atiksu
aritma tesisleri bulunmaktadir. Ayrica belediye miicavir alan sinirlart disinda olan
sanayl kuruluslarmin tretim proseslerine bagli olarak biinyelerinde atiksu aritma

tesisleri bulunmaktadir.

TUIK tarafindan yayinlanan belediye atiksu verilerine gére 2018 yilinda
Tiirkiye’de toplam 1399 belediye ve 991 atiksu aritma aritma tesisi bulunmaktadir. Yine
ayni verilere gore atiksu aritma tesisi ile hizmet verilen toplam belediye sayis1 da 644tiir

[10].

2018 yilindaki TUIK verilerine gore iilkemizdeki atiksu aritma tesislerinin

tiirlerine gore sayilari sekil 2.1.’de gosterilmistir.

WBiyolojik Aritma Tesisi @Dogal Antma Tesisi

BFiziksel Aritma Tesisi [@ileri Aritma Tesisi

Sekil 2.1. Atiksu aritma tesislerinin tiirlerine gore sayilar
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Ek olarak sekil 2.2.de gosterildigi lizere iilkemizde atiksularin %47,91’ine ileri
aritma, %27,61’ine biyolojik aritma, %24,18’ine fiziksel aritma, %0,31’ine dogal aritma

uygulanmustir.

WBiyolojik antma  [@Dogal antma  [@Fiziksel artma  [@ileri aritma

Sekil 2.2. Atiksulara uygulanan aritim yéntemlerinin dagilimi

Diinyada ve iilkemizde belediye ve sanayi bolge miidiirliiklerine bagli atiksu
aritma tesislerinin yapisi, isleyisi, makina ekipmanlar1 ve aritim siireci benzerlik
gostermektedir. Genel olarak, tesise gelen atiksular ilk olarak kaba 1zgara iinitesinde
gecer. Burada atiksudaki posetler, siseler, agag¢ dallar1 vb. gibi biiylik hacimli maddeler
sudan uzaklastirilir. Kaba 1zgaralarda 1zgara ¢ubuklarinin arasindaki mesafe genelde
50mm’dir. Ardindan kaba 1zgarada tutunamayan daha kiiciik maddeler genelde 10 mm
aralikli ince 1zgara tnitesinde uzaklastirilir. Izgaralardan gecen atiksu havalandirmali
kum ve yag tutucuya gelir bu iinitede ince kum, ¢akil ve yaglar atiksudan uzaklastirilir.
Ayrica bu uzaklastirmalar sayesinde tesisin sonraki iinitelerinde bulunan ekipmanlarin
zarar gorme olasiligr azaltilmis olur. Atiksular buradan terfi pompalar1 yardimiyla 6n
¢okeltme havuzlarina gonderilir. On ¢okeltme havuzlarinda atiksudaki askida ve
¢Okmiis kat1 maddeler ve ¢amurun uzaklastirilmas: islemi yapilir. Sonrasinda atiksu
havalandirma havuzuna gonderilir. Havalandirma havuzlarinda atiksuda organik
maddelerin giderimi ve nitrifikasyon, denitrifikasyon islemleriyle azot giderimi yapilir.
Buradan atiksu son ¢okeltme havuzlarina gonderilir. Bu havuzlarda ¢amur ayrigtirilir.
Son ¢oketlme havuzundan sonra aritilmis su alict ortama desarj edilir. Baz1 atiksu
aritma tesislerinde son ¢okeltme havuzlarindan sonra dezenfeksiyon {iiniteleri
bulunmaktadir. Dezenfeksiyon iinitelerinde alici ortama desarj edilmeden 6nce ¢ikis

suyundaki bakterilerin uzaklastirilmasi saglanir. Cokeltme havuzlarindan uzaklastirilan



aktif ¢amurlar ¢camur susuzlastirma ve kurutma iinitesine aktarilir, bu islemden sonra
atik camurlar bertarafi i¢in lisansli kat1 atik bertaraf tesislerine gonderilir. Atiksu aritma

tesislerindeki siireclerin ig akim semast sekil 2.3.te gosterilmistir.

-

Atidesu Girisi

— -

]
==
]

Arghsbg Su Ciersy

—

Aletif Catnor

At Camur Cilkigt

_—

Sekil 2.3. Atiksu aritma tesislerinde genel is akim semasi
2.3. Is Saghg ve Giivenligi (ISG)

Gelisen teknoloji ve sanayilesmeyle is ortamlarinda yangin, patlama, 6limli is
kazalar1 ve meslek hastaliklar1 gibi isin giivenligi ve iscilerin sagligini etkileyen tehlike
etmenleri artmaktadir. Bu tehlikeleri ortadan kaldirmak ve/veya en aza indirmek igin
isverenler ve devlet birimleri tarafindan is ortamlarinda birtakim kurallar

olusturulmustur.

Is giivenligi calisanlarin meslek hastaliina yakalanmamalar1 ve is kazasi
yasamamasi i¢in yapilan metotlu ¢aligmalar olarak tanimlanabilir. Personellerin ¢alisma

ortamlarin1 gilivenli seviyeye c¢ikarmak onemlidir. Bu baglamda devlet, isveren ve
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calisanlar is birligi icerisindedir. Devlet yasalar1 ¢ikarmak, denetlemek ile ylikiimliiyken
isveren bu kosullar1 saglamak ile yiikiimliidir ve calisanlar da bu gerekliliklere

uymalidirlar.

2.3.1. is saghg ve giivenliginin tarihcesi

Diinyada is sagligit ve giivenligi konusunda yapilan ilk c¢aligmalar milattan
oncesine dayanmaktadir. Hipokrat (M.O. 460-377), kursunun insan saghg iizerindeki
zararll etkileriyle ilgili ¢alismalar yapmustir. Platon (M.O. 254-184), esnaf ve
zanaatkarlarin ¢aligma sartlarinda olusan sorunlarla ilgili ¢alismalar yapmistir. Milattan
sonra ig saghgr ve giivenligiyle ilgili ilk calismalar Roma donemine dayanmaktadir.
Agricola (1494-1555), madencilerde gozlenen hastaliklar hakkinda c¢aligmalar
yapmistir. Maden ocaklarinda olusan tozlarin zararl etkilerini gidermek i¢in yeraltinda
havalandirma olusturulmasini ve iscilerde maske kullanimini dnermistir. 17. yiizyilda is
sagligr kurucusu denilen Bernardino Ramazzini meslek hastaliklartyla ilgili ¢alismalar
yapmustir. Sanayi devrimiyle birlikte 18. yiizyilda liretimde makinelerin kullanildig:
fabrikalarin sayis1 artmistir. Fabrikalarda olusabilecek saglik sorunlari kapsaminda
Ingiltere’de 1802 yilinda ‘Saglik ve Ahlaklarm Korunmas: Kanunu’ ve 1833 yilinda
‘Fabrikalar Kanunu® ¢ikartilmistir. Fransa’da 1841 yilinda ‘Is Mevzuat1® yaymlanmistir.
1919 yilinda Isvigre iilkesinin Cenevre sehrinde ‘Uluslararast Calisma Orgiitii (ILO)’
kurulmugtur. ILO insan haklari, calisma kosullarinin iyilestirilmesi, is kazalarinin ve

meslek hastaliklarinin azaltilmasi gibi konularda ¢calismalar yapmaktadir [13].

Ulkemizde is saghigi ve giivenligi kapsaminda yapilan ilk galigmalar Osmanli
donemine dayanmaktadir. Osmanli Imparatorlugu tarafindan 1865 yilinda ‘Dilaver Pasa
Nizamnamesi’ ve 1869 yilinda ‘Maadin Nizamnamesi’ ¢ikartilmistir. Bu
nizamnamelerde komiir madenlerinde calisanlarin sagliklari, ¢alisma saatleri, dinlenme
zamanlart ile ilgili konular yer almaktadir. Cumhuriyet doneminde 1936 yilinda
cikarilan 3008 sayili Is Kanunu’nda is saghgi ve giivenligiyle ilgili hiikiimler yer
almaktadir. Sonrasinda 1971 ve 2003 yillarinda ¢ikarilan Is Kanunlarinda is saghigi ve
giivenligi hiikiimleri bulunmaktadir. Giincel olarak iilkemizde is saghg ve gilivenligi
konularinda 20.06.2012 tarihli 6331 sayih ‘Is Saghg ve Giivenligi Kanunu’ ve bu
kanun kapsaminda ¢ikarilan yonetmelikler c¢ercevesinde belirtilen hiikkiim ve

yiikiimliliikler uygulanmaktadir [14].
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Ulkemizde is saglig1 ve giivenligi kapsaminda kamu ve dzel sektdrde uygulanan is
saglig1 ve glivenligi kanunu ve bu kanun kapsaminda ¢ikarilan bazi yonetmelikler tablo

2.1.’de gosterilmektedir.

Tablo 2.1. ISG kanunu ve kanun kapsaminda ¢ikarilan bazi yonetmelikler

Kullanilan Kanun ve Yonetmelikler

6331 kanun numarali Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu

Is Saglig1 ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi

Is Saglig1 ve Giivenligine iliskin Isyeri Tehlike Simflar1 Tebligi

Is Ekipmanlarinin Kullanilmasinda Saglik ve Giivenlik Sartlar1 Ydnetmeligi

Calisanlarin Titresim ile ilgili Risklerden Korunmalarina Dair Y dnetmelik

Calisanlarin Giiriilti ile ilgili Risklerden Korunmalarina Dair Y &netmelik

Isyeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saglik ve Giivenlik Onlemlerine iliskin Ynetmelik
Calisanlarin Is Saghg ve Giivenligi Egitimlerinin Usul ve Esaslar1 Hakkinda Y&netmelik
Kisisel Koruyucu Donanimlarin Isyerlerinde Kullanilmas1 Hakkinda Y énetmelik

Saglik ve Giivenlik Isaretleri Yonetmeligi

Isyerlerinde Acil Durunlar Hakkinda Y 6netmelik

Biyolojik Etkenlere Maruziyet Risklerinin Onlenmesi Hakkinda Y®énetmelik

Kimyasal Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Ydnetmelik

2.3.2. Is saghg ve giivenligi ile ilgili tanimlar
Bu baglikta kaynak olarak 30.06.2012 tarihli 28339 sayili Resmi Gazetede
yaymmlanan 6331 kanun numarali ‘Is Saghg ve Giivenligi Kanunu’ kapsaminda is

saglig ve glivenligi ile ilgili bazi tanimlar yer almaktadir.

Caligan, kendi 6zel kanunlarindaki statiilerine bakilmaksizin kamu veya ozel

igyerlerinde istthdam edilen gercek kisidir.

Calisan temsilcisi, is saghig ve giivenligi ile ilgili ¢aligmalara katilma, ¢aligmalari
izleme, tedbir alinmasinmi isteme, tekliflerde bulunma ve benzeri konularda c¢alisanlari

temsil etmeye yetkili caligandir.

Is kazasi, isyerinde veya isin yiiriitimii nedeniyle meydana gelen, oliime
sebebiyet veren veya viicut biitlinliigiinii ruhen ya da bedenen engelli hale getiren

olaydir.

Meslek hastaligi, mesleki risklere maruziyet sonucu ortaya ¢ikan hastaliklardir.
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Onleme, isyerinde yiiriitiilen islerin biitiin safhalarinda is sagh@ ve giivenligi ile
ilgili riskleri ortadan kaldirmak veya azaltmak i¢in planlanan ve alinan tedbirlerin

timuddur.

Risk, tehlikeden kaynaklanacak kayip, yaralanma ya da baska zararli sonug

meydana gelme ihtimalidir.

Risk degerlendirmesi, isyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek tehlikelerin
belirlenmesi, bu tehlikelerin riske doniismesine yol agan faktorler ile tehlikelerden
kaynaklanan risklerin analiz edilerek derecelendirilmesi ve kontrol tedbirlerinin

kararlastirilmas1 amaciyla yapilmasi gereken c¢aligmalardir.

Tehlike, isyerinde var olan ya da digsaridan gelebilecek, ¢alisani veya isyerini

etkileyebilecek zarar veya hasar verme potansiyelidir.

Tehlike sinifi, is sagligi ve giivenligi agisindan, yapilan isin 6zelligi, isin her
sathasinda kullanilan veya ortaya c¢ikan maddeler, is ekipmani, iiretim yoOntem ve
sekilleri, calisma ortam ve sartlar ile ilgili diger hususlar dikkate alinarak isyeri i¢in

belirlenen tehlike gruplaridir.

Is giivenligi uzmani, usul ve esaslar1 yonetmelikle belirlenen, is sagligi ve
giivenligi alaninda gdrev yapmak ilizere Bakanlik¢a yetkilendirilmis, is giivenligi
uzmanlig1 belgesine sahip, Bakanlik ve ilgili kuruluslarinda ¢alisma hayatini denetleyen
miifettisler i1le miihendislik veya mimarlik egitimi veren fakiiltelerin mezunlar ile

teknik elemanlaridir.

Isyeri hekimi, is saghg1 ve giivenligi alaninda gorev yapmak iizere Bakanlikca

yetkilendirilmis, isyeri hekimligi belgesine sahip hekimlerdir.

Isveren, ¢alisan istihdam eden gergek veya tiizel kisi yahut tiizel kisiligi olmayan

kurum ve kuruluslardir.

2.3.3. 6331 Kanun numarah is sagh@ ve giivenligi kanunu Kkapsaminda
yiikiimliiliikler

Ulkemizde kamu veya 6zel sektor isyerlerinde, is saghigi ve giivenligi kurallarinin
olusturulmasi, uygulanmasi, denetlenmesi ve takibi kapsaminda 6331 kanun numaral
‘Is Saghg ve Giivenligi Kanunu’ kapsaminda isveren ile ¢alisanlarm yiikiimliiliikleri

bulunmaktadir.
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2.3.3.1. Isverenin yiikiimliiliikleri
Kanun geregi igverenler ¢alisan personellerin is kapsaminda olusabilecek saglik

ve giivenlik sorunlarini 6nlemekle yiikiimlidiirler.
Bununla ilgili igveren;

e calisan personele is saglig1 ve gilivenligi ile ilgili egitim ve bilgiler verir.

e mesleki risklerin dnlenmesi ve/veya en aza indirgenmesi icin her tiirli
Onlemi alir.

e saglik ve gilivenlik 6nlemlerinin zamanla degisen sartlara uygun duruma
getirilmesi ve/veya mevcut durumun iyilestirilmesi i¢in uygulamalar
yapar.

e igyerlerinde olusturulan is saglig1 ve giivenligi kurallarinin denetlemesi ve
takibini yapar, uygunsuzluklarin giderilmesini saglar.

¢ is biinyesinde risk degerlendirmesi yapar veya yaptirilmasini saglar.

e calisan personellerin saglik ve giivenlik agisindan ise uygunlugunu

gbzlemler.

Kanun kapsaminda belirtildigi tizere isveren yiikiimliiliikleri i¢in disaridan hizmet
alinmasi igverenin sorumluluklarin1 ortadan kaldirmaz. Calisanlarin is saghgi ve
giivenligi kapsamindaki yiikiimliiliikkleri isverenin sorumluluklarini etkilemez. Ayrica
igveren 1§ sagligit ve giivenligi kapsaminda yapilanlarin maliyetini ¢alisanlara

yansitamaz [15].

Kanun’un 5. maddesinde isverenin yiikiimliiliiklerinin uygulanmasi ig¢in
olusabilecek risklerden kagmilmasi gerektigi, kaginilmast miimkiin olmayan risklerin
analiz edilmesi gerektigi, risklerle kaynaginda miicadele edilmesi gerektigi, tehlikeli
olani, tehlikesiz veya daha az tehlikeli olanla degistirilmesi gerektigini, teknik
gelismelere uyumlulugu, calisanlara gerekli talimatlarin verilmesi belirtilmistir. 6.
maddede riskleri 6nleyebilmek ve risklerden korunmak igin is sagligi ve gilivenligi
hizmetlerinin yapilmasinda ¢alisan sayis1 ve isin tehlike sinifina bagh olarak disaridan
hizmet alinmas1 veya kendi biinyesinde yapilmasiyla ilgili bilgilere yer verilmistir.
Kanun 10. maddesinde belirtildigi iizere igveren is sagligi ve giivenligi i¢in risk
degerlendirmesi yapmak veya yaptirmakla yiikiimliidiir. Risk degerlendirmesinde geng,

yasli, engelli calisanlarin ve hamile veya emziren kadin calisanlarin durumu, kullanilan
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is ekipmanlar1 ve kimyasal maddeler, isyerinin diizeni goz oniinde bulundurulur.
Isyerinde gerekli 6lciim ve kontrollerin yapilmasini saglar. Calisma esnasindan
kullanilmasi gereken koruyucu ekipmanlar1 belirler. 11. ve 12. maddelerde olusabilecek
acil durumlarda yapilacaklarla alakali acil durum planlari, yanginla miicadele ve ilk
yardim hususlartyla birlikte personelin ¢aligma yerlerinden tahliyesi hakkinda bilgi
verilmistir. Isle ilgili is kazas1 ve/veya meslek hastaliklar1 olusmasi durumunda 14.
maddede belirtildigi iizere igsveren is kazalar1 ve meslek hastaliklariin kaydini tutarak
raporlar olusturur. Isveren is kazalarim1 kaza olduktan sonraki ii¢ is giinii igerisinde,
meslek hastaliklarin1 6grendigi tarihten itibaren ¢ is gilinli icerisinde Sosyal Giivenlik
Kurumuna bildirimde bulunur. Madde 16 ve 17°de c¢alisanlarin bilgilendirilmesi ve
egitimi ile ilgili igverenin yiikimliiliikleri belirtilmistir.
2.3.3.2. Calisanlarin yiikiimliiliikleri

Calisan personellerin igveren tarafindan verilen talimatlar ve is saghigr ve
giivenligi egitimi kapsaminda kendilerinin ve diger ¢alisanlarin saglik ve giivenliklerini
tehlikeye diisiirmemekle yiikiimlii olduklari, 6331 kanun numarali ‘Is Saghg ve

Giivenligi Kanunu’nun 19. maddesinde belirtilmistir. Bununla ilgili ¢alisanlar;

e kisisel koruyucu ekipmanlarim1 ve is elbiselerini dogru kullanmak ve
korumakla,

e igyerinde bulunan makina, kimyasal madde, tehlikeli madde ve iiretim
araglarini kurallarina uygun olarak kullanmakla,

e igyerinde olusan ya da olusabilecek bir tehlikeyi igverene veya c¢alisan
temsilcisine bildirmekle,

e 15 saghg ve giivenliginin olusturulmasinda ve mevzuata aykiriliklarin
giderilmesinde igveren ve ¢alisan temsilcisi ile is birligi icerisinde olmakla

yiikiimliidiirler.

2.4. ISG’de Risk Kavram ve Risk Degerlendirmesi
Is saglig1 ve giivenliginde risk, is kapsaminda olusan/olusabilecek bir tehlikenin

sonucunda 6liim, yaralanma, hastalik veya diger zararli olaylarin yasanmasi ihtimalidir.

Is saghig1 ve giivenliginde risklerin ortadan kaldirilmasi veya azaltilmasi igin risk
degerlendirmesi yontemleri uygulanir. Risk degerlendirmesinde; yapilacak faaliyetlerin

neler oldugunun planlanmasi, iiretim siireci, ofis ortami ve isyeri disinda olan olaylarin
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siiflandirilmasi, tehlikenin tanimlanmasi ve olusan/olusabilecek tehlikelerin sonucunda
hastalik, 6liim, yaralanma gibi durumlarin siddeti ve yasanma ihtimaliyle ilgili risk
analizinin yapilmasi, olusan/olusabilecek riskleri 6nlemek ig¢in risklerin ortadan
kaldirilmasi, olmuyorsa tehlikeli olan1 daha az tehlikeli olanla degistirilmesi, kisisel

koruyu ekipmanlarin saglanmasi, gerekli idari kararlarin alinmasi gerekmektedir.

2.4.1. Risk degerlendirme yontemleri

Giliniimiizde farkli sektorlerde ¢esitli tiretim prosesleri bulunmaktadir. Bu sebeple
her sektorde farkli riskler olusabilmektedir. Bu risklerin ortadan kaldirilmasi ve/veya
azaltilmast i¢in birgok yoOntem gelistirilmistir. Bu yontemler; kalitatif risk
degerlendirme yontemleri, kantitafif risk degerlendirme yontemleri ve karma risk

degerlendirme yontemleri olarak ii¢ ana baglik altinda gruplandirilabilir [16].

Kalitatif risk degerlendirme yontemleri nitel yani insanlarin algilar1 ve ortami
gbzlemleyerek yasanabilecek tehlikelerin risklerini belirlemesi {izerine olusturulmus,
matematiksel hesaplamalarin kullanilmadigi yontemdir. Kalitatif risk degerlendirme

yontemleri;

e Tehlike ve Isletilebilirlik (HAZOP)
e Olursa Ne Olur (What If)

e On Tehlike Analizi (PHA)

e s Giivenlik Analizi (JSA)

Kantitatif risk degerlendirme yontemleri nicel yani matematiksel hesaplamalar,
istatistiki veriler kullanilarak yapilan degerlendirmelerdir. Kantitatif risk degerlendirme

yontemleri;

e Hata Tiirleri ve Etki Analizi (FMEA)
e Fine Kinney

e L Tipi Matris

e X Tipi Matris

Karma risk degerlendirme yontemleri ise kalitatif ve kantitatif yOntemlerin

birlikte kullanildigi degerlendirmelerdir. Karma risk degerlendirme yontemleri;

e Hata Agaci Analizi Yontemi (FTA)
e Olay Agact Analizi Yontemi (ETA)

15



e Neden Sonu¢ Analizi

Risk degerlendirmesi yaparken hangi yontemin segilecegi sektor farkliliklar,
makina ekipman sayisi, degerlendirmeyi yapacak personelin bilgi birikimi ve tecriibesi

gibi durumlara gore degisiklik gostermektedir.

2.4.1.1. Is giivenlik analizi (job safety analysis JSA)

Bu kalitatif risk degerlendirmesi yontemi, isyerinde calisan personellerin is
tanimlamalarina ve gorev dagilimlarina bagl olarak olusabilecek tehlikeler i¢in yapilir.
Is tammlamalarinda belirtilen her siire¢ igin tek tek olusabilecek tehlikeler belirlenir:
Tehlikelerin siddetine, etkilenecek personel sayisi ve tehlikelerin gerceklesme
thtimaline gore risk degeri verilir. Bu sonugta olusan risk degerlendirmesinde risk

seviyesine gore gerekli tedbirler alinarak belirlenen uygulamalar hayata geg¢irilir [17].

2.4.1.2. Hata tiirleri ve etki analizi (failure mode and effect analysis FMEA)

Bu kantitatif risk degerlendirmesi yontemi, is sebebiyle olusabilecek tiim
tehlikelerin ve sonuglarinin tespiti i¢in kullanilir. Tehlikelerden kaynakli risklerin zarar
verme ihtimalini diistirmeyi amaglar. Tiim is sektorlerinde yaygin olarak kullanilir.
Basit ve fazla bilgiye ihtiya¢c olmamasi sebebiyle bu yontemin uygulanmas: kolaydir.
Risk degerlendirmesinde risk Oncelik sirast ig¢in olasilik, saptanabilirlik ve
derece(siddet) seceneklerinin herbirine ile on arasi puan verilerek birbiriyle carpilir.
FMEA’nin dort g¢esidi bulunmaktadir. Bunlar; diizen FMEA, bicim FMEA, siire¢
FMEA ve hizmet FMEA dir [18].

2.4.1.3. Fine kinney analizi
Fine kinney analiz yontemi olas1 zararlarin 6nlenmesi ve/veya azaltilmasi i¢in
alinmasi1 gereken tedbirlerin 6ncelik sirasini belirlemek i¢in kullanilir. Sayisal verilerin

ve hesaplamalarin kullanildig: bir yontemdir.

Risk degerini hesaplamak i¢in olasilik, siddet ve frekans(maruziyet) degerleri
birbiriyle ¢arpilir. Cikan sonuca gore risk i¢in alinacak tedbirlere karar verilir. Olasilik
degeri tehlikenin olugma potansiyelini, frekans degeri tehlikeye maruz kalma sikligini,
siddet ise tehlikenin olusmasi durumunda meydana gelecek zararin biiyiikliigiinii ifade
eder. Tablo 2.2., 2.3., 2.4.,2.5.’te olasilik, siddet, frekans degerleri ve risk degerine gore

alinacak tedbirler gosterilmistir [19].
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Tablo 2.2. Olasilik degerleri

Deger Olasilik (tehlikenin gerceklesme olasihigl)
10 Kesin

6 Yiiksek

3 Nadir

1 Diisiik

0,5 Cok diisiik

0,2 Yok

Tablo 2.3. Siddet degerleri

Deger Siddet (insanlar ve cevre icin etkileri)
100 Birden ¢ok 6lim

40 Oldiiriicii kaza, 6lim

15 Kalici hasar, sakatlik, is kayb1

7 Onemli hasar, yaralanma, ilk yardim

3 Kiigiik hasar, yaralanma, ilk yardim

1 Hafif, zararsiz

Tablo 2.4. Frekans degerleri

Deger Frekans (tehlikeye maruz kalma sikhig)
10 Siirekli, saatte bir birkag defa

6 Sik, giinde bir ya da daha fazla

3 Ara sira, haftada bir ya da birkag defa

2 Nadir, ayda bir ya da birkag defa

1 Oldukga nadir, yilda birkag defa

0,5 Cok nadir, yilda bir ya da daha az

Tablo 2.5. Risk degerleri

Deger Olasihk*Siddet*Frekans islemi sonucu R

R>400 Cok yiiksek risk, ise ara verilerek hemen 6nlem alinmali
200<R<400 Yiiksek risk, onlemler alinarak birkag ay igerisinde giderilmeli
70<R<200 Onemli risk, diizenli olarak izlenerek y1l igerisinde giderilmeli
20<R<70 Olasi risk, diizenli olarak izlenmeli

R<20 Onemsiz, kabul edilebilir risk
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2.4.1.4. L tipi matris analizi

Kantitatif risk degerlendirme yontemlerinden bir digeri | tipi matris analizidir. 5*5
matris olarak da bilinmektedir. Genel olarak neden-sonug iliskilerinin degerlendirilmesi
icin uygulanir. Bu yontemde risk bir tehlike durumunun meydana gelebilme olasiligi ile
meydana geldigi durumda olusacak zararin siddetinin carpimi ile belirlenir. Tablo

2.6.’da 1 tipi matris analizi gosterilmistir [20].

Tablo 2.6. L tipi matris analizi

) Siddet
R = Siddet*Olasilik
1 (¢ok hafif) 2 (hafif) 3 (orta) 4 (ciddi) | 5 (cok ciddi)
1 (¢ok kiiciik) 1 anlamsiz 2 diisiik 3 diisiik 4 diisiik 5 diistik
2 (kiiciik) 2 diistik 4 diistik 6 diisiik 8 orta 10 orta
Olasilik 3 (orta) 3 disiik 6 disiik 9 orta 12 orta 15 yiiksek
4 (yiiksek) 4 diisiik 8 orta 12 orta 16 yiiksek 20 yiiksek
5 (¢cok yiiksek) 5 diistik 10 orta 15 yiiksek | 20 yiiksek -

Is saghg ve giivenligi kapsaminda risk degerlendirmesi, risk etmenlerine bagl
olarak yapilir. Bu etmenler is kazalari, meslek hastaliklar1 gibi durumlara sebebiyet
verir. Fiziksel, kimyasal, ofis ortami, makine ekipman, elektrik vb. risk etmenleri

bulunmaktadir.
Fiziksel risk etmenleri;

o Girilti
e Titresim
e Yetersiz ve fazla aydinlatma

e Yetersiz havalandirma vb.

Kimyasal risk etmenleri;

e Kanserojen, toksik, alerjik tozlar
e Zehirli gazlar, zehirli sivi buharlart

e Asitler, zararli kimyasallar
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e Radyasyon.
Makina ekipman risk etmenleri;

e Makina ekipmanlarin bakim onarimlarinin yapilmamast

e Yetersiz ve kullanigsiz koruyucu donanim

e Makine ekipmanlarda acil stop diigmesinin olmamast

e Yetersiz uyari sistemleri

e Diizensiz ¢alisma ortami

e Makine ekipmanlarin, forkliftlerin, kompresorlerin vb. periyodik

kontrollerinin yapilmamasi.
Uretim siireclerinde olusabilecek risk etmenleri;

e Uretim hatlarinda ¢alisirken koruyucu donanimlarin devre dis1 birakilmasi

e Gozliik, maske, baret gibi kisisel koruyucu ekipmanlarin kullanilmamasi

e Etiketlenmemis malzeme

e Uretim alaninda gerekli uyari isaret ve yazilarmin bulunmamasi

e Personele is saglig1 ve giivenligi kapsaminda egitim verilmemesi

e Yeni baslayan personele calisacagi birim ve is sagligi ve gilivenligi
kapsaminda egitim verilmemesi

e Calisir durumdaki donanimlarin bakim ve temizliklerinin yapilmasi

e Yiiksekten atlama,

e Fazla yiik kaldirma, tasima

e Uretim alanindaki makina, {iriin ve malzemelerin diizensiz yerlestirilmesi.
Calisma ortamindan kaynakli olusabilecek risk etmenleri;

e (alisma ortam1 zemini

e Acil ¢ikiglarin yetersiz olmasi

e (Calisma ortami alaninin kii¢iik olmast

e Yemekhane, duslar ve tuvaletlerin temiz olmamasi
e Bulasici hastaliklara yakalanma

e (alisma ortaminda baski, stres, psikolojik bozukluklar.

Elektrik sebebiyle olusabilecek risk etmenleri;
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Topraklamas1 olmayan caligma ortami
Elektrik tesisat1 ve aydinlatmalarin periyodik kontroliiniin yapilmamasi
Yipranmis eski el aletleriyle ¢alisilmasi

Zemin yaliiminin olmamasi, koruyucu ayakkabi, eldiven kullanilmamasi.
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3.  ATIKSU ARITMA TESIiSLERINDE iS SAGLIGI VE GUVENLIGI
Bu boliimde atiksu aritma tesislerindeki risk etmenleri, ge¢miste olusan is
kazalari, meslek hastaliklari, is saglig1 ve glivenligi kapsaminda alinan onlemler ve

onceki calismalardan bahsedilmistir.

3.1. Atiksu Aritma Tesislerinde Risk Etmenleri

Atiksu aritma tesisleri ‘Is Saglign ve Giivenligine Iliskin Isyeri Tehlike Siniflari
Tebligi’ kapsaminda ‘cok tehlikeli’ siifta yer almaktadir. Atiksu aritma tesislerinde is
kazalar1 ve meslek hastaliklarina sebebiyet verebilecek risk etmenleri; fiziksel risk
etmenleri, kimyasal risk etmenleri, biyolojik risk etmenleri, ergonomik risk etmenleri,
mekanik risk etmenleri, elektrik kaynakli risk etmenleri, ¢calisma ortami kaynakli risk

etmenleri seklindedir [21].

3.1.1. Fiziksel risk etmenleri

3.1.1.1. Giiriiltii

Camur kurutuculari, blowerlar (hava ileten fanlar), terfi istasyonlarindaki terfi
pompalar1 vb. giiriiltiiye sebebiyet veren ekipmanlar atiksu aritma tesislerindeki giiriiltii
kaynakl fiziksel risk etmenleridir [22]. Giiriiltii ¢alisanlarda duyma kaybina sebebiyet
verebilir. Ayrica denge bozuklugu, bas agrisi, kan basincinin yiikselmesi, yorgunluk,
calisma isteginin azalmasi gibi belirtileri olabilir [23]. Fazla giiriiltilye maruz kalmay1

onlemek i¢in koruyucu kulakliklarin takilmasi gereklidir.

Calisanlarin ise giriste odyometrik testi yapilmalidir ve yilda bir kez bu testler
degerlendirilerek degisimler gozlenmelidir. Is yerlerinde ¢alisma planma eklenmesi

gereken onemli bir husustur.

Giiriilti maruziyet eylem degerleri ve maruziyet sinir degerleri asagida verilmistir

[24].

a. En diisiik maruziyet eylem degerleri: (LEX, 8 saat) = 80 dB(A)
b. En yiiksek maruziyet eylem degerleri: (LEX, 8 saat) = 85 dB(A)
c. Maruziyet sinir degerleri: (LEX, 8 saat) = 87 dB(A)

Calisanlarin  giirtiltii ile 1lgili risklerden korunmalarina dair yonetmelikte
belirtildigi lizere maruziyetin belirlenmesinde isveren maruz kalian giiriiltii seviyesini
calisma ortaminda hazirlanan risk degerlendirmesi sonucuna gore giiriiltii 6l¢iimleri

yaptirarak maruziyet seviyesini belirler. Isveren giiriiltii sebebiyle olusabilecek riskleri
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degerlendirirken maruziyet tiirli, siddeti ve siiresine, maruziyet smir ve eylem
degerlerine, calisanlarin saglik ve giivenliklerine olan etkilerine, yeterli miktarda kulak

koruyuculariin olup olmadigina 6nem verir.

3.1.1.2. Termal konfor

Atiksu aritma tesisleri genelde istii agik alanlardir. Havalandirma havuzlari,
¢coktiirme havuzlar1 gibi tiniteler genelde agik alanlardadir. Tesiste calisan personeller
acik alanda olduklar1 zaman riizgar, yagmur, yiiksek sicaklik gibi hava kosullarindan
etkilenebilmektedir. Degisken hava kosullarindan etkilenmemek igin bot, yagmurluk,

vb. koruyucu elbiselerin giyilmesi gereklidir.

3.1.2. Kimyasal risk etmenleri

3.1.2.1. Gaz

Hidrojen siilfiir, amonyak, karbonmonoksit ve metan gibi gazlar atiksulardaki
kimyasal risk etmenleridir. Atiksu aritma tesislerinin kaba 1zgara, ince 1zgara, kum ve
yag tutucu havuzlar Unitelerinde, atiksu terfi merkezlerinde, kapali havuzlar ve atiksu
kanallarinda ve c¢amur susuzlastirma kurutma {nitelerinde bu zararli gazlar

bulunmaktadir. Tablo 3.1.’de bu gazlarin 6zellikleri ve etkileri gosterilmistir [25].

Tablo 3.1. Zararl gazlarin ézellikleri ve etkileri

Gaz Ozellikleri Etkileri

Renksiz, kokusuz, yanici, bogucu
Yogun olarak maruz kalindiginda
CH4 gazlardir, havadan hafif olduklarindan )
o bogucu etkiye sebep olur.
kapali alanlarda iist kisimlarda birikir.

Zehirli, yanici, renksiz gazlardir, Yogun olarak maruz kalindiginda
H,S kokusu bozuk yumurta gibidir, havadan koku alma duyusunu zayiflatir ve
agir olmasi sebebiyle kapali alanlarin  zehirleyici etkiye sebep olur.

dibinde birikir.

Ortamdaki oksijen miktarmin diisiik oldugu durumlarda calisanlarda yorgunluk
belirtileri baglar, kapali alanlarda g¢aligmaya baslamadan Once ve caligma sirasinda
oksijen 6l¢iim cihazlariyla 6l¢timler yapilmalidir. Oksijen seviyesini normale getirmek

i¢in ortama hava verilmelidir.
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Metan gazi zehirleyici bir gaz degildir ancak havada %10’un {izeri
konsantrasyonda bulunmasi halinde oksijen seviyesi %16’nin altina diiseceginden,

oksijensiz kalma sonucu dliimler gerceklesebilir.

3.1.2.2. Toz

Atiksu aritma tesislerinde ¢amur kurutma siirecinde ¢alisan personeller olusan
tozdan etkilenebilir. Atik ¢amurlarin gonderilmesi esnasinda tesiste toz olusumuna
neden olabilir. Bu tozlara siirekli maruz kalindiginda solunum sistemi hastaliklari,

deride bozulmalar ve kanser goriilebilir [26].

3.1.2.3. Kimyasallar

Atiksu aritma tesislerinde kimyasal reaksiyonlar i¢in demir ii¢ kloriir koagiilanti,
pH diizenleyici olarak kostik ve ¢amur susuzlastirma i¢in katyonik polielektrolit gibi
kimyasallar kullanilmaktadir. Bu kimyasallar depolanmasindan kullanim siirecine kadar
tehlike arz eder. Bu kimyasallar kimyasal depolama alaninda depolanmali ve malzeme
giivenlik bilgi formlar1 bulundurulmalidir. Aritma tesislerinde kolay ulasilabilir
alanlarda goz duslar1 bulundurulmalidir. Kimyasallarin suyla temasinda etkisinin artip

artmayacagi malzeme giivenlik formlarindan incelenmelidir.

Kimyasal maddelerle ¢aligmalarda saglik ve giivenlik Onlemleri hakkinda
yonetmelik kapsaminda isveren risk degerlendirmesi yaparken kimyasal maddelerin
calisan sagliglr ve giivenligi lizerindeki tehlike ve zararlari, kimyasal maruziyet tiirt,
diizeyi ve siiresi, kimyasal maddelerin kullanim miktar1 ve kullanma sartlarin1 dikkate

almalidir.

3.1.3. Biyolojik risk etmenleri

Atiksularda bakteriler, algler, viriisler gibi birgok mikroorganizma bulunur. Bu
sebeple atiksu aritma tesisinde calisan personeller bu mikroorganizmalara maruz
kalabilir. Bu mikroorganizmalar solunum sistemi rahatsizliklari, sindirim sistemi
rahatsizliklar1, alerji ve ciltte bozulmalara yol agabilir. Solunum ve cilt temasiyla
bulasirlar [27]. Calisan personellerin periyodik olarak saglik kontroliinde gecirilmesi ve

gerekli asilarin yaptirilmasi biyolojik risklere karsi korunmak i¢in 6nemlidir.

Biyolojik etkenlere maruziyet risklerinin Onlenmesi hakkinda yonetmelik
kapsaminda igveren risk degerlendirmesi yaparken calisan personellerin sagligina

zararli olabilecek biyolojik etmenler, ¢alisanlarin tesiste c¢alistiklart boliimlerde
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olusabilecek hastaliklarla ilgili bilgiler, ¢alisanlarda is sonrasinda meydana gelebilecek
alerjik ve toksik etkiler, calisanlarin yakalandigi hastaliklar ile ilgili bilgiler dikkate

alinmalidir.

Caligma ortaminda risklerin azaltilmasi i¢in igveren biyolojik etkenlerin
yayilmasini onlemelidir. Tesiste yeterli hijyen kosullar1 saglanmalidir. Maruziyeti

azaltmak icin gerekli koruyucu 6nlemler alinmalidir.

3.1.4. Elektrik kaynakh risk etmenleri

Atiksu aritma tesislerinde kumanda odalari, trafolar, jeneratorler, elektrik
panolari, blower odast ve ¢camurun kurutulmasi i¢in gerekli enerjinin temin edildigi
kojenerasyon {linitesi gibi alanlarda meydana gelebilecek elektrik kacaklari, elektrik

carpilmalari, patlamalar ve yanginlar elektrik kaynakli risk etmenleridir [28].

3.1.5. Mekanik risk etmenleri
Atiksu aritma tesislerinde is kazalar1 genel olarak ekipmanlarin bakim onarimi ve
kontrolii, temizleme asamalari, olusan arizalara yapilan miidahaleler sirasinda meydana

gelmektedir.

e Kaba ve ince 1zgaralarda kati maddelerin birikmesi sonucu yapilan
temizleme islemleri sirasinda,

e Terfi merkezlerinde yer alan terfi pompalarinin bakim tamirat ve kontrolii
sirasinda,

¢ Kum ve yag tutucularin temizlenmesi sirasinda,

e Havalandirma havuzlar1 ve havuzlardaki karistiricilarin temizlenmesi ve
bakimi sirasinda,

e (Cokeltme havuzlarinin ve havuzlardaki siyiricilarin temizlenmesi ve
bakimi sirasinda,

e Makina ekipmanlarin acil stop diigmelerinin olmamasi,

e Makina, forklift vb. ekipmanlarin periyodik kontrollerinin yapilmamasi,

e Havuz kenarlarinda ve merdivenlerde korkuluklarin olmamasi

mekanik risk etmenlerini olusturmaktadir [29].
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3.1.6. Ergonomik risk etmenleri

Atiksu aritma tesislerin ¢okeltme havuzlarinda kullanilan kimyasallarin tasinmast,
camur Susuzlastirma i¢in kullanilan katyonik polielektrolitlerin tasinmasi, bakim
onarim ve temizleme islemleri sirasinda agir yiiklerin tasinmasi, bakim onarim ve
temizleme techizatlarinin yanlis kullanimi, yiiksekten atlama gibi durumlar viicut iskelet
sistemine zarar vermektedir. Bu sebeple agir ylikler forkliftlerle taginmalidir. Personele

herhangi bir kaza olmamasi i¢in yiik tagima ile ilgili gerekli egitimler verilmelidir [30].

3.1.7. Calisma ortanmm kaynakh risk etmenleri

Atiksu aritma tesislerinde ¢alisma ortami kaynakli riskler;

e (Calisma ortam1 zemininin kaygan, 1slak olmasi sebebiyle kayma, diisme,
viicut uzuvlarinda burkulma ve/veya kirilmalar,

e Atiksu aritma tesisi makina ekipmanlarinin koruyucu donanimlarinin
olmamasi ve/veya kapali olmasi,

e Tesis alaninda yeterli ikazlar ve isaretlemelerin olmamasi,

e (Calisan personelin bulasici hastaliklara yakalanmast,

e (Calisma ortaminda baski, stres, psikolojik bozukluklar.

e Bakim onarim temizlik ve diger siirecler i¢in kullanilan malzemelerin,

tasima ekipmanlarinin diizensiz olmasi.

3.2. Atiksu Aritma Tesislerinde Meydana Gelen is Kazalar1 ve Meslek Hastahklar

Ulkemizde ve diinyada sanayi sektdrleri ve hizmet sektdrlerinde is sagligi ve
giivenligi kapsaminda ilgili Onlemlerin alinmasina ragmen is kazalar1 ve meslek
hastaliklar1 yasanmaya devam etmektedir. Atiksu aritma tesislerinde de geg¢misten

giintimiize i kazalar1 ve meslek hastaliklar1 meydana gelmektedir.

2014 senesinde Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanlig: Is Teftis Kurulu Baskanlig
tarafindan hazirlanan ‘Atiksu Aritma Tesisleri ve Terfi Merkezlerinde Is Sagligi ve
Giivenligi Programli Teftisi (Aralik 2014)’ raporunda ve Izmir Tabip Odas1 Is¢i Saglig
ve Isyeri Hekimligi Komisyonu tarafindan hazirlanan ‘Aritma Tesislerinin Aritilamayan
Gergegi: Isci Oliimleri (Temmuz 2014)’ raporunda iilkemizdeki kanalizasyon sistemleri
ve atiksu aritma tesislerinde meydana gelen 6liimli is kazalarindan bahsedilmistir.
Raporlar incelendiginde o6liimlii is kazalari, atiksu aritma tesislerinde ve kanalizasyon

sistemlerinde yapilan bakim onarim g¢alismalar1 esnasinda meydana gelmistir. Atiksu
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aritma tesislerindeki 1zgaralar, terfi hatlari, terfi istasyonlari, havuzlarda yapilan bakim
onarim ¢alismalart sirasinda hidrojen siilfiir, metan gazlar1 zehirlenmeleri olmustur.
Kanalizasyon sistemlerinde ise kanalizasyon cukurlari ve kanalizasyon kanallarinda
yapilan ¢alismalar esnasinda gociik olusmasi ve gaz zehirlenmeleri olmustur [31, 32].
2011 senesinden 2014 senesi ilk alt1 ayina kadar olan siirecte atiksu aritma tesislerine 32

is¢i Olmiistiir [31].

Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanlig1 Is Teftis Kurulu Baskanlig1 ‘Atiksu Aritma
Tesisleri ve Terfi Merkezlerinde Is Saghg ve Giivenligi Programli Teftisi (Aralik
2014)’ raporunda bahsedilen i kazalar1 Tablo 3.2.’de gosterilmistir [32].

Tablo 3.2. Is kazalari

Kazanin Kazanin
Kaza Nedeni Kaza Sonucu
Oldugu Y1l Yasandig1 Yer
Mugla  Gillik Izgara temizligi esnasinda
2013 Belediyesi atiksu hidrojen stlfuir gazindan 7 6lim
terfi merkezi zehirlenme.
Terfi merkezi giris nitesi
Aydin  Kusadasi kuyusuna maske kullanilmadan
2013 atiksu aritma temizlik i¢in inilmesi ve kuyuda 3 oliim, 1 yarali
tesisi havalandirma yapilmamasi
sonucu gaz zehirlenmesi.
Kanalizasyon sistemi temizligi
~ esnasimnda gaz Olglim cihazi
Aydm Nazilli
bulundurulmamasi, maske
2013 kanalizasyon 4 yaralt
kullanilmamasi, havalandirma
sistemi
yapilmamasi sonucu gaz
zehirlenmesi.

[zmir Tabip Odas1 Isci Sagh@ ve Isyeri Hekimligi Komisyonu tarafindan
hazirlanan ‘Aritma Tesislerinin Aritilamayan Gergegi: Isci Oliimleri (Temmuz 2014)°

raporunda bahsedilen is kazalar1 Tablo 3.3.’de gosterilmistir [31].
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Tablo 3.3. Is kazalar

Kazanin Kazanin
Kaza Nedeni Kaza Sonucu
Oldugu Yul Yasandig1 Yer
Kanalizasyon ¢aligmasinda gaz
2011 Trabzon Akcaabat ) ) 1 6lim
zehirlenmesi.
Kanalizasyon calismasi esnasinda
2011 Samsun Carsamba ] 2 olim
gocilik meydana gelmesi.
Atiksu aritma tesisi bakim onarim
2011 Mugla Bodrum calismast esnasinda kanalda gdciik 1 6liim
meydana gelmesi.
Osmaniye Kanalizasyon c¢alismasi esnasinda
2011 ) 1 6lim
Hasanbeyli gocilik meydana gelmesi.
2012 Mugla Bodrum Atiksu terfi istasyonunda bogulma. 2 6lim
Kanalizasyon ve atiksu aritma tesisi
yapim asamasinda borularin
2013 Ordu Camas 4 1 6liim
dosenmesi sirasinda toprak altinda
kalma.
Atiksu aritma tesisi mesai sirasinda
2014 Giresun Goreli o 1 6lim
intihar vakasi.
) Atiksu aritma  tesisi  ¢okeltme
2014 Manisa Sehzadeler 3 6lim
havuzunda gaz zehirlenmesi.
Kanalizasyon c¢alismasi esnasinda
2014 Sakarya Pamukova 1 6lim

gocilik meydana gelmesi.

Atiksu aritma tesislerinde is kazalarmin yami sira meslek hastaliklar1 da
goriilebilmektedir. Atiksularda bakteriler, algler, viriisler gibi bircok mikroorganizma
bulunur. Bu mikroorganizmalar solunum sistemi rahatsizliklari, sindirim sistemi
rahatsizliklari, alerji ve ciltte bozulmalara yol agabilir. Atiksu aritma tesislerinde

meydana gelen hastaliklar ve bu hastaliklara sebep olan mikroorganizmalar Tablo

3.4.te gosterilmistir [33].
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Tablo 3.4. Atiksu aritma tesislerinde meydana gelen hastaliklar

Hastahklar

Hastalik Nedeni

Tifo
Basilli dizanteri
Kolera
Tiiberkiiloz
Ishal
Lejyoner hastaligi
Cocuk felci
Hepatit A
Hepatit E
Ishal
Solunum hastalig1
Gastroenterit
Ishal
Kalp kasi hastaligi
Menenyjit, ates
Amipli dizanteri
Ishal
Bagirsak hastaliklari
Ishal, dizanteri
Agir enfeksiyon
Anemi (kansizlik)
Bagirsak hastaliklari
Klonorkiyaz
Tenya
Ates, karin agris1
Ishal, bulantt
Himenolepiyazis

Entrobiyazis

Salmonella typhosa bakterisi
Shigella spp bakterisi

Vibrio cholera bakterisi
Mycobacterium tuberculosis bakterisi
Patojenik escherichia coli bakterisi
Legionella pneumophila bakterisi
Polioviriis

Hepatit A viriisii

Hepeatit E viriisii

Rotavirus

Adenovirus

Reovirus

Astrovirus

Coxsackie B viriisii

Echovirus

Entamoeba histolytica tek hiicrelisi
Gardia lamblia tek hiicrelisi
Cyclospara cayetanesis tek hiicrelisi
Balantidium col1 tek hiicrelisi
Toxplasma gondi tek hiicrelisi
Oniki parmak bagirsagi kurdu

Ince bagirsak kurdu

Karaciger kurdu

Taenia kurdu

Toxcara canis

Stercoralis kurdu

Yassi kurt

Kil kurdu

3.3. Atiksu Aritma Tesislerinde Is Sagh@ ve Giivenligi Kapsaminda Alinan

Onlemler

Atiksu aritma tesislerinde meydana gelen is kazalar1 ve meslek hastaliklarini
onlemek icin havuz, kanal, terfi hatlar1 vb. alanlar ve tesis blinyesinde gerekli giivenlik
onlemlerinin alinmasi gerekmektedir. Calisan personelin kimyasallardan korunmasi i¢in

gerekli koruyucu ekipmanlar saglanmali ve bu ekipmanlarin personelce kullanildig:
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tesis yetkilileri tarafindan takip edilmelidir. Tesiste is saglig1 ve giivenligi bilincinin
olugmasi ic¢in gerekli egitimlerin verilmesi gerekmektedir. Yangmn, deprem vb.
olusabilecek acil durumlar i¢in acil durum eylem planin hazirlanmasi gerekmektedir.
Gaz zehirlenmelerine kars1 giivenli ¢alisma i¢in gerekli havalandirmalarin yapilmasi,
gaz algilama ve Olglim aletlerinin temin edilmesi ve maskelerin kullanilmasi
gerekmektedir. Tesis genelinde uyarici ikazlar tehlike isaretlemeleri ve acil ¢ikis
isaretlemeleri yapilmalidir. Tesisin temiz ve hijyenik olmasi gerekmektedir. Personelin
attksuya temast durumunda temizlik icin gerekli temizlik malzemelerinin temin
edilmesi gerekmektedir. Ag¢ik havuzlar ve merdivenlerden diismeyi engellemek igin
havuz ve merdiven kenarlarina korkuluk yapilmasi gerekmektedir. Elektrik panolarinda
acil stop tuslarinin olmasi ve periyodik bakimlarinin yapilmasi gerekmektedir. Agir
yiiklerin tasinmasi ve kaldirilmast i¢in forklift araclari kullanmilmali insan giiciiyle
tasinmamas1 gerekmektedir. Personelin saglik kontrollerinin periyodik olarak

yaptirilmast gerekmektedir.

Atiksu aritma tesisi binasinin yagmur, kar, riizgir gibi hava olaylarindan ¢alisan
personeli koruyabilecek durumda olmasi, tesis alanmin diizenli ve temiz olmasi
gerekmektedir. Tesiste bulunan tehlikeli kimyasallar ve c¢alisma alanlarinin etrafi
tellerle cevrilmeli ve uyar1 levhalar1 asilmalidir. Acil ¢ikis ve tesis icinde yiiriime
alanlar isaretlenmelidir. Tesis aydinlatmasmin tesis alanina uygun olarak yapilmasi
gerekmektedir. Calisan personel sayisina gore yeterli dus, lavabo ve soyunma odasi

olmasi1 gerekmektedir. Acil durumlar i¢in ilk yardim malzemeleri olmas1 gerekmektedir.

Izgaralar1 ve kum, yag tutucu havuzlari, terfi pompalari, terfi istasyonlari,
havalandirma havuzlari, ¢okertme havuzlari, camur kurutma {initelerinde temizleme ve
bakim isleminden Once gaz zehirlenmelerini Onlemek icin yeterli havalandirma
yapilmali, personel maske kullanmali ve gaz 6l¢iim cihaziyla kapali alanlarda 6l¢iim
yapilmalidir. Atiksu kanallarinda personel diismesi durumunda tutunmalart igin

tutamaklar olmalidir. Havuzlarda giivenlik halatlari bulunmalidir.

3.4. Atiksu Aritma Tesislerinde Is Sagh@ ve Giivenligi Kapsaminda Yapilmis
Cahismalar

Is saghig ve giivenligi kapsaminda atiksu aritma tesislerinde iilkemizde ve
diinyada birtakim arastirmalar ve calismalar yapilmistir. Bu baslik altinda onceki

arastirma ve ¢alismalardan bahsedilmistir.
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Gliner, (2018) [34] ¢alismasinda biyolojik atiksu aritma tesislerinde bakim onarim
faaliyetleri ve tesisin isletilmesi kapsaminda olusabilecek tehlikelerin is sagligi ve
giivenligi kapsaminda risklerini arastirmistir. Risk degerlendirmesi kapsaminda 22 risk
etkeni belirlemis ve bu riskleri L tipi risk analiz metodu ile degerlendirmistir. Ayrica
tesisteki risklerin cevresel etkileri kapsaminda c¢evresel boyut analizi yapmustir.
Cevresel etkileri géz o6nilinde bulundurarak L tipi risk analiz metodunda belirledigi risk

oncelik siralarinin degistigini gostermistir.

GOk, (2018) [35] calismasinda atiksu aritma tesislerinde olusabilecek riskleri,
riskler karsisinda alinabilecek Onlemleri, is kazalari ve meslek hastaliklarinin
azaltilmasi i¢in yapilmasi gerekenleri arastirarak risk degerlendirmesi yapmustir. Iki ayri

aritma tesisinde 3T risk analizi metodu uygulayarak incelemeler yapmaistir.

Kabake1, (2019) [36] tarafindan yapilan calismada Istanbul ilindeki bir ileri
biyolojik atiksu aritma tesisinde olusabilecek riskler incelenmis ve L tipi matris risk
analizi metoduyla risk degerlendirmesi yapilmistir. Ayrica tesiste partikiil madde,
sicaklik ve nem Ol¢limil yapilmistir. Risk analiz metodu kapsaminda tesis {initeleri i¢in
risk skorlar1 belirlenerek tesiste is saglhigi ve giivenligi kapsaminda alinacak

Onlemlerden bahsedilmistir.

Ayyildiz, (2017) [37] calismasinda Afyonkarahisar ileri biyolojik atiksu aritma
tesisinde olusabilecek tehlikeleri belirlemis ve bu tehlikeler icin risk etmenlerini
degerlendirmistir. Riskler karsisinda alinabilecek Onlemler igin yapilmasi gereken
uygulamalardan bahsetmistir. Risk degerlendirmesi kapsaminda fine-kinney risk analiz

metodunu kullanmastir.

Yilmaz, (2019) [38] tarafindan yapilan ¢alismada atiksu aritma tesislerinde ¢aligan
operatorlerin caligma sartlar1 sebebiyle meydana gelebilecek riskleri belirlemis ve daha
iyi calisgma i¢in riskler karsisinda alinabilecek Onlemlerden bahsetmistir. Bu
calismasinda riskleri belirlemek igin Istanbul Su ve Kanalizasyon Idaresi’nin Istanbul
Silivri ilgesindeki atiksu aritma tesislerinde c¢alisan operatdrlerle anket calismalari
yapmustir. Ayrica ¢alisma ortaminda giiriiltii, toz, aydinlatma, termal konfor Slgiimleri

yapmustir. Calisma kapsaminda fine-kinney risk analiz metodunu kullanmustir.

Ulutas, (2019) [39] calismasinda atiksu aritma tesislerinde olusabilecek risk

etmenlerinden ve bu etmenlere karsi alinabilecek o©nlem ve uygulamalardan
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bahsetmistir. Bu kapsamda Konya atiksu aritma tesisinde fine-kinney risk analiz

metodunu kullanarak risk degerlendirmesi yapmaistir.

Ozkars, (2010) [40] tarafindan yapilan ¢alismada atiksu aritma tesislerinde 1SG
yonetiminden bahsedilmis ve Sivas atiksu aritma tesisindeki is sagligi ve giivenligi
kapsaminda risk etmenleri belirlenmistir. Bu risklere karsi alinabilecek Onlemler
hakkinda tavsiyeler verilmistir. Tesis biinyesinde mikrobiyolojik kirlilik incelenmesi
yapilmistir. Calisanlarinin sik olarak kullandigi 6n aritim tiniteleri, camur susuzlastirma
binast ve dinlenme alanlarinda numuneler almarak laboratuvar ortaminda

mikrobiyolojik analizleri yapilmistir.

Yang ve ark., (2018) [41] tarafindan yapilan calismada atiksu aritma tesisi
tinitelerinde hava numuneleri alinmistir. Havada bulunan bakteriler incelenmis ve atiksu
arttma  tesisi  Unitelerindeki  yogunluklariyla ilgili  yiizdelikler  belirlenerek
karsilagtirmalar yapilmistir. Havadaki bakterilerin meydana getirebilecegi saglik
sorunlart arastirilmistir. Havadaki gilinliik bakteri yogunluguna gore bakterilere cilt
yoluyla maruz kalma durumu incelenmistir. Atiksu aritma tesisleri ¢alisma ortamindaki
havada bulunan bakterilerin neler oldugu tespit edilmistir. Tespit edilen bakterilere kars1

hastalik risklerini diisiirmek i¢in yapilmasi gereken 6nlemlerden bahsedilmistir.

Jaremkow ve ark., (2018) [42] atiksu aritma tesislerinde c¢alisan personellerin
maruz kalabilecegi riskler kapsaminda ne derece bilgili oldugu ve farkindaliklarin
olusturulmasi icin ¢aligmalar yapmislardir. Polonya iilkesindeki 15 adet atiksu aritma
tesisinde calisan personellere anket uygulamasi yapilmistir. Anketlerde atiksu aritma
tesislerinde personellerin karsilasabilecegi tehlikeler hakkinda bilgi diizeyini belirleyen
sorular sorulmustur. Anketlerin sonucunda c¢alisan personellerin egitimlerinin
arttirtlmasi gerektigi, personeller i¢in koruyucu ekipmanlarin temin edilmesi gerektigi,
personelin  periyodik olarak saglik kontroliinden gegirilmesi gerektiginden

bahsedilmistir.

3.5. Atiksu Aritma Tesisinde Acil Durumlar
3.5.1. Kapal alan ¢alismalari

Aritma tesisinin veriminin arttiritlmasi i¢in veya ariza durumunda tanklarin
temizlenmesi gerekmektedir. Tanklarin igine girilerek calisilmasi kapali alan

calismasidir ve bazi tehlikeler bulundurmaktadir.
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3.5.1.1. Gaz testi

Tiim kapal1 alanlarin igine girilmeden once onaylanmis, deneyimli, egitimli ve
etrafta var olan ve Ongoriilebilecek, saglikli olmayan, calisanlara zarar verebilecek
tehlikeleri tanimlayabilecek ve bu tehlikeleri ortadan kaldirmak igin diizeltici onlemleri
alma yetkisi olan bir gaz test edici kisi (yetkili kisi) tarafindan teste tabi tutulmasi
gereklidir. Bu kisinin gaz test etme i¢in bir i¢ egitim programina katilmis ve kapali alan
caligmalarin1 koordine etmeye hak kazanmis olmasi gerekmekle birlikte bu kisi bu

prosediiriin ve yerel mevzuatin gerekliliklerine de hakim olmalidir.

Kapali alana girecek kisiler, girig gorevlileri ve yetkili kisiler-gdzetmenler kapali
bir alana ilk kez girmeden 6nce bu prosediiriin prensipleri ile kapali alanlara girerken
uyulmasi gereken giivenlik gereklilikleri ve sorumluluklar1 ile gorevleri gercevesinde

egitim almalidir.

Yetkili Kisiler — Gozetmenler her giin ve faaliyet baslamadan 6nce ¢alisanlarla
birlikte isler icin Kapali alan 6l¢liim c¢izelgesine ve yapim metodunu uygulamali ve

belgelemelidir.

3.5.1.2. Olast acil durumlar

Calisma sahasinda kapali alanlarda yapilan ¢alismalar is iznine baglanmali ve her
yarim saatte bir ortam 6l¢lim cihazi ile maksimum 30 dakikada bir 6l¢iim yapilmali,
zehirli gaz oranlart sinir degerini  astiginda caligmalar durdurularak ortam
bosaltilmalidir. Bu 6nlemlere ragmen insan hatasi sonucu veya bireysel sebeplerden
kapali alan caligmalarinda bayilma olasilifi mevcuttur. Ek-4’te Kurtarma Plam

verilmistir.

3.5.1.3. Calisma sahasinda ige ozel sahada bulundurulmasi gerekli alet ekipmanlar
Calisanin kapali alanda bayilmasi durumuna miidahale i¢in genel acil durum
ekipmanlar1 kullanilmast yeterli olup bu ise 6zel sahada ekipman bulundurulmasina
gerek yoktur. Calisanlarin ve firma yoneticilerinin acil durum ekiplerinin numaralarini
ve kendilerine en yakin acil durum ekipmanlarinin yerlerini bilmeleri yeterlidir. Bu
konuda calisanlara bilgi verilmelidir. Olast acil durumlarda kullanilmast muhtemel

ekipmanlar listesi Tablo 3.5.’te belirtilmistir.
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Tablo 3.5. Olas: acil durumlarda kullanilmast muhtemel ekipmanlar listesi

No Alet Ekipman Tiirii Birim Miktar
1 Kasik sedye Adet 1
2 Itfaiyeci migferi Adet 6
3 Nomex itfaiyeci kiyafeti Adet 6
4 Kayar merdiven (6 metrelik) Adet 1
5 Solunum cihazi (karbon kompozit) Adet 1
6 Yedek tiip Adet 1
7 Tripot Adet 1

3.5.1.4. Acil duruma miidahale uygulamasi
Calisma sahasinda kapali alanda calisanin bayilmasi ve/veya kaza gegirmesi
durumunda acil durum ekiplerine haber verilmelidir. Yaralanan kisi sayisina gore 112-

110 aranarak takviye istenilmelidir.

Calisma sahasina intikal eden acil durum ekipleri 6ncelikle ortam degerlendirmesi
yapmali ve ortamin giivenli oldugu tespiti yapildiktan sonra ¢alismalara baslanmalidir.
[k yardim ekibindeki ¢alisanlar yarali/yaralilar1 degerlendirmeli ve dncelikli miidahale

edilecek calisanlar belirlenmeli ve ambulans ile hemen sevki saglanmalidir.

Dikey kapali alan c¢alismalarinda calisan hemen tripot ile disartya alinarak
ilkyardim miidahalesine baslanmalidir. Tripod’un ¢alismamasi veya calisanin kendini
baglamadiginin tespiti durumunda itfaiye ekibi temiz hava solunum cihazi ile miidahale
yapilmalidir. Temiz hava solunum cihazi olmadan kapali alana kesinlikle girig

yapilmamalidir.

Yatay kapali alan caligmalarinda bayilma olayr meydana gelmesi durumunda
calisan, yapilabiliyorsa ilk yardim tasima teknikleri ile agik havaya cikarilir ve
ilkyardim miidahalesine baglanir. Eger hicbir rahatsizlik vermeden bir-birden fazla
bayilma meydana gelmis ise acil olarak calisilan ortam bosaltilir. Kurtarma ekibine
haber verilir temiz hava solunum cihazi olmadan igeriye asla girilmez ve kapali ortama

giren biitiin enerji hatlar1 kesilir. iceride bayilan ¢aliganlar birden fazla kisi ise vakit
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kaybetmeden 110 aranir ve donanimli gelmelerini saglamak icin olay agik bir sekilde

anlatilir.

3.5.1.5. Acil duruma miidahale sonrasi degerlendirme

Acil durum miidahale sonrasinda acil durum ekibi tarafindan Ek-2°deki form
doldurulmali ve olumsuzluklar, gecikmeler ve veya olumlu gozlemler bu formda
belirtilmelidir. Formlar olay sonrasi acil durum ekip sefi tarafindan degerlendirilmeli

acil durum planinda diizeltmeler yapilmalidir.

3.5.2. Cevre kirliligi ve kimyasallar

Aritma tesisinde kimyasal kullanim1 vardir ve ¢alisanlarin kimyasala maruziyeti
bulunmaktadir. Kimyasal kullanimindan kaynakli is kazasi/meslek hastaligi yasanma
riski vardir. Kullanilan kimyasallarin malzeme bilgi glivenlik formlar1 olmali ve olasi

bir acil durumda bu formda belirtilen yonergelere uyulmalidir.

3.5.2.1. Cevre kirliligi ve kimyasallarin tanimi
Cevre kirliligi, isyerlerinde kullanilan, bulundurulan ve depolanan kimyasal

maddelerde olusabilecek kagak, sizinti, yayillim durumunda ¢evrenin zarar gormesidir.

Kimyasal madde, dogal halde bulunan, iiretilen, herhangi bir islem sirasinda
ortaya ¢ikan, atik olarak ortaya ¢ikan veya kazara olusan her tiirlii element, bilesik veya

karigimdir.
Tehlikeli kimyasal madde;

e Patlayici, oksitleyici, ¢ok kolay alevlenir, kolay alevlenir, alevlenir, toksik,
cok toksik, zararl, asindirici, tahris edici, alerjik, kanserojen, mutojen,
iireme i¢in toksik ve cevre i¢in tehlikeli 6zelliklerden bir veya birkagina

sahip maddeler,

e Yukarida sozii edilen siniflamalara girmemekle beraber kimyasal veya
toksikolojik Ozellikleri ve kullanilma veya isyerinde bulundurulma sekli
nedeni ile iscilerin saglik ve giivenligi yoniinden risk olusturabilecek

maddeler,

e Mesleki maruziyet sinir degeri belirlenmis maddelerdir.
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Patlayict madde, atmosferik oksijen olmadan da ani gaz yayilimi ile ekzotermik
reaksiyon verebilen ve/veya kismen kapatildiginda 1sinma ile kendiliginden patlayan
veya belirlenmis test kosullarinda patlayan, cabucak parlayan kati, sivi, macunumsu

haldeki maddelerdir.

3.5.2.2. Olast acil durumlar ve énleyici, simirlandirict tedbirler

Isyerlerinde kullanilan, bulundurulan ve depolanan kimyasal maddelerdeki
olusabilecek kagak, sizinti, yayilim durumlarinda zehirlenme, patlama vs. gibi acil
durumlarla karsilasilabilir. Tehlikeli kimyasal maddelerle calismalarin teknolojik
gelismeler de dikkate alinarak uygun yontemlerle yapilmasi uygun makina ve ekipman
saglanmasi, kimyasal depolama alanlarinin belirlenmesi, kullanilan kimyasal
mazlemelerin Malzeme Giivenlik Bilgi Formlarmin (MSDS) malzemelerin yaninda
bulundurulmasi, MSDS’lerden alinan bilgiler dogrultusunda kullanim ve depolama
yapilmasi, kimyasal malzemelerin depolanmalar1 sirasinda yeterli kapasitede sizdirmaz
tava lizerlerine yerlestirilmesi, kimyasal malzemelerin kullanildigi makine ve
ekipmanlarin  periyodik  kontrollerinin  yapilmasi1  gerekmektedir. Calisanlarin
kullandiklar1 kimyasal malzemeler hakkinda bilgilendirilmesi, kimyasallarin 6zellik ve
tehlikelerine gore uygun sekilde depolanmasi, kimyasal malzemelerin kullanildigi
bolgelerde havalandirmanin uygun olmasi, izni olmayan ¢alisanlarin kimyasal
malzemelerin depolandig1r bdolgelere girmesinin engellenmesi, depo sorumlularinin
atanmasi1 ve egitimli olmasi onleyici faaliyetler arasindadir. Kimyasallar i¢in ¢alisanlara
uygun kisisel koruyucu donanim temini, kisisel koruyucu donanimlari, calisanlarin
dogru sekilde kullaniminin saglanmasi, yanginla miicadele ve arama kurtarma tahliye
ekipleri olusturulmasi, ilgili acil durum ekiplerine egitimler verilmesi/aldirilmasi, olasi
kimyasal yayilimi veya sizintisinda santiyeyi ¢abuk tahliye edebilmek amaciyla tahliye
planlar1 olusturulmasi, tahliye planlarinin saha genelinde ve ofis bolgelerinde goriiniir
yerlerde asili olmasi gerekmektedir. Gaz yayilimi durumlarinda uygun yerlere uygun
sayida gaz dedektorii yerlestirilmesi, aliman oOnlemlerin etkinligini ve stirekliligini
saglamak iizere yeterli kontrol, denetim ve gbzetim saglanmasi, tehlikeli kimyasal
maddelerle ¢alismalarin en az sayida g¢alisan ile yapilmasi, iscilerin maruz kalacaklari
madde miktarlar1 ve maruziyet siireleri miimkiin olan en az diizeyde olmasi, iiretim
alaninda yapilan is icin gerekli olan miktardan fazla tehlikeli kimyasal madde
bulundurulmamasi gerekmektedir. Calisma alanimnin her zaman diizenli ve temiz

bulundurulmasi, iscilerin kisisel temizlikleri i¢cin uygun ve yeterli sartlar saglanmasi,
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belirli bolgelerde dokiintii kiti ve kum bulundurulmas: sinirlandirict tedbirler arasinda
sayilir.
Ek-5’te Kimyasal Sizintilarda Acil Durum Plan1 ve Ek-6 Yaniklarda Acil Durum

ve Ilkyardim Plan1 bulunmaktadir.
Kimyasallarin Giivenli Depolanmast;
e Kimyasal tipine tehlike sinifina gére depolama alanlar1 etiketlenmelidir.
e Depo alanlar siklikla/belli zamanlarda denetlenmelidir.

e Kimyasallarin tiimii depolanma esnasinda uygun tasima kapasitesinde

tavalarda muhafaza edilmelidir.

e Depo alanlart iyi havalandirilmali, depolarda sabit ve uygun sicaklik

korunmalidir.

¢ Yangin kaynaklar1 bertaraf edilmeli, ortamda agik alev, direk giines 1s1n1,
maruziyeti engellenmelidir. Ozellikle yanici kimyasallar 1s1 kaynaklari ve

giines 1s1nlarindan korunacak bigimde depolanmalidir.

e Acil yardim ekipmanlart (yangin sondiiriiciiler vb.) kolay ulasilabilir

yerlerde, kullanima hazir ve etki alaninin disinda tutulmalidir.

e Kimyasallarin ~ dokiilmesi, dagitilmasi, su kanallarina ulasmasi
engellenmelidir. Damlatan ya da akitan yerler hemen temiz hale

getirilmelidir.

e Toksik ve cok toksik kimyasallar ile patlayicilar bagimsiz boliim ya da

kabinde depolanmalidir.

e Tiim kimyasallarin malzeme giivenlik bilgi formlar1 saglanmalidir

(MSDS).
e Ambalajli kimyasallarin etiketleri standartlara uygun olmalidir.

e Depolama raflarinin iizerine izin verilebilecek en fazla depolama

miktarlar agikca goriilecek sekilde yazilmalidir.

e Depolama raflarindan malzemenin diismemesi i¢in 6nlem alinmalidir.
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e Depo kapisinda giivenlik ve saglik isaretleri yonetmeligine uygun

isaretleme yapilmalidir.

e Kimyasal maddenin o6zelligine uygun bir havalandirma sistemi

kurulmalidir.

e Kimyasal madde dokiilme ve sizmalarma karsi gerekli engelleyici

malzeme ve uygun kisisel koruyucu donanim (KKD) olmalidir.

3.5.3. Acil durumlara miidahale yontemleri

Cevre kirlenmesi s6z konusu oldugunda iISG Birimine haber verilir. ISG ve ¢evre
sefi cevre ekibini yonlendirir. Cevre ekibi meydana gelen herhangi bir ¢evre kirlenmesi
olayinda kirletici malzemenin ¢evreye yayilmasinin (bariyerleme, emdirme, kepge, file
veya diger unsurlar ile) Onlenmesini saglar. Gerekli kisisel koruyucu donanimlari
giyerek MSDS bilgileri dahilinde miidahale yapar. Kimyasalin kontrol altina
allnamamasi, temizlenememesi durumunda veya yanmasi s6z konusu ise itfaiyeye haber

Verir.

3.5.4. Acil durum sonrasi yapilmasi gerekenler
Toplanan atiklar ¢evre ekibi koordinesi ile ilgili atik bertaraf tesisine gonderilmek
lizere Ozel kimyasal atik gecici depolama sahasma gonderilir. Kullanilan dokiintii

kitlerinin yerine yenileri getirilir.

3.5.5. Acil duruma miidahale sonrasi degerlendirme

Acil durum miidahale sonrasinda acil durum ekibi tarafindan Ek-2’deki form
doldurulmalidir ve olumsuzluklar, gecikmeler ve veya olumlu gozlemler bu formda
belirtilmelidir. Formlar olay sonrasi acil durum ekip sefi tarafindan degerlendirilerek

prosediirde gerekli ise diizeltmeler yapilmalidir.
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4. MATERYAL VE YONTEM

Bu béliimde bir atiksu aritma tesisinde is sagligi ve giivenli kapsaminda yapilan
uygulamalardan bahsedilmistir. Calisma Istanbul ilinde gida sektdriinde ¢alisan bir kek
tretim fabrikasinin atiksu aritma tesisinde gergeklestirilmistir. Calisma esnasinda
fabrikada is sagligr ve giivenligi uzmani ve g¢evre miihendisiyle birlikte incelemeler

yapilmustir.

4.1. Atiksu Aritma Tesisin Tanitim
Fabrikada iiretim esnasinda olusan endiistriyel atiksularin aritimi ig¢in atiksu
aritma tesisinde fiziksel+kimyasal+biyolojik aritma uygulanmaktadir. Atiksular

SKKY’nde belirtilen desarj standartlar1 kapsaminda aritilmaktadir.
Aritma tesisi asagida gosterilen tinitelerden olugmaktadir.

e [zgara
e Doner disk elek
e Dengeleme havuzu
* Dengeleme havuzu blower
= Atiksu terfi pompasi
e Hizl karigtirma tanki
» Koagiilant dozaj pompasi
» Kostik dozaj pompasi
= pH kontrol cihazi
e Yavas karistirma tanki1
* Anyonik polielektrolit dozaj pompasi
e Flotasyon tanki
= Basing tanki
= Resirkiilasyon tanki
* Kimyasal ¢amur pompast
e Notralizasyon tanki
* pH kontrol cihazi
= Asit dozaj pompasi

¢ Biyolojik reaktor
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e Havalandirma havuzu blower
= Blower frekans konventorii
= (Oksijen kontrol sistemi
» Besi maddesi dozaj pompasi
* Biyolojik camur pompasi
» Tahliye pompasi

e Camur yogunlastirma tanki
= Katyonik polielektrolit dozaj pompaso
= Statik mikser

e Belt pres

e Yikama pompasi

e FElektrik kumanda panosu

4.1.1. Izgara
Atiksularin igindeki kaba malzemeleri tutmak ic¢in kullanilmaktadir. Tesiste bir
adet 1zgara bulunmaktadir. Izgara cubuk araligi 10mm’dir. Izgara kapasitesi 35

m?/saattir.

4.1.2. Doner disk elek
Atiksularin i¢indeki ince ve lifli maddelerin tutulmasi amaciyla kullanilmaktadir.
Tesiste bir adet déner disk elek bulunmaktadir. Kapasitesi 35 m?¥/saattir. Siizme

hassasiyeti 200’ dur. Gorsel 4.1.de doner disk elek gosterilmistir.

Gorsel 4.1. Doner disk elek
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4.1.3. Dengeleme havuzu

Fabrikada iiretim esnasinda farkli proseslerde olusan atiksular dnce 1zgara ve
doner disk elekten gegtikten sonra dnce dengeleme havuzunda biriktirilir. Atiksu miktar
ve kirlilik yoniinden stabil hale geldikten sonra bu havuzdan seviye kontrol sistemine
bagli calisan dalgic pompa vasitasiyla hizli karigtirma havuzuna basilir. Dengeleme
havuzunda homojen bir karisim saglamak ve 6n havalandirma yapmak i¢in atiksuya
blower ile hava verilmektedir. Tesiste bir adet dengeleme havuzu bulunmaktadir. Havuz
400 m® hacmindedir. Dengeleme havuzunda iki adet 11 kW blower ve blowerlar
sayesinde olusturulan havayr havuz igerisine kiiclik kabarciklar halinde verilmesini
saglayan 50 adet disk tipi diflizor sistemi bulunmaktadir. Gorsel 4.2.de dengeleme

havuzu gosterilmistir.

Gorsel 4.2. Dengeleme havuzu
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4.1.4. Hizh karistirma tanka

Dengeleme havuzundan gelen atiksular hizli karistirma tankina alinir. Bu havuzda
kimyasal reaksiyon i¢in gerekli olan demir {i¢ kloriir koagiilant1 ve pH diizenleyen
kostik kimyasalinin hizli karistirma altinda atiksu ile reaksiyona girmesi saglanir.
Tesiste iki adet 4 m® hacminde hizli karistirma tanki bulunmaktadir. Tanklarda 0.75 kW
giiciinde karistiric1, pH kontrol cihazi, kostik dozaj pompasi ve koagiilant dozaj pompasi

bulunmaktadir. Gorsel 4.3.te hizli karigtirma tanki gosterilmistir.

Gorsel 4.3. Tesis karistirma tanklart

4.1.5. Yavas karnistirma tanki

Cazibe ile yavas karistirma havuzuna gelen atiksuya yardimci pihtilastirict bir
madde olan anyonik polielektrolit eklenir ve diisiik devirle karigtirilir. Atiksu daha
biiyiik floklarin elde edildigi bu havuzdan flotasyon tankina gonderilir. Tesiste 10 m?

hacminde bir adet yavas karistirma tanki bulunmaktadir.

4.1.6. Flotasyon tanki

Yavas karistirma havuzundan gelen yagh ve floklu atiksuya basingli hava verilir.
Atiksudaki bu maddelerin yiizdiiriilmesi ve atiksudan ayrilmasi amaciyla flotasyon
havuzu kullanilir. Tesiste bir adet flotasyon tanki bulunmaktadir. Tankta floklarin

uzaklastirilmasi i¢in bir adet styirict bulunmaktadir.
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4.1.7. Notralizasyon tanki

Flotasyon tankindan ¢ikan atiksulara, pH metreye bagli calisan dozaj pompasi
vasitastyla H2SO4 dozlamasi yapilarak, pH bakimindan dengelendikten sonra biyolojik
reaktorlere iletilir. Tesiste 5 m> hacminde bir adet nétralizasyon tanki bulunmaktadir.
Notralizasyon tankinda bir adet 0.75 kW giiciinde karistiric, bir adet pH kontrol cihazi

bulunmaktadir.

4.1.8. Biyolojik reaktor

Biyolojik reaktdrler atiksuyun igindeki organik maddelerin bakteriler tarafindan
parcalanarak su ve karbondioksite doniigtirme esasi ile c¢alisir. Havalandirma ve
cokeltme evreleri ayn1 havuzda gergeklesir. Havalandirma periyodu sona erdiginde
durgun hidrolik sartlarda ¢oktiirme periyodu baglar. Coktiirme periyodu tamamlanan
aritilmis su tahliye pompalar1 vasitasiyla alict ortama desarj edilir. Tesiste 500 m?
hacminde iki adet biyolojik reaktdr bulunmaktadir. Gorsel 4.4.de biyolojik reaktdr

gosterilmistir.

Gorsel 4.4. Havalandirma tanklar

4.1.9. Camur yogunlastirma tanki ve belt pres
Biyolojik aritmadan olusan giinlik uzaklastirllmas: gereken c¢amurun
yogunlastirma tankinda yogunlugu arttirtlir. Camurun {stiindeki su savaklanarak

dengeleme havuzuna geri gonderilir. Yogunlastirilmis ¢camur, ¢amur pompa vasitasi ile
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beltprese basilir. Beltprese ¢amur basilirken ¢gamurun suyunu daha kolay birakmasi igin
statik mikser vasitastyla katyonik polielektrolit dozlamasi yapilir. Belt prese alinan sulu
camurun kati maddesi (%20-30) kek haline getirilir ve torbalara konularak tesisten
uzaklagtirilir, sliziintii suyu ise dengeleme havuzuna geri basilir. Gorsel 4.5.de ¢camur

yogunlastirma havuzlar1 gosterilmistir.

Gorsel 4.5. Camur yogunlastirma havuzu

Tesise gelen atiksular fiziksel aritmanin ilk kademesi olan 1 cm aralikli 1zgara ve
200p’luk doner disk elekten gecerek terfi havuzuna gonderilir. Burada samandiraya

bagli calisan terfi pompasi vasitasiyla aritma tesisinin dengeleme havuzuna atiksular
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aktarilir. Dengeleme havuzunda homojen bir karisim elde etmek igin blower ile
havalandirma yapilir. Dengeleme havuzunda 50 adet difiizor bulunmaktadir. Dengeleme
havuzunda bulunan terfi pompasi samandiradan kumanda alarak atiksuyu kimyasal
aritmanin ilk tinitesi olan hizli karistirma tankina aktarilmaktadir. Hizli karistirma
tankinda koagiilasyon icin demir ii¢ kloriir ilavesi yapilmaktadir. Atiksular birinci hizl
karistirma tankindan ikinci hizli karigtirma tankina cazibeyle gecer ve ikinci hizli
karistirma tankinda koagiilasyonun uygun sartlarda gergeklestirilmesi i¢in pH kontroli
yapilir. pH cihazindan kumanda alan kostik dozaj pompasi, atiksuyun pH’1n1, pH degeri
diistikse, otamatik olarak devreye girerek pH’1 uygun aralig1 getirmektedir. Koagiile
edilen atiksu dogal akisla kimyasal aritmanin ikinci kademesi olan yavas karistirma
tankina gecer. Yavas karistirma tankina anyonik polielektrolit ilave edilerek hizl
karistirma tankinda koagiile edilen atiksu flokiilasyona ugrayarak daha biiyiik floklarin
olusturulmas1 saglanir. Hizli ve yavas karistirma tanklari dolunca karistiricilar
calistirllmaktadir. Yavas karistirma tanki dolduktan sonra atiksular flotasyon tankina
aktarilir. Bu tanka bir basing tanki vasitasiyla hava verilir ve suyun i¢indeki yaglarin su
yiizeyine taginmasi saglanir. Flotasyon tanki siyirma sistemi ile yag {istten toplanarak
camur tankina iletilmektedir. Flotasyon tankinda c¢okelen maddeler, tank tabanina
yerlestirilen bir pompa vasitasiyla camur yogunlastirma tankina iletilir. Bu {niteyi
dolduran su savaklanarak boru ile noétralizasyon havuzuna verilir. Notralizasyon
tankinda bulunan pH cihazi, gerekli durumlarda siilflirik asit pompasini devreye
sokmaktadir ve atiksuyun pH’inin biyolojik reaktorlere girmeden 6nce uygun araliga
cekilmesini saglamaktadir. Notralizasyon tankindan ¢ikan atiksular biyolojik reaktdrlere
dogal akisla geg¢mektedir. Biyolojik reaktorler ardisik kesikli reaktor prensibi ile
calismaktadir. Kesikli olarak ¢alisan biyolojik reaktore iletilen atiksuya blower ile hava
verilerek aerobik mikroorganizmalarin yasamasi i¢in uygun sartlar hazirlanmaktadir.
Atiksuda kirlilik yaratan organik maddeler mikroorganizmalar tarafindan CO», H,O gibi
son trlnler ve aktif ¢amur olusur. Fazla ¢amur, ¢amur yogunlastirma tankina
yonlendirilir. Biyolojik reaktorlerin her biri blowerlardan gelen havayr diflizor
vasitasityla havalandirma havuzuna iletmektedir. Havalandirma havuzunda firetilen
mikroorganizma toplulugu, atiksu i¢indeki organik maddeleri besin ve enerji kaynagi
olarak kullanip yok eder. Aritilmis su tahliye pompalar vasitasiyla desarj edilmektedir.

Camur yogunlastirma tankina iletilen ¢amurlarin iistiinde biriken su savaklandirilarak
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dengeleme havuzuna geri gonderilir. Camur beltprese basilarak kek haline getirilir ve

tesisten uzaklagtilir.

4.2. Atiksu Aritma Tesisinde ISG Kapsaminda Yapilan Calismalar

Atiksu aritma tesisinde tesis is sagligi ve giivenligi uzmani ve ¢evre miihendisiyle
birlikte atiksu aritma tesisinde incelemeler yapilmistir. incelemeler kapsaminda risk
degerlendirme, cevresel boyut analizi ve acil durumda yapilacaklarla ilgili ¢calismalar

yapilmustir.

Caligmaya tesis ile ilgili tiim {initelerde gozlemler yapilarak baglanmistir. Personel
ve tesis alani genel olarak incelenmistir. Calisma saatlerinde tehlike olusturabilecek
etmenler tespit edilmis ve bunlarla ilgili notlar yazilmistir. Is saghg ve giivenligi
kapsaminda koruyucu Onlemlerin olup olmadigy, ilgili koruyucu malzemelerin temin

edilip edilmedigine dair is saglig1 ve giivenligi uzmanindan bilgi alinmistir.

Risk degerlendirmesi c¢alismasinda is sagligi gilivenligi uzmani ve ¢evre
mihendisiyle birlikte L tipi 5x5 matris risk analiz yontemi se¢ilmistir. Bu yontemde
risk, bir tehlike durumunun meydana gelebilme olasilig1 ile meydana geldigi durumda
olusacak zararin siddetinin ¢arpimi ile belirlenir. Calisma kapsaminda tesisteki riskler
belirlenerek Tablo 4.1. ve Tablo 4.2.°ye goére meydana gelme olasiligi ve siddeti
derecelendirilmistir. Tablo 4.3.’te olasilik ve siddete bagli olarak risk skorlar
hesaplanmistir. Olusturulan risk skorlarina goére Tablo 4.4.°te risklerin Onem

derecelerine karar verilmistir.

Tablo 4.1. L tipi 5x5 mat ris olasilik tablosu

Olasihk Derecelendirme

1 (¢ok kiigtik) Neredeyse hig¢

2 (kiigiik) Yilda bir ya da daha az

3 (orta) Yilda birka¢ defa

4 (ytiksek) Ayda bir

5 (¢ok yiiksek) Haftada bir ya da her giin

Tablo 4.2. L tipi 5x5 matris siddet tablosu

Siddet Derecelendirme
1 (¢ok hafif) [s saati kayb1 olmadan giderilen
2 (hafif) Ayakta tedavi
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3 (orta)
4 (ciddi)
5 (¢ok ciddi)

Hafif yaralanma
Ciddi yaralanma

Oliim, kalic1 sakatlik, isgdremezlik

Tablo 4.3. Risk hesaplama tablosu

. Siddet
R = Siddet*Olasilik
1 (¢ok hafif) 2 (hafif) 3 (orta) 4 (ciddi) | 5 (cok ciddi)
1 (¢ok kiigiik) 1 anlamsiz 2 dusiik 3 diisiik 4 dusiik 5 distik
2 (kiiciik) 2 diistik 4 diistik 6 diisiik 8 orta 10 orta
Olasilik 3 (orta) 3 disiik 6 disiik 9 orta 12 orta 15 yiiksek
4 (yiiksek) 4 diisiik 8 orta 12 orta 16 yiiksek 20 yiiksek
5 (cok yiiksek) 5 diistik 10 orta 15 yiiksek | 20 yiiksek

Tablo 4.4. Risk oncelik sirasi tablosu

Riskin Kabul
Edilebilirlik Degerleri

Risk

Oncelik  Sonug

Sirasi
Tolere edilemez riskler | Ise ara verilmeli ve gerekli dnlemler alinmalidir. Eger risk seviyesi
(25) distiriilemiyorsa is sonlandirilmalidir.
) Risk seviyesi diisiiriilene kadar ise ara verilmelidir. Gerekli

Yiiksek diizeydeki

2 Oonlemler almmasinin ardindan ise baglamayla ilgili karar
riskler (15, 16, 20)

verilmelidir.

Orta diizeydeki riskler ) o o

3 Risklerin giderilmesi i¢in ilgili caligmalar yapilmalidir.
(8,9,10,12)
Diistik diizeydeki ) ) ) ) o

4 Riskler diizenli olarak takip ve kontrol edilmelidir.
riskler (2,3,4,5,6)
Anlamsiz, 6nemsiz

5 Calisma gerektirmeyen 6nemsiz riskler.

riskler (1)

Tesiste risk degerlendirmesine ek olarak hava kirliligi, toprak Kkirliligi, su

kirliligiyle ilgili ¢cevresel boyut analizi hazirlanmistir.
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5. BULGULAR
Calisma Istanbul ilinde gida sektdriinde galisan bir kek iiretim fabrikasmin atiksu
aritma tesisinde gergeklestirilmistir. Tesis, ‘Is Saglig1 ve Giivenligine Iliskin Isyeri

Tehlike Siiflar1 Tebligi’ne gore ¢ok tehlikeli sinifta yer almaktadir.

Calisma kapsaminda hazirlanan risk analiz tablolar1 EK-1’de, tesisin ¢evreye olan

etkileriyle ilgili hazirlanan ¢evresel boyut analizi EK-3’te yer almaktadir.

Risk degerlendirme, g¢evresel boyut analizi ve acil durumlar yapilmasi gerekenler

ile ilgili yapilan ¢aligmalarda izlenen siiregler asagida gosterilmistir.

e Planlama

¢ Bilgi toplama amaciyla yapilan inceleme ve gozlemler
e Tehlikelerin belirlenmesi

e Risklere kars1 alinmasi gereken tedbirlerin belirlenmesi
e Risk analiz tablolariin olusturulmasi

e (Cevresel boyut analizinin olusturulmast

e Acil durum eylem planinin olusturulmasi

e Risklere kars1 alinan tedbirlerin uygulanmasi

e Denetim

EK-1’de hazirlanan 5x5 L tipi matris risk analiz tablolarinda, fabrika ve atiksu
aritma tesisi 0zelinde toplam 126 adet risk belirlenmistir. Bu risklerin 43 adeti yiiksek
diizey risk, 79 adeti orta diizey risk ve 4 adeti disik diizey disk olarak
degerlendirilmistir. Tesiste tolere edilemez risk degerlendirmesi olmamistir. EK-1"deki
risk analiz tablolarinda belirtilen risklerin 6ncelik siralar1 Tablo 4.4°de gore yapilmistir.

Sekil 5.1.°de risk adetine gore risk oncelik siralar1 ve risk diizeyleri gosterilmistir.
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Sekil 5.1. Aritma tesisi risk adetleri

Tesisteki risklere karst alinacak onlemler ve termin siireciyle ilgili bilgiler EK-1

risk analiz tablolarinda gosterilmistir. Belirlenen onlemlerin ardindan risk skorlarinda

olusan iyilesmelerle ilgili sayisal bilgiler Sekil 5.2.de gdsterilmistir.

&0

60
50
40 35
30
20
19
10 7
0
0 ! 0
. g o3
Viiksek Diizey Risk -y,
Orta Dizey Risk

Dusuk Dizey Risk

m20% iyvilesme ®33% nvilesme ®@%A0ilesme = %50 ivilesme

Sekil 5.2. Risk skorlar: iyilesme miktarlart

Tesiste alinan tedbirler kapsaminda riskler;
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e Yiksek diizey risklerin 35 tanesi %33, 1 tanesi %40, 7 tanesi %50
oraninda,

e Orta diizey risklerin 60 tanesi %33, 19 tanesi %50 oraninda,

e Diistik diizey risklerin 1 tanesi %20, 2 tanesi %33, 1 tanesi %50 oraninda

lyilesme gostermistir.

Yapilan degerlendirmeler neticesinde aritma tesisinde tehlikeler ve risk unsurlari
bakim onarim ve temizlik esnasinda olusmaktadir. Bakim onarim ve temizlik
yapilmadan Once tesis c¢alismast durdurulmalidir. Izgara, terfi pompalari, havuzlar,
biyolojik reaktér ve ¢amur yogunlastirma tanklarinin temizligi 6ncesinde zehirlenmeyi
onlemek i¢in seyyar gaz Ol¢lim aletleriyle gaz Ol¢limii yapilmalidir. Bakim onarim ve
temizlik islerinin en az iki personelle yapilmasi saglanmalidir. Personelin kisisel

koruyucu donanimlarini kullanmas1 saglanmalidir.

Tesis iinitelerinin genel bakimi garanti siireci iginde ise imalatg1 firmaya haber
verilmelidir. Garanti siiresi sona erdiginde ehliyetli bakim elemanlarinca bakim onarim
mithendisi gozleminde ve imalat¢1 tarafindan verilen bilgiler dahilinde bakim

yapilmalidir.

Unitelere yag ilave edilirken, {initelerde istenmeyen bozulma durumlarina ve bu
sebeple yasanabilecek is kazalarini 6nlemek amaciyla, ayn tip yag kullanilmali ve yag

kullanimi sirasinda su ve toz karigimi engellenmelidir.

Patlamalara sebebiyet vermemek icin basing altinda g¢alisan hidrolik pompa,
hidrofor veya su pompasi gibi makinelerin bakim yapilmadan 6nce basincinin sifir

olmasina dikkat edilmelidir.

Bakim ve temizlik sonrasi tesis tekrar c¢alistirildiginda iinitelerde yag, atiksu vb.
sizintis1, anormal ses ve titresim durumlart gézlemlenmelidir, anormal bir durum
saptanirsa kazalara sebep vermemek i¢in sistem durdurulmali ve problemin oldugu

yer/iinite kontrol edilmelidir.

Elektrik panolar1 bakim onarim ve temizliginde panolardaki termik rdlelerin
isletme sartlarina gore ayarlanmis termik ayarlariyla oynanmamalidir. Bakim esnasinda

enerji ana salterden kesilmelidir ve pano i¢i kuru ve basingli hava ile temizlenmelidir.
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Tesiste kazalara sebebiyet vermemek amaciyla yapilan bakim onarim temizlik
kontrol ayar isleriyle ilgili bir isletme defteri tutulmalidir. Her ekipman/iinitenin bir sicil
kart1 olmali ve buraya isletme, bakim, yaglama, ariza, tamir vb. islerin yapildig tarih,

arizanin nedeni ve yapilan islerin ayrintis1 yazilmalidir.

Izgara, doner disk elek i¢i dar oldugu icin temizleme caligmasindan Once
kesinlikle kapali oldugu kontrol edilmeli, gaz Olgiimleri yapilmalidir. Camur
yogunlastirma havuzlari, dengeleme havuzu, karistiric1 havuzlar ve biyolojik reaktoriin
icine diisiilmemesi i¢in havuz kenarlarina korkuluklar yapilmalidir, olan korkuluklar
yerlerine sabitlestirilmelidir. Havuzlarda can halati olmalidir. Blowerlar, terfi
pomparlar1 gibi giiriiltiiye sebebiyet veren {initelerde isitme kaybi1 ve meslek
hastaliklarin1  6nlemek i¢in giiriiltii Olglimii  yaptirilmali ve personel kulaklik
kullanmalidir. Atiksuyun sigramasi sonucu personele temasi halinde meslek hastalig
olusabilir, bu durumlar1 6nlemek i¢in personelin koruyucu giysilerini kullanip
kullanmadig1 tesis yetkililerince denetlenmelidir. Belirli periyotlarda personel saglik
kontroliinden gecirilmelidir. Tesiste is sagligit ve gilivenligi kapsaminda belirli
periyotlarda personele egitim verilmelidir. Olas1 kaza ve yanginlarda ilk miidahale igin

yangin egitimi ve ilk yardim egitimi verilmelidir.
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6. SONUC

Gilinliik yasantimiz, hizmet sektorii, sanayi ve maden sektorii gibi insanin i¢inde
bulundugu tiim alanlarda is saglig1 ve giivenligi kavrami gegmisten gliniimiize biiyiik
Oonem tasimaktadir. Evlerimizde bir tadilat yaparken, bir okulda egitim verilirken, bir
sanayi kurulusunda tiretim yapilirken ya da bir maden calismasinda is kazasi ve/veya
meslek hastaligi olusabilir. Olas1 kazalar ve meslek hastaliklarinin 6niine gegilmesi igin
ilgili kanun ve yonetmelikler kapsaminda birtakim kurallar olusturulmustur. Kazalarin
ve hastaliklarin olugsmasim1 0nlemek icin isveren ve calisanlarin belirlenen kurallar:
yerine getirerek ve tedbirlere uyarak birlikte hareket etmeleri gerekmektedir. Atiksu
aritma tesisleri de is kazasi ve/veya meslek hastaliklarinin yaganabilecegi lizerinde

durulmasi gereken 6nemli alanlardan biridir.

Bu tez ¢aligmasinda is sagligi ve gilivenligi, atiksu aritma tesisleri, atiksu aritma
tesislerinde is saglig1 ve giivenli konularindan bahsedilmistir. Atiksu aritma tesislerinde
gecmiste meydana gelen is kazalar1 ve meslek hastaliklarr gosterilmistir. Is sagligr ve
giivenligi icin tesislerde alinmasi gereken onlemler belirtilmistir. Calisma kapsaminda
Istanbul ilinde bulunan gida sektoriindeki bir kek iiretim fabrikasmin atiksu aritma
tesisinde is saglig1 ve giivenligi hususunda incelemeler yapilmustir. Tesis, ‘Is Saglig1 ve
Giivenligine Iliskin Isyeri Tehlike Smiflar1 Tebligi’ne gore cok tehlikeli smifta yer
almaktadir. Tesis is saglig1 ve giivenligi uzman ve ¢evre mithendisiyle birlikte literatiir
arastirmalari, saha denetimleri gerceklestirilmistir. Bu kapsamda risk degerlendirilmesi,
cevresel boyut analizi, acil durumlarda yapilmasi gerekenlerle ilgili calismalar
hazirlanmistir. Risk degerlendirmesi siirecinde tesisin her iinitesi detayli olarak
incelenmistir. Risk degerlendirme yontemi olarak L tipi 5x5 matris risk analiz yontemi
secilmistir. Risk degerlendirmesinin sonucunda aritma tesisi ve isletme genelinde 126
adet risk belirlenmistir. Atiksu aritma tesisindeki bazi Onemli riskler asagida

gosterilmistir.

e Bakim onarim, temizlik esnasinda gaz soluma, zehirlenme
e Havuzlara diisme, merdivenlerden diisme

e Atiksu temasi sebebiyle hastalik olusumu

e Bakim onarim esnasinda yaralanma

e Giiriiltiiye maruz kalma

e Kimyasallara temas edilmesi, kimyasal soluma
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e Yangm

e Elektrik carpmast

Belirlenen riskler kapsaminda EK-1’de bulunan risk analiz tablolarinda alinmasi
gereken Onlemler belirtilmistir. Bu risklerin iyilestirilmesi personelin saghigi ve is
giivenligi i¢in ¢ok onemlidir. Tesis is sagligi ve giivenligi uzmani1 ve igyeri hekimi

tyilestirmeler ile ilgili gerekli ¢alismalar1 yapmaktadir.

Tesiste uyarict, Onleyici ikaz igaretlemeleri ve levhalari bulunmaktadir. Personelin
caligma alanina uygun koruyucu giysileri isveren tarafindan saglanmaktadir. Personelin
bu koruyucu giysileri kullanip kullanmadigi ISG uzmanmca denetlenmektedir.
Personelin periyodik saglik kontrolleri yapilmaktadir. Olast bir is kazasi, patlama,

yangin, deprem gibi durumlarda acil durum eylem plani hazirlanmistir.

Tesiste ayrica hava kirliligi, su kirliligi, toprak kirliligi gibi ¢evresel siiregler icin
de cevresel boyut analizi ¢aligmasi yapilmistir. Caligmada, aritma tesisinde temizlik
sonucu olusan kati atiklarin ve atiksuyun aritilmast sonucu olusan camurun atik
sahasina tasinmasi sirasinda isletme igine dokiilmesi ihtimali toprak kirliligine ve
hastaliklarin olugsmasin1 engellemek icin tesis ¢evre milhendisi tarafindan gerekli

oOnlemler alinmaktadir.

Sonug olarak, atiksu aritma tesislerinde ge¢miste meydana gelen is kazalari
meslek hastaliklari, 6nceki calismalar ve tez kapsaminda yapilan ¢aligma incelendiginde
tesislerde genel olarak temizlik ve bakim onarim esnasinda kapali ortamlarda
olusabilecek zehirlenmeler ve yaralanmalar onem arz etmektedir. Bu risklerin Oniine
gecilmesi i¢in ilgili kanun ve yonetmeliklerde belirtilen kosullarin igveren ve
calisanlarca yerine getirilmesi gerekmektedir. Personele yilda en az bir defa is saglig1 ve
giivenligi, kapali ortamda ¢alisma ve koruyucu giysilerin kullanimiyla ilgili egitimler
verilmesi gerekmektedir. Ise yeni baslayacak personele ise baslamadan once gerekli
egitimler verilmelidir. Calisma ortaminda bulasici hastaliklarin  6nlenmesi igin

personelin saglik kontrollerinin yaptirilmasi1 gerekmektedir.
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diismeye neden
olmamalart i¢in uygun
yerlerden gegirilmelidir.
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Yangin sondiiriiciilerin
yiiksekligi maksimum 90
cm ve kolay
' Yanginla miicadele izrllllskrifar, ulagilabilecek durumda |
15 ACIL YANGIN eklpmanla.rlmn offaminda Cghsanlqr ve | 315 115] 2 glm?hfh{. Y?mgln. ISVEREN /3 AY ’ 10133%
DURUM uygun vaziyette . | ziyaretgiler sondiiriiciilerin yeri ICERISINDE
olusacak maddi .. . s
bulunmamast giivenlik ve saglik
hasarlar . S o
isaretleri yonetmeligine
uygun olarak
belirtilmelidir.
Yangin sondiirme Yangina gec
ACIL cihazi 6niine . Caliganlar ve Yangin sondiiriiciilerin | ISVEREN /3 AY
161 puruM YANGIN malzeme miidahale, hasar ziyaretciler 415120 onii agik bulunmalidir. | ICERISINDE 2 R 00%
konulmas: artig1, yanma
Qlusabllecek Dolaplar devrilmeye
. Dolaplarin acﬂkd urumlarda Calisanl kargin birbirlerine tavana {SVEREN /3 AY
ACIL . ayip ve alisanlar ve
17 DURUM DEPREM dusmeye karslr} yaralanmalarin | ziyaretgiler 3151 ve t.e.l bana uygun ICERISINDE 2 R 3%
sabitlenmemesi . . yontemlerle
siddetinin . .
artmast sabitlenmelidir.
Acil ¢ikis kapilart
Acil eiki Acil ¢ikiglarda belirlenmeli, Acil ¢ikis
. Gy karigiklik veya kapilar disartya dogru | ;
ACIL kapilariin Caliganlar ve . ISVEREN /1 AY
18 GENEL . . cikis . . 4 15120| 2 | agilmahdir. Otomatik | ‘o 5 110 |50%
DURUM belirlenmemis veya ziyaretgiler . o ICERISINDE
uveunsuz olmast kapilarinda kapilar se¢ilmemelidir.
e yigilma Kapilar panik barl
olmalidir.
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ACIL
DURUM

GENEL

Acil durumlarda
kurtarilacak
evraklarin
belirlenmemesi

Onemli evrak
kayb1

Isveren

Acil durumlarda
kurtarilacak evraklarin
belirli dolaplarda
tutulmasi ve bu
dolaplarin isaretlenmesi

ISVEREN /
DEVAMLI
KONTROL

33%

20

AYDINLATMA

GENEL

Aydilatmanin
uygunsuz / yetersiz
olmast

Gorme yetisi
bozukluklar:
Jkaza

Calisanlar

12

Oncelikle giin 15181yla
aydinlatma
saglanmalidir,
saglanamadig1
durumlarda ve gece
caligmalarinda uygun
aydinlatma yapilmalidir.
Calisma alanlar1 ve gecis
yollarindaki aydinlatma,
kaza riski
olusturmayacak sekilde
yapilmalidir.

ISVEREN /
DEVAMLI
KONTROL

33%

21

AYDINLATMA

GENEL

Calisma alanindaki
golgeler

Gorme yetisi
bozukluklart,
kaza

Caliganlar ve
ziyaretgiler

Isyeri aydilatmasinin
hassas ve gozlem altinda
olan yerlerde golge
olusturmayacak sekilde
iistten aydinlatilmalidir.

ISVEREN /
DEVAMLI
KONTROL

33%

62




22

AYDINLATMA

GENEL

Stirekli
aydinlatmanin
saglanamamasi

Kaza,
yaralanma

Caliganlar ve
ziyaretciler

Aydinlatma sisteminin
caligmamasi durumunda
calisanlar i¢in risk
olusturabilecegi
alanlarda gerekli
aydinlatmay1 saglayacak
ayr1 bir enerji kaynagina
bagli acil aydinlatma
sistemi
bulundurulmalidir.

ISVEREN /
DEVAMLI
KONTROL

33%

23

MERDIVEN

GENEL

Merdivenlerin
yetersizligi,
uygunsuzlugu

Diisme,
yaralanma

Calisanlar ve
ziyaretgiler

12

Merdivenlerin, igyerinin
biiytikliigiine, yapilan
isin Ozelligine, isyerinde
bulunabilecek azami kisi
sayisina gore atese
dayanikli
malzemelerden, saglam,
yeterli genislik ve
egimde, etrafi korkuluklu
olmasi saglanmalidir.
Merdivenler, ilgili
mevzuatta belirtilen
hiikiimler dahilinde
saglik ve giivenlik
yoniinden risk
olusturmayacak sekilde
olmalidir.

ISVEREN /
DEVAMLI
KONTROL

33%
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ELLE
KALDIRMA

GENEL

kaldirma igleri

Plansiz yapilan elle | Yaralanma, bel

rahatsizliklari

Calisanlar

16| 2

Bir yiikii elle kaldirmaya
baslanmadan 6nce

asagidaki durumlara
dikkat edilmelidir.
1.Nereye tagindigi

bilinmelidir.
2. Hareket sahasinin
engellerden temizlendigi

saglam kavrandigindan | ICERISINDE

4. Ellerin, yiikiin ve
tutamaklarin kaygan olup

olmadig

5. Birden fazla kisi ile
kaldirilryorsa, her kisinin
ise baslamadan 6nce ne
yapildig1 hakkinda bilgisi
olmalidir.

3.Tasmacak yiikiin ~ |ISVEREN /3 AY )

50%

25

ELLE
KALDIRMA

GENEL

Ekipmanla

taginmasi gereken

yiiklerin elle
tasinmasi

Yaralanma, bel
rahatsizliklar

Caliganlar

16

Y 6netmelikte belirtilen
calisanin tastyacagi
maksimum yiik miktari
tasmmlilsr;l:llidiryu (ll(allsma 1SVEREN /3 AY
ortaminda yeteri kadar ICERISINDE
ekipmanla kaldirilmasi,
indirilmesi, itilmesi veya
cekilmesi saglanmalidir.

50%
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Malzeme istifi diisme
bolgesi ile

Malzemelerin ISVEREN /
26 | DEPOLAMA M’I*SLTZII?IV[E dengesiz dl\ﬁzfrﬁz X C?h:f;lairlevre 12 Smlﬁ‘;dgigil;dm DEVAMLI 33%
istiflenmesi us K4z Ziyarete Az KONTROL
devrilmeyecek uygun
sekilde istiflenmelidir.
Malzeme raflar1 ve Malzeme Raflar ve dolaplar duvara {SVEREN /
>7 | DEPOLAMA MALZEME dolap}ar duvarl‘ara dusmesl, dol.ap Cghsanlgr ve B sabltleqerek dusmechek DEVAMLI 33%
ISTIFI RAF sabitlenmemis devrilmesi ziyaretgiler ve devrilmeyecek bigime
. C KONTROL
olmasi ,yaralanma getirilmelidir.
Malzeme raflarindan
Malzeme raflari Malzeme gerekli olanlara eteklik | ISVEREN /
28 | DEPOLAMA %?ﬁgﬁ eteklikleri meveut | diigmesi, Czihzf:tlaﬂevre 9 yapilmali ve eteklik | DEVAMLI 33%
olmamasi yaralanma yarete hizasim gegecek istif | KONTROL
yapilmamalidir.
Her bir ¢alisan i¢in rol
belirsizligi veya rol
catigmalari ile
) PSIKOLOJIK Mutsuzluk sorumluluklar konusunda | ISVEREN /
29 SAGLIK SOSYAL Rol belirsizligi ,konsantrasyon Calisanlar 9 tatminsizligin olup DEVAMLI 33%
ETMENLER eksikligi olmadig kontrol edilerek | KONTROL

gerekli goriilen kisilerde
gorev degisikligi
yapilmalidir.
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Calisma ortamindaki
ekipmanlarin isi

. . Cevre ve Mutsuzluk, yapmaya yetecek .
= PSIKOI ekipmanin yetersiz | konsantrasyon durumda olmasi saglanir. ISVEREN /
30 SAGLIK SOSYAL reya Qillatz eksikligi Calisanlar 3 9 Calisma ortami DEVAMLI 6 |33%
ETMENLER etkileri isteksizlik kosullarinin (aydinlatma KONTROL
giiriiltii diizeyi gibi)
yeterliligi saglanmalidir.
Calisanlarin
Zaptlﬁlliinil:eel Calisanlara yaptiklar ige
KISISEL Uygun olmayan ylgiuyuiu Ve mevzuata uygun .
31 |KORUYUCU| GENEL kisisel koruyucu donanim Calisanlar | 3 15 doﬁgf;l legﬁnyi:cl?ve ig\éﬁﬁﬁ%é AY 10 | 33%
DONANIM kullanilmasi kullanmamasi . =
sebebiyle zimmet tutanagi ile
. teslim edilmelidir.
olusabilecek
kazalar
- Caligma alaninda .
KISISEL . Calisma alaninda gerekli | .
32 | KORUYUCU GENEL IjKllIf llfuil??:élﬁ;l? Yarlil;a;zma, Caliganlar 3 15 uyar1 levhalar1 uygun EEEE%\%E AY 10| 33%
DONANIM i uy yerlere konulmalidir.
olmamasi
Kisisel koruyucu Calisanlara egitim
KIiSISEL donanimlarin eksik Yaralanma aldirilip, bu tarz ISVEREN /3 AY
33 | KORUYUCU GENEL bakimi veya eski Kaza ’ Caliganlar 3 15 donanimlar kontrollerle iCERISINDE 10| 33%
DONANIM donanimlarin degistirilmelidir. Kontrol
kullanilmasi. sistemi olusturulmalidir.
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KISISEL
KORUYUCU
DONANIM

GENEL

Kisisel koruyucu
donanim
kullanilmamasi

Kisisel
koruyucu
donanim

kullanmamasin
dan dolay1
dogacak olan
muhtemel
kazalar

Calisanlar 3

15

Calisanlar yaptiklari ise
uygun kisisel koruyucu
donanim kullanmalidir.
Kisisel koruyucu
donanimlar standartlara
uygun olarak
secilmelidir.

ISVEREN /3 AY
ICERISINDE

10

33%

35

EKRANLI
ARACLAR

GENEL

Monitorler

Goz
rahatsizliklar,
yorgunluk is
kaybu.

Caliganlar 3

Monitér ¢aligana uygun
mesafede ve goz
hizasinda olmalidur.
Parlaklik ve karakterler
ile arka plan arasindaki
kontrast, operator/calisan
tarafindan kolaylikla
ayarlanabilmelidir.
Ekranda kullaniciy1
rahatsiz edebilecek
yansima ve parlamalar
olmamalidir. EKRANLI
ARACLARLA
CALISMALARDA
SAGLIK VE
GUVENLIK
ONLEMLERI
HAKKINDA
YONETMELIK ’te
belirtilen sartlara
uygunlugu saglanmalidir.
Calisanlar yilda en az bir
kez g6z muayenesine
gitmesi saglanmalidir.

ISVEREN /
DEVAMLI
KONTROL

33%
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Ortamda

Isyeri diizenli araliklarla

GENEL GENEL Ortamda birikecek | olusabilecek . . . .
36 |SAGLIK VE| SAGLIK VE | tozlar ve diger mikroplar i?;:f;ﬁrlevre 16 te‘gﬁfgfgiﬁg@if’“ igg{sﬁ%é AY 8 [50%
HIJYEN HIJYEN etmenler hass(t);llicrzlllln . olusturulmalidir.
Tiim alet ve gereclerin
kullaniminda gerekli
hijyen sartlar1
Caligma saglanmalidir. Caligma
ortaminda, esnasinda kullanilan
Hijyen hastaliklara veya miisterilerin
GENEL GENEL eksikliginden sebebiyet kullandig1 malzemelerin | ;
37 | SAGLIK VE | SAGLIK VE olusab%lecek vererck ige | Calmsanlar ve 16 Storil bigimde ISVEREN /3 AY 8 |50%
HIJYEN HIJYEN bilumum devamsizhiga ziyaretgiler temizlikleri yapilmalidir. ICERISINDE
aksakliklar neden Tiim c¢aliganlara
olabilecek enfeksiyon riskini
kosullar azaltmak i¢in genel
hijyen bilgisi verilmelidir
ve gerekli onlemler
almmalidir.a
o Kullanilan Bilgisizlik Cahsanlar prosese uygun |
3g |FGITMVE|  Gpnpr | ckipmanyapilanis | sonucu Calisanlar 15 ozel egitimler | 120 ERin | 3 AY 10{33%
IDARE durumu ve 6zel yasanabilecek . e ICERISINDE
durumlar kazalar verilmelidir.
Bu tiir alanlar
‘ BINA Y APISAL Zeminlerde ¢ukur, Yaralanma Calisanlar ve diizeltilmeli eger bu | ISVEREN /
39 BINA OZELLIKLERI ¢okme vb. Katl ’ . teil 12 miimkiin degilse gerekli | DEVAMLI 8 |33%
alanlarin olmasi sakatiama Zlyatetetier uyari isaretleriyle yeri | KONTROL

belirtilmelidir.
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BINA

BINA YAPISAL
OZELLIKLERI

Gegitlerde algak
noktalar

Yaralanma,
sakatlanma

Caliganlar ve
ziyaretgiler

4 |12

Gegitlerde algak
noktalarda uyari
levhalar1 ve gerekli

koruma yaptirilmalhidir.

ISVEREN /
DEVAMLI
KONTROL

8 [33%

41

ISYERINDE
KAZALAR

GENEL

Isyerinde
olusabilecek
muhtemel kazalar

Kazalara kars1
Onlemler
alinmamasi

Caliganlar ve
ziyaretgiler

15

Onceden meydana

calisma sebebiyle cilt
rahatsizliklar1 vb.)
incelenerek yeniden
meydana gelmeleri

ve meslek hastaliklar:

Kurumuna rapor
edilmelidir.

gelmis kazalar veya ige
bagli hastaliklar (diisme,
yaralanma, yanik, 1slak

onlenmelidir. Is kazalar

vakalar1 Sosyal Giivenlik

ISVEREN /3 AY
ICERISINDE

10 | 33%

42

DUZEN

GENEL

Isyerinin daginik
olmasi

Olusabilecek
yaralayici
kazalar

Calisanlar ve
ziyaretgiler

12

Yiiriime yollari ¢izilip,
yollardaki malzemeler
tasinarak ortamda

daginiklik giderilmelidir.

ISVEREN /
DEVAMLI
KONTROL

8 [33%
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Kimyasal maddeler ve
temizlik maddeleri

Zehirlenme, bidonlarinin lizerine
Kimyasal alerjik maddenin ne oldugunu
. maddenin ne reaksiyon, Calisanlar ve belirten yazilar ISVEREN /3 AY
43 | KIMYASAL CEN S oldugunun kanserojen etki, | ziyaretgiler 15 yazilmali, uyari levhalar1 | [CERISINDE 101 33%
bilinmemesi tahris, patlama, koyulmalidir. Bidonlar
parlama yiyecek depolanan
yerlerden uzak
tutulmalidir.
) Zehlrlefr.lme, Tiim kimyasallar MSDS
Kimyasal alerjik (Malzeme giivenlik bilgi |
44 | KIMYASAL GENEL malzemelerin reaks.l yon, Cghsanla.r Ve 15 formu)'lerine bakilarak ISVEREN /3 AY 10 [ 33%
uygunsuz yerde | kanserojen etki, | ziyaretgiler i ICERISINDE
. . : siniflarina goére uygun
muhafaza edilmesi | tahris, patlama,
yerlerde depolanmalidir.
parlama
Kimyasal malzemeler
tiretici firma tarafindan
iizerlerinde bulunan
giivenlik bilgi formlari
(MSDS) dogrultusunda
. onlemler alarak
Zehirlenme,
. .. kullanilmalidir.
Kimyasal alerjik Kimyasal malzemeler | ;
45 | KIMYASAL GENEL malzemelerin reakS} yon. Cghsanlgr Ve 15 tiretici firma tavsiyesi ISVEREN /3 AY 10 [ 33%
uygunsuz kanserojen etki, | ziyaretgiler ICERISINDE
. disinda baska amagla
kullanimi tahris, patlama,
kullanilmamalidir.

parlama

Kimyasal malzemeler
tiretici firma tarafindan
tavsiye edilen dozla
kullanilmalidir.
Kimyasallar birbiriyle
karigtirllmamalidir.
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Caligsma ortamlarinda

giiriiltii 6lgtimii
yapilmalidir ve 6l¢iim
sonuclaria gore
sinirlarin agildigi
alanlarda giirtilti
Ortam kaynaginda yok ‘
Giiriiltiisiintin edilmelidir veya ISVEREN /
46 SAGLIK GURULTU yiiksek olmast | Meslek hastaligi Cghsanla.r Vel3 12 giiriiltilii béh’i}lln DEVAMLI 33%
sebebi ile isitme Ly 2retelig calisanlarin oldugu KONTROL
kayb1 boliimden ayrilarak
giiriiltii diizeyi 80 dB
altina indirilmelidir,
bunlar saglanamiyorsa
uygun kulaklik temin
edilerek calisanlara
teslim edilmelidir.
Caliganlarin gorev lzl/lomﬁs}jon
tanimlarinin . Esu ulgu ’ lisanl Caliganlara gorev ISVEREN /
47 | YONETIM GENEL yapilmamasi ya da isteksiz caligma | Calisanlar ve 12 talimatlar1 disinda, ilave | DEVAMLI 8 |33%
ilave gorev sonuc ziyaretgiler gorev verilmemelidir. | KONTROL
verilmesi yasanacak
kazalar
Isveren ziyaretcinin
girecegi alanda
kullanilmasi gereken
KKDlar1 temin ederek
Ziyaretgilerin ziyaretgiye teslim etmeli
KKD’larini - ve kullanmasini .
48 | YONETIM GENEL kullanmadan Oliim, Ziyaretgiler 5115 saglamalidir. ISVEREN /3 AY 10|33%
. Lo yaralanma > . ICERISINDE
isletme igerisine Ziyaretgiye
girmeleri igyeri tehlikeleri ile ilgili
bir egitim verilmeli ve
girmemesi gereken
boliimler
tanimlanmalidir.
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Koruyucu makineden
cikarildig1 veya acildig
zaman makinenin

. . Koruyucu calismas1 durmalidir.
ARITMA i Mclerin donanim Talimatlarda ve miimkiin | ;
49 | TEsisi GENEL | Koo o gipamag | Calsmlave | s s oldugunda, makina ié‘éﬁ%ﬁéé AY 10 | 33%
MAKINELER sebebiyle yatet lizerindeki bir isaret ile
olmamasi N
olacak kazalar bu 6zel koruyucu
tertibatlar ve bunlarin
nasil kullanilacagi
tanimlanmalidir.
Koruyucularin yerinden
cikarilmasi veya kapak
seklinde agilmasi
Koruyucu seklinde sebebiyle
ARITMA Sabitlenmemis donanim olusabilecek kazalara | ;
50 TESISI GENEL makine sabitlenmemesi Cz?hi?;laﬂe\;e 3 15 maruziyeti azaltmak igin EEE?SEI%\I\IIQE AY 10 |33%
MAKINELER koruyuculari sebebiyle yarete acilabilen kapak
olacak kazalar seklindeki makine
koruyucularinin agilmasi
durumunda sistemin
durmasi saglanmalidir.
Makinenin tehlike
olusturan kisimlarina
ulagimi 6nleyebilen
Koruyucu koruyucularin her isteyen
ARITMA donanim tarafindan rahatga ‘
5 TESIS GENEL Kolay ¢ikarilan crkarilmas qulsanlgr ve | 5 15 :acﬂamayacak sekllfie ISVEREN/3 AY 10133%
MAKINELER koruyucular : ziyaretgiler oOzel anahtar veya vida | ICERISINDE
sebebiyle . .. . .
sistemleri ile acilabilmesi

olacak kazalar

ve sadece operatdr veya

yetkili servis elemanlari
tarafindan ulasilabilir
olmasi saglanmalidir.
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Makine hasari,

Makinenin hareketli
kisimlarina malzeme el
aleti vb. gibi pargalarin

diismemesi igin, el
aletleri ve malzemeler

makinanin lizerinde
birakilmamali, kendi

ARITMA HagglpMli pargaly cesitli Calisanlar ve cantasi veya takim ISVEREN /3 AY
52 TESISi GENEL alet ve parca : . 15 . ‘o 10 | 33%
MAKINELER . . yaralanma ve ziyaretgiler tezgahinda muhafaza | ICERISINDE
diismesi . e T
kazalar edilmelidir. Doner
parcalart tizerine el aleti
veya makineden ¢ikacak
talas vs. dokiilebilecek
hareketli aksamlarin
sabit koruyucu icine
alinmasi1 gerekmektedir.
ket | Mokt Tum v dipmann, |
53 TESISI GENEL talizqnai{:r?nm S1 sonucu uzuv Calisanlar 15 olmal1 ve bakim ve ig\égiﬁéé AY 10| 33%
MAKINELER kaybi, onartmu yetkili kisiler
mevcut olmamasi
yaralanma yapmalidir.
Makine ¢alisma
ARITMA Calisma talimatlar1 hazirlanmali | ISVEREN /
54 TESISI GENEL talimatlarinin eksik Yaralanma Caliganlar 9 ve makine kullanim DEVAMLI 6 |33%
MAKINELER olmasi alanlarma goriilecek | KONTROL

sekilde asilmalidir.
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Makine kisisel koruyucu

— oy o imatan | e
55 TESISI GENEL i Yaralanma Calisanlar 9 DEVAMLI 33%
MAKINELER talimatlari kullanim alanlarina KONTROL
eksiklikler olmasi goriilecek sekilde
asilmalidir.
ARITMA Kisisel koruyucu Gerekli kisisel koruyucu ISVEREN /
56 TESISI GENEL donanim se¢iminin Yaralanma Calisanlar 9 caligmast yapilarak DEVAMLI 33%
MAKINELER yetersiz olmasi galsanlara tutanakla | @ Ry
verilmelidir.
ARITMA Yetersiz Calismayan ISVEREN /
57 TESISI GENEL dinlat Yaralanma Caliganlar 9 aydinlatmalarin aninda | DEVAMLI 33%
MAKINELER aydiniatma bildirilip, degistirilmesi | KONTROL
Jeneratdrii ortiilmemeli;
motorun sogutulmasi
serbest hava dolasimina
baglidir. Cihazin
ortiilmesi kapali kalan | ;
53 ATREIFSF%{A JENERATOR Hava 'aklsn.nn Yangm, Callsanlgr, 12 gaz dumanlarinin ve asiri %)Sg]\];ill\g/llfl/ 339%
MAKINELER kesilmesi cevredekiler 1SiInmanin sonugundg bir KONTROL
yangin tehlikesi
yaratabilir ve bunun
sonucunda motor ve
diger elemanlar zarar
gorebilir.
ARITMA . Elektrik Islak ellerle ISVEREN /
59 TESisi | JENERATOR Uygl‘j“fluz sekilde akimina Cahs;nllalr, 12 calistirmayn. Aksi halde | DEVAMLI 33%
MAKINELER utianimi kapilma gevrecekiier elektrige carpilabilir. | KONTROL
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Izolesi bozulmus

Olusabilecek

Kullanilmadan 6nce tim

ISVEREN /

ARITMA ) : Calisanlar,
60 TESISI JENERATOR | elektrik kablolar1 olumsuz evredekiler 12 kablolar kontrol DEVAMLI 33%
MAKINELER ile kullanimi durumlar. ¢ edilmelidir. KONTROL
Salter ve kumanda
diigmeleri, kendiliginden
veya herhangi bir carpma
ARITMA . Makinelerin ile makinay1 hareket |ISVEREN/
61 TESISI E;fgg];{}g( Istemsiz Yaréalll.?;ma’ Caliganlar 10 ettirmeyecek sekil ve. | DEVAMLI 50%
MAKINELER calismalar1 ozellikte yapilmis olmali | KONTROL
ve is¢inin kolayca
kullanabilecegi yerde
bulunmalidir.
ELEKTRIKLI Planli bakimin Yaralanma Cahisanlar ve Planl bakimlarinin ISVEREN /
62 ; GENEL diizenli olarak - ’ psania 12 yetkili kisilerce diizenli | DEVAMLI 33%
EL ALETLERI Olim ziyaretgiler <
yapilmamast yapilmasi saglanmalidir. | KONTROL
ELEKTRIKLI Ekipman kullanim Yaralanma Calisanlar ve Elektrikli el aletlerinin | ISVEREN /
63 ; GENEL talimatlarinin - ’ ysania 12 tiretici firma talimatlar1 | DEVAMLI 33%
EL ALETLERI Olim ziyaretgiler S .o
olmamasi temin edilmelidir KONTROL
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Elektrikli el aletleri,

ELEKTRIKLI Elektrik Calisanlar ve iiretici firmadan temin | ISVEREN /
64 ; GENEL Kullanim kusurlari | akimina maruz - 12 edilen kullanim DEVAMLI 8 |33%
EL ALETLERI ziyaretgiler .
kalma, Yangin talimatlarina uygun KONTROL
sekilde kullanilmalidir.
KLI Si(lgsr'i?r?liliyilln ElcRrc Calisanlar ve I{)}(])gurllnllqaersrllih,s:ezofrs 1 ISVEREN /
65 | LEKTRIBLL | GENEL A akimina maruz | "o oAV 12 2N SEYYAr | pEy AMLI 8 |33%
EL ALETLERI seyyar kablolarla ziyaretgiler kablolarla kullanilmalari
kalma, Yangin o KONTROL
kullanilmasi saglanmalidir.
Elektrikli el aletleri
) Elektrik ku}lamlmadan onee g6z |
ELEKTRIKLI Kullanmadan 6nce akimina maruz | Calisanlar ve ile kontrol edilmeli ISVEREN/
66 EL ALETLERI GENEL kontrollerin kalma. Yanoin i iret der 12 kusurlar ilgili personele | DEVAMLI 8 |33%
yapilmamast , Yangin, |- ziyarete bildirilmelidir. Kusurlu | KONTROL
yaralanma .
ekipmanlar
kullanilmamalidir.
Uretici firma talimatlar
ELEKTRIKLI Kisisel koruyucu Uzuv Calisanlar ve dogrultusunda kisisel | ISVEREN /
67 | 5L ALETLERI GENEL ksll oulm rzu : yaralanmalari, : $r tciler 12 koruyucu donanimlar1 | DEVAMLI 8 33%
utia amas Olim yareterie kullanilmalar1 KONTROL
saglanmalidir.
Yetkisiz kisiler Forkliftler operatorliik | .
KALDIRMA . Yaralanma, . .. ISVEREN/1AY
68 ARACLARI FORKLIFT tarafindan maddi hasar Calisanlar 20 belgesi olan kisilerce iCERISINDE 12 | 40%
kullanilmasi kullanilmalidir.
Yetersiz Forkliftler yeterli | iSVEREN /
69 KALDIRMA FORKLIFT aydinlatmal Yaral.anma, Caliganlar 12 aydmlatilmig ortamlarda | DEVAMLI 8 |33%
ARACLARI ortamlarda maddi hasar
wullanim kullanilmalidir. KONTROL

76




70

KALDIRMA
ARACLARI

FORKLIFT

Yayalara ¢carpma

Yaralanma,
maddi hasar

Calisanlar 3

12

Isletme igerisinde yaya
yoluyla ara¢ yolu
ayrilmalhdir.

ISVEREN /
DEVAMLI
KONTROL

33%

71

KALDIRMA
ARACLARI

FORKLIFT

Devrilme

Yaralanma,
maddi hasar,
Olim

Calisanlar 2

10

Zeminde bulunan
bozukluklar
giderilmelidir. Dengesiz
ve asir yiikler
tasinmamalidir. Yiiksek
hizlarda ani manevra,
durus ve kalkis
yapilmamalidir.
Doniislerde, bina giris ve
c¢ikiglarinda hiz
disiiriilmelidir.

ISVEREN /
DEVAMLI
KONTROL

50%

72

KALDIRMA
ARACLARI

FORKLIFT

Kullanim kusurlari

Yaralanma,
maddi hasar

Calisanlar 3

12

Insanlarin yaninda hiz
diisiirtilmeli, korna
kullanarak uyarida

bulunulmalidir. Forklift
bagka forkliftlerin
caligma sahasinda
kullanilmamalidir.
Forklift baska bir
forklifti itmek veya
cekmek amaciyla
kullanilmamalidir.
Forklift yiik diizeltme
isleri i¢in
kullanilmamal, yiliksege
kaldirilmis yiikle hareket
edilmemelidir.
Rampalardan ¢ikarken
daima ileri, inerken de
geriye dogru hareket
edilmelidir. Yiizeyin
egimli oldugu yerlerde
yiik kaldirilmamali,
manevra yapilmamalidir.

ISVEREN /
DEVAMLI
KONTROL

33%

77




73

KALDIRMA
ARACLARI

FORKLIFT

Arag kusuru

Yaralanma,
maddi hasar

Calisanlar

16

Geri vites sesli ve 151kl
uyarilarinin ¢aligir
durumda olmalidir.

Frenlerin ¢alisir durumda

olmasi gerekmektedir.

Araglarin yetkili kisilerce

periyodik kontrollerinin

yapilmalhidir. Calismaya
baslamadan 6nce
operatdr tarafindan arag
kontrol edilmeli, kusurlu
bulunan boliimler
giderilmeden caligmaya
basglanmamalidir.

ISVEREN /3 AY
ICERISINDE

50%

74

CEVRE

GENEL

Hagerelerle temas

Zehirlenme

Calisanlar,
ziyaretgiler

10

Yesil alanda hasere ile
zirai miicadele
yapilmalidir.

ISVEREN /
DEVAMLI
KONTROL

50%

75

EL
ALETLERI

GENEL

Kesikler, parca
firlamaszi, ezikler,
Titresime maruz
kalma, Kas, eklem
ve kemik
rahatsizliklar

Yaralanma,
uzuv kaybi,
meslek hastaligi

Calisanlar,
Ziyaretgiler

12

El aletleri yapilacak ise
uygun olmali, Bakimli
olmali Uygun yerde
muhafaza edilmeli,
Arizali olan el aletleri
derhal degistirilmeli veya

onarilmalidir. Saplar

yagh ve kaygan

olmamali, boru ve gubuk

gibi rastgele uzatma kolu

kullanilmamali, Kii¢iik

pargalarla ¢aligirken

mengene ile
tutturulmadan

calisilmamali, Calisan

makineler

durdurulmadan el aleti

ile miidahale

ISVEREN /
DEVAMLI
KONTROL

33%

edilmemelidir.

78



76

EL
ALETLERI

Cekic

Parga firlamasi,
ezikler, Titresime
maruz kalma, Kas,
eklem ve kemik
rahatsizliklar

Yaralanma,
uzuv kaybi,
meslek hastaligi

Calisanlar,
Ziyaretciler

12

Asmmus ve ezilmis ¢ekic
kullanilmamali, Gevsek
ve catlak sapli ¢ekig
kullanilmamali, Cekig
agzinin kenarlari ile
malzemeye vurulmamali
ceki¢ bas1 malzemeye
paralel sekilde vurulmali,
Iyi su verilmis sert ¢ekic
ile sert ¢elik malzemeye
vurmamali, Malzemeyi
tutmak i¢in 6zel tutucu
masalar kullanilmali,
Ahsap saplar1 budaksiz,
elyafli agagtan uygun
bigim ve
boyutta olmali, kenarlari
yuvarlatilmig olmalidir.

ISVEREN /
DEVAMLI
KONTROL

33%

77

EL
ALETLERI

Tornavida

Parga firlamasi,
ezikler, Titresime
maruz kalma, Kas,

eklem ve kemik

rahatsizliklar

Yaralanma,
uzuv kaybi,
meslek hastaligi

Caliganlar,
Ziyaretgiler

12

Vida bagina gore uygun
tornavida segilmeli,
Tornavida saplarinin

pliriizlesmemesine dikkat
edilmeli
tornavidaya cekigle
vurulmamali
tornavida ucu keski ucu
gibi bilenmemeli
tornavida zimba, kama,
keski, manivela gibi
kullanilmamali malzeme
kol iistiinde veya bacakta
tutularak tornavida
kullanilmamalidir.

ISVEREN /
DEVAMLI
KONTROL

33%

79



78

EL
ALETLERI

Keski

Kesik, parga
firlamasi, ezikler,
titresime maruz
kalma, Kas, eklem
ve kemik
rahatsizliklar

Yaralanma,
uzuv kaybi,
meslek hastaligi

Calisanlar,
Ziyaretciler

12

Keski baginda olusacak
capaklar zimpara tasi
veya ege ile
temizlenmelidir. Kii¢iik
pargalarin sigrama
ihtimaline kars1
koruyucu gozliik
kullanilmali, Keski ve
¢ekig sikica tutulmalidir.
Keski basinin ve ¢ekic
yiiziiniin yaglh ve kaygan
olmamasina dikkat
edilmelidir.

ISVEREN /
DEVAMLI
KONTROL

33%

79

ELEKTRIK
BAKIM

GENEL

Egitimsiz ¢aligan

Oliim

Caliganlar

Elektrik tesisat tiir ve
hacmine gore ehliyetli
elektrik¢iler tarafindan
tesis edilerek bakim ve
isletmesi saglanmalidir.
Bu hususta Elektrik ile
ilgili Fen Adamlarinin
Yetki ve Sorumluluklar
Hakkinda Y 6netmelik
hiikiimlerine uyulmalidr.

ISVEREN /
DEVAMLI
KONTROL

20%

80




80

KALDIRMA
ARACLARI

FORKLIFT

Kullanim kusurlari

Yaralanma,
maddi hasar

Calisanlar 3

12

Insanlarin yaninda hiz
diisiiriilmeli, korna
kullanarak uyarida

bulunulmalidir. Forklift
baska forkliftlerin
calisma sahasinda
kullanilmamalidir.
Forklift bagka bir
forklifti itmek veya
cekmek amaciyla
kullanilmamalidir.
Fokliftin ¢alismadigi
durumlarda servise haber
verilmelidir. Forklift yiik
diizeltme, siiriikleme,
itme, devirme gibi isler
i¢cin kullanilmamali,
yiiksege kaldirilmig
yiikle hareket
edilmemelidir.
Rampalardan ¢ikarken
daima ileri, inerken de
geriye dogru hareket
edilmelidir. Yiizeyin
egimli oldugu yerlerde
yiik kaldirilmamali,
manevra yapilmamalidir.

ISVEREN /
DEVAMLI
KONTROL

33%

81

YONETIM

YONETIM

Atil malzemeler

Is Kazas1

Caliganlar 3

12

Isveren veya vekili
periyodik olarak (en az
senede iki defa) tlim
sahay1 gezerek,
kullanilmayan, atil
durumdaki malzemeleri
tespit etmeli ve bertarafi
konusunda karar
almalidir.

ISVEREN /6 AY
ICERISINDE

33%

81




82

ARITMA
TESISI

GENEL

Acil durum riski.

Oliim

Caliganlar ve
cevredekiler

12

Acil bir durumda
calisanin derhal
kurtarilabilmesi igin is
uygun sekilde planlanir
ve gozetim
saglanmalidir.
Caliganlara yapacaklari
ise uygun ve ozellikle
kurtarma konusunda
yeterli egitim
verilmelidir.

ISVEREN /
DEVAMLI
KONTROL

33%

&3

ARITMA
TESISI

BAKIM
ONARIM
FAALIYETI

Calisma noktasina
ulagim riski.

Is Kazasi

Calisanlar ve
gevredekiler

Caliganlarin bakim ve
ayar iglemleri
yapacaklar1 yerlere
giivenli sekilde
ulasabilmeleri ve orada
giivenli sekilde
caligabilmeleri i¢in
uygun sartlar
saglanmalidir.

ISVEREN /
DEVAMLI
KONTROL

50%

84

ARITMA
TESISI

BAKIM
ONARIM
FAALIYETI

Calisma noktasi
riski.

Is Kazas1

Calisanlar ve
cevredekiler

12

Caliganlarin bakim ve
ayar iglemleri
yapacaklar1 yerlere
giivenli bir sekilde
ulasabilmeleri ve orada
giivenli bir sekilde
calisabilmeleri i¢in
uygun sartlar
saglanmalidir.

ISVEREN /
DEVAMLI
KONTROL

33%

82




85

ARITMA
TESISI

BAKIM
ONARIM
FAALIYETI

Calisan ekipmana
bakim, miidahale
riski.

Is Kazasi

Calisanlar ve
gevredekiler

12

Is ekipmaninin bakim
isleri, ancak is ekipmani
kapali iken, ¢aligmasi
durdurulmusken
yapilmalidir.
Ekipman durdurulur ve
kontrolsiiz bir sekilde
calismamasi/calistiriima
masi igin yeterli tedbirler
alimmalidir. Calisanlara
ortam riskleri hakkinda
bilgi verilmelidir.
Kilitleme etiketleme
faaliyetleri hakkinda
bilgi verilir, gerekli
diizenlemeler
yapilmalidir. Saha
denetimleri ile
uygulamalar kontrol
edilmeli, tespit edilen
uygunsuzluklar i¢in
tedbir alinmalidir.

ISVEREN /
DEVAMLI
KONTROL

33%

86

ARITMA
TESISI

GENEL

Caliganlarin yiiziik,
bileklik, bilezik,
kolye vb.
aksesuarlar
kullanmasi riski.

Is Kazasi

Calisanlar ve
cevredekiler

12

Calisanlara ortam riskleri
hakkinda bilgi
verilmelidir. Ortam
riskleri dikkate alinarak
tehlike kaynagi
olabilecek aksesuarlarin
kullanilmamast igin
tedbir alinmalidir.
Sahada kontroller
yapilmali, tespit edilen
uygunsuzluklar
giderilmelidir.

ISVEREN /
DEVAMLI
KONTROL

33%

83




Kesici delici

Yapilan ise uygun KKD

kullanmak, c¢alisan bilgi

ve becerilerinin mesleki
ve ISG egitimleriyle

ARITMA BAKIM aletlerle (¢ivi Calisanlar ve desteklenmesi. Kesici |ISVEREN /
87 TESISi ONARIM testere metal Yaralanma-Agir evrse dekiler 12 delici alet yaralanma | DEVAMLI 33%
FAALIYETI pargasi vb.) ¢ sonrasi ¢alisanin, bulas | KONTROL
calisma riski. kaynaginin durumuna
gbre muayene ve tetkik
takiplerini yaptirmasi
gerekir.
Calisma alanindaki
o tehlikeler igin tedbir | ISVEREN /
88 A%{ng\é[? GENEL Esrslkllln 11; (r)sr?iri’ Batma C:\l:rs:élelzlzre 12 alinmaly, izole edilmeli | DEVAMLI 33%
¢ ) ¢ veya ortamdan KONTROL
uzaklastiriimalidir.
Dar alan ¢alismalarinda | ISVEREN /
89 Aﬁ:}g\gﬁ GENEL Dar alarritsila(li(;ahsma Incinme Csllrs:ﬂﬁl:re 12 uygun KKD kullanilmali | DEVAMLI 33%
' sev ve dikkatli olunmalidir. | KONTROL
Calisma alani .
- . . . |ISVEREN/
90 ARITMA GENEL Dagimik algnda is Kazasi Cahsanlallr ve 2 diizenlenmeli, gereksiz DEVAMLI 339%
TESISI calisma riski cevredekiler malzemeler ortamdan KONTROL

uzaklastirilmalidir.

84




91

ARITMA
TESISI

GENEL

Acik alanda
caligsma riski.

Hastalanma-
Solunum

Calisanlar ve
cevredekiler

12

Calisanlara ortam
risklerine ait bilgi
verilmelidir.
Uygun KKD temin
edilmeli ve kullanilmasi
saglanmalidir.
Ortam risklerine ve
mevsim sartlarina uygun
1§
elbisesi verilmelidir.

ISVEREN /
DEVAMLI
KONTROL

33%

92

ARITMA
TESISI

GENEL

Tozlu ortamda
caligsma riski.

Hastalanma-
Solunum

Calisanlar ve
cevredekiler

12

Calisanlara ortam
risklerine ait bilgi
verilmelidir.
Caligma alaninda ige
baslamadan kesif
yapilmali, toz kaynaklari
ortadan kaldirilmali,
gerekiyor ise temizlik
yapilmalidir.
Tozlu ortamlarda sicak
caligsma yapilmadan once
yangin ve patlama
riskine karsi tedbir
alinmalidir.
Uygun sartlar
saglanmadan faaliyete
baslanilmamalidir.
Uygun KKD temin
edilmeli ve kullanilmas1
saglanmalidir.
Ortam risklerine ve
mevsim sartlarina uygun
1§
elbisesi verilmelidir.

ISVEREN /
DEVAMLI
KONTROL

33%

85




93

ARITMA
TESISI

BAKIM
ONARIM
FAALIYETI

Aydinlatma riski.

Is Kazas1

Calisanlar ve
cevredekiler

12

Is ekipmaninin calisilan
veya bakimi yapilan
bolge ve operasyon
noktalari, yapilacak
isleme uygun sekilde

aydmlatilmalidir.

ISVEREN /
DEVAMLI
KONTROL

33%

94

ARITMA
TESISI

GENEL

Giriltiiye maruz
kalma riski.

Isitme Kayb1

Caliganlar ve
cevredekiler

12

Calisanlara ortam riskleri
ve giirliltiiniin etkileri
hakkinda egitim
verilmelidir. Tesiste
giiriiltii 6lgtimii
yapilmali, alanlara ait
giiriiltii diizeylerini alan
girislerine asilmalidir.
Faaliyet dncesi gerekiyor
ise giiriiltii kaynaklar1
ortadan kaldirilmalidir.
Yapilan ise uygun KKD
temin edilmeli ve
kullanilmasi
saglanmalidir. Calisan
odyo testi kontrollerini
en az senede bir
yaptirtlmalidir.

ISVEREN /
DEVAMLI
KONTROL

33%

86




95

ARITMA
TESISI

BAKIM
ONARIM
FAALIYETI

Elektrikli
ekipmanlara bakim
riski.

Oliim

Calisanlar ve
cevredekiler

15

Calisanlara ortam riskleri
ve elektrik ile ¢alisma
egitimleri verilmelidir.

Uygun KKD temin
edilmeli ve kullanilmas1
saglanmalidir.
Elektrik kaynagindan
kesilmelidir.
Birikmis statik elektrik
bosaltilmalidir.

Ters besleme, kaynaktan
besleme vb. olmamasi
icin kilitleme etiketleme
islemleri yapilmalidir.
Gerekiyor ise topraklama
yapilmalidir.
Yakin hatlarda elektrik
atlamasini onleyici tedbir
alimmalidir.

ISVEREN /3 AY
ICERISINDE

10

33%

96

ARITMA
TESISI

BAKIM
ONARIM
FAALIYETI

Elektrikli
ekipmanlar ile
caligma riski.

Oliim

Calisanlar ve
cevredekiler

15

Calisanlara ortam riskleri
ve elektrikli ekipmanlar
ile caligma egitimleri
verilmelidir. Uygun
KKD temin edilmeli ve
kullanilmasi
saglanmalidir. Elektrikli
ekipmanin kendisinin
tehlike kaynagi
olmamasi i¢in tedbir
alimmalidir. Uygun KKD
temin edilmeli ve
kullanilmasi
saglanmalidir. Ortam
risklerine ve mevsim
sartlarina uygun is
elbisesi verilmelidir.

ISVEREN /3 AY
ICERISINDE

10

33%

87




97

ARITMA
TESISI

GENEL

Yiiksekte ¢alisma
riski.

Is Kazas1

Calisanlar ve
gevredekiler

12

Calisanlara ortam riskleri
hakkinda bilgi, yiiksekte
calisma, yiiksekte
diismeyi Onleyici
ekipmanlar ve kullanimi
hakkinda egitim
verilmelidir. Uygun
KKD temin edilmeli ve
kullanilmasi
saglanmalidir. Yk
altinda calisilmamalidir.
Calismalar sirasinda
yiiksekte malzeme
birakilmamalidir.

ISVEREN /
DEVAMLI
KONTROL

33%

98

ARITMA
TESISI

BAKIM
ONARIM
FAALIYETI

Seyyar merdiven
ile caligma riski.

Is Kazas1

Calisanlar ve
cevredekiler

12

Calisanlara riskleri
hakkinda bilgi ve
merdivenler ile ¢alisma
egitimi verilmelidir.
Merdiven bakim ve
kontrolleri diizenli
yapilmalidir. Merdivenin
kendisi tehlike kaynagi
olmamalidir.

ISVEREN /
DEVAMLI
KONTROL

33%

88



99

ARITMA
TESISI

BAKIM
ONARIM
FAALIYETI

Seyyar merdiven
tagima riski.

Is Kazas1

Caliganlar ve
gevredekiler

12

Calisanlara riskleri
hakkinda bilgi ve
merdivenler ile ¢alisma
egitimi verilmelidir.
Uzun malzemeler hafif
olsalar da iki kisi ile
tasinmalidir.

ISVEREN /
DEVAMLI
KONTROL

33%

100

ARITMA
TESISI

BAKIM
ONARIM
FAALIYETI

Calisan
ekipmanlara
miidahale riski.

Is Kazas1

Calisanlar ve
cevredekiler

12

Ekipmanlar faal iken
miidahale yapilmaz.
Miidahale dncesi
ekipman durdurulmali,
kilitlenmeli ve kontrol
dis1 caligmasi veya
calistirilmasi 6nlenecek
sekilde tedbir
alimmalidir.

ISVEREN /
DEVAMLI
KONTROL

33%

101

ARITMA
TESISI

BAKIM
ONARIM
FAALIYETI

Is makinalar ile
caligma riski.

Is Kazasi

Caliganlar ve
cevredekiler

12

Egitimli, tecriibeli
eleman, KKD Kullanimu.
Uygun is elbisesi, Is
makinasi ¢aligma alani
sinirlandirilmali, ¢calisma
alanina kontrolsiiz
girisler 6nlenmelidir. Is
makinasinin periyodik
kontrolleri, bakimlari
yaptirilns olmalidir. Is
makinasini operatorlitk
belgesi olmayanlar
kullanamaz.

ISVEREN /
DEVAMLI
KONTROL

33%

89




Bakim, boyama

Bakim faaliyetleri
sirasinda KKD

BAKIM faaliyetleri . ISVEREN /
102 Afég\gf‘ ONARIM sirasinda Cevre Kirliligi lef:égzl:f ku%?i“.lmzléigéﬁil.san DEVAMLI 33%
FAALIYETI | boyalar ile temas eV tigl ve becertlent | i ONTROL
PP mesleki ve ISG
riski. s .
egitimleriyle
desteklenmelidir.
Bakim faaliyetleri
sirasinda KKD
BAKIM o kullanilmalidir. Calisan | ISVEREN /
103 ATREIQSEA ONARIM Yaglarri;fi temas Tahris Czlf:é‘giflzre bilgi ve becerileri | DEVAMLI 50%
FAALIYETI ' cev mesleki ve ISG KONTROL
egitimleriyle
desteklenmelidir.
Faaliyetleri sirasinda
KKD kullanilmalidir.
Calisan bilgi ve
becerileri mesleki ve I1SG | ;
. . . . ISVEREN /
104 ARITMA GENEL K1myasallgr 1.le Tahris Cahsanlaf ve egltlmlerly.le' DEVAMLI 339
TESISI caligma riski. cevredekiler desteklenmelidir.
. . | KONTROL
Calisanlara ortam riskleri
hakkinda bilgi ve

kimyasallar ile ¢aligma
egitimi verilmelidir.

90




105

ARITMA
TESISI

BAKIM
ONARIM
FAALIYETI

Bakim ve boyama
faaliyetleri
sirasinda kimyasal
buharina maruz
kalma riski.

Zehirlenme

Caliganlar ve
cevredekiler

12

Faaliyetleri sirasinda
KKD kullanilmali.
Calisan bilgi ve
becerileri mesleki ve ISG
egitimleriyle
desteklenmeli.
Calisanlara ortam riskleri
hakkinda bilgi ve
kimyasallar ile ¢alisma
egitimi verilmelidir.
Uygun havalandirma
¢Oziimleri
uygulanmalidir.
Calisanlarin saglik
tarama kontrolleri
diizenli yaptirilmalidir.

ISVEREN /
DEVAMLI
KONTROL

33%

106

ARITMA
TESISI

BAKIM
ONARIM
FAALIYETI

Bakim faaliyetleri
sirasinda agiga
¢ikan makine
yaglart riski.

Cevre Kirliligi

Caliganlar ve
cevredekiler

Olusan atiklar
kaynaginda
ayristirtlmali, gegici atik
toplama noktalarinda
biriktirilmeli ve
mevzuatina uygun
sekilde bertaraf
edilmelidir. Topraga,
suya karigmasina izin
verilmemeli ve
yakilmamalidir.

ISVEREN /
DEVAMLI
KONTROL

33%

91




Olusan atiklar
kaynaginda
ayristirtlmali, gegici atik
toplama noktalarinda

ARTTMA BAKIM Bgﬁ;‘glfzzl;y‘jt}zrl Calisanlar ve biriktirilmeli ve iSVEREN /
107 | “Esist ONARIM LB | Cevre Kirliligi e 6 mevzuatina uygun | DEVAMLI 4 |33%
FAALIYET] | S™@" myasa AR sekilde bertaraf KONTROL
riski. . Y -
edilmelidir. Topraga,
suya karigmasina izin
verilmemeli ve
yakilmamalidir.
BASINCLI Hortum Basingli kap ¢ikiglarinda
108 1SLETME TUPLER baglantilarinda gift Yanma Caliganlar ve 15 kullanilan hortum iSVERE'N /3 AY 10 133%
GENELI kelepce cevredekiler baglantilarinda ¢ift ICERISINDE ?
GENEL o
bulunmamasi riski. kelepce bulunmalidir.
Tiipler kag1s yollart
iizerinde, kap1
: BASINCLI ’ .
ISLETME - . Caliganlar ve yakinlarinda ISVEREN /3 AY
109 GENELI 2%%55 Acil Durum Patlama cevredekiler 15 depolanamaz. Tiipler |ICERISINDE 101 33%

tasinma anlari harig
sabitlenmelidir.
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110

ARITMA
TESISI

ELEKTRIK

Elektrik tesisatina
bagl riskler.

Oliim

Caliganlar ve
cevredekiler

15

Elektrik tesisat1 kanallar
icinden, dis etkilere
maruz kalmayacak
sekilde ¢ekilmelidir.

Elektrik tesisat1 ve ekleri

bakimli olmalidir. Ekli,

yalitimsiz, agikta, ezilmis
vb. kablo, yanmus,
kapaksiz, yerinden
¢ikmis vb. buat, diigme,
priz vb. sahada
bulunmamalidir. Elektrik
tesisatinin, cihazlarimin
veya ¢iplak iletkenlerin,
daima gerilim altinda
bulundugu kabul
edilmeli ve yapilan
caligmalarda elektrik
enerjisi sigortalari
cikartilarak enerji
kesildiginden emin
olunmalidir.

ISVEREN /3 AY
ICERISINDE

10

33%

111

ARITMA
TESISI

ELEKTRIK

Topraklamanin
yapilmamis ya da
yetersiz olmasi
riski.

Oliim

Calisanlar ve
¢evredekiler

15

Topraklama yapilmali ve
topraklama tesisati en az
yilda bir yetkili teknik
elemanlarca kontrol
edilerek raporlanmalidir.
Topraklama noktalarini
gosteren proje veya kroki
bulunmalidir.

ISVEREN /3 AY
ICERISINDE

10

33%
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112

ARITMA
TESISI

ELEKTRIK

Uzatma kablosu,
grup priz riski.

Oliim

Calisanlar ve
cevredekiler

10

Uzatma kablosuna fazla
yiik baglanmamalidir.
Kablo iizerinden arag,

yaya gegmeyecek
sekilde, gececek ise
kendisi i¢in ve yaya i¢in
risk olusturmayacak
sekilde tedbir alinarak
kullanilmalidir. CE
Belgeli olmalidir. Su
iginden gegirilmemelidir.
Termik korumasi ve
kapatma diigmesi
bulunmalidir.

ISVEREN /
DEVAMLI
KONTROL

50%

113

ARITMA
TESISI

ELEKTRIK

Uzatma kablosu,
grup priz riski.

Sakatlanma

Calisanlar ve
cevredekiler

12

Uzatma kablosu ortamda
daginiklik
olusturmamalidir.
Calisanlar i¢in risk teskil
etmeyecek sekilde tedbir
alinmalidir.

ISVEREN /
DEVAMLI
KONTROL

33%

114

ARITMA
TESISI

ELEKTRIK

Sigorta kutusu
riski.

Yangin

Caliganlar ve
cevredekiler

10

Sigorta kutulari
korunakli ve ulagilabilir
yerlerde olmasi
olmalidir. Sigortalar
bakimli olmalidir.

ISVEREN /
DEVAMLI
KONTROL

50%

115

ARITMA
TESISI

ELEKTRIK
PANOLARI

Panonun tanimsiz
olmasi ve tizerinde
uyari-ikaz
bulunmamasi riski.

Oliim

Caliganlar ve
cevredekiler

10

Panolar kullanim
amagclarima uygun olarak
isimlendirilmeli veya
numaralandirilmalidir.
Pano tizerinde tanimu,
Elektrik, uyar ve ikaz
isaretleri ve voltaj bilgisi
yazili olmalidir.

ISVEREN /
DEVAMLI
KONTROL

50%
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Elektrik panolar1

numaralandirilmali,
bakim planlart
ARITMA | ELEKTRIK | Panonun bakimsiz r Caliganlar ve hazirlanmali, yillik | ISVEREN /
116 TESISI PANOLARI olmasi riski Qjum cevredekiler R bakim planlar DEVAMLI i >0%
¥ olusturulmali ve plana | KONTROL
uygun bakimlar
yapilarak kayit altina
alimmalidir.
' Pano i¢inde Pano icine yabanci i{SVEREN /
117 ARITMA ELEKTRIK | yabanci malzeme Yanein Caliganlar ve 10 malzeme konulamaz. DEVAMLI 5 150%
TESISI PANOLARI olmast & cevredekiler Panolar temiz ve kilitli
o KONTROL
riski. olmalidir.
Pano onlerine yalitkan
paspas konulmalidir.
Elektrik dagitim
Pano talerinde Bulundurutmals ve bu
118 ARITMA ELEKTRIK yalitkan paspas Oliim Calisanlar ve 15 yerlerin tabani, elektrik ISVEREN/3 AY 10 133%
TESISI PANOLARI olmama cevredekiler L ICERISINDE
riski. akimi gegirmeyen
(yalitkan) malzemeden
yapilmig veya bu cins
malzeme ile
kaplanmalidir.
Pano {izerindeki .
ARITMA ELEKTRIK | kumanda butonlart o Caliganlar ve Pano diigmeleri ISVEREN /
119 c o Oliim . 10 DEVAMLI 5 |50%
TESISI PANOLARI tanimsiz olma cevredekiler tanimlanmalidir. KONTROL

riski.
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Tesis tahliye plani
dikkate alinarak, kagis
yollar1 boyunca uygun

nitelik ve sayida

Acil Durum standartlarda tarif edilen
' Yonlendirme sekilde akiili acil durum i{SVEREN /
ARITMA ACIL isaretlerinin - Caligsanlar ve yonlendirme isaretleri
120 o Olim . 10 . DEVAMLI 5 |50%
TESISI DURUM bulunmamasi veya cevredekiler konulmalidir. Acil
. . . . . | KONTROL
yetersiz olmasi yonlendirme isaretleri
riski bakim ve kontrol yillik
plan1 hazirlanir, plana
uygun bakim, kontroller
yapilir ve kayit altina
alinir.
Ecza dolaplari i¢inde
olmasi gereken
malzemeler listelenerek | ;
Ecza Dolabinda .. ISVEREN /
121 | ARITMA b ADOLABI | cksik malzeme | Yaralanma-Orta | &215301ar ve 12 dolap igine astlmahdir. | gy, ¢ 8 [33%
TESISI o gevredekiler Periyodik olarak liste ¢cek
riski . . KONTROL
edilmeli eksik
malzemeler bitmeden
tamamlanmalidir.
Bina ve eklerinde, risk
durumlarina gore yangin | ;
ARITMA -y o Caliganlar ve . N ISVEREN /3 AY
122 TESIS{ YANGIN Yangin riski. Olim cevredekiler 15 ile miicadele ve iCERISINDE 10| 33%

sondiirme tedbirleri
alinmalidir.
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Yangin sondiirme

Yangim sondiirme
tiipleri periyodik olarak

ISVEREN /

ARITMA tiiplerinin - Calisanlar ve en az 6 ayda bir kontrol
123 TESISI TGN calismama i cevredekiler e edilmeli ve kontrol | DL Y AMLI S0
D . .. .. . | KONTROL
riski. tarihleri cihaz lizerindeki
etikette yer almalidir.
Depolarda c s
. Depolarda tekerlekli tip | [SVEREN/
124 A%gfg{* YANGIN tefa‘gﬂ;ktlili “g Oliim C:gfjélella;gf 10 yangin tiipii DEVAMLI 50%
bul}l; n rﬁama Ir)iski ¢ bulundurulmalidir. KONTROL
E;fo;ﬁ;izﬁsu Elektrik Panosu yaninda
: : en az 6 kg’lik bir adet | ISVEREN /
125 | ARIIMA v\ NGIN kimyevi tozlu Oliim Galisanlar ve 10 kuru kimyevi tozlu | DEVAMLI 50%
TESISI yangin sondiirme cevredekiler o e
tiipii bulunmama yangin sondiirme tiipii. | KONTROL
riski bulunmali.
. g Yangin Sondiirme tiipleri
ARITMA :{a Illglp Sondqrme Calisan kolay ulasilabilir, yerden | [SVEREN /
126 | “Frsisi YANGIN | P=E TH R Oliim i lor 10 maksimum 90 cm | DEVAMLI 50%
yeu riski ¢ yiikseklikte ve duvara | KONTROL
' asilir/sabitlenir.

97




EK-2 ACIL DURUM EYLEM PLANI YAPILACAKLAR FORMU

Acil Durumun Olusumu Ve Miidahalenin Anlatinm

Lokasyon:

Sebep:

Tarih:

Acil Durumun Kisaca Anlatimi:

Zarar Goren Calisan/Alet Elipman /Imalat

Acil Duruma Miidahale Siiresi:

Acil Durumun Giderilmesi Icin Ge¢cen Zaman:

Acil Duruma Miidahalede Yasanan Aksakhklar

Acil Duruma Miidahale i¢in Katilan Cahsanlar

98




EK-3 CEVRESEL BOYUT ANALIZI

2 e
: CEVRE . S IR R = VY~
NO | YAPILAN FAALIYET RISK CEVRE ETKISI | & a ?® 5| ALINMASI GEREKEN ONLEMLER
BOYUTU < | 2 | 2%
~ 758 7
=)
Tasima paletlerinin iistline fazla atik guval
konulmamalidir. Atiklarm atik sahasina
Tasima esnasinda etrafa
1 | Doner Disk Elek Temizligi Atik olusumu dskiilmesi Toprak Kirliligi 2 3 6 taginmasi ve bertarafi i¢in gonderilmesi
okiilmesi
sonrasinda tesis ve atiksahas1 zemini
temizlenmelidir.
Blowerlarin ) )
Dengeleme — Standart desibel limitinin o Personel ve ziyaretciler koruyucu
2 yiiksek giiriiltii Girtlti Kirliligi 2 3 6
Havalandirma Havuzlari agilmasi kulakliklar kullanmalidir.
¢ikarmasi
o Atik camurlar, evsel atiklardan ayr1 olarak
Camur Yogunlastirma ve Atik ¢amur Evsel atiklarla birlikte S o .
3 _ Toprak Kirliligi 3 3 9 gegici depolanmali ve lisansl bertaraf
Beltpres olusumu tesisten uzaklastirilmasi S ) o
tesislerine gonderilmelidir.
Aritilmig sulari desarj edilmeden dnce
) laboratuvarda analizi yapilmali ve desarj
Atiksu desarj kontrol o o )
_ ] Su Kirliligi standartlar1 kontrol edilmelidir. Desarj
4 Aritilan Suyun Desarji Atiksu Desarji parametreleri standart S 4 4 16
Toprak Kirliligi standartlar saglanmyorsa atiksu aritma

limitleri karsilamamasi

tesisi igletiminde gerekli gerekli ¢alismalar

ve bakimlar yapilmalidir.
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Atiksularin tesis pompa

Tesis terfi pompalarinin agiz kisimlarina

5 Aritma Tesisi Atiksu Si1zintisi ve havuzlardan sizarak Toprak Kirliligi 12 gerekli bakimlar yapilmali ve havuzlardaki
topraga karigmasi catlaklar giderilmelidir.
Elektrik kacag1 ve/veya asir elektrik
kullanimi sebebiyle olusabilecek yanginlari
6 Elektrik Kullanimi Yangin Yangin ¢ikmasi Hava Kirliligi 8 onlemek icin yangin tiipleri ve pulverize
yangin sondiirliciilerin periyodik olarak
kontrolleri yapilmalidir.
Dogal afetlerde tesis ¢aligmasi acilen
Atiksularin topraga S )
7 Dogal Afet Sel « Toprak Kirliligi 8 durdurulmali ve acil durum eylem planina
arigmast
gore hareket edilmelidir.
L Dogal afetlerde tesis ¢aligmasi acilen
Aritma tesisinin yikilmasi )
8 Dogal Afet Deprem ) Kaynak Kullanimi 8 durdurulmali ve acil durum eylem planina
veya zarar gormesi . L
gore hareket edilmelidir.
Aritma tesisinde hasar Dogal afetlerde tesis ¢aligmasi acilen
9 Dogal Afet Deprem sebebiyle atiksularin Toprak Kirliligi 8 durdurulmal1 ve acil durum eylem planina
topraga karigmasi gore hareket edilmelidir.
Dogal afetlerde tesis ¢aligmasi acilen
10 Dogal Afet Deprem Yangin ¢ikmasi Hava Kirliligi 8 durdurulmali ve acil durum eylem planina
gore hareket edilmelidir.
. Bakim onarim faaliyetleri o Olusan atiklar atik sahasinda gecici
11 Atiksu Aritma Tesisi Bakim Onarim Toprak Kirliligi 9

sonucu atik olugumu

depolanmalidir.
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EK-4 KAPALI ALANDA KURTARMA PLANI

KaPALl ALAMOM KURTARMA PLANE

AMBLILANS VE [TFAIYEYE HABER VER, ACIL DURLSA
EKIP 3EFINE VE REC 13G-§ 3EFINE BILGI VER

]

KapaLl AL AMA GIRILECEY YOMTEMI BEELIRLE{TRIPOT, IFLE

ERIZIM VE.)

|

KaPALl ALEANEN DURLUKMUHU BELIRLE{OK SJEN SEVIYES],

MEVCUT GAZLAR)

TEHLIKELI GAZ VAR |SE GAZIM
OKSLIEM YETERSIZ [3E S0LUMUM CIMEME FYEUN FILTRELI MA SKE
CIHAZ KILLAH — — KULLAN
KAZAZEDEY] GIKART

AMBULANS EXIBI TARAFINDAN MODAHALE

|

HAITANEYE SEWVK

|

RAPORLAKA
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EK-5 SIZINTILARDA ACIL DURUM PLANI

IR & 240 SIFINTI ACIL DURLS PLANI

ElRiM AMIRINE ve BOLSE 56T
sUPERVIZORUNE HABER VER

KIMYASAL, SIZINTI
BLAN SINIELAMDIRMAS] VAR DOKUNTU MEYDAMNA
.’ GELMESI

SIZAN VEA DOKULEM KINY.ASALIN

M3D3 GORE JZELLIKLERINI BELIRLE
[ YAMNICI BU?
HAYIR EVET
I TFAIYEYE HABER VER,
A ALEV YASAHLE

KISILERE ZARARI
VAR MI7

MSD3
FORMUMA
UYGUN
OLARAK
EVET EELIRLENE
MILK
MODAHALE
¥l vap

HAYIR

GEREKIRSE
HA&STAMEYE
EVK

AMBULANSA
HABER VER

CEVREYE ZARARI
WAR BT

HAYIR
SIZINTI VE DOROLMEYI BASDSTE BELIRTILEM
EMGELLE GEREKLI KORUYUCU
EKIPBAANLA SIZINTIYI

EMGELLE

QLAY YERIMI IMCELE
RAPORLANA YAP

|

GEREKLI OMLERLERI
PLANLA
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EK-6 YANIKLARDA ACIL DURUM VE ILKYARDIM PLANI

YANIKLARDA ACIL DURUM VE ILKYARDIM PLANI

KAZAZEDEY] YANIGA NEDEN OLAN
ETMEMDEN UZAKLAFTIR

YAMIGIN SEKLINI BELIRLE

KIMYA SAL YANIK

|

YANMAY! DURDUR
YANMAYA SEBEP OLAN
KIMYASALI ORTADAN
UZAKLASTIR

|

DERI VE GOZDE GELEM
KIMYASAL YANIKLARDA,
YANIK BOLGESINI BOL
SU ILE 15-20 DK_ YIKA

|

EGER TEK GOZE
KIMYASAL BULA GMIGSA
DIGER GOZE
BULASKMA SINI
ENGELLEYECEK SEKILDE
YIKA

|

KIMYASAL MADDE
BULASMIS GIYSIY]
HEMEN CIKART

SU YAMIGI ALEV YANIG
YANMAYI DURDUR YANMAYI DURDUR
YANAN BEOLGEYI SU l’
ILE S0GUT YANAN BOLGEY| ORTO
ILE KAPATARAK
lr SONDOR
ELDEKI YA DA KOLDAKI
SAAT, YUZUK, BILEZIK VE
EENZERI TAKILARI CIKART
GIYSILER DERIVE
YAPISMISSA
CIKARTMADAMN SOGUK
UYGULA
YANIK 1. DERECE
|5E{deride kizankhk
bigimindejMUDAHELE
YETERLI
YAMIK %20 Y| GECERSE
HAYATSAL
FAALIYETLERIN
YAMNIK 2. DERECE [SE{5U KONTROLU VE
KABARCIKLARI) MUDAHALESI ICIN SEVE
KABARCIKLAR ET
PATLATILMAMALIDIR
YANIK 3.DERECE ISE
{DERI
KOMURLE SMESI) SOGUK
S5U UYGULANMALIDIR
AMBULANSI ARA
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