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Tez kapsaminda , %98+%2 pamuk+elastan karisimli aym tip iplik ve
dokuma islemi gormiis sadece terbiye adimlarinda farklilik olan 2 indigo boyali
denim kumasa ev tipi yikama islemi yapilmistir. Tekrarli yikamalar sonucunda
yapisal ozellikleri, boyutsal degisimleri, siirtiinme hasliklari, kopma mukavemet
degerleri ve renk degisim degerleri lizerinde analizler yapilmustir.

Bu ¢alisma kapsaminda belirlenen denim kumaslara kimyasal igerikleri
farkli olan ev tipi yikamalarda yaygin olarak kullanilan dort deterjan ile 1, 5, 10
ve 15 kez olacak sekilde dort farkli yikama tekrarlart yapilmistir. Yikama islemi
kumasg cinsine uygun olan makine programu segilerek; 40 °C’lik sicaklikta, 1000
d/dk da ve 60 gr deterjan miktariyla denim kumaslara yikama siireleri 60 dk
olacak sekilde tekrarli yikamalar yapilmistir. Yikama isleminde kullanilan
camagir makinesi ev tipi ¢amasir makinesi olup kullanilan deterjanlar piyasada
bulunan ev tipi yikamalara uygun olarak segilmistir.

Yapilan tiim yikamalar sonucunda denim kumaslarda meydana gelen
yapisal ve boyutsal degisimleri, siirtiinme haslig1 degerleri, kopma muvakemeti
sonuglart ve renk degisim degerleri arasinda karsilagtirma yapilmigtir. Ayrica
deterjanlarin denim kumaglar1t nasil etkiledigi gozlemlenmis ve sonucu
degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Denim Kumas, Ev Tipi Yikama, Deterjan, Tekrarl
Yikamalar



ABSTRACT

MSc THESIS

INVESTIGATION OF THE EFFECTS OF HOUSEHOLD WASHING ON
DENIM FABRIC

Saadet KALKAN

CUKUROVA UNIVERSITY
INSTITUTE OF NATUREL AND APPLIED SCIENCE
DEPARTMENT OF TEXTILE ENGINEERING

Supervisor : Prof. Dr. R. Tugrul OGULATA
Year : 2019, Page: 81
Jury : Prof. Dr. R. Tugrul OGULATA
: Assoc. Prof. Dr. Fiisun DOBA KADEM
: Asst. Prof. Dr. Halil OZDEMIR

Within the scope of the thesis, domestic washing was carried out on 2
indigo dyed denim fabrics, which had 98% + 2% cotton + elastase blend of the
same type of yarn and weaving, and differed only in the finishing steps. As a result
of repeated washes, analyzes were carried out on structural properties, dimensional
changes, friction fastness, tensile strength values and color change values.

In the scope of this study, four different washing repetitions were made
with denim detergents, which are commonly used in household washings with
different chemical contents, as 1, 5, 10 and 15 times. By selecting the machine
program suitable for the type of fabric, the washing process; repeated washings
were carried out at denim temperatures of 40, C, 1000 rpm and 60 g of detergent,
and the washing time has expected to be 60 minutes. The washing machine used in
the washing process is a normal household washing machine and the detergents
used are selected in accordance with the ones available in the market.

Comparison was made between structural and dimensional changes,
friction fastness values, tensile strength and color change values occurring in denim
fabrics as a result of all washing performed. In addition, how detergents affect
denim fabrics was observed and the result was evaluated.

Keywords: Denim Fabrics, Household Washings, Detergents, Repeated Washings
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GENISLETILMIS OZET

Denim kumaslar ge¢misten giiniimiize modaya yon veren ve her gecen giin
geligerek tekstilin en Onemli sanayi kollarindan biri olmustur. Diinyada ve
iilkemizde pazar pay1 her gegen giin ciddi bir biiylime géstermektedir.

Giinliik hayatimizin her kisminda kullanilan denim {iriinler genis bir iiriin
yelpazesi olusturmaktadir. Denim {iriin ¢esitliligin fazla olmasi ve her miisteri i¢in
uygun iirlin bulanabilmesi miisterileri memnun etmekte ve sektdriin bu alanda yeni
arayislara yonelmesine sebep olmaktadir. Denim kumaslara uygulanan terbiye
islemleriyle birlikte denime yeni 6zellikler kazandirilmistir. Uygulanan terbiye
islemleri sonucunda denim kumaslara cesitli efekler verilerek farkli goriintimler
elde edilmeye calisilmig, miisteri isteklerine gore en iyi performans ozellikleri
ortaya c¢ikartmak amaglanmis ve kullanim sirasinda kaynaklanabilecek
olumsuzluklarin olugmasi engellenmistir.

Tiiketicilerin glinliikk hayatlarinda siklikla tercih ettikleri denim kumasglar
kullanimlar1 sirasindaki karsilastiklar1 tekrarli yikama islemleri, yikamalarda
kullanilan farkli tip deterjanlar ve ev tipi makinelerin meydana getirdigi bir takim
etkilere maruz kalmaktadir. Yikama isleminde karsilagilan bu etkiler denim
kumasin kullanim Omriini azaltmakta ve performans o&zellikleri {izerinde
olumsuzluklara neden olmaktadir. Genel olarak denim kumaslarin ¢ekmesi,
renginin atmasi, yipranmast vb. degisimler tiiketiciler tarafindan istemeyen
durumlardir. Denim kumaglarin tekrarli yikamalara, kullanilan deterjanlara ve ev
tipi makinelere kars1 dayanimin iyi olmasi beklenmektedir. Tekrarli yikamalar ile
birlikte kullanilan iceriginde gesitli kimyasallar bulunduran deterjanlar, kumagin
performansini ve kullanim omriinii etkilemektedir. Yikama iglemi sirasinda lif
Ozelliklerini degistiren, iirline zarar veren; suyun sertligi, sicaklik, mekanik
hareketler, yikama siiresi, kullanilan deterjanlar, yikama devri gibi kumasi

dogrudan etkileyen degerler bulunmaktadir.
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Tez galigmasinda, kullanilan deterjanla birlikte tekrar eden ev tipi yikama
islemleri sonucunda denim kumasta meydana gelebilecek boyutsal degisim
degerleri, kopma mukavemet degerleri, siirtinme haslik degerleri ve renk degisim
degerleri tespit edilmistir. Yikama Oncesi ve yikama sonrasi meydana gelen

degisimler incelenmis ve sonuglar degerlendirilmistir.
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1. GIRIS Saadet KALKAN

1. GIRIS

Insanoglunun degismez tutkularmdan biri olan ve modanin yarattig:
akimlarin en 6nemlilerinden biri sayilan ve ¢ok sayida iirlin gesitliligi bulunan
denim modaya yon vermektedir. Denim, bir Amerikan kumas dergisinin 1960’11
yillarda ifade ettigi gibi “ebediyen geng¢ kalabilen ama aslinda diinyanin en eski
kumas ¢esitlerinden biridir” seklindeki bir ifadeyle denimin asla eskimeyecek ve
modaya yon verecek bir deger oldugunu vurgulanmistir (ITKIB, 2019).

Ureticilerin ayn1 hammaddeden tiiketicilere ¢ok genis bir iiriin yelpazesi ve
kisiye Ozel tasarim {irtinler sunmasini saglayan denim kumaslar, giiniimiizde
ylikselen moda 6lgiitlerinde neredeyse basrole yiikselmis ve modaya yon vermistir.
Denim ortaya ¢iktig1 19.yiizyildan bu yana devamli olarak gelismeler kaydetmis ve
moda yaratiminda lider akimlardan biri olup, giiniimiizde modanin vazgegilmez bir
pargasi olmugtur. Unlii markalar, degerleri yiikselmek ve piyasadaki varliklarmi
gostermek icin degisik ve sasirtici bir koleksiyon yapmak istediklerinde denim
kumasi tercih etmektedirler. Bunun asil nedeni, geng kitlelerin denim iiriinlere olan
talebi ve degisen yasam tarzlariyla birlikte yeni moda egilimlerinin denim iiriinlere
uygulanarak yeniliklerin yaratilmasidir. Yeni moda akimlari, miisterilerin denim
iiriin ¢esitlerine daha fazla yonelimini saglamakta ve piyasadaki {iretici firmalarin
yillik cirolarinda 6nemli 6l¢giide artiglar saglamaktadir.

Denimin modaya yon vermesinden yola ¢ikarak Oniimiizdeki yillarda
insanlarin denim triinlere simdiki kadar ilgi gosterecegi ongoriilmektedir. Bunun
asil nedeni, denim firiinlerin ¢esitlerinin her tiirlii sosyal ortama uygun olmasidir.
Ornegin sokakta giyilen bir klasik denim ceket ile 6nemli bir geceye de rahatlikla
gidilebilmektedir. Denim iiriinlerin diger avantaji, giyildiginde kisiye kendini geng
hissettirmesidir. Bu nedenle orta yas ve {izeri miisteri kitlesi i¢in de denim {iriinler
onemli bir yer tutmaktadir (Rosin, L, 2010).

Denim kumaglar gerek yapisal oOzellikleri gerekse kullanim &zellikleri

bakimindan oldukg¢a fazla sekilde ragbet gdrmektedir. Denimin her alaninda
1



1. GIRIS Saadet KALKAN

kullanilir olmasi albenisi daha da arttirmaktadir. Giinliik yasamda oldukga fazla
kullanilan denim kumaslarin karsilagtiklar1 etki kullanim sirasinda meydana gelen
tekrarli yikamalar ve yikamalarda kullanilan deterjanlardir. Meydana gelen bu
etkiler iriiniin kullanim siiresini ve performansini dogrudan etkilemektedir.
Tiiketiciler yikama islemleri sonrasinda ¢ekmis, renk atmig, yipranmis yani
goriiniim bakimindan kotii hale gelmis giysiler tercih etmemektedir. Bu agidan
denim kumaslarin yikamaya ve yikamada kullanilan deterjanlara karsi
dayanimlarinin iyi olmasini beklenmektedir. Yapilan tekrarli yikamalar kullanilan
farkli deterjanlar ve ev tipi makineler kumasin sahip oldugu bir takim 6zellikleri
etkilemekte ve zarar vermektedir.

Yikama islemleri sirasinda tekstil mamiillerinin performansina etki eden
cok sayida faktor bulmaktadir. Kumasin performansimi yikama islemleri diginda
kumasit meydana getiren yapi taslar1 da onemli Olgiide etkilemektedir. Tekstil
mamiillerine yikama iglemi sirasinda etki eden faktorlerin basinda yikama devri,
yikama siiresi, su, sicaklik, kumasin lif tipi, yapilan dokuma islemi, uygulanan
bitim iglemleri gelmektedir. Yapilan yikamalarin ciddi olarak hasar meydana
getirmesi tekrarlanan yikamalar sonucunda meydana gelmektedir. Ve {irlinlerde
ciddi hasarlar olusturmaktadir (Arslan, 2006).

Yapilan tez c¢alismasinda kullanilan denim kumaslarin tekrar eden
yikamalar sonucunda meydana gelen boyutsal degisim degerleri, kopma
mukavemet degerleri, siirtlinme haslik degerleri ve renk degisim degerleri tespit
edilip degerlendirme yapilmistir.

Tez calismasinin amaci;

» Tekrar eden yikamalarla birlikte kullanilan farkli deterjanlarin, ¢alismada
kullanilan kumas numunelerinin yapisal ve performans 6zelliklerini
etkileyip etkilemedigini tespit etmek ve bu etkilerin nedenlerini ortaya

koyabilmek,
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» Referans aliman denim kumasglar ile tekrarli yikamalarda elde edilen denim
kumas numunelerinin; siirtinme, kopma, renk ve boyutsal degisim
degerlerini ne dlgiide etkiledigini ve yikama tekrar sayisi ile birlikte farkli

deterjanlarin denim kumas iizerindeki etkilerini tespit etmektir.

Yapilan tez caligmasinda gilinliilk hayatta siklikla kullanilan denim
kumaglarin ev tipi yikamalar ve gliniimiiz deterjanlarina gosterdikleri etkiler
incelenmeye c¢alisilmistir. Denim kumas numuneleri farkli kimyasal igeriklere
sahip dort adet deterjan kullanilarak belirlenen tekrar sayilartyla yikama islemi
yapilmigtir. Denim kumagta meydana gelen yapisal ve performans 6zellikleri tespit

edilmistir.

1.1. Genel Bilgiler
1.1.1. Denim Kumaslar

Denim kumaglar; ¢ozgiisiindeki iplikler indigo boyali pamuk iplikleri,
atkisindaki iplikler ise beyaz ham pamuk ipligidir. Cozgii iplikleri daha ince ve sik
biikiimlii olup atki iplikleri ¢ozgiiye gore kalin ve daha az biikiimlidiir. Atk sikligi,
¢cozgli sikligindan digiiktir (atki;15-18 cm, ¢ozgii;24-27 cm). Denim kumas
genellikle ¢ozgii yiizeyli 2/1 veya 3/1 dimi drgiileri ile dokunur.

Kaliteli ve diizgiin denim ¢6zgii iplikleri i¢in 50-90 tex, atki iplikleri iginde
cogunlukla 75-120 tex olmas1 gerekir. pH degerleri denim kumaglarda 8- 10 arasi
olmalidir. Isik, yikama, su haslhigi degerleri en az 4 olmali, ter hasliginin degeri en
az 5, slirtme hashigi degeri indigo boyalilarda en ¢ok 3, bunun digindakilerde en
¢ok 5 olmalidir. Cozgli ve atki yonlerindeki ¢ekmezlik degerleri en ¢ok %2-3,
genisleme toleransi %1 olmalidir (Karagoz, 2009).

Denim kumaglarin belli bir agirlik degerlerinde olmasi beklenmektedir.
Genel olarak denim kumaslarin agirliklar1 250 — 500 gr arasindadir. Agirlik degeri
piyasada ons olarak adlandirilmakta olup; 1 ons (oz / yarda 2 ) 33.90 gr/m* dir
(Yildirim, 2013).
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1.1.1.1. Denim Kumas Uretimde Kullanilan Lif Ozellikleri

Pamuk bitkisi, otsu ve odunsu ozellikleri bir arada tasiyan bir bitkidir.
Pamugun ilk kez Hindistan’da ortaya ¢iktig1 ve dokumacilikta ge¢misi 1.0. 3500
yilina dayandigi bilinmektedir. Kii¢iik, beyaz ve yumusak bir bitki olarak bilinen
bu Uriiniin endiistriyel degeri iilkeler i¢in goz ardi edilemeyecek kadar biiyiiktiir.

Tekstil iirlinlerinin de§ismez unsuru olan pamuk; dogal, terletmeyen,
yumusak, ekonomik ve boya tutabilen bir madde olmasindan dolay1 6zellikle jeans
diinyasimin degismez unsuru olmustur.

Denim kumaslar, cogunlukla % 100 pamuk ipliginden dokunmaktadir.
Bunun disinda polyester-pamuk karisimlari da denim iiretiminde sikga tercih
edilmektedir. Denim kumas tiretiminde ayrica atki ipliklerinde elastomerli iplikler
kullanilmasi yayginlagmistir. Ayrica bugiin Modal ya da Lyocell karisimli iplikler
de bu alanda kullanilip denim kumas {iiretimi yapilmaktadir. Bu iplikler daha
yumusak ve hacimli yapilarindan dolay1 piyasada tercih edilmeye baslanmistir. Bu
karisimdaki elyaf iplikleri Ne 24 gibi ince olarak iiretilmektedir. Genel olarak dimi
ve bezayag oOrgiilii gomleklik kumaslarin {iretiminde kullanilmaktadir (Acar,

2005).

1.1.1.2. Denim Kumas Uretiminde Kullanilan iplik Ozellikleri

Bugiin denim piyasasinda rotor iplikler kullanilmakta olup genellikle Ne 5
ile Ne 17 numara araligin da % 100 pamuk elyafi tercih edilmektedir.

Modern dokuma tezgahlarinda yiiksek kaliteli denim kumasglarin imalati
sirasinda iplik kalitesi 6nemli unsur olup kullanilacak pamugun segilmesiyle
beraber her iiretim basamaginda iiriiniin kalite degerlerini etkilenmektedir. Ipligin
kalite degerlerini se¢ilen pamugun i¢indeki kisa lif oran1 ve kirli elyaf orani 6nemli
derecede etkilemektedir. Ciinkii bu oranlar ipligin esnekligiyle birlikte
mukavemetini biiylik oranda etkilerler. Makinelerde yiiksek verimli sekilde iyi
calisma sartlarinin saglanabilmesi igin ipliklerin orta derecedeki kalitesi yeterli

olmamaktadir. Bu sebeple asagidaki temel noktalara dikkat edilmelidir.
4
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Denim kumaslarinda farkli renk niianslarinin elde edilmesi saglayan
boyama prosesinde indigo banyosuna farkli renkte kiip veya reaktif boyarmadde
gruplar1 eklenerek veya atki iplikleri dokuma 6ncesi boyanarak, dikilmis mamuliin
yikama islemleri sonrasi farkli renklerde olmasi saglanmuistir (Bagiran, 2011).
Ayrica denim kumaglarda 6zel iplikler ve fantezi ipliklerde kullanilmigtir. Fantezi
iplik gesitlerinden biri olan santuk ipligi modanin degisip gelismesiyle birlikte
denim kumaslarda kullanilmistir.

Santuk ipligin denimde yaygin olarak kullanilmasinin en 6nemli nedeni;
santuk iplik kullaniminin denim kumaslarda yarattig1 gorsel etkidir. Gorsel etkiyle
birlikte olusturulan efekt tekstil iirliniiniin albenisini arttirmakta ve tiiketicinin satin

alma kararini biiyiik oranda etkilemektedir (Fidan, 2013).

1.1.1.3. Denim Kumas Uretiminde indigo Boyarmadde

Indigofera tinctoria bitkisinin yapraklarindan iiretilen indigo bir boyar
maddedir. Indigonun kullanimi 1.0.1600 yillarma dayanmaktadir. Uzun yillar
kullanilan dogal indigo, Afrika, Hindistan, Endonezya ve Cin’de bulunmus ve
kullanilmastir.

19.yy. ortalarina kadar kumaslarin boyanmasinda yalnizca bitkisel kdkenli
veya boceklerden olugsan dogal boyar maddeler kullanilmistir. 1878 Adolf Von
Baeyer indigonun kimyasal yapisini kesfetmis ve bulus sayesinde indigo sentetik
olarak gelistirilmistir. Dogal boyar maddenin kullanimi sentetik boyar maddenin
bulunmasiyla zamanla azaltmistir. Indigo boyar madde iiretimi giiniimiizde 9000
tondan fazladir. indigo boyar maddesi yasayan boya olarak da bilinmektedir.
Bunun nedeni Ister kimyasal, ister dogal olsun; boyar maddesi asla tam olarak
elyafa niifuz etmemesi ve siirekli kademeli olarak rengin solmasidir. Bu farkl
yapisindan dolay1 kisiye o6zeldir. Bu ozellige sahip baska boyar madde yoktur
(Birinci, 2009).

Boyanan kumaslarin renk o6l¢iimii sirasinda; maviligin, agikligin,

koyulugun uygun olgiilerde verilip verilmedigi lot matrisine gore ortaya
5
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cikarilmaktadir. Mavilikten grilige, acikliktan koyuluga gore olusturulan
standartlar cergevesinde {retim yapilmaya calisilmaktadir. Limitleri grinin

koyuluguna ve mavinin agikligina gore ayarlanmistir (Acar, 2005).

-q@ NaorOx eSO+ 10

4NaOH
OINa

hdgo Sodyun lesko ndgo

Sekil 1.2. Indigo Boyarmaddesinin indirgenme Reaksiyonu (Bagiran, 2011)
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Sekil 1.3. indigonun Yiikseltgenmeden Onceki Ve Yiikseltgenmeden Sonraki
Rengi (Koksal, 2015)

1.1.1.4. Denim Kumaslarin Dokuma Konstriiksiyonu

Denim kumaslarda dimi 6rgii ¢esidi cok fazla kullanilmakta olup kullanilan
orgii; D 2/1 Z veya D 3/1 Z dir.

Dimi orgiilerinde; atlamalar birbiri tlizerinden kayarak yigilma yaptiklari
icin, hem kumas kalinlasmakta hem de kumasin gramaj1 artmaktadir. Bu nedenle
dimi Orgiiler agir gramajli ve saglam kumaslarin yapiminda kullanilmaktadir.
Bununla birlikte dimi kumaglar, dimi ¢izgisi yoniinde esneklik gdsterirler. Bu
esneklik, kumagin ani gerilmelere kars1 direncini arttirdig i¢in dayanikli bir yapida
kumaslarin elde edilmesinde tercih sebebi olmaktadir (Bottan, 2012).

Denim kumaslarin ¢6zgii iplikleri atki ipliklerinden daha ince ve sik
biikiimliidiir. Dokuma elde edilen bir kumas cinsidir. Cozgii ipliklerinin sikli1
genel olarak 24-27 tel/cm’dir. Atki ipliklerinin siklig1 ise 15-18 tel/cm’dir. Denim
kumaslar, genelde ya bez ayagi ya da ¢6zgii yiizeyli dimi doku tipleri olan 2/1, 1/2,
2/2 ve 3/1 ¢bzgii dimileri kullanilarak dokunur. Denim kumasin agirligt gram
cinsinden degil, ons cinsinden ifade edilmektedir. 1 ons, Ingiliz agirlik birimi olan
1 ounce’ un (=28,35 gr) yine Ingiliz uzunluk birimi olan yarda’ ya (= 0,914 m)
boéliinmesinden ortaya ¢ikmistir. Piyasada yer alan denim kumaslarin agirliklari

4,5-15 ons arasinda degismektedir. Yani gram cinsinden agirliklar1 150 g/m 2 ile

7



1. GIRIS Saadet KALKAN

510 g/m’ arasinda degismektedir. Denim kumaslarin ¢ekmezlik degeri, atki ve
¢Ozgli yonlerinde en ¢ok % 2-3, genisleme tolerans1 1%, pH araligi 6,5-8, 1s1k,
yikama ve su hasliklart en az 4, ter haslig1 en az 5, kuru siirtme hasligi en az 3 ve
bunun disindaki haslik degerleri de 5 olmalidir. Denim kumaslar, belirli bir dikim

kolayligina sahip olmalidir (Bagiran, 2011).

e -

Sekil 1.4. Denm Dolzl.l_m.a‘ihttp://www.ontk.com.tr/contact.asp?dil=tr)

1.1.1.5. Denim Kumaslarin Uretim Prosesleri

Denim kumas kullanilacagi yere uygun bigimde iiretilerek satiga hazir hale
getirilir. Denim kumas istenilen en uygun sekle gelebilmesi icin bazi temel
proseslerden ge¢mektedir. Bu prosesler; iplik iiretimi, ¢6zgii hazirlama, hasillama,
tahar, dokuma ve terbiye iglemleri seklindedir.

Denim kumagi olusturan iplikler, open-end ya da ring iplik {iiretim
sistemlerinden biriyle iretilmektedir. Kumagsin atkisim olusturanlar iplikler
dokuma {initesine, ¢0zgiisiinii olusturan iplikler ise boyama yontemine gore halat
sarma boliimiine veya ¢6zgii hazirlama boliimiine gonderilebilir. Denim kumagtan
beklenen kumas yiizeyinin renkli bir ylizey olmasi, altinin beyaz kalmasidir. Bu

amagla ¢ozgii iplikleri tipik bir ¢dzgii hazirla isleminden ge¢mektedir. Cozgii

8
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hazirlama isleminde ¢6zgii iplikleri; loop boyama, agik en boyama veya halat
boyama gibi c¢esitli yontemlerden biriyle boyanir ve hagillamaya hazir hala
getirilerek hagillamaya gonderilir. Dokuma isleminden de gegirilen kumas istenilen
goriiniim 6zelliklerine ve kullanim yerine gore terbiye islemi uygulanir (Ayyildiz,
2004).

Genel olarak denim kumas {iretim islem akist Sekil 1.5° de gosterildigi

gibidir;

v v
Harman Hallag Harman Hallac
Tarak Tarak
Cer 1 -II Cer I -11
Fitil Open End Makinesi
Ring iplik Makinesi
Bobin Makinesi l

v

iPLiK

Halat s*arma (;i:izgit Haziwrlama

Halat Boyama (Rope Dye) Gizgii Boyama +Hasil (Slasher)
Halat Acma

Hasil J.

DOItIJMA
TERBIYE (FIN1ISHING)
KALITE KONTROL VE PAKETLEME

Sekil 1.5. Denim Prosesi (Sahin, 2017)

Denim kumas iiretiminde kullanilacak ipliklerin {iretiminden sonra dokuma
islemi ve ardindan terbiye islemine tabi tutulur.

Giysi haline geldikten sonra, yikama(tas yikama, agartma wvb.), lazerle
soldurma ve ¢esitli efektler verme gibi islemler talebe bagli olarak denim iiriinlerde

uygulanan islemlerdir.
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> Iplik Uretimi: Denim kumas iiretimi i¢in ilk asama iplik iiretimidir.

Gerekli yeterlilik testlerine tabi tutulan pamuk balyalar1 iplik isletmelerine
kabul edilir. Iplik iiretiminde kullanilacak pamuk elyafi igin sorgulanmasi

gereken kriterler sunlardir:

* Elyaf inceligi,

* Elyaf boyu,

* Elyaf mukavemeti,

* Elyaf tiniformitesi,

* Kisa elyaf endeksi ve

* Elyaftaki ¢epel miktaridir.

Uygun kriterlerde secilen elyaflar balyalar halinde harman hallag
makinesine getirilir. Harman hallagta makinesinde pamuk balyalarinin esit bir
sekilde homojen karigimi saglanir. Elde edilen karisim temizleme kismina ulagir ve
temizlenir. Bu kisimda kaba bir agma karigtirma yapilir. Kaba bir agma igleminden
sonra daha ayrintili temizleme, agma ve karistirma yapilir. Elyaf homojen sekilde
karisir kisa elyaflar uzaklastirilir ve son bdliimde yabanci maddeler elyaftan
uzaklastirilir. Boylelikle ipligin daha kaliteli olmasi saglanir. Pamuk elyafi Harman
hallag makinesinden sonra tarak makinesine beslenir. Bu makinedeki tarakli
tambur, elyaflar lifleri tek tek acar. Boylelikle elyaftaki nepsler giderilir ¢epeller
temizlenir ve lifler birbirine paralel olur. Bant seklinde tarak makinesinden ¢ikan
elyaf cer makinesine beslenir. Tarak makinesinden gelen bant halinde gelen lifler
cer makinesinde birlestiril ve paralellestirilir. Cer makinesine 6-8’li giren bantlar 1
bant halinde cerden ¢ikarlar. Cer makineleri 2 pasaj olarak uygulanir. 1.pasaj
dublaj islemi 6nemlidir, 2.pasajda regiile sistemi iplik numaralariyla etkilemekle
birlikte incelik kalinlik hatalar1 giderir. Cer makinesini ¢ikisinda lifler serit halinde
olur. Seritler fitil makinesine beslenir. Burada seritlere ¢ekim uygulanarak inceltilir

ve fitil halinde makaralara sarilir. Buradan da otomatik olarak ring iplik makinesine
10
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beslenen fitillere biikiim ve ¢ekim islemi uygulanarak istenilen numaradaki iplik
giretilir. Diger bir iplik tiretim hatti olan open-end sisteminde cerlerden gelen
pamuk dogrudan dogruya open-end iplik makinesine aktarilir. Iplik biikiimiinii
yiiksek hizdaki rotorlar sayesinde alir. Iplik haline gelen elyaf kopslara degil

bobinlere sarilir ve dokuma iglemine hazir hale getirilmis olur (Bagiran, 2011).

Sekil 1.6 indigo Boyali Cozgii Ipligi (Sahin, 2017)

» Halat Sarma: Denim kumasin ¢6zgii iplikleri genellikle indigo
boyarmadde ile boyanmaktadir. indigo ile boyanmadan 6nce ipliklerin
hangi yontemle boyanaca@i belirlenir. Iplikler halat halinde veya ¢ozgii
halinde boyanir. Halat halinde boyama iglemi Sekil 1.7’ de gdsterildigi
sekilde iplikler halat haline getirilir. ipliklerin halat haline getirme islemine
halat sarma denilir. Bu islemde boyama teknelerine girecek halatlar
olusturulur, topslara sarilip boyama cagliklarina yerlestirilerek uygulanir.
Cozgii boyama isleminde ise iplikler boyanmadan once ¢ozgii levende

sarilir. Bu sekildeki igsleme ¢6zgii hazirlama denir.

11
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Sekil 1.8. Halat Boyama Makinas1 (Akgakoca, 2011)

Halat sarmada boyama cagliklarima takilan bobinler Sekil 1.8° de
gosterildigi lizere belirli bir diizenle siralanir ve cagliklardan beslenerek halat

haline getirilir. Kullanilan bu cagliklar iki ¢esittir. Bunlar:
12
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+ Hareketli bobin cagliklari; V seklindedir. Islemdeki bobinler V caghigin

disindadir. Yedek bobinler ise V cagligin i¢indedir. V cagligin disindaki
bobin bittiginde igteki ile yer degistirir.

» Magazinli cagliklar; yeterli sayida bobin bulunduran cagliklardir. Rezerve

bobin ile islemde bulunan bobin birlestirilmektedir. islemde bulunan
bobindeki iplik bittiginde iplik diger bobinden sagilir. Boylelikle bosalan
bobinde degistirilmis olur (Cataloglu, 2007).

Cagliga yerlestirilen bobinler c¢apraz atmada isleminden gegirilip halat
sarma iglemi baslanir. Her halatta 350-400 adet tel sayis1 bulunmaktadir. Halatin
sarma islemi belirli bir tansiyonda ve hizi 300-400 m/dk arasindadir. Caglik
tizerindeki elektronik tansiyonerler ipligin 6n kismina yiiksek tansiyon, orta
kismina az tansiyon ve son kismina daha az tansiyon vererek ipliklerdeki tansiyon
esitlenmeye calisilir. Eger iplikteki tansiyonlar farkli olursa boyama sirasinda
iplikler kopabilir, dokuma sirasinda gergin ya da gevsek ¢ozgii hatalart meydana
gelebilir. Taraga benzeyen bir mekanizma halat sarma topsu ile caglik arasinda
yerlestirilmistir. Bunun amaci halat halinde sarilirken tarak disleri arasindan gegen

tellerin daha paralel ve daha diizgiin formda olmasini saglamaktir (Bagiran, 2011).

» Cozgii Hazirlama: Denim kumas iretiminde 6zgii hazirlama islemi,

boyama ve hasillama islemi olduk¢a Onemlidir. Boyama ve hasillama
tekniklerindeki degisiklikler, denim kumasim goriiniim, karakter ve

kalitesini biiyiik oranda etkiler.

Ozellikle denim kumasa uygulanan ¢dzgii ve halat boyama islemleri, ring
ve open-end iplik boyamada kullanilan metotlardir. Open-end iplikler kolaylikla
bilinyesine boya aldigindan dolay1 temizleme islemi miikemmel yapilmalidir. Ring
ipliklerdeki biikiimden dolay1 boya alma operasyonu i¢in daha uzun zaman

gereklidir. Ayrica indigo boyanin kaliciligt ve daha iyi sonuglar ig¢in boya
13
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tanklarindan ¢ikarilan ipliklerin oksidasyon siirecleri arttirilmalidir. Indigo boyama

islemi ve hasillamada iki metottan s6z edilebilir. Bunlar:

0 Klasik metot; ¢ozgili ¢ekme, ¢6zgili halatlarinin boyanmasi, halat halindeki
ipliklerin agilarak levende alinmasi ve hagillama,

0 Agik en ¢alisma; direk olarak ¢6zgiilerin boyanmasi, hasillanmasidir.

Indigo boyamaciliginda kullanilan 3 ayr1 makine vardir. Bunlar:

e Loop (¢ile) boyama,
e Rope (halat) boyama ve
e Slasher ya da acik en boyama olarak adlandirilmaktadir (T6lek, 2016).

Denim kumas da kullanilan ¢ozgii iplikleri indigo boyarmadde ile
boyanmaktadir. Ancak giiniimiizde kiikiirt ve kiip boyarmaddeler de

kullanilmaktadir.

1.1.1.6. Denim Kumaslarin Kullanim Alanlari

Denim {rlinler genellikle spor tarzda {iretim yapan isletmelerin
kapasitesinin yaklasik olarak %90’ nin1 olusturmaktadir. Denim iiriinler giinliik
hayatimiz her alaninda vazgegilmez {irlin yelpazesi olusturmaktadir. Denim
uriinler; gece kiyafetlerinde, spor giysilerinde kullanilmasinin yaninda ¢anta, terlik,
ayakkabi vb. alanlarda da kullanilmaya baglanmustir.

Denim triinler gesitliligi miisterileri memnun etmekte ve her miisteriye
profiline uygun {iirlin bulunabilmektedir. Siniflandirilmamis olan denim {iriinler,
firmalari, yeni ve 6zgiin arayislara sevk etmektedir. Denim sektoriinde tiiketicilerin
arzu ve taleplerine cevap verebilmek icin sektdrde siirekli olarak caligmalar
yapilmaktadir. Denim firmalar1; yeni koleksiyonlar, yeni tasarimlar, farkli kullanim

alanlar1 gelistirmektir. Bu gelisimler ile firmalar rekabet giicii yiiksek olan denim
14
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pazarinda hayatta kalabilme savasl vermektedir

(www.ito.org.tr/Dokuman/Sektor/1-25.pdf).

Sekil 1.9. Denim Uriinleri (https://tekstilbilgi.net/denim-kumas-dzellikleri.html)

1.1.2. Diinya Pazarinda Denim Giysiler

Denim giysiler temel giysiler olarak algilanmasinin yam sira yiiksek moda
iiriinli giysiler olarak algilanmaktadir. Uluslararas1 denim giysi markalari; Levi’s,
Lee, Calvin Klein, Dockers, Wrangler vb. biiyiik markalar piyasada denim iiriinlere
yon vermektedir.

Denim kumaslara uygulanan cesitli terbiye islemleriyle denime yenilikler
getirilmis ve tiiketicinin denime olan ilgisi hep taze tutulmaya ¢aligilmustir. Denim
giysiler artik %100 pamuklu iiriinlerin yaninda, daha giizel bir goriiniig elde etmek
icin poliamid, lycra, poliester karigimli iirlinlerde iiretilmektedir.

Denim f{iriin yelpazesi; sort, gomlek, etek, elbise, ceket gibi giysilerle
genisletilmeye calisilsa da bugilin denim kumaslarin %85°lik oranini pantolon
iiretimi almaktadir.

Denim alaninda diinyadaki ii¢ biiyiik pazar; Amerika, Avrupa ve Cin’dir.
Son yillarda Tiirkiye’de denim kumas iiretiminde daha kaliteli iiriinler iiretilmis ve

diinya genelinde onemli bir yere gelinmistir. Tiim diinya da taninan énemli Tiirk
15
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markalar1 yaratilmistir. Bu markalar; Mavi Jeans, Colin’s, Loft, Redstar, Motor,
Interpoll Jeans, Uncle Sam, Cross Jeans, Balin’s Jeans gibi diinyaca taninan

markalardir (Cakir, 2010).

1.1.3. Denim Kumaslarin Sektorel Arastirilmasi

Tiirkiye’nin denim kumas ihracatina yil bazinda bakildiginda o6zellikle
2013 yilinda denim kumas ihracatimizin gerileme egiliminde oldugu
gozlemlenmektedir. 2013 yilinda 435 milyon dolar olan denim kumas ihracat1 2018
yili sonunda 341 milyon dolara gerilemistir. 2017 yilinda %6.,4 oraninda gerileyen
denim kumas ihracati, 2018 yilinda %8,0 oraninda gerilemistir. Tiirkiye nin 2019
yil1 Ocak — Agustos donemi denim kumas ihracati ise %16,9 oraninda gerileyerek
194 milyon dolar degerinde gerceklesmistir.

Tiirkiye’nin yillar itibariyle denim kumas ithalatina bakildiginda 2009,
2010 ve 2011 yilinda hizla artan denim kumas ithalat1 2012 yilinda %40,2 oraninda
gerilemis; 2012 — 2016 yillarin1 kapsayan 5 yillik siiregte 250 — 300 milyon dolar
seviyelerinde gerceklesmistir. 2018 yilinda %8,6 oraninda gerileyerek 321 milyon
dolar degerinde gerceklesmistir. Tiirkiye’nin 2019 yili Ocak — Temmuz donemi
denim kumays ithalat1 ise %23,6 oraninda gerileyerek 155 milyon dolar degerinde
gerceklesmistir.

Yillar itibariyle Tiirkiye’'nin Denim Ticaret degerleri Sekil 1.10°da
gosterildigi gibi yil bazinda ihracat ve ithalat degerlerinde farkliliklar oldugu

goriilmiigtiir.
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Tiirkiye'nin Yillar itibariyle Denim Kumas ihracati
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2. YIKAMA iSLEMi

Tiiketicilerin giinliik hayatlarinda siklikla tercih ettikleri denim kumaslarin
kullanimlar1 sirasindaki karsilastiklar1 tekrarli yikama islemleri, yikamalarda
kullanilan farkli tip deterjanlar ve ev tipi makinelerin meydana getirdigi bir takim
etkilere maruz kalmaktadir. Yikama isleminde karsilagilan bu etkiler denim
kumagin kullanim Omriinii azaltmakta ve performans 06zellikleri {izerinde
olumsuzluklar meydana getirmektedir. Genel olarak denim kumaslarin ¢ekmesi,
renginin atmasi, yipranmasi vb. degisimler tiiketiciler tarafindan istenmeyen
durumlardir.

Denim kumaslarin tekrarli yikamalara, kullanilan deterjanlara ve ev tipi
makinelere kars1 dayanimin iyi olmasi beklenmektedir.

Yikama islemi karmagik bir siire¢ olup c¢ok sayida fiziksel ve kimyasal
etkilesim icermektedir. Yikama islemi etkileyen parametreler; kirin ¢esidi, suyun
kalitesi, yikanacak kumaglarin lif Ozellikleri gibi etkenleri icermektedir. Yani
yikama islemi yalniz suyla veya sulu ylizey aktif maddesi kullanilarak tekstil
ylizeyinde bulunan suda ¢oziinmesi miimkiin olan safsizliklart ¢ézme islemidir
(Smulders, 2007).

Cizelge 2.1° de goriildiigii gibi denim yikama islemleri yas ve kuru iglem
olmak iizere ikiye ayrilmaktadir. Kuru islemler; zimparalama, kumlama,
yipratma/eskitme, kilgiklama, lazer ile yakma seklindedir. Yas islemler ise; hasil

sokme-0n yikama, taglama, enzim yikama ve agartma seklinde yapilmaktadir.
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Cizelge 2.1. Denim Yikama Islemleri

Kuru islemler

Yas islemler

Zimparalama (scraping)

Hagil sékme-On yikama (Desizing)

Kumlama (Sandblasting)

Taslama (Stonewash)

Yipratma-Eskitme (Manuel Damage)

Enzim yikama (Enzyme wash)

Kilgiklama (Tagging)

Agartma (Bleaching)

Lazer ile Yakma (Laser)

Boyama (Tinting- Overdyeing)

Recine (Resin)

Yumusatma (Softening)

Sekil Utust ve Pres Utl (Ironing-

Creases and Flat Press)

Durulama (Rinse)

Baski (Print)

Plastik topla yikama (Rubber Balls)

Tekstil yiizeyi, kir ve yikama c¢ozeltisi yikama igleminin en Onemli ¢

unsurunu olusturmaktadir. Sekil 2.1°

de goriildiigii gibi yikama isleminde su

icerisinde Once deterjan ¢oziinlir ve su igerisinde dagilir. Deterjanli su tekstil

ylizeyiyle etkilesime gecip kiri uzaklastirir.

TR
\\\ \ N
N 3 \‘\
\ \\\

N
N
AL

o
a

Sekil 2.1. Kirin Liften Uzaklastirma Islemi (CAGILTAY, 2012)

Kumas iizerindeki kir yiizey aktif maddeleri yardimiyla kumastan

uzaklastirilir. Ayrica kumagin 1slanma alanmi deterjanin igerisindeki yiizey aktif
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maddeleri ile daha fazla alani etkileyebilir. Kumasin yiizeyindeki kir, iyonlar ve
elektrik ytiklii molekiiller yardimiyla da uzaklastirilabilir.

Kir uzaklastirma igleminde bir bagka parametre ise iyonlar ve elektrik
yiiklii molekiillerdir. Ayrica kir, kumas yiizeyinden uzaklastirildiktan sonra tekrar
liflerde birikebilir. Buda liflerde agarmaya yol agmaktadir. Liflerin agarmasini
engellemek icin yikama ¢ozeltisi i¢inde kirin stabilize edilmesi gerekir.
Stabilizasyon iglemi de, kirlerin yikama suyu icerisinde emiilsiyon ve dispersiyon
edilmesiyle saglanir. Yikama islemin sonunda yilizey aktif maddeleri kumas
iizerinden uzaklastirilmalidir. Bu islem kir-kumas etkilesiminin azalmasini saglanip
bir sonraki yikamada kirin ylizeyden daha kolay uzaklasmasi kolay olmaktadir.

Yikama isleminde farkli etkilesimlerde bulunmaktadir. Bu etkilesimler;
kir-kir, sitvi-stvi, hava-sivi, kir-stvi seklindedir. Hava-su etkilesiminde sivinin
ylizey gerilimi diisiik tutulma ki kumas yiizeyi iyi i1slanmal ve c¢oziinebilirlik
verilebilsin. Kir-sivi etkilesiminde ise basing, siispansiyon sabitligi ve elektrik
yiikii en 6nemli parametrelerdir. Deterjandaki kimyasallarin &zellikleri absorbe
oldukga degisir ve bu degisme kirin uzaklagmasi i¢in bir 6nkosuldur. Bu degisimler
yikama siteminin gerekli faktorlerine gore farklilik gosterebilmektedir. Genel
olarak yikama etkinligini arttiran maddelerde adsorbsiyon dengesi arttikca
deterjanin performansi daha iyi sonug verir. Kisaca olumlu adsorbsiyon kinetigi

deterjanla dogru orantili olarak degigsim gdsterir (Smulders, 2007).

2.1. Ev Tipi Yikama Islemi

Kullanilan deterjanlarla birlikte tekrarli yikamalar kumagin kullanimi
performansini ve kullanim 6mriinii etkilemektedir. Yikamalar sonucunda kumasta
farkliliklar meydana gelmektedir ki bunlar giliniimiizde istenmeyen durumdur.
Bundan dolay1 kumaslarin deterjana ve yikamalara karsi daha dayanikli olmasi
beklenmektedir (Yaman, 2007).

Tekstil {irtinlerin 6mrii giyme ve yikamanin ortak iiriiniidiir. Yani {iriiniin

kullanim sekli kadar bakim seklide 6nemli hala gelmistir. Son yillarda ise bakim
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islemlerine karsi tekstil iiriinlerinin dayanikliligi kriter haline gelmis olup bakim
talimatlar1 biiyiik 6nem kazanmistir. Bu talimatlar tekstil tiriiniin 6mriinii uzatmaya
ve korumaya yoneliktir. Bir tekstil iiriinii i¢in belirlenen temel bakim iglemleri;
yikama, kurutma ve itilleme seklindedir. Yikama islemleri genellikle ev tipi tam
otomatik c¢amasir makinelerinde olmaktadir. Yikama; c¢amasirlarin su ile
1slanilmasi  deterjanlarin  suda ¢oziinerek kire niifuz etmesi, c¢amasirlarin
calkalanmasi, kirin deterjan yardimiyla ¢ikarilmasi, kirli suyun sikilmasi, temiz su
ile durulanmasi, suyun tekrar sikilmasi, camasirlarin en iyi sekilde kurutulmasi
gerekirse litiilenmesi islem basamaklaridir (Arslan, 2006).

Tekstil {iriinlerine tekrarli yikama ve kullanim seklileri kadar ¢amasir
makineleri ve kurutucularda zarar vermektedir. Normal sartlarda yikama igleminin
fiziksel ve kimyasal etkileri tekstil iirliniinii ¢ok ciddi boyutlarda etkilememektedir.
Ancak camagsir makinelerinde yapilan tekrarli yikamalar tekstil iiriinlerine ciddi
zarar vermektedir. Buda kullanim 6mriinii etkilemektedir (Bishop, 1995).

Kumasi olugturan elyaf cinsi ve hidrofillik derecesi kumagin yikama
isleminde Onemli etkenlerdendir. Ciinkii kumasin 1slanmasimi ve kirin
uzaklastirilmasini etkilemektedir. Pamuk lifi genellikle hidrofilitesi yliksek negatif
yiizey yukli bir lif grubundadir. Bu 6zelliklerinden dolay: sentetik liflere gore kirle
daha zor etkilesir ve yiizeyinde kalsiyum birikmesiyle birlikte kirin uzaklagmasi
zor olur. Liflerin karakteristik O6zellikleri degistirebilmekte ve boylelikle kirin
uzaklastirilmasi kolaylagtirilabilmektedir.

Yikama isleminin tekstil yilizeyi iizerindeki etkiler degerlendirilirken bazi

faktorler bilinmedir. Bu faktorler:

Molekiil yapis1 ve ozellikleri,
Lif yapis1 ve ozellikleri,
Iplik yapis1 ve dzellikleri,

Kumas yapis1 ve ozellikleri,

YV V. V VYV VY

Boyama ve terbiye,
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» Bakim ve kullanim seklidir (Arslan, 2006).

2.2. Ev Tipi Yikama Isleminin Tekstil Mamuliine Boyutsal ve Fiziksel Etkileri
Tam otomatik camasir makinelerinde gerceklestirilen yikama iglemi tekstil
uriinlerinde ¢esitli olumsuzluklar olusturabilmektedir. Meydana gelen bu

olumsuzluklar sunlardir;

e Lifler de sisme ve liflerde hasar olusumu,

e Iplik caplarinda ciddi oranda degisme,

e Liflerin kirilmasi,

e Boyutsal degisimler,

e Kegeli bir goriiniim ve boncuklanma,

e Kirisma, burusma ve aginma olmasi,

e Kalinlik ve kiitledeki degisimler

e Gerilme, yirtilma ve patlama gibi mekanik 6zellikteki degisimler,

e Renk degisimi,

e Tuse, dokiimliiliik, iplik ¢cekmesi ve tiiylenme gibi yiizey 6zelliklerindeki

degisimler seklinde siralanabilir (Arslan, 2006).

Bu calismada tam otomatik ¢amagir makinesinde tekrarli olarak yikama
islemi yapilan kumaglardaki degisimler incelenmistir. Bu kapsamda kopma
mukavemetindeki degisim, siirtlinme haslik degerlerindeki degisim, kumasglarin
boyutsal degisimi ve renk degisimleri incelenmeye alinmigtir. Bu degisimlerden
ilki olarak gozlenen boyutsal degisimdir. Kumasin boyutsal degisimini su, sicaklik
ve camasir makinesinde meydana gelen mekanik hareketler etkilemektedir.
Boyutsal degisim kumasi meydana getiren lif cinsinden, iplik yapisindan, dokuma

konstriiksiyondan ve yapilan terbiye islemlerinden de etkilenmektedir. Bu
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etkilesimler ~sonucunda kumagsta kullanicinin = gozlemledigi  degisimler
olabilmektedir (Arslan, 2006).

Boyutsal degisimlerde kumaslarda ¢ekme ya da uzama goriilebilir. Bu
degisimler ipligin fiziksel yapisina, ipligi olusturan lifin cinsine ve kumasin yapisal
ozelliklerine gore farklilik géstermektedir (Quaynor ve ark, 2000).

Kumasim c¢ekmesi su tutuculugu yiiksek lifli yani hidrofilik kumaglarda
bliyiik sorunlara sebep olmaktadir. Su tutuculugu yiiksek olan lifler 1slandiginda su
liflerin igerisine niifuz eder ancak kristalin yapi taglarinin arasina giremeyerek
bunlarin arasinda kalan bolgeleri doldurur. Bu arada kalan bolgelerin dolmasi
sonucunda lifin enine kesitlerinde biiyiime meydana gelmektedir. Buna bagli olarak
iplik boyunda kisalmalar meydana gelerek kumas elinde cekmelere sebep
olmaktadir (Demirhan ve Merig, 2004).

Kumasta boyutlarinda ¢ekme kadar uzamada goriilebilmektedir. Kumag da
cekmeler genellikle boyuna olurken salma yani uzama kumasin eninde
gozlemlenir. Uzama igleminin asil sebebi kumaslarin 1slak halde gerilmeye maruz
kalmasidir. Buda kumasin salmasina yani uzamasina yol agmaktadir (Arslan,
20006).

Camagir makinelerinde meydana gelen ve kumasgin dayanikligin1 dogrudan
etkileyen mekanik hareketler kumasin yirtilmasina veya delinmesine sebep
olabilmektedir. Yirtilma veya delinme siirtinme ve asinma etkisiyle iligkilidir. Bu
mekanik etkiler sonucunda kumasa, iplik koguslari1 ve boncuklanma gibi degisimler
gozlemlenmektedir (Arslan, 2006).

Yikama islemi sonucunda kumas gerilme dayaniminin diistigi
gozlemlenir. Kumastaki gerilimin diigmesi kumas sikliginin artmasina sebep olur.
Yikama sonunda meydana gelen boyutsal degisim olan ¢ekme kumaslarin daha siki
bir yapiya doniismesini, iplik bagina diigen gerilme miktarmin azalmasina,
ipliklerin bir araya gelip ayni pozisyonda durmasina ve siirtiinme mekanik etkisine

kars1 daha dayanikli bir hal almasini saglar (Shurkian ve ark, 2002).
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Tekrarli yikama islemleri sonucunda deterjanin igerisindeki kimyasallarin
etkisiyle kumas iizerinde renk kayiplar1 olabilmektedir. Bu renk kayiplar1 genel
olarak solma seklinde goézlemlenir. Kumas renginde solma deterjan icerindeki
kimyasallara, yikama suyunun sicakligina ve yikama tekrarlarina ve siiresine gore
farkliliklar gosterebilmektedir (Was-Gubala, 2009).

Yikama isleminde kullanilan ev tipi deterjanlardan beklenen 6zellik kumas
iizerinde bulunan c¢esitli kirlerin uzaklastirmasini saglamaktir. Ancak yikama islemi
sirasinda tekstil mamiilii iizerindeki boyarmaddeye deterjanlarin igerisindeki
agarticilar etki ederek boyarmaddenin bozulmasina sebep olur. Bu etki sonucunda
kumas reninin soldugu goézlenmektedir. Yikama islemi sirasindaki suyun sicakligi
ve yikama tekrar sayisini bozunma hizini arttirdigindan kumasin solma hizi da ayni

oranda artmaktadir (Seventekin, 1993).

2.3. Ev Tipi Yikama Isleminde Tekstii Mamuliinii Etkileyen Baz
Parametreler

Yikama islemi sirasinda lif Ozelliklerini degistiren triine zarar veren
degerler bulunmaktadir. Bunlar; suyun sertligi, sicaklik, mekanik hareketler,
yikama siiresi yani program siiresi, kullanilan kimyasallar, yiizey aktif maddeleri,

yap1 maddeleri, agartma maddeleri ve yardimci maddeler seklindedir.

» Su_ Sertligi: Yikama islemi deterjanlarin suyun ic¢inde c¢ozlinmesi
sonuncunda sulu bir ¢ozelti yardimiyla gerceklesmektedir. Su;
deterjanlarin ¢6ziinmesini, kumastaki kirin ¢éziinmesini ve daginik kir
parcalarinin transferini saglamaktadir (Smulders, 2007). Suyun igerisindeki
magnezyum ve tuzlarin miktar1 suyun sertlik derecesini etkiler. Yikama
islemindeki suyun i¢indeki iyonlar ile deterjan bulunan sabun ve yiizey
aktif maddeleri i¢indeki iyon karsitt maddeler ile iyon degisimi yapmakta
ve ¢oziinebilir soydum bilesenleri yerine suda ¢oziinemeyen magnezyum

ve kalsiyam bilesenleri almaktadir. Buda suyun sertlik derecesini
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arttirmaktadir (Umber ve ark, 1992). Sert suda deterjan etkisi azalttig1 igin
daha fazla deterjan kullanimi1 gerektirmektedir. Cok fazla deterjan
kullanim1 ¢amagirlari yipratmakta ve Omriinii azaltmaktadir. Deterjan
oraninin fazla olmasi ve suyun sertlik derecesinin etkisiyle makinelerde
kire¢ birikimine sebep olmaktadir. Ayrica deterjanin etkisinin azalmasi
yikamada tekrar sayilarini arttirmakta ve enerji kayiplarina yol agmaktadir.
Bu tiir yasanan olumsuzluklar genellikle 10 ile 15 yikamadan sonra
goriilmektedir. Sert su igerisinde bunun kire¢ ve tuz yiizeyler arasina

yerlesmekte ve bazi sorunlart meydana getirmektedir.

Bu sorunlar:

Yikama ¢ozeltisi igindeki ylizey aktif maddelerin kaybina sebep olur,
Tekstil mamiiliiniin yiizeyinin su ve nem ¢ekme 6zelligi azalir,

Kumas yiizeyinde kegelesmeler meydana gelip kumas sertlesir,

Kumas renginde degisimler meydana gelip gri veya kirli renge doniisebilir,
Kumasta agirlik kayiplar1 yasanir,

Kumas yiizeyinde yipranmalar meydana gelir,

Deterjan etkisinin azalmas1 ile yag, kir ve boyarmadde Iekeleri
uzaklagtirilamaz,

Deterjan daha az kopiiriir ve daha fazla miktarda deterjan kullanilmasi

gerekmektedir (www.akademitemizlik.com, 2011)

Kimyasallar: Temizleyici maddelerin tekstil ylizeyleri i¢in uyumlu olmasi
ve yliksek derecede temizleyici performansi olmasi istenmektedir. Ancak
bu maddelerin  tekstil yiizeylerine zarar vermesinin  Oniine
gecilememektedir. Tekstil mamiillerine zarar verme olasiliklarina karsi
temizleyici iiriinlerin ambalajlarinin iizerine uyar etiketleri yapilmaktadir

(Lynn, 2009). Deterjan igerisinde; sabun, ylizey aktif maddesi, enzim,
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polimer, oksijen agarticilar, yumusatici, stabilazorler, yilizey koruyucu aktif
maddeleri, ¢esitli ¢dzelti maddeleri, parfiim, optik beyazlatici,
antimikrobiyeller gibi ¢esitli maddeler deterjan formiilasyonu igerisinde
yer almaktadir (Lynn, 2009). Yalniz sentetik deterjanlarda bulunmaktadir
ve bunlarin igeriginde 4 ana madde formiilasyon edilmistir. Bunlar; yiizey
aktif maddeler, yapisal maddeler, agarticilar ve beyazlatict maddeler ile
birlikte yardime1r maddelerdir.

» Yiizey Aktif Maddeleri: Suyun yiizey gerilimi diisiiren yiizey aktif

maddeleri tekstil ylizeyinin islanmasini saglayan ve kirin yikama suyu
icerisinde askida kalmasini saglayip tekrar ¢oziinmesini engelleyen en
onemli temizleyici bilesenlerdir biridir. Yiizey aktif maddesi; bir ucu kir
tarafindan cekilen su tarafindan itilen, diger ucu su tarafindan ¢ekilen kir
tarafindan itilen bir maddedir. Boylelikle zit elektrik yiiklerinin etkisiyle
kiri ve suyu seven uglar sulu ¢ozelti icerisinde reaksiyona girip kirin
etrafini sarar ve kiri su icinde tutarak tekrar ¢oziinmesini engellenmis olur
(Eren, 2005). Yiizey aktif maddeleri suda c¢oziindiiklerinde ylizey
gerilimlerini azaltan bir bilesik etkisi saglar. Yiizey aktif maddesi iceren
sabun ve deterjanlarda aym sekilde ylizey gerilimini etkiler ¢ogunlukla
azaltir. Ayrica tekstil mamiiliiniin temizlenmesi ve suyun igerinde kopiik

olusumunu saglar.
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Sekil 2.2. Yiizey Aktif Maddelerin (Misellerin) Temiz Sudaki Hali
(www.wikiwan.com/tr/yiizeyaktifmaddeleri 2019)

H,0 H,0 H,0 H,0

Sekil 2.3. Yiizey Aktif Maddelerin Su Yiizeyindeki Hali
(www.wikiwan.com/tr/yiizeyaktifmaddeleri 2019)
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Sekil 2.4. Yiizey Aktif Madde Ve Yag Tabakasi Arasindaki Etkilesim
(www.wikiwan.com/tr/ylizeyaktifmaddeleri 2019)

Yiizey aktif maddeler suda ¢6ziindiikleri iyonlarin etkilerine gore 4 cesittir.

Bunlar:

» Anyonik yiizey aktif maddeleri; deterjan igeriginde genellikle anyonik

ylizey aktif maddeleri bulunmaktadir. Liner alkilbenzensiilfonat ile
alkolsiilfatlar deterjan igerisinde bulunan anyonik yiizey aktif maddeleridir.
Bir lipofilik hidrokarbon grubu ile bir ya da iki hidrofil gruba baglanarak
olusurlar. Suda ¢O6ziniirler, ¢6ziiniirlikleri sicakliklari artirirlar, ¢ok
kopiiriirler ve ¢oziindiikleri uglart genellikle (-) iyon yani anyonik
ozelliktedir.

» Katyonik yilizey aktif maddeleri; suda ¢oziindiikleri uglart (+) yiikli iyon

yani katyonik Ozelliktedir. Yiizeyden kir ¢ikartma ozellikleri zayif
olduklarindan dolay1 temizlik iiriinlerinde kullanimi1 azdir. Ancak ¢amasir
yumusaticilarinda kullanilabilirler anyonik yiizey aktif maddeleri ile

karistirillirsa 6zelliklerini kaybederek nétrlesirler.
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» Non-iyonik vyiizey aktif maddeleri; suda c¢oziindiikleri uglarinda iyon

olusturmaz. Su sertliginden etkilenmeyen iyi bir yikama maddesidir.

» Amfoterik Anyonik yiizey aktif maddeleri; iceriginde anyon ve katyon

aktif maddelerini birlikte bulundururlar. Hem temizleme hem yumusatma

ozelligi olustururlar (www.akademitemizlik.com, 2011)

» Yapi Maddeleri: Deterjan igeriginde bulunan temizleme ve su sertligi

diizenleyen kimyasal maddelerdir. Bu kimyasallarin bazilari; iyon
degistirici, kir ¢okmesini engelleyici, sertlik baglayici, fosfatlar ve alkaliler

igeren maddeler olarak siralanabilir.

Yiizey aktif maddelerinin temizleyici 6zelligini arttiran sertlik baglayict
maddelerdir. Su icerisinde bulunan kalsiyum ve magnezyuma baglanir ve kumasta

olusabilecek olumsuzluklar engeller (www.ceep-phosphates.org, 2011).

En fazla kullanilan sertlik oOnleyici yapt maddesi Sodyumtripolifosfat
(STPP)’ tir. Bu maddenin suyu yumusatma ve lekeyi uzaklastirma 6zelligi bulunur.
Bu ozellikler sayesinde deterjanlarin iyi bir yikama performansi gostermesi
saglanmis olur. Yikama isleminde yikama suyunun i¢inde kirin asili kalmasini ve
yikama makinesinde olusabilecek korozyonlar1 6nler. STPP nin 6zellikleri; sert su
igerisindeki tuzlarm ve kirin olusturdugu etkileri yok etmek, magnezyum ve
kalsiyum gibi tuzlarin kumasta ve makinede birikmesine engel olmak, biiyiik kir
parcalarmi kiigiiltiir ve kiigiik pargalarin yikama suyunda kalmasmi saglamak,
deterjanlarin suda kolay ¢oziinmesini saglamak, makinede ig¢inde daha onceki
yikamalardan kalmis kalsiyum ve magnezyumu tekrar ¢ézmek ve alkanitligi en
dogru seviyede kalmasini saglamaktir. Olumsuz Ozelligi ise; yikamadan sonra
kumaglar daha sert olur, grilesir ve hizli asinma 6zelligi gosterir (Lynn, 2009).

Alkalik deterjanlara karst direngli olan seliilozik liflere uygulanan
¢ekmezlik, burusmazlik apreleri deterjanli yikama islemlerinden kolay etkilenip

hidroliz olur. Deterjanli yikama islemi artikca aprelerin fonksiyonu azalir ve
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kumagin goriiniimii kotiilesir. Temizlik maddesinin alkalinitesi ne kadar fazlaysa,
temizleme performansi o kadar fazla olur. (Bishop, 1995).

Alkalilerin maddelerin pamuklu kumaglara etkileri; ipligin ve kumagin
boyunu kisaltir ve fiziksel sikligi artar, mukavemet artar, parlakligi artar,
solventlerde ki ¢Oziiniirliik degeri artar, su ve boyarmadde absorplamasi artar.
Ayrica pamuklu kumaslarla diisiik sicaklikta reaksiyon kabiliyeti artar ve oksijenle
reaksiyonu artmaktadir. Deterjan igeriginde bulunan alkaliler; sodyum
hidroksit(NaOH), sodyum karbonat (Na,CO;), sodyummetasilikathidrat
(Na,Si0;5H,0), sodyum disilikat((Na,03Si0,), sodyum tripolifosfat(NasP;0,¢) tir

Zeolitler iyon degistirici etkiye sahip, suda ¢dziinmeyen ve su sertligini
gideren maddelerdir. STPP’ ye gore etkisi daha az olan zeolitler, sodyum iyonlari
iceren inorganik maddeler olup suda ¢oziinmez ve endiistriyel temizlik {iriinlerinde

diisiik miktarda kullanim izni vardir (www.ceepphosphates.org, 2011)

» Agartma Maddeleri: Tekstil iiriiniin daha beyaz goriinmesini saglamak

amacl yapilan iglemidir. Deterjanlarin i¢inde oksijen bazli peroksit benzeri
agarticilar  kullanilir ve bu agarticilar yikama ¢ozeltisi  iginde
coziindiigiinde, anyonun ilk yapisi hidroliz olarak agartict hidrojen
peroksiti meydana getirir. Hidrojen peroksit genellikle ¢esitli toz deterjan
ve agarticilarda kullanilir. (Giiltekin ve Yiikseloglu, 2002).

Ev tipi yikamalarda kullanilan deterjanlarda mevcut agarticilar bulunur. Bu
agarticilar tekstil {irlinii tizeri bulunan yiikseltgene bilen maddeleri
yiikseltgeyip parcalar, suda ¢6ziiniir hala getirir ya da renksiz bilesenlere
dontstiiriip leke veya kiri giderir. Ancak yapisinda seliiloz bulunduran
pamuklu iiriinlerin seliilozik yapisinin bozunmasina neden olur.

Klorlu agarticilar siv1 ya da toz halinde bulunabilir. Ulkemizde en yaygin,
en etkili ve en ucuz kullanilan agartma maddesi camasir suyudur.
Agarticilarin etkileri su sicakligina, yikamada ortaminda bulunan iyonlarin

miktaria, kumasgla temas siiresine ve yikama ortaminin pH degerine gore
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degmektedir. Toz halindeki klorlu agarticilarin yikama igleminde 60°C’nin
iistiinde kullanilmamasi gerekir (www.akademitemizlik.com, 2011).
Deterjanlarda bulunan oksijen bazli agarticilar, sodyum perborat ve
hidrojen peroksittir. Sodyum perborat; stabil bir agartma maddesi oldugu;
organik ve yiizey aktif maddeler, parfiim vb. ile reaksiyona girmedigi igin
temizlik triinleri i¢ine kolaylikla eklenebilir. Sodyumperboratin agartma
ve leke cikarma etkisi 60°C' nin altindaki yikama suyu sicakliklarinda
zayiftir. Hidrojen peroksit, likit bir oksijenli agarticidir ve konsantrasyonu
genellikle % 25-35 arasindadir. En iyi sonucu 85 °C' nin iizerindeki
sicakliklarda ve pH 9.5 - 11 araliginda verir. Bu sicaklik degerinin altinda
kullanildiginda pH en az 10.5 olmalidir. pH 7 civarinda tamamen
etkisizdir. Su sicakliginin 60 °Chnin altinda oldugu isletmelerde veya
yikama kosullarinda klorlu, {istiinde oksijenli agarticilar kullanilmasi
gerekir. (Smulders, 2007).

Indirgen agarticilarda en yaygin olan sodyum hidrosulfittir. Bu agartict
lekeyi uzaklastinrken kumas renginin kaybedilmesine neden olur
(www.akademitemizlik.com, 2011).

Ev tipi deterjanlarda en yaygin olarak kullanilan optik beyazlaticilar
beyazlig1 etkileyen en Onemli kimyasallardandir. Optik beyazlaticilar
beyazlatma mekanizmasi; insan goziniin goéremedigi UV iginlarinin
spektrum bolgesine kaydirip yansitan maddelerdir. Ev tipi deterjanlarda
optik beyazlatict miktar1 %0.02-0.05 arasindadir. Optik beyazlaticilar
dezavantajlari; klor bazli agarticilarla islemde kullanilmamasi, optik
beyazlaticilarin 1giktan  etkilenerek bozunabilmesi, kullanilan optik
agarticinin miktar1 fazla miktarda kullanilmasi ve optik beyazlaticilarin
kumas iizerinde ¢okmesi ya da birikmesi ise kumasta sararmalara neden
olabilmesidir. Giiniimiizde ¢amasir deterjanlarin ¢ogunda optik agarticiya

rastlanmaktadir. (www.akademitemizlik.com, 2011).
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» Yardimci Maddeler: Deterjan igeriginde bulunan kimyasallarin eksik

kaldig1 durumlar i¢in eklenen kimyasallardir. Kopiik miktarini diizenler ve
korozyonu engeller. Termik iiriinlerine kopiik diizenleyicinin katilma
amact; asirt kopirme mekanik etkileri azaltir, fazla su kullanilmasima
neden olur, zaman ve enerji kayiplarina sebep olmaktadir (Lynn, 2009).
Deterjanlarin igerisinde ayrica antidepositan maddeleri bulunur. Kirin
ylizeye yeniden yapismasini onleyen kir tutucu bir maddedir.

Deterjan bozulmasmi engelleyen sodyum silikattir. Graniil halindeki
deterjan maddelerin akigkanligi saglayip hacim arttirici etkisi vardir.
Genellikle sodyum siilfat ve boraks kullanilir.

Deterjanlarin igerisinde bir miktarda parfiim bulunur. Bunun amaci
temizlenen tekstil iirliniin giizel kokmasini saglamak ve yikama sirasindaki
kirin olusturdugu kotii kokulart ortmektir (www.akademitemizlik.com,
2011).

Biyolojik katalizor olarak adlandirilan ve protein molekiilleri olan enzimler
kirin gevsemesini saglar. Ve tekstil {irlinii iizerindeki leke ve kirin

¢ikarilmasina yardimet olur (Lynn, 2009).
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3. ONCEKIi CALISMALAR

Morris (1976), pamuklu kumaslara uygulanan tekrarli yikamalarda
kullanilan deterjanlarin ve ek kimyasal maddelerin kumas iizerinde birikmesi ve
kumagin asinma etkileri kiyaslanmigtir. Fosfat ve karbonat icerikli iki farkl
deterjan tiirli se¢ilmis ve biri yumusak digeri sert su ile uygulanmigtir. Ayrica ayni
caligmada pamuk ve naylon igerikli kumaslarin {izerinde biriken kalsiyum
miktarlarinda karsilagtirma yapilmigtir. Karsilagtirma ile pamuklu numunede
olusan asinmalar gozle tespit edilmis, kalsiyum birikmeleri ise hem pamuk hem
naylon i¢in spektrofotometre ile incelenmistir. Pamuklu numunelere 40 yikama
islemi uygulanmis olup deterjan veya iyon igerikli sert su ile yikanmig numunelerin
yumusak su ile yikanmis numunelere oranla aginmalan fazla ¢ikmistir. Sert su ve
karbonat igerikli deterjanlarla yapilan yikamalarda en fazla aginma miktar1 oldugu
tespit edilmistir. Fosfat igerikli deterjanlarda bu oranin daha az oldugu
anlasilmistir. Yumusak su ve fosfat ya da karbonat deterjanlariyla yapilan
yikamalarda ise kumaglarda aginma goriilmemistir. Sert su ile yikanan kumaslarda
aginma miktariin fazla ¢gikmasi kumas tizerinde biriken kalsiyum miktar1 ile dogru
orantili oldugu anlagilmustir.

Raheel ve Lien (1982b), siirtinme sonucunda giysi goriiniimiindeki
degisiklikler test edilmistir. Numuneler kuru ve 1slak olarak 400 tekrarla stoll flex
stirtiinme cihazinda islem gormiis ve 400 kadar tekrarli yikama sonucu olarak {ig
degisik sekilde incelenmistir. Bu numunelerde mekanik &zelliklerindeki
degisimleri kiyaslanmig ve goriinimleri mikrofotograflarla agiklanmistir. Bunun
sonucunda stoll flex siirtiinme cihaz1 ile 1slak halde 400 tekrarli siirtiinme
sonucunda olusan liflerin yiizey kisimlarinda soyulmalar ve fibril ayrilmalar
goriilmiis iki islem sonunda da benzerlik oldugu anlasilmigtir. Ayrica stoll flex
stirtiinme cihazi ile kuru ve 1slak sartlarda yapilan siirtiinme islemlerinin benzerlik
oraninin az oldugu goriilmiigtiir. Pamuklu kumasta tekrarli yikama sonucunda

olusan siirtinme lifin kutikula, primer ve sekonder ceperlerinde tiiylenmelerine
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sebep olmustur. Stoll flex siirtiinmelerinden farkli olarak az miktarda lif kirilmasi
tespit edilmisgtir.

Raheel (1983c), farkli kimyasal islemlerden geg¢mis olan pamuklu iist
giyim iiriinlerine uygulanan yikama isleminin giysinin kullanim &mrii {izerindeki
etkileri arastirilmigtir. Farkli iglem gormiis 8 adet numuneye belirlenen yikama
sartlarinda 400 tekrarli yikama iglemi yapilmis olup sonuglar kumasta meydana
gelen yipranma goriintiileri yardimiyla degerlendirilmistir. Tekrarli yikamalar
sonucunda kumasta %30 oranlarinda mekanik ve kimyasal bozulmalar
gorilmiistir. Bu orant yikama sartlar1 ve kumasimn oOzellikleri dogrudan
etkilenmistir. Yikama islemleri ister deterjanli olsun ister deterjansiz olsun kumasta
asinma hasarlar1 meydana getirmis olup kopma mukavemetini azaltmistir. Yikama
isleminde kullanilan suyun sertlik derecesinde kumasta farkli kopma
mukavemetlerinin yasanmasina neden olmustur. Ve deterjandan daha ¢ok
etkiledigi anlagilmistir. Yapilan deneyde fosfat ve karbonat kokenli iki farkl
deterjan ve farkli su sertliklerinde yikamalar yapilmistir. Karbonat esasli deterjanla
ve orta dereceli su sertlikteki suyla yapilan yikamada fosfat esashi deterjanlara gore
daha biiyilkk mukavemet kayiplar1 goriilmistiir. Su sertlikleri ¢ok fazla olan
yikamalarda diger su sertlik oranlarina gore daha iyi burusma iyilesmesi
gbzlemlenmis ve daha ¢ok siirtiinme hasar1 oldugu anlagilmustir.

Yeni (1989), calismanin yapildig: tarihte piyasada bulunan on bir marka
toz deterjanlarin; ¢ok kdpiirenleri, katkil ve katkisizlart yikama etkileri ile birlikte
kumasin beyazlik derecesine ve kumasin kopma mukavemetine etkileri
arastirilmistir. Yikamalar 60°C’de 30 dk olacak sekilde dokuz kez tekrarlanmus,
elle 8 saatlik bekletme yapilmig ve bu sekilde 15 kez tekrarlanmistir. Deterjan
miktar1 her yikama i¢in 4 g/t olacak sekilde ayarlanmistir. %100 pamuk ipliginden
dokunmus kasarlanmis, optik beyazlatici kullanilmamig ¢arsaflik kumas test
edilmistir. Deterjanlar; ¢cok kopiiren katkili, cok kopliren katkisiz, sivi deterjanlar
ve hizli yikama tozlar1 olacak sekilde 4 gruba ayrilmistir. Cok kopiiren katkil

deterjaninin beyazlatma derecesi, pigment uzaklastirma 6zelligi, yiizey gerilimi
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arttirict ve kiri uzaklastirict 6zellikleri digerlerine oranla yiiksek ¢ikmustir. Cok
kopiiren katkisiz deterjanin beyazlatict etkisi ilk deterjana gore oldukga diisiik
¢ikmis ve igerigindeki optik beyazlatici kumas tizerinde birikerek sararmaya neden
olmugtur. Yikama etkileri disik oldugu anlagilmigtir. Sivi deterjanlar suda
kolaylikla ¢6ziinmiis, kumaslarin mukavemet kayiplar1 diisiik oldugu anlasilmis ve
yikama etkileri ¢ok diisiik ¢cikmistir. Son deterjan tiirii olan hizli yikama tozlari ise
¢ok kopiiren katkili deterjanla benzer 6zellikte oldugu anlasilmis ve igerigindeki
enzimlerden dolayr mukavemet kayiplari olustugu anlagilmistir.

Lazar (1991), farkli yapidaki 6rme kumaslarda yikama sonrasi ¢ekme
ozellikleri arastirilmigtir. Seyrek orgiilerde gekmenin fazla oldugu belirlenmis. ince
ve kalin ipliklerle ayn1 makinede ayni ayarlarda dokunmus 6rme kumaslarda ince
iplikli seyrek kumagin kalina gore fazla ¢ektigi anlasiimistir.

Phillips ve ark (1996), tekrarli yikamalar renk {izerindeki etkileri
incelenmistir. Direk boya ile boyanmis 6zel katyonik terbiye islemlerine tabii
tutulmamis kumaglara 90 dk ve 60°C’de olacak sekilde 20 yikama iglemi
yapilmistir. Bu yikamalarda oksijen agartici deterjan referans olarak belirlenmistir.
Yikama islemlerinden sonra kumaslarin renk hasliklarina ve renk degisimlerine
bakilmigtir. Gri skalada multifibre test seridinde renk hasligi 4’den daha koti
oranda ¢ikmistir. Bu degerin kotii ¢gikma sebebi kumasin agarticiya karsi hassasiyet
icermesi oldugu anlasilmistir. Aynmi kumaglarda sicaklikta 20°C° diislirme
yapildiginda yani 40°C’de yikandiginda da benzer bir goriiniim gostermis ancak
agartictya karsi hassasiyeti daha diisiik olmustur. Referans deterjanini ev tipi
yikama deterjanina benzetmek icin agartict eklenmistir. Tekrarli yikamalarda
referans agartict1 deterjan ile iki ticari kompakt deterjan kiyaslanmistir.
Numunelerin 20 yikama igslemi sonunda renk tonu degisimlerinde kayda deger bir
durum goriilmemis tekrarli yikama sonucunda agartici igermeyen referans
deterjaniyla yikanan numunelerin diger numunelere oranla daha yiiksek renk degeri

verdigi gorilmiistiir.
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Phillips ve ark (2001), ev tipi tekrarli yikama iglemleri sonucunda renk
solma miktar1 C09 oksidatif agarticili solma testi ile degerlendirilmistir. ECE
referans deterjan segilip perborat-TAED oksidatif agartici ile 20 kez yikama iglemi
yapilmigtir. 64 set boyama islemi yapilmis pamuklu kumaglarla galisilmistir.
CMC(2:1) renk farki birimiyle renk degisimleri ifade edilmistir. Caligma sonunda
CO09 testi ile solma ve yikama sayisinda iyi bir korelasyon olugturan 1996 boya
setleri oldugu anlasilmistir. Boyali pamuklu kumaslarin renk solmasinda imal
edilebilir derece sonu¢ elde etmek igin sodyum perborat tetrahidratin yerine
sodyum karbonat ve TAED yerine APES kullanilmas: ile olabilecegi tespit
edilmistir.

Shurkian ve ark (2002), burusmazlik apresinin yapildig1 veya yapilmadig
pamuk polyester karisimli parlak kumaslarin tekrarli yikamalar sonucunda fiziksel
ozelliklerini nasil etkiledigini arastirmislardir. Kumas olarak 19 tex iplikten elde
edilen %50-%50 pamuk polyester karigtmli iki tip numune se¢ilmistir.
Kumaslardan birine burusmazlik 6zelligi verilmis digerine herhangi bir apre islemi
uygulanmamistir. Yikamalar sonunda kumas gerilim ve yirtilma mukavemetinin
tekrar eden yikamalarca azaldigi ve buda liflerin zarar gordiigiinii gostermektedir.
Kopma noktasinin tekrarli yikmalardan sonra arttigini, daha fazla yikama
yapildik¢a bu oranin distiiglinii gostermektedir. Buda kumas gevsemesinin lif ve
iplikte krimpe neden oldugu ve kumas aginma dayanimin yikamalar sonunda arttig1
goriilmiigtiir. Bunun sebebi olarak da yikama esnasinda kumasin biiziilmesinden
dolay1 kumasin siki, kalin ve daha agir olmasi oldugu anlasilmistir. Sonug olarak
yikama sonunda kumas stabilliginin boyut degismezlik apresi ile arttirildig fakat
buda kumasin direncinin diigmesine sebep oldugu tespit edilmistir.

Higgins ve ark (2003a), bezayagi1 dokunmus poplin ve carsaflik kumaglarda
burusmazlik bitim islemli ve islemsiz numuneler secilmistir. Bu numunelere 5
degisik ev yikamasi uygulanarak 5 tekrarli yikama yapilmig ve kumagta olusan
fiziksel oOzellikler incelenmistir. Yapilan degerlendirilmeye gore; burusmazlik

islemli ve islemsiz islemli olan poplin kumaslarda yikama tekrar sayisi arttikca
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boyuna ¢ekme oraninin arttigi goriilmiis ve deterjanli yikmada bu ¢ekme oraninin
daha fazla oldugu anlasilmistir. Benzer sekilde burusmazlik islemli ve burugmazlik
islemli cargaflik kumaslarda tekrarli yikamalar sonunda bitim islemli kumagin
bitim islemsiz kumaga gore ¢ekmesinin fazla oldugu ve deterjanla yapilan tekrarl
yikamalarda ise deterjanin ¢ekmeyi arttirict bir faktor oldugu anlagilmigtir. Bu
incelemeler kumas genisliginde yapildiginda boyuna oranla daha az ¢ekme oldugu
goriilmiistiir ve deterjan kullanimin kumasta burusmazlik 6zelligini arttirici etkisi
oldugu tespit edilmistir.

Higgins ve ark (2003b), bezayagi dokunmus poplin ve c¢arsaflik
kumasglarda burusmazlik bitim islemli ve islemsiz olacak sekilde numuneler
secilmistir. Bes degisik ev yikamasinda 5 tekrarli yikama olacak sekilde
durulamada yumusatici kullanilmis ve tamburla kurutulma yapilmasi halinde
kumaslarda olusabilecek ¢ekme ve burusma oOzelliklerini incelemislerdir. Ve
cekmeyi etkileyen faktoriin kumas yapi ve apresi oldugunu belirtmislerdir.
Degerlendirme sonucuna gore; yumusatici ile durulama islemi yapilmis poplin
kumagin burugsmazlik bitim iglemli ve islemsiz halindeki ¢cekme degerleri, tamburlu
kurutmada sererek kurutmaya oranla daha fazla oldugunu ve tekrarli yikama
sayisinin ¢ekme miktarini arttirdigimi anlamiglardir. Poplin kumas burugmazlik
¢ekim islemi gormemisse ve 5 yikamadan sonra tamburla kurutma islemi yapilirsa,
sererek kurutma islemine oranla ¢ekme miktarmin ¢ok daha fazla olmaktadir.
Burugmazlik ¢ekim islemi goérmemis carsaflik kumaglarda boyuna g¢ekmelerde
kiigiik farkliliklar gorilmiis olsa da bu durum benzer oldugu anlasilmistir.
Yumusatict kullanilmayan burugmazlik bitim islemli olan ¢arsaflik kumasta boyda
meydana gelen ¢ekme miktar1 tamburla kurutmadan sonra tekrar eden yikama
sayisinin artmastyla bir miktar azalsa da her zaman boyuna ¢ekme seviyesi daha
fazladir. Yumusatici kullanildiginda ise iki kurutma islemindeki boyuna ¢ekmeler
birbirine yakin seviyededir. Iki farkli kurutma isleminde de endeki c¢ekmeler
birbirine yakindir. Burusmazlik birim islemi goérmiis kumaslarda yumusatici

kullanildiginda tamburlu kurutma isleminden sonra endeki ¢ekmenin az oldugu,
39



3. ONCEKI CALISMALAR Saadet KALKAN

yumusatici kullanilmadiginda ise ende meydana gelen ¢ekmenin ¢ok fazla oldugu
goriilmiigtiir. Sererek kurutmada yumusatict endeki g¢ekme seviyesini azaltir.
Tamburla kurutmada yumusatict kullanilsin veya kullanilmasin burugma orani
yiiksek olup sererek kurutmada bu oran daha azdir. Burusma orani yikama tekrar
sayist ile de artig gosterdigi anlagilmustir.

Arslan (2006), yikamaya karsi hassas olan ¢esitli numunelere ev tipi
yikamalar yapilmis ve etkileri incelenmistir. Kumas olarak %100 viskon ve %94-
%4 oraninda viskon likra karigimi secilmistir. Ayrica 6rgii tipinde, siklig1 ve iplik
tipi degistirilerek cesitlilik arttirilmustir. Istatistiksel olarak yikama oncesi ve
sonrast degerlendirilmistir. Yikama Oncesi ve sonrasi yapilan testler; boyutsal
degisim, may donmesi, kirisma, mukavemet kaybi, boncuklanma ve asinma testi
seklindedir. Degerlendirme sonucunda hassas yapili olan viskon lifine hassas
yikama islemi yapilsa da yikama parametrelerinden; su, sicaklik ve mekanik
hareket gibi degerler ¢ok fazla etkilendigi anlasilmistir. Yiiksek oranda may
donmesi ve boyutsal degisim tespit edilmistir. Boncuklanma ve aginma dayanimi
artmis ancak patlama mukavemeti azalmustir. ilk yikama sonunda boyutsal degisim
biliylik bir kismi meydana gelmistir. %100 viskon ve %96-%4 viskon-likra
karisimli kumaslar ile sirosyun ve vortex ipliklerinden Oriilmiis kumaglar arasinda
boyuna c¢ekme yoniinden farklilik goriilmemistir. Orgii tipinin boyuna c¢ekme
tizerinde en etkili faktor oldugu anlasilmistir. 1.yikamadan 5.yikama iglemine
dogru boyuna ¢ekme degerlerinde artislar goriilmiistiir. Onemli derecede enine
yonde boyutsal degisimler ise sirasina gore; salma seklinde interlok kumasgta,
¢ekme seklinde siiprem kumasta ve salma seklinde ribana kumasta gorilmistiir.
Enine yonde fazla miktarda salma %96-%4 viskon-likra karigimli kumasta
gorilmiistiir. %100 viskon ile %96-%4 viskon-likra karisimli kumaglar patlama
mukavemetine gore karsilastirildiginda  viskon-likra  karisimli  kumaslarin
mukavemetin daha iyi oldugu tespit edilmistir.

Card, Moore ve Ankeny (2006), hazir giyim iriinlerinden olan jeanlara

uygulanan yikama islemin kumasta olusturdugu fiziksel etkiler arastirilmistir.
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%100 pamuklu olan jean kumasa enzim ve tag yikama islemleri uygulanmig olup
yikama oOncesinde ve yikama sonrasinda boncuklanma ile aginma dayanimlari
incelenmistir. Boncuklanma orani yikama Oncesinde enzim ve tas yikamalara
oranla fazla oldugu goriilmiistiir. Enzim ve tas yikama islemlerinde boncuklama
oranlar1 benzer ¢ikmigtir. Ciinkii boncuklana bilecek lifler enzimle pargalanarak
veya tagla aginarak uzaklastig1 tespit edilmistir. Jeanlarda yikama oncesinde kenar
asinma dayanimi yiiksekken tas yikama sonrasi kenar asinma dayanimi ¢ok daha
fazla ¢ikmustir.

Mavruz ve Ogulata (2009), Ne 30/1 ring iplikten Oriilmiis %100 pamuklu
biyoparlatma uygulanmig siiprem ©6rme kumaslara tekrarli yikamalarin etkisi
incelenmistir. Ev tipi yikama makinesi ile kumas numunelerine 10 ve 20 defa
tekrarli olacak sekilde yikama islemi uygulanmistir. Selilloz enzimi kullanilmis
olup bu enzimin boyut stabilitesine iyi etki ettigi anlasilmistir. En yiiksek boyut
degisim degerleri ilk 10 yikama sonunda goriilmiistiir. Tekrar eden yikama sayisi
arttikca boyut degisimi azaldig1 goriilmiistiir. Tekrar eden yikamadan dolay1 olusan
mekanik etkiler patlama mukavemetinde kdtiilesmeye sebep olmus ayrica piling
degerlerinde kotiilestigi goriilmiistiir. Enzim konsantrasyonu artiginda kumas
tizerindeki tliyciikleri uzaklagtirdigi i¢in kumasin piling egilimi azaldigi tespit
edilmistir.

Bagiran (2011), denime son goriintiisiinii kazandirmak igin yapilan denim
yikama iglemleri ayrintili olarak incelenmistir. Yikamadan Once olusabilecek
sorunlar1 engellemeye yonelik ve yikama sirasinda olusabilecek sorunlari ¢ézmeye
yonelik aragtirma yapilmistir. Denime yapilan farkli yikamalar ve yikamalar
sonrasinda kumasin performans degerleri incelenmistir.

Cetinaslan, Mezarc1i6z ve Cetiner (2013), %100 pamuklu ve indigo
boyarmaddesi ile boyanmis olan denim kumaslara cesitli yikama islemleri
yapilmistir. Bu islemler sonunda kopma ve yirtilma mukavemet degerleri

incelenmistir. Denim kumaslar {i¢ farkli gramajda secilmis ve gramaj arttikca
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kopma mukavemeti ile yirtilma mukavemetinde degerlerinde diisiisler goriilmiis ve
yikama sonrasinda da mukavemetlerinde diisiisler tespit edilmistir.

Toks6z ve Mezarc16z (2013), denime uygulanan yikama iglemi sonrasinda
kopma mukavemeti ve boyut degisimleri incelenmis ce istatistiksel olarak
degerlendirilmistir. %100 pamuk ipliginden bezayagi ve dimi orgiilii iki farkli
kumasga rinse, enzim ve tas yikama islemleri yapilmistir. Yikamalarin kumas
performansi iizerindeki etkileri incelenip istatistiksel olarak degerlendirilmistir.
Islem sonucunda denim kumaslardaki boyut degisimi orgii tiirii ve yikamanimn
etkiledigi anlagilmistir. Yikama islemleri karsilastirildiginda ise rinse yikamayla
diger yikama islemleri arasinda anlamli farkin oldugu belirlenmistir. Bunun
sebebinin rinse yikamadaki yumusaticinin elyafi yapisinin sismesine sebep olur ve
rinse yikama denim kumas iizerindeki hasil maddesini uzaklastirdigr icin iplik
yapisina su kolayla niifus etmesine ve boyutsal degisimi gerceklestirecektir.
Bezayagi orgii tipindeki baglanti sayis1 en fazla oldugu i¢cin kopma mukavemeti
degeri en diisiik oldugu anlasilmistir. Dimi orgiilerde ise herhangi bir kuvvet
karsisinda ipliklerin birbiri iizerinden kayma egilimleri arttigindan kumasa
uygulanacak kuvvet karsisinda kopma zorlagacaktir. Tas yikama uygulamasinda
atki ve ¢ozgill yoniinde en yiiksek mukavemet kayiplar1 oldugu, rins yikamada ise
en diisilk mukavemet kayiplari oldugu anlasilmistir. Enzimle yikamada ise kopma
mukavemet degerlerinde ¢ok fazla azalma goériilmemistir. Bunlara nazaran tas
yikama igleminde mekanik zararlardan dolay1 yipranma orani fazla oldugundan
mukavemet degerlerinde disiisler goriilir.

Yildiz ve ark (2014), denim kumaglara uygulanan 5 farkli yikama islemi
sonunda ve yikama Oncesinde olusabilecek fiziksel ozellikler incelenmistir.
Incelenen 6zellikler; kopma mukavemeti, kumas agirhg, ¢ozgii/atki yogunluklari,
boncuklanma ve asmmma dayanikliklaridir. Testler sonunda hypo agarticilarin
kullanildig1 yikama islemlerinde en yiiksek kumas agirligi oldugu ve kopma

dayanikliligi kayb1 ve en kotii boncuklanma degerlerine ulasildigi anlasilmistir.
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Khalil, Sarkar, Rahman ve Solaiman (2014), dimi 6rgiilii kumastan iiretilen
pantolonlarin yikama oncesinde, enzimle yikamada ve silikon yikama sonrasinda
pantolonlarda fiziksel ve mekanik 6zellikleri kiyaslanmistir. Pantolonlara yikama
Oncesi ve sonrasinda yapilan gramaj, yirtitlma, kopma mukavemeti, siirtiinme
hasligi ve siklik testleri sonucunda yikamadan sonra degisimler oldugu
gozlemlenmistir. Enzim ve silikon yikama islemleri sonucunda gramaj degerlerinin
arttig1 ve yirtilma mukavemeti degerinin bir miktar arttig tespit edilmistir. Stirtme
hasliginda ise kuru siirtmede iyilesme, yas siirtmede kotiilesme yoniinde degisimler
gorilmiistiir. Atk1 ve ¢ozgii sikliklarinda yikama 6ncesi ile yikama sonrasina gore
fazla farklilik goriilmemistir.

Tulunay (2015), rejenere seliilozik lifler kullanilmistir. Bu liflerden
iretilmis kumaglara Oncelikle antibakteriyel apre islemi yapilmis. Kumasg
numuneleri belirlenen flotte oraninda metal tuzu ile isleme tabi tutularak ardindan
tekrarlt on yikama islemi yapilmistir. Numunelerin yarisi, silikon ile isleme tabi
tutulurken diger yarisina silikon islemi uygulanmamigtir. Kumas numunelerinin
ham ve islemli halde antistatik elektriklenme degerleri test cihazi ile Slgiilmiistiir.
Numunelere uygulanan tekrarli yikamalarda antibakteriyel etkinligi test edilip,
testler sonucunda; ham halde antibakteriyel 6zellige sahip oldugu sdylenen rejenere
seliilozik liflerin E.coli ve S.aureus bakterilerine kars1 antibakteriyel 6zellige sahip
olmadigr test edilmistir. Numunelerin ham ve islemli hallerinde antistatik
elektriklenme o6zellikleri oldugu goriilmiis. Silikonlanmig olan numunelerin tekrar
eden yikamalar sonuncunda antibakteriyel 6zelligi olumlu etkiledigi anlasilmis.
Bakir, ¢inko ve gilimiis metalleriyle uygulanan islemler sonucunda bakir ve
¢inkonun giimiis metaline goére kumas lizerine aplikasyonu daha iyi oldugu tespit
edilmistir. Kumagsa en fazla aplikasyon orani olan lifin tencel lifi oldugu
anlasilmigtir. Bambu ve modal liflerinin kumaga aplikasyonun diger liflere oranla
daha az oldugu anlagilmistir. Viloft ve viskonun liflerinin aplikasyonuna
bakildiginda birbirine yakin degerler oldugu goriilmiis ancak viloft daha yiiksek

oldugu anlagilmistir.
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Ogulata ve Nergis (2016), rins yikamanm denim kumas 06zellikleri
tizerindeki etkileri incelenmistir. Segilen bir denim kumasa, rins yikama esnasinda
farkli sicaklik ve siire seviyelerinde yikama denemeleri yapilmistir. Yapilan
aragtirmada, yikamalarin kumaslar lizerindeki etkisini incelemek amaciyla, tekstil
kumaglarinin performans tayininde kullanilan test metotlart uygulanarak elde
edilen sonuglar istatistiksel metotlarla analiz edilmistir. Deneysel calisma
sonuglarinin degerlendirilmesi ile; rins yikama prosesinde yikama siiresinin
gramaj, en, sertlik, ¢ozgli uzama, déonme, atki kopma ve ¢ézgili kopma sonuglari
iizerinde etkili iken, sicakligin ise sadece atki ve ¢oOzgili kopma mukavemet
sonuglart {izerinde etkili oldugu goriilmiistiir.

Giindiiz Balpetek ve Giilimser (2016), tekstil iirlinleri, kullanim omiirleri
boyunca, yikama, kuru temizleme, {itiilleme gibi ¢esitli bakim iglemlerine maruz
kalmaktadir. Tekstil iirtinlerinin bakimi i¢in en sik kullanilan iglem ise yikama
islemidir. Beyaz kumaglar tekrarli yikama islemlerine maruz kaldiklarinda
beyazliklar1 azalmaktadir ve sararma ya da grilesme Dbelirginlesmektedir.
Deterjanlarin igerisinde bulunan gesitli katki maddeleri ile yikama sonrast kumas
beyazliginin korunmasi saglanmaya calisilmaktadir. Kumaglarda
beyazlatma/parlatma etkisi elde etmek {izere agartma sistemlerinin kullanilmasi,
ylizeyden 15181in emisyonunun arttirilmasi (parlatma) ve ylizeyin renk niiansinin
degistirilmesi gibi yontemler kullanilmaktadir. Bu ¢aligmada, ev tipi deterjanlarda
kullanilan floresan beyazlatma maddeleri ve niianslama boyalar1 gibi bazi
bilesenlerin kumas beyazligi lizerine etkilerinin incelendigi bir derlemedir.
Caligmada deterjan igerigindeki bilesenlerin kumasin beyazligini azalttigi buna

bagli olarak sararmalar oldugu ortaya ¢ikmistir.
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4. MATERYAL VE METOD

Caligma kapsaminda farkli tip kumaslara farkli yapidaki deterjanlarla,
tekrarli yikamalar uygulanmistir. Yikamalar sonunda kumaslarin performans
ozellikleri ve genel 6zellikleri tespit edilmesinde kullanilan 6l¢iim metotlari, test

cihazlar1 ve testlerin standartlar1 hakkinda bilgiler verilmistir.

4.1. Kullanilan Materyaller
4.1.1. Kullanilan Kumaslarin Ozellikleri

Calismada kullanilan kumaslar, denim kumas isletmesinden temin
edilmistir. Kumaslarda, giindelik yasamda kullandigimiz denim pantolon, gémlek,
ceket, elbise vb. kiyafetlerde siklikla kullanilan kumas tipleri tercih edilmistir. Tez
kapsaminda iki tip denim kumas kullanilmistir. Cizelge 4.1° de kullanilan denim
kumasglarin karigim oranlar1 %98+%?2 pamuk+elastan, orgii tipi 3/1 Z tipi bir orgi,
iplik karigim oranlar1 ve dokuma iglemleri ayni oldugu goriilmektedir. Cizelge 4.2°
de ise kullanilan denim kumagslarin terbiye islemlerinde yakma, yikama, apre,
sanfor islemleri aym yalnizca biri 14° Be digeri ise 24° Be merserizasyon islemi
gordiigii anlasilmaktadir. Bome oram arttikga ipliklerin yiizeyine niifus eden indigo
boyasi kumasin yiizeyinden uzaklastigi i¢in renk tonu agilarak farkli kumas yapisi

elde edilmistir. Buda kumaslarda efekt farklarini ortaya ¢ikartmigtir.
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Cizelge 4.1. Kumaslarin Dokuma Ozellikleri

Parametre Uygulama Sekli
Dokuma Makinesi Picanol Gammax Rapierli
Cozgu Ne 9,5/1 K

Atk Ne 10/1 K+EA (78 dtex)
Orgui Tipi 3/1 Z Dimi Orgli

Tarak Numarasi: 68/4
Tarak Eni: 200 cm

Gozgu Sikhgr: 29,6 tel/lcm
Atki Sikligi: 16,5 tel/cm

Kumas Kompozisyonu 98%CO+2%EA

Dokuma Parametreleri

Cizelge 4.2. Kumaslara Uygulanan Bitim Islemleri
Kumasg Tipleri Bitim iglemleri

Yakma

14° Be Merserizasyon iglemi
Birinci Kumas Yikama

Apre

Sanfor

Yakma

24° Be Merserizasyon iglemi
ikinci Kumas Yikama

Apre

Sanfor

4.1.2. Kullanilan Deterjanlarin Ozellikleri

Caligmada piyasada yaygin kullanilan ev tipi yikamalara uygun olarak
kullanilan deterjanlar secilmistir. Deterjanlarin kimyasal 6zellikleri belirlenmis ve
tablo haline getirilmistir. Deterjanlardaki kimyasallarin kumag 6zelliklerine etkisini
karsilastirmak i¢in, bu deterjanlarin birbirinden farkli formiilasyonlara sahip
olmalan dikkate almmistir. A1, A2, A3 ve A4 olarak adlandirilan deterjanlarin

kimyasal icerikleri tablo halinde Cizelge 4.3 de verilmistir.
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Cizelge 4.3. Kullanilan Deterjan Igerikleri

Deterjanlar/
. A1 A2 A3 A4
Uriin Bilegimi
Anyonik aktif %5-15
%5-%15 %5-%15
madde %10-0
Oksijen bazl %5-15
%5-%15
agrtici %10-0
Noniyonik aktif %5’ den az
%5’ den az %5’ den az
madde
i ) %%’ den az
Polikarboksilat %5’ den az %5’ den az
%5’ den az
Fosfonat %5’ den az
%5’ den az
Sabun %5’ den az %5’ den az
Zeolit %5’ den az %5’ den az
Enzim + + +
Optik parlatici + +
Parfim + + +
Boraks Minimum %55
Bitkisel sabun %5-%15
Soda + %10’ dan az
Aktif oksijen %1-%2,5
Poliakrilat %5’ den az
Diger
. %3’ ten az
kimyasallar
Fosfat
Silikat %5’ den az
Sulfat +

+: Deterjan Iceriginde Uriin Bilesimi Bulunmaktadir
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4.2. Metod
4.2.1. Yikama islemi

Dokuma tiiri Z 3/1 ve karigim oranlart %98+%2 pamuk-+elastan olan
ancak farkli terbiye islemleri gérmiis iki tip indigo boyali denim kumas segilmistir.
Terbiye dairesinde meydana gelen kostik farkindan dolay1 14 Bome ("Be) ve 24
Bome (“Be) farklilig1 bulanan iki kumasin ayni sartlarda yikama islemi yapilarak
meydana gelebilecek efekt farkliligt ve performans farkliliklari tespit edilmeye
calisilmistir. Bu kumaglara piyasada bulunun kimyasal igerikleri birbirinden farkli
dort adet ev tipi deterjan kullanilarak 1, 5, 10 ve 15 kez tekrarli olacak sekilde
yikama islemi uygulanmustir.

Caligmada denim kumasina uygulanan yikama islemleri Cizelge 4.4’ de
verilen sartlarda yapilmistir. Cizelge 4.4’ te A1.10 gosterimi 1 nolu deterjanla 10.
yikama anlamina gelmekte olup, sicaklik 40 °C, yikama siiresi 60 dk ve hiz 1000
d/dk olarak yapilmistir. Yikama sirasinda makinede esit yiik olmasi i¢in 3 kg’lik
dolgu maddesi olan beyaz renkli pamuklu bezayagi dokuma kumasg eklenmistir.
Makinedeki ylik agirligima gore deterjan miktart 60 gr olarak ayarlanmustir.
Deterjan miktarlarinin esit kullanilmasinin sebebi ¢aligma sonunda deterjan
kimyasallar1 arasinda kargilagtirma yapabilmektir. Calismada Siemens A sinifi tam
otomatik ev tipi camasir makinesi kullanilmigtir. Yikama islemlerinden sonra
kumagin kurutulmasi laboratuvar sartlarinda ortam sicakliginda serbest halde

yapilmustir.
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Cizelge 4.4. Calismada Kumaslara Uygulanan Yikama Ozellikleri Ve Kodlar1

Yikama | Kullanilan | Yikama | Kullanilan Yikama | Yikama | Yikama
Kodu Deterjanlar | Tekrari | Deterjan Sicakhgi | Siiresi | Devri
Miktarlari(gr) | (°C) (dk) (d/dk)
A1.1 1 60 40 60 1000
A15 5 60 40 60 1000
A1.10 Al 10 60 40 60 1000
A1.15 15 60 40 60 1000
A2.1 1 60 40 60 1000
A2.5 5 60 40 60 1000
A2.10 ~ 10 60 40 60 1000
A2.15 15 60 40 60 1000
A3.1 1 60 40 60 1000
A3.5 5 60 40 60 1000
A3.10 = 10 60 40 60 1000
A3.15 15 60 40 60 1000
A4.1 1 60 40 60 1000
A4.5 v 5 60 40 60 1000
A4.10 10 60 40 60 1000
A4.15 15 60 40 60 1000

Yikama kodu: Kumas Tiiriine Gore Tekrar Sayisi

4.2.2. Kumaslara Uygulanan Testler

Denim kumaglara uygulanan tekrarli yikamalar sonucunda meydana gelen
degisimleri analiz etmek i¢in bir takim testler yapilmistir. Yikamalar sonunda
kumasin kopma mukavemet degerleri, siirtlinme haslik degerleri, boyutsal degisim
degerleri ve renk degisim degerleri tespit edilmistir. Bu testlerin yapilis amaci
piyasada yaygin olarak kullanilan ev tipi yikamalara uygun deterjanlarin ev tipi
camagir makinelerinde tekrarli yikamalar sonucunda meydana gelebilecek

degisimlerini belirlemektir.
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4.4.2.1. Boyutsal Degisim

Yikanmis denim numuneler ile yikanmamis denim numunelerinin sicaklik,
devir, siire ve kullanilan deterjanlara bagl olarak tekrar eden yikamalarda boyutsal
degisim degerleri karsilastirilmistir.

Bu deneyde amag; kumaslarda yikama islemlerinden dolay1 ¢6zgii ve atki
yoniinde meydana gelebilecek boyut degisimi (¢ekme/uzama) miktarinin tespit
edilmesi amaglanmaktadir.

Calismada kullanilan kumaslarin yikama sonrasi boyut degisimini tespit
etmek i¢in, TS EN ISO 3759 “Boyutsal degismesinin tayini i¢in deneylerde
kullanilan kumas pargalar1 ile giysilerin hazirlanmasi, isaretlenmesi ve Olgiilmesi”
adli standart esas alinmistir. Deneyde kullanilan cihazlar; 6zel taksimatli sanfor
cetveli, tam otomatik ¢amasir makinesi, isaretleme kalemi, tam otomatik ¢camasir
makinesi deterjanidir. Yikama isleminden dnce numunelerin iizerine, sanfor cetveli
yardimiyla kumas eni ve kumas boyuna isaretleme yapilmis 1, 5, 10 ve 15 tekrarh
yikamadan sonra serbest halde kurutulup kondisyonlanmig ve tekrar sanfor cetveli
yardimiyla ol¢lim yapilmistir. Yikama Oncesi ve yikama sonrasi elde edilen fark

(%) olarak degerlendirilmistir.

7y FERT R

|
(Cekme-Kisalma) (-)

-+ v/ >

Isaretleme

S0c¢
U Cem DE].I:_’I

Isaretleme Deligi

Sekil 4.1. Sanfor Cetveli
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4.2.2.2. Renk Ol¢iimii

Tez kapsaminda yikanmis ve yikanmamis denim numunelerin farkli tip
deterjanlara ve yikama tekrar sayilarina ve makinenin mekanik hareketlerine bagh
olarak meydana gelebilecek renk 6l¢limleri karsilastirilmistir.

Yikanmig numunelerin, deterjan kimyasallarina ve yikama sayisina bagh
olarak renk degisimlerini tespit etmek i¢in spektrofotometrik renk o6lgliimii tercih
edilmistir. Renk Olglimleri icin MINOLTA marka (Sekil), CM 3600 model
spektrofotometre kullanilmistir. Cihaz bilgisayara bagli olup, sadece %R
degerlerini Ol¢lip aktarmaktadir. Daha sonra renk degerlerinin ve onlardan renk

farki degerlerinin hesaplanmasi yazilim ile gergeklesmektedir.

Sekil 4.2. Spektrofotometre cihazi

Renk oOl¢limii esnasinda cihazin calistirilip, renk farki degerlerinin
hesaplanmasi i¢in RealColorl.3® yazilimi kullanilmistir. Caligsmada yikama

uygulanmis ve uygulanmamis olan numunelerin her birinin 3 farkl bolgesinde renk
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olciimii  yapilmustir. Olgiimler bittikten sonra RealColorl.3® yazilimiyla,
yikanmamis olan kumaslarin rengi referans alinmis ve yikamadan sonraki
numunelerin renkleriyle karsilastirma yapilmigtir. Karsilastirma yapilirken aym
kumastan alinmig ve farkli yikama islemi uygulanmig numunelerin AL(agiklik-
koyuluk farki), Aa(kirmizilik-yesillik farki), Ab(sarilik-mavilik farki), AC(renk
doygunlugu farki), Ah(renk agisi1 farki), AE(toplam renk farki) degerleri dikkate

alinmustir.

4.2.2.3. Siirtilnme Hashg1

Caligmada yikanmig denim numuneler ile yikanmamis denim numunelerin,
yikama sayisi, deterjan tiirii ve mekanik hareketlere bagli olarak siirtiinme hasligi
tizerindeki degisimler tespit edilmeye galigilmistir.

Deneyin amaci: Boyali tekstil mamullerinin kullanimlari sirasinda diger
materyallere siirtiinmeleri sonucunda, 6zellikle beyaz ve acik renkli materyali
lekelemelerinin ~ (renk  akmasmin)  belirlenmesi ve Gri  Skala ile
degerlendirilmesidir. Siirtinme hasligi yas ve kuru olmak iizere iki sekilde
yapilmigtir. Bu haslik tespiti TS EN ISO 105-X12 nolu standarda gore yapilmistir.
Deneyde siirtiinme cihazi, gri skala ve refakat bezi kullanilmistir. TS EN ISO 105-
X12 nolu standarda gore hazirlanan deney numunelerinden her biri siirtiinme
cihazinin (KROKMETRE) c¢eneleri arasina uzunlamasima siirtiilecek sekilde
kirigiksiz gerilirmistir. Bu cihaz diizgilin gerilmis numuneye beyaz pamuklu kumas1
(refakat bezini) belli bir basing ve birim zamanda belirli sayida esit periyotlarla
siirtecek tarzda yapilmigtir. Beyaz siirtinme kumagi (refakat bezi) tizerinde

meydana gelen leke (akma) Gri Skala yardimiyla degerlendirilmistir.

4.2.2.4. Kopma Mukavemeti

Tez c¢alismasinda yikanmig denim numuneler ile yikanmamis denim
numunelerin, yikama tekrar sayia, kullanilan deterjanlarin kimyasal 6zelliklerine
ve makinede dolayr meydana gelebilecek mekanik etkileri kars1 gosterdigi kopma

mukavemet degerleri karsilagtirilmistir.
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Deneyin amaci; kumas kopma mukavemetinin ve kopma uzamasinin tayin
edilmesidir. Deneyde “Sabit Uzama Hiz1” prensibi esas alinmistir. Sabit Uzama
Hiz1 prensibi, CRE -Constant Rate of Extension olarak da isimlendirilmektedir.
Deney TS EN ISO13934-1 standardina gore yapilmaktadir. Bir kumasin kopma
mukavemeti bu kumasin ¢dzgii veya atki dogrultusunda bir yiik uygulandigindaki
direncidir.

Kumas mukavemetinin 6l¢limiinde, biri sabit biri hareketli iki ¢ene arasina
yerlestirilen kumasa gittik¢e artan kuvvet uygulanir. Bu kuvvetin etkisi ile kumagsta
bir miktar uzama goriiliir ve kumagin dayaniklilik derecesine gore herhangi bir
kuvvet degerinde kumas kopar. Kumasin koptugu andaki kuvvet, “Kopma
Kuvveti” olarak tanimlanir. Kumasin koptugu ana kadar olusan uzama miktarinin,
kumasin ilk boyuna oranina ise, “Kopma Uzamas1” adi verilir ve % olarak ifade
edilir.

Deneyde, TITAN Marka Universal Mukavemet Test Cihazi
kullanilmaktadir. Deney numunesi olarak yikanan her kumas parcalarindan atki ve
¢Ozgli yonleri igin 5’er adet numune alindi. Her bir deney numunesinin eni
50mm=+0,5mm (sacaklar hari¢) ve boyu 200 mm seklinde ayarlandi. Kumaslar
uygun sekilde teker teker Ol¢liimii yapildi ve test sonucunda kopma kuvveti ve

kopma uzamasi degerlerine ulagildi.

53



4. MATERYAL VE METOD Saadet KALKAN

Sekil 4.3. Titan Universal Mukavemet Test Cihaz1
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5. BULGULAR VE TARTISMA

Dokuma tiirii Z 3/1 ve karisim oranlar1 %98+%2 pamuk+elastan sahip olan
ancak terbiye islemlerinde 14 ve 24 Bome ("Be) merserize islemleri gormiis iki tip
denim kumasa piyasada bulunun kimyasal icerikleri birbirinden farkli dort adet ev
tipi deterjan kullanilarak 1, 5, 10 ve 15 kez tekrarli olacak sekilde yikama islemi
uygulanmigtir. Yikama oncesi ve tekrarli yikamalar sonrasinda kumasin yapisal ve
performans oOzellikleri incelenmistir. Yapilan tekrarli yikamalarin hepsinde
sicaklik, deterjan miktari, yikama siiresi esit uygulanmigtir. Farkli parametreler ise
deterjan cinsi ve terbiye islemleri yoniinden ayrilan kumaslardir. Calisma sonunda
yikama Oncesi ve yikama sonrast numuneler standartlara bagli olarak test
edilmistir. Bu testler; boyut degismezligi, spektrofotometre ile renk degisimi tayini,
sirtiinme hasliklar1 ve kopma mukavemeti testleriyle degerlendirme yapilmis

veriler analiz edilmistir.

5.1. Test Sonuclarinin Degerlendirilmesi
5.1.1. Boyutsal Degisim Tayini

Dort farkli deterjanla yapilan yikama iglemlerinden sonra boyut degisim
degerleri incelenmis olup g¢izelgede 1, 5, 10 ve 15 yikama sonunda %98+%2
pamuk-elastan karisimli terbiye islemlerinde Bome (Be) farki olan iki kumas
numunelerinin genel yapisinda kumasin enine ve boyuna yonde ¢ekmeler oldugu
direkt olarak goze ¢arpmaktadir. Numunelerin yikama iglemleri sonunda ¢6zgii ve
atki ipliklerin sikilastigt buna bagl olarak kumasta biiziilmelere ve c¢ekmelere
neden oldugu gozlemlenmistir. Numunelerin deterjan tiplerine gore salmada ve de
¢ekmede degisim olusturdugu gézlemlenmistir.

Numunelerin bazi yikama tekrar sayilarinda ve bazi deterjanlara karsi
¢ekmedigi goriilmiigtiir. Cekmenin fazla oldugu numunelerde atki ve ¢ozgii

ipliklerin birbirine fazla yakinlastigi gdzlemlenmistir.
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Veri sonuglar incelenip degerlendirildiginde biitiin numunelerde ¢ekmenin
fazla oldugu ¢ekmeyle beraber kumasta atki ve ¢6zgii yoniinde ipliklerin birbirine
fazla yakinlastig1 tespit edilmistir.

Boyutsal degisim sonuglar1 Cizelge 5.1° de verilmistir. Cizelge 5.1
incelendiginde numunelerin dort farkli deterjan ile yapilan tekrarli yikmalar
sonuncunda tekrar sayisindaki artisin kumasin en ve boy oranindaki ¢ekmeyi
arttirdigr anlagilmaktadir. Farkli dort deterjanla yapilan yikamalar sonunda 1. ve 5.
yikamalar sonunda boy ve en yoniinde ¢ekmeler dordiin de de birbirine yakin
sonuglar vermistir. 10. yikamadan sonra A3 ile A4 deterjanlar1 ile yikanan
numunelerde ¢gekme yoOniindeki degerlerin birbirine yakin oldugu goriilmiistiir. A1l
ile yikanan numunelerde ise A3 ve A4 deki ¢ekme degerlerine oranla biraz fazla
cekmenin oldugu goriilmiistiir. A2 deterjam1 ile yikanan numuneler ise fazla
degisim gdstermemistir. Digerleriyle oran olarak diisiiniiliirse bariz bir fark yoktur.
15. Yikama sonucunda ise en fazla boyutsal degisimin Al ve A3 ile yikanan
numunelerde oldugu en az ¢ekme degerinin ise A2 ile yikanan numunelerde oldugu
goriilmektedir. En yoniindeki boyutsal degisim biitiin yikamalarda degerler en fazla
oldugu Al, A3, A4 de goriilmiis olup bunlarin iginde digerlerine gore cok az fark
olan A2 oldugu tespit edilmistir. Enine yonde boyutsal degisimde ise A2 de ¢ok
fazla bir degisim goriilmemektedir. Buradan sonugla boy yoniinde en fazla
degisimin Al deterjani ile yapilan yikamalarda oldugu, en az degisimin ise A2
deterjan1 ile yapilan yikamalarda oldugu anlagilmaktadir. Yikamalar sonundaki
degerlendirilmelerde periyodik olarak ¢ekmeler goriilmiis ancak en fazla ¢ekmenin
1. ve 5. yikamalardan sonra goriildiigii anlasilmaktadir. Numuneler genel olarak
boy ve en yoniinde ¢gekme olacak seklinde boyutsal degisimler gostermislerdir.

Pamuk lifinin nem ¢ekme ozelligi diger liflere oranla fazladir. Buda
pamuklu kumaglarda yikma islemi sonunda yiiksek miktarda boyutsal degisimlere
sebep olmaktadir. Kumaslarda ¢ekme genellikle boyuna yonde oldugu igin

kumasin salmasi en yoniinde goriilmektedir (Arslan, 2006).
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Cizelge 5.1 ’deki veriler degerlendirildiginde ise numunelerin g¢gekme
degerleri arasinda ¢ok fazla fark olmamakla beraber ¢ekmenin fazla oldugu
anlagilmaktadir. Yikama tekrar sayilari arttikca ¢ekmenin diistiigli goriilmustiir. 15.
yikamadan sonra en ve boy yoniindeki ¢ekmeler biitiin deterjanlarda birbirine yakin
ve diisiiktiir.

Genel olarak kumasta meydana gelen boyutsal degisimler lif cinsine,
yapilan yikama tekrar sayilarina ve deterjan tiirlerine gore farklilik gostermektedir.
Biitiin numuneler ayni tiir yikama makinesinde, aym1 kosullarda yikanip ayni
kosullarda kurutulmasina karsin A2 deterjan1 ile yikanan numunelerin diger
deterjanlara oranla daha az degisim gosterdigi anlasilmaktadir. A2 deterjaninin
digerlerine oranla farkli ¢ikmasinin nedeninin anyonik, noniyonik aktif madde ve
oksijen bazli agartictmin bulunmamast oldugu disiiniilmektedir. Ciinkii kirin
uzaklastirilmasi saglayan bu maddeler kumasin lif yapisina niifus etmekte burada
kumasin lif yapisinda hasarlar meydana getirmekte bu da kumasta boyuna ve enine
¢cekmelere sebep oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica A2 deterjaninda bulunan boraks
digerlerine oranla ¢ekmenin az olmasina sebep oldugu anlasilmistir. Boraks
maddesinin kiri uzaklastirmaya yardimeci olurken lif yapisinda degisimlere sebep

olmadig: diisiiniilmektedir.
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Cizelge 5.1. Kumaslarin Boyutsal Degisim Sonuglari

Deterjan | Yikama Numunelerin Yikama Sonrasi Boyut Degisimi (%)
Cinsi Tekran Birinci Kumas Degerleri ikinci Kumas Degerleri
Boy En Boy En
1 -8.75 -4.50 -7.25 -3.75
5 -7.25 -3.75 -6.75 -3.25
Al 10 -6.25 -3.25 -5.25 -3
15 -5.50 -3.50 -5.75 -2.75
1 -5.50 -3.50 -6.25 -3
Ao 5 -4.75 -3.25 -6 -2.75
10 -4.25 -2 -4.75 -2
15 -3.75 -2 -4 -2.25
1 -7.25 -4.50 -6.50 -4
A3 5 -6.75 -3.75 -6.25 -3.50
10 -5.25 -2.25 -5 -3
15 -5 -1.25 -4 -2.75
1 -8.75 -4.25 -8.25 -4.75
A 5 -7.25 -4 -7.50 -4.25
10 -5.50 -3.75 -5.25 -4
15 -5.25 -3 -5 -3.75

5.1.2. Renk Ol¢iimii Tayini

Numunelerin spektrofotometre ile renk Ol¢iim degerlerine bakilmistir.

Yikanmamig ve yikanmig numunelerin belirli tekrar sayilart sonucundaki renk

degerleri kargilastirilmis elde edilen sonuglar renk farki degerlerine gore

kiyaslanmigtir. Cizelge 5.2 ve Cizelge 5.3 de iki farkli kumas yikama tekrar

sayilarindan sonra yikanmamig olan kumaslar ile kiyaslanmustir.

1. ve 2. kumasta yikamalardaki tekrarlar artik¢a renk farkliligi degerinin

azaldigi ve bu durumun 2. kumasta daha belirgin oldugu tespit edilmistir. 1. Kumas

icin 15. Yikamalarda dahi yiiksek AL ve buna bagli yitksek AE degerlerinin ortaya
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¢ikmasinin nedeninin de uygun olmayan diisiikk Bome (°Be) derecesiyle baglantili
olabilecegi diisiiniilmektedir.

Cizelge 5.2 ve Cizelge 5.3 karsilastirildiginda, ikinci kumasin 4 farkli
deterjan i¢in AE degerlerinin genel olarak daha diisiik ve bununla beraber AL", Aa"
ve Ab  degerlerinin de daha diisik oldugu goriilmiistiir. ikinci kumas igin
yikamalar sonucunda agiklik-koyuluk ve renk agisindan daha az egisim meydana
gelmistir. Incelenen ikinci kumasin 16 yikama denemesinin sadece 4’iiniin kabul
edilebilir sinirlarin iizerinde oldugu ve genellikle Al deterjaninin 1. ve 5.
yikamasinda yiliksek AE degerleri Ol¢ililmiistiir. Bu durumun boyama sonrasi
yapilan merserizasyon isleminin Bome ("Be) derecesi ile ilgili oldugu, daha yiiksek
Bome (°Be) derecesinin, denim boyama sonrasi boyarmadde fiksesinde etkili
olabilecegi diisiiniilmektedir.

Deterjanlar degerlendirildiginde, tekrarli yikamalar sonucunda yiiksek bag
yapabilme yetenegi bulunmayan denim boyarmaddenin boyama sonrasinda yapilan
yikamalarda kumas {izerinden uzaklagsmasmin kolay olmasi olasi bir durumdur.
Ancak ozellikle A1 deterjaninin 1. ve 2. kumas i¢in diger deterjanlara nazaran daha
etkili bir yikama sagladig1 yiiksek AL" ve AE degerlerinden goriilmektedir. Bu
durumun; yikama ve kirin uzaklagtirllmasina ¢ok etkin rol oynayabilen soda ve
Sodyum  Siilfat kimyasallarinin sadece Al deterjaninda  bulunmasiyla
iligskilendirilebilecegi diigiiniilmektedir.

Ozellikle 1. Kumasta daha da belirgin olarak tespit edilen tekrarli
yikamalar sonucunda Al ve A3 deterjanlarinda bulunan optik beyazlatici
iceriklerinin, 6zellikle mavi niians agisindan AL" ve Ab~ degerlerinin ve dolayisiyla
AE degerlerinin yiikselmesinde etkili olabilecegiyle iliskilendirilebilmektedir.

Haslik degerleri acisindan ortaya ¢ikan sonugclar literatiirii desteklemekte
ve denim kumaslardan beklenildigi iizere 6zellikle yas siirtlinme haslik sonuglari
kotii olarak degerlendirilmektedir. Sonuglara gore kullanilan deterjanlarin haslik

degerlerine ¢ok fazla etkisi olamadig1 sdylenebilmektedir.
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Cizelge 5.2. Birinci Kumasm Renk Olciim Sonuglari

Referans Karsilagtirilan D65

Numuneler | Numuneler
N | Deterjanlar | Y AL* Aa* Ab* AC* | Ah AE
D1 1 -3.019 | -0.631 | -2.868 | 2.66 | 1.244 | 4.21
D2 5 -2.654 | -0.436 |-2.93 | 2.751 | 1.101 | 3.98
D3 Al 10 | -3.094 | 0.358 | -0.939 | 1.004 | 0.04 | 3.25
D4 15 | -1.574 | -0.028 | -1.594 | 1.523 | 0.471 | 2.24
D1 1 -3.015 | 0.449 |-0.721 | 0.829 | 0.185 | 3.13
D2 5 -2.426 | 0.204 | -1.371 | 1.369 | 0.214 | 2.79
D3 A2 10 | -2.063 | 0.185 | -1.259 | 1.257 | 0.201 | 2.42

Yikanmamis D4 15 | -1.11 | 0.096 |-.0117 | 1.095| 0.24 | 1.58

Numune 1 D1 1 -3.036 | 0.224 | -1.261 | 1.289 | 0.173 | 3.3
D2 5 -2.983 | 0.231 | -1.099 | 1.117 | 0.117 | 3.19
D3 b 10 | -2.179 | 0.254 | -1.515 | 1.522 | 0.211 | 2.67
D4 15 | -1.354 | -0.095 | -1.579 | 1.492 | 0.523 | 2.08
D1 1 -2.557 | 0.105 |-2.651 | 2.582 | 0.611 | 3.68
D2 5 -2.624 | 0.119 |-2.297 | 2.24 | 0.518 | 3.49
D3 Ad 10 | -2.988 | 0.321 | -1.291 | 1.328 | 0.093 | 3.27
D4 15 | -2.05 |-0.117 | -2.476 | 2.363 | 0.75 | 3.22

N: Numune, Y: Yikama Sayisi, D: Numune Sirasi
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Cizelge 5.3. Ikinci Kumasin Renk Olciim Sonuglari
Referans Kargilagtirilan D65

Numuneler Numuneler
N | Deterjanlar | Y | AL* Aa* Ab* AC* Ah AE
D1 1 -0.689 | -0.878 | -1.728 | 1.514 | 1.21 2.06
D2 5 |-0.949 | -0.797 | -1.538 | 1.337 | 1.102 | 1.98
D3 A 10 | -0.452 | 0.189 | 0.559 | -0.475 | 0.35 | 0.74
D4 15 | -0.615 | -0.161 | -0.251 | 0.199 | 0.222 | 0.68
D1 1 1.066 | -0.38 | 0.334 | -0.422 | 0.279 | 1.18
D2 5 |-0.565 | 0.137 | 0.615 | -0.545 | 0.316 | 0.85
D3 A2 10 | 0.139 | -0.26 | -0.003 | -0.065 | 0.251 | 0.29

Yikanmamis | D4 15 | -0.066 | 0.02 0.185 | -0.172 | 0.072 | 0.2

Numune 2 D1 1 -0.514 | -0.435 | 0.333 | -0.434 | 0.334 | 0.75
D2 5 |-0.575 | -0.135 | 0.101 | -0.134 | 0.103 | 0.6
D3 AS 10 | -0.493 | -0.177 | 0.288 | -0.326 | 0.092 | 0.6
D4 15 | -0.385 | 0.008 | -0.031 | 0.032 | 0.001 | 0.39
D1 1 -0.065 | -0.362 | -1.503 | 1.376 | 0.706 | 1.55
D2 5 |-0.281 | -0.367 | -0.885 | 0.769 | 0.571 | 1.0
D3 A 10 | -0.217 | -0.333 | -0.653 | 0.55 0.485 | 0.76
D4 15 | -0.418 | 0.125 | 0.476 | -0.417 | 0.261 | 0.65

N: Numune, Y: Yikama Sayisi, D: Numune Sirasi

5.1.3. Siirtiinme Hashg Testi

Farkli deterjanlarla 1, 5, 10 ve 15. yikamadan sonra elde edilen numune

kumaglarimizdan uygun sekilde parcalar alinmistir. Siirtlinme hashigi yas ve kuru

stirtiinme olarak iki sekilde uygulanmistir. Deney i¢in hazirlanan numunelerin her

biri siirtinme cihazinin (KROKMETRE) ¢eneleri arasina uzunlamasina siirtiilecek

sekilde kirisiksiz gerilmis olup bu cihaza diizgiin gerilmis numuneye beyaz

pamuklu kumasi (refakat bezini) belli bir basing ve birim zamanda belirli sayida
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esit periyotlarla siirtecek tarzda yapilmistir. Beyaz siirtiinme kumasgi (refakat bezi)
izerinde meydana gelen leke (akma) Gri Skala yardimiyla degerlendirilmistir.
Yapilan degerlendirmeler sonucunda; birinci numune kumasla yapilan
tekrarli yikamalar sonucunda Cizelge 5.4° de siirtinme degerlerine bakildiginda
kuru siirtinme degerlerin 4 farkli deterjanda da 1. Yikamada ayni haslik degerine
sahip oldugu tespit edilmistir. A1, A3 ve A4 deterjanlariyla yapilan yikamalarda
haslik degerleri birbirine yakin ¢ikmistir. A2 deterjani ile yapilan tekrarli yikamada
ise haslik degerinin digerlerine oranla 15. Yikamaya dogru iyilestigi tespit
edilmistir. Yas siirtinme haslik degerlerine bakildiginda ise A2 deterjaninin tekrar
eden her yikama sonucunda haslik degerlerinin iyilestigi anlasilmustir. Ikinci
numune kumas ise yapilan tekrarli yikamalar sonucunda Cizelge 5.5° de A1, A3 ve
A4 deterjanlan ile yapilan yikamalarin kuru siirtiinme haslik degerlerinin birbirine
yakin oldugu goriilmektedir. A2 deterjaninin ise kuru siirtiinme haslhignin tekrar
eden yikamalarda da hashigin digerlerine oranla daha iyi oldugu anlasilmistir. Yas
stirtlinme haslik degerlerine bakildiginda ise Al ve A3 deterjanlarinin tekrar eden
yikamalarda degerlerinin birbirine yakin oranda oldugu A4 deterjaninin ise
baslangigta yas siirtinme hasligimin Al ve A3 deterjanlariyla yapilan yikama
sonucundaki hasliga benzer olsa da tekrar eden 15. yikamalarda yaklastikga A2
deterjaniyla yapilan yikamalardaki haslikla ayni degerde c¢iktigi tespit edilmistir.
Bunun sebebinin Al, A3 ve A4 deterjanlarinda bulunan ama A2 deterjaninda
bulunmayan anyonik, noniyonik aktif madde ve oksijen bazli agarticinin bulunmasi

oldugu diisiiniilmektedir.
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Cizelge 5.4. Birinci Kumagin Siirtlinme Hasligi Sonuglari

Deterjan Cinsi Yikama Tekrar1 | Surtinme Hashgi Degerleri
Kuru Yas
1 2 1
5 2 1/2
A1
10 2/3 1/2
15 2/3 2
1 2 1/2
5 2/3 2
A2
10 2/3
15 2/3
1 1
5 2/3 1/2
A3
10 2/3 1/2
15 2/3 2
1 2 1/2
5 2/3 1/2
A4
10 2/3 2
15 2/3 2
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Cizelge 5.5. Ikinci Kumasin Siirtiinme Haslig1 Sonuglar

Deterjan Cinsi Yikama Tekrari Siurtiinme Hasligi Degerleri
Kuru Yas
1 1/2 1
5 2 1/2
A1
10 2 1/2
15 2/3 1/2
1 2 1/2
5 2 1/2
A2
10 2/3 2
15 3
1 1/2 1
5 2 1/2
A3
10 2/3 1/2
15 2/3 1/2
1 1/2 1
5 2 1/2
A4
10 2/3 1/2
15 2/3 2

5.1.4. Kopma Mukavemeti Tayini

Deney icin farkli deterjanlarla yikanmis kumaslardan her bir yikama
sonrasi test edilmek iizere numuneler alinmistir. Deney numunesi olarak yikanan
her kumas parcalarindan atki ve ¢6zgili yonleri i¢in 5’er adet numune hazirlandi.
Her bir deney numunesinin eni 50mm=+0,5mm (sacaklar hari¢) ve boyu 200 mm
seklinde ayarlandi.

Kumaglar uygun sekilde teker teker 6l¢iimii yapildi ve test sonucunda
kopma kuvveti ve kopma uzamasi degerlerine ulagildi.

Cizelge 5.6° da birinci denim kumasin kopma mukavemet degeri

yikanmamis kumasin atki ve ¢ozgii degerleri baz alinarak degerlendirildiginde
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tekrar eden yikamalarda atki ve ¢6zgli yoOnlerinde cok biiyiikk deger degisimi
olmadig1 goriilmektedir. A1 ve A2 deterjani ile yikanan numunelere bakildiginda 1.
yikamalarda ¢6zgii degerlerin ayn1 ¢iktigi, 15 yikamada ise bu degerin yiikseldigi
ve birbirine ¢ok yakin oldugu goriilmiistiir. A3 ve A4 deterjan1 ile yikanan
numunelerde ise 1. yikama degerleri ¢ozgiide ¢ok yakinken, 15.yikamayla
farklilagtig1 tespit edilmistir. Atki degerlerinde ise 1.yikamada A3 deterjani ile
yikanan numunede kopma kuvveti ve uzamasi degerinin en diisiik oldugu, ona en
yakin degerin Al deterjaninda oldugu goriilmiistiir. 15. yikama degerlerine
bakildiginda ise ortalama kopma uzama degerinin en diisiik Al ile yikanan
numunelerde oldugu diger deterjanlarda ise degerlerin genellikle birbirine yakin
oldugu anlasilmistir.

Cizelge 5.7 de ikinci denim kumasin kopma mukavemet degeri
yikanmamis kumasin atki ve ¢ozgii degerleri baz alinarak degerlendirildiginde
tekrar eden yikamalarda atki ve ¢ozgii yonlerinde ¢ok biiyiik deger degisimleri
olmadig1 goriilmektedir. A1 ve A2 deterjam ile yikanan numunelerin 1. yikamalar
da ortalama kopma mukavemet degerine ¢ok yakin oldugu, 15. yikamaya dogru da
bu degerin yiikseldigi tespit edilmistir. A3 deterjan1 ile yikanan numunelerin
degerlerine bakildiginda ortalama kopma uzamasi degerinin 1.yikamada diger
deterjanlara oranla en yiiksek ¢iktig1 goriilmiistiir. Atk1 degerlerine bakildiginda ise
ortalama kopma kuvvetti degerlerinin en diisiik A4 deterjani ile yapilan tiim
yikamalarda goriildiigii en yiiksek degerlerin ise A3 deterjan1 ile yikanan

numunelerde ortaya ¢iktig1 anlasilmigtir.
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Cizelge 5.6. Birinci Kumagin Kopma Mukavemeti Sonuglari

Yikanmamis 1.Numune

Karsilastinilan

Numuneler

Ortalama Kopma
Mukavemeti (N)

Ortalama

Kopma

Uzamasi (%)

Ortalama Kopma | Ortalama
Mukavemeti (N) Kopma
Uzamas1 (%) N Deterjanlar | Y Cozgu Atki Cozgii | Atki
Cozgii/Atki Cozgii/Atki
D 1 1181,70 | 415,42 | 30,30 25,01
D] 5 1178,34 | 363,55 | 32,31 27,17
| D] Al 10 | 1192,60 | 383,84 | 30,01 26,17
D] 15 | 1218,72 | 345,29 | 33,91 25,22
D 1 1120,81 | 359,84 | 30,49 29,48
D 5 1153,40 | 383,55 | 31,57 30,98
' D h2 10 | 1196,27 | 329,51 | 31,18 30,11
D 15 | 1190,56 | 412,78 | 33,40 29,71
1198,60/358,18 30,58/25,33 5 3 s s | 37 TR
D 5 1214,33 | 331,37 | 30,71 28,24
D] y 10 | 1236,49 | 373,83 | 34,24 27,48
| D 15 | 1159,28 | 415,95 | 29,13 28,01
D 1 1219,33 | 298,23 | 31,76 29,02
' D] 5 1274,34 | 312,98 | 30,17 28,37
' D] A 10 | 1196,49 | 276,74 | 30,98 29,47
D 15 | 1234,97 | 341,27 | 32,99 29,83

N: Numune, Y: Yikama Sayisi, D: Numune Sirasi
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Cizelge 5.7. Ikinci Kumasin Kopma Mukavemeti Sonuglari

Yikanmamis 2.Numune Karsilastirilan Ortalama Kopma | Ortalama
Numuneler Mukavemeti (N) Kopma

Uzamasi (%)

Ortalama Kopma | Ortalama N | Deterjanlar | Y Cozgii Atki Cozgii | Atki
Mukavemeti (N) Kopma
Uzamasi (%)
Cozgii/Atki Cozgii/Atki
D 1 1180,94 | 427,12 | 29,78 27,90
D | 5 1251,56 | 356,25 | 30,27 29,98
D | AT 10 | 1221,58 | 398,15 | 32,18 30,17
D | 15 | 1391,27 | 312,49 | 31,73 28,11
D 1 1180,94 | 398,24 | 29,39 28,95
D | 5 1357,40 | 264,12 | 30,70 29,86
D | h2 10 | 1346,40 | 415,65 | 33,98 31,21
D | 15 | 1396,01 | 392,12 | 31,11 29,65
1268,14/342,15 30,71/28,83 5 3 S s | 5353 3748
D | 5 1296,16 | 397,27 | 30,70 29,86
| D | 4 10 | 1312,04 | 425,15 | 30,60 32,21
' D | 15 | 1341,25 | 378,45 | 31,15 28,18
D 1 1380,94 | 354,47 | 31,56 27,12
D | 5 1392,55 | 323,12 | 30,97 27,47
D | A 10 | 1297,27 | 384,42 | 32,18 29,17
D | 15 | 1392,71 | 345,74 | 31,11 27,11

N: Numune, Y: Yikama Sayisi, D: Numune Sirasi
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6. SONUC VE ONERILER

6.1. Cahismanin Ozeti

Tez galigmasinda, aynm1 karisim oranina sahip ayni iplik numaralarindan
iiretilen terbiye islemlerinde bome (°Be) farkliligi bulunan denim kumaslara
piyasada bulunan ev tipi deterjanlar kullanilarak, ev tipi tekrarli yikamalar
uygulanmig, uygulama sonrasi meydana gelen yapisal ve boyutsal degisimleriyle
birlikte performans 6zellikleri degerlendirilmistir. Bu kapsamda denim kumaglara
kimyasal igerikleri birbirinden ayr1 olarak se¢ilen dort deterjan ile 1, 5, 10 ve 15
kez tekrarli yikamalar 40 °C’de yikama siireleri 60 dakika olacak sekilde yikama
islemi yapilmistir. Verilen kriterlerde yikanan denim kumaslar tekrar eden
yikamalardan sonra bir takim testler yardimiyla numunelerdeki degisimler
incelenmistir. Yikanmis denim kumasglarin tekrar eden yikamalarda boyutsal
degisimleri, siirtiinme hashik degerleri, kopma mukavemeti ve renk degisim

degerleri incelenmistir. Yapilan testler sonucunda asagidaki sonuglara ulagilmistir;

1) Bu galigma kapsaminda denim kumasa uygulanmis ev tipi yikama iglemi
sonucunda beklenildigi gibi yikama Oncesi ve sonrasinda kumasta yapisal
ve boyutsal olarak farklilik tespit edilmigtir.

2) Tekrar eden yikamalar sonucunda deterjan tiiriiniin en ve boy yoniindeki
boyutsal degisimlerini etkiledigi ortaya cikmistir. Biitiin numunelerde
¢ekmenin fazla oldugu ¢ekmeyle beraber kumasin atki ve ¢ozgii yoniinde
kaymalar1 oldugu goriilmiistiir. 2 kumasta da Al ile yikanan numunelerde
A3 ve A4 deki ¢ekme degerlerine oranla biraz fazla ¢gekme oldugu A2
deterjani ile yikanan numunelerde ise digerlerine oranla az ¢ekmenin
oldugu goriilmiistiir. 15. yikama ile referans kumag baz alindiginda en fazla
¢ekmenin Al ve A3 deterjanlar ile yikanan numunelerde onlar1 takiben A2
de oldugu goriilmiistiir. En az c¢ekmenin ise A2 deterjani ile yikanan

numunelerde oldugu goriilmiis numuneler incelendiginde en ydniinde
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3)

4)

¢ekme ve salma degerlerinde degisimler oldugu gozlemlenmistir. Bunun
sebebinin Al, A3, A4 deterjanlarinda bulunan anyonik, noniyonik aktif
madde ve oksijen bazli agarticinin sicaklikla birlikte liflerin yapisinin
degisime sebep oldugu disiiniilmektedir. Cilinkii kiri uzaklagtirirken 1if
yapisinda igerisine niifuz etmektedir. Ayrica A2 deterjaninda bulunan
boraks maddesinin kiri uzaklastirmaya yaradigi fakat lif yapisim
bozmadig diistiniilmektedir.

Yikama islemin deterjan tiiriiniin ve sicakligin etkisiyle tekrar eden
yikamalarda g¢ekmelerin oldugu ve kumasta kaymalarin oldugu
anlagilmistir. 1k yikamalarda bu oran fazla iken gittikce azaldig
gozlemlenmistir. Kumasin lif yapisindaki degisimlerin birinci yikamada
daha belirgin oldugu bunun sebebinin de sicakligin ve deterjanin ilk
etkilesimi oldugu diistinilmektedir.

Yikama islemlerinden once islem gdrmemis referans kumasla yikama
isleminden sonra ki denim kumas kiyaslandiginda birinci kumasta kuru
sturtinme degerlerinin 4 farkli deterjanda da 1. yikamada aymi hashik
degerine sahip oldugu tespit edilmistir. Daha sonraki yikamalarda ise Al,
A3 ve A4 deterjanlartyla yapilan yikamalarda hasliklar birbirine yakin ve
yiiksek ¢ikmigtir. A2 deterjani ile yapilan tekrarli yikamada ise haslik
degerinin digerlerine oranla refakat bezini daha fazla lekeledigi tespit
edilmistir. Yas siirtiinme hasligina bakildiginda ise yine Al, A3, A4
deterjanlarinda haslik degerleri birbirine yakin ve yiliksek ¢ikmistir. A2
deterjan1 ile yapilan yikamalar sonucunda tekrar eden her yikama
hashiginin iyiye gittigi anlasilmistir. Bunun sebebinin ilk yikamalarda
kumasin yiizeyinde bulunan indigo boyanin igletmede tam olarak yiizeye
tam fikse edilmedigi disiliniilmektedir. Her yikamada ylizeyde
sabitlestirilmeyen boyanin uzaklastig1 ve bu sebeple siirtlinme haslhiginin

iyiye gittigi diisiiniilmektedir.
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S)

6)

7)

8)

Yikama islemlerinden once islem gdrmemis referans kumasla yikama
isleminden sonraki denim kumas kiyaslandiginda ikinci kumas ile yapilan
tekrarli yikamalar sonucunda Al, A3 ve A4 deterjanlar1 ile yapilan
yikamalarin kuru siirtinme hashk degerlerinin birbirine yakin oldugu
goriilmektedir. A2 deterjaninin ise kuru siirtiinme hasliginin tekrar eden
yikamalarda hasligin digerlerine oranla daha iyi oldugu anlasilmistir. Yas
sirtiinme haslik degerlerine bakildiginda ise Al ve A3 deterjanlarinin
tekrar eden yikamalarda degerlerinin birbirine yakin oranda oldugu A4
deterjaninin ise baslangigta yas silrtinme hashginin Al ve A3
deterjanlartyla yapilan yikama sonucundaki hasliga benzer olsa da tekrar
eden 15. yikamalarda yaklastikca A2 deterjaniyla yapilan yikamalardaki
haslikla ayn1 degerde ¢iktig1 tespit edilmistir. Bunun sebebinin indigo
boyanin denim kumaga tam olarak fikse edilmedigi diisliniilmektedir.

Iki kumasta yapilan yikamalar sonucunda kuru ve yas siirtiinme
degerlerinin birbirine yakin ancak farkli ¢iktig1 gozlemlenmistir. Bunun
nedeninin kumaslardaki Bome (°Be) degerlerinin farkliligi oldugu
diistinilmektedir.

Yikama iglemleri sonucunda birinci kumagtan elde edilen denim
numuneler ile referans alinan denim kumas numunesinin CIELab degerleri
D65 giin 15181 altinda incelendiginde 1. ve 2. kumasta yikamalardaki
tekrarlar artikga renk farkliligi degerinin azaldigi ve bu durumun 2.
kumasta daha belirgin oldugu tespit edilmistir. 1. Kumas igin 15.
Yikamalarda dahi yiiksek AL" ve buna bagh yiiksek AE degerlerinin ortaya
¢ikmasinin nedeninin de uygun olmayan diisin Bome (“Be) derecesiyle
baglantili olabilecegi diisiiniilmektedir.

Iki kumas degerlendirildiginde, ikinci kumasm 4 farkli deterjan icin AE
degerlerinin genel olarak daha diisiik ve bununla beraber AL", Aa" ve Ab’
degerlerinin de daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Ikinci kumas igin

yikamalar sonucunda agiklik-koyuluk ve renk agisindan daha az egisim
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9)

meydana gelmistir. Incelenen ikinci kumasmn 16 yikama denemesinin
sadece 4’liniin kabul edilebilir sinirlarin lizerinde oldugu ve genellikle A1l
deterjaninin 1. ve 5. yikamasinda yiiksek AE degerleri dlglilmiistiir. Bu
durumun boyama sonrasi yapilan merserizasyon isleminin Bome (°Be)
derecesi ile ilgili oldugu, daha yiiksek Bome (°Be) derecesinin, denim
boyama sonrasi boyarmadde fiksesinde etkili olabilecegi diisiiniilmektedir.
Deterjanlar degerlendirildiginde, tekrarli yikamalar sonucunda yiiksek bag
yapabilme yetenegi bulunmayan denim boyarmaddenin boyama sonrasinda
yapilan yikamalarda kumas iizerinden uzaklagmasinin kolay olmasi olasi
bir durumdur. Ancak o6zellikle A1 deterjaninin 1. ve 2. kumas i¢in diger
deterjanlara nazaran daha etkili bir yikama sagladig: yiiksek AL* ve AE,
degerlerinden  goriilmektedir. Bu  durumun; yikama ve kirin
uzaklastirilmasina ¢ok etkin rol oynayabilen soda ve Sodyum Siilfat
kimyasallarinin sadece A1l deterjaninda bulunmasiyla iliskilendirilebilecegi

diistinilmektedir.

10) Kopma mukavemet degerlerine bakildiginda; yikanmamis kumasin ¢ozgii

ve atki yoniindeki ortalama kopma kuvveti ve ortalama kopma uzamasi
degeri ile tekrar eden yikamalardaki ¢ozgii ve atki yoniinde elde edilen

ortalama kopma uzamasi degerinden pek uzaklasmadigi gorilmiistiir.

11) Birinci kumasin kopma mukavemet degerlerine bakildigin da ¢6zgi

yoniinde Al ve A2 deterjanlariyla yapilan yikamalarda 1 ve 15. yikamada
ortalama kopma kuvveti ve ortalama kopma uzamasi degerleri ¢ok yakin
oldugu tespit edilmistir. Atki degerlerine bakildiginda ise 1.yikamada
ortalama kopma uzamasi degerinin en diisiik A3 deterjan1 ile yapilan
yikamada oldugu gorilmiistiir. Tekrar eden yikamalarda
degerlendirildiginde ise 15.yikamada ortalama kopma uzamasi degerinin

en diisiik A1 deterjani ile yikanan numunede oldugu anlasilmistir.

12) ikinci kumasin kopma mukavemet degerlerine bakildiginda ortalama

kopma uzamasi degerinin ¢ozgii yoOniinde 1.yikamalarda Al ve A2
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deterjani ile yikanan numunelerde ¢ok yakin oldugu 15.yikamada da yakin
degerler bulundugu gorilmiistiir. Cozgii yoniinde ortalama kopma uzamasi
degerinin en yiiksek A3 deterjani ile yapilan yikamada ¢iktigi anlasilmistir.
Atk yoniinde ise ortalama kopma uzamasi degerinin en diisiik A4 deterjani
ile yapilan yikamada oldugu, en yiiksek ortalama kopma uzamasi degerinin

ise A3 deterjani ile yapilan yikamadaki numunelerde oldugu goriilmiistiir.

6.2. Sonraki Calismalar i¢in Oneriler

L.

II.

III.

Tez calismasinda ayni karisim oranlarina sahip ayni tip dokuma islemi
yapilan, terbiye islemlerinde biraz fark olan denim kumaslara farkh
kimyasal icerikli ev tipi deterjanlar kullanilarak ev tipi yikama islemi
yapilmig ve serbest halde kurutulmustur. Daha sonraki c¢aligmalarda
secilecek denim kumaslarin lif oranlar1 farkli segilip tekrarli yikamalar
yapilarak tizerinde ¢alisilabilecegi diisiilmektedir.

Sonraki caligmalar i¢in devir ve yikama siiresi ayni tutulup sicaklik
degerleri lizerinde farklilik yapilabilecegi ve sicaklikla deterjan
etkilesiminin incelenebilecegi diisliniilmektedir.

Sonraki ¢aligmalarda deterjan miktarlari farkli miktarda kullanilarak denim

tizerindeki etkileri iizerine galigilabilecegi diigiiniilmektedir.
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