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Bu ¢alismanin temel amaci Tiirkiye’ de fen, fizik, matematik, kimya, biyoloji, sinif,
bilgisayar egitimi ve egitim programlar1 gibi alanlarda STEM egitimi ile ilgili yapilan
caligmalar1 derleyerek bazi degiskenlere (kullanilan arastirma yontemleri, g¢alismanin
yapildig1 yillar, iiniversite ve bilim dallari, lisansiistii diizeyleri, evren/0rneklem, veri
toplama ve veri analiz teknikleri) gore inceleyip analiz etmektir. Arastirma yontemi olarak
betimsel bir calisma yapilmistir. STEM egitimi ile ilgili yapilan caligmalar; “STEM
Egitimi”, “FeTeMM Egitimi” gibi anahtar kelimeleri kullanilarak toplanmistir. Bu
calismanin drneklemini YOK veri tabanindaki fen bilimleri, fizik, kimya, biyoloji,
matematik, smnif, bilgisayar egitimi ve egitim programlari egitimi gibi alanlarda yapilan
STEM egitimi ile ilgili erisime agik tezler, Gazi Universitesi Merkez Kiitiiphanesi ve Google
Akademik veri tabanindaki fen bilimleri, fizik, kimya, biyoloji, matematik, sinif, bilgisayar
egitimi ve egitim programlar1 gibi alanlarda yapilan STEM egitimi ile ilgili erisime agik
elektronik makaleler olusturmustur. Bu kapsamda toplam 124 ¢alisma incelenmistir. Sorulan
sorularin cevaplari tablolar halinde frekans ve yiizde degerleriyle sunulmustur. Cevap aranan
sorularin sonuglarina gore incelenen galigmalarda en ¢ok kullanilan ti¢ yontem deneysel
yontem (f=62), karma desen (f=46), érnek olay (f=28) seklindedir. STEM ile ilgili yapilan
Vil



caligmalarin en ¢ok 2019 (f=43) yilinda yapildig1 tespit edilmistir. Calismalarin en c¢ok
yapildig1 {iniversite Gazi Universitesi (f=10), en cok yapildig: bilim dali ise fen bilgisi
egitimi (f=101) olarak belirlenmistir. Lisansiistii diizeylere gore incelendiginde, en fazla
calismanin (f=79) Yiiksek lisans diizeyinde, en az ¢alismanin (f=12) ise Doktora diizeyinde
yapilan ¢alismalar oldugu goriilmiistiir. Lisansiistii ¢alismalara ilave olarak ¢esitli dergilerde
STEM ile ilgili yayinlanmis 33 tane makale incelenmistir. Evren/6rneklem dagilimi
incelendiginde ise ¢alismalarin en ¢ok ortaokul diizeyinde (f=56) yapildig tespit edilmistir.
En ¢ok kullanilan ilk ii¢ veri toplama araci ise Olgek (f=85), goriisme formu (f=56) ve
akademik basari testi (f=29) seklindedir. Yapilan ¢alismalarin veri analiz teknikleri dagilimi
incelendiginde en fazla icerik analizi (f=62) ve betimsel analiz (f=53), test olarak da en fazla
t-testi (f=57) kullanilmistir. STEM egitiminin tilkemizde yeni taninmaya ve uygulanmaya
baslanmasi sebebi ile en fazla ¢aligmanin 2019 yilinda yapildig1 gortilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: STEM Egitimi, STEAM, FeTeMM, Betimsel Calisma
Sayfa Adedi: xvi+58
Danigsman: Prof. Dr. Musa SARI
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ABSTRACT

The main aim of this study is to compile studies on STEM education in fields such as science,
physics, mathematics, chemistry, biology, classroom teaching, computer education and
educational programs in Turkey and to evaluate and analyze them based on some variables
(research methods used, years of study, universities and branches of science, graduate levels,
population/sample, data collection and data analysis techniques). A descriptive study was
conducted as a research method. Studies on STEM education were collected using keywords
such as "STEM Education”, "FeTeMM Education”. The sample of this study consisted of
open access-theses related to STEM education in fields such as science, physics, chemistry,
biology, mathematics, classroom teaching, computer education and educational programs in
YOK (the Council of Higher Education) database as well as the accessible electronic articles
about STEM education in fields such as science, physics, chemistry, biology, mathematics,
classroom teaching, computer education and educational programs in the Gazi University
Central Library and Google Academic database. A total of 124 studies were reviewed in this
context. The answers to the questions were presented in tables with frequency and
percentage values. According to the results of the questions to be answered, the three most
commonly used methods in the studies examined were experimental method (f=62),
composite pattern (f=46) and case study (f=28). It has been determined that the majority of
STEM studies were conducted in 2019 (f=43). The university with the most studies was Gazi
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University (f=10) and the science field with the most studies was science education (f=101).
It was concluded that the majority of studies (f=79) were at the Master's level, while the
fewest (f=12) were at the Doctorate level when the studies were examined based on
postgraduate levels. In addition to postgraduate studies, 33 STEM-related articles published
in various journals were reviewed. It was found that the majority of the studies were
conducted at the secondary school level (f=56) when the population/sample distribution was
examined. The first three most commonly used data collection tools were in the form of scale
(f=85), interview form (f=56) and academic achievement test (f=29). The content analysis
(f=62) and descriptive analysis (f=53) were the most commonly employed ones when the
distribution of data analysis techniques in the studies was evaluated with the t-test (f=57)
being the most commonly used as a test. Since STEM education has only recently begun to
be recognized and implemented in our country, it has been observed that the majority of
studies were conducted in 2019.

Key Words: STEM Education, STEAM, FeTeMM, Descriptive Work
Page Number: xvi+58
Supervisor: Prof. Dr. Musa SARI
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BOLUM I

GIRIS

Bu boliimde, arastirmanin problem durumuna, amacina, Oonemine, sinirliliklarina,

sayiltilarina ve arastirma ile ilgili bazi tanimlara yer verilmistir.

1.1.Problem Durumu

Gilinlimiizde bilim ve teknoloji hizla ilerlemektedir. Bizim de bu teknoloji ve bilim ¢aginda,
kendimizi tiim bireysel ve biligsel Ozellikler agisindan gelistirmemiz gerekmektedir.
Icerisinde bulundugumuz bilim ve teknoloji ¢agi, diisiinen, sorgulayan, yenilik¢i, fen
okuryazar1 ve ireten bireyler olunmasmi gerekli kilmaktadir. Bilim ve teknolojinin
gelismesiyle birlikte fen, fizik, kimya, biyoloji ve matematik egitimi tamamen teorik
olmaktan ¢ikmis, yaparak-yasayarak 6grenme, 6grendiklerini hayata gegirme, yeni bir iirlin
gelistirme seklinde kendini yenilemistir. Tiim bunlart gerceklestirecek olan ise nitelikli bir
egitimdir.

Hizla ilerleyen bilim ve teknoloji sayesinde Endiistri 4.0, 21. yiizyil becerileri ve PISA gibi
kavramlar da 6nem kazanmistir. Bu kavramlarla birlikte disiplinlerin biitiinlestirilmesi fikri
on plana c¢ikmaktadir. Burada STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics)
egitimi akla gelmektedir. Ciinkii STEM egitimi disiplinler aras1 yaklagim1 desteklemektedir
(Akgiindiiz, 2019). Bu kavramlardan biri olan 21. yiizy1l becerilerini P21 (partner ship for
21st century learning) tanimlamistir (P21, 2018). 21. yiizyil becerileri arasindan en
onemlileri 4C ile tarif edilen bas harfleri C harfi ile baglayan iletisim kurma
(communication), is birligi yapma (collaboration), elestirel diisiinme (critical thinking) ve
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yaraticiliktir (creativity). Diger beceriler ise Ogrenme ve Inovasyon Becerileri, Bilgi, Medya
ve Teknoloji, Yasam ve Kariyer seklindedir (P21, 2018). PISA, OECD (Ekonomik
Kalkinma ve Is Birligi Orgiitii) isimli bir orgiitiin, egitimle ekonominin birbirlerini
etkilediklerini diisiinerek egitimle ilgili veri toplamak i¢in olusturdugu bir sinavdir. Sinav 3
yilda bir yapilmaktadir ve 15 yasindaki ¢ocuklar bu sinava katilmaktadir. STEM’ in buradaki
rolii fen ve matematik basarilarini degerlendirmektir (OECD, 2018).

Diger bir kavram ise Endiistri 4.0 kavramidir. Diinyanin endiistri donemine ge¢gmesi 1700’1
yillarin sonlarina denk gelmektedir. Endiistri 4.0 déonemi 2011 de Almanya’nin Hannover
sehrinde ortaya ¢ikmistir. 2011-Siber Fiziksel Sistemler ve Nesnelerin Interneti ile Uretim,
Endiistri 4.0 doneminde goriilen gelismelerdir. Endiistri 4.0 bazi bilesenlerden olusmaktadir.
Bunlar; Akilli Fabrikalar, Nesnelerin Interneti, 3D Yazicilar, Bulut Bilisim, Artirilmis
Gergeklik, Biiylik Veri, Siber Fiziksel Sistemler ve Otonom Robotlar seklindedir
(SIEMENS, 2013). Bu bilesenler STEM egitimiyle tamamen iligkilidir.

STEM’ in iilkelere gore durumuna bakildiginda ise Amerika Birlesik Devletleri, Avrupa
Birligi, Japonya, Kore, Almanya ve Cin gibi iilkeler STEM’ e egitim sistemlerinde yer
vermektedirler (MEB, 2016a). ABD STEM’ i devlet politikasi haline getirmistir (Akgiindiiz
ve digerleri, 2015a).

Ayrica ABD STEM is alanlar olusturmustur. Bu i alanlarinda tiim meslekler, Bilgisayar
Sistemleri Analisti, Medikal Bilimci, Matematik¢i, Sistem Yazilim Gelistirici, Biyomedikal
Miihendisligi yer almaktadir. Bu STEM is alanlarinda, ABD Egitim Bakanliginin ¢ikarttig
rapora gore 2012-2020 yillar1 arasinda ortalama %14’liik bir artigin olacag1 dngdriilmektedir.
ABD is alanlarindaki hedefi yakalamak i¢in STEM egitimine biiyiik 6nem vermektedir ve
her sene azimsanmayacak bir bilitce ayirmaktadir (Akgilindiiz ve digerleri, 2015a; US
Department of Education, 2015). ABD’ de NGSS (Next Generation Sience Standarts) yani
“Yeni Nesil Fen Standartlar1” ile birlikte mithendislik tasarimi, 6gretim programlarina dahil
edilmistir (NGSS Lead States, 2013). Gelecekteki is alanlarinin da STEM” le alakali olmasi
beklenmektedir. OECD, ‘Education Indicators in Focus' ad1 altinda rapor hazirlamistir. Bu
rapor 2030 yilinda OECD ve G20 iilkelerinde STEM alaninda mezun olmasi gereken orani
sunmustur. Rapor sonucunda STEM alaninda mezun olmas1 beklenen oran en fazla Cin ve
Hindistan iilkelerinde en az oran ise Ispanya iilkesindedir (OECD, 2015). OECD iilkelerinde
yiiksekdgretime STEM alanlarinda baslama oranlarina bakildiginda ise ilk iicte Almanya,

Finlandiya ve Slovenya yer almaktadir. Son siralarda ise Belgika ve Hollanda yer almaktadir.
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Tiirkiye bu tabloda yer almamaktadir. Ciinkii bu oran Tiirkiye’ de OECD ortalamasinin
altindadir (OECD, 2017).

Onemli olan sey ogretmenlerin STEM egitimine ¢ok iyi bir sekilde hazirlanmasi ve
egitilmesidir. Bu kapsamda 6gretmenlere STEM egitimi veren kuruluslar bulunmaktadir.
ABD’ deki bu kuruluslar; Egitim Bakanliklar1, Universiteler, Bilim Merkezleri, Ulusal Bilim
Vakfi ve Egitim STK ’laridir. Ogretim programlarimi da STEM egitimini kapsayacak sekilde
yeniden diizenlemislerdir. Bu programlarda dikkate alinan 6grenme yaklasimi ise Sorgulama

Tabanli Ogrenme ve Arastirma Yapmadir (National Research Council, 1996).

Tiirkiye’ de ise 2014 ve 2017 yillarinda STEM ile ilgili yapilan ¢aligmalar; Tiirkiye Sanayici
ve Is adamlar1 Dernegi tarafindan ¢ikartilan Tiirkiye STEM Isgiicii Raporu (TUSIAD, 2014),
2023’ e dogru Tiirkiye’ de STEM gereksinimi (TUSIAD, 2017) seklindedir.

STEM egitimi ile ilgili 2015 ve 2018 yillarinda yapilan galismalar ise Istanbul Aydin
Universitesi STEM Egitimi Tiirkiye Raporu (Akgiindiiz ve digerleri, 2015a), STEM Egitimi
Calistay Raporu (Akgiindiiz ve digerleri, 2015b), STEM Egitiminin Ogretim Programia
Entegrasyonu Raporu (Akgiindiiz ve digerleri, 2018) seklindedir.

Tiirkiye’ de son yillarda STEM Egitimi ile ilgili yapilan projeler artma egilimindedir.
Istanbul Aydin Universitesi bu kapsamda ogretmen ve ogrencilerin STEM alaninda
gelismesini saglamak igin bir proje yapmustir (STEM Okulu, 2018). TUBITAK (Tiirkiye
Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu) da bu projeleri desteklemekte ve projeler

gelistirmektedir.

STEM’ i igerisinde barindiran kavramlara bakilacak olursa bunlar; proje tabanli 6grenme,
sorgulama tabanli 6grenme, problem tabanli 6§renme, matematiksel modelleme, tasarim

odakl1 diisiinme, hesaplamali diisiinme ve robotik kavramlaridir (Akgiindiiz, 2019).

STEM egitiminin sagladig1 avantajlar; ise disiplinler arasi bir egitimi desteklemektedir,
teknolojiyi kullanmayr ve teknolojiyle bir seyler iliretmeyi saglamak, tasarim odakli
diisiinmeye, modelleme yapmaya ve hesaplamali diisiinmeye yonlendirmek, 21. yiizyil
becerilerini gelistirmektir. STEM bilimsel bilgiyi desteklemekte; teori, yasa ve modelleri

icerisinde barindirmaktadir (Akgiindiiz, 2019).

Ulkemizde STEM ile ilgili dogrudan bir eylem plan1 bulunmamaktadir ve tam anlamiyla
gelismis bir durumda degildir. Ulkemizin bu konuyla ilgili ne durumda oldugunu ortaya

cikarmak konusunda, STEM ile ilgili yapilan arastirmalar onem kazanmaktadir.
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Bu ¢alisma diger ¢calismalardan farkli olarak literatiir taramasiyla elde edilen 124 ¢aligmanin
biitiinlestirilerek tilkemizin STEM konusunda ne diizeyde bir gelisme gosterdigi, bu konuyla
ilgili ne tiir ¢calismalarin yapildigin1 ortaya koymasi agisindan yol gosterici olacagi on

goriilmektedir.

1.2.Arastirmanin Amaci

Bu ¢alismanin temel amaci Tiirkiye’ de fen, fizik, matematik, kimya, biyoloji, simnif,
bilgisayar egitimi ve egitim programlar1 gibi alanlarda STEM ile ilgili yapilan ¢alismalari

derleyerek bazi degiskenler acisindan inceleyip analiz etmektir.

Belirlenen amaglar dogrultusunda agagidaki sorulara yanit aranmastir:

1. Calismalarda kullanilan arastirma yontemlerinin dagilimlart nedir?

2. Calismalarin hazirlandiklar1 yila gore dagilimlar nedir?

3. Calismalarin hazirlandiklari tiniversite ve bilim dalina gore dagilimlart nedir?
4, Calismalarin yapildiklari lisansiistii diizeylerine gore dagilimlart nedir?

5. Calismalarin evren/6rneklem dagilimlari nedir?

6. Caligmalarin veri toplama ve veri analiz tekniklerine gére dagilimlar: nedir?

1.3.Arastirmanin Onemi

Giliniimlizde hizla ilerleyen teknoloji ve bilim, insanlarin da bu ydnde kendilerini
gelistirmelerini  gerekli kilmaktadir. Burada nitelikli bir egitim ancak bu amaci
gergeklestirecektir. Giintimiiziin gerekleri ise egitim sistemimizde ezbere egitim sisteminden
cikarak yaparak-yasayarak 6grenme ve yapilandirmact bir yaklasimi gerektirmektedir. Iste
tam da burada STEM egitimi 6nem kazanmaktadir. Ulkemizde STEM egitimindeki
caligmalarin egilimi de burada bizim iilkece ne durumda oldugumuzu ortaya c¢ikaracaktir.
Bu calismanin yeni yapilacak calismalara yol gostermek ve farkli bir bakis agisi
kazandirmak adina STEM egitimiyle ilgili 6nemli bilgiler sunacag diisiiniilmektedir. Ayrica
yeni yapilacak STEM calismalarinda hangi yonlerde egilim gosterilecegini belirlemek

acisindan 6nem kazanmaktadir.



1.4.Sayiltilar

Arastirma kapsamindaki verilerin tarafsiz olarak degerlendirilecegi ve degerlendirme

sonuglarin da o yonde yansitilacagi varsayilmaktadir.

1.5.Smirhliklar

Arastirma, YOK veri tabani, Gazi Universitesi Merkez Kiitiiphanesi ve Google Akademik
veri tabanindan erisime acik fen, fizik, kimya, biyoloji, matematik, sinif, bilgisayar egitimi
ve egitim programlari alaninda yapilan STEM egitimi ile ilgili yapilan yiiksek lisans, doktora
tezlerinden ve makalelerden toplanan verilerle smirlidir. Arastirmadaki veri sayilari,
Temmuz 2021 itibariyle tez tarama ve makale tarama ¢alismalarina son verildigi igin bu

tarihe kadar yapilan calismalarla sinirlidir.

1.6. Tamimlar

Betimsel Arastirmalar: daha onceden arastirilarak ortaya atilmig bilgilerin, durumlarin,
olaylarin yer aldig1 ¢aligmalarin tekrar toplanarak ortaya c¢ikarilmasi ile yapilan

arastirmalardir (Saruhan ve Ozdemirci, 2016).

STEM: Ogrencileri 6grenme konusunda motive eden, amaglarina ulastiran ve dgrendiklerini

giinliik hayata uygulamalarini saglayan bir yaklagimdir (Yildirim, 2013a, 2013b).



BOLUM II

KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR

Bu bolimde STEM kavrami ve STEM egitimi ile ilgili literatiirden toplanan kavramsal

bilgilere ve STEM egitim ile ilgili aragtirmalara yer verilmistir.

2.1.STEM Kavram, STEM Egitimi ve Tarihcesi

STEM kavraminin temeli 19. Yiizyilin ilk zamanlarina dayanmaktayken STEM egitiminin
temeli 1957 yilina dayanmaktadir (Ostler, 2012; Yildirim, 2018). 1957 yilinda ABD,
Sovyetler Birligi’ nin Sputnik uydusunu uzaya gondermesi ve 1958’ de de NASA’ y1
kurmasi ile birlikte STEM disiplinlerinin gelismesi saglanmistir (Maness & Holtzin, 2015;
NASA, 2018a). 1990’Ih yillarda ise Amerika Birlesik Devletleri’'nde Ulusal Bilimsel
Vakfinda SMET (Science, Mathematics, Engineering, Technology) kisaltmasiyla hayata
gecmistir (Blackley ve Howell, 2015; Sanders, 2009). “FeTeMM (STEM) kavrami 2001
yilinda diinyada ilk defa Judith Rahmaley tarafindan ortaya atilmistir” (White, 2014).

Literatiire bakildiginda STEM kavraminin tek bir tanimi olmayip birgok tanimi
bulunmaktadir. STEM, igerisindeki kelimelerin bas harflerinden olugsmustur, bu kelimeler
sirayla Ingilizcede Fen anlamma gelen (Science), Teknoloji anlamina gelen (Technology),
Miihendislik anlamina gelen (Engineering) ve Matematik anlamma gelen (Mathematics)
seklindedir (Akgiindiiz, 2019; Cepni, 2018). Ulkemizde STEM kavramiyla birlikte bu
kavramin Tirkcesi olan FeTeMM (Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik) kavrami da
yaygin bir sekilde kullanilmaktadir (Cepni, 2018). STEM egitimi; bilim, teknoloji,

miihendislik ve matematigin birlikte kullanilarak 6grencilerin ¢esitli becerilerini gelistirmeyi
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amaclayan bir egitim olarak tanimlanmaktadir (MEB, 2016a). STEM; 6grencileri 6grenme
konusunda motive eden, amaclarma ulasgtiran ve Ogrendiklerini gilinlik hayata
uygulamalarini saglayan bir yaklasimdir (Yildirnm, 2013a, 2013b). STEM, igerisinde
barindirdig: disiplinleri 6grencilere bir arada vererek giinliik yasamdaki bilgileri parga parga
vermek yerine bir biitiin seklinde 6gretmeyi amaglayan bir egitimdir (Dugger 2010; Akt.
Cepni, Ozmen ve Ayvaci, 2016). STEM, icerisindeki kelimelerin birbirlerini destekleyerek
olusan formal bir program, 6grenme becerileri ve 6grenme sirasindaki aktivitelerden
olusmaktadir (English, 2016; Kelley and Knowles, 2016; Mobley, 2015; National Academy
of Engineering and National Research Council, 2014; Nadelson, Seifert, Moll, Coats, 2012).
STEM, igerisinde bulundurdugu disiplinlerin miihendislik becerileriyle harmanlanmasiyla
gergeklestirilir (Carlson, Sullivan, 1999; Cunningham, Hester, 2007; Moore, Stohlmann,
Wang, Tank, Glancy, Roehrig, 2014; Roehrig, Moore, Wang, Park, 2012). STEM egitimi
giinliik hayattaki becerilerin gesitli disiplinlere entegrasyonunu saglayan bir yaklagimdir
(Erduran, 2013). Ogrenci merkezli olup, arastirmayi, sorgulamayz, iiretmeyi, elestirmeyi,
diisiinme becerilerini gelistirmeyi, yaparak ve yasayarak dgrenmeyi destekleyen yaklagim
STEM egitimidir, bu egitim tamamen teorik bilgi ya da verilmesi gereken formal bilgi
degildir (Eurydice, 2011). STEM egitimi, igerisinde bulundugumuz diinyada okul ile is
arasinda uyumu saglayarak girisimciligi gelistiren, disiplinlerdeki bilimsel kavramlarin
giinliik hayattaki karsiliklarin1 bulmaya yarayan bir yaklasimdir (Tsupros, Kohler ve
Hallinen, 2009).

STEM’ in bircok ¢esidi hakkinda Onerilerde bulunulmustur. Akgiindiiz ve arkadaslari,
Programlama STEM+C (STEM + Computing), Girisimcilik STEM+E (STEM +
Entrepreneurship), Sanat / tasarim STEAM (STEM + ART) olmak iizere Onerilerde
bulunmuslardir (Akgiindiiz, Aydeniz, Cakmakg¢1, Cavas, Corlu, Oner ve Ozdemir, 2015).
Kili¢ ve Ertekin ise STEAM (Science, Technology, Engineering, Arts and Math), STREAM
(Science, Technology, Reading/ Religion, Engineering, Arts, Math), STEAM GLASS
(Science, Technology, Engineering, Arts, Math, Geography, Language Arts, Social Studies)
seklinde yeni Oneriler ortaya atmiglardir (Kili¢ ve Ertekin, 2017). Bu ¢esitli yaklagimlardan,
giiniimiizde glincel olarak dikkate alinan yaklasim ise STEAM” dir.



Technology

Engineering

Sekil 1. STEM disiplinleri

Sekil 2. FeTeMM disiplinleri



2.2 Biitiinlesik STEM Egitimi

Biitiinlesik STEM egitimi, bir¢ok bilesenden olusmaktadir. Bu bilesenler; Fen Bilgisi (FB),
Teknoloji Bilgisi (TB), Miihendislik Bilgisi (MiiB), Matematik Bilgisi (MaB) ve Fen ve
Miihendislik Entegrasyon Bilgisi (FmUEB), Fen ve Teknoloji Entegrasyon Bilgisi (FTEB),
Matematik ve Miihendislik Entegrasyon Bilgisi (MaMiEB), Matematik ve Teknoloji
Entegrasyon Bilgisi (MaTEB), Fen-Matematik ve Miihendislik Entegrasyon Bilgisi
(FmaMiEB), Fen-Teknoloji ve Miihendislik Entegrasyon Bilgisi (FTMUEB), Fen-
Matematik ve Teknoloji Entegrasyon Bilgisi (FMaTEB), Matematik-Teknoloji ve
Miihendislik Entegrasyon Bilgisi (MaTMUEB) ve STEM Entegrasyon Bilgisi (FTMiiMaEB)
olarak bilinmektedir (Common Core State Standards Initiative, 2010; National Academy of
Engineering, 2004; National Academy of Engineering and National Research Council, 2009,
2014; National Research Council, 2010, 2011; NGSS Lead States, 2013).

Tiim bu bilesenler birbirleriyle iliskili olup birbirlerini tamamlamaktadir (Akgiindiiz, 2019).

Sekil 3. STEM entegrasyon bilgisi. Akgiindiiz, D. (Ed.). (2019). Okul éncesinden
iiniversiteye kuram ve uygulamada STEM egitimi. Ankara: Ant.



2.3.STEM Egitimin Avantajlar:

STEM egitimin avantajlari, disiplinleri biitiinlestirerek aralarinda iligki kurarak, 6grencilerin
yaparak yagsayarak 6grenmesini saglayan, siire¢ ve iiriinlin bir arada yliriitiilmesini gerekli
kilan, glinimiizdeki teknolojik becerilerin kazanilmasini saglayan, 21. yiizyil becerilerini
bilimle biitiinlestiren ve ¢esitli ara¢ gereclerle 6zgiin bir {iriin tasarlama becerisi kazandiran,
elestirel diislinen, yaraticilik becerilerine sahip bireylerin yetistirilmesini saglayan bir egitim

olmasidir.

2.4.STEM Egitiminin Ulkelere Gére Durumu

Bircok tiilke egitim sistemlerinde, 6gretim programlarinda ve egitim faaliyetlerinde STEM
kavramina yer vermekte ve birgok beceriyi kazandirmasi acisindan bu kavrami cok

onemsemektedir. Bu nedenle STEM egitimi iizerine cesitli stratejiler gelistirmislerdir.

2.4.1.Amerika Birlesik Devletleri (ABD)

ABD’ de STEM egitimine ¢ok 6nem verilmektedir. STEM egitiminin topluma birgok
beceriyi kazandirmast bu egitime verilen 6nemi artirmistir. Bu nedenle ¢esitli egitim
kurumlarinda STEM ile ilgili atdlyeler kurulmustur. Cesitli is alanlarinda kullanilabilecek
becerilerin okullarda STEM ile kazandirilmasi amaglanmaktadir. Buradaki STEM okullar
ogrencileri smav ya da kriter belirlemeden almaktadir. Burada amag¢ durumu iyi olmayan
ogrencilerin egitimini karsilamak ve diger Ogrencilerle egitimsel agidan esitlenmesini
saglamaktir (Akgiindiiz ve digerleri, 2015; Cepni, 2018; Ozdemir, 2016; STEM Akademi,
2013). Ayrica ABD’ de K-12 sistemi denilen bir sistem gelistirilmistir. Bu sistem, normal
egitim sistemine, miihendislik egitiminin ve becerilerinin entegrasyonunu saglamay1
amaglamaktadir (National Academy of Engineering, 2004). Bu sisteme yonelik ayrica fenin,
matematik ve miihendislikle birlikte iligkilendirilerek anlatilmasini saglayan bir 6gretim
programi olan The Next Generation Science Standards (Yeni Nesil Fen Standartlar
anlamina gelmektedir) (NGSS) 2012 yilinda hazirlanmistir (Cepni, 2018; NGSS Lead States,
2013). Bir diger 6gretim programi degisikligi ise 1996 yilinda hazirlanan, Ulusal Fen Egitimi
Standartlar1  (National Science Education Standards) ile saglanmustir. Ogretim
programlarinda diger bir degisiklik ise 2009 yilinda Commen Core State Standarts ile
yapilmistir (Akgiindiiz ve digerleri, 2019).
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2.4.1.1.Cin

Cin’ de STEM egitimine ¢ok onem verilmektedir. Universitelerde ders konular1 STEM” i
icerecek sekilde yeniden sekillendirilmistir. Yine lise 0gretim programlari da STEM’ e
uygun bir sekilde yenilenerek &grencilerin ilgisini ¢ekecek hale getirilmistir. Ogretmen
yetistirme programlarinin da igerisine STEM ile ilgili bilgiler eklenmistir (Freeman,
Marginson, Tytler, 2014).

2.4.1.2.Rusya

Rusya oncelikle tiniversitelerdeki egitime STEM’ in entegrasyonunu amaglamaktadir ve

buna biiyiik 6nem vermektedir. Burada 3 6nemli madde eklenmistir.
1.Miihendislik programlarini gelistirmek,
2.Matematik egitimini iyi seviyeye getirmek,

3.Universitelerdeki fen, tip ve miihendislik programlarini islevsel hale getirmektir (Freeman,

Marginson, Tytler, 2014).

2.4.2.Avrupa Birligi Ulkeleri

Avrupa Birligi Ulkeleri olarak burada Norveg, Hollanda, Fransa, Malta, Hirvatistan,
Litvanya, Ingiltere, iskogya, irlanda, Israil, Bulgaristan, Isvicre, Cek Cumhuriyeti, Estonya,
Yunanistan, Ispanya, Finlandiya, Romanya, Letonya, Polonya ve Italya yer almaktadir. Bu
iilkeler STEM egitimine biiyiik 5nem vermektedirler. Italya ve Ispanya haricindeki iilkelerde
STEM ile ilgili stratejik plan, temel hedefler ve farkli farkli uygulamalar gelistirmislerdir.
Bazi iilkeler ise STEM yerine STEAM” ¢ daha ¢ok 6nem vermektedirler (MEB, 2016a).

2.4.3.Tiirkiye

Her iilke STEM’ e farkli amaglar ve planlarla katilmaktadir. Ulkemizde STEM egitimi ile
ilgili bir stratejik plan bulunmamakta ve STEM’ i nasil gelistirecegini ve STEM
ogretmenlerine nasil bir egitim uygulanacagi gibi konular iizerinde diisiinmektedir. Bunlarla
ilgili nasil bir faaliyet gosterilecegi konusunda da net bir karar verilmemistir. 2015-2019

yillarinda STEM” in gelistirilmesi amaglanmistir. STEM” e gerekli onemin verilmesi halinde

11



PISA ve TIMSS gibi sinavlarda da gelisimin goriilecegi ongoriilmektedir. STEM egitimi ile
ilgili {lkemizdeki ilk Onemli gelisme 2016 yilinda STEM Egitimi Raporu’nun
hazirlanmasidir. TUSIAD (Tiirk Sanayicileri ve Is Insanlar1 Dernegi), STEM’ e gerekli
onemin verilmesi gerektigini, bunun i¢in biiyiik cabalarin gosterilmesi gerektigini ve ¢esitli
is alanlarinda STEM becerilerine sahip personellerin yetistirilmesinin, iniversitelerde
STEM’ e yonelik egitim veren béliimlerin ¢ogalmasinin 6nemini vurgulamaktadir. Ulkemiz
icin bir an dnce STEM ile ilgili stratejik bir planin hazirlanmasi gerektigini 6nermektedir.
STEM’ e ne kadar onem verilirse ve gelismesi saglanirsa 6grencilerin de 21. Yyiizyil
becerilerine o kadar kolay adapte olacagi diistiniilmektedir (Cepni, 2018; MEB, 2016a;
TUSIAD, 2014). TUBITAK (Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu) ise
diizenledigi gesitli bilim senlikleri, projeler, fuarlar ve etkinlikler ile STEM egitimine ¢ok
biiyiik destek saglamaktadir (Baran, Canbazoglu-Bilici ve Mesutoglu, 2015). TUBITAK
STEM egitimini desteklemek i¢in ¢esitli illerde bilim merkezleri acarak bilime merakli
ogrencileri desteklemekte ve onlarin STEM konusunda geligsmelerini saglamaktadir (STEM
Akademi, 2013). Ogrencilerin bu gibi etkinlik ve projelere katilmalarini saglayarak
kendilerini gergeklestirmelerini, 21. yiizyil becerilerini giinlik hayata kolay bir sekilde
uygulayabilmelerini, yaparak yasayarak 6grenmelerini saglamaktadir. Tiirkiye’ de STEM
egitimi ile ilgili ilk calismalar1 Hacettepe Universitesi ve Istanbul Aydin Universitesi
yapmistir (MEB, 2016a). Tirkiye, Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Midiirliigi olarak
2014 yilinda Scientix Projesi’ ne (Avrupa’da fen egitimi igin topluluk projesi) katilmistir.
Bu projede 30 Avrupa iilkesi yer almaktadir. Proje, Fen egitimine biiyiik 6nem vermekte
olup gelismesini saglamayi, Fen’ i 6grencilere sevdirmeyi ve Fen egitimini teknolojiye
entegre etmeyi, teknolojiye ilgiyi artirmayi, proje ve etkinlikler i¢in uygun ortamlari
saglamay1r ve bunu duyurmayi, tecriibelerin paylasilabilecegi bir ortam olusturmayi,
egitimcileri STEM alaninda egitmeyi ve bu egitim ortamlarini olugturmay1 amaglamaktadir
(MEB, 2016a). Ulkemiz STEM’ e uyum saglayabilmek amaciyla 2018 yilinda yaptig1 son
degisiklikle fen bilimleri dersi 6gretim programina “Astronomi, biyoloji, fizik, kimya yer ve
cevre bilimleri ile fen ve miithendislik uygulamalar1 hakkinda temel bilgiler kazandirmak”
0zel amagclarin 1. maddesi olarak belirtilmistir. Bu kapsamda beceriler arasina “Miihendislik
ve Tasarim Becerileri” eklenmistir. Boylece 4. siniftan 8. sinifa kadar Fen, Miihendislik ve
Girisimcilik Uygulamalar1 adiyla bir {lnite yer almaktadir. Miihendislik ve Tasarim
Becerileri yenilik¢i (inovatif) diisiinmeyi, girisimcilik ruhunu gelistirmektedir (Akgiindiiz

ve digerleri, 2019; TTKB, 2018).
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2.5.STEM Egitim Merkezleri

ABD, Ingiltere, Giiney Kore gibi cesitli iilkelerde iiniversitelerde, bilim merkezlerinde,
miizelerde ve daha bir¢ok yerde agilan, STEM kazanimlarini ve egitimini veren kurumlardir
(Cepni, 2018). Ulkemizde ise ilk kurulan STEM egitim merkezleri Hacettepe Universitesi
ve Istanbul Aydin Universitesi tarafindan kurulmustur. STEM egitiminde ogretmen
yetistirilmesinde, gerekli 6gretim programlarinin hazirlanmasinda, mevcut programlarimiza
STEM egitiminin uyarlanmasinda, STEM’ in kodlama ile desteklenmesinde, iiriin
gelistirilmesinde, bulus yapilmasinda, cesitli yarismalar, projeler ve etkinlikler
diizenlenmesinde bu egitim merkezlerine gereksinim duyulmaktadir. STEM egitiminin
verimliligini artirmak igin egitim fakiilteleri ve miihendislik fakiilteleri birlikte hareket
ederek STEM konusunda bir plan program hazirlamalidirlar (Akgiindiiz ve digerleri, 2015;
MEB, 2016a).

Opmmaver [ AONIveERsiTES| | ~ EONIVERSITES! e
MEB STEM
, MERKEZ1

D UNIVERSITESI Obumms veye

’ STEM MERKEZI %y e

g 8 ONIVERSITES| |
Opene «—»|  STEM MERKEZI J/
Adm

C UNIVERSITESI °"'"'°|""
L STEM MERKEZI JH Aten

Sekil 4. Koordineli Calisan MEB STEM Merkezi Yapisi. MEB (2016) STEM egitim
raporu, Erisim: https://yegitek.meb.gov.tr/STEM_Egitimi_Raporu.pdf adresinden
27.06.2021 tarihinde erisilmistir.

2.6.STEM Ogretmen Ozellikleri, Ogretmenlerin Yetistirilmesi ve Ogretim

Programlan

STEM 6gretmenleri 6grencilerin STEM ile ilgili becerileri ve kazanimlari basarili bir sekilde

elde etmelerini saglamalidir. Ogrencilerin giinliik yasam problemlerini STEM ile
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iliskilendirerek problem ¢ozebilme becerilerini kazanmasina yardime1 olmalidir. Ogretmen
STEM egitimi verirken proje tabanli 6grenmeyi derslerine entegre ederek o6grencilerin
elestirel dilislinme, yaratici diislinme, yaparak yasayarak ogrenme becerilerine katki
saglamalidir. Ogretmenler STEM ile ilgili hizmet i¢i ve mesleki egitimlere katilarak
kendilerini gelistirmelidirler ve Ogrencilere STEM ile ilgili bilgilere ulasabilecekleri,
bilimsel arastirmalar yapabilecekleri, projeler ve etkinlikler yapabilecekleri ortamlari
saglamahdirlar. Ogrenme yontem ve metotlarin1 dgrencilerin performanslarimi dlgecek
sekilde kullanilmasini1 saglamalidirlar. STEM 6gretmenleri kendilerini branslarinda, ders
planlanmasinda, STEM bilgisinde, 21. yiizyil becerilerinde, disiplinler aras1 baglantilarda,
mithendislik tasariminda, STEM kariyer bilgisinde, degerlendirmede, STEM laboratuvar
bilgisinde ve pedagojik alanda gelistirmeleri ve siirekli olarak bu bilgileri giincel tutmalari,
izerine yeni bilgiler eklemeleri gerekmektedir. STEM egitimini derslerine entegre ederken
teknolojik ara¢ ve gereglerden de faydalanmahidirlar. STEM &gretim programlarini
uygularken okuldaki tiim personelle uyum igerisinde ve is birligi yaparak ¢alismalidirlar.
STEM konusunda diger dgretmenlere yardimei olmali ve rehberlik etmelidirler. Ogrencilere
direkt sorunun cevabini vermektense Ogrencilerin 0 soruyu sorgulamasina, kesfetmesine,
elestirel diisiinmesine firsat vermelidirler. Sahip olduklari bilgilerle dgrencilerin ilgi ve
motivasyonunu zinde tutmalidirlar. Ogretmenler STEM alaninda ne kadar kendilerini
gelistirirlerse 6grenciler de o kadar STEM egitimine ilgi gostermektedirler (Akgiindiiz ve
digerler, 2019; Cepni, 2018; Fore ve digerleri, 2015; Galosy ve Gillespie, 2013; Kirchhoff
ve Lawrenz, 2011; MEB, 2016a).

Ulkemizde STEM o6gretmenlerine egitim verilirken ilk basta bu egitim tamitilmalidir.
Egitimlerde 6gretmenlerin elestirel diisiinmesi saglanarak STEM egitiminin ne gibi faaliyet
ve uygulamalardan olugmasi gerektigi hakkinda ongoriiler sunmalar istenmelidir. Okullarda
ogretmenler toplanarak STEM zilimresi olusturmalidirlar. Bu ziimre okulda STEM’ in nasil
gelistirilecegi, tanitilacagi, ne gibi faaliyet ve etkinliklerin yapilacagi hakkinda fikir
alisverisinde bulunmalidir. Universitelerde STEM iizerine merkezler kurulmalidir ve bu
merkezler istekli 6gretmen ve ogrencilere STEM hakkinda gerekli bilgi ve kazanimlar

saglamalidir (Ozdemir, 2016).

Tiirkiye’ de STEM egitimi ile ilgili ilk mesleki gelisim programi, Bahgesehir Universitesi
tarafindan agilmigtir. Ogretmenlere burada verilen egitimler sonunda STEM egitimi

sertifikas1 verilmektedir (Bahgesehir Universitesi, 2016). Ayrica Istanbul Aydin Universitesi
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Tiirkiye’ deki Ogretmenler icin ilk sertifika programi olan STEM 0Ogretmeni sertifika

programini baslatmistir (Akgiindiiz, 2016a; STEM Okulu, 2018).

Hazirlanan STEM 6gretimi dersi programi ise Istanbul Aydin Universitesi’ nin hazirladigi
sertifika programina gore sekillenmistir. STEM 6gretimi dersi programi asagidaki
bilesenleri igermektedir (Akgiindiiz, 2016a):

e 21.Yy. Becerileri

e STEM Bilgisi

e Miihendislik Tasarimi

e Dersi Planlama

e Alan Bilgisi

e Degerlendirme

e Disiplinler Arasi1 Baglantilar

Ulkemizde kullanilan dgretim programlarinin STEM egitimine uygun olarak yenilenmesi
gerekmektedir. Okullardaki fen laboratuvarlar1 STEM egitimini 6gretecek etkinlikleri ve

faaliyetleri icerecek sekilde yeniden diizenlenmeli ve ¢esitli ara¢ ve gereglerle, teknolojik

aletlerle desteklenmelidir (MEB, 2016a).

Ogretim programlarinda STEM egitimine yer verilirken su alt1 baghga énem verilmelidir;
Ogrenme, Bilgi yollari, Siire¢ ve diisiinme becerileri, Kavramsal bilgi, Tutumlar ve alg,

Ogretme seklindedir (Berlin ve White, 1994).

Ogrencilere STEM egitimi verilirken STEM igerisinde bulunan derslerin ortak konulari
tespit edilerek bu konulardaki etkinlik ve faaliyetler aralarinda iliski kurularak ortak bir
sekilde yapilmalidir. Bunu saglamak icinde derslerdeki iliskiyl saglayan biitiinlesik
etkinlikler hazirlanmalidir (Sahin, Ayar ve Adigiizel, 2014; Yildirim ve Altun, 2015).

2.7.STEM Egitiminde Ol¢me ve Degerlendirme

Ulkemizde kullandigimiz 6lgme ve degerlendirme araglar1 STEM egitiminde kullanilamaz
durumdadir. Bu nedenle STEM egitiminde daha ¢ok Ogrencinin kesfetmesini, elestirel
diisiinmesini, bulus yapmasini, {irlin gelistirmesini, problem ¢6zme becerilerini
gelistirmesini, yaparak yasayarak Ogrenmesini saglayan yeni 6l¢gme ve degerlendirme
araclar1 gelistirilmelidir (Ozdemir, 2016). STEM &lgme ve degerlendirme araglar

miihendislik becerilerini sergilerken 6grencilerin performanslarini iyi bir sekilde ortaya
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koymalidir (National Research Council, 2014). Baz1 {iniversiteler bu alanda 6l¢me ve
degerlendirme araglar1 {lizerinde c¢alismaktadirlar. Bu c¢alismalar daha somut bir iiriin
cikaracak sekilde tamamlanmamistir. STEM egitimi sonuca degil siire¢ ve iirline birlikte
odaklanmaktadir. Ayrica STEM egitimi yapilandirmaci yaklasimla iligkilidir. Bu 6zellikleri
dikkate alarak yeni araglar tiretilmelidir. STEM egitiminde kullanilabilecek degerlendirme

teknikleri asagidaki gibidir (Akgiindiiz ve digerleri, 2019):

* Acik uclu sorular * Portfolyo * Rubrik
» Kavram haritalar1 * Goriisme * Goriisme
» Kavram ag1 * Performans * Gozlem
« Zihin haritalar1 degerlendirme + Akran degerlendirme
* Yapilandiric1 grid 2 %;kran degerlendirme + Oz degerlendirme
* Tanilayic1 dallanmis * Oz degerlendirme * Drama
agag * Gozlem
* Proje * Proje
» Kelime iliskilendirme * Poster
« Grafik okuma  Drama
» Web 2.0 araglar » Web 2.0 araglar

Sekil 5. STEM egitiminde kullanilabilecek degerlendirme teknikleri. Akgilindiiz, D. (Ed.).
(2019). Okul oncesinden tiniversiteye kuram ve uygulamada STEM egitimi. Ankara: Ani.

2.8.STEM Egitiminde Kullanilan Ogretme ve Ogrenme Modelleri

Yapilandirmaci  6grenme anlayist STEM  egitiminin  etkili olmasini  saglayarak
desteklemektedir (Biyikli ve Yagci, 2014). Su anda derslerde kullanilan 6grenme
modellerinden, STEM egitiminin 6grenilmesini kolaylastiran, 6grencilerin konulari kolay
bir sekilde igsellestirmesini saglayan modeller SE Ogrenme Modeli, Proje Tabanli Ogrenme
ve STEM SOS Modelidir (Cepni, 2018). 5E Ogrenme Modeli, icerisinde bulundurdugu
basamaklar yardimiyla (Engage-Dikkat g¢ekme, Explore-Kesfetme, Explain-Agiklama,
Elaboration-Derinlestirme, Evaluation-Degerlendirme) miihendislik tasarim becerilerini
gelistirmektedir (Agish, Yal¢in ve Turgut, 2011; Martin, 2006; Senemoglu, 2009). Ayrica
5E Ogrenme Modeli, STEM kavraminin igerisindeki disiplinlerin tiimii kullanilarak giinliik

yagam becerilerinin kazanilmasimna ve problemlerin ¢o6ziilmesine, yaparak yasayarak
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ogrenmeye, O6grenilen bilgileri giinliik hayata uyarlayabilmeye, 6grencinin konuya ilgisinin
cekilmesine, bilgiyi kesfetmesine, bilgiyi organize ederek iyi bir sekilde dgrenmesine,
arastirma yapmasina, elestirel diistinmesine ¢ok yardimci olmaktadir (Bybee, 1997;

Campbell, 2006; Ergin, 2006; Oztiirk, 2008).

STEM Egitiminde kullanilabilecek bir diger model ise Proje Tabanli Ogrenme Y aklasimdir.
Proje Tabanli Ogrenme’ de &grenciler problem ¢dzme becerisi, karar verme becerisi,
diisiinme becerisi kazanmaktadirlar ve sinifta akran etkilesimini gerektirdigi icin is birligi
icerisinde olmay1 saglamaktadir. Ayrica Ogrenciler proje siireci sonucunda bir iiriin
olusturmaktadir ve bu siirecte {iriin tasarlama becerileri gelismektedir. Proje Tabanli
Ogrenme, STEM kavramlarim1 kavram yanmilgisi olmadan &grenmeyi saglamaktadir.
Ogrenciler gelistirilen projelerle edinilen deneyimler sayesinde giinliik yasamda karsilasilan
problemleri de zorlanmadan ¢6zebilme becerisine sahip olmaktadirlar (Capraro, Capraro ve
Morgan, 2013; McGrath, 2002; Saracaloglu, Ozyilmaz-Akamca ve Yesildere, 2006;
Thomas, 2000).

STEM SOS Modeli ise ilk olarak 2013-2014 yilinda Teksas’ da bulunan Harmony School
tarafindan gelistirilmistir (Sahin, 2015). Bu model arastirma temelli 6grenmeyi ve proje
tabanli 6grenmeyi birlikte kullanmayr amaglamaktadir. STEM SOS Modelinde amag
ogrencilerin 1s birligi icerisinde ¢alismalarini, basariyl, 6§renme istek ve motivasyonlarini
artirmay1 saglamaktir (Cepni, 2018). Bu modelde ii¢ diizeyde proje tipi; Diizey I, Diizey II
ve Diizey III seklindedir (Sahin ve Top, 2015).

2.9.11gili Arastirmalar

Biiyiikkor (2021), Tiirkiye’ deki o6gretmenlerin derslerinde STEM egitimini uygularken
kullandiklar1 arag, gere¢ ve materyalleri kullanirken hangi sorunlarla karsilagtiklarini
arastirmistir. Sonucunda 6gretmenlerin STEM ile ilgili bilgilerinin gayet iyi durumda oldugu
ama STEM ile ilgili ara¢ ve materyalleri rahat bir sekilde bulamadiklari ortaya ¢ikmistir. Fen
Bilimleri Ogretmenleriyle ¢alisilmistir. Fenomenoloji yontemi kullanilmistir. Veri toplama
araci olarak goriisme formu uygulanmistir. Yiiksek lisans diizeyinde bir ¢aligmadir. 2021
yilinda hazirlanmistir. Bu calisma Giresun Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisiinde Fen

Bilgisi bilim dalinda hazirlanmistir. Analiz teknigi olarak icerik analizi yapilmistir.
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Boyunsuz (2021), STEM okuryazarlig1 agisindan 2018-2019 yilindan beri uygulanan Fen
Bilimleri Ogretmenligi programlarmi 25 ders agisindan incelemistir. Sonucunda
programlarin daha c¢ok alan bilgisi ve entegrasyon iizerinde durdugu belirtilmistir. Bu
calisgma 2021 yilinda hazirlanmistir. Yiiksek lisans diizeyinde bir ¢alismadir. Necmettin
Erbakan Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisinde Fen Bilimleri bilim dalinda
hazirlanmistir. Arastirma yontemi olarak dokiiman inceleme yapilmistir. Veri toplama araci
olarak iiniversitelerdeki Ogretmenlik yetistirme programlari incelenmistir. Veri analizi
teknigi olarak ise icerik analizi kullanilmistir. Calismanin 6rneklemini ise 6gretmenlik

programlari olusturmaktadir.

Ademoglu (2021), yaptig1 calismada FeTeMM egitiminin fen bilgisi dersinde kullanilmasi
sonucu basaritya etkisini aragtirmistir. Calisma sonucunda bazi 6grenme alanlarinda
FeTeMM egitiminin etkili oldugu belirlenmistir. Bu ¢alisma 2021 yilinda yapilmistir.
Yiiksek lisans diizeyinde bir ¢alisma yapilmistir. Calisma, Inénii Universitesi Egitim
Bilimleri Enstitiisii Fen Bilgisi Ogretmenligi bilim dalinda hazirlanmistir. Arastirma
yontemi olarak meta-analiz yontemi kullanilmistir. Veri toplama araci ise dokiimanlardir.
Veri analizinde ise etki biiytikliikleri (Cohen’s d) hesaplanmistir. Caligmanin evren 6rneklem

dagilimin1 dokiimanlar (tezler, makaleler) olusturmaktadir.

Ogul (2021), yaptig1 calismada tniversitedeki fen bilgisi 6gretmen adaylarinin STEM
uygulamalarindaki gelisimlerini incelemistir. Calismanin sonucunda 6gretmen adaylari
derslere uygulanan STEM uygulamalari1 hakkinda olumlu goriisler sunmuslardir. Hatta
STEM uygulamalarinin daha fazla kullanilmasini 6énermislerdir. Bu ¢aligma 2021 yilinda
yapilmistir. Arastirma yontemi olarak betimsel arastirma ve durum aragtirmasi yapilarak
karma desen kullanilmistir. Veri toplama araci olarak 6lgek ve goriisme formu kullaniimistir.
Veri analiz teknigi olarak ise betimsel analiz ve icerik analizi kullanilmistir. Test olarak
Mann Whitney-U testi, Kruskall Wallis H testi tercih edilmistir. Calisma yiiksek lisans
diizeyinde hazirlanan bir ¢alismadir ve Kirsehir Ahi Evran Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii Fen Bilgisi Egitimi bilim dalinda hazirlanmistir. Fen Bilgisi Ogretmeni adaylariyla

yani iiniversite dgrencileri ile ¢aligilmigtir.

Yiizgec (2021), ¢alismasinda astronomi konularinda STEM egitimine yer vererek astronomi
iizerindeki tutumu arastirmistir. Calisma sonucunda STEM egitiminin astronomi tutumuna
olumlu etkisinin oldugu tespit edilmistir. Bu ¢alisma 2021 yilinda hazirlanmistir. Ortaokul

ogrencileri ile calistimustir. Indnii Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Fen Bilgisi egitimi
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bilim dalinda yapilmistir. Yiiksek lisans diizeyinde bir ¢aligmadir. Arastirma yontemi olarak
deneysel yontem kullanilmistir. Veri toplama araci olarak dlgek bilgi edinme defteri, {iriin
gelistirme defteri kullanilmistir. Veri analizinde ise Shapiro-Wilk, Wilcoxon Isaretli Sira

Testi, etki biiyiikliigii hesaplanmustir.

Irkigatal (2016), yaptig1 ¢caligmada okul sonrasi ekinliklerde FeTeMM egitimini kullanarak
ogrencilerin basarilarini ve alglarini incelemistir. Calisma 2016 yilinda yapilmistir. Yiiksek
lisans diizeyinde yapilan bir ¢alismadir. Arastirma yoOntemi olarak deneysel yontem
kullanilmistir. Akdeniz Universitesi Simif Egitimi bilim dalinda hazirlanmustir. Ortaokul
ogrencileri ile caligilmistir. Veri toplama araci olarak ise basari testi ve Olcekler
kullanilmistir. Veri analizinde bagimsiz gruplar t-testi, faktor analizi, ¢oklu regression ve

logistic regression analizleri kullanilmustir.

Tabaru (2017), caligmasinda fen bilimleri dersinde uygulanan STEM egitiminin bazi
degiskenlere etkisini arastirmistir. Calisma 2017 yilinda yapilmistir. Yiksek lisans
diizeyinde bir ¢calismadir. Nigde Omer Halisdemir Universitesi Smif Egitimi bilim dalinda
hazirlanmistir. Arastirma ydntemi olarak deneysel yontem kullanilmustir. Ilkokul
ogrencileriyle c¢alisilmistir. Veri toplama araci olarak olgekler ve basart testleri
kullanilmistir. Veri analiz testleri ise Shapiro Wilk testi, Mann Whitney U Testi, Wilcoxon

Isaretli Siralar Testi seklindedir.

Yilmaz (2019), yaptig1 calismada fen bilgisi 6gretmen adaylarin STEM’ e ilgilerini
aragtirmistir. Calisma 2019 yilinda yapilmistir. Yiiksek lisans diizeyinde bir ¢aligmadir.
Calisma, Bartin Universitesi Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dalinda yapilmistir. Universite
ogrencileriyle calisilmistir. Arastirma yontemi olarak iligkisel tarama yontemi kullanilmustir.
Veri toplama araci olarak o6lcekler ve katilimci bilgi formu kullanilmistir. Veri analizinde
carpiklik katsayisi (skewness) ve basiklik katsayisi (kurtosis), Kolmogorov-Smirnov ve
Shapiro-Wilk analizleri yapilmustir, iliskisiz (bagimsiz) orneklemler igin t-testi analizi,

pearson korelasyon katsayis1 kullanilmistir.

Tuncar (2019), ¢aligsmasinda lisede fen ve matematik kazanimlarinin STEM egitimi {izerine
etkisini incelemistir. Calisma 2019 yilinda yapilmigtir. Yiiksek lisans diizeyinde
hazirlanmistir. Gazi Universitesi Biyoloji Egitimi Bilim Dalinda yapilmistir. Arastirma
yontemi olarak eylem arastirmasi kullanilmistir. Lise Ogrencileriyle calisilmistir. Veri
toplama araclar1 ise kazanim testi, takim c¢alismasi, derecelendirilmis puanlama anahtari,
iriin gelistirme defteri, bilgi edinme ve fikir gelistirme defteri seklindedir. Veri analizinde
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ise Mann Whitney U-testinden yararlanilmistir, ortalama, standart sapma, minimum,

maksimum degerleri kullanilmistir.

Eker (2020), calismasinda STEM uygulamalarinin fen motivasyonuna ve girisimcilige
etkisini arastirmistir. Calisma 2020 yilinda hazirlanmustir. Yiiksek lisans diizeyindedir. Gazi
Universitesi Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dalinda yapilmistir. Arastirma ydntemi olarak
deneysel yontem kullanilmistir. Ortaokul 6grencileri ile galigilmistir. Veriler dlgeklerle
toplanmistir. Veri analizinde ise Bagimsiz Orneklem t-Testi, Eslestirilmis Orneklem t-Testi,

Wilcoxon Isaretli Siralar Testi, Mann Whitney U Testi kullanilmustir.

Bike (2020), calismasinda STEM egitiminde 6grenme stilleri agisindan 6grencilerin
tutumlarini incelemistir. Calisma 2020 yilinda yapilmistir. Recep Tayyip Universitesi Fen
Bilgisi Egitimi Bilim Dalinda hazirlanmistir. Yiiksek lisans diizeyinde bir calismadir.
Arastirma yontemi olarak iligkisel tarama yontemi kullanilmistir. Ortaokul 6grencileriyle
calisilmistir. Veri toplama araci olarak ise 6grenme stili envanteri ve 6lgek kullanilmistir.

Veri analiz teknikleri betimsel istatistik, ki-kare, tek faktorlii varyans seklindedir.

Yiiksel (2019), yaptig1 calismada okul dist STEM uygulamalarini kullanmanin fen bilimleri
dersi iirlinleri {izerine etkisini arastirmistir. Calisma 2019 yilinda hazirlanmistir. Calisma
Ondokuz Mayis Universitesi Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dalinda yapilmistir. Yiiksek lisans
diizeyinde bir c¢alismadir. Aragtirma yontemi olarak deneysel yontem kullanilmistir.
Ortaokul 6grencileriyle ¢alisilmistir. Veriler basari testi ve dlgekle, formlarla ve rubrikle
toplanmustir. Veri analiz teknikleri ise Bagimli Gruplar I¢in t-Testi, Tekrarli Olgiimler I¢in
Iki Yonlii ANOVA, Tekrarli Olgiimler i¢in Tek Yonlii ANOVA, Etki Biiyiikliigii, Frekans
Dagilimi Pearson Momentler Carpimi Korelasyon Analizi, Shapiro-Wilk seklindedir.

Soysal (2019), ¢alismasinda fen bilimleri dersinde tematik STEM egitimini uygulamistir ve
etkisini incelemistir. Caligma 2019 yilinda yapilmistir. Sakarya Universitesi Fen Bilgisi
Egitimi Bilim Dalinda hazirlanmistir. Yiiksek lisans diizeyinde bir ¢aligmadir. Arastirma
yontemi olarak deneysel yontem ve alan aragtirmasi tercih edilmistir. Ortaokul 6grencileriyle
calisilmistir. Veri toplama araci olarak basari testi, Ol¢ekler, giinliikler, goriisme formu,
cizimler kullanilmistir. Veri analizinde ise, Shapiro Wilk, testi, Mann-Whitney U testi,

Bagimsiz Orneklem T Testi, icerik analizi kullanilmistir.

Erdem (2019), yaptig1 ¢alismada fen bilimleri 6gretmenlerinin ve besinci sinif 6grencilerinin
STEM ile ilgili goriislerini arastirmigtir. Calisma 2019 yilinda yapilmistir. Calisma,

Eskisehir Osmangazi Universitesi Fen Bilgisi Egitim Bilim Dalinda gerceklestirilmistir.
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Arastirma yontemi olarak ise fenomenoloji ydntemi kullanilmugtir. Ogretmenlerle ve
ortaokul ogrencileriyle calisilmistir. Veriler agik uglu sorulardan olusan anketlerle

toplanmistir. Veri analizinde ise betimsel analiz tercih edilmistir.

Simsek (2019), yaptig1 ¢alismada fen bilgisi 6gretmenlerinin STEM ile ilgili inang, tutum
ve gorlslerini arastirmistir. Bu c¢alisma 2019 yilinda yapilmistir. Calisma Atatiirk
Universitesi Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dalinda hazirlannmstir. Yiiksek lisans diizeyinde bir
calismadir. Arastirma yontemi olarak karma desen kullanilmistir. Ogretmenlerle
calisilmistir. Veri toplama araci olarak anket, goriisme formu ve kisisel bilgi formu

kullanilmastir. Veri analizinde ise betimsel istatistik ve icerik analizi tercih edilmistir.

Akkoyun (2019), yaptig1 ¢alismada STEM egitiminde robotik kodlamanin fen lizerindeki
etkisini arastirmistir. Bu ¢alisma 2019 yilinda hazirlanmistir. Calisma Erzincan Binali
Yildirrm Universitesi Fen Bilimleri Egitimi Bilim Dalinda yapilmistir. Yiiksek lisans
diizeyinde bir ¢aligmadir. Arastirma yontemi olarak deneysel yontem ve betimsel ¢alisma
yapilmistir. Veri toplama araci olarak goriisme formu ve olgekler kullanilmistir. Veri analiz
teknikleri ise Kolmogorov—Smirnov testi, iligkili 6rneklemlere paired samples t-test, igerik

analizi seklindedir. Lise 6grencileri ile ¢alisilmistir.

Yilmaz (2019), calismasinda fen bilimleri dersinde FeTeMM uygulamalarinin 6grenciler
iizerindeki tutum ve bilimsel siire¢ becerilerini arastirmistir. Bu ¢alisma 2019 yilinda
yapilmustir. Calisma Bolu Abant Izzet Baysal Fen Bilgisi Ogretmenligi Bilim Dalinda
hazirlanmistir. Yiiksek lisans diizeyinde bir ¢aligmadir. Arastirma yontemi olarak ise
deneysel yontem ve goriismeler gerceklestirilmis olup karma desen kullanilmistir. Ortaokul
ogrencileriyle calisilmistir. Veri toplama aract olarak ise olgekler ve goriisme formu
kullanilmistir. Veri analizinde Shapiro-Wilk testi, bagimli 6rneklem igin t-testi, frekans ve

yiizde degerleri, yar1 yapilandirilmis goriismeler, icerik analizi yapilmstir.

Sacilik (2019), yaptig1 ¢alismada fen bilgisi 6gretmenlerinin STEM ile ilgili goriislerini
arastirmistir. Bu ¢alisma 2019 yilinda yapilmistir. Calisma Zonguldak Biilent Ecevit
Universitesi Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dalinda hazirlanmistir. Yiiksek lisans diizeyinde bir
calismadir. Ogretmenlerle ¢alisilmistir. Arastirma ydntemi olarak olgubilim ydntemi
kullanilmigtir. Veri toplama araci olarak goriisme formu kullanilmistir. Veriler igerik analizi

teknigi ile analiz edilmistir.
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BOLUM I11

YONTEM

Bu bolimde arastirmada kullanilan arastirma deseni, evren-6rneklem/calisma grubu, veri

toplama yontemi ve verilerin analiz edilmesi ile ilgili bilgiler yer almaktadir.

3.1.Arastirma Deseni

Arastirmada, nitel yontemlerden birisi olan durum ¢alismasi kullanilmistir (Yildirm, Simsek,
2013). Durum ¢aligsmasi, ger¢ekte var olan ¢aligmalarin ortaya ¢ikartilmasi, bu ¢aligmalarin
tekrardan yorumlanip analiz edilerek bir sonuca varilmasidir (Davey, 2009). Durum
caligmasi, toplanan ¢aligsmalarin gruplara ayrilmasi ve sonuglarinin analiz edilmesi ile genel
bir yorumda bulunulmasidir (Vural, Cenksever, 2005). Durum ¢aligsmas tiirlerinden birisi

olan Agiklayici/Tanimlayict Durum Caligmalar1 betimseldir (Davey, 2009).

Betimsel arastirmalar, daha Onceden arastirilarak ortaya atilmis bilgilerin, durumlarin,
olaylarin yer aldig1 ¢aligmalarin tekrar toplanarak ortaya c¢ikarilmasi ile yapilan
aragtirmalardir (Saruhan ve Ozdemirci, 2016). Betimleyici arastirmalar, ¢ok arastirilmak
istenilen bir arastirma konusunun 6zelliklerinin betimlenmesi ve ortaya atilmasidir (Aziz,
2017). Betimsel arastirmalarda, tizerinde c¢alisilan evren-6rneklem ile ilgili toplanan
bilgilerin tiim ozellikleri belirli bir sistematikle sunulmaktadir (Gay ve Diehl, 1992).
Betimsel arastirmalarda arastirmaci, tizerinde c¢alistigi konulardaki evren-orneklem
Ozelliklerini ¢arpitmadan, oldugu gibi, objektif bir sekilde ortaya atmaktadir (Lin, 1976).
Betimsel arastirmalar, {izerinde calisilan konu hakkinda genel bilgileri gormeyi saglamak

icin kullanilan aragtirmalar oldugu distinilmektedir (Aziz, 2017). Betimleyici
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aragtirmalarda, daha Onceden arastirilarak ortaya atilmis bilgiler yardimiyla var olan
problemi tespit etmek amaglanmaktadir ve ne, nasil, ni¢in sorular1 sorularak cevaplanmaya
calisilmaktadir (Arikan, 2011). Betimsel aragtirmalarda, sadece frekans, ylizde gibi degerler
ile arastirmanin Ozellikleri tespit edilmektedir (Arslanoglu, 2016). Betimleyici
arastirmalarda herhangi bir hipotez climlesi olusturulmamaktadir ve neden sonug arasindaki

iliskilere bakilmamaktadir (Altunisik ve digerleri, 2012; Aziz, 2017).

3.2.Arastirmanin Evren/Orneklemi

Arastirmanin evrenini YOK tez veri tabanindaki erisime agik doktora ve yiiksek lisans
tezleri, Gazi Universitesi Merkez Kiitiiphanesi veri tabanindaki erisime agik makaleler ve

Google Akademik veri tabanindaki erisime acik makaleler olusturmaktadir.

Arastirmanin  6rneklemini ise YOK tez veri tabanindaki fen, fizik, kimya, biyoloji,
matematik, bilgisayar egitimi ve egitim programlari gibi alanlarda yapilan STEM egitimi ile
ilgili erisime agik yiiksek lisans ve doktora tezleri, Gazi Universitesi Merkez Kiitiiphanesi
veri tabanindaki ve Google Akademik veri tabanindaki fen, fizik, kimya, biyoloji,
matematik, bilgisayar egitimi ve egitim programlari gibi alanlarda yapilan STEM egitimi ile

ilgili erisime agik elektronik makaleler olusturmaktadir.

Arastirmada 124 calisma incelenmistir. Bunlardan 79’u yiiksek lisans tezi, 12’ si doktora

tezi ve 33’ U ise makaledir.

3.3.Verilerin Toplanmasi

Aragtirmanin verileri arama motorlarmma “STEM Egitimi”, “FeTeMM Egitimi” anahtar
kavramlar1 yazilarak ve YOK tez veri tabanindaki konu filtresine “Egitim ve Ogretim”
yazilarak calisma sinirlandirilmig ve literatlir taramas1 sonucu 124 c¢alismaya ulasilmistir.
YOK tez, Gazi Universitesi Merkez Kiitiiphanesi ve Google Akademik veri tabanindaki
caligmalar toplanarak disiplinlere gore gruplara ayrilmistir. Daha sonra bu ¢aligmalarda
kullanilan yontemler, hazirlandiklar1 yillar, {iniversite ve bilim dallari, lisansiistii diizeyleri,

evren ve orneklemleri, veri toplama ve veri analiz teknikleri tespit edilmistir.
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3.4.Verilerin Analizi

Calismalarda kullanilan yontemler, hazirlandiklar1 yillar, tniversite ve bilim dallari,
lisanstistii diizeyleri, evren ve 6rneklemleri, veri toplama ve veri analiz teknikleri tespit
edildikten sonra bu veriler grafik ve tablolar halinde sunularak betimsel analiz/dokiiman
analizi yapilmustir. Istatistiksel veriler olarak da frekans, yiizde degerleri hesaplanmistir.

Frekans ve yiizde degerleri hesaplanirken Microsoft Excel programindan faydalanilmstir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde, belirlenen amaglar dogrultusunda yanit aranan sorularin betimsel analizlerine

ait bulgulara yer verilmistir.

4.1.Calismalarda Kullanilan Arastirma Yoéntemlerinin Dagilimlar1 Nedir? Sorusuna

fliskin Bulgular

Tablo 1

Calismalarda Kullanilan Arastirma Yontemlerinin Dagilimi

Arastirma Yo6ntemleri f(frekans) %(ylizde)
Deneysel 62 33,16
Karma Y o6ntem 46 24,60
Ornek Olay 28 14,97
Tarama 17 9,09
Fenomenoloji 9 4,81
Dokiiman inceleme 8 4,28
Betimsel Calisma 6 3,21
Eylem Aragtirmasi 3 1,60
Egitimsel Tasarim Arastirmasi 2 1,07
Korelasyonel Tasarim 1 0,54
Anlat1 1 0,54
Degerlendirme Caligsmasi 1 0,54
Etkinlik Gelistirme Calismasi 1 0,54
Meta-Sentez 1 0,54
Meta-Analiz 1 0,54
Toplam 187 100,00
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Tablo 1 incelendiginde, calismalarda kullanilan 15 farkli arastirma yonteminin toplamda 187
kez kullanildigi goriilmektedir. En ¢ok kullanilan arastirma yontemleri sirasiyla (f=62 adet,
%33,16 oranla) deneysel yontem, (f=46 adet, %24,60 oranla) karma desen, (f=28 adet,
%14,97 oranla) 6rnek olay, (=17 adet, %9,09 oranla) tarama yontemi, (=9 adet, %4,81
oranla) fenomenoloji yontemi, (=8 adet, %4,28 oranla) dokiiman inceleme, (f=6 adet,
%3,21 oranla) betimsel ¢alisma, (f=3 adet, %1,60 oranla) eylem arastirmasi, (f=2 adet,
%1,07 oranla) egitimsel tasarim arastirmasi ve (f=1 adet, 9%0,54 oranla), korelasyonel
tasarim, anlati, degerlendirme caligsmasi, etkinlik gelistirme ¢alismasi, meta-sentez, meta-

analiz yer almaktadir.

Kullanilan yontemlerden 6 tanesinin (deneysel, tarama, betimsel, korelasyonel tasarim,
meta-sentez, meta-analiz) nicel desen oldugu ve 82 kez kullanildigi, karma desenin 46 kez
kullanildigy, 8 tanesinin de (6rnek olay, fenomenoloji, dokiiman inceleme, eylem arastirmasi,
egitimsel tasarim arastirmasi, anlati, degerlendirme ¢alismasi, etkinlik gelistirme ¢aligmasi)

53 kez kullanildig1 tespit edilmistir.
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Sekil 6. Calismalarda kullanilan arastirma yontemlerinin dagilim1 grafigi

Sekil 6’ da goriildiigii gibi literatiir taramasi sonucu incelenen ¢alismalarda en ¢ok kullanilan
arastirma yonteminin deneysel yontem oldugu goriilmektedir. Deneysel yontemden sonra en
¢ok kullanilan yontemler ise karma yontem ve Ornek olay yontemidir. Bunun sebebi ise
STEM egitimi ile ilgili calismalarin deneysel yontemlerle yapilmasmin daha kolay
olmasidir. Arastirma sonucunda fen bilimleri egitimi bilim dalinda daha ¢ok c¢aligmanin

yapildig1 goriilmiistiir. Iste burada fen bilimleri egitimi iizerine yapilan calismalarin daha
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fazla olmasinin nedeni, bu dersin deneysel ¢alismalara daha yatkin olmasidir. Bu nedenle

deneysel ¢alismalar daha ¢ok tercih edilmektedir.

4.2.Calismalarin Hazirlandiklar Yila Gore Dagihmlar: Nedir? Sorusuna fliskin

Bulgular

Tablo 2

Calismalarin Hazirlandiklar: Yila Gore Dagilimlart

Calismanin Yapildig: Y1l f(frekans) %(ylizde)
2019 43 34,68
2018 38 30,65
2021 15 12,10
2017 12 9,68
2020 8 6,45
2016 6 4,84
2014 1 0,81
2015 1 0,81
Toplam 124 100,00

Tablo 2’ de calismalarin yapildig: yillar incelendiginde toplamda STEM ile ilgili 124 adet

calismanin yapildigr goriilmiistiir.

Caligmalarin en ¢ok yapildig: yillar sirayla (f=43 calisma ve %34,68 oranla) 2019 yil1, (f=38
calisma ve %30,65 oranla) 2018 yili, (f=15 ¢alisma ve %12,10 oranla) 2021 yili, (=12
calisma ve %9,68 oranla) 2017 yil1, (f=8 calisma ve %6,45 oranla) 2020 yil1, (f=6 ¢alisma
ve %4,84 oranla) 2016 yili, (f=1 calisma ve %0,81 oranla) 2014 ve 2015 yil1 oldugu tespit

edilmistir.
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Sekil 7. Caligmalarin hazirlandiklar1 yila gére dagilimlar grafigi

2019
2018
021

2017

2020

2016

4,84
I 2014
1

0,81
I 2015
1

0,81

Sekil 7° de de goriildiigli gibi STEM egitimi ile ilgili ¢aligmalarin en ¢ok 2019 yilinda
yapildig1 goriilmektedir. Bunun sebebinin STEM egitiminin iilkemizde yeni taninmaya ve
uygulanmaya baglanmasi1 ve iilkemizde bu egitimle ilgili belirli bir eylem planinin
bulunmamasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Ogretim programlarindaki beceriler
arasina Miihendislik ve Tasarim Becerileri’ nin eklenmesi sonucu STEM’ e yonlendirmenin

amaclanmasi sebebi ile bu egitim son yillarda 6nem kazanmistir.
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4.3.Cahsmalarin Hazirlandiklar1 Universite ve Bilim Dalina Gére Dagilimlar: Nedir?

Sorusuna Iliskin Bulgular

Tablo 3
Calismalarin Hazirlandiklar: Universite ve Bilim Dalina Gére Dagilimlar

Universite Bilim Dali f(frekans)

Firat Universitesi Fen Bilimleri Egitimi 1

Giresun Universitesi Fen Bilimleri Egitimi 4

Abant izzet Baysal Fen Bilimleri Egitimi 2

Universitesi

Istanbul Aydin Universitesi, Fen Bilimleri Egitimi 1

Trakya Universitesi, Purdue

Universitesi

Adiyaman Universitesi Matematik Egitimi, Fen 1
Bilimleri Egitimi

Aksaray Universitesi, Fen Bilimleri Egitimi, Sinif 1

Baskent Universitesi Egitimi

Kahramanmaras Siitcii Fen Bilimleri Egitimi 1

Imam Universitesi

Ondokuz Mayis Fen Bilimleri Egitimi 2

Universitesi

Manisa Celal Bayar Fen Bilimleri Egitimi 1

Universitesi, Marmara

Universitesi

Mus Alpaslan Universitesi, ~Fen Bilimleri Egitimi 1

Orta Dogu Teknik

Universitesi

Mus Alpaslan Universitesi ~ Fen Bilimleri Egitimi 2

Aksaray Universitesi Fen Bilimleri Egitimi 2

Uludag Universitesi Fen Bilimleri Egitimi 2

Akdeniz Universitesi Fen Bilimleri Egitimi 1

Marmara Universitesi Fen Bilimleri Egitimi 2

Kahramanmarag Siit¢ii Fen Bilimleri Egitimi 1

Imam Universitesi

Nigde Omer Halisdemir Smif Egitimi 1

Universitesi

Mugla Sitk1 Kogman Fen Bilimleri Egitimi 2

Universitesi

Firat Universitesi Fen Bilgisi Egitimi 5

Kastamonu Universitesi Fen Bilimleri Egitimi 3

Cukurova Universitesi Fen Bilgisi Egitimi 3

Sinop Universitesi Fen Bilgisi Egitimi 2

Yildiz Teknik Universitesi ~ Fen Bilgisi Egitimi, 1
Matematik Egitimi

Firat Universitesi Egitim Programlar1 ve 1
Ogretim Bilim Dali

Hatay Mustafa Kemal Fen Bilimleri Egitimi 2

Universitesi
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Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi

Usak Universitesi
Erzincan Binali Yildirim
Universitesi

Gazi Universitesi
Istanbul Universitesi
Akdeniz Universitesi

Akdeniz Universitesi
Afyon Kocatepe
Universitesi

Kocaeli Universitesi
Inénii Universitesi
Manisa Celal Bayar
Universitesi

Erciyes Universitesi
Balikesir Universitesi
Kafkas Universitesi
Trabzon Universitesi
Kirsehir Ahi Evran
Universitesi
Zonguldak Biilent Ecevit
Mersin Universitesi
Atatiirk Universitesi
Eskisehir Osmangazi
Universitesi

Sakarya Universitesi
Hacettepe Universitesi
Bartin Universitesi
Siirt Universitesi

Mus Alparslan Universitesi,

Karamanoglu Mehmetbey
Universitesi
Giresun Universitesi,

Gaziosmanpasa Universitesi

Hacettepe Universitesi,
Ankara Universitesi
Marmara Universitesi
Gaziantep Universitesi
Adnan Menderes
Universitesi

Ondokuz Mayis
Universitesi

Pamukkale Universitesi
Marmara Universitesi
Dokuz Eyliil Universitesi

Fen Bilgisi Egitimi
Fen Bilgisi Egitimi
Fen Bilgisi Egitimi
Fen Bilgisi Egitimi
Fen Bilgisi Egitimi
Matematik Egitimi, Sinif

Egitimi, Fen Bilgisi Egitimi

Fen Bilgisi Egitimi
Smif Egitimi

Fen Bilimleri Egitimi
Fen Bilgisi Egitimi
Fen Bilgisi Egitimi

Fen Bilgisi Egitimi
Fen Bilgisi Egitimi
Fen Bilgisi Egitimi
Fen Bilgisi Egitimi
Fen Bilgisi Egitimi

Fen Bilimleri Egitimi
Fen Bilgisi Egitimi
Fen Bilgisi Egitimi
Fen Bilgisi Egitimi

Fen Bilgisi Egitimi
Fen Bilgisi Egitimi
Fen Bilgisi Egitimi
Fen Bilgisi Egitimi,
Bilgisayar ve Ogretim
Teknolojileri Egitimi
Fen Bilgisi Egitimi

Fen Bilimleri Egitimi
Fen Bilgisi Egitimi
Fen Bilgisi Egitimi
Fen Bilimleri Egitimi
Fen Bilgisi Egitimi
Fizik Egitimi

Fen Bilgisi Egitimi

Fizik Egitimi
Fizik Egitimi
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Dicle Universitesi
Karamanoglu Mehmetbey
Universitesi

Gazi Universitesi
Yiiziincii Y1l Universitesi
Bogazici Universitesi

Bayburt Universitesi
Recep Tayyip Erdogan
Universitesi

Tokat Gaziosmanpasa
Universitesi
Necmettin Erbakan
Universitesi

Tokat Gaziosmanpasa
Universitesi

Kirsehir Ahi Evran
Universitesi

Eskisehir Osmangazi
Universitesi

Fizik Egitimi
Biyoloji Egitimi
Biyoloji Egitimi
Kimya Egitimi
Kimya Egitimi, Matematik
Egitimi

Matematik Egitimi
Fen Bilgisi Egitimi
Fen Bilgisi Egitimi
Fen Bilgisi Egitimi
Fen Bilgisi Egitimi
Siif Egitimi

Siif Egitimi

Tablo 3’ te gesitli liniversitelerde STEM egitimi ile ilgili yapilan yiiksek lisans, doktora,
makale calismalar1 ve bu tiniversitelerde hangi bilim dallarinda ¢aligmalarin yapildig: yer
almaktadir. incelenen makale ¢alismalariin birden fazla iiniversitede yazildig: gériilmiistiir.

Bu tablodan yola ¢ikarak Tablo 4 ve Tablo 5 olusturulmustur.
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Tablo 4

Calismalarin Hazirlandiklar: Bilim Dalina Gore Dagilimlart

Bilim Dali f(frekans) %(ylizde)
Fen Bilgisi Egitimi 110 82,71
Sinif Egitimi 6 4,51
Matematik Egitimi 5 3,76
Fizik Egitimi 4 3,01
Biyoloji Egitimi 3 2,26
Kimya Egitimi 3 2,26
Bilgisayar ve Ogretim 1 0,75
Teknolojileri Egitimi

Egitim Programlar1 ve 1 0,75
Ogretim Bilim Dal1

Toplam 133* 100,00

*Tabloya 124 ¢alisma yerine 133 yazilmasinin nedeni makalelerde birden fazla bilim dalinin

birleserek calisma yapmasindan dolayi frekans degeri fazla ¢cikmistir.

Tablo 4 incelendiginde, toplamda 133 calismanin yapildigi bilim dallar1 goriillmektedir.
Calismalarin en ¢ok hazirlandigi bilim dallar1 sirayla (f=110 ¢alisma ve %82,71 oranla) Fen
Bilgisi Egitimi, (f=6 ¢alisma ve %4,51 oranla) Siif Egitimi, (f=5 ¢alisma ve %3,76 oranla)
Matematik Egitimi, (f=4 ¢alisma ve %3,01 oranla) Fizik Egitimi, (f=3 calisma ve %2,26
oranla) Biyoloji Egitimi, (=3 ¢alisma ve %2,26 oranla) Kimya Egitimi, (f=1 c¢alisma ve
%0,75 oranla) Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi, Egitim Programlari ve Ogretimi

yer almaktadir.
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Sekil 8. Caligmalarin hazirlandiklar1 bilim dalina gére dagilimlar grafigi

Sekil 8 de de goriildiigii gibi STEM ile ilgili ¢caligmalarin en ¢ok Fen Bilgisi Egitimi bilim
dalinda yapildig: tespit edilmistir. Buna STEM ile ilgili yapilabilecek etkinliklerin Fen

Bilimleri dersi konularina daha kolay bir sekilde uyarlanmasi sebep olarak gosterilebilir.
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Tablo 5

Calismalarin Hazirlandiklar: Universiteye Gére Dagilimlar:

Universite Adi f(frekans) %(yiizde)
Gazi Universitesi 12 9,02
Firat Universitesi 7 5,26
Erciyes Universitesi 6 4,51
Marmara Universitesi 5 3,76
Giresun Universitesi 5 3,76
In6nii Universitesi 5 3,76
Mus Alpaslan Universitesi 4 3,01
Erzincan Binali Yildirim Universitesi 4 3,01
Aksaray Universitesi 3 2,26
Ondokuz Mayis Universitesi 3 2,26
Akdeniz Universitesi 3 2,26
Cukurova Universitesi 3 2,26
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi 3 2,26
Balikesir Universitesi 3 2,26
Kirsehir Ahi Evran Universitesi 3 2,26
Tokat Gaziosmanpasa Universitesi 3 2,26
Kastamonu Universitesi 3 2,26
Usak Universitesi 3 2,26
Hacettepe Universitesi 3 2,26
Abant izzet Baysal Universitesi 2 1,50
Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi 2 1,50
Manisa Celal Bayar Universitesi 2 1,50
Uludag Universitesi 2 1,50
Mugla Sitki Kogman Universitesi 2 1,50
Sinop Universitesi 2 1,50
Hatay Mustafa Kemal Universitesi 2 1,50
Bartin Universitesi 2 1,50
Karamanoglu Mehmetbey Universitesi 2 1,50
Pamukkale Universitesi 2 1,50
Yiiziincii Yil Universitesi 2 1,50
Recep Tayyip Erdogan Universitesi 2 1,50
Trabzon Universitesi 2 1,50
Eskisehir Osmangazi Universitesi 2 1,50
Istanbul Aydin Universitesi 1 0,75
Trakya Universitesi 1 0,75
Adiyaman Universitesi 1 0,75
Baskent Universitesi 1 0,75
Orta Dogu Teknik Universitesi 1 0,75
Nigde Omer Halisdemir Universitesi 1 0,75
Yildiz Teknik Universitesi 1 0,75
istanbul Universitesi 1 0,75
Afyon Kocatepe Universitesi 1 0,75
Kocaeli Universitesi 1 0,75
Kafkas Universitesi 1 0,75
Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi 1 0,75
Mersin Universitesi 1 0,75
Atatiirk Universitesi 1 0,75
Sakarya Universitesi 1 0,75
Siirt Universitesi 1 0,75
Ankara Universitesi 1 0,75
Gaziantep Universitesi 1 0,75
Adnan Menderes Universitesi 1 0,75
Dokuz Eyliil Universitesi 1 0,75
Dicle Universitesi 1 0,75
Bogazigi Universitesi 1 0,75
Bayburt Universitesi 1 0,75
Necmettin Erbakan Universitesi 1 0,75
Toplam 57 133 100,00
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Tablo 5 incelendiginde, literatiir taramas1 sonucunda STEM egitimi ile ilgili ¢aligmalarin
toplamda 57 tiniversitede yapildigi goriilmektedir. Bu {iniversitelerde yapilan ¢aligmalarin
sayilar1 ve yiizdeleri ise sirayla (f=12 Calisma ve %9,02 oranla) Gazi Universitesi, (f=7
calisma ve %5,26 oranla) Firat Universitesi, (f=6 calisma ve %4,51 oranla) Erciyes
Universitesi, (f=5 ¢alisma ve %3,76 oranla) Marmara, Giresun ve inénii Universiteleri, (f=4
calisma ve %3,01 oranla) Mus Alpaslan ve Erzincan Binali Yildirim Universiteleri, (f=3
calisma ve %2,26 oranla) Aksaray, Ondokuz Mayis, Akdeniz, Cukurova, Canakkale Onsekiz
Mart, Balikesir, Kirsehir Ahi Evran, Tokat Gaziosmanpasa, Kastamonu, Usak, Hacettepe
Universiteleri, (f=2 ¢alisma ve %1,50 oranla) Abant izzet Baysal, Kahramanmaras Siitcii
Imam, Manisa Celal Bayar, Uludag, Mugla Sitki Kogman, Sinop, Hatay Mustafa Kemal,
Bartin, Karamanoglu Mehmetbey, Pamukkale, Yiiziinci Yil, Recep Tayyip Erdogan,
Trabzon, Eskisehir Osmangazi Universiteleri, (f=1 calisma ve %0,75 oranla) istanbul Aydin,
Trakya, Adiyaman, Baskent, Orta Dogu Teknik, Nigde Omer Halisdemir, Yildiz Teknik,
Istanbul, Afyon Kocatepe, Kocaeli, Kafkas, Zonguldak Biilent Ecevit, Mersin, Atatiirk,
Sakarya, Siirt, Ankara, Gaziantep, Adnan Menderes, Dokuz Eyliil, Dicle, Bogazigi, Bayburt,

Necmettin Erbakan Universiteleri seklinde tespit edilmistir.

Calismalarin en ¢ok Gazi Universitesi’ nde yapilmasinin nedeni Gazi Universitesi® nin
ogretmen yetistirme konusunda iilkemizde koklii bir egitim fakiiltesi olmas1 ve ¢ok fazla

sayida cesitli 6gretmenlik programi bulundurmasidir.

4.4. Calismalarm Yapildiklar1 Lisansiistii Diizeylerine Gore Dagilimlar: Nedir?

Sorusuna Iliskin Bulgular

Tablo 6
Calismalarin Yapildiklar: Lisansiistii Diizeylerine Gore Dagilimlart
Diizey Erisim Durumu f(frekans) %(yiizde)
Yiksek Lisans Acik 77 62,10
Kapali 2 1,61
Doktora Acik 12 9,68
Kapali - -
Makale Acik 33 26,61
Toplam 124 100,00

Tablo 6’ da lisansiistii diizeyi olarak yiiksek lisans, doktora ve makale olmak iizere toplamda

124 caligsma incelenmistir. Bu calismalar yiiksek lisans diizeyinde erisime acik =77
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(%62,10) calisma, yine yiiksek lisans diizeyinde erisime kapali =2 (%1,61) calisma
seklindedir. Doktora diizeyindeki c¢alismalar ise erisime agik =12 (%9,68) adettir. Burada
erisime kapali caligmalara rastlanmamistir. Makale c¢alismalar1 ise erisime agik =33

(%26,61) adettir. Makalelerde de erisime kapali ¢alismalara rastlanmamastir.

Frekans(f) = Yiizde(%)

79
62,1
33
26,61

12
9,68

Yiiksek Lisans Makale Doktora

Sekil 9. Calismalarin yapildiklar lisansiistii diizeylerine gore dagilimlar grafigi

Sekil 9 da STEM ile ilgili calismalarin en ¢ok yiliksek lisans diizeyinde yapildigi
goriilmektedir. Calismalarin daha cok yiiksek lisans diizeyinde olmasinin nedeni olarak
iiniversitelerde agilan yiiksek lisans programlarinin doktora programlarina gore daha fazla
sayida olmasi gosterilebilir. Doktora programlarinda daha 6zgiin bir ¢aligma yapilmasi
gerektiginden STEM ile ilgili calismalarin daha az yapilmasimin tercih edildigi

diistiniilmektedir.
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4.5. Cahsmalarin Evren/Orneklem Dagilimlar: Nedir? Sorusuna iliskin Bulgular

Tablo 7

Calismalarin Evren/Orneklem Dagilimlar:

Evren/Orneklem f %
Ortaokul 56 44,10
Universite 38 29,92
Ogretmen 18 14,17
Lise 8 6,30
Ilkokul 6 4,72
Okuloncesi 1 0,79
Toplam 127* 100,00

*Tabloda frekans degerinin 124 yerine 127 yazilmasimin nedeni makalelerde birden fazla

caligma grubu ile ¢alisilmasidir. Bu nedenle frekans fazla ¢ikmaistir.

Tablo 7° de literatiir taramasi sonucu calismalarin evren/drneklemleri incelendiginde
toplamda 6 calisma grubuyla 127 kez calisildigi tespit edilmistir. Burada yapilan
caligmalarda en ¢ok ortaokul (=56, %44,10 oranla) 6grencileriyle ¢alisildig1 goriilmektedir.
Daha sonra sirastyla (f=38, %29,92 oranla) iiniversite dgrencileri, (f=18, %14,17 oranla)
ogretmenler, (f=8, %6,30 oranla) lise 6grencileri, (=6, %4,72 oranla) ilkokul 6grencileri ve

(f=1, %0,79 oranla) okuldncesi 6grencileri ile ¢alisildigr tespit edilmistir.
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Sekil 10” da STEM ile ilgili ¢aligmalar en ¢ok ortaokul 6grencileriyle ¢alisilarak yapildigi
goriilmektedir. Bunun sebebi ise Fen Bilimleri bilim dalinda daha ¢ok ¢alismanin yapildigi
ve yine Fen bilimleri dersi de ortaokulda okutulan bir ders oldugu i¢in ¢aligmalar da ortaokul

ogrencileri ile daha fazla yapilmaktadir.

4.6. Cahsmalarin Veri Toplama ve Veri Analiz Tekniklerine Gore Dagilimlar: Nedir?

Sorusuna Iliskin Bulgular

Tablo 8

Calismalarda Kullanilan Veri Toplama Araglarimin Dagilimi

Veri Toplama Araglari f(frekans) %(ylizde)
Olgek 85 26,56
Goriisme Formu 56 17,50
Akademik Bagar1 Testi 29 9,06
Giinlik 15 4,69
Dokiiman 13 4,06
Anket 10 3,13
Beceri Testi 10 3,13
Gozlem Formu 10 3,13
Cizim 8 2,50
Acik Uglu Sorular 8 2,50
Rubrik 8 2,50
Kisisel Bilgi Formu 8 2,50
Problem C6zme Envanteri 7 2,19
Ses Kayitlart 5 1,56
Miilakat 5 1,56
Alan Notlar1 5 1,56
Degerlendirme Formu 5 1,56
Etkinlik Kagitlari 5 1,56
Calisma Yapragi 4 1,25
Kelime liskilendirme Testi 4 1,25
Video Kaydi 3 0,94
Kontrol Listesi 2 0,63
Thtiyag Analiz Formu 2 0,63
Derecelendirilmis Puanlama 2 0,63
Anahtar1

Uriin Gelistirme Defteri 2 0,63
Deney Raporlari 1 0,31
On Bilgi Formu 1 0,31
Kavramsal Anlama Testi 1 0,31
Kariyer Tercihi Testi 1 0,31
Fotograflar 1 0,31
Yansitma Raporu 1 0,31
Yansima Formu 1 0,31
Alg Testi 1 0,31
Bilgi Edinme Defterleri 1 0,31
Toplam 320 100,00
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Tablo 8’ de caligmalarda kullanilan veri toplama araglart gériilmektedir. Bu veri toplama
araglarinin toplamda 320 kez kullanildig ortaya ¢ikarilmistir. En ¢ok kullanilan veri toplama
aracinin (f=85, %26,56 oranla) dlgcek oldugu tespit edilmistir. Daha sonra sirayla (f=56,
%17,50 oranla) goriisme formu, (=29, %9,06 oranla) akademik basari testi, (=15, %4,69
oranla) giinliik, (=13, %4,06 oranla) dokiiman, (f=10, %3,13 oranla) anket, beceri testi ve
gozlem formu, (f=8, %2,50 oranla) ¢izim, acik uclu sorular, rubrik ve kisisel bilgi formu,
(=7, %2,19 oranla) problem ¢6zme envanteri, (=5, %1,56 oranla) ses kayitlari, miilakat,
alan notlari, degerlendirme formu ve etkinlik kagitlari, (=4, %1,25 oranla) ¢alisma yapragi,
kelime iliskilendirme testi, (=3, %0,94 oranla) video kaydi, (f=2, %0,63 oranla) kontrol
listesi, ihtiya¢ analiz formu, derecelendirilmis puanlama anahtari ve iiriin gelistirme defteri,
(f=1, %0,31 oranla) deney raporlari, 6n bilgi formu, kavramsal anlama testi, kariyer tercihi
testi, fotograflar, yansitma raporu, yansima raporu, algi testi ve bilgi edinme defterleri

seklindedir.
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Bilgi Edinme Defterleri
Alg1 Testi

Yansima Formu
Yansitma Raporu
Fotograflar

Kariyer Tercihi Testi
Kavramsal Anlama Testi
On Bilgi Formu

Deney Raporlart

Uriin Gelistirme Defteri
Derecelendirilmis Puanlama Anahtari
ihtiyag Analiz Formu
Kontrol Listesi

Video Kayd:

Kelime iliskilendirme Testi
Calisma Yapragi
Etkinlik Kagitlart
Degerlendirme Formu
Alan Notlar1

Miilakat

Ses Kayaitlar1

Problem C6zme Envanteri
Kisisel Bilgi Formu
Rubrik

Acik Uglu Sorular
Cizim

Gozlem Formu

Beceri Testi

Anket

Dokiiman

Giinliik

Akademik Basar1 Testi
Gorlisme Formu
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Sekil 11. Calismalarda kullanilan veri toplama araglarinin dagilimi grafigi
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Sekil 11’ de ¢aligmalarda kullanilan veri toplama aracinin 6l¢ek oldugu goriilmektedir.
Bunun sebebi ise caligmalarda deneysel yontemin daha fazla kullanilmasi olabilecegi

distiniilmektedir. Deneysel yontemlerde 6l¢ekler daha sik kullanilmaktadir.

Tablo 9
Calismalarda Kullanilan Veri Analiz Tekniklerinin Dagilimi

Veri Analiz Teknikleri f %
Icerik Analizi 62 16,23
t-Testi 57 14,92
Betimsel Analiz 53 13,87
Shapiro-Wilks Testi 38 9,95
Wilcoxon Isaretli Siralar 25 6,55
Testi
Mann-Whitney U Testi 23 6,02
Kolmogorov — Smirnov Z 18 4,71
Testi
ANOVA 17 4,45
Kruskal-Wallis H Testi 10 2,62
Cronbach a Katsayisi 9 2,36
Eta-kare 7 1,83
Pearson Momentler 7 1,83
Carpimi, Korelasyon
Katsayisi (r) Analizi
Cohen’ s d Degeri 6 1,57
Regresyon Analizi 5 1,31
Faktor Analizi 5 1,31
ANCOVA 5 1,31
Pearson Korelasyon Analizi 5 1,31
Dokiiman Analizi 4 1,05
Scheffe Testi 4 1,05
Korelasyon 3 0,79
Levene F Testi 3 0,79
Varyans Homojenligi Testi 2 0,52
Tukey Anlamlilik Testi 2 0,52
KR-20 2 0,52
KR-21 2 0,52
MANCOVA 2 0,52
Ki-Kare 2 0,52
Welch Testi 1 0,26
Madde Analizi 1 0,26
Box M Testi 1 0,26
Cohen Kappa Istatistigi 1 0,26
382 100,00

Toplam
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Tablo 9° da STEM ile ilgili yapilan c¢alismalarda kullanilan veri analiz teknikleri yer
almaktadir. Calismalarda bu veri analiz tekniklerinin toplamda 382 kez kullanildig: tespit
edilmistir. Calismalarda en ¢ok kullanilan veri analiz tekniginin (f=62 ve %16,23 oranla)
icerik analizi oldugu tespit edilmistir. Daha sonra sirayla (f=57 ve %14,92 oranla) t-testi,
(f=53 ve %13,87 oranla) betimsel analiz, (f=38 ve %9,95 oranla) Shapiro-Wilks Testi, (f=25
ve %6,55 oranla) Wilcoxon Isaretli Siralar Testi, (f=23 ve %6,02 oranla) Mann-Whitney U
Testi, (f=18 ve %4,71 oranla) Kolmogorov — Smirnov Z Testi, (f=17 ve %4,45 oranla)
ANOVA, (f=10 ve %2,62 oranla) Kruskal-Wallis H Testi, (f=9 ve %2,36 oranla) Cronbach
a Katsayisi, (f=7 ve %1,83 oranla) Eta-kare ve Pearson Momentler Carpimi Korelasyon
Katsayis1 (r) Analizi, (f=6 ve %1,57 oranla) Cohen’ s d Degeri, (f=5 ve %1,31 oranla)
Regresyon Analizi, Faktor Analizi, ANCOVA ve Pearson Korelasyon Analizi , (f=4 ve
%1,05 oranla) Dokiiman Analizi, Scheffe Testi, (f=3 ve %0,79 oranla) Korelasyon, Levene
F Testi, (f=2 ve %0,52 oranla) Varyans Homojenligi Testi, Tukey Anlamlilik Testi, KR-20,
KR-21, MANCOVA ve Ki-Kare, (f=1 ve %0,26 oranla) Welch Testi, Madde Analizi, Box
M Testi, Cohen Kappa Istatistigi seklindedir.
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Cohen Kappa Istatistigi
Box M Testi
Madde Analizi
Welch Testi
Ki-Kare
MANCOVA
KR-21
KR-20
Tukey Anlamlilik Testi
Varyans Homojenligi Testi
Levene F Testi
Korelasyon
Scheffe Testi
Dokiiman Analizi
Pearson Korelasyon Analizi
ANCOVA
Faktor Analizi
Regresyon Analizi
Cohen’ s d Degeri

Pearson Momentler Carpimi Korelasyon Katsayisi..
Eta-Kare
Cronbach o Katsayist
Kruskal-Wallis H Testi
ANOVA
Kolmogorov-Smirnov Z Testi
Mann-Whitney U Testi
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
Shapiro-Wilks Testi
Betimsel Analiz
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Sekil 12. Caligmalarda kullanilan veri analiz tekniklerinin dagilimi grafigi
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Sekil 12’ de calismalarda kullanilan veri analiz tekniklerinden en ¢ok igerik analizi
kullanildig1 goriilmektedir. Daha ¢ok igerik analizi kullanilarak ¢aligsmalarda var olan bir
durumu ortaya ¢ikarmak amaglanmaktadir. Calismalarda diger analizleri yapmak tecriibe
gerektirdiginden dolay1 arastirmacilar bu analizlerden uzaklasmaktadirlar ve igerik, betimsel
gibi analizleri tercih etmektedirler. Ayrica uygulamaya dayali ¢alismalarin daha zor

yapildig1 yoniindeki diisiincelerin olabilmesidir.

Analizler sonucunda, STEM egitimi tizerine yapilan ¢alismalar incelendiginde en ¢ok
kullanilan aragtirma yontemi deneysel yontem, calismalarin en ¢ok 2019 yilinda yapildigi,
en fazla calismanin fen bilgisi egitimi bilim dalinda yapildigi, calismalarin en ¢ok Gazi
Universitesi’ nde yapildigi, yiiksek lisans diizeyindeki calismalarin daha fazla oldugu,
ortaokul 6grencileri lizerinde daha ¢ok ¢alisildigi, veri toplama araglarindan Slgeklerin daha
fazla kullanildigi, veri analiz tekniklerinden icerik analizinin daha fazla kullanildig

belirlenmistir.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Yapilan bu aragtirmada, literatiir taramasi1 yapilarak gesitli disiplinlerde STEM egitimi ile
ilgili ¢alismalar igerisinde kullanilan arastirma yontemi, hangi liniversitede ve hangi bilim
dalinda yapildigi, tizerinde ¢alisilan arastirma grubu, calismalarin hangi yillarda yapildigi,
lisansiistii diizeyleri, kullanilan veri toplama araglar1 ve veri analiz teknikleri gibi veriler
toplanarak kodlamalar yapilmistir. Betimsel bir analiz yapilmis sonuglar, bulgular ve yorum

kisminda tablolar ve grafikler seklinde sunulmustur.

Incelenen ¢alismalarda en cok kullanilan arastirma ydntemi deneysel yontem (f=62) olarak
belirlenmistir. Herdem ve Unal (2018) STEM iizerine yapti§1 meta-sentez ¢aligmasinda
2010-2017 yillarinda STEM egitimi lizerine yapilan c¢aligmalarda %55,2 oranla nicel
caligmalarin daha ¢ok kullanildigini1 vurgulamislardir. Ayrica, ¢alismalarin hangi tiniversite
ve bilim dalinda yapildigi, veri analiz teknikleri arastirllmamistir. Ayrica kullanilan
yontemler desen belirtilerek verilmistir ve ayrintiya girilmemistir. Aydin-Giinbatar ve Tabar
(2019) igerik analizi ¢aligmasinda tam tersi STEM ile ilgili yapilan ¢aligmalarda nitel
arastirmalarin (f=26) daha fazla yapildigini vurgulamistir. Dagdemir, Cengiz ve Aksoy
(2018) STEM egitimi ile ilgili dokiiman incelemesi sonucunda nitel yontemlerin (f=21) daha
fazla kullanildigini belirtmislerdir. Dasdemir, Cengiz ve Aksoy (2018) yaptig1 ¢calismada, bu
calismadan farkli olarak icerik analizi formu kullanilarak bilgiler toplanmistir. Ayrica
caligmalarin yayinlandigi dergiler, yaymlanan makalelerin yazar sayisi, 6rnekleme tiirleri,
belirtilmistir. Caligmalarda deneysel yontemin diger yontemlere gore daha fazla
kullanilmasinin sebebinin, daha ¢ok STEM egitimindeki ¢alismalarin bireyler iizerindeki

etkililiginin incelenmesinin amaglanmis oldugu diisiiniilmektedir.
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STEM egitimi ile ilgili incelenen ¢alismalar en ¢ok 2019 (f=43) yilinda yapilmistir. Bunun
sebebinin STEM egitiminin {ilkemizde yeni taninmaya ve uygulanmaya baslanmasi ve
iilkemizde bu egitimle ilgili belirli bir eylem planinin bulunmamasindan kaynaklandig:
diisiiniilmektedir. Ogretim programlarindaki beceriler arasina Miihendislik ve Tasarim
Becerileri’ nin eklenmesi sonucu STEM” e yonlendirmenin amaglanmasi sebebi ile bu egitim

son yillarda 6nem kazanmustir.

Hazirlanan ¢alismalarin iiniversite ve bilim dalina gore incelenmesi sonucu, yapilan
calismalarin en ¢cok Gazi Universitesi (f=10) oldugu belirlenmistir. Bunun sebebi ise Gazi
Universitesi’ nin gretmen yetistirme konusunda iilkemizde koklii bir egitim fakiiltesi
olmasi ve ¢ok fazla sayida cesitli 6gretmenlik programi bulundurmasidir. Dagdemir, Cengiz
ve Aksoy (2018) dokiiman incelemesi sonucu ¢alismalarinda FeTeMM egitimi ile ilgili
caligmalarm 2012-2017 yillarinda diger iiniversitelere gore Gazi Universitesi’ nde daha gok

yapildigini tespit etmislerdir.

Calismalarin en ¢ok Fen Bilgisi Egitimi (f=101) bilim dalinda hazirlandig1 belirlenmistir.
Buna STEM ile ilgili yapilabilecek etkinliklerin Fen Bilimleri dersi konularina daha kolay
bir sekilde uyarlanmasi sebep olarak gosterilebilir. Aydin-Giinbatar ve Tabar (2019) igerik
analizi sonucu calismalarinda, STEM ile ilgili yapilan ¢alismalarin en ¢ok fen bilimciler
tarafindan yani fen bilgisi egitimi bilim dalinda yapildigin1 agiklamislardir. Yine bu
caligmaya gore biyoloji ve kimya alanlarinda STEM ile ilgili ¢calismalarin yapilmadigi
goriilmistiir. Aydin-Giinbatar ve Tabar (2019) ¢alismalarinda, bu ¢alismadan farkli olarak

ogretmen, 6grenci ve 6gretmen adaylarindan tutum ve STEM algis1 iizerine goriis alinmugtir.

Incelenen galigmalarin lisansiistii diizeylerine bakildiginda ise STEM egitimi ile ilgili
arastirmalarin doktora tezlerine (f=12) gore yiiksek lisans (f=79) diizeyinde daha fazla
yapildig1 ispatlanmistir. Calismalarin daha ¢ok yiiksek lisans diizeyinde olmasinin nedeni
olarak {iniversitelerde agilan yiiksek lisans programlariin doktora programlarina gore daha
fazla sayida olmasi gosterilebilir. Doktora programlarinda daha 6zgiin bir calisma yapilmasi
gerektiginden STEM ile ilgili calismalarin daha az yapilmasmin tercih edildigi
diisiiniilmektedir. Dasdemir, Cengiz ve Aksoy (2018) dokiiman incelemesi sonucu
caligmalarinda FeTeMM egitimi ile ilgili ¢aligmalarin 2012-2017 yillarinda en ¢ok yiiksek
lisans (f=13) diizeyinde yapildigin1 ortaya g¢ikarmislar ve doktora diizeyinde ise (f=6)
calismanin yapildigin1 belirtmislerdir. Colakoglu ve Giinay-Gokben (2017) betimsel
caligmalarinda 2014-2017 yillarinda STEM egitimi ile ilgili incelenen 6 ¢alismanin 4’{iniin
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yiiksek lisans diizeyinde oldugu vurgulanmistir. Bu ¢alismanin, diger ¢alismalardan farkli
cesitli iniversitelerde fakiilte dekanlarina STEM egitimi ile ilgili anket yapilmis ve sonuglari

betimlenmistir.

Calismalarin evren/6rneklem yani arastirma grubu incelendiginde STEM ile ilgili
caligmalarda daha ¢ok ortaokul &grencileri (f=56) ile ¢alisildigr tespit edilmistir. Bunun
sebebi ise Fen Bilimleri bilim dalinda daha ¢ok ¢alismanin yapildig: ve yine Fen bilimleri
dersi de ortaokulda okutulan bir ders oldugu i¢in ¢alismalar da ortaokul d6grencileri ile daha
fazla yapilmaktadir. Aydin-Giinbatar ve Tabar (2019), Dasdemir, Cengiz ve Aksoy (2018)
tarafindan yapilan igerik analizi ve dokiiman incelemesi ¢alismalarinda, STEM egitiminde

yapilan ¢aligmalarin daha ¢ok ortaokul diizeyindeki 6grenciler ile yapildigini soylemislerdir.

(Calismalardaki veri toplama araglar1 incelendiginde ise en fazla kullanilan veri toplama
aracinin dlcek (f=85) oldugu belirlenmistir. Herdem ve Unal (2018) tarafindan yapilan meta-
sentez ¢aligmasinda nicel desenlerde en fazla kullanilan veri toplama aracinin 6lgek (%34,2
oranla) oldugu belirtilmistir. Ayn1 sekilde Aydin-Giinbatar ve Tabar (2019) da yaptiklar
icerik analizi calismasinda Tiirkiye’ de STEM ile ilgili ¢alismalarin verilerinin daha ¢ok
olgeklerle (f=26) toplanildigini bulmuslardir. Dagdemir, Cengiz ve Aksoy (2018) ise
dokiiman incelemesi c¢alismalarinda farkli olarak STEM ile ilgili ¢alismalarda
bilgi/beceri/basar testlerinin en fazla kullanildigini tespit etmislerdir. Ayrica Dasdemir,
Cengiz ve Aksoy (2018) calismalarinda bu g¢alismadan farkli olarak verilen STEM
egitimlerinin siiresi, katilimce1 tiirii, verilen egitimlerde {izerinde durulan STEM bilesenleri,

bu egitimde kullanilan yaklagimlar tizerinde durulmustur.

Kullanilan veri analiz teknikleri incelendiginde en fazla kullanilan teknigin igerik analizi
(f=62) oldugu goriilmektedir. Daha ¢ok icerik analizi kullanilarak ¢alismalarda var olan bir
durumu ortaya ¢ikarmak amaclanmaktadir. Calismalarda diger analizleri yapmak tecriibe
gerektirdiginden dolay1 arastirmacilar bu analizlerden uzaklagmaktadirlar ve icerik, betimsel
gibi analizleri tercih etmektedirler. Ayrica uygulamaya dayali c¢alismalarin daha zor
yapildig1 yoniindeki diisiincelerin olabilmesidir. Dasdemir, Cengiz ve Aksoy (2018)
tarafindan yapilan dokiiman incelemesi caligmasinda veri analiz teknigi olarak en cok
betimsel/icerik analizinin kullamldig1 belirtilmistir. Igerik analizinin daha fazla
kullanilmasinin sebebi ise nicel ve nitel ¢alismalarda daha gecerli ve giivenilir sonuglar

verdigidir (Selguk, Palanci, Kandemir, Diindar, 2014).
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5.1. Fizik Egitimi ile ilgili STEM Calismalari

Bu ¢aligmada Fizik Egitimi alaninda yapilan toplamda 4 c¢alisma incelenmistir. Tastan-
Akdag, Giines (2017), enerji konusunda STEM egitiminin kullanilmasiyla ilgili fen lisesi 9.
simif 6grencilerinden ve 6gretmenlerden goriisler almiglardir. Biiyiikdede ve Tanel (2018),
caligmalarinda FeTeMM uygulamalarinin itme-momentum konularina entegrasyonu sonucu
ogrencilerin akademik basarilarin1 aragtirmislardir. Alniak (2019), calismasinda fizik
konularinda STEM’ in kullanilmasinin 6grenciler iizerindeki tutum ve problem ¢6zme
becerilerini tespit etmistir. Dilek (2019), calismasinda 12. Sinif 6grencilerinin FeTeMM’ e

kars1 ilgilerini, Fen ve Teknoloji okuryazarligi hakkindaki 6zyeterlik bilincini tespit etmistir.

Bu caligmalar, Fizik Egitiminde STEM egitimi ile ilgili yapilan ¢aligmalarin son yillarda

onem kazandigin1 géstermektedir.

Bu calisma sonucunda elde edilen bilgiler 1s18inda STEM Egitimi ile ilgili oneriler asagida

belirtilmistir:

1. Yapilan bu calisma sonucunda STEM calismalarinin daha ¢ok sayisal disiplinlerde
yapildig1 tespit edilmistir. Bu nedenle STEM etkinliklerinin sozel disiplinlerde de
kullanilmasi i¢in ¢aba sarf edilmesi,

2. STEM ile ilgili calismalarin doktora diizeyinde daha az yapildig1 belirlenmistir. Bu
nedenle STEM egitimi ile ilgili caligmalarin doktora diizeyinde daha fazla yapilmasi i¢in
gayret edilmesi,

3. STEM egitimi calismalarinda daha ¢ok ortaokul ve {iniversite diizeyindeki 6grencilerle
calisildigr tespit edilmistir. Lise ve ilkokul 6grencileriyle daha az ¢alisilmistir. Bundan
sonraki yapilacak ¢alismalarda lise ve ilkokul ¢alisma grubunun artirilmasi,

4. Yapilan arastirmada, Fizik Egitimi ile ilgili STEM ¢alismalarinin sayisinin az oldugu
goriilmistiir. Aragtirmacilara farkli fizik konularinda STEM egitimi ile ilgili ¢alismalar
yapmast,

5. STEM ile ilgili yapilan ¢aligmalarda en ¢ok deneysel yontem kullanilmistir. Bu nedenle
deneysel yontem disinda daha farkli arastirma yontemlerinin kullanilmast

Onerilmektedir.
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