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OZET

7. Siif Ogrencilerinin Geometrik Problemlerin Céziimiinde Gorselleme

Siireclerinin Incelenmesi

Yaprak, Hatice
[Ikdgretim, Matematik Ogretmenligi
Prof. Dr. Elif TURNUKLU

Bu c¢alismanin amaci, 7.Smif 6grencilerinin geometrik problemlerin ¢éziimiinde

gorselleme siireclerini incelemektir.

Calisma 7. Smf Ogrencilerinin  Geometrik Problemlerin  Coziimiinde
Gorselleme Siirecleri Nasildir? " sorusunun cevabini bulabilmek amaciyla 2016-2017
egitim-ogretim yilinda 50 6grenciye uygulanmistir. Calisma uygulanan 6grenciler,
basar1 diizeyleri iyi ve orta seviyede bulunan, farkli 5 ortaokul 6grencileri arasindan

rastgele secilmistir.

Calismada oOgrencilerin geometri problemlerinin ¢dzlimiinde gorselleme
stireclerini inceleyebilmek i¢in oncelikle uzman goriisii dogrultusunda, milli egitim
kazanimlarina uygun olarak hazirlanmis ¢aligma yapragr olusturulmus ve bu

dogrultuda kullanim1 saglanmaistir.

Bu c¢aligmada daha sonra 7.Smif 6grencilerin gorselleme siireglerinin detayli
olarak arastirilmasi ve 6grenci yaklasimlarinin analizini yapabilmek amaciyla nitel

arastirma yontemlerinden goriisme teknigi kullanilmastir.



Arastirmanin sonuglarina gore 6grenciler geometrik problemlerin ¢dziimlerinde
gorselleme stireclerinin  incelenmesinde, gorsel problem ¢oziimiinde, sozel
problemlerin gorsel c¢oziimlerini gergeklestirmeye gore daha c¢ok zorlanmiglardir.
Bunun yani sira boyut i¢i gegis problemlerinde, boyutlar arasi gegis gerektiren

problemlere gore daha yiiksek basar1 gostermislerdir.

Gorselleme gerektiren problemlerin ¢oziimleri incelendiginde basarili bir
gorselleme siireci igindeki belirledigimiz basamaklar olan sirasiyla Bakip-Gorme-
Algilama, Biitiinleme, yorumlama, ¢oziimleme igerisinde, basamaklarda 6grencilerin

yapilma orani iist basamaklara dogru gittikge azalma gostermektedirler.

Geometrik problemlerin gorselleme siirecleri incelenirken en zorlanilan
basamak olarak karsimiza ¢ikan 3.basamak yani yorumlamadir. Yorumlamanin
icerigi ayr1 olarak temel diizey ozellikleri kullanma, parca-biitiin iliskisi ve
iliskilendirme olarak detaylandirilmistir.  Ogrencilerin ~ gérselleme ~ siirecinde
zorlandiklar1 kisimlar incelendiginde sonu¢ olarak yorumlama basamaginda,
iligkilendirme yapmada parga-biitiin iliskisini gerceklestirmeye ve temel diizey

ozellikleri kullanmaya gore daha ¢ok problem yasadiklari sonucuna ulasilmistir.
Ogrencilerle yapilan goriismelerde ¢ogu &grenci ¢oziimii gerceklestirirken
aciklama yapmakta ve ¢oziimii ifade etmekte zorlanmiglardir. Mantikli gerekcelerin

Oniine gecen sezgisellik yaklagimin 6rneklerine rastlanmistir.

Anahtar Kelimeler: Gorselleme, Geometrik Problem Coziimii.



ABSTRACT

The Examination of Visualization Procces at Solving Geometric Problems of the
7th Grade Students

Yaprak, Hatice
Primary Education, Math Teaching
Prof. Dr. Elif TURNUKLU

The aim of this study is to analyse the visualisation process of 7th grade

students while they are solving geometric problems.

This study was applied to 50 students in 2016-2017 Academic Year in order to
find an answer to the question “How is the visualisation process of 7th grade students
while solving geometric problems?”. These students were chosen randomli among
five different secondary school students that their success level is good and medium-

level.

To view the visualisation process of the students in the research, firstly, a work
sheet was prepared in the direction of an expert’s opinion and also, appropriate for

learning outcomes of national education, and then this worksheet was used.

Later, in this study, interview technique, one of qualitative research methods,
was used to search the visualisation process of 7th grade students in detail, and to

analyse students’ attitudes.

According to the results of the study, students have much more difficulty in
visual problem solving than solving of verbal problems visually. As well as, they are

better at indimensional problems than interdimensional problems.



Xi

When the solutions of the problems that require visualisation are analysed, the
steps stated in a successful visualisation process are looking and seeing, perceive,
integration, interpretation and analysis. Towards upper steps, we see that success of

the students decreases.

When the visualisation process of geometric problems are analysed, the most
difficult step is the third step-interpretation-. The content of interpretation is divided
into three categories; 1) using of fundamental level features, 2) Meronymy, and 3)
Association. When we wxamine the parts that the students have difficulty in at the
visualisation process, as a result, we reach that they have mostly difficulty in

interpretation step.

In the interviews which were made with the students, most of them fail by
explaining while solving and by expressing the solution. And also, examples of

intuitivism approach which block logical reasons have been found.

Keywords: Visualisation, Solutions of Geometric Problem.



BOLUM I

GIRIS

Insanoglu matematik bilimi iizerine siirekli arayis igerisindedir. Bu arayis
yiizyillardir devam ediyor ve devam edecektir. Bu yiizden matematik bilim diinyasi
i¢in ¢ok 6nemli bir yere sahiptir. Matematik aslinda sadece bilim diinyasi i¢in degil
giinliik hayatimizda da ¢ok 6nemlidir. Bu yiizden matematik ilkogretimin basindan
yiiksekdgretime kadar okullarda okutulur ama insanlar heniiz okula baglamadan da

aslinda farkinda olmadan matematik 6grenip kullanmaktadirlar.

Glinlimiizde her sey hizla degisim gostermekte ve bu degisim de beraberinde
pek cok degisimin gerekliligini ortaya koymaktadir. Egitimde uygulanan programlar
zamanin gerektirdigi ihtiyaglarini karsilayacak sekilde diizenlenmelidir. Bu nedenle
zamana uyum saglayan bireylerin yetismesi adina var olan egitim ve Ogretim
programlart da siirekli gilincellenmelidir. Uygulanacak egitimin amaci kisileri
toplumun ihtiyag duydugu bireylerin olugsmasidir. Bundan dolay1 giinlimiiz egitim
anlayis1 da siirekli bir degisim ve gelisim igerisindedir. Su an ki egitim anlayisi
ezberci anlayistan uzaktir ve 6grencilerin bilgileri birinci elden almasi, yaratici ve
elestirel diislinebilme ve glinliik hayatina aktarabilmesini saglayan egitim anlayisidir

(Kaya ve Kesan, 2014).

Insanoglu siirekli bir 6grenme meraki igerisinde ve siirekli daha iyisini bulma
arayist igerisindedir. Bu merak ve arayis egitim ve Ogretim faaliyetlerinde de
gorilmektedir. Egitim ve Ogretim faaliyetleri tiim diinya capinda cok biiylik bir
oneme sahiptir. Ulkeler egitim ve Ogretim faaliyetlerini her zaman daha iyiye
gotlirmek icin ¢aba gostermektedirler. Bireylerin egitim hakki kisitlanmak yerine
yayginlagtirilmalidir (Ersoy,1997). Ciinkii bir iilkenin egitim kalitesi ne kadar iyi
olursa topluma kazandirdig1 bireyler o toplumu daha ileri gotiirmek i¢in gereken
ozelliklere de o kadar iyi sahip olacaktir. Kaliteli bir egitim hem bireye hemde

topluma kaliteli bir gelecek saglar. Bu yiizyilda artik bilgiyi kullanan toplumlara



ihtiyag vardir. lyi yetismis bir birey yasadigi cagm getirdigi degisiklilere de iyi
adapte olabilir. Yasadigimiz bu ¢agda her sey siirekli degismektedir ve siirekli yeni
bilgiler iiretilmektedir. O yiizden ancak iyi yetismis bir insan bu bilim ¢agina uyum
saglayabilir (Yalvag, 2010). Gelismis topluluklarda egitim ciddi ve ileriye doniik
olarak okullarda yapilir (Ersoy, 1997). Bu yiizden okullar toplumun gelecegi i¢in ¢ok
onemlidir. Clinkd artik toplumlar bilgiyi iiretip trettigi bilgiyi kullanabilen bireylere
ihtiya¢c duymaktadir. Bilgiyi ezberleyen degil, bilgiyi bulup hayatina geciren
bireylere toplumlarin ihtiyaci vardir. Bu yiizden ezberci 6gretim yontemlerinin yan
1sira yeni Ogretim yontemlerinin arayist igene girilmistir. Yeni Ogretim sistemi
geleneksel, ezberci egitim anlayisi yerine yapisalci, 6grenci merkezli bir egitim
anlayisi benimsemektedir. Ogrenci merkezli bir egitim anlayisinin benimsendigi
yeni sistemde Ofretmen Ogrenciye rehberlik etmektedir. Ogrenci eski
deneyimlerinden yola ¢ikarak kendi 6grenmesini kendisi olusturmalidir. Giiniimiizde
sadece matematigi Ogrenmek yeterli degildir. Matematigi bireyler giinlik

yasamlarinin bir parcaci haline getirmelidirler.

Hayatimizin igerisinde matematik vazgecilmez ve Onemli bir pargamizi
olusturmaktadir. Hayatimizin hemen hemen her alaninda matematige ihtiya¢ duyariz.
Ornek verecek olursak, giiniimiizii zamaninda ve verimli gegirmek adma her giin
zamanimizi planlariz. Aligverislerimizde dort islemden olusan temel matematik
bilgimizi kullaniriz. Evimizde yemek pisiritken degisik matematiksel kavramlari
farkinda olmadan kullanmis oluruz. Kisaca matematik sadece bilimde degil, giinliik
hayatimizdaki problemlerin ¢éziimiinde de kullandigimiz 6nemli bir yap: olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Bu ifadedeki problem kelimesi sadece sayisal problemleri
degil, genel olarak “sorun” kelimesiyle adlandirdigimiz problemleri de
kapsamaktadir. Bu oneminden dolayr matematikle ilgili davraniglar ilkogretimin
basindan hatta okul Oncesi egitim programlarindan yiiksekdgretim programlarina

kadar her diizeyde ve her alanda yer alir (Baykul, 2009: 33).

Hayatimizda Onemli bir yere sahip matematigin alt dallarina bakarsak
bunlardan birinin geometri oldugunu gorebiliriz. Geometri matematigin; nokta,

dogru, diizlem, diizlemsel sekiller, uzay, uzaysal sekiller ve bunlar arasindaki



iligkilerle geometrik sekillerin uzunluk, a¢i, alan, hacim Olgiilerini konu edinir
(Baykul, 1998: 257). Toparlayacak olursak, geometrinin arastirdigi alana baktigimiz
da bunlarin geometrik sekiller ve geometrik cisimler oldugunu goriiriiz. Glinliik
hayatimizda sik¢a karsimiza c¢ikan bu kavrayislar giindelik yasamimizda siirekli
karsimiza gelmektedir. Yagamimizin i¢inde hayatimizi kolaylastiran pek ¢ok esyanin
sekillerinde ve yapisinda, etraftaki motiflerde bunlarla kars1 karsiya geliriz. Sekiller
hem daha kullanigli olmasi hem de daha ergonomik olmasi agisindan 6nemlidir.
Sadece islevsellik degil herseye ayr1 bir bigim, durus ve ahenk de katar. Ayn1 bigimde
degerlendirecek olursak bir ¢it insa etmek, renklendirme yapmak, gibi daha bir ¢ok
problemin ¢dziimiinde geometri bir yardimei olarak ortaya ¢ikmaktadir.(Altun, 2005:
65; Altun, 2008: 351, Pesen, 2003: 325). 2

Matematigin bir alt dali olan geometri bireylere basta problemleri ¢ozebilme,
elestirel yorumlarda bulunabilme, neden ve sonu¢ baglantilarini yapabilme, sayisal
tarzda diisiinme bicimine sahip olabilme gibi daha nice yetenekleri gelistirici 6zellige
sahiptir. Matematigin yapist i¢inde karsimiza c¢ikan giic durumlarin geometri
sayesinde iistesinden gelebiliriz. Kisaca geometri matematige yardimer roli istlenir
diyebiliriz. Geometri icerigi goz Oniine alindiginda i¢inde yasadigimiz evreni daha
1yl tanimamizi ve anlamamizi saglar. Geometri bireylerin 6grenme hayatlarinda
giizel zaman gecirmelerini ve ona kars1 sevgi ve ilgi gostermelerine de yardimcei olur.

(Hacisalihoglu, Mirasyedioglu ve Akpinar, 2004: 38; Pesen, 2003:330).

Matematigi bilgi birikimlerine eklemeye sagladigi yardim ve matematige
Ozendirmeye karsi sagladigi fayda disiintldiginde ¢ok kiigiik zamanlarda
ogrencilerin bu egitimi almalar1 gerekmektedir. Geometri ayr1 bir ders olarak
sunulmasi yerine diger matematiksel iceriklerle birlestirilmis olarak kullanilmasinin
daha ¢ok katki saglayacagi goz oniinde bulundurulmalidir. Bir ders olarak matematik
geometri, 0lcme, sayi, veri gibi alt konulardan olusmakta ve bunlar biribiri ile
baglantili olan bir biitiiniin parcalarin1 olusturmaktadirlar. Matematik bir iliskiler
yumagi olarak nitelendirilirse yanlis bir ifade olmaz. Ders i¢lerinde 6grendikleri
arasinda iligkileri Ogrencilerin kurmasi daha iyi kalicilik saglanmasi demektir.

Matematiksel iliskilendirme yalnizca matematik konular1 igerisinde yapilmaz,



geometri gibi ve daha pek coklari arasinda iligkilendirmeyi kullanabiliriz.(Olkun ve
Toluk, 2007: 44). istenilenlerin elde edilmesinde gerekirse ders okulda binalardan
cikilarak ¢evresel ortamlara tasinmalidir.(Altun, 2008: 63). Okulda matematige dair
Ogretilen ne varsa tiim derslerle ve giinliik yasamla baglantilamak gerekmektedir.
Bunu yaptigimiz takdirde daha kalict bir 6grenmeyi saglamakla kalmayiz ayni
zamanda matematigin faydali yonlerini de 6n plana gikarmis oluruz. Ornek olarak,
ticgen alan1 hesabini, paralelkenar ve dikdortgenle iliskilendirerek formiil ezberlemek
yerine ¢ikarimlarda bulunma kisaca akil yiiriitmeyi gerekli kilmaktadir. Bu sekilde
gerceklestirilen 0gretilme tarzlar1 akli ve mantig1 hedef alarak gergeklestigi de goz

ontinde bulundurulmalidir. (Olkun ve Toluk, 2007: 44).

Bir ders olarak geometriyi ezbersellikten kurtarip akil yiiriitme gibi mantiga
dayali isleyebilmenin bir yontemi de somut materyaller kullanmaktir. Ornek olarak,
daha kiigiik yaslardan itibaren oyuncaklarmin iginde sekilsel olarak kiip prizma,
silindir gibi oyuncaklarla oynayan ¢ocuk bu sayede gordiiklerini ifade edemese de
geometriye dair ¢ok sey oOgrenir. Ogrencilerin yaslar1 biiyiidikkge geometriksel
yasanmislik seviyeleri artmakta ve daha faydali bir hale geldigi goriilmektedir.

(Baykul, 1998: 270).

Yasantimizin igerisinde geometriyi ¢ogu yerde gormek ve kullanmak
miimkiindiir. Cok kiiclikken ¢evredeki nesneleri izleyerek, gézlemleyerek geometrik
sekillerle kisaca geometri ile karsilagsmak miimkiindiir. Okul zamanlarinda ¢ocuklar
geometriyi kavramsal olarak anlamlandirmaya ve algilamaya baglar. Bu sayede
geometri egitimi ya da diger anlamda matematik egitimi Ogrencilerin diinyay1
anlamalar1 i¢in kendine 6zgii bir dil gelistirir. Okulda egitim alan bireyler kendi
yerlerini aciklarken geometriksel ifadelerden faydalanmaktadirlar. Geometrinin
icindeki kavramlardan yani terimlerden yardim almaktadirlar.(Milli Egitim Bakanlig
[MEB], 2005). Hayatimizin isleyisinde gerekliligi géz 6niinde bulunduruldugunda
giin gectikge matematigin 6neminin ve ehemniyetinin arttifin1i da gormekteyiz.
(MEB, 2009). Bu baglamda degerlendirildiginde etrafimizdaki fiziki c¢evreyi
aciklama ve ifade etmede geometrinin ¢ok biiylik bir yer kapladigin1 da kabul etmek
gerekir.(Tekin, 2007).



Matematik Ogretim programlarinin Onemli &grenme alanlarindan biri de
geometridir. Matematik igerisinde yer alan problemlerin ¢6ziimiinde kullanilmasinin
disinda yasantimizin igerisinde yer alan c¢ok farkli alanlardaki problemlerin
¢oziimlenebilmesi i¢in de kullanilabilmektedir. (Duatepe-Paksu, 2013).Bu
kullanimin disinda geometri pek cok fayda saglamaktadir bunlardan bazilar
karsilastirmalar, genellestirmeler, ¢oziimleme yapabilme gibi temel kabiliyetlerdir.
Ayrica matematik Ogrencilerin dikkatini ve sabrini artirmakta, diisiince bigimlerini
degistirmekte ve bilimselliklerine katkida bulunmaktadir.(Kilig, 2003). Bu
saydigimiz kazanimlarin igerisinde bizim 6grencilerimiz bu yeterliliklerin ¢ogunda
yetersiz kalmaktadirlar. Dogal olarak 6grencilerimizin basarisiz dersleri arasindaki

yerini geometride almaktadir.

Matematigin O6grenilmesindeki en Onemli noktalardan biri de Ogrencinin
zihninde olusan sekiller yani geometrinin soyut yapisidir. Her geometri ya da
matematik kavramina karsilik gelen somut bir model bulmak oldukg¢a giigtiir.
Geometrinin i¢inde soyut kavramlari somutlastirma adina gorselleme araclar
mevcuttur. Grafik, diyagram, resimler ve geometrik sekiller ya da modeller
bunlardan bazilaridir. Tiim bunlarin sayesinde bireyler i¢inde yasadigimiz evreni
algilayabilir,  anlayabilir, soyut olan  terimler ile  bir  kavrays
gerceklestirebilir.(Konyalioglu, 2003). Bu kavrayis1t ana temasinda tutan ders
geometridir. Okulda 6grenciler 6grendikleri sayesinde i¢inde yasadigimiz somut
diinyay1 irdelemekle kalmayip, soyut olanlar1 da daha iyi algilayabilir. (Nemirovsky
& Noble, 1997). Gorsel o6geler yalmz sekilleri degil, sekillerin dolayli ya da

dogrudan gizledigi durumlar1 da 6grencilere gosterebilir (Hoffer, 1981).

Geometrinin i¢indeki konular1 Ogrenirken pek c¢ok zorlukla karsilasiriz.
Bunlarin  baginda soyut kavramlarin somutlastirilmas:  gelmektedir. Bunu
gerceklestirebilmek igin gorsellemeden faydalaniriz. (Istk & Konyalioglu, 2005).
Kimilerine gore gorselleme bir sonu¢ kimilerine gore ise bir siiregtir. Gorselleme,
bilgileri tanimlama ve aralarinda baglanti kurma amaciyla, akildaki resimlerin,
sekillerin ve semalarin kagittaki ya da teknolojik araglardaki yansimasi ve yorumu

olan bir yaratim siireci (Arcavi, 2003) olarak tanimlandigi gibi matematiksel bir



etkinlikteki ¢oziime dogru giden yolda, imgeler olusturma ve bu imgeleri kesfetme
ve anlamada etkin olarak kullanma siireci olarak da ifade edilmistir (Zimmermann
&Cunningham, 1991).Bishop (1983) ise gorsellemeyi diisiinsel goriintiilerin,
uzamsal beceri ve sezgilerin birbirini etkilemesiyle olusan siire¢ olarak ifade
etmektedir. Kog ve Baser (2011) matematikteki gorsellestirme kavraminin psikoloji
alaninda kullanilan “zihinde olusan sekli bi¢cimlendirme” ile benzer olmadigini
belirtmis ve matematiksel gorsellestirmeyi, bir kavrami ya da problemi anlamay1
basarmak i¢in problem ¢6zmeye destek olarak sema kullanma, uygun semay1 kalem-
kagit ya da bazt durumlarda bilgisayar kullanarak ¢izme yetenegi olarak
tamimlamislardir. I¢inde bulundugumuz zaman dilimine baktigimizda bu terime
yonelik arastirmalarin sayisinin oldukca fazlalastigi gorsellemeye verilen degerin de

arttigin1 gostermektedir. (Or; Tasova, 2011; Delice & Sevimli, 2010).

1.1. Problem Durumu

Geometri; sekiller, iki ve li¢ boyutlu cisimler ve uzay terimleri ile ilgilenen
matematigin alt disiplerinden bir tanesidir. (Jones, 2000). Geometrinin
kavramlarindan olan geometrik diisiinme bireylerin geometrik sekilleri tanima,
sekillerin 6zelliklerini ¢ikarma, bunlar arasindaki iligkileri kurmasi olarak agiklanir.
Geometrinin igindeki kavramlarin Ggretilebilmesi igin bu alandaki becerilerin ve
kazanimlarin bilincinde olmak etkin 6grenim etkinlikleri ile miimkiin olmaktadir.
Bunu saglamak i¢in de 6grencinin kuvvetli sezgi ile giiglii bir bilgi birikime sahip
olmast ve geometrik diisinme ve problem ¢ozme yetisine sahip olmasi
gerekmektedir. (Han, 2007). Baki (2008)’de geometri adina yapilan egitimin amaci,
iginde yasadigimiz evreni anlama ve temel problem ¢6zebilme becerisine sahip olma

seklinde agiklamistir.
NCTM (2000) matematik egitimi i¢in on temel standart belirlemistir.
Gerekli icerikler; Say1 ve Islemler, Cebir, Geometri, Olgme ve Veri analizi ve

Olasilik’tir. Bu standarttaki gerekli islem ve beceriler ise Problem Co6zme,

Muhakeme yapma ve Kamit, Iletisim, iliskilendirme ve gosterim (simgeleme)’dir.



Bunun yaninda NCTM (2000:280)’ye gore biitiin matematik programlari
Ogrencilerin;
e Yaratma ve organize etme ic¢in gosterimler kullanma, kaydetme ve
matematiksel fikirlerini iletme,
e Sec¢me, uygulama ve matematiksel gosterimleri problem ¢ézmede
kullanma,
e Model icin, gosterimler (simgelemeler) yapma ve fiziksel, sosyal ve
matematiksel dogayr yorumlama becerilerini gelistirecek sekilde

diizenlenmelidir.

Yapilmis olan cizgisel faaliyetler, 6grenmede ve islem yapma da ilerleme
saglanmasi adina gorsellik islevi gorebilmetedir. (NCTM 2000). Matematiksel
problemlerin ¢6ziimlenmesinde kullanilan gorsel sekillerin meydana getirilmesine ait
caligmalarin merkezinde 6grencilerin birbirinden farkli problem tiirlerini ¢6zmek i¢in
olusturdugu gorsel temsillerin tiirli veya niteligi (Hegarty ve Kozhevnikov, 1999;
Presmeg, 1986) ve(b) 6grencilerin problem ¢dézme ve ¢dziime yardimci bir temsil

meydana getirmedeki giicliikler (Diezmann, 2000) olarak siralanabilir.

Giliniimiizde ¢ogu 6grenci istedigi sonuglart alabilmek adina kazanmasi gereken
problem ¢ézme yetenegini ileri seviyelere tasimasi gerekmektedir. (Montague, 2006;
Schurter, 2002). Ogrenme ortamlar1 icinde karsilarma gelen sdzle tarzdaki problem
¢Oziimlerinde 6grenciler gorsel olusturarak sorular1 ¢ozmeye calistiklarinda bunun
¢Ozilim i¢in yardimei oldugu sonucuna varilmistir. (Montague, 2006; Xin, Jitendra ve

Deatline Buchman 2005)

Problem ¢6zme matematigin igerisindeki en zorlanilan kisimlardan biridir.
Problemle karsilastiklarinda 6grenciler hangi yontemle soruyu ¢ozmeleri gerektigini
tespit etmede zorlanmaktadirlar. (Montague, 2006). Sratejilerin igerisinde gorsellik
matematikteki problemleri ¢ézmek i¢in daha yogun kullanilip gelistirilmelidir.

Matematik o6gretiminde (NCTM, 2000) gorsel temsiller (diyagramlar, grafikler,



tablolar, vb.) ve matematik egitimi alanindaki deneysel ¢alismalar gorsel temsillerin

problem ¢6zme siirecine olumlu etkisini ispatlamaktadir.

“Bu amaglar incelendiginde gorsellemeye odaklanildigi, o6grencilerin bu
becerilerinin gelismesine dnem verildigi goriilmektedir. Diger taraftan bu beceriler
gercek diinya problemlerinin ¢oziimii i¢in ¢ok Snemli olup sorunu belirleme ve
organize bir yol belirleme ve ¢oziim adimlarin1 segmede de karsimiza ¢ikmaktadir.
Bu beceriler, gosterimler yapma, modeller olusturma yani gorsellemeyi, uzamsal
yetenegin bir alt bilesenini olusturmaktadir. Matematiksel yetenek alan oriintiileri ve
sayilar1 algilama yetenegi ile bu tiir Oriintiilerin saklanmasini igermektedir’” (Kurt,
2002:121). Bu nitelikleriyle matematiksel yetenek saklama boyutuyla ele
alindiginda, uzamsal yetenegin yani geri ¢agirma, akilda canlandirma ve gorselleme

yeteneklerinin matematik 6grenilmesi adina sart oldugu ifade edilebilir.

1.2.Ama¢ ve Onem

Geometriye ait olan kavramlarmm anlamlandirilmasina yardimci olmasi ve
sezgisel bir bakisa olanak saglamasi ile geometri egitimindeki arastirmalarin,
ozellikle son zamanlarda iizerinde durmalarina sebep olan gorselleme yaklagimi
geometri problemlerinin ¢oziim siirecinde de kilit rol oynamaktadir. Bu taraftan
bakildiginda matematigin alt dali olan geometrinin Ogretilmesinde geometrik
problemler karsisindaki davraniglar ile 1ilgili c¢ok sayida calisma yapilmistir.
Tamamlamis oldugum calismamda, ortaokullarda O6grenim goéren Ogrencilerin
matematigin alt disiplini olan geometriye ait olan problemlerin ¢oziim siirecinde
gorselleme siirecinin nasil oldugu anlasilmaya ve eksiklikler tespit edilmeye

caligilmistir.

Arastirma ile ilgili ¢aligmalar detayli bir sekilde incelendiginde, 6grencilerin
genel olarak geometri problemlerini ¢dzme siirecinde, var olan mevcut sinav
sistemleri etkisinde kaldiklar1 ve bu sistemler dogrusunda olusturulan kaynaklarda ki
sorularin ¢evresinde gezindikleri, bu sorulara benzer sorular geldiginde basarili

olduklar1 aksi takdirde olamadiklar1 gdzler Oniinde bulunmaktadir. Ortaya ¢ikan



diger bir yorum ise Ogrencilerin ezbere yonelmeleri ve farkli soru tarzlarinda
baglantilar kuramayarak, iligkilendirmeler yapamadiklar1 kismidir. Basarili
olmalarinin altinda bildiklerini degisik problem tarzlarina tasinabilmesi ve gorsel
uzamsal becerileri kullanabilmesi altinda yatar (Battista, 1990).

Geometri problemlerindeki gorselleyebilme siirecinin 6grenciye aktarilmasi i¢in
caba gosterilmesi ¢esitli glinliikk uygulamalarin siniflarda yer verilmesi bu dersin en
mithim kazanimlarindan biri olarak gosterilebilir. Ayr1 bir husus uzamsal yetenegi
Olcen ve gelistiren Orneklere ders iginde kullanilmast 6gretmen icin dersi
duraganliktan kurtaran bir ara¢ Ogrenciler i¢inde anlamli dgrenmenin

gercgeklestirilecegi bir yasam uygulamasi olacaktir.

TIMSS ve PISA gibi uluslararas1 simavlarinda 6grencinin neyi bildigi degil
bilgiyi nasil yorumladigini 6l¢iilmeye yonelik hazirlandigi disiiniiliirse, geometri
programinin giinliilk hayat ile daha ¢ok iliskilendirilmesi (Olkun ve Aydogdu, 2003)
ve Ogrencinin  goOrsel-uzamsal becerileri  gelistirici  problem cesitleriyle
karsilastirilmast  iilkemizin uluslararas1 arenadaki smav basarisini arttiracagi

sOylenebilir.

Gorselleme ile alakali problemler diisiiniiliirse, 6grencilerin bazis1 geometrik
bilgi ve becerilerini ifade edemeden, yani herhangi bir agiklama yapmadan bir
sayisal degere ulastiklar1 goriilmiistiir. Buna gerek¢e olarak okullarimizda her sinif
seviyesinde siirekli uygulanan test tipi smavlarin bilgiye sahip oldugunu
gosteremeyen ya da matemetiksel islem aliskanliklariyla sonuca odakli, siireci
Oonemsemeyen davraniglara neden olmasi gosterilebilir. Gorsel sekilleri kullanan
ogrencilerin bir kismmin sekilleri kagit lizerine gecirmede problem yasamalar1 ve
gercek yasam ile iliskilendirememelerine sebep olarak; zihinsel-gorsel temsiller
arasindaki baglantinin saglanamamasi (Delice, 2003) ve 0Ogrencilerin birbirini
biitlinleyen matematik ve geometri arasinda baglantilar kurma ve gecisler yapmada

giicliik yasamalar1 verilebilir.

Bu caligsma ile 6grencilerin geometrik problem ¢oziimlerinde gorsellemeyi daha

iyl kullanmalarin1 saglayabilmek adma toplanan bulgular 1s18inda ¢ikarimlarda
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bulunulacaktir. Bu ¢ikarimlarinda geometri problemlerinin ¢6ziilmesinde 6grenci
basar1 artmasinda yol gostermesi olmasi hedeflenmektedir. Ayrica gorselleme
siirecinin, geometri problemlerinin ¢Oziimiinde hangi asamada, nasil kullanmalar
gerektigi hakkinda da ¢ikarimlarda bulunulacaktir. Ogrencinin geometrik problem
tirlerine gore gorselleme siirecinin nasil sekillendirilmesi ve yonlendirilmesi

gerektigi konusunda fikirler sunacaktir.

1.3. Problem Ciimlesi ve Alt Problemler

“7. Smf Ogrencilerinin Geometrik Problemlerin Coziimiinde Gérselleme

Stiregleri Nasildir? "

Alt Problemler

1. 7.simuf Ogrencilerinin sozel geometrik problemlere yonelik gorsel temsil
olusturma siirecleri nasildir?

2. 7.siif 6grencilerinin gorsel geometrik problemlere yonelik ¢oziim siiregleri
nasildir?

3. 7.smf dgrencilerinin 2D-2D aras1 boyut gecis ¢6ziim siirecleri nasildir?

4. 7.smif 6grencilerinin 3D-2D aras1 boyut gegis ¢ozlim siiregleri nasildir?

5. 7.Smf 6grencilerinin matematik egitim-ogretim programindaki kazanimlara
yonelik geometri problem ¢oziimiinde gorselleme yaklasimlar1 kullanirken basari

artis1 nasil saglanabilir?

1.4. Simirhliklar

1. Arastirma yalnizca Izmir ilinin bir ilgesinde egitim-6gretim gdrmekte olan 5
okulun 6grencileri ile sinirlidir.
2.Arastirma siiresi 2016-2017 6gretim y1l1 ikinci donem ile sinirhidir.

3.Arastirma yalnizca 5 okul ile sinirlidir.



11

4.Arastirmada toplanan veriler, 7.sinif 6grencilerinin geometri problem ¢dziim
siirecinde gorselleme konusuna yonelik, goriismeler ve yazili dokiimanlar ile
stnirhdir.

S.Aragtirmada ki gorselleme siireci belirlenmis olan sorular {izerinde
yorumlanmaya ¢alisilmistir.

6.Arastirma ¢alisma kagidindaki sorular ile sinirl kalmistir.

1.5.Varsayimlar

Aragtirmada kullanilan, 7.smif &grencilerinin geometrik problemlere yonelik
gorselleme  siireglerinin  incelenmesinde  kullanilan  sorular ve  sorularin
uygulanmasindan sonra gerceklestirilecek goriismelerde ki sorular icin uzman

goriislerinin yerinde ve yeterli oldugu kabul edilmektedir.

Geometrik problemlerin ¢oziimiinde 6grencilerin gorselleme siirecleri igin
arastirllacak 4 asama uzman goriisii alinarak belirlenmis ve igerigi tam olarak
yansittig1 kabul edilmektedir.

Arastirmanin se¢ilen 6rneklemin, evreni temsil ettigi varsayilmaktadir.

Aragtirmada kullanilan veri toplama araglarinin  veri toplamada ve

yorumlamada yeterli oldugu kabul edilmektedir.

Ogrencilerin veri toplama araglarinda yer alan sorular1 igtenlikle yamtladiklari

kabul edilecektir.

1.6. Tanmimlar

Gorselleme Nedir?

Gorselleme terimini ¢ok farkli yaklasgimlarda bulunan arastirmacilarin

gorsellemeyi tanimlama big¢imlerinde degisiklikler bulunmaktadir. Matematigin
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icerisinde gorselleme bir siireg, bir arag ya da bir sonug yani {iriin olarak nitelendiren
arastirmacilar ortak paydada birlesmemisler ve tek bir kavrayista uzlasamamislardir.
(Gutiérrez, 1996). Bishop (1980), gorsellemeyi, diisiinsel imgelerin, uzamsal beceri
ve sezilerin birbirini etkilemesiyle olusan siire¢ olarak tanimlarken, Kruteskii (1976),
gorselleme ifadesini, soyut fikirlerin somut olarak gosterilmesi olarak ifade etmistir.
Matematik egitimi alan yazininda, gorselleme kavrami, imge, uzamsal yetenek ve
sezgisel diisiinceler ile yogrulan bir yapinin géz oniinde canlandirilmasi olarak
tanimlanmaktadir (Bishop, 1980). Gorselleme, goriilmeyenin goériilmesini saglayan
bir yontem (Zimmermann & Cunningham, 1991) olarak ifade edilebilecegi gibi
dogru sembolik temsiller ile yanlis sezgisel diislinceler arasindaki catismanin
dogurdugu ¢o6ziim yolu olarak da diisiiniilebilir (Arcavi, 2003). Verilerin gorsel
ogeler (resim, grafik vb.) yardimiyla, duyularimizda g6rmenin rahatga
somutlagtirilarak diizenlenmesi (Sevimli, Yildiz ve Delice, 2008) olarak da
tanimlanan gorselleme kavrami, icerisinde en ¢ok zihinsel imge, uzamsal imge gibi

alt kavramlari igerir.

Gorselleme Siireci Nedir?

Matematigin cebir, analiz, geometri gibi bir¢ok dalinin anlagilmasina yardime1
olmast ve sezgisel bir bakisa olanak saglamasi ile matematik egitimindeki
arastirmalarin, 6zellikle, son otuz yildir tizerinde durduklar1 “goérselleme” kavrama,
igerisinde bir¢ok teorik catiyr bulundurmaktadir. Zihnin ¢esitli etkilesimleri sonucu
olusan ve bir siire¢ olan gorselleme kavraminin daha iyi tanimlanabilmesi igin
zihinsel imge, uzamsal imge, uzamsal yetenek, uzamsal gorselleme gibi kavramlarin
bilinmesi gerekmektedir. Arastirmacilar zihinsel/uzamsal imge kavramlarindan 6nce
gorsel imge kavrami iizerinde durmuslardir. Presmeg (1986) gorsel imgeyi, zihinsel
sema olarak tanimlar; bu sema, gorsel ve uzamsal bilgileri, bu nesnenin bagka bir dig
temsili olup olmamasina bagl kalmaksizin resmeder. Presmeg (a.g.e.), gorsel imge
cesitlerini, resim imgeleri, somut imgeler, dinamik imgeler, kinestetik imgeler
seklinde siiflamistir. Bununla birlikte “zihinsel imge”, fiziksel bir destek olmaksizin

beyinde olusturulan yari resim bi¢imi olarak tanimlanirken (Denis, 1989); “uzamsal
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imge”, ¢esitli pratik ve kuramsal problemleri ¢ozerken kullanilan uzamsal bilgileri
olusturmayr ve manipule etmeyi miimkiin kilan bir ¢esit zihinsel aktivite olarak
tamimlanmaktadir (Yakimanskaya, 1991). Zihinsel imge ile beslenen =zihinsel
temsiller, kisinin formiile ettigi ve kendi bilgisi ¢evresinde yapilandirdig1 beynindeki
sekil ve bilgilerdir (Gutiérrez, 1996). Zihinsel sekillerin disa vurulmasinda yardime1
bir ara¢ rolii istlenen gorsel temsiller, bir kavram ve fikrin konusulmasi-
aktarilmasina olanak saglayan gorsel imgeler yardimiyla ifade edilen bir dildir

(Goldin, 1998).

1.7. Kisaltmalar

MEB: Milli Egitim Bakanlig

TDK: Tiirk Dil Kurumu

TIMMS: Trends in International Mathematics and Science Study [Uluslararasi
Matematik ve Fen CaliGmalarinda Egilimler]

NCTM: National Council of Teachers of Mathematics [Ulusal Matematik
Ogretmenleri Konseyi]

% : Yiizde

N : Veri Sayisi

X : Aritmetik Ortalama
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BOLUM II

ILGILI ARASTIRMALAR

Arasgtirmanin bu boliimiinde ¢aligma ve sonuglar i¢in 6nemli oldugu diisiintilen

bazi konulara yonelik yapilmis olan literatiirdeki ¢aligsmalara yer verilmistir.

Geometri ve Geometri Ogretimi

Ik gelisen bilim dallarindan biri matematiktir. Matematigin ilerlemesinde ve
onun i¢inden bazi disiplinlerin meydana gelmesinde yiliz ylize gelinen bir takim
problemlere ¢6ziim getirme istegi etkili olmustur. Ornek verecek olursak, ticaretin
var olusu ve vergilendirmenin ortaya g¢ikmasi, matematiksel islemlere duyulan
gereksinimi arttirmis ve Cebrin gelisimine neden olmustur. Yeryiiziiniin dl¢timiine
gereksinim duyulmasi, bir yiizey pargasini islevsel ve estetik sekilde bolme ihtiyaci
ise geometrinin gelisimine katkida bulunmustur (Olkun ve Yesildere, 2007: 1). Misir
geometrinin ilk gelistigi yer olarak karsimiza ¢ikmigtir. M.O 5000-4000 yillarinda
Misirlilar sulak ve verimli topraklarinda Nil nehri kiyisinda tarimla ugragmislardir.
Yalniz ¢ogu zaman olusan Nil nehri taskinlar1 tarimi biiylik ziyana ugratarak ciddi
kayiplara neden olmustur. Cogu tarla sular altinda kalmigtir. Misirhilar bu
olumsuzluklardan korunmak admna sulama kanallar1 yapmaya karar vermislerdir.
Buda arazileri 6l¢menin gerekliligini giindeme getirmistir. Arazi 6l¢gme nedeniyle ilk

geometrik kavramlar bu iilkede ortaya ¢ikmistir (Gozen, 2006: 22).

Giliniimiiz ¢ag1 ilerledik¢e gilindelik yasamda geometriye karsi hissedilen
gereksinim artis gdstermistir. Ornegin yapilan alisverislerde, evin kullanish
olabilmesi i¢in evin boliimlerinin ka¢ metrekare olmasi ve ne sekilde dizayn edilmesi
gerektigini 6lgmede, otoparkin alabilecegi en iist sinirda arabayr aldirabilmek igin
otoparkin bi¢iminin nasil olacagini hesaplamada, trafigi rahatlatmak i¢in cadde ve

kaldirim mesafelerini ayarlamada geometri bilmeye gereksinim duyulmaktadir.
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Gilinlimiiz egitim sisteminin gelismeye ayak uydurabilmesi ve yeni gelismelere
katkida bulunabilmesi matematigi ve geometriyi i¢eren konulardaki egitimin ve
Ogretimin iist diizeyde yiiriitilmesiyle miimkiin goriilmektedir. Bu gergekten hareket
edilirse, gelismis ve gelisme siirecinde olan toplumlarin sorunlara matematiksel
yaklasimlar getirerek modeller kurabilen ve diisiince iiretebilen bireyler
yetistirebilmesi  biiyilk 6nem kazanmaktadir. Genglerimizin kisiliklerini  ve
karakterlerini kazandiklar1 ortadgretim caglarinda, yaratici ve teknolojik gelismelere
yatkin bir formasyon kazanmalari, bu donemde gorecekleri kaliteli bir matematik
Ogretim programima baghdir. Ortadgretim kurumlarinda matematik Ogretimine
getirilecek kalite, genclerimizi olumlu yonde etkileyecek ve bilgiyi ezberleyen ve
aktaran yerine bilgiyi iiretmeyi amaglayan nesillerin yetismesine 6nayak olacaktir.

Bu nedenle egitimin 6nemli yap1 taglarindan birini matematik 6gretimi olusturur.

Matematik kendi i¢inde biitliinliigli olan, diizenli ve pek c¢ok disiplinle giiglii
iligkisi olan bir alan olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Buna ek olarak matematik diger
bilimler ve giinliik yasantimiz ile kuvvetli bir bag oldugu da goriilmiistiir. Bu agidan
iligkilendirme becerisini ele alirsak, matematiksel bir kavramin giinliik hayatla veya
matematik ile ilgili kavramlarin kendi aralarinda iliskilendirilmesine yardimci olan
bir beceridir. Iligkilendirmelerden faydalanilmasi adina kullanish yerler hazirlamak,
matematigin anlagilmasimi kolaylastiracak ve anlamalarinda fayda saglayacaktir.
(Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2013). Altun (2005)’a gore, matematik 6gretiminin
temel hedefi; kisiye giinlik yasamin gerektirdigi matematiksel bilgiler ve
matematiksel becerileri kazandirirken ayrica problem ¢ozebilme yaklasimini da

i¢inde barindiran bir diisiinme sistemi olarak kazandirmaktir.

Hayatimizin her asamasinda yiiz ylize geldigimiz etraftaki nesnelerin bir
geometrik sekile sahip olmasi, heniiz okula baslamadan geometri ile resmi olmayan
bilgiler edinmeye baslamamiza ve deneyim kazanmamiza neden olmaktadir. Bu
deneyimler icin sahip olunmas1 gereken becerilere olan ihtiyag¢ karsisinda geometri,
Ogrencilerin heniiz daha okul hayatlarina baglamadan edindikleri bilgi ve becerileri

resmi hale getirmek {izere matematik programlarinda yerini almigtir. Bu baglamda
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matematigin bir alt dali olan geometri sadece bir 6grenme alani olarak degil, yasami

tanima ve anlamlandirmada 6nemli bir ara¢ olarak diisiiniilmelidir (Giirbiiz, 2008).

Geometri 6gretiminin temel amaci, 6grencinin i¢ginde yasadigi fiziki ¢evreyi
aciklama ve anlamlandirmada geometriden yardim almasi, problem ¢dzme yetisi
gelistirmesi olarak Ozetlenebilir (Baki, 2001). Gilinlimiizde uygulanmakta olan
ortaokul matematik 6gretim programinin geometri 6grenme alaninda; ¢evremizde yer
alan geometrik sekillerin taninmasi, 6zelliklerinin ve baska sekillerle iligkilerinin
ortaya konmasi, bu sekiller iizerinde uzunluk, alan, hacim gibi Ol¢limlerin
hesaplanmas1 yoluyla 6grencilere bu bilgi ve becerilerinin kazandirilmasiyla ilgili
kazanimlar bulunmaktadir. Bununla birlikte, giinlilk yasamin her alaninda karsimiza
c¢ikan bu geometrik bilgi ve becerilerin yorumlanmasi ve degerlendirilmesi siirecinde

geleneksel dgretim yontemleri, cagin gereksinimlerini karsilayamamaktadir.

Geometri Problemleri ve Gorselleme

Gorselleme, matematige yonelik diistinmede, dil diisiincesinden, geleneksel
cebirden daha farkli bir yol kaynagi oldugundan, 6grencilerin matematik ¢6zmelerine
giiclii ve alternatif bir kaynak olabilir (Konyalioglu, 2003). Matematik derslerinde
gorselleme yaklagiminin kullanilmasi, 6grencilerin soyut kavram ve yapilara farkh
bakis acilartyla bakmasina olanak saglar. Gorsellemenin matematik ve geometri
egitimindeki yeri ve 6nemi ile ilgili yapilan ¢aligmalar incelendiginde, gorsellemenin
cebir ¢oziimlerinden ¢ok geometrik siireglerde kullanildigi goriilmektedir (Bishop,
1980; Clements & Batista; 1992; Nemirovsky & Noble, 1997). Gorselleme ve gorsel
mantigin problem ¢6zme konularinda ¢ok onemli bir beceri oldugu belirtilirken
(Zimmermann & Cunningham, 1991), 6grenenler; gorsel Ogrenenler ve analitik
Ogrenen olarak siniflandirilmis; bu ayirim bazen gorsel imgeleri kullananlar ve
kullanmayanlar seklinde yorumlanmistir (Gutiérrez, 1996). Bununla birlikte,
gorsellemenin kagit iizerinde, zihinde ve teknoloji yardimiyla bilgisayar cebirinde

kullanilabildigi gibi siniflamalara da gidilmistir. Kagit-kalem ve bilgisayar cebiri, dig
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bilesenler, zihinde yapilan ¢6ziim siireci ise i¢ bilesenler olarak tanimlanmistir

(Goldin, 1998).

Duval’in yaklagimi bilissel acidan incelendiginde bilissel siiregler icerisinde
Oonemli bir agama olarak gorsellestirme siirecinin varligint gorebiliriz. Duval (1998),
geometri 0grenmenin 3 tiir biligsel siireci igerdigini belirtmektedir. Bunlar;

o Gorsellestirme siireci (visualization process): geometrik bir yapimin gorsel
gosterimi,

e Inga siireci (construction process): farkli geometrik araclar1 kullanarak
geometrik yapilari olusturma

e Muhakeme siireci (reasoning process): acgiklama, ispat etme ya da bilginin
genisletilmesi i¢in birbirinden kopuk islemlerle iliskili muhakeme yapma olarak
ifade edilmektedir. Bu ii¢ siire¢ birbiriyle yakindan iliskili ve geometrik yeterlik i¢in
gereklidir.

Uzamsal gorselleme becerisi kavrami gorsellemeyi daha iyi anlamak igin ele
alinarak incelenmesi gereken bir kavramdir. Bishop (1980) gorsel-uzamsal yetenegin
iki alt boyutu oldugundan s6z eder. Bunlar; zihinde dondiirme ve uzamsal gorselleme
yetenekleridir. Zihinde dondiirme yetenegi, sekili zihninde canlandirma, var olan
mevcut bir seklin uzayda alabilecegi durumu hesaplama yetenegidir. Uzamsal
gorselleme yetenegini agiklamak gerekirse, cisimlerin dondiiriilmesi ve ya bir yerden
baska bir yere ya da duruma hareketi sonucu nasil degisim gosterdigini
belirleyebilmektir. Uzamsal gorselleme yetenegi, nesnelerin uzamsal formlarinin
zihinde canlandirabilmesidir (Wheatley & Reynolds, 1999). Uzamsal gorsellemeyi, 2
ve 3 boyutlu uzayda nesnelerin hareketlerini zihinde canlandirabilme yetenegi olarak
tanimlayan Clements ve Battista (1992), bu yetenegin bilissel bir siire¢ oldugunu ve
zihinde dondiirme yetenegini kapsadigini belirtmislerdir. Ferrini-Mundy (1987),
biligsel gelisim ve uzamsal gorsellemenin matematik dersindeki basari i¢in onemli
unsurlar oldugunu ve 6gretim tekniklerinin uzamsal yetileri gelistirmeye yonelik
olarak hazirlanmasi gerektigini vurgulamiglardir. Gorselleme kavrami ile baglantili

olan zihinsel imge, uzamsal imge, uzamsal yetenek, uzamsal gorsellestirme gibi alt
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kavramlar yardimiyla gorselleme kavraminin tanimi su sekilde ifade edilebilir:
Gorselleme matematik disiplini i¢in, matematigin soyut yapisindan kaynaklanan
ogrenme giicliiklerini gidermek amaciyla soyut kavramlarin olabildigince
somutlastirilmasini saglayan bir arag olarak ifade edilmektedir (Isik & Konyalioglu,
2005). Gorselleme bir siirectir. Gorselleme, bilgileri tanimlama ve aralarinda baglanti
kurma amaciyla, akildaki resimlerin, sekillerin ve semalarin kagittaki ya da
teknolojik araglardaki yansimasi ve yorumu olan bir yaratim siireci (Arcavi, 2003)
olarak tanimlandigi gibi matematiksel bir etkinlikteki ¢6ziime dogru giden yolda,
imgeler olusturma ve bu imgeleri kesfetme ve anlamada etkin olarak kullanma stireci
olarak da ifade edilmistir (Zimmermann &Cunningham, 1991).Bishop (1983) ise
gorsellemeyi diisiinsel goriintiilerin, uzamsal beceri ve sezgilerin birbirini
etkilemesiyle olusan siire¢ olarak ifade etmektedir. Kog ve Baser (2011)
matematikteki gorselleme kavraminin psikoloji alaninda kullanilan “zihinde olusan
sekli bi¢imlendirme” den farkli oldugunu belirtmis ve matematiksel gorselleme, bir
kavrami ya da problemi anlamayi basarmak i¢in problem c¢ozmeye destek olarak
sema kullanma, uygun semayr kalem-kagit ya da bazi durumlarda bilgisayar
kullanarak c¢izme yetenegi olarak tanimlamiglardir.Son zamanlarda bu kavrama
yonelik farkli baglamlarda yapilan ¢alismalardakiartisin gorsellemeye verilen 6nemi
gosterdigi sdylenebilir (Or; Tasova, 2011; Delice & Sevimli, 2010; Pittalis&
Christou, 2010; Sevimli, 2009; Unal, Jakubowski & Corey, 2009).

Gorselleme oldukga genis bir kavram olup, uzamsal diisiinme ve uzamsal
yetenek bu kavrama iliskin alt kavramlardir (Tasova, 2011). Uzamsal diisiinme,
uzaydaki iki ve ili¢ boyutlu nesnelerin hayali hareketlerini gosterme ve anlamadir
(Clements and Battista, 1992). Uzamsal yetenek gorsel sekilleri zihinde tutma,
kavrama, zihinden kullanma ve yeniden diizenleme (Eliot & Smith, 1983; Akt.
McClurg et al. , 1997) olarak ifade edildigi gibi zihinde imge olusturma ve bu imgeyi
kontrol etme yetenegi olarak da tanimlanmaktadir (Lord, 1985). Olkun (2003) ise
uzamsal yetenegi nesneleri ve parcalarini iki ve ii¢ boyutlu uzayda degistirebilme ve
kullanabilme yetenegi olarak tanimlamistir. Bishop (1980) uzamsal yetenegin,

zihinde dondiirme ve uzamsal gorselleme yetenekleri olmak iizere iki alt boyutu
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oldugunu belirtir. Sekilleri zihinde dondiirebilme ve belirtilen bir nesneye veya olaya
gore seklin uzayda alabilecegi durumu belirleme olarak tanimlanan zihinde
dondiirme becerisi, uzamsal bir yapilandirmadaki 6gelerin birbirleriyle olan iliskisini
ve kisinin yonlendirmesi degistiginde olusan yeni diizenlemeyi anlayabilme yetenegi
olarak da ifade edilmektedir (McGee, 1979). Uzamsal gorselleme yetenegi ise 2 ve 3
boyutlu uzayda cisimlerin hareketlerini zihinde canlandirabilme yetenegidir

(Clements & Battista, 1992).

Matematikteki soyut kavramlar1 grafik, diyagram, resimler ve geometrik sekiller
sayesinde somutlastirarak gorselleme yapabiliriz. Tim bunlar yardimiyla insanoglu tiim
diinyada ki soyut kavramlarla bir baglanti olusturabilir. (Konyalioglu, 2003). Geometri bu
cesit baglantilar1 ele alir. Geometri ile ilgili calismalarin ignde gorsellemeyi temel alan
calismalar incelendiginde, bu calismalarin cogunda gorselleme bir siire¢ olarak irdelenmis ve
kullanilmustir. (Delice & Sevimli, 2010). Clements ve Battista (1992) geometri ve uzamsal
beceri ikilisi igindeki kuvvetli bagdan kaynaklanan yapinin gerekliligi bunun egitim ve
Ogretim programlarina ilave edilmesi ve derslerde etkin olarak kullanilmasi zorunlulugunu
ortaya ¢ikarmigtir. NCTM (2000) egitim ve 6gretim programlari icerisinde olmasi gereken
ilkeleri ilan ederken okul 6ncesi donemden lise son sinifa kadar tiim 6grencilerin kazanmasi
gereken geometriye ait yeteneklerin neler olmasi gerektigi ve bunlarin problem ¢ézmeye

katkisini belirlemistir.

flgili Calismalar ve Yaynlar

Problem ¢ozliimleme, farkli bir yanit olusturma veya alternatif bir ¢éziim
yontemi olusturmak i¢in Ogrenilmesi gereken ilkelerin kolay uygulayislar1 olarak
ifade edilir. (Kilig, 2003). Problemleri ¢6ziimleme alternatif bir fikir olusturma
yontemidir. Problem ¢6zme Ogrenilenleri yorumlama ve tiim matematiksel

faaliyetleri kullanmaktir (Barb ve Quinn, 1997).

Gegtigimiz yiizyllda matematik egitimcilerinin en ¢ok iizerinde durdugu
konular, okul programimin igerigini giiclendirmek ve problem ¢dzmeyi programin

merkezi haline getirmek olmustur (Lawrance, 2000). Ulkemizde de birgok iilkede



20

oldugu gibi problem ¢dzmeyi egitimin merkezine getirmistir. Son yillarda yayinlanan
MEB Matematik Ders Programlarinda problem ¢ézme Ogrencilere kazandirilmasi
gereken Onemli bir beceri olarak ifade edilmis ve problem ¢6zme matematigin temel

amaclarindan biri sayilmistir(MEB, 2009; MEB, 2013).

Geometri problemlerinin  ¢oziim siireclerinde  gorselleme becerilerinin
incelenmesinde Delice ve Sevimli’nin 2010 yilindaki ¢alismalarinda gorselleme
caligsmasi ile ilgili problemlerde, 6grenciler geometrik problemlerin ¢6ziimiinde bilgi
birikimlerini ortaya koyarak ifade etmek yerine, direk sonuca ulasma egilimine
gitmislerdir. Ogrencilerin verdikleri yanitlar incelendiginde sonuca gitmelerinin alt
yapisinda farkli sinif seviyelerindeki ¢oktan se¢meli olarak hazirlanan sinavlardan
dolay1r ezbere dayali islem yapmanin yattig1 goriilmektedir. Gorsel sekillerden
faydalanan o6grencilerin bir boliimiiniin bu sekilleri kagida ¢izerken giigliikle
karsilagmalar1 ve giinliikk hayatla baglanti kuramamalarinin nedeni olarak; zihinsel-
gorsel sekiller arasindaki baglantinin kurulamamasi (Delice, 2003) ve 6grencilerin
birbirini tamamlayan iki disiplin ‘matematik-geometri’ arasinda baglanti kurma ve

gecis saglamada giicliikk gekmeleri verilebilir.

Ogrenciler geometrik problemleri ¢dziimlerken {i¢ boyutlu problemlerin
¢oziimlerini iki boyutlu problemin ¢dziimlerine gére daha basarili olduklari bu
calismada goriilmiistiir. Buna ek olarak sozel temsilli problemlere gore gorsel
temsilli problemlerde daha yliksek basar1 gosterdikleri de goriilmiistiir. Problemlerin
icinden sozel problemlerin gorsel temsilleri i¢in ek ¢izim ve boyut gecisi
kullanilmast  gerekli  oldugunda sekil {izerinde gosteremeyerek  yanlis
¢oziimlemelerde bulunulmustur. Sonu¢ olarak basarisiz  bir ¢oziimleme

gerceklestirmislerdir.

Farkl1 bir boyut olarak gorsel yeteneklerinden faydalanarak sekli farklilastiran
Ogrencilerin bunlar1 matematiksel olarak ifade etmede giicliik ¢ektikleri goriilmiistiir.
Ayrica ek cizim yapmanin ayricaligina varamayan ve deneyerek sonuca varmaya
calisan Ogrencilerin de oldugu goriilmiistiir. Caligma, bir kavrama yonelik zengin

zihinsel imgelerin, bu kavramin gorsellemesine yardimci olabilecegi, zihinsel-gorsel
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temsiller arasindaki gec¢isin problem c¢oziimiine katki saglayabilecegi sonuglarina

dikkat ¢cekmektedir.

Karaslan ve Delice 2012 yilindaki 6grencilerin uzlamsal yeteneklerine gore {i¢
boyutlu geometri problemlerinin ¢dziimlerinin  incelenmesi  ¢aligmalarindaki
aragtirma sonuglarina bakarak yorumlama yapilirsa; 0grenciler gorsel geometrik
problemleri, s6zel geometrik problemlere gore daha iyi ¢oziime ulastirmislardir.
Bunun yan1 sira 6grencilerin cevaplarindan elde edilen diger bir sonug boyut i¢i gegis
gorselleme yetenegi zayif olan Ogrenciler sozel temsille verilen sorular
yorumlamakta ve anlamlandirmada daha ¢ok zorluk yasamislardir. Ogrenciler gorsel
olarak verilen problemlerde dogru cevaba ulasamasalar da soru hakkinda yorumlar
yapabilmis, problemi sona getirip sonuglandirmak adina pek c¢ok islem
yapabilmislerdir. Buna karsin sozel tiirdeki problemlerde bu miimkiin olmamus,

genelde soruyu bos birakmislardir.

Yapilan arastirmadan elde edilen veriler incelendiginde 6grencilerin yetenek ve
becerileri ne olursa olsun, sozel tiirdeki problemleri ¢ozerken sekil verilmemesinden
dolayr oOgrenciler zorluklar yasamistir. Calismanin  kapsami genel olarak
incelendiginde en ¢ok cevap verdikleri problem tiirii gorsel problemler i¢inden 3D-
3D, en az yanit verdikleri ya da yanitsiz biraktiklar1 problem tiirii olarak da 3D-2D

soru tiirlinlin oldugu ¢ikarimi yapilmustir.

Karpuz, Koparan, Giiven ‘in 2014 yilinda yapmis olduklari geometride
Ogrencilerin sekil ve kavram bilgisi kullanim1 adli calismalarinda elde ettikleri
bulgular 6grencilerin kavram bilgisine gore sekil bilgisinde daha basarili olduklarini
gostermistir. Bunun disinda kavrama yonelik kisimlardaki eksik yonler problemlerin
¢ozlim siirecinde 6grencilerin pek ¢ok kisimda giicliik yagamalarina sebep olmustur.
Karsilagilan zorluklarin ana nedeninin kavrama ait bilgi noksanligindan ileri geldigi
sOylenebilir. Kavrama ait bilgilerin noksan ve yanliglarla dolu oldugu durumlarda,
kavrama gore yiiriitiilmesi gereken yorumlama yani muhakeme siireci geometriksel
sekle gore yiriitilmeye baslamaktadir. Bu siiregte seklin goriintiisii akil yiirtitme

stirecini yonlendiren temel unsur haline gelmektedir Bu c¢aligmada Ggrencilerin
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sekilsiz sorular1 ¢ozerken kavrami temsil eden sekli ¢izememesi veya yanlis ¢izmesi
buna ragmen sekilli sorularin ¢6ziimiinii dogru yapmalari muhakeme siirecinin seklin
kontroliinde gerceklestigini gostermektedir. Buna Ogrencilerin kavram ve sekil

arasinda kurmalar1 gereken iliskiyi kuramamasinin neden oldugu sdylenebilir.

Ogrencilerin ¢dziim yaparken prototip sekillerin etkisinde kalmalarinin temel
nedeni kavramsal alt yapimin sabit sekiller iizerinden kazandirilmaya galisilmasidir
(Hoz,1981°den Akt: Giliven,2002). Okullarda smif ortaminda egitim veren
Ogretmenlerin geometrik sekilleri gizerken 6grencileri tek tip sekiller ¢izip, sorularda
da tek tip sekilleri kullanmast ogrencilerin verilmis olan tek tip sekli
modellemelerine neden olmaktadir. Bunun sonucu olarak da, O6grenciler esnek
diisinememektedir (Giiven, 2002). Fischbein ve Nachlieli (1998) ise dgrencilerin
yasadiklar1 bu giicliigii sekil ve kavram boyutuyla ele almis ve bu siireci, geometrik
kavramin sekil {izerinden diisliniilmesi olarak ifade etmistir. Kavram bilgisinin dniine
sekil bilgisinin gecmesi tek tip sekil algisindan yani protatip sekillerden ortaya
¢ikmaktadir.

7. smuflarda kullanilan matematik Ogretim programi, okul kitaplarinda
dortgenler arasindaki baglantilarin anlatimini inceleyen M. C. Aktas ile D. Y. Aktas
m yaptiklari inceleme neticesinde matematik Ogretim programinin geometrik
amaclarindan geometrik sekiller ile cisimlerin o6zelliklerinin ve aralarindaki
baglantilarin ifade edilmesi ve bilgilerin geometrik sekil ve cisimlerin
smiflandirilmasinda  kullamlmas1 seklinde oldugu tespit edilmistir. [lkdgretim
matematik 6gretimi programlarinda geometri ile ilgili kisimda yer verilen etkinlikler
ve agiklamalarin bulundugu kisimlar kurulmas: gereken baglantilarin kazandirilmasi
icin yetersiz olup, ¢ogu boliimde de bu tarz bir ¢aligmanin bulunmadig1 sonucuna

varilmistir.

Bingdlbali ‘nin 2016 da yapmis oldugu sezgisel kuram teorisi adli ¢aligmasinda
sezgl kavrami matematik egitiminde oncelikle Fischbein ‘in ¢aligmalarinda 6n plana
¢ikmis, daha sonra Tirosh ve Stavy tarafindan ise Sezgisel Kural Teorisi kapsaminda

ele alinmistir ( Fischbein, 1987; Tirosh ve Stavy 1999 ) Sezgi tabiki bu teoriyle
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smirli degildir. Sezgiler bilimsel arka planda, Sezgicilik ya da diger adiyla
Entiiisyonizm akiminda ve ayrica Matematik ve Sezgicilik litaratiiriinde de karsimiza
cikmaktadir. Ogrencilerin kavramsal olarak birbiriyle iliskisi olmayan durumlar
karsisinda benzer yollar kullanmalar1 ve bu yollarin ne tiir farkli formlarda ortaya
cikabilecegi konusu Sezgisel Kural Teorisi (SKT) tarafindan ele alinmaktadir. SKT
alternatif kavrayislarda oldugu gibi ayni1 konu ya da kavram karsisinda 6grencilerin
sistematik olarak ortaya koydugu kavramlar1 incelememektedir. Aksine kavramsal
olarak iligkisi olmayan durumlar karsisinda 6grencilerin benzer yollar kullanmasini
giindeme getirmekte ve bunu 3 temel kural altinda incelemektedir. (Tirosh ve Stavy,

2000; Tsamir, 2007)

Teoriye iligskin kurallar;
e Ayni A ayn1 B,
e Daha fazla A daha fazla B ve

e Hersey sonsuz sayida boliinebilir

seklindedir.

Sezgisel Kural Teorisi gerek sosyal yasamda gerekse bilimsel kavramlarin
O0greniminde sezgilerin diisiiniildiigiinden ¢ok fazla etkili oldugunu, 6grenimi
derinden etkileyebilecegini gostermektedir. Bu durumda O6gretim siirecinin ve
dolayisiyla 6gretmenlerin sezgiler olgusuna dikkatlerinin ¢ekilmesi dnemlidir. Bu
teori 6gretmenlere hem sezginin ne oldugunu hem de bu konuda ne tiir amagh
etkinliklerin kullanilarak sezgilerin ortaya ¢ikabilecegi noktasinda 6nemli 6lgiide
rehberlik edebilir. Diger taraftan sezgiler yoluyla savunulan iddialarin arkasindaki

gerceklerin, sinif i¢i §gretim seviyelerinde ele alinmasi1 gerekmektedir.

Narli ‘nmn 2014 yilindaki iliskilendirme Beceresi ve Muhtevast adli
calismasinda iligkilendirme; bireyin bir seyi anlamasi, duyu yoluyla edinilen
deneyim ile bireyde var olan sema arasinda iliski kurmasina baglidir denilebilir.
Boylece iliskisel 6grenme gerceklesir. Matematigi anlamak; gorseller, iliskiler,

hatalar, hipotezler, beklentiler, ¢ikarimlar, tutarsizliklar, eslemeler, hisler, kurallar ve
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genellemeler igeren bilgilerin uyumlu bir agini gelistirmektedir. (O‘Brein, 1989).
Burada dolayistyla matematigi anlamanin iliskilendirme ile yakindan iligkili
oldugunu ve hatta iligkilendirme araciligiyla olustugunu sdyleyebiliriz. Matematiksel
cesitli calismalar  yapilmustir.  (Ozgen, 2013) Buna gore, matematiksel
iligkilendirmenin; anlamaya, anlam olusturmaya, 6n 6grenmeler ile yeni 6grenmeler
arasinda bag kurmaya ve kalict Ogrenmeye olumlu etkilerinin  oldugu
belirtilmektedir. (Ball, Hill ve Bass, 2005; Businskas, 2008; Noss ve Hoyles, 1996).
Mliskilendirme becerisinin kavramlar1 i¢sellestirmede ve konular1 farkli boyutlarda ele
almada ise yaradigi diisiiniilebilir. Ayrica derse ilgiyi ve O0grenmenin etkililigini
artirma ve dolayisiyla kalicilig1 saglayip anlamli 6grenme saglama, olaylara farkli
bakis acis1 getirip sebep — sonug iliskisi kurma, farkli derslerde edindikleri bilgilerin
birbiriyle baglantili oldugunu fark etme ve bilgileri gercek hayatla iliskilendirme
acisindan bu becerisinin olduk¢a Onemli oldugu iddia edilebilir. (Aladag ve
Sahinkaya, 2013). Sonug olarak denilebilir ki yi1gilmali bir bilim olarak kabul edilen
matematigin 6grenilmesinde becerinin 6nemi yadsinmaz bir gercektir. Matematik

Ogrenirken ve o6gretirken bu beceri goz 6niinde bulundurulmalidir.

Gliven ve Karpuz ‘un Geometrik Muhakeme: Bilissel Perspektifler ¢calismasina
gore; geometrinin ileriki nesillere iletilmesi gereksiniminden dolay1r geg¢misten
giniimiize kadar geometri Ogretimiyle ilgili asamalarin zenginlestirilip ¢esitli
arastirmalarla yapist ve dogasinin gelistirilmesine ¢aba gosterilmistir. Bu
aciklamalar1 temelde gelisimsel ve biligsel yaklasimlar olarak ikiye ayirmak
miimkiindiir. (Gal ve Lincheveski,2010; Duval,2000). Gelisimsel yaklagimlar bireyin
geometrik mahkeme siirecinde birbirleri ile hiyerarsik iligkili seviyeler halinde ele
almakta ve bu seviyeler arasindaki gecisi gelisime bagli bilgi artis1 iizerinden
aciklamaktadir. Geometrik muhakemeyi agiklamaya yonelik en bilinen gelisimci
yaklasim Van Hiele Geometrik Diistinme Modeli’dir. Biligsel yaklasimcilar ise
geometrik muhakeme siirecini, biligsel siirecler ve bu siireglerin islevleri {izerinden
ele almaktadir. Gelisimsel yaklasimlarin aksine bilissel yaklagimlarda hiyerarsik

yapilardan s6z edilemez. Fischbein ‘in Sekilsel Kavram (Figural Concepts) teorisi ile
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Duval’in Biligssel Modeli geometrik muhakeme siirecini biligsel olarak agiklamaya

calisan yaklasimlardir. (Duval, 1998, 2000; Fischbein,1993).

Okullarda geometri 6gretilmesi icin gerekli egitim ortamlarinin  dizayn
edilebilmesi geometrik yorumlamanin ve muhakemenin nasil ilerletilebilecegi ile
ilgili farkli bakis agisi ve yaklagimlarin Ogrenilmesi ile miimkiindiir. Bu amag
dogrultusunda Fischbein’in Sekilsel Kavram (Figural Concepts) teorisi ile Duval’in

Bilissel Modeli incelenmistir.

Geometrik muhakeme yalnizca matematikle ilgili degil ayn1 zamanda temel bir
beceridir. Bilgileri ispatlama ve geometrik muhakeme insanin i¢inden gelen bir
beceridir. Bu becerinin gelisebilmesi i¢in okul ortamlarinda kullanilacak programa
uygun stratejiler secilmesi onemlidir. Segilen stratejileri amaca uygun segemezsek
insanda mevcut durumda var olan ispatlama ve geometrik muhakeme becerilerini
yok etmis oluruz. Akillarinda kaliplagsmis ¢oziim yollarin1 tercih eden yani
ezberlemeyi tercih eden, neden-sonug iliskisinin izleyemeyen Ogrenciler yetistirmis
olunur (Altiparmak ve Ozis, 2005). NCTM standartlarinda da yer aldig1 gibi
muhakeme ve ispat matematik programlarinda yer alan 6zel zamanlar ve o6zel
konular ayrilmis 6zel aktiviteler olmamali, konu ne olursa olsun sinif i¢i tartismalarin
dogal, siirekli bir pargas: olmalidir. NCTM standartlarindan da ispatin bir birim, bir

tinite olarak dgretilemeyecegi goriiliir (Jones ve Rodd, 2001).

Fischbein Sekilsel Kavram Teorisine gore; kavram ve imge biligsel psikolojide
birbirinden ayrilmakta ve bu ikisi farkli iki kategori olarak kabul edilmektedir.
Kavram, cisimlerin ortak ozelliklerini iceren ortak bir yap1 iken, imge; bir cismin
aklimizda olusan ilk karsilig1 olarak diisiiniilmektedir Yani kavram soyut olan bir
yapiya karsilik gelirken, zihinsel imge bu soyut yapinin somutlagmis hali kabul
edilebilir. Ornegin sandalye” bir kavramdir, sandalye sdzciigiinii duydugumuzda
sandalye ile zihnimizde olusan resim ise sandalyeye ait imgeyi olusturmaktadir.
Diger bir yandan bunlarin ortaya koydugu zihinsel {iriin birbirinden farkli 6zellikler

tagimaktadir. Cilinkii sandalye kavrami soyut ve tiim sandalyelerin ortak yanlarim
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zihinde nitelendirirken, zihnimizdeki sandalye imgesi ise somut ve i¢inde Oznel

Ogeler barindiran bir yapiy1 temsil etmektedir.

Duval’in Biligsel Modeline gore; geometrideki yetkinlik, bilissel ve algisal
stireglerin kendi aralarindaki birbirinden etkilesmesine baglidir. Duval’in bilissel
stirecinin basamaklart:

-Geometrik muhakeme i¢in gorsellestirme

-olusturma

-muhakeme

olarak ifade edilmistir.

Gorselleme stireci bir durumun gorsel gosterimi, mevcut duruma genel bir
bakis, anlik algilar ve 6znel dogrulama gibi islevleri yerine getirebilmek i¢in uzaymn
gorsel olarak temsil edilme siirecini igerir. Duval bu siireci “sekle bakma siirecleri”

olarak ifade etmektedir.

Olusturma siireci geometrik bir seklin bir modelinin olusturulabilmesi igin
pergel, cetvel ve dinamik geometri yazilimlar gibi araglar kullanilarak geometrik
seklin insa edilmesi veya inga siirecinin siralanmasini igermektedir. Geometrik
sekillerin ingas1 sekle ait matematiksel Ozelliklerin goriilmesi acisindan oldukga

onemlidir.

Muhakeme siireci genel anlamda geometrik diisiinmenin biitiin boyutlarin
aciklamak icin kullanilan geometrik muhakeme kavraminin bir alt bilesenidir. Duval
muhakeme siirecini bilginin temsil edilis bigcimine gore ele almakta ve mevcut bilgiyi

bir degisimin veya bir genislemenin meydana gelmesi olarak tanimlamaktadir.

Olkun ve Altun (2003) uzamsal iliskiler alt elamanlarini kisaca su sekilde ifade
edebiliriz: Uzamsal iligkiler, 6grencinin 2 ve 3 boyutlu geometrik sekilleri zihinde
dondiirebilmesi ve bunlar1 farkli yerlerde de olsa algilayabilmesidir. Buna ek olarak

testlerde bireyin hem dogru hemde hizli bir yanit vermesi de beklenmektedir.
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2 ve 3 boyutlu geometrik sekillerin ya da bu sekillerin bir kisimlarinin uzayda
hareketi sonucunda olusan yeni durumlarin zihinde olusturulabilmesi durumu olarak
ele alinmistir. Uzamsal gorsellestirme olarak pek ¢ok parcasi verilen kagitlari bir
araya getirerek sekiller insa etme kapali kagitlar agilinca nasil sekiller olusacaginin
hayal edilmesi, goriinlimleri zihinde canlandirma gibi daha bir¢ok &rneklendirme

yapmak miimkiindiir.

Uzamsal gorsellestirme uzamsal algi1 ve zihinde dondiirme siireclerini igerebilir.
Zihinde dondiirme iki ve ii¢ boyutlu nesnelerin dogru ve hizli bir sekilde zihinde
dondiirme yapabilmelerini igermektedir. Zihinde dondiirmenin Olgiilebilmesi igin
nesnelerin dondiiriiliince nasil bir goriiniime sahip olacaklarini belirlemeyi gerektiren

sorular sorulmasi gerekir.

Geometri basarilarinda sart olarak goriilen ve zihinsel kabiliyetlerin bileseni
olan uzamsal kabiliyetlerin 6nemi arastirmacinin sik sik ele aldiklari bir konudur. Bu
alandaki arastirmalarin ¢oklugu uzamsal kabileyetlere mimarlik, bilim, miihendislik
gibi daha pek cok alanda gereksinim duyulmasindan kaynaklanmaktadir. Yapilan
arastirmalar, uzamsal yetenegin resim basaris1 (McWhinnie, 1994), fizik basarisi
(Pallrand and Seeber,1984; Gimmestad, 1984; Pribyl and Bodner, 1987) ve
matematik basarisiyla (Battista, 1990; Fennema and Sherman,1977; Guay and
McDaniel 1977) yakindan iligkili oldugunu gostermistir. (McClurg et al., 1997).
Ayni sekilde Battista, Wheatley ve Talsma (1989), uzamsal yetenekle problem
¢ozme performans: arasinda istatistiksel olarak anlaml: pozitif bir iliski oldugunu
bulmustur (Bulut ve Kéroglu, 2000).

Uzamsal kabiliyetler matematik igerisinde yer alan pek c¢ok yerde bilhassa
geometrinin Ogrencilere 6gretilmesinde kritik bir yere sahiptir. Smith (1998), bu
kabiliyetlerin 6nemini “ Uzamsal zeka olmadan diinyada var olmak zor olabilir.
Bunun eksikliginde sekillerin boyut ve konumlarindaki degisiklikleri goz oniinde
tutarak degisimlerini tahmin etmede veya verilen yonleriyle nesneler arasindaki
iligskileri ve konumu ifade ederken zorlanabiliriz.” Olarak ifade etmistir. Uzamsal
ortamlarla sarili olan 6grenciler bu yetenekleri harita okuma, spor yapma gibi giinlik

aktivitelerde, teknik ve bilimsel islerde ve matematik calismalarinda kullanmalari
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gerekmektedir. “Uzay1 tanima ve uzayla ilgili yeteneklerin gelisimi (¢izim yapma,
model tiretme, modelde degisiklik yapma, gevre diizenleme gibi) temelde geometrik
diisiincelerden beslenir. Matematik derslerinde &grencilerin uzayr algilama ve
uzamsal zekalarmi gelistirme ihtiyact duyulmaktadir. Bunun asil nedeni ise, uzamsal
anlayisin geometrik diinyayr anlamak, yorumlamak ve ayirt etmek igin gerekli
olmasindan kaynaklanmaktadir.” (NCTM, 1989).

Egitim-6gretim programlari yeniden yapilandirilirken matematik programlari
igerisinde uzamsal yeteneklerin 6n planda olacagi yaklasimlar benimsenmis ve
bunun i¢in gerekli kazanimlar programda yerini almistir. Matematik O6gretim
programinin igerisine uzamsal yetenek gelistirici 6zellikler ilkdgretim ikinci kademe
seviyesindeki siiflara yayilmistir. Ug boyutlu sekilleri zihinde kurgulamada problem
yasayan Ogrenciler sekiller dondiigii zaman buu sekilleri farkli agilardan zihinlerinde
kurgulayamamakta ve nasil goriindiiklerini tahmin edememektedirler. Bu sebeple
ilkdgretim seviyesindeki okullarda ders islenirken tangram, geometri bloklar1 ve

sekil takimlar1 gibi materyaller kullanilmaldir.

Cocukluk caginda zihin gelisimi somuttan soyuta dogru gerceklesmektedir.
Cocuklar etrafta somut olarak goriip algiladiklar1 herseyi soyut kavramlarla ifade
edilmelerinden daha kolay algilarlar ve 6grenme gerceklesir. Bilhassa ilkogretim
cagindaki Ogrencilerin somut olarak gordiikleri daha anlamli gelmektedir. Bu
sebepledir ki soyut kavramlarin somut kavramlar lizerinden Ogretilmesi gerektigi
iizerinde durulmaktadir. Eski bir; “Isitirim ve unuturum, goriirim ve hatirlarim,
yaparim ve anlarim” atasozii somut materyallerin  kullanimmin gerekliligini

vurgulamaktadir.

Cogu insanin matematikle arasinin i1yi olmadigi bilinen bir gergektir.
Matematigin somut olmayan yani soyut yapist okullarda verilen egitimin yetersiz
kosullariyla bir araya gelince 6grenmede olumsuz durumlara neden olmaktadir.
(Yildirim 2004). Cogu insan uzamsal diisinmeden yoksun olarak hayata geldigine
dair inanca sahiptir. Walle (2012) bunun yanlis oldugunu diisiiniir: “Stirekli olarak
zamana yayilacak bi¢imde sekiller ve uzamsal iligkilerle ilgili zengin deneyimler

sunuldugunda, bu deneyimler uzamsal iligkiyi gelistirebilir (syf.400).” Matematige
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yonelik ogretim faaliyetleri uzamsalliga yonelik pek ¢ok konuda gelisime destek
olur. Matematik 6gretiminin olumlu olarak gergeklesmesi ve basariya ulasmasi adina
Ogretmenler siniflar1 igerisinde Ogrencinin pek ¢ok duyu organina hitap eden
caligmalar gerceklestirmeli ve bunlar bir ara¢ olarak kullanmalidir. (G6zen 2001).
Cisimleri zihinde dondiirme, hareket ettirme, canlandirma, pargalart verilmis
olan cisimleri bir araya getirme, uzayda gerceklesen ve uzamsal yetenek gerektiren
faaliyetlerdir. (Turgut 2007). Gorsel bir imgeyi meydana getirebilme, bir sekli devam
ettirebilme, yeniden diizenleme ve baska bir sekle doniistiirebilme, uzamsal sekilleri
kavrama ya da uzaydaki nesnelerle meydana gelen yeni durumlardaki yonelim
yetenegi (Extrom vd. 1976; Lohman 1993, Akt. Turgut 2010) olarak tanimlanmustir.
Burada aciklanan yetenekler bireyin matematige yonelik farkli alanlar1 anlamasina ve
cevreye ait bakis acisinin gelismesine yardimci olur (Bulut ve Kdéroglu 2000).
Stockdale ve Possin (1998), uzamsal yetenegi kisinin kendisi ile ¢evre arasindaki
veya kendi disindaki iki nesne arasindaki uzamsal iliskiyi kavrayabilme yetenegi
olarak tanimlamistir. Uzamsal iliskiler nesneler arasindaki mesafe, bir kelime iginde
bulunan harflerin diizeni, bir giin icerisinde gerceklestirilecek faaliyetlerin
siralanmasi, 16’y1 4’ e bdlmek gibi basit bir bolme isleminin agamalar1 vb. sekilde
orneklendirmis ve uzamsal iliskilerin biiytlikliik, uzaklik, hacim, diizen ve zaman gibi
nitelikleri kapsadigini belirtmislerdir. Tartre (1990), uzamsal yetenegin uzamsal
gorselleme ve uzamsal oryantasyon olmak iizere iki ayri bilesenden olustugunu
belirtmistir. Uzamsal gorselleme bileseni, nesneyi zihinsel olarak hareket ettirmeyi
igerirken, uzamsal oryantasyon bileseni, nesne uzayda sabit dururken sizin o
nesnenin farkl bir yonden goriiniimiinii hayal edebilmenizi igerir. Zihinsel dondiirme
ve zihinsel Oteleme yapabilme uzamsal gorsellemenin iki alt bilesenini
olusturmaktadir. Bu bilesenler arasindaki farka bakacak olursak; zihinsel 6telemede
seklin bir parcast Otelenirken, zihinsel dondiirmede sekil biitiin olarak akilda

dondiiriiliir. (Akt. Ertekin ve Irioglu 2011).
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BOLUM III

YONTEM

Bu boliimde arastirmanin yontemi ele almmistir. Bu ¢alisma, 7.sinif
Ogrencilerinin geometrik problemlerin ¢ozlimlerindeki basar1 oranlarini bulmaya,
geometrik problemlerin ¢6ziimiinde gorselleme silireglerinin nasil oldugunu ve

gorselleme siireclerinin igyapisini incelemeye yonelik nitel bir arastirmadir.

3.1. Arastirmanin Modeli

(Calismada nitel arastirma desenlerinden durum ¢alismasi1 uygulanmistir. Durum
calismasinin amaci bir veya birka¢ durumu kendi sinirlart iginde biitiinciil olarak

analiz etmektir. Arastirma desenleri i¢inde ¢alismaya uyan desen budur.

Durum calismas1 giincel bir olguyu kendi gercek yasam cercevesi icinde
caligan, olgu ve iginde bulundugu igerik arasindaki sinirlarin kesin hatlariyla belirgin
olmadig1 ve birden fazla kanit veya veri kaynaginin mevcut oldugu durumlarda

kullanilan, gorgiil bir arastirma yontemidir. (Yin, 1984, s. 23)

Nitel durum ¢alismasinin en temel 6zelligi bir ya da birka¢ durumun derinligine
arastiritlmasidir. Yani bir duruma iliskin etkenler biitiinciil bir yaklagimla arastirilir ve
ilgili durumu nasil etkiledikleri ve ilgili durumdan nasil etkilendikleri {izerine
odaklanilir. Ayrica bir durumda meydana gelen degisimleri ve siirecleri anlamak
onemli ise bu durumlarin uzun dénemli g¢aligsilmasi s6z konusu olabilir. ( Yildirim ve

Simsek, 2013 s. 83)

Bu c¢alismada ortaokul 7.smif 6grencilerin geometri problemlerinin ¢oziimiinde
gorselleme siireclerindeki yaklagimlarmi belirmek adina &grenci  goriiglerini

belirlemek amaciyla nitel arastirma yontemlerinden goriisme teknigi kullanilmistir.
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3.2. Calisma Grubu

Arastirmanmn ¢alisma grubu 2016-2017 egitim-6gretim yilinda Izmir ili
Bornova ilgesindeki ortaokullarda egitim-6gretim  gormekte olan  7.smmf
Ogrencilerinden olusmustur. Belirlenmis olan 5 ortaokul Ogrencileri igerisinden
amagli ornekleme yontemi kullanilmig ve derinlemesine o grup iizerinde ¢alismalar
ve incelemeler yapilmistir. Calismanin daha iyi aydinlatici olabilmesi ve
arastirmanin detaylarina daha kolay inilmesi adina basar1 diizeyi orta ve iizeri olan

Ogrenciler arasindan rastgele se¢im yapilarak 6grenciler belirlenmistir.

Tablo 1

Ogrencilerin Okullara Gore Dagilimlar

1 .okul 2 okl 3 okul 4 okul 5. okul Toplam

10 10 10 10 10 50

3.3. Veri Toplama Siireci ve Araglari

Calismada ogrencilerin geometri problemlerinin ¢oziimiinde gorselleme
stireglerini inceleyebilmek icin dncelikle uzman goriisii dogrultusunda, milli egitim
kazanimlarina uygun olarak hazirlanmis calisma yapragi olusturulmus ve bu

dogrultuda kullanilmas1 amag¢lanmustir.

Uzman goriisii alinarak ve miifredatta kullanilan ders kitab1 icerigi incelenerek
gorselleme siirecini belirlemek adina olusturulmus olan ¢alisma kagidinin igerigini
olusturan 5 farkli soru tiirli i¢in Ogrencilerin cevaplar1 incelenmis ve

yorumlanmustir.5 farkli geometrik problem tiirti;

1) Sezgisel Problemler
2) 2D-2D Problemler
3) 3D-2D Problemler
4) Sozel Problemler

5) Gorsel Problemler, seklinde belirlenmistir.
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Calisma kapsaminda yukarida verilen tiirlerdeki geometrik problem
¢Ozlimlerinde gorselleme siireci 6nceden belirlenmis olan 4 asamada incelenmistir.
Bunlar:

1) Bakip-Gorme-Algilama

2) Biitiinleme

3) Yorumlama

4) Coziimleme

Bu c¢aligmada daha sonra 7.Smif 6grencilerin gorselleme siireglerinin detayli
olarak arastirilmasi ve 6grenci yaklasimlarinin analizini yapabilmek amaciyla nitel

arastirma yontemlerinden goriisme teknigi kullanilmistir.

Stewart ve Cash’e (1985) gore gorlisme, “Onceden belirlenmis ve ciddi bir amag
icin yapilan, soru sorma ve yanitlama tarzina dayali karsilikli ve etkilesimli bir
iletisim siireci” dir. Bu tanimda, siire¢ “iletisimdeki siirekliligi ve dinamikligi;”
karsilikli, “ iki veya daha fazla birey arasinda gerceklesen karsilikli etkilegimi;”

3

etkilesimli, “ goriismeye dahil olan bireyler arasinda olusan bireyler arasi bagt;”
onceden belirlenmis ve ciddi bir amag, “ gorlismeye dahil bireylerden en az birinin
belirli bir amaci oldugunu ve bu amaca yonelik bilgi toplama ¢abasi oldugunu” ifade

eder (Akt. Yildirim ve Simsek, 2013).

Gorligme, nitel arastirmada temel veri toplama araclarindandir. Ayni1 zamanda
bagkalarmi anlamak igin kullanilan en gii¢lii yontemlerdendir (Punch, 2005).
Goriisme, sosyal bilimlerde ve 6zelliklede sosyolojide en sik kullanilan arastirma

yontemlerinden biridir (Yildirim ve Simsek, 2013).

Yar1 yapilandirtlmis goriisme teknigi, yapilandirilmis goriisme tekniginden
biraz daha esnektir. Bu teknikte, arastirmaci onceden sormayi planladigi sorulari
igeren gorlisme protokoliinii hazirlar. Buna karsin arastirmaci goriismenin akisina
bagl olarak degisik yan ya da alt sorularla gériismenin akisin etkileyebilir ve kisinin

yanitlarin1 agmasini ve ayrintilandirmasini saglayabilir (Tiirniikli, 2000).
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Yar1 yapilandirilmis goriisme tekniginin arastirmaciya sundugu en Onemli
kolaylik goriismenin 6nceden hazirlanmig goriisme protokoliine bagli olarak
siirdiiriilmesi nedeniyle daha sistematik ve karsilastirilabilir bilgi sunmasidir

(Yildirim ve Simsek,2013).

Yar1 yapilandirilmis goriisme tekniginden Ogrencilerin geometrik problem
¢ozme siirecleri hakkinda detayli bilgi edinmek amaciyla yararlanilmistir.
Arastirmaci goriisme yaparken goriisme sorularini uzmanlarin fikirleri dogrultusunda
olusturarak goriisme esnasinda gerekli gordiigiinde yeniden diizenleme yapip cevap

alabilir. (Ekiz, 2003)

Bu c¢alisma ylriitilirken 6grencilerin - problemleri nasil  ¢ozdiiklerini
anlatacaklar1 sorular sorulmustur. Sorulan sorular a¢ik ug¢lu olusturulmus ve

ogrencilerin konusmasi hedef alinmistir. Belirlenen bazi gériisme sorulart:

e Bu problemi nasil ¢6zdiin?

e Neden boyle bir ¢6ziim yolu izledin?

e Bu problemin ¢6ziimiinde seni en ¢ok zorlayan kisim neydi?

e Sekilli geometri problemlerini ¢ozerken nelere dikkat ettin?

e Sozel geometrik problemleri ¢ozerken gereken geometrik sekilleri

olusturmakta zorlandin mi1?

3.4. Tasarim, Gelistirme, Uygulama Siireci (Opsiyonel)

Calismanin ilk kisminda arastirma yapilacak kisimlar ve siire¢ basamaklari
literatiir destegi ve uzman gorlisii alinarak olusturulmustur. Bunun ardindan
caligmanin yapisina ve amacina uygun calisma yapragmin igerigi olusturulup
tamamlanmistir. Hemen ardindan ¢alismanin detaylandirilmasi, yorumlanmasi igin
yapilacak olan goriismelerdeki sorularin belirlemesi ve netlestirilmesi yapilmistir.

Gorselleme siirecinin analizini yapabilmek ve yorumlandirmak adina kii¢iik bir grup
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Ogrenciyle 6n calisma yapilmis ve ¢alisma yapragi ve gorlisme sorularinin igerigi

gbzden gegirilmistir. Daha sonra 50 kisilik 6grenci grubu i¢in ¢alisma baslatilmistir.

Ogrencilere geometrik problemlerden olusan 22tane soru yoneltilmistir. Bu 22
sorunun igerisinde dgrencilerin geometrik problem ¢o6ziimiinde gorselleme ile ilgili
cesitli cikarimlarda bulunmak adina geometrik problemlerin gorsel temsilleri ile ilgili
sorular, sozel problemlerin ¢oziimlenmesi ile ilgili sorular, 2d-2d gegisi ile ilgili

sorular,3d-2d gegisi ile ilgili sorular, sezgisel yaklasimla ilgili sorular yoneltilmistir.

Ogrenciler calisma yapraginmn igeriginde bulunan 22 soruyu ¢dzerken sadece
islemsel olarak cevaba ulagsmamislardir. Her problemin igeriginde gorselleme
slirecinin tespitini ve incelemesini dogru yapabilmek adina siirece yonelik alt sorular

sorulmus ve bunlarin cevaplarini yazarak agiklamalari istenmistir.

Ogrencileri 5 er kisilik gruplar halinde calisma ortamma alinmis ve ¢alisma
sirasinda yar1 yapilandirilmis goriisme sorular1 da 6grenciye yoneltilmistir. Ayrica
calismalar sirasinda ortaya ¢ikan farkli durumlar ile ilgili notlar alinarak g¢aligma
icerigi zenginlestirilmistir. Goriisme ile ilgili cevaplar notlar alinarak kayit altina

alinmis ve kalicili1 saglanmigtir.

3.5. Verilerin Analizi

Nitel arastirma desenlerinden durum caligsmasi yapilmistir. Yar1 yapilandirilmisg
gorisme formu uygulanip goriigmeler ve goriisme detaylart notlar alinarak kayit
altina almmustir. Goriisme sonucunda elde edilen veriler betimsel analiz ile

yorumlanmustir.

Betimsel analizde, goriisiilen ya da gozlenen bireylerin goriislerini carpici bir
bicimde yansitmak amaciyla dogrudan alintilara sik sik yer verilir. Bu tiir analizde
amag, elde edilen bulgular1 diizenlenmis ve yorumlanmis bir bigimde okuyucuya
sunmaktir. Bu amagla elde edilen veriler, once sistematik ve acgik bir bigcimde

betimlenir. Daha sonra yapilan bu betimlemeler agiklanir ve yorumlanir, neden-
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sonug iliskileri irdelenir ve birtakim sonuglara ulasilir. Ortaya ¢ikan temalarin
iliskilendirilmesi, anlamlandirilmas: ve ileriye yonelik tahminlerde bulunulmasi da,
arastirmacinin yapacagl yorumlarin boyutlar1 arasinda yer alabilir. ( Yildirim ve

Simsek, 2013)

Betimsel analiz dort asamadan olusur; betimsel analiz i¢in bir gergeve
olusturma, tematik ¢ergeveye gore verilerin islenmesi, bulgularin tanimlanmasi ve

bulgularin yorumlanmasidir. ( Yildirim ve Simsek, 2013).

Geometrik problemlerin i¢indeki belirlenmis olan farkli problem tiirlerindeki
cevaplar1 ve ¢ozlimleri incelenerek dgrencilerin bu geometrik problemlerde ki basari
durumlart arastirilmistir. Ogrencilerin dogru cevaplarma 1 puan, yanhs cevaplarina 0
puan verilerek geometrik problemlerdeki basart durumlari hesaplanmistir. Basari
yorumlar1 yapilirken yiizde hesabi yapilmis ve bu ylizde hesaplari {iizerinden

yorumlamalarda bulunulmustur.

Bir problemi ¢6zerken belirli asamalardan gegerek sonuca ulasiriz. Problemin
anlasilmasi, problemin analiz edilmesi, problemin yorumlanmasi ve problemin
cozlimlenmesi takip edilmesi gereken asamalar arasinda yer alir. Geometrik
problemler i¢in bu asamalar1 biraz 6zellestirmek gerekirse bir geometrik problemi
¢ozmek i¢in gerekli ilk adim o geometrik sekle bakip, sekli algilama yani problemi
anlamaya karsilik gelen adim olarak belirlenmis olup igerigi ise sekil ve kavram
bilgisi olarak belirlenmistir. Hemen ardindan ikinci olarak karsimiza problemin
analiz edilmesi durumu karsimiza ¢ikar. Geometrik problemi ¢ézerken bu adima
denk gelen karsilik olarak geometrik sekillere ait bilgilerin zihinde olusumu ve
Ozelliklerin belirlenmesi gelir ki bu da biitlinleme basamagi olarak belirlenmistir.
Biitiinlemenin i¢ yapisimida geometrik sekle ait ozelliklerin ifade edilmesi
olusturmaktadir. Bir problemi ¢ozerken ilerleyen adimlar arasinda yorumlama gelir.
Bu durum geometrik bir problemin c¢6ziimlemesinde de ayni karsiliginda
birakilmistir. En son adim olan ¢oziimleme de adim olarak herhangi bir degisiklige

ugramadan basamaklarda yerini almigtir.
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Geometrik problem ¢oziimiinde Ogrencilerin basart durumlar1 arastirildiktan
sonra her bir problem tiirii i¢in siire¢ incelemesi arastirmasia gegilmistir. Ogrenciye
yoneltilen her problemin ¢oziimiiniin incelenmesi gorsellemeyi etkileyen faktorlerin
tespiti icin 4 asamada yapilmistir. Bu asamalar;

1)Bakip-Gorme-Algilama

2)Biitlinleme

3)Yorumlama

4)Cozlimleme

seklinde belirlenmistir.

1) BAKIP-GORME-ALGILAMA:

Bir geometrik problemin ¢oziim siirecinde ilk kriter olarak kabul edilebilir.
Ogrencinin geometrik sekil ve kavramlara yonelik bilgisini temel alan bir asamadir.
Gorselleme siirecininde ilk adimi olarak kabul edilir. Sekle ve kavrama ait zihinde

olusan ilk izlenimlerin sorgulandig: kisimdir.

2) BUTUNLEME:

Gorselleme stirecinde zihinde olusmus geometrik sekil ve kavrama yonelik
ozelliklerin agiklandigr basamaktir. Geometrik 6zellikleri bilme ve bu ozellikleri
ifade edebilme geometrik problemlerin ¢oziimiinde 6nemli bir adimdir. Gorselleme
stirecinde Ozellikleri sekillere uygun Ozellikleri agiklayabilme, sekilleri zihninde
canlandirma ve ozellikleri sekille bagdastirabilmek gereklidir. Seklin ve kavramin
ozelliklerinin igeriginin zihinde olusmus yonlerinin tanimlanip, agiklanmasiyla

birlikte biitiinleme asamasini tamamlamis olmaktadir.

3) YORUMLAMA:

Bu adimda geometrik problemlerin ¢oziimii i¢in gerekli olan o6zellikler

arasinda, geometrik kavramlar ve sekiller arasinda ve hatta matematik ile
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iliskilendirme yapabilme, bunun yani sira geometrik muhakeme yapabilme, uzamsal
gorsellestirme durumlari incelenmektedir. Coziime giden yolda uygun o6zellikleri
ayristirma ve yorumlama Ogrencinin gorselleme siireciyle i¢ ice alinmis ve
irdelenmistir. Bu basamagin igerisinde geometrik problem ¢dziimiinde gorsellemede

parga-biitiin iligkisi, temel diizey 6zellikleri kullanma durumlari da incelenmelidir.

4) COZUMLEME:

Gorselleme siirecinin igleyisinin bir ¢oziimlemeye doniistiiriildiigii adimdir. Bu
adimlart basariyla gerceklestiren birinin ¢oziimiiniin dogrulugu kontrol edilmistir.
Geometrik problem ¢oziimde gorselleme siirecinin isleyisinin nasil tamamlandigi

ortaya ¢ikmaktadir.

Bagarili bir ¢oziimleme gerceklesmis mi? Yukaridaki basamaklari disinda bir
nedenden dolay1 ¢ozlim yanlis ise bunun belirlenmesi ve bunun gérselleme ile varsa

iliskisinin tespiti i¢in belirlenmis bir adimdir.
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BOLUM 1V

BULGULAR VE YORUMLAR

Arastirmanin bu kismi kullanilan yontem dogrultusunda toplanan veriler
kullanarak yapilan analizlerinin sonucunda elde edilen bulgu ve yorumlara

ayrimistir.

Calisma yapraginin igeriginde bulunan geometrik problemlerin ¢oziimlerinin
yapilma oranlarina ve dogruluklarina bakarak 6grencilerin farkli geometrik problem
tiirlerindeki basarilar1 yorumlanmistir. Ogrencilere yéneltilen her bir problemin
altinda yer alan alt sorulardan ve bu sorulara yonelik olusturulmus olan yazili
cevaplardan yola ¢ikarak geometrik problemlerin ¢éziimiindeki gorselleme siireci
basamaklar1 belirlenmistir. Ayrica yapilan goriismelerde derlemeler yapilarak

yorumlamalara katilmis ve bulgu ve yorumlarda veri gesitligi saglanmistir.

Geometrik problem tiirlerindeki c¢oziimlerin basari orani, geometrik
problemlerdeki ¢oziimiinde gorselleme siireci sonuclart ve yari yapilandirilmig
gorisme yorumlart g6z Oniinde bulundurularak ortaya ¢ikan bulgularin

yorumlamalar1 da yapilmistir.

4.1. Geometrik Problemlerdeki Coziim Basarisi ile Gorselleme Siireci Bulgu ve

Yorumlari

Ogrencilerin galisma yapragindaki 22soruya vermis olduklar1 cevaplar
incelendiginde dogru, yanlis ve bos sorulara bakilarak Ogrencilerin geometrik

problemlerin geneline yonelik basar1 durumlari yorumlamasi yapilmustir.

Asagidaki tablo Ogrencilerin genel geometrik problemleri ¢ozme basarilarin

gosteren bir tablodur.
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Tablo 2
Ogrencilerin Geometrik Problem Cizme Basarist
BASARI
DOGRU  YANLIS BOS YUZDESi

Sorul 39 11 0 %78
Soru 2 25 23 2 %50
Soru 3 29 21 0 %58
Soru 4 7 36 7 %14
Soru 5 29 17 4 %58
Soru 6 33 16 1 %66
Soru 7 25 21 4 %50
Soru 8 16 27 7 %32
Soru 10 23 23 4 %46
Soru 11 16 34 10 %32
Soru 12 7 31 12 %14
Soru 13 23 15 12 %46
Soru 14 9 32 9 %18
Soru 15 27 17 6 %54
Soru 16 7 27 16 %14
Soru 17 10 31 9 %20
Soru 18 19 22 9 %38
Soru 19 22 17 11 %44
Soru 20 10 29 11 %20
Soru 21 28 12 10 %56
Soru 22 33 12 5 %66
Soru 23 29 14 7 %58
Ortalama 21,2 22,2 7,1 %42

Tablo 2 incelendiginde ve yorumlama yapildiginda 6grencilerin geometrik
problem ¢6zme basar1 oranlarmin diisiik oldugu gozlemlenmistir. Secilen
Ogrencilerin orta diizey ve Ustii oldugu géz 6niinde bulunduruldugunda %42,4 diisiik
bir yiizde olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ogrencilerin geometrik agidan basarilarinin

diisiik oldugu sonug olarak goriilmektdir.

Tiirkiye’de  Ogrencilerimizin  geometriye 1iliskin 6grenme oranlar1 ve
kabiliyetleri oldukca diisiiktiir. Bunu ulusal ve uluslararasi sinavlarda gérmekteyiz
(OBBS, 2009; PISA, 2009; TIMSS, 2007).0grencilerin Ogrenmeleri 6grenme

bagmaklarina gore degerlendirilirse heniiz kavarama basamaginda olduklar1 ve {ist
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basamaklardan olan uygulama ve lizeri basamaklara neredeyse hi¢ ¢ikamadiklar
gorilmistir.

Geometri ile ilgili diisiinme faaliyetlerinin gelisebilmesi 6grencilere geometri
Ogretilmesinde bazi zorluklara neden olmaktadir. Uluslararasi arastirmalarin
sonuglarina baktigimizda, Tiirkiye’nin geometri ile ilgili bagar1 siralamasinda 38 iilke
icinde 31. oldugunu gostermistir (Mullis ve dig., 1999). Farkli bir yorum yapacak

olursak, Tirkiye geometri disindaki alanlarda daha yiiksek basar1 gostermistir.

Ogrencilerin geometrik problemlerin ¢dziimiinde gorselleme siirecini incelemek
icin ¢alisma yapragindaki 22 probleme ve bu problemlerin altinda yer alan siirece
yonelik alt sorulara vermis olduklar1 cevaplar incelenmistir. Belirlenmis olan dort
basamaga gore siirecler:

1) Bakip-Gorme-Algilama

2) Biitiinleme

3) Yorumlama

4) Coziimleme
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Tablo 3

Geometrik Problemleri Coziim Siirecindeki Problemlere Gore Gorselleme
Basamaklar

1. Basamak 2. Basamak 3. Basamak 4. Basamak Toplam

Soru 1 1 8 5 36 50
Soru 2 5 12 3 30 50
Soru 3 11 6 8 25 50
Soru 4 30 13 4 3 50
Soru 5 10 7 26 7 50
Soru 6 10 4 2 34 50
Soru 7 15 4 5 26 50
Soru 8 18 6 4 22 50
Soru 10 20 3 6 21 50
Soru 11 24 7 5 14 50
Soru 12 32 3 5 10 50
Soru 13 23 0 4 23 50
Soru 14 31 5 4 10 50
Soru 15 17 7 6 20 50
Soru 16 24 11 4 11 50
Soru 17 28 10 5 7 50
Soru 18 25 2 3 20 50
Soru 19 24 6 2 18 50
Soru 20 27 6 6 11 50
Soru 21 18 4 1 27 50
Soru 22 16 3 0 31 50
Soru 23 17 2 0 31 50
Yuzde %38,73 %11,73 %9,82 %39,73

Gorsellemenin tam ve dogru olarak gerceklesmesi icin belirledigimiz 4
basamakta Ogrenciler en ¢ok 2. Ve 3. basamakta zorlanmaktadirlar. 2. basamakta
Ogrenciler sorunun ¢éziimii ile ilgili genel 6zelliklerden bahsetmekte 3.basamakta ise
sorunun ¢Oziimii i¢in gerekli olan iligkilendirmeleri, parca biitiin analizlerini,

geometrik muhakemeleri gergeklestirmektedirler.

Gorsellemeyi olusturan basamaklar i¢cinde dgrenciler list basamaklara ¢ikmakta

oldukca basarisiz kalmakta ve yapilma oran1 basamak arasi geciste gittikce
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azalmaktadir. Bazi 6grencilerin cevaplarinda ise basamak gecisleri net anlasilamasa
da dogru cevabin ¢oziimiinii islemsel olarak gerceklestirdikleri goriilmiistiir. Ancak
cevaplamalari istenen alt sorularda cevaplarini yazarak agiklamakta ve geometrik dili
kullanmada zorluklar yasadiklar1 goriilmektedir. Ayrica 6grencilerden bazilari siireg
incelemesi adma verilen alt sorulara agiklayici cevaplar yazmak yerine direk
4.basamak olan ¢oziimlemeden probleme baslamislardir. Bu 6grencilerden dolayi
son basmaktaki diisiis tespit edilememistir. 4.basamktaki yiiksek oran bu nedenden

ortaya ¢ikmuistir.

4.2. Sezgisel Problem Cézme Basarisi Ile Sezgisel Problem Cozmede

Gorselleme Siireci Bulgu Ve Yorumlari

Ogrencilerin geometrik problem ¢dziimlerindeki sezgisellik yaklasimini
belirlemek i¢in sorular yoneltilmis ve bu cevaplardan bazi Ornekler asagida
incelemeye tabi tutulmustur. Ogrencilerin cevaplarindan bos birakilanlar haric,
arasindan rastgele secilen ornek geometrik problemler ilk 6nce ¢oziimiin basarili
olup olmamasina gore incelenmis ve hemen ardindan problem ¢oziimii geometrik

problem ¢oziimiinde ki gorselleme siireci i¢in inceleme altina alinmastir.

Soru 1:

oot Sekil -2-

a) Agi nedir agiklayiniz? 1k ve ikiden ferk dogrularin kesiermasiyle dusw

b) Agiile ilgili hangi 6zellikleri kiyaslama yaparken kullanslrsmuz? Qq‘ ‘iwg\e “t:\

c) $ekil 1 deki A ve B agilanini kiyaslayin. Sekil 2 deki A ve B agilarini ki':slaym Kiya IOCSU - gapmanns
neden bu sekild yaptiginizi agrklayiniz? e

;:":l‘ Ql.:: %=> a Tekillere Lokatok, acplacin g\ 5hea bekarol Yopomm .



43

Yukarida sezgisellik problemine yonelik olusturulan bir &grencinin cevabi
gosterilmistir. Bu Ogrenci verilen geometrik problemi yanlhis ¢oziimlemistir.
Ogrencinin cevabi incelendiginde sezgisel olarak yamitladigi goriilmektedir. Aginin
sekline ve genisligine bakarak soruyu yanitlamasi sezgiselligi kullandigini gosteren
bir diger sonuctur. Vermis oldugu cevapta bu sonucu gostermektedir. Ogrenci
1.Sekildeki gorselden kaynakli agilart esit olarak degerlendirirken 2.Sekildeki aginin
kollarinin uzunluguna bakip degerlendirme yaparak yanlis cevaba yonelmis ve ters

acilarin esitligi bilgisini kullanmamuistir.

Ogrencinin vermis oldugu cevaplar incelendiginde geometrik problemlerin
¢ozlimiinde siire¢ yorumuna baktigimizda 6grencinin 2.basamak olan biitiinleme
basamaginda kaldigin1 ancak 1.basamak olan bakip-gérme-algilama da herhangi bir
sorun yasamadigini gérmekteyiz.

Ogrencinin ters a1 bilgini agiklamada kullanamamas: biitiinleme yapamadigini
gostermektedir. Ters agilarin esit oldugu yorumunu kullanmayisi ve cevabini agilarin
genisligine bakarak vermesi yorumlama basamagina c¢ikamadiginin gostergesidir.
Ayrica dogru cevaba ulasamadigi igin ¢oziimleme basamagina hi¢ ¢ikamadig da bir

diger gercektir.
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P

Uzunlugu 6 cm dir. Buna gére 1 ve 2 numarali agilarin buytkliklerini (1>2,1=2,2> 1 gibi

4 $ 3, Fee
Saru 2 : Asagidaki diizgiin besgenin kenar uzunlugu 6cm ve diizgiin altigenin bir kenarinin da
e :
I ; S e
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~———  a) Diizgiin besgen ve diizgiin altigen ifadelerini tanimlayin.
b) Diizgiin besgen ve diizgiin altigen ile ilgili 6zellikleri yaziniz.
¢) Sorunun ¢dziimu igin gerekli olan 6zellikler hangileridir? Aciklayiniz.
d) Biiyiikliik kiyaslamasini nasil yaptiniz. Nelere dikkat ederek goziimlediniz? Agiklayiniz.
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Yukarida sezgisellik problemine yonelik olusturulan bir 6grencinin cevabi
gosterilmistir. Bu Ogrenci verilen geometrik problemi dogru ¢dziimlemistir.
Ogrencinin cevabi incelendiginde sezgisel olarak yanit vermedigi ve dogru bilgiyi

net bir sekilde kullanip sonuca ulastig1 goriilmektedir.

Ogrencinin vermis oldugu cevaplar incelendiginde geometrik problemlerin
¢ozlimiinde siire¢ yorumuna baktigimizda dgrencinin 1.basamak olan bakip-gdrme-
algilama, 2.basamak olan biitliinlemeyi gergeklestirip 3.basamak olan yorumlamay:

da dogru bir sekilde atlatarak 4.basamak olan ¢oziimlemeye ulastigin1 gérmekteyiz.

Ogrencilerin ¢alisma yapragindaki ilk 2soruya vermis olduklar1 cevaplar
incelendiginde dogru, yanlis ve bos sorulara bakilarak ogrencilerin sezgisel
geometrik problemlere yonelik basar1 durumlart yorumlamasi yapilmistir. Asagidaki

tablo incelendiginde:
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Tablo 4
Sezgisel Problem Cozme Basarist
BASARI
DOGRU YANLIS BOS  YUZDESI
Soru 1 39 11 0 %78
Soru 2 25 23 2 %50
Ortalama 32 17 1 %64

Ogrencilerin sezgisellige yonelik olusturulmus olan geometrik problemlerde
¢Ozlim basarilarina bakildiginda bu sorularda bos birakilma yani cevap alinma orani
tiim problem tiirlerinden yiiksek oldugu goriilmektedir. Kisaca 6grencilerin ¢cogu ya

dogru ya da yanlis cevabi vererek bu sorulart yanitsiz birakmamislardir.

Sezgisellik gorsellemenin ve dogal olarak Ggrencilerin geometrik bagarilarinin
oniinde bir engel teskil etmektedir. Calismanin kapsaminda bunun 6rneklerine sik¢a
rastlanmistir. Gorsellerdeki gergekligi geri plana atmalarmi saglayan sezgisellik
lizerinde ¢alisilmast ve asilmasi gereken bir problem olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Cogu zaman dogru bilgiyi gblgeleyip yanlis cevaba yonelmelerine neden olmustur.

Sezgisel problemler i¢in geometrik problemlerin ¢éziimiinde gorselleme siireci
i¢cin 50 6grencinin vermis olduklar1 yanitlarin arastirilip incelemesi yapildiginda elde

edilen bulgulara gore asagidaki tablo olusturulmustur.

Tablo 5
Sezgiselligin Geometrik Problem Co6ziimiinde Gorselleme Siireci Basamaklari
Soru  Soru
1 2  Yiizde
1. basamak 1 5 %6
2. basamak 8 12 %20
3. basamak 5 3 %8

4. basamak 36 30 %66
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Sezgisellik yaklasimi en ¢ok 2. Ve 4. Basamaklarda ortaya ¢ikmistir. Bunun
nedeni olarak 2. Basamakta Ogrenciler ¢oziim icin gerekli ozellikleri ortaya
koymalar1 gerekirken, 6zelliklerden ¢ok sezgilerine yonelmislerdir. 4. Basamakta
¢Ozlim basamagi bulunmaktadir. Bu basamaga ¢ogu Ogrenci ilk 3 basamagi gecip
direk cevap verme egiliminde bulunmuslardir. Bilgi netse cevapta nettir yaklagimini
gostermektedirler.

Sezgisellik problemlerinde 6grenciler basamaklar1 kullanmak ve siliregten
gecmek yerine akillarinda olusan cevabi direk ¢oziim olarak aktardiklar i¢in direk
4.basamak olan ¢6ziimlemenin yiiksek olmasi kaginilmaz bir sonug olarak karsimiza
cikmigtir. Sezgisellik sorularinda 6grencilerin en az 3.basamak olan yorumlamay1

yanitlarinda bulundurduklari da goriilmektedir.

Ogrencilerle yapilan yar1 yapilandirilmis goriisme sorularma vermis olduklari
yamtlar asagida verilmistir. Ogrenci yanitlarindan benzerlik gdsterenler tek cevap

altinda birlestirilerek tekrara diisiilmesi engellenmistir.

-Bu problemi nasil ¢6zdiin?

Cevap 1: Soruyu goriince direk okulda 6grendigimiz bilgiye gore cevap verdim.
Cevap 2:Bu sorunun benzerinden okulda yaptik ama o an cevabin daha farkli
olmasi gerektigini diisiindiim.

Cevap 3:Soruyu ¢ozerken i¢imden Oyle bir cevap vermek gegti.

Cevap 4:Soruyu ¢6zemedim.

Cevap 5: Dogru cevabin bu oldugunu hissettim.

-Neden bdyle bir ¢6ziim yolu izledin?

Cevap 1: Bunun cevabini daha dnce benzer bir soruda ¢ézmiistim. Ayni yoldan
cevapladim.

Cevap 2: Bu soruyu ¢ézemedigimden cevap vermeyecegim.

Cevap 3:Dogrusunu bilmeme ragmen, soruyu goriince dogru cevabin farkl
olabilecegi aklimdan gecti.

Cevap 4: Igimden gelen cevabi verdim.

Cevap 5: Sanki Oyle bir cevabi olmali gibime geldi.
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-Bu problemin ¢6ziimiinde seni en ¢ok zorlayan kisim neydi?

Cevap 1:Zorlanmadan cevap verdim.

Cevap 2: Geometrim matematigim kadar iyi degil. Matematigi daha c¢ok
kullaniyorum. Geometri sorularini bos birakabiliyorum.

Cevap 3: Okulda buna benzer hesaplamalar yapmama ragmen i¢imden gelen ses
beni yaniltt1.

Cevap 4: Kolay problemdi.

Cevap 5: Sekilli sorulardi. Cok karisik sekiller degildi. Cok rahat ¢6zdiim.

Ogrenciler bilgiyi dogru kullanip aciklamalarini dogru yapsalar dahi a1 ve
cokgenler etkinliginde ki sorulara cevap verirken acgiklamalarinda i¢cimden geldi
climlesini kurarak sezgisel olarak yaklasim gostermisler ve yanlis cevaba
yonelmislerdir. Sezgisellik gorsellemenin ve dogal olarak Ogrencilerin geometrik
basarilarinin Oniinde bir engel teskil etmektedir. Calismanin kapsaminda bunun
orneklerine sikga rastlanmistir. Gorsellerdeki gercekligi geri plana atmalarim
saglayan sezgisellik iizerinde calisilmasi ve asilmasi gereken bir problem olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Sezgisellik, gorselleme siireci asamalarini kullanmaya gerek
duymayan 6grencileri, direk cevaba yonelten bir yaklasim olarak karsimiza gelmistir.

Cogu zaman dogru bilgiyi golgeleyip yanlis cevaba yonelmelerine neden olmustur

Ogrencilerin verdikleri cevaplar icinden en ¢ok tekrar eden ve konu
kapsamindaki cevaplar1 yukarida verilmistir. Bu cevaplar incelendiginde 1. Ve 2.
soru kapsaminda ogrencilerin basarilarmin Oniine gegen en biiyiik engel olarak
sezgisel diiginme karsimiza ¢ikmistir. Dogru bilgiye sahip olan Ogrenciler bile
sezgilerinin etkisinde kalarak yanlis cevaplara yonelmislerdir. Geometrik problem
¢coziimiinde gorselleme siirecinin Oniinde de sezgisellik bir engel olarak karsimiza

¢ikmaktadir.

Sezgilerimiz fen alaninda oldugu gibi matematikte de bizi giiclii bir sekilde
etkileyebilir. Noss (1987) 10-15 yaslar1 arasindaki 6grencilere birinin kollart daha
uzun olmak tlizere iki es ac1 sekli sunarak bunlar kiyaslamalari istemis ve

ogrencilerden bir¢ogunun kolu uzun olan agimin daha biiyiik oldugunu belirttiklerini
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gormiistiir  (Tirosh ve Stavy ,1999).Burada ogrenciler matematiksel bilgilerini
referans alarak soruyu cevaplamak yerine sezgisel olarak fikir yiiriitmiisler ve sekil
lizerinde somut olarak goriilebilen ag1 kollar1 arasindaki uzunluk farkindan hareket
etmiglerdir. Dolayisiyla sezgilerimizin kararlarimiza bu sekilde yon vermesi
nedeniyle, bilimsel olarak dogru olmayan alternatif kavrayislar olgusu giindeme

gelmekte ve bunlarin neden ortaya ¢iktigi merak konusu olabilmektedir.

4.3. 2d-2d Geometrik Problem Cézme Basarisi ile Gorselleme Siireci Bulgu Ve

Yorumlari

Ogrencilerin geometrik problem ¢oziimlerindeki 2D-2D boyut igi gegis
problemlerine yaklagimini belirlemek i¢in sorular yoneltilmis ve bu cevaplardan bazi
ornekler asagida incelemeye tabi tutulmustur. Ogrencilerin cevaplarindan rastgele
secilen ornek geometrik problemler ilk 6nce ¢oziimiin basarili olup olmamasina gore
incelenmis ve hemen ardindan problem ¢oziimii geometrik problem ¢oziimiinde ki

gorselleme siireci i¢in inceleme altina alinmistir.
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Soru 3 : Asagida koordinat diizleminde verilen seklin 10 birim saga ve 6 birim a;agtya Oteleyiniz,
Gorintislng giziniz.

-7 6 -5 4 -é -é -1‘ > X

T

a) Oteleme ne demektir? g.(\m o\ \5ir ﬁere. 5&N\—(‘L
b) _Oteleme yaparken nelere dik tetmek gerekir? M o LEWQ)E\‘:SQ\ ol 0\\"\(\'\ ‘S

c) Oteleme sonrasi gériintil gizerken han
teleme sonrasi goruntil. gi 6zelliklerful
) nen Aot etavely

Yukarida bir 6grencinin 2d-2d geometrik problem ¢6zme 6rnegi gosterilmistir.
Ogrencinin ¢dziimii dogru gerceklestirdigi goriilmektedir. Ogrencinin alt sorulara
vermis oldugu yanitlar incelenerek bir siire¢ yorumu yapildiginda 6grencinin tiim
basamaklar1 dogru bir sekilde kullanarak 4.basamak olan ¢oziimlemeye gegtigi
goriilmektedir. Oteleme kavrami giinliik hayatta da kullamldigi igin 6grenci
aciklamalarinda matematiksel dili kullanmak yerine giinliik hayat dilini kullanmay1

tercih etmistir. A¢iklamada zorlandig1 noktada sekilsel 6rneklendirme yapmayi tercih

ettigi de goriilmektedir.

Ogrencilerin ¢alisma yapragindaki 2d-2d geometrik problemler igin vermis
olduklar1 cevaplar incelendiginde dogru, yanlis ve bos sorulara bakilarak 6grencilerin

2d-2d geometrik problemlere yonelik ¢oziimlerinde ki basar1 durumlar yorumlamasi

yapilmustir. Asagidaki tablo incelendiginde:

Tablo 6
2D-2D Problemi Céozme Basarist
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DOGRU YANLIS BOS BASARI YUZDESI
Soru 3 29 21 0 %58

Ogrenciler boyutlar aras1 gecise gore, boyut ici gegisi yapmakta daha basarili
olmuslardir. Boyut i¢i gecisi gerceklestirirken gorselleme yapmakta sezgisel
problemler hari¢ diger tiim geometrik problem tiirlerinde ki ¢oziimlerine gore daha
basarili olduklar1 basar1 yiizdesine bakildiginda goriilmektedir. Ogrenciler
problemleri c¢ozerken yapilan gozlemler ve Ogrenci aciklamalari gz Oniinde
bulunduruldugunda 6grencilerin ¢izimleri gerceklestirirken zorlanmalarinin nedeni

olarak geometrik ¢aligma yasantilarinin azlig1 dikkati ¢eken diger bir noktadir.

Tablo 7
2d-2d Problem Ciziim Siirecinde 4 Basamak Kullanimi

Soru 3 Yizde

1. basamak 11 %22
2. basamak 6 %12
3. basamak 8 %16
4. basamak 25 %50

Ogrenciler boyut i¢i geometrik problemleri c¢oziimlerken c¢oziimlerinde
basamaklari tek tek uygulamak yerine direk ¢6ziime yonelmislerdir. Bunun nedeni
problemin ¢izim {izerine bir problem olmasindan kaynaklidir. Ogrenciler ¢izimle
cozlimii  gosterdiklerinden basamaklarin  agiklamalarmi  yapmadan  sonuca

yonelmislerdir

Ogrencilerle yapilan yari yapilandirilmis gériisme sorularina vermis olduklar
yamtlar asagida verilmistir. Ogrenci yanitlarindan benzerlik gdsterenler tek cevap

altinda birlestirilerek tekrara diisiilmesi engellenmistir.
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2D-2D geometrik problem ¢ozliim siirecinde Ogrenciler ile yapilan yar

yapilandirilmis goriisme soru ve cevaplart;

-Bu problemi nasil ¢6zdiin?

Cevap 1: Birim kareler sayesinde sekli bir yerden diger yere tasima yaptim.
Cevap 2:Oteleme kelimesi karisik bir kelime olmadigindan ¢ok rahat cizerek
¢Ozdlim.

Cevap 3:Sekil karisik bir sekil olmadigindan ¢izerek ¢ok kolay ¢6zebildim.

-Neden boyle bir ¢oziim yolu izledin?

Cevap 1:Bu konu benim geometri konularinda en giizel yaptigim konu. Birimleri
sayarak tagidim.

Cevap 2:Bu soru sadece ¢izerek ve tastyarak yapilir.

Cevap 3: En zevkli konu bu.

-Bu problemin ¢oziimiinde seni en ¢ok zorlayan kisim neydi?

Cevap 1:Giinliik hayatta ¢cok duydugum kelime bu oldugundan zorlanmadan
yaptim.

Cevap 2:Kareleri dogru saydiysam kesin dogru olmustur. Zor degil ki.

Cevap 3: Cizmeyi ¢cok sevmem. O zordu.

Cevap 4: Zor kisim yoktu.

Ogrencilerin vermis olduklari yanitlar incelendiginde en severek ¢oziilen ve
basarili olduklari, ikileme diigmedikleri problem tarzi olarak ortaya ¢ikmistir.
Geometrik problem ¢ozme siirecindeki gorsellemeyi yaparken en ¢ok giinliik hayatta
kullandiklar1 konun bu konu olmasi 6grencilerin bu husustaki gorselleme de basarili

olmalarindaki en 6nemli durum olarak karsimiza ¢ikmuistir.

4.4, 3d-2d Geometrik Problem Cézme Basarisi Ile Gorselleme Siireci Bulgu Ve

Yorumlari
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Ogrencilerin geometrik problem ¢odziimlerindeki 3D-2D boyut aras1 gegis
problemlerine yaklasimini belirlemek i¢in sorular yoneltilmis ve bu cevaplardan bazi
ornekler asagida incelemeye tabi tutulmustur. Ogrencilerin cevaplarindan rastgele
secilen ornek geometrik problemler ilk 6nce ¢oziimiin basarili olup olmamasina gore
incelenmis ve hemen ardindan problem ¢dziimii geometrik problem ¢oziimiinde ki

gorselleme siireci i¢in inceleme altina alinmistir.

Soru 4 : Asagidaki cismin dnden, sagdan ve soldan gorinimlerini giziniz.

T TR 0

a) Gizimleri getgeklestirirken nelere dikkat ettiniz? 15@\!-):'() 3D ol R

b) Cizimleri yaparken en ¢ok zorlayan kisim neoldu?Ag:kl?'w:az. ﬁ,(‘ 6,373)0 a}n "‘57 L\ﬁlbﬁ
gorun-}vjvne Usth? Dhkm
Ogrencinin 3d-2d geometrik problem ¢dziimii incelendiginde basaril1 bir ¢6ziim
gerceklestirmedigi hatta ¢oziimii yarida biraktigi goriilmektedir. Hatta istenilen
yonde c¢izimi yapmak yerine ancak seklin {istten goriinlimiinii ¢izebilmistir.
Ogrencinin cevab1 geometrik problem ¢oziim siirecinde gorselleme basamaklarina
gore incelendiginde konu ile ilgili bilgisinin oldugu ancak c¢izim i¢in gerekli teknik
ozellikleri bilmedigi icin biitiinleme basamaginda kaldigi ve 3.basamak olan
yorumlama ile 4.basamak olan ¢oziimlemeye hi¢ ¢ikamadigi goriilmektedir.

Ogrencilerin pek ¢ogunda ayni1 durumla kars1 karsiya kalinmistir.

Ogrencilerin ¢alisma yapragindaki 3d-2d geometrik problemler igin vermis
olduklar1 cevaplar incelendiginde dogru, yanlis ve bos sorulara bakilarak 6grencilerin
3d-2d geometrik problemlere yonelik ¢oziimlerinde ki basari durumlari yorumlamasi

yapilmistir. Asagidaki tablo incelendiginde:
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Tablo 8
3D-2D Geometri Problemini Cozme Basarisi

DOGRU YANLIS BOS BASARI YUZDESI
Soru 4 7 36 7 %14

Ogrencilerin 3d-2d gecisini yaparken zorlandiklar1 goriilmiistiir. Geometrik
problem c¢o6ziinde gorsellemede en diisiik basar1 bu problemlerin ¢oziimiinde
yasanmistir. Gorsellemenin gerceklesmesinde en zor kisim olarak gorseli zihinde
olusturma ve yeni sekli zihinde yeniden bi¢imlendirme oldugu tespit edilmistir.
Ogrenciler gorselleme asamalarni gergeklestirememenin yani sira siireci zihinlerinde
kurgulayip ifade etmekte dahi giiclik yasamislardir. Boyut i¢i 6rneklere giinliik
hayatta daha cok yer verebilirlerken, boyutlar aras1 yaklasimla ilgili 6rnekleri ifade
edememislerdir. Ayrica 6grencilerin en ¢ok cevapsiz biraktigi gorselleme problemi

sekli olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Tablo 9
3d-2d Problem Coziimlerinde 4 Basamak Kullanim

Soru 4 Yizde

1. basamak 30 %60
2. basamak 13 %26
3. basamak 4 %8
4, basamak 3 %6

Ogrenciler bu gegisi dogru olarak tamimlamakta ve acgiklamakta
zorlanmiglardir.3d-2d  gecisini  gergeklestirmede 2d-2d  gecislerinin  etkisinde
kalmakta 3d -3d olarak ¢izimlerini gerg¢eklestirmekte ve zihinlerinde gorsellemeyi

tam olarak yapamamaktadirlar.

Ogrencilerle yapilan yari yapilandirilmis gériisme sorularina vermis olduklari
yamtlar asagida verilmistir. Ogrenci yanitlarindan benzerlik gdsterenler tek cevap

altinda birlestirilerek tekrara diisiilmesi engellenmistir.
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3D-2D geometrik problem ¢oziim siirecinde Ogrenciler ile yapilan yari

yapilandirilmig goriisme soru ve cevaplari;

-Bu problemi nasil ¢6zdiin?

Cevapl: Cozemedim.

Cevap2: Onden goriiniim disinda ¢izemedim.

Cevap3: Uc boyutlu sekilleri hayal etmek ¢ok zor. Sagdan, soldan bakabilmek
onemli.

Cevap4: Bu cismi zihnimde canlandirmaya calistim. Yapabildigim kadarini

yaptim.

-Neden boyle bir ¢oziim yolu izledin?

Cevapl: Cozemedigim i¢in ¢6ziim yolu izlemedim.

Cevap2: Zihnimde sekil karistyor.

Cevap3: Seklin sag1 solu farkli tam kestiremedim.

Cevap4: Dogru oldugundan emin degilim. Test olsa, segeneklerden ¢ok rahat

se¢ebilirdim.

-Bu problemin ¢6ziimiinde seni en ¢ok zorlayan kisim neydi?

Cevapl: Bu seklin farkli agilardan goriiniisiinii ¢izmek her seyi ile ¢ok zor.
Cevap2: Kafamda olusturamadigim, dondiiremedigim sekli nasil ¢izebilirim.
Cevap3: Bu ¢izim imkéansiz.

Cevap4: Hi¢ ¢6zmeyi denemeden gectigim bir soru.

Geometrik problem ¢6ziim siirecinde 6grencilerin en ¢cok yanitsiz biraktiklar: ya
da kendilerinden ve cevaplarindan emin olmadiklar1 problem tarzi olarak karsimiza
cikmistir. Boyutlar aras1 geciste Ogrencilerin gorselleme siiregleri ¢ok zayif

kalmaktadir.
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4.5. Sozel Problemlerin Gorsel Temsillerinin Coziimii Basarisi ile Sozel
Problemlerin Gorsel Temsillerinin Coziimiinde Gorselleme Siireci Bulgu Ve

Yorumlari

Ogrencilerin ~ geometrik  problem  ¢oziimlerindeki sozel  problemlere
yaklagimlarini belirlemek i¢in sorular yoneltilmis ve bu cevaplardan bazi 6rnekler
asagida incelemeye tabi tutulmustur. Ogrencilerin cevaplarindan rastgele segilen
ornek geometrik problemler ilk 6nce ¢Oziimiin basarili olup olmamasina gore
incelenmis ve hemen ardindan problem ¢oziimii geometrik problem ¢dziimiinde ki

gorselleme siireci i¢in inceleme altina alinmistir.

sl_’ﬂl‘_fi)ﬂ merkezli bir cember ABCD karesinin icerisine kenarlari degecek sekilde gizilmistir.(Karenin
her bir kenarina 4 farkli noktada teget olacak sekilde gemberi igerisinde olusturun). ABCD karesinin
gevre uzunlugu 32 cm olduguna gdre gemberin gevresini bulunuz.

D6 OOt can sy o
§ }\V—, dnce Lernn Yonerarin bu\chw. Sanfe Gember\n 5°f|qa‘om\

20 gopalads  GemberM  Gavrsdil buldum ,
((J e L], g)/Teget, kare ve gember tanimlamalarini yapiniz.

)vf Sekilde anlatilan problemi sekil olarak gosteriniz.
/21 Sorunun ¢dziimi igin kullanilacak bilgiler nelerdir?
8 }1{ Coziimii nasil yaptiginizi agiklayiniz.

\
2TMC 2.3, L=|24 Gembern GOl

Ogrencinin geometrik problem tiirlerinden biri olan sozel problemlere yonelik
vermis oldugu yanit ve c¢oziim incelendiginde Ogrencinin basarilt bir ¢6ziim
gerceklestirdigi goriilmektedir. Geometrik problem tiirlerinden sézel problemlerin
¢Oziimii i¢in gerekli olan ilk adim sekil ¢izimini yani gorsel olusumunu
gerceklestirmeleridir.  Geometrik  problemlerden sézel problemlerin  gorsel
temsillerini olusturarak gerceklesen c¢oziimlerde siire¢ yorumlamasinin ¢ok daha iyi
gerceklestigi de bir diger gercek olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Bu o6grenci 1.
Basamak bakip-gorme-algilamadan son basamak olan 4.basamak c¢oziimlemeye

kadar tiim basamaklar1 tam ve dogru olarak gergeklestirmistir.

Q’Te%a} ) ‘H,“{\\ﬁ ‘ Fare ,‘k—;r—} Yiseside o biine esit4r, lquv\ber Y Sons u Yot “6"' wiatla nolda verse bu gam
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Soru 7:: O merkezli bir cember ABCD karesinin igerisine kenarlari degecek sekilde gizilmistir.(Karenin
her bir kenarina 4 farkli noktada teget olacak sekilde gemberi ierisinde olusturun). ABCD karesinin—

cevre uzunlugu 32 cm olduguna gdre gemberin gevresini bulunuz. ‘
¢ e
’ —
be 1 210 .

t

a) Teget, kare ve cember tanimlamalarini yapiniz. \gf€. ety U€ o ewit ol

b) Sekilde anlatilan problemi sekil olarak gosteriniz. it &‘“\“f’)?’\

¢) Sorunun ¢dziimii igin kullanilacak bilgiler nelerdir?
d) Coziimi nasil yaptiginizi agiklayiniz.

Yukaridaki ¢6ziimleme incelendiginde geometrik problemlerden sdzel problem
¢oziim siirecinde ilk c¢ikis noktast olan gorsel olusumunu gergeklestirmeyen
Ogrencinin  l.basamak olan  bakip-gorme-algilama  basamaginda  kaldig
goriilmektedir. Genelde 6grencilerin bu tarz problemlerde gorseli tam olusturamayan

ogrencilerin 3.basamak olan yorumlama kismina gecemedigi de goriilmektedir.

o X"

Bir O merkezli cemberin tizerine sirasiyla A, B ve C noktalan yerlegtirilmigt@'

72N ) 2N a VS
s(AB)=65 ve s(AC)=125" olarak verilmistir. Buna gére s(BC)=?)\:7’O

a) Soruya ydnelik uygun gizim nasil olmalidir? O
b) Sorunun ¢éziimiinde kullanilacak 6zellikler nelerdir? 116_ S (&
c) CozUmi nasil yaptiginizi agiklayiniz. (;%_ o
)+ 19
: LS’ ° — \ \ / 5
AANE b) Gt 3 g e A9 TR0

5 J? clis e +ji|q4.m,gboxxm
) atarthimn. Ve SBC) bullun.

Yukaridaki geometrik problemlerden olan sézel problemin ¢oziimiinii 6grenci
i¢in incelendiginde ¢oziimii dogru olarak gerceklestirdigi goriilmektedir. Bu 6grenci
1. Basamak bakip-gorme-algilamadan son basamak olan 4.basamak ¢dziimlemeye
kadar tiim basamaklari tam ve dogru olarak gerceklestirmistir. Ogrenci sozel

problemlerin ¢oziimii i¢in gerekli olan baslangic adimi gorsel olusturmayi



57

tamamladiktan sonra gorselleme siirecini tam olarak gerceklestirerek ¢oziim siireci
basamaklarin1 tamamlayabilmistir.  Bu ornekte sozel problemlerin ¢oziimiinde
gorselleme siirecinin en iyi gergeklestigi problem tiiriiniin s6zel problemler oldugunu

dogrulamaktadir.

Soru 11 : Merkezleri ayni ve O noktasi olan ic icine gelecek sekilde 2 daire vardir. Kiigk dairenin
yarigapi 3 cm ve biiyiik dairenin yaricapi ise 6 cm dir. Bu iki daire arasinda kalan alan kag cm??

a) Yaricap ve daire kavramlarini agiklayiniz.

b) Soruya uygun seklin gizimini yapiniz. — / : 5 Q,(}
. e s ﬂ n i -
c) Soruyu ¢bzerken hangi dzellikler kullanihr? ¢ Qo(‘\‘f\u\u [
d) Goziimii nasil yaptlgmm aciklayiniz. ‘ / (oY 5) [\2: g 26

(e bnea. 1o, Aavrepin Alamm
buldun s.on\‘q Ay dallemaning
Ve VPN seandity — o

Yukaridaki geometrik problemlerden olan sozel problemin ¢oziimiinii 6grenci
i¢in incelendiginde ¢dziimii dogru olarak gergeklestirdigi goriilmektedir. Ogrenci
sozel problemlerin ¢oziimi i¢in gerekli olan baslangic adimi gorsel olusturmayi
tamamladiktan sonra gorselleme siirecini tam olarak gerceklestirerek ¢oziim siireci
basamaklarin1 tamamlayabilmistir. Bu Ornekte sozel problemlerin ¢oziimiinde
gorselleme stirecinin en iyi gerceklestigi problem tiiriinlin sozel problemler oldugunu

dogrulamaktadir.

Soru 11 : Merkezleri aynive 0 nokta5| olan ic |gme gelecek sekilde 2- daire vardr, Kiigiik daireniMeme’
yariapi 3 cm ve bilyik dairenin yarigapi ise'6 cm dll' Bu ki daire arasinda kalan alan kag cm??

a) Yarigap ve daire kavramlarini agklaymlﬂxg Q&'} ;‘7
A

Mmin & e ;.Qms
b) Soruya uygun seklin gizimini yapiniz.

) Soruyu gézerken hangi ozelhklerkullanlhr? C_)jy \Qf"’ 2‘:«4 Q &3 JAY

) Goziim nasil yaptiginizi aiklayiniz. é fo .g

Yukaridaki ¢éziimleme incelendiginde geometrik problemlerden s6zel problem

b\ et

¢oziim siirecinde ilk c¢ikis noktast olan gorsel olusumunu gergeklestirmeyen

\Sl; ber C@N\\OOP Ye Qfo\\DQN
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Ogrencinin  l.basamak olan bakip-gorme-algilama  basamaginda  kaldig
goriilmektedir. Geometrik problemlerden sézel problemlerin  ¢oziimii igin
gorsellemenin 6nemi bir kez daha goriilmektedir. Gorsellemeyi gerceklestiremeyen

Ogrencinin siireci baslatip tamamlayamadig1 da goriilmektedir.

Ogrencilerin ¢alisma yapragindaki sdzel geometrik problemler igin vermis
olduklar1 cevaplar incelendiginde dogru, yanlis ve bos sorulara bakilarak 6grencilerin
sozel geometrik problemlere yonelik ¢oziimlerinde ki basar1 durumlari yorumlamasi

yapilmistir. Asagidaki tablo incelendiginde:

Tablo 10
Sozel Geometrik Problem Cozme Bagsarist
) BASARI

DOGRU YANLIS BOS vUZDES
Soru 5 29 17 4 %58
Soru 6 33 16 1 %66
Soru 7 25 21 4 %50
Soru 8 16 27 7 %32
Soru 10 23 23 4 %46
Soru 11 16 34 10 %32
Soru 23 29 14 7 %58
Ortalama 24,4 21,7 5,3 %49

Ogrenciler seklini ¢izip ¢dziimii gerceklestirdikleri problem tiirlerini ¢dzerken
daha basarili olmuslardir. Bunun en temel nedeninin O6grencilerin geometrik
problemleri ¢ozerken gorsellemenin netlestirildigi problemlerde bilgileri ve
yorumlamalar1 daha dogru yapabilmeleri oldugu goriilmiistiir. Problem ¢6ziimiinde
gorsellemenin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir. Geometrik problem ¢oziimiinde gorselleme
onemli bir adim olarak karsimiza ¢ikmistir. Geometrik problemler secilirken agi,
ticgen, cokgen, dikdortgen, kare, ¢ember, daire olmak iizere konu cesitlilikleri
saglanmis ve Ogrencilerin konuya gore gorsellemelerde zorluk diizeyleri de

anlagilmaya calisilmigtir. Ag¢t ve tiggenlerde daha yiiksek gorselleme basarisinin
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oldugu goriilmiistiir. En az basar1 orani ise daire ve alan problem c¢oziimlerinde
karsimiza ¢ikmistir. Bunun en 6nemli sebebi 6gretim donemi igerisinde dgrencilerin
en az bu konudaki gorseller ile karsilasmalar1 ve donemin en son konularindan

oldugu i¢in yasanmislik diizeylerinin diisiik olmasi1 yatmaktadir.

Tablo 11
Sozel Geometrik Problemlerin Coziim Siirecinde 4 Basamak
Soru Soru Soru Soru

Soru 10 Soru 11 Soru 23 Yizde

5 6 7 8
1. basamak 10 10 15 18 20 24 17 %32,57
2. basamak 7 4 4 6 3 7 2 %9,43
3. basamak 26 2 5 4 6 5 0 %13,71
4. basamak 7 34 26 22 21 14 31 %44,29

Ogrencilerin geometrik problemlerin icerisinde sézel probleme uygun ¢izimi
gerceklestirdikten sonra ¢oziimii yapmalar1 gerekmektedir. Bu durum goz Oniine
alindiginda 2.basamak olan biitiinlemede en basarisiz olarak karsimiza
cikmiglardir.2.basamak olan biitiinlemenin igerisinde zihinde olusan sekle uygun
ozellikleri belirleme oldugundan Ogrenciler zihinlerinde sekilleri tam olarak

olusturamadiklarindan istenilen ve beklenen basariy1 gosterememislerdir.

Ogrencilerle yapilan yari yapilandirilmis gériisme sorularina vermis olduklari
yanitlar asagida verilmistir. Ogrenci yanitlarindan benzerlik gdsterenler tek cevap

altinda birlestirilerek tekrara diisiilmesi engellenmistir.

Sozel geometrik problem ¢oziim siirecinde Ogrenciler ile yapilan yari

yapilandirilmig goriigme soru ve cevaplart;

-Bu problemi nasil ¢6zdiin?

Cevapl: Once sekli ¢izdim. Anlatilanlari iistiinde gosterdim. Coziime gegtim.

Cevap2:Sekli zihnimde canlandirip, ¢izmeden ¢6zdiim.

Cevap3: Geometri problemini okuyup anladigimdan emin olunca, kafamda
sekli hayal ettim. Sonra kagida sekli ¢izip ¢oziime gectim.

Cevap 4: Sekil verilse ¢ozerdim ama. Bu benim i¢in karmakarisik.
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Cevap5: Cozemeden gegtigim bir soruydu.

-Neden boyle bir ¢oziim yolu izledin?

Cevapl: Cizmeden bu soru ¢oziilemez.

Cevap2:Sekile uygun ¢oziim yolu olmasi gerekir.

Cevap3: Cozmedigimden cevap veremeyecegim.

Cevap4: Sekli ¢izdim. Ustiinde gerekli kisimlari tamamladim. Coziim yolu o

sekilde ortaya ¢ikti.

-Bu problemin ¢oziimiinde seni en ¢ok zorlayan kisim neydi?

Cevapl: Sekli dogru ¢izip ¢izmedigimden emin olamadim.

Cevap2: Hi¢ ¢izemedim, ¢ozmedim.

Cevap3: Sekli cizmek yetmiyor ki. Bir de soruda verilenleri sekilde dogru
gostermek gerekiyor. Istenilen yeri dogru gdstermeyince buldugun sonucta yanlis

oluyor.

-Sozel geometrik problemleri ¢ozerken gereken geometrik  sekilleri
olusturmakta zorlandin mi?

Cevapl: En zor kisim sekli ¢izip olusturma. Soruyu kendin yaziyorsun. Soruyu
kendin ¢6ziiyorsun. Cok uzun is.

Cevap2: Sekil cizilmis olarak verilseydi soruyu ¢ok rahat ¢ézerdim. Geometri
sorular sekilli olmali. Yazili geometri problemlerine aliskin degilim.

Cevap3: Cizim yapmayi ve kafadan uygun sekli olusturmay1 herkes yapamaz.

Verilen cevaplar incelendiginde ogrenciler geometri problemlerinin gorsel
problemlerden olusmas1 gerektigi algisi karsimiza g¢ikmistir. Sozel problemlerde
uygun ¢izimleri kendileri yapmaya bagladiklarinda dogrulugundan ve ¢oziimlerinden
emin olamamaktadirlar. Bu problem tiirlinden okullarinda ¢ok ¢6zmedikleri ve
aligkin olduklar1 problemler kapsaminda yer almayinca zorlanmalar1 normal olarak
kabul edilmektedir. Geometrik problem c¢o6ziimlerinde gorselleme siirecinin
giiclenmesi adina problemlerin ¢esitliligi 6nemli bir noktadir. Ogrencilerin
gorsellemelerinin gelismesi adina daha ¢ok ¢izim faaliyetleri yapilmasi gerektigi de

ayr1 bir durum olarak goriilmiistiir.
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4.6. Gorsel Problemlerin Coziimii Basarisi ile Gorsel Problemlerin Coéziimiinde

Gorselleme Siireci Bulgu Ve Yorumlari

Ogrencilerin  geometrik  problem ¢oziimlerindeki gorsel —problemlere
yaklasimlarini belirlemek icin sorular yoneltilmis ve bu cevaplardan bazi 6rnekler
asagida incelemeye tabi tutulmustur. Ogrencilerin cevaplarindan rastgele segilen
ornek geometrik problemler ilk 6nce ¢Oziimiin basarili olup olmamasina gore
incelenmis ve hemen ardindan problem ¢oziimii geometrik problem ¢dziimiinde ki

gorselleme siireci i¢in inceleme altina alinmistir.

Soru 13:

]

/;g% P a) Paralel nedir? Agiklayiniz. ¥are b i h doz- Cf’rl—c)"l'@\-
,/4"@%‘\ \ b) Sorunun ¢éziimiinde hangi ézellikler kullanilir? dT\(\Q.‘sh ly
= \ ’ c) Sorunun ¢ézimiini nasil yaptiginizi é!;?ﬁai}lerﬂfc d"bgjm Cé‘
o \‘i. \:O_._. Occe Verilen b‘J\cBT\ar'- eglertine ger—
5 €

lesirdien ) Senra clojmam asAtine.

s /)OD \v; "ILO $ ey /l tO \d@’\ A (’i@'*\ (S“\ﬁ
$(BDE) = 100° olduzuna ¢ére, S(BAC) K ' }') O\
dcrccédir? B s .. L u \cLum . 5<:n |- ?(Q NJe %O\_l ‘{‘\QFI c\x_)'J:
| %’OE&Q/\ C(\QOJ-\"‘H M,

ekilde AC // DE, sb‘(ﬁ)) w“ 30° ve

Yukaridaki 6rnek geometrik problem basari ve gorselleme siireci acisindan
incelemeye tabi tutulmustur. Ogrencinin ¢dziimii incelendiginde ¢dziimii basarili bir
sekilde tamamladig1 goriilmektedir. Geometrik problemlerden gorsel problemlerin
¢coziimii gorselleme siireci agisindan incelendiginde 6grencinin 1.basamak olan
bakip-goérme-algilama ile 2.basamak olan biitlinleme basamaklarini ilk 2 alt soruya
vermis oldugu yanitlardan goriilebilmektedir. Ayrica 3. Alt sorudaki ¢dziimii nasil
yaptigin1 aciklamast ve islem sonucunu sekil {izerinde gostermesi sayesinde
3.basamak olan yorumlama ve 4.basamak olan c¢6ziimleme basamagini da

tamamladigini ortaya koymaktadir.
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Ogrencilerin ¢aligma yapragindaki gorsel geometrik problemler icin vermis
olduklar1 cevaplar incelendiginde dogru, yanlis ve bos sorulara bakilarak 6grencilerin
gorsel geometrik problemlere yonelik ¢oziimlerinde ki basari durumlar1 yorumlamasi

yapilmistir. Asagidaki tablo incelendiginde:

Tablo 12
Gorsel Geometrik Problem C6zme Basarisi
) BASARI

DOGRU YANLIS BOS VUZDESi
Soru 12 7 31 12 %14
Soru 13 23 15 12 %46
Soru 14 9 32 9 %18
Soru 15 27 17 6 %54
Soru 16 7 27 16 %14
Soru 17 10 31 9 %20
Soru 18 19 22 9 %38
Soru 19 22 17 11 %44
Soru 20 10 29 11 %20
Soru 21 28 12 10 %56
Soru 22 33 12 5 %66
Ortalama 17,7 22,3 0,4

Ogrenciler sekilli sorularin ¢dziimiinii yaparken gorselleme yaparken zorluk
yasamislar ve istenilen basariy1 gdsterememislerdir. Geometrik problemlerin i¢indeki
problem tiirlerinden biri olan gorsel problemler,3d-2d problemlerindeki ¢ozim
basarisindan sonra en diisiik ¢oziim basar1 yiizdesine sahip olan problem tiiriidiir.

Ayrica diger problem tiirlerine gére bos birakilma yiizdesi de oldukga yiiksektir.

Gorsel problemlerin kendi i¢inde pek cok problem tiirii mevcuttur. Bunlarin
iginden parca-biitiin yorumlamasi gerektiren problemler, iligskilendirmeler yapilmasi
gereken problemler ve en son olarak temel diizey ozelliklerin kullanilmasi gereken
problemler i¢inden 6grencilere problemlere yoneltilerek basari ylizdeleri arasinda ki

farklilasma da incelenmistir.
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Tablo 13
Gorsel Problemlerin Coziim Siirecinde 4 Basamak Kullanimi

Soru Soru Soru Soru Soru Soru Soru Soru Soru Soru Soru

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 Yuwde
L 32 23 31 17 24 28 25 24 27 18 16 %4818
basamak
2. 3 0 5 7 11 10 2 6 6 4 3 %1036
basamak
3. 5 4 4 6 4 5 3 2 6 1 0 %727
basamak
4. 10 23 10 20 11 7 20 18 11 27 31 %34,18
basamak

Genel olarak yorumlandiginda geometrik problemlerin  ¢dzlimlerini
gerceklestirirken Ogrenciler en ¢ok 1. Basamakta yani bakip-gorme-algilama
basamaginda basarili olmuslardir. Bu basamagin alt yapisinda 6grencilerin sekil ve
kavram bilgisi konusunda gorselleme yaklasiminda daha basarili olduklar
goriilmiistiir. Gorselleme de Ogrenciler iist basamaklara ciktikga basari oranlari
diismeye baslamistir. Gorsel problemlerin ¢oziimiinde karsimiza ¢ikan 3.basamakta

incelenecek temel kriterlerimiz:

- Gorsel Problemlerin ¢oziimiinde temel diizey 6zellikleri kullanma
- Gorsel Problemlerin ¢b6ziimiinde parga butin iliskisini inceleme

- Gorsel Problemlerin ¢6ziimiinde konular arasinda iliskilendirmeyi yapabilme

olarak belirlenmis olup, sorularla hangi sorunun karsimiza daha énemli bir sorun
olarak c¢iktig1 tespit edilmeye calisilmistir. Bu sayede hangi basamakta ne tarz

eksiklikler giderilmeye ¢alisilmali belirlemesi yapilabilmistir.

Ogrencilerin geometrik problem tarzlarindan olan gorsel problemlerde temel
diizey 6zellikleri kullanmada basar1 ve siire¢ yorumlamasina bakabilmek i¢in birkag

problem incelersek;
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Soru 22:
Sekildeki O merkezii gemberde ~.A
s{Ao¢c) = s0° clduguna gore, '// s (:
ABC yayinin 8lgiisii kac dere- | o 4'?’ ]
cedir? 5C 2o @)
B' —_—
slen ac ! 5)5(‘2103‘:
e/ bersde LN y
a) Cemberde yay nedir? &9 m o == 5-4_# —
5 Sorimun i g s st e oy @il Bolun 85 feplen
mu .
c) \Sorunun cozl ’ En o o dA_j?u
O ace verilen ey gerlesdirq

"1, Sonra s
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Yukaridaki problem incelendiginde 6grenci problemi basarili bir sekilde
¢oziimleyebilmistir. Ogrencinin sadece konu ile ilgili temel 6zellikleri kullanarak
¢oztimledigi bir problem tiirtine 6rnek olarak verilebilir. Bu 6rnek geometrik problem
cozlimiinde gorselleme siireci agisindan ele alinarak incelendiginde Ogrencinin

4.basamak olan ¢oziimlemeye kadar basarili bir sekilde ulastig1 goriilmiigtiir.

Soru15:

Yanda ABCD don-

geninde verilenle-

re gore, sjé'g'é).

kag derecedir? 557 5,-100"

1002 A ‘

125%" ¢

a) Dortgen nedir? Tanimlayiniz. &\ OC L ve Lenor- veonoRlon est-olu  Selllledi.

w b) Sorunun ¢éziimii igin hangi kurallari bilmek gerekir? “rigen\n T ocnlen: P\ A0l
I c) Sorunun gdziimiini nasil yaptiginizi agiklayiniz. 195 +0 +55 = 2.0 0O AL = 1GD”

Yukaridaki problem incelendiginde Ogrenci problemi bagarili bir sekilde
¢dziimleyebilmistir. Ogrencinin sadece konu ile ilgili temel 6zellikleri kullanarak
¢oziimledigi bir problem tiirline 6rnek olarak verilebilir. Bu 6rnek geometrik problem
¢oziimiinde gorselleme siireci acisindan ele alinarak incelendiginde Ogrencinin

4.basamak olan ¢oziimlemeye kadar basarili bir sekilde ulastig1 goriilmiigtiir.

Gorsel problem tiirlerinden ilki olarak temel diizey oOzellikleri kullanarak
cOziilen geometrik problemlerdeki basar1 incelemesi i¢in asagidaki tabloyu

incelersek;
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Tablo 14
Gérsel Problemlerin Céziimiinde Temel Diizey Ozellikleri Kullanmada Ki Basari
. BASARI
DOGRU YANLIS BOS VUZDES
Soru 15 27 17 6 %54
Soru 19 22 17 11 %44
Soru 21 28 12 10 %56
Soru 22 33 12 5 %66
Ortalama 27,5 14,5 8 %55

Geometrik problemlerin gorselleme siiregleri i¢inde temel diizey ozellikleri
kullanmada iliskilendirmeler kurma ve parga-biitiin aras1 baglantilar kurmadan daha
cok basar1 gostermislerdir. Bunun nedeni 6grencilerin asiri yorumlama igermeyen ve
karmagik bir yapist bulunmayan teknik Ozellikler sayesinde ¢oziimlenebilen

problemlerde daha yiiksek bir basar1 gosterdikleri gosterilebilir.

Tablo 15
Gérsel Problemlerin Céziim Siirecinde Temel Diizey Ozellikleri
Kullanma

Sorul5 Sorul9 Soru2l Soru22 Yizde
1. basamak 17 24 18 16 %37,5
2. basamak 7 6 4 3 %10,0
3. basamak 6 pA 1 0 %4,5
4. basamak 20 18 27 31 %48,0

Gorsel problemlerin ¢6zliimiinde gorselleme siirecinde Ogrenciler ¢6ziim
basamaklarinda yorumlama yaparken temel diizey 6zellikleri kullanmayi diger parga
batun iliskisine ve iliskilendirmeyi yapabilmeye gore daha rahat yapabilmektedirler.
3.basamak olan yorumlama basamagini ¢ok kullanmadan 4.basamaga yoneldikleri
tablo 18 incelendiginde goriilmektedir. Temel diizey oOzellikleri kullanarak

¢Oziimlenmesi gereken problemlerde yorumlanmaya ¢ok ihtiya¢ duyulmamaktadir.

Geometrik  problemlerin  igindeki goérsel problem tiirlerinin i¢indeki
problemlerden olan parga-biitiin baglantis1 ile ¢oziimlenecek problem ornekleri

basar1 ve slire¢ agisindan ele alindiginda;



66

Soru 16:
Sekilde 8o-3a=k i
ABCD dikdéntgen o 2o }/9&_
{AC) ve {DB) kdgegen .

m(BOC) = 30° ise
m(EDB) = x ka¢ derecedir?

a) Kosegen ve dikddrtgen kavramlarini tanimlayiniz koi“&”‘ 2Br
b) Sorunun ¢éziimii igin hangi 6zellikleri bilmek gerekir? Sreselesk
¢) Sorunun ¢dzimiinii nasil yaptiniz? Birkag ciimle ile anlatiniz.

Annele  yer@ledr

Yukaridaki Ogrencinin ¢oziimii incelendiginde problemi yanlis olarak
¢oziimledigi goriilmektedir. Ogrencinin ¢oziimii geometrik problem ¢dziimiinde
gorselleme siireci acisindan ele alindigina 6grenci 1.basamak olan bakip-gdrme-
algilama  basamagmi  basardigi  ancak  2.basamak olan  biitiinlemeyi

gerceklestiremedigi soruya dair hangi ozellikleri kullanacagini belirtemediginden

anlasilmaktadir.
Tablo 16
Gérsel Problemlerin Céziimiinde Parga Biitiin iliskisini Inceleme Basarisi
. BASARI
DOGRU YANLIS VUZDES
Soru 14 9 41 %18
Soru 16 7 43 %14
Soru 18 19 31 %38
Ortalama 11,7 38,3 %23

Geometrik problemlerin ¢oziimiinde gorsel siiregler incelendiginde geometrik
sekillerin i¢indeki bagka geometrik kavramlarin kullanilmasi gerektiginde bu noktada
parga-biitiin iliskisi kurmakta zorlanmaktadirlar. Ornegin yalmz a1 ve ya yalniz
ticgen kavramlari ile iliskili sorular1 yorumlayabilirken, iiggenin i¢inde olusan farkl
bir iiggen ile ilgili agryr yorumlamakta zorlanmislar, parca ve biitiin iliskisini

kuramamiglardir. Bu noktada 6grencilere geometrik sekillerin i¢inde olusan sekiller



67

ile baglantinin kurulmasini saglayan, sekillerde ki gorselleme siirecini giiclendirici

etkinlikler ve tartismalarin yapilmasi gerektigi bir gergektir.

Tablo 17
Gérsel Problemlerin Céziim Siirecinde Parga Biitiin liskisini Inceleme

Soru 14 Soru 16 Soru 18 Ylzde
1. basamak 31 24 25 %53,33
2. basamak 5 11 2 %12,00
3. basamak 4 4 3 %7,33
4, basamak 10 11 20 %27,33

Gorsel problemlerin ¢dziimiinde gorselleme stirecinde Ogrenciler ¢oziim
basamaklarinda yorumlama yaparken parga butiin iliskisini yapma, temel diizey

ozellikleri kullanmaya gore daha zorlanilan bir durum olarak kargimiza gikmaktadir.

Geometrik problemlerin igerisinde gorsel problem ¢o6ziimii igin verilen
sorulardan bazilar1 parca-biitiin iliskisini inceleyebilmek adina olusturulmustur.
Parca-biitiin iliskisi geometrik problemlerde gorselleme siirecinin 6nemli bir
pargasini olusturmaktadir. 2.basamakta biitlinlemeyi gerceklestiren ogrenciler
3.basamak olan yorumlama kisminda parga-biitiin iligkisini kuramamiglardir.
Gorselleme siirecinde yorumlama kisminda 6grencilerin en biiyiik problemlerinden
biri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ancak temel diizey oOzellikler kullanarak
geometrik problem ¢6zme siirecinde, parga-biitiin baglantisin1 kurmaya gore daha az

yorumlama yapildigi goriilmektedir.

Geometrik  problemlerin igindeki goérsel problem tiirlerinin ig¢indeki
problemlerden olan iligskilendirme ile ¢oziimlenecek problem ornekleri basar1 ve

siire¢ acisindan ele alindiginda;
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Yukaridaki problem incelendiginde O6grenci problemi basarili bir sekilde
¢dziimleyebilmistir. Ogrencinin konular ve sekiller aras1 iliskilendirmeleri kullanarak
¢dziimledigi bir problem tiiriine 6rnek olarak verilebilir. Ogrencinin ¢oziimii detayl
bir sekilde gorselleme siireci agisindan incelendiginde 6grencinin 1. Basamak bakip-
gorme-algilamadan 4.basamak olan ¢6ziimlemeye kadar tiim basamaklari1 basarili bir

sekilde ele aldigin1 gostermektedir.

Tablo 18
Gérsel Problemlerin Céziimiinde Konular Arasinda iliskilendirmeyi Yapabilme Basarisi

DOGRU YANLIS BOS BASARI YUZDESi

Soru 17 10 31 9 %20
Soru 20 10 29 11 %20
Ortalama 10 30 10 %20

Gorsel problemlerin  ¢oziimiinde konular arast iligkilendirme yapmak
ogrencilerin en ¢ok zorlandiklar1 gorselleme siireci sorunu olarak karsimiza
cikmistir. Ogrenciler kare ve dikddrtgen igine yerlestirilen cember tiiriinde sorularda
sekiller arasindaki iligkileri bulmakta ve yorumlamakta zorluk c¢ekmislerdir.

Gorselleme siirecinde ki bir diger dnemli sorununda bu oldugu goriilmiistiir.
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Tablo 19

Gérsel Problemlerin Céziim Siirecinde Konular Arasinda iliskilendirmeyi Yapabilme
Soru 17 Soru 20 Ylzde

1. basamak 28 27 %55

2. basamak 10 6 %16

3. basamak 5 6 %11

4. basamak 7 11 %18

Geometrik problemlerin igerisinde gorsel problem ¢6zlimii i¢in verilen
sorulardan bazilar1 konular ve geometrik sekiller arasinda iliskilendirmenin
incelenmesi adma  olusturulmustur. Iliskilendirme geometrik problemlerde

gorselleme siirecinin bagka 6nemli bir parcasini olusturmaktadir.

Gorsel problemlerin ¢oziimiinde gorselleme siirecinde Ogrenciler ¢6ziim
basamaklarinda yorumlama yaparken iliskilendirme yapma diger temel dizey
ozellikleri kullanmaya ve parga-butin iliskisine gére daha zorlanilan bir durum
olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Geometrik problem ¢6zme slirecinde en ¢ok
3.basamak olan yorumlama gerektiren problem tird iliskilendirme gerektiren

problem tiirt olarak gértlmustur.

Ogrencilerle yapilan yar1 yapilandirilmis gériisme sorularma vermis olduklart
yamtlar asagida verilmistir. Ogrenci yanitlarindan benzerlik gdsterenler tek cevap

altinda birlestirilerek tekrara diisiilmesi engellenmistir.

Gorsel geometrik problem ¢6ziim silirecinde Ogrenciler ile yapilan yar

yapilandirilmis goriisme soru ve cevaplari,

-Bu problemi nasil ¢6zdiin?
Cevapl: Biitiin verilenleri geometrik seklin iistiinde yerlestirmek 6nemli. Eksik
sayilarla sorunun cevabini bulmam imkansiz.

Cevap2: Sekildeki bilgileri, dogru 6zellikleri secerek islem i¢inde kullandim.
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Cevap3: Cember i¢in ¢ember Ozellikleri, liggen i¢in iiggen o6zellikleri, dogruda

ac1 icin ag1 6zellikleri kullandim. Biraz ezberim kuvvetli.

-Neden bdyle bir ¢6ziim yolu izledin?

Cevapl: Coziim yolunu sekil ortaya koyar.

Cevap2: Bagka bir ¢6ziim yolu olmazdi.

Cevap3: Sekle baktim, ¢6ziim yolumu sekil gosterdi.
Cevap4: Seklin i¢inde kayboldum. Ayristirip ¢dzemedim.

- Bu problemin ¢6ziimiinde seni en ¢ok zorlayan kisim neydi?

Cevapl: Seklin i¢indeki baz1 agilar1 bulamadim. Yorumlama yapamadim.

Cevap2: Puzzle gibi sorular var. Bir par¢a eksik olunca ilerlemek c¢ok zor ve
kopuk.

Cevap3: Alan ve ¢evreyi karistirdim. Kelimeleri dikkatli okumak gerek.

Cevap4: Formiilleri akilda tutmak ¢ok zor.

Cevap5: Sekiller i¢ ige gecince onlart ayri ayr1 ¢ozmek zoruma gidiyor.

Cevap6: Sadece tliggen, sadece dikdortgen olsa kolay ¢ozerdim.

Cevap7: Geometri problemi ¢cozmek matematik problemi ¢6zmekten ¢ok zor.

Cevap8: Biz okulda bundan hi¢ ¢6zmedik.

Cevap9: Ozellikleri unuttum.

Cevapl0: Cozebilecegimi sanmiyorum.

-Sekilli geometrik problemleri ¢ozerken nelere dikkat ettin?
Cevapl: Sekillerin i¢inde nerden baslayacagini gormem 6nemliydi.
Cevap2: Hangi 6zellikleri kullanacagimi segmem zamanimai aldi.
Cevap3: Dogru buldugumdan genelde siiphe duyarim.

Cevap4: Karisik sekiller olunca isin i¢cinden ¢ikamiyorum.

Cevap5: Ne ¢ok sekil ve soru var. Kafamda tutamiyorum.

Ogrencilerin vermis olduklari cevaplar incelendiginde sekilli sorularda ¢oziim
yaparken farkli noktalarda zorlandiklar1 gériilmiistiir. Ogrencilerden bazilari farkl

geometrik sekillerin birlikte oldugu sorulari karisik bulurken, bazilar1 seklin
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icerisinde kullanilmasi gereken kavramlarla sekil arasinda baglant1 kuramamaktadir.
Seklin igerisinde kaybolduklarini ve ¢cdzmeye nerden baglamalart gerektiginden emin

olamadiklar1 da goriilmiistiir.

Ogrencilerin bu yasadiklar1 olumsuzluklar1 ortadan kaldirabilmek adina
Ogrencilerin gorsellemelerini giliclendirmek i¢in kavramlar arasinda ve sekiller
arasindaki baglantilarin iyi kurulmasi gerektigi ve bu tarz uygulamalara derslerde yer

vermesi gerekliligi ortaya ¢ikmistir.

4.7. Yar:1 yapilandirilmis Goriisme Sonuclari

Bu bdliimde 6grencilerle yapilan goriismeler tutulan notlar ile kayit altina
alimmigtir. Daha iyi ve net aciklamalar alabilmek adma c¢alisma grubu icindeki
dgrenciler en az orta diizeyde dgrencilerden olusturulmustur. Ogrencilerin her biriyle
ayri ayri gorisilmiistiir. Her bir 6grenci ile goriisme yaklagik 5-6 dakika kadar
stirmustiir. Goriismelerdeki detaylar ¢esitli notlar alinarak anlamlandirilmis ve
biitlinlestirilmistir.50 6grencinin  gbriisme sorularina yonelik vermis olduklari
yanitlardan en ¢ok karsilasilan cevaplar derlenerek, calismadaki bulgu ve yorumlari

giiclendirmek ve detaylandirmak adina goriisme 6rnegi ek2 de verilmistir.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Yapmis oldugum arastirmanin bulgularinda; 6grencilerin gorsel olarak verilen
sorularda sozel olarak verilen sorulara gore daha az basarili olduklar1 goriilmiistiir.
Ogrenciler gorsel sekilde karsilarina getirilen sorular1 anlayabilmek icin oldukca
zorlanmiglardir. Problemlerin i¢inden gorsel problemlerin ¢ézliimii gerceklestirirken
temel diizey 6zellikleri kullanmada ¢ok zorluk yasamazken, iligskilendirme ve parca-
biitiin baglantisinin kurulmasi gereken problemleri yorumlamada zorlanmislardir.
Sozel problemleri gorsel olarak cizip ¢dzdiiklerinde ise geometri problemlerindeki
gorsellendirmeyi iyi yapabildikleri i¢in analiz etmekte ve iliskilendirmelerde daha az
zorluk yasadiklar1 gorilmistiir. Geometrik sozel problemlerdeki gorseli kendileri
olusturduklarinda farkli ¢ok ¢esitli yorumlar yapmislar ve soruya yonelik
¢oziimlerini en son kisma kadar sonlandirmaya sonuca gotiirmeye caligsmislardir.
Ancak gorsel problemlerde bu miimkiin olmamis, genelde sozel problemlere gore
soruyu hi¢ ¢6zmeyi denemeyerek baslangicinda ¢dzmeyi birakmiglar kisaca soruyu

tiimden bos birakmay1 se¢mislerdir.

Basar1 seviyeleri birbirinden farkli olan 6grencilerin geometrik problem ¢dzme
siirecinde gorsel sekilleri coziimlemede ne sekilde kullandiklarin1 arastiran
arastirmacilar Van Garderen, Scheuermann ve Poch (2014), 6grencilerden basarili
olabilen basar1 gosteren 6grencilerin hepsinin problemin ¢6ziimii i¢in uygun sekilleri
olusturabildikleri sonucuna varilmistir. Basar1 gosteremeyen Ogrencilerde durum
bunun tam zittidir. Benzer sekilde Van Garderen, Scheuermann ve Jackson (2013)
tarafindan yapilan arastirma ¢alismasindaki sonuglara bakildiginda problem
¢coziimleyebilme basarisi fazla olan Ogrencilerin sematik temsil olusturma
yiizdelerine baktigimizda diger oOgrencilerin hemen hemen iki kati oldugu
saptanmistir.  Yine bu arastirmanin sonuglart incelendiginde; ¢alismanin
kapsamindaki 6grenciler genel basar1 seviyelerine gore bir ayrilmaya tabi tutulmasa
da, 6grencilerin problem ¢dzmedeki durumlarina baktigimizda, problemleri dogru

¢ozme basaris1 problem basaris1 olarak disiiniiliirse gorsel sekil olusturulan
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problemleri dogru yapabilme oranmi diger problem tiirlerine gore yiiksek olmasi

yapmis oldugumuz aragtirmanin sonuglari ile farkliliklar tagimaktadir.

Gorsel tarzda problemleri ¢oziimleyebilmenin matematiksel olarak basarili
sayllmanin bir pargasi oldugu diisiiniiliirse 6grencilerden soru iglerindeki ifadelere
bakarak uygun yani problemin yapisina hitap eden gorseli ¢izerek dogru sonuglara
ulagmalar1 istenmektedir. Fakat uyguladigimiz calismamizin bulgularin da,
Ogrencilerin gorsel sekilleri problem ¢6zme siirecinde, siireci destekleyici bir
yardimci olarak kullanmada zorluk yasadigi durumlar net bir sekilde goriilmektedir.
Durum bu sekilde olunca da, problemlere yonelik ¢ok c¢esitli gorselleri 6grencilerin
nasil olusturabilecegi durumu 6n plana ¢tkmaktadir. Ogrencilerin hemen hemen her
giin O6grendigi  konular, bu konulara yonelik problemler g6z Oniinde
bulunduruldugunda gorsel sekillerle sonuca ulasacagina dair inang gelistirmeleri,
sekil olusturmanin zor olduguna dair fikirleri, zaman agisindan oyalayict kabul
etmeleri probleme uygun sekili zihinlerinde olusturmalar1 gibi nedenler karsilagilan

ve asilmakta giicliik ¢ekilen yonler olarak belirlenmistir.

Aragtirma sonuglar1 dgrencilerin yetenekleri ne olursa olsun sekli verilen
geometri problemlerinden gorsel problem ¢oziimiinde, seklin i¢inde temel diizey
ozellikleri kullanmada, iliskilendirmeler yaparak soruyu ¢ozmede ve sekilde parga
biitiin iligkisini kurmada ¢ok fazla zorlandiklar1 da tespit edilmistir. Bunlarin iginde
Ki zorlanma durumlart detayli incelendiginde en c¢ok iliskilendirme gerektiren

problem tiirlerinde zorlandiklar1 da ortaya ¢ikan bir bagka sonugtur.

Ogrencilerin geometrik problem ¢dziimlerindeki basar1 durumlarinin éniinde bir
engel olarak sezgisellik yaklasimi &n plana ¢ikmaktadir. Ogrenciler dogru cevap
bilgisine sahip olsalar dahi bu bilgiyi kullanip problemleri yorumlamak yerine direk
cevap verme egilimine girmisler ve ¢oziimii detaylandirmamislardir. Diger bir durum
olarak 6grenciler sezgisellik yaklasimina yoneldiklerinde geometrik problem ¢6ziim
stirecinde gorselleme basamaklarini kullanmamislardir. Kisaca siire¢ basamaklarinin

kullanimlarimda sezgisellik 6nemli bir engeldir.
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SKT etkinliklerinden faydalanarak olusturdugumuz geometrik problemlerin
cozlimlerini yaparken yanlis cevaba yonelen ¢cogu 6grencide sezgisellik yaklagiminin
kullanildigin1 gérmiis olduk. Ogrencilerin formal 6grenme ortamlarinda ya da giinliik
hayatlarinda sezgileri nedeniyle yaptiklar1 muhakemeler hedeflenen 6grenmelerin
ontinde birer engele doniisebilmektedir. Bilimsel kavramlarin 6gretiminde sezgilerin
Oonemi olduk¢a biyiiktir. Bu konuda Ogretmenlere sinif i¢i etkinlikleri
gergeklestirirken sezgisellik yaklasimini g6z iinlinde bulundurmasi gerekliligi 6n

plana ¢ikmaktadir.

Ogrencilerin geometrik problem ¢oziim siirecinde 1.basamak olan bakip-gdrme-
algilama basamaginda sekil ve kavram bilgisinin gerekliligi g6z Oniinde
bulunduruldugunda pek ¢cogunda sekil bilgisine sahip olduklar1 ancak kavram bilgisi
kisminda eksiklikleri oldugu da problemlerin igerisindeki alt sorulara verdikleri

cevaplardan anlasilmaktadir.

Elde ettigimiz sonuglara bakildiginda 6grencilerin sekil bilgisini kullanmada
kavram bilgisini kullanmaya gore daha basarili olduklarini gdstermistir. Bunun
yaninda kavram bilgisini kullanmadaki eksiklikler sorulara yonelik ¢oziimlerinde
Ogrencilerin belirli zorluklar yasamalarina neden olmustur. Bu zorluklarin temel
nedeninin kavramsal bilgi eksikliginden kaynaklandigi soylenebilir. Cilinkii
kavramsal bilginin yetersiz oldugu durumlarda, kavramin kontroliinde ger¢eklesmesi
gereken yorumlama siireci geometrik seklin  kontroliinde gerceklesmeye
baslamaktadir. Bu siiregte seklin goriintiisli akil yiiriitme siirecini yonlendiren temel
unsur haline gelmektedir. Geometrik problem ¢6zme siireci kavramsal bilginin sekle
karsilik gelememesi olarak aciklamaktadir. Yaptigimiz caligmada ogrencilerin
sekilsiz sorular1 ¢ozerken kavrami niteleyen sorularda sekli ¢izememesi ya da yanlis
cizmesi buna karsilik sekilli sorularin ¢ozliimiinii dogru gergeklestirmeleri
yorumlama siirecinin seklin kontroliinde gerceklestigini gostermektedir. Buna
ogrencilerin kavram ve sekil arasinda gereken iliskiyi kuramamasinin neden oldugu

sOylenebilir.
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Fischbein (1993)’e gore Ogrencilerin kavram ve sekli birlikte zihinlerinde
kurgulamalarimi saglayacak etkinliklerin smifta kullanilmas1 gerekmektedir.
Ogrenme ortamlar1 bu sekilde diizenlenmelidir. Geometrik seklin bulunmadig
problemlerde kavrama yoOnelik ¢alisma yapilacagindan bu tarz etkinlikler uygun
etkinlikler olabilir. Bunun disinda kullanilan geometri kitaplar1 daha ¢ok
geometriksel sekilleri 6n planda tutan ve degisime tabi tutulmasi gereken 6zelliklere
sahiptir. Ogretmenlerden, dgrencilerin kavrama yénelik sekilleri kendilerinin ¢izmesi

gereken faaliyetlere ders i¢inde yer vermeleri beklenmektedir.

Ogrencilerin geometrik problem ¢dziimlerinde boyut arasi gecis gerektiren
sorularda boyut i¢i gec¢is gerektiren sorulara gore daha cok zorluk yasadiklari
sonucuna da varilmustir. Ogrencilerin geometrik problemlere karsilik verdikleri
toplam cevaplari incelenirse en ¢ok dogru cevap verilen soru tiiriiniin gorsel 2D-2D
oldugu ve en az dogru cevap verilen soru tiirliniin sézel 3D-2D oldugu

goriilmektedir.

Ogrencilerin cevaplar1 incelendiginde okulda islenen konular ve kullanilan
kitaplar goz Oniine alindiginda iceriginde bulunan ve derslerde yer verilen soru
tarzlariin benzerlerine odakli ¢6ziim yaptiklar: da goriilmiistiir. Ayrica gorsel olarak
cizimleri standartlastirmislar ve siirekli sekilleri ayn1 acidan ve goriiniliste zihinde

canlandirma yapmuslardir.

Ogrencilerin problemlere yonelik uygun ¢dziimleri gergeklestirirken geometrik
sekillerde kullanilan prototiplerin etkisi altinda kaldiklar1 goriilmektedir. Bunun
neden olarak kavramlar1 olustururken zihinlerindeki sekilleri sabit olarak
olusturmalart yatmaktadir. (Hoz,1981°den Akt: Giiven,2002). Okuldaki 6gretmenler
ders islerken geometrik sekillerin ¢iziminde hassasiyet gdstermeli ve liggen, dortgen
gibi geometrik sekillerin farkli modellemelerini  Ogrencilerine  gdstermeye
o6zenmelidir. (Giiven, 2002). Fischbein ve Nachlieli (1998) ise 6grencilerin 6grenme
hayatlarinda karsilarina gelen bu zorlugu sekil ve kavram boyutu ile incelemis ve
stireci sekil lizerinden diisliniilmesi olarak agiklamistir. Yani sekil bilgisi, kavramsal

bilginin dniline gegmemelidir.
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Ogrencilere yonelik verilen egitim programlaridan ilkdgretim geometri
programlarinda yapilan arastirmalarin sonuglar1 gézden gegirilmesi ve tekrardan
yapilandirilmast gerekmektedir. Ogretmenlere yonelik egitimlerin bu dogrultuda
gerceklestirilmesi gerekmektedir. Ogretmen egitiminde iki 6nemli nokta iizerinde
durulmalidir. Bunlardan ilki 0gretmenlerin, iyi bir geometri alan bilgisine sahip
olmalari, bunlardan ikincisi ise 6grencilerin geometriye iliskin bilgi siireclerini

tanimalarini saglayacak dogrultuda dersler verilmesidir.

Arastirma bulgulan ilgili alan yazin agisindan degerlendirmeye alindiginda
Ogrencilerin geometri problemlerini ¢é6zme siirecinde, uygulanmakta olan merkezi
sinavlara hazirlik amaciyla yaymlanan kaynaklardaki standart sorularin etkisinde
kaldig1 ve bu sorulara yonelik aliskanlik edinip, geometrik problem ¢dzerken, bu
aligkanliklarin ¢6zlim siirecini etkiledigi, ¢ozlimlerin otomatikleserek yani ezberden
yapildign  goriilmektedir. Ogrencilere ¢dziim siirecinde segtikleri yolun nedeni

soruldugunda bunun nedenini tam olarak cevaplayamadiklar1 goriilmiistiir.

Geometri derslerindeki basari, sayisiz problemi c¢ozerek bu problemlerin
cozlimlerini ezberlemekten degil, farkli tarzdaki geometri problemleri ile 6grencinin
kars1 karsiya birakildiginda bildigi ¢6ziim yontemlerini, karsilastigi farkli problem
tirlerinde kullanip onlarin dstiinde uygulayabilmesi ayrica gorsel-uzamsal

becerilerini bunlar iistiinde kullanabilmesinin altinda yatmaktadir.

2005 yilinda degistirilen egitim miifredat: geometri ile ilgili konuda gorselleme
ve uzamsal yetenegi Olciicii soru tirlerinin goz ardi edildigi tespit edildigi
gorilmistiir. Olkun ve Aydogdu’nun (2003) yaptiklar1 ¢calisma sonuclarina bakarsak
Ogretmenler geometrik problemlerde Ogrencileri farkinda olmadan ezbere
yonlendirmekte ve onlar1 basarisizlifa itmektedirler. Ayni tarz sorularin etkisinden
kurtulamayan 6grenciler edindikleri bilgi ve becerileri aktarmada zorlanmaktadirlar.
Programda hep en sonlarda yer alan geometri konularina daha 6nem verilmesi

gerektigi gortilmektedir.
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Geometriye ait konular diistiniildiigiinde 6grencilerin bilgi seviyelerinin,
konulara ait noksanliklarinin, hatalarinin nerede ve nasil oldugunun tespitinin
yapilmasi, bu belirlemelere yonelik ¢aligsmalarla bunlarin giderilmesi hususunda hem

Ogrenciler, hem de 6gretmenler i¢in yararli olacagi géz ardi edilmemelidir.

Ulkemizde yenilenen ¢esitli kademelere yonelik matematik — dersi
miifredatlarinda Ogrencilerin uzamsal diistinme becerilerinin daha iyi seviyelere
tagiabilmesi i¢in bilgisayar destekli 0gretim yontemi kullanilmasi ve dinamik
geometri yazilimlarmin kullanimina bilhassa 6nem verilmesi gerektigi de bir diger
gercek olarak karsimiza  ¢ikmaktadir.  Teknoloji  destekli uygulamalarin
kullanilmadan 6nce ve kullanildiktan sonra karsilagtirmalari yapildiginda genelde
uzamsal yetenek puanlarimi artirdigi tespit edilmistir. Yapilan arastirmalar
dogrultusunda aragtirmacilar, ilkogretim geometri konularinin 6gretimine yonelik
uygun gordiikleri teknoloji desteginin gerekliligini ortaya koymuslardir. Bunun gibi

pek ¢ok elde edilen bilgi ve bulgudan 6gretmenler bilgilendirilmelidir.

So6zel problemlerin gorsel temsillerini olusturarak geometrik problemlerin
¢Ozlimlerini  olustururken Ogrenciler gorsel olarak sorularin  ¢izimlerini
gerceklestirdiklerinde tiim basamaklara verdikleri yanitlar ¢ok daha net ortaya
konulmustur. Ayrica gorsel problemleri c¢ozerken, gorseli analiz etmekte
zorlanirlarken gorseli kendileri olusturduklarinda problem ¢o6ziimlerinde daha
basarili olmuslardir. Geometrik problemlerin ¢éziimiinde gorsellemenin Oonemi bir
kez daha ortaya ¢ikmis olmustur. Gorselleme geometrik problemlerin ¢éziimiinde
sorularin ¢oziimiine baglamadan once ilk adim olarak 6n planda olmas1 gerektigi bir
diger tespit olarak karsimiza ¢ikmustir. Ogretmenler ogrencilere geometrik bir
konuyu aktarirken sekil ve kavram bilgisi ilizerine yogunlagsmanin yaninda
ogrencilerin geometrik sekiller arasi iliskilendirme yapmalarina, temel diizey
ozellikleri kullanmada, parga-biitiin iliskisi kurmada daha yogun igerikli ve bol

gorselli etkinlikler yaptirmalidirlar.

Farkli bir yorumlama da bulunmak gerekirse Ogrenilmis olan geometrik

konular1 yorumlarda ve iligkilendirme bulunarak 6grencinin ¢ikarimlarda bulunmasi
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ile bunlar1 genellemeler yaparak baska yerlerde kullanmasi ¢ok Onemlidir.
Ogrencilerin genellenmesine olanak saglayan ders i¢i faaliyetlerin diizenlenmesi
kavram ile sekil arasindaki etkilesimi gii¢lendirecektir. Bu faaliyetler bilgisayar
teknolojisi iginde DGY (Dinamik Geometri yazilimlar1) nin aktif olarak derslerde

kullanilmast olarak gosterilebilir.

Genel olarak  vyiiriitiilmiis  ¢alismalar1  kapsamlar1 g6z  Oniinde
bulunduruldugunda dinamik geometri yazilimlarinin okul ortamlarinda ders akisi
icinde kullanilmasi, geometrik iligkiler sayesinde ispat yapipt genellemelere
ulasmada ve tek tip sekil algisindan olumsuz etkilerini asmada gii¢lii yonler

bulundurmaktadir. (Giiven, 2002; Giiven, 2008; Ubuz, Ustiin ve Erbas, 2009).

Geometrik problem ¢oziimlerinde gorsel problem ¢oziimiinii gergeklestirirken
Ogrenciler geometrik sekil icerisinde kaybolmaktadirlar. Sekilleri zihinlerinde
ayristirmakta ve yorumlamakta problem yasamislardir. Bu nedenle sekli olusturup
problemi ¢dzmede parcalari daha rahat zihinlerinde kurgulayabildiklerinden gorsel

problem ¢oziimlerinden daha bagarili olmuslardir.

Giinlimiiz egitim sisteminde Ogrencilerin karsilarina bir agama olarak gelen
smav sisteminde Onlerine gelen problemleri miimkiin olan en ¢abuk sekilde
¢ozmeleri olduk¢a mithimdir. Bunun gerceklesmesi i¢in 6gretmenlerin, dgrencilerin
miimkiin olan en kisa siirede sonuca ulagsmalarini saglayabilmek i¢in 6grencilerini
kisa yoldan c¢oziimler yapmaya yonlendirmesi kacinilmazdir. Bu da geometrik

problem ¢6ziim siireci ve gerekliliklerini geri plana atmalarina neden olmaktadir.

Arastirma sonuglar1 6grencilerin kisa yoldan ¢6ziime ulastiklarini yani islemsel
¢ozlim olusturarak sonuca vardigr durumlarin ¢ogunun yanlis cevapla sonuclandigini
gostermektedir. Islemsel ¢oziim oOrneklerine dikkatle bakildiginda 6grencilerin
problem durumunun inceliklerine bakmadan yani kavramadan, problemde var olan
mevcut sayilarla rastgele islemler yaptigi durumlar ¢okca karsilasilmistir. Bu da
Ogrencilerin ezbere islem yaparak problemin ¢6ziimiinde dogru sonuca

ulasabilecekleri inancinin dogmasina neden olmustur. Sonu¢ olarak bu durum
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ogrencilerin ezberden islemler yapmalarimin yerine problemde yorumlama,
iliskilendirmeler yaparak sistemli bir ¢oziime yOnlendirilmesi gerektigi
distiniilmektedir.

Matematik O0gretim programlari incelendiginde 6grencilerin uzamsal diisiinme
becerilerinin geligmesinin  6nemli oldugu goriilmekte ve Ulusal Matematik
Ogretmenleri Konseyi [NCTM]’ye (2000) gore tiim matematik dgretim programlari,
...model i¢in gosterimler (simgelemeler) yapma ve fiziksel, sosyal ve matematiksel
dogay1 yorumlama becerilerini gelistirecek sekilde diizenlenmelidir. Bu agiklamadan
yola ¢ikarak Ogrencilerin sekilsel olarak hazirlamalar yapmasi, matematik
kelimeleriyle dolu bir dil kullanmasmna ve iletisim kurmasi gibi o6zelliklerin
gelistirilmesi hedeflenmektedir. Okullarda yer alan geometriye dayali derslerde,
gorsellige dayali ders i¢i faaliyetlerin bulunmasi, somut materyallere yer verilmesi,
bilgisayara dayali uygulamalarin kullanilmasi 6grencileri daha ileriye tasiyacagi
disiiniilmektedir. Boylece wuzamsal yeteneklerinin de gelisecegi de kabul

edilmektedir.

Geometriksel ¢alismalarin igerikleri arastirildiginda uzamsal diisiincenin daha
ileri seviyelere tasmabilmesi adina somut model kullanimi daha da ©on plana
¢ikarilmalidir.(Clements and McMillen, 1996).Daha kiiciik ¢agdaki cocuklar oyunlar
oynarken geometrik cisimlerle oynamalar1 saglanmalidir. (Greabell, 1978:
Clements’den, 1999). Olkun (2003b), ilkdgretim seviyesindeki c¢ocuklar somut
cisimlerle ¢alisma  yaptiklar1 zaman soyut olanlart ¢ok daha iyi
kavrayabilmektedirler. Matematik ve geometri derslerinde somut modelleri kullanan
ogrencilerin kullanmayanlara gore daha iyi olduklar1 goriilmektedir ( Driscoll, 1983;
Greabell, 1978; Raphael and Wahistrom, 1989; Sowell, 1989; Suydam, 1986:
Clements’den, 1999), buna ragmen bunun faydalar1 ¢ok fazla 6nemsenmemektedir
(Sowell, 1989). Baroody, 6grencilerin smif igerisinde gergcek nesne ve modellerle
caligmalarinin onlarin motivasyonlarni arttirdigi gibi 6grenmeyi de eglenceli hale
getirdigini  belirtmistir  (Clements, 1999). Bununla beraber 06gretimde somut
modellerin kullanim1 tam bir basar1 saglamaz. Materyal kullaniminda biitiin

Ogretmenler anlayarak Ogrenmeyi vurgulamaktadirlar. Bunun aksine bazen
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Ogrenciler ezberci yaklagsimla sadece bu arag gerecleri kullanmay1 6grenerek, ¢ok az

bir bilgi 6grenirler (Clements, 1999).

Ogrencilere geometrik problem ¢oziim siirecinde gorsel sekilleri nasil
olusturmalar1 gerektiginin anlatilabilmesi adina Ogretmenlere bilgilendirmeler
yapmak gerektigi de diger bir ayrintidir. Boylelikle O6gretmenler o6grencilerin
islemlere yogunlasmaktan c¢ok, gorsellere yani gorsel sekillere yogunlasilmasi

gerektiginin yonlendirmesini rahatca yapabilirler.

Geometri 0gretiminde 6grencilerin yiiksek diizey zihinsel beceriler kazanmasi
¢ok oOnemlidir. Bu zihinsel becerilerden biriside kesfedilen iliskinin
genellenebilirligini saglamaktir (Gliven,2002). Matematikte bir teoremin ispatiyla
yapilmak istenen aslinda kesfedilen iliskinin genellenebilirligini garanti altina
almaktir (Y1ldirim,2000). Ayrica Hardy(2001) “Bir matematik¢inin savunmasi”
kitabinda matematiksel diisiinceyi Onemli kilan niteliklerinden birini “genellik”
olarak ifade etmistir. Yapilan c¢alismada genelleme yapabilmelerine olanak
saglayacak sekli ¢izemeyen 6grenciler, 6zel drnekler iizerinden iligkinin dogrulugunu
gostermislerdir. Genellemenin saglanabilmesi i¢in kavrami temsil eden seklin

genellemeyi saglayacak sekilde dogru ¢izilmesi gerekmektedir.

Arastirma sonuglar1 6grencilerin sozel olarak verilen problemlerde gorsel olarak
verilen problemlere gore ve boyut ici gecis gerektiren problemlerde boyut i¢i gecis
gerektiren problemlere gore daha c¢ok giicliik c¢ektiklerini ortaya koymustur.
Gorselleme siirecini  tam  gerceklestiremeyen Ogrenciler soézel problemleri
anlamlandirmakta ve detaylandirmakta zorlanmislardir.  Ogrenciler — gorsel
problemlerde cevaba ulasamasalar dahi problem hakkinda bir sekilde yorum yapmis

ya da sonuca gotiirmeye gayret etmislerdir.

Geometrik problemlerin ¢oziim siirecinde gorselleme siirecinin incelenmesinde
problemlerin ¢oziim siireclerini basamaklara ayirarak inceledigimizde 6grenciler
1.basamak olan bakip-gérmede bagar1 orani yiiksek iken 2.basamak olan biitiinleme

basamagina gectiklerin de basari oranlar1 diismiistiir. Bunun nedeni 6grencilerin
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temel kavrama ait temel 6zelliklere sahip olduklar1 goriilmiis ancak bu 6zelliklerin
icinden dogru ozellikleri se¢gmekte zorlanmiglardir. Bunun nedeni gorselin i¢indeki
kisimlar1 zihinlerinde olusturma zorlugu yatmaktadir.2.basamaktan 3.basamak olan
yorumlama kismma gecildiginde basar1 oran1 daha da diismektedir. Ogrenciler
geometrik problemlerin ¢éziimlerinde gorselleme siireci iginde yorumlama yapmakta
daha da zorlanmislardir. 4.basamakta ¢ozlimleme oraninin yiiksek ¢ikmasinda ki
neden ise Ogrencilerin zihinlerinde var olan problem tiplerinin ¢oziimlerini

cogunlukla ezberden yapmakta olmalar1 yatmaktadir.

Bir geometri probleminin ¢éziimiinii dogru olarak gerceklestirebilmenin altinda
problemin ¢éziimii i¢in tercih edilen dogru degilse farkli bir bakis agis1 ile o problemi

yeniden irdelemek gerektigi yatmaktadir.

Geometride ge¢miste edinilen bilgi birikiminin daha sonradan yeni bilgiler
edinilmesine de yardimci olmasi adina kavram yanilgilar1 ve hatalarin giderilmesi
onem arz etmektedir. Bireyin ge¢mis yasantisi sonucu olusan yanlis birikimler
yanilgilart ortaya c¢ikarmaktadir. Yeni bilgilerin daha dogru bir sekilde
Oziimsenebilmesi adina bu yanilgilarin tespit edilerek diizeltilmesi biiyiikk Onem

tagimaktadir. Tam bu noktada d6gretmenlere gorev diismektedir.

Ersoy ve Ardahan (2003) kavram yanilgilarinin nedenlerinden bahsederken;
kavramlar1 ve matematiksel ifadeleri 6grenirken bunlarin birbirini biitiinleyecek
sekilde 6grenilmemesi yatmaktadir. Bunlarin diginda 6grencilerin problem ¢ozerken
gerekli bilgileri 6grenme diizeylerinin diisiik olmasi, dikkatsizlik, hizli islem yaparak
sonuca ulagma, yanlis 6grenmeler gibi daha pek ¢ok durum oldugu da bilinmektedir.
Olkun ve Aydogdu (2003), ortaokul seviyesindeki 6grencilerde basar diisiikliigiiniin
onemli bir sebebinin hali hazirda kullanilmakta olan programlarda &grenilecek
konular icerisinde hep sonlara atilmasi kisaca programlarda hep sonlarda yer almasi
gosterilebilir. Durmus, Toluk ve Olkun (2002) ise geometri konularinda 6grenilen
karmasik yapilar, giinliik hayatimizda dogrudan kullanim alani bulamamaktadir. Bu
yizden anlamakta Ogrenciler zorlanmaktadirlar. Biitlin bunlarin genel bir

degerlendirmesini yapmak gerekirse; 6grencilerin geometrik diisiinme yeteneklerinin
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arttirilabilmesi i¢in ozellikle kavramlar arasindaki baglantilarin detayli olarak ifade
edilesi gerekir. Bunu saglamak adina gerekli olanlar; sinif icinde kullanilacak planli
etkinlikler, somut materyaller, uygun Ogretmen takviyesi, temel kavramlarin tam
olarak 0Ogretilmis olmasi ve diisiince sistemlerinin gelistirilmesi ve kavram
yamlgilarinin engellenmesi oldugu soylenebilir. (Ozsoy ve Kemankasli, 2004).
Bunun i¢in de oOncelikle, 6grencilerin dgretim siirecinde ve Onceki yasantilarinda
istemeden ya da farkina varmadan kazanmis olduklar1 giinliik hayatta kullanilan
cesitli kavramlarla ilgili yanilgilarinin ortadan kaldirilmasi1 gerekmektedir (Osborne,

Bell ve Gilbert, 1983).

Ilkogretimdeki kullanilan programlarin geometri dgrenme alani ile ilgili
amaglarma baktigimizda geometrik sekiller ile geometrik cisimlerin 6zelliklerininin
ve aralarindaki iligkilerin agiklanmasi ve bu ozelliklerin ¢esitli siniflandirmalarda
kullanilmas: seklinde oldugu goriilmektedir. Ogretmenler dgrencilere bu kazanimlari
aktarirken kazanimlara yonelik tam kazanima hitap eden c¢alismalar yiiriitmeliler ve
kazanimlar1 parcalamadan, biitiinii ile ele almalidirlar. Caligmalarini yiiriitiirken ders
kitab1 disina ¢ikmaktan geri kalmamalilar, ¢ok yonlii ve yaratici yaklasimlar ile
gorsellemeyi aktiflestirecek faaliyetlerle derslerini yiiriitmelidirler. Ders i¢inde ¢esitli
geometrik sekillere yer verirken ayni tip sekillerin ¢izimlerinden kaginmali ve farkli
bakis acilar1 olusturmaya calismalidirlar. Hatta farkli geometrik sekiller arasinda

baglantilar kurarak benzerlik ve farkliliklarina da yer vermelidirler.

Ogrencilerin geometrik problem ¢oziim siireglerinde basarilarinin arttirilmasi
adina dgretmenlere de gorevler diismektedir. Ogretmenlerin iyi diizenlenmis ders
icerikleriyle desteklenen ders akislarint diizenlemeli ve Ogrencilerin aktif
katilimlarint saglamalidirlar. Dersleri somutlastirmak adina materyaller kullanmali
ve hatta yerine gore bilgisayar destekli yazilimlarla ders igerigini
zenginlestirmelidirler. Sonu¢ olarak geometri egitiminde gelenekesel Ggretim
yontemlerinin aksine 6grenciyi merkeze koyan bir 6gretim ortami1 benimsenmelidir.
Ogrenciyi bilgiyi alan ve ezberleyen sonra istenildigi zaman o bilgiyi aktarmasini
isteyen geleneksel yontem yerine bilgiyi kesfedebilen, kavramlar arasindaki iligkileri

kuran ve agiklayabilen bir 6gretim ortami benimsenmelidir.
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Bingdlbali (2016) calismasinda 6gretmenlerin 6gretim programindaki siireg
becerileri hakkinda bilgilerinin eksik oldugunu ortaya koymustur. Yapilacak
caligmalar kapsaminda sadece egitim ve Ogretim programlarinin igeriginin
zenginlestirilmesi ve cesitlendirilmesi yeterli gelmeyebilir. Ogretmenlerin gerek
matematik gerekse geometrik kazanimlara hakim olmasi ve bu kazanimlarin nasil
kazandirilmas1 ve neler yapilmasi gerektiginin bilgi ve becerisine tam olarak vakif
olmalar1 da gerekmektedir. Geometri Ogretimi c¢ercevesinde basarili bir geometri
Ogretimi 6gretmenin geometriyi ne derece iyi bildigine ve onu nasil etkili bir sekilde
dgretecegi bilgisine baghdir (Jones, 2000). Ogretmenlerin ve 6gretmen adaylariin

hem hizmet 6ncesi hem de hizmet i¢i donemde egitimlerin yapilmasi dnerilebilir.

Geometrik problem ¢oziim siirecindeki gorselleme siirecine dair ¢ikarimlarda
bulunulan ¢aligmanin igerigi zenginlestirilerek ya da detaylandirilarak daha pek ¢ok
calisma yapabilmek miimkiindiir. Ogrencilerin geometrik problem ¢ézme basarisinda
artis saglayabilmek adina, c¢alismanin sonuclarindan faydalanilarak c¢alismalar
gerceklestirilebilir. Gorsellemenin giiniimiizdeki yeri ve 6nemine bakildiginda bu tiir

calismalarin gerekliligi g6z oniine ¢gikmaktadir.
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EK 2. Yar:1 yapilandirilmis goériisme soru ve cevaplari 6rnegi

Ogrencilerden rastgele secilen bir dgrencinin goriisme detaylar1 asagidaki

gibidir.

1. Soruya yonelik goriisme soru ve cevaplar asagidaki gibidir.
-Bu problemi nasil ¢6zdiin?

Problemi giizelce okudum. Cevabimi olusturunca yazip gectim. Cokta basitti.

-Neden boyle bir ¢dziim yolu izledin?
1.sekil ile 2. Sekil aslinda ayn1 seyi anlatiyor. Biraz ¢imler farkli. Uzun kollar,

kisa kollar var agida. Sekilleri kiyaslama yapip acilari kiyasladim.

-Bu problemin ¢oziimiinde seni en ¢ok zorlayan kisim neydi?
Okulda ters a¢1 dedik biz. Ters acilar esittir. Farkli ¢izilince ters a¢1 olmaktan

¢cikmuyor.

2.soruya verilen yanitlar asagidaki gibidir.

-Bu problemi nasil ¢6zdiin?

Bu problem ile ilgili pek cok soruyu okulda ¢ozmiistiik. Altigenin agilarinin,
besgenin acilarindan bliylik oldugunu biliyordum. Hesaplamalarin1 defalarca
yaptik. Yalniz son anda kenarlar1 esit oldugunu ve sekillerinin biiyiikliik
acisindan yakin ¢izilmesi benim cevabimin farkli olmasina neden oldu. Igimden

farkli cevap vermek gecti.

-Neden boyle bir ¢oziim yolu izledin?

(Coziim yontemim var diyemeyiz. Cevabimi pek diisiiniip hesaplamadan verdim.

-Bu problemin ¢6ziimiinde seni en ¢ok zorlayan kisim neydi?
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Zor bir problem oldugunu diisinmiiyorum ama agilarda niye kenarlari

karigtirmig ki?

3.soruya yonelik goriisme soru ve cevaplar1 asagida ki gibidir.

-Bu problemi nasil ¢6zdiin?
Oteleme kelimesi karisik bir kelime olmadigindan ¢ok rahat ¢izerek ¢6zdiim. Bu

problem kafamda direk ¢oziilebilecek tiirdendi.

-Neden boyle bir ¢6ziim yolu izledin?
Bu konu benim geometri konularinda en giizel yaptigim konu. Birimleri sayarak

tasidim.

-Bu problemin ¢oziimiinde seni en ¢ok zorlayan kisim neydi?

Zor bir problem varsa da o bu problem olamaz.

4. Soruya Yonelik Goriisme soru ve cevaplari agsagida ki gibidir.
-Bu problemi nasil ¢6zdiin?
Bu problemi ¢6zemedim ben. Bos biraktim. Cozebilecegime dair bir inancim hig

yoktu.

-Neden bdyle bir ¢6ziim yolu izledin?

(Cozlim yontemi olarak bir sey segcemedim.

-Bu problemin ¢oziimiinde seni en ¢ok zorlayan kisim neydi?
Aslinda nasil ¢izecegimden ¢ok nasil bakacagimi canlandirmadim.

Bakamadigim yerden ¢izim nasil yapayim ki sonugcta.

5.Soruya Yonelik goriisme soru ve cevaplart asagidaki gibidir.
-Bu problemi nasil ¢6zdiin?
3 dogrunun birbirine gére durumlarinin sayist ka¢ tane olacak ¢ikaramadim.

Aklima gelen birka¢ durum cizdim. Insallah yeterli olmustur.
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-Neden boyle bir ¢oziim yolu izledin?

3dogrunun nerelerden gececegini hayal ettim. Daha sonra ¢izmeye basladim.

-Bu problemin ¢oziimiinde seni en ¢ok zorlayan kisim neydi?
Kag sekil c¢izecegimi bilemedim. Birka¢ sekil ayni seyi anlatiyor mu emin

degilim.

-Sozel geometrik problemleri ¢ozerken gereken geometrik sekilleri
olusturmakta zorlandin mi?

Sekil ¢izmek zor degil. Ne ¢izecegini bilmek zor.

6.Soruya Yonelik gorlisme soru ve cevaplart asagidaki gibidir.
-Bu problemi nasil ¢6zdiin?
Simetri konusunu sadece matematik dersinde degil, fen dersinde de

o0grenmistim. Konuyu iyi biliyorum. Cozdiim.

-Neden boyle bir ¢oziim yolu izledin?

Simetri nasil alinir gayet iyi biliyorum. Bildigimi kagida yazdim.

-Bu problemin ¢6ziimiinde seni en ¢ok zorlayan kisim neydi?

Sekil verilse biz karsiligini ¢izsek daha kolay isim olurdu.
7.Soruya Yonelik gorlisme soru ve cevaplart asagidaki gibidir.
-Bu problemi nasil ¢6zdiin?

Once sekli ¢izdim. Anlatilanlari iistiinde gdsterdim. Coziime gegtim.

-Neden bdyle bir ¢6ziim yolu izledin?
Sekli ¢izdim. Ustiinde gerekli kisimlari tamamladim. Coziim yolu o sekilde

ortaya cikt1.
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-Bu problemin ¢éziimiinde seni en ¢ok zorlayan kisim neydi?

Okul kitabinda bunun benzerinden yaptim. Zorlanmadim.

-Sozel geometrik problemleri c¢ozerken gereken geometrik sekilleri
olusturmakta zorlandin mi?

Sekillerin dogrulugundan emin olmak ¢ok zor.

8.Soru Yonelik goriisme soru ve cevaplart asagidaki gibidir.
-Bu problemi nasil ¢6zdiin?

Kare ve dikdortgenler ile sekil ¢izerek bagladim.

-Neden boyle bir ¢oziim yolu izledin?

Soruyu dikkatli okumak en 6nemlisi.

-Bu problemin ¢oziimiinde seni en ¢ok zorlayan kisim neydi?

Bazi sekilleri ¢izmek kolay ve konusu da kolay.

10.Soru Yonelik goriisme soru ve cevaplari asagidaki gibidir.
-Bu problemi nasil ¢6zdiin?
Saat her giin bakiyoruz. Géziimiin 6niine duvardaki saati getirdim. Tabi miithim

olan saat degil onun seklindeki 6zellikleri bilmede.

-Neden boyle bir ¢oziim yolu izledin?

Bu soru bagka tiirlii ¢6ziilmezdi.

-Bu problemin ¢oziimiinde seni en ¢ok zorlayan kisim neydi?

Zor olmayla hi¢ alakas1 yok.

11.soru Yonelik goriisme soru ve cevaplari agagidaki gibidir.
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-Bu problemi nasil ¢6zdiin?
Merkezleri ayni olan sekil kismini tam anlayamadim. Hi¢ bdyle bir soru

yaptigimi sanmiyorum. Cizemedim ki ¢6zebileyim.

-Neden boyle bir ¢oziim yolu izledin?

Sekil ¢izsem ¢ozerdim belki. Sekil niye vermediniz?

-Bu problemin ¢6ziimiinde seni en ¢ok zorlayan kisim neydi?
Problemi anlamak bazen zor. Isin i¢inden ¢ikamiyorum. Konuyu biliyorum.
Alan da nasil hesaplanir ¢ok iyi biliyorum. Her seyi biliyorum. Ama ¢ézmede

yeterli degil.

23.Soru Yonelik goriisme soru ve cevaplari asagidaki gibidir.
-Bu problemi nasil ¢6zdiin?

Bir ¢ember ¢izip iistiine nokta koyma. Gayet kolay bir soru olmus.

-Neden boyle bir ¢oziim yolu izledin?

Sekli ¢izdim. Problemin talimatlarina uydum. Sadece a¢1 hesabi. Karigik degil.

-Bu problemin ¢6ziimiinde seni en ¢ok zorlayan kisim neydi?

Zorlanmadim.

12.Soru Yonelik goriisme soru ve cevaplari asagidaki gibidir.
-Bu problemi nasil ¢6zdiin?

Bu soruyu ¢o6zemedim. Cok az bilgi, ¢cok fazla eksik ag1 vardi.

-Neden boyle bir ¢oziim yolu izledin?

Bos kaldi.

-Bu problemin ¢6ziimiinde seni en ¢ok zorlayan kisim neydi?

Sekillerin lizerindeki bilgiler ile ne yapacagimi pek bilemedim.
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-Sekilli geometrik problemleri ¢dzerken nelere dikkat ettin?
Seklin her seyini bilsem de bazen onlar yetersiz kaliyor. Yorumlama

yapamiyorum.

13.Soru Yonelik goriisme soru ve cevaplari asagidaki gibidir.
-Bu problemi nasil ¢6zdiin?
Bu problemin benzerinden ¢ok ¢6zdiim. Nasil ilerleyecegini ve neleri nerde

kullanacagini bilince her sey hizli bulunuyor.

-Neden boyle bir ¢oziim yolu izledin?

Bu problem baska tiirlii ¢6ziilmez ki.

-Bu problemin ¢oziimiinde seni en ¢ok zorlayan kisim neydi?

Zorlanmadim.

-Sekilli geometrik problemleri ¢ozerken nelere dikkat ettin?
Seklin igindeki bulunmasi gereken yerlerin nereler olduguna dikkat etmek

lazim.

14.Soru Yonelik goriisme soru ve cevaplari asagidaki gibidir.
-Bu problemi nasil ¢6zdiin?
Bu soruyu ¢6zemedim. Denedim. Sonugta liggen sekli. Zor olamaz dedim. Hatta

hepsini bitirip bir daha ¢dzer miyim diye bakindim.
-Neden bdyle bir ¢6ziim yolu izledin?
Birkag islem yaptim. Ama buldugum acilar kopuk kaldi. Hangi agilar1 kullansam

bilemedim.

-Bu problemin ¢6ziimiinde seni en ¢ok zorlayan kisim neydi?

Puzzle gibi sorular var. Bir parca eksik olunca ilerlemek ¢ok zor ve kopuk.

15.Soru Yonelik goriisme soru ve cevaplari asagidaki gibidir.



-Bu problemi nasil ¢6zdiin?

Dortgen problemi ve ag1. Cok kolay.

-Neden bdyle bir ¢6ziim yolu izledin?
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Toplama ve ¢ikarma yapilan bir soru. Bulunmasi gereken a¢1 kolay ulasilir bir

yer.

-Bu problemin ¢oziimiinde seni en ¢ok zorlayan kisim neydi?

Hi¢ zorlanmadim

-Sekilli geometrik problemleri ¢ozerken nelere dikkat ettin?

Sekil karigik olmayinca hizli ¢oziiyorum. Tek bir dortgen var.

16.Soru Yonelik gorlisme soru ve cevaplart asagidaki gibidir.
-Bu problemi nasil ¢6zdiin?

Cozmedim. Bos biraktim.

-Neden boyle bir ¢oziim yolu izledin?

Alttaki sorularin bazilarina yanit verdim ama. Agiklamalar1 yapabildim.

-Bu problemin ¢6ziimiinde seni en ¢ok zorlayan kisim neydi?

Seklin i¢ine baska sekil konmus gibime geldi.

-Sekilli geometrik problemleri ¢6zerken nelere dikkat ettin?

Bu soruyu biri bana ayristirip, nerden ¢oziilmesi gerektigini agiklamali.

17.Soru Yonelik goriisme soru ve cevaplart asagidaki gibidir.

-Bu problemi nasil ¢6zdiin?
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-Neden boyle bir ¢oziim yolu izledin?
Dikdortgen ve daire ile ilgili ¢ok soru ¢6zdiim. Bunun gibi ¢ok soru bana kolay

gelir.

-Bu problemin ¢oziimiinde seni en ¢ok zorlayan kisim neydi?
Ben yaptim. Ama dikddrtgen ile daire arasinda yarigap bulamayanlar bu soruyu

¢Ozemez.

18.Soru Yonelik goriisme soru ve cevaplari asagidaki gibidir.

-Bu problemi nasil ¢6zdiin?

Kismen ¢ozdiim. Alt sorular1 ¢ozmeye basladim ama tamamlayamadim.

-Neden boyle bir ¢oziim yolu izledin?

Paralelligi kullanamadim.

-Bu problemin ¢oziimiinde seni en ¢ok zorlayan kisim neydi?

Hig 6yle yandan paralel bir problem gérmedim. Ogretmenimiz de ¢izmedi.

-Sekilli geometrik problemleri ¢ozerken nelere dikkat ettin?

Benzerini gormeyince soru zorlasabiliyor.

19.Soru Yonelik goriisme soru ve cevaplari asagidaki gibidir.
-Bu problemi nasil ¢6zdiin?

Sekil gayet aciklayici ¢izilince problem seni yonlendiriyor.

-Neden boyle bir ¢oziim yolu izledin?

Baska ¢6ziim olmaz.

-Bu problemin ¢6ziimiinde seni en ¢ok zorlayan kisim neydi?

Sekil karigik degil. Zorlanmadim.



20.Soru Yonelik goriisme soru ve cevaplari asagidaki gibidir.

-Bu problemi nasil ¢6zdiin?

Sekildeki bilgileri, dogru 6zellikleri segerek islem i¢cinde kullandim.

-Neden boyle bir ¢oziim yolu izledin?

Sekle baktim, ¢6ziim yolumu sekil gosterdi.

-Bu problemin ¢6ziimiinde seni en ¢ok zorlayan kisim neydi?

Zorlandigim soru tarzlari belli olmustur artik. Bu onlardan degil.

21.Soru Yonelik goriisme soru ve cevaplari asagidaki gibidir.
-Bu problemi nasil ¢6zdiin?

Dikdortgenin 6zelliklerini kullandim.

-Neden boyle bir ¢oziim yolu izledin?

Dikdortgen sorusu. Coziim tektir.

-Bu problemin ¢6ziimiinde seni en ¢ok zorlayan kisim neydi?

Zor degil.

-Sekilli geometrik problemleri ¢6zerken nelere dikkat ettin?

Sekillerin i¢cinde nerden baglayacagini gormem 6nemliydi.

22.Soru Yonelik goriisme soru ve cevaplari asagidaki gibidir.
-Bu problemi nasil ¢6zdiin?

Cemberin agis1. Tek bir 6zellik var. Onu kullandim o kadar.

-Neden boyle bir ¢oziim yolu izledin?

Gayet acik bir sekil. Karisacak bir durum yok.

-Bu problemin ¢oziimiinde seni en ¢ok zorlayan kisim neydi?

Sekillerin karigsmasi igin birden fazla sekil lazim.
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EK 3. Okullarda Arastirma izni

2
iZMIR VALILIGI

11 Milli Egitim Miidiirliigi

ARASTIRMA DEGERLENDIRME FORMU

ARASTIRMA SAHIBININ

Adi Soyad:

Hatice YAPRAK

Kurumu / Universitesi

Dokuz Eyliil Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisi,
lIkgretim Anabilim Dali, Matematik Ogretmenligi

Arastirma yapilacak iller

fzmir

Aragtirma yapilacak egitim
kurumu ve kademesi

Bornova Kaymakam Ozgiir Azer Kurak Ortaokulu
Bornova Nedret flhan Keten Ortaokulu

Bornova Yahya Kemal Beyath ortaokulu

Bornova 80. Y1l metag Ortaokulu

Bornova Dokuz Eyliil ortaokulu
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Arastirmanin konusu

7. Smuf  Ogrencilerinin Geometrik  Problemlerin
Coziimiinde Gorselleme Siireglerinin Incelenmesi

Universite / Kurum onay:

Arastirma/proje/odev/tez
onerisi

7. Smf Ogrencilerinin  Geometrik  Problemlerin
Coziimiinde Gorselleme Siireglerinin Incelenmesi tez

Veri toplama araclan

Calisma Yaprag
Goriigme teknigi

Goriis istenilecek
Birim/Birimler

KOMISYON GORUSU

1lgi: Milli Egitim Bakanligi’nin 07/03/2012 tarihli ve 3616 sayil1 Aragtirma, yarigma ve Sosyal
Etkinlik Izinleri Konulu, 2012/13 Sayili Genelgesi.

Genelge geregince; aragtirma bagvurusu olmasi gereken nitelikler agisindan incelenmis
olup, aragtirmamn 2016-2017 6gretim yilinda egitim 6gretimi aksatmayacak ve egitim
kurumlan y&neticilerinin uygun gordiigii sekli ile yapilmasina oybirligi ile karar verilmistir.

Komisyon Karan1 | Oybirligi ile alinmistir.
Muhalif ityenin
Adive Soyadr: --—- | Gerekgesi;
KOMISYON
3.1./01/2017
% é\skan) Uye »U/ye/
atih VARGELOGLU “Dr.Resul YAVU Nurda}‘rMARAL Gokge GOCERI
Mudur Yar}hmmsn Ogretmen Ogretmen Ogretmen

/
.

L
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‘\_\‘M"“ Yo T.C
N s . . i

< % ~ IZMIR VALILIGT

k “j I1 Milli Egitim Midiirliigii
Say1 :12018877-604.01.02-E. 1392803 03/02/2017
Konu : Hatice YAPRAK'In

Aragtirma Izni
VALILIK MAKAMINA

Iigi :a) MEB Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigiiniin 07/03/2012 tarihli ve
B.08.0.YET.00.20.00.0/3616 sayili yazis1 (Genelge 2012/13)
b) Dokuz Eyliil Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Midiirliigiiniin 19/01/2017
tarihli ve 183 sayil1 yazisi.

Dokuz Eyliil Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisi Ilkégretim Anabilim Dali
Ilk&gretim Matematik Ogretmenligi Yiiksek Lisans programu &grencisi Hatice YAPRAK'In
"7. Smuf Ogrencilerinin Geometrik Problemlerin Coziimiinde Gérselleme - Siireglerinin
Incelenmesi" konulu tez kapsaminda Bornova Kaymakam Ozgiir Azer Kurak Ortaokulu,
Nedret Ilhan Keten Ortaokulu, Yahya Kemal Beyath Ortaokulu, 80. Y1l Metas Ortaokulu ve
Dokuz Eyliil Ortaokulunda uygulama istegi ilgi (b) yaz1 ile belirtilmektedir.

S6z konusu anketin uygulanmasinin, Bornova Kaymakam Ozgiir Azer Kurak Ortaokulu,
Nedret ilhan Keten Ortaokulu, Yahya Kemal Beyath Ortaokulu, 80. Y1l Metas Ortaokulu ve
Dokuz Eyliil Ortaokulunda 2016-2017 Egitim 6gretim yilinda egitim 6gretimi aksatmayacak
ve egitim kurumu y&neticilerinin uygun goérdugi sekilde yapilmas: Miidirligiimiizce uygun
gorilmiistiir.

Makamlanmnizca da uygun gériildiigi takdirde olurlariniza arz ederim.

Mehmet Fatih VARGELOGLU
Milli Egitim Miidiir V.

Ek:
1- Arastirma Degerlendirme Formu,
Anket Formlarn ve liste (10 sayfa)

OLUR
03/02/2017

Adem KARAHASANOGLU
Vali a.
Vali Yardimcis1
Fevzi Paga Mh.452 Sk.No:15Strateji Geligtirme Hizmetleri 1 Bolinit  Konak/IZMIR

Elektronik Ag: izmir.meb.gov.tr Tel: (0232) 280 36 31
e-posta: stratejid5_1@meb.gov.tr

Bu evrak glivenli ik imza ile imzal http://evraksorgu.meb.gov.tr adresinden fO6f-b6e4-348a-9b4d-5a4a kodu ile teyit edilebilir.
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SV S XX
IZMIR VALILIGI
i1 Milli Egitim Midiirliaga

-
\'J""

Sayr :12018877-604.01.02-E.1453397 06.02.2017
Konu :Hatice YAPRAK'In

Arastirma izni

DOKUZ EYLUL UNiVERSITESINE
(Egitim Bilimleri Enstitiisti Midtirligii)
Ilgi :a) MEB Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirligiintin 07/03/2012 tarihli ve
B.08.0.YET.00.20.00.0/3616 sayili yazis1 (Genelge 2012/13)
b) 19/01/2017 tarihli ve 183 sayili yazimz.—

c) 03/02/2017 tarihli ve 1392803 sayil1 Valilik Onay1.

Universiteniz Egitim Bilimleri Enstitiisii ilkogretlm Anabilim Dali [lkégretim
Matematik Ogretmenligi Yiiksek Lisans programi ogrencisi Hatice YAPRAK'n "7. Sumf
dgrencilerinin Geometrik Problemlerin Céziimiinde Gorselleme Siireglerinin Incelenmesi"
konulu tez kapsaminda Bornova Kaymakam Ozgiir Azer Kurak Ortaokulu, Nedret [lhan
Keten Ortaokulu, Yahya Kemal Beyath Ortaokulu, 80. Y1l Metas Ortaokulu ve Dokuz Eyliil
Ortaokulunda uygulama istegi ilgi (c) Valilik Onayz ile uygun goriilmiistiir.

Aragtirmaci tarafindan yapilan aragtirmanin tamamlanmasindan itibaren en geg iki
hafta icinde Aragtirmanin Teslimine iliskin Taahhiitname Tutanagi doldurulup, aragtirmanin
CD'ye aktanlmas: saglanarak Miidiirliigimiize gonderilmesi gerekmektedir.

Bilgilerinize ve geregini arz ederim.

Mehmet Fatih VARGELOGLU
Miidiir a.
\ Miidiir Yardimcisi

Ek:

1- Valilik Onay: (1 sayfa) Asle ite Aynedy

2- Arastirma Degerlendirme Formu, 90T sav
Anket Formlan (10 sayfa) eKiran el by

3- Taahhiit Formu (1 sayfa)

OIS

“7 Subat mwu,\

Fevzi Paga Mh.452 No:15 Strateji Geligtirme Hizmetleri | Bolimt Konak/IZZMIR

A Aynntli bilgi igin: NNGUR Memur
Elektronik Ag: izmir.meb.gov.1r Tel: (0232) 280 36 31
c-posta: straleji3S_1@meb.gov.ir

Bu evrak glivenli elektronik imza ile imzal h

. http://evraksorgu.meb.gov.tr adresinden 9997-8df5-322b-a934-4832 kodu ile teyit edilebilir.
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EK 4. Calisma Yaprag: Sorularn

EK

Soru 1:

Sekil -1- Sekil -2-

a) Agi nedir agiklayiniz?
b) Actile ilgili hangi &zellikleri kiyaslama yaparken kullanirsiniz?

c) $Sekil 1 deki A ve B agilarini kiyaslayin. Sekil 2 deki A ve B agilarini kiyaslayin. Kiyaslamayi
neden bu sekilde yaptiginizi agiklayiniz?

Soru 2 : Asagidaki diizgiin beggenin kenar uzunlugu 6cm ve diizgiin altigenin bir kenarinin da
uzunlugu 6 cm dir. Buna gore 1 ve 2 numarali agilarin buyukliklerini (1>2,1=2, 2 > 1 gibi)
kiyaslayiniz.

sekil -1- Sekil -2-
a) Diizglin beggen ve diizgiin altigen ifadelerini tanimlayin.
b) Diizgiin beggen ve diizgiin altigen ile ilgili 6zellikleri yaziniz.

¢) Sorunun ¢dziimii igin gerekli olan ézellikler hangileridir? Agiklayiniz.
d) Blyuklik kiyaslamasini nasil yaptiniz. Nelere dikkat ederek g¢éziimlediniz? Agiklayiniz.
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Soru 3 : Asagida koordinat diizleminde verilen seklin 10 birim saga ve 6 birim asagiya 6teleyiniz.
Goruntislni giziniz.

O -
'r'"_'”«' i ) I
|t e o =
0 21 . =
14 % =
...3,},, o = [P
2| 650 U L
< T (0 S S I
0 |
1234567 1
I
ol 1
Al
4
5
£ f .4 i
. 5 Y | ’

a) Oteleme ne demektir?
b) Oteleme yaparken nelere dikkat etmek gerekir?
c) Oteleme sonrasi goriintii gizerken hangi 6zellikleri kullandiniz ?

Soru 4 : Asagidaki cismin 6nden, sagdan ve soldan gériintimlerini giziniz.

a) Cizimleri gergeklestirirken nelere dikkat ettiniz?
b) Cizimleri yaparken en gok zorlayan kisim ne oldu?Agiklayiniz.



Soru 5 : 3 dogrunun diizlemde birbirlerine gére kag farkl durumda olabilecegini gizerek gésteriniz.

Soru 6 : Aynadaki gértintisii ile kendisi birbirine esit(aynisi)olan bir sayi yaziniz ve sekille gdsteriniz.

a) Simetri nedir? Aciklayiniz.
b) Simetride gorunti giziminde dikkat edilecek dzellikler nelerdir?
c) Gorintl gizerken zorlandiginiz kisimlar var midir? Varsa nedir? Agiklayiniz.

Soru 7 : O merkezli bir cember ABCD karesinin igerisine kenarlari degecek sekilde gizilmistir.(Karenin
her bir kenarina 4 farkl noktada teget olacak sekilde gemberi igerisinde olusturun). ABCD karesinin
gevre uzunlugu 32 cm olduguna gére gemberin gevresini bulunuz.

a) Teget, kare ve gember tanimlamalarini yapiniz.

b) Sekilde anlatilan problemi sekil olarak gdsteriniz.
c) Sorunun ¢ézimii igin kullanilacak bilgiler nelerdir?
d) Cozumu nasil yaptiginizi agiklayiniz.

Soru 8 : Bir kenarinin uzunlugu 20m olan kare seklindeki bir bahgenin igerisine kenar uzunlugu 3m ve
4m olan dikdortgen seklinde bir havuz yapilacaktir.

Havuzun diginda bahgede kalan alan ¢imle kaplanacaktir. Buna gére ne kadarlik bir ¢im alan
gerekmektedir? Bulunuz.

a) Soruya uygun bir sekil giziniz.
b) Sorunun ¢éziimiinde gerekli bilgiler sizce nelerdir?
c) Sorunun ¢dzimiina nasil yaptiginizi agiklayiniz.

Soru9:

A o NG o
ABCD yamuktur. [AB] // [DC] s(ADC) =100 ve s(ABC)=50 |AD|=6cm
|AB|=3cm olduguna gore |AB|=?

a) Yamugu tanimlayiniz.

b) Soruya uygun sekli giziniz.

) Soruya uygun gizimi yapiniz. Gizim yaparken zorluk yasadiniz mi? Agiklayiniz.
d) Soruyu nasil ¢dzdugtinizii birkag cimle ile anlatiniz.
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Soru 10 : Analog bir saat suan saat 11.15 i géstermektedir. Buna gore akrep ile yelkovan arasi kag
derecedir?

a) Soruya yénelik icin gerekli ¢izimi yapiniz.
b) Soruyu ¢bzerken hangi bilgileri kullaniriz.
c) Coziimu nasil yaptiginiz agiklayiniz.

Soru 11 : Merkezleri ayni ve O noktasi olan ig igine gelecek sekilde 2 daire vardr. Kiigiik dairenin
yaricapi 3 cm ve bliyik dairenin yarigapi ise 6 cm dir. Bu iki daire arasinda kalan alan kag cm??

a) Yarigap ve daire kavramlarini aciklayiniz.
b) Soruya uygun seklin gizimini yapiniz.

c) Soruyu ¢ézerken hangi 6zellikler kullanilir?
d) Coziimi nasil yaptiginizi agiklayiniz.

Sorul2:
b, 4
E ;D \‘é A,0,B dogrusal
F
48y [OF ve [OC aglortaylar
N
i : —»  M(DOE) = 48° ise
A o B

Yukaridaki verilere gore, s(CeF) kac derecedir?

a) Dogrusallik ve agiortay kavramlarini agiklayiniz.
b) Sorunun ¢6ziilmesi igin gerekli bilgiler sizce nelerdir?
c) Cozimi nasil yaptiginizi agiklayiniz.

Soru13:

a) Paralel nedir? Aciklayiniz.
b) Sorunun g¢éziimiinde hangi dzellikler kullanilir?
c) Sorunun ¢dziimunii nasil yaptiginizi agiklayiniz.

o [3

Sekildo AC /f DE, s(ABD) = 30° vo

s(ﬁa = 100" clduguna gére, s(B'l'\E) kag
derecedir?
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Soru14:

A o AN o AN
Asagidaki sekilde [OC agiortay oldugunave s(CBF)=80 s(DAC)=140 s(ACE)=?

a) Sorunun goziilebilmesi icin hangi 6zellikleri kullanmamiz gerekmektedir?
b) Coziimii yaparken nelere dikkat ettiniz ve nasil ¢dzdiiniiz agiklayiniz.

Soru15:
‘IYE%’ i
Yanda ABCD don- I “‘”;;;;“NQ
geninde verilenle-
o~
te gore, SEDA)
kag derecedir? 58° -100°

a) Dértgen nedir? Tanimlayiniz.

b) Sorunun goziimii igin hangi kurallari bilmek gerekir?
c) Sorunun ¢dziimiinii nasil yaptiginizi agiklayiniz.

Soru 16 :

Sekilde

ABCD dikdorigen

{AC) ve {DB) kégegen

A0} = AE|

m{BDC) = 30" ise

m(EDB) = x kag dorecedir?

A E B

a) Kosegen ve dikddrtgen kavramlarini tanimlayiniz
b) Sorunun ¢éziimii igin hangi dzellikleri bilmek gerekir?
€) Sorunun ¢dziimiinii nasil yaptiniz? Birkag climle ile anlatiniz.
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Soru 17:

Yukaridaki sekilde ABCD dikdortgenin gevresi 24 cm dir. O merkezli yarim daire seklin igine sekildeki
gibi yerlestirilmistir. Buna gore tarali alan kag cm? dir?

a) Daire ve Cevre kavramlarini agiklayiniz.
b) Sorunun ¢6ziimiinde kullandiginiz 6zellikler nelerdir?
c) Sorunun ¢oziimunu nasil yaptiginizi agiklayiniz.

Soru18:

Yukandaki sekilde [BA # [CF, s(ABD)=50° ve

S{ECH) = 95° olduuna gdre, s(OCE) kag derecedir?

a) Sorunun gdziimiini yapabilmek igin hangi dzelliklerin bilinmesi gerekir? Neden?
b) Sorunun ¢dziimiinii nasil yaptiginizi anlatiniz.

Soru19:

a) Kenar ve alan kavramini agiklayiniz.
b) Sorunun ¢éziimii icin hangi &zellikler bilinmelidir?

c) Cozumi nasil yaptiginizi agiklayiniz.

Yukandaki dalronin yanicap 8 em, igln-
doki karonin bir konan 6 em'dir,

Buna goro, yegil boyali alan kag
em™dir? (z z3)
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Soru 20:

Yukandaki sekilde O merkezli ve D merkezli iki daire bulunmaktadir. [AO|=3.{DC]| olduguna ve O
merkezli dairenin gapi 12 cm olarak verildigine gére tarali alani bulunuz.

a) Cap ve dairenin merkezi nedir? Tanimlayiniz.

b) Sorunun ¢dziimii icin gerekli 6zellikler nelerdir? Yaziniz.
¢) Sorunun ¢éztimiinii nasil yaptiginizi anlatiniz.

Soru 21:
A B
e
62° a) Sorunun ¢éziimiinde kullanilacak 6zellikler nelerdir?
Yaziniz.
.E b) Sorunun ¢8ziimiinii nasil yaptiginizi aciklayiniz.
Cc D

Yukandaki dikdorigende BAE agisinm
olgust kag derecedir?

Soru 22:

Sekildeki O merkezii gemberde i

s(A/O\C) =60° olduguna gore, %
ABC yaymnin dl¢iisii ka¢ dere- | 0 o |
cedir? \\ /C

a) Cemberde yay nedir?
b) Sorunun ¢éziimii igin gerekli dzellikler nelerdir? Yaziniz.
) Sorunun ¢éziimiinii nasil yaptiginizi agiklayiniz.



Soru 23:

Bir O merkezli gemberin tizerine sirasiyla A, B ve C noktalar yerlestirilmistir.

N a &N ) N\
s(AB)=65 ve s(AC)=125 olarak verilmistir. Buna gore s(BC)=?

a) Soruya ydnelik uygun gizim nasil olmalidir?
b) Sorunun ¢dziimiinde kullanilacak ézellikler nelerdir?
¢) Goézimii nasil yaptiginizi aciklayiniz.
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EK 5. Goriisme Sorular:

Belirlenen bazi gériisme sorulari:

1. Bu problemi nasil ¢6zdiin?

2. Neden boyle bir ¢6ziim yolu izledin?

3. Bu problemin ¢dziimiinde seni en ¢ok zorlayan kisim neydi?
4. Sekilli geometri problemlerini ¢ozerken nelere dikkat ettin?

5. Sozel geometrik problemleri ¢ozerken gereken geometrik sekilleri olusturmakta

zorlandin m1?




119

EK 6. Calisma Yaprag Ornek Céziimler

Soru 1:

Sekil -1- Sekil -2-

a) Aci nedir agiklayiniz? Ag, G oo scyrn Y AdeSw éo')(wz‘o)‘)r.
b) Ag |lejﬂLhang| ozellikleri kiyaslama yaparken kullanirsiniz? &@C@_‘ OlQu LB
c) Sekil1dekiAveB agllarml'ﬁﬁayln $ek|l 2 deki A ve B agilarini kiyaslayin. Kiyaslamay:
neden bu sekilde yaptiginizi agiklayiniz? 1.2 <X\ /4‘ ‘C, (S ccise Laek rr)e)eg —
ATle & oawzna Qdce ddao Joc 2, sesilaet
C( @\R b’?(‘ S Cay

Soru 1:

Lacwn, dobe

Sekil -1- Sekil -2-

a) Agi nedir agiklayiniz? . |
b) Agiile ilgili hangi dzellikleri klyaslama yaparken kullanirsiniz? C‘]Ué'ce b\CQf ém LA’ IQA lf/b‘
c) Sekil 1 deki A ve B agilarini klya§laym $ek|| 2 delT Ave Ba;;llarlm klyaslaym Kiyaslamayr /
neden bu sekllde yaptlglnm aciklayiniz? Sda _’{_ Q FARNT4 6 -LQrS e e Crd f
Pl edece” @ue (b ders o erlerdet?
‘ \ C(F‘él/\ ce
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Soru 1:
A B
A B
Sekil -1- Sekil-2- )

a) Aci nedir agiklayiniz? 1k Ly < Losigrmas -
b) Aciile ilgili hanei &rell ¢ e ‘L&Q\ feak 9 ofularn it yle O\LL%“‘"'
¢t ile ligili hangi ozellikleri kiyaslama yaparken kullanirsiniz? Ay Lenilen oeg \e,(\g anu
. . . U )
c) Sekil 1 deki Ave B acilarini kiyaslayin, Sekil 2 deki A ve B agilarin kiyaslayin. Klyaslar:ayl P
neden bu sekild yaptiginizi agiklayiniz?

;it%ﬂ‘- %;H felallere Lalkasolk, ool gmigishce bekarel Yopowm.

Soru 2 : Asagidaki diizgiin besgentn kenar uzunlugu 6&m ;/evdijzgili‘r} altigenin bir kenarinin da
uzunlugu 6 cm dir. Buna gore 1 ve 2 numarali agilarin biiyiikliklerini (1> 2, 1=2, 2 > 1 gibi)
kiyaslayiniz. ’

l

be
bem
1=7,
Lod Leut @y N
F o \zc«e SE/"%"“
forlon v
(Y4 =

Sekil -1- gekil-2-

a) Dizgiin besgen ve diizgiin altigen ifadelerini tanimlayin. \9‘\3&1&!_3 T oym O késgg: [\C\z\_o\.
b) Diizgiin besgen ve diizgiin altigen ile ilgili 6zellikleri yaziniz. ['r (c\: o k85eS) clean ooila A,

c) Sorunun ¢éziimii igin gerekli olan 6zellikler hangileridir? Agiklayiniz. Woselerin vzu n\\;\;\ Al

d) Buyiikliik kiyaslamasini nasil yaptiniz. Nelere dikkat ederek cbzﬁmledi{niz? Aciklayiniz.
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Soru 2 : Asagidaki diizgiin besgenin kenar uzunlugu 6cm ve diizgiin altigenin bir kenarinin da
uzunlugu 6 cm dir. Buna gére 1 ve 2 numarali agilarin biiyiikliklerini (1> 2, 1=2, 2> 1gibi)
kiyaslayiniz.

sekil -1- Sekil-2-

Diizgiin besgen ve diizgiin altigen ifadelerini tanimlayin. v N .
3 B \onat ‘N\"b) Diizgiin besgen ve diizgiin altigen ile ilgili 6zellikleri yaziniz. %~ Bir kenarndan 3 k sHgen i) (:C

[\ (‘:,o‘,(» Sorunun ¢6ziimii igin gerekli olan 6zellikler hangileridir? Agiklayiniz.

AT
W d) Buyiklik kiyaslamasini nasil yaptiniz. Nelere dikkat ederek ¢éziimlediniz? Agiklayiniz.

3\)\) 2 C\\;(\ L?QCSC{\ \ \4‘)7- ’995 \&«Ql\(,\\ mn l(\‘(\C\(\C‘JQ 8?\“\(’5\d lQ c‘\‘a\, n
'D\bu‘) \ Mg r(\ \>U2 Q\\\ \CGY\Q)(‘H\ &\fqmy C'G\ﬂ\@t\j{ G\USUC

CAI ‘Q,(w(‘\. Ve, enof u?.u/\(ac,u.

(.'\1 ) \50\'\(\( \)'}‘ul\‘- d%jul'm N (\C(’\(‘r'\}w\ e o CQ&I(‘}T{"\(\ ne ﬁ\(\r \J’EJW'\U %\J\(Y\u\ju Cﬂ(tf:‘,kn‘.\

.r.s' g sy g ol )
S_ Fu 2 : Asagidaki diizglin besgenin kenar uzunlugu 6cm ve diizgiin altigenin bir kenarinin da

l1> OL 3 Uzunlugu 6 cm dir. Buna gére 1 ve 2 numarali acilarin buytkluklerini (1>2,1=2,2> 1 gibi
A

- klvaslaymlz ‘ngm U’t\)'\\\-ﬂ’\d\ b . ok REEON

,E 23\2
\AA\?Q

-
P

:! "fLB [%O Sekil -1- Sekil -2-

a) Diizgiin besgen ve diizgiin altigen ifadelerini tanimlayin.

b) Diizgiin besgen ve diizgiin altigen ile ilgili 6zellikleri yaziniz.

¢) Sorunun ¢dziimu igin gerekli olan 6zellikler hangileridir? Aciklayiniz.

d) Biiyiikliik kiyaslamasini nasil yaptiniz. Nelere dikkat ederek ¢dziimlediniz? Agiklayiniz,

3 Qe Lnorl Azﬁi’ﬁm adqone  dugun besqo, dencs
— Dk 1'24’\0\\( &L\ma(;.f\ 4 0%qof€ 1 "1' A QeRih
B\&ﬁ @'\/ L\r A..Z g BN I KL)L(_L:MT q’L/ let (e 1%} \o% okA qa?jw

,,ﬁ\-\ %lr A(, Qulyntn éldlﬁ/ ’bo/‘,aa“)/ Ano !
: > \ﬁmkfc Csapta, et br tanor WY €aitber @) n 'y é{&\l e,




122

Soru 3 : Asagida koordinat diizleminde verilen seklin 10 birim saga ve 6 birim asagiya Gteleyiniz,

Gorintusind giziniz. -

a) Oteleme ne demektu@—:"\r lewn work Jogéfl\ \_i((é(zg S"S[f‘,«(;\z’\é_l 5033%’ 10’/\:"”“’4

b) Oteleme yaparken nelere dikkat etmek gereklr?i“ao " ‘\.‘f
c) Oteleme sonrasi goriintii gizerken hangi 6zellikleri kullandiniz ? R oeell s (R dﬁgé‘
md,ﬂ/\ o\ A/USJ 3 (ov Co

Soru 3 : Asagida koordinat diizleminde verilen seklin 10 birim saga ve 6 birim asagiya oteleym,z

Goriintiisiin ciziniz.

= I i .j{,_.-‘.,. S e s S I

1,__.;..’. -

‘ -7-6-5-4-3-é-1'

?

i

i
|
3
L1

.

a) Q‘elemewﬂ Biam  ol\are “Ne ﬁere— Sctenstle
b) _Oteleme gaparken nelere dikkat etmek gerekir? g_oa\ o }& 25%& (-1 b\f‘m \5{
c) Oteleme sonrasi goriintii ¢cizerken hangi 6zelliklerQl P

- e ¢ TSR R wesne. Ao etvely
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§a§|daki cismin énden, sagdan ve soldan gériinimlerini giziniz.

‘:/DVSOI &) Cisti doxyra 3«“%"\""\”}‘&
oo ’ & R A,
Y\ <7 Yo et o
: \O\C l\SM\\f\ ; Shl-e/\ [Sai‘la-r\ v

S\ io.f\ 3WM‘J\AG i X

e QM

lor\cm-l-rua,or_

/ﬁ)/Cizimleri gergeklestirirken nelere dikkat ettiniz?
{(;izimleri yaparken en cok zorlayan kisim ne oldu?Agiklayiniz.

90 SRR e

Soru 4 : Asagidaki cismin 6nden, sagdan ve soldan goriinimlerini giziniz.

Xon

a) Ctzlmlerl gefgeklestirirken nelere dikkat ettlmz?_‘ﬁe\dl () 3D Q)JV

b) Cmmlen yaparken en ¢ok zorlayan kisim ne oldu?Agiklayiniz. ﬁ,( ()IS"UO ’)nJé \tl”ﬁ
0 yWNHSINP U ;H,,) ) kr\n

Sori'5: 3 dogrunun dizlemde birbirlerine gére kag farkl dururnda\olablleceglm gizerek gosteriniz.




124

Soru5:3 doéry,rﬂldUZF%QQbW\iﬂmQre kag farkh durumda olabilecegini gizerek gdsteriniz.

T S
& &
=

/ — y = J >

ru 6 : Aynadaki goriintiisii ile kendisi birbirine esit(aynisi)olan bir sayi yazmlz ve sekille gosteriniz,

a) Simetri nedir? Agiklayiniz. % - !30")’\ TN G“{u'j O , O
? d? obseny a8~ L A&/ deisdiviae
b) Simetride goriintii ciziminde dfRkat edifecek 6zellikléf nelerdir?\ E‘s AN~ bots\b'&’\y“) YT “’é

c) Goriintii gizerken zorlandiginiz kisimlar var midir? Varsa nedir? Agiklayiniz.
oot . U

Soru 6 : Aynadaki goriintiis ile kendisi birbirine esit(aynisi)olan bir sayl yaziniz ve sekille gdsteriniz.

a) Su'%e{;n n%\é\l‘r'? AQIkl W\CS 6’°‘Q dizrmak. D LJDZUD SD

b) Simetride gorinti giziminde dikkat edilecek dzellikler nelerdir? L{no.- om\r\c—\
c) Gorunti cizerken zorlandiginiz kisimlar var midir? Varsa nedir? Agiklayiniz.

@ merkezli bir cember ABCD karesinin igerisine kenarlari degecek sekilde gizilmistir.(Karenin
her bir kenarina 4 farkli noktada teget olacak sekilde cemberi igerisinde olugturun). ABCD karesinin
¢evre uzunlugu 32 cm olduguna gére gemberin cevresini bulunuz.

Q}Teo'bpj— 3@\-&3.5\\"\ | Bore | Dot taseside Sivbitne estic, | Gember ! Sons ur towz o wathta nota varse ba o ardlV.
b‘) < C\c@"\\oef\" Gevresin Fses-plamq.a,\ = \Me\\aﬂ\e

d W Bnce ke Koicdata bulduips, Sonfe gemberin golGof !

opala¥  Gembertn  qevresill ouldum .
«_1 e Liew ;)/Teget kaFe ve cember tanimlamalarini yapiniz. ul

Sekilde anlatilan problemi sekil olarak gosteriniz.
)2‘) Sorunun ¢dziimii icin kullanilacak bilgiler nelerdir?
8 }i‘)/ Coziimii nasil yaptiginizi agiklayiniz.

2 TC 2.2 L=]2y Cemletn CQV'@’

Luldoumn- Sanfa

Soru 7 70 merkezliglgir cgmber ABCD karesinin icerisine kenarlari degecek sekilde cizilmistir.(Karenin
her bir kenarina 4 farkli noktada teget olacak sekilde.cemberi igerisinde olusturun). ABCD karesinin—

~—

cevre uzunlugu 32 cm olduguna gore g¢emberin gevresini bulunuz. ‘
DIy ‘e
PR
be 1 212 ,
R S

a) Teget, kare ve gember tanimlamalarini yapiniz. w& opartory IS Cs \.Qx\\ Q,qa% -«k
b) Sekilde anlatilan problemi sekil olarak gosteriniz. eir a&“\‘?)?/'\

c) Sorunun ¢dziimii igin kullanilacak bilgiler nelerdir?

d) Céziimii nasil yaptiginizi agiklayiniz.
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Soru8: air @enarlnln uzunlugu 20m olan-kare seklindeki bir b‘;'hgenin'igerisine Kenar uzunlugu 3m ve
—__4m.olan-dikdortgen seklinde bir havuz yapilacaktir.

Havuzun diginda bahgede kalap alan gimle kaplanacaktir. Buna gore ne kadarlik bir ¢im alan
gerekmektedlr? Bulunuz.

,_ W+ o= E
Ct—\r;\ il a) Soruya uygun 5

O
b) Sorunun géziimiinde gerekh bilgiler sizce nelerdir?
Q\QA biAc(‘ L
¢) Sorunun ¢dziiminii nasil yaptiginizi agiklayiniz. m ( 5"

«\ 'Zg(men'/\ \L’P\?ﬁiﬁ‘ﬁ
.

: /‘emr\ GQuré|
e \ouerou JQP i d

Soru 8 : Bir kenarmin uzunlugu 20m olan kare seklindeki bir bahgenin icerisine kenar uzunlugu 3m ve
4m olan dikdértgen seklinde bir havuz yapilacaktir,

o M
Havuzun disinda bahgede kalan alan gimle kaplanacaktir. Buna gore ne kadarlik bir ¢im alan 20
gerekmektedir? Bulunuz. 93 .00 = (0O 2.04=12 3m
o ol ]
OO ~ 12 = 28 ¢ Q0M

o
a) Soruya uygun bir sekil giziniz.

b) Sorunungﬁzﬂmijndegereklibilgilersizcenelerdlr? V\O(\Q\\m LQA§AQP\8M\0 nas

c) Sorunun ¢oziimiini nasil yaptiginizi agiklayiniz. a\animan

(L donae. karenn  glenion oldur SQ(L) , e
i d&eE gkl seala loun\Q_N wrloirlerind 4

(N u\_mdusu

2%y
Lkendt N
/\./
Soru 8 : Bir kenarinin uzunlgg&l(g;\'olan kare seklmdekl blr bahgemn lgerlsme-kenar uzunlugu 3m ve
~4molan dukdortgen seklinde blr havuz yap||acakt|r ' :

Havuzun disinda bahgede kalan alan ¢imle kaplanacaktir. Buna gore | ne | kadarhk b|r ¢im alan
gerekmektedlr? Bulunuz.

a) Soruya uygun bir sekil giziniz. . —g=
b) Sorunun ¢dziimiinde gerekli bilgiler sizce nelerdir?

c) Sorunun ¢déziimiini nasil yaptiginizi agiklayiniz.
o~ /

Soru 10 : Analog bir saat suan saat 11.15 i géstermektedir. Buna gore akrep ile yelkovan arasi kag
derecedir?

P NG Yo »
e R A Pl g W - < 7))
a) Soruya ydnelik igin gerekli ¢izimi yapiniz. P ) - \ N
2 S e 1Q s T\ { i
b) Soruyu ¢ozerken hangi bilgileri kullaniriz. f/ - P & e
c) Coéziimii nasil yaptiginiz agiklayiniz. ‘&I"‘d‘“:\% - -3 .o
N8 "t P AY /
\\\? 6 v/
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Q) e anee Saadi  aiedin. Sonte R we 2 areswnde A0°

oléog\or\u (\mho\kk'\r\ 30 'n QU LBAGM a Nzl R sy
woe aale de ‘ye dent gRlan BG M 20° denl

SQ\C'ESQ‘FA‘J 4 ‘OGL(J‘M oldugu™ ‘ain . 20=\2¢Q (}gor““

oldun

Soru10: Analog bir saat suan saat 11.15 i gostermektedlr Buna gore akrep ile yelkovan arasi ka¢
derecedir? \'lQ v

/'\D
a) Soruya yonelik igin gerekli gizimi yapiniz.
b) Soruyu ¢ézerken hangi bilgileri kullaniriz.

c) Cozimi nasil yaptiginiz agiklaymiz.

Soru 11 : Merkezleri ayni ve O noktasi olan ic icine gelecek sekilde 2 daire vardir. Kiiglik dairenin
yarigapi 3 cm ve biyiik dairenin yarigapi ise 6 cm dir. Bu iki daire arasinda kalan alan kag cm??

’ng

a) Yarigap ve daire kavramlarini agiklayiniz.

\4\

b) Soruya uygun seklin gizimini yapiniz. S = 2(}
c) Soruyu ¢bzerken hangi 6zellikler kullanilir? -ﬂ‘(‘m g\ormﬁ\‘u
d) Co6zimi nasil yaptiginizi agiklayiniz. 7} ; {‘2: g 2(3'
T anea ie, Aatrenpin Aamm < 108
baldun sonta d\} dad (M Aa N 1O
ve vifoirinden  sandit _ on
- i
Soru 11)Merkezleri ayni ve O noktasi olan i¢ igine gelecek sekilde 2 daire vardir. Kiiglik dairenin i

Capi 3 cm ve bliylik dairenin yarigapi ise 6 cm dir. Bu iki daire arasinda kalan alan ka¢ em? et

/a“)f’Yam;ap ve daire kavramlarini agiklayiniz. a)ju.qof ) ac,.,;m gast dov,
»b'f Soruya uygun seklin gizimini yapiniz.

aE ST aLYSe

Dale VPP GA PGS G Ls}‘ags.\,\‘m Lvlegmnden o luses.

T

_c)” Soruyu ¢ozerken hangi ézellikler kullanilir?

;dj/(;ézijmu nasil yaptiginizi agiklayiniz. C)Eﬁwucq,e, qafp Ve iq.«e_.m\/

e MK@J?;\\ L\A\\M\\\f :
cd\ CA YEerd~As \-b/:\,l\c, kaclw‘
Lb f"“b""‘ b ~3=3 o\t fc» ;'

Sefunmwn  cevelbl gk,

Soru 11 : Merkezleri ayni ve O noktasx olan ic] lgme gelecek sekllde 2. dalre vardir. Kigik dalrenlh\.;-/
yarigapi 3 cm ve biyik dairenin yarigapt ise 6 cm d? Bu iki daire arasinda kalan alan kag cm?

\ ornlbeA!

) N\bor e Q

a) Yarlcapvedalrekavramlarmlaglklaymlz'?)c;« Qg‘:f\( ;ar\S‘/ br ce \ O @a =
At A

bileimin
b) Soruya uygun seklin gizimini yapiniz. e

) Soruyu gdzerken hangi 6zellikler kuIIan|I|r7 C) (/Q_e \QF\A b‘-« =] téug Uy
) Gdzimu nasil yaptiginizi agiklayiniz. é\ ‘B -
S O

Soru 1L~Me¢ezlemym@moktasn olan ic icine gelecek sekilde 2 dai G da*'f;“i"
er_(;ap/_lfinlve biiyiik dairenin yarigaprise 6= |rl\Bu iki daire arasinda kalan alan-kag-cm
g 4

e LSRN SN A A0S MO c,‘\rg
S : v

ap- i a a a _v:_ B
b) Soruya uygun seklin gizimini A
< b e SO
% O NQ
d) Gozipinasiy: : LIRS g ol
330408 %
25 — o
D %
) L

Cerm”
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PN O
o 3> 0 A~
Bir O merkezli cemberin tizerine sirasiyla A, B ve C noktalan yerlegtirilmi;t%é /\4)\

e a N a b
s(AB)=65ve s(AC)=125 olarak verilmistir. Buna gbre S(BC)=?'\—:‘LO

a) Soruya yénelik uygun gizim nasil olmalidir? ) >

b) Sorunun ¢éziimiinde kullanilacak 6zellikler nelerdir? «zg NS

c) Cozimi nasil yaptiginizi agiklayiniz. S o
(D ANSD

S o o )
S &)3 Cerabardn 3&)3 :\luj\mu \a\m\lj\\’b ,\ XS /‘-Xt‘l:é
? 12{ Ve 6s/ +op'z\ollm %bo deenn

arttinmn. Ve S(BC\ Lol -

Soru 23:

Bir O merkezli emberin izerine sirasiyla A; B ve C noktalar yerlestirilmigtir. /A

N N
s(AB}=65°ve s(AC)=125°olarak verilmistir. Buna gére s(é-(‘i\)=?sﬁ_)>/\C)=\q

fiﬁ 125 /&o

a) Soruya yonelik uygun gizim nasil olmalidir? e 4 -'('/'5._ IS0
b) Sorunun ¢éziimiinde kullanilacak dzellikler nelerdir? Y \ 9 -/l’?—a_

¢) Céziimii nasil yaptiginizi agiklayiniz. (7

Sorul2:

A,0,B dogrusal
[OF ve [OC agiortaylar

, m(D6E) = 48" ise
B

o, A .
Yukaridaki verilere gérek,s(QQE)_k_@d\ergtfgl_rz 7
Rl Jl/}
o O SIS}
a) Dogrusallik ve agiortay kavramlarini agiklayiniz. D’Q%YLSEQ“ X A& KC‘O‘ ,o v
Aﬂ\\\’a'l’ b) Sorunun gdziilmesi icin gerekli bilgiler sizce nelerdir? ’fo \u Joﬁ D
PG x\o c) Goziimi nasil yaptiginiz, 1aciklayiniz. Q\ \ ‘(S’Q'
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s ) e R
% N
Sorul2: - X }\/\
i {O i.',f\ '\;: o 4 \<_v,‘ - _
Goresr S 7 < p)
e (4 " ra ¢ 5
o i z%(;’ P
ek T ; \ “
‘x E ;l'_D /_\'ﬁ’ :A,O,B dogrusal \, P o
F \\ H s C ‘ : & \ :\;-,‘
N 48f [OF ve [OC aglortaylar - 2
N -f" a A 5 N ,-"ﬂ‘-;’\ ]
<t N i m(DOE) = 48% ise - Pt'e
A 0 B k 4 L
A -
Yukaridaki verilere gére, s(COF) ka¢ derecedir? \
a) Dogrusallik ve agiortay kavramlarini agiklayiniz. (LU
b) Sorunun gdziilmesi igin gerekli bilgiler sizce nelerdir? % : L
c) Coézimii nasil yaptiginizi agiklayiniz. w7
& &)
55
) i
\w:’ ’/; 'i
Dl {

Sorul2:
2%
139 %
%, E™ D ;C A,0.B dogrusal oo e - T L(
F N 43?"1 [OF ve [OC aglortaylar \ 3(2/ —(/m
\\f 'jm_"_ g m(D6E) = 48° ise ,'_l . 2, 3
=0 B /l :

. A d- ,)
Yukaridaki verilere gore, s(COF) ka¢ derecedir?
aacﬁ vg S-v-l

a) Dogrusallik ve agiortay k i bo
b) Sorunun gdziilmesi igin gerekli bilgiler sizce nelerdir? 'PQ,OH J e , ;j

o Coziimi nasil yaptiginizi agiklayiniz. n ¢ e 1R d o’ US| @Ls»f-‘——hm '
SN\ (o Gl Senuca ‘e Ls(dnm

Senra - TTOE de. 72 tone 33

bir A4ene 4% oldqu 1ain

i o "L'O,D/c»c(\m

<z

avramlarini aglklaymlz'ﬁ’\r aalart ortesi



Soru 13:

Sekilde AC // DE, 5(ABD) = 30° ve

s(BOE) = 100° olduguna ¢dre, s(BAC kag
derecedir?

Soru1l3:

Sekilde AC f DE, s(ABD) = 80" ve

Py e’
s(BDE) = 100° olduguna gére, s(BAC) kag
derecedir? ) Q)P

I, 7

Soru13:

e /ér
oL LM

— . Meo

i)

Sckilde AC // DE. s(ABD) « 30" ve

s(BDE) = 100° olduguna gére, s(B?C) kag
derecedir?

BA<Fo
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a) Paralel nedir? Agiklayiniz. ﬂ\<@r$| eh 422 af %C (l-E/‘
b) Sorunun ¢ézimiinde hangi 6zellikler kullanlhr? ‘1@ n&e;l»
c) Sorunun ¢ézimiini nasil yaptiginizi aglklaylmz d"‘:‘c‘jm

Occe Verilen il "\er‘ erlerine.
\es\-wr&\m/f;onrq clo ruAun QQ -,
108'%  4osidim. 10 d&f\ C\(LQ"\‘I’P
bulduon, Senra @ e 20w {-QFIC_),):
lvo'den cpulartding,

| &
"a) Paralel nedir? Aciklayiniz. Birbirine {0'5\\&\‘ RN
: h I | & \
b) So!:untig\\f;‘?z%lggac&e@?n%oze |k‘Ie{Kk8°Iadr‘1\|rI|r? Seles aodor
c) Sorunun ¢ozu silyaptiginizi aciklayiniz.

» 'S(Zﬁe) =100° . ) onun e acadal ooer,
120 -\DO = §0° Xa\ . 200= 10 \‘{o-\\0=mcj

I ara i teimemes —m

a) Paralel nedir? Agiklayiniz. b/b \\/L@ ag{l‘”" t’éSL

b) Sorunun g¢dziimiinde hangi dzellikler killanmilir? | I<°1 G’ic - ‘“1 ;
c) Sorunun ¢dztimiini nasil yaptugxnm agiklayiniz. 2/\- (,,, \Z:

a-bvum,a 000 ey e f’F!r,, i

walt 305 0 i
/tff‘wf Fer 1o ;{f‘:ﬁ*’* ’LQ’P *

i Sen < (ew ot
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Ao a) Paralel nedir? Aciklayiniz.
1o /b)/SorunungézClmUnde hangi ézellikler kullanilir?

g /z)/Sorunun ¢6zuimlnu nasil yaptiginizi agiklayiniz.

o a)h««\e\ A\an' dealemda ¥t WY degra bV L\f\eﬂt)\e

): “+o Hes .5.\.“3@:5.» bu degralar  bilicice porale\ir. \
Sekilde AC /I DE, S{ABD) = 30° ve " | 1 s \D) Uq PR PRI VN L\ME\\T% Brorsy durunla aqlern
S(BDE) =~ 100° oldugura gore, S(BAC) kac 5‘\(&\\3\&,
e Q‘)\\\’(’\ Bnee \lef\(\er\ nc‘l\c.'\ \&e_l’l&f-“fwlv\m Se(\fh \'"x;\\o-f)

aglert  doWurdwm:

Soru14:

Asagidaki sekilde [OC agiortay oldugunave S(C/B\F) =80 s(D/A\C) =140 s(A/C\E) =?

a) Sorunun ¢éziilebilmesi igin hangi 6zellikleri kullanmamiz gerekmektedir? Ac{ta/'-l-e:) GQQQ’\7” q
acdori

70(65—1-, A

b) Céziimii yaparken nelere dikkat ettiniz ve nasil ¢ézdiintiz agiklayiniz. \/6/\ ~ |
! -€/\ erT
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Soru14:

g P ° I\ o N
Asagidaki sekilde [OC agiortay oldugunave s(CBF)=80 s(DAC) =140 S(A@) =?

, ‘ o L ecalare bulvok
a) Sorunun géziilebilmesi igin hangi 6zellikleri kullanmamiz gerekmekt r'-’ M
. 5 s e /s%e(‘(v czvgl L
6zumil ken nelere dikkat ettiniz ve nasil ¢dzdliniiz'agiklayiniz.
b) Cézumii yaparken leblod o e, ,

{_ Sorul6: )

Sekilde D c
ABCD dikdoértgen

[AC] ve {DB) kogegen

IAO| = JAE]

m(BDC) = 30" ise

m{EOB) = x kag derecedir?

a) Kosegenvedlkdortgenkavramlarlnltammlaymlzh.l(,&,o(‘ C( Z@)ar\ O’fo\ 8@ u’;
b) Sorunun gozumu|<;mhang|oze|||k|er| bilmek gerekir? Lu U USe Lepadt o(on el

c) Sorunun ¢éziimiinii nasil yaptiniz? Birkag climle ile anlatlnlz.gcf}{)(\ & c,,\\mf‘\ e .e;.)_'{-&'»
= clerden bLiclese, ctmiler.  Jlgnlonar
Kssemen doprofe boge
) 7 ]0 tallonarsle bulda,.

- Soru 16:

Sekilde D ¢
ABCD dikddrgen
fAC] ve {DB) kégegen :

IAQ] = JAE]
m(BDC) = 30" ise \Y
mEDB) = x Kag dereced”ﬁ

F&%‘:‘FA - Vg \eden dohoy —pmlck Kasee x‘]hfd\f‘
?} J_kHeden Q!L\‘\,f\ ‘fﬂwﬁ?‘ vt
a) Kosegen ve dikdortgen kavramlarini tanimlayiniz Sit\ k@& & Asoler T AL oton Ve

b) Sorunun ¢éziimii igin hangi 6zellikleri bilmek gerekir?
¢) Sorunun ¢dziimiini nasil yaptiniz? Birkag ciimle ile anlatiniz.

tht,t{faf ‘“\3@/\ 2
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Soru 16:
Sexilde 80-Bozbp 4
ABCD dikdortgen A e 3k }/5,?
[AC] ve [DB) kdgegen 9o,
IAO] = |AE| Ho-2==2% VQOC o
m(BDC) = 30 ise @
m(EDB) = x ka¢ derecedir?

a) Kosegen ve dikddrtgen kavramlarini tanimlayiniz kOi‘Sef‘ 2Ber
b) Sorunun ¢éziimii igin hangi 6zellikleri bilmek gerekir?ﬁ-"w!\“:\‘
¢) Sorunun ¢dziimiinii nasil yaptiniz? Birkag ciimle ile anlatiniz.

Soru18:

Yukandaki sexilde [BA /# [CF, s(ABD)=~5C" ve (Sﬂ

2
e 2
S{ECPH ~ 85° olduguna gére, s(DCE) kag derecedir?

[uT

a) Sorunun ¢8ziimiinii yapabilmek igin hangi 6zelliklerin bilinmesi gerekir? Neden? T¢t (—Q/S 2 /_b/ 7)% ¢ Z/
b) Sorunun ¢éziiminii nasil yaptiginizi anlatiniz. elyes
e yaptig S agly Vu([(qﬂdm%e 7

Soru 18:
SE r‘\*
: i ?(%) \
b) _ 105
R
035

Vukaridaki sekilde (BA // [CF, s(ABD} =50° ve 5
SECH) ~ 95° olduguna gore, s(DCE) kag derecedir? 3

a) Sorunun ¢éziiminii yapabilmek igin hangi 6zelliklerin bilinmesi gerekir? Neden? Yén oL()/,b 'aq 1Y, U)me."{
b) Sorunun ¢6ziimiinii nasil yaptlélng)la{mz. '

( ) 5 \ :
AN = So'ise |FCBIde SO e
IS+30- 145 180%en 1S glhardlipa,

\c_gef(lhl’f



133

Soru 18:

Yukaridaki sekilde [BA / [CF, s(ABD)=50° vo

S{ECF) - 95° olduguna gora, s(OCE) Kag derecedir? 65

a) Sorunun ¢8ziimiinii yapabilmek igin hangi ézelliklerin bilinmesi gerekir? Neden? Yo/\ oLQ/,b gy, kﬁ}/wm/
b) Sorunun ¢éziimiinii nasil yaptlglnlzwla{mz

e Fecehir
AR = S0'se |FCB) de SO i |

IS+S0 =145 180'den 1S g Karclur,

Soru 18:

i)

b

a) Sorunun ¢bziimiinii yapabilmek icin hangi 6zelliklerin bilinmesi gerekir? Neden?
b) Sorunun ¢ézimind nasil yaptiginizi anlatiniz.

2 t()'@ﬂo\ul h\\‘W"LW!‘M{QJ‘
f’\' e Lojéw“ e \§O den

el daprn

Soru 17: Q %_\AL( S SL
/\2_8
D mas) C (UA (” (,19(
'Lb(’ /KL”
F g U
WL

v
Yukaridaki sekilde ABCD dikdértgenin gevresi 24 cm dir. O merkezli yarim mme sekildeki
gibi yerlestirilmistir. Buna gore taral alan kag cm? dir?

A

s
a) Daire ve Gevre kavramlarini agiklayiniz. p[laﬁ( [OJ\ cSe,k ‘ cl.q re y;((‘“ B;(‘ e "L {rd
b) Sorunun g¢éziimiinde kullandiginiz 6zellikler nelerdir? A‘IOV\

ul In &aﬂ KL ‘cL« Wl
c) Sorunun ¢dzimini nasil yaptiginizi agiklayiniz. \ 7?60“ q/LOIMqa‘} é j [
Once  dibdsr «w®”¢w
loulur Eﬂ(‘ é, S‘t?l . |

%m'm ke’\‘*fl‘\ﬂn,
‘( U~
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Soru 20:

e = lo®
% ' s [l
: : A6
Yukanidaki gekilde O mierkezli ve D merkezli iki daire bulunmaktadit-{AD|=3.|DC| olduguna ve O
merkezli dairenin ¢capt 12 cm olarak verildigine gore tarali alani bulunuz.

\

! 6
a) Gap ve dairenin merkezi nedir? TanimlayinzDo Fen A re e daiCenin tarm QF~‘Q-
b) Sorunun gozimil igin gerekli dzellikler nelerdir? Yazjniz 5‘%P O vena "V\‘ harPr e
= o~
c) Sorunun ¢dziimini nasil yaptiginizi anlatiniz. ’7 ol 305 tersi l/ .

o m G N
Onece daicenio alonin 2 —po(‘m:,(q

e buldun, §bn(b\_ Cac daiteninin
aleniae bulup Gleartting

A
L, e ~=E 333

4 2
52,0 - 22
! v = ==
| LW - 2
Yukaridaki sekilde O merkezli ve D merkezli iki daire bulunmaktadr. [IXe]] s

; ' : =3.|DC| olduguna
merkezli dairenin ¢api 12 cmolarak verildigine gére taral alam bulunuz ) e

a) Cap ve dairenin merkezi nedir? Tanimlayiniz. 0
b) Sorunun ¢bziimii igin gerekli 6zellikler nelerdir? Yaziniz v~ = Al mn , Ow )\r:e, Cof) Y

‘Cﬁlc%
c) Sorunun ¢ézimiini nasil yaptiginizi anlatmnz.‘@,\(/\ Ms Lea o i ! e ]
€A l@‘\c/’m’ L Gp ’()'kva;gb ‘O"‘\_‘Y’)A

Soru 15:

Yanda ABCD dort- i c
geninde vcri!snle-

re gore, S{EDA). ‘

kag derecedir? /455” gi'r'B 100*

o

== A

a) Déortgen nedir? Tanimlayiniz. - &ed O Ve kenor= ueonloKlon eéT“-O\M Sellllendi
b) Sorunun ¢éziimii igin hangi kurallari bilmek gerekir? “rigen\n Tw ocnlen: Lelom 30 °oulr.

c) Sorunun gdziimiini nasil yaptiginizi agiklayiniz. 195 +0 +55 =260 .0 -260= 100°
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S
Soru 15 : ) S
=
t aE...\_,o 1

Yanda ABCD dornt- O e o % é W

4 ; /\ 1254
geninde verilenle- . ‘,/ \
re gore, S{EDA) /’ \
R oaScacs Vil T ..

A W B

a) Dortgen nedir? Tanimlayiniz. Dord kenart clon $e}z£‘l |e/‘.:1'

b) Sorunun ¢éziimi igin hangi kurallari bulmekgereklr? Kgr‘en.(\ T aq,niaJ‘mm lé@q cln‘.us‘u/

c) Sorunun ¢6zimini nasil yaptiginizi agiklayiniz. Oj ~uauNnN AC s v Lﬂ sl -

Soru19:
. ¢ ‘{EL »‘1‘1\ 3

AT . )
% 3] oo - Sg\ Vin el ne@ic

< 49 ’
g\ f/ P \. - i a) Kenar ve alan kavramini agiklayiniz. oK
Le [ 14 I J“‘U—[ C@\\ b) Sorunun ¢éziimii icin hangi dzellikler blllnmehdlr?\ e ‘\ |
' L“"‘ "." ‘Q“S c) Coziimii nasil yaptiginizi agiklayiniz. \ L\ N U\i SR
,Lq,z; // = &1- / i o
2 s . /] QLG EK
XS TR
K Oen i Q,»‘n\. O~

U\ui‘ma L\\ \\‘w,

Yukardaks daranss Y gl 3o, G
ok araee By Ko 6 cn'die

Buna gore, yegil boyah alan kag;
em?dir? (= . 3)

a_ﬁ\‘? C\/ — 3
e \ 2070 ity
Rur \o Wz

3-9.2 7=

\%( n

/
j éé& é"{.) 3(’) l( ‘Eﬁll] e
| e : S ««-—éfg 12 E—"dehne macame\

\ (3\1}\9\\ ¢

Soru19:

a) Kenar ve alan'kavramini agiklayiniz. '
b) Sorunun ¢6ziimd icin hangi dzellikler bilinmelidir? Alan A)QBr‘N\d-}

¢) Coziimii nasil yaptiginizi agiklayiniz. q 1S lem,
Coce dairenin alann, hesopledi .,
Yukar:daki darenin yaricapt 9 em, iin ’ ‘
doki Karanin bir Kenat § cov'dis, SQ(\ ey Wef\ ey M\ ) hﬂﬁ ,q~
Buna gore, yesil boyal alan kac \C,— C)szv\ Ve dq 1Cenin Q\ an in daA f
cm¥dir? (x 23} [
) gu.-»/‘e/\m la\mr\, " i L!/D

=y 9 B o) = v(m Sorven  Loulduma

© -

Bn(" Csmin bir qu'@ .
{j jD / R?(‘ asnATA q?$11¢:90m4¢
Csmin sinvlary  iGerisiade L7

\
|
kOlCV\ Lo
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Soru 21:

~

a) Sorunun g&zﬁmﬁndé kullanilacak 6zellikler nelerdir?

Yaziniz. -Nl_t,d.bf\ -bm?n ac, (a1t
b) Sorunun ¢oziimnii nasil yaptiginizi agiklaymniz.
2P Coce O dom 6L 45
1. -1 18 buldun | S o e
Yukandaki dikdorigende BAE agisinm 7 ] [W }D i

olgost kag derecedir? 80/(- lg’ Q/& /@5, bu {L_LM
ve @/LQUQ aibony sekl QQj—e,,
oldu Te,in RO don QIWWL*}‘/M‘

Soru 21:
A B
. Wa_xX
62° %&Q a) Sorunun géziimiinde kullanilacak 6zellikler nelerdir?
Fo - %2 vaziniz.
.E W¢e b) Sorunun ¢dzimiini nasil yaptiginizi agiklayiniz.
[ Y5 1o /\
c D I¥ 3= pAE =
AL~ 0p
Yukandaki dikédrigende BAE agisinei 0 ¥ ""-’\‘;j"“:é

olgust kag derecedir?

Soru 22:

Sekildeki O merkezli gemberde
s{AOC) = 60° olduguna gore, /

ABC yayinin 8lgiisii kag dere- |
cedir? N

5u‘\c1ﬁk' \A&ft m AKA—‘WZ

a) Cemberde yay nedir? Vertlen G4nin 2 :
\laale_ covoba ubgret:

b) Sorunun ¢éziimii igin gerekli 6zellikler nelerdir?|Yaziniz. \fa:)\
c) Sorunun ¢dziimiinii nasil yaptiginizi agiklayiniz.



137

Soru 22:

Sekildeki O merkezii gemberde ATTNGA
s{AoC) = s0° clduguna gore, ('/ "\
ABC yayinin dlglistt kag dere-

cedir? % a 200

B
: | obrdags
C\.@. \U\lm ag )
a) Cemberde yay nedir? @a&j mefm ) O _cs,f.L e

b) Sorunun ¢dziimii igin gerekli dzellikler nelerdir? Yaziniz. \[O:j' ~  nBs ( bU Lu B &‘%W/ ‘ -
6zumind g klayiniz.
¢) Sorunun ¢dziimiini nasil yaptiginizi agiklayin e o o ( s

Orce verllen SOD! Jrleshintin, soons yruy
Qjﬁdq e;%-’r m(du\st« in 6D ac/q_gmq, el
0(4»-\5?1 o 5 =3 69 “don Q(QQ/“L(/D ﬂ@ﬁ

:jcijlm Elog olosae T








