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OZET

FAGOT KAMISI YAPIMINDA KARGININ YOGUNLUK, KALINLIK VE
SERTLIK DEGERLERININ PERFORMANSA OLAN ETKIiLERI

Berkay OKAY

Miizik Anasanat Dali
Anadolu Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii Haziran, 2024

Danigman: Prof. Emre HOPA

Fagot ak¢aagactan iiretilen tahta {iflemeli bir ¢calgidir. Dort pargadan olusur ve es
borusuna takilan ¢ift kamig ile ¢alinir. Fagotun sesi ¢algiya gonderilen havanin kamist
titrestirmesiyle meydana gelir.

Fagot kamisi, bugdaygiller ailesinin bir {iyesi olan kargi bitkisinden {iiretilir. Karg1
bitkisi, el isciligi ile makine ve aletlerin kullanimi1 sonucunda islenerek fagot kamisi
haline getirilmektedir. Bu bitki, bulundugu boélgenin iklim sartlar1 ve topragin
ozelliklerinden dogrudan etkilenir. Bu etkiler karginin yapisal 6zelliklerini belirler ve
fagot kamig1 yapimi surecine yon verir.

Kargi bitkisinin yapisal 6zellikleri arasinda yer alan yogunluk ve sertlik degerleri
kamis yapiminda dnemli bir yere sahiptir. Bu degerlerin performansa olan etkilerini tespit
etmek, kargi se¢imi ve yapim siirecinin sekillenmesinde belirleyici olabilmektedir. Kargi,
fagot kamis1 yapimcilarinin tercihleri dogrultusunda farkli kalinlik degerlerinde
kazinabilmektedir. Bu nedenle, yapim slrecinin sistematik ve veriye dayali olarak
ilerlemesi gerekmektedir.

Bu arastirmada karginin, yogunluk, kalinlik ve sertlik degerleri belirlenerek,
fagotun performansi tizerindeki etkileri ortaya konmustur. Bu tez ¢alismasinda verilerin

nitel ve nicel yontemlerle elde edildigi karma aragtirma yontemi kullanilmigtir.

Anahtar Sozcukler: Fagot kamisi, Kargi, Yogunluk, Kalinlik, Sertlik



ABSTRACT

THE EFFECTS OF THE DENSITY, THICKNESS AND HARDNESS VALUES OF
THE CANE ON THE PERFORMANCE IN BASSOON REED MAKING

Berkay OKAY

Department of Music
Anadolu University Graduate Education Institute June, 2024
Supervisor: Prof. Emre HOPA

Bassoon is a woodwind instrument made of maple. It consists of four pieces and is
played with a double reed attached to the bocal. The sound of the bassoon occurs when
the air sent to the instrument vibrates the reed.

Bassoon reed is produced from the cane, which is a member of the wheatgrass
family. The cane plant is processed into bassoon reed with the use of machines and tools
and hand workmanship. This plant is directly affected by the climatic conditions and soil
characteristics of the region where it is located. These effects determine the structural
properties of the cane and direct the bassoon reed making process.

The density and hardness values, which are among the structural features of the
cane plant, hold significant importance in reed making. Being able to determine the
effects of these values on performance is decisive in shaping the cane selection and
construction process for reed makers. In reed making, the cane can be gouged in different
thicknesses according to the preferences of the reed makers. For this reason, the process
of making bassoon reed must proceed systematically and based on data.

In this research, the density, thickness and hardness values of the cane were
determined and its effects on the performance of the bassoon were revealed. In this study,
a mixed research method was used in which data was obtained by qualitative and

guantitative methods.

Key Words: Bassoon reed, Cane, Density, Thickness, Hardness



ONSOZz

Bu caligmada fagot ve fagot kamisi1 yapimi hakkinda bilgiler verilmis ve kargiin
yogunluk, kalinlik ve sertlik degerleri incelenerek performansa olan etkileri ortaya
konmustur.

Bu arastirmanin gergeklestirilmesindeki katkilarindan dolay1 danigmanim Prof.
Emre HOPA’ya, tez ¢alisma stirecimde desteklerini esirgemeyen degerli aileme ve sevgili

Betiil TORUN’a sonsuz tesekkiir ederim.

Berkay OKAY
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ETiK iLKE VE KURALLARA UYGUNLUK BEYANNAMESI

Bu tezin bana ait, 6zgilin bir ¢alisma oldugunu; ¢alismamin hazirlik, veri toplama,
analiz ve bilgilerin sunumu olmak iizere tiim asamalarinda bilimsel etik ilke ve kurallara
uygun davrandigimi; bu ¢alisma kapsaminda elde edilen tiim veri ve bilgiler i¢in kaynak
gosterdigimi ve bu kaynaklara kaynakc¢ada yer verdigimi; bu g¢alismanin Anadolu
Universitesi tarafindan kullamlan “bilimsel intihal tespit programiyla tarandigmi ve
hicbir sekilde “intihal icermedigini” beyan ederim. Herhangi bir zamanda, calismamla
ilgili yaptigim bu beyana aykir1 bir durumun saptanmasi durumunda, ortaya ¢ikacak tiim

ahlaki ve hukuki sonuglara razi oldugumu bildiririm.
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GIRIS

Fagot, tahta iiflemeli ¢algilar ailesinin bir iiyesidir. Klasik miizik repertuvarinda
solo, oda miizigi ve orkestra igerisinde kullanilmaktadir. Tenor ve bas karakterli bir
calgidir.

Fagot, karg1 bitkisinden {iretilen bir kamis ile ¢alinmaktadir. Kargi bitkisi yetigsmesi,
hasat edilmesi, kurutulmasi ve kesilmesinin ardindan yapim siirecine hazir hale
getirilmektedir. Yapim siirecinde kazinarak ve sekillendirilerek birgok asamadan gecen
kargi, fagot kamisi olarak nihai formuna ulagsmaktadir. Fagot kamisi ¢alginin sesini
olusturan bir pargadir. Bu nedenle iiretildigi karginin 6zellikleri dogrultusunda calginin
performansin etkilemektedir.

Fagot icracilar1 igin ¢alginin performansimi etkileyen ¢esitli faktorler
bulunmaktadir. Dogru entonasyon, niians araligi, ses rengi, teknik kapasitenin ve
miizikalitenin yansitilabilmesi bu faktorlerdendir. Fagot icracilart bu faktorlerin
performansi olumlu yonde etkileyebilmesi i¢in kendilerine ve c¢algilarina uygun nitelikte
kamiglar ile calma gereksinimi duymaktadir. Bu sebeple fagot kamisi yapiminin 6nem
kazandig1 gortilmektedir.

Fagot kamist yapiminda karginin Ozellikleri, iiretilen kamisin karakterini
belirlemektedir. Yapim siirecine yon veren bu o6zellikler, karginin yogunluk ve sertlik
degerleri olarak ©One c¢ikmaktadir. Bunun yani swra kargi, bu yapisal ozellikleri
dogrultusunda kamis yapimcilarinin tercihine gore c¢esitli kalinlik degerlerinde
kazinabilmektedir.

Yapim siirecindeki asamalarin farklilik géstermesi ve kullanilan makine, ara¢ gereg
ve malzemelerin gesitliligi, fagot kamis1 yapiminda yontemsel farkliliklarin olugmasina
sebep olabilmektedir. Kargilarin yapisal 6zellikleri gibi bu yontemsel farkliliklar da
performansi etkileyen faktorlerdendir.

Tim bu bilgiler 1s18inda fagot kamisi yapiminda karginin 6zelliklerinin
incelenmesi, uygun yapim yonteminin gelistirilmesi bakimindan 6nem kazanmaktadir.
Karginin yogunluk, kalinlik ve sertlik degerlerinin fagotun performansina ne tiir etkiler
biraktigi merak konusu olurken, bu etkilerin tespit edilmesi, kamis yapiminda veriye

dayali, yeni bir yontemin gelistirilmesine imkan taniyabilir.



SORUN
Karginin yapisal 6zellikleri ¢alginin performansint dogrudan etkilemektedir. Bu
nedenle karginin yogunluk, kalinlik ve sertlik degerlerinin g6z 6niinde bulundurularak bu
etkilerin tespit edilmesi gerekebilir. Kamis yapiminda belirleyici etmenlerden olan bu
degerlerin performans iizerindeki etkilerini veriye dayali bir gézlem ile dngoérebilmek,
yapim siirecinin bilingli ve tutarli olarak ilerlemesini saglayabilir.
Fagot kamis1 yapimi1 hakkinda yapilan literatiir taramasinda, kargi se¢imi ve farkl
kamis yapim yontemlerini igeren ¢esitli arastirmalarin yapildig1 gézlemlenmistir. Ancak
karginin yogunluk, kalinlik ve sertlik degerlerinin performans tzerindeki etkileri

hakkinda siirl bilgilere ulasilmaktadir.

AMAC
a) Fagot kamig1 yapimi ve karginin yapisal 6zellikleri hakkinda bilgiler verilmesi
b) Fagot kamisi yapiminda karginin yogunluk, kalinlik ve sertlik degerlerinin
performans tzerindeki etkilerinin tespit edilmesi
c) Elde edilen verilen calginin entonasyonu ve ses siddeti agisindan

degerlendirilmesi

ONEM
Bu arastirma, fagot kamis1 yapiminda karginin yapisal ozelliklerinin ¢alginin
performans iizerindeki etkileri bakimindan kaynak olusturmasi ve literatiirdeki eksikligi

tamamlamasi agisindan 6nem arz etmektedir.

VARSAYIM
Bu aragtirmay1 okuyan kisinin, fagot egitimi aldig1 ve fagot kamis1 yapimi hakkinda

bilgilere sahip oldugu varsayilmaktadir.

SINIRLILIKLAR

Bu arastirmada ortaya konan veriler, Alman (Heckel) sisteme sahip fagotlar ve 1
numara es borulari i¢in yapilan kamislarin yapim siireci ile sinirlandirilmistir. Yapim
stireci 20 ila 23 °C oda sicakliginda gergeklestirilmis ve 15 pH degerine sahip igme suyu

kullanilmistir.



TANIMLAR

Entonasyon: Ses tutarliligi (Apel, 1944, s. 421).

Frekans: Bir ses kaynaginin bir saniyedeki dalgalanma sayisi, kisaca Hz (http-1).
Gam: Miizikte oktav araliklarini olusturan, notalarin, tonlarin veya araliklarin
olusturdugu dizi (http-2).

Oda miizigi: Kicuk solistlik gruplar; diiolar, triolar, kuartetler vb. i¢in yazilmigs muzik
(Micheals ve Vogel, 2015 s. 319).

Orkestra: Yayl, tiflemeli ve tuslu galgilar toplulugu (Martini, 2003, s. 237).
Performans: Herhangi bir eseri, oyunu, isi vb.ni ortaya koyarken gosterilen basart;
basarim (http-3).

Referans: Karsilagtirma i¢in baslangi¢ kabul edilen nokta veya yer (http-4).



ALANYAZIN

Bu aragtirmada fagot ve fagot kamis yapimi hakkinda literatiir taramasi yapilmistir.
Fagot kamisinin tarihsel gelisimi ile ilgili kitaplar makaleler ve cesitli aragtirmalar
incelenmistir. Fagot kargisinin 6zellikleri, kamis yapimindaki yeri ve performansa olan
etkileri arastirilmistir.

Fagotun tarihsel gelisimini ile ilgili literatiirde bircok kaynak bulunmaktadir. Hopa,
2017 yilinda yaymmladign Fagot Egitiminde Kamis Yapimimin Onemi adli kitabinda
fagotun gelisim siireci, fagot egitimi ve kamis yapimi hakkinda gesitli bilgiler sunmustur.
Langwill, 1939 yilinda yayimlanan The Bassoon: Its Origin and Evolution adli
calismasinda daha 6nce ortaya konmus ¢aligsmalari inceleyerek, fagotun kokeni, tiirleri ve
gelisim siireci hakkinda bilgilere yer vermistir. Rauch, 1969 yilinda yayimladigi A
History of the Bassoon adli tezinde, fagotun tarihi ve eski tiirleri hakkinda bilgiler
sunmustur. Kopp, 2012 yilinda yayimladig: The Bassoon adli kitabinda, ¢alginin kdkenini
olusturan Ornekleri donemsel olarak inceleyerek, yapisal ozelliklerine deginmistir.
Reynolds, 2017 yilinda yayimlanan The History, Development, and Performance of
Extended Techniques on the Bassoon with Special Focus on Philippe Hersant's Hopi and
Kalevi Aho's Solo V baslikli doktora tezinde fagotun tarihgesi ve gelisim siireci hakkinda
cesitli bilgilere yer vermistir. Zubke, 2017 yilinda yayimlanan The Future of the French
Bassoon: Changing Perception Through Innovation adli galismasinda Alman ve Fransiz
olarak 2 ayr sistemde tiretilen fagotlarin tarihsel gelisimine ve birbiri arasindaki farklara
deginmistir.

Fagot kamis1 ve kamis yapimu ile ilgili literatiirde ¢esitli kaynaklar bulunmaktadir.
Hopa, 2010°da yayimladig1 Kamis Yapimimin Fagotun Performans: Uzerindeki Etkileri
adli sanatta yeterlik tezinde fagot kamisi ve kamis yapimi hakkinda cesitli bilgiler
sunarak, performans iizerindeki etkilere deginmistir. Schillinger, 2007 y1linda yayinlanan
Bassoon Reed Making:A Pedagogic History adli kitabinda tarihte fagot kamiginin
kullanim1 ve yapim yontemleri hakkinda bilgiler sunmustur. Degrade, 1970 yilinda
yayimladigi A Translation And Study Of The Bassoon Section Of Joseph Frdlich's
Vollstindige Theoretisch-Praktische Musiklehre (1810-11) and a performance edition of
his Serenade for flute, clarinet, viola, bassoon or cello adli tezinde tarihte fagot kamiginin
tarithsel gelisimine ve kamisin boyutlarinin fagotun sesine olan etkilerine deginmistir.
Corey, 1977 yilinda yayimlanan Thoughts on Improving Both the German and French

System Bassoons baslikli calismasinda fagot kamis yapim yontemlerinin tarihsel
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stirecteki gelisiminden s6z etmistir. Intravaia, 1976 yilinda A History Of Bassoon Reed-
making From The Late 17th Century To The Late 19th Century adli ¢alismasinda fagot
kamisinin ve kamis yapiminin gelisim stireci hakkinda bilgiler sunarak, 18. ve 19.
yiizyillarda kullanilan kamislarin forma 6lgiileri hakkinda 6rnekler vermistir. Popkin ve
Glickman, 1987 yilinda yayinlanan Bassoon Reed Making adli kitapta kargi secimi ve
kamis yapimi hakkinda bilgilere yer vermistir. Bucur, 2019 yilinda yayimladig:
Handbook of Materials for Wind Musical Instruments baslikli kitabinda karginin fiziksel,
mekanik ve akustik Ozelliklerini ele almistir. Hopa, 2020 yilinda yayimlanan Fagot
Kamusi Yapiminda Kargi Kamisinin Incelenmesi ve Fagot Kamisimin Kalitesini Etkileyen
Faktorler adli makalesinde fagot kargisinin yapisal 6zellikleri verilere dayandirarak
incelemistir. Kamis yapiminin yontemsel farkliliklar tizerinde durmustur. Arslan vd.,
2021 yilinda yayimlanan Gizli Kalmis Bir Enerji Kaynagi: Kargi Kamisi (Arundo donax
L.) baglikli makalesinde karginin yapisal bilesenleri hakkinda bilgiler sunmustur.

YONTEM
Bu aragtirmada fagot kamis yapiminda yogunluk, kalinlik ve sertlik degerlerinin

nitel ve nicel yontemlerle elde edildigi karma aragtirma yontemi kullanilmastir.

ARASTIRMANIN MODELI
Bu arastirmada verilerin nitel ve nicel yontemler ile elde edildigi karma aragtirma

modeli kullanilmistir.

VERI TOPLAMA TEKNIiGi VE ARACI
Bu arastirmada elde edilen veriler, bilimsel arastirma yonteminin haricinde yazili

dokiimanlar ve internet siteleri taranarak elde edilmistir.

EVREN VE ORNEKLEM
Arastirmanin evrenini fagot kamisi olusturmaktadir. Arastirmanin 6érneklemini ise

fagot kamis1 yapiminda, karginin yogunluk, kalinlik ve sertlik degerleri olusturmaktadir.



BIiRINCi BOLUM

1. FAGOT VE FAGOT KAMISI
1.1. Fagot

Fagot tahta iiflemeli calgilar ailesinin bir tyesidir. Cift kamigh bir calgidir.
Akgaagagtan tretilir. Cizme (kok), bas boru, tenor boru ve kalak olarak adlandirilan dort
parcadan olusmaktadir. Yaklasik olarak 134 cm uzunlugundadir. Calgi, metal bir es
borusu ve bu boruya takilan bir kamis ile ¢alinmaktadir. Ses araligi yaklasik olarak ti¢
bucuk oktavdir. Orkestra ve oda miiziginin bir iiyesi olmasinin yani sira solo ¢algi olarak

da yaygin sekilde kullanilmaktadir.

1.1.1. Fagotun Tarihsel Gelisimi

Tahta iiflemeli bir ¢algi olan fagotun gelisim siireci yaklasik 400 yillik bir stireci
kapsar (Hopa, 2017, s. 130). Fagotun ilk drneklerini bas pommer, dulcian ve barok fagot
gibi ¢esitli calgilarin olusturdugu bilinmektedir. Tarihte bu ¢algilarin farkli 6zelliklere
sahip ¢esitli tiirlerinin var oldugu gértilmiistiir. (Practorius, 1619°dan aktaran Langwill,
1939, s. 3).

Fagotun ne zaman ortaya ¢iktig1 kesin olarak bilinmemektedir. Ancak ilk 6rneginin,
16. yiizyilda var olan shawm ailesinin bir iiyesi olarak bilinen bas pommer oldugu
diistiniilmektedir (Praetorius, 1619’dan aktaran Langwill, 1939, s. 3). Bas pommer ya da
bombard olarak adlandirilan galgi, ses aralig1 agisindan fagotla benzerlik tagimaktadir.
Bu calgi, tek parcadan olusur ve u¢ kisminda metal bir boruya sahiptir. Uzun ve diiz bir
yapidadir (Rauch, 1969, s. 1).

16. yiizyilin sonlarinda italya’da ortaya ¢ikan dulcian, Avrupa ve Latin Amerika’da
yaygin olarak kullanilmistir. Dulcian ismi, Latince dulcis (tatli) kelimesinden
gelmektedir. Calginin yumusak bir ses rengine sahip olmasindan dolay1 adinin dulcian
oldugu diistiniilmektedir. Dulcian tek pargadan olusmaktadir ve 6 adet ses deligine
sahiptir (Kopp, 2012, s. 20).

17. yiizyihin ortalarinda var olan barok fagotun ise ilk olarak Fransa’da
kullanilmaya baslandig1 bilinmektedir (Kopp, 2012, s. 62). Fagotun dort parcal yapisi ilk
defa barok fagotta kullanilmaya baslanmistir. Bu nedenle barok fagot, modern fagotun
ilk 6rnegi olarak gosterilebilir. Dort pargali sistem, donemin en tinlii galg1 yapimcisi olan

Fransiz Jacques-Martin Hotteterre tarafindan gelistirilmistir (Reynolds, 2017, s. 3). Barok
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fagotun daha oOnceki ¢algilara gore boyutunun biiyiikk olmasi yeni ses deliklerinin ve
perdelerinin kullanilmasint mimkdn hale getirmistir (Kopp, 2012, s. 20).

18. yiizyilda sanayi devrimi ile gelen yenilikler, ¢algi yapimcilarinin eskisinden ¢ok
daha hassas ve bilgili sekilde calg1 Uretimi yapabilmesine imkéan saglamistir. Yapilan
gelismeler ile tiim ¢algilarda oldugu gibi fagot standart sekilde liretilmeye baglanmistir.
Ses delikleri ve perdeler akustik agidan uygun konumlara yerlestirmistir (Vonk, 2013°ten
aktaran Reynolds, 2017, s. 4). Bu dénemde 6zellikle Almanya’da ve Fransa’da iiretilen
fagot tiretimleri 6ne ¢ikmistir (Zubke, 2017). Bu durum ¢alginin Alman ve Fransiz olarak
siiflandirilan iki ayri sistemde iretilmeye baslanmasina sebep olmustur.

Alman sistem fagot ilk olarak 1831 yilinda Carl Almendraeder’in 15 perdeli fagotu
tasarlamasi ile ortaya ¢ikmistir (Reynolds, 2017, s. 5). Almenraeder bu dénemde ¢algi
yapimcist olan Johann Adam Heckel ile tamismis ve birlikte yaptiklari calismalar
sonucunda donemin miizigindeki hem tin1 hem de teknik ihtiyaci karsilayacak donanimda
calgilar tiretmislerdir. Heckel und Carl Almendraeder ismiyle Biebrich Wiesbaden’de
kurduklar1 fabrika, Almendraeder’in emekli olmasinin ardindan Heckel’in yonetimine
geemistir. Sirket Johann Adam Heckel’in oglu Wilhelm Heckel’in katilmasi ile
gunimizdeki hali olan Wilhelm Heckel Biebrich adini almistir (http-5). Bu calgi,
giinlimiize kadar gelisimini siirdiirerek Heckel ya da Alman sistem fagot olarak
smiflandirilmaya baslanmistir. Heckel sistem fagotlar guniimizde standart olarak 24
perdeli ve 5 ses deligine sahip sekilde tiretilmektedir. Heckel firmasi, gelistirdigi perde
sistemiyle, fagot iiretimi yapan diger firmalara onciiliik etmistir.

Fransiz sistem fagot, Paris konservatuvarinda egitmen olan Fransiz fagotcu Eugene
Jancourt’un oOnderliginde Buffet-Crampon sirketinin ¢aligsmalar1 sonucunda ortaya
cikmustir (Zubke, 2017, s. 11). Triébert, Gautrot, Savary, Mahillon, Boosey & Hawkes,
Selmer, gibi sirketler de Fransiz fagotun gelisimine katki saglamistir. 22 perdeli ve 6 ses
delikli olarak Uretilen galgilar, Buffet ya da Fransiz sistem fagot olarak siniflandirilmistr.
Buffet sistem fagotlar uzun yillar boyunca herhangi bir gelisime ugramadan tiretilmistir.
Sirketin tin1 kalitesini arttirmak igin calgi lizerinde yaptig1 en dnemli degisiklik 1980°li
yillarda yapilmistir. Bu yenilik ile galgidan daha koyu bir ses rengi elde edilmesi
saglamistir (Zubke, 2017, s. 15).

Heckel ve Buffet sisteme sahip ¢algilar arasinda ¢esitli farklar bulunmaktadir. Bu

calgilar perde yapilari, boru uzunluklart ve ¢aplarinin yani sira tin1 Ozellikleri ile



ayrigsmaktadir. Homojen ve daha giir bir tona sahip olmasindan dolay:r Heckel sisteme

sahip calgilar daha yayin olarak kullanilmaktadir.

1.2. Fagot Kamsi

Fagot kamisi, bugdaygiller ailesine ait olan Arundo donax adli bitkiden Gretilir.
Arundo donax, kargi ya da kargi kamisi olarak bilinmektedir. Kargi kamisi, makine ve
aletlerin kullanimu ile gesitli asamalardan gegirilerek nihai formu olan fagot kamisi haline
gelmektedir. Fagot kamisi, dudaklarin kamis izerine uyguladigi baski ve tflenen havaile
titreserek fagotun sesini olusturur. Kamisin yapisal ozellikleri, ¢alginin ses rengini ve
entonasyonunu etkilemesinin yani sira, icracilarin teknik ve muzikal becerilerini

yansitmasindaki temel faktorlerden biridir. Gorsel 1.1°de fagot kamis1 gosterilmektedir.

I

e

(S

Gorsel 1.1. Fagot Kamust

1.2.1 Fagot Kamusinin Tarihsel Gelisimi

Fagot kamisinin tarihsel gelisim siireci, fagotun tarihsel gelisimi ile paralellik
gostermektedir. 17. yiizyilin sonlar1 ve 18. yiizyilldan giiniimiize fagot kamisi ile ilgili
olarak tarihsel bilgilere yapimcilarin kamis iizerine yazdiklari isimler, tarihi miizik
enstriimanlart miizeleri ve 6zel koleksiyonlar vasitasiyla ulasilabilmektedir (Hopa, 2010,

s. 10). Yapilan arastirmalarda fagot kamisi ile ilgili ilk yazili 6rneklere, Fransiz fagot
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sanatgisit Etienne Ozi’nin ¢alismalarindan ulagilmaktadir (Schillinger, 2007). Ozi, 1787
yilinda yayimladigit Methode nouvelle et raisonneepour le basson, 1803 yilinda
yayimladigi Neuvelle Méthode ve On the Quality of the Reed baslikli galismalarinda fagot
kamis1 yapimi hakkinda bilgiler vermistir. Yazar bu ¢alismalarda iyi bir kargida olmasi
gereken kriterleri belirtilmistir. Ayrica fagot kargismin boyutlart ve rengi ile ilgili
tasvirlerde bulunmustur. Kamisin 3 ayr1 sekilde sekillendirilebilecegini ifade etmistir
(Griswold, 1981°den aktaran Schillinger, 2007, s. 65).

Josep Frohlich, 1811 yilinda Vollstandige Theoretisch-praktische Musiklehre
baslikli ¢aligmasinda fagot kargisi ve kamis yapimi hakkinda cesitli bilgilere yer
vermistir. Frohlich bu ¢aligmasinda fagot kargisinin 1 in¢ ¢apinda olmasi gerektigini
belirtmistir. Yazar Ozi’nin aksine kamisin sekillendirme tipini Olgiilendirmemistir.
Bunun yerine sekillendirme tipinin icracidan icraciya degisebilecegini belirtmistir.
Rahatca {iflenebilen ve kontrol edilebilen bir kamisin uygun sekilde sekillendirilmis
oldugunu 6ne slirmiis ve deneme yanilma yontemini benimsemistir. Frohlich ¢alginin ses
renginin, kamisin genisligine bagl olarak degisebilecegini ifade etmistir (Dagrade, 1970,
s. 14). Gorsel 1.2°de Frohlich’in ¢alismasinda kullanilan kamislar ve dlgiiler belirtilmistir.

Gorsel 1.3’te ise Frohlich’in kamis yapiminda kullandigi malzemeler gosterilmektedir.
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Gorsel 1.2. J. Fréhlich’in kullandigr kamuslar ve olgiileri (Schillinger, 2007, s. 117)
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Gorsel 1.3. J. Frohlich’in kamis yapimi i¢in kullandig bazi aletler (Schillinger, 2007, s. 121)

Carl Almenraeder, 1842 yilinda yayimladigi Die Kunst Des Fagottblasenss metodu
ile kamig yapimina farkli bir yaklasim getirmistir (Schillinger, 2007, s. 81). Almenraeder
kargi se¢iminde belirli kriterlerin baz alindig: takdirde bile farkli 6zelliklerde kamislarin
ortaya cikabilecegini ifade etmistir. Almenraeder, kamis yapiminda farkli yontemlerin
olabilecegini, her yapimcinin kendine uygun olan yapim yontemini bulmasi ve
stirdiirmesi gerektigi fikrini ortaya koymustur (Corey, 1980, s. 1).

Julius Weissenborn 1887 yilinda yayimladigi Praktische Fagott-Schule baslikli
calismasinda fagot egitimi hakkinda verdigi bilgilerin yan1 sira kamis yapiminin énemi
tizerinde de durmustur. Fagot kamiginin kalinlik, genislik ve uzunluk gibi 6zelliklere
dogrudan bagli kalarak yapilmasimin her zaman tutarli sonuglar veremeyecegini ifade
etmistir (Schillinger, 2007 s. 92). Weissenborn’a gore fagot kamisi, karginin kalitesi ve
kullanilan fagotun yami1 sira icracinin fiziksel Ozelliklerine gore farklilik
gosterebilmektedir. Bu nedenle Weissenborn, kamis yapiminda o&zellikle genislik,
uzunluk ve kalinlik agisindan belirli bir 6l¢ii vermenin dogru olmadigin1 savunmustur
(Ibid, ‘den aktaran Schillinger, 2007, s. 92).

Lawrence J. Intravaia’nin 1976 yilinda yayimladigi A History Of Bassoon Reed-
Making From The Late 17th Century To The Late 19th Century baslikli ¢alismasinda, 18.
ve 19. yiizyillarda kullanilan kamislarin sekillendirme 6rneklerine yer vermistir. Gorsel
1.4 ve Gorsel 1.5’te bu ¢alismada yer alan kamis sekilleri gosterilmektedir. Tablo 1.1°de
ise bu sekillendirme tiplerinin olgiileri belirtilmistir (Intravaia, 1976’dan aktaran Hopa,
2010ss. 19).
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Gorsel 1.4. 18. yiizyiin Sonlarinda Kullamilan Kamis Sekillendirme Tipleri (Intravaia, 1976 dan
aktaran Hopa, 2010, s. 19).
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Gorsel 1.5. 19. yiizyilin Baslarinda Kullanilan Kamig Sekillendirme Tipleri (Intravaia, 1976 dan aktaran
Hopa, 2010, s. 19).
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Tipl | Tip2 | Tip3 | Tip4 | TipS | Tip6 | Tip7 | Tip8

A
(Toplam 81mm 79mm 78mm 65mm 75mm 72mm 70mm 70mm
uzunluk)
B

(Ag1z 18mm 17mm | 14.5mm 16mm 16mm 15mm I5mm | 13,5mm
genisligi)
C

(Kazinan
{ 31mm 30 34mm 25mm 25mm 24mm 25mm 31mm
alan

uzunlugu)

D

(1.Tel 11.5mm | 9.6mm 10mm 95mm | 11.5mm | 10.5mm | 10.5mm | 1lmm

genisligi)

Tablo 1.1. 18. Yiizyilin Sonlarinda ve 19. Yiizyilin Baslarinda Kullanilan Kamis Sekillendirme Tiplerinin
C)IgUIeri (Intravaia, 1976 dan aktaran Hopa, 2010, s. 19).

Mark Popkin ve Loren Glickman tarafindan 1987 yilinda yayinlanan Bassoon
Reed Making adli kitapta fagot kamig1 yapimi hakkinda gesitli bilgiler verilmistir (Popkin
ve Glickman, 1987). Bu c¢alismada kargi se¢iminde verilen baz1 kriterlerle, ¢alinmaya
hazir olan kamisin 6zellikleri ongdriilmeye calisilmistir. Kargiin dis yiizeyine yakin
kisminin sert oldugunda, kontrol edilmesi zor ve parlak ses rengine sahip bir kamisin
olabilecegi belirtilmistir. Yazar karginin i¢ yiizeyindeki kismin yumusak oldugu durumda
ise kamisin gii¢siiz olacagi ifade edilmistir (Popkin ve Glickman, 1987, s. 26).

2010 yilinda Emre Hopa’nin Kamus Yapiminin Fagotun Performansi Uzerindeki
Etkileri baslikli ¢alismasinda kamig yapiminin tarihsel ve pedagojik gelisiminin yani sira
kargi bitkisinin 6zellikleri, yetistirilmesi ve kamig yapim siirecinin tiim agamalarina dair
cesitli bilgiler verilmistir. Hopa, kamis yapiminda en 6nemli faktoriin gézlem ve denge
oldugunu ortaya koymustur. Kamisin dengeli ve esit sekilde kazinmasinin, elde edilmek
istenen sonug i¢in onemli bir faktér oldugunu ifade etmistir (Hopa, 2010, s. 48). Hopa,
kargi se¢ciminde g6z ile yapilan ilk kontroliin 6nemli oldugunu vurgulamistir. Karginin
simetrik yapisinin, renginin ve liflerinin bastan sona ayni ¢izgide ilerlemesi gerektigini
ifade etmistir. Bu kontroller sayesinde kamis hakkinda 0Ongorii edinebilecegini
vurgulamistir (Hopa, 2010, s. 22). Yazar, karginin yapim siirecinde kullanilan

makinelerin kazinma degerleri ile ilgili bilgiler vermistir. I¢ kazima makinesinde
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kullanicilarin  tercihine goére 1.0 ve 1.3 milimetre arasi kalinlik degerlerinin
kullanilabilecegi belirtilmistir. Kamisin sertlik derecesinin performans iizerindeki
etkilerine deginen Hopa, sertlik degerinin yapim asamasinin ilerleyen siirecinde kamisin
uzunluguna ve kalinligina yon verdigini belirtmistir. Digbikey kazima makinesinde
kullanilan kalinlik degerlerini, karginin arka tarafi i¢in 0.90 ve 1.00 milimetre arasinda,
On tarafi i¢in ise 0.45 ve 0.55 milimetre arasinda degisebilecegini ifade etmistir. Hopa,
sekillendirme asamasinda Georg Rieger firmasinin No.l, 1A, 2 ve 3 numaralari
sekillendirme tiplerinin en ¢ok tercih edilenler arasinda oldugunu belirtmistir. Ug¢ kazima
isleminde istenilen kazima dengesine ulasabilmenin, kamig yapimcisinin bilgisine ve
tecrilbbesine dayandigi one siiriilmiistiir. Kamisin ¢alinmadan 6nce bigak ve zimpara
kullanilarak yapilan ayarlarina iliskin agiklamalar yapan Hopa, u¢ kazima isleminden
sonra ortaya ¢ikan titresimin, kamisin iizerinde yapilacak bu ayarlar konusunda 6ngorii
olusturdugunu ifade etmistir. Calismada bu ayarlarin yapildig1 kazima bdélgeleri ve bu
bolgelerin performans iizerindeki etkileri belirtilmistir (Hopa, 2010. s. 45).

Voichita Bucur’un 2019 yilinda yayimladigi Handbook of Materials for Wind
Musical Instruments baslikli kitabinda, Hienrich’in farkli yogunluklardaki kargilari,
makroskopik ve mikroskobik 6lgeklerdeki incelemesine yer vermistir. Kargilarin yapisal
yonlerini gosteren calismada farkli yogunluktaki kargilarin o6zellikleri, renkleri ve
kalinliklar arasindaki farklar gorseller ile ortaya konmustur (Bucur, 2019, s. 170). Gorsel
1.6a’da yiiksek yogunluktaki bir kargi yer almaktadir. Kargmin kabuk kismindaki
kalinlik dikkat ¢ekmektedir. Gorsel 1.6b’de ise kargimin yogunlugunu gosteren lif
demetleri az orandayken, kabuk kismi ise daha incedir. Gorsel 1.6¢’de kargiin kabuk
kismindaki odunsu hiicreler yesil renk ile gosterilirmistir. Gorsel 1.6d’de diisiik
yogunluktaki bir kargi Orneklendirilmistir. Karginin yogunlugu mavi renk ile
belirtilmistir. Neredeyse hi¢ odunlagma goriilmemektedir (Hienrich, 2017°den aktaran

Bucur, 2019, s. 170).
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Gorsel 1.6. Makroskopik ve mikroskobik 6lgceklerde incelenen kargilar (Bucur, 2019, s. 170)

1.3. Fagot Kamis1 Yapimi
1.3.1. Kargi

Fagot kamisi, kargi bitkisinden iiretilerek cesitli yapim asamalari sonucunda nihai
formunu kazanmaktadir. Kargi, Arundo donax bitki aleminin, Embryophta alt aleminin,
tracheophyte subesinin, Pteropsida alt subesinin, angiospermae sinifindan,
monocotyledoneae takimindan, Festuceae kaviminden, Arundo cinsinin donax
¢esidindendir (Casadonte, 1995°ten akataran, Hopa, 2020, s. 245).

Gortintiisii bir sarmasiga benzeyen bu bitki 6 metreye kadar uzayabilmektedir.
Karginin govdesi bogumlardan olusur. Bogumlarin uzunluklar1 ortalama 12 ila 30 cm
civarinda degisim gosterebilir. Gorsel 1.7°de kargr bitkisi gosterilmektedir. Sogana
benzeyen sagakli kokleri sayesinde topraktaki suyu ve tuzlar1 emer. Karginin hiicrelerinde
silisyum, lignin, seliiloz, hemiseliiloz ve ekstraktif gibi maddeler bulunmaktadir (Arslan
vd., 2021, s. 4). Karg bitkisi, fagot kamis1 haricinde pan flit, ney, duduk ve mey gibi
calgilarin yapiminin yani sira yonga levha, kagit hamuru gibi iriinlerin ham maddesi

olarak da kullanilmaktadir.

14



Gorsel 1.7. Karg: Bitkisi (http-6)

Kargi, hafif tuzlu ve tatli sularin bulundugu boélgelerde yetisen bir bitkidir (Hopa,
2010, s. 4). Akdeniz zonu, bu bitkinin gelisimi a¢isindan en uygun kosullara sahip iklim
kusagidir. Genellikle gdl, nehir ve su yollar1 gibi dogal kaynaklar ¢evresinde yetisen bu
bitki, yilda iki kere filizlenmektedir. Haziran ve temmuz aylarina kadar sicakliklarin
artmasiyla hizla biiyliyerek yapraklar kurumaya baslayan kargi bitkisinin, sonbaharda
nem derecesi diser ve kurumaya baglar. Karginin kig aylarma gelindiginde diisen
sicakliklarla biiyiimesi durmaktadir (Hopa, 2010, s. 5).

Kargi, fagot kamis yapiminda birgok asamadan gecerek belirli oranlarda
kazinmakta ve sekil verilmektedir. Her asamada ortaya ¢ikan kazima degerleri ve
kullanilan yapim yontemleri bir diger asama i¢in belirleyici olmaktadir. Bu nedenle fagot
kamis yapimu sistematik bir siirece sahip olmasi gerekir. Sekil 1.1°de bu asamalar

sirastyla gosterilmektedir.
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Fagot Kamis1 Yapim

. Kamisa Kamisin Arkasinin
Ip Sarilmasi Acilmasi

Kargimin Secilmesi
ve Hasat Edilmesi

Karginin Arkasimin Kamisin Ucunun
Cizilmesi ve Kesilmesi, Kazinmasi
Tel Takilmasi ve Kalinhgmin Olgiilmesi

Kargimn
Kurutulmasi

Kamisin Calinarak Test
Edilmesi ve Ayarlariin
Yapilmasi

Karginin Kesilmesi ve Kargimm
Bogumlarina Ayrilmasi Sekillendirilmesi

] Karginin Disbiikey
Kargmmm Esit Kazimasmin Yapilmasi
Parcalara Ayrilmas: ve Kalinhgmin Olciilmesi

Kargimmin Yogunlugunun Kargimin Kurutulmas: ve
Olgiilmesi Sertliginin Olgiilmesi

Kargiin Icbiikey
Kazimasimin Yapilmasi
ve Kalmhgmin Ol¢iilmesi

Kargmin On-i¢biikey
Kazimasinin Yapilmasi

Sekil 1.1. Fagot Kamisi Yapimi Semasi

1.3.2. Kargmin Segilmesi ve Hasat Edilmesi

Fagot kamist yapimi icin kullanilacak karginin belirli 6zelliklere sahip olmasi
gerekmektedir. Yilda iki kere filizlenen karginin ilk filizi olan erkek kargi, gozeneksiz
yapisindan dolayr fagot kamisi yapimma uygundur. Ikinci filiz olan disi karg: ise
gozenekli oldugundan tercih edilmemektedir. Fagot kamisi i¢in uygun olan karginin
ortalama 24 - 26 mm ¢aplarina sahip olmasi gerekmektedir. Bu ¢ap Olgiilerinin tercih

edilmesi, kargilarin yapim asamalarinda kullanilan makinelerin 6Slgiileri ile uyumlu
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olabilmesi a¢isindan 6nem tasimaktadir. Bunun yani sira karginin ylizeyinin piiriizsiiz ve
herhangi bir deformasyona ugramamis olmasi gerekmektedir. Karginin dis yiizeyinde
olusan gri ve kahverengi lekeler i¢ kismina da niifuz edebildiginden lekesiz kargilarin

kullanilmasi daha uygundur.

1.3.3. Kargmnin Kurutulmasi

Hasat edilen kargilarin, kamis yapimina hazir hale gelebilmesi i¢in belirli bir stire
giines 15181 altinda kurutulmasi gerekmektedir. Bu siiregte karginin kurutularak yesil
renkten, sar1 renge donmesi saglanmaktadir. Kargilarin, her tarafinin esit sekilde
kurutulmasi adina belirli agilarda konumlandirilmas: ve aldig1 giines 15181nin miktarina
gore diger yiizlerinin cevrilmesi gerekmektedir. Bu konumlandirma Gorsel 1.8°de
gosterilmektedir. Bu sure¢ kargilarin bulundugu yerin sicakligi ve nem derecesi gibi

faktorlerden dolay1 degiskenlik gosterebilir.

Gorsel 1.8. Kargilarin Kurutulmas (http-T)

1.3.4 Karginin Kesilmesi ve Bogumlarma Ayrilmasi

Kargilar, kurutulmasinin ardindan, bogum aralarindan yaklasik olarak 14-15 cm
uzunlukta kesilmektedir. Kesme iglemi, daire testereli kesme makinesiyle yapilmaktadir.
Kesilen kargilarin tozdan ve kirden arinmasi i¢in nemli bir bezle silinmesi gerekir.
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Temizlenen kargilar iglerinin kuruyabilmesi i¢in ve havadar bir ortamda muhafaza
edilmektedir. Bu siirecte kargilar altin saris1 rengini almaktadir. Gorsel 1.9°da altin saris1

rengini almis ve kamis yapimina hazir hale gelen kargilar gosterilmektedir.

Gorsel 1.9. Fagot Kargusi (http-8)

1.3.2. Kargmin Esit Parcalara Ayrilmasi

Kamis yapimina hazir hale gelen kargi, dort esit parcaya bolinmektedir. Bu islem
ayirma aleti kullanilarak yapilabilmektedir. Gorsel 1.10’da ayirma aleti gosterilmektedir.
Kargi, ayirma aletinin dort adet bigaginin oldugu kisma dikey pozisyonda ve ortalanarak
yerlestirilir. Karginin tepe noktasindan ¢ekic ile vurularak aletin bigaklari tarafindan
dorde boliinmesi saglanir. Kargilarin esit sekilde ayrilmasi diger asamalarinda kullanilan
makinelerin yataklarina oturmasi ve daha dengeli sekilde kazinmasi i¢in olduk¢a 6nem

tagimaktadir.
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Gorsel 1.10. Reeds’'n Stuff Marka Fagot Karg: Aywricist (http-9)

1.3.3. Karginin Yogunlugunun Olciilmesi

Kargmin yogunluk degeri, fiziksel ve mekanik ozelliklerin belirlenmesindeki ilk
fiziksel parametredir (Hopa, 2020, s. 249). Karginin yogunluk degerini belirleyebilmek
icin piknometre ve dijital analitik denge (0.01g) kullanilir. Fagot kargisinin yogunlugu,
dendroloji’de (aga¢ bilimi) agag tiirlerinin yogunluk incelemelerinde oldugu gibi nispi
yogunluk hesab1 ile bulunur. Nispi yogunluk degerini bulmak i¢in iki bilesenin
yogunlugu karsilagtirilir. Asil madde ile referans maddeyi iliskilendirilerek hesaplanir.
Nispi yogunlukta kullanilan referans madde genellikle sudur.

Dr. Jean-Marie Heinrich’in gelistirdigi, Georg Rieger GmbH firmasi tarafindan
uretilen kargi yogunlugu 6lgme cihazi bu islemleri basitge yapabilmektedir. Gorsel
1.11°de yogunluk oOlcme aleti gosterilmektedir. Bir kargimmin yogunluk degerini
belirleyebilmek icin;

1. Kargi kuru haldeyken agirlig: 6l¢iilerek bir deger verilir. (A)

2. Kargt yogunluk belirleme cihazinin igerisindeki su dolu bdlmenin altina
konularak dl¢tim yapilir. Cihazdaki eksi deger pozitif olarak hesaplanir. (B)

3. Bulunan degerler A: A+B formiilii iizerinden hesaplanarak yogunluk degeri

belirlenir (Hopa, 2020, s. 250).
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Gorsel 1.11. Georg Rieger Marka Yogunluk Ol¢me Makinesi (http-10)

1.3.4. Kargimin On-icbilkey Kazimasinin Yapilmasi

On-ichiikey kazima, karginin i¢ kisminin kabaca kazinmast islemidir. Bu islem 6n-
ichbiikey kazima makinesi ile yapilmaktadir. Gorsel 1.12°de 6n-i¢biikey kazima makinesi
gosterilmektedir. Makinenin yatagina yerlestirilen kargilarin ylizeyinin diizgiin olmasi,
kuru olarak kazinabilmelerine imkan tanimaktadir. Ancak kargmin iist kistmlardaki
odunsu yapmin egri olmast durumunda, islem Oncesinde belirli bir siire suda
bekletilmeleri gerekebilir. Suda bekletilen kargilar yumusayarak kazima yatagina
rahatlikla oturabilir ve islem sirasinda ylizeyindeki diizensiz yapinin daha kolay
kazinabilmesi saglanabilir. Bunun yani sira kargilarin suda bekletilmesi kazima sirasinda
olusabilecek kirilma ve ¢atlamalar1 engelleyebilmektedir.

Kargi, on-ighukey kazima makinesinin yatagina oturtularak, el ile g¢evrilen
mekanizma sayesinde makinenin bicagina dogru itilmektedir. Bigcak kargiy1 ortalama 1.6
mm — 1.8 mm kalinliginda kazimaktadir. Boylelikle kargilar i¢hlikey kazima islemi i¢in

hazir hale gelmektedir.
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Gorsel 1.12. Reeds 'n Stuff Marka On Kazima Makinesi (http-11)

1.3.3. Karginin i¢blikey Kazimasinin Yapilmasi ve Kalinhiginin Olgiilmesi
Icbiikey kazima, karginin i¢ kisminim icbiikey kazima makinesi ile belirlenen bir
kalinlikta kazinmasi islemidir. Gorsel 1.13’te igbilikey kazima makinesi gosterilmektedir.
Bu iglemde kargi kamist makinenin yatagina oturtulur ve sabitlenir. Makinenin bigak

mekanizmasi kargi iizerinde ileri-geri hareket ettirilerek karginin kazinmasi saglanir.
Gorsel 1.14’te i¢i kazinmis kargr gosterilmektedir.

Gorsel 1.13. Georg Rieger Marka I¢hiikey Kazima Makinesi (http-12)
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Gorsel 1.14. I¢biikeyi Kazinmis Kargt (http-13)

Kargimin i¢bhlikey kazima makinesiyle kazindiktan sonraki kalinlik degeri, ¢esitli
faktorlerden dolayr degiskenlik gosterebilir. Karginin yapisal 6zellikleri, sertlik degeri,
makine iizerindeki bicagin keskinligi ve acis1 bu degiskenlige neden olabilir. Icbiikeyi
kazinan karginin kalinlik degeri kamis iireticileri tarafindan farklilik gosterebilir. Rigotti
firmasinin internet sitesinde yer alan bilgilere gore kargilarin i¢ kalinlig1 yaklasik olarak
1.23 mm ila 1.26 mm arasinda kazinmaktadir (http-14). Danzi firmasmnin internet
sitesinde yer alan bilgilere gore kargilarin i¢ kalinlig1 ise yaklasik olarak 1.35 mm olarak
belirtilmistir (http-15).

Karginmn i¢ kalinlik degeri komparator kalinlik 6lgme aleti ile kontrol edilebilir.
Gorsel 1.15°te komparator gosterilmektedir. Aletin iist kismindaki mekanizma asagi doru
itilerek karginin orta ve arka kisminin merkez noktasi sivri u¢lu 6l¢iim ¢ubugunun altina
sirastyla yerlestirilir. Ust mekanizma serbest birakilarak kargi sikistirilir ve aletin
gosterge kadranindan kalinlik seviyesi 6l¢iilmiis olur. Karginin kalinliginin 6l¢iilmesi

kamis yapiminda tutarli sonuglarin alinabilmesi i¢in olduk¢a 6nemlidir.
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Gorsel 1.15. Reeds 'n Stuff Marka Komparator (http-16)

1.3.5 Kargimin Kurutulmasi ve Sertliginin Olgiilmesi

Icbiikey kazima ve kalinlik 8lgme islemlerinin ardindan kargi, en az ii¢ giin siireyle
oda sicakliginda kurumaya birakilir. Kuruyan kargilarin sertlik degeri sertlik 6lgme aleti
ile ol¢iilmektedir. Gorsel 1.16°da sertlik 6lgme aleti gosterilmistir.

Karginin sertlik degerinin belirlenmesinde Rockwell yontemi kullanilmaktadir. Bu
yontemde koni ya da kiire bicimindeki sivri bir cisim, sertli§i belirlenmek istenen
maddeye belirli bir basing ile batirilir. Madde tizerindeki batma derinligi 6l¢tilerek sertlik
degeri belirlenmis olur. Kamis yapiminda Reeds’n Stuff GmbH tarafindan iiretilmekte
olan sertlik dlgme aleti kullanilarak kargmnin sertlik degerleri belirlenir. I¢i kazinmis
karginin iki ucu ayr1 ayri sertlik 6lgme aletine yerlestirilerek 6l¢iim yapilir. Aletin basing
yuklemesiyle karginin ylizeyinde olusturdugu izin derinligi kadran {izerinde
derecelendirilir. Karginin sertlik degeri bu izin biiytikliigii ile ters orantilidir (Hopa, 2020,
s. 8). Iki degerin ortalamasi alinarak karginin sertligi belirlenmis olur.

Kamis yapimcilarinin tercihine gore farkli sertlik degerlerinde kargilar
kullanilabilmektedir. Lavoro firmasin tirettigi kargilarin sertlikleri, 10 ila 12 yiiksek
sertlik, 13 ila 15 orta sertlik ve 16 ila 18 aras1 diisiik sertlik degeri olarak siniflandirilmistir
(http-17). Hopa ise 2020 yilinda yayimladig1 Fagot Kamisi Yapiminda Kargi Kamisinin
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Incelenmesi ve Fagot Kamisinin Kalitesini Etkileyen Faktérler adli makalesinde kargimnimn
sertlik degerlerini, 10 ila 12 aras1 yiiksek sertlik, 13 ila 15 arasi orta sertlik ve 16 ila 20
aras1 diistik sertlik degeri olarak belirlemistir (Hopa, 2020, s. 250). Sertlik degeri kamisin
titresimini, ses rengini etkilemektedir. Kamis yapiminda ayni ya da benzer sertlik
degerlerine sahip kargilarin tercih edilmesi, tutarli sonuglarin alinabilmesi adina 6nem

tasimaktadir.

Gorsel 1.16. Reeds 'n Stuff Marka Analog Sertlik Olgme Aleti (http-18)

1.3.6. Kargimin Digbiikey Kazimasmin Yapilmasi ve Kahnlhigimin Olciilmesi
Disbiikey kazima, i¢chlkeyi kazinan ve sertligi 6l¢iilen kargimnin dis kisminin belirli
bir kalinlik degerinde kazinmasi islemidir. Gorsel 1.17°de disbikey kazima makinesi
gosterilmektedir. Bu islem 6ncesinde kargi ortalama olarak 4 ila 6 saat suda bekletilebilir.
Kargi, makinenin silindir boru iizerindeki ¢izgilerin arasina yerlestirilir ve kelepgeler ile
sikigtirilir. Kargi, makinenin tizerindeki ¢izme bigaklari ile yatay olarak cizilir ve ileri-
geri hareket eden kazima bigcagi ile kazmnir. Gorsel 1.18’de dist kazinmis kargi

gosterilmektedir.
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Gorsel 1.17. Georg Rieger Marka Disbiikey Kazima Makinesi (http-19)

Gorsel 1.18. Disbiikeyi Kazinmis Kargi (http-20)

Disbiikey kazima degerleri kamis {ireticilerinin ve yorumcularin tercihine gore
degiskenlik gosterebilir. Georg Rieger firmasinin internet sitesinde verdigi bilgilere gore,
digblikeyi kazinmis karginin kalinligi arka kisim i¢in 95 mm, 6n kisim i¢in 60 ila 65 mm
arasindadir (http-21). Uziilmez’in internet sitesinde yazan bilgilere gore dis1 kazinmis
karginin kalinligi, arka kisim i¢in 0.90 mm, 6n kisim i¢in ise 0.50 ila 0.55 mm arasinda
belirlenmistir (http-22). Hopa, 2010 yilinda yayimladigi tezinde digbikeyi kazinmig

karginin 6n kismini yaklasik olarak 0.45 ila 0.55 milimetre, arka kismin ise 0.90 ila 1
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mm olarak belirtmistir (Hopa, 2010, s. 32). Bu degerler karginin yogunluguna, sertligine
ve icbilikey kazima degerine gore belirlenebilmektedir. Digbiikey kazima igin tercih edilen
kalinlik seviyeleri kamisin titresimini etkileyen faktorlerden biri oldugundan, belirtilen
kalinlik seviyelerinin daha altinda bir kazima dengesinin olusturulmasi kamisin havaya
kars1 tepkisini azaltir ve tonunu olumsuz yonde etkiler (Hopa, 2010, s. 32). Bunun yani
sira bu degerlerden daha yiiksek kalinlik degerlerine sahip kamislar, ¢algidan dengeli bir
ses elde edilmesini zorlagtirabilir. Bu nedenle kazima asamasinda kargilarin kalinlik

degerleri komparator ile siklikla kontrol edilmesi gerekir.

1.3.7. Kargmnin Sekillendirilmesi

Kargi, digsbukeyi kazindiktan sonra sekillendirme aleti kullanilarak sekillendirilir.
Gorsel 1.19°da Georg Rieger marka sekillendirme aleti gosterilmektedir. Kargi alete
yerlestirildikten sonra kelepgeleri ile sikistirilir ve kenar kisimlarindan falgata ya da bigak
ile kesilerek sekillendirme tipinin formunu almasi saglanir. Sekillendirme isleminin
ardindan karginin kenar kisimlarinda piiriizler olusabilmektedir. Bu piiriizler su zimparasi

kullanarak giderilebilir. Gorsel 1.20°de sekillendirilmis karg: gosterilmektedir.

Gorsel 1.19. Georg Rieger Marka Sekillendirme Aleti (http-23)
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Gorsel 1.20. Sekillendirilmis Kargi (http-24)

Fagot kamis1 yapiminda yapimcinin tercihine gore gesitli sekillendirme tipleri
kullanilabilmektedir. Uziilmez, internet sitesinde kullandig1 sekillendirme tiplerini Georg
Rieger 1a ve 2 numara olarak belirtmistir (http-25). Urbach ise internet sitesinde verdigi
bilgilere gore Georg Rieger 1 ve 2 numara tiplerin yani sira Thunemann model
sekillendirme tipini de tercih etmektedir (http-26). Gorsel 1.21°de bu sekillendirme

tiplerinin 6l¢uleri gosterilmektedir.

(a) (b) ©
14.4mm 15.4mm 14.8mm
13.8mm 15.0mm 14.1mm
12.8mm 13.6mm 13.1mm
11.8mm 12.4mm 12.1mm
10.8mm 11.2mm 11.1mm
10.0mm 10.2mm 10.1mm
9.2mm 9.6mm 9.1mm
5.0 mm 8.8mm 50mm 9.0mm 5.0mm 8.8mm
8.4mm 9.0mm 8.8mm
8.6mm 8.8mm 8.8mm
8.8mm 9.0mm 8.9mm
9.2mm } 9.2mm ! 8.9mm
9.4mm ' 9.4mm ' 8.9mm

Gorsel 1.21. Georg Rieger No.1A, 2 ve Thunemann Sekillendirme Tipi Olgiileri (http-27)
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1.3.8. Karginin Arkasiin Cizilmesi ve Tel Takilmasi

Kargi sekillendirildikten sonra ¢izme makinesi kullanilarak kabuk kismai iizerinden
dikey olarak ¢izilir. Gorsel 1.22°de kargi ¢izme makinesi gosterilmektedir. Bu islemde
makinenin bigagi kabuk {izerinde birbirlerine esit 8 adet ¢izgi ¢izer. Bu sayede karginin
arkas1 tlip haline getirilirken kolay sekilde ovallestirilir. Cizme islemi makineye ihtiyag

duyulmadan falgata ya da keski kullanilarak da yapilabilmektedir.

Gorsel 1.22. Georg Rieger Marka Cizme Makinesi (http-28)

Gorsel 1.23. Keski Kullanilarak Gizme Islemi
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Cizilen kargmin arka kismi kamig yapimcisinin tercihine gore 2.7 - 2.8 milimetre
uzunluklarinda kullanilabilmektedir. Tel sarmak i¢in hazir hale gelen kargi ikiye
katlanarak u¢ kisimlarindan paralel olarak hizalanir. Tel sarma isleminde karginin arka
kisminin oval hale getirilip tiip seklini almasi saglanir. Bu agsamada 0.6 mm kalinliginda
3 adet piring tel, fagot kamisi bizi, fagot kamisi pensesi ve kurutma tahtasi

kullanilmaktadir. Gorsel 1.23’te bu aletler gosterilmektedir.

(@) (b) © (d

Gorsel 1.24. Biz, Pense, Tel ve Kurutma Tahtasi

1. tel kargi iizerine sarildiktan sonra pense ile ovallestirilir. 1. telin sarilmasinin
ardindan kargi, biz iizerine yerlestirilir ve karginin tiip formunu almasi saglanir. 2. ve 3.
tel kamis biz {izerinde sarildiktan sonra kurutma tahtasi lizerine yerlestirilerek oda
sicakliginda en az 1 giin bekletilir. Bdylece tiip formunun korunmasi saglanir. Bu siire¢
sonunda kamis lizerindeki teller gevsemektedir. Teller yeniden kontrol edilip sikilarak
sure¢ tamamlanir.

Tellerin kargi iizerindeki konumu, yapimcinin tercihine goére degismektedir.
Hopa’nin 2010 yilinda yayimladigi Kamis Yapiminin Fagotun Performansi Uzerindeki
Etkileri baslikli tezinde tellerin kamis {izerindeki konumlarina yer vermistir. Gorsel

1.24°te bu bilgiler belirtilmektedir.
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3.Tel 2.Tel 1.Tel

Gorsel 1.25. Hopa’'nin Telleri Kamug Uzerindeki Konumlandirmasi (Hopa, 2010, s. 36)

—p*‘-

Williams internet sitesinde, fagot kamist yapiminda tellerin kamis tizerindeki
konumu hakkinda bilgilere yer vermistir. 1. tel ve 2. tel arasinin 8 mm olmas1 gerektigine
deginmistir. 3. telin karginin arka kismindan, 3 mm geride konumlandirilmasi gerektigini
ifade etmistir (http-29).

Tel takma agamasinin ardindan kargi, fagot kamisi seklini aldigindan bu asamadan

sonra kargi yerine kamis ismi kullanilmaktadir.

3 mm 8 mm

30 mm

Gorsel 1.26. Williams 'in Telleri Kamis Uzerinde Konumlandirmast (http-29)

1.3.9. Kamisa Ip Sarilmas

Telleri takilan kamis, ip sarma makinesine yerlestirilerek ip sarma islemi
gerceklestirilir. Gorsel 1.26°da ip sarma makinesi gosterilmektedir. Kamis ip sarma
makinesini belirli bir agida dénen mekanizma ucuna yerlestirilir. Ip kamisin 3. teline
diigiim atilarak sabitlenir. Ip makinenin ¢evirme kolu déndiiriilerek kamisin iizerine
sarilmig olur. Ip sarma islemi makine kullanilmadan, el ile sarilarak da yapilabilir. Ip

sarilan kisim suya dayanakli ve insan sagligina zarar vermeyen niteliklere sahip solvent
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icermeyen yapistiricilar ile yapistirilarak uzun siireli kullanima hazir hale getirilebilir.
Tercihen suda ¢oziilmeyen boyalar ile boyanarak ip sarilan kisim giiclendirilebilirken
daha estetik bir goriiniim de saglanabilmektedir. Ip sarma isleminin ardindan tellerin ug

kisimlar1 pense yardimiyla yatay hale getirilir.

Gorsel 1.27. Georg Rieger Marka Ip Sarma Makinesi (http-30)

1.3.10. Kamisin Arkasimin Ag¢ilmasi

Kamuis ip sarildiktan sonra arka kisminin es boruya kolay bir sekilde girebilmesi
icin arka acacagi kullanilarak genisletilir. Bu islem, farkli genisliklerdeki es borular1 da
g0z Oniline aliarak, kamisin es borusuna ortalama 5 ila 7 milimetre girecegi sekilde
uygulanir. Bu 6l¢liyili ayarlamak i¢in arka acacagi lizerine yerlestirilen durdurucu aparat
kullanilabilir ya da isaret konulabilir. Arka acacaginin verdigi piiriizleri gidermek igin
fagot kamis1 elmas arka torpiisii kullanilmaktadir. Gorsel 1.27°de arka agacagi ve elmas
arka torpiisii gosterilmektedir. Kamigin es borusuna gereginden fazla girmesi ¢alginin
genel entonasyonunu tizlestirebilir. Gereginden daha az girdigi durumlarda ise
peslestirebilir. Bu nedenle kullanilan es borunun genisligi gz onilinde bulundurularak

arka agma igleminin yapilmasi 6nem kazanmaktadir.
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Gorsel 1.28. Reeds’n Stuff Marka Arka A¢acagi ve Arka Torpiisii

1.3.11. Kamisin Ucunun Kesilmesi, Kazinmasi ve Kalinhiginin Olciilmesi

Kamigin arka kismi agildiktan sonra u¢ kesme aleti ile ucu kesilmektedir. Gorsel
1.28’de ug¢ kesme aleti gosterilmistir. Yaklasik olarak 1-2 dakika suda bekletilen kamis
uc kesme aletine yerlestirilir. U¢ kesme uzunlugu yapimecilarin tercihine gore degisiklik
goOsterebilir. Hopa, kamisin ucunun kesildikten sonraki uzunlugunu 2.7 cm olarak
belirtmistir (Hopa 2010, s. 38). Kamisin uzunlugu calginin entonasyon ve c¢alim

konforunu dogrudan etkilemektedir.

Gorsel 1.29. Georg Rieger Marka Ug Kesme Aleti (http-31)
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Ucu kesilen kamis g¢algmin sesinin olugsmasinda gerekli olan titresimi
saglayabilmesi i¢in u¢ kazima makinesiyle kazinmaktadir. Gorsel 1.29°da u¢ kazima
makinesi gosterilmektedir. Ug¢ kazima makinesine yerlestirilen kamis, makinenin

bigaginin kamigin {izerinde ileri-geri hareket ettirilmesiyle kazinmaktadir.

Gorsel 1.30. Georg Rieger Marka U¢ Kazima Makinesi (http-32)

1.3.12. Kamsin Calinarak Test Edilmesi ve Ayarlarinin Yapilmasi

Ug¢ kazimasi yapilan kamis ¢alinarak denenmesi gerekir. Bu asamada kamisin
titresimi, entonasyonu ve ses rengi kontrol edilerek gerekli ayarlamalar yapilmaktadir.

Calma ve ayarlama asamasinda ilk olarak ucu kazinan kamisin agiz agikligi kontrol
edilir. Ag1z agikliginin fazla genis ya da dar olmasi, icracinin havayi kontrollii bir sekilde
calgiya iletmesini engelleyebilir. Gorsel 1.30°da farkli agiz agikliklar1 gosterilmektedir.
Gorsel 1.30 (a)’da oldugu gibi kamisin agzinin genis oldugu durumlarda kenar
kisimlarindan el ile bastirilarak agzinin daraltilabilmesi saglanabilir. Gorsel 1.30 (b)’deki
ag1z agikligi tifleme konforu i¢in uygun nitelige sahiptir Bunun aksine Gorsel 1.30 (c)’de
gosterilen, agiz agikliginin dar oldugu durumlarda ise 1. tel kenarlarindan pense ile
sikistirilarak agiz agikligi genisletilebilmektedir. 1. telin sikilarak ovallestirilmesi

kamisin daha koyu bir ses rengine sahip olmasina da sebep olabilir.
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Gorsel 1.31. Kamisin Farkli Seviyelerdeki Agiz A¢ikliklar: (Hopa, 2010, s. 48)

Agiz agikligi kontrol edilen kamis, yapimcinin tercihine gore i¢ ve dis yiizeyinde
makine kullanilmadan c¢esitli ayarlamalar yapilabilir. Bu ayarlari yapabilmek i¢in biz,
kazima bigagi, kamis dili ve su zimparas1 gibi cesitle aletlere ihtiya¢ duyulmaktadir.
Gorsel 1.31°de bu aletler gosterilmistir. Bu ayarlamalari yapabilmek igin kamis, biz
tizerine yerlestirilir ve kamis dili ile yaprak kismi desteklenir. Boylece kamisin daha

kolay ve dengeli bir sekilde kazinmas1 saglanabilir.

(a) (b) ©

QAN
0AYOL

Gorsel 1.32. Kazima Bigagi, Kamus Dili ve Su Zimparasi
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Gorsel 1.32°de ¢esitli kazima bolgeleri gosterilmistir. Gorsel 1.30 (a)’da kamigin
uc-kenar kazima bolgesi gosterilmektedir. Bu bolgenin kazinmasi kamist yumusatarak
titresimin artmasina ve kolay iiflenebilmesine imkan tanir. Gorsel 1.30 (b)’de kamisin
kenar kazima bdlgeleri gosterilmektedir. Bu bolgenin kazinmasi iifleme esnasinda
kamista olusabilecek tikanikligin giderilmesini saglamaktadir. Gorsel 1.30 (c)’de ise
kamisin arka kazima bolgesi gosterilmektedir. Arka kismin kazinmasi calgimin orta
oktavdaki seslerinde dolgunluk yaratmaktadir (Hopa, 2010, s. 44).

Tim bu bolgeler iizerinde yapilacak kazima islemleri lifleme kalitesini arttirirken
calgiy1 peslestirebilir. Fazla kazinan kamislar, fagotun gii¢sliz ve donuk bir ses rengine
sahip olmasina yol acabilir. Kazima ayarlar1 yapilan kamislar 400 numara su zzimparasi
ile zimparalanarak piiriizleri giderilebilir. Zimparanin kamisin agiz boslugu icerisine
yerlestirilerek zimparalanmasi ise kamisin titresimini azaltarak kontrollii bir hale

gelmesini ve koyu bir ses rengine sahip olmasina imkan tanir (Hopa, 2010, s. 47).

(b) ©

Gorsel 1.33. Kamisin Kazinma Bolgeleri (Hopa, 2010, 5.43)
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IKINCi BOLUM

2. ARASTIRMADA KULLANILAN KARGILARIN iNCELENMESI VE
YAPIM ASAMALARINDAN GECIRILMESI
2.1. Yogunluk, Kalinhk ve Sertlik

Kargiin yogunluk, kalinlik ve sertlik degerleri, performans: dogrudan etkileyen
faktorlerdendir. Bu degerlerin belirlenmesi fagot kamisinin yapiminda yoOntemin
belirlenmesi ve veriye dayali sistematik bir siirecin olusturulmasi bakimindan 6nem
tagimaktadir.

Yogunluk, bir maddenin temel ve ayirt edici fiziksel 6zelliklerdendir (Kiguk vd.,
2018, s. 1). Bir maddenin yogunlugu iki farkli sekilde tanimlanmaktadir. Bunlar, kiitle
yogunlugu ve 6zgiil agirlik olarak ifade edilir (Kuhn, 1996). Fagot kargisinin yogunlugu,
agag tiirlerinin yogunlugu gibi 6zgiil agirhiginin hesaplanmasiyla belirtilir. Ozgiil agirlik,
bir malzemenin yogunlugunun hacimce ayni suyun yogunluguna oranidir (Kuguk vd.,
2018, s. 1). Bagil 6zgiil agirlik sayisal olarak yogunluga esittir, ancak birimsizdir (Kuhn,
1996).

Kalinlik cisimlerde uzunluk ve genislik disindaki G¢tncl boyut olarak
tanimlanmaktadir (http-33). Bir cismin kalinlig1 arttik¢a, dayanabilecegi dis kuvvetin
siddetini de arttirmis olur. Bu nedenle karginin kalinlig: arttik¢a titresim yapmasi da ayni
oranda artar.

Sertlik, malzemelerin ¢izilmeye, kesilmeye, asinmaya ve delinmeye gosterdigi
dirence denir (http-34). Ug klasik sertlik 6lgiimii tipi bulunmaktadir. Bunlar geri tepme,
cizik ve iz yontemleridir (http-35). Fagot kargisinin sertligi iz sertliginin 6l¢iilmesiyle
bulunur. Bir cismin sertligi arttik¢a direnci de artar. Bu nedenle karginin sertligi, fagot

kamis1 yapiminda yapim siirecine yon veren en énemli etmenlerdendir.

2.2. Kargilarin incelenmesi

Arastirmada farkli bolgelerde yetisen ve kamis yapimcilari tarafindan yaygin olarak
kullanilan 3 farkli kargi incelenmistir. Bunlar Fransa’da yetigen Rigotti ve Glotin marka
kargilarin yani sira iilkemizde yetisen kargilardir.

Rigotti firmasi tarafindan yetistirilen kargilar Fransa’nin Saint-Tropez sehrindeki
nehirler ve dere yataklarinin kenarlarindan hasat edilip, satisa hazir hale getirilmektedir

(http-36). Glotin firmasi tarafindan yetistirilen kargilar, Fransa’nin giineyindeki Frejus
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sehrindeki dogal ortamindan hasat edilerek satisa sunulmaktadir. (http-37). Ulkemizde
Mersin’in Tarsus il¢gesinde yabani ortamda yetismekte olan kargilar, fagot kamis yapimi
i¢in uygun cap Ozelliklerinde kesilmelerinin ardindan tarafimca muhafaza edilmistir.

Bu incelemede, yaklasik olarak 24 - 26 mm caplarina sahip kargilar kullanilmistir.
Tiim kargilarin oda sicakliginda iki y1l siiren kuruma siirecinin ardindan yapim siirecine
baslanilmistir. Gorsel 2.1a’da Rigotti, Gorsel 2.1b’de Glotin ve Gorsel 2.1¢’de ise Tiirk
kargis1 gosterilmektedir. GOz ile yapilan ilk karsilastirmada kargilarin yapisal 6zellikleri
ve renk farkliliklar1 incelenmistir. Buna gore Glotin marka kargilarin diger kargilara gore
daha parlak ve piiriizsiiz oldugu goriilmiistiir. Rigotti ve Tiirk kargilarin bazilarinin kabuk
kisimlarindaki gri lekeler dikkat cekmistir.

Arastirmada tiim kargilarin yogunluk, kalinlik ve sertlik degerlerinin belirlemek
i¢in ayn1 yapim yontemi kullanilmistir. Bu yontemde kullanilan makineler, ara¢ geregler

ve Ozellikleri Tablo 2.1°de gosterilmistir.

(@) (b) (©

Gorsel 2.1. Rigotti, Glotin ve Tiirk Kargt Ornekleri
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Tablo 2.1. Incelemede Kullanilan Makineler, Ara¢ Gerecler ve Ozellikleri

X_ Zlgigeelferg:;er Markalar Ozellikler

Ayirma Aleti Reeds’n Stuff 4 pargall

Yogunluk Olgme Aleti Georg Rieger Hienrich model
On-icbiikey Kazima Makinesi Reeds’n Stuff Standart
I¢biikey Kazima Makinesi Georg Rieger 118 mm
Komparator Georg Rieger Analog
Sertlik Olgme Aleti Reeds’n Stuff Analog
Digbiikey Kazima Makinesi Georg Rieger 118 mm
Sekillendirme Aleti Georg Rieger No.la
ip Sarma Makinesi Georg Rieger Standart
Arka Acma Aleti Georg Rieger Standart
Ug¢ Kesme Aleti Reeds’n Stuff Standart

Uc¢ Kazima Makinesi Georg Rieger No.1, Standart

Rigotti, Glotin ve Tiirkiye’de yetisen bu 3 farkli karginin her birinden 25’er tiip, 4
esit par¢aya boliinerek 100’er adet kargi kamisi elde edilmistir. Her kargi, ayirma aleti
kullanilarak dort esit parcaya ayrildiktan sonra asetat kalemi ile numaralandirilmis ve
harfler ile siniflandirilmistir Gorsel 2.2°de bu smiflandirma yontemi gosterilmistir. Her
asamada bu numaralandirma yontemi kontrol edilerek sonuglarin dogru sekilde elde

edilmesi saglanmistir.
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Gorsel 2.2. Dért Parg¢aya Ayrilmis ve Numaralandirilmis Kargt

2.3. Incelenen Kargilarin Yogunluk Degerlerinin Belirlenmesi

4 esit pargaya ayrilan kargilarin yogunluk degerleri, yogunluk 6l¢gme makinesinde
Olciilerek belirlenmistir. Yogunluk oOlgme islemi Gorsel 2.3°te gosterilmistir.
Kargilarm yogunluk 6lgme iglemi makinenin kullanma kilavuzunda yazan bilgilere gore
simiflandirilmigtir. Buna gore 0.56 — 0.57 araligindaki ve asagisindaki kargilar diisiik
yogunluk degeri, 0.58 — 0.60 araligindaki kargilar orta yogunluk degeri ve 0.61’den daha
yiiksek degere sahip kargilar ise yiiksek yogunluk degerini ifade etmektedir (Rieger,
2017°den aktaran, Hopa, 2020, s. 250). Kargilarin yogunluk degerleri hesaplanarak EK-
1’de belirtilmistir. Yogunlugu 6lgiilen kargilar diisiik yogunluk, orta yogunluk ve yiiksek
yogunluk olarak 3 farkli grup olarak ayrilmistir.
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Gorsel 2.3. Yogunluk Ol¢me Islemi

2.4. incelenen Kargilarin i¢ Kazima Degerlerinin Belirlenmesi

Yogunlugu olciilen kargilar, yaklasik olarak 8 saat suda bekletildikten sonra
ardindan 6n-i¢blkey kazima ve igbiikey kazima makinelerinde kazinmistir. Kargilarin
kalinlik degerlerinin performansa olan etkilerini belirleyebilmek icin, 1.25 mm ve 1.30
mm olarak iki farkli kalinlik degeri ile kazinmstir.

Kargilar diisiik, orta ve yiiksek yogunluk olarak 3 farkli gruba ayrilmis ve her bir
grup 2’ye boliinerek 1.30 mm ve 1.25 mm i¢ kalinliklarinda kazinmistir. Sekil 2.1°de
Rigotti, Sekil 2.2’de Glotin ve Sekil 2.3’te Tiirk kargilarinin, ichiikey kazima yontemi

gosterilmektedir.

Rigott
(100 Adet)

Diisiik Yogunluk Orta Yogunluk Yiiksek Yogunluk
(59 adet) (21 adet) (20 adet)
o
[ | !—‘—\
29 adet
1.25 mm

30 adet 10 adet 11 adet 10 adet 10 adet
1.30 mm 1.25 mm 1.30 mm 1.25 mm 1.30 mm

Sekil 2.1. Rigotti Marka Kargilarin Icbikey Kazima Degerlerinin Belirlenmesi
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Glotin
(100 Adet)

Diigiik Yogunluk Orta Yogunluk Yiiksek Yogunluk
(84 adet) (14 adet) (2 adet)
|

42 adet 42 adet 7 adet 7 adet 1 adet 1 adet
1.25 mm 1.30 mm 1.25 mm 1.30 mm 1.25 mm 1.30 mm

Sekil 2.2. Glotin Marka Kargilarin I¢cbiikey Kazima Degerlerinin Belirlenmesi

Tiirk
(100 Adet)

Diisiik Yogunluk Orta Yogunluk Yiiksek Yogunluk
(73 adet) (14 adet) (13 adet)
[ \

|
o

\
37 adet 36 adet 7 adet 7 adet 7 adet 6 adet
1.25 mm 1.30 mm 1.25 mm 1.30 mm 1.25 mm 1.30 mm
Sekil 2.3. Tiirk Kargilarinin Igbukey Kazima Degerlerinin Belirlenmesi

Icblikey kazimasi yapilan 300 adet karginin kazima degerleri belirlenmis kalinlik
seviyesinden + 0.02 mm, - 0.02 mm tolerans pay1 gostermistir. Bu siirecte, 10 adet
Rigotti, 7 adet Glotin ve 22 adet Tiirk kargi kamis1 yapilarindaki egriliklerinden dolay1
ichlikey kazima makinesinin yatagina tam olarak oturmadigindan kazinamamstir.

Kalinlik degerleri hem 1slak hem de kuru olarak komparator ile Olgiilmiistiir.
Olgiimler, kargilarin orta noktasindan yapilmistir. Gorsel 2.4’te kalinlik l¢iim noktasi
gosterilmektedir. Hem 1slak hem de kuru olarak 6l¢iilen kargilarin, kuru haldeki kalinlik

degerleri, 1slak hallerine gore ortalama 0.05 mm degerinde diisiik seyretmistir.

41



Gorsel 2.4. I¢ Kalinlik Ol¢me Noktast

2.5. incelenen Kargilarin Sertlik Degerlerinin Belirlenmesi

¢ kazimasi yapilan kargilar 1 hafta boyunca oda sicakliginda (20°c — 22°C)
kurumaya birakilmistir. Kuruma siiresinin ardindan kargilar, sertlik olgme aleti
kullanilarak o6l¢iilmistir. Bu degerler, kargilarin sag ve sol kenarlarindaki orta
noktalarindan oOl¢iiliip, ortalamasi alinarak belirlenmistir. Gorsel 2.5°te kargilarin sertlik
degerlerinin Ol¢lim noktalar1 gosterilmistir. Bu degerler hesaplanarak EK-2’de

belirtilmistir.

Gorsel 2.5. Sertlik Olcme Noktalar:

2.6. incelenen Kargilarin Disbilkey Kazima Degerlerinin Belirlenmesi

Sertlik degeri belirlenen kargilar, 8 saat suda bekletildikten sonra digbiikey kazima
makinesinde kazinmistir. Kargilarin dis kalinlik degerleri 6n kisimlari i¢in 0.58 mm, arka
kisimlari i¢in ise 0.98 milimetre olarak belirlenmistir. Gorsel 2.6’da kazima degerleri
digsbiikey kazimasi yapilmis kargi {izerinde gosterilmistir. Digbikey kazima degerleri

belirlenmis kalinlik seviyesinden + 0.02, - 0.02 tolerans pay1 gostermistir.

0.98 mm 0.58 mm

Gorsel 2.6. Dis kalinlik kazima degerleri
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Kargilarin dis kalinliklari, arastirmada kullanilan kargilarin sayis1 ve incelenen
farkli 6zellikler dogrultusunda tek bir deger tizerinden belirlenmistir. Dighlkey kazima
isleminde kargilar kazindiktan sonra tekrar numaralanmistir. Gorsel 2.7°de bu

numaralandirma gosterilmistir.

Gorsel 2.7. Digbikey Kazima Sonrast Numaralandirma

2.7. incelenen Kargilarin Sekillendirilmesi
Digbiikey kazimasi yapilan kargilar, Georg Rieger’in la sekillendirme tipi
kullanilarak sekillendirilmistir. Bu sekillendirme tipinin ozellikleri Gorsel 1.21°de

gosterilmistir.

2.8. Incelenen Kargilara Tellerin Takilmasi

Sekillendirilen kargilar ikiye katlanarak telleri takilmis ve arka kismu tiip haline
getirilmistir. Tellerin kamis tlizerindeki konumlari Slgiiliip isaretlenerek belirlenmistir.
Gorsel 2.8a’da tellerin konumu gosterilmektedir. Teller 1. tel ve 2. telin aras1 9 mm, 2.
tel ve 3. telin aras1 13 mm bosluk olacak sekilde dlgiilerek takilmistir. 1. tel ile kargimnin
yaprak kismi arasinda 1 mm, 3. tel ile karginin bitis ¢izgisi arasinda ise 3 mm bosluk
birakilmistir. Tel takma isleminin ardindan kamislarin tiip kisminin ¢aplari, tellerin 6n ve

arka kisimlarindan kumpas ile dlgiilerek kontrol edilmistir. Bu 6l¢iim noktalari Gorsel
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2.8b’de belirtilmektedir. Boylece kamislarin tlip kisminin esit caplara sahip olacak
sekilde ovallesmesi saglanmistir. Telleri takilan kamislarin ¢ap Ol¢iileri yaklasik olarak
1. tel arkast 7.5 mm 2. tel arkas1 7.4 mm 3. tel 6nii 7.25 mm ve 3. tel arkas1 7.20 mm

olarak belirlenmistir.

(2) (b)

w. 3. tel arkasi

% el = 3. tel 6nil
2. tel « 2. tel arkasi
1. tel * 1. tel arkas1

Gorsel 2.8. Tellerin Konum ve Olgiim Cizgileri

2.9. incelenen Kamislara ip Sarilmasi ve Boyanmasi
Telleri takilan kamislar, ip sarma makinesinde pamuk ip kullanilarak sarilmis ve

yapistirict ile saglamlastirilmigtir. Ipler suya dayanikli akrilik boya ile boyanmustir.

2.10. Incelenen Kamislarin Arkalarinin Acilmasi
Kamuislarin arkalari, arka agacagi iizerinde bulunan durdurucu aparat sayesinde es
borusuna 5 milimetre girecegi sekilde acilmistir. Gorsel 2.9°da arka agma aleti

gosterilmektedir.
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Gorsel 2.9. Arka Agma Aleti ve Olgiilendirme Aparati

2.11. incelenen Kamislarin Uclariin Kesilmesi ve Kazinmasi

Kamislarin arkas1 agildiktan sonra yaklasik olarak 2 dakika suda bekletilerek uglari,
uc kesme aleti ile agilmis ve u¢ kazima aleti ile kazinmistir. Kamigslarin yaprak kismi 2.8
mm uzunlugunda olacak sekilde kesilmistir. Uglar1 kesilen kamislar, Georg Rieger marka
No.1 sablona sahip u¢ kazima makinesinde kazinmistir. U¢ kazimasi yapilan kamiglarin
kalinlik degeri kamisin u¢ kismi tizerindeki 3 ayr1 noktadan kontrol edilmistir. Gorsel
2.10’da bu o6l¢iim noktalart belirtilmistir. U¢ kazima degerleri belirlenmis kalinlik
seviyesinden +0.02, -0.02 tolerans pay1 gostermistir.
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Gorsel 2.10. U¢ Kazima Degerleri Kontrol Noktalar

2.12. incelenen Kamislarin Denenmesi

Kamuislar u¢ kazima makinesinde kazindiktan sonra el ile herhangi bir kazima ayar1
yapilmadan fagota takilarak denenmistir. Bu siiregte kamislarin frekans ve ses siddeti
degerleri incelenmistir. Bu sayede inceleme, matematiksel veriler iizerinden yapilarak

tutarli sonuglarin alinmasi ve karsilastirilmasi hedeflenmistir.

2.13. incelenen Kamislarin Frekans Degerlerinin Belirlenmesi

Kamislarin entonasyon oOzellikleri fagotun performansini etkileyen Onemli
etmenlerden biridir. Bu nedenle kamislarin entonasyon 6zellikleri, fagot ile ¢alinarak
frekans degerlerinin Ol¢iilmesiyle belirlenmistir.

Frekans degerleri belirlenirken fagotun 2. oktav do (C3) sesinden baglayarak 3.
oktav si (B3) sesine kadar olan major gam notalar1 temel alinmistir. Bu degerlerin
belirlenmesi icin Soundcorset Tuner isimli dijital uygulama kullanilmigtir. Referans
frekans degeri la notas1 i¢in (A4)=442 hz olarak belirlenmistir. Buna gore yukarida
belirtilen oktav araligindaki seslerin referans frekans degerleri Tablo 2.2°de

gosterilmistir.

46



Tablo 2.2. Referans Frekans Degerleri

Do(C3) | Re(D3) | Mi(E3) | Fa(F3) | Sol(G3) | La(A3) | Si(B3)

131hz 147hz 165hz 175hz 196hz 221hz | 248hz

Uygulamada iiflenen sesin referans frekans degeri ve referans frekansina uzaklik
degeri gosterilmektedir. +, - deger, referans frekans degeriyle toplanarak ya da ¢ikarilarak
iflenen sesin frekansi belirlenmistir. Gorsel 2.10°da uygulamadaki referans degeri ve
elde edilen sesin referans frekansina uzakligi &rneklendirilmistir. Incelenen kamislarin

frekans degerleri EK-3’te belirtilmistir.

=<} Akort  ew

2o [ TG

A4 = 442Hz A\

Uflenen Sesin Referans Frekans Degeri

\,\,‘,‘w|‘r i

/
/
7/

v Tl

Uflenen Sesin Referans Frekansina UzakUg

Gorsel 2.11. Souncorset Tuner Uygulamasi
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2.14. incelenen Kamislarin Ses Siddeti Degerlerinin Belirlenmesi

Kamuglarin sahip oldugu ses siddeti araligi, fagotun hem orkestra igindeki hem de
solo performansini etkilemektedir. Incelemede kamislarm ses siddeti araligi, fagotla
farkli niianslarda denenerek belirlenmistir.

Kamislarin ses siddeti degerleri, Ses Olger adl1 dijital uygulama ile belirlenmistir.
Frekans degerlerinin belirlendigi sesler, referans frekans degeri olan (A4)=442 baz
alinarak, pp (pianissimo) ve ff (fortissimo) niianslarda ¢alinmis ve dijital uygulamadaki
siddet seviyeleri kayit altina alinmistir. Bu degerlerin belirlenmesi sirasinda her kamas,
fagotun ve dijital uygulamanin konumu degistirilmeden yaklasik olarak 50 cm mesafeden
denenmistir. Boylece her kamisin ses siddeti seviyesinin esit sekilde elde edilmesi

saglanmigtir. Gorsel 2.11°de Ses Olger adli dijital uygulamanim kullanimi gdsterilmistir.

Ses olger

N AVG MAX
24dB 67dB 95dB

Gorsel 2.12. Ses Olcer Uygulamasi
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UCUNCU BOLUM

3. KARGININ YOGUNLUK, KALINLIK VE SERTLiK DEGERLERININ
PERFORMANSA OLAN ETKILERININ INCELENMESI

Arastirmanin bu bdliimiinde, incelenen kargilarin yogunluk, kalinlik ve sertlik
degerleri analiz edilmis ve bu kargilardan tiretilen kamislarin frekans ve ses siddeti
degerlerine gore performans lizerindeki etkileri ortaya konmustur. Arastirmada ortaya
¢ikan sonuglar belirli bir yontem tizerinden degerlendirilmistir. Bu yontem sekil 3.1°de

gosterilmektedir.

Aragtirmada Ortaya Cikan
Sonuglarin Degerlendirilme
Yontemi

Kargilarin Yogunluk Kargilarin Sertlik
Degerlerinin Degerlerinin
Kargilagtirilmasi Kargilagtirllmas:

Kargilarin Yogunluk ve
Sertlik Degerlerinin
Kargilagtinlmasi

Kargilarin Yogunluk ve
Sertlik Degerlerinin Kalinlik
Degerleri Ile
Kargilagtirilmas:

Karginin Yogunluk Kalinlik
ve Sertlik Degerlerinin
Performansa Olan Etkileri

Sekil 3.1. Sonuglarin Degerlendirme Yontemi
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3.1. Kargilarin Yogunluk Degerlerinin Karsilagtirilmasi

Arastirmada Rigotti, Glotin ve Tiirk kargilarinin her birinden 25’er tiip 4 esit
parcaya ayrilarak 300 adet kargi kamisi elde edilmis ve yogunluk degerleri hesaplanarak
EK-1’de belirtilmistir. Buna gore;

1- 100 adet Rigotti marka kargt kamisinin, 59 tanesi diisiik yogunluk, 21 tanesi orta
yogunluk ve 20 tanesi yiiksek yogunluk degerlerine sahiptir.

2- 100 adet Glotin marka kargi kamisinin, 84 tanesi diisiik yogunluk, 14 tanesi orta
yogunluk ve 2 tanesi yiiksek yogunluk degerlerine sahiptir.

3- 100 adet Tiirk kargir kamisinin ise 73 tanesi diisiik yogunluk, 14 tanesi orta
yogunluk ve 13 tanesi yiiksek yogunluk degerlerine sahiptir.

3.3. Kargilarin Sertlik Degerlerinin Karsilastirilmasi

Rigotti, Glotin ve Tiirk kargilarinin, icbiikey kazimalart yapildiktan sonra sertlik
degerleri hesaplanarak EK-2’de belirtilmistir. Buna gore;

1- 90 adet Rigotti marka kargi kamisinin 66 tanesi diisiik sertlik, 20 tanesi orta
sertlik ve 4 tanesi yiiksek sertlik degerlerine sahiptir.

2- 93 adet Glotin marka kargi kamisinin 62 tanesi diisiik sertlik, 25 tanesi orta
sertlik ve 6 tanesi yiiksek sertlik degerlerine sahiptir.

3- 78 adet Tiirk kargi kamisinin 57 tanesi diisiik sertlik, 19 tanesi orta sertlik ve 2

tanesi yiiksek sertlik degerlerine sahiptir.

3.4. Kargilari Yogunluk ve Sertlik Degerlerinin Karsilastirilmasi

Rigotti, Glotin ve Tiirk kargilarin yogunluk ve sertlik degerleri karsilastirilarak EK-
4’te belirtilmistir. Buna gore;

1- Rigotti marka kargi kamiglarinin 59 tanesinin yogunluk ve sertlik degerlerinin
birbirine paralel oldugu, 9 tanesinin orta yogunluk ve diisiik sertlikte oldugu, 9 tanesinin
yuksek yogunluk ve diisiik sertlikte oldugu, 9 tanesinin yiiksek yogunluk ve orta sertlikte
oldugu, 2 tanesinin diisiik yogunluk ve orta sertlikte oldugu, 1 tanesinin ise orta yogunluk
ve yliksek sertlikte oldugu goriilmiistiir.

2- Glotin marka kargi kamiglarinin 68 tanesinin yogunluk ve sertlik degerlerinin
birbirine paralel oldugu, 18 tanesinin diisiik yogunluk ve orta sertlikte oldugu, 5 tanesinin
orta yogunluk ve yiiksek sertlikte oldugu, 2 tanesinin ise orta yogunluk ve diisiik sertlikte

oldugu goriilmiistiir.
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3- Tiirk kargi kamiglarinin 56 tanesinin yogunluk ve sertlik degerlerinin birbirine
paralel oldugu, 7 tanesinin yliksek yogunluk ve orta sertlikte oldugu, 7 tanesinin diisiik
yogunluk ve orta sertlikte oldugu, 4 tanesinin orta yogunluk ve diisiik sertlikte oldugu, 3
tanesinin yiiksek yogunluk ve diisiik sertlikte oldugu, 1 tanesinin ise orta yogunluk ve
yiiksek sertlikte oldugu goriilmiistiir.

Bu sonuca gore, Glotin marka kargilarda yogunluk ve sertlik degerleri
karsilastirmast diger kargilara gore daha tutarhi eslesmeler (diisiik yogunluk - diisiik

sertlik, orta yogunluk - orta sertlik vb.) barindirmaktadir.

3.5. Kargillarin Yogunluk ve Sertlik Degerlerinin Kalinhk Degerleri ile
Karsilastirilmasi

Arastirmada incelenen kargilar, yogunluk, kalinlik ve sertlik degerlerinin
performansa olan etkilerinin belirlenmesi i¢in 1.30 mm ve 1.25 mm’den olusan 2 farkli
icbikey kazima degerinde kazmmistir. Yogunluk ve sertlik degerlerinin, kalinlik

degerleri ile karsilastirilmasi ayr1 ayr1 yapilmistir.

3.5.1. Kargilarin Yogunluk Degerlerinin Kalinlik Degerleri ile Karsilagtirilmasi

Kargilarin yogunluk degerleri ve kalinlik degerlerinin karsilastirilmas: EK-2’de
belirtilmistir. Buna gore;

1- Rigotti marka kargilarda diisiik yogunluk degerlerine sahip 48 adet kargi
kamiginin 24 tanesi 1.30 mm, diger 24 tanesi 1.25 mm icblkey kazima degerlerinde
kazinmistir. Orta yogunluk degerlerine sahip 21 adet kargi kamisinin 11 tanesi 1.30 mm,
10 tanesi 1.25 mm igblkey kazima degerlerinde kazinmistir. Yiiksek yogunluk
degerlerine sahip 20 adet kargi kamiginin 11 tanesi 1.30 mm, 9 tanesi 1.25 mm i¢blikey
kazima degerlerinde kazinmistir.

2- Glotin marka kargi diisiik yogunluk degerlerine sahip 78 adet kargi kamisinin 41
tanesi 1.30 mm, 37 tanesi 1.25 mm igbiukey kazima degerlerinde kazinmistir. Orta
yogunluk degerlerine sahip 14 adet kargi kamisinin 8 tanesi 1.30 mm, 6 tanesi 1.25 mm
ichbikey kazima degerlerinde kazinmistir. Yiiksek yogunluk degerlerine sahip 1 adet kargi
kamis1 1.30 mm icblikey kazima degerlerinde kazinmustir.

3- Tirk kargi kamislarindan diisiik yogunluk degerlerine sahip 56 adet kargi
kamiginin 27 tanesi 1.30 mm, 29 tanesi 1.25 mm igbukey kazima degerlerinde

kazinmigtir. Orta yogunluk degerlerine sahip 11 adet kargi kamisinin 6 tanesi 1.30 mm,
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5 tanesi 1. 25 mm i¢blkey kazima degerlerinde kazinmustir. Yiiksek yogunluk degerlerine
sahip 11 adet kargi kamigmin 5 tanesi 1.30 mm, 6 tanesi 1.25 mm igbikey kazima
degerlerinde kazinmistir.

Icbiikey kazimas1 yapilan kargi kamuslar1 diger yapim asamalarindan gegirilerek
sonuclandirilmis ve fagot ile ¢alinarak soundcorset ve ses dlger adli dijital uygulamalar
ile test edilmistir. Test sonuclart EK’3’te belirtilmistir. Buna gore;

Rigotti marka kargilardan iiretilen kamislarin diisiik yogunluk degerlerine sahip 48
tanesinden 6’sinin fagot kamisi i¢in uygun olan frekans aralig1 ve ses siddeti degerlerine
sahip olmadig1 goriilmiistiir. Bu 6 adet kamisin 3 tanesi 1.30 mm, diger 3 tanesi ise 1.25
mm i¢blkey kazima degerlerinde kazinmistir.

Glotin marka kargilardan tiretilen kamislarin diisiik yogunluk degerlerine sahip 78
tanesinden 3’iinilin fagot kamis1 i¢in uygun olan frekans aralig1 ve ses siddeti degerlerine
sahip olmadig1 gorilmiistiir. Bu 3 adet kamisin 2 tanesi 1.30 mm, 1 tanesi, 1.25 mm
ichbikey kazima degerlerinde kazinmstir.

Tiirk kargilarindan {iretilen kamislarin diisiik yogunluk degerlerine sahip 56
tanesinden 8’inin fagot kamisi i¢in uygun olan frekans aralig1 ve ses siddeti degerlerine
sahip olmadig1 goriilmiistiir. Bu 8 adet kamisin 4 tanesi 1.30 mm, diger 4 tanesi 1.25 mm
ichbiikey kazima degerlerinde kazinmstir.

Bu sonuca gore Rigotti marka kargilarin, 1.30 mm ve 1.25 mm’den olusan 2
ichlikey kazima degerinde kazinsa da yogunluk degerlerinin performans tizerinde farkli
etkiler biraktigina dair yeterli bir veriye ulagilamamistir. Glotin marka kargilarin, 1.30
mm ve 1.25 mm’den olusan 2 ig¢blkey kazima degerinde kazinsa da yogunluk
degerlerinin performans lizerinde farkl etkiler biraktigina dair bir veriye ulasilamamustir.
Tiirk kargilarin, 1.30 mm ve 1.25 mm’den olusan 2 i¢ kalinlik degerinde kazinsa da
yogunluk degerlerinin performans iizerinde farkli etkiler biraktigina dair bir veriye

ulagilamamustir.

3.5.2. Kargilarin Sertlik Degerlerinin Kalinhik Degerleri ile Karsilastirilmasi
Kargilarin sertlik degerleri ve kalinlik degerlerinin karsilastirilmas: EK-2’de
belirtilmistir. Buna gore;
1- Rigotti marka kargilarda diisiik sertlik degerlerine sahip 66 adet kargi kamisinin
26 tanesi 1.30 mm, 39 tanesi 1.25 mm igbukey kazima degerlerinde kazinmistir. Orta

sertlik degerlerine sahip 20 adet kargi kamisinin 13 tanesi 1.30 mm, 7 tanesi 1. 25 mm i¢
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kalinliginda kazinmistir. Yiiksek sertlik degerlerine sahip 4 adet kargi kamisinin 2 tanesi
1.30 mm, 2 tanesi 1.25 mm i¢ kalinliginda kazinmistir.

2- Glotin marka kargi kargilarda diistik sertlik degerlerine sahip 62 adet kargi
kamisinin 36 tanesi 1.30 mm, 26 tanesi 1.25 mm igbikey kazima degerlerinde
kazinmigtir. Orta sertlik degerlerine sahip 25 adet kargi kamiginin 19 tanesi 1.30 mm, 6
tanesi 1. 25 mm icblkey kazima degerlerinde kazinmistir. Yiiksek sertlik degerlerine
sahip 6 adet kargi kamismin 2 tanesi 1.30 mm, 4 tanesi 1.25 mm i¢bikey kazima
degerlerinde kazinmistir.

3- Tiirk kargilarindan diisiik sertlik degerlerine sahip 57 adet kargi kamiginin 29
tanesi 1.30 mm, 28 tanesi 1. 25 mm i¢blikey kazima degerlerinde kazinmistir. Orta sertlik
degerlerine sahip 19 adet kargi kamiginin 9 tanesi 1.30 mm, 10 tanesi 1.25 mm igbukey
kazima degerlerinde kazinmistir. Yiiksek sertlik degerlerine sahip 2 adet kargi kamisinin
1 tanesi 1.30 mm, diger 1 tanesi 1.25 mm igbiikey kazima degerlerinde kazinmstir.

Ic kazimas1 yapilan kargi kamislari diger yapim asamalarindan gegirilerek
sonuclandirilmis ve fagot ile ¢alinarak soundcorset ve ses dlger adli dijital uygulamalar
ile test edilmistir. Test sonuclar1 EK’3’te belirtilmistir. Buna gore;

Rigotti marka kargilardan iiretilen kamislarin diisiik sertlik degerlerine sahip 66
tanesinden 6’sinin fagot kamisi i¢in uygun olan frekans aralig1 ve ses siddeti degerlerine
sahip olmadig1 goriilmiistiir. Bu 6 adet kamisin 3 tanesi 1.30 mm, diger 3 tanesi 1.25 mm
ichikey kazima degerlerinde kazinmstir.

Glotin marka kargilardan iiretilen kamislarin diigiik sertlik degerlerine sahip 62
tanesinden 3’{iniin fagot kamisi i¢in uygun olan frekans aralig1 ve ses siddeti degerlerine
sahip olmadig1 goriilmiistiir. Bu 3 adet kamisin 3 tanesi de 1.30 mm ig¢blkey kazima
degerlerinde kazinmustir.

Tiirk kargilarin tiretilen kamiglarin diisiik sertlik degerlerine sahip 57 tanesinden
8’inin fagot kamisi i¢in uygun olan frekans araligi ve ses siddeti degerlerine sahip
olmadig1 goriilmiistiir. Bu 8 adet kamigin 5 tanesi 1.30 mm, 3 tanesi 1.25 mm i¢bikey
kazima degerlerinde kazinmistir.

Bu sonuca gore Rigotti marka kargilar, 1.30 mm ve 1.25 mm’den olusan 2
icbiikey kazima degerinde kazinsa da sertlik degerlerinin performans iizerinde farkli
etkiler biraktigina dair yeterli bir veriye ulasilamamistir. Glotin marka kargilarin, 1.30
mm ve 1.25 mm’den olusan 2 igcblkey kazima degerinde kazinsa da yogunluk

degerlerinin performans {izerinde farkli etkiler biraktigina dair bir veriye ulasilamamustir.
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Tiirk kargilarinin, 1.30 mm ve 1.25 mm’den olusan 2 i¢ kalinlik degerinde kazinsa da
yogunluk degerlerinin performans iizerinde farkli etkiler biraktigina dair bir veriye

ulasilamamustir.

3.6. Karginin Yogunluk Kalinlik ve Sertlik Degerlerinin Performansa Olan Etkileri

Bu arastirmada elde edilen sonuglara gore, karginin yogunluk, kalinlik ve sertlik
degerlerinin performansa olan etkisi matematiksel verilere gore incelendiginde, asagidaki
sonuclara varilmistir.

1- Diisiik yogunluk degerlerine sahip kargilardan tiretilen kamislarin, orta ve sert
yogunluk degerlerine sahip kargilardan iiretilen kamislara gore entonasyon ve ses siddeti
acisindan yetersiz oldugu goriilmiistiir.

2- Diisiik sertlik degerlerine sahip kargilardan tiretilen kamislarin orta ve yiksek
sertlik degerlerine sahip kargilardan iiretilen kamislara gére entonasyon ve ses siddeti
acisindan yetersiz oldugu goriilmiistiir.

3- Orta ve yiiksek yogunlukta olan kargilardan iiretilen kamislarin, diisiik yogunluk
degerlerine sahip kargilardan tiretilen kamislara gore entonasyon ve ses siddeti agisindan
uygun oldugu goriilmiistiir.

4- Orta ve yluksek sertlik degerlerinde olan kargilardan {iretilen kamislarin, diisiik
sertlik degerlerine sahip kargilardan {iretilen kamiglara gore entonasyon ve ses siddeti
acisindan uygun oldugu goriilmiistiir.

5- Bir karginin yogunluk ve sertlik degerlerinin birbirlerine tutarl (diisiik yogunluk
- diistik sertlik, orta yogunluk - orta sertlik vb.) eslesmeler barindirmasi1 durumunda diger

kargilara gére entonasyon ve ses siddeti agisindan uygun oldugu gorilmiistiir.
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SONUC

Bu arastirmada fagot kamis yapiminda kargimnin yogunluk, kalinlik ve sertlik
degerleri incelenmistir. Fagot kamis yapimina yon veren bu 6zellikler tespit edilerek
karsilagtirilmalart yapilmistir. Boylece kargimin yogunluk, kalinlik ve sertliginin
performansa olan etkileri entonasyon ve ses siddeti verilerine dayandirilarak ortaya
konmustur.

Arastirmanin birinci boliimiinde fagot ve fagot kamisinin fiziksel ozellikleri,
kullanim1 ve tarihsel gelisim siireci hakkinda bilgiler verilmistir. Fagot kamis1 yapimi
siirecinin agamalar1 detaylandirilarak belirtilmistir. Fagot kamisinin tarihsel gelisim
stirecinde bircok kamis yapimcisinin, karginin 6zellikleri ve performansa olan etkilerinin
Onemi iizerinde durdugu goriilmiistiir. 19. yiizyilda kamis yapimi i¢in sahip olunan arag-
geregler fagot kargisinin rengi, kalinligi genisligi ve uzunlugu hakkinda bilgiler
edinilmesine imkan tanimistir. Bu bilgiler dogrultusunda kamis yapimecilar1 karginin
fagotun performansi tizerindeki etkilerini 6ngdrmeye ¢alismistir. Ancak bu bilgilerin,
yeterli bir veri kaynagi olusturamadig1 goriilmiis ve performansa olan etkileri ortaya
konamamustir. 20. yiizyilda iretilen yeni makineler ve aletler sayesinde karginin
yogunlugu ve sertligi gibi farkli 6zellikleri hakkinda bilgi sahibi olunmaya baglanmis ve
kamis yapiminda farkli yontemlerin ortaya ¢iktigi goriilmiistiir. Bu gelismeler ile fagot
kargisinin fiziksel o6zelliklerinin, kamis yapim ydntemine yon vererek sistematik bir
slireci olusturmasina imkan saglanmustir.

Arastirmanin ikinci boliimiinde fagot kargisinin yogunluk, kalinlik ve sertlik
ozelliklerinin inceleme yontemi ortaya konmustur. Farkli kargilarin belirli bir yapim
yontemi kullanilarak fagot kamisi haline getirilmesi ve denenme siireci detayli olarak
aktarilmistir.

Aragtirmanin li¢lincli boliimiinde ise elde edilen verilerin degerlendirme yontemi
belirtilerek fagot kargisinin yogunluk, kalinlik ve sertlik degerlerinin performansa olan
etkileri ortaya konmustur. Buna gore orta ve ylksek yogunluk degerlerindeki kargilarin
diisiik yogunluktaki kargilara gore entonasyon ve ses siddeti agisindan daha uygun oldugu
goriilmiistiir. Buna benzer olarak orta ve yiksek sertlik degerlerindeki kargilarin diisiik
sertlikteki kargilara gore entonasyon ve ses siddeti agisindan daha uygun oldugu
goriilmustiir. Farkli kalinliklardaki icblikey kazima degerlerinin entonasyon ve ses

siddetini etkiledigine dair yeterli bir veriye ulagilamamagtir.
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Fagot kamis1 yapimi hakkinda yapilan arastirmalarda yapim siirecinin halen
gelisimini stirdiirdiigii tespit edilmis, icracilarin dogru entonasyon Ve ses siddeti agisindan
kendilerine uygun kamislar ile ¢alabilmek i¢in bir arayista oldugu goriilmiistiir. Kamis
yapiminda karginin yogunluk, kalinlik ve sertlik degerlerinin belirlenmesinin ve
performansa olan etkilerinin ortaya konmasinin, kamis yapimcilari i¢in uygun bir yapim
yontemini gelistirebilecegi ve icracilar i¢in fagotun performansinin artmasina yarar

saglayabilecegi goriilmiistiir.
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EKLER

EK-1. Rigotti, Glotin ve Tiirk Kargilarinin Yogunluk Degerleri
Tablo 2.3. Rigotti Marka Kargilarin Yogunluk Degerleri

Kamisg
Numarasi

la

1b

1c

1d

2a

2b

2C

2d

3a

3b

3c

3d

4a

4b

4c

4d

Kuru
Yogunluk

(9)

4.45 g

455¢

437g

4.25

4.89¢

4.98 g

479

485¢

3.86¢

437g

4229

3.97g

538 ¢

5.35¢g

3779

531g

Islak
Yogunluk

(9)

-3.859

-4.29¢g

3759

-3.68¢

-4.07 g

-3.78¢

-3.499

-3.63¢

2229

298¢

-2.65¢

-2.65¢

-3.76 g

-3.32¢g

-2.41¢g

-3.08 g

islem

4.45

445+ 3.85

4.55

4.55+4.29

4.37

437+ 3.75

4.25

425+ 3.68

4.89

4.89 + 4.07

4.98

498 + 3.78

4.79

4.79 + 3.49

4.85

485+ 3.63

3.86

3.86 + 2.22

4.37

4.37 + 2.98

4.22

422+ 2.65

3.97

3.97 + 2.65

5.38

5.38 +3.76

5.35

5.35+3.32

3.77

3.77 + 241

531

5.31+3.08

Yogunluk
Degeri

0.53

0.51

0.53

0.53

0.54

0.56

0.57

0.57

0.63

0.59

0.61

0.59

0.58

0.61

0,61

0.63

Sonug

Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Yiiksek
Yogunluk
Orta
Yogunluk
Yiiksek
Yogunluk
Orta
Yogunluk
Orta
Yogunluk
Yiiksek
Yogunluk
Yiiksek
Yogunluk
Yiiksek
Yogunluk



5a

5b

5¢c

5d

6a

6b

6C

6d

7a

7b

7c

7d

8a

8b

8c

8d

9a

9b

9c

od

483

461g

4.27¢

4.08 g

513

479

456 ¢

4.05¢

4.49 g

4.46 g

433¢g

419

503 ¢

4524

532¢

5.37g

455¢

3.95¢

473 ¢

4229

-3.07g

-3.20g

2799

2559

-3.07¢g

2589

2999

-247¢

3609

-3.499

-4.00 ¢

-3649

2289

-3.49¢

2279

-3.24 g

-3.65¢

-2.86 g

-3.39g

-3.28¢

4.83

4.83 + 3.07

4.61

4.61 + 3.20

4.27

4.27 + 2.79

4.08

4.08 + 2.55

5.13

5.13 + 3.07

4.79

4.79 + 2.58

4.56

4.56 + 2.99

4.05

4.05+ 247

4.49

4.49 + 3.60

4.46

4.46 + 3.49

4.33

4.33 +4.00

4.19

4.19 + 3.64

5.03

5.03 +2.28

4.52

4.52 + 3.49

532

5.32+2.27

5.37

537 +3.24

4.55

455+ 3.65

3.95

3.95+2.86

4.73

4.73 + 3.39

4.22

4.22 + 3.28

0.61

0.59

0.60

0.61

0.62

0.64

0.59

0.67

0.55

0.56

0.51

0.53

0.68

0.56

0.70

0.62

0.55

0,58

0,58

0,56

Yiiksek
Yogunluk
Orta
Yogunluk
Orta
Yogunluk
Yiksek
Yogunluk
Y iksek
Yogunluk
Yiiksek
Yogunluk
Orta
Yogunluk
Yiiksek
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Yiiksek
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Yiiksek
Yogunluk
Yiiksek
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Orta
Yogunluk
Orta
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk



10a

10b

10c

10d

1lla

11b

1lc

11d

12a

12b

12c

12d

13a

13b

13c

13d

14a

14b

1l4c

14d

439

3.76 g

377¢g

3.87¢

4409

4.80 g

520

5.08¢g

4.41g

481g

5209

510 g

5.09 g

450¢

377¢g

4.11g

3.75¢

417 g

3.70.g

381¢g

3279

-2.829

2419

3209

-3.75¢

-3.40 ¢

434 ¢

-3.30g

-3.88¢

-4.019

-4.20¢g

-430 g

3359

-3.07¢g

-2-40 g

-2.774g

-3.63 ¢

-3.85¢

-3.94 g

-3.92¢g

4.39

4.39 + 3.27

3.76

3.76 + 2.82

3.77

3.77 + 241

3.87

3.87 +3.20

4.40

440+ 3.75

4.80

4.80 + 3.40

5.20

5.20 + 4.34

5.08

5.08 + 3.30

4.41

441+ 3.88

4.81

4.81+4.01

5.20

5.20 + 4.20

5.10

5.10 + 4.30

5.09

5.09 + 3.35

4.50

4.50 + 3.07

3.77

3,77 + 2.40

4.11

411+ 2.77

3.75

3.75+ 3.63

4.17

4.17 + 3.85

3.70

3.70 + 3.94

3.81

3.81+3.92

0,57

0,57

0,61

0,54

0,53

0,58

0,54

0,60

0,53

0,54

0,55

0,54

0,60

0,59

0,61

0,59

0,50

0,51

0,48

0,49

Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Y iksek
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Orta
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Orta
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Orta
Yogunluk
Orta
Yogunluk
Yiiksek
Yogunluk
Orta
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk



15a

15b

15¢

15d

16a

16b

16¢

16d

17a

17b

17c

17d

18a

18b

18c

18d

19a

19b

19¢

19d

4.45g

423 ¢

512¢

4.65 g

478 ¢

523¢

512¢

4659

4.23g

3.97¢

4569

463

387¢

4.23¢

4674

3.33g

4.02¢

3.45¢

3459

3.70¢

3609

-350g

-3.849

3929

-3.71¢g

330 g

-3.78¢

-3.96 g

-3.879

-4.09 g

-417 g

-430 g

-433 g

-4.09 g

-3.499

-3.89 g

-291¢

-3.15¢

-3.43 g

-3.09g

445

4.45 + 3.60

4.23

4.23 +3.50

5.12

512 + 3.84

4.65

4.65 + 3.92

4.78
4.78.+3.71

5.23

5.23 +3.30

5.12

5.12 +3.78

4.65

4.65 + 3.96

4.23

4.23 + 3.87

3.97

3.97 + 4.09

4.56

456 +4.17

4.63

4.63 + 4.30

3.87

3.87 +4.33

4.23

4.23 + 4.09

4.67

4.67 + 3.49

3.33

3.33 +3.89

4.02

4.02+ 291

3.45

3.45+3.15

3.45

3.45+3.43

3.70

3.70 + 3.09

0,55

0,54

0,57

0,54

0,56

0,61

0,57

0,54

0,52

0,49

0,52

0,51

0,47

0,50

0,57

0,46

0,58

0,52

0,50

0,54

Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Yiiksek
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Orta
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk



20a

20b

20c

20d

2la

21b

21c

21d

22a

22b

22¢

22d

23a

23b

23c

23d

24a

24b

24¢

24d

567

5.59¢g

593 ¢

5.45 g

3.46¢

357¢

375¢

3.74 ¢

455 g

4.65 g

496 ¢

4.97g

4.64 g

5.00¢g

5.07g

517 g

4759

4.65¢

471g

4369

454 g

-4.66 g

-4.90 g

447 ¢

-3.66 ¢

-4.019

3559

-451g

3229

3139

-3.19¢

3359

6379

-6.82 g

6299

-6.06 g

-3.04¢g

-2.94 g

-2.78 g

-2.96 ¢

5.67

5.67 + 4.54

5.59

5.59 + 4.66

5.93

593 +4.90

5.45

5.45 + 4.47

3.46

3.46 + 3.66

3.57

3.57 +4.01

3.75

3.75+ 3.55

3.74

4.74 + 451

4.55

455+ 3.22

4.65

4.65+3.13

4.96

4.96 + 3.19

4.97

497 + 3.35

4.64

4.64 + 6.37

5.00

5.00 + 6.82

5.07

5.07 + 6.29

5.17

5.17 + 6.06

4.75

4.75 + 3.04

4.65

4.65 + 2.94

4.71

471+ 2.78

4.36

4.36 + 2.96

0,55

0,54

0,54

0,54

0,48

0,47

0,51

0,45

0,58

0,59

0,60

0,59

0,42

0,42

0,44

0,46

0,60

0,61

0,62

0,59

Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Orta
Yogunluk
Orta
Yogunluk
Orta
Yogunluk
Orta
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Orta
Yogunluk
Yiiksek
Yogunluk
Yiiksek
Yogunluk
Orta
Yogunluk



25a

25b

25¢

25d

Tablo 2.4. Glotin Marka Kargilarinin Yogunluk Degerleri

Kamis
Numarasi

la

1b

1c

1d

2a

2b

2C

2d

3a

3b

3c

3d

4a

5.14 ¢

5.05 g

5.95¢

5.40 g

Kuru

Yogunluk

(9)

377¢

4169

3.83¢

4.00g

4.89¢

4209

4.69 g

471g

4229

3.93g

4.25¢

453¢

4.40g

-3.18¢

-3.32¢

3319

298¢

Islak

Yogunluk

(9)

-3.01g

-3.73¢

-3.14¢g

3379

-3.13¢g

-2.72¢

-3.07g

-3.02¢g

-4.18 g

-3.33¢

-3.86 ¢

-3.98 ¢

-4.33 g

5.14

5.14 +3.18

5.05

5.05 + 3.32

5.95

595+ 3.31

5.40

5.40 + 2.98

islem

3.77

3.77 + 3.01

4.16

4.16 + 3.73

3.83

3.83+3.14

4.00

4,00 + 3.37

4.89

4.89 + 3.13

4.20

4.20 + 2.72

4.69

4.69 + 3.07

4.71

471+ 3.02

4.22

4.22 +4.18

3.93

3.93+3.33

4.25

425+ 3.86

4.53

4.53 +3.98

4.40

4.40 + 4.33

0,61

0,60

0,64

0,64

Yogunluk
Degeri

0,55

0,52

0,54

0,54

0,60

0,60

0,60

0,60

0,50

0,54

0,52

0,53

0,50

Yiiksek
Yogunluk
Orta
Yogunluk
Y iiksek
Yogunluk
Yiksek
Yogunluk

Sonug

Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Orta
Yogunluk
Orta
Yogunluk
Orta
Yogunluk
Orta
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk



4b

4c

4d

5a

5b

5¢c

5d

6a

6b

6C

6d

7a

7b

7c

7d

8a

8b

8c

8d

9a

454 g

435¢g

451g

491g

431g

4.64 g

4.27g

417

4.27g

4.45 g

4499

4.36 g

4.82¢

4.43¢g

384¢

4.08 g

4209

3.95¢

3619

34449

-453g

447 g

414 ¢

-3.76 g

2949

3629

3199

-3.53¢g

3629

-3.899

-3.83 ¢

4119

-4.04 g

-4.05¢

-3.139

-3.24 g

-3.06 g

-2.99 g

-2.44 g

-3.31¢g

4.54

4.54 +4.53

435

4.35+4.47

451

451+ 4.14

491

491+ 3.76

4.31

431+ 2.94

4.64

4.64 + 3.62

4.27

4.27 + 3.19

4.17

4.17 + 3.53

4.27

4.27 + 3.62

4.45

445+ 3.89

4.49

4.49 + 3.83

4.36

436 +4.11

4.82

4.82 + 4.04

4.43

4.43 + 4.05

3.84

3.84 +3.13

4.08

4.08 + 3.24

4.20

4.20 + 3.06

3.95

3.95+2.99

3.61

3.61+ 2.44

3.44

344 + 331

0,50

0,49

0,52

0,56

0,59

0,56

0,57

0,54

0,54

0,53

0,53

0,51

0,54

0,52

0,55

0,55

0,57

0,56

0,59

0,50

Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Orta
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Orta
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk



9b

9c

9d

10a

10b

10c

10d

1lla

11b

1lc

11d

12a

12b

12c

12d

13a

13b

13c

13d

14a

3.42¢

4199

391¢g

3.92¢

4009

371g

4.43 g

5.33¢g

491g

534 ¢

5169

3644

3674

3.71¢g

361g

4.01g

445¢g

438¢

4.27g

452¢

2819

-3.71¢g

-3.40g

-3.699

-3.89 ¢

-353g

-3.87g

-4.25¢

-3.98¢

-4.01g

-4.40¢9

3719

3479

-3.39¢

-3.65¢

-3.30g

-3.42¢

-3.48 g

-3.77¢g

-3.86 g

3.42

342+281

4.19

419 + 3.71

391

3.91+ 3.40

3.92

3.92 + 3.69

4.00

4.00 + 3.89

3.71

3.71+ 3.53

4.43

4.43 + 3.87

533

533 +4.25

491

491 + 3.98

5.34

534+ 4.01

5.16

5.16 + 4.40

3.64

3.64+3.71

3.67

3.67 + 3.47

3.71

3.71+3.39

3.61

3.61+ 3.65

4.01

4.01+3.30

4.45

445+ 3.42

4.38

4.38 + 3.48

4.27

427+ 3.77

4.52

452+ 3.86

0,54

0,53

0,53

0,51

0,50

0,51

0,53

0,55

0,55

0,57

0,53

0,49

0,51

0,52

0,49

0,54

0,56

0,55

0,53

0,53

Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk



14b

l4c

14d

15a

15b

15¢

15d

16a

16b

16¢

16d

17a

17b

17c

17d

18a

18b

18c

18d

19a

459 g

4669

472¢

4.32g

421g

4.68 ¢

4.82¢

4759

5.03¢

538

4.83¢g

4.27g

4.36 g

4469

4.49 g

4.16 g

4.44 g

4.43¢

438¢

3.82¢

-390 g

-391¢

410 g

-3.88¢

-4.46 g

420 g

-450 g

-3.63¢

-4.18 ¢

-3.68¢

-3.66 g

3179

2829

-3.16 g

3199

-2.79 g

-3.05¢g

-3.16 g

-3.30g

-3.48¢

4.59

4.59 + 3.90

4.66

4.66 + 391

4.72

472 +4.10

4.32

4.32 + 3.88

4.21

421+ 446

4.68

4.68 + 4.20

4.82

4.82 + 4.50

4.75

4.75+ 3.63

5.03

5.03 +4.18

5.38

5.38 + 3.68

4.83

4.83 + 3.66

4.27

4.27 + 3.17

4.36

4.36 + 2.82

4.46

4.46 + 3.16

4.49

4.49 + 3.19

4.16

4.16 + 2.79

4.44

4.44 + 3.05

4.43

4.43 + 3.16

4.38

4.38 +3.30

3.82

3.82+3.48

0,54

0,54

0,53

0,52

0,48

0,52

0,51

0,56

0,54

0,59

0,56

0,57

0,60

0,58

0,58

0,59

0,59

0,58

0,57

0,52

Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Orta
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Orta
Yogunluk
Orta
Yogunluk
Orta
Yogunluk
Orta
Yogunluk
Orta
Yogunluk
Orta
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk



19b

19c

19d

20a

20b

20c

20d

2la

21b

21c

21d

22a

22b

22¢

22d

23a

23b

23c

23d

24a

3.96 ¢

421g

4.25¢

4.77g

4739

459 g

4.85

3.90g

4.05g

4.08 g

391¢g

3.95¢

387¢

3.75¢9

3.92¢

4.41g

4.68 ¢

437g

4.15g

381¢g

-3.01g

-3.32¢g

-3.80 g

-4.26 g

-3.74 ¢

3599

-3.68¢

-4.35¢

3819

-3.90g

-3.78 ¢

-4.08 g

-3.849

-3.52¢g

3759

-3.29g

-3.93 ¢

-3.39¢

-3.47g

-3.60 g

3.96

3.96 +3.01

4.21

4.21+ 3.32

4.25

4.25+3.80

4.77

4.77 + 4.26

4.73

4.73 + 3.74

4.59

4.59 + 3.59

4.85

4.85+ 3.68

3.90

3.90 + 4.35

4.05

4,05+ 3.81

4.08

4.08 + 3.90

391

391+3.78

3.95

3.95 +4.08

3.87

3.87 + 3.84

3.75

3.75+ 3.52

3.92

3.92+3.75

4.41

441+ 3.29

4.68

4.68 +3.93

4.37

4.37 + 3.39

4.15

415+ 3.47

3.81

3.81 + 3.60

0,56

0,55

0,52

0,52

0,55

0,56

0,56

0,47

0,51

0,51

0,50

0,49

0,50

0,51

0,51

0,57

0,54

0,56

0,54

0,51

Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk



24b

24c¢

24d

25a

25b

25¢

25d

Tablo 2.5. Turk Kargilarinin Yogunluk Degerleri

Kamis
Numarasi

la

1b

1c

1d

2a

2b

2C

2d

3a

4.15¢

4399

3.86¢

4.95¢

459¢

4.96 g

4.75¢

Kuru

Yogunluk

(¢))

5.03¢g

5.40 g

538

4774

4.66 g

4.97g

5189

435g

458 ¢

4219

-4.09¢9

-4.05g

3249

-353¢g

3119

298¢

Islak
Yogunluk

(9)

-3.02¢g

-3.76 g

3429

-3.04¢g

-4.62 g

-5.02 ¢

-4.50 g

-4.44 g

-4.08 g

4.15
415+ 4.21

4.39
4.39 + 4.09

3.86
3.86 + 4.05

495
495 + 3.24

4.59
4.59 + 3.53

4.96
496 + 3.11

4.75
4.75+ 2.98

Islem

5.03

5.03 + 3.02

5.40

540+ 3.76

5.38

538 +3.42

4.77

4.77 + 3.04

4.66

4.66 + 4.62

4.97

497 +5.02

5.18

5.18 + 4.50

4.35

435+ 4.44

4.58

4.58 +4.08

0,49

0,51

0,48

0,60

0,56

0,61

0,61

Yogunluk
Degeri

0.62

0.59

0.61

0.61

0.51

0.50

0.54

0.49

0.52

Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Orta
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Yiiksek
Yogunluk
Yiiksek
Yogunluk

Sonug

Yiiksek
Yogunluk
Orta
Yogunluk
Yiiksek
Yogunluk
Yiiksek
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk



3b

3c

3d

4a

4b

4c

4d

5a

5b

5c

5d

6a

6b

6c

6d

7a

b

7c

7d

8a

4.74 g

461g

5.14 ¢

437g

4689

4.97g

453

49049

4.82¢

4.89 g

4649

4.09 g

4.22¢g

41649

3.97¢

5.54 g

4699

5.61g

5.15g

5109

-3.774g

-3.79¢

-4.00 g

-4.07g

-4.32 g

4359

-3.75g

-297¢

3019

3309

-3.27¢

2959

-2.04 g

-2.03¢g

-2.04 g

-5.10 g

-4.38¢g

-479¢

494 ¢

-3.95¢

4.74

4.74 + 3.77

4.61

4.61 + 3.79

5.14

5.14 + 4.00

4.37

4.37 + 4.07

4.68

4.68 + 4.32

4.97

497+ 4.35

4.53

453 +3.75

4.90

4.90 + 2.97

4.82

482+ 3.01

4.89

4.89 + 3.30

4.64

4.64 + 3.27

4.09

4.09 + 2.95

4.22

4.22 + 2.04

4.16

4.16 + 2.03

3.97

3.97 + 2.04

5.54

5.54+5.10

4.69

4.69 + 4.38

5.61

5.61+4.79

5.15

5.15+4.94

5.10

5.10 + 3.95

0.56

0.55

0.56

0.52

0.52

0.49

0.55

0.62

0.62

0.59

0.59

0.58

0.67

0.67

0.66

0.52

0.51

0.53

0.51

0.56

Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Yiiksek
Yogunluk
Yiiksek
Yogunluk
Orta
Yogunluk
Orta
Yogunluk
Orta
Yogunluk
Yiiksek
Yogunluk
Yiiksek
Yogunluk
Yiiksek
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk



8b

8c

8d

9a

9b

9c

9d

10a

10b

10c

10d

1la

11b

11c

11d

12a

12b

12¢

12d

13a

450 g

462

4.75¢

3.88¢

3.81¢g

4.29g

3.92¢

4249

442 g

4.15¢

457

3.49¢

3.66 ¢

4.02¢9

3674

471g

4.73¢

4.08 g

4.44 g

5199

-3.74 g

-3.67¢

-4.01g

-3.08¢

-2.89¢

3349

-3.06 g

-3.14¢g

3179

2809

-3.34¢

2564

-2.27 g

-2.58¢

247g

-3.79g

-3.56 ¢

-3.42g

-3.24 ¢

-6.44 ¢

4.50

450 + 3.74

4.62

4.62 + 3.67

4.75

475+ 4.01

3.88

3.88 +3.08

3.81

3.81+2.89

4.29

4.29 + 3.34

3.92

3.92+3.06

4.24

424+ 3.14

4.42

442+ 3.17

4.15

4.15+2.80

4.57

4.57 + 3.34

3.49

3.49 + 2.56

3.66

3.66 + 2.27

4.02

4.02 + 2.58

3.67

3.67 +2.47

4.71

471+ 3.79

4.73

4.73 + 3.56

4.08

4.08 + 3.42

4.44

4.44 + 3.24

5.19

5.19 + 6.44

0.55

0.55

0.54

0.55

0.56

0.55

0.56

0.57

0.58

0.59

0.57

0.57

0.61

0.60

0.59

0.55

0.57

0.54

0.57

0.44

Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Orta
Yogunluk
Orta
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Yiiksek
Yogunluk
Yiiksek
Yogunluk
Orta
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk



13b

13c

13d

14a

14b

14c

14d

15a

15b

15¢

15d

16a

16b

16¢

16d

17a

17b

17¢

17d

18a

5.00 g

5.33¢g

5.16 g

4.97g

4309

4.75¢

476

5439

4.98 g

4.97g

5.76 ¢

501¢

4.82¢

5.03¢g

511¢

5.50 g

5.00g

4.96 g

479g

4.98¢

532 g

-6.26 g

-6.61g

4329

-3.39¢

3909

-4.19g

-4.65¢

3559

4229

-494 ¢

3419

3574

-4.00 g

-3.60 g

-4.21g

-3.63¢9

-3.64g

-3.75¢

-3.95¢

5.00

5.00 + 5.32

533

5.33+6.26

5.16

5.16 + 6.61

4.97

4.97 + 4.32

4.30

4.30 + 3.39

4.75

4.75+ 3.90

4.76

476 + 4.19

5.43

5.43 + 4.65

4.98

498 + 3.55

4.97

497 + 4.22

5.76

5.76 + 4.94

5.01

5.01+3.41

4.82

4.82 + 3.57

5.03

5.03 + 4.00

5.11

5.11 + 3.60

5.50

550 + 4.21

5.00

5.00 + 3.63

4.96

4.96 + 3.64

4.79

4.79 + 3.75

4.98

498 +3.95

0.48

0.45

0.43

0.53

0.55

0.54

0.53

0.54

0.58

0.54

0.57

0.59

0.57

0.55

0.58

0.56

0.57

0.57

0.56

0.55

Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Orta
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Orta
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Orta
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk



18b

18c

18d

19a

19b

19¢

19d

20a

20b

20c

20d

21a

21b

21c

21d

22a

22b

22¢

22d

23a

459 g

491g

4.48 g

452

4.09¢

4.32g

4.38¢

3.78¢

3.95¢

3.85¢

3.63¢

434

458

331¢g

3.22¢g

4.15¢

5109

3.65¢

3.07g

3.20g

-3.61g

-3.82¢

-3.65¢

-3.83¢

-3.39¢

3729

-4.03 g

-341¢g

3829

3779

-3.44 ¢

3659

-3.96 g

-2.01¢g

-2.57g

-358¢

-4.87¢g

-2.06 g

252

-4.56 g

4.59

4.59 + 3.61

491

491 + 3.82

4.48

448 + 3.65

4.52

452 +3.83

4.09

4.09 + 3.39

4.32

432+ 3.72

4.38

4.38 +4.03

3.78

3.78+ 341

3.95

3.95+3.82

3.85

3.85+3.77

3.63

3.63 + 3.44

4.34

4.34 + 3.65

4.58

4.58 + 3.96

3.31

3.31+2.01

3.22

3.22+2.57

4.15

415+ 3.58

5.10

5.10 + 4.87

3.65

3.65 + 2.06

3.07

3.07 + 2.52

3.20

3.20 +4.56

0.55

0.56

0.55

0.54

0.54

0.53

0.52

0.52

0.51

0.50

0.51

0.54

0.54

0.62

0.55

0.53

0.51

0.64

0.54

0.41

Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Yiiksek
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Yiiksek
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk



23b

23c

23d

24a

24b

24c¢

24d

25a

25b

25¢

25d

3.37¢

355g

459 g

461g

4.88¢

520 g

463

4.28¢

4.15¢

470 ¢

5149

452 g

-5.17¢g

-3.61g

3249

-2.89¢

2999

-3.34g

-3.56 ¢

-4.09 g

3379

-4.16 ¢

3.37

3.37+4.52

3.55

3.55+5.17

4.59

459+ 3.61

4.61

4.61 + 3.24

4.88

4.88 + 2.89

5.20

5.20 + 2.99

4.63

4.63 + 3.34

4.28

4.28 + 3.56

4.15

4.15 + 4.09

4.70

4.70 + 3.37

5.14

514+ 4.16

0.42

0.41

0.55

0.59

0.59

0.63

0.58

0.55

0.50

0.58

0.55

Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Orta
Yogunluk
Orta
Yogunluk
Yiiksek
Yogunluk
Orta
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk
Orta
Yogunluk
Diisiik
Yogunluk



EK-2. Rigotti, Glotin ve Tiirk Kargilarin Sertlik Degerleri ve Yogunluk Degerleri ile

Karsilagtirilmasi

Tablo 2.6. Rigotti Marka Kargilarin Sertlik Degerleri ve Yogunluk Degerleri ile Karsilagtirilmasi

Kamis

Numarasi

(i¢blikey

Kazima Degeri)

la (1.30mm)

1b (1.25mm)

1c

1d (1.25mm)

2a (1.30mm)

2b (1.25mm)

2¢ (1.30mm)

2d (1.25mm)

3a (1.30mm)

3b

3c (1.25mm)

3d (1.25mm)

4a (1.25mm)

4b (1.30mm)

4c (1.25mm)

4d (1.30mm)

Sertlik
(Sol)

16

20

16

19

18

19

21

15

14

11

20

15

15

11

Sertlik
(Sag)

20

20

23

21

20

19

17

13

14

17

17

13

15

11

Ortalama
Sertlik

18

20

Incelenemedi

19.5

20

19

19

19

14

Incelenemedi

14

14

18.5

14

11

Sonug

Diisiik Sertlik

Diistik Sertlik

Diisiik Sertlik

Diistik Sertlik

Diistik Sertlik

Diisiik Sertlik

Diistik Sertlik

Orta Sertlik

Orta Sertlik

Orta Sertlik

Diisiik Sertlik

Orta Sertlik

Diisiik Sertlik

Yiksek Sertlik

Yogunluk
Degeri
(Karsilastirma)

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Yiuksek
Yogunluk

Yuksek
Yogunluk

Orta Yogunluk

Orta Yogunluk

Yiiksek
Yogunluk
Y liksek
Yogunluk

Yiiksek
Yogunluk



5a (1.25mm)

5b (1.30mm)

5¢ (1.25mm)

5d (1.30mm)

6a (1.30mm)

6b (1.25mm)

6¢ (1.30mm)

6d (1.30mm)

7a (1.25mm)

7b (1.30mm)

7¢ (1.30mm)

7d (1.30mm)

8a (1.30mm)

8b (1.25mm)

8c (1.30mm)

8d (1.25mm)

9a

9b (1.25mm)

9c (1.25mm)

9d (1.30mm)

19

14

16

14

16

11

11

15

18

16

21

19

16

19

16

16

14

13

19

16

16

17

14

15

13

11

11

16

20

17

19

16

20

18

16

16

17

15

17.5

15

16.5

14

15.5

12

11

13

17

18

19

19

16

19.5

17

16

Incelenemedi

15

15

17

Diisiik Sertlik

Orta Sertlik

Diisiik Sertlik

Orta Sertlik

Orta Sertlik

Yiksek Sertlik

Yiksek Sertlik

Orta Sertlik

Diisiik Sertlik

Diistik Sertlik

Diistik Sertlik

Diisiik Sertlik

Diisiik Sertlik

Diistik Sertlik

Diisiik Sertlik

Diisiik Sertlik

Orta Sertlik

Orta Sertlik

Disiik Sertlik

Yuksek
Yogunluk

Orta Yogunluk

Orta Yogunluk

Yuksek
Yogunluk

Yiiksek
Yogunluk

Yuksek
Yogunluk

Orta Yogunluk

Y iksek
Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Yiiksek
Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Y iksek
Yogunluk

Yiiksek
Yogunluk

Orta Yogunluk

Orta Yogunluk

Diisiik Yogunluk



10a

10b (1.25mm)

10c (1.30mm)

10d

11a (1.25mm)

11b (1.30mm)

11c (1.30mm)

11d (1.30mm)

12a (1.25mm)

12b (1.25mm)

12¢ (1.25mm)

12d (1.25mm)

13a (1.30mm)

13b (1.30mm)

13c (1.25mm)

13d (1.25mm)

14a (1.25mm)

14b (1.25mm)

14c (1.30mm)

14d (1.25mm)

17

14

16

17

16

16

26

21

24

16

17

16

16

14

17

19

19

23

15

14

16

15

17

17

22

21

22

22

17

14

16

18

19

16

19

23

Incelenemedi

16

14

Incelenemedi

16

16

16.5

16.5

24

21

23

19

17

15

16

16

18

17.5

19

23

Diistik Sertlik

Orta Sertlik

Diistik Sertlik

Diisiik Sertlik

Diisiik Sertlik

Diistik Sertlik

Diisiik Sertlik

Diistik Sertlik

Diistik Sertlik

Diisiik Sertlik

Diisiik Sertlik

Orta Sertlik

Diisiik Sertlik

Diisiik Sertlik

Disiik Sertlik

Diisiik Sertlik

Diisiik Sertlik

Disiik Sertlik

Diisiik Yogunluk

Yiiksek
Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Orta Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Orta Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Orta Yogunluk

Orta Yogunluk

Y iksek
Yogunluk

Orta Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk



15a (1.25mm)

15b (1.30mm)

15¢ (1.25mm)

15d (1.30mm)

16a (1.25mm)

16b (1.25mm)

16¢

16d (1.30mm)

17a (1.30mm)

17b

17c

17d (1.25mm)

18a (1.30mm)

18b (1.30mm)

18c (1.25mm)

18d (1.25mm)

19a (1.25mm)

19b (1.30mm)

19¢ (1.30mm)

19d

15

15

15

13

20

19

15

19

15

25

22

20

17

17

19

20

17

17

18

16

16

17

15

19

18

23

22

22

21

17

22

20

16

16

16.5

14.5

18

18

Incelenemedi

15

19

Incelenemedi

incelenemedi

16.5

24

22

21

19

17

20.5

20

Incelenemedi

Diisiik Sertlik

Diistik Sertlik

Diisiik Sertlik

Orta Sertlik

Diistik Sertlik

Diisiik Sertlik

Diistik Sertlik

Diisiik Sertlik

Diisiik Sertlik

Diisiik Sertlik

Diistik Sertlik

Diisiik Sertlik

Diisiik Sertlik

Disiik Sertlik

Diisiik Sertlik

Diisiik Sertlik

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diistik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Yuksek
Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Orta Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk



20a (1.25mm)

20b (1.25mm)

20c (1.25mm)

20d (1.25mm)

2la

21b (1.30mm)

21c (1.25mm)

21d

22a (1.30mm)

22b (1.25mm)

22c¢ (1.25mm)

22d (1.30mm)

23a (1.25mm)

23b (1.25mm)

23c (1.30mm)

23d (1.25mm)

24a (1.25mm)

24b (1.25mm)

24c (1.30mm)

24d (1.30mm)

19

17

21

17

25

21

17

18

14

15

20

21

17

11

12

16

15

14

18

19

19

20

21

21

17

16

17

17

20

21

17

15

16

16

17

16

18.5

18

20

18.5

Incelenemedi

23

21

Incelenemedi

17

17

15.5

16

20

21

17

13

14

16

16.5

15

Diisiik Sertlik

Diistik Sertlik

Diisiik Sertlik

Diisiik Sertlik

Diisiik Sertlik

Diisiik Sertlik

Diisiik Sertlik

Diisiik Sertlik

Orta Sertlik

Diisiik Sertlik

Diisiik Sertlik

Diistik Sertlik

Diisiik Sertlik

Orta Sertlik

Orta Sertlik

Diisiik Sertlik

Diisiik Sertlik

Orta Sertlik

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diistik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Orta Yogunluk

Orta Yogunluk

Orta Yogunluk

Orta Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Orta Yogunluk

Y liksek
Yogunluk

Yiiksek
Yogunluk

Orta Yogunluk



Yiiksek

25a (1.30mm) 14 14 14 Orta Sertlik
Yogunluk
25b (1.30mm) 16 14 15 Orta Sertlik Orta Yogunluk
Yiiksek
25c¢ (1.25mm) 11 12 115 Yiiksek Sertlik
Yogunluk
Yiksek
25d (1.30mm) 13 13 13 Orta Sertlik
Yogunluk

Tablo 2.7. Glotin Marka Kargilarin Sertlik Degerleri ve Yogunluk Degerleri ile Karsilastirilmast

Kamis
Numarasi Sertlik Sertlik Ortalama Sonug Yogunluk Degeri
(i¢biikey (Sol) (Sag) Sertlik (Kargilastirma)
Kazima Degeri)
la (1.25mm) 14 17 155 Orta Sertlik Diisiik Yogunluk
1b (1.25mm) 17 15 16 Diisiik Sertlik = Diisiik Yogunluk
1c (1.30mm) 14 16 15 Orta Sertlik Diisiik Yogunluk
1d (1.30mm) 14 14 14 Orta Sertlik Diisiik Yogunluk
2a (1.25mm) 12 12 12 Yiksek Sertlik Orta Yogunluk
2b (1.25mm) 12 12 12 Y tiksek Sertlik Orta Yogunluk
2¢ (1.30mm) 12 11 115 Y tiksek Sertlik Orta Yogunluk
2d (1.25mm) 12 13 125 Orta Sertlik Orta Yogunluk
3a (1.30mm) 17 21 19 Diisiik Sertlik =~ Diisiik Yogunluk
3b (1.30mm) 18 17 17 Diisiik Sertlik =~ Diisiik Yogunluk
3¢ (1.30mm) 17 19 18 Disiik Sertlik =~ Diisiik Yogunluk
3d (1.30mm) 16 16 16 Diisiik Sertlik = Diisiik Yogunluk



4a (1.25mm)

4b (1.30mm)

4c (1.25mm)

4d (1.30mm)

5a

5b (1.30mm)

5¢ (1.25mm)

5d (1.25mm)

6a (1.25mm)

6b (1.25mm)

6¢ (1.25mm)

6d (1.25mm)

7a (1.25mm)

7b (1.25mm)

7c¢ (1.25mm)

7d (1.25mm)

8a (1.30mm)

8b (1.30mm)

8c (1.25mm)

8d (1.25mm)

19

15

18

17

15

16

16

16

20

20

15

20

14

22

17

15

15

15

15

20

15

18

18

15

14

16

16

18

21

17

20

17

21

17

15

14

17

17

195

15

18

17.5

Incelenemedi

15

15

16

16

19

205

16

20

16

215

17

15

145

16

16

Diisiik Sertlik

Orta Sertlik

Diistik Sertlik

Diisiik Sertlik

Orta Sertlik

Orta Sertlik

Diistik Sertlik

Diistik Sertlik

Diistik Sertlik

Dusiik Sertlik

Diistik Sertlik

Diistik Sertlik

Disiik Sertlik

Diistik Sertlik

Diisiik Sertlik

Orta Sertlik

Orta Sertlik

Diisiik Sertlik

Disiik Sertlik

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diistik Yogunluk

Orta Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Orta Yogunluk



9a

9b (1.25mm)

9c (1.25mm)

9d (1.30mm)

10a (1.30mm)

10b (1.30mm)

10c (1.25mm)

10d (1.25mm)

11a (1.25mm)

11b (1.25mm)

11c (1.30mm)

11d (1.25mm)

12a (1.25mm)

12b (1.30mm)

12¢ (1.30mm)

12d (1.30mm)

13a (1.30mm)

13b (1.25mm)

13c (1.30mm)

13d (1.25mm)

18

19

18

23

20

23

20

14

17

13

17

19

16

19

17

16

19

17

21

18

17

18

24

20

23

20

18

15

13

17

21

18

16

17

16

17

19

19

incelenemedi

18

18

18

23

20

23

20

16

16

13

17

20

17

175

17

16

18

18

20

Diistik Sertlik

Diistik Sertlik

Diisiik Sertlik

Diistik Sertlik

Diistik Sertlik

Diistik Sertlik

Diistik Sertlik

Diistik Sertlik

Diistik Sertlik

Orta Sertlik

Diistik Sertlik

Diistik Sertlik

Disiik Sertlik

Diistik Sertlik

Diisiik Sertlik

Dissiik Sertlik

Diisiik Sertlik

Diisiik Sertlik

Disiik Sertlik

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diistik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk



14a (1.30mm)

14b (1.30mm)

14c (1.30mm)

14d (1.30mm)

15a (1.25mm)

15b

15¢ (1.30mm)

15d (1.25mm)

16a (1.30mm)

16b (1.30mm)

16¢ (1.30mm)

16d (1.25mm)

17a (1.30mm)

17b (1.25mm)

17c (1.25mm)

17d (1.30mm)

18a (1.30mm)

18b (1.30mm)

18c (1.30mm)

18d (1.30mm)

15

18

14

16

18

14

19

15

16

13

13

15

14

12

17

14

12

16

16

18

16

16

16

18

19

20

16

14

13

12

15

12

12

17

14

12

14

15

16.5

17

15

16

18

Incelenemedi

16.5

19.5

155

15

13

125

15

13

12

17

14

12

15

155

Diisiik Sertlik

Diistik Sertlik

Orta Sertlik

Diisiik Sertlik

Diistik Sertlik

Diistik Sertlik

Diistik Sertlik

Orta Sertlik

Orta Sertlik

Orta Sertlik

Orta Sertlik

Orta Sertlik

Orta Sertlik

Yiksek Sertlik

Diisiik Sertlik

Orta Sertlik

Yiksek Sertlik

Orta Sertlik

Orta Sertlik

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diistik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Orta Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Orta Yogunluk

Orta Yogunluk

Orta Yogunluk

Orta Yogunluk

Orta Yogunluk

Orta Yogunluk

Diisiik Yogunluk



19a (1.30mm)

19b (1.30mm)

19¢ (1.25mm)

19d (1.30mm)

20a (1.30mm)

20b (1.30mm)

20c

20d (1.30mm)

21a (1.25mm)

21b (1.30mm)

21c (1.30mm)

21d

22a (1.25mm)

22b (1.25mm)

22¢ (1.25mm)

22d (1.25mm)

23a (1.30mm)

23b (1.25mm)

23c (1.30mm)

23d (1.30mm)

18

15

16

17

16

18

15

23

18

16

20

20

13

21

15

21

15

16

20

15

16

17

16

15

15

23

16

15

20

20

16

19

19

21

17

18

19

15

16

17

16

16.5

Incelenemedi

15

23

17

155

Incelenemedi

20

20

145

20

17

21

16

17

Diisiik Sertlik

Orta Sertlik

Diistik Sertlik

Diisiik Sertlik

Diistik Sertlik

Diisiik Sertlik

Orta Sertlik

Diistik Sertlik

Diistik Sertlik

Orta Sertlik

Diistik Sertlik

Disiik Sertlik

Orta Sertlik

Diisiik Sertlik

Dissiik Sertlik

Diisiik Sertlik

Diisiik Sertlik

Disiik Sertlik

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diistik Yogunluk

Diistik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk



24a (1.25mm)

24b (1.30mm)

24c (1.25mm)

24d (1.30mm)

25a (1.30mm)

25b

25c (1.25mm)

25d

21

24

18

19

13

13

21

24

18

21

16

10

21

24

18

20

14.5

Incelenemedi

115

Incelenemedi

Diisiik Sertlik

Diistik Sertlik

Diistik Sertlik

Diisiik Sertlik

Orta Sertlik

Yiiksek Sertlik

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diistik Yogunluk

Orta Yogunluk

Yiiksek Yogunluk

Tablo 2.8. Turk Kargilarin Sertlik Degerleri ve Yogunluk Degerleri ile Karsilastirilmast

Kamis
Numarasi
(i¢biikey
Kazima Degeri)
la (1.25mm)
1b (1.30mm)
1c (1.30mm)
1d (1.25mm)
2a
2b (1.30mm)

2C

2d (1.25mm)

Sertlik
(Sol)

15

17

12

17

20

20

Sertlik
(Sag)

16

15

14

17

18

16

Ortalama
Sertlik

155

16

13

17

Incelenemedi

19

Incelenemedi

18

Sonug

Orta Sertlik

Disiik Sertlik

Orta Sertlik

Disiik Sertlik

Diisiik Sertlik

Dissiik Sertlik

Yogunluk Degeri
(Karsilastirma)

Yiiksek Yogunluk

Orta Yogunluk

Yiiksek Yogunluk

Yiiksek Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk



3a (1.25mm)

3b (1.25mm)

3¢ (1.30mm)

3d (1.25mm)

4a (1.30mm)

4b (1.30mm)

4c¢ (1.30mm)

4d (1.30mm)

5a (1.30mm)

5b (1.25mm)

5¢ (1.25mm)

5d (1.30mm)

6a (1.30mm)

6b (1.30mm)

6¢ (1.25mm)

6d

7a (1.25mm)

7b

7c¢ (1.25mm)

7d

22

17

21

17

19

18

19

19

16

16

14

17

13

14

13

18

19

22

20

21

17

21

16

22

19

17

15

14

17

11

15

11

16

21

215

19

21

17

20

17

21

19

155

135

14

17

12

145

12

Incelenemedi

17

Incelenemedi

20

Incelenemedi

Diisiik Sertlik

Diistik Sertlik

Diistik Sertlik

Diisiik Sertlik

Diistik Sertlik

Diistik Sertlik

Diistik Sertlik

Diistik Sertlik

Orta Sertlik

Orta Sertlik

Orta Sertlik

Diistik Sertlik

Yiksek Sertlik

Orta Sertlik

Yiksek Sertlik

Dissiik Sertlik

Diisiik Sertlik

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diistik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Yiiksek Yogunluk

Yiiksek Yogunluk

Orta Yogunluk

Orta Yogunluk

Orta Yogunluk

Yiiksek Yogunluk

Yiiksek Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk



8a (1.30mm)

8b (1.30mm)

8c (1.30mm)

8d

9a (1.25mm)

9b

9¢ (1.30mm)

9d (1.25mm)

10a (1.25mm)

10b (1.25mm)

10c (1.30mm)

10d

11a (1.25mm)

11b (1.30mm)

11c (1.25mm)

11d

12a

12b (1.30mm)

12¢ (1.30mm)

12d (1.25mm)

15

21

18

19

18

18

15

13

15

13

13

18

16

19

14

15

18

15

21

20

20

15

15

15

15

16

14

17

21

14

15

19.5

16.5

Incelenemedi

20

Incelenemedi

19

19

15

14

15

Incelenemedi

14

145

16

Incelenemedi

Incelenemedi

16.5

19

14

Orta Sertlik

Diistik Sertlik

Diistik Sertlik

Diistik Sertlik

Diistik Sertlik

Diistik Sertlik

Orta Sertlik

Orta Sertlik

Orta Sertlik

Orta Sertlik

Orta Sertlik

Diistik Sertlik

Diisiik Sertlik

Diisiik Sertlik

Orta Sertlik

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Orta Yogunluk

Orta Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Yuksek Yogunluk

Yiiksek Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk



13a (1.30mm)

13b

13c

13d (1.25mm)

14a (1.30mm)

14b

14c (1.25mm)

14d (1.30mm)

15a

15b (1.30mm)

15c¢ (1.25mm)

15d (1.30mm)

16a

16b (1.30mm)

16¢ (1.25mm)

16d (1.25mm)

17a (1.30mm)

17b (1.30mm)

17¢ (1.30mm)

17d (1.30mm)

22

24

18

21

18

14

18

18

14

19

20

16

20

17

17

22

24

18

19

21

15

19

18

14

19

17

16

18

15

17

22

Incelenemedi

Incelenemedi

24

18

Incelenemedi

20

19

Incelenemedi

14

18.5

18

Incelenemedi

14

19

18

16

19

16

17

Diisiik Sertlik

Diisiik Sertlik

Diistik Sertlik

Diistik Sertlik

Diistik Sertlik

Orta Sertlik

Dusiik Sertlik

Diistik Sertlik

Orta Sertlik

Diistik Sertlik

Diisiik Sertlik

Dissiik Sertlik

Diisiik Sertlik

Diisiik Sertlik

Disiik Sertlik

Diisiik Yogunluk

Diistik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Orta
Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Orta
Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk



18a (1.25mm)

18b (1.25mm)

18c (1.25mm)

18d (1.30mm)

19a (1.25mm)

19b (1.30mm)

19c¢ (1.25mm)

19d (1.25mm)

20a (1.25mm)

20b (1.25mm)

20c (1.30mm)

20d (1.30mm)

21a

21b

21c

21d (1.25mm)

22a (1.25mm)

22b (1.30mm)

22c¢ (1.25mm)

22d (1.25mm)

16

13

16

18

19

19

20

21

20

23

22

21

15

21

19

16

21

16

13

16

20

17

17

20

22

22

21

22

21

18

17

19

12

21

16

13

16

19

18

18

20

215

21

22

22

21

Incelenemedi

Incelenemedi

Incelenemedi

16.5

19

19

14

21

Diisiik Sertlik

Orta Sertlik

Diistik Sertlik

Diisiik Sertlik

Diistik Sertlik

Diistik Sertlik

Diistik Sertlik

Diistik Sertlik

Diistik Sertlik

Diistik Sertlik

Dusiik Sertlik

Diistik Sertlik

Diisiik Sertlik

Dissiik Sertlik

Diisiik Sertlik

Orta Sertlik

Disiik Sertlik

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diistik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Yiiksek Yogunluk

Diisiik Yogunluk



23a

23b (1.25mm)

23c

23d

24a (1.30)mm

24b (1.25mm)

24c¢ (1.30)mm

24d

25a (1.25mm)

25b (1.30mm)

25¢

25d (1.25mm)

23

18

17

14

18

15

15

17

23

16

18

14

18

17

15

20

Incelenemedi

23

Incelenemedi

17

17.5

14

18

Incelenemedi

16

15

Incelenemedi

185

Diistik Sertlik

Diisiik Sertlik

Diistik Sertlik

Orta Sertlik

Diistik Sertlik

Diistik Sertlik

Orta Sertlik

Diistik Sertlik

Diisiik Yogunluk

Diistik Yogunluk

Orta
Yogunluk

Orta
Yogunluk

Yiiksek Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk

Diisiik Yogunluk



EK-3. Kamislarin Frekans Degeri ve Desibel Araliginin Calinarak incelenmesi

Tablo 2.9. Rigotti Marka Kargilardan Yapilan Kamiglarin Frekans Degeri ve Desibel Araligi

Kamus
Numarasi

la

1b

1c

1d

2a

2b

2C

2d

3a

3b

3c

3d

4a

4b

4c

4d

Do

133

136

130

133

132

131

130

131

131

131

130

129

128

132

Re

149

152

148

148

147

149

145

148

146

148

148

147

145

149

165

168

167

175

163

166

164

165

165

165

164

162

163

165

Fa

175

179

Incelenemedi

179

176

176

177

174

176

Incelenemedi

176

175

178

174

175

174

Sol

197

201

199

198

197

196

195

196

196

198

197

196

196

196

La

224

228

225

222

222

223

222

221

224

223

224

222

221

221

247

250

246

248

246

247

245

246

248

247

246

246

245

246

Desibel
Arahg:

78-87

80-86

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87



ba

5b

5¢c

5d

6a

6b

6c

6d

Ta

b

7c

7d

8a

8b

8c

8d

9a

9b

9c

130

131

127

130

131

130

131

129

130

130

132

133

130

131

130

130

131

131

144

144

141

143

143

145

142

143

144

146

147

149

145

148

148

144

145

147

166

165

161

163

165

164

162

162

164

164

163

166

164

165

166

165

164

163

174

173

174

173

172

174

174

173

173

174

175

176

174

175

175

173

Incelenemedi

174

172

196

196

194

196

196

193

193

195

193

196

197

196

195

196

196

196

195

196

222

222

220

222

221

221

222

221

221

222

222

223

223

221

222

225

223

222

248

248

244

248

248

245

246

246

245

245

246

247

245

247

147

247

245

245

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87



9d

10a

10b

10c

10d

1la

11b

1lc

11d

12a

12b

12¢

12d

13a

13b

13c

13d

14a

14b

131

133

131

131

130

136

132

130

131

130

132

132

130

131

130

129

131

145

148

146

145

144

152

147

144

148

149

148

149

145

145

145

147

149

165

165

165

163

163

168

166

163

166

165

165

165

164

163

165

164

164

172

Incelenemedi

175

175

Incelenemedi

172

172

179

175

172

175

177

176

177

174

172

173

174

175

196

196

197

195

192

201

196

192

197

196

197

196

195

195

196

195

196

225

221

222

222

220

227

220

220

225

223

223

223

223

222

225

221

221

246

247

246

244

246

250

247

246

246

247

247

247

245

244

247

245

246

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

80-86

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87



14c

14d

15a

15b

15¢

15d

16a

16b

16¢

l6d

17a

17b

17¢

17d

18a

18b

18c

18d

19a

131

130

132

128

133

131

129

131

130

129

130

137

136

131

130

129

149

145

147

145

148

144

147

146

149

147

149

152

152

149

149

145

164

164

165

165

166

164

164

165

165

161

165

168

168

167

166

162

176

175

174

171

173

174

175

175

Incelenemedi

175

174

Incelenemedi

Incelenemedi

177

179

179

175

174

172

195

196

193

194

194

192

195

196

199

194

196

202

201

198

197

193

222

224

224

223

224

222

221

223

221

221

223

228

228

225

223

222

247

246

246

246

245

246

226

248

248

243

247

250

250

247

247

245

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

80-86

80-86

78-87

78-87

78-87



19b

19c

19d

20a

20b

20c

20d

2l1a

21b

21c

21d

22a

22b

22¢

22d

23a

23b

23c

23d

131

130

130

132

130

130

132

130

127

131

131

128

138

139

131

133

147

147

145

148

149

145

148

145

141

143

143

143

154

154

148

147

165

165

164

167

166

163

167

164

161

163

165

165

169

169

168

166

175

174

Incelenemedi

175

175

174

172

Incelenemedi

175

175

Incelenemedi

174

173

173

172

179

179

175

173

196

195

196

197

197

193

197

196

194

196

196

195

203

205

197

194

222

222

224

225

223

221

225

224

220

222

223

224

230

232

224

224

248

245

246

247

247

245

247

246

243

248

248

243

249

250

245

245

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

80-86

80-86

78-87

78-87



24a

24b

24¢

24d

25a

25b

25¢

25d

Tablo 2.10. Glotin Marka Kargilardan Yapilan Kamislarin Frekans Degeri ve Desibel Araligi

Kams
Numarasi

la

1b

1c

1d

2a

2b

2c

2d

131

129

131

130

130

130

130

131

Do

130

131

132

130

131

131

130

131

145

147

147

147

145

149

145

145

Ro

146

147

149

145

148

148

145

147

164

164

165

165

163

165

165

165

163

163

166

164

165

166

165

162

173

175

175

174

172

177

172

174

Fa

173

175

177

174

175

176

173

175

192

195

196

195

192

196

196

196

Sol

196

197

196

195

196

196

196

197

222

221

222

223

222

223

225

224

La

222

222

223

223

221

222

225

222

246

226

248

245

246

247

247

245

245

246

247

245

247

147

247

246

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

Desibel
Arahg

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87



3a

3b

3c

3d

4a

4b

4c

4d

5a

5b

5c

5d

6a

6b

6¢C

6d

7a

7b

7c

130

134

132

131

130

131

132

131

130

130

130

129

131

131

130

129

131

131

147

152

145

147

144

148

149

148

145

145

145

147

149

147

145

147

148

147

165

168

163

165

163

167

165

165

164

164

165

165

164

165

165

163

165

165

175

177

172

175

172

175

177

176

Incelenemedi

174

174

173

174

175

175

173

173

174

175

196

202

192

197

192

197

196

197

195

195

196

195

196

196

196

193

196

196

222

229

221

221

220

225

223

224

223

223

225

220

221

221

225

220

221

221

245

249

246

227

246

246

247

247

245

245

247

245

246

247

247

243

246

247

78-87

80-85

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87



7d

8a

8b

8c

8d

9a

9b

9c

9d

10a

10b

10c

10d

1la

11b

1lc

11d

12a

12b

130

131

132

129

133

131

133

130

130

129

132

131

131

131

130

133

131

132

145

147

148

147

149

149

149

147

149

147

148

147

147

147

147

147

147

149

164

165

166

164

166

167

165

165

165

161

166

163

165

166

165

168

165

165

173

175

177

175

177

incelenemedi

176

175

175

175

174

176

175

175

175

176

176

175

176

195

196

198

196

198

198

198

196

199

194

198

196

196

199

196

197

196

198

220

221

223

221

223

222

222

221

221

221

225

221

221

222

221

221

221

222

246

248

248

246

248

246

247

247

248

243

247

245

248

247

248

248

247

248

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87



12¢

12d

13a

13b

13c

13d

1l4a

14b

14c

14d

15a

15b

15¢

15d

16a

16b

16¢

16d

17a

131

129

132

133

133

131

136

132

132

131

129

131

131

132

130

132

131

134

147

146

148

149

148

147

152

148

148

147

145

149

147

148

148

149

146

149

165

163

165

167

165

164

168

166

165

165

162

164

165

165

164

165

164

165

175

175

176

177

176

175

179

177

176

175

174

incelenemedi

175

175

175

175

176

174

177

197

196

196

199

199

197

201

197

197

197

196

196

196

198

197

199

196

198

223

221

223

225

223

221

228

222

222

221

219

222

221

221

221

223

220

224

248

246

247

248

247

247

250

247

247

246

244

247

248

247

246

24

246

247

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

80-86

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87



17b

17c

17d

18a

18b

18c

18d

19a

19b

19c

19d

20a

20b

20c

20d

21a

21b

21c

21d

132

132

130

130

131

132

130

129

128

132

133

131

130

130

133

131

129

149

148

145

146

146

148

148

147

145

148

149

147

147

146

148

147

147

165

167

164

165

165

165

164

162

164

166

166

165

163

163

165

165

162

176

177

176

175

176

175

178

174

175

176

177

175

174

incelenemedi

174

175

175

174

incelenemedi

199

197

197

196

196

198

198

196

196

198

199

196

197

196

196

197

196

223

223

223

221

224

223

222

222

221

223

225

221

222

220

221

222

222

248

247

245

247

248

247

246

246

245

248

249

247

247

245

247

247

246

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87



22a

22b

22¢

22d

23a

23b

23c

23d

24a

24b

24c¢

24d

25a

25b

25¢

25d

131

133

129

131

133

137

132

132

131

130

131

131

133

130

148

149

147

149

150

155

149

148

147

147

147

147

148

147

165

166

163

165

166

171

167

165

163

164

165

165

165

162

175

178

174

176

176

180

177

175

175

175

175

175

175

incelenemedi

174

incelenemedi

197

199

196

197

198

203

199

197

198

198

196

198

197

196

226

224

223

222

223

233

225

221

224

221

221

223

222

221

248

248

245

247

248

250

248

248

247

246

247

246

245

245

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

80-86

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87



Tablo 2.11. Tiirk Kargilardan Yapilan Kamislarin Frekans Degeri ve Desibel Aralig

Kams
Numarasi

la

1b

1c

1d

2a

2b

2C

2d

3a

3b

3c

3d

4a

4b

4c

4d

5a

129

131

131

126

130

131

127

131

137

131

131

130

130

131

127

Re

146

146

147

145

147

144

141

143

155

148

148

147

144

143

141

165

165

165

161

167

166

165

165

171

165

166

164

166

165

161

Fa

174

172

174

170

incelenemedi

175

Incelenemedi

172

174

172

180

174

175

174

174

172

174

Sol

193

196

197

194

197

195

197

196

203

196

198

196

196

196

194

La

225

222

225

221

225

225

225

222

233

225

224

221

222

222

220

Si

246

248

246

245

246

247

243

248

250

246

246

247

248

248

243

Desibel
Arahi@
(pp - ff)

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

80-86

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87



5b

5¢

5d

6a

6b

6c

6d

Ta

7b

7c

7d

8a

8b

8c

8d

9a

9b

9c

9d

130

131

128

121

132

131

130

131

131

129

131

130

131

130

143

143

143

147

146

148

143

149

148

144

149

145

149

149

163

165

165

168

166

168

166

167

168

163

167

165

167

166

173

172

172

176

175

175

Incelenemedi

173

incelenemedi

174

incelenemedi

175

171

174

incelenemedi

172

incelenemedi

175

174

196

196

195

196

197

197

196

198

197

191

196

196

198

197

222

222

224

225

226

225

222

225

225

220

225

225

225

223

248

248

243

247

246

246

248

247

247

245

247

247

247

247

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87



10a

10b

10c

10d

1la

11b

11c

11d

12a

12b

12c

12d

13a

13b

13c

13d

14a

14b

14c

130

130

130

128

128

131

137

129

137

130

133

130

131

145

145

144

145

146

147

153

147

153

145

148

144

143

163

165

164

165

165

164

172

165

172

165

165

163

165

172

172

172

Incelenemedi

173

174

174

Incelenemedi

incelenemedi

180

174

180

174

incelenemedi

incelenemedi

176

172

incelenemedi

172

193

196

197

194

193

196

203

193

203

193

193

191

196

221

225

221

223

225

221

231

225

231

223

224

221

222

245

247

247

246

246

248

250

246

250

245

246

245

248

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

80-86

78-87

80-86

78-87

78-87

78-87

78-87



14d

15a

15b

15¢

15d

16a

16b

16¢

16d

17a

17b

17¢

17d

18a

18b

18c

18d

19a

19b

137

130

130

136

130

131

130

132

128

133

131

129

131

130

130

138

131

153

145

145

155

144

147

147

147

145

147

145

147

147

145

145

153

145

172

165

165

171

163

165

165

165

165

166

164

164

165

165

163

170

165

180

incelenemedi

174

173

180

incelenemedi

172

175

175

174

173

173

173

175

175

174

172

179

172

203

193

196

202

191

196

193

193

194

194

192

195

196

193

192

203

196

231

223

225

230

221

222

224

224

223

224

222

221

222

223

222

230

225

250

245

247

250

245

247

246

246

246

245

246

226

248

245

246

250

247

80-86

78-87

78-87

80-86

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

80-86

78-87



19¢

19d

20a

20b

20c

20d

2la

21b

21c

21d

22a

22b

22¢

22d

23a

23b

23c

23d

24a

131

130

130

136

129

130

132

130

130

133

131

133

129

137

145

144

145

158

143

145

145

145

143

148

145

147

145

157

165

163

164

171

162

164

165

165

163

165

165

166

165

171

174

172

174

183

173

174

Incelenemedi

Incelenemedi

incelenemedi

174

174

173

175

173

incelenemedi

173

incelenemedi

174

181

196

191

193

205

194

193

193

193

193

193

193

194

194

203

223

221

221

230

220

221

224

223

223

222

221

224

222

231

245

245

245

250

246

245

246

245

245

246

245

245

246

251

78-87

78-87

78-87

80-86

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

78-87

80-86



24b

24¢

24d

25a

25b

25¢

25d

131

130

138

132

130

145

145

153

146

144

163

164

170

163

163

175

174

Incelenemedi

180

175

incelenemedi

172

195

193

203

195

192

223

221

230

224

221

245

245

250

247

246

78-87

78-87

80-86

78-87

78-87



EK-4. incelenen Kargilarin Yogunluk ve Sertlik Degerlerinin Karsilastirma Grafikleri

Rigotti Marka Kargilarin Yogunluk ve Sertlik
Degerlerinin Karsilastirilmasi

. Yogunluk Degeri . Sertlik Degeri

Adet Yaksek Orta Dusuk
Glotin Marka Kargilarin Yogunluk ve Sertlik
Degerlerinin Karsilastirilmas:
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EK-5. incelenen Kargilarin Performans Yeterligi Grafikleri

Rigotti Marka Kargilardan Uretilen
Kamislarin Performans Yeterligi
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Tiirk Kargilarindan Uretilen Kamislarin
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