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OZET

Bu calismada, ¢ok degiskenli istatistiksel yontemlerden olan faktér analizi ve
kiimeleme analizinin karsilastirilmasi amaglanmistir. Bu kapsamda, pandemi doneminin
makro ekonomik degiskenler iizerindeki etkisi ele alinarak verilere faktdr analizi ve
kiimeleme analizi uygulanmig, elde edilen sonuglar karsilastirilmistir. Calismada,
ekonomik birimlerden secilen 15 adet degisken kullanilmstur.

Faktor analizi sonucunda ii¢ tane faktor belirlenmistir. Faktorlerden ilki; “doviz,
rezerv ve krediler”, ikincisi; “dis ticaret ve turizm”, iglinclisii ise “taginmazlar ve
ekonomik biiylime” olarak adlandirilmistir.

Kiimeleme analizi sonucunda ise ii¢ tane kiime belirlenmistir.

Faktor analizi ve kiimeleme analizinde, kullanilan degisken sayis1 ve analiz
sonucunda belirlenen kiime sayilar1 birbirine esit olarak belirlenmistir. Faktor analizi ve
kiimeleme analizi sonuglar1 arasindaki fark ise degiskenlerin kiimelere gore dagilimidir.

Calismanin sonucunda, pandemi doneminde uygulanan tedbirlerin ekonomik
gostergeler iizerinde etkili oldugu tespit edilmistir. Dolayisiyla pandemi Oncesi ve

sonrasi ekonomik dinamiklerin farkli oldugu sonucuna ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler: Faktor Analizi, Kiimeleme Analizi, Ekonomik Gostergeler.



ABSTRACT

In this study, it is aimed to compare factor analysis and cluster analysis, which are
multivariate statistical methods. In this context, factor analysis and clustering analysis
were applied to the data by considering the effect of the pandemic period on
macroeconomic variables, and the results were compared. In the study, 15 variables
selected from economic units were used.

As a result of factor analysis, three factors were determined. The first of the
factors is “currency, reserves and loans”, the second is “Foreign trade and tourism”, and
the third is “immovables and economic growth”.

As a result of the cluster analysis, three clusters were determined.

In factor analysis and cluster analysis, the number of variables used and the
number of clusters determined as a result of the analysis were determined to be equal to
each other. The difference between the results of factor analysis and clustering analysis
is the distribution of variables according to clusters.

As a result of the study, it was determined that the measure simple mented during
the pandemic period were effective on economic indicators. Therefore, it has been

concluded that the economic dynamics before and after the pandemic are different.

Keywords: Factor Analysis, Cluster Analysis, Economic Indicators.
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1. GIRIS

Gliniimiizde arastirmalarin kapsaminin genislemesi ve teknolojinin gelismesi ile
birlikte karmasik yapida veri setleri meydana gelmektedir. Birgok arastirmaci bu veri
setlerini daha basit yorumlanabilir hale getirmek i¢in smiflandirmaya ihtiyag
duymaktadir. Caligmanin amacina uygun olarak bazen degiskenler siniflandirilirken
bazen de birim veya nesneler simiflandirilmaktadir. Asagida tanimlar1 yer alan faktor
analizi ve kiimeleme analizi, smiflandirma yapan ¢ok degiskenli istatistiksel
yontemlerdendir.

Faktor analizi, ¢ok sayidaki degiskeni daha az sayiya indirgeyen ¢ok degiskenli
istatistiksel bir yontemdir. Faktor analizinde siniflandirma, birbirleriyle iligkili
degiskenler dikkate alinarak yapilmaktadir.

Kiimeleme analizi ise nesne veya birimleri 6zelliklerine gore smiflandiran ¢ok
degiskenli istatistiksel bir analizdir. Ayrica kiimeleme analizinde degiskenler
simiflandirilabilir. Her iki analizde simiflandirma yapilirken ayni zamanda boyut
indirgeme de yapilmaktadir.

Bu c¢alismada, ekonomik birimlerden secilen degiskenlerin faktér analizi ve
kiimeleme analizi ydntemlerine gore simiflandirilmas: gosterilmistir. Iki yonteme gore
belirlenen sonuglar karsilastirilmistir. Bu kapsamda yapilan calisma bes bdliimden
olusmaktadir.

Calismanin birinci boliimiinde giris boliimii yer almaktadir. Ikinci béliimde faktor
analizi teorik olarak aciklanmistir. Faktor analizi modeli, cesitleri ve analizde
kullanilacak olan 6rneklem biiyiikliigliniin se¢imi ayrintili bir bicimde ele alinmistir. Bu
boliimde son olarak faktor analizinin asamalar1 agiklanmuistir.

Uciincii boliimde; kiimeleme analizi teorik olarak aciklanmistir. Kiimeleme
analizinin amagclar1 ve asamalar1 detayli bir bicimde belirtilmistir.

Doérdiincii boliimde; ilk olarak literatlir calismasi yapilmistir. Calismaya dahil
edilen degiskenlerin pandemi Oncesi ve sonrast durumu ele alinmistir. Belirlenen
verilere ilk olarak agiklayici faktor analizi, daha sonra hiyerarsik kiimeleme analizi
uygulanmis ve bulgular bashig: altinda sonuclar aciklanmistir. Her iki analizin sonucuna
gore, ekonomik degiskenlerin benzer ve farkli olanlar1 belirlenmistir.

Besinci boliimde ise faktor analizi ve kiimeleme analizi yontemlerinin sonuglari

karsilastirilip, iki analiz arasindaki benzerlikler ve farkliliklar agiklanmistir. Ayrica



ekonomik degiskenlerin pandemi doneminde iki analiz yOntemine gore

gruplanmasindaki degisimi literatiir dikkate alinarak agiklanmustir.



2. FAKTOR ANALIZI
2.1. Faktor Analizi Kavramm

Faktor analizinin temelleri sosyal tutum ve davramslara dayanmaktadir. ilk olarak
psikoloji bilimi alaninda kullanilmigtir. Charles Spearman, 20. Yizyilin baglarinda
Amerikan psikoloji dergisinde yayimlanan bir g¢aligmasinda ilk defa bu analizi
kullanmistir. Calismada zekd kavrami iizerine durulmustur. Faktor analizi iizerine
yapilan ¢alismalar 1925 yilindan sonra hiz kazanmistir.

Karl Pearson, 1930 yilinda yaptig1 ¢alisma ile temel eksen faktorii yontemini bu
alana dahil etmistir. Pearson tarafindan planlanan yontem 1933 yilinda Hotelling
tarafindan gelistirilmistir. Garnett 1919 yaptig1 calismalarla ¢oklu faktor analizini
kesfetmistir. Daha sonra Thurstone yaptig1 calismalarla bu analizi gelistirmistir
(Harman, 1976: 4). Lawley 1940 yilinda maksimum olabilirlik yontemine iliskin
caligmalar yapmistir. Lawley’in sundugu calisma faktér sayisinin artmasi durumunda
kullanilamamustir. Joreskop 1967°de yaptig1 ¢alisma ile bu sorunu ¢ozmiistiir (Bektas,
2017: 20).

1900’lerin ortasina gelindiginde teknoloji alaninda yasanan gelismelerle birlikte
analizin kullanim alan1 da genislemistir. Bilim insanlar1 bu yillarda yaptiklar
caligmalarla faktor analizini agiklayict (agimlayici) ve dogrulayici faktor analizi olmak
iizere iki ana bashiga ayirmistir.

Ilk defa psikoloji alaninda kullanilan faktor analizi ilerleyen yillarda iktisat,
isletme, cografya, tip, egitim gibi bir¢ok alanda kullanilmaya baglanmistir. Analize
ozellikle sosyal bilimlerde kullanilan soyut kavramlar konu olabilecegi gibi somut
kavramlar da konu olabilir. Analizde kullanilacak konu ile ilgili herhangi bir kisitlama
bulunmamaktadir.

Glincel aragtirmalarin artmasi ve kapsaminin genislemesi sonucunda bu analize
olan ihtiya¢ artmaktadir. Arastirmacilar dogru bilgiyi elde etmek ve calismalarinin
giivenilirligi i¢in veri sayisini ve degisken sayisini artirmaktadir. Degisken sayisinin
artmasina paralel olarak c¢aligmalarda birbirleriyle baglantili olan degiskenler ortaya
cikmaktadir.

Bu konu ile ilgili asagida belirtilen iki sorunun iizerinde durulmasi gerekmektedir

(Albayrak, 2006: 108);



* Orijinal degisken seti yerine daha az sayida degiskenden olusan bir alt degisken
seti kullanilabilir mi?
+  Olgiilen degisken setinin temel boyutlar1 (6zellikleri) nelerdir?

Bu iki 6nemli sorunun cevabi ise ¢cok degiskenli istatistiksel analizlerden biri olan
faktor analizinin tanimi ve amaglariyla baglantilidir. Faktor analizinin tanimi ve
amaglar1 asagidaki gibidir;

Faktor analizi p boyutlu bir uzayda birbiri ile iliskili degiskenleri bir araya
getirerek, az sayida yeni birbiriyle baglantisiz degiskenin bulundugu cok degiskenli
analiz yontemlerinden birisidir (Tatlidil, 2002: 167). Analizde dikkat edilmesi gereken
konu en az bilgi kaybiyla daha az sayida faktor olusturulmasidir.

Faktor analizinin temel amaci, analiz sonucunda gizil degiskenleri ortaya
cikarmaktir. Degiskenlerin gozlenemeyen iliskileri sonucu ortaya ¢ikan degiskene gizil
degisken denir. Faktor analizinin diger amaglar1 ise boyut indirgeme ve faktorleri hazir
veri haline getirmektir. Analiz sonucunda bulunan faktorler diger ¢ok degiskenli
analizlerde kullanilmak iizere veri olarak kullanilabilir.

2.2. Faktor Analizi Modeli

Bagimli ve bagimsiz degisken ayriminin olmadigi matematiksel model asagidaki
gibidir (Bektas, 2017: 29);

Xi=ApFL+ApFy ..+ Ay By + U; (2.1)
Denklem 2.1°de yer alan simgelerin agiklamasi asagidaki gibidir;

Xi= standartlastirilmis 1. degisken

F= ortak faktor

Aij= ortak j faktoriinde standartlastirilmis ¢coklu regresyon sayisi

m= ortak faktor sayisi

Ui= 1. faktor i¢in essiz (unique) faktor sayisidir.

Modelde 1 sayida degisken arasindaki iliskiler m tane faktér tarafindan
aciklanmaktadir. Faktér analizinde degiskenlerin aymi1 birimde olmasi igin
standartlastirma yapilmaktadir. Essiz faktorler, ortak faktorlerce agiklanamayan kismi
ifade etmektedir. Essiz faktorlerin hem ortak faktorlerle hem de birbirleriyle iliskili
olmadig farz edilmektedir. Fi’nin tahmini gozlenen degiskenlerle yapilir. Bu tahminler
gbzlenen degerlerin dogrusal bir birlesimidir ve 1’inci faktér olan F’nin esitligi

asagidaki gibidir;



Fi = WXy + Wi Xp oo+ Wi Xy (2.2)
Denklem 2.2°de W; vektor skoru, k ise faktor sayisidir.
2.3.Faktor Analizi Cesitleri

Analiz, aciklayici faktor analizi yontemi ve dogrulayici faktor analizi yontemi
olmak iizere iki baslik altinda ele alinmaktadir.
2.3.1. Aciklayic1 Faktor Analizi

Bu yontemde degiskenler arasindaki dogrusal yapi ortaya koyularak boyut
indirgemesi  yapilmaktadir.  Degiskenlerin  1iliskisi  arastirmaci  tarafindan
belirlenmektedir. Cok degiskenli istatistiksel yontemler arasinda boyut indirgeme
konusunda 6nemli bir yeri olan yontem, giivenilirlik ve 6lgek gelistirme analizinde de
siklikla kullanilmaktadir. Istatistiki olarak giivenilirlik, ayn1 kisileri kapsayacak sekilde
ayn1 ve farkli birimlerde (yer veya zaman) 6l¢iim sonuglarinin benzer olmasidir. Belirli
bir zaman gectikten sonra veya farkli mekanlarda uygulanan testin 6l¢iim sonuglarinin
benzer olmasi gerekmektedir.

2.3.2. Dogrulayici Faktor Analizi

Bu yontem ile kuramsal bir yap1 yoniinde gelistirilen 6l¢gme aracindan elde edilen
verilerle, modeldeki yapinin dogrulanip dogrulanmadigi test edilmeye ¢alisilmaktadir.
Yontem Ozellikle kuram gelistirme ve var olan kuramlarin gegerliligini belirlemede
siklikla kullanilmaktadir (Erkus, 2003’ten aktaran Cokluk vd., 2012: 177). Bu
yontemde, Onceden belirlenen bir model {izerinde c¢alisilmaktadir. Burada amacg,
modelin uyumunu test etmektir. Calismay1 yapan arastirmacinin agiklayici faktor analizi
hakkinda da bilgisinin olmasi gerekmektedir. Cilinkli aciklayici faktor analizi,
dogrulayici faktor analizinin temelini olusturmaktadir.

Iki model arasinda benzer ve farkli durumlar mevcuttur. Benzer durumlar her iki
modelin dogrusal istatistik modellerine dayali olmasi, degiskenlerin normal dagilima
uyumu, modellerin gizil yapiy1 ortaya koymalar1 olarak sayilabilir. Aciklayic1 faktor
analizi (AFA) ve dogrulayict faktor analizi (DFA) arasindaki farkliliklar ise DFA’da
hazir ve faktor sayilar1 belli bir model iizerinde calisilirken, AFA’da varyansi
maksimum tutarak modeldeki yapr ortaya g¢ikartilmaktadir. AFA’da yeni bir model
kesfedilmektedir (Suhr, 2006: 4-5).



2.4. Orneklem Biiyiikliigii Secimi

Orneklem biiyiikliigiiniin belirlenmesi, analizin giivenilirligi acisindan son derece
onemlidir. Nitekim kii¢lik 6rneklemler tarafindan belirlenen korelasyon sayis1 diisiiktiir.
Istatistikte genel bir kaniya gére anakiitleden gekilen kiiciik 6rneklerle yapilan tahminler
tutarsizdir. Bu yiizden faktor analizinde Orneklem biiylikligiiniin se¢cimi dnemli bir
konudur. Faktor analizinde kullanilacak olan 6rneklem biiyiikliigi secimi hususunda
literatiirde bircok yaklasim s6z konusudur. Literatirde bu konuya dair bazi
arastirmacilarin fikirleri asagidaki gibidir;

Gorsuch (1983) orneklem biiylikligliniin 100°’den az olmamasi gerektigini
savunmustur. Gorsuch ayrica ol¢iilen degisken basina bes katilimci olmasi gerektigini
vurgulamaktadir. Nunally (1978) ve Everitt (1975) ise bu oranin bire on olmasi
gerektigini savunmuslardir (Fabrigar vd., 1999: 274). Genel olarak 50 sayisindan az
orneklerle yapilan arastirmalar faktor analizine uygun degildir. Hatta miimkiinse bu
oran 100 ve tizeri olarak alinmalidir (Hair vd., 2010: 101). Baz1 arastirmacilar 6rneklem
biiytikliigii se¢iminin bu oranlarin yani sira degiskenlerin 6zelliklerine dayandigini
savunmuslardir. Macculum vd. (1999) yazdiklar1 bir makalede bu 6zelliklerden biri olan
ortak varyans terimi iizerinde durmuslardir. Yaptiklar1 ¢alismalar sonucunda 6rneklem
biiyiikliigii se¢iminin ortak varyansa bagli oldugunu belirtmislerdir (Albayrak, 2004:
58). Yukarida agiklanan yaklasimlardan anlasilacagi iizere bu konu hakkinda kabul
edilmis bir kural s6z konusu degildir.

2.5. Faktor Analizi Modelinin Uygulama Asamalari
2.5.1. Kullanilacak Veri Setinin Uygunlugu

Analize baglamadan Once sonuglarin gecerliligi ve dogru yorumun yapilmasi
acisindan kullanilacak verinin bazi Ozelliklerinin bilinmesi gerekmektedir. Verilerin
istatistiksel olarak normallik, ¢coklu dogrusal baglanti ve dogrusallik gibi parametrik
varsayimlari saglamasi gerekmektedir. Verilerin dl¢iimiinde dlgek tipi olarak en azindan
likert 6l¢egi kullanilmalidir.

Bunun yani sira gozlenen degiskenler arasinda korelasyon diizeyinin yeterliligine
bakilmasi gerekmektedir. Ciinkil analiz sonucu bir veya daha fazla anlamli faktoriin
olusmasi, degiskenler arasindaki korelasyonun yiiksek olmasma baghdir. Kismi
korelasyon katsayisi incelendiginde olusan degerlerin 0,30°dan biiyiik olmasi

gerekmektedir.



Ayrica verilerin analiz i¢in uygunlugunun degerlendirilmesinde, Bartlett testine ve
Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) 6lg¢iitii degerine bakilmasi gerekmektedir.
2.5.1.1. Bartlett Testi

Bartlett testinde, korelasyon matrisindeki korelasyonlarin anlamli olup olmadigi
bulunmaktadir. Bir baska ifadeyle korelasyon matrisinin birim matris olup olmadigi
arastirilmaktadir. Testin hipotezi ve istatistigi asagidaki gibidir (Albayrak, 2006: 130-
131);

Ho: Korelasyon matrisi birim matristir.

H,: Korelasyon matrisi birim matris degildir.

X2 =—[(N —-1) — (2p + 5)/6]In|R| (2.3)
Denklem 2.3’te yer alan N, drneklem biiyiikliigii, p, degisken sayisi, |R| ise korelasyon
matrisinin determinantidir.

Testin serbestlik derecesi ise (p(p —1) /2) formiilii ile hesaplanmaktadir.
Analize devam edilmesi i¢in Ki-kare test istatistigi sonucunun belirlenen kritik
degerden biiyiilk olmasi gerekmektedir. Bir baska deyisle yokluk hipotezinin
reddedilmesi gerekmektedir.
2.5.1.2. Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) Olgiitii

Bu 6lciit, veri setinin analiz i¢in elverigliligini test etmek i¢in kullanilmaktadir.
Gozlenen korelasyon katsayilar1 biiyiikligii ile kismi korelasyon katsayilarinin
biiyiikliigiinii karsilagtiran bir dlg¢iittiir (Kalayci, 2010: 322).

Olgiit igin gereken aralik ve yorumlar asagidaki tabloda belirtilmistir;

Tablo 2.1.KMO Degerleri ve Yorumu

KMO degeri Yorum
0,90 ve tizeri Miikemmel
0,80 Cok iyi
0,70 Iyi
0,60 Orta
0,50 Zayif
0,50°den asagisi Kabul edilemez

KMO degerinin 1’e yakinlig1 veri setinin faktdr analizi i¢in daha iyi oranda
uygunlugunu gosterir. Bu degerin 0,50 oraninin altinda ¢ikmasi durumunda ise faktor

analizi yapilamaz.



Uygulanan bu adimlar neticesinde arastirmada kullanilacak olan analizin faktor
analizi oldugu sonucuna varildiktan sonra ilerleyen adimlara gecilir. Bu adimlar
sirastyla agagidaki gibidir;

» Faktor tiiretmek i¢in uygun yontemlerin se¢imi,
* Aragtirma sonucunda elde edilmesi gereken faktdr sayisinin belirlenmesi,
* Basit bir yapinin elde edilmesi ve yorumlanabilir faktorler elde etmek igin
rotasyon adimi,
* Arastirmacinin bilgi ve deneyimlerine uygun olarak olusan yeni faktorleri
isimlendirmesi ve sonuglari yorumlamasidir.
2.5.2. Faktor Bulma Yontemleri

Faktor bulma yontemlerinde amag, korelasyon matrisini yeniden olusturmaktir.

2.5.2.1. Temel Bilesenler Analizi (TBA)

Faktor ¢ikartma yontemleri arasinda en sik kullanilan analiz olan temel bilesenler
analizinde amag, her bir bilesen ile veri setindeki maksimum varyansi ortaya
cikarmaktir. Analizde ilk temel bilesen maksimum varyansa sahiptir ve bu bilesenin
toplam varyansa katkis1 en yiiksek dlizeydedir. Ardisik olarak ilerleyen diger
bilesenlerin varyanslar1 ise azalan bir yapidadir. Yontem matematiksel olarak tek bir
¢Oziime sahiptir. TBA modeli en kisa haliyle asagidaki gibi yazilabilir (Albayrak, 2006:
133);

Xj = bj1F1 + bjpF, ... +bj, E, j=1,2...p (2.4)
Denklem 2.4’te yer alan Xj=standartlastirilmis j. degiskendir. Ayrica modeldeki p
sayidaki degisken, bagimsiz p tane temel bilesenle temsil edilmektedir.

2.5.2.2. Temel Eksenler Analizi

Bu yontem bazi kaynaklarda faktor analizi, temel faktor analizi veya ortak faktor
analizi olarak ifade edilmektedir. Yontemin temel amaci, ardisik faktorler ile veri
setinden maksimum sayida ortogonal varyansi ¢ikarmaktir. Bu yontemin avantajlari,
yontemin yaygin kullanimi, essiz (unique) ve hata varyansinin kaldirilarak ortak
varyansin bulunmasidir. Bu durum ise faktor analizi yapisina uymaktadir. Bu yontem,
ortak varyans terimi iizerinde durmaktadir. Ortak faktor, bir arastirmadaki gézlemlenen
degiskenleri etkileyen ve degiskenler arasindaki iligkiyi aciklayan yapr olarak

tanimlanmaktadir. Ortak varyans ise ortak faktorler tarafindan agiklanan varyanstir. Bu



yontem diger faktor bulma yontemleri ile karsilagtirildiginda bazen korelasyonu yeniden
tiiretme konusunda bagarili degildir (Tabachnick ve Fidell, 2007: 636).
2.5.2.3. Maksimum Olabilirlik Yontemi

Ozellikle dogrulayici faktér analizinde kullanilan bu yontemde, evren
parametreleri tahmin edilmeye c¢alisilmaktadir. Bu tahmin asamasinda oOrneklem
korelasyon matrisinin olasiligini maksimum yapan faktor yikleri kullanilmaktadir.
Yontemin en Onemli avantajlarimt bir modelin uyumluluk indeksini hesaplamada
kullanim1 ve faktorler icin manidarlik testi uygulanarak arastirmanin basinda belirlenen
faktor sayisi ile kurulan hipotezi test etmesi olusturmaktadir (Tabachnick ve Fidell,
2007: 636).

Maksimum olabilirlik yontemi, ¢oklu normallik varsayiminin saglandigi veri
grubu i¢in en uygun olan yontemdir. Maksimum olabilirlik yontemi bu varsayimin
saglandigr modelde gozlem verilerine dayali korelasyon katsayilarinin alabildigi en
yiksek degerin olmasini saglamaktadir (Sencan, 2005: 374).
2.5.2.4. imaj Faktor Cikartma Yontemi

Bu yontem temel eksenler analizindeki eksik yonlerin tamamlanmasi amaciyla
olusturulmustur. Temel eksenler analizi essiz ve ortak faktorler arasindaki iliskiyi
aciklama konusunda yeterli bir yontemdir. Ancak bir veri grubunda bu iki faktoriin nasil
belirlenecedi konusunda yeterli bir yontem degildir. Bu sebeple Guttman (1953)
tarafindan imaj faktor g¢ikartma yoOntemi belirlenmistir. Yontem bagka degiskenler
tarafindan “yansitilan” gozlenen bir degiskenin varyansi sonucunda olusan faktorler
arasindaki dagilimi yapmasidir. Bu sebeple de imaj faktor ismini almistir (Cokluk vd.,
2012: 199). Bu yontem, temel bilesenler analizi ve temel eksenler analizi ile benzer
durumlara sahiptir. TBA ile benzerligi korelasyon matrisinin pozitif kosegeninde sabit
degerler olmasi sebebiyle matematiksel olarak tek bir ¢oziime sahip olmasidir. Temel
eksenler analizi ile olan benzerligi ise kosegen degerlerinin essiz ve hata
degiskenliginden arindirilmis bolge (ortak varyans) olmasidir (Tabachnick ve Fidell,
2007: 636).
2.5.2.5. Agirhiklandirilmamis En Kiiciik Kareler Yontemi

Comrey (1962) tarafindan kesfedilip; Harman ve Jones (1966) tarafindan
tasarlanmigtir. Literatiirde en diisiik kalinti olarak da kullanilan yontemde amac,

gbzlenen ve yeniden iiretilen korelasyon matrisleri arasindaki farkin karelerini en diigiik



seviyeye indirmektir. Yontemde ortak varyanslar ¢oziimden sonra belirlenmektedir.
Bunun sebebi ise bu yontemde korelasyon matrisinin kdsegen dis1 elemanlarinin dikkate
alinmasi ve bunun sonucunda ortak varyansin ¢oziimden tiiretilmesidir (Tabachnick ve
Fidell, 2007: 636-637).

Her bir yontemin kendine has bazi avantajlar1 ve dezavantajlar1 vardir. Veri
grubunda normal dagilimdan sapmanin biliylik oldugu durumlarda bu yontemin
kullanimi, yOntemin bilinen en Onemli avantajidir. YoOntemin sonuglarinin,
degiskenlerin Olcek tipi degisimine duyarli olmasi bu yoOntemin bilinen bir
dezavantajidir. Bu dezavantaj neticesinde varyans-kovaryans matrisi yerine korelasyon
matrisi kullanilarak yapilan caligmalarda farkli sonuclara sebep olmaktadir (Bektas,
2017: 68).
2.5.2.6. Genellestirilmis En Kiiciik Kareler Yontemi

Bu yontemin amaci, agirliklandirilmamis en kiigiik kareler yonteminde oldugu
gibi gozlenen ve yeniden tretilen korelasyon matrisleri arasindaki farkin karelerini en
diisiik seviyeye indirmektir. Bu iki yontem arasindaki fark ise genellestirilmis en kiiciik
kareler —yonteminde degiskenlere agirliklandirilma  yapilmasidir.  Yontemde
agirliklandirilma, ortak varyansa sahip olan degiskenler essiz varyansa sahip olan
degiskenlere gore daha c¢ok olacak sekilde yapilmaktadir. Yani modeldeki diger
degiskenlerle iligkili olmayan degiskenlerin ¢6ziimde Onemli bir yeri yoktur
(Tabachnick ve Fidell, 2007: 637).
2.5.2.7. Alfa Faktor Cikarma Y ontemi

Bir diger faktor tiiretme yontemi olan alfa faktor ¢ikarma yonteminde amag, ortak
faktorlerin giivenilirligini maksimize etmektir (Alpar, 2011: 290).

Yontem bir degisken popiilasyonundan tekrarlanan degisken 6rnekleri alindiginda
hangi ortak faktdrlerin tutarli bir sekilde bulundugunu arastiran psikometri aragtirmalari
sonucunda ortaya cikmistir. Bu yontem grup farklarinin giivenilirliginden daha ¢ok
ortak faktorlerin giivenilirligi ile ilgilenmektedir. Yontemde siire¢ yinelemeli bir sekilde
devam eder (Tabachnick ve Fidell, 2007: 637).

2.5.3. Faktor Sayisinin Belirlenmesi

Bu asamanin amaci, degiskenler arasindaki iliskileri en iyi derecede Olcebilecek

daha az sayida anlaml faktor ya da faktorler elde etmektir (Kalayci, 2010: 322). Bu

faktorleri belirlemek icin asagida bahsedilen yontemler ele alinmaktadir.
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2.5.3.1. Ozdeger Istatistigine Gore Belirleme

Ozdeger, bir faktoriin agikladigi toplam varyanstir. Ozdeger istatistigi 1’den
biiyiik olan faktorler kabul edilir. Ayrica bu konuda dikkat edilmesi gereken bir diger
kriter Joliffe kriteridir. Bunun i¢in belirlenen kisit ise 0.7’nin istiinde olan faktorlerin
modele dahil edilmesidir (Kalayci, 2010: 322).
2.5.3.2. Scree Test (Yamag Grafigi) Kriterine Gore Belirleme

Bu kriterde grafik lizerinde 6zdeger sayisi (dikey eksen) ve faktor numaralar
(yatay eksen) belirtilerek uygun faktér sayisina karar verilmektedir. Grafik 2.1°de
bulunan egrinin yiiksek 6zdeger sayisi ile baslayip gittikce azalan bir yapiya biiriindiigi
goriilmektedir. Ayni zamanda bu azalmanin belli bir siireden sonra duraganlastigi ve
diiz bir ¢izgi halini aldig1 da goriilmektedir. Grafigin diiz bir ¢izgi halini almadan 6nceki
alan bize bu yoOntemle belirlenen faktér sayisini vermektedir. Asagidaki grafik
incelendiginde yamag grafigi kriterine gore 5 adet faktor tiiretilmistir.

Grafik 2.1.Scree Test Grafigi

Oxdeger

Faktir Saxwsy

Kaynak: Yilmaz, 2011: 54

2.5.3.3. Varyans Oranina Gore Belirleme

Aciklanan varyansin toplam varyans {zerindeki giicii faktorlerin temsil
yetenegini belirlemektedir. Literatiirdeki caligsmalar dikkate alindiginda agiklanan
varyans oraninin %50’y1 geg¢iyor olmasinin yeterli oldugu goriilmektedir.
2.5.4. Faktor Dondiirme Teknikleri

Arastirmada uygun faktorlere karar verildikten sonra bir sonraki asama olan
dondiirme (rotasyon) asamasina gecilir. Modelden daha basit bir yap: elde etmek ve

yorumlanabilir bir faktdr matrisi elde etmek i¢in rotasyon adimi uygulanir.
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Coziimiin basit bir yap1 olabilmesi i¢in Thurstone tarafindan belirlenen bes sart
asagidaki gibidir (Alpar, 2011: 291-292);
1. Faktor yiikleri matrisindeki her satir ya da faktor yiikleri matrisi en azindan 1
adet sifir degeri icermelidir.
2. Dikkate alinacak faktor sayist k ise her bir kolonda (faktdrde) en az k tane sifir
degeri bulunmalidir.
3. Yiikler matrisinin her kolon c¢iftinin birinde yiikler goriiliirken digerinde
goriilmemelidir.
4. Faktor sayisiin dort ya da fazla oldugu durumlarda her faktor cifti i¢in
degiskenlerin biiyiik ¢ogunlugunun ytikleri sifir olmalidir.
5. Dikkate alinan faktor sayis1 dort ya da daha fazla ise, yiikler matrisindeki her
faktor ¢iftinde az sayida degiskenin yiik degeri olmalidir.
Aragtirmacilar dondiiriilmemis ¢oziimlerin yeterli olmadigini diistinmektedir. Coziimde
rotasyon adimi uygulanarak ©6n analize eslik eden bazi belirsizlikler azaltilarak
yorumlama kolaylastirilmaktadir (Hair vd., 2010: 114).
Faktor rotasyonu dik (orthogonal) ve egik (oblique) rotasyon olmak iizere ikiye
ayrilir. Sekillerden ilki (a) dik rotasyonu, ikincisi (b) ise egik rotasyonu belirtmektedir.

Sekil 2.1. Dik ve Egik Rotasyon Gosterimi
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Kaynak: Esmekaya, 2019: 31
2.5.4.1. Dik (Orthogonal) Rotasyon

Bu yontemde eksenlerin konumu degistirilmeden dondiirme yapilir. Bir baska
ifadeyle 90 derecelik ag1 ile dondiirme iglemi yapilir. Bu yontemle elde edilen faktorler
birbirinden bagimsizdir (Kalayci, 2010: 322). Bu 6zellik dik ve egik dondiirmeyi ayirt
etmemizde belirleyicidir. Dik dondiirmede faktorler arasinda korelasyon yok iken egik

dondiirmede faktorler arasinda korelasyon vardir. Bir baska ifadeyle faktorler birbirine
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bagimlidir. Ug adet dik rotasyon yontemi vardir. Bu ydntemler varimax, quartimax ve
equamaxtir.
2.5.4.1.1. Varimax Yontemi

Kaiser tarafindan gelistirilen yontemde amag¢ faktér varyanslarini maksimum
yaparak basit bir yapi elde etmektir. Dik dondiirme yontemleri arasinda en sik
kullanilan bu yontemde faktor matrisinin siitunlart ile islem yapilir. Yontemde her
stitundaki bazi yiikk degeriyle 1’e yaklastirllirken geriye kalan yiik degerleri 0’a
yaklagtirilir (Tathdil, 2002: 180).
2.5.4.1.2. Quartimax Yontemi

Iki faktdrlii modellerden en iyi sonucu veren bu ydntemde basit bir yap1 elde
etmek i¢in faktdr matrisinin satirlari kullanilir. Yontemde her satirdaki herhangi bir
deger biyiitiliip 1’e yaklastirilirken, oteki degerler kiiciiltiilerek 0’a yaklastirilir
(Tathidil, 2002: 180). Varimax yaklasiminda faktér merkezli islem yapilirken;
quartimax yaklasiminda degisken merkezli igslem yapilir.
2.5.4.1.3. Equamax Yontemi

Bu yaklagim varimax ve quartimax yontemlerinin kesistigi alan1 ifade eder. Basit
bir yap1 elde etmek amaciyla faktorler ve degiskenler ayn1 zamanda kullanilir. Bu
yontem genel olarak kabul gérmemistir ve nadiren kullanilmaktadir (Hair vd., 2010:
114).
2.5.4.2. Egik (Oblique) Rotasyon

90 derecelik ac1 ile dondiirme isleminin yapilmadigr yontemdir. Bu dondiirme
teknigi sonuglarin veriye en iyi sekilde uyumu oOncelikliyse ve elde edilen faktorler
arasinda iligkinin varligina ait bir 6ngdrii varsa kullanilir (Alpar, 2011: 293). Oblimax,
quartimin, covarimin, biquartimin, oblimin, binoramin yontemleri en sik kullanilan egik
dondiirme yontemleridir.
2.5.4.2.1. Oblimax Yontemi
Yontem basiklik katsayisinin maksimize edilmesi tizerine kuruludur (Tathdil, 2002:
183).
2.5.4.2.2. Quartimin Yontemi

Bu yaklagimda basit bir yap1 elde etmek i¢in faktér matrisindeki kare yiiklerin

caprazlarinin toplamini en aza indirmek amaglanir. Faktorler arasinda oldukga yiiksek
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korelasyonun mevcut oldugu durumda bu yontem kullanilabilir (Tabachnick ve Fidell,
2007: 639).
2.5.4.2.3. Covarimin Yontemi

Caroll tarafindan onerilen yaklagimda faktor matrisindeki kare faktor yiiklerinin
kovaryanslarinin toplaminin minimum edilmesi amaglanir (Gorsuch, 2014: 200).
2.5.4.2.4. Biquartimin Yontemi

Yontemde dondiirme sonucunda faktor yiikii karesi en ytliksek olan tek bir faktor
olusur. Geriye kalan faktorlerin degisken yiikii kareleri ise sifira yakin degerlerden
olusur (Sencan, 2005: 399).
2.5.4.2.5. Oblimin Yoéntemi

Yontemde faktor yiiklerinin c¢aprazlarini minimize ederek basit bir yap1
olusturmak hedeflenmistir.
2.5.4.2.6. Binoramin Yontemi

Yontemde E ile gosterilen fonksiyonun minimum olmas1 hedeflenmektedir.

minE = $ltqus |21 (vh /R GRS, Wi/ B (E)- w3 /)] 2.5)
2.5.5. Faktor Skorlarinin Elde Edilmesi

Analizin amaglarindan biri de temsili degisken olusturmaktir. Bu amag
dogrultusunda faktor skorlar1 elde edilmektedir. Faktor skorlari, orijinal degiskenleri
temsil eden ve onlarin yerine kullanilabilecek olan boyutu indirgenmis degiskenlerdir.
Aragtirmanin amacina baglh olarak faktor skorlar1 hesaplanabilir. Bunun i¢in analizin
asamalar1 tamamlandiktan sonra faktorleri isimlendirme ve yorumlama yapilir veya
faktorler, faktor skorlar1 hesaplanarak diger analizler i¢in hazir veri haline getirilir.

Her bir faktor i¢in elde edilecek faktor skorlar1 degisik yontemlerle elde edilebilir.
Orijinal degisken degerleriyle faktor yiiklerinin ¢arpimi veya Z ile standartlagtirilmis
degisken degerleriyle faktor yiiklerinin ¢arpimiyla faktor skorlar1 elde edilebilir. (Alpar,
2011: 274). Regresyon, Bartlett ve Anderson Rubin yontemi olmak {izere ii¢ adet faktor
skoru yontemi vardir.
2.5.5.1.Thomson (Regresyon) Yontemi

Yontemde hesaplanan faktor degerlerinin ortalamasi sifir, varyansi ise gergek
faktor degerleri ile tahmin edilen faktor degerleri arasindaki g¢oklu korelasyon
katsayisinin karesine esittir. Yontemde hesaplanan degerler birbiriyle iligkili olabilir.

Faktorler birbiriyle iligkisizdir (Albayrak, 2006: 174).
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2.5.5.2. Bartlett Yontemi

Bu yontemde faktor skorlari yalnizca kendi faktorleriyle iliskilidir ve faktor
skorlar1 tarafsizdir (Tabachnick ve Fidell, 2007: 650-651). Yontemi diger yontemlerden
ayiran Ozellik gercek faktdr puanlarinin yansiz tahminlerini iiretmesidir. Bunun sebebi
Bartlett puanlarinin en ¢ok olabilirlik yaklagimi kullanilarak elde edilmesidir (DiStefano
vd., 2009: 4).

Bu yontemde bulunan faktor skorlari regresyon yontemi ile ayni ortalama ve
standart sapmaya sahiptir.
2.5.5.3. Anderson Rubin Yoéntemi

Bu yontem Bartlett yontemiyle benzerlik gostermektedir. Hesaplama sekli
Bartlett yonteminden daha karigiktir. Gorsuch (1983) tarafindan onerilen yaklagimda
faktor skorlar1 O ortalama ve 1 standart sapmaya sahiptir. Ayrica tahmin edilen faktorler
birbirleriyle iligkili olmasina ragmen faktor skorlart birbirleriyle iliskisizdir (Tabachnick
ve Fidell, 2007: 651).
2.5.6. Faktorlerin Isimlendirilmesi ve Yorumlanmasi

Analiz yukarida belirtilen istatistiki kisitlamalar ve kurallar dikkate alinarak
aragtirmact tarafindan yapilmalidir. Analiz sonucu ortaya c¢ikan daha az sayidaki
faktorler iki sekilde kullanilabilir. Birinci olarak, olusan faktorler arastirmanin amaci
dikkate alinarak yorumlanmalidir. Ikinci olarak ise olusan faktdrler, faktdr skorlar:
hesaplanarak hazir veri haline getirilebilir. Temsili degiskenler diger ¢cok degiskenli

istatistiksel yontemlerde, belirtilen 6zellikleri tasimasi halinde kullanilabilir.
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3. KUMELEME ANALIZI
3.1. Kiimeleme Analizi Kavram

Cok degiskenli istatistiksel yontemlerden kiimeleme analizi, birincil amact
nesneleri sahip olduklar1 6zelliklere gore gruplandirmak olan ¢ok degiskenli teknikler
grubudur (Hair vd., 2010: 481). Nesneler gruplanirken sahip olduklar1 6zellikler dikkate
alinir.

Kiimeleme analizinde ¢ok degiskenli istatistiksel yontemlerin varsayimlariin pek
bir 6nemi yoktur. Sadece varsayimlardan biri olan ¢coklu dogrusal baglanti bu analiz i¢in
onemlidir. Analizde degiskenler arasinda ¢oklu dogrusal baglanti olmamasi
gerekmektedir. Bunun yani sira analizde belirtilen uzaklik degerlerinin normal dagilima
uymasi gerekmektedir.

Kiimeleme analizi tamimlayici bir analizdir. Analiz, gozlemlerin yapisal
ozelliklerini belirlemektedir. Bu yiizden analizde kullanilacak olan orneklem sayisi
anakiitleyi tanimlayacak sayida olmalidir. Analizde kullanilan 6rneklem biiyiikligi ile
ilgili bir kural yoktur.

Kiimeleme analizi sonucu meydana gelen daha az sayidaki kiimenin elemanlari,
kendi arasinda benzer yapida olusurken diger grup elemanlari ile benzer yapida degildir.
3.2. Kiimeleme Analizinin Amaci

Kiimeleme analizinin asil amaci, nesneleri veya birimleri belirlenen 6zelliklerine
gore siniflandirmaktir. Arastirmaci birbirine benzeyen birim veya nesneleri bir araya
getirerek sonuclarin daha kolay ve anlasilir bir sekilde yorumlanmasini saglamaktir.
Analiz sonucu boyutu indirgenen kiime sayisinin yorumu biiyiik sayilardan olusan kiime
sayisinin yorumuna gore daha kolaydir. Kiimeleme analizi baz1 6zel amaglar iginde
kullanilabilir. Bu amaglar agsagidaki gibidir (Tathdil, 2002: 252-253);

* Gergek tiplerin (cinslerin- irklarin) belirlenmesi,

*  Model uydurmanin kolaylastirilmasi,

* Gruplar i¢in 6n tahmin,

* Hipotezlerin testi,

* Veri yapisinin netlestirilmesi,

* Veri indirgemesi (veriler yerine kiimeler degerlendirilmesi),

» Aykiri degerlerin (outliers) bulunmasidir.
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3.3. Kiimeleme Analizinin Adimlar
Kiimeleme analizi dort adimdan olusmaktadir. Bu adimlar sirasiyla asagidaki
gibidir;
* Verilerin standartlastirilmasi ve degisken se¢imi,
* Benzerlik veya uzaklik oOl¢iilerinin belirlenerek benzerlik-uzaklik matrisinin
olusturulmasi,
* Arastirmaya uygun kiimeleme yOnteminin se¢imi ve kiime sayisinin
belirlenmesi,
* Analiz sonucu olusan kiimelerin yorumlanmasidir.
3.3.1. Verilerin Standartlastirilmasi ve Degisken Secimi
Degisken se¢imi, ¢ogu analizde oldugu gibi kiimeleme analizinde de onemlidir.
Kiimeleme analizinde nesnelerin 6zelliklerini iceren degiskenlerin taniminin tutarh bir
sekilde yapilmasi gerekmektedir. Nitekim 6nemli bir degiskenin analiz disinda
birakilmasi kiimeleme siirecinin yanlis olmasina sebep olabilir.
Analizde ayni dlcekte olmayan degiskenlerin standartlastirilmasi gerekmektedir.
En yaygin kullanilan standartlastirma tirii Z puanlaridir (Hair vd., 2010: 497). Z

puanlar1 doniisiimii asagidaki gibi hesaplanmaktadir:

X-X
Z="= (3.1)

Denklem 3,1°de; X= ham veri, X= ortalama ve S= standart sapmadir.
3.3.2. Benzerlik ve Uzaklk Olgiileri

Aragtirmaci tarafindan veri girisi ve degisken secimi yapildiktan sonra benzerlik
veya uzaklik Slgiilerinin belirlenmesi asamasina gegilir. Calismada kullanilacak yontem
kiimeleme analizi ise birey veya nesnelerin gruplandirilmasi bu iki 6l¢ii dikkate alinarak
caligmanin yapilmasi gerekmektedir.
3.3.2.1. Benzerlik Olgiileri

Benzerlik biiyiik bir say1 ise iki gdzlem birbirine yakin olup, benzerlik kii¢iik bir
say1 ise iki gbzlem birbirine uzaktir. Bir baska ifadeyle benzerlik ve uzaklik zittir.
3.3.2.2. Uzakhk Olgiileri

Uzaklik Olgiileri, gozlemlerin birbirine olan yakinligimi 6lgmektedir. En sik
kullanilan uzaklik &lciileri; Mahalonobis, Minkowski, Oklid ve Manhattan

uzakliklandir.
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3.3.2.2.1. Mahalonobis Uzakhg
Bu uzaklik Olgiisii ile u¢ degerler hesaplanmaktadir. Bu 6zellik mahalonobis
uzaklik 6l¢iisiinii, diger uzaklik dlgiilerinden ayiran en temel avantajidir. Mahalonobis

uzaklig1 asagidaki gibi hesaplanmaktadir (Tathdil, 2002: 254);

d(xi,xj) = \/(xl —Xj)TS_l(Xi —X]) (32)
Denklem 3.2’de yer alan S, 6rneklem kovaryans matrisidir.
3.3.2.2.2. Minkowski Uzakhg

Uzaklik 6lctisti asagidaki gibi tanimlanmistir:
dij = (Bhoy X =X ™M™ (3.3)
Denklem 3.3’de; m=l igin Manhattan uzaklik &lciisiinii, m=2 icin Oklid uzaklik
Olciistinii vermektedir (Alpar, 2011: 165).
3.3.2.2.3.0klid Uzakhg

Bu uzaklik yonteminin kullanimi gdzlem sayisinin 100°den fazla oldugu
durumlarda uygundur. En sik kullanilan uzaklik yontemidir. Oklid uzakliginda iki nokta
arasindaki uzaklik, Pisagor teoremi yardimi ile bulunabilir. Bu teoreme gore bir dik
ticgenin dik kenarlar1 uzunluklar1 bilindiginde hipoteniis (dij) elde edilebilir. Iki nokta
arasindaki (xii, xi2) ve (Xj1, Xj2) uzaklik, Oklid uzaklig1 asagidaki gibi hesaplanir (Alpar,
2011: 165-166);

di; = Jzzzl(xik — Xji)? (3.4)

Denklem 3.4’te;
Xik=1. gozleme ait k. degisken degeri,
Xjk=J. gozleme ait k. degisken degeri, p =degisken sayisidir.
Kareli Oklid uzakligi, Oklid uzakligmin karesinin alinmast ile elde edilmektedir.
3.3.2.2.4. Manhattan (City Blok) Uzakhik Olgiisii

Bu uzaklik olgiisii, iki gozlemin arasindaki farkin mutlak degerleri toplaminin
hesaplanmasi ile bulunur (Cokluk vd., 2012: 150). Kesikli sayisal verilerin kullanimi
icin uygun olan uzaklik dl¢iisiiniin formiilii asagidaki gibidir;
dij = Zzzl | — Xjie| (3.5)
3.3.3. Kiimeleme Yontemleri

Benzerlik ve uzaklik olgiileri belirlendikten sonra kiimeleme yoOntemlerinin

belirlenmesi ve kiime sayisina karar verme asamasina gecilir. Kiimeleme yontemleri
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temelde hiyerarsik ve hiyerarsik olmayan kiimeleme analizi yontemi olmak tizere iki

yontem olarak ele alinabilir. Bu iki yontem disinda sadece SPSS programinda bulunan

iki agamal1 kiimeleme analizi (Two Step Cluster Analysis) yontemi bulunmaktadir. Bu

yontemler arasindan nesneleri ya da birimleri gruplayacak olan uygun ydntem

secilmelidir.

3.3.3.1. Hiyerarsik Kiimeleme Teknikleri

Hiyerarsik kiimeleme yontemi, baslangicta kag tane kiime sayisinin olusacaginin

bilinmedigi kiimeleme yontemidir. Hiyerarsik tekniklerin ozellikleri asagidaki gibi

siralanabilir (Akat, 2007°den aktaran Cokluk vd., 2012: 147);

Hiyerarsik kiimeleme teknikleri, kiimeleri artarda birlestirme siirecidir.
Hiyerarsik kiimeleme yontemleri, veri matrisindeki birimlerin/degiskenlerin
baslangicta ka¢ kiime olusturduguna ve kiime elemanlarini baglangigta hangi
Olciitiin  secildigine gore iki temel gruba ayrilirlar. Bu gruplar birlestirici
(toplamal1) hiyerarsik kiimeleme yontemleri ve ayirict (boliinmeli) hiyerarsik
kiimeleme yontemleridir.

Birlestirici tekniklerde n adet nesne ardil olarak birlestirilir.

Ayiricr tekniklerde n adet nesne ardil olarak daha kiigiik kiimelere ayrilir.
Birlestirici tekniklerin kullanimi ayiric1 tekniklere gore daha fazladir.

Hiyerarsik kiimeleme analizi ug¢degerlere oldukca duyarlidir. Bu yiizden farkli
hiyerarsik kiimeleme teknikleri uygulanip sonuglari karsilastirilmalidir. Sonuglar
arasinda tutarlilik s6z konusu ise kiimeleme islemi uygulanmalidir.

Biiytik o6rneklemlerde hiyerarsik kiimeleme tekniklerinin islemlerinin uzun
stirmesinden dolay1 hiyerarsik kiimeleme yontemi kiiclik Orneklemler igin
uygundur.

Hiyerarsik yontemle yapilan gruplandirmalar geri alinamaz. Bir bagka deyisle
bir grup, digeri ile bir kez birlestirildikten (ayrildiktan) sonra, daha sonraki
adimlarda ayrilamaz (birlestirilemez).

Hiyerarsik tekniklerin agac diyagramlari ile gdsterilen sonuglarina dendrogram
denir.

En cok kullanilan hiyerarsik kiimeleme teknikleri birlestirici tekniklerdir. Bu

yontemlerden en sik kullanilan teknikler ise; baglanti teknikleri (tek baglanti, tam
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baglant1 ve ortalama baglanti teknikleri), varyans teknikleri (Ward’s baglant: teknigi) ve
merkez yontemidir.

3.3.3.1.1. Baglant1 Teknikleri

3.3.3.1.1.1. Tek Baglant1 Teknigi (En Yakin Komsuluk)

Bu teknik Florek vd. (1951) tarafindan kesfedilip, Sneath (1957) ve Johnson
(1967) tarafindan gelistirilmistir. Teknikte ilk olarak, uzakliklar matrisindeki en kiigiik
uzakliga (en yakin) sahip iki gézlem dikkate alinir. Bu birinci kiime olarak belirlenir.
Daha sonra uzaklik matrisinden bir sonraki en kiiglik uzaklik bulunur. Bu asamada, yeni
gozlem ya ilk iki gozlemin olusturdugu kiimeye katilir ya da iki elemanl baska bir
kiime olusturur. Bu siireg, tim gozlemler tek bir kiimede toplanana kadar tekrarlayarak
devam eder (Alpar, 2011: 316).
3.3.3.1.1.2. Tam Baglanti Teknigi (En Uzak Komsuluk)

Bu teknigin kiime yapisini bulma algoritmasi, uzaklik matrisindeki goézlemler
arasindaki en biiyiik uzakligin (en az benzerlik) dikkate alinmasi hari¢ tek baglanti
teknigi ile aymidir (Anderberg, 1973: 41-42). Teknigin en uzak komsuluk olarak da
adlandirilmasinin sebebi budur.
3.3.3.1.1.3. Ortalama Baglanti Teknigi

Sokal ve Michener (1958) tarafindan onerilen bu teknikte, herhangi iki kiimenin
benzerligi, bir kiimedeki tiim bireylerin diger bir kiimedeki tiim bireylerle ortalama
benzerligidir. Ug¢ degerlerden en az etkilenen tekniklerden biri olan bu teknikte, kiiclik
kiime i¢i degiskenlige sahip kiimeler iiretilmektedir (Hair vd., 2010: 504).
3.3.3.1.2. Varyans Teknikleri
3.3.3.1.2.1. Ward’’s Baglant1 Teknigi

Bu teknikte gruplandirmanin her agsamasinda kiime igi varyansi en aza indirmek
amaclanmaktadir. Yontemde kiime olusturulurken her asamada hata kareler toplami
minimum olan kiimeler birlestirilir. Yontemde kiime i¢i homojenlik optimize edilir.
Uzaklik olciisii olarak kare 6klid uzaklig: kullanilir (Borgen ve Barnett, 1987: 464-465).
3.3.3.1.3. Merkez Yontemi

Yontemde iki kiime merkezi belirlenerek, iki gozlem arasindaki benzerlik
bulunur. Bu yoOntem ile birlestirilmis bir kiimenin merkezi, iki ayr1 kiimenin
merkezlerinin agirlikli bir kombinasyonudur. Bu yontemin dezavantaji kiimelerin

birlestirildigi uzakligin bir adimdan digerine azalmasidir. Bu kiimelemede istenmeyen
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bir oOzelliktir. Sonraki asamalarda birlestirilen kiimeler, erken asamada birlestirilen
kiimelerden daha farkli oldugundan bu istenmeyen bir durum olmaktadir (Norusis,
2011: 388).

3.3.3.2. Hiyerarsik Olmayan Kiimeleme Yontemleri

Hiyerarsik olmayan kiimeleme yOnteminde, analize baglamadan Once kiime
sayisina karar verilir. En sik kullanilan hiyerarsik olmayan kiimeleme yontemleri; k-
ortalama ve en ¢ok olabilirlik yontemleridir.
3.3.3.2.1. k-Ortalama Yontemi

Bu yontem, verileri kullanici tarafindan belirlenen sayida kiimeye bdlerek,
ardindan bazi sayisal kriterler karsilanana kadar yinelemeli olarak gozlemleri kiimelere
yeniden atayarak calisir. Bu yontemde amag, bir kiimedeki gézlemlerin birbirinden
uzakligini en aza indirmek ve kiimeler arasindaki mesafeyi en iist diizeye ¢ikarmaktir.
Yontem, hiyerarsik olmayan kiimeleme tekniklerinden en sik kullanilamidir (Hair vd.,
2010: 507).
3.3.3.2.2. En Cok Olabilirlik Yontemi

Bu yontemde, gozlemlerden her biri en biiyiik olabilirlik degeri verecek bigimde
daha onceden belirlenen kiimelere atanmaktadir.
3.3.3.3. Iki Asamal Kiimeleme Analizi (Two-Step Cluster Analysis)

Calismada kullanilacak olan veri tipi silirekli veya kategorik veri ise hiyerarsik ve
hiyerarsik olmayan kiimeleme yontemleri kullanilamaz. Bu tip ¢alismalarda iki asamali
kiimeleme yontemi kullanilmaktadir. Bu yontem ¢alismada kullanilacak olan 6rneklem
sayisinin ¢ok biiyiik oldugu durumlar i¢in uygundur. Ayrica iki asamali kiimeleme
analizi, tiim degiskenlerin bagimsiz oldugu, siirekli degiskenlerin normal dagilima sahip
oldugu ve kategorik degiskenlerin ise ¢ok terimli bir dagilima sahip oldugu modellerde
en iyi sonucu verir (Norusis, 2011: 394).

3.3.4. Kiimelerin Gegerliligi ve Yorumu

Gegerlilik orneklemin anakiitleyi ne kadar iyi temsil ettiini gostermektedir.
Kiimeleme analizinde gegerlilik birka¢ yontemle yapilmaktadir. Bu ydntemlerin
bazilari, ¢oziimlerinin uzun olmasi nedeniyle tercih edilmemektedir. En iyi gecerlilik
yontemi ise Ornegi iki gruba ayirmaktir. Ayrilmis olan gruplarin her birine kiimeleme

analizi yontemlerinden biri uygulanir ve sonuglar karsilastirilir (Kalayci, 2010: 362).
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4. UYGULAMA

Calismada, faktor analizi yOntemlerinden aciklayict faktor analizi yOntemi
kullanilmistir. Verinin faktor analizine uygunlugunu test etmek icin KMO ve Bartlett
test istatistigi uygulanmigtir. Faktor bulma yoOntemi olarak, temel bilesenler analizi
kullanilmigtir. Temel bilesenler analiziyle veri setindeki maksimum varyans ortaya
cikartilarak faktor tiiretme amacglanmistir. Faktor sayisina karar vermek icin sirasiyla
Ozdeger istatistigl, toplam varyans orani ve scree plot grafigi incelenmistir. Dondiirme
yontemi olarak, dik dondiirme yontemlerinden varimax yontemi se¢ilmistir.

Kiimeleme yontemi olarak hiyerarsik kiimeleme yontemi secilmistir. Veriler, tek
baglant1 teknigi uygulanarak analiz edilmistir. Uzaklik 6lciisii olarak kareli Oklid
uzaklig1 kullanilmastir.

4.1. Literatiir Taramasi

Atilla ve Arikan (2001) yaptiklar1 ¢alismada; Antalya ili platosunda yer alan
yeraltt sularini, benzerlik ve farkliliklarina gére smiflandirmayi amaglamiglardir. Bu
kapsamda yeralt1 sularina ait kimyasal ve g¢evresel izotop verilerine faktér analizi ve
kiimeleme analizi uygulanmistir. Kiimeleme ve faktér analizi yontemlerinin
sonuglarinin benzer oldugu ve aym tiir gruplamanin her iki yontem ile elde edildigine
karar verilmistir.

Pamuk (2005), Tiirkiye’nin 81 iline ait GSYIH verileri ile belirlenen 10 sektorii
faktor analizi ve kiimeleme analizi yontemlerini kullanarak gruplandirmayi
amaclamistir. Ayrica ¢alismada 81 il gruplandirilmistir. Faktor analizi ve kiimeleme
analizi sonuglar1 dikkate alindiginda degiskenlerin, gruplara dagiliminda farkliliklar
oldugu saptanmustir.

Kiimeleme analizi ve faktor analizi yontemlerinin kullanildigi bir diger calisma
ise Giinden ve Miran (2008) tarafindan yapilmistir. Calismada, {zmir ili Torbali ilgesi
bolgesinden segilen cifteilerin ¢evreye karsi tutumlarini ve ¢evre duyarliligini 6lgmek
icin 13 soruluk bir anket diizenlenmistir. Analiz sonucunda “ekolojik denge”, “cevre ve
canlilar’, “dogal kaynaklar” ve “doga” olarak adlandirilan dort tane faktor
belirlenmistir. Faktor analizi sonucunda olusan faktorler kullanilarak ise kiimeleme
analizi yapilmistir. Bu analiz sonucunda ise bolgedeki g¢iftciler “duyarhilar”, “ilimlilar”

ve “diistik 1limlilar” olarak adlandirilan ii¢ tane kiimeye gore gruplanmaigstir.
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Dogan ve Basokcu (2010) tarafindan yapilan “Istatistik Tutum Olgegi I¢in
Uygulanan Faktér Analizi ve Asamali Kiimeleme Analizi Sonuglarinin
Karsilagtirilmasi” isimli makalede faktor analizi ve kiimeleme analizi yontemlerinin
benzer sonug verip vermedigi, yapiya iliskin kuramsal tutarlig1 saglayip saglamadiklar
ve agikladiklart yapi i¢in elde edilen dogrulayici faktor analizi sonuglariin benzer olup
olmadig1 amaglanmistir. Arastirmaya, Hacettepe Universitesi’nden secilen297 kisi dahil
edilmistir. Bu ¢alismada, faktor analizi ve hiyerarsik kiimeleme analizi yontemlerinin
sonuglarinin  benzerlik gosterdigi belirlenmistir. Iki analizin sonuglar1 arasindaki
farklilik ise boyutlardaki maddeler ve madde sayisinin farkli olmasidir.

Yilmaz (2011) tarafindan yapilan “Tiirkiye’de Illerin Sosyoekonomik Gelismislik
Diizeylerinin Faktdr Analizi ve Kiimeleme Analizi ile Incelenmesi” isimli ¢alismada
2008 yilina ait verilerle, 81 ilin sosyo-ekonomik gelismislik seviyelerini tespit etmek ve
bu tespit dogrultusunda gelismislik siralamalarin1 yapmak amaglanmistir. Bu dogrultuda
sosyal ve ekonomik birimlerden secilen 31 degisken kullanilmistir. Belirlenen verilere
aciklayict faktor analizi yontemi ve hiyerarsik olmayan kiimeleme analizi yontemi
uygulanmigtir. Calismada faktor analizi sonucunda, demografik ve saglik gostergeleri,
tarim gostergeleri, istthdam gostergeleri, ekonomi gostergeleri ve egitim gostergeleri
seklinde isimlendirilen bes faktor elde edilmistir. Illerin, elde edilen bu faktorlerdeki
faktor yiiklerine gore sosyal ve ekonomik gelismislik acisindan yerleri belirlenmistir.
Kiimeleme analizi sonucunda ise, iller li¢ gruba ayrilmistir. Birinci grup en gelismis
illeri, ikinci grup gelismis illeri ve tiglincii grupta gelismemis illeri gostermektedir.

Temel ve Uzundumlu (2015) yaptiklar1 calismada, Rize ilinde ikamet eden 115
tane hane halki ile yliz ylize anket yaparak, bu ildeki balik tiiketimini belirleyen tutum
ve davranislart belirlemek ve balik tiiketimini etkileyen faktorleri belirlemeyi
amaglamislardir. Bu kapsamda 2013 yilina ait veriler kullanilmistir. Calismanin
sonucunda likert dlgegine gore belirlenen 30 soruya faktor analizi uygulanarak 9 faktore
indirgenmistir. Faktor skorlar1 belirlenen c¢alismada, hiyerarsik olmayan kiimeleme
yontemi uygulanarak tiiketiciler 4 kiimeye indirgenmistir. Ayrica her bir tiiketici grubun
ekonomik, sosyal ve demografik ozellikleri dikkate alinarak tiiketicilerin daha fazla
onem verdigi degigskenlere yonelik caligmalar yapilarak tiiketici memnuniyeti

artirilabilecegi sonucuna ulasilmistir.

23



Ozgiir Giiler ve Veysikarani (2018) faktdr analizi ve kiimeleme analizi
yontemlerini  kullanarak OECD  {ilkelerini, inovasyon gostergelerine  gore
karsilagtirmigtir. Sonug¢ olarak, benzer ve farkli {ilkeler saptanip gruplanmistir.
Caligmada 12 degisken kullanilmistir. Faktor analizi sonucunda degiskenler dort faktor
catist altinda toplanmistir. Belirlenen faktor skorlarina ise kiimeleme analizi
uygulanmistir. Analiz sonucunda bes adet kiime belirlenmistir.

Han vd. (2022) yaptiklar1 ¢aligmada, pandemi siirecinin Tiirkiye ekonomisine
etkisini incelemislerdir. Bu baglamda aragtirmada ekonomik birimlerden segilen 15 adet
degisken kullamilmistir. Verilere, bagimsiz iki ornek t testi ve Mann-Whitney U testi
uygulanmigtir. Veriler 2019 ve2021 yilina ait olarak secilmistir. Sonug olarak pandemi
doneminin ekonomik gostergeler iizerinde etkili oldugu belirlenmistir.

Bu tez c¢alismasinda literatiirden farkli olarak; pandemi doneminin Tiirkiye
ekonomisine etkisi, verilere faktor analizi ve kiimeleme analizi uygulanarak sonuglari
karsilagtirilmistir.

4.2. Pandemi Siirecinin Ekonomik Etkileri

Cin’in Wuhan kentinde 2019 yilinin son giinlerinde ortaya ¢ikan salgin, hizli bir
sekilde diger iilkelere yayilmistir. Tiirkiye’de ise ilk vaka 2020 yilinin mart aymda
goriilmiistiir. Vaka sayilarmin artmasi ile birlikte her iilke kendi izledigi politikalar
neticesinde bir dizi Onlemler almaya baslamistir. Tirkiye’de ilerleyen donemlerde
salginin seyrinin kotiiye gitmesinden dolayr onlemler almaya baglamistir. Alinan
onlemlerin etkisi ise kisa bir siire i¢erisinde egitim, ulagim, turizm, ekonomi gibi birgok
alanda hissedilmistir. Salgin dolayisi ile tedavi goren veya gozlem altinda tutulan insan
sayisinin ¢ok olmasi, bir¢ok lilkenin smirlarimi kapatmasi, uzaktan ¢alisma modeline
gecilmesi gibi durumlar iilke ekonomisini dogrudan etkilemistir. Bu durumlar
neticesinde, salgin 6ncesi duruma gore liretim kapasitesinde azalma meydana gelmis,
fiyat istikrarsizligi olusmus ve tedarik zincirinde bozulmalar meydana gelmistir. Bu
stirecte temel ekonomik gostergelerden olan enflasyonun artmasi ise bircok iilkede
oldugu gibi, Tiirkiye acgisindan da biiylik bir problem olmustur. Tiirkiye’de enflasyon
salgin Oncesi doneme gore artma egilimi gostermistir. Bircok sektérde yasanan uzun

stireli kapanmalar sonucunda ise isten ¢ikarma oranlarinda artis meydana gelmistir.
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Dis ticaret rakamlar1 dikkate alindiginda da salgin Oncesi duruma gore disiis
yasanmustir. Ulkelerin sinirlarimi kapatmas, iiretim kapasitesinin azalmasi bu durumun
sebeplerindendir.

Alinan tedbirler biiyiime rakamlarina da yansimistir. Ozellikle isletmelerin uzun
stireli kapali1 olmasi biiylime oranlarinda diistise sebep olmustur. Bu durum ilk etapta

GSYIH’nin diismesine, daha sonra ise iiretimin ve dolayli olarak ihracatin
azalmasina sebep olmustur (Maliszewska, 2020: 6).

Doviz rezervlerindeki diisiis ve Tiirk lirasinin yabanci para birimleri karsisinda
deger kaybetmesi ise pandemi siirecinde hizini artirmistir. Rezervlerdeki diisiis ve Tiirk
lirasinin deger kaybinin bir siire daha devam edecegi uzmanlar tarafindan tahmin
edilmektedir.

Toplam kredi miktarinda salgin doneminde artis meydana gelmistir. Firmalar ve
kisiler istek ve ihtiyaglarin1 karsilayabilmek i¢in bankalardan kredi cekmislerdir.
Harcamalar ve tiiketici kredilerinde ise artis meydana gelmistir.

Kisilerin alinan tedbirler dolayis1 ile seyahatlerini ertelemeleri veya iptal
etmesinden dolay1 seyahatten elde edilen gelirler diismistiir. Hiikiimetin uyguladig
tesvik ve yatirnmlar neticesinde ise konut ve tasit satiglarinda bir donem artig
saglanmustir.
4.3.Veri Seti

Calismada, 2019:01 ile 2021:01 donemlerine ait verilerle pandemi siirecinin
ekonomik etkilerinin faktor analizi ve kiimeleme analizi ile incelenmesi amaciyla makro
ekonomik degiskenler ele alinmistir. Makro ekonomik degisken baglaminda; toplam
O6demeler, dolar kuru, euro kuru, ekonomik biiylime, toplam krediler, toplam tasit sayisi,
konut satis sayisi, tiiketici kredileri, doviz rezervleri, seyahat gelirleri, issizlik,
enflasyon, ithalat, harcama tutar1 ve ihracat degiskenleri ele almmustir. Incelenen

verilere ait 6zet bilgiler asagidaki gibidir;
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Tablo 4.1. Degiskenlerin Tanimlamalar1 ve Kaynaklari

Degiskenler Aciklamasi Kaynak
Dolar Dolar

Euro Euro

Inrezerv Doviz Rezervleri (Milyon Dolar)

Lntopédeme Toplam Odemeler (Milyon Dolar)

Lntopkredi Toplam Krediler (Bin TL)

Lntiiketicikredi Tiiketici Kredileri (Bin TL)

Inharcama Banka Kart1 ve Kredi Karti Harcama Tutar1 (Bin TL) EVDS,
Lntasit Tasit Sayist https://evds2.tcmb.gov.tr
Lnkonut Konut Satig

Lnseyahat Seyahat Gelirleri (Milyon Dolar)

Issizlik Issizlik %

Enflasyon Enflasyon (Tiife)

Lnbiiyiime Sanayi Uretim Endeksi

Lnithalat Ithalat (milyon dolar)

Lnihracat Thracat (Milyon Dolar)

Calismadaki bazi1 degiskenlerin logaritmasi alinmistir. Bunun sebebi varyansi

sabitlestirmek ve ucdegerlerin etkilerini azaltmaktir (Tiire ve Akdi, 2005: 6). Calismada

yer alan degiskenler standartlastirilmistir.

Cok degiskenli parametrik test varsayimlarinin saglandigi bilinmektedir.

4.4. Bulgular

Bu baglik altinda faktor analizi ve kiimeleme analizi sonuglarina yer verilmistir.

4.4.1. Faktor Analizi Sonuclari

Verilerin faktor analizine uygunlugunu test etmek icin yapilan KMO ve Bartlett

test istatistik sonuglar1 agagidaki gibidir;

Tablo 4.2. KMO ve Bartlett Testi Istatistikleri

KMO Uygunluk Olgiitii 0,695
Yaklasik Ki-kare 686,519

Bartlett Kiiresellik Testi df 105
Anlamlilik 0,00

KMO ve Bartlett testi sonuglari ile calismada kullanilan veri setinin faktor analizi

icin uygun oldugu belirlenmistir.

Aciklanan toplam varyans tablosu Tablo 4.3’te ifade edildigi gibidir;
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Tablo 4.3. Ac¢iklanan Toplam Varyans Tablosu

Faktor i1k Ozdegerler Tiiretilen Kareli Agirhiklar Toplam1 Cevrilmis Kareli Agirhklar Toplam
Varyans Kiimiilatif Varyans Kiimiilatif Varyans Kiimiilatif
Toplam (%) (%) Toplam (%) (%) Toplam (%) (%)

1 6,892 45,946 45,946 6,892 45,946 45,946 6,711 44,741 44,741

2 3,189 21,263 67,21 3,189 21,263 67,21 2,92 19,466 64,207

3 1,726 11,505 78,714 1,726 11,505 78,714 2,176 14,508 78,714
4 0,903 6,022 84,736

5 0,697 4,648 89,384

6 0,579 3,857 93,241

7 0,314 2,096 95,337

8 0,266 1,773 97,11

9 0,16 1,068 98,178

10 0,145 0,969 99,147

11 0,078 0,521 99,669

12 0,032 0,216 99,885

13 0,014 0,096 99,98

14 0,002 0,015 99,996

15 0,001 0,004 100

Tablo 4.3’te 6zdeger istatistigi 1’den biiylik ii¢ adet faktér bulunmaktadir. Elde
edilen faktorlerden varyansin toplamini agiklama orani olarak en yiiksek etkiye birinci
faktor sahiptir. Birinci faktoriin varyansi agiklama orani % 44,74’tiir. Birinci ve ikinci
faktdriin birlikte varyansi agiklama orani ise % 64’tiir. Ug adet faktoriin toplam varyansi
aciklama orani ise % 78,71’dir. A¢iklanan varyans oraninin %50’yi gecmesi yeterlidir.
Dolayisiyla 6zdeger istatistigi ve aciklanan varyans oranlar1 dikkate alindiginda
calismada ti¢ adet faktor belirlenmistir. Faktor tliretme metodu olarak temel bilesenler
analizi kullanilmistir. Faktor sayisini1 belirlemede kullanilan bir diger yontem ise Scree
test grafigidir. Asagida scree test grafigi bulunmaktadir;

Grafik 4.1. Scree Test Grafigi
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Grafik 4.1°e gore faktor sayisinin 3 oldugu sdylenebilir.
Elde edilen faktorlere dondiirme islemi uygulanmistir. Dondiirme iglemi yapilan
faktorlere ait tablo asagidaki gibidir;
Tablo 4.4. Dondiiriilmiis Faktor Matrisi

Faktorler

1 2 3
Lntopkredi 0,982
Dolar 0,980
Euro 0,980
Lntiiketicikredi 0,958
Lntasit 0,783
Lnharcama 0,745 0,338
Lnrezerv -0,732 -0,334
Issizlik -0,687
Lntopodeme 0,613
Lnithalat 0,916
Lnihracat 0,820
Enflasyon 0,755
Lnseyahat 0,656
Lnkonut 0,895
Lnbiiyiime 0,328 0,740

Tablo 4.4 dikkate alindiginda her bir degiskenin bulundugu faktorler mevcuttur.

Varimax yontemine gore her bir faktorde bulunan degiskenlerin degeri 1’e
yaklastirilmistir. Elde edilen birinci faktdrdeki degiskenler; toplam krediler, dolar ve
euro kuru, tiiketici kredileri, toplam tasit sayisi, toplam harcama tutari, déviz rezervleri,
igsizlik ve toplam o6demelerdir. Belirlenen birinci faktor “doviz, rezerv ve krediler”
olarak isimlendirilmistir. Ikinci faktdrdeki degiskenler; ithalat ile ihracat degiskenleri,
enflasyon ve seyahat gelirleridir. ikinci faktor “dis ticaret ve turizm” olarak
isimlendirilmistir. Ugiincii faktordeki degiskenler ise; toplam konut sayis1 ve ekonomik
biiyiimedir. ~ Ugiincii  faktér ~ “tasinmazlar ve ekonomik biiyiime” olarak
isimlendirilmistir.
4.4.2. Kiimeleme Analizi Sonuclari

Kiimeleme yontemi olarak hiyerarsik kiimeleme yontemi se¢ilmis olup sonuglari

asagidaki gibidir;
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Tablo 4.5. Durum Ozeti

Durumlar
Gegerli veri Kayip veri Toplam
N % N % N %
32 100 0 0 32 100

Tablo 4.5 dikkate alindiginda, eksik veri olmadigi belirtilmistir. Calismada
verilerin tamami1 kullanilmuastir.

Calismada kiimeleme yontemi olarak hiyerarsik kiimeleme yontemi se¢ilmistir.
Asagidaki tabloda bu yontemin sonuglar1 verilmistir;

Tablo 4.6. Hiyerarsik Kiimeleme Analizi Sonugclari
fIk Gériinen Kiime

Asama Kiime Birlestirme Katsay: Asamas Sonraki
Kiime 1 Kiime 2 Kiime 1 Kiime 2 Asama
1 1 2 0,529 0 0 3
2 5 6 0,635 0 0 3
3 1 5 2,444 1 2 4
4 1 8 13,280 3 0 6
5 14 15 13,743 0 0 8
6 1 7 16,547 4 0 9
7 9 13 23,619 0 0 12
8 10 14 24,254 0 5 10
9 1 4 33,605 6 0 12
10 10 12 37,166 8 0 13
11 3 11 41,226 0 0 13
12 1 9 43,478 9 7 14
13 3 10 50,914 11 10 14
14 1 3 72,944 12 13 0

Tablo 4.6’ya gore ilk asamada birinci kiimede 1., ikinci kiimede ise 2. gozlem
birbirine en yakin iki gozlemdir. Dolayisiyla ¢alismada belirtilen dolar ve Euro kuru
degiskenleri birlesmistir. Katsayilar boliimiinde ise 1. ve 2. gézlem arasindaki mesafe
bulunmaktadir. iki gdzlem arasindaki uzaklik 0,529 olarak hesaplanmustir.

Calismada uzaklik olgiisii olarak kareli Oklid uzaklik olgiisii kullanilmustir.
Kiimeleme yontemi olarak tek baglanti teknigi kullanilmistir. Kiimelerin ilk gorildiigii
boliimde, bir kiimenin hangi asamada meydana geldigi belirtilmektedir. Ik kiime
olusumu 3. asamada ger¢eklesmistir. Sonraki asama boliimiinde ise, 1. ve 2. gozlemin
hangi asamada diger gozlemle birleserek kiime meydana getirecegi belirtilmektedir.

Calismada ilk asamadan sonra 3. asamaya gecilecegi belirtilmektedir. Bu asamada 5.
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gbzlem olan toplam kredi degiskeni ile dolar ve euro kuru degiskeni birlesir. Kiimeleme
stireci 14. asamada tiim go6zlemlerin tek bir kiime halini almasina kadar bu sekilde
devam eder.

Asagida yer alan tabloda, calismada yer alan degiskenlerin kiimelere gore
dagilim1 gosterilmektedir;

Tablo 4.7. Kiime Uyeligi

Degisken 3 Kiime
Dolar
Euro

Lnrezerv

DN =

Lntopodeme

—_—

Lntopkredi

Lntiiketicikredi
Lnharcama

Lntasit
Lnkonut
Lnseyahat
Issizlik
Enflasyon
Lnbiiylime
Lnithalat

(ST S T SU T NG T UG Y G

Lnihracat

Tablo 4.7’ye gore calismada kiime sayisi li¢ olarak belirlenmistir. Birinci kiimede
yer alan degiskenler; dolar ve euro kuru, toplam 6deme, toplam kredi miktari, tiiketici
kredisi, toplam harcama tutari, toplam tasit sayisi, toplam konut sayis1 ve ekonomik
biiyiimedir. Ikinci kiimede yer alan degiskenler; doviz rezervleri ve issizliktir. Ugiincii
kiimede yer alan degiskenler; seyahat gelirleri, enflasyon, ithalat ve ihracattir.

Hiyerarsik kiimeleme sonuglar1 dendrogram grafigi yardimi ile de agiklanabilir.

Asagida calismanin dendrogram grafigi gosterilmektedir;
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Grafik 4.2. Dendrogram Grafigi
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Grafik 4.2’ye gore degiskenler uzakliklarina gore smiflandirilmistir. Birbirine

benzeyen degiskenler ayni kiime i¢inde yer almistir.

31



5. SONUC

Faktor analizi, birbirleriyle iliskili degiskenleri smiflandiran ¢ok degiskenli
istatistiksel bir yontemdir. Faktor analizi ayn1 zamanda bir boyut indirgeme olup amag,
daha kolay yorumlanabilen faktorler elde etmektir.

Faktor analizinin amaglari; boyut indirgeme, faktorleri diger c¢ok degiskenli
analizlerde kullanmak {izere hazir veri haline getirmek ve degiskenler arasindaki gizil
yapiyl ortaya cikarmaktir. Faktor analizi yoOntemleri, agiklayicit faktor analizi ve
dogrulayici faktor analizi olmak tizere ikiye ayrilir.

Kiimeleme analizi; birimleri, 06zelliklerine gore gruplayan cok degiskenli
istatistiksel bir yontemdir. Birimler gruplanirken uzaklik veya benzerlik 6l¢tileri dikkate
alimmaktadir. Kiimeleme analizinin amaglari; boyut indirgeme, aykiri degerlerin
bulunmasi ve gruplar i¢in 6n tahmindir. Kiimeleme analizi yOntemleri; hiyerarsik
kiimeleme, hiyerarsik olmayan kiimeleme ve iki asamali kiimeleme yontemidir.

Calismada, pandemi doneminin Tiirkiye ekonomisi iizerindeki etkisi, verilere
faktor analizi ve kiimeleme analizi uygulanarak incelenmistir.

Faktor analizi ve kiimeleme analizi sonucunda, 15 degisken 3 faktor altinda
toplanmustir. Faktor analizi ve kiimeleme analizi sonuclar1 karsilastirildiginda, her iki
analizde de boyut indirgemesi ger¢eklesmistir. Iki analizde kullanilan degisken sayis1 ve
kiime sayist aynidir. Faktor analizi ve kiimeleme analizi sonuglar1 arasindaki farklilik
ise degiskenlerin kiimelere gore dagilimidir. Faktor analizi sonucunda rezerv ve issizlik
degiskenleri birinci kiimede, kiimeleme analizinde ise bu degiskenler, ikinci kiimede yer
almistir. Konut ve biliyiime degiskenleri ise faktor analizi sonucunda {i¢iincii kiimede yer
alirken, kiimeleme analizi sonucunda bu degiskenler birinci kiimede yer almistir.
Incelenen diger degiskenler iki analiz sonucunda da ayni kiimelerde yer almistir. Faktor
analizi ¢cok degiskenli istatistiksel varsayimlarin saglandigi durumlarda kullaniliyorken;
kiimeleme analizi bu varsayimlarin saglanmadig1 durumlarda kullanilmaktadir.

Literatiire bakildiginda Yilmaz (2011) tarafindan yapilan ¢alismada, 2008 yilina
ait verilere faktor analizi uygulanmasi sonucunda issizlik, ithalat ve ihracat degiskenleri
ayni grupta yer almistir. Pandemi donemine ait ekonomik degiskenlerin ele alindigi bu
caligmada ise faktor analizi sonucunda ithalat ve ihracat degiskenlerinin ayni grupta

oldugu, issizlik degiskeninin ise baska bir grupta oldugu sonucuna ulasilmistir.
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Pandemi doneminde uygulanan tedbirler ile degiskenlerde meydana gelen degisim
sonucunda bu farkliligin ortaya c¢iktigi tespit edilmistir. Elde edilen bu sonuglarla
pandemi Oncesi ve sonrast donemlerin ekonomik dinamiklerinin uyusmadig1 sonucuna
ulasgilmistir. Sonuglarin 2008 yilina ait verilerle karsilastirilmis olduguna dikkat
edilmesi ve pandemi Oncesi tim donemler igin bir genelleme yapilmamasi
gerekmektedir. Ayni zamanda her iki ¢alismada kullanilan degisken ve degisken
sayisinin farkli olmasi da bu sonuglarin olusmasinda etkili olmustur.

Han vd. (2022) yaptiklar1 calismada, pandemi ddneminin ayni ekonomik
gostergelerin etkinligini incelemislerdir. Yapilan bu calismada benzer sonuglar elde

edilmistir.
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