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ONsOz

Calgilarin yapiminda kullanilan ahsap malzemelerin ve yapisal 6zelliklerin ¢alginin
ses kalitesi Uzerinde 6nemli bir rol oynadigi bilinmektedir. Calgi akustigi ile ilgili birgok
bilimsel galisma mevcuttur. Ozellikle keman akustigi tizerine uluslararasi literatiirde
birgok calisma yapilmis olmasina ragmen, baglama akustigi ile ilgili yapilmis bilimsel
arastirmalarin kisith oldugunu gdézlemlemekteyiz. Bu eksiklik, baglama yapimi ve
bagdlamanin akustik dzellikleri agisindan édnemli bir bosluga isaret etmektedir.

Baglamanin sesini etkileyen en 6nemli bélimlerden birisi kopridir. Bu calisma, farkl
agag turlerinden yapilan képrilerin baglama calgisinin akustik ézellikleri Gzerindeki
etkisini incelemeyi amacglamaktadir. Bu c¢alisma sonucunda, c¢algilarin akustik
Ozelliklerini anlamaya yonelik olarak gelistirilen ydntem ve tekniklerin, akademik
arastirmalardan endustriyel uygulamalara, amator atdlye cgalismalarindan egitim
pratiklerine kadar genis bir yelpazede kullanilabilirliginin artmasi umulmaktadir.
Umariz ki, bu ¢alisma, baglama yapimi ve akustik bilimi alanlarinda ileriye dénuk
arastirmalari tesvik eder ve bu 6nemli ¢alginin ses kalitesi ve performansini daha iyi
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FARKLI AGAGLARDAN YAPILAN K('f')F_’RULERi_N_BAéLAMANIN AKUSTIK
OZELLIKLERINE ETKISi

OZET

Tark maziginde siklikla kullanilan galgilardan biri olan baglama, mizrapli telli ¢algilar
grubunda yer almaktadir. Tekne, ses tahtasi ve sap olmak Uzere U¢ temel kisimdan
meydana gelir. Mizrapla ya da bazen de parmakla uyarilan tellerde meydana gelen
titresimler, koprid araciligiyla ses tahtasina ve oradan da tekneye aktarilir. Bu
arastirmada, baglama akustigine odaklaniimistir. Bu tez ¢calismasinin amaci; farkli
ahsap malzemelerden yapilan koprilerin baglamanin akustik 6zelliklerini nasil
etkiledigini tespit etmektir. Bu dogrultuda, 4 farkli ahsap malzemeden koépriler
yapimistir. Ancak bu képrilerin geometrilerinin ayni olmasi saglanmistir. Boylelikle
tek degiskenin, koprinun yapildigi malzeme olmasi saglanmistir. Képra yapiminda
tercih edilen agaglar; ardi¢, kelebek, ovenkol ve venge olarak belirlenmistir. Bu
agaclar secilirken, agaclarin sertlik diizeylerinin birbirinden farkh olmalari belirleyici
olmustur. Geometrik yapi Uzerinde herhangi bir farkhligin olmamasi igin koéprdler,
CNC makinasi yardimiyla hazirlanmistir. Képriler hazirlandiktan sonra ayni baglama
lizerinde sirayla denenmis ve stiidyo ortaminda ses kayitlari alinmigtir. ilk olarak
ardigtan yapilan képri baglamaya takilmis ve baglamanin alt, orta ve Ust bos
tellerinden kayit alinmistir. Daha sonra benzer islemler kelebek, ovenkol ve venge
koprdleri icin de tekrarlanmigtir. Elde edilen veriler 6nce tek tek sonra ikiserli gruplar
halinde ve son olarak da tim kdprilerin bir arada oldugu gorsellerle ortaya
konulmustur. Arastirmanin ikinci asamasinda ise yine her bir koprl icin baglamanin
telleri susturularak kdprinin darbe tepkileri 6lctilmustir. Elde edilen veriler, tim kopriu
modelleri igin grafikler halinde sunulmustur. Calismanin sonunda ise, farkl
malzemelerden yapilan koprulerin kullanilmasi sonucu baglamadan elde edilen
seslerin frekans spektrumlarinin degistigi goralmastur. Harmonik yapinin ve
dolayisiyla baglamanin tinisinin bu degisimden etkilendigi tespit edilmistir. Baglama
akustigi ile ilgili yapilan ¢alismalar incelendiginde, yapilan ¢alismalarin sinirli sayida
oldugu goralmustir. Benzer durum, diger Turk muzigi ¢algilari icin de gecerlidir. Bu
nedenle calgilarimizin belli bir standart yapiya kavusabilmeleri i¢in calgi akustigi
Uzerinde daha ¢ok bilimsel arastirma yapilmasi énerilmektedir.
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THE IMPACT OF BRIDGES MADE FROM DIFFERENT TYPES OF WOOD ON
THE ACOUSTIC PROPERTIES OF THE BAGLAMA

SUMMARY

The baglama, one of the most frequently used musical instruments in Turkish music,
is in the group of plectrum stringed instruments. It consists of three basic parts: the
resonator, the soundboard and the neck. The vibrations occurring in the strings
stimulated by the plectrum or sometimes by the finger are transferred to the
soundboard through the bridge and from there to the resonator. In this research, the
focus is on the acoustics of the baglama. The aim of this thesis is to determine how
bridges made of different wood materials affect the acoustic properties of the
baglama. In this direction, bridges were made from 4 different wood materials.
However, the geometries of these bridges were ensured to be the same. Thus, the
only variable was the material from which the bridge was made. The preferred woods
for bridge construction were juniper, maple, ovenkol and wenge. While selecting these
woods, the fact that the hardness levels of the woods were different from each other
was decisive. The bridges were prepared with the help of CNC machine in order to
avoid any differences on the geometrical structure. After the bridges were prepared,
they were tried on the same baglama in order and sound recordings were taken in the
studio environment. Firstly, the bridge made of juniper was attached to the baglama
and recordings were taken from the lower, middle and upper empty strings of the
baglama. Then similar procedures were repeated for maple, ovenkol and wenge
bridges. The data obtained were first presented individually, then in groups of two and
finally with visuals of all bridges together. In the second stage of the research, the
strings of the bridge were silenced for each bridge and the impact responses of the
bridge were measured. The data obtained were presented as graphs for all bridge
models. At the end of the study, it was observed that the frequency spectra of the
sounds obtained from the baglama changed as a result of using bridges made of
different materials. It was determined that the harmonic structure and therefore the
timbre of the baglama were affected by this change. When the studies on baglama
acoustics were investigated, it was seen that the number of studies was limited.
Similar situation is also valid for other Turkish music instruments. For this reason, it is
recommended to conduct more scientific research on musical instrument acoustics in
order for our instruments to achieve a certain standard structure.
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1. GiRiS

Baglama calgisi temel olarak ses tahtasi, tekne ve sap kisimlarindan olusur.
Gegmiste baglama yapiminda kullanilan agaclar, genellikle imal eden ustanin
yasadi§i cografyada yetisen agaclardan tercih edilirken, ginimuzde farkli bolgelerde
yetisen agaglar da baglama imalatinda kullaniimaya baglanmistir. Yaygin olarak dut,
gurgen, ladin, maun, kelebek, venge, gul, abonoz, simsir, kestane, ceviz, ardi¢ gibi
agaclar tercih edilmektedir (Bozkir, 2002; Onal, 2002; Onal, 2005; Alp, 2018).

Baglamanin tellerinde etkiyle baglatilan titresimler, képru (alt esik) araciligiyla énce
ses tahtasina sonra da tekneye aktarilir. Ses tahtasinin, teknenin ve tekne igindeki
havanin titresmesi sonucu ortaya ¢ikan basing dalgalari, baglamanin gévdesinden ve
ses deliginden dis ortama aktarilir. Tellerdeki enerjinin baglamanin ses tahtasina

aktarim surecinde, képru 6nemli bir rol oynamaktadir.

Akustik acidan baglamanin dnemli bir pargasi olan kdpri, geometrik olarak Gggen
prizma formunda olup genigligi ve yuksekligi baglamanin yapisina gore degiskenlik
gOstermektedir. Kopri, genellikle ses tahtasi Uzerine tel boyunun 1/8'i kadar bir
mesafeye yerlestiriise de bazi baglama yapimcilarinin bu mesafeyi 1/10 olarak da

tercih ettigi bilinmektedir.

Baglamada kdprunin konumunun yani sira kdpru yapiminda kullanilan malzemelerin
cinsi, koprunin vyuksekligi gibi parametreler de baglamanin tinisini dogrudan
etkileyen faktorler arasinda yer almaktadir. Yikseklik parametresi sadece tini degil
ayni zamanda calim teknigi Uzerinde de etkili olmaktadir. Ornegin; el ile ¢alma
tekniginde kdprinin daha dusuk olmasi tercih edilir. Bunun sebebi, kdprinin
yuksekliginin dugstk oldugu durumda, teller hem ses tahtasina hem de perdelere
daha yakin olacag icin el ile galma tekniginin daha kolay uygulanmasina imkén

vermesidir.

Bu tez ¢alismasinda farkli malzemelerden imal edilen kdprilerin baglamanin sesine
olan etkileri Uzerine odaklaniimistir. Farkli tirdeki ahsap malzemelerin kullaniimasi,
elde edilen sesin tonunu ve Kkalitesini farkli sekilde etkileyebilir. Bu arastirma
ile baglama c¢algisinda képrinin etkisini anlama ve iyi bir ses elde etme yolunda

literatlire dnemli bir katki saglanacagi diusindimektedir.



1.1. Problem Durumu

Baglama ve baglama akustigi ile ilgili literatlir taramasi yapildiginda bu alanla ilgili
uluslararasi duzeyde bir makalenin olmadigi dikkat ¢ekmektedir. Konuyla ilgili
Ulkemizde yapilan calismalarin ise son 20 yilda hiz kazandigi ve bu c¢alismalarin
cogunun da baglamanin tarihi, yapim asamalari, yapim asamalarinda kullanilan
makine ve el aletlerinin tanitimi gibi konulara yer verdigi gértlmektedir (Copguoglu,
1993; Acin, 1998; Sancak, 2019). Baglama akustigi ile ilgili yapilan galigmalara
bakildiginda ise, konuyla ilgili az sayidaki galismanin literatirde yeni yeni yer almaya

basladigini séylemek mimkuinddr.

Bati mazigi calgilariyla ilgili yapilan bilimsel ¢caligmalar incelendiginde, basta keman
olmak Uzere calgilarin akustik yapilarini anlamaya ve ¢éztimlemeye ydnelik pek ¢ok
calismanin yillar dncesinden yapilmaya baslandigi gorilmektedir. Muziksel akustik
alaninda en cok arastirilan calgl olan kemanla ilgili deneysel ¢alismalarin yaklagik
olarak 18.yy’dan itibaren yapildigi ve gunUmuzdeki formuna, bu bilimsel
calismalardan elde edilen veriler sayesinde ulastidi, alanla ilgili yapilan incelemeler

sonucu ortaya ¢ikmistir. Bu agidan bakildiginda baglama yolun daha ¢ok basindadir.

1.2. Problem Ciimlesi

Bu tezin temel problem cimlesi, “Baglamanin koprusinde farkli ahsap malzeme
kullaniminin, baglamanin akustik 6zelliklerine olan etkisi nedir?” olarak belirlenmistir.

Bu problemin ¢6zimd igin alt problemler olusturulmustur.

1.3. Alt Problemler

1. Farkl malzemeden yapilan kdpruler icin alt bos telden elde edilen temel

sese ait frekans spektrumu-ses siddet diizeyi arasindaki iligki nasildir?

2. Farkli malzemeden yapilan képriler igin orta bos telden elde edilen temel

sese ait frekans spektrumu-ses siddet diizeyi arasindaki iligki nasildir?

3. Farkh malzemeden yapilan kdpruler icin Ust bos telden elde edilen temel

sese ait frekans spektrumu-ses siddet diizeyi arasindaki iligki nasildir?

4. Farkli malzemeden yapilan kdpriler igin tiklama ydntemiyle elde edilen

seslerin frekans spektrumu-ses siddet diizeyi arasindaki iliski nasildir?



1.4. Aragtirmanin Amaci ve Onemi

Baglama, bir mizik aleti olmasinin yani sira ayni zamanda karmasik titresimlerin
meydana geldigi fiziksel bir sistemdir. Boyle bir sistemde iki ucu sabit olarak
konumlandirilan teller, mizrap ya da parmak darbeleriyle uyarilarak titrestirilir. Olusan
bu titresimlerin siddetini rezonatdr destegdiyle arttirabilmek igin bir araci pargaya

ihtiyag duyulmaktadir. Bu parga, képri ya da esik olarak adlandirilir.

Tellerde meydana gelen akustik enerjinin en az kayipla baglamanin gdvdesine
aktarilmasi gerekmektedir. Burada en buylk goérev, alt kdpriye dusmektedir.
Baglama akustigi Gzerine yapilan calismalar incelendiginde, baglama icin bu kadar
o6nemli bir yere sahip olan alt képrinin akustige etkisini ele alan sadece iki adet tez
oldugu tespit edilmigtir. Bu nedenle bu tez calismasinda, alt kdprinin ses

olusumundaki fonksiyonu detayl bir sekilde irdelenmeye ¢alisilacaktir.

Baglama, Turk halk muziginin temel galgilarindan biri olarak kultirimizde énemli bir
yere sahiptir. Baglama yapiminda kullanilan malzemelerin ses kalitesine olan
katkilarini anlamak, hem geleneksel mizik aleti yapiminda uzmanlasan zanaatkarlar
icin hem de muzik bilimine katkida bulunmayi amaclayan arastirmacilar igin énemli
bir konudur. Ozellikle bu arastirmanin sonucunda elde edilecek olan veriler, galgi
yapimcilari igin kdprude kullanilan agag tirlerinin sese olan etkisini anlamak adina
bagvurulabilir bir kaynak olmay1 amaglamaktadir. Ote yandan baglama yapimcilari bu
calisma ile baglamalardan farkl renklere sahip ses elde etme yolunda, alt képriye

yapilan mudahalelerin ne tir sonuglar dogurabilecedi konusunda fikir sahibi olabilirler.

Bu calisma ile baglama akustigi alanindaki bilimsel bilginin ve sinirh sayida olan
kaynaklarin artmasi yoninde literatlre bir katki sunulacagi beklenmektedir. Ayrica,
baglamanin ses kalitesini optimize etme potansiyeline dair yeni ufuklar agarak muzik
endustrisindeki uygulamalara ilham verebilecegi dusunulmektedir. Bu galisma ile
baglama yapimcilarina ve akademide bu konuyla ilgili ¢aligma yuritmek isteyen

arastirmacilara bir fikir ve kaynak sunma amaci tagimaktadir.

1.5. Varsayimlar / Sayiltilar

Bu arastirmada;

. Analiz ekipman ve kalibrasyonlarinin dogru oldugu,

Arastirmanin teorik alt yapisini olustururken yararlanilan kaynaklarin gavenilir

oldugu,



3. Arastirma ornekleminin evreni temsil edebilecek nitelikte oldugu

varsayllmistir.

1.6. Sinirhliklar

Bu arastirma, arastirmanin bagimsiz deg@iskenini olusturan ve malzemeleri birbirinden

farkli olan dort baglama koprustu ile sinirhdir.

1.7. Tanimlar

Tini: Mizigin temel yapi taslarindan biri olan tini, sesin kompleksligini, rengini ve
estetik kalitesini belirleyen énemli bir unsurdur. Tini, sesin en kompleks ve 6zgun
Ozelliklerinin yani sira ayirt edici bir 6zelliktir. Sesin tanimlanmasinda énemli bir rol
oynayan tini, ayni zamanda bir sesin estetik kalitesini de belirler. Muzikte tini, bir
eserin tarzini ve duygu durumunu da belirler. Ornegin, bir kemanin tinisi hiizinli bir

atmosfer yaratabilirken, bir trompetin parlak tinisi enerji dolu bir etki birakabilir.

Tini, muzik begenisi Uzerinde de derin bir etki birakir. Dinleyiciler, hoslandiklari
tinilara ve ses karakteristiklerine gére muzigi degerlendirirler. Bu nedenle, sanatgilar
ve produktorler, dinleyici kitlesini etkilemek ve eserlerini daha gekici kilmak igin tiniyi
dikkate alirlar. Tini kavramini ilk olarak ortaya atan kisi, sesin fiziksel 6zellikleri ile
algilanmasi arasindaki iligkiyi inceleyen Hermann von Helmholtz'dur (1821-1894)
(Helmholtz ve Ellis, 1875).

Tini; perde, gurlik ve slre arasinda tonun temel bir karakteristik unsuru olarak
tanimlanmistir (Zacharakis, 2013). Von Helmholtz'u takiben, bir mizik psikologu olan
Carl Seashore, perde, gurlik ve slreye kiyasla tonun en kompleks ve en temel
yonunin tini oldugunu savunmustur (Rafael, 2011; Seashore, 1967). Daha sonra
American National Standards Institute (ANSI) tarafindan 1973 yilinda tanimlanan tini
kavrami, bir dinleyicinin benzer ses yuksekligi, perde ve sureye sahip iki ses
arasindaki farki ayirt edebilecegi isitsel bir duyu niteligi olarak ifade eder. Ancak cesitli
arastirmacilar tarafindan elestirilmistir. Albert Bregman (1990), 1994 yilinda ANSI
tanimini elestirmis ve tini niteligine sahip olup olmadigimizi belirlemenin bazen zor

oldugunu éne sirmustar.

Bregman, 6zellikle iki sesin ayni perdede olmasi gerektigini savunarak, bu tanimin
dogrulugunu sorgulamigtir. Albert Bregman, bazi seslerin bir perdeye sahip
olmadigini éne sirerek, bu tanimin eksik kaldigini savunmustur. Ornegin, bir kiiregin
cakil yiginina sirtinmesi gibi seslerin bir perdeye sahip olmadigini, bundan kaynakl
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olarak da tini taniminin eksik kaldigini belirtmistir. Tini kavraminin sadece benzer
sesler arasindaki farki degil, ayni zamanda sesin karakteristik 6zelliklerini, ¢esitliligini

ve kompleksligini de igerecek sekilde genigletiimesi gerektigi 6ne sirmektedir.

Bazi arastirmacilar tarafindan da tini tanimi yapiimistir. Bunlardan Pratt ve Doak
(1976) tiny1, bir dinleyicinin perde, ses yuksekligi veya sure digindaki herhangi bir
kriteri kullanarak iki sesin birbirine benzemedigine karar verebildigi isitsel duyum
Ozelligi olarak tanimlamiglardir ancak yine de Bregman tarafindan vurgulanan perde
sorunu atlanmistir. Bu tartismalar icerisinde tininin genel bir tanimina ulagsmanin
zorluguna vurgu yapan Krumhansl (1989), tininin, birden fazla galginin ayni anda

olusturdugu kompleks bir sesten olusabilecegini de vurgulamaktadir.
ANSI'nin tin1 tanimina iligkin temel elestirisi su noktalarda toplanmaktadir:

1. Tum mizikal sesler net bir perdeye veya statik bir ses ylksekligine sahip
degildir.

2. Tni, farkh galgilarin es zamanl tinilarina veya kompleks bir ses yapisina
atifta bulunabilir.

3. Tini ses nesnesinin atak gibi belirli bir unsuruna da atifta bulunabilir.

Birgok bilim insani, iki sesin tini niteliklerini karsilastirmak icin ve farkliliklarini ortaya
koymak igin Cok Boyutlu Olgekleme Analizi'ni (MDS) kullanmistir (Borg ve Groenen,
2005). Bu calismalara gore, tini algisini etkileyen baslica iki temel akustik 6zellik; atak
zamani ve spektral agirhk merkezidir (sesin genlik agirlikli ortalama frekans indeksine
dayanan bir 6lgiim) (Giordano ve McAdams, 2010). Stephen Handel, bu bilgilerden
yola gikarak tinyi, birgok ayirt edici akustik unsurdan etkilenen, isitsel duyumun gok
boyutlu bir yonu olarak tanimlamigtir (Giordano ve McAdams, 2010; Handel, 1995).
Handel ayrica tini algisi Uzerine Uyarim-Kaynak-Filtre modeli olan bir ses uretim

modeli 6nermistir. Handel'e gore sesin tini 6zellikleri G¢ unsur tarafindan uretilir:

1. Titresim kaynagi; gitar veya kemanin teli, obua veya klarnetin kamigi ya
da timpani veya trampetin zari gibi.

2. Uyarma yontemi; ses kaynagini parmak ya da bir pena ile harekete
gegirme, bir yay ile gekme, vurma (el, parmak ya da bir sopa veya tokmak)
veya ufleme gibi.

3. Calginin tinisinin spektral kalitesini tanimlayan belirli frekanslari kisitlayan
veya abartan galgi filtresi. Kontrbas govdesi veya flutin tlip seklindeki
govdesi gibi (Giordano ve McAdams, 2010; Handel, 1995).



Frekans: Bir akustik dalganin belirli bir zaman birimi igindeki titresim sayisini ifade
eden bir dlgl birimidir. Hertz (Hz) cinsinden dlgllen bu degder, sesin algilanan tonal
karakteristiklerini belirlemede temel bir parametredir (Ozglven, 2008: 2). Ses, bir
ortamda molekuler yogunlugun degisimleri araciigiyla yayilan bir basing dalgasi
olarak tanimlanabilir. Frekans, bu basin¢ dalgalanmalarinin periyodik tekrari olarak
g6zlemlenir. Frekansin ses algisindaki etkisi, insan kulaginin igitme koéprisine

baglidir. insan kulagi ortalama 20Hz ile 20.000Hz arasindaki frekanslari algilayabilir.

Dogal frekans: Dogal frekans, bir sistemdeki serbest titregsimlerin frekansidir. Bir
sistem belirli bir kuvvete maruz kaldiktan sonra serbest birakildijinda ortaya gikan
titresim hareketinin frekansina denir. Sistemin birden fazla dogal frekansi olabilir.
Genellikle bu frekanslar, sistemin kitlesine ve esnekligine bagh olarak degisir
(Ozgiiven, 2008: s. 211).

Rezonans: Rezonans, bir uyaricinin frekansinin bir sistem veya rezonatériin dogal
frekansina denk geldigi durumda ortaya c¢ikar. EJer uyaricinin frekansi ve
rezonatoriin frekansi ayni degerdeyse, rezonans etkisi glglenir ve 6zel bir titresim
olusur. Rezonans etkisi, uyarici sistemin frekansiyla rezonatériin frekansinin birebir
eslestigi noktada maksimum genlikle ortaya c¢ikar. Bu durumda rezonansin genligi,
uyaricl titresimin genligine gére ¢ok blyik degerler alabilir. Yani rezonans, sistemdeki
titresimlerin uyarici tarafindan guclendirilerek normalden ¢ok daha buyik genliklere

ulastigi bir durumu ifade eder (Zeren, 1997: 40).

Harmonikler: Ses dalgasinin genellikle tek bir frekanstan olustugu genel bir
yanilgidir. Ses, genellikle bir temel frekansin Gzerine eklenen harmonik frekanslarla
daha kompleks bir yapiya sahiptir. Harmonikler, temel frekansin katlari olarak
tanimlanan ve sesin zengin tonal karakterini olusturan frekans bilesenleridir. Ornegin,
bir nota ¢alindiginda duyulan ses, temel frekansin yani sira bu temel frekansin iki kati,
Uc kati, dort kati gibi katlarinin birlesiminden olusan harmonik serisinden meydana
gelmektedir. Harmonikler, galgilarin ve insan sesinin karakteristik tonunu belirler.
Ozellikle, bir galginin gikardigi sesin benzersizligi, o calginin harmonik yapisi ile
ilintilidir (Serway ve Beichner, 2015: s. 555)

Ses Basinci: Ses yogunlugu, belirli bir noktadaki ses dalgasinin genligini élgmenin
ve tanimlamanin bir yoludur. Ancak teorik olarak faydali olmasina ve dlgulebilmesine
ragmen, bir sesin genligini tanimlarken kullanilan olagan nicelik degildir. insan kulagi
basinca duyarl oldugundan ve olgilmesi daha kolay oldugundan, ses dalgasinin

genliginin bir élglsu olarak basing kullanilir. Bu, belirli bir noktadaki ses dalgasinin



ortalama karekok (rms) basinci olan “ses basinci” olarak bilinen bir niceligi verir. Ses
basing seviyesi (Sound Pressure Level, SPL) sekilde tanimlanir (Howard ve Angus,
2009: 23).

Sesin Surekliligi (Sustain): Sesin surekliligi, bir nota veya ¢alginin ¢ikardidi sesin
belirli bir sire boyunca devam etme 6zelli§ini tanimlar. Bu kavram, sesin genligi,
karakteri ve miizikal ifadesinde énemli bir rol oynar. Sustain, bir nota ¢alindiktan veya

soylendikten sonra sesin ne kadar sireyle duyulabilecegdini belirleyen bir faktorddr.

Atak (Attack): Attack, sesin belirgin ve hizli bir sekilde baslamasini ifade eden bir
terimdir ve genellikle ¢algidan veya herhangi bir ses kaynagdindan sesin ilk ¢iktigi ani
ve salinimi tanimlar. Sesin atak karakteristigi, baslangictaki genlik degisiklikleri ve
titresimlerle birlikte, sesin baslama anindaki hizli degisimlerini igerir. Atak ani, bir
sesin duyulabilir seviyeye ulagsmasi ve genlik degisikliklerinin belirginlesmesi
hakkinda bilgi verir. Atak, bir ¢alginin galindigi veya bir sesin basladigi ilk andaki
dinamik 6zelliklerini yansitarak, muzikal ifade ve performansin belirleyici bir unsuru
olarak kabul edilir. Atagin hizi ve genligi, bir calginin veya ses kaynaginin 6zgun

karakteristiklerini belirlemede kritiktir.

2. KAVRAMSAL GERGEVE VE LITERATUR BILGiSi

2.1. Sesin Olugsumuna Tarih Oncesinden Bakmak

insanin gelisiminde; sesin, mizigin, danslarin kisacas! tekrarlayan bitiin eylemlerin
bilissel duzeyde yer edinmesi ¢ok eski zamanlara dayanmaktadir. Korku, zevk,
hayranlik gibi cogu zaman insanlar fiziksel olarak harekete gecirmeyi zorunlu kilan
insani duygularin ve davranis bicimlerinin ortaya ¢cikmasinda ses énemli bir aragtir.
Nitekim organolog Curt Sachs’in “insanlik yere basarken veya viicuduna vururken, bu
eylemlerinin en erken calgilarin tohumlari oldugunun farkinda degildi. insanlik,
duygusal hareketlerini duzenleyip koordine edebilecegi ritim bilinci yetenegine sahipti”
ifadesi dikkate degerdir (1940, s. 25-26). Eski ¢aglardaki insanlarin bir ses Uretme
durtusuyle vyaptiklari nesnelerin zamanla nasil bigimlendigini ve degistigini

anlayabilmek i¢in dncelikle sesin olusumuna deginmek gerekmektedir.

Gunlmizin estetik algi ve begenilerinden uzak, bir insan davranisinin sonucu olarak
ses Ureten bir nesne maddi kilturle ilgili nesneler olarak kategorilestirilebilir. Johnson

(2021) ses ureten nesnelerin muzikal bir galgi olarak kavramsallastiriimamis olsa bile,



insanin performans igeren bir bir edimde bulunarak sesin olusumuna katkida
bulunmasi nedeniyle bu nesnelerin bir muzik aleti olarak incelenebilmektedir. Nitekim
etnomuzikolog Merriam'in  (1964) U¢ pargali ses-kavram-davranis modeli
tartismasinda, ses Ureten maddi kilturin incelenmesinde, bir muzik calgisi
kavramindan ziyade, sesin insan davranisi olarak kavramsallastirildigini gérmekteyiz.
Dolayisiyla ses Ureten nesnelere insan davranigi Uzerinden baktigimizda, bu
nesnelerin insanlar tarafindan anlamli bir sekilde ses olusturma araci olarak
kullanildigint  ve bunlari  madzigin maddi kdltirine ait nesneler olarak
nitelendirilebilecegini sdyleyebiliriz. Birgok farkli disiplinin katkilariyla bu nesnelerin
sesin olusumuna katki sunan bir nesneden O6te, bicimsel o6zelliklerinin yaninda
mazigin maddi kultrine ait nesneler olarak kategorilestigi; nasil bir anlama ve isleve

sahip olduklari bilimsel ¢calismalarla da ortaya konmustur.

insan davranigi 6zelinde sesin olusumuna éncelikle ilk insanin hareketleri (izerinden
baktigimizda, karsimiza ilk ¢ikan alan danstir. Ses olusumu/iretimi konusundaki
varsayimlarin dogrulugunu, ilk insanlarin dans ettiklerini gdsteren ikonografik
bulgulardan elde edebiliyoruz. Garfinkel'in (2014) Almanya'daki Génnerdorf Ust
Paleolitik ve Suriye'deki Tell Halula Neolitik sit alanlarindan tarih 6ncesi dans
sahnelerini paylastigi ‘Archeology of Dance’ adli ¢alismasi, bu gorsellerin dans
sahnelerinin baglami ve dans aksesuarlari Uzerinden arkeolojik duzlemde nasil
arastirilabilecegini tartismaktadir. Dans eden figurlerle ilgili bilinen en eski verilerin
bunlar oldugunu belirten Garfinkel, calismasinda dans arkeolojisini "Rittel
Performans Arkeolojisi" olarak adlandirmis ve bu performanslari konugsmak (dua
etmek, kutsamak, hikdye anlatmak), yemek (icmek, ziyafet ¢cekmek), bedensel
hareketler (el cirpmak, bir eli digerinin bagina koymak) ve hareket (dans etmek, alay
halinde hareket etmek, daire gizmek) gibi karmasik bir dizi eylemi iceren etkinlikler
olarak detaylandirmistir. Garfinkel (2018) ‘The Evolution of Human Dance: Courtship,
Rites of Passage, Trance, Calendrical Ceremonies and the Professional Dancer’ adli
bir baska calismasinda ise sarki sdyleme, el ¢cirpma veya davul veya ¢ingirak gibi
aletlerle mudzigin dansa ritmik bir sekilde eslik ettigini vurgulamaktadir. Bu
¢alismasinda da dans eden figlrlerle ilgili Fransa'da Dordogne'daki Lalinde ve
Sicilya'da Palermo yakinlarindaki iki magara gibi cesitli yerlesimlerden Sekil 2.1 ve

Sekil 2.2'deki gibi 6rnekler vermektedir.
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Sekil 2.1. Aimanya'daki Génnerdorf Ust Paleolitik sit alanindan tarih dncesi dans sahneleri
(Garfinkel, 2014)
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Sekil 2.2. Suriye'deki Tell Halula Neolitik sit alanindan tarih éncesi dans sahnesi (Garfinkel,
2014)

Budano (2019) ‘The Addaura Cave: Dance and Rite in Mesolithic Sicily’ adli
calismasinda, Sicilya'da Palermo yakinlarindaki Addura magarasinin Epigravettian
déneminin sonu ile Mezolitik ddnem arasina tarihlenen gravurlerdeki dans figurlerinin
tek tek analitik bir betimlemesini yaptiktan sonra, magarada gergeklestirilen
performansi yeniden yapilandirmaya calismistir. Figlrleri jest ve vicut hareketleri
Uzerinden grafik isleme programlarini kullanarak analiz eden Budano, mizik ¢algilari
hakkinda somut bir ipucu olmadigini, fakat hareketlerin belirli galgi kategorilerini
diglama veya barindirma tzerinden yorumlanabilecegini belirtmektedir. Calgilara dair
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somut c¢ikarimlarda bulunulamasa da bunun sekil 2.3'deki figurlerin hareketlerine

sarki sOyleyerek eslik etmelerinden kaynaklaniyor olabilecegini vurgular.

Hareket etmek lGizere dizenlenmis insan viicudunun aldigi sekil ya da yaptigi figlrler
bile belirli agilardan mizigin yapisinda énemli bir unsur olarak durur. Garfinkel (2018),
ikonografik analizin yaklasik 40.000 yil éncesinden itibaren dansla ilgili veriler
saglayabildigini, dolayisiyla dansa iligkin gézlemlerin insan davranislarinin ortaya
cikisina iliskin daha genis kapsamli tartismalar ortaya koyacagini belirtmistir.

Sekil 2.3. Addaura magarasi, gember dansi (Budano, 2019)

Arkeolojik bulgulardan yola giktiimizda ise en eski miizik aleti olarak i.0. 50.000’e
tarinlenen ve Slovenya’da Divje Babe Magarasi’nda bulunan ay1 kemiginden yapilmig
ve Neandertaller tarafindan kullanildigi iddia edilen flit gikmaktadir kargimiza. Ote
yandan bu arkeolojik buluntunun bir Neandertal tarafindan yapilmis bir muzik aleti
(flat) olup olmadigina iliskin tartismalar mevcuttur. Bunun diginda yazinin icadi 6ncesi
orta ve Ust paleolitik ddneme ait Alimanya'daki Geissenkldsterle magarasinda bulunan
mamut fildisinden oyulmus, bir kugunun 6nkol kanat kemiginden yapilmis, kemik

flitler, Fransa'da Isturitz'de bulunan antik kus-kemik flitleri, Svabya Alpleri’nde ¢ogu
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kus kemiginden yapilmis flitler, Almanya'nin Svabya Alpleri'nde Hohle Fels'de
arkeolojik kazilarla ortaya ¢ikarilan grifon akbabasinin dnkol kemiginden yapilmis, flut,
Macaristan’in istallosko Magaras’'nda kesfedilen kemik flit; neolitik déneme ait
Danimarka Bornholm’da ve Cek Cumhuriyetinde Moravsky Krumlov kasabasinda,
Cin'in Henan eyaletindeki Jiahu sahasindaki kazilarda ele gegen kemik flitler;
kalkolitik déneme ait Fransa Veyreau’da bulunan bir Griffon akbabanin énkol kanat
kemiginden yapilmis flit, muzik aletlerine iligkin énemli arkeolojik kazilar sonucu

ortaya ¢ikan materyallerdir.

Calgilara iligkin arkeolojik bulgularla ilgili Anadolu’ya baktigimizda, yine ¢cok énemli
olan verilere ulasabilmek mimkun. Eski ¢aglarda insanlari mizik ve galgilara iligkin
motive eden konular daha ¢ok evreni anlama, dogay: taklit etme (avlanma), ritiel ve
iletisim unsuru olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Calgilara dair veriler, Neolitik dbnemde
tasvirler, kalkolitik dénemden itibaren ise somut objeler olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Bu arkeolojik buluntular arasinda magara duvar resimlerindeki tasvirlerle birlikte,
ortostat, kabartma, heykel, seramik, vazo ve ilerleyen zamanlarda ise el yazmasi
eserlere iliskin ¢cok sayida gorsel ve yazili materyaller mizikal kilttire yonelik 6nemli

veriler saglamaktadir (Oztirk, 2022).

Anadolu’da neolitik ve kalkolitik ¢caga iliskin en dnemli bulgu, sekil 2.5'teki Urfa Nevali
Cori'de kire¢ tasi Uzerine kabartma seklinde dans eden figlrler olmustur. Bir diger
buluntu sekil 2.4'teki CatalhdyUk’te ‘dans eden ya da kosan avcilar’ olarak betimlenen
duvar resmidir. Hatay ve Diyarbakir yerlesim yerlerinde bulunan Raspa (Scraper /
Balik Sirt1) isimli idiofonik ¢algi bir diger dnemli arkeolojik buluntulardandir (Hodder,
2006; Karaagag, 2018; Sénmez, 2008).

Sekil 2.4. Catalhdyuk duvar resimlerinde dans eden ya da kosan avcilar (Karaagag, 2018)
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Sekil 2.5. Nevali Cori, Sanliurfa, Dans eden figlrler (Alp 1999: 42 akt. Masalci Sahin 2018:
237)

Muzik aletlerine iliskin somut c¢ikarimlarda bulundugumuz bu arkeolojik verilerin
onemli ortak noktasi; arkeoloji, mitoloji, antropoloji, muizikoloji gibi birgcok farkl
disiplinlere ait bilgilerin, muzik aletleri oldugu kadar muzikal kulture iliskin de es

zamanl bir degerlendirme yapilabilmesini saglamaktadir.

2.2. Organoloji

‘Alet, bir iste kullanilan ara¢’ anlamina gelen; kdkeni Yunanca “organon”, Latince ise
“organum” olan organoloji terimi “organon” (alet) ve “logos” (Yunanca bilmek, bilme
edimi) kelimelerinin bir araya getiriimesinden meydana gelmistir (Oler vd., 1970).
Ulkemizde “Calgi bilim” olarak da gegen; calgilarin tirleri, tarihi, yapim bigimleri vb.
konulari inceleyen bilim dalina organoloji denmektedir (Say, 1985). ilk insan
topluluklarin gelisimlerinden itibaren, dinyanin muzik kdltarlerine 6zgl batun galgilar
Organoloiji disiplininin kapsamina girmektedir. Praetorius, Syntagma musicum (1618)
adli eserinin ikinci cildine ‘De organographia’ bashgini verdiginde, mizik calgilari
bilimi haline gelecek disipline organoloji adini veren ilk kisi olarak addedilir (Dékmeci,
2018). Organoloji 'klasik' veya 'sanat' miizigi, 'halk’ veya 'etnik' muzik, 'Bati' ve 'Bati

disl' mazik gibi her mizik geleneginden muzik ¢algilar alanini kapsar (Myers, 1992).

Organolog Alexander Buchner tarafindan verilen galgi tanimi ise soyledir: “Bir mizik
aleti, muzikal Uretim igin inga edilen ve kullanilan, akustik 6zellikleri sayesinde nesnel

ve muzikal olarak sanatsal bir etkiye katilabilen, kasitli olarak Uretilen bir ses
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kaynagidir, cunku akustik dzellikleri belirli bir tarihsel dénemde belirli bir halkin kaltirel

standartlarina karsihk gelir’ (akt. Myers 1992).

Calg! envanterleri olusturmak, terminoloji tretip kullanima sunmak ve ¢algi siniflama
sistemlerini gelistirmek organoloji disiplinin temel mesguliyet konularinin basinda
gelmektedir (Kerimov, 2014). Disiplinin 6énem atfettigi konularin basinda; calgi
yapilarinin tarif edilmesi, Uretim ve calim tekniklerinin tanimlanmasi, calginin
nesnesiyle ilgili arastirmalar; akustik bir olgu olarak bir calginin Gretilen ve kullanilan
ses sahalarinin, repertuvarlarinin incelenmesi, c¢alginin sesi Uzerine yuratilen
arastirmalar; calginin kullanim alanlarindan yola c¢ikarak ilgili sosyal ve kultirel
etkenlerle birlikte, calgiya ylklenen semiyolojik 6zelliklerin ve estetik degerlerin tespit

edilmesi gelmektedir.

Mizige ait bir materyal olarak muzik aletlerinin organoloji disiplini ¢ercevesinde
incelenmesi disinda, farkh disiplinler bu kapsami daha da genigleterek, muzik
aletlerini fiziksel bigimlerinin dtesinde incelemislerdir. Calgilari sadece ses Ureten
nesnelerden ziyade, mizigin maddi kiltiriine ait anlam nesneleri olarak gérmdis;
sembolizm, mitoloji ve ikonoloji gibi yaklagimlar temelinde galgilarin anlam dinyasina
yonelik farkli bir anlayis gelistirmiglerdir (Johnson, 2021). Dolayisiyla interdisipliner bir
anlayigla galisan organoloji; ikonografya, ikonoloji, arkeoloji, paleografya, akustik,
etnomuzikoloji, antropoloji, sosyoloji gibi diger disiplinlerin de dahil oldugu bir ¢galisma

alanina sahiptir.

2.2.1. Dinyadaki Organoloji Calismalari

Muzik kultirGndn bir pargasi olarak calgilar ¢ok uzun bir gegmise sahiptir. Her
toplumun calgilari ortak Ozellikleri ve seslenis niteliklerine gore adlandirdigi ve

siniflandirdigr kendine 6zgl bir sistemi mevcuttur. (Kerimov, 2013).

Bilinen en eski yazili galgi siniflama sistemleri M.O. 8. yiizyilda Cin'de ortaya
atilmistir. Buradaki siniflamanin temel prensibi ¢algilarin yapim malzemelerine gére
siniflandiriimis olmasidir. ipek, deri, metal, ahsap, tas, bambu, toprak ve su kabagi
gibi malzemeler calgilarin siniflandiriimasinda énemli bir nitelik olmustur (Myers,
1992). Hint sistemi, M.S. 1. ylizyilda temel prensibini titresen 6gelerden alan galgi
siniflama sistemidir. Bu sistemde doért farkli ¢algi grubu gézlemlenmektedir: Tata
Vadhya (telliler), Avanadgha Vadhya (deri gerililer), Sushira Vadhya (borular) ve
Ghana Vadhya (perkiisyon). Hint sistemlerinde yer alan Uflemeli calgilar, telli ve

vurmali ¢algilar kadar gelismemistir. (Kerimov, 2013).
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Orta ¢agda yapilan bu siniflandirmalari ve adlandirmayi bilimsel bir diizleme tasiyan
isimler; 16. ve 17. yuzyillarda “Musica getutscht und ausgezogen” adli ¢alismasiyla
Sebastien Virdung, “Musica instrumentalis deudsch” adli c¢alismasiyla Martin
Agricola, “Harmonie universelle” adl ¢calismasiyla Papaz Marin Mersenne ve “Traite

des instruments de musique” adl galismasiyla Pierre Trichet olmustur (Kostak, 2001).

17. yuzyilda ise Michael Praetorius ve Mersenne bu bilimsel yaklagimi gelistirerek
O6nemli calismalar ortaya koyacaktir (Say, 1985). Alman muzik teorisyeni ve deneyimli
bir mazik icracisi olan Praetorius, 1618 yilinda yazdigi “Syntagma Musicum” adli

eserinde Avrupa’nin Orta ¢ag ve ROnesans galgilarini tanitmaktadir (Dékmeci, 2018).

16. ylzyilda baslayan kesif gezileri, sdbmurgelestirme hareketleri yerli halklara ait
¢algilarin Avrupa’ya getiriimesine neden olmus, boylece farkli ¢esitlilikteki galgilar ilgili
calismalarin kapsamina girmistir. Praetorius 1620 yilinda yayinlanan “Theatrum
Instrumentorum” adli c¢alismasinda ise Avrupali gezginler ve misyonerlerce

ulagtinlmis mazik aletleri resimlerine yer vermistir (Kostak, 2001).

Muzik fiziginin, mizik calgilarinin ve akustigin gelismesine dnemli katkilarda bulunan
Merselle, 1636’da yayinladigi “Harmonie Universelle” adli eserinde 17. ylzyilda
Avrupa’da ve ozellikle de Fransa’da muzik bilgi birikimi ve kullanilan muzik aletleri
hakkinda detayli bilgi vermektedir (Akturk, 2014). Tum dinya c¢algilarini
kapsayabilecek evrensel bir siniflandirma sistemini olugturmanin ilk adimlari Victor-
Charles Mahillon tarafindan atilmigtir. Mahillon cisimde ses kaynagini olusturan
titresim 6zelligini ve sesi elde etme yolunu galgilari siniflandirmada ana 6lgut olarak
belirler (Kerimov, 2014).

Avrupa’da misyoner ve gezginlerin “Dogu / Oriental Miizik® betimlemeleri ve muzik
tarihi kitaplarinin yazilmaya baslanmasi gibi muzik bilimi calismalari, sdmurgeci
faaliyetler ve kolonyal baglam iginden yurutulen faaliyetlerle birlikte hiz kazanmistir
(Yildiz, 2013). Boylece dunyanin dort bir yanindan edinilen muazik aletlerine yonelik
sistematik bir dizenleme ve terminolojiye ihtiya¢c duyulmustur. Bu agidan Mahillon’un

¢algilan siniflandirma semasi ortaya ¢ikan bdylesi bir ihtiyagtan dogmustur denilebilir.

Nitekim 1880'de ilk sistematik g¢algi siniflandirma semasini yayinlayan Mabhillon, bu
semay| Briiksel Konservatuari Calgi Miizesi'nde bulunan énemli ¢galgi koleksiyonunun
kataloglamasinda kullaniimak Uzere tasarlamistir (Kartomi, 2001). Mahillon’un
Hindistan’da kullanilan calgi siniflandirma sistemine dayanarak ortaya koydugu
siniflandirma sisteminde calgilari ses Uretim ortamina gére siniflandiriimistir. Hava,

tel, gon (deri) veya calginin kendisi gibi o calgida sesin Uretildigi ortama goére
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siniflandirilan cgalgilar; yeltinlar (aerophones), teltinlar (chordaphones), géntinlar
(membraphones) ve Oztinlar (ideophones) olarak doért ana kategori Uzerinden ele
alinmigtir (Gedik, 2015).

19. ylzyilda ise Darwin’in evrim teorisi kulturel calismalarda etkili olmaya baslamistir.
Tam kultarlerin evrim gecirdigini ve bazi kiltdrlerin digerlerinden daha gelismis bir
duruma ulastigini savunan kadlturel evrimcilik, karsilastirmali muizikoloji disiplini
cergevesinde yapilan galismalari énemli 6lgide etkileyen bir yaklasimdir. Agirlikli
olarak calgilarin kokenleri ve tarihsel gelisimi hakkinda; cgalgilari tanimlama, kayit
altina alma, kdken ve gecirilen evrimle ilgili dederlendirme yapmaya ydnelik

¢alismalar ortaya konmustur (Kartomi (akt. Kligikebe, 2013)).

Bu dénemde bir diger hakim yaklagim tek hatl evrim anlayigina bagh kaltirel evrimci
yaklagima kargi gelisen difuzyonizmdir. Bu anlayisa gore kultirin gelismesi evrime
degil difzyona baghdir. MGzikal yayilmacilik, karsilastirmali mizikologlar igin dikkate
deger bir arastirma alaniydi ve calgilarin hareketini bu yaklasim (zerinden ele
almaktaydilar. Bu yaklasimin en belirgin 6rneklerinden birini Curt Sachs ve

Hornbostel'in ¢alismasinda gérmekteyiz (Stone, 2008).

Curt Sachs’in Erich M. von Hornbostel ile muizik ¢algilarinin siniflandiriimasi tzerine
yayinladiklari "Systematik der Musikinstrumente" adli eseri, galgl bilim konusunda
yapilan calismalari biiyilk oranda etkilemistir. ilk olarak 1914'te Almanca olarak
yayinlanan bu calisma, Hornbostel-Sachs’in katkilariyla zaman icinde degiserek
glinimuizde calgi bilimde kullanilan en yaygin siniflandirma sistemi haline gelmistir.
Mahillon’nun gelistirdigi sisteme dayanan ve Dewey siniflandirma sisteminin bir
varyasyonu olan bu caligma, dunya calgilarinin evrenselci bir siniflandirmasini
saglamistir (Kartomi, 2001). Sachs-Hornbostel sisteminde, sesin kaynagi ve sesi elde
etme yoluna gore iki temel prensip Uzerinden incelenen c¢algilar idiophones (kendi
tinlar galgilar), membranophones (membran galgilar), chordophones (telli galgilar),
aerophones (uflemeli galgilar), electrophones (elektrik calgilar) olmak Gzere bes ana

kategoriye ayrilir (Weisser ve Quanten, 2011).

GUnUmUz kutiphanelerde en ¢ok kullanilan kataloglama ve siniflandirma sistemi
olarak kullanilan Dewey Onlu Siniflama Sistemi uygulamasi, ¢algilarin ¢ basamakl
sayllarla ondalik seviyelere yerlestirilerek tanimlandigi bir sistemdir. Hornbostel ve
Sachs’'in gelistirdigi; calgilari 6zellikleri ve karakterlerine goére bulmamizi ve
tanimlayabilmemizi sadlayan bu sistem, diinyadaki tim uluslarin ve tim zamanlarin

batin calgilarini kapsayan ve ses Ureten her mekanizmayi tanimlayan terimlerin
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dogru bir sekilde kullanilabilmesini saglamistir (Kerimov, 2014). ilerleyen siiregte
calgilarin 6zelliklerine yonelik sosyoloji, arkeoloji gibi farkl disiplinlerin katkilariyla
cesitli siniflandirmalar yapilmis; calgilarin ait oldugu toplumlardaki anlam diinyasina

yonelik farkl kategoriler gelistiriimistir (Isiktas, 2018).

2.2.2. Turkiye’de Yapilmis Organoloji Calismalari

Tarkiye’de organoloji alanindaki literatirt inceledigimizde, oldukca yetersiz ve sinirl
bir bilgi birikimiyle karsilagsmaktayiz. Bu eksikligin nedeni ise birkag 6zel koleksiyonun
disinda Ulkemizde calgi mizelerinin olmayisi ve dolayisiyla gecmisten bugine
calgilarin nasil bir ydnde degdisim ve gelisim gegirdiklerini inceleyebilme imkani
bulunmamasidir. Daha ¢ok edvar, risale, minyatlir ve gravir gibi kaynaklar bize bu
bilgiyi saglamaktadir. Fakat s6z konusu bu kaynaklar icerik olarak kisitl bir bilgiye
sahiptir (Karabiyik, 2011).

Ozellikle muzik tarihi literatiirii incelendiginde, organolojiye kaynak teskil edebilecek
cesitli eserlerin mevcut oldugunu gérmekteyiz. Fakat Ulkemizde bu alan 6zelindeki
akademik boyutta bir gelisimi, ancak ¢algi yapiminin kurumsal bir boyut kazanmasiyla
baslamis oldugunu sdyleyebiliriz. Yine de ¢algi bilimin ylzyillar i¢erisindeki seyrini
gorebilmemiz acisindan oncelikle geleneksel Turk Muziginde galgilara dair yazilan

tarihsel kaynaklari, kronolojik bir siraya gore incelemek faydali olacaktir.

2.2.3. islam Diinyasindaki Galgilara iligkin Galigmalar

Tdrk muzigi teorisi agisindan 6nemli basvuru kaynaklari olan edvar ve risaleler
dénemin calgilarina dair detayli agiklamalar iceren calismalar olarak karsimiza
¢ikmaktadir. islam diinyasinda miizik bilimin temellerini atan bu ¢alismalar, galg! bilim
Ozelinde yazilmis olmasa da ses sistemi, perdeler, araliklar ve tirler gibi ¢esitli konular
diginda, doneminin galgilari hakkinda da bilgiler vermesi bakimindan incelememiz

gereken birincil kaynaklar arasinda yer alir.

Tlrk muzik teorisinin tarihi icinde "edvar" adi altinda kaleme alinan bu eserler, mizik
kuramini dairelerle anlatan eserlerdir. Arapcga devir kelimesinin ¢gogulu olan edvar, ilk
olarak Safiyyiddin Urmevi tarafindan kullaniimistir. Bir oktavi olusturan dizilerin
dairelerle anlatilmasi taniminda degisiklik yasanarak, bu terim daha sonrasinda el
yazmasi muzik teorisi kitaplarina verilen genel bir isim halini almigtir. Dénemin
geleneksel mizigine dair detayli bilgiler iceren 6nemli kaynaklardir (Giray, 2012;

Gurel, 2021). Edvarlarda dénemin calgilari Uzerinden Tirk muziginde kullanilan
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perdelerin anlatiimasi, bu eserlerin yazildidi yillarda icra edilen galgilarin tespitini de
muamkin kilmaktadir (Isik, 2015).

Farabi, Safiyyiddin Abdilmimin el-Urmevi, Abdllkadir Meragi gibi muizik
kuramcilari, akustik konular ve ses sistemini bu eserlerde detayli ele alanlar
isimlerdendir. 10. yuzyilda yasamig, olan Eb( Nasr Farabi, Kitabu'l-Masika'l-Kebir
(Blyuk Musiki Kitabi) adli eserinde muzigin insan Uzerindeki etkileri, ses teorisi (tizlik
ve pestlik vb.), sesin olusumu, muzikal araliklarin tespit ve siniflandirilmasi, aralk
bilgisi, udun akort dizenleri, Horasan ve Bagdat tanburlar ve akortlari, mizmar,
surnay, rebap kompozisyon kurallari, ritim ve kaliplari vb. konulara genis yer
vermektedir (Arslan, 2014).

Organolojik bilgiler aktaran bir diger 6nemli isim 13. ylzyillda yasamis olan
Safiyyaddin Urmevi'dir. “Kitab’ul Edvar” ve “Serefiye Risalesi” adli eserlerinde daha
¢ok sesin muziksel ve fiziksel 6zelliklerinden s6z eden Urmevi, tellerin titresimi, ses
yuksekliginin tellere orani, araliklar, udun akordu ve perdeler gibi konulari ele almis;

¢algilarin uzun ya da kisa olusuna goére sesinin degistigini anlatmistir (Kerimov, 2017).

Bir diger 6nemliisim 14. ve 15. ylzyillarda yasamis olan Abdukadir Meragi’dir. Meragi
islam muizigi tarihi icinde déneminin galgilarini teknik agidan en iyi agiklayan; calgilari
bilimsel olarak siniflandiran; yapim sekillerini, teknik 6zelliklerini ve akortlarini detayh
bir sekilde ele alan isimlerdendir. Makasidu’l-elhan adli eserinde enstrimanlarin
siniflandiriimasini yaparken Orta Asya, Arabistan, Cin, Hindistan ve Avrupa gibi farkl
cografyalarda kullanilan calgilari, yapilarina ve calinig, sekillerine goére “Telli

enstrimanlar’, “Nefesli enstrimanlar” ve “Kaseler, taslar, levhalar’ olmak lzere (g,

gruba ayirmaktadir (Karabasoglu, 2011; Yaman, 1998).

On besinci yuzyilda Yusuf bin Nizameddin Kirgehri tarafindan yazilan Risale-i MUsiki
adll eserde; ud, ¢ceng ve ney calgilarinin akortlari hakkinda detayh bilgilere yer
verilirken, bu eserde ayni zamanda ud ve ney calgilarinin gizimleri de yer almaktadir
(Dogrusoz, 2012).

Organolojiye kaynak teskil eden diger eserler arasinda, on besinci ylzyilda yaziimis
olan Ahmedoglu Siikriillah’'in risalesi énem tagimaktadir. Risale-i iimi’l-Musiki adli
eserinde doénemin calgilarindan, yapilis tarzlarindan ve yapimlarinda kullanilan
malzemelerden bahseden A. Sukrillah, eski Tlrk sazlar olarak Ud, Ikligi, Rebab,
Mizmar, Pise, Ceng, Nizhe, Kanun, Mugni gibi calgilari hakkinda énemli bilgiler
vermistir. Bunlarin yaninda “Kiris burmagin téresin bildirir’ baslhkh fasilda gecmis

doénemlerde ibrisim ve bagirsaktan nasil kiris imal edildigini anlatmistir. Ayni zamanda
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“Kiris burmagin téresin bildirir’ ifadesiyle Turklerin eski zamanlarda ibrisimden ve
bagirsaktan nasil kiris yaptiklari anlatiimistir. Eserin bir diger 6nemli 6zelligi ddnemin
calgilarinin yapisal 6zellikleri yaninda gizimlerini de icermesidir (Bardakgi, 2012;
Karabiyik, 2011).

Cografyaci, tarihgi ve etnograf olarak bilinen Evliya Celebi'nin “Seyahatname”si 17.
ylzyll Turk muzigi galgilarina iliskin bilgi vermesi bakiminda énemli bir kaynaktir.
Celebi bu eserde calgilarin isimleriyle birlikte, ayni zamanda bu cgalgilarin kullanim
yerleriyle birlikte icracilarin 6zelliklerine dair detayli bilgiler vermistir (Séylemez,
2021). Déneminin Turk Muzigi calgilarinin yani sira, eserinde trompet, organon gibi
bircok bati muzidi c¢algilari hakkinda detaylara yer vermigtir. Eserinde Turkler
tarafindan erganun/erganon olarak bilinen; Hiristiyan dini muzik galgisi olan kilise
orgu hakkinda aciklamalara yer veren Celebi, ¢alginin ayrintili tasvirlerine de genis

yer vermistir (Kerimov, 2017).

18. ylzyilda yasamis olan Hizir Aga’nin Tefhim{’-| Makamat fi Tevlidi'n-Nagamat
(Nagmelerin Dogusunda Makamlarin Agiklanmasi) isimli eserinde; baglama, rebap,
santur, harp, ud, olyon, org, kitare, klavsen, kanun, santur, zurna, keman, iklg, tanbur,
cenk gibi ddnemin calgilarina dair bilgiler gizimleriyle birlikte yer almaktadir (Somakci,
2016).

Tark Muzik teorisinin tarihi icinde galgilara dair 6nemli veriler iceren s6z konusu bu
tarihsel kaynaklar organoloji disiplinine kaynak olusturacak temel calismalarin
basinda gelmektedir. Bu calismalardaki bilgiler ¢ok eski tarihlerden gunimuze

galgilarin anlasiimasinda ve gelismesinde dnemli rol oynamaktadirlar.

2.2.4. Cumhuriyet Donemi Organoloji GCaligmalar

Turkiye'de organolojinin bilimsel anlamda gelismesi dinyadaki ¢calismalardan farkh
bir seyir izlemigtir. Bunun temel nedenlerinden biri de dinyadaki cgalismalarin
genellikle antropoloji, Turkiye’deki calismalarin ise, 6zellikle cumhuriyetin ilk
yillarinda, folklor ve etnografya disiplininden beslenmesi olarak goérulir. Dinyada,
Ozellikle Avrupa’da organoloji biliminin gelismesi kesif gezileri, sémurgelestirme
hareketleri ve koloni savaslarina bagh olarak ortaya c¢ikan; farkli bdlgelere ait
¢algilarin  toplanilmasi ve bu calgilarin sergilenmesi, kataloglanmasi ve
siniflandiriimasina duyulan ihtiyacin bir sonucu olarak geligtirilen c¢alismalar ve
geligtirilen tekniklerle baslamistir. Tirkiye’de ise halk tarafindan ¢alinan calgilarin

tespit edilmesiyle baslayan organoloji calismalarini, zamanla kuiltirel boyutta mevcut
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olan birikimi tanima, muhafaza etme ve sergilemeye ydnelik bir seyir izlemistir (Isik,
2015).

Tuarkiye’deki organoloji ¢alismalarina baktigimizda, 19. ylzyil sonu ve 20. ylzyll
basinda kaleme alinan ¢alismalari géormekteyiz. Milli Tetebbular Mecmuasi’nda muzik
Uzerine yazilar kaleme alan Rauf Yekta Bey Eski Turk Musikisine Dair Tedkikler adli
makalesinin birinci cildinin dérdinct ve besinci sayilarinda Turk sazlari alt
basliklariyla yazilar yayinlamistir. Ud, rebab, pise, ¢eng, niizhe, mugni gibi eski Turk
calgilar ile ilgili verdigi bilgileri 15. yuzyil Tdrk muzik bilginlerinden biri olan
Ahmedoglu Sikrullah'in Edvar-1 Musiki adli eserinden aldigini belirtir (Kolukirik ve
Alkan, 2011). ilerleyen zamanlarda, calgilara dair yapilan galismalarin daha
sistematik bir batunlik iginde ele alindigini gézlemlemek mumkdn. Cumhuriyetin ilk
yillarinda etnografya ¢ergevesinde yapilan ¢alismalarin bir konusu olarak, galgilarin
toplanilarak siniflandiriimasi yoéninde girisimler mevcuttur. Nitekim 1930 yilinda

kurulan Ankara Etnografya muzesi bunun somut bir rnegidir (Isiktas, 2018).

Yine cumhuriyetin ilk yillarinda bireysel ve kurumsal olarak yapilan derleme
calismalari galgilara dair bilgiler igermesi agisindan dikkate degerdir. Seyfettin Asaf
ve Mehmet Sezai kardeslerin 1925 yilindaki ilk resmi derleme galismasi, halk mizigi
ezgilerini derlemek ve notaya almak Gzere Bati Anadolu’da gergeklestiriimistir (Senel,
1999, s. 107). Derlemelerinin bir raporu olan ‘Yurdumuzun Nagmeleri’ adl kitabin
"Mizigimiz Hakkinda Bir Rapor" baslikli béliminde Bati Anadolu'da kullanilan muzik

aletleri hakkinda aciklamalara yer vermiglerdir (Kolukirik ve Celik, 2012).

iki yil sonra Daru’l-Elhan tarafindan 1927-1929 yillar arasinda gerceklestirilen ilk ¢
derleme gezilerinde calgilara dair herhangi bir galisma yapilmadigina dikkat ¢ceken
Mahmut Ragip Gazimihal, 1925 yilinda ‘Anadolu Tirkileri ve Msiki istikbalimiz’ adli
eseri yayinlayarak, bu ¢calismada “Halk sazlar” isimli 6zel bir baglik altinda ¢algilara
yonelik tarihi arastirma ve koleksiyonun yapilmadigini vurgulamig; calgilara yonelik
arastirmalarin yapiimasini tegvik eden énemli girisimlerde bulunmustur. 1928 yilinda
‘Halk Bilgisi Toplayicilarina Rehber’ ismiyle yayinladigi kilavuz da bu ydndeki
girisimlerinden biridir. Yayinladigi bu kilavuzdaki “Masikiye Dair Halk Bilgisi Hakkinda
izahname” bagslikli kisimda, dzellikle derleme gezileri sonucu ulasilan calgilarin dis
goruandgleri, cesitleri, olguleri, tel adedi, Uretim bicimi ve tutus pozisyonlari gibi
Ozelliklerinin de kayit altina alinmasi gerektigine isaret eder. Gazimihal’in c¢algilar
Uzerinden dikkat cektigi bu noktalar, daha sonra yapilan derleme gezilerinin

kapsaminin da bu yonde gelismesini saglamistir.
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Fikirsel olarak katkida bulunmakla birlikte, gerceklestirilen doérdinci derleme
gezisinde bizatihi yer alan Gazimihal, gezi sonucunda yayinladigi ‘Sarki Anadolu
Tarkdleri ve Oyunlari’ isimli eserinde farkli yorelerde halk tarafindan icra edilen
calgilara yer vermistir (Isik, 2015). Bunun disinda Mahmut R. Gazimihal’in ‘Asya ve
Anadolu Kaynaklarinda Ikhg’, Turk Vurmali Calgilarr’ (Tiirk Depki Calgilan), ‘Ulkelerde
Kopuz ve Tezeneli Sazlarimiz’ ve ‘Tirk Nefesli Calgilar’ [Turk Otki Calgilar] isimli

eserleri Glkemizde galgi bilim 6zelinde yapilan ¢alismalara dnemli katkilar saglamistir.

Bir diger onemli derleme gezisi Ankara Devlet Konservatuvarinin 1937-1952
yillarinda gergeklestirdigi derlemelerdir. Ankara Devlet Konservatuvari tarafindan
dizenlenen bu derleme gezilerine, aralarinda Muzaffer Sarisézen, Halil Bedii
Yonetken ve Ali Razi Yetigen'in yani sira, Ahmed Adnan Saygun, Cevat Memduh
Altar, Hasan Ferit Alnar, Mahmut Ragip Gazimihal, Mithat Fenmen, Necil Kazim
Akses, Nurullah Sevket Taskiran, Ulvi Cemal Erkin, dilbilimci Tahsin Banguoglu ve

teknisyen Arif Etikan gibi dnemli isimler de katiimistir.

Derleme gezileri sonucunda konservatuvar folklor arsivinde toplanmak Uzere
10.000’e yakin miziksel gerec ve 10 halk galgisi toplamiglardir (Kaya, 2014; Ozen,
2013; Yukselsin, 2015). Sarisézen derleme gezileri esnasinda topladigi galgilardan
bir koleksiyon olusturmustur. Halil Bedii Yonetken ise derlemeler esnasinda edindigi

izlenimleri kaleme aldigi eserlerde halk galgilarina dair notlarini paylasmistir.

Ankara Devlet Konservatuvari tarafindan gergeklestirilen kurumsal derleme
gezilerinin yani sira Ahmet Adnan Saygun, Sadi Yaver Ataman, HulGsi Suphi Karsel
ve Ali Riza Yalgin’in da bireysel ¢abalari ile yaptiklari derlemeler sonucunda Ahmed
Adnan Saygun’un, ‘Rize, Artvin ve Kars Havalisi Turkd, Saz ve Oyunlari Hakkinda
Bazi Malimat’ ile Sadi Yaver Ataman’in ‘Anadolu Halk Sazlari, Yerli Mizikgiler ve
Halk Mdsiki Karakterleri’ isimli galismalar galgilara yonelik dnemli ¢alismalardandir
(Isik, 2015).

Ali Riza Yalgin, derleme gezilerinden sonra kaleme aldigi ‘Cenupta Turkmen
Calgilar’ adlh galismasinda c¢algilarda icra, calgilarin fiziksel 6zellikleri, ait oldugu
toplumdaki anlami, kaltarel temsilleri ve galgilarin siniflandiriimasi gibi konulara yer
vermistir. Yalgin halkin calgilari isimlendirme seklini dikkate alarak bir siniflandirma

yoluna gitmistir. Bu siniflandirmaya goére ¢algilar “depki galgilari”, “soluk ¢algilar”, “tel

calgilar”, “yay galgilari” olmak Gzere doért sinifa ayrilmaktadir (Tetik, 2017).

Etnomuizikolog Laurence Picken’in (1975) Turkiye’de uzun yillar yaptigi saha

arastirmalarinin bir sonucu olarak 1975 yilinda yazdigi, “Folk Music Instruments of
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Turkey” adli eseri, Ulkemizde calgilar Gzerine yapiimis en kapsamli ¢alismalardan
biridir. Hornbostel-Sachs c¢algi siniflandirma sistemini kullanarak, her bdlimde
calgilarin akustik davraniglarinin tanimi ve agiklamasina yer veren Picken, Turk halk
muzisyenlerinin tUm muzik ve diger ses Ureten galgilarini en ince ayrintisina kadar

anlatmaktadir. Picken’in galismasinda dair dikkat gekici ayrintilar sunlardir:

1. Zurna kamislarinin biyolojik mikro yapisini incelemis ve baglama

gobvdelerinin daha iyi anlasilabilmesi adina X-isini analizi érneklerini vermistir.

2. Gezileri sirasinda tanistigi muizik aleti yapimcilarindan teknik bilgiler

edinerek, calgilarin imalat bilgisine iligkin ayrintili bilgiler aktarmigtir.

3. Pickens dort makaleden olusan ve ‘postscript’ olarak adlandirdigi dipnot
kismindaki ‘classification’ baslikh ilk bélimde halk mazigi ¢algilan arastirmalarinda
tipoloji, siniflandirma ve ydntemsel temel hakkindaki tartismalara katki saglamis;
‘evolution’ baglikli ikinci kisimda calgilardaki secilime dayali evrimsel bir sirecin
ilkelerinden bahsetmis; ‘organogeography’ baslikh Gglinci kisimda calgilarin yerel
olarak homojen olmayan cografi dagilimini agiklamis; ‘diffusion’ baglikli dérdincu
kisimda ise diflizyonizm yaklasimindan yola ¢ikarak Cin ve Orta Asya Turk Mizigi ile
iligkilerine odaklanmig, bazi muizik calgilarinin yayilmasini astromoni, astroloji,

kozmoloji ve mitoloji gibi belirli fikirlerle baglantili olarak tartismistir.

2.2.5. Organolojinin Gelismesinde Calgi Yapimin Onemi

Calgilarla ilgili olarak ¢alismamizda degindigimiz tarihi kaynaklardan galgi gesitleri,
galgilarin anatomik yapilari, akortlari, ¢algi yapiminda kullanilan malzemeler gibi
bilgilere ulasmak mimkunse de 6zellikle organoloji disiplinine dair akademik boyutta
bir gelisimden ancak c¢algi yapiminin kurumsal bir boyut kazanmasiyla bahsedilebilir.
Luthiyerlik olarak da bilinen ve organoloji disipliniyle yakindan iligkili olan 6nemli bir
calisma alani olarak calgr yapimciligi Cumhuriyet 6ncesi Osmanli donemi ile

tarihlendirilebilir.

Gecmisini Osmanli donemine kadar goturebildigimiz ¢algr yapimciliginin, usta-girak
iliskisine dayal bir meslek olarak genellikle gayrimislim vatandaslar tarafindan
yapildigi bilinmektedir. Osmanlida sazliklari kesen anlaminda kullanilan “saztirasan”
kelimesi, hasir sepet cinsinden esya yapanlar igin kullaniimakla beraber, sazlardan
Uflemeli mizik aleti de yapan kimseler anlaminda da kullaniimistir (Isik ve Uslu, 2012;
Gebologlu, 2017; Kazan, 2021).
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Ulkemizde calgl yapiminda okullasma ve bu alanin akademik bir kimlik kazanmasi
20. ylzyl baglarina denk gelmektedir. ilk olarak 1943 Ankara Erkek Teknik Yiiksek
Ogretmen Okulu-ikinci Erkek Sanat Enstitisiinde dénemin basbakani ismet
inénl’nuin istegiyle baslayan ve Mithat Arman ve Heinz Sohafrat dnderliginde egitime
devam eden bu boélim, 1957 yilinda Ankara Devlet Konservatuarina nakledilmistir.
iTO Turk Musikisi Devlet Konservatuarinda Cafer Agin énderliginde 1976 yilinda bir
galgl yapim balimi kurulmustur. Turk miziginin en dnemli ¢algl yapimcilarindan biri
olan Cafer Agin’'in 6zellikle galgr yapimina yonelik bilimsel bir yaklagimla ele aldigi
‘Calgi Bilimi: Organoloji’, “Baglama Yapim Sanati ve Sanatgilan”, “Tirk Calgi Yapim
Sanati ve Sanatcilan”, “Tark ve Bati Calgilarinin Form ve Akustik Projeleri” gibi

calismalari dikkate degerdir.

Calg! yapimla ilgili olarak ilk standardizasyon ¢alismalari, Cafer Agin’la baglamistir.
ik girisimler, Muzaffer Sarisézen’in istegi lizerine baglama Uzerinde denenmistir.
Acgin’in 6nclluginde Universite c¢atisi altinda Turk Muzidi galgilarinin imalatinin
ogretildigi ilk kurum olarak agilan bu bdélim, diger Universitelerde daha sonra
kurulacak olan c¢algl yapim bdélimlerine de 6ncl olmustur. Bunu 1989’'da Ege
Universitesi Turk Musikisi Devlet Konservatuari ¢algi yapim bélimui, 2000 yilinda
Anadolu Universitesi Devlet Konservatuari, 2010’da da Karaelmas Universitesi (ismi,
Bilent Ecevit Universitesi olarak degistiriimistir) Devlet Konservatuari galgi yapim
bolimleri izlemistir (Akyol ve Baris, 2014; Isik ve Uslu, 2012; Isik, 2013).

Calgr yapim programlarinda geleneksel aktarimin bilimsel bilgilerle bir arada
kullaniimasi kalifiye calgi yapimcilar yetistirmede onemli rol oynamistir. Ayni
zamanda bu alanda teknolojinin takip edilmesi galgilari gelistiren bir diger onemli
faktordur. Calgr yapim egitimini sistematiklestiren bu egitim kurumlari, bu alanda
ogrenciler yetistirmekle kalmamig, uUlkemizde organoloji disiplinine yonelik; ¢agin
bilimsel anlayisini yansitan dikkate deger galismalarin literatire kazandiriimasina

vesile olmustur.

Calgi bakimi ve onarimiyla ilgili Turkiye’de ilk alan yazin 6rneklerine baktigimizda;
Abdullah Arseven’in “Calgi Bakimi ve Onarimi” (1946), Ankara Devlet Konservatuvari
ve Gazi Egitim Enstitisi’'nde dersler veren ibrahim Sarikaya’nin “Calgi Yapim ve
Onarim Bilgisi” (1975) adh c¢aligmalarini sayabiliriz. Turkiye’de bu materyaller
Uzerinden akademik egitim veren kurumlarda ders alarak mezun olan galgi

yapimcilari, memleketin birgcok bdlgesinde atdlyeler kurmuslardir.
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Ote yandan geleneksel yontemlerle bilimselligi bir arada kullanip, teknik olarak
alaninda donanimh Kisiler yetistiriimesini ve yeni teknolojileri kullanarak calgilarin
gelistiriimesini saglayan ¢algi yapimi iginde, ‘usta-girak’ olarak isimlendirilen ve ¢algi
yapimciligini geleneksel aktarimlarla surdlirmeye calisanlar Ulkemizde oldukga
yaygindir. Calgilarin morfolojik yapilarindaki minér ya da majér degiskenlikler
bdlgenin muizikal karakteristik kodlarina goére farkhliklar g&sterebilmektedir.
Dolayisiyla usta-cirak iligkisi ile yetisen ¢algi yapimcilar, bu farkhliklara gore cgalgi
yapiminda farkh formlar gelistirmektedirler. Bu gesitliligi fark edip, etnografik
galismalar yuriten ve deneyimlerini akademik kurumlarda ders materyaline
donlstiren Cafer Agin, bu etkilesimleri ¢algr yapim c¢alismalarini gelistirmek adina

sanat ve akademik hayati boyunca surdirmastir.

2.3. Baglamanin Tarihsel Geligimi

Baglama, Anadolu halk mizigi geleneginde kendi ezgi bellegi kadar uzun bir tarihgeye
sahiptir. Cografik olarak yayilimi gesitlilik gdésteren baglamanin, toplum iginde sosyal
ve kultirel bir deger olarak anlami ve kullanim alanlari oldukga genistir. Kelime anlami
olarak cesitli kavramlari ifade eden baglama sézcugu, Turk Dil Kurumu tarafindan
yayinlanan Turkge s6zlukte (1988, s. 196) "u¢ cift telli olan ve mizrapla ¢alinan bir
saz" olarak bilinip, Ahmet Say’'in (2012, s. 52) muzik soézligunde ise "Turkiye’'nin
hemen hemen her bdlgesinde icra edilen telli halk ¢algisina saz da denir." olarak ifade
edilmektedir. Melih Duygulu'nun (2014, s.66) Turk Halk Muzigi SoézlGgd’ndeki
tanimlamasi ise soyledir: "Armudi govdeli, agagtan oyularak veya ince dilimlenmis
agaclarin birbirine yapistiriimasiyla imal edilen, gévdeye gére en az bir buguk-iki kat

uzunlugunda sapi olan, telli, elle veya tezeneyle ¢alinan halk ¢algisi".

Hornbostel-Sachs calgl sistemine gore "uzun sapli lutlar" olarak siniflandirilan
baglama tipli calgilar, Anadolu’da yaklagik 3500 yillik bir gegmise sahiptir. Hitit, Sumer
Asur, Babil, Hellen ve Misir gibi ilk medeniyetlerin cogunda bu ve benzeri telli sazlarin
kullanildigi bilinmektedir (Simsek, 2023; S6nmez, 2008). Saza benzeyen ve telli
muzik aletleri kategorisindeki bu galgilarin bilgisine, Anadolu’da bulunan Uzerine
kabartma islenmig ortostotlar ve boyama teknigiyle islenmis vazolar gibi arkeolojik
bulgulardan ulasabilmekteyiz. Anadolu’da saz ve saz ¢alan muzisyenlerin bilinen ilk
ornekleri, Eski Hitit Dénemine ait Sekil 2.6'da gésterilen Inandiktepe Vazosu’dur.
Kabartmali ve boyali vazolar Gizerine betimlenen sazin diger érneklerine Bogazkdy,

Eskiyapar ve Alisar kazilarinda ortaya ¢ikan bulgulardan ulasabilmekteyiz.
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Sekil 2.6. inandik vazosu (Pekin, 2019)’

Bilinen en 6nemli bulgulardan bir digeri ise sekil 2.7 ve 2.8'deki Anadolu Medeniyetleri
Mizesinde sergilenen Geg Hitit Dénemi'ne ait Kargamis ortostatidir. M.O. 9. yiizyil
basina tarihlenen bu ortostati inceledigimizde, lizerindeki iki galgicidan biri, sapinda
puskilu olan saz cgalarken, digeri iki adet flit galar. Kiglk olan Gglncl figurin
ellerinde kastanyetler vardir. Sagdaki figlr ise elleri basinin Gzerinde ve parmak

uclarinda dans eder (Yamaner, 2018).

1 Anadolu Medeniyetleri Miizesi. M.O. 1600'lii yillarda yapildigi diisiinilen “inandik vazosu”, Hitit
geleneklerine gore diizenlenmis bir ‘kutsal evlilik’ térenini anlatmaktadir.
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Sekil 2.7. Toren alayi ortastati, Kargamis (Pekin, 2019)

Sekil 2.8. Geg Hitit, Zincirli, saz galan rolyef (Pekin, 2019)

Tirk Halk muziginin en énemli galgilarindan biri olan Baglama, ¢ok kokli bir tarihe
sahiptir. Baglamanin kokenine yonelik literatirdeki calismalari inceledigimizde,
kopuzun baglamanin atasi oldugu yoniunde kabul goren goérisler mevcuttur. Sadi
Yaver Ataman (2000, s. 416) soyle ifade etmektedir: “TUrk calgi kultirini Asya’dan
Anadolu’ya ve Rumeli boylarina, bitin Balkanlara, hatta Avrupa’nin bazi bélgelerine
kadar sUzerek getiren en soylu ve yaygin ¢algilarimizdan biri baglamadir. Bu galginin

atasinin (Kopuz) oldugu soylenir”.
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Ahmet Say (2012, s. 305) Muizik Sozlugu kitabinda verdigi kopuz taniminda
“GUnimize kadar gelen baglamanin ve cesitlerinin atas!” ifadesine yer vermistir.
Konuya yonelik Erol Parlak ise su ifadelere yer vermistir: “Arastirmalar “baglamanin”
Asya kokenli “kopuzdan” geldigini ortaya koymaktadir. Asya insaninin en eski kulttr
Urdnlerinden biri olarak kabul edilen kopuz, ¢ok genis bir sahaya yayllmis ve ait
oldugu topluluklarin adeta semboll haline gelmistir. Kopuz yalniz Asya kultlriinde

degil, Anadolu kultirinde de dnemli bir rol oynamistir” (Parlak, 2000, s. 5).

Kopuzun tarihgesine baktigimizda, 11. ylzyildan itibaren ginimuze ulasan birgok
yazili kaynaktan kopuza ve kopuzun toplum icindeki yeri ve 6nemine dair detayli
bilgilere ulagabilmekteyiz. Bu yazili kaynaklarin en dnemlileri basta Kasgarli Mahmud
tarafindan yazilan Divan-1 Lugat’it TUrk olmak Uzere, Dede Korkut Hikayeleri ve Evliya
Celebi Seyahatnamesi’'dir (Duygulu, 2014). Kopuzun 6zellikle Anadolu’daki izlerine
dair en kapsamh bilgiyi destansi 6zellikler gosteren Dede Korkut Hikayelerinde
buluyoruz. 15. yuzyilda yaziya gegirildigi tahmin edilen ancak kdkleri Oguz Trklerine
dayanan hikayelerde kopuz adi ¢okga gegcmektedir. Bu kaynaklarin disinda 13.
ylzyildan itibaren sairlerin manzumelerinde ve divanlarinda da kopuza dair bilgiler
bulmak mimkindir. Bu sairlerin basinda Yunus Emre ve Kaygusuz Abdal
gelmektedir. Her iki sairin metinlerinde 6zellikle kopuzun kutsalligina dair agiklamalar
mevcuttur (Esin, 2018; Akin, 2020).

Yazili kaynaklar disinda, kopuzun o6zellikle tarih 6ncesi varligina iligkin bilgileri
arkeolojik buluntulardan elde etmekteyiz. M.O. 6. yiizyilla kadar uzanan kokli bir
gecmise sahip olan kopuz, Mezopotamya metinlerindeki referanslara gére Stimerce
"GISGU.DI" ile iligkilendirilmistir. Akkad dénemine ait silindir mihir baskilari, bilinen
ilk saz betimlemelerini icerir ve sazci Ur-Ur adinda bilinen tek isimdir. Eski Babil
dénemiyle birlikte pismis topraktan saz galgicisi kabartmalari ortaya ¢ikariimistir. Yeni
Asur déneminde saz, kabartmalarda azalmig, ancak Il. Assurnasirpal'in sarayinda
uzun sapli bir saz galan muzisyen betimlenmistir. Yeni Babil déneminden kalma
kabartmalarda da saz calan figlrler bulunmaktadir. Urartularin ise sazi kullandigi
Sadberk Hanim Mizesi'nde bir kemer parcasindan anlasiimaktadir. Bu galginin sekli
zamanla evrim gecirmis, saplar kisalmis ve gévdeler armut bigimine donlismustar
(Dincol, 2006).

Tarihsel siregte kopuzun degisik formlara evrildigi ve birden fazla cografik alana
yayildigi gézlemlenmistir. Orta Asya’dan Hindistan’a, Anadolu’dan Balkanlara ve
Arabistan’a kadar oldukga farkli cografyalarda kopuza rastlamaktayiz. Calginin

zaman igerisinde gerek yapisi ve formu gerekse de telaffuz edildigi (kopuz, kobuz vd.)
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adlandirmalar, yayildigi cografik alanlar icerisinde degisiklige ugramistir (Cémert,
2019). Cafer Acin (1994, s. 85) ise kopuz hakkindaki ifadeleri su sekildedir: “Kopuz
yuzyillarca Turk halk sairinin, ozaninin ayrilmaz milli sazi olmustur. “Kopuz-1 Rumi —
Anadolu Kopuzu” 15. ylzyilda Anadolu’da, Misir ve Suriye Turklerinde ¢cok degerli bir
sazdi. (...) Soyleyisinde c¢esitli sekiller ¢ikmis Araplar “Kunbuz, Kubz, Kubuz’
demigler. Tuarkler “Kopuz, Kobuz, Kubuz, Kubos” Ruslar “Koobza” tarzinda

almiglardir’”.

Kopuzun baglamaya doénusumdayle ilgili literatirde yaygin bir inanig olsa da, bu
doénlsum sirecine dair kesin bir bilgi bulunmamaktadir. Ayrica, "baglama” teriminin
neden kullanildigi veya kokeni konusu da tartismalidir. Bazi farkli gérugler olsa da,
en ¢ok Uzerinde durulan distnce, galginin sapina perde baglanmasindan dolayi
"baglama" adinin verilmis olabilecegidir (Eroglu, 2011; Haghasg, 2013). Gazimihal'in
(2001, s. 106) bu konuya dair ifadesi su sekildedir:

‘Bizde Baglama (Osmanhi Misirinda Tanbur Baglama), vadesi kesinlikle
kestirilemeyen bir dbnemecten sonra orta boy sapli mizrap sazinin sifati olmustu.
Evliya Celebi’de bu ad henlz yoktur. Su halde XVII- ylzyil sonlarinda eski bir adin
halk dilinde yerini baglama tuttuguna inanmamiz gerekiyor. Terk edilmis ad, Kopuz'un
kendisi olmak gerekmektedir. Baglama nispeti, sazin kendisinden dnce perdelere mi,
yoksa gerili deriye sonunda tercih edilen tahta gégus kapagina mi verilmisti istithami
keza simdilik ¢ozulememistir: ¢clnki Anadolu’nun XIV. yuzyill metinlerine dogru
inildikge baglamak fiili kapamak anlamiyla kapiyr kapamakta kullaniimis gorinip
buna goére gogus kapagi bilhassa kastedilmis olabilirdi (Kaplamak’tan kaplama
deyisimiz gibi).

18. ylzyilda artik sazin kendisine Baglama denildigi biliniyor. Yok, eger Farsca
«perdex»nin Tlrkce olarak «baglama» kidemle mevzubahisse, o takdirde zamaninin
batan perdeli Tark emsal sazlarinin Turkge adi sartiyla kopuzgiller anlaminda kelime

olmus demekti. ilave edelim ki tel takmaya da Anadolu’da baglama denir.”

Erol Parlak (2000, s. 7), telli sazlarin 6ncisU olarak goérdigu kopuzun, tarihsel
evrimindeki form degisimini sdyle acgiklamistir: “Esen riizgarlarin sazliklardaki kirik
kamiglara carpmasiyla ¢ikan ve ilk insanlarin Gzintdll, sevingli anlarinda ¢ikarmis
olduklari seslerin ilk mizik duygularini verdigi kabul edilmektedir. Zamanla kamis ve
kiristen ¢ikan bu sesler insanlarin ilgisini gcekmis, kullanmis olduklari okun, yay kirisine
surtiinmesi ile olusan tini kesfedilmis ve bilingli olarak bu sesler c¢ikariimaya

baslanmistir. Avlanma yayina okun sirtiinmesiyle 8 meydana gelen yapiya “oklug

27



2

denilmistir. Daha sonralari oklugun ucuna su kabagi vb. ilave edilerek “Ikhg” elde
edilmistir. Su kabaginin Ust kismina ince deriler gerilip, kiris telleri bu deri Gzerinden
gecirilmis, ok yerine de bir baska yay kullaniimistir. Bdylece yayli ve yaysiz (parmakla
ve mizrapla calinan) telli sazlarin atalari dogmustur. “Kopuz” un gévdesi daha
sonralari su kaba@i yerine armudi sekilde cesitli agaclardan oyularak yapilmis,
Uzerine yine deriler gerilmis, uzun yillar ¢alinmig, zaman icinde derinin yerini aga¢

gogus (ses tahtasi) at kili ve kirig tellerin yerini ise, metal teller almistir”.

Konuyla ilgili olarak Ataman ise (1970, s.10) “Simdiki baglama cinsi galgilarin atasi
diyebilecegimiz kopuz, soyca uzun sapli, armut bigcimi ya da t¢ kenar gévdeli, dnceleri
kil telli ve ses perdeleri yokken, Anadolu’ya gelince soyle boyle XIV. ylzyilda madeni
tel takilmak ve bagirsak kirigten ses perdeleri baglanmak suretiyle oldukga geliskin bir
sekil almistir.” ifadesinde bulunarak kopuzun gegirdigi dontigume dair 6nemli bilgiler

aktarmistir.

Anadolu’da blylk bir cesitlilik gésteren bu calgi ailesinin tlrleri daha da genis bir
yelpazede farkl formlarda ve baglama, saz, bozuk, tanbura, cura, iki telli, Gg telli,
¢ogur, divan sazi, asik sazi, Irizva, ruzba vb gibi farkli isimlerde ortaya ¢ikmis olsa
da, 6zellikle 1940l yillardan itibaren bu farkli form ve isimlerdeki calgi ailesinin
timini betimleyen semsiye bir terim olarak “baglama” adi 6n plana g¢ikmaya
baslamistir (Simsek, 2023; Akinci, 2014; Sahin, 2016; Cicekgioglu, 2017; Alp, 2018;
Sancak, 2019).

2.4. Baglama Akustigiyle ilgili Yapilan Calismalar

Baglama ve bagdlama akustigi alaninda uluslararasi dizeyde kapsamli bir galismanin
olmadigi  gdézlemlenmistir. Bu alandaki calismalar genellikle Ulkemizde
yogunlagmigtir. Son 20 yilda bu alandaki calismalarin arttigi ve c¢ogunlukla
bagdlamanin tarihine, yapim sireglerine, yapim asamalarinda kullanilan makine ve el
aletlerine odaklandigi gértlmektedir (Copguoglu, 1993; Acgin, 1998; Sancak, 2019).

Baglama akustigi konusu ise tezlerde daha yeni yeni yer almaya baslamigtir.

"Baglama (Saz) Calgisinin Sesini Gelistirmeye Yoénelik Bir Oneri" (Oztorun, 2022)
baslikli ¢alismada, baglamanin ses kalitesini artirmak igin farkli baglama saplari
tasarlanmig ve bu saplarin baglamanin sesine olan etkileri incelenmistir. Oztorun,
bagdlama calgisiyla ilgili yapilmis olan ¢alismalari degerlendiren bir alan yazin dzeti

hazirlamistir. Baglama igin tasarlanmis olan deneysel saplarin baglamanin genel ses
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yayilimina olan etkilerini sorgularken; mekansal yayillimina ve sesin denge ve

secilebilirligine iligkin sorulara yanit aramigtir.

Calg! yapimi ve mizik teknolojileri alaniyla ilgili olarak telli galgilarin sap kisimlarina
yogunlasan bir uygulama modeli ortaya attigini iddia etmektedir. Baglamanin tarihsel
Oykusunden bahsetmis, ¢alginin morfolojik yapi olgusu Uzerine drnekler siralayarak,
galgilarin dontsumleri Gzerine arkeolojik ve ikonografik verilerden yararlanarak

kapsami genigletmigtir. Metodolojik olarak, nitel ve nicel yéntemlere bagvurmustur.

Oztorun, basvurdugu metodolojik yaklasimlarin ne zaman, nasil ve kimler tarafindan
kullandigini, kullanimi sirasinda arastirma evrenine olan katkilarindan bahsetmisgtir.
Ses fiziginin temel kavramlarini siralayarak, nicel analiz igin kavramsal cergeve
olusturmustur. Calgilarin akustik dzelliklerinden bahsederek calgilarla ilgili érnekler
siralamig, telli galgilarin ses olusum sureclerini; tel, kapak, gbévde icindeki hava,
Helmholtz rezonansi ve tel gévde titresimlerini literatiirden aktardidi bilgiler 1s1ginda
incelemistir. Literatlirdeki bilgiler 1s1ginda baglama calgisindaki titresimin nasil

meydana geldigini aktarmistir.

Calismanin materyal kisminda, nicel arastirmalarda kullaniimak suretiyle deneysel
baglama, tekne, sap ve imalat sureclerini aktarmistir. Yazar, arastirmanin nicel
kisminda soklp takilabilen baglama saplarinin sesin olusumu ve yayilimina olan
etkilerini analizlerle inceleyerek, yari-deneme modelini ve Shleske’nin ses yayinim
analizini kullanmistir. Nitel olarak ise geleneksel ve deneysel baglamalarin seslerinin
bazi Ozelliklerini psikoakustik bakimdan etnografik yontemlerle (gorisme teknigi)
sorgulamistir. Akustik baglamanin sesini ylkselterek calginin icrasi igin deneysel
sazlardaki ses delik sayilarinin, buayukltklerinin ve konumlarinin baglamanin

harmoniklerini etkiledigi sonuglarina ulagmistir.

"Baglamadaki Koépri Sistemi Uzerinde Yeni Uygulama" (Demir, 2002) baslikli yiiksek
lisans tezinde, baglamada kapak ¢dékmesi olarak adlandirilan problemi ¢6zmeye ve
kopru sistemini iyilestirilmeye yonelik uygulamalara bagvurulmus, yeni 6rnek modeller
gelistirilmistir. Calismanin “Baglamanin Kisa Tarihi” adli baghginda Bahaeddin Ogel
ve Mahmut Ragip Gazimihal'in organolojik ¢aligmalarindan bahsedilirken, ayni
zamanda baglamanin ge¢misine yonelik hikayeci bir anlatim benimsenmis ve tarihsel
referanslardan yararlaniimistir. Daha sonra baglamanin diger g¢algi turleri hakkinda

bilgiler vermigtir.

Baglamanin genel yapisi ve yapim teknikleriyle ilgili olarak bir st baslikta defaatle

anilan, Turkiye’de uygulamali organoloji calismalarinin dnde gelen isimlerinden Cafer
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Acin’in ¢alismalari referanslarla paylasiimistir. Baglamanin morfolojik yapisiyla ilgili
temsili gorseller paylasiimis ve baglamanin yapim teknikleriyle ilgili olarak; kalip,
tekne, sap ve burguluk, kapak, kaplamalar, kdpriler, burgu, perde, teller gibi 6gelerin
kullanim ve uygulanis c¢esitlerinden ornekler siralanarak aktariimigtir. Ses sistemleri
ve perde hesaplamalariyla ilgili olarak baglamada denge ve oranlara, baglamanin

tampereman sisteme gdre nasil konumlandirildigina iligkin bilgiler aktariimistir.

Calgilardaki basing ve gerilimlerle ilgili kavramsal gergeve gizildikten sonra, baglama
Ozelinde gerilim ve basincin degiskenlikleri Uzerine hesaplamalar aktariimistir.
Adaclarin akustik 6zelliklerinden, agac malzeme icindeki sesin yayilimina iligkin
agaclarin tir ve karakteristik yapisina goére frekans degiskenliklerinden bahsedilmigtir.
Baglamaya uygulanabilir kbpra dnermesiyle; sesin gucundn artirilmasi, daha tok bir
tini elde edilmesi ve mukavemetli bir yapiya kavusturularak yapisal sorunlarin (sap
atimi, kapak c¢okmesi gibi) ¢bzilmesi icin dngdrilerde bulunulmustur. Buradaki
onerme dagilan titresim enerjisini tekne yerine koprl Uzerine toparlayarak daha
yuksek ses elde etmeyi saglamaktir. Bununla ilgili olarak birtakim mesleki resimlerle
etkilesen kuvvetleri ve agiga g¢ikan vibrasyon enerjisi matematiksel hesaplamalarla

cgalismaya aktariimigtir.

"Baglama Calgisinda Aga¢ Tekne Blyuklugunin Akustige Etkisi" (Alp, 2018) bashkh
ylUksek lisans tezinde, baglamanin tekne kismi boyutunun degismesi ve akustik
degisim iligkisi incelenmistir. Calismanin ana problem ciimlesi, baglamada agac tekne
bUyudkliuklerinin akustige olan etkisi sekillinde belirlenmistir. Bunun yani sira, yazarin
arastirma surecinde baglamanin akustik 6zelliklerinin neler olduguna dair alt
problemleri teskil eden sorulara yamit aranmistir. Ozellikle birbirinden farkl
bayuklukteki iki baglama teknesinin akustik acidan incelenmesiyle, farkli tekne
blyukligine sahip olan galgilar icin akustik baglamda benzerlik ve farkhliklarin

Olguilmesi amacini guden bir galisma olmustur.

Arastirma suresi boyunca, analizleri yapilan galgilarin, 6lciim ve kayitlarinin yapildigi
ortamin belli bir standartta olmasina dikkat edilmistir. Calismanin diger kisimlarinda,
baglamanin morfolojik olarak kisimlarinin tarif edildigi, belli gorsellerle ibraz edildigi
pasajlara rastlanmaktadir. Kavramsal c¢ergeveyi olusturmak adina, akustik
basligindan yararlaniimistir. Calismanin metodolojik kisminda, kaynak tarama,
orneklem olusturma ve bu drneklerin deneysel gézleminde karsilastirmali analiz
tekniklerine bagvurulmustur. Analizleri yapmadan 6énce numunelerin hazirlanmasi ve
ortamin saglanmasi gibi islem éncelikleri ve deneyimlenen bu slire¢ detayli bir sekilde

anlatiimigtir. Calismanin amacinda yazar, tekne kismindaki 6l¢cl degisikliklerinin
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akustige olan etkisini arastirmaktadir. Nicel arastirma yontemleri kullanilarak dijital
Olcim teknikleri uygulanmistir. Arastirmadaki bulgulari (SPSS analizleriyle birlikte)

tablolar olusturarak tel gruplamalarina ve icraya goére siralamistir.

"Baglama Govdesinde Kompozit Cift Kapak Uygulamasinin Akustik incelemesi”
(Cikrikgioglu, 2021) bashkli ylksek lisans tezinde, baglamadaki tel ve gdvde
titresimleri sesin olusum sirecleri badlaminda incelenmistir. Calismanin amaci;
kompozit nomex honey comb yapi malzemesinin, baglamaya ses siddeti, ses zarfi,
yapisal dayaniklilik bakimindan katkilarini ortaya koymaktir. Ayni zamanda akustik
Olcim yontemlerine basvurularak, ¢algl yapimcilarina ¢alginin akustik problemlerine
¢6zUm uretilebildiginin gosterilmesi ve yeni bir ¢algl yapim malzemesinin dnerilmesi
amacini tagimaktadir. Calismanin genel olarak igerigini gdzlemledigimizde ilk olarak
baglamanin  akustik yapisiyla ilgili olan anlatim, kavramsal c¢ergeveyle

zenginlestirilmigstir.

Telli galgilardaki ses olusum suregleriyle ilgili olarak literatlirden drnekler verilerek,
ses olugsum sureclerindeki ses olusumunu belirten diyagram, icraci, ¢alginin kisimlari,
akustik ortam ve dinleyici arasindaki etkilesim gézlemlenmistir. Baglama calgisi ses
uretimi agisindan incelenerek, telli calgilarin yapisi ses karakteri acgisindan
g6zlemlenmistir. Ud, gitar gibi galgilarin ses yayinim grafikleri spektografik verilerle
calismaya aktariimistir. Daha sonra benzer sekilde akustik ve morfolojik agidan
baglamanin yapi ve form durumlarindan bahsedilmistir. Yeni aga¢c malzemesiyle
baglama imalati yapildiktan sonra, ‘Akustik Analiz’ adli baslkta akustik analiz
ydntemlerinden biri olan ‘Kaynak Filtre Teorisi, Dijital Sinyal isleme, Temel Frekans
ve Pertibasyon’ 6lgiim tanimlarindan bahsedilmis ve sonuglar aktariimigtir. Baglama
imalatinin tamamlanmasiyla birlikte akustik laboratuvarinda titresim ve d&lgim

dizenegiyle materyal test edilmistir.

"Baglama Govdesinin Akustik Olarak Yeniden Diizenlenmesi Uzerine Oneri; Kayit
Teknolojileri ile Tinisal Degerlendiriimesi” (Gudek, 2019) baslikh yuksek lisans
¢alismasinda, baglamada gévdeye uygulanan ¢ asamali akustik dizenleme ve
deneyle calginin akustik yapisi yeniden incelenmigtir. Calismanin genel bilgiler
kisminda baglamanin morfolojik yapisi aktarilmis ve gorsellerle anlatim
zenginlestiriimistir. Kavramsal cercevede ses, rezonans gibi olay ve edilimler

tanimlanmistir.

Calismanin devaminda baglamada sesin olusumu, yapisal 6zellikleri ve akustikle ilgili

tanimlara yer verilmigtir. Yontem ve veri bolimiinde ¢alismanin t¢ asamali deney,
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g6zlem ve analiz slrecinin oldugu aktariimistir. Geleneksel bir baglama imalatinin
ardindan, o baglamayla stiidyo ortaminda kayit yapilmistir. ikinci asamada; kayitta
kullanilan baglamanin gévdesine balkon denilen bir teknik (i¢ kapak ylizeyine ¢apraz
citalar yapistiriir) uygulanmistir. Uglincli asamada ise kullanilan baglamanin
gbvdesine ses deligi aciimistir. Dolayisiyla (¢ asamada elde edilen ses ve akustik

yapisiyla ilgili bulgular spektrogram grafikleriyle sonuglarda paylasiimistir.

"Baglama Yapiminda Yenilik¢i Yaklagimlar" (Cigekgioglu, 2017) baslikh ytksek lisans
tezinde baglamanin kuvvet ve basin¢ hesaplamalariyla ses analizleri yapilarak,
baglama altin orana gére tasarlanmaya c¢alisiimistir. Calismada baglama yapiminda
kullanilan adaclar ve makineler hakkinda bilgiler aktariimistir. Burada kullanilan takim
ve edevatlar, en konvansiyonel mekanik aygitlardan son teknolojik envanterlere kadar
siralanmistir. Calismanin ‘Altin Oran ve Baglama’ bashgi altinda, baglama yapim
surecinde kullanilan ydntemler ve irrasyonel olarak altin oranin formulasyonu,
baglamaya olan uyumlanma slregleri aktarilmistir. Bunun yani sira diger
matematiksel diziler aktariimigtir. Altin oranda baglama yapimiyla ilgili imalat surecleri
fotograflarla galismada yer almistir. Bulgular béliuminde, iki ayri modele ait ses

orneklerinin frekans analizleri grafiklerle ¢galismaya eklenmisgtir.

"Baglamanin Akustik Agidan incelenmesi ve Gelistiriimesine lliskin Yeni Yaklagimlar"
(Erdis, 2006) baslikh yliksek lisans tezinde, baglamanin ses tahtasina kemandaki f-
deliklerine benzer ses delikleri agilmis ve ek olarak balkon citalar eklenerek bunlarin
sese etkileri arastiriimistir. Diger calismalarda oldugu gibi, bu calismanin da
arastirma probleminde baglamanin akustik yapisi ve g¢algl yapimi bakimindan analiz
edilip edilemeyecegi sorusuna yanit aranmigtir. Alt problemler olarak; “baglamanin
sesinin incelenmesi, akustik agidan uluslararasi ¢algi standartlarina ulagabilmesi igin
uygulanabilecek yaklagimlar ne olabilir? Uygulanmis olan bu yaklagimlari nasil analiz

edebiliriz?’ sorularina yanit aramigtir.

Tambura ve cura calgilarinin diginda diger calgilarin tezin kapsamina alinmamasi,
¢alismanin sinirhliklarindan biridir. Calismanin yéntemi olarak kaynak tarama, érnek
incelemeleri, analizleri ve karsilastirmali analiz yéntemleri kullaniimistir. Bulgular
béliminde standart baglama ailesinin tirleri ve boyutlari tanitilmis ve ¢algilarin
yapisal 6zelliklerinden bahsedilmistir. Analiz bdliminde bagdlamalar ve bir gitarin ses
kayitlari bir stiidyoda kaydedilmistir. Baglamalardan ve gitardan dnce acik tel sesleri
ve ardindan bir oktavlik dizi sesleri ayri ayri analiz edilmistir. ‘3D Grafiker Analyzer’
yazilim programiyla U¢ boyutlu olarak; sesin uzama sulresi, siddeti ve frekans

degerleri ayni anda goérintilenmistir. Arastirmanin sonunda, yazar balkon sistemini
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onermis ve yapilan bu degisikliklerin ses siddetini arttirici etkide bulundugunu

belirtmistir.

“Baglama Akustiginde Tasarimin Sese Etkisini Arastiran Calismalara Yonelik Bir
Degerlendirme” adli calismada, baglamanin morfolojik yapisi ve akustik 6zelliklerini
yeni yapilan organolojik ¢alismalar i1siginda incelenmektedir (Gurer Ycel, 2023).
Turkiye'de muziksel akustik alanindaki arastirmalarin 6zellikle baglama uzerine
yogdunlastigina dair literatir bilgileri aktariimistir. Tezlerin baglamanin yapisinda
yapilan degisikliklerin ses siddeti ve sdnUm sdreleri Uzerindeki etkileri Uzerine
akademik yazindan calismalar aktariimistir. Arastirma onerisi, Turkiye'de 6zellikle bu
alandaki galismalari tesvik etmek ve desteklemek icin akustik laboratuvarlarin daha
yaygin hale getiriimesi gerektigi yonundedir. Calgi akustigiyle ilgili daha farkl
parametreleri 6lgmede, gelismis deney dizenekleri ve ekipmanlarin, arastirmacilarin

kullanimina sunulmasinin énemli oldugu vurgulanmaktadir.

Calismada ayrica muzik fizigi bagligiyla farkli disiplinlerin ilgilerini ve organolojik
olarak sesin Uretim sureclerini ¢algilar Gzerinden 6érneklemistir. Baglama galgisinin
ses Uretim sureclerini aktarmistir. Baglama yapimindaki yeni Uretim tarzlarindan ve
konuyla ilgili arastirmalardan bahsederek, yeni yaklasimlardaki deneyleri sekillerle

gOstererek sonuclari akustik olarak tartismistir.

“Baglamada Malzeme-Tini lligkisi ve Dinamik Analizler” adli yiiksek lisans tezinde;
ayni calgl imalatcgisi tarafindan Uretiimis olan, yapimlari tamamlanmis g farkh
baglama lzerinde tinisal farkliliklarin frekans noktalarini bilgisayar destekli cihazlarla
farkl analiz programlarinin masterek kullanimlariyla incelenmesi Gizerine bir arastirma
ortaya koyulmustur (Bozkir, 2002). Calismanin ilk bolumdn birinci kisminda
baglamayi olusturan yapilar; tekne, ses tahtasi, sap, klavye gibi envanterler
tanimlanmigtir. ikinci kisimda arastirmacinin kisisel gérismelerle sagladigi; baglama
icrasinda, baglamaya sahip kullanicilarin elde etmek istedikleri tinilar gérusme
notlariyla galismaya eklemlenmistir. Uglincii kisimda icracilarin elde etmek istedikleri
tinllar Uzerine uygulanan ydntemler ve malzeme secimleri, c¢alginin yapilari
incelenerek aktarilmaya calisiimistir. ikinci Bélimde tablolar halinde; baglamalarin
karsilastirmali olarak tini, malzeme ve elde edilmek istenen tini gizelgeleri basligiyla;
baglamanin formlari hakkinda bilgileri, tin1 6zelliklerine dair gorusleri ve diger mahalli
icracilar ya da populer baglama icracilarin baglamalarina dair benzerlik gorisleri
aktariimis ve baglamalarin tinisal analizleri grafik ve goéstergelerle c¢alismaya

aktariimistir.
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Akaltan'in (2017) “Baglama Gévdesinin Akustik Analizi ve incelenmesi” adli yiiksek
lisans tezinde; baglama kapaginin deney ve gozlemlerle (laboratuvar ortaminda)
numerik karsilastirmalari yapiimis; baglama govdesi icin nimerik analizler yapilarak
gbvdedeki parcgalar icin rezonans modlarinda yer alan frekanslar komparatif olarak
incelenmistir. Gitar kapaginin bu uygulamalarla sonuglari kiyaslanmis ve sonlu
eleman motedolojisiyle baglamanin kapak ve gdvdesi icin numerik analizlerle

rezonans mod sekilleri gézlemlenmistir.

Baglama kapagi ve gbévdesi 6rneklem olarak ele alinan bir baglamadan referanslar
alinarak MATLAB'de dis kenar kontur noktalari belirlenerek ANSYS'e aktarilip
¢6zimlemeleri yapilmistir. Bu analizlerle gerekli olan parametreler ve belirli konturlari
esas alarak kullanilan ahsap tiplerinin; yogunluk, elastik modlari ve Possion oranlari
ortotropik malzeme tanimlamalariyla baglama kapagi, govdesi ve gitar kapagdi igin
dogal frekans hesabi yapilmistir. Calisma baglamanin ses renginin anlasiimasi ve
incelenmesiyle ilgili olarak gobvde, kapak, sekli ve kullanilan malzemelerle
bagdastirimaya calisiimistir. Bu c¢alismada tellerin uyguladigi kuvvetle kapak
Uzerinde olusan gerilim ve deformasyon SolidWorks adli mekanik calismalarda
kullanilan bilgisayar destekli ¢izim programiyla analiz edilmistir. Dolayisiyla dogal

frekans Uzerindeki etkisine deginilmistir.

Literatirde baglama digindaki galgilarin akustigi ile ilgili yer alan calismalardan
bazilari sunlardir: Calgi akustigi ile ilgili yapilan ¢alismalarin ¢gogu, yayl bir ¢algi olan
keman UGzerinedir (Marshall, 1985; Woodhouse, 2014; Jansson, 2002). Bu alanda
Ozellikle Hutchins’in g¢alismalarinin 6ne ¢iktigi ve kemanin ses tahtasi Gzerinde
yaptigi mod frekansi ve mod seklini tespit eden ¢alismalarinin oldugu bilinmektedir
(Hutchins, 1981; 1984; 2004).
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3. YONTEM

Bu bélimde arastirmanin modeli, evren ve érneklem belirtilmistir. Calismanin hazirhk

suregleri, yapilan ¢alismalar ve yaklasim metodolojisi aciklanmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu tez calismasinda; farkli agaglardan yapilan koprulerin baglamanin sesine olan
etkileri arastinimistir. Bu dogrultuda farkh agacglardan yapilan kopruler, bagimsiz
degiskeni ve bu bagimsiz degiskenden etkilenecek olan baglamanin frekans
spektrumu da bagimh degiskeni olusturmaktadir. Bu dogrultuda, ayni geometriye
sahip ancak yapildigi malzemeleri farkh olan 4 adet kdpriu hazirlanmigtir. Bu
kdprilerin yapiminda tercih edilen agaclar; ardig, kelebek, ovenkol ve venge olarak
belirlenmigtir. Bu yonuyle caligma, yari deneysel bir caligmadir (Blyukozturk vd.,
2008, s.201).

3.2. Evren ve Orneklem

Bu ¢alismanin evrenini telli calgilar ailesi olusturmaktadir. 4 farkh képruye sahip olan

baglama ise bu ¢alismanin 6rneklemi olarak belirlenmistir.

3.3. Veri Toplama Teknikleri

Bu calismani verileri, Ankara Mizik ve Giizel Sanatlar Universitesinin Ses Kayit
Stlidyosunda elde edilmistir. Stiidyo asamasindan 6nce, etkisi arastirilacak olan

baglama kdprulerinin yapim asamasi bulunmaktadir.

3.3.1. Koprii Yapiminda Kullanilan Ahsap Malzemelerin Teknik Ozellikleri

Venge: Venge agaci (Millettia laurentii), 6zellikle Orta ve Bati Afrika'nin yagmur
ormanlarina 6zgu bir agag turaddr. Genellikle mobilya, zemin kaplamalari ve diger
ahsap Urunleri yapmak icin kullanilan bu agacin karakteristik 6zellikleri arasinda; koyu
kahverengi veya siyah renkteki kalin damarlari, sert yapisi ve dayaniklihgi
bulunmaktadir. Venge ahsabi, estetik degeri ve direnci nedeniyle 6zellikle Iiks

mobilya uretiminde tercih edilmektedir. Ayrica, bu aga¢ turinun ses ozellikleri,
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enstriiman yapiminda da kullaniimasini destekleyen bir faktor olarak 6ne ¢ikmaktadir.
Bu baglamda, venge agacinin dzellikleri hem yapi malzemesi hem de muzik aletleri
Uretimi alaninda genis bir kullanim potansiyeli sunmaktadir. Venge agaci, 0,789 g/cm?

yogunlugunda olup sert bir yapiya sahiptir (Michel vd, 2020).

Ardig: Ardig agacinin fiziksel ve mekanik 6zellikleri tzerine yapilan galismada su
veriler tespit edilmistir; fiziksel 6zelliklerden tam kuru yogunluk 0.474 g/cm?3, hava
kurusu yogunluk 0.518 g/cm? (Cavus, 2020).

Ovenkol: Ovenkol ahsabi daha ¢ok altin kahverengiden koyu kahverengiye ve griden
neredeyse siyaha kadar degisen gizgilere sahiptir. Ovenkol'un dokusu orta derecede
kalindir. Ovenkol agaci orta derecede sert ve agirdir, ancak el ve makine aletleriyle
iyi islenebilirler. Orta derecede dayanikli ve koruyucu islemlere karsi direnglidir

Ovenkol agacinin yogunlugu 0,670 g/cm3 olarak tespit edilmistir (Wiemann, 2010).

Akcaaga¢ (Kelebek): Akgaagac ahsabi esas olarak Uretimin yaklasik Ugte ikisini
olusturan Orta Atlantik ve Bliyik Gol Eyaletlerinde Uretilir. Akgaagag¢ genellikle agik
kirmizimsi kahverengidir ancak bazi zamanlar olduk¢a koyudur. Sert ak¢aagdag
genellikle beyazdir ve hafif kirmizimsi kahverengi bir renk alir. Genellikle 8 ila 12cm
(3 ila 5in¢) genisligindedir. Sert akgaagag ince, dizgln bir dokuya sahiptir. Agir ve
sert bir yapiya sahip olan ak¢aagdac, darbelere karsi dayanikhidir ve yiksek bizilme
Ozelligine sahiptir. Akgaaga¢ 25m yukseklige kadar buylyebilir. Akgaagac turlerinin
firn kuru yogunlugu 0.550-0.800 g/cm?® olarak belirlenmistir. Akgaagag mobilya,
panel, parke, kereste, LVL, muzik aletleri, alet saplari, dekorasyon malzemesi, ugak
pervanesi, ahsap kopru vb. gibi gesitli alanlarda yaygin olarak kullaniimaktadir (Korkut
ve Buyuksari, 2006).

3.3.2. Koprilerin Hazirlanmasi

Cahsmanin ilk asamasinda, kullanilacak agaglar 6zenle secilmigtir. Bu segim
surecinde, oncelikle agaclarin tinilart g6z o6nunde bulundurulmustur. Tinilarin
belirlenmesi igin, ¢alg! yapimcilarinin uzun yillardir kullandidi bir yontem olan parmak
vurma teknigi (tapping method) kullaniimigtir. Bu ydntemde, farkli agaclara parmakla
vurularak elde edilen sesler, kulakla dinlenerek her bir agacin karakteristik tinilari
belirlenmigtir. Bu yontemle, ¢calismada kullanilacak en uygun ve farkh tinilara sahip

agaclar segilmistir.

Farkli tinilara sahip agaclarin belirlenmesi asamasinda baska bir yontem daha

kullanilmistir. Bu yéntemde, kiglk pargalar halinde hazirlanmis agaclar sert bir

yuzeye atilarak c¢ikan sesler degerlendirilmistir. Her bir agacin ¢ikardidi sesler, farkli
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tinilara sahip olduklarini géstermektedir. Bu yontemle belirlenen kdpri numunelerinin,

baglamanin akustigi Uzerinde anlamli farkliliklar olusturacagi dustnulmektedir.

Agaclarin tinilarinin yani sira, yogunluklari da segim surecinde dikkate alinmistir.
Secilen adaclarin islenmesi icin Oncelikle bilgisayar ortaminda numuneler
hazirlanmistir.  Bu numuneler, CAD (Bilgisayar destekli tasarim) yazilimlari
kullanilarak detayh bir sekilde modellenmistir. Daha sonra, bu modeller CNC
(Bilgisayarli sayisal kontrol) makinelerine aktarilarak, kesim islemi gergeklestirilmistir.
CNC makineleri, yuksek hassasiyet ve tekrarlanabilirlik saglayarak, koprulerin
kesiminde blUyuk bir 6neme sahiptir. Kesim igleminden sonra, kdprulerin boylari
birbirine esitlenecek sekilde el isciligi ile duzeltilerek, ¢alismada kullanilmaya hazir
hale getirilmistir. Bu asamada, her bir kdpru titizlikle incelenerek, g¢alginin yapisal
batinligu ve akustik performansi Gzerinde olumsuz bir etki birakabilecek kusurlar
giderilmistir.

Ayni geometriye sahip ve farkli malzemelerde yapilan 4 kdprinin yapim asamasi
bittikten sonra, kdpriler ayni baglamaya sirayla takilmis ve her bir durum icin ses
kayitlar alinmistir. Hazirlik asamasinda koprilerin elde edilme slirecine ait gorseller
Sekil 3.1., 3.2, 3.3., 3.4, 3.5. ve 3.6'da verilmisgtir.

Sekil 3.1. Calismada kullanilacak koprilerin CNC makinesinde hazirlanmasi
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Sekil 3.3. Ardi¢c agacindan yapilan esik

38



Sekil 3.5. Kelebek agacindan yapilan esik
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Sekil 3.6. Venge agacindan yapilan esik

3.3.3. Stiidyo Ortaminda Ses Kayitlarinin Alinmasi

4 farkh agag¢ turinden yapilan koéprilerin ses kayitlari, Ankara Muzik ve Guzel
Sanatlar Universitesi’nin ses kayit stiidyosunda alinmistir. Veriler, kayit odasinin
merkezinde ve baglamanin ses tahtasina 17cm uzaklikta konumlandirilan bir kiiguk
diyafram kondenser mikrofon ile kaydedilmistir. Kayit slirecindeki sinyal zinciri su
sekildedir:

ik olarak, Telefunken M60 FET kigiik diyafram kondenser mikrofon tercih edilmistir.
Daha sonra, klots marka kablo ve neutrik ug kullanilarak ses sinyali Audient ASP8024
marka mikrofon preamptan gecirilmistir. Bu asamadan sonra, Lynx Aurora AD/DA
Doénusturtct kullanilarak ses sinyali dijital formata dénUstiriimis ve kayit islemi,
ProTools 12 Ultimate DAW yazilimi (zerine kaydedilip tamamlanmigtir. Kayitlar
sirasinda, her bir képri tek tek kaydedilerek, her kdpriden 4 farkli kayit elde edilmigtir.
Kayit surecinde, baglamanin alt, orta ve Ust telleri olmak Gzere 4 farkh képriden

dorder kez kayit olmak Uzere toplamda otuz alti kayit alinmistir.

Calismanin ikinci asamasinda, telleri takilmamis bir baglamanin ses tahtasina
parmak ile darbe vurarak kayitlar alinmistir. Benzer sekilde, telleri takilmis bir
baglamada teller susturularak kdprilere parmak ile vurulup kayitlari alinmigtir. Bu
surecte, her iki baglama tipi icin de ses basing¢ dizeyleri titizlikle kontrol edilmis ve

aralarinda benzer seviyelerde olan kayitlar secilmistir. Secilen kayitlarin sonraki
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asamada islenmesi igin Protools yazilimi kullaniimistir. Bu yazihim, kayitlarin diizgin
bir sekilde islenmesini saglayarak, ayni dBFS duzeyine c¢ekilmigtir. Bu adim,
sonuglarin karsilastirila bilirligini, tutarhligini saglamak ve tezene vuruslarindan
kaynaklanan siddet farkliliklarini minimuma indirgemek igin 6nemlidir. Daha sonra, bu
islenmis kayitlar, analiz igin uygun bir yazilim olan Room EQ Wizard (REW)
programina aktariimigtir. Bu calismada elde edilecek verilerin dogrulugunu belirlemek
icin bu yazilim, akustik dlgimlerde en dogru sonuclari elde etmek amaciyla
tasarlandidi icin 6nemlidir. REW programi i¢inde, kaydedilen seslerin gesitli akustik
Ozellikleri detayh olarak incelenmistir. Bu analizler sirasinda, her bir kaydin frekans
tepkisi, rezonans davranisi, harmonik icerikleri ve diger akustik &zellikleri

degerlendirilmistir. Ses kayit suirecine ait gorseller Sekil 3.7. ve 3.8.’de verilmigtir.

Sekil 3.8. Mikrofonun ve baglamanin pozisyonu

41



3.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Calisma kapsaminda 4 farkli képri icin ses kayitlari alinmigtir. Képrilerin hem tiklama
tonlari hem de frekans spektrumu degerleri birbirleriyle ve literatiirdeki degerlerle
kiyaslanmistir.
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4. BULGULAR

Bu boélimde; ardig, kelebek, ovenkol ve venge agaclarindan yapilan 4 képri cesidi

icin iki farkli ydntemle elde edilen sayisal verilere yer verilmigtir.

4.1. Birinci Alt Problem igin Elde Edilen Bulgular

Baglama icin 6zel olarak uretilen kopruler baglamaya sirayla takildiktan sonra
baglamanin alt bos tellerinden ses kayitlari alinmigtir. Alt telin sesi piyanonun mi
sesine (164Hz ve 328Hz) denk gelmektedir.

Tezin birinci alt problemi “Farkli malzemeden yapilan kdpruler igin alt bos telden elde
edilen temel sese ait frekans spektrumu-ses siddet diizeyi arasindaki iligki nasildir?”
seklinde ifade edilmektedir. Bu alt problem igin elde edilen bulgular Sekil 4.1., 4.2.,
43.,44.,45.,4.6.,4.7.,4.8.,4.9.,4.10. ve 4.11’de yer almaktadir.

Sekil 4.1. Ardig agacindan yapilan kopru icgin alt tel kayitlar
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Sekil 4.2. Kelebek agacindan yapilan kopru icin alt tel kayitlar

Sekil 4.3. Ovenkol agacindan yapilan kopri igin alt tel kayitlari

Sekil 4.4. Venge agacindan yapilan kdpru icin alt tel kayitlari
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Kopruler arasindaki kiyaslamanin daha rahat yapilabilmesi icin alt tel icin ikili gruplar

halinde grafikler tekrar alinmistir.

Sekil 4.5. Ardic ve kelebek agacindan yapilan kdpriler icin alt tel kayitlari

Sekil 4.5. incelendiginde, her iki kdprinin frekans dengesinin birbirlerine oldukga
yakin oldugu goézlemlenmistir. Kelebek agacindan vyapilan kdprinin 320Hz
frekansinin ardig agacindan yapilan kdpruye gore ses basing diizeyi (SPL) dederinin
daha dusik kaldigini séylenebilir. 4kHz sonraki tst harmoniklerde kelebek agacindan
yapilan koéprinin ardigc agacindan yapilan kdpriye gore frekanslarin pese dogru
kaydigr goérilmektedir. Bu veriler yardimiyla, ardi¢c agacinin biraz daha parlak

duyulacagi seklinde yorum yapilabilir.

Sekil 4.6. Ardi¢ ve ovenkol agacindan yapilan kdpriler icin alt tel kayitlar

Sekil 4.6. incelendiginde, her iki agacin frekans dengesinde farkhliklar géraldigi
gorulmektedir. 250-260Hz civarinda ovenkol agacinin SPL degerinde bir artis varken

ardic agacinda bir azalma oldudunu, ayni sekilde 6-7kHz, 8-9kHz ve 10kHz
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Uzerindeki frekanslarda ayni durumun olustugunu sdylenebilir. 660Hz civarinda, ardig

agacinin SPL degerinin daha yuksek oldugunu gdzlemlenmistir.

Sekil 4.7. Ardi¢ ve venge agacindan yapilan képruler igin alt tel kayitlari

Sekli4.7. incelendiginde, kelebek ve ovenkol agacina kiyasla ardi¢ ve venge agacinin
frekans dengesi birbirine daha benzer niteliktedir. 7kHz'den itibaren venge adacinin
SPL degeri daha ylksek olusmustur. 3kHz - 5kHz arasinda ardi¢ agacindan alinan

veriler, venge agacina oranla belirgin bir azalma gézlemlenmistir.

Sekil 4.8. Kelebek ve ovenkol agacindan yapilan koprtler igin alt tel kayitlar

Sekli 4.8. incelendiginde, en énemli farkin 100Hz, 320Hz, 660Hz civarinda ve 4kHz

Uzerindeki frekanslarda oldugunu sdylenebilmektedir.
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Sekil 4.9. Kelebek ve venge agdacindan yapilan kdpriler icin alt tel kayitlari

Sekli 4.9. incelendiginde, kelebek ve venge agaglarinin frekans dengesinin birbirine

yakin oldugu gérilmektedir.

Sekil 4.10. Ovenkol ve venge agacindan yapilan kopriiler igin alt tel kayitlari

Sekli 4.10.’a goére 250Hz civarinda ovenkolun SPL dederi artarken vengede tam tersi
bir durum s6z konusudur. 4kHz’in Gzerindeki frekanslarda bir kayma olustugunu
gOrulmektedir. 660Hz civarinda venge agacinin SPL degerinin daha fazla oldugu

sOylenebilmektedir.
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Sekil 4.11. Ardig, kelebek, ovenkol ve venge adaglarindan yapilan képruler igin alt tel
kayitlari

Sekli 4.11.’e gore 4 adag icin elde edilen frekans spektrumunda gbze c¢arpan en
belirgin farkin 200Hz ile 300Hz, 2kHz ile 3kHz arasinda ve Ust harmonik bélgesinde,

yani 4kHz Ustindeki frekanslarda oldugu sdylenebilir.

4.2. ikinci Alt Problem igin Elde Edilen Bulgular

Her bir kopru icin baglamanin orta bos tellerinden ses kayitlari alinmistir. Orta bos
telin sesi piyanonun la sesine (220Hz) denk gelmektedir. Tezin ikinci alt problemi

“Farkli malzemeden yapilan kdprtler icin orta bos telden elde edilen temel sese ait

frekans spektrumu-ses siddet dizeyi arasindaki iligki nasildir?” seklinde ifade
edilmektedir. Bu alt problem i¢in elde edilen bulgular Sekil 4.12, 4.13., 4.14., 415,
4.16.,4.17.,4.18.,4.19.,4.20., 4.21. ve 4.22°de yer almaktadir.

Sekil 4.12. Ardi¢ agacindan yapilan kdpru icin orta tel kayitlari
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Sekil 4.13. Kelebek agacindan yapilan képrii igin orta tel kayitlar

Sekil 4.14. Ovenkol agacindan yapilan koprii igin orta tel kayitlari

Sekil 4.15. Venge agacindan yapilan koprt igin orta tel kayitlari
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Kopruler arasindaki kiyaslamanin daha rahat yapilabilmesi icin orta tel igin ikili gruplar

halinde grafikler tekrar alinmistir.

Sekil 4.16. Ardig ve kelebek agacindan yapilan képrdler igin orta tel kayitlari

Sekil 4.16. incelendiginde; baglamanin orta bos teli olan la temel frekansinda (220Hz)
kelebek agaci kullanimindaki SPL degerinin daha ylksek oldugu gorulmektedir.
Buradan, kelebek agacinin ardi¢ ajacina goére baglamanin orta telinde olusan seste
daha bas ve dolgun bir tinlya sebep oldugu seklinde bir yorum yapilabilir. Ayrica
3.5kHz’ten daha blyuk frekanslarda, ardi¢ agacinin SPL degerinin daha yuksek
oldugu gorulmektedir. Ardig agacindan yapilan képrindn, kelebek agacina gére daha
parlak ve tiz bir sese neden oldugu sdylenebilir. 2, 3 ve 4. harmoniklerde (sirasiyla
440Hz, 660Hz ve 880Hz) birbirlerine yakin degerler elde edilirken 5. harmonikte
(1.1kHz) ardi¢ agacindan yapilan kdpride basincin daha yuksek oldugunu sonucuna

variimaktadir.

Sekil 4.17. Ardig ve ovenkol agacindan yapilan kdpriler igin orta tel kayitlari
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Sekil 4.17’ye gore, 220Hz frekansinda ardi¢ agacina oranla ovenkol agacinin basing
seviyesi daha yuksektir. Ancak 1. harmonik olan 440Hz ve 4. harmonik olan 1.1kHz
frekansinda ardi¢ agacinin SPL degerleri daha yuksektir. Ardig agacindan yapilan
kopruden alinan ses 6rneginde 4kHz civarindaki SPL degeri daha yuksek olurken,

Ovenkol agacinda bu deger daha dusik gikmistir.

Sekil 4.18. Ardi¢ ve venge agacindan yapilan kdpriler igin orta bos tel kayitlar

Sekil 4.18. incelendiginde, baglamanin orta bos teli igin temel frekansi 220Hz ve
880Hz frekansindaki venge agacinin basing degeri ylksekken, sirasiyla 2. ve 3.
harmonikler olan 660Hz ve 1.1kHz frekanslari ardi¢ agacinda daha ylksek
g6zlemlenmigtir. Ust harmonik bélgesine bakildiginda, 5kHz frekansindaki venge

agacinin SPL degeri daha yuksektir.

Sekil 4.19. Kelebek ve ovenkol agacindan yapilan kopruler icin orta tel kayitlari
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Sekil 4.19’a gore, kelebek agacinin temel frekansi 220Hz, 1. harmonik frekansi 440Hz
ve 3. harmonik olan 660Hz frekansinda SPL degeri yiksek gdézlemlenmistir. Ancak,
2. harmonikte ovenkol agacinin SPL degeri daha ylksek goézlemlenmigstir. 4kHz ve
Ustl frekanslarin ¢ogunda ovenkol agacinin basing degerlerinin daha yulksek

olustugunu sdylenebilir.

Sekil 4.20. Kelebek ve venge agacindan yapilan kopruler igin orta tel kayitlari

Sekil 4.20 incelendiginde, orta bos tel igin kelebek ve venge agacinin frekans
dengeleri oldukca ayrismaktadir. La notasinin temel frekansi (220Hz) ve 2. harmonik
(660Hz) frekanslarinin basing degerleri, kelebek agacinda daha yuksek bir seviyede
g6zlemlenirken, 2. harmonik (440Hz) frekansinda venge agacinin SPL degeri daha
yuksek cikmistir. 3kHz ve Uzerindeki frekanslarda, venge agacinin kelebek agacina

kiyasla belirgin bir sekilde daha yuUksek oldugu gézlemlenmektedir.

Sekil 4.21. Ovenkol ve venge agacindan yapilan kdpruler icin orta tel kayitlari

Sekil 4.21. Gzerinde yapilan inceleme sonucunda, ovenkol ve venge agaclarindan

alinan ses oOrneklerinde temel frekansi 220Hz olan orta bos telin benzer basing

52



degerlerine sahip oldugu gézlemlenmistir. Ancak, 1, 2 ve 3. harmoniklerde aralarinda
belirgin basing farklari oldugu tespit edilmigtir. Ozellikle, 440Hz ve 880Hz
frekanslarinda venge agacinin SPL degerinin ylksek ¢iktigi, 660Hz frekansinda ise
ovenkol agacindan alinan ses drneginde belirgin bir sekilde ylksek bir deger olustugu
go6zlemlenmistir. 4kHz Uzerindeki frekanslarda venge agacinin basing degerleri daha

yuksek ¢cikmistir ve frekanslarda kayma olusmustur.

Sekil 4.22. Ardig, kelebek, ovenkol ve venge adaclarindan yapilan képruler igin orta tel
kayitlari

Sekil 4.22'ye gore; 4 farkl kopri igin, baglamanin orta bos telinden kaydedilen ses
orneklerinin SPL degerleri gortlmektedir. Her bir agacin frekans-SPL degerleri
incelendiginde, temel frekans olan 220Hz'te her képru icin farkli SPL dederleri elde
edildigi ve 2., 3., 4. ve 5. harmoniklerde farkli agag turlerinin SPL degerlerinin yiuksek
¢iktigi goérulmektedir. Bu durum; kullanilan agag tarlerinin, tinisal ézellikler agisindan

belirgin farkhliklar olusturdugu seklinde degerlendirilebilir.

4.3. Ugiincii Alt Problem igin Elde Edilen Bulgular

Her bir kdpri igin baglamanin Ust bos tellerinden ses kayitlari ahinmistir. Ust bos telin
sesi piyanonun si sesine (123Hz ve 246Hz) denk gelmektedir. Tezin Uglncu alt
problemi “Farkli malzemeden yapilan képriler igin Ust bos telden elde edilen temel
sese ait frekans spekirumu-ses siddet diizeyi arasindaki iliski nasildir?” olarak ifade
edilmekteydi. Bu alt problem icin elde edilen veriler Sekil 4.23., 4.24., 4.25., 4.26.,
4.27.,4.28.,4.29.,4.30.,4.31., 4.32. ve 4.33.’te yer almaktadir.
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Sekil 4.23. Ardi¢ agacindan yapilan kopru igin Ust tel kayitlari

Sekil 4.24. Kelebek agacindan yapilan kopru igin Ust tel kayitlar

Sekil 4.25. Ovenkol agacindan yapilan kopri icin Ust tel kayitlar
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Sekil 4.26. Venge agacindan yapilan kdpri icin Ust tel kayitlar

Kdpruler arasindaki kiyaslamanin daha rahat yapilabilmesi igin Ust tel icin ikili gruplar

halinde grafikler tekrar alinmigtir.

Sekil 4.27. Ardic ve kelebek agacindan yapilan kdpri icin Ust tel kayitlar

Sekil 4.27'de, ardig agacinda 95Hz ve 110Hz civarinda basing kaybi
g6zlemlenmektedir. 123Hz bdlgesindeki tepe (pik) noktasi, baglamanin Ust telinde
bulunan bam telinin titresimiyle olusan si perdesinin temel frekansinin basing degerini
yansitmaktadir. 246 Hz boélgesindeki tepe noktasi ise, baglamanin Ust telinde bulunan
celik telin temel frekansinin ve bam telinin 1. harmoniginin frekansinin basing
degerlerinin toplamini gdstermektedir. Yaklasik olarak 860Hz civarinda kelebek
agacinin SPL degerinin ardi¢ agacindan daha yuksek oldugu, 1.3 kHz civarinda ise
ardig agacinin kelebek agacina goére daha yiuksek SPL degerlerine sahip oldugu
gozlenmektedir. 4kHz ve Uzerindeki Ust harmoniklerde ise her iki adacta farkh
frekanslarda basing degerlerinde ylkselme ve azalma goézlemlenmektedir. Ayni
durum, Sekil 5 ve Sekil 13'teki ayni agaclar arasindaki alt tel ve orta tel icin alinan ses
orneklerinde de gdzlemlenmektedir.
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Sekil 4.28. Ardi¢ ve ovenkol agacindan yapilan kdpri icin Ust tel kayitlar

Sekil 4.28 incelendiginde; 615Hz ve 1.3kHz frekanslarinda ardi¢ agacinin SPL degeri
daha ylksekken, 860Hz’te ovenkol agacininki daha ytksektir. 2kHz ve Gzerindeki Ust
harmoniklerde ise her iki agacta farkli frekanslardaki SPL deg@erlerinde yiikselme ve

azalma gozlemlenmektedir.

Sekil 4.29. Ardi¢ ve venge agacindan yapilan kopri icin Ust tel kayitlari

Sekil 4.29 incelendiginde; ardi¢ ve venge agaclarinin SPL degerleri diger koprulere
oranla birbirlerine daha yakin ¢ikmistir. 1.8kHz — 2,3kHz arasindaki harmoniklerde
ardi¢c agacinin belirgin bir sekilde basing degerleri ylksek gértlmektedir. 9kHz ve

Uzerindeki frekanslarda ardig agacinin basing dederleri daha yuksektir.
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Sekil 4.30. Kelebek ve ovenkol agacindan yapilan kdprt icin Ust tel kayitlar

Sekil 4.30 incelendiginde, kelebek ve ovenkol adaclarinin frekans dengesi oldukc¢a
yakin goérilmektedir. Sadece Ust harmoniklerde bazi frekanslarda belirgin farklar

saptanmistir.

Sekil 4.31. Kelebek ve venge adacindan yapilan kopru icin Ust tel kayitlar

Sekil 4.31'in incelenmesi sonucunda, venge agacinda yaklasik 160Hz civarinda
belirgin bir basing kaybinin meydana geldigi gézlenmektedir. Ozellikle 860Hz
frekansinda, kelebek agaci ile venge agaci arasinda belirgin bir basing farki tespit
edilmektedir. Bam telinin temel frekansi olan 123Hz frekansinda, kelebek agacinin
venge agacina gore hafif bir sekilde daha ylksek bir basing degerine sahip oldugu
soylenebilir. Ayrica, 1.8kHz ve 5kHz civarindaki frekanslarda, kelebek agaci ile venge
agaci arasinda belirgin bir basing degeri farki gézlenmektedir, bu da iki malzeme

arasinda tinisal agidan 6nemli farklar oldugunu isaret etmektedir.
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Sekil 4.32. Ovenkol ve venge agacindan yapilan kopru icin ust tel kayitlari

Sekil 4.32'ye gore; venge agacindan yapilan kdprindn, yaklasik olarak 160Hz
civarinda ovenkol agacina kiyasla o6nemli Olgide basing kaybina yol actigi
g6zlemlenmektedir. 860Hz frekansinda, ovenkol agacinin ses basing dizeyi seviyesi
venge agacina gore belirgin bir sekilde yuksek ¢ikmaktadir. Benzer sekilde, 1.8kHz,
4.9kHz civari ve 10kHz Uzerindeki frekanslarda da ovenkol agacinin ses basing

dizeylerinin venge agacina kiyasla daha yuksek oldugu gézlemlenmektedir.

Sekil 4.33. Ardig, kelebek, ovenkol ve venge agaclarindan yapilan kopru igin Ust tel kayitlari

Sekil 4.33 incelendiginde; en buyuk SPL farkhliklarinin 860Hz, 1.8kHz ve 4kHz

Uzerindeki frekanslarda meydana geldigi gortilmektedir.

4.4. Dérdiincii Alt Problem igin Elde Edilen Bulgular

Tezin dordincu alt problemi “Farkli malzemeden yapilan koépriler igin tiklama
yontemiyle elde edilen seslerin frekans spektrumu-ses siddet dizeyi arasindaki iligki
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nasildir?” olarak ifade edilmistir. Bu alt problem icin elde edilen bulgular Sekil 4.34.,
4.35.,4.36.,4.37., 4.38. ve 4.39.‘da verilmistir.

Sekil 4.34. Tellenmemis baglamanin ses tahtasinin kayitlari

Sekil 4.34°e goére 260Hz, 510Hz ve 1kHz civarinda ses tahtasinin en ylksek basing
degerlerine sahip dogal frekanslarini gérmekteyiz. Bu frekanslar, telleri takili olmayan
baglamanin ses tahtasina uygulanan darbeye karsi olusan titresim 6zelliklerini yani

ses tahtasinin modlarini géstermektedir.

Sekil 4.35. Ses tahtasi ile ardig agacindan yapilan képrinln kayitlari

Sekil 4.35 incelendiginde; telleri takili olmayan ses tahtasi ile telleri takilmis fakat
tellerdeki titresimi susturulmus ve ardi¢ agacindan yapilmis kdprinin baglamaya
takili halinde képriye uygulanan darbe sonucunda olusan frekans analizlerinin
birbirleri arasindaki SPL degerleri arasindaki farklari gérulmektedir. 260Hz civarinda
olusan dogal frekansin her iki grafikte de birbirine yakin oldugu belirlenmistir. Ayni
sekilde 510Hz civarinda da bu degerler birbirlerine yakin ¢ikmigtir. Ancak 1kHz
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civarinda ardig agacindan yapilan kdprude bir basing azalmasi goértimustur. Sekilde
en dikkat ceken durum 600-700Hz arasinda, kdpruden elde edilen analizlerde ses
tahtasina gore oldukga fazla bir basing artigi oldugudur. Bu durum 4kHz ve Ustiuindeki

frekanslarda da meydana gelmistir.

Sekil 4.36. Ses tahtasi ile kelebek agacindan yapilan képrinin kayitlari

Sekil 4.36 incelendiginde; telleri takili olmayan ses tahtasi ile telleri takilmis fakat
tellerdeki titresimi susturulmus ve kelebek agacindan yapilmis képrinin baglamaya
takili halinde kdpruye uygulanan darbe sonucu olusan frekans analizlerinin birbirleri
arasindaki SPL degerleri arasindaki farklari goérilmektedir. En ylksek titresen dogal
frekanslarda bir fark olusmasa da 600-900Hz frekanslarn arasinda kelebek
kdprusunden alinan analiz sonucuna gore ses tahtasina oranla buyuk bir basing
degeri ylikselmesi gézlemlenmektedir. Bir diger dikkat ceken nokta 450Hz civarindaki
frekansta kelebek agacindan kaynakli bir basing azalmasi olugmustur. Ust
frekanslarda ise genel olarak kelebek agacindan kaynakli basin¢ degerlerinde artis

g6zlemlenmisgtir.
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Sekil 4.37. Ses tahtasi ile ovenkol agacindan yapilan kdprinin kayitlari

Sekil 4.37 incelendiginde; telleri takili olmayan ses tahtasi ile telleri takilmis fakat
tellerdeki titresimi susturulmus ve ovenkol agacindan yapilmis kdprinin baglamaya
takili halinde képriye uygulanan darbe sonucu olusan frekans analizlerinin birbirleri
arasindaki SPL degerleri arasindaki farklari gérulmektedir. 260Hz civarindaki dogal
frekansta her iki analizde de yakin sonuglar ¢ikarken, 510Hz ve 1kHz civarindaki
frekanslarda ovenkol agacindan kaynakli bir basing kaybi olustugu tespit edilmistir.
Ovenkol agacinin 600-700Hz frekans arahdindaki SPL degerlerinde bir artis
olusturdugu sdylenebilmektedir. Ovenkol agacindan yapilan képriden kaynakl, 4kHz

ve uzerindeki frekanslarin SPL degerlerinde artis olugsmustur.

Sekil 4.38. Ses tahtasi ile venge agacindan yapilan képriinin kayitlari
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Sekil 4.38 incelendiginde; telleri takili olmayan ses tahtasi ile telleri takilmis fakat
tellerdeki titresimi susturulmus ve venge agacindan yapilmis képrinin baglamaya
takili halinde képriye uygulanan darbe sonucu olusan frekans analizlerinin birbirleri
arasindaki SPL degerleri arasindaki farklari gérilmektedir. En gugla titresen 260Hz
ve 510Hz, her iki analizde ayni sonuglari vermigtir. Fakat 1kHz’te venge agacindan
kaynakli olarak SPL degerinde bir kayip yasanmistir. Venge agacindan kaynakh

olarak, 4kHz ve Uzerindeki frekanslarin SPL degerlerinde bir artis olusmustur.

Sekil 4.39. Ses tahtasi ile ardig, kelebek, ovenkol ve venge agacindan yapilan kdprilerin
kayitlari

Sekil 4.39 incelendiginde; telleri takili olmayan ses tahtasi ile telleri takilmis fakat
tellerdeki titresimi susturulmus ve ardig, kelebek, ovenkol ve venge agaglarindan
yapilmis koprulerin takili halinde koprilere uygulanan darbe sonucu olusan frekans
analizlerinin birbirleri arasindaki SPL degerleri gorilmektedir. Butin analizlerde
260Hz civarinda olusan piklerde, butin képrulerin ayni SPL dederine sahip oldugu
belirlenmigtir. SPL degerleri arasindaki en belirgin fark, 600-700Hz frekanslar
arasindadir. Butin koprilerden kaynakli olarak bu frekans araliginda basing
degerlerinde artis gozlenmistir. 5kHz ile 10kHz arasindaki frekanslarda da gozle

goralur bir bicimde, her képrude farkh SPL degerleri gézlemlenmistir.
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5. SONUGLAR VE ONERILER

Bu kisimda, tez arastirmasi sirecinde elde edilen bulgularin gésterdigi sonuglar ve

bu sonuglar dogrultusunda yapilan dneriler sunulmustur.

5.1. Sonuglar

Bu tez calismasi kapsaminda uretilen koprulerin baglamanin akustigine olan etkisi

arastinimistir. Bu dogrultuda farkli ahsap materyallerden yapilan dért farkli képru

kullanilmistir. Her kdpru tek tek baglamaya takilarak ses kayit érnekleri alinmistir. Bu

deneysel galismadan elde edilen sonugclar su sekilde siralanabilir:

1.

Farkl agaclardan yapilan tim kopru ornekleri igin alt telden alinan ses
kayitlarinda ortak olarak, 900Hz’e kadar toplamda 5 tepe noktasinin oldugu
(160, 310, 500, 650 ve 810Hz) ve genel olarak ovenkol kdprisinin SPL
degerinin daha yuksek ¢iktigi gorulmustur (Bkz. Sekil 4.11). Bu frekanslar,
baglamanin alt telinin rezonans frekanslari olarak tespit edilmistir.

Farkli agaglardan yapilan tim koépri 6rnekleri igin orta telden alinan ses
kayitlarinda ortak olarak, 900Hz'e kadar toplamda 4 tepe noktasi (210, 420,
650 ve 880Hz) tespit edilmistir. SPL dederleri arasinda anlamli bir farklilk
gOrulmemistir (Bkz. 4.22). Bu frekanslar, baglamanin orta telinin rezonans
frekanslari olarak tespit edilmistir.

Farkh agaclardan yapilan tim kopri 6rnekleri icin Ust telden alinan ses
kayitlarinda ortak olarak, 900Hz'e kadar toplamda 7 tepe noktasi (120, 240,
360, 480, 610, 710 ve 860Hz) tespit edilmistir. SPL degerleri arasinda anlamli
bir farklihk goérdlmemistir (Bkz. Sekil 4.33). Bu frekanslar, baglamanin st
telinin rezonans frekanslari olarak tespit edilmistir.

Kelebek agacinin ardi¢ agacina oranla temel frekans ve ilk harmoniklerin SPL
degerlerinin daha yuksek oldugu gdézlemlenmistir. 1kHz civarinda ardi¢
agacinin SPL degeri daha yuksek ¢cikmistir. 4kHz ve Uzerindeki frekanslarda
her iki agacgta da tepe noktalari farkh frekanslarda olusmus, frekanslar
kaymistir. Buradan, kelebek agacinin ardi¢ agacina goére daha bas karakterli
bir sese sebep oldugu sonucu ¢ikarilabilir.

Ardic ve ovenkol agacindan yapilan kdprulerle birlikte alinan alt, Gst ve orta
tellerdeki ses 6rneklerinde ortak olarak 4kHz ve Uzerindeki frekanslarda bir
kayma olusmustur. Bu kaymalar, baglamanin tinisinda bir farkhliga yol

acmaktadir.
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6. Venge agaci ardi¢ agacina gore 3kHz ve Uzerindeki frekanslarda her Ug telde
de SPL degeri olarak daha yuksek c¢ikmigtir. Bu da venge agacinin ardig
agacindan daha parlak bir tintya sebep olabilecegini gostermektedir.

7. 4kHz ve Uzerindeki frekanslarda her Ug telden alinan kayitlardan elde edilen
sonuglara goére, ovenkol agacinin kelebek agacina gére daha yuksek SPL
degerleri yarattigi tespit edilmistir. Buradan, ovenkol agacinin daha tiz bir
duyum olusturacagi séylenebilmektedir.

8. Kelebek ve venge agaclarinin alt doguskanlarinda birbirine yakin degerler
cikarken Ust frekanslarda bir kayma olustugu goriimusgtir.

9. Ovenkol ve venge agaglarinda 4kHz ve Ustu frekanslarin tepe noktalarinda
kaymalar olusmustur. Orta telde 4kHz ve Uzerindeki frekanslarda venge
agacinin basing degeri daha yuksekken, Ust telde ovenkol agacinin SPL
degerleri daha yuksek gézlemlenmigtir.

10. Ses tahtasina ve koprilere parmak darbesiyle vurularak alinan ses
orneklerine bakildiginda, butin képrilerden alinan kayitlarda 600-700Hz
civarinda ses tahtasina oranla SPL degerlerinde biylk bir artis
g6zlemlenmistir. Ayrica 5kHz ile 10kHz arasindaki frekanslarda kopriler
arasinda SPL degerlerinde farkliliklar tespit edilmistir.

11. Baglamanin kdpri hareketliligi ile ilgili bir galismanin olmamasindan kaynakli
olarak, keman godvdesinin genis bir frekans araligindaki mekanik tepkisi
Uzerine yapilan calismalarda, kemanin koépru hareketliliginin belirgin bir
karakteristigi oldugu ortaya konmaktadir. Keman kopra hareketliliginin
spektrumu 2kHz'den 3kHz'e kadar bir frekans arahdini kapsar (Elie vd, 2014).
Bir diger calismada ise tonal kalite agisindan derecelendirilen 24 keman
Uzerinde kopru giris olgimleri gergeklestirmistir. Bu dl¢cimlerde, 2-3 kHz
araligindaki kopri tepesinin kemanin ses kalitesi Uzerinde guglid bir etkisi
oldugunu gozlemlemiglerdir (Saitis vd, 2012). Bu galismalardan yola ¢ikarak
bagdlama icgin kdpru hareketliliginin 600-700 Hz ve 5 ile 10kHz arasinda bir

kopra hareketliliginin oldugu seklinde bir 6ngdriide bulunulabilir.

5.2. Oneriler
Bu arastirmanin sonuglari temel alinarak bazi dneriler sunulmustur. Bunlar asagidaki
gibi siralanabilir:

e Baglamanin ses tahtasi, teknesi, kdprisu tzerine daha ¢ok deneysel calisma

yapilmasi énerilir.
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Baglama disindaki diger Turk mizigi ¢calgilari Gzerine de benzer arastirmalar
yapilmasi onerilir.
Calg! yapimcilarin akustik bilimine daha fazla yonelmesi 6nerilmektedir.

Baglamanin akustigi ile ilgili derinlemesine arastirmalar yapilmasi onerilir.
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