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ÖZET 

Yüksek Lisans Tezi 

 

FARKLI AZOT DOZLARI ve BĠÇĠM SAYISININ TARHUN BĠTKĠSĠNĠN 

(Artemisia dracunculus L.) BAZI TARIMSAL ve KALĠTE ÖZELLĠKLERĠ 

ÜZERĠNE ETKĠSĠ 

 

ġeyma Nur TARHAN 

 

Atatürk Üniversitesi 

Fen Bilimleri Enstitüsü 

Tarla Bitkileri Anabilim Dalı 

Endüstri Bitkiler Bilim Dalı 

 

DanıĢman: Prof. Dr. Kemalettin KARA  

Bu çalıĢmada, azot dozları (0, 4, 8 ve 12 kg) ve biçim sayılarının (çiçeklenme ve 

mevsim sonu) tarhun (Artemisia dracunculus) ekotiplerinin (Kağızman ve Hasankale) 

bazı tarımsal ve kalite özellikleri üzerine etkilerini incelemek amacıyla yapılmıĢtır. 

Azot dozlarının incelenen karakterlerden sadece bitki boyu hariç, diğer karakterler 

üzerine istatistiki olarak etkisi olmamıĢtır. Diğer karakterler arasında rakamsal farklılık 

bulunmakta olup, bitki boyu, yaĢ herba, drog herba, drog sap ve yaprak verimleri dekara 

8 kg azot dozunda, uçucu yağ oranının ise dekara 12 kg‟lık azot dozunda fazla olduğu 

tespit edilmiĢtir. 

Biçim sayılarının incelenen özellikler üzerine etkisi önemli olmuĢtur. Özellikle birinci 

biçim değerleri,  ikinci biçim değerlerinden fazla olmuĢtur. 

Ekotipler arasında incelenen karakterler yönünden farklılık tespit edilmemiĢtir. Fakat 

Hasankale ekotipi incelenen özellikler bakımından Kağızman ekotipinden daha fazla 

olduğu belirlenmiĢtir. 

Bir yıllık çalıĢma sonuçlarına göre, her iki tarhun ekotipinde azot dozu ve biçim sayıları 

dikkate alındığında, dekara 8 kg azot dozunun incelenen özelliklerden uçucu yağ oranı 

hariç diğer özellikler üzerine olumlu etki yaptığı, uçucu yağ oranının  ise dekara 12 kg 

azot dozunda en fazla olduğu tespit edilmiĢtir. Ġncelenen özellikler yönünden 

ekotiplerden Hasankale ekotipi Kağızman ekotipinden daha üstün olduğu belirlenmiĢtir. 

Dolayısıyla, Erzurum koĢullarında her iki tarhun ekotipine dekara 8 kg azot dozu ve 

çiçeklenme döneminde biçiminin yapılması önerilmektedir.  

2017, 40 sayfa 

Anahtar Kelimeler: Tarhun (Artemisia dracunculus), azot dozu, biçim sayısı, uçucu 

yağ 
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ABSTRACT 

MS. Thesis 

 

EFFECTS OF NITROGEN DOSES CUTTING NUMBERS DIFFERENT 

AGRICULTURAL AND QUALITY CHARACTERISTICS OF TARRAGON 

PLANTS (Artemisia dracunculus L.)  

 

ġeyma Nur TARHAN 

 

Atatürk University 

Graduate School of Natural andAppliedSciences 

Department of Field Crop 

Department of Industrial Plant 

 

Supervisor: Prof. Dr. Prof. Dr. Kemalettin KARA 

 

 

This study was carried out to investigate the effects of nitrogen doses (0, 4, 8 and 12 kg) 

and cutting numbers (flowering and seasonal) on some agronomic and quality 

characteristics of the ecotypes of Artemisia dracunculus (Kağızman and Hasankale). 

Nitrogen doses were not statistically significant on other characters except for plant 

height.There was a numerical difference; among other characters, there was a numerical 

difference, plant height, wet herb, drug herb, drug stem and leaf yield were found to be 

8 kg nitrogen dose, and the volatile oil rate was 12 kg nitrogen dose. 

The effect of the cutting numbers on the examined parameters was important. In 

particular, the first form values are higher than the second form values. 

There is no difference between the ecotypes in terms of the characters examined. 

However, it was determined that the Hasankale ecotype has more properties than the 

Kağızman ecotype. 

Based on the results of one year study, it was determined that the doses of 8 kg nitrogen 

of the reservoir had a positive effect on other properties except the volatile oil ratio and 

the highest rate of volatile oil in the dose of 12 kg of nitrogen when the nitrogen doses 

and cutting numbers in the ecotypes of both cultivars were taken into account . It has 

been determined that the ecotypes of the Hasankale ecotype are superior to those of the 

Kağızman ecotype. Therefore, under the conditions of Erzurum, it is suggested to use 8 

kg nitrogen doses of each of the two varieties of in the flowering period. 

2017, 40 pages 

Keywords: Tarragon (Artemisia dracunculus), nitrogen doses, cutting number, essential 

oil 
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1. GĠRĠġ 

Ġnsanlar yaratılıĢından itibaren beslenmek ve sağlık problemlerini çözmek için öncelikle 

bitkilerden istifade etmiĢlerdir. Dünyada 750 000 ile1 000 000 arasında bitki türünün 

bulunduğu bildirilmekte, ancak bunların 500000 kadarı tanımlanmıĢ ve 

isimlendirilmiĢtir. Bu türlerden 3 000 tür gıda üretiminde kullanılmaktadır. Ayrıca 100 

000„in üzerinde yabani bitki türü de gıda olarak kullanılmaktadır. Yine dünya üzerinde 

bu bitki türlerinin 50 000 ila 70 000 kadarı geleneksel ve modern tıpta kullanılmaktadır. 

Tıbbi bitkiler; beslenme, kozmetik, vücut bakımı, tütsü veya dini törenler gibi alanlarda 

yer alırken, aromatik bitkiler ise güzel koku ve tat vermeleri için kullanılmaktadır 

(Anonim 2005). 

Tıbbi ve aromatik bitkiler hem etken madde ve hem de tüketim alanları yönünden geniĢ 

bir alanı içine kapsamaktadır. Bu bitkileri insanoğlu eski çağlardan beri kullanılmakta, 

günümüzde de önemi hızla giderek artırmaktadır. Sentetik ilaçların yan etkilerinin tespit 

edilmesi ile bitkisel kökenli ilaçlara ilgi giderek artmıĢtır. Bitkisel kökenli ilaçların 

sağlık alanında, sentetik olarak elde edilen ilaçlara göre çok yönlü etkilere sahip 

olmaları ve yan etkilerinin olmaması nedeni ile her geçen gün önemi artmaktadır. 

Günümüzde sağlıklı bir ömrün sürdürülmesi, hastalıkların önlenmesi ve iyileĢtirilmesi 

için geleneksel ve modern tıpta tıbbi ve aromatik bitkilerden istifade edilmektedir. 

Ayrıca bu bitkiler ilaç sanayisinin yanında gıda, meĢrubat, parfüm ve kozmetik 

endüstrisinde, parlatıcılar ve böcek ilaçları olarak sanayinin farklı kollarında 

kullanılması nedeni ile tüketimi hızlanmıĢ, dolayısı ile üretim mecburiyeti ortaya 

çıkmıĢtır. 

Tıbbi ve aromatik bitkilerin drog denilen kurutulmuĢ kısımları, belirli ölçüde 

hazırlanarak (kök, kök-sap, yumru, gövde veya odunsu yapı, kabuk, yaprak, çiçek, 

meyve, tohum ve herba) istifade edilmektedir. 
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Ülkemizin iklim ve ekolojik Ģartlarının farklılık göstermesi nedeniyle, zengin bir floraya 

sahiptir. Bu florada 174 familya‟ya ait 1 251 cins ve 12 000‟den fazla tür, tür altı ve 

variyete tespit edilmiĢtir. Bu türler içerisinde 900 tanesi tıbbi amaçlarla 

kullanılmaktadır. Dolayısı ile ülkemiz florası tıbbi ve aromatik bitkiler yönünden 

oldukça zengindir. Bu nedenle tıbbi ve aromatik bitkilerin bir kısmı doğadan 

toplanmakta ve bir kısmının ise yetiĢtiriciliği yapılmaktadır (Baydar, 2013). 

Ülkemizde tıbbi ve aromatik bitkilerden anason, haĢhaĢ, kimyon, kekik, kiĢniĢ, nane, 

rezene ve Ģerbetçiotunun tarımı yapılmakta, defne, ıhlamur, adaçayı, biberiye, kuĢburnu 

gibi bitkiler ise tabiattan toplanmaktadır. Bu durum doğaya zarar verirken, diğer yandan 

standartlara uymayan materyallerin toplanmasına neden olmamaktadır. Oysa ülkemizin 

ekolojik Ģartları bu bitkilerin birçoğunun kültüre alınmasına elveriĢlidir (Ceylan 1987). 

Tıbbi ve aromatik bitkilerin kullanım alanlarının fazla olması nedeniyle dünya 

ticaretinde her geçen gün önemi artmaktadır. Dünyada bitkisel drog ithalatı 2015 yılında 

11 767 140 000 dolar, ihracatı ise 11 936 652 000 gerçekleĢmiĢtir (Keykubat., 2016). 

Ülkem zde tab attan toplanarak t caret  yapılan tıbb  ve aromat k b tk  türü  sayısı ve alt 

türler de dahil olmak üzere 347 adet olup, bunlardan 139 türün ihracatı yapılmaktadır. 

Dünya‟da tıbbi ve aromatik bitkileri ihracatı yapan 110 ülke arasında ülkemiz %5‟lik 

pay ile 18. sırada bulunmaktadır. Doğu ve Güney Doğu Avrupa ülkeleri arasında ise 

ihracatta 5. sırada, ithalatta 8. sırada yer almaktadır (Aydın vd 2014). 

Türkiye tıbbi aromatik bitkilerin dıĢ satımından yılda 140 milyon dolarlık bir gelir 

sağlamaktadır. Ülkemiz bu ürünleri yaklaĢık 100 ülkeye ihraç etmekte ve en çok ihraç 

ettiği ülkeler, ABD, Almanya, Vietnam, Hollanda, Polonya, Brezilya, Kanada, Ġtalya, 

Belçika, Yunanistan, Fransa ve Japonya‟dır. Ülkemizin ihraç ettiği en önemli tıbbi, 

aromatik ve baharat bitkileri; adaçayı, anason, biberiye, çemen, çörek otu, çöven, 

dağçayı, defne, ıhlamur, kapari, kekik, kırmızıbiber, kimyon, kiĢniĢ, mahlep, meyan 

kökü, nane, oğul otu, rezene, sumak ve bazı soğanlı ve yumrulu bitkilerdir (Baydar 

2013). 
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Tıbbi ve aromatik bitkilerin verimi, uçucu yağ oranı ve bileĢenleri üzerine çeĢit, 

ekolojik koĢullar, kültürel iĢlemler, hasat zamanı gibi birçok faktörün yanı sıra bitkinin 

yaĢının da etkisi bulunmaktadır. 

Dünyada ve ülkemizde tıbbi ve aromatik amaçlı olarak yetiĢtirilen bitkilerden birisi de 

tarhun (Artemisia dracunculus) bitkisidir. Bu bitkinin anayurdu Sibirya‟dır. Orta 

Asya‟dan Türklerin Anadolu‟ya göçleri sırasında Ġran ve Anadolu‟ya getirilmiĢ, haçlı 

seferleri sırasında Avrupa‟ya götürülmüĢ ve daha sonra oradan dünyaya yayılmıĢtır. 

Yazılı belgelerden anlaĢıldığına göre Dünya‟da ilk defa M.Ö 2000 yılında kullanıldığı 

anlaĢılmaktadır. Bu bitkinin Avrupa‟da yetiĢtiriciliği yaygın durumda olup, ülkemizde 

de Ankara, Bayburt, Erzurum, Gaziantep, Iğdır (Kağızman) ve ġanlıurfa illerinde 

bahçelerde yetiĢtiriciliği yapılmaktadır. 

Tarhun Asterales takımından, Asteraceea familyasından ve Artemisia cinsinden olup, 

türü Artemisia dracunculus L.,‟dir. Bitki çok yıllık, dikine büyüyen, topluca bir arada, 

demet Ģeklinde olan ve üst kısımları çatallaĢan bir bitkidir. Bu bitkinin kuvvetli kökleri 

ve kısa yan kökleri vardır. 60-150 cm boylanabilen, dik duran, yuvarlak kesitli ve 

dallara ayrılabilen yapıda bir gövdeye sahiptir. Açık yeĢil renklidir, ancak bitkinin 

tabanına doğru gövde kahverengileĢir (Ceylan 1987; Ġlisulu 1992). 

Tarhun bitkisi kullanım yönünden tıpta oldukça önemlidir. Sindirim salgılarını artırarak 

sindirimi kolaylaĢtırıcı, mide ve bağırsak gazları ile idrar söktürücü, mide hastalıklarına 

faydalıdır. Ayrıca güçlendirici tonik etkisinin, antiseptik, iĢtah açıcı, kramp çözücü, kurt 

düĢürücü özelliği bulunmaktadır. Bunlara ilaveten vücutta biriken tuz ve suyu atar, 

hazımsızlığı, kansızlık ve sindirim bozukluklarını giderir. Yemeği tuzsuz yemek 

zorunda kalanlar için iyi bir baharattır (Libbey and Sturts 1989; Baytop 1999; Azırak 

2007). 
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Dünya pazarları ve ilaç sanayii etken madde oranı ve kalitesi yüksek ve bu özelliklerde 

“standart” ürünler talep etmektedir. Günümüzde yeterli miktarda standart ve kaliteli 

ürün temini doğada bitkilerin toplanmasıyla mümkün olamamakta, dolayısı ile bu 

bitkilerin düzenli olarak kültürü alınması ile istenilen niteliklere ulaĢtırılması için ıslah 

çalıĢmalarının yapılması gerekir. Bu bitkilerin özellikle doğal olarak yetiĢtiği ekolojik 

Ģartlarda kültüre alınması, kültürel denemelerde sekonder madde içeriği, genetiği ve 

kalıtımla ile ilgili çalıĢmalar yürütülmelidir. Böylece saf, temiz, standartlara uygun, 

birim alandan daha fazla verim alınacak dolayısı ile getirisi fazla olan droglar temin 

edilecektir. 

Tıbbi ve aromatik bitkilerde kültürel uygulamalar önemlidir. Bu kültürel 

uygulamalardan gübreleme ve hasat zamanları tıbbi ve aromatik bitkilerin kalite, verim 

ve verim unsurları üzerine etki yapmaktadır. Gübrelemenin bir taraftan drog verimi, 

diğer taraftan etken miktarına etkili olma durumu önemlidir. Tıbbi ve aromatik 

bitkilerde kalite çok önemli olduğundan kaliteye olumsuz etki yapmadan, gübreleme ile 

drog verimini arttırmak arzulanan bir durumdur. Mineral gübrelerden azot bitkide esas 

protein teĢekkülü için mutlak bulunması gereken besin maddesidir. Azotlu gübrelerle 

gübreleme özellikle bitkide yaprak, sap gibi vejetatif aksamın iyi bir Ģekilde büyümesini 

sağlar. 

Tıbbi ve aromatik bitkilerin yetiĢtiriciliğinde gübreleme ve hasat zamanları oldukça 

önemlidir. Hasadın tam zamanında ve gübrelemenin optimum seviyede yapılması ile 

hem fazla verim hem de en iyi kalitede ürün elde edilebilir. 

Bu çalıĢmada, Erzurum ekolojik koĢullarında Erzurum (Hasankale) ve Kars (Kağızman) 

illerinden temin edilen tarhun (Artemisia dracunculus) ekotiplerinin agronomik ve bazı 

kalite özellikleri üzerine azot dozları ve biçim sayısının etkisinin belirlenmesi 

amaçlanmıĢtır. 
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2. KAYNAK ÖZETLERĠ  

Tarhun bitkisinin büyümesine, geliĢmesine, verimine ve kalite özelliklerine üzerine 

gübreleme ve biçim sayısının etkisi konusunda çok sınırlı sayıda çalıĢmalar 

bulunmaktadır. 

Tıbbi ve çeĢni bitkilerinde iktisadi yönden en önemli hususlardan birisi de tam 

zamanında hasadın yapılmasıdır. Böylece hem en yüksek verim hemde en iyi kalite 

ürün elde edilir. Tıbbi bitkilerin tarımında hasat zamanının tespiti, drog herba ve etken 

madde verimini etkileyen en önemli tarımsal uygulamalardan biridir. Optimum hasat 

zamanı istenilen bileĢiklere ve yetiĢtirilen çeĢide bağlıdır. Eğer arzu edilen aretemisin 

ise çoğu durumlarda maksimum verime çiçeklenme baĢlangıcında ulaĢılır. Ġstenilen yağ 

yada bir yağ kombinasyonu ve artemisini asit olursa, o zaman tam çiçeklenme dönemi 

en iyi hasat zamanı olmaktadır (Wright 2002). EABL (2005) Artemisia annuan 

türlerinin çiçeklenmeden hemen önce hasat edilmesi gerektiğini, hasat tarihi geciktikçe 

içeriğinde azalmanın olduğu bildirilmektedir. Tarhun bitkisi Haziran sonu Temmuz 

baĢında yeĢil aksam içinhasat edilir. Yapılan çalıĢmalara göre Rus estragonunda en 

yüksek uçucu yağ oranı tomurcuk teĢekkül ettiği zamandır. Hâlbuki Alman 

estragonunda belirli bir devre saptanamamıĢtır. Besin maddelerince zengin, yeterli 

rutubeti bulunan yerlerde 3 biçim yapılabilir. Tohum hasadı, meyveler kahverengi 

olduğunda yapılmalıdır. Ayrıca, dekara drog herba veriminin birinci yıl 100-300 kg, 

ikinci yıldan itibaren 200-600 kg arasında değiĢtiği bildirilmektedir (Ceylan 1987). 

Kara ve Mervenur (2015), Erzurum‟da, 2014 yılında iki tarhun ekotipi (Hasankale, 

Kağızman) ve dört hasat zamanı (15 Haziran, 15, Temmuz 15 Ağustos ve 1 

Eylül/Kontrol) ile yapmıĢ oldukları çalıĢmada, incelenen karakterler yönünden; hasat 

zamanlarının taze herba verimi hariç, çeĢitlerin ise kuru gövde verimi ve uçucu yağ 

oranı hariç, diğer incelenen karakterler üzerine etkisi önemli olmuĢtur. Ġncelenen 

karakterler yönünden Erzurum Ģartlarında Tarhun bitkisinin 15 Temmuzda hasat 

edilmesi, çeĢitler yönünden ise uçucu yağ karakteri hariç diğer incelenen karakterler 

yönünden Kağızman ekotipi, uçucu yağ yönünden ise Hasankale ekotipi önerilmiĢtir. 
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Özcan vd (2015),  Türkiye‟nin değiĢik bölgelerinden toplanan materyal içinden seçilen 

14 reyhan genotipi ile iki biçim zamanında bazı bitkisel özelliklerin belirlenmesi 

amacıyla bir araĢtırma yürütmüĢlerdir. ÇalıĢmada, bitki boyunun 22,65-64,13 cm, kuru 

yaprak oranının %37,56-68,50, yeĢil herba veriminin 562,28-1998,19 kg/da, kuru herba 

veriminin 72,92-235,18 kg/da ve uçucu yağ oranının ise %0,14-1,53 arasında değiĢtiğini 

belirlemiĢlerdir. AraĢtırma neticesinde, incelenen 14 reyhan genotipinden Tokat orijinli 

G4 ve Malatya orijinli G7 genotipleri ticari reyhan üretimi açısından ümitvar genotipler 

olarak tespit etmiĢlerdir. Biçim zamanlarına göre herba veriminin Ağustos ortasında 

yapılan 2. biçimde, Temmuz ortasında yapılan 1. biçime göre, daha fazla olduğunu 

belirlemiĢlerdir. 

Bitkilerin besin madde isteği farklılık göstermektedir. Tıbbi ve baharat bitkilerde 

gübrelemenin baĢlı baĢına bir sorun olduğu, bu bitkilerde gübrelemede bir yanda drog 

verimi diğer yandan etken madde miktarının dikkate alınması gerekmektedir. Bu konu 

ile ilgili çalıĢmalar oldukça kısıtlı olup, diğer tıbbi ve baharat bitkilerdeki konu ile ilgili 

çalıĢmalar dikkate alınmıĢtır. 

Ceylan (1995)‟affen Boshart etken madde miktarındaki oynamaların gübreleme ile 

ancak %5-10 olduğunu bildirmektedir. Simon et al (1990) ABD‟de Indiana yaptıkları 

çalıĢmada dekara 0, 6.7 ve 13,5 kg azot dozları uygulamıĢlar, bu çalıĢma sonucunda en 

fazla bitki verimi dekara 6,7 kg azot dozunda tespit etmiĢlerdir. 

EABL (2005) azot uygulamalarının iki taksit halinde uygulanması, ilk yarısının dikim 

esnasında, diğer yarısının bitki boyunun 50 cm olduğu dönemde uygulanması 

önerilmektedir. 

Arabacı (1989), Ġzmir-Bornova ekolojik koĢullarında Lavandula angustifolia Mill., 

Mellissa officinalis L (Oğul otu) ve Salvia sclarea L.(Adaçayı) bitkilerine dekara 0, 6, 

12 ve 18 kg azot uygulayarak, çiçeklenme öncesi, tam çiçeklenme zamanı ve taç 

yaprakları döküldükten sonra olmak üzere 3 farklı dönemde hasat yapmıĢtır. Bu 

çalıĢmada, oğul otundan I, II, III. hasat dönemine bağlı olarak sırasıyla dekara 3609.9, 
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3228.7 ve 3461.3 kg, azot dozlarına bağlı olarak ise sırasıyla 2850.9, 3536.5, 3764.2 ve 

3581.6 kg yeĢil herba verimi alındığını, I, II, III. hasat dönemine bağlı olarak dekar 

694.0, 941.1 ve 1402.5 kg , azot dozlarına bağlı olarak ise sırasıyla dekara 875.7, 

1018.7, 1052.5 ve 1103.1 kg drog herba verimi alındığını tespit etmiĢtir. AraĢtırıcı, 

uygulanan azot miktarı ile uçucu yağ oranları arasında bir iliĢki bulunamadığı ve hasat 

zamanlarının uçucu yağ oranını etkilediğini, en yüksek uçucu yağ oranına II. ve III. 

hasat döneminde belirlendiğini ve uçucu yağ oranının %0.18-0.33 arasında değiĢtiğini 

belirlemiĢtir. 

Özel (1995) ġanlıurfa koĢullarında biçim zamanlarının Mentha spicata türüne ait nane 

bitkisinin verim ve bazı kalite özelliklerine etkilerini incelemiĢtir. ÇalıĢma iki yılık 

olup, biçim zamanlarının incelenen özelliklerden yeĢil herba verimi (2791,7 - 4612,5 

kg/da), drog yaprak verimi (534,9-723,8 kg/da), uçucu yağ verimi (8,18-17,66 5 l/da), 

bitki boyu (44,16-61,95 cm), kuru yaprak oranı (%51,26-62,85) ve uçucu yağ oranı 

(%1,98-2,83) üzerine etkileri önemli olmuĢ; drog herba verimi üzerine etki etmemiĢtir. 

Ġncelenen özellikler denemenin ikinci yılında birinci yılla göre daha fazla tespit 

edilmiĢtir. Genel olarak drog verimi, kuru yaprak oranı ve uçucu yağ oranı en fazla 

çiçeklenme öncesi biçimlerde belirlenmiĢtir. 

Aslan vd, (2010) Ankara ekolojik koĢullarında Japon nanesinin (Mentha arvensis L.) 

farklı geliĢim dönemlerinde hasat edilmesinin ile uçucu yağ oranı ve bileĢenlerini 

belirlemiĢlerdir. ÇalıĢmada üç farklı hasat zamanı (çiçeklenme öncesi, çiçeklenme 

baĢlangıcı ve %40–60 çiçeklenme) uygulanmıĢ, hasat zamanlarının uçucu yağ oranı, 

uçucu yağ bileĢeni ve kuru herba/yaĢ herba oranı üzerine etkisi önemli olmuĢtur. Hasat 

zamanlarına göre uçucu yağ oranı %0.80–1.77 arasında, kuru herba/yaĢ herba oranı 

%22.67–38.67 arasında olduğunu, ayrıca uçucu yağın en önemli bileĢeni L-mentol 

biçim zamanlarına göre %44,27–47,90 arasında belirlemiĢlerdir. En yüksek uçucu yağ 

oranı, L-mentol oranı ve kuru herba/yaĢ herba oranı çiçeklenme döneminde yapılan 

hasattan elde etmiĢlerdir. 
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Baydar vd (2001), Isparta yöresinde kültüre alınan aromatik bitkilerin drog ve uçucu 

yağ verimlerini saptamak amacı ile yürüttükleri araĢtırmada tıbbi adaçayını (Salvia 

officinalis L.) kullanmıĢlardır. Dekara saf madde üzerinden 4.5 kg N, 4.5 kg P2O5 ve 4.5 

kg K2O gübresi ve 15-15-15 kompoze gübresi kullanmıĢlar. Adaçayı ilk yıl çiçek 

oluĢturmadığı için ikinci yılda hasat edilmiĢtir. Mayıs ayında tıbbi adaçayından iki 

biçimde dekara toplam 1076.7 kg yaĢ herba ve 392.7 kg, kuru herba ve 4.40 lt yağ 

verimi, ortalama %1.16 (%0.85- 1.45) uçucu yağ oranı elde edilmiĢtir. Ġlk biçimden 

ikinci biçime göre daha yüksek yaĢ herba verimi ve uçucu yağ oranı fakat daha düĢük 

kuru herba ve uçucu yağ verimi tespit edilmiĢtir. Biçim zamanları arasında yaĢ ve kuru 

herba verimi yönünden farklılık belirlenirken, uçucu yağ oranı ve verimi yönünden ise 

farklılık belirlenmemiĢtir. 

Toker vd (2014), tarafından farklı hasat zamanlarının bazı Thymus (Thymus vulgaris ve 

Thymus citriodorus Mystic Lemon) türlerine ait kekiklerin uçucu yağ verim ve 

bileĢimine etkisinin araĢtırıldığı çalıĢmada; materyaller 2011 yılında üretilmiĢ ve 2012 

yılının Mart– Nisan aylarında dikimlerini yapmıĢlar, 2012 ve 2013 yıllarında 

çiçeklenme döneminde hasat edilerek, gölgede kurutulmuĢ, uçucu yağ verim ve 

bileĢenlerini tespit etmiĢlerdir. Analiz sonuçlarına göre 2012 yılında uçucu yağ oranları 

T. vulgaris, ve T. citriodorus Mystic Lemon için sırasıyla %1.79 ve %2.10, 2013 yılında 

ise %1.82 ve %2.16 olarak belirlenmiĢ, uçucu yağ bileĢenleri açından T. vulgaris için 

timol, T. citriodorus Mystic Lemon için geraniol en baskı etken madde olduğunu, yıllara 

bağlı timolde %40.73 ve %51.47, geraniol ise %64.23 ve %69.28 oranında değiĢim 

tespit etmiĢlerdir. 

Ceylan vd (1979), tarafından Bornova ekolojik koĢullarında üç yıl süre ile tıbbi 

adaçayına azotun dekara 0, 5 ve 10 kg dozları uygulamıĢ, bu çalıĢma neticesinde, yeĢil 

herba miktarının uygulanan azot dozlarına bağlı olarak dekara sırasıyla 862.4, 2141.8 ve 

2334.5 kg, drog herba miktarı 277.3, 606.0 ve 529.5 kg, yaprak miktarı 215.8, 450 ve 

374.2 kg ve kuru madde miktarının 247.6, 533.9 ve 429 kg olduğunu tespit etmiĢlerdir. 

AraĢtırıcılar yeĢil herba, drog herba, yaprak ve kuru madde miktarı üzerine azotlu 

gübrelemenin etkisinin istatistiksel yönden önemli olduğunu, uçucu yağ oranının ise 
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%0.85-2.50 arasında değiĢtiğini, azotlu gübrelemenin etkisinin belirgin olmadığını 

belirlemiĢlerdir. 

Ceylan vd (1990), kuru koĢullarda lavanta (Lavandula officinalis L.) üretimi ve azotun 

verime etkisini belirlemek üzere dekara 0, 5, 10, 15 ve 20 kg  azot kullanmıĢlardır. 3 yıl 

sürdürdükleri bir araĢtırmada yeĢil herba veriminin (çiçek+sap) yıllara göre farklı 

olduğunu ve plantasyonun yaĢı ilerledikçe verimde bir artıĢ meydana geldiğini 

belirtmiĢlerdir. Azot uygulamasının verimde etkili olduğu ancak dekara 20 kg da-1 N 

dozunun 10 toksik etki yarattığını ifade etmiĢlerdir. 0, 5, 10, 15 ve 20 kg N 

uygulamasına bağlı olarak dekara sırasıyla 948.0, 1225.8, 1334.5, 1696.8, 1431.1 kg  

yeĢil herba verimi alındığını belirtmiĢlerdir. En fazla dekara drog herba verimi, dekara 

15 kg azot uygulamasından elde edilmiĢtir. Uçucu yağ oranının birinci yılda diğer 

yıllara göre daha düĢük olduğunu belirtmiĢlerdir. Yüksek dozdaki azotlu gübrelemenin 

uçucu yağ oranını düĢürdüğünü kaydetmiĢlerdir. Sırasıyla % uçucu yağ oranları 2.48, 

1.95, 2.50, 1.92, 1.89 bulunmuĢtur. 

Ceylan vd (1994a), tıbbi adaçayı (Salvia officinalis L.)‟nda 0, 8, 16 kg da-1 N ve 6 

farklı sıra arası uygulayarak yaptıkları çalıĢmada yeĢil herba verimi yıllara göre 

değiĢiklik göstermiĢtir. En yüksek verim 4841 kg da-1 ile 1993 yılında alınırken bunu 

4823 kg da-1 ile 1992 yılı ve 1822 kg da-1 ile ilk tesis yılı olan 1991 yılı izlemiĢtir. 

Denemede uygulanan N dozlarının yeĢil herba verimine etkisinin istatistiki bakımdan 

%5 seviyesinde önemli olduğunu ve en yüksek verimin 8 kg da-1 N uygulamasından 

alındığını saptamıĢlardır. Üç farklı lokasyonda yürütülen bu çalıĢmada yeĢil herba 

verimi ve drog herba veriminin lokasyonlar arasında farklılık göstermediği 

kaydedilirken, uçucu yağ oranında lokasyonlar arası fark önemli bulunmuĢtur. En 

yüksek uçucu yağ oranları Menemen‟de 0 kg da-1 N dozunda %1.85, Bornova‟da 16 kg 

da-1 N dozunda %1.98, Çakmar‟da 8 kg da-1 N dozunda %1.73 olarak bulunmuĢtur. 

Karaaslan (1994), Çukurova Bölgesi‟nde dekara 0, 5, 10 ve 15 kg azot uygulamalarının 

tıbbi adaçayında (Salvia officinalis L.) drog verimi, uçucu yağ oranı ve kalitesi üzerine 

etkisini incelemek amacıyla yaptığı çalıĢmada; azot dozları arttıkça drog verimi ve 
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uçucu yağ oranının arttığını, en fazla verim ve uçucu yağ oranlarının dekara 15 kg azot 

uygulamasından alındığını belirtmiĢtir. 

Tiwari and Banafar (1995), kiĢniĢ (Coriandrum sativum L.) bitkisine dekara 0, 2, 3 ve 6 

kg üre, 0, 1,5, 3,0 ve 4,5 kg süperfosfat uygulayarak, bu bitkide uçucu yağ ve tohum 

verimi artıĢını incelemiĢlerdir. Tohum verimi ve uçucu yağ veriminin N ve P oranlarının 

artmasıyla yükseldiğini, uçucu yağ verimi için N ve P arasındaki interaksiyonun önemli 

olduğunu, tohum veriminde önemsiz olduğunu belirtmiĢlerdir. 

AyĢe (2014), Konya ekolojik Ģartlarında 2012-2013 yıllarında M. piperita ve M. Spicata 

bitkisine dekara 0, 5 ve 10 kg azot dozları uygulanmıĢ, çalıĢma sonucunda, M. piperita 

bitki boyunun 31.50-48.50 cm, drog herba verimi 307,8-949,0 kg/da, uçucu yağ oranı 

%1.7-2.3 ve uçucu yağ bileĢenlerinde mentol oranı %28.06-34.29 arasında değiĢim 

gösterdiğni, M. spicata da ise; bitki boyunun,43.88-64.36, drog herba verimi 479,6-

1283.00 kg/da, uçucu yağ oranı %1.4-2.0 ve uçucu yağ bileĢenlerinde karvon oranı 

%49.70-61.50 arasında değiĢim göstermiĢtir. Bu araĢtırma sonuçlarına göre; nanede en 

yüksek drog ve uçucu yağ verimi için, Konya ve benzer ekolojilerde 10 kg/da azot ve 

gübresi uygulanarak yetiĢtirilmesinin uygun olacağı sonucuna varılmıĢtır. 

Ceylan (1996 a), Bornova ekolojik koĢullarında, Lavandula angustfolia Mill.‟nın 

agronomik ve teknolojik özelliklerine etkisini saptamak için dört yıl süre ile yürüttükleri 

araĢtırmada 0, 6, 12, 18 kg da-1N ve 20x20, 30x30, 40x40, 60x100 cm bitki sıklıklarını 

kullanmıĢtır. Drog çiçek miktarının 1988, 1989 ve 1990 yıllarına bağlı olarak sırasıyla 

234, 286 ve 142 kg da-1olduğunu ve bitki sıklığının verimi istatistiki bakımdan önemli 

miktarda arttırdığını bildirmiĢtir. En yüksek verim 30x30 cm (11100 bitki da-1) bitki 

sıklığı ve 18 kg da-1N uygulamasından elde edilmiĢtir. Uçucu yağ oranı 1988 yılında 

ortalama %1.30, 1990 yılında ise %1.23 bulunmuĢtur. Uçucu yağ oranına azotlu gübre 

ve bitki sıklığının önemli bir etkisi olmamıĢtır. 

Ceylan (1996 b), Ege Bölgesi‟nde uzun yıllar yaptıkları çalıĢmalar sonucunda Tıbbi 

adaçayı (Salvia officinalis L.)‟nda yüksek verim alınabileceğinin kanıtlandığını 
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belirtmektedir. 1976 yılından 1993 yılına kadar periyodik olarak yürüttükleri 

çalıĢmalara göre ortalama drog herba verimini 807.5 kg da-1, drog yaprak verimini 

553.6 kg da-1 ve uçucu yağ oranının %1.74 olarak bulduklarını kaydetmektedir. 

Fraser and Whish (1997), tıbbi adaçayı (Salvia officinalis L.)‟na dekara 0, 4, 8 ve 16 kg 

azot ve 0, 1.5, 3, 6 kg fosfor uygulayarak herba verimi ve kaliteye etkisini araĢtırmak 

amacıyla yaptıkları çalıĢmada, adaçayı 182 gün sonra hasat edilmiĢ 400°C‟de 48 saat 

kurutulmuĢtur. AraĢtırma sonucunda; azot dozunun artması ile drog yaprak ağırlığında 

artıĢ sap ağırlığında ise azalıĢ tespit etmiĢlerdir. Fakat dekara azotun 8 ve 16 kg dozları 

arasında farklılık belirlenmemiĢtir. Fosfor dozu dekara 3 kg‟a kadar artırıldığında herba 

veriminde artıĢ tespit etmiĢlerdir, ancak dekara 3 kg ile 6 kg da fosfor dozları arasında 

farklılık olmadığını, ayrıca fosfor dozlarının yaprak geliĢimine belirgin etkisi olmadığı 

tespit edilmiĢtir. 
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3. MATERYAL ve YÖNTEM 

3.1. Materyal 

3.1.1. Deneme yeri 

Bu araĢtırma Atatürk Üniversitesi Ziraat Fakültesi deneme alanında 2015 yılında 

yürütülmüĢtür 

3.1.2. AraĢtırma kullanılan tarhun ekotipleri 

AraĢtırma, 2007 yılında Atatürk Üniversitesi Ziraat Fakültesi deneme alanında 

kurulmuĢ, 2015 yılında da yürütülmüĢtür. ÇalıĢmada, Hasankale ve Kağızman 

yöresinden temin edilen tarhun ekotipleri kullanılmıĢtır. 

3.1.3. AraĢtırma sahasının iklim ve toprak özellikleri 

3.1.3.a. Ġklim özellikleri 

Erzurum ili, Türkiye‟nin kuzeydoğusunda 39°55‟ kuzey enlemi ve 41°16’ doğu 

boylamında yer alan ve 1853 m rakıma sahip, karasal iklimin hakim olduğu bir 

ilimizdir. Karasal iklim ve yüksek rakım nedeniyle gerek mevsimler, gerekse gece ve 

gündüz arasındaki sıcaklık farkları çok fazladır. Denemenin yürütüldüğü 2015 yılı ve 

uzun yıllara ait, sıcaklık, yağıĢ miktarı ve nispi nem oranı ortalama değerleri Çizelge 

3.1‟de verilmiĢtir. 

Denemenin yürütüldüğü aylardan Mayıs (10,6°C) ayı hariç diğer ayların ortalama 

sıcaklığı uzun yılların aylık ortalama sıcaklıklarından daha yüksek olmuĢtur. 

AraĢtırmanın yürütüldüğü dönemde en düĢük sıcaklık mayıs (10,6°C) ve haziran 
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(17,0°C) aylarında kaydedilirken, en yüksek sıcaklıklar temmuz ve ağustos (21,2°C) 

aylarında kaydedilmiĢtir (Çizelge 3.1). 

Çizelge 3.1. Erzurum ilinin uzun yıllar ile 2015 yılına ait bazı önemli iklim verileri
* 

Yıllar 

Aylar Toplam/ 

Ortalama Mayıs Haziran Temmuz Ağustos Eylül 

Aylık Toplam YağıĢ (mm) 

1990-2014 63,64 40,14 24,34 14,43 22,65 165,20 

2015 81,5 28,5 5,8 38,8 3,9 158,50 

 Aylık Ortalama Sıcaklık (
o
C) 

1990-2014 10,70 15,02 19,30 19,61 13,97 15,72 

2015 10,6 17,0 21,2 21,2 18,3 17,66 

 Aylık Ortalama Nispi Nem (%) 

1990-2014 63,92 59,70 52,45 48,39 52,26 55,34 

2015 63,8 50,3 40,3 42,8 39,2 47,28 

*BaĢbakanlık Devlet Meteroloji ĠĢleri Genel Müdürlüğü Meteroloji Bültenleri ve Erzurum Meteroloji  

 Bölge Müdürlüğü Yıllık Rasatlarından alınmıĢtır.  

Denemenin yürütüldüğü yılın mayıs-eylül dönemine ait toplam yağıĢ miktarı (158,50 

mm) uzun yıllar ortalamasının aynı dönemindeki toplam yağıĢ miktarından (165,20 

mm) daha düĢük olmuĢtur. YağıĢın vejetasyon periyodu içerisinde en fazla yağıĢ 

miktarı mayıs ayında (81,5 mm), en az ise temmuz ayında (5,8 mm) düĢmüĢtür (Çizelge 

3.1). 

AraĢtırmanın yapıldığı alanda, uzun yıllar ortalamasına göre mayıs-eylül dönemindeki 

aylık ortalama nispi nem oranı %55,34 olmuĢtur. Denemenin yürütüldüğü 2015 yılının 

mayıs-eylül döneminde aylık ortalama nispi nem %47,28 olarak tespit edilmiĢtir. Aylık 

ortalama nispi nem uzun yıllarda mayıs ayından ağustos ayına kadar azalıĢ göstermekte 

olup, eylül ayında tekrardan bir artıĢ gözlemlenmiĢtir. Deneme yılında ise aylık 

ortalama nispi nem oranında düzenli olmayan artıĢ ve azalıĢlar söz konusudur. Deneme 

yılında en yüksek nispi nem %63,8 ile mayıs ayında, en düĢün aylık ortalama nispi nem 

ise %39,2 ile eylül ayında kaydedilmiĢtir (Çizelge 3.1). 
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3.1.3.b. AraĢtırma sahasının toprak özellikleri 

Deneme alanından 0-20 cm derinliğinden alınan toprak örneklerinin bazı özellikleri 

Çizelge 3.2‟de verilmiĢtir. 

Çizelge 3.2. Deneme alanı topraklarının bazı özellikleri* 

Derinlik 

(cm) 

Tekstür 

Sınıfı 
pH 

Organik 

Madde (%) 

ElveriĢli 

P2O5 (kg/da) K2O (kg/da) 

0-20 Kill-Tınlı 7,27 1,1 14,2 163,66 
*Toprak analizleri Atatürk Üniversitesi Ziraat Fakültesi Toprak Bölümü‟nde yapılmıĢtır. 

Deneme alanı topraklarının bünyesi killi-tınlı olup pH‟sı 7,27 dir. Organik madde 

miktarı %0,11, bitkilere yarayıĢlı P2O5 14,2 kg/da, K2O ise 163,6 kg/da‟dır. Bu verilere 

göre, deneme alanı toprakları hafif alkali karakterde, bitkilere yarayıĢlı fosfor orta, 

potasyumca zengin ve organik maddece fakir durumdadır (Sezen 1991). 

3.2. Yöntem 

3.2.1. Deneme deseni 

AraĢtırma, “ġansa Bağlı Tam Bloklar” deneme deseninde “BölünmüĢ Parseller” 

düzenlemesine göre 3 tekerrürlü olarak yürütülmüĢtür (Yıldız 1994). Bu denemede, 

kullanılan klonlar ana parsellere, 4 farklı azot dozu (0, 4, 8 ve 12 kg/da) ve iki biçim 

sayısı (8 Haziran ve 6 Ekim) alt parsellere dağıtılmıĢtır. Her parsel dört sıradan 

oluĢmuĢ, her sırada 6 bitki yer almıĢtır. Parsel alanı 2,0 m x 2,4 m: 4,8 m
2 

olup, klonlar 

parsellere 50 cm sıra arası, 40 cm sıra üzeri mesafede dikilmiĢlerdir. Hasatta parsellerin 

kenarlarından birer sıra kenar tesiri olarak bırakılmıĢ ve hasat alanı (1,0 m x 1.6 m) 1.6 

m
2
 olmuĢtur. Elde edilen sonuçlar SPSS istatistik programı kullanılarak analiz edilmiĢ, 

Ortalamalar arasındaki farklılıklara duncan çoklu karĢılaĢtırma testi uygulanmıĢtır. 
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3.2.2. Bakım (Gübreleme, Çapalama ve Sulama ) 

Denemede azotlu gübre olarak da amonyum sülfat (%21) ve fosforlu gübre olarak triple 

süper fosfat (%45) gübreleri kullanılmıĢtır. Denemede tarhun bitkilerine ilkbaharda 

dekara 6 kg hesabı ile saf fosforlu gübre uygulanmıĢtır. 

Denemenin ilk aylarından itibaren bakım iĢlemlerine baĢlanmıĢtır. Bu dönemde en 

önemli bakım iĢlemi olan yabancı otlarla mücadele, el ve çapa ile mekanik olarak 

gerçekleĢmiĢ iklim Ģartlarına bağlı olarak üç salma sulama yapılmıĢtır. 

3.2.3. Hasat 

Hasatta parsel baĢlarından birer bitki ve kenarlardan birer sıra kenar tesiri bırakılmıĢtır. 

Dolayısı ile hasat alanı (1,0 m x 1.6 m) 1.6 m
2
 olmuĢtur. Hasatlar 8 Haziran (çiçeklenme 

baĢlangıcı) ve 6 Ekim (mevsim sonu) tarihlerinde yapılmıĢtır. 

3.2.4. Verilerin elde ediliĢi 

Tarhun ekotiplerinin tarımsal ve kalite özelliklerinin belirlenmesinde Azırak (2007), 

Ceylan (1987), Laughlin (1993) ve Mert vd (2008)‟den yararlanılarak değerlendirmeler 

iki biçimin toplamları üzerinden yapılmıĢtır. 

3.2.5. Ġncelenen unsurlar 

3.2.5.a. Bitki boyu (cm) 

Biçimden hemen önce her parselden tesadüfi olarak seçilen 10 bitkide, toprak 

yüzeyinden bitkinin en uç noktasına kadar olan yükseklik “cm” olarak ölçülmüĢ ve 

ortalamaları alınarak bitki boyu değerleri belirlenmiĢtir. 
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3.2.5.b. YeĢil herba verimi (kg/da) 

Parseldeki kenar tesirleri çıkarıldıktan sonra, geriye kalan alandaki tüm bitkiler toprak 

seviyesinden 5 cm yükseklikten biçilip tartılarak parsel verimleri saptanmıĢtır. Elde 

edilen bu değerler dekara çevrilmek suretiyle herba verimi tespit edilmiĢ ve kg/da olarak 

ifade edilmiĢtir. 

3.2.5.c. YeĢil yaprak verimi (kg/da) 

Parseldeki herbadan alınan 500 g‟lık örneklerde yaprak-gövde ayırımı yapılarak ayrılan 

yapraklar tartılmıĢ ve parsel yeĢil yaprak verimleri saptanmıĢtır. Elde edilen bu değerler 

dekara çevrilmek suretiyle yeĢil yaprak verimi belirlenmiĢ ve kg/da olarak ifade 

edilmiĢtir. 

3.2.5.d. Drog herba verimi (kg/da) 

Taze herbadan alınan 500 g‟lık örnekler, kurutma fırınında 35°C‟de kurutulmuĢtur. 

Bulunan kuru ağırlık ve parselin yeĢil herba verimi üzerinden parsel drog herba 

hesaplanmıĢ, daha sonra bu değerler dekara çevrilmiĢtir. 

3.2.5.e. Drog yaprak verimi (kg/da) 

Yaprak herba verimini belirlemek için ayrılıp tartılan yapraklar, kurutma fırınında 

35°C‟de kurutulmuĢ bulunan kuru ağırlık ve parselin yeĢil herba verimi üzerinden 

parsel drog yaprak verimleri hesaplanmıĢ ve bu değerler dekara çevrilmiĢtir. 
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3.2.5.f. Drog sap verimi (kg/da) 

Gövde herba verimini belirlemek için ayrılıp tartılan gövdeler, kurutma fırınında 

35°C‟de kurutulmuĢ bulunan kuru ağırlık ve parselin yeĢil herba verimi üzerinden 

parsel drog yaprak verimleri hesaplanmıĢ ve bu değerler dekara çevrilmiĢtir. 

3.2.5.g. Uçucu yağın elde edilmesi 

Drog herbada uçucu yağ oranları, Neo-Clevenger apartı ile volümetrik olarak 

belirlenmiĢtir. Yapraktaki uçucu yağ oranı kuru madde üzerinden ml/100 gr (%) olarak 

verilmiĢtir. 

Distilasyon yöntemi (Su Buharı Ġle Sürükleme), uçucu yağ elde etmede en çok 

kullanılan yöntem olduğu için tercih edilmiĢtir. Bitki numuneleri 35°C‟de kurutma 

fırınında kurutulup öğütülmüĢtür. Distilasyon balonuna yaklaĢık 40 g öğütülmüĢ bitki 

numunesi konularak üstüne 1000 ml su ilave edilmiĢ, balon mantolu ısıtıcı ile 120°C‟yi 

aĢmayacak bir sıcaklıkta ısıtılmıĢtır. YaklaĢık üç saat süren ısıtma iĢleminin ardından 

düzeneğin 5-10 dakika kadar soğuması beklenmiĢ ve su yüzeyinde toplanmıĢ olan 

uçucu yağın miktarı taksimatlı boru yardımıyla ml olarak okunmuĢ, daha sonra Pump-

pipette ve buna uygun cam enjektör yardımıyla alınarak cam viallere aktarılıp 

etiketlenerek analizler yapılıncaya kadar 4°C‟de muhafaza edilmiĢtir (European 

Pharmacopoeia 1975; Telci vd 2004). Her iĢlem sonunda cihazın cam aparatları önce 

aseton, daha sonra saf su ile iyice temizlenmiĢtir (Stahl and Schild 1981). 

3.2.5.h. Uçucu yağ bileĢenlerinin belirlenmesi 

Distilasyon yöntemi ile elde edilen uçucu yağların bileĢenleri 2015 yılında 

Üniversitemiz Fen Fakültesi Kimya Bölümü, laboratuarlarında GC-MS (gaz 

kromatografisi/kütle spektrometrisi) ile belirlenmiĢtir. Her iki sistemde de kolon olarak 

HP1 (30x0,25 mm, film inceliği 0,25 μm) kullanılmıĢ, taĢıyıcı gaz olarak helyumdan 

yararlanılmıĢtır. 
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4. ARAġTIRMA BULGULARI ve TARTIġMA 

Farklı azot dozları ve biçim sayılarının iki tarhun (Artemisia dracunculus L.) ekotipinin 

tarımsal ve teknolojik özellikleri üzerine etkilerinin incelendiği bu çalıĢmadan elde 

edilen sonuçlar aĢağıdaki baĢlıklar altında sunulmuĢ ve tartıĢılmıĢtır. 

4.1. Tarımsal Özellikler 

4.1.1. Bitki boyu 

Denemeden elde edilen verilere ait ortalamalar ve varyans analiz sonuçları Çizelge 

4.1‟de verilmiĢtir. 

Çizelge 4.1. Farklı azot dozları ve biçim sayılarına ait tarhun ekotiplerinin (Artemisia 

dracunculus) ortalama bitki boyları (cm) 

Azot 

dozları 
Biçim sayıları Ekotipler 

Biçim 

zamanı ort. 

Azot 

dozları 

ort. 

0 

Birinci (Çiçeklenme) 
Kağızman 38,50 

40,17 

31,50 C 
Hasankale 41,83 

Ġkinci  (Mevsim sonu)  
Kağızman 20,50 

22,81 
Hasankale 25,17 

4 

Birinci (Çiçeklenme) 
Kağızman 45,17 

45,17 

37,12 B 
Hasankale 45,17 

Ġkinci  (Mevsim sonu)  
Kağızman 28,00 

29,08 
Hasankale 30,17 

8 

Birinci (Çiçeklenme) 
Kağızman 48,67 

49,33 

40,25 A 
Hasankale 50,00 

Ġkinci  (Mevsim sonu)  
Kağızman 30,67 

31,17 
Hasankale 31,67 

12 

Birinci (Çiçeklenme) 
Kağızman 44,50 

42,33 

 35,42 B 
Hasankale 40,17 

Ġkinci (Mevsim sonu)  
Kağızman 31,33 

28,50 
Hasankale 25,67 

Biçim sayıları  Ekotipler 

Birinci biçim (Çiçeklenme): 44,25 A 

Ġkinci Biçim (Mevsim sonu): 27,90 B 

Kağızman: 35,92 

Hasankale : 36,23 
*Büyük harfle iĢaretlenen ortalamalar arasındaki farklar p <0,01 ihtimal sınırına göre önemlidir. 
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Çizelge 4.1‟de görüleceği gibi tarhun ekotiplerinin bitki boyu bakımından azot dozları 

ve biçim sayısı arasında istatistiki olarak p<0.01 seviyesinde farklılık olmuĢtur. Bitki 

boyu dekara 8 kg‟lık azot dozuna kadar artıĢ göstermiĢ, bu dozdan sonra ise azalma 

olmuĢtur. Bitki boyu kontrolde 31,50 cm, dekara 4 kg‟lık dozda 37,12 cm, 8 kg‟lık 

dozda 40,25 cm ve 12 kg‟lık dozda 35,42 cm olarak belirlenmiĢtir. 

Ġlk biçimde  (8 Haziran) bitki boyu 44,25 cm, ikinci biçimde (mevsim sonu) ise 27,90 

cm olarak tespit edilmiĢtir (Çizelge 4.1). Bu durum bitkinin geliĢme seyri ile ilgilidir. 

Ekotiplerin bitki boyu değerlerinin birbirine yakın olması, ekotipler arasında istatistiktik 

olarak farklılık olmamıĢtır. Kağızman ekotipinin bitki boyu 35,92 cm, Hasankale 

ekotipinin bitki boyu ise 36,23 cm olmuĢtur (Çizelge 4.1). Ekotipler arasındaki bitki 

boyu farklılığı Piccaglia et al. (1993) ve Telci (2001)‟nin bildirdiği gibi ekotiplerin 

genetik yapılarından kaynaklanabilir. 

Çizelge 4.2. Farklı dozlarda azot uygulanan ve iki biçim yapılan tarhun (Artemisia dracunculus 

L) ekotiplerinin bitki boyları, dekara yaĢ ve kuru ağırlıklarına ait varyans analiz sonuçları 

Varyasyon 

Kaynağı 
S.D 

F Değerleri 

Bitki Boyu YaĢ Herba Kuru Herbe 

Ekotip (A)  1  0,67  0,02  0,12 

Hata 1 2    

Azot dozları (B) 3  18,35 
** 

 2,00  1,70
 

Biçim (C) 1  369.00 ** 175,91
** 

 58,08 
** 

B*C 3  1,23  0,54  0,21 

B*A 3    4,96 
* 

 1,00  0,95 

C*A 1  0,72  0,36  0,67 

A*B*C 3  0,22   0,35  0,94 

Hata2 28    
** ĠĢaretli F değerleri p<0,01 ihtimal sınırına göre önemlidir. 

Bitki boylarının  ekotipler ve azot dozlarına   göre kararlılık göstermemesi nedeniyle 

azot dozları x ekotipler interaksiyonlarının % 5 ihtimal seviyesinde önemli çıkmasına 

neden olmuĢtur (Çizelge 4.1 ve 4.2, ġekil 4.1).  
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ġekil 4.1. Bitki boyu azot dozları x ekotipler interaksiyonu  

4.1.2. YaĢ herba verimi (kg/da) 

Azot dozları ve biçim sayılarından elde edilen tarhun (Artemisia dracunculus) 

ekotiplerinin dekara taze herba verimlerine ait ortalamalar Çizelge 4.3‟de ve varyans 

analiz sonuçları Çizelge 4.2‟de verilmiĢtir. 

Azot dozlarına göre yaĢ herba verimleri arasında rakamsal olarak farklılık olmasına 

rağmen istatistiki olarak önemli olmamıĢtır (Çizelge 4.2). Dekara 0, 4, 8 ve 12 kg 

uygulanan azot dozlarından elde edilen dekara yaĢ herba verimleri sırası ile 593,28 kg, 

666,89 kg, 770,46 kg ve 683,01 kg/da olarak belirlenmiĢtir. 

Biçim sayılarına göre yaĢ herba verimleri arasındaki farklılık istatistiki olarak p<0,01 

seviyesinde önemli olmuĢtur. Birinci biçimde yaĢ herba verimi (1019,61 kg/da), 

mevsim sonu hasattan (337,21 kg) fazla olmuĢtur (Çizelge 4.3). YaĢ herba veriminin 

ikinci biçimde az olması, bitkinin fizyolojik olarak geliĢmesinin azalmasından 

kaynaklanabilir. 
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Çizelge 4.3. Farklı azot dozları ve biçim sayılarına göre tarhun (Artemisia dracunculus) 

ekotiplerinin dekara yaĢ  herba verimleri (kg/da)  

Azot 

dozları 
Biçim sayısı Ekotipler 

Biçim 

sayısı ort. 

Azot dozları 

ort. 

0 

Birinci (Çiçeklenme) 
Kağızman 870,83 

897.40 
593,28 

 

Hasankale 923,97 

Ġkinci  (Mevsim sonu)  
Kağızman 267,17 

289,17 Hasankale 314,17 

4 

Birinci (Çiçeklenme) 
Kağızman 927,10 1033,1

7 666,89 

 

Hasankale 1139,23 

Ġkinci  (Mevsim sonu)  
Kağızman 274,57 

300,62 Hasankale 326,67 

8 

Birinci (Çiçeklenme) 
Kağızman 1120,00 1151,0

3 770,46 

 

Hasankale 1102,07 

Ġkinci  (Mevsim sonu)  
Kağızman 397,07      

389,88 Hasankale 382,70 

12 

Birinci (Çiçeklenme) 
Kağızman 1002,07 

996,85 

683,01 
Hasankale 991,63 

Ġkinci (Mevsim sonu)  
Kağızman 457,30      

369,17 Hasankale 281,03 

Biçim sayısı  Ekotipler 

Birinci biçim (Çiçeklenme):1019,61 A 

Ġkinci biçim (Mevsim sonu):337,01 B 

Kağızman: 674,14 

Hasankale: 682,68 

Büyük harfle iĢaretlenen ortalamalar arasındaki farklar p<0,01, küçük harfle iĢaretlene ortalamalar 

arsındaki farklar p<0,05 ihtimal sınırlarına göre önemlidir. 

Ekotipler arasında yaĢ herba verimi bakımından istatistiki olarak farklılık tespit 

edilmemiĢtir (Çizelge 4.2). Hasankale ekotipinin dekara yaĢ herba verimi (682,68 kg), 

Kağızman ekotipinden (674,14 kg) fazla olmuĢtur (Çizelge 4.3). YaĢ herba verimi 

bakımından ekotipler arasındaki farklılık genetik yapıdan kaynaklanabilir. 

4.1.3. Drog Herba verimi (kg/da) 

Tarhun ekotiplerine (Artemisia dracunculus) farklı azot dozları ve biçim sayılarına ait 

dekara drog herba verimleri Çizelge 4.4‟de varyans analiz sonuçları Çizelge 4.2‟de 

verilmiĢtir. 



22 

 

Dekara drog herba verimi yönünden azot dozları arasında rakamsal farklılık olmasına 

rağmen istatistiki olarak farklılık olmamıĢtır (Çizelge 4.2). Drog herba verimi dekara 8 

kg‟lık azot dozuna kadar artıĢ göstermiĢ, bu dozdan sonra azalma olmuĢtur. Dekara 0, 

4,8 ve 12 kglık azotlarında drog herba verimleri sırası ile 171,70 kg, 196,74 kg, 217,12 

kg ve 210,04 kg olmuĢtur (Çizelge 4.4). 

Dekara drog herba verimi yönünden biçim sayıları arasında istatistiksel olarak önemli  

(p<0.01) farklılıklar olmuĢtur. Birinci biçimde dekara drog herba verimi 257,37 kg, 

ikinci biçimde ise 140,43 kg olmuĢtur (Çizelge 4.4). 

Çizelge 4.4. Farklı azot dozları ve biçim sayılarına göre tarhun (Artemisia dracunculus) 

ekotiplerin dekara drog herba verimleri (kg/da) 

Azot dozları Biçim zamanları Ekotipler 
Biçim 

zamanı ort. 

Azot dozları 

ort. 

0 

Çiçeklenme 
Kağızman 232,78 

232,84 

171,70 
Hasankale 232,90 

Mevsim sonu  
Kağızman 81,03 

110,56 
Hasankale 140,09 

4 

Çiçeklenme 
Kağızman 236,40 

263,90 

196,74 
Hasankale 291,40 

Mevsim sonu  
Kağızman 119,02 

129,66 
Hasankale 140,012 

8 

Çiçeklenme 
Kağızman 259,61 

269,66 

217,12 
Hasankale 279,70 

Mevsim sonu  
Kağızman 176,67 

164,58 
Hasankale 152,48 

12 

Çiçeklenme 
Kağızman 256,20 

263,09 

210,04 
Hasankale 269,97 

Mevsim sonu  
Kağızman 190,75 

157,00 
Hasankale 123,24 

Biçim sayısı  Ekotipler  

Birinci biçim (Çiçeklenme):257,37 A 

Ġkinci biçim (Mevsim sonu): 140,43 B 

Kağızman: 194,06 

Hasankale : 203,74 

Büyük harfle iĢaretlenen ortalamalar arasındaki farklar p<0,01 ihtimal sınırına göre önemlidir. 

Ekotipler arasında dekara drog herba verimi bakımından istatistiki olarak farklılık tespit 

edilmemiĢtir (Çizelge 4.2). Hasankale ekotipinin dekara drog herba verimi 203,74 kg, 
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Kağızman ekotipinde ise 194,06 kg belirlenmiĢtir (Çizelge 4.4). Drog herba verimi 

bakımından ekotipler arasındaki farklılık genetik yapıdan kaynaklanabilir. 

4.1.4. Drog yaprak verimi (kg/da) 

Tarhun ekotiplerine (Artemisia dracunculus) farklı azot dozları ve biçim sayılarına ait 

dekara drog yaprak verimleri Çizelge 4.6‟da varyans analiz sonuçları Çizelge 4.7‟de 

verilmiĢtir. 

Dekara drog yaprak verimi yönünden azot dozları arasında rakamsal olarak farklılık 

olmasına rağmen, istatistiki olarak farklılık olmamıĢtır. (Çizelge 4.6 ve 4,7). Denemede  

Çizelge 4.5. Farklı azot dozları ve hasat zamanlarına göre Tarhun (Artemisia 

dracunculus) ekotiplerin dekara drog yaprak verimleri (kg/da)  

Azot dozları Biçim zamanları Ekotipler 
Biçim 

zamanı ort. 

Azot dozları 

ort. 

0 

Çiçeklenme 
Kağızman 77,02 

77,40 

67,00 
Hasankale 77,78 

Mevsim sonu  
Kağızman 37,76 

56,51 
Hasankale 75,27 

4 

Çiçeklenme 
Kağızman 82,42 

89,65 

73,64 
Hasankale 96,88 

Mevsim sonu  
Kağızman 58,24 

57,63 
Hasankale 57,02 

8 

Çiçeklenme 
Kağızman 91,76 

92,05 

85,27 
Hasankale 92,34 

Mevsim sonu  
Kağızman 78,60 

78,50 
Hasankale 78,39 

12 

Çiçeklenme 
Kağızman 88,27 

88,69 

84,05 
Hasankale 89,11 

Mevsim sonu  
Kağızman 90,89 

79,40 
Hasankale 67,91 

Biçim zamanı  Ekotipler  

Birinci biçim (Çiçeklenme):86,95 a 

Ġkinci biçim (Mevsim sonu): 68,01 b 

Kağızman: 75,62 

Hasankale : 79,34 

Küçük harfle iĢaretlenen ortalamalar arasındaki farklar p<0,05 ihtimal sınırına göre önemlidir. 
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azot dozlarının artıĢına göre, dekara drog yaprak veriminde istikrarlı bir artıĢ 

olmamıĢtır. ġöyle ki; dekara 0, 4, 8 ve 12 kg azot uygulamasından dekardan elde edilen 

drog yaprak verimleri sırası ile 67,00 kg, 73,64  kg, 85,27  kg ve 84,05  kg olmuĢtur 

(Çizelge 4.6). 

Biçim sayıları arasında dekara drog yaprak verimi yönünden istatistiksel olarak p<0.05 

seviyesinde önemli farklılıklar tespit edilmiĢtir (Çizelge 4.7).Birinci biçimde dekara 

drog herba verimi 86.95 kg, ikinci biçimde 68,07 kg belirlenmiĢtir (Çizelge 4.6). 

Ekotipler arasında dekara drog yaprak verimi bakımından istatistiki olarak farklılık 

tespit edilmemiĢtir (Çizelge 4.7). Kağızman ekotipinin dekara drog yaprak verimi 75,62 

kg, Hasankale ekotipinde ise 79,34 kg olarak belirlenmiĢtir (Çizelge 4.6). 

Çizelge 4.6. Azot dozları ve biçim sayılarının tarhun (Artemisia dracunculus L) 

bitkisinin yaprak, gövde verimi ve uçucu yağ oranlarına ait varyans analiz sonuçları 

Varyasyon 

Kaynağı 

S.D F Değerleri 

Yaprak Verimi Gövde Verimi Uçucu Yağ 

Ekotip (A)  1  0,18  0,01  2,39 

Hata 1     

Azot dozları (B) 3  2,00  2,59  0,36 

Biçim (C) 1  9,35
* 

 116.19
** 

 15,30 
** 

B*C 3  0,65  0,11  0,24 

B*A 3  1,04  1,64  0,35 

C*A 1  1,05  0,30  2,99 

A*B*C 3  1,18  0,65  0,55 

Hata2 28    
** ĠĢaretli F değerleri p<0,01 ihtimal sınırına göre önemlidir. 

4.1.5. Drog sap verimi (kg/da) 

Denem faktörlerine göre tarhun (Artemisia dracunculus) ekotiplerinin dekara drog 

gövde verimlerine ait ortalamalar Çizelge 4.8‟de, varyans analiz sonuçları Çizelge 

4.7‟de verilmiĢtir. 
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Çizelge 4.8‟de görüleceği gibi, azot dozları arasında dekara drog sap verimleri arasında 

rakamsal farklılık olmasına rağmen (Çizelge 4.8) istatistiki olarak farklılık olmamıĢtır 

(Çizelge 4.7). Nitekim, dekara 0, 4, 8 ve 12 kg uygulanan azot dozlarına göre dekara 

drog sap verimleri sırası ile 104,70 kg, 123,16 kg, 142,73 kg ve 124,52 kg olmuĢtur 

(Çizelge 4.8). 

Drog sap verimi bakımından biçim sayıları arasında istatistiki olarak p<0,01 seviyesinde 

önemli farklılık belirlenmiĢtir (Çizelge 4.7). Birinci biçimde dekara drog sap verimi 

175,80 kg, ikinci biçimde ise 71,76  kg tespit edilmiĢtir (Çizelge 4.8). 

Çizelge 4.7. Deneme faktörlerine göre tarhun (Artemisia dracunculus) ekotiplerinin 

drog gövde verimlerine ait ortalama değerler (kg/da)  

Azot 

dozları 
Biçim zamanları Ekotipler 

Biçim 

zamanı ort. 

Azot dozları 

ort. 

0 

Çiçeklenme 
Kağızman 155,77 

154,78 

104,70 
Hasankale 153,79 

Mevsim sonu  
Kağızman 44,09 

154,62 
Hasankale 65,15 

4 

Çiçeklenme 
Kağızman 152,98 

174,43 

123,16 
Hasankale 195,89 

Mevsim sonu  
Kağızman 60,78 

71,89 
Hasankale 83,00 

8 

Çiçeklenme 
Kağızman 210,44 

199,40 

142,73 
Hasankale 188,36 

Mevsim sonu  
Kağızman 98,07 

86,06 
Hasankale 74,05 

12 

Çiçeklenme 
Kağızman 168,26 

174,57 

124,52 
Hasankale 180,87 

Mevsim sonu  
Kağızman 93,61 

74,47 
Hasankale 55,33 

Biçim sayıları Ekotipler 

Birinci biçim (Çiçeklenme):175,80 A 

Ġkinci biçim (Mevsim sonu): 71,76 B 

Kağızman: 123,00 

Hasankale : 124,56 

Büyük harfle iĢaretlenen ortalamalar arasındaki farklar  p<0,01 ihtimal sınırına göre önemlidir. 

Ekotiplerin dekara drog sap verimleri değerlerinin birbirine yakın olması nedeniyle 

istatistiki olarak farklılık tespit edilmemiĢtir (Çizelge 4.7). Hasankale ekotipinin dekara 
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drog sap verimi 124,56 kg, Kağızman ekotipinde ise 123,00 kg olarak belirlenmiĢtir 

(Çizelge 4.8).  

4.2. Kimyasal Özellikler 

4.2.1. Uçucu yağ oranı (%) 

Tarhun ekotiplerine (Artemisia dracunculus) farklı azot dozları ve biçim sayılarından  

elde edilen uçucu yağ oranlarına ait ortalamalar Çizelge 4.9‟da varyans analiz sonuçları 

Çizelge 4.7‟de verilmiĢtir. 

Çizelge 4.8. Farklı azot dozları ve biçim sayılarında belirlenen tarhun (Artemisia 

dracunculus) ekotiplerinin uçucu yağ oranları (%) 

Azot 

dozları 
Biçim zamanları Ekotipler 

Biçim 

zamanı ort. 

Azot dozları 

ort. 

 0 

Çiçeklenme 
Kağızman 0,067 

0,137 

0,081 
Hasankale 0,207 

Mevsim sonu  
Kağızman 0,020 

0,025 
Hasankale 0,030 

4 

Çiçeklenme 
Kağızman 0,097 

0,148 

0,088 
Hasankale 0,200 

Mevsim sonu  
Kağızman 0,020 

0,020 
Hasankale 0,033 

8 

Çiçeklenme 
Kağızman 0,127 

0,127 

0,065 
Hasankale 0,127 

Mevsim sonu  
Kağızman 0,007 

0,003 
Hasankale 0,0005 

12 

Çiçeklenme 
Kağızman 0,100 

0,208 

0,115 
Hasankale 0,317 

Mevsim sonu  
Kağızman 0,040 

0,022 
Hasankale 0,003 

Biçim zamanı  Genotipler  

Birinci biçim (Çiçeklenme): 0,155 A 

Ġkinci biçim (Mevsim sonu): 0,019 B 

Kağızman: 0,060 

Hasankale : 0,115 

Büyük harfle iĢaretlenen ortalamalar arasındaki farklar p<0,01 ihtimal sınırına göre önemlidir. 
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Biçim sayıları ve tarhun ekotipleri ortalamasına göre; farklı azot dozlarında tarhun 

uçucu yağ oranları arasında rakamsal farklılık olmasına rağmen istatistiksel olarak 

farklılık olmamıĢtır (Çizelge 4.7 ve 4.9). Tarhun ekotiplerine dekara 0, 4, 8 ve 12 kg 

azot uygulamalarında belirlenen uçucu yağ oranları sırası ile %0,081, %0,088, %0,065 

ve %0,115‟dir (Çizelge 4.9). 

Uçucu yağ oranları yönünden biçim sayıları arasında istatistiki olarak p<0,01 

seviyesinde önemli farklılık belirlenmiĢtir (Çizelge 4.7). Birinci biçimde uçucu yağ 

oranı %0,115, ikinci biçimde ise %0,019 tespit edilmiĢtir (Çizelge 4.9). 

Ekotipler arasında uçucu yağ oranı bakımından istatistiki olarak farklılık tespit 

edilmemiĢtir (Çizelge 4.7). Kağızman ekotipinin uçu yağ oranı %0,060 Hasankale 

ekotipinde ise %0,115 olarak belirlenmiĢtir (Çizelge 4.9). 

4.2.2. Kimyasal bileĢenleri 

Farklı dozlarda azot uygulanan ve farklı zamanlarda biçilen tarhun (Artemisia 

dracunculus L) bitkisinin uçucu yağında belirlenen bileĢenler Çizelge 4.10 ve 4.11‟de 

verilmiĢtir. Belirlenen bileĢenler aĢağıda sırası ile açıklanmıĢtır. 

Limonene 

Kağızman ekotipinde Limonene bileĢeni, birinci biçimde azotun dekara 12 kg‟lık dozu 

hariç 0, 4 ve 8 kg‟lık dozlarda sırası ile %0,33, %0,49, %0,54 oranlarında, ikinci 

biçimde ise sadece 12 kg‟lık dozunda %1,66 oranında tespit edilmiĢtir. 

Hasankale ekotipinde, Limonene bileĢeni birinci biçimde 8 kg‟lık azot dozu hariç 0, 4 

ve 12 kg‟lık dozlarda %49, %0,72, %0,27 oranlarında tespit edilmiĢtir. Ġkinci biçimde 

ise azot dozlarının hiçbirinde tespit edilmemiĢtir. 
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(Z)-β-Ocimene 

Kağızman ekotipinde birinci biçimde (Z)-β-Ocimene bileĢeni azotun 0, 4, 8 ve 12 kg‟lık 

dozlarında sırasıyla %0,50, %0,63, %1,88, %0,48 oranlarında belirlenmiĢ, ikinci 

biçimde ise sadece 12 kg‟lık azot dozunda %1,76 oranında belirlenmiĢtir. 

Hasankale ekotipinde (Z)-β-Ocimene bileĢeni birinci biçimde 0, 4, 8 ve 12 kg‟lık 

dozlarında sırasıyla %5,12, %1,29 , %0,86, %0,43 oranlarında tespit edilmiĢ olup ikinci 

biçimde hiçbir azot dozunda tespit edilememiĢtir. 

(E)- β-Ocimene 

Kağızman ekotipinde (E)- β-Ocimene bileĢeni 0, 4, 8 ve 12 kg‟lık dozlarında sırasıyla 

%0,44, %0,54 , %0,64, %0,39 oranlarında tespit edilmiĢtir. Ġkinci biçimde ise sadece 12 

kg‟lık azot dozunda %0,89 oranında tespit edilmiĢ olup diğer dozlarda tespit 

edilmemiĢtir. 

Hasankale ekotipinde (E)- β-Ocimene bileĢeni birinci biçimde 0, 4, 8 ve 12 kg‟lık 

dozlarında sırasıyla %0,83, %1,33 , %0,98, %0,40 oranlarında tespit edilmiĢtir. Ġkinci 

biçimde ise hiçbir azot dozunda tespit edilememiĢtir. 

Methyl chavicol 

Kağızman ekotipinde Methyl chavicol bileĢeni birinci biçimde 0, 4, 8 ve 12 kg‟lık 

dozlarında sırasıyla %83,31, %86,72 , %68,36, %73,83 oranlarında tespit edilmiĢtir. 

Ġkinci biçimde ise 0, 4, 8 ve 12 kg‟lık dozlarında sırasıyla %54,41, %74,01 , %74,01, 

%73,77 oranlarında tespit edilmiĢtir. 

Hasankale ekotipinde Methyl chavicol bileĢeni birinci biçimde 0, 4, 8 ve 12 kg‟lık 

dozlarında sırasıyla %87,73, %85,82 , %86,04, %80,30 oranlarında tespit edilmiĢtir. 
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Ġkinci biçimde ise 8 kg‟lık azot dozu hariç 0, 4 ve 12 kg‟lık dozlarda sırasıyla %63,74, 

%64,38 , %44,62 oranlarında tespit edilmiĢtir. 

Bornyl acetate 

Kağızman ekotipinde Bornyl acetate bileĢeni birinci biçimde 0, 4, 8 ve 12 kg‟lık 

dozlarında sırasıyla %1,42, %1,15 , %1,24, %1,22 oranlarında tespit edilmiĢtir. Ġkinci 

biçimde ise 0, 4, 8 ve 12 kg‟lık dozlarında sırasıyla %1,86, %0,59 , %1,81, %32,34 

oranlarında tespit edilmiĢtir. 

Hasankale ekotipinde Bornyl acetate bileĢeni birinci biçimde 0, 4, 8 ve 12 kg‟lık 

dozlarında sırasıyla %3,75, %1,04 , %0,83, %1,64 oranlarında tespit edilmiĢtir. Ġkinci 

biçimde ise 8 kg‟lık azot dozu hariç 0, 4, ve 12 kg‟lık dozlarda sırasıyla %4,46, %1,41 , 

%0,80 oranlarında tespit edilmiĢtir. 

Çizelge 4.9. Farklı azot dozları ve biçim sayılarına göre Kağızman ekotipinin uçucu 

yağlarının kimyasal bileĢenleri (%) 

 KAĞIZMAN 

 1. Biçim 2. Biçim 

BileĢenler 0 4 8 12 0 4 8 12 

Limonene 0,33 0,49 0,54 - - - - 1,66 

(Z)-β-ocimene 0,50 0,63 1,88 0,48 - - - 1,76 

(E)-β-ocimene 0,44 0,54 0,64 0,39 - - - 0,89 

Methyl chavicol 83,31 86,72 68,36 73,83 54,41 74,01 74,01 73,77 

Bornyl acetate 1,42 1,15 1,24 1,22 1,86 0,59 1,81 32,34 

α-elemene 0,37 - - - - - - - 

Methyl eugenol 7,13 5,91 20,59 11,44 18,56 18,11 10,47 12,74 

β-caryophyllene 1,35 0,79 0,77 1,29 1,46 - - 33,22 

α-decaloctone 0,42 0,32 3,74 1,10 1,52 - - 0,62 

Germonerene-D 1,57 0,78 2,20 3,17 1,54 - - 0,64 

Capillene 3,99 2,52 7,69 5,79 10,05 2,40 6,82 3,07 

β-sesquiphellondrene 0,78 0,41 1,18 2,07 1,28 - - 0,66 

(E) methyl cinomate - - - - - - - - 

Caryophyllene oxide - - 3,60 0,65 2,39 2,23 3,81 1,69 

(E) P-methoxy 

cinomaldehide 

- - - - - - - - 

Hexahydroforresyl acetate - - - - - - - - 

α-pinene - - 0,29 - - - - 0,89 

α-numulene - - - 0,52 - - - - 
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α – elemene 

Kağızman ekotipinde α – elemene bileĢeni birinci biçimde sadece 0 kg‟lık azot dozunda 

%0,37 oranında tespit edilmiĢ olup diğer dozlarda tespit edilememiĢtir. Ġkinci biçimde 

ise hiçbir azot dozunda tespit edilememiĢtir. 

Hasankale ekotipinde α – elemene bileĢeni birinci biçimde 0, 4, 8 ve 12 kg‟lık 

dozlarında sırasıyla %0,37, %0,24 , %0,38, %0,34 oranlarında tespit edilmiĢtir. Ġkinci 

biçimde ise hiçbir azot dozunda tespit edilememiĢtir. 

Methyl eugenol 

Kağızman ekotipinde Methyl eugenol bileĢeni birinci biçimde azotun 0, 4, 8 ve 12 

kg‟lık dozlarında sırasıyla %7,13, %5,91, %20,59, %11,44 oranlarında tespit edilmiĢtir. 

Ġkinci biçimde de 0, 4, 8 ve 12 kg‟lık dozlarında sırasıyla %18,56, %18,11, %10,47, 

%12,74 oranlarında tespit edilmiĢtir. 

Hasankale ekotipinde Methyl eugenol bileĢeni birinci biçimde 0, 4, 8 ve 12 kg‟lık 

dozlarında sırasıyla %4,71, %4,67, %22,48, %8,24 oranlarında tespit edilmiĢtir. Ġkinci 

biçimde ise 8 kg‟lık azot dozu hariç 0, 4 ve 12 kg‟lık dozlarda sırasıyla %12,36, 

%13,72, %12,92 oranlarında tespit edilmiĢtir. 

β-Caryophyllene 

Kağızman ekotipinde β-Caryophyllene bileĢeni birinci biçimde 0, 4, 8 ve 12 kg‟lık 

dozlarında sırasıyla %1,35, %0,79, %0,77, %1,29 oranlarında tespit edilmiĢtir. Ġkinci 

biçimde ise 0 kg‟lık azot dozunda %1,46 ve 12 kg‟lık azot dozunda %33,22 oranlarında 

tespit edilmiĢ olup 4 ve 8 kg‟lık azot dozlarında tespit edilememiĢtir. 
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Hasankale ekotipinde β-Caryophyllene bileĢeni birinci biçimde 0, 4, 8 ve 12 kg‟lık 

dozlarında sırasıyla %1,05, %0,78, %0,99, %1,18 oranlarında tespit edilmiĢtir. Ġkinci 

biçimde ise 8 kg‟lık azot dozu hariç 0, 4 ve 12 kg‟lık azot dozlarında sırasıyla %1,23, 

%1,40 , %1,11 oranlarında tespit edilmiĢtir. 

α – Decaloctone 

Kağızman ekotipinde α – Decaloctone bileĢeni birinci biçimde 0, 4, 8 ve 12 kg‟lık 

dozlarında sırasıyla %0,42, %0,32 , %3,74, %1,10 oranlarında tespit edilmiĢtir. Ġkinci 

biçimde ise 0 kg‟lık azot dozunda %1,52 ve 12 kg‟lık azot dozunda %0,69 oranlarında 

tespit edilmiĢ olup 4 ve 8 kg‟lık azot dozlarında tespit edilmemiĢtir. 

Hasankale ekotipinde α – Decaloctone bileĢeni birinci biçimde 0, 4, 8 ve 12 kg‟lık 

dozlarında sırasıyla %0,19, %0,35 , %4,98, %26,05 oranlarında tespit edilmiĢtir. Ġkinci 

biçimde ise sadece 0 kg‟lık azot dozunda %0,59 oranında tespit edilmiĢ olup, diğer azot 

dozlarında tespit edilememiĢtir. 

Germonerene-D 

Kağızman ekotipinde Germonerene-D bileĢeni birinci biçimde 0, 4, 8 ve 12 kg‟lık 

dozlarında sırasıyla %1,57, %0,78 , %2,20, %3,17 oranlarında tespit edilmiĢtir. Ġkinci 

biçimde ise 0 kg‟lık azot dozunda %1,54 ve 12 kg‟lık azot dozunda %0,64 oranlarında 

tespit edilmiĢ olup 4 ve 8 kg‟lık azot dozlarında tespit edilmemiĢtir. 

Hasankale ekotipinde Germonerene-D bileĢeni birinci biçimde 0, 4, 8 ve 12 kg‟lık 

dozlarında sırasıyla %0,78, %1,24 , %3,29, %1,64 oranlarında tespit edilmiĢtir. . Ġkinci 

biçimde ise 0 kg‟lık azot dozunda %1,61 ve 12 kg‟lık azot dozunda %0,64 oranlarında 

tespit edilmiĢ olup 4 ve 8 kg‟lık azot dozlarında tespit edilememiĢtir. 
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Capillene 

Kağızman ekotipinde Capillene bileĢeni birinci biçimde 0, 4, 8 ve 12 kg‟lık dozlarında 

sırasıyla %3,96, %2,52 , %7,69, %5,79 oranlarında tespit edilmiĢtir. Ġkinci biçimde de 

0, 4, 8 ve 12 kg‟lık dozlarında sırasıyla %10,05, %2,40 , %6,82, %3,07 oranlarında 

tespit edilmiĢtir. 

Hasankale ekotipinde Capillene bileĢeni birinci biçimde 0, 4, 8 ve 12 kg‟lık dozlarında 

sırasıyla %1,47, %2,66 , %8,08, %2,67 oranlarında tespit edilmiĢtir. Ġkinci biçimde ise 8 

kg‟lık azot dozu hariç 0, 4 ve 12 kg‟lık %12,81, %10,47 , %25,04 oranlarında tespit 

edilmiĢtir. 

Çizelge 4.10. Farklı azot dozları ve biçim sayılarına göre Hasankale ekotipinin uçucu 

yağlarının kimyasal bileĢenleri (%) 

 HASANKALE 

 1. Biçim 2. Biçim 

BileĢenler 0 4 8 12 0 4 8 12 

Limonene 49,00 0,72 -  0,27 - - - - 

(Z)-β-ocimene   5,12 1,29  0,86  0,43 - - - - 

(E)-β-ocimene 0,83 1,33  0,89  0,40 - - - - 

Methyl chavicol 87,73  85,82 86,04 80,30 63,74 64,38 - 44,62 

Bornyl acetate  3,75 1,04 0,83  1,64  4,46  1,41 -   0,80 

α-elemene  0,37 0,24 0,38  0,34 - - - - 

Methyl eugenol  4,71 4,67 22,48  8,24 12,36 13,72 - 12,92 

β-caryophyllene  1,05 0,78  0,99  1,18  1,23   1,40 -   1,11 

α-decaloctone  0,19 0,35  4,98 26,05  0,59 - - - 

Germonerene-D  0,78 1,24  3,29  1,64 1,61 - - 0,64 

Capillene  1,47 2,66  8,08 2,67 12,81 10,47 - 25,04 

β-sesquiphellondrene  1,21 0,36  1,32 21,63 0,99   1,32 -   0,66 

(E) methyl cinomate - - -  0,13 0,27 - - - 

Caryophyllene oxide - 0,15  0,66  0,60 1,55   3,47 -  5,09 

(E) P-methoxy cinomaldehide - - -  0,13 - - - - 

Hexahydroforresyl acetate - 7,62 - - - - - - 

α-pinene - 0,12 0,52 - - - - - 

α-numulene - - -  0,52 - - - - 
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β-Sesquiphellondrene 

Kağızman ekotipinde β-Sesquiphellondrene bileĢeni birinci biçimde 0, 4, 8 ve 12 kg‟lık 

dozlarında sırasıyla %0,78, %0,41 , %1,8, %2,07 oranlarında tespit edilmiĢtir. Ġkinci 

biçimde ise 0 kg‟lık azot dozunda %1,28 ve 12 kg‟lık azot dozunda %0,66 oranlarında 

tespit edilmiĢ olup 4 ve 8 kg‟lık azot dozlarında tespit edilmemiĢtir. 

Hasankale ekotipinde β-Sesquiphellondrene bileĢeni birinci biçimde 0, 4, 8 ve 12 kg‟lık 

dozlarında sırasıyla %1,21, %0,36 , %1,32, %21,63 oranlarında tespit edilmiĢtir. Ġkinci 

biçimde ise 8 kg‟lık azot dozu hariç 0, 4 ve 12 kg‟lık %0,99, %1,32 , %0,66 oranlarında 

tespit edilmiĢtir. 

Methyl cinomate 

Kağızman ekotipinde Methyl cinomate bileĢeni, birinci ve ikinci biçimde hiçbir azot 

tozunda tespit edilememiĢtir. 

Hasanale ekotipinde Methyl cinomate bileĢeni, birinci biçimde sadece 12 kg‟lık azot 

dozunda (0,13) oranında tespit edilmiĢ, diğer dozlarda tespit edilememiĢtir. Ġkinci 

biçimde ise sadece 0 kg‟lık azot dozunda 0,27 oranında tespit edilmiĢ diğer dozlarda 

tespit edilememiĢtir. 

Caryophyllene oxide 

Kağızman ekotipinde Caryophyllene oxide bileĢeni, birinci biçimde 0 ve 4 kg‟lık azot 

dozları hariç, 8 ve 12 kg‟lık azot dozlarında sırasıyla %3,60 ve %0,65 oranında tespit 

edilmiĢtir. Ġkinci biçimde ise 0, 4, 8 ve 12 kg‟lık dozlarında sırasıyla %2,39, %2,23, 

%3,81, %1,69 oranlarında tespit edilmiĢtir. 
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Hasankale ekotipinde Caryophyllene oxide bileĢeni birinci biçimde 0 kg‟lık azot dozu 

hariç 4, 8 ve 12 kg‟lık azot dozlarında %0,15 , %0,66, %0,60 oranlarında, Ġkinci 

biçimde ise 8 kg‟lık azot dozu hariç 0, 4 ve 12 kg‟lık azot dozlarında sırasıyla %1,55, 

%3,47, %5,09 oranlarında belirlenmiĢtir. 

(E) P-methoxy cinomaldehide 

Kağızman ekotipinde (E) P-methoxy cinomaldehide bileĢeni, birinci ve ikinci biçimde 

ayrıca azot dozlarının hiçbirinde tespit edilememiĢtir. 

Hasankale ekotipinde (E) P-methoxy cinomaldehide bileĢeni birinci biçimde 12 kg‟lık 

azot dozunda %0,13 oranında tespit edilmiĢ olup, diğer hiç bir dozda tespit 

edilememiĢtir. Ġkinci biçimde ise hiçbir azot dozunda tespit edilememiĢtir. 

Hexahydroforresyl acetate 

Kağızman ekotipinde Hexahydroforresyl acetate bileĢeni, birinci ve ikinci biçimde, 

ayrıca azot dozlarında belirlenmemiĢtir. 

Hasankale ekotipinde Hexahydroforresyl acetate bileĢeni birinci biçimde yalnızca 4 

kg‟lık azot dozunda %7,62 oranında tespit edilmiĢtir. Ġkinci biçimde ve uygulanan azot 

dozlarında tespit edilememiĢtir. 

α-pinene 

Kağızman ekotipinde α-pinene bileĢeni birinci biçimde sadece 8 kg‟lık azot dozunda 

%0,29 oranında, ikinci biçimde ise sadece 12 kg‟lık azot dozunda %0,89 oranında tespit 

edilmiĢ, diğer azot dozlarında tespit edilememiĢtir. 
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Hasankale ekotipinde α-pinene bileĢeni, birinci biçimde, sadece 4 ve 8 kg‟lık azot 

dozlarında sırasıyla %0,12, %0,50 oranında tespit edilmiĢtir. Ġkinci biçimde ise azot 

dozlarında tespit edilememiĢtir. 

α-numulene 

α-numulene bileĢeni gerek Kağızman ve gerekse Hasankale ekotiplerinde sadece birinci 

biçimlerinde 12 kg‟lık azot dozlarında %0,52 oranında tespit edilmiĢ olup, ikinci 

biçimlerinde ise azot dozlarında tespit edilememiĢtir. 

  



36 

 

5. SONUÇ 

Azot dozları ve biçim sayılarının tarhun (Artemisia dracunculus) ekotiplerinin 

(Kağızman ve Hasankale) bazı tarımsal özellikleri ile uçucu yağ oranları ve 

bileĢenlerinin üzerine etkilerini incelemek üzere bu çalıĢma yapılmıĢtır. 

Azot dozlarının incelenen karakterlerden bitki boyu hariçinde diğer karakterler üzerine 

istatistiki olarak etkisi olmamıĢtır. Diğer karakterler arasında rakamsal farklılık 

bulunmakta olup, en fazla bitki boyu, yaĢ herba, drog herba, drog sap ve yaprak 

verimleri dekara 8 kg azot dozunda, uçucu yağ oranı ise dekara 12 kg‟lık azot dozunda 

tespit edilmiĢtir. 

Biçim sayılarının incelenen özellikler üzerine etkisi önemli bulunmuĢtur. Özellikle 

birinci biçim değerleri,  ikinci biçim değerlerinden daha fazla olmuĢtur. 

ÇeĢitler arasında incelenen karakterler arasında farklılık tespit edilmemiĢtir. Fakat 

Hasankale ekotipi incelenen özellikler bakımından Kağızman ekotipine göre daha üstün 

olduğu belirlenmiĢtir. 

Pasinler ekotipinde birinci biçimde 0 kg‟lık azot dozunda en fazla tespit edilen 

bileĢenler; Limonene, (Z)-β-ocimene, Bornyl acetate, dekara 4 kg azot dozunda 

Hexahydroforresyl acetate, 8 kg‟lık azot dozunda Methyl eugenol, Germonerene-D, 

Capillene, Caryophyllene oxide, α-pinene, dekara 12 kg‟lık azot dozunda β-

caryophyllene, α-decaloctone, β-sesquiphellondrene, (E) methyl cinomate, (E) P-

methoxy cinomaldehide, α-numulene, ikinci biçimde ise kontrolde (0 kg/da) en fazla 

Bornyl acetate, Germonerene-D, (E) methyl cinomate, dekara 4 kg azot dozunda Methyl 

chavicol, Methyl eugenol, β-caryophyllene, β-sesquiphellondrene‟de belirlenmiĢ, 

dekara 8 kg‟lık azot dozunda hiçbir bileĢen belirlenememiĢtir. Dekara 12 kg‟lık azot 

dozunda ise Caryophyllene ve Caryophyllene oxide bileĢenleri tespit edilmiĢtir. 
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Kağızman ekotipinde ise birinci biçimde 0 kg‟lık azot dozunda en fazla belirlenen 

bileĢenler Bornyl acetate, α-elemene, β-caryophyllene, 4 kg‟lık azot dozunda Methyl 

chavicol, 8 kg‟lık azot dozunda Limonene, (Z)-β-ocimene, (E)-β-ocimene, Methyl 

eugenol, α-decaloctone, Capillene, Caryophyllene oxide, α-pinene, 12 kg‟lık azot 

dozunda Germonerene-D, β-sesquiphellondrene, α-numulene, ikinci biçimde 0 kg‟lık 

azot dozunda Methyl eugenol, α-decaloctone, Germonerene-D, Capillene, β-

sesquiphellondrene, 4 kg‟lık azot dozunda Methyl chavicol, 8 kg‟lık azot dozunda 

Caryophyllene oxide ve 12 kg‟lık azot dozunda ise Limonene, (Z)-β-ocimene, (E)-β-

ocimene, Bornyl acetate, β-caryophyllene ve Hexahydroforresyl acetate tespit 

edilmiĢtir. 

Bir yıllık çalıĢma sonuçlarına göre, her iki tarhun ekotipinde azot dozu ve biçim sayıları 

dikkate alındığında, dekara 8 kg azot dozunun incelenen özelliklerden uçucu yağ oranı 

hariç diğer özellikler üzerine olumlu etki yaptığı, uçucu yağ oranının  ise dekara 12 kg 

azot dozunda en fazla olduğu tespit edilmiĢtir. Ġncelenen özellikler yönünden 

ekotiplerden Hasankale ekotipi Kağızman ekotipinden daha üstün olduğu belirlenmiĢtir. 

Dolayısıyla, Erzurum koĢullarında her iki tarhun ekotipine dekara 8 kg azot dozu ve 

çiçeklenme döneminde biçiminin yapılması önerilmektedir.  
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