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Yiiksek Lisans Tezi

FARKLI AZOT DOZLARI ve BICIM SAYISININ TARHUN BITKISININ
(Artemisia dracunculus L.) BAZI TARIMSAL ve KALITE OZELLIKLERI
UZERINE ETKIiSi

Seyma Nur TARHAN

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dali
Endiistri Bitkiler Bilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Kemalettin KARA
Bu caligmada, azot dozlar1 (0, 4, 8 ve 12 kg) ve bi¢im sayilarinin (¢igeklenme ve
mevsim sonu) tarhun (Artemisia dracunculus) ekotiplerinin (Kagizman ve Hasankale)
bazi tarimsal ve kalite 6zellikleri lizerine etkilerini incelemek amaciyla yapilmistir.
Azot dozlarinin incelenen karakterlerden sadece bitki boyu harig, diger karakterler
lizerine istatistiki olarak etkisi olmamistir. Diger karakterler arasinda rakamsal farklilik
bulunmakta olup, bitki boyu, yas herba, drog herba, drog sap ve yaprak verimleri dekara
8 kg azot dozunda, ugucu yag oranimin ise dekara 12 kg’lik azot dozunda fazla oldugu
tespit edilmistir.
Bigim sayilarinin incelenen 6zellikler iizerine etkisi onemli olmustur. Ozellikle birinci
bicim degerleri, ikinci bicim degerlerinden fazla olmustur.
Ekotipler arasinda incelenen karakterler yoniinden farklilik tespit edilmemistir. Fakat
Hasankale ekotipi incelenen ozellikler bakimindan Kagizman ekotipinden daha fazla
oldugu belirlenmistir.
Bir yillik ¢caligma sonuglarina gore, her iki tarhun ekotipinde azot dozu ve bigim sayilari
dikkate alindiginda, dekara 8 kg azot dozunun incelenen 6zelliklerden ugucu yag orani
hari¢ diger ozellikler iizerine olumlu etki yaptigi, ugucu yag oraninin ise dekara 12 kg
azot dozunda en fazla oldugu tespit edilmistir. Incelenen &zellikler yoniinden
ekotiplerden Hasankale ekotipi Kagizman ekotipinden daha {istiin oldugu belirlenmistir.
Dolayisiyla, Erzurum kosullarinda her iki tarhun ekotipine dekara 8 kg azot dozu ve
cigeklenme doneminde bigiminin yapilmasi onerilmektedir.

2017, 40 sayfa

Anahtar Kelimeler: Tarhun (Artemisia dracunculus), azot dozu, bigim sayisi, ugucu
yag



ABSTRACT

MS. Thesis

EFFECTS OF NITROGEN DOSES CUTTING NUMBERS DIFFERENT
AGRICULTURAL AND QUALITY CHARACTERISTICS OF TARRAGON
PLANTS (Artemisia dracunculus L.)

Seyma Nur TARHAN

Atatiirk University
Graduate School of Natural andAppliedSciences
Department of Field Crop
Department of Industrial Plant

Supervisor: Prof. Dr. Prof. Dr. Kemalettin KARA

This study was carried out to investigate the effects of nitrogen doses (0, 4, 8 and 12 kg)
and cutting numbers (flowering and seasonal) on some agronomic and quality
characteristics of the ecotypes of Artemisia dracunculus (Kagizman and Hasankale).
Nitrogen doses were not statistically significant on other characters except for plant
height.There was a numerical difference; among other characters, there was a numerical
difference, plant height, wet herb, drug herb, drug stem and leaf yield were found to be
8 kg nitrogen dose, and the volatile oil rate was 12 kg nitrogen dose.

The effect of the cutting numbers on the examined parameters was important. In
particular, the first form values are higher than the second form values.

There is no difference between the ecotypes in terms of the characters examined.
However, it was determined that the Hasankale ecotype has more properties than the
Kagizman ecotype.

Based on the results of one year study, it was determined that the doses of 8 kg nitrogen
of the reservoir had a positive effect on other properties except the volatile oil ratio and
the highest rate of volatile oil in the dose of 12 kg of nitrogen when the nitrogen doses
and cutting numbers in the ecotypes of both cultivars were taken into account . It has
been determined that the ecotypes of the Hasankale ecotype are superior to those of the
Kagizman ecotype. Therefore, under the conditions of Erzurum, it is suggested to use 8
kg nitrogen doses of each of the two varieties of in the flowering period.

2017, 40 pages

Keywords: Tarragon (Artemisia dracunculus), nitrogen doses, cutting number, essential
oil
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1. GIRIS

Insanlar yaratilisindan itibaren beslenmek ve saglik problemlerini ¢6zmek igin &ncelikle
bitkilerden istifade etmislerdir. Diinyada 750 000 ilel 000 000 arasinda bitki tiiriiniin
bulundugu bildirilmekte, ancak bunlarin 500000 kadar1 tanimlanmis ve
isimlendirilmistir. Bu tlirlerden 3 000 tiir gida iiretiminde kullanilmaktadir. Ayrica 100
000°in lizerinde yabani bitki tiirli de gida olarak kullanilmaktadir. Yine diinya tizerinde

bu bitki tiirlerinin 50 000 ila 70 000 kadar1 geleneksel ve modern tipta kullanilmaktadir.

T1bbi bitkiler; beslenme, kozmetik, viicut bakimu, tiitsii veya dini térenler gibi alanlarda
yer alirken, aromatik bitkiler ise giizel koku ve tat vermeleri i¢in kullanilmaktadir

(Anonim 2005).

Tibbi ve aromatik bitkiler hem etken madde ve hem de tiiketim alanlar1 yoniinden genis
bir alan1 i¢ine kapsamaktadir. Bu bitkileri insanoglu eski ¢caglardan beri kullanilmakta,
giiniimiizde de 6nemi hizla giderek artirmaktadir. Sentetik ilaclarin yan etkilerinin tespit
edilmesi ile bitkisel kokenli ilaglara ilgi giderek artmustir. Bitkisel kokenli ilaglarin
saglik alaninda, sentetik olarak elde edilen ilaglara gore ¢ok yonlii etkilere sahip

olmalar1 ve yan etkilerinin olmamasi nedeni ile her gecen gilin 6nemi artmaktadir.

Gilinlimiizde saglikli bir 6mriin siirdiiriilmesi, hastaliklarin 6nlenmesi ve iyilestirilmesi
icin geleneksel ve modern tipta tibbi ve aromatik bitkilerden istifade edilmektedir.
Ayrica bu bitkiler ilag sanayisinin yaninda gida, mesrubat, parfiim ve kozmetik
endiistrisinde, parlaticilar ve bocek ilaglart olarak sanayinin farklt kollarinda
kullanilmas1 nedeni ile tliketimi hizlanmis, dolayisi ile iiretim mecburiyeti ortaya

cikmustir.

Tibbi ve aromatik bitkilerin drog denilen kurutulmus kisimlari, belirli Olciide
hazirlanarak (kok, kok-sap, yumru, govde veya odunsu yapi, kabuk, yaprak, ¢icek,

meyve, tohum ve herba) istifade edilmektedir.



Ulkemizin iklim ve ekolojik sartlarinin farklilik gdstermesi nedeniyle, zengin bir floraya
sahiptir. Bu florada 174 familya’ya ait 1 251 cins ve 12 000’den fazla tiir, tiir alt1 ve
variyete tespit edilmistir. Bu tlirler igerisinde 900 tanesi tibbi amaglarla
kullanilmaktadir. Dolayis1 ile iilkemiz florast tibbi ve aromatik bitkiler yoniinden
oldukca zengindir. Bu nedenle tibbi ve aromatik bitkilerin bir kismi dogadan

toplanmakta ve bir kisminin ise yetistiriciligi yapilmaktadir (Baydar, 2013).

Ulkemizde tibbi ve aromatik bitkilerden anason, hashas, kimyon, kekik, kisnis, nane,
rezene ve serbet¢iotunun tarimi yapilmakta, defne, thlamur, adagayi, biberiye, kusburnu
gibi bitkiler ise tabiattan toplanmaktadir. Bu durum dogaya zarar verirken, diger yandan
standartlara uymayan materyallerin toplanmasina neden olmamaktadir. Oysa iilkemizin

ekolojik sartlar1 bu bitkilerin birgogunun kiiltiire alinmasina elverislidir (Ceylan 1987).

Tibbi ve aromatik bitkilerin kullanim alanlarinin fazla olmasi nedeniyle diinya
ticaretinde her gegen giin 6nemi artmaktadir. Diinyada bitkisel drog ithalat1 2015 yilinda
11 767 140 000 dolar, ihracati ise 11 936 652 000 ger¢eklesmistir (Keykubat., 2016).
Ulkemizde tabiattan toplanarak ticareti yapilan tibbi ve aromatik bitki tiirli say1s1 ve alt
tirler de dahil olmak tizere 347 adet olup, bunlardan 139 tiiriin ihracati yapilmaktadar.
Diinya’da tibbi ve aromatik bitkileri ihracat1 yapan 110 iilke arasinda iilkemiz %35’lik
pay ile 18. sirada bulunmaktadir. Dogu ve Giiney Dogu Avrupa iilkeleri arasinda ise

ihracatta 5. sirada, ithalatta 8. sirada yer almaktadir (Aydin vd 2014).

Tiirkiye tibbi aromatik bitkilerin dig satimindan yilda 140 milyon dolarlik bir gelir
saglamaktadir. Ulkemiz bu iiriinleri yaklasik 100 iilkeye ihra¢ etmekte ve en ¢ok ihrag
ettigi iilkeler, ABD, Almanya, Vietnam, Hollanda, Polonya, Brezilya, Kanada, Italya,
Belgika, Yunanistan, Fransa ve Japonya’dir. Ulkemizin ihrag ettigi en dnemli tibbi,
aromatik ve baharat bitkileri; adagayi, anason, biberiye, ¢emen, ¢orek otu, ¢Oven,
dagcay1, defne, ihlamur, kapari, kekik, kirmizibiber, kimyon, kisnig, mahlep, meyan
kokii, nane, ogul otu, rezene, sumak ve bazi soganli ve yumrulu bitkilerdir (Baydar

2013).



Tibbi ve aromatik bitkilerin verimi, ugucu yag orani ve bilesenleri {izerine ¢esit,
ekolojik kosullar, kiiltiirel islemler, hasat zaman1 gibi bir¢ok faktdriin yan1 sira bitkinin

yasinin da etkisi bulunmaktadir.

Diinyada ve tlilkemizde tibbi ve aromatik amagl olarak yetistirilen bitkilerden birisi de
tarhun (Artemisia dracunculus) bitkisidir. Bu bitkinin anayurdu Sibirya’dir. Orta
Asya’dan Tiirklerin Anadolu’ya gdgleri sirasinda iran ve Anadolu’ya getirilmis, hagh
seferleri sirasinda Avrupa’ya gotiiriilmiis ve daha sonra oradan diinyaya yayilmistir.
Yazili belgelerden anlasildigina gére Diinya’da ilk defa M.O 2000 yilinda kullanildig
anlasilmaktadir. Bu bitkinin Avrupa’da yetistiriciligi yaygin durumda olup, lilkemizde
de Ankara, Bayburt, Erzurum, Gaziantep, Igdir (Kagizman) ve Sanlwrfa illerinde

bahcelerde yetistiriciligi yapilmaktadir.

Tarhun Asterales takimindan, Asteraceea familyasindan ve Artemisia cinsinden olup,
tiri Artemisia dracunculus L.,“dir. Bitki ¢ok yillik, dikine biiyiiyen, topluca bir arada,
demet seklinde olan ve iist kisimlar1 ¢atallasan bir bitkidir. Bu bitkinin kuvvetli kokleri
ve kisa yan kokleri vardir. 60-150 cm boylanabilen, dik duran, yuvarlak kesitli ve
dallara ayrilabilen yapida bir gévdeye sahiptir. Ac¢ik yesil renklidir, ancak bitkinin
tabanina dogru gévde kahverengilesir (Ceylan 1987; ilisulu 1992).

Tarhun bitkisi kullanim yoniinden tipta olduk¢a 6nemlidir. Sindirim salgilarini artirarak
sindirimi kolaylastirici, mide ve bagirsak gazlar ile idrar soktiiriicli, mide hastaliklarina
faydalidir. Ayrica giiglendirici tonik etkisinin, antiseptik, istah agici, kramp ¢oziicii, kurt
diisiiriicii 6zelligi bulunmaktadir. Bunlara ilaveten viicutta biriken tuz ve suyu atar,
hazimsizlig1, kansizlik ve sindirim bozukluklarini giderir. Yemegi tuzsuz yemek
zorunda kalanlar i¢in iyi bir baharattir (Libbey and Sturts 1989; Baytop 1999; Azirak
2007).



Diinya pazarlar ve ilag sanayii etken madde orani ve kalitesi yliksek ve bu 6zelliklerde
“standart” Uriinler talep etmektedir. Gilinlimiizde yeterli miktarda standart ve kaliteli
iiriin temini dogada bitkilerin toplanmasiyla miimkiin olamamakta, dolayisi ile bu
bitkilerin diizenli olarak kiiltiiri alinmasi ile istenilen niteliklere ulastirilmasi igin 1slah
caligmalarinin yapilmasi gerekir. Bu bitkilerin 6zellikle dogal olarak yetistigi ekolojik
sartlarda kiiltiire alinmasi, kiiltiirel denemelerde sekonder madde icerigi, genetigi ve
kalitimla ile ilgili ¢aligmalar yiriitilmelidir. Boylece saf, temiz, standartlara uygun,
birim alandan daha fazla verim alinacak dolayis1 ile getirisi fazla olan droglar temin

edilecektir.

Tibbi ve aromatik bitkilerde kiiltiirel uygulamalar Onemlidir. Bu kiiltiirel
uygulamalardan giibreleme ve hasat zamanlar1 tibbi ve aromatik bitkilerin kalite, verim
ve verim unsurlart iizerine etki yapmaktadir. Giibrelemenin bir taraftan drog verimi,
diger taraftan etken miktarina etkili olma durumu onemlidir. Tibbi ve aromatik
bitkilerde kalite cok dnemli oldugundan kaliteye olumsuz etki yapmadan, giibreleme ile
drog verimini arttirmak arzulanan bir durumdur. Mineral giibrelerden azot bitkide esas
protein tesekkiilii i¢in mutlak bulunmasi gereken besin maddesidir. Azotlu giibrelerle
giibreleme 6zellikle bitkide yaprak, sap gibi vejetatif aksamin iyi bir sekilde biiyiimesini

saglar.

Tibbi ve aromatik bitkilerin yetistiriciliginde giibreleme ve hasat zamanlar1 oldukca
onemlidir. Hasadin tam zamaninda ve giibrelemenin optimum seviyede yapilmasi ile

hem fazla verim hem de en iyi kalitede {iriin elde edilebilir.

Bu ¢alismada, Erzurum ekolojik kosullarinda Erzurum (Hasankale) ve Kars (Kagizman)
illerinden temin edilen tarhun (Artemisia dracunculus) ekotiplerinin agronomik ve bazi
kalite Ozellikleri {izerine azot dozlari ve bigim sayisinin etkisinin belirlenmesi

amaglanmustir.



2. KAYNAK OZETLERI

Tarhun bitkisinin bilylimesine, gelismesine, verimine ve kalite Ozelliklerine iizerine
giibreleme ve bi¢cim sayisinin etkisi konusunda c¢ok sinirli sayida caligmalar

bulunmaktadir.

Tibbi ve c¢esni bitkilerinde iktisadi yonden en Onemli hususlardan birisi de tam
zamaninda hasadin yapilmasidir. Boylece hem en yiiksek verim hemde en iyi kalite
iirtin elde edilir. Tibbi bitkilerin tariminda hasat zamaninin tespiti, drog herba ve etken
madde verimini etkileyen en 6nemli tarimsal uygulamalardan biridir. Optimum hasat
zamani istenilen bilesiklere ve yetistirilen ¢eside baglidir. Eger arzu edilen aretemisin
ise ¢ogu durumlarda maksimum verime ciceklenme baslangicinda ulagilir. istenilen yag
yada bir yag kombinasyonu ve artemisini asit olursa, o zaman tam ¢i¢eklenme donemi
en iyi hasat zamani olmaktadir (Wright 2002). EABL (2005) Artemisia annuan
tiirlerinin ¢igeklenmeden hemen dnce hasat edilmesi gerektigini, hasat tarihi geciktikce
iceriginde azalmanin oldugu bildirilmektedir. Tarhun bitkisi Haziran sonu Temmuz
basinda yesil aksam iginhasat edilir. Yapilan ¢alismalara gore Rus estragonunda en
yuksek ucucu yag oram1 tomurcuk tesekkiil ettigi zamandir. Halbuki Alman
estragonunda belirli bir devre saptanamamistir. Besin maddelerince zengin, yeterli
rutubeti bulunan yerlerde 3 bi¢im yapilabilir. Tohum hasadi, meyveler kahverengi
oldugunda yapilmalidir. Ayrica, dekara drog herba veriminin birinci yil 100-300 kg,
ikinci yildan itibaren 200-600 kg arasinda degistigi bildirilmektedir (Ceylan 1987).

Kara ve Mervenur (2015), Erzurum’da, 2014 yilinda iki tarhun ekotipi (Hasankale,
Kagizman) ve dort hasat zamani (15 Haziran, 15, Temmuz 15 Agustos ve 1
Eyliil/Kontrol) ile yapmis olduklar1 ¢alismada, incelenen karakterler yoniinden; hasat
zamanlarinin taze herba verimi harig, cesitlerin ise kuru govde verimi ve ugucu yag
oran1 hari¢, diger incelenen karakterler iizerine etkisi 6nemli olmustur. incelenen
karakterler yoniinden Erzurum sartlarinda Tarhun bitkisinin 15 Temmuzda hasat
edilmesi, gesitler yoniinden ise ugucu yag karakteri hari¢ diger incelenen karakterler

yoniinden Kagizman ekotipi, ugucu yag yoniinden ise Hasankale ekotipi dnerilmistir.



Ozcan vd (2015), Tiirkiye nin degisik bolgelerinden toplanan materyal iginden segilen
14 reyhan genotipi ile iki bi¢cim zamaninda bazi bitkisel 6zelliklerin belirlenmesi
amaciyla bir arastirma yiirlitmiiglerdir. Calismada, bitki boyunun 22,65-64,13 cm, kuru
yaprak oraninin %37,56-68,50, yesil herba veriminin 562,28-1998,19 kg/da, kuru herba
veriminin 72,92-235,18 kg/da ve ugucu yag oraninin ise %0,14-1,53 arasinda degistigini
belirlemislerdir. Arastirma neticesinde, incelenen 14 reyhan genotipinden Tokat orijinli
G4 ve Malatya orijinli G7 genotipleri ticari reyhan iiretimi a¢isindan timitvar genotipler
olarak tespit etmislerdir. Bi¢im zamanlarina gore herba veriminin Agustos ortasinda
yapilan 2. bigimde, Temmuz ortasinda yapilan 1. bi¢ime gore, daha fazla oldugunu

belirlemislerdir.

Bitkilerin besin madde istegi farklilik gostermektedir. Tibbi ve baharat bitkilerde
giibrelemenin basli basina bir sorun oldugu, bu bitkilerde giibrelemede bir yanda drog
verimi diger yandan etken madde miktarinin dikkate alinmasi gerekmektedir. Bu konu
ile ilgili caligmalar oldukga kisitl olup, diger tibbi ve baharat bitkilerdeki konu ile ilgili

caligsmalar dikkate alinmigtir.

Ceylan (1995)’affen Boshart etken madde miktarindaki oynamalarin giibreleme ile
ancak %5-10 oldugunu bildirmektedir. Simon et al (1990) ABD’de Indiana yaptiklar
calismada dekara 0, 6.7 ve 13,5 kg azot dozlar1 uygulamislar, bu ¢alisma sonucunda en

fazla bitki verimi dekara 6,7 kg azot dozunda tespit etmislerdir.

EABL (2005) azot uygulamalarinin iki taksit halinde uygulanmasi, ilk yarisinin dikim
esnasinda, diger yarisimin bitki boyunun 50 cm oldugu donemde uygulanmasi

onerilmektedir.

Arabaci (1989), Izmir-Bornova ekolojik kosullarinda Lavandula angustifolia Mill.,
Mellissa officinalis L (Ogul otu) ve Salvia sclarea L.(Adagay1) bitkilerine dekara 0, 6,
12 ve 18 kg azot uygulayarak, ¢iceklenme Oncesi, tam c¢igeklenme zamani ve tag
yapraklar1 dokiildiikten sonra olmak tizere 3 farkli donemde hasat yapmistir. Bu

calismada, ogul otundan I, II, III. hasat donemine bagl olarak sirasiyla dekara 3609.9,



3228.7 ve 3461.3 kg, azot dozlarina bagl olarak ise sirasiyla 2850.9, 3536.5, 3764.2 ve
3581.6 kg yesil herba verimi alindigini, I, II, III. hasat donemine bagl olarak dekar
694.0, 941.1 ve 14025 kg , azot dozlarina bagli olarak ise sirasiyla dekara 875.7,
1018.7, 1052.5 ve 1103.1 kg drog herba verimi alindigini tespit etmistir. Arastirici,
Uygulanan azot miktari ile ugucu yag oranlar1 arasinda bir iliski bulunamadigi ve hasat
zamanlariin ugucu yag oranim etkiledigini, en yiiksek ucucu yag oranina II. ve III.
hasat doneminde belirlendigini ve ugucu yag oraninin %0.18-0.33 arasinda degistigini

belirlemistir.

Ozel (1995) Sanlurfa kosullarinda bigim zamanlarinin Mentha spicata tiiriine ait nane
bitkisinin verim ve bazi kalite 6zelliklerine etkilerini incelemistir. Calisma iki yilik
olup, bigim zamanlarinin incelenen 6zelliklerden yesil herba verimi (2791,7 - 4612,5
kg/da), drog yaprak verimi (534,9-723,8 kg/da), ugucu yag verimi (8,18-17,66 5 |/da),
bitki boyu (44,16-61,95 cm), kuru yaprak oranmi (%51,26-62,85) ve ugucu yag orani
(%1,98-2,83) tizerine etkileri 6nemli olmus; drog herba verimi iizerine etki etmemistir.
Incelenen &zellikler denemenin ikinci yilinda birinci yilla gore daha fazla tespit
edilmistir. Genel olarak drog verimi, kuru yaprak orani ve ugucu yag orani en fazla

ciceklenme Oncesi bicimlerde belirlenmistir.

Aslan vd, (2010) Ankara ekolojik kosullarinda Japon nanesinin (Mentha arvensis L.)
farkli gelisim donemlerinde hasat edilmesinin ile ugucu yag orani ve bilesenlerini
belirlemiglerdir. Calismada ii¢ farkli hasat zaman (¢igeklenme Oncesi, ¢igceklenme
baslangict ve %40-60 ¢igeklenme) uygulanmis, hasat zamanlarinin ugucu yag orani,
ucucu yag bileseni ve kuru herba/yas herba orani iizerine etkisi 6nemli olmustur. Hasat
zamanlarina gore ucucu yag orani %0.80—1.77 arasinda, kuru herba/yas herba oram
%22.67-38.67 arasinda oldugunu, ayrica ugucu yagin en 6nemli bileseni L-mentol
bi¢cim zamanlaria gore %44,27-47,90 arasinda belirlemislerdir. En yiiksek ugucu yag
orani, L-mentol oran1 ve kuru herba/yas herba orami ¢iceklenme doneminde yapilan

hasattan elde etmislerdir.



Baydar vd (2001), Isparta yoresinde kiiltiire alinan aromatik bitkilerin drog ve ugucu
yag verimlerini saptamak amaci ile yiiriittiikleri arastirmada tibbi adacayini (Salvia
officinalis L.) kullanmislardir. Dekara saf madde tizerinden 4.5 kg N, 4.5 kg P,Os ve 4.5
kg K;O giibresi ve 15-15-15 kompoze giibresi kullanmislar. Adagayr ilk yil gigek
olusturmadigi i¢in ikinci yilda hasat edilmistir. Mayis ayinda tibbi adacayindan iki
bigimde dekara toplam 1076.7 kg yas herba ve 392.7 kg, kuru herba ve 4.40 It yag
verimi, ortalama %1.16 (%0.85- 1.45) ugucu yag oram elde edilmistir. Ilk bigimden
ikinci bigime gore daha yiiksek yas herba verimi ve ugucu yag orani fakat daha diisiik
kuru herba ve ugucu yag verimi tespit edilmistir. Bigim zamanlar1 arasinda yas ve kuru
herba verimi yoniinden farklilik belirlenirken, ugucu yag orani ve verimi yoniinden ise

farklilik belirlenmemistir.

Toker vd (2014), tarafindan farkli hasat zamanlarinin bazi1 Thymus (Thymus vulgaris ve
Thymus citriodorus Mystic Lemon) tiirlerine ait kekiklerin ugucu yag verim ve
bilesimine etkisinin arastirildigi ¢alismada; materyaller 2011 yilinda {iretilmis ve 2012
yilinin Mart— Nisan aylarinda dikimlerini yapmiglar, 2012 ve 2013 yillarinda
ciceklenme doneminde hasat edilerek, golgede kurutulmus, ugucu yag verim ve
bilesenlerini tespit etmislerdir. Analiz sonuglarina gére 2012 yilinda ugucu yag oranlari
T. vulgaris, ve T. citriodorus Mystic Lemon i¢in sirastyla %1.79 ve %2.10, 2013 yilinda
ise %1.82 ve %2.16 olarak belirlenmis, ugucu yag bilesenleri agindan T. vulgaris igin
timol, T. citriodorus Mystic Lemon i¢in geraniol en baski etken madde oldugunu, yillara
bagl timolde %40.73 ve %51.47, geraniol ise %64.23 ve %69.28 oraninda degisim

tespit etmislerdir.

Ceylan vd (1979), tarafindan Bornova ekolojik kosullarinda ti¢ yil siire ile tibbi
adagayina azotun dekara 0, 5 ve 10 kg dozlar1 uygulamis, bu ¢alisma neticesinde, yesil
herba miktarinin uygulanan azot dozlarina bagli olarak dekara sirasiyla 862.4, 2141.8 ve
2334.5 kg, drog herba miktar1 277.3, 606.0 ve 529.5 kg, yaprak miktar1 215.8, 450 ve
374.2 kg ve kuru madde miktarinin 247.6, 533.9 ve 429 kg oldugunu tespit etmislerdir.
Arastiricilar yesil herba, drog herba, yaprak ve kuru madde miktar1 iizerine azotlu

giibrelemenin etkisinin istatistiksel yonden 6nemli oldugunu, ugucu yag oraninin ise



%0.85-2.50 arasinda degistigini, azotlu giibrelemenin etkisinin belirgin olmadigini

belirlemislerdir.

Ceylan vd (1990), kuru kosullarda lavanta (Lavandula officinalis L.) iiretimi ve azotun
verime etkisini belirlemek {izere dekara 0, 5, 10, 15 ve 20 kg azot kullanmiglardir. 3 yil
siirdiirdiikleri bir arastirmada yesil herba veriminin (¢icek+sap) yillara gore farkl
oldugunu ve plantasyonun yasi ilerledikge verimde bir artis meydana geldigini
belirtmislerdir. Azot uygulamasinin verimde etkili oldugu ancak dekara 20 kg da-1 N
dozunun 10 toksik etki yarattigin1 ifade etmislerdir. 0, 5, 10, 15 ve 20 kg N
uygulamasina bagli olarak dekara sirasiyla 948.0, 1225.8, 1334.5, 1696.8, 1431.1 kg
yesil herba verimi alindigin1 belirtmislerdir. En fazla dekara drog herba verimi, dekara
15 kg azot uygulamasindan elde edilmistir. Ugucu yag oranimnin birinci yilda diger
yillara gore daha diisiik oldugunu belirtmislerdir. Yiiksek dozdaki azotlu gilibrelemenin
ucucu yag orani diisiirdiigiinii kaydetmislerdir. Sirasiyla % ugucu yag oranlar1 2.48,

1.95, 2.50, 1.92, 1.89 bulunmustur.

Ceylan vd (1994a), tibbi adagay1 (Salvia officinalis L.)’nda 0, 8, 16 kg da-1 N ve 6
farkli sira arasi uygulayarak yaptiklar1 ¢aligmada yesil herba verimi yillara gore
degisiklik gostermistir. En yliksek verim 4841 kg da-1 ile 1993 yilinda alinirken bunu
4823 kg da-1 ile 1992 yili ve 1822 kg da-1 ile ilk tesis yili olan 1991 yili izlemistir.
Denemede uygulanan N dozlarinin yesil herba verimine etkisinin istatistiki bakimdan
%35 seviyesinde onemli oldugunu ve en yiiksek verimin 8 kg da-1 N uygulamasindan
alindigin1 saptamiglardir. Ug farkli lokasyonda vyiiriitiilen bu calismada yesil herba
verimi ve drog herba veriminin lokasyonlar arasinda farklilik goéstermedigi
kaydedilirken, ugucu yag oraninda lokasyonlar arasi fark Oonemli bulunmustur. En
yiiksek ugucu yag oranlart Menemen’de 0 kg da-1 N dozunda %1.85, Bornova’da 16 kg
da-1 N dozunda %1.98, Cakmar’da 8 kg da-1 N dozunda %1.73 olarak bulunmustur.

Karaaslan (1994), Cukurova Bolgesi’nde dekara 0, 5, 10 ve 15 kg azot uygulamalarinin
tibbi adacayinda (Salvia officinalis L.) drog verimi, ugucu yag orani ve kalitesi lizerine

etkisini incelemek amaciyla yaptigi calismada; azot dozlari arttikga drog verimi ve
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ucucu yag oraninin arttigini, en fazla verim ve ugucu yag oranlarinin dekara 15 kg azot

uygulamasindan alindigini belirtmistir.

Tiwari and Banafar (1995), kisnis (Coriandrum sativum L.) bitkisine dekara 0, 2, 3 ve 6
kg tre, 0, 1,5, 3,0 ve 4,5 kg stiperfosfat uygulayarak, bu bitkide ugucu yag ve tohum
verimi artisini incelemislerdir. Tohum verimi ve ugucu yag veriminin N ve P oranlarinin
artmastyla ylikseldigini, ugucu yag verimi i¢in N ve P arasindaki interaksiyonun énemli

oldugunu, tohum veriminde dnemsiz oldugunu belirtmislerdir.

Ayse (2014), Konya ekolojik sartlarinda 2012-2013 yillarinda M. piperita ve M. Spicata
bitkisine dekara 0, 5 ve 10 kg azot dozlar1 uygulanmis, ¢alisma sonucunda, M. piperita
bitki boyunun 31.50-48.50 cm, drog herba verimi 307,8-949,0 kg/da, ugucu yag orani
%1.7-2.3 ve ugucu yag bilesenlerinde mentol orant %28.06-34.29 arasinda degisim
gosterdigni, M. spicata da ise; bitki boyunun,43.88-64.36, drog herba verimi 479,6-
1283.00 kg/da, ucucu yag oran1 %1.4-2.0 ve ucucu yag bilesenlerinde karvon oram
%49.70-61.50 arasinda degisim gdstermistir. Bu arastirma sonuclarina gore; nanede en
yiiksek drog ve ugucu yag verimi i¢in, Konya ve benzer ekolojilerde 10 kg/da azot ve

giibresi uygulanarak yetistirilmesinin uygun olacagi sonucuna varilmstir.

Ceylan (1996 a), Bornova ekolojik kosullarinda, Lavandula angustfolia Mill.’nin
agronomik ve teknolojik 6zelliklerine etkisini saptamak i¢in dort yil siire ile ytirtittiikleri
arastirmada 0, 6, 12, 18 kg da-1N ve 20x20, 30x30, 40x40, 60x100 cm bitki sikliklarini
kullanmistir. Drog cigek miktarinin 1988, 1989 ve 1990 yillarina bagh olarak sirastyla
234, 286 ve 142 kg da-1oldugunu ve bitki sikliginin verimi istatistiki bakimdan 6nemli
miktarda arttirdigini bildirmistir. En yiiksek verim 30x30 cm (11100 bitki da-1) bitki
siklig1 ve 18 kg da-1N uygulamasindan elde edilmistir. Ucucu yag oran1 1988 yilinda
ortalama %1.30, 1990 yilinda ise %1.23 bulunmustur. Ugucu yag oranina azotlu giibre

ve bitki sikliginin 6nemli bir etkisi olmamustir.

Ceylan (1996 b), Ege Bolgesi’nde uzun yillar yaptiklar1 ¢aligmalar sonucunda Tibbi

adacay1 (Salvia officinalis L.)’nda yiiksek verim alinabileceginin kanitlandiginm
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belirtmektedir. 1976 yilindan 1993 yilina kadar periyodik olarak yiirtittiikleri
caligmalara gore ortalama drog herba verimini 807.5 kg da-1, drog yaprak verimini

553.6 kg da-1 ve ugucu yag oraninin %1.74 olarak bulduklarini kaydetmektedir.

Fraser and Whish (1997), tibbi adagayi (Salvia officinalis L.)’na dekara 0, 4, 8 ve 16 kg
azot ve 0, 1.5, 3, 6 kg fosfor uygulayarak herba verimi ve kaliteye etkisini arastirmak
amaciyla yaptiklar ¢alismada, adacay1 182 giin sonra hasat edilmis 400°C’de 48 saat
kurutulmustur. Arastirma sonucunda; azot dozunun artmasi ile drog yaprak agirliginda
art1s sap agirliginda ise azalis tespit etmislerdir. Fakat dekara azotun 8 ve 16 kg dozlar
arasinda farklilik belirlenmemistir. Fosfor dozu dekara 3 kg’a kadar artirildiginda herba
veriminde artig tespit etmislerdir, ancak dekara 3 kg ile 6 kg da fosfor dozlar1 arasinda
farklilik olmadigini, ayrica fosfor dozlarinin yaprak gelisimine belirgin etkisi olmadig:

tespit edilmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Deneme yeri

Bu arastirma Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme alaninda 2015 yilinda

yiritilmistiir

3.1.2. Arastirma kullanilan tarhun ekotipleri

Aragtirma, 2007 yilinda Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme alaninda
kurulmus, 2015 yilinda da yiiriitilmistir. Calismada, Hasankale ve Kagizman

yoresinden temin edilen tarhun ekotipleri kullanilmustir.

3.1.3. Arastirma sahasinin iklim ve toprak ozellikleri

3.1.3.a. iklim 6zellikleri

Erzurum ili, Tirkiye’nin kuzeydogusunda 39°55“ kuzey enlemi ve 41°16" dogu
boylaminda yer alan ve 1853 m rakima sahip, karasal iklimin hakim oldugu bir
ilimizdir. Karasal iklim ve yiiksek rakim nedeniyle gerek mevsimler, gerekse gece ve
giindiiz arasindaki sicaklik farklari ¢ok fazladir. Denemenin yiiriitiildiigii 2015 yili ve
uzun yillara ait, sicaklik, yagis miktar1 ve nispi nem orani ortalama degerleri Cizelge

3.1°de verilmistir.

Denemenin yiriitiildiigii aylardan Mayis (10,6°C) ay1 hari¢ diger aylarin ortalama
sicakligt uzun yillarin aylik ortalama sicakliklarindan daha yiiksek olmustur.

Arastirmanin yiiriitiildiigli donemde en diisiik sicaklik mayis (10,6°C) ve haziran
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(17,0°C) aylarinda kaydedilirken, en yiiksek sicakliklar temmuz ve agustos (21,2°C)
aylarinda kaydedilmistir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Erzurum ilinin uzun yillar ile 2015 yilina ait bazi nemli iklim verileri”

Aylar Toplam/
Yillar Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos |  Eyliil Ortalama
Aylik Toplam Yagis (mm)
1990-2014 63,64 40,14 24,34 14,43 22,65 165,20
2015 81,5 28,5 58 38,8 3,9 158,50
Aylik Ortalama Sicaklik (°C)
1990-2014 10,70 15,02 19,30 19,61 13,97 15,72
2015 10,6 17,0 21,2 21,2 18,3 17,66
Aylik Ortalama Nispi Nem (%)

1990-2014 63,92 59,70 52,45 48,39 52,26 55,34
2015 63,8 50,3 40,3 42,8 39,2 47,28

*Basbakanlik Devlet Meteroloji Isleri Genel Miidiirliigii Meteroloji Biiltenleri ve Erzurum Meteroloji
Bolge Miidiirliigii Yillik Rasatlarindan alinmustir.

Denemenin yiiriitildiigii yilin mayis-eyliil donemine ait toplam yagis miktar1 (158,50
mm) uzun yillar ortalamasinin ayni dénemindeki toplam yagis miktarindan (165,20
mm) daha diisiik olmustur. Yagisin vejetasyon periyodu igerisinde en fazla yagis
miktart mayis aymda (81,5 mm), en az ise temmuz ayinda (5,8 mm) diismiistiir (Cizelge

3.1).

Aragtirmanin yapildig1 alanda, uzun yillar ortalamasina gore mayis-eyliil donemindeki
aylik ortalama nispi nem orani %55,34 olmustur. Denemenin yiiriitiildigii 2015 yilinin
mayis-eylill doneminde aylik ortalama nispi nem %47,28 olarak tespit edilmistir. Aylik
ortalama nispi nem uzun yillarda mayis ayindan agustos ayina kadar azalig gostermekte
olup, eyliil ayinda tekrardan bir artis gozlemlenmistir. Deneme yilinda ise aylik
ortalama nispi nem oraninda diizenli olmayan artis ve azaliglar s6z konusudur. Deneme
yilinda en yiiksek nispi nem %63,8 ile mayis ayinda, en diislin aylik ortalama nispi nem

ise %39,2 ile eyliil ayinda kaydedilmistir (Cizelge 3.1).
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3.1.3.b. Arastirma sahasimn toprak ozellikleri

Deneme alanindan 0-20 cm derinliginden alinan toprak orneklerinin baz1 6zellikleri

Cizelge 3.2’°de verilmistir.

Cizelge 3.2. Deneme alani topraklarinin bazi 6zellikleri*

Derinlik Tekstiir H Organik Elverigli
(cm) Sinifi P Madde (%) | P,Os(kg/da) K20 (kg/da)
0-20 Kill-Tmh | 7,27 1,1 14,2 163,66

*Toprak analizleri Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Béliimii’nde yapilmustir.

Deneme alani topraklarinin biinyesi killi-tinli olup pH’s1 7,27 dir. Organik madde
miktart %0,11, bitkilere yarayish P,Os 14,2 kg/da, K,O ise 163,6 kg/da’dir. Bu verilere
gore, deneme alanmi topraklart hafif alkali karakterde, bitkilere yarayish fosfor orta,

potasyumca zengin ve organik maddece fakir durumdadir (Sezen 1991).

3.2. Yontem

3.2.1. Deneme deseni

Arastirma, “Sansa Bagli Tam Bloklar” deneme deseninde “Boliinmiis Parseller”
diizenlemesine gore 3 tekerriirlii olarak yiritiilmustir (Yildiz 1994). Bu denemede,
kullanilan klonlar ana parsellere, 4 farkli azot dozu (0, 4, 8 ve 12 kg/da) ve iki bigim
sayist (8 Haziran ve 6 Ekim) alt parsellere dagitilmistir. Her parsel dort siradan
olugmus, her sirada 6 bitki yer almistir. Parsel alan1 2,0 m x 2,4 m: 4,8 m? olup, klonlar
parsellere 50 cm sira arasi, 40 cm sira lizeri mesafede dikilmiglerdir. Hasatta parsellerin
kenarlarindan birer sira kenar tesiri olarak birakilmig ve hasat alani (1,0 m x 1.6 m) 1.6
m? olmustur. Elde edilen sonuglar SPSS istatistik programi kullanilarak analiz edilmis,

Ortalamalar arasindaki farkliliklara duncan ¢oklu karsilagtirma testi uygulanmastir.
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3.2.2. Bakim (Giibreleme, Capalama ve Sulama )

Denemede azotlu giibre olarak da amonyum siilfat (%21) ve fosforlu giibre olarak triple
siiper fosfat (%45) giibreleri kullanilmigtir. Denemede tarhun bitkilerine ilkbaharda
dekara 6 kg hesabi ile saf fosforlu giibre uygulanmaistir.

Denemenin ilk aylarindan itibaren bakim islemlerine baslanmistir. Bu donemde en
onemli bakim islemi olan yabanci otlarla miicadele, el ve capa ile mekanik olarak

gerceklesmis iklim sartlarina bagli olarak ii¢ salma sulama yapilmistir.

3.2.3. Hasat

Hasatta parsel baslarindan birer bitki ve kenarlardan birer sira kenar tesiri birakilmistir.
Dolayzist ile hasat alan1 (1,0 m X 1.6 m) 1.6 m? olmustur. Hasatlar 8 Haziran (¢igeklenme

baslangic1) ve 6 Ekim (mevsim sonu) tarihlerinde yapilmistir.

3.2.4. Verilerin elde edilisi

Tarhun ekotiplerinin tarimsal ve kalite Ozelliklerinin belirlenmesinde Azirak (2007),
Ceylan (1987), Laughlin (1993) ve Mert vd (2008)’den yararlanilarak degerlendirmeler

iki bigimin toplamlari tizerinden yapilmustir.

3.2.5. incelenen unsurlar

3.2.5.a. Bitki boyu (cm)

Bi¢imden hemen Once her parselden tesadiifi olarak secilen 10 bitkide, toprak
ylizeyinden bitkinin en u¢ noktasina kadar olan yiikseklik “cm” olarak olcililmiis ve

ortalamalar1 alinarak bitki boyu degerleri belirlenmistir.
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3.2.5.b. Yesil herba verimi (kg/da)

Parseldeki kenar tesirleri ¢ikarildiktan sonra, geriye kalan alandaki tiim bitkiler toprak
seviyesinden 5 cm yiikseklikten bicilip tartilarak parsel verimleri saptanmistir. Elde
edilen bu degerler dekara ¢evrilmek suretiyle herba verimi tespit edilmis ve kg/da olarak

ifade edilmistir.

3.2.5.c. Yesil yaprak verimi (kg/da)

Parseldeki herbadan alinan 500 g’lik 6rneklerde yaprak-govde ayirimi yapilarak ayrilan
yapraklar tartilmis ve parsel yesil yaprak verimleri saptanmistir. Elde edilen bu degerler
dekara cevrilmek suretiyle yesil yaprak verimi belirlenmis ve kg/da olarak ifade

edilmistir.

3.2.5.d. Drog herba verimi (kg/da)

Taze herbadan alinan 500 g’lik 6rnekler, kurutma firininda 35°C’de kurutulmustur.
Bulunan kuru agirlik ve parselin yesil herba verimi {izerinden parsel drog herba

hesaplanmis, daha sonra bu degerler dekara ¢evrilmistir.

3.2.5.e. Drog yaprak verimi (kg/da)

Yaprak herba verimini belirlemek icin ayrilip tartilan yapraklar, kurutma firmninda
35°C’de kurutulmus bulunan kuru agirlik ve parselin yesil herba verimi {izerinden

parsel drog yaprak verimleri hesaplanmis ve bu degerler dekara gevrilmistir.



17

3.2.5.f. Drog sap verimi (kg/da)

Govde herba verimini belirlemek i¢in ayrilip tartilan goévdeler, kurutma firininda
35°C’de kurutulmus bulunan kuru agirlik ve parselin yesil herba verimi iizerinden

parsel drog yaprak verimleri hesaplanmis ve bu degerler dekara ¢evrilmistir.

3.2.5.9. Ucucu yagin elde edilmesi

Drog herbada ucucu yag oranlari, Neo-Clevenger aparti ile voliimetrik olarak
belirlenmistir. Yapraktaki u¢ucu yag orant kuru madde iizerinden ml/100 gr (%) olarak

verilmistir.

Distilasyon yontemi (Su Buhar1 Ile Siiriikleme), ugucu yag elde etmede en g¢ok
kullanilan yontem oldugu ig¢in tercih edilmistir. Bitki numuneleri 35°C’de kurutma
firmninda kurutulup 6giitiilmiistiir. Distilasyon balonuna yaklasik 40 g 6giitiilmiis bitki
numunesi konularak iistiine 1000 ml su ilave edilmis, balon mantolu 1sitic1 ile 120°C’yi
agmayacak bir sicaklikta 1sitilmistir. Yaklasik {i¢ saat siiren 1sitma isleminin ardindan
diizenegin 5-10 dakika kadar sogumasi beklenmis ve su ylizeyinde toplanmis olan
ucucu yagin miktar1 taksimatli boru yardimiyla ml olarak okunmus, daha sonra Pump-
pipette ve buna uygun cam enjektdr yardimiyla alinarak cam viallere aktarilip
etiketlenerek analizler yapilincaya kadar 4°C’de muhafaza edilmistir (European
Pharmacopoeia 1975; Telci vd 2004). Her islem sonunda cihazin cam aparatlari 6nce

aseton, daha sonra saf su ile iyice temizlenmistir (Stahl and Schild 1981).

3.2.5.h. Ucucu yag bilesenlerinin belirlenmesi

Distilasyon yontemi ile elde edilen ucgucu yaglarin bilesenleri 2015 yilinda
Universitemiz Fen Fakiiltesi Kimya Boliimii, laboratuarlarinda GC-MS (gaz
kromatografisi/kiitle spektrometrisi) ile belirlenmistir. Her iki sistemde de kolon olarak
HP1 (30x0,25 mm, film inceligi 0,25 pm) kullanilmis, tasiyict gaz olarak helyumdan

yararlanilmstir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Farkli azot dozlar1 ve bigim sayilarinin iki tarhun (Artemisia dracunculus L.) ekotipinin

tarimsal ve teknolojik Ozellikleri {izerine etkilerinin incelendigi bu calismadan elde

edilen sonuglar asagidaki bagliklar altinda sunulmus ve tartisilmistir.

4.1. Tarimsal Ozellikler

4.1.1. Bitki boyu

Denemeden elde edilen verilere ait ortalamalar ve varyans analiz sonuglart Cizelge

4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Farkli azot dozlar1 ve bigim sayilarina ait tarhun ekotiplerinin (Artemisia

dracunculus) ortalama bitki boylart (cm)

Azot Bi¢im Azot
dozlart Bigim sayilari Ekotipler Jamant ort. d(:)zrltarl
e Kagizman | 38,50
Birinci (Ciceklenme) Hasankale | 41,83 40,17
0 - 31,50 C
ikinci (Mevsim sonu) Kagizman | 20,50 22,81
¢ cvsim sonu Hasankale | 25,17 '
e Kagizman | 45,17
Birinci (Ciceklenme) Hasankale | 45.17 45,17
4 - 37,12 B
Ikinci (Mevsim sonu) Kagizman | 28,00 29,08
Hasankale | 30,17 ’
Birinci (Cigeklenme) Kagizman | 48,67 49,33
Hasankale | 50,00
8 > 40,25 A
Ikinci (Mevsim sonu) Kagizman | 30,67 31,17
Hasankale | 31,67 '
Birinci (Ciceklenme) Kagizman | 44,50 42,33
Hasankale | 40,17
12 - 3542 B
ikinci (Mevsim sonu) Ragizman | 3133 | g 5,
v " Hasankale | 25,67 ’
Big¢im sayilari Ekotipler
Birinci bi¢gim (Cigeklenme): 44,25 A Kagizman: 35,92
fkinci Bicim (Mevsim sonu): 27,90 B Hasankale : 36,23

*Biiyiik harfle isaretlenen ortalamalar arasindaki farklar p <0,01 ihtimal sinirina gore 6nemlidir.
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Cizelge 4.1°de goriilecegi gibi tarhun ekotiplerinin bitki boyu bakimindan azot dozlari
ve bicim sayis1 arasinda istatistiki olarak p<0.01 seviyesinde farklilik olmustur. Bitki
boyu dekara 8 kg’lik azot dozuna kadar artis gostermis, bu dozdan sonra ise azalma
olmustur. Bitki boyu kontrolde 31,50 cm, dekara 4 kg’lik dozda 37,12 cm, 8 kg’lik
dozda 40,25 cm ve 12 kg’lik dozda 35,42 cm olarak belirlenmistir.

Ik bigimde (8 Haziran) bitki boyu 44,25 cm, ikinci bicimde (mevsim sonu) ise 27,90

cm olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.1). Bu durum bitkinin gelisme seyri ile ilgilidir.

Ekotiplerin bitki boyu degerlerinin birbirine yakin olmasi, ekotipler arasinda istatistiktik
olarak farklilik olmamustir. Kagizman ekotipinin bitki boyu 35,92 cm, Hasankale
ekotipinin bitki boyu ise 36,23 c¢cm olmustur (Cizelge 4.1). Ekotipler arasindaki bitki
boyu farkliligi Piccaglia et al. (1993) ve Telci (2001)’nin bildirdigi gibi ekotiplerin

genetik yapilarindan kaynaklanabilir.

Cizelge 4.2. Farkli dozlarda azot uygulanan ve iki bi¢im yapilan tarhun (Artemisia dracunculus
L) ekotiplerinin bitki boylari, dekara yas ve kuru agirliklarina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon sD F Degerleri
Kaynagi ' Bitki Boyu Yas Herba Kuru Herbe
Ekotip (A) 1 0,67 0,02 0,12
Hata ; 2
Azot dozlari (B) 3 18,35 2,00 1,70
Bigim (C) 1 369.00 ** 175,91 58,08
B*C 3 1,23 0,54 0,21
B*A 3 496" 1,00 0,95
C*A 1 0,72 0,36 0,67
A*B*C 3 0,22 0,35 0,94
Hata, 28

*#* saretli F degerleri p<0,01 ihtimal sinirina gore dnemlidir.

Bitki boylarinin ekotipler ve azot dozlarina gore kararlilik gdstermemesi nedeniyle
azot dozlar1 x ekotipler interaksiyonlarmin % 5 ihtimal seviyesinde 6nemli ¢ikmasina

neden olmustur (Cizelge 4.1 ve 4.2, Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. Bitki boyu azot dozlar1 x ekotipler interaksiyonu

4.1.2. Yas herba verimi (kg/da)

Azot dozlar1 ve bi¢im sayilarindan elde edilen tarhun (Artemisia dracunculus)
ekotiplerinin dekara taze herba verimlerine ait ortalamalar Cizelge 4.3’de ve varyans

analiz sonuglar1 Cizelge 4.2°de verilmistir.

Azot dozlarina gore yas herba verimleri arasinda rakamsal olarak farklilik olmasina
ragmen istatistiki olarak 6nemli olmamustir (Cizelge 4.2). Dekara 0, 4, 8 ve 12 kg
uygulanan azot dozlarindan elde edilen dekara yas herba verimleri sirasi ile 593,28 kg,
666,89 kg, 770,46 kg ve 683,01 kg/da olarak belirlenmistir.

Bi¢im sayilarma gore yas herba verimleri arasindaki farklilik istatistiki olarak p<0,01
seviyesinde onemli olmustur. Birinci bi¢imde yas herba verimi (1019,61 kg/da),
mevsim sonu hasattan (337,21 kg) fazla olmustur (Cizelge 4.3). Yas herba veriminin
ikinci bi¢imde az olmasi, bitkinin fizyolojik olarak gelismesinin azalmasindan

kaynaklanabilir.
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Cizelge 4.3. Farkli azot dozlar1 ve bigim sayilarina gore tarhun (Artemisia dracunculus)
ekotiplerinin dekara yas herba verimleri (kg/da)

Azot .. . Bi¢cim | Azot dozlari
dozlar1 Bigim sayisi Ekotipler sayisi ort. ort.
Kagizman
Birinci (Cigeklenme) 870,83 897.40
0 Hasankale | 923,97 593,28
. Kagizman 267.17
Ikinci (Mevsim sonu) : 289,17
Hasankale 314.17 ’
Kagizman
Birinci (Ciceklenme) 927,10 10331
A Hasankale 1139.23 7 666,89
. Kagizman 27457
Ikinci (Mevsim sonu) : 300,62
Hasankale 326,67 ’
Kagizman
Birinci (Cigeklenme) 112060 1151,0
8 Hasankale 1102,07 3 770,46
. Kagizman 397.07
Ikinci (Mevsim sonu) :
Hasankale 382,70 | 38988
S Kagizman | 1002,07
Birinci (Cigeklenme) Hasankale 99163 996,85
12 - : 683,01
— . Kagizman 457,30
Ikinci (Mevsim sonu) :
Hasankale 281,03 | 36917
Bigim sayis1 Ekotipler
Birinci bigim (Cigeklenme):1019,61 A | Kagizman: 674,14
Ikinci bicim (Mevsim sonu):337,01 B | Hasankale: 682,68

Biiyiikk harfle isaretlenen ortalamalar arasindaki farklar p<0,01, kiiciik harfle isaretlene ortalamalar
arsindaki farklar p<0,05 ihtimal sinirlarina gére 6nemlidir.

Ekotipler arasinda yas herba verimi bakimindan istatistiki olarak farklilik tespit
edilmemistir (Cizelge 4.2). Hasankale ekotipinin dekara yas herba verimi (682,68 kg),
Kagizman ekotipinden (674,14 kg) fazla olmustur (Cizelge 4.3). Yas herba verimi
bakimindan ekotipler arasindaki farklilik genetik yapidan kaynaklanabilir.

4.1.3. Drog Herba verimi (kg/da)

Tarhun ekotiplerine (Artemisia dracunculus) farkli azot dozlar1 ve bi¢im sayilarina ait
dekara drog herba verimleri Cizelge 4.4’de varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.2°de

verilmigtir.
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Dekara drog herba verimi yoniinden azot dozlar1 arasinda rakamsal farklilik olmasina
ragmen istatistiki olarak farklilik olmamustir (Cizelge 4.2). Drog herba verimi dekara 8
kg’lik azot dozuna kadar artis gostermis, bu dozdan sonra azalma olmustur. Dekara 0,
4,8 ve 12 kglik azotlarinda drog herba verimleri siras1 ile 171,70 kg, 196,74 kg, 217,12
kg ve 210,04 kg olmustur (Cizelge 4.4).

Dekara drog herba verimi yoniinden bigim sayilar1 arasinda istatistiksel olarak 6nemli
(p<0.01) farkliliklar olmustur. Birinci bi¢imde dekara drog herba verimi 257,37 kg,
ikinci bigimde ise 140,43 kg olmustur (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Farkli azot dozlar1 ve bi¢im sayilarina gore tarhun (Artemisia dracunculus)
ekotiplerin dekara drog herba verimleri (kg/da)

Azot dozlan Bigim zamanlari Ekotipler Bi¢im Azot dozlan
zamani ort. ort.
Kag 232,78
Cigeklenme Agtat ! 232,84

H kal
0 asankale | 232,90 171,70

. Kagizman 81,03
Mevsim sonu Hasankale | 140,09 110,56

) Kagizman | 236,40
Cigeklenme Hasankale | 291,40 263,90

4 196,74

. Kagizman | 119,02
Mevsim sonu Hasankale | 140,012 129,66

) Kagizman | 259,61
Cigeklenme Hasankale | 279,70 269,66

8 217,12

. Kagizman | 176,67
Mevsim sonu Hasankale | 152,48 164,58

. Kagizman | 256,20
Cigeklenme Hasankale | 269,97 263,09

12 210,04

. Kagizman | 190,75
Mevsim sonu Hasankale | 123.24 157,00

Bigim sayisi Ekotipler

Birinci bigim (Cigeklenme):257,37 A | Kagizman: 194,06
Ikinci bicim (Mevsim sonu): 140,43 B | Hasankale : 203,74

Biiyiik harfle isaretlenen ortalamalar arasindaki farklar p<0,01 ihtimal sinirina gére 6nemlidir.

Ekotipler arasinda dekara drog herba verimi bakimindan istatistiki olarak farklilik tespit

edilmemistir (Cizelge 4.2). Hasankale ekotipinin dekara drog herba verimi 203,74 kg,
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Kagizman ekotipinde ise 194,06 kg belirlenmistir (Cizelge 4.4). Drog herba verimi
bakimindan ekotipler arasindaki farklilik genetik yapidan kaynaklanabilir.

4.1.4. Drog yaprak verimi (kg/da)

Tarhun ekotiplerine (Artemisia dracunculus) farkli azot dozlar1 ve bigim sayilarina ait
dekara drog yaprak verimleri Cizelge 4.6’da varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.7’de

verilmistir.

Dekara drog yaprak verimi yoniinden azot dozlari arasinda rakamsal olarak farklilik

olmasina ragmen, istatistiki olarak farklilik olmamustir. (Cizelge 4.6 ve 4,7). Denemede

Cizelge 4.5. Farkli azot dozlar1 ve hasat zamanlarina gore Tarhun (Artemisia
dracunculus) ekotiplerin dekara drog yaprak verimleri (kg/da)

Azot dozlari Bigim zamanlar Ekotipler Bigim Azot dozlan
zamani ort. ort.
Kagizman | 77,02
Ciceklenme £ 77,40

H kal 77,7
0 asankale 8 67.00

. Kagizman | 37,76
Mevsim sonu Hasankale | 75,27 56,51

el Kagizman | 82,42 89 65
Cigeklenme Hasankale | 96,88 '
4 73,64

Mevsi Kagizman | 58,24 5763
evsim sonu Hasankale | 57,02 '

. Kagizman | 91,76
Cigeklenme Hasankale | 92,34 92,05

8 85,27

. Kagizman | 78,60
Mevsim sonu Hasankale | 78,39 78,50

. Kagizman | 88,27
Cigeklenme Hasankale | 89,11 88,69

12 84,05

Mevsi Kagizman | 90,89 79 40
evsim sonu Hasankale | 67,91 '

Bigim zamani Ekotipler

Birinci bigim (Ciceklenme):86,95a | Kagizman: 75,62
Ikinci bicim (Mevsim sonu): 68,01 b | Hasankale : 79,34

Kiigiik harfle isaretlenen ortalamalar arasindaki farklar p<0,05 ihtimal sinirina gére 6nemlidir.
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azot dozlarinin artigina gore, dekara drog yaprak veriminde istikrarli bir artig
olmamistir. $6yle ki; dekara 0, 4, 8 ve 12 kg azot uygulamasindan dekardan elde edilen
drog yaprak verimleri sirasi ile 67,00 kg, 73,64 kg, 85,27 kg ve 84,05 kg olmustur
(Cizelge 4.6).

Bigim sayilar1 arasinda dekara drog yaprak verimi yoniinden istatistiksel olarak p<0.05
seviyesinde Onemli farkliliklar tespit edilmistir (Cizelge 4.7).Birinci bigimde dekara

drog herba verimi 86.95 kg, ikinci bi¢imde 68,07 kg belirlenmistir (Cizelge 4.6).

Ekotipler arasinda dekara drog yaprak verimi bakimindan istatistiki olarak farklilik
tespit edilmemistir (Cizelge 4.7). Kagizman ekotipinin dekara drog yaprak verimi 75,62
kg, Hasankale ekotipinde ise 79,34 kg olarak belirlenmistir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Azot dozlar1 ve bigim sayilarinin tarhun (Artemisia dracunculus L)
bitkisinin yaprak, gdvde verimi ve ugucu yag oranlarina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon S.D F Degerleri
Kaynagi Yaprak Verimi | Govde Verimi Ugucu Yag
Ekotip (A) 1 0,18 0,01 2,39
Hata 1
Azot dozlar1 (B) 3 2,00 2,59 0,36
Bicim (C) 1 9,35 116.19" 15,30
B*C 3 0,65 0,11 0,24
B*A 3 1,04 1,64 0,35
C*A 1 1,05 0,30 2,99
A*B*C 3 1,18 0,65 0,55
Hata, 28

** saretli F degerleri p<0,01 ihtimal sinirina gore dnemlidir.

4.1.5. Drog sap verimi (kg/da)

Denem faktorlerine gore tarhun (Artemisia dracunculus) ekotiplerinin dekara drog
govde verimlerine ait ortalamalar Cizelge 4.8’de, varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.7°de verilmistir.
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Cizelge 4.8’de goriilecegi gibi, azot dozlar1 arasinda dekara drog sap verimleri arasinda
rakamsal farklilik olmasina ragmen (Cizelge 4.8) istatistiki olarak farklilik olmamistir
(Cizelge 4.7). Nitekim, dekara 0, 4, 8 ve 12 kg uygulanan azot dozlarina gére dekara
drog sap verimleri sirasi ile 104,70 kg, 123,16 kg, 142,73 kg ve 124,52 kg olmustur
(Cizelge 4.8).

Drog sap verimi bakimindan bi¢im sayilar arasinda istatistiki olarak p<0,01 seviyesinde
onemli farklilik belirlenmistir (Cizelge 4.7). Birinci bicimde dekara drog sap verimi
175,80 kg, ikinci bigimde ise 71,76 kg tespit edilmistir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.7. Deneme faktorlerine gore tarhun (Artemisia dracunculus) ekotiplerinin
drog govde verimlerine ait ortalama degerler (kg/da)

Azot .. . Bigim Azot dozlar
dozlart Bigim zamanlari Ekotipler nany ort. ort.
Ka
Cigeklenme aguzman | 159,77 | 1o, 79
Hasankale | 153,79
0 ~ 104,70
Mevsim sonu Kagizman | 44,09 154,62
Hasankale | 65,15 ’
Ka
Ciceklenme aguman | 152,98 |40 g

Hasankale | 195,89
4 Kagizman | 60,78 123,16

Mevsim sonu Hasankale | 83,00 71,89
Kao
Ciceklenme agzman | 210,44 199,40
Hasankale | 188,36
8 = 142,73
Mevsim sonu Kagizman | 98,07 86,06
Hasankale | 74,05 ’
Kas
Ciceklenme agizman | 168,26 | ., o7
Hasankale | 180,87
12 Kagizman | 93,61 124,52
Mevsim sonu £ : 74,47

Hasankale | 55,33
Bigim sayilari Ekotipler

Birinci bigim (Cigeklenme):175,80 A | Kagizman: 123,00
Ikinci bigim (Mevsim sonu): 71,76 B | Hasankale : 124,56

Biiyiik harfle isaretlenen ortalamalar arasindaki farklar p<0,01 ihtimal sinirina gére 6nemlidir.

Ekotiplerin dekara drog sap verimleri degerlerinin birbirine yakin olmasi nedeniyle

istatistiki olarak farklilik tespit edilmemistir (Cizelge 4.7). Hasankale ekotipinin dekara
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drog sap verimi 124,56 kg, Kagizman ekotipinde ise 123,00 kg olarak belirlenmistir
(Cizelge 4.8).

4.2. Kimyasal Ozellikler

4.2.1. Ucucu yag oram (%)

Tarhun ekotiplerine (Artemisia dracunculus) farkli azot dozlar1 ve bi¢im sayilarindan
elde edilen ugucu yag oranlarina ait ortalamalar Cizelge 4.9’da varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.7°de verilmistir.

Cizelge 4.8. Farkli azot dozlar1 ve bigim sayilarinda belirlenen tarhun (Artemisia
dracunculus) ekotiplerinin ugucu yag oranlari (%)

Azot Bi¢im zamanlar1 Ekotipler Bigim Azot dozlari
dozlar1 zamani ort. ort.
Kag 0,067

agizman 0.137

Ciceklenme
H kal ,207
0 asankale | 0,20 0.081

Mevsi Kagizman 0,020 0.025
evsim sonu Hasankale 0,030 '

. Kagizman 0,097
Cigeklenme Hasankale | 0,200 0,148

4 0,088

. Kagizman | 0,020
Mevsim sonu Hasankale | 0,033 0,020

icekl Kagizman | 0127 | 157
Cigeklenme Hasankale | 0,127 ’

8 0,065

. Kagizman | 0,007
Mevsim sonu Hasankale | 0,0005 0,003

. Kagizman 0,100
Cigeklenme Hasankale 0,317 0,208

12 0,115

. Kagizman | 0,040
Mevsim sonu Hasankale 0,003 0,022

Bigim zamani Genotipler

Birinci bigim (Ci¢eklenme): 0,155 A | Kagizman: 0,060
Ikinci bicim (Mevsim sonu): 0,019 B | Hasankale : 0,115

Biiytik harfle isaretlenen ortalamalar arasindaki farklar p<0,01 ihtimal sinirina gére dnemlidir.
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Bicim sayilar1 ve tarhun ekotipleri ortalamasina gore; farkli azot dozlarinda tarhun
ucucu yag oranlar1 arasinda rakamsal farklilik olmasina ragmen istatistiksel olarak
farklilik olmamustir (Cizelge 4.7 ve 4.9). Tarhun ekotiplerine dekara 0, 4, 8 ve 12 kg
azot uygulamalarinda belirlenen ugucu yag oranlari sirasi ile %0,081, %0,088, %0,065

ve %0,115°dir (Cizelge 4.9).

Ugucu yag oranlar1 yoniinden bicim sayilar1 arasinda istatistiki olarak p<0,01
seviyesinde Onemli farklilik belirlenmistir (Cizelge 4.7). Birinci bigimde ugucu yag

orant %0,115, ikinci bigimde ise %0,019 tespit edilmistir (Cizelge 4.9).

Ekotipler arasinda ugucu yag orani bakimindan istatistiki olarak farklilik tespit
edilmemistir (Cizelge 4.7). Kagizman ekotipinin ugu yag oram %0,060 Hasankale
ekotipinde ise %0,115 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.9).

4.2.2. Kimyasal bilesenleri

Farkli dozlarda azot uygulanan ve farkli zamanlarda bigilen tarhun (Artemisia
dracunculus L) bitkisinin ugucu yaginda belirlenen bilesenler Cizelge 4.10 ve 4.11°de

verilmigtir. Belirlenen bilesenler agsagida sirasi ile agiklanmistir.

Limonene

Kagizman ekotipinde Limonene bileseni, birinci bigimde azotun dekara 12 kg’lik dozu
hari¢ 0, 4 ve 8 kg’lik dozlarda sirast ile %0,33, %0,49, %0,54 oranlarinda, ikinci
bigimde ise sadece 12 kg’lik dozunda %1,66 oraninda tespit edilmistir.

Hasankale ekotipinde, Limonene bileseni birinci bigimde 8 kg’lik azot dozu hari¢ 0, 4
ve 12 kg’lik dozlarda %49, %0,72, %0,27 oranlarinda tespit edilmistir. ikinci bigimde

ise azot dozlariin hicbirinde tespit edilmemistir.
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(2)-p-Ocimene

Kagizman ekotipinde birinci bigimde (Z)--Ocimene bileseni azotun 0, 4, 8 ve 12 kg’lik
dozlarinda sirastyla %0,50, %0,63, %]1,88, %0,48 oranlarinda belirlenmis, ikinci

bi¢cimde ise sadece 12 kg’lik azot dozunda %1,76 oraninda belirlenmistir.

Hasankale ekotipinde (Z)-B-Ocimene bileseni birinci bigimde 0, 4, 8 ve 12 kg’lik
dozlarinda sirasiyla %5,12, %1,29 , %0,86, %0,43 oranlarinda tespit edilmis olup ikinci

bicimde higbir azot dozunda tespit edilememistir.

(E)- p-Ocimene

Kagizman ekotipinde (E)- B-Ocimene bileseni 0, 4, 8 ve 12 kg’lik dozlarinda sirasiyla
%0,44, %0,54 , %0,64, %0,39 oranlarinda tespit edilmistir. ikinci bigimde ise sadece 12
kg’lik azot dozunda %0,89 oraninda tespit edilmis olup diger dozlarda tespit

edilmemistir.

Hasankale ekotipinde (E)- B-Ocimene bileseni birinci bigimde 0, 4, 8 ve 12 kg’lik
dozlarinda sirastyla %0,83, %1,33 , %0,98, %0,40 oranlarinda tespit edilmistir. ikinci

bicimde ise hi¢bir azot dozunda tespit edilememistir.

Methyl chavicol

Kagizman ekotipinde Methyl chavicol bileseni birinci bigimde 0, 4, 8 ve 12 kg’lik
dozlarinda sirasiyla %83,31, %86,72 , %68,36, %73,83 oranlarinda tespit edilmistir.
Ikinci bicimde ise 0, 4, 8 ve 12 kg’lik dozlarinda sirasiyla %54,41, %74,01 , %74,01,
%73,77 oranlarinda tespit edilmistir.

Hasankale ekotipinde Methyl chavicol bileseni birinci bigimde 0, 4, 8 ve 12 kg’lik
dozlarinda sirasiyla %87,73, %85,82 , %86,04, %80,30 oranlarinda tespit edilmistir.
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Ikinci bigimde ise 8 kg’lik azot dozu harig 0, 4 ve 12 kg’lik dozlarda sirasiyla %63,74,
%64,38 , %44,62 oranlarinda tespit edilmistir.

Bornyl acetate

Kagizman ekotipinde Bornyl acetate bileseni birinci bigimde 0, 4, 8 ve 12 kg’lik
dozlarinda sirasiyla %1,42, %1,15 , %1,24, %1,22 oranlarinda tespit edilmistir. Ikinci
bicimde ise 0, 4, 8 ve 12 kg’lik dozlarinda sirasiyla %1,86, %0,59 , %1,81, %32,34

oranlarinda tespit edilmistir.

Hasankale ekotipinde Bornyl acetate bileseni birinci bigimde 0, 4, 8 ve 12 kg’lik
dozlarinda sirasiyla %3,75, %1,04 , %0,83, %]1,64 oranlarinda tespit edilmistir. Ikinci
bicimde ise 8 kg’lik azot dozu haric¢ 0, 4, ve 12 kg’lik dozlarda sirastyla %4,46, %1,41 ,

%0,80 oranlarinda tespit edilmistir.

Cizelge 4.9. Farkli azot dozlar1 ve bi¢cim sayilarina goére Kagizman ekotipinin ugucu
yaglarinin kimyasal bilesenleri (%)

KAGIZMAN
1. Bicim 2. Bi¢cim

Bilesenler 0 4 8 12 0 4 8 12
Limonene 0,33 | 0,49 0,54 - - - - 1,66
(2)-B-ocimene 050 | 0,63 | 1,88 | 0,48 - - - 1,76
(E)-B-ocimene 0,44 | 054 | 0,64 | 0,39 - - - 0,89
Methyl chavicol 83,31 | 86,72 | 68,36 | 73,83 |54,41| 74,01 | 74,01 | 73,77
Bornyl acetate 1,42 | 1,15 1,24 1,22 | 186 | 059 | 1,81 | 32,34
o-elemene 0,37 - - - - - - -
Methyl eugenol 7,13 | 591 | 20,59 | 11,44 |18,56| 18,11 | 10,47 | 12,74
B-caryophyllene 135 ] 0,79 | 0,77 | 1,29 | 1,46 - - 33,22
o-decaloctone 042 | 032 | 3,74 | 1,10 | 1,52 - - 0,62
Germonerene-D 157 | 0,78 | 2,20 3,17 | 1,54 - - 0,64
Capillene 39 | 252 | 7,69 | 579 [10,05| 2,40 | 6,82 | 3,07
B-sesquiphellondrene 0,78 | 0,41 | 1,18 | 2,07 | 1,28 - - 0,66
(E) methyl cinomate - - - - - - - -
Caryophyllene oxide - - 360 | 065 | 239 | 223 | 381 | 1,69
(E) P-methoxy - - - - - - - -
cinomaldehide

Hexahydroforresyl acetate - - - - - - - -
a-pinene - - 0,29 - - - - 0,89
o-numulene - - - 0,52 - - - -
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a —elemene

Kagizman ekotipinde a — elemene bileseni birinci bicimde sadece 0 kg’lik azot dozunda
%0,37 oraninda tespit edilmis olup diger dozlarda tespit edilememistir. ikinci bicimde

ise higbir azot dozunda tespit edilememistir.

Hasankale ekotipinde a — elemene bileseni birinci bicimde 0, 4, 8 ve 12 kg’lik
dozlarinda sirastyla %0,37, %0,24 , %0,38, %0,34 oranlarinda tespit edilmistir. Ikinci

bicimde ise hi¢bir azot dozunda tespit edilememistir.

Methyl eugenol

Kagizman ckotipinde Methyl eugenol bileseni birinci bi¢imde azotun 0, 4, 8 ve 12
kg’lik dozlarinda sirasiyla %7,13, %5,91, %20,59, %11,44 oranlarinda tespit edilmistir.
Ikinci bigimde de 0, 4, 8 ve 12 kg’lik dozlarinda sirasiyla %18,56, %18,11, %10,47,
%12,74 oranlarinda tespit edilmistir.

Hasankale ekotipinde Methyl eugenol bileseni birinci bigimde 0, 4, 8 ve 12 kg’lik
dozlarinda sirasiyla %4,71, %4,67, %22,48, %8,24 oranlarinda tespit edilmistir. ikinci
bicimde ise 8 kg’lik azot dozu hari¢ 0, 4 ve 12 kg’lik dozlarda sirasiyla %12,36,
%13,72, %12,92 oranlarinda tespit edilmistir.

p-Caryophyllene

Kagizman ekotipinde B-Caryophyllene bileseni birinci bi¢imde 0, 4, 8 ve 12 kg’lik
dozlarinda sirasiyla %1,35, %0,79, %0,77, %1,29 oranlarinda tespit edilmistir. Tkinci
bicimde ise 0 kg’lik azot dozunda %1,46 ve 12 kg’lik azot dozunda %33,22 oranlarinda

tespit edilmis olup 4 ve 8 kg’lik azot dozlarinda tespit edilememistir.
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Hasankale ekotipinde B-Caryophyllene bileseni birinci bicimde 0, 4, 8 ve 12 kg’lik
dozlarinda sirastyla %1,05, %0,78, %0,99, %1,18 oranlarinda tespit edilmistir. ikinci
bicimde ise 8 kg’lik azot dozu hari¢ 0, 4 ve 12 kg’lik azot dozlarinda sirastyla %1,23,
%1,40 , %1,11 oranlarinda tespit edilmistir.

a — Decaloctone

Kagizman ekotipinde a — Decaloctone bileseni birinci bi¢imde 0, 4, 8 ve 12 kg’lik
dozlarinda sirastyla %0,42, %0,32 , %3,74, %]1,10 oranlarinda tespit edilmistir. Ikinci
bicimde ise 0 kg’lik azot dozunda %1,52 ve 12 kg’lik azot dozunda %0,69 oranlarinda

tespit edilmis olup 4 ve 8 kg’lik azot dozlarinda tespit edilmemistir.

Hasankale ekotipinde o — Decaloctone bileseni birinci bicimde 0, 4, 8 ve 12 kg’lik
dozlarinda sirastyla %0,19, %0,35 , %4,98, %26,05 oranlarinda tespit edilmistir. kinci
bigimde ise sadece 0 kg’lik azot dozunda %0,59 oraninda tespit edilmis olup, diger azot

dozlarinda tespit edilememistir.

Germonerene-D

Kagizman ekotipinde Germonerene-D bileseni birinci bigimde 0, 4, 8 ve 12 kg’lik
dozlarinda sirasiyla %1,57, %0,78 , %2,20, %3,17 oranlarinda tespit edilmistir. Ikinci
bicimde ise 0 kg’lik azot dozunda %1,54 ve 12 kg’lik azot dozunda %0,64 oranlarinda
tespit edilmis olup 4 ve 8 kg’lik azot dozlarinda tespit edilmemistir.

Hasankale ekotipinde Germonerene-D bileseni birinci bi¢cimde 0, 4, 8 ve 12 kg’lik
dozlarinda sirastyla %0,78, %1,24 , %3,29, %1,64 oranlarinda tespit edilmistir. . ikinci
bigimde ise 0 kg’lik azot dozunda %1,61 ve 12 kg’lik azot dozunda %0,64 oranlarinda

tespit edilmis olup 4 ve 8 kg’lik azot dozlarinda tespit edilememistir.
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Kagizman ekotipinde Capillene bileseni birinci bicimde 0, 4, 8 ve 12 kg’lik dozlarinda
sirastyla %3,96, %2,52 , %7,69, %5,79 oranlarinda tespit edilmistir. Tkinci bigimde de
0, 4, 8 ve 12 kg’lik dozlarinda sirastyla %10,05, %2,40 , %6,82, %3,07 oranlarinda

tespit edilmistir.

Hasankale ekotipinde Capillene bileseni birinci bigimde 0, 4, 8 ve 12 kg’lik dozlarinda
sirasiyla %1,47, %2,66 , %8,08, %2,67 oranlarinda tespit edilmistir. ikinci bicimde ise 8
kg’lik azot dozu hari¢ 0, 4 ve 12 kg’lik %12,81, %10,47 , %25,04 oranlarinda tespit

edilmistir.

Cizelge 4.10. Farkli azot dozlar1 ve bi¢im sayilarina gore Hasankale

yaglariin kimyasal bilesenleri (%)

ekotipinin ugucu

HASANKALE
1. Bic¢im 2. Bicim

Bilesenler 0 4 8 12 0 4 8 12
Limonene 49,00 | 0,72 - 0,27 - - -
(2)-p-ocimene 512 | 1,29 0,86 | 0,43 - - - -
(E)-B-ocimene 083 | 1,33 0,89 | 0,40 - - - -
Methy! chavicol 87,73 | 85,82 | 86,04 | 80,30 | 63,74 | 64,38 | - | 44,62
Bornyl acetate 3,75 1,04 0,83 164 | 446 | 141 | - 0,80
a-elemene 037 | 024 | 0,38 | 0,34 - - - -
Methyl eugenol 471 467 | 22,48 | 8,24 | 12,36 | 13,72 | - | 12,92
B-caryophyllene 105 | 0,78 099 | 118 | 123 | 140 - 1,11
o-decaloctone 0,19 0,35 498 | 26,05 | 0,59 - - -
Germonerene-D 0,78 1,24 3,29 | 164 | 161 - - 0,64
Capillene 1,47 | 2,66 8,08 | 2,67 |12,81|10,47| - | 25,04
B-sesquiphellondrene 1,21 | 0,36 1,32 {2163] 099 | 132 - 0,66
(E) methyl cinomate - - - 0,13 | 0,27 - - -
Caryophyllene oxide - 0,15 0,66 | 0,60 | 1,55 3,47 | - 5,09
(E) P-methoxy cinomaldehide - - - 0,13 - - - -
Hexahydroforresy| acetate - 7,62 - - - - - -
a-pinene - 0,12 0,52 - - - - -
o-numulene - - - 0,52 - - - -




33

p-Sesquiphellondrene

Kagizman ekotipinde B-Sesquiphellondrene bileseni birinci bigimde 0, 4, 8 ve 12 kg’lik
dozlarinda sirastyla %0,78, %0,41 , %1,8, %2,07 oranlarinda tespit edilmistir. ikinci
bigimde ise 0 kg’lik azot dozunda %1,28 ve 12 kg’lik azot dozunda %0,66 oranlarinda

tespit edilmis olup 4 ve 8 kg’lik azot dozlarinda tespit edilmemistir.

Hasankale ekotipinde B-Sesquiphellondrene bileseni birinci bigimde 0, 4, 8 ve 12 kg’lik
dozlarinda sirasiyla %1,21, %0,36 , %1,32, %21,63 oranlarinda tespit edilmistir. Ikinci
bicimde ise 8 kg’lik azot dozu harig¢ 0, 4 ve 12 kg’lik %0,99, %1,32 , %0,66 oranlarinda
tespit edilmistir.

Methyl cinomate

Kagizman ekotipinde Methyl cinomate bileseni, birinci ve ikinci bicimde hicbir azot

tozunda tespit edilememistir.

Hasanale ekotipinde Methyl cinomate bileseni, birinci bigimde sadece 12 kg’lik azot
dozunda (0,13) oraninda tespit edilmis, diger dozlarda tespit edilememistir. ikinci
bicimde ise sadece 0 kg’lik azot dozunda 0,27 oraninda tespit edilmis diger dozlarda

tespit edilememistir.

Caryophyllene oxide

Kagizman ekotipinde Caryophyllene oxide bileseni, birinci bi¢imde 0 ve 4 kg’lik azot
dozlar1 harig, 8 ve 12 kg’lik azot dozlarinda sirasiyla %3,60 ve %0,65 oraninda tespit
edilmistir. Tkinci bigimde ise 0, 4, 8 ve 12 kg’lik dozlarinda sirastyla %2,39, %2,23,
%3,81, %1,69 oranlarinda tespit edilmistir.
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Hasankale ekotipinde Caryophyllene oxide bileseni birinci bigimde 0 kg’lik azot dozu
hari¢ 4, 8 ve 12 kg’lik azot dozlarinda %0,15 , %0,66, %0,60 oranlarinda, Ikinci
bicimde ise 8 kg’lik azot dozu hari¢ 0, 4 ve 12 kg’lik azot dozlarinda sirastyla %1,55,
%3.,47, %5,09 oranlarinda belirlenmistir.

(E) P-methoxy cinomaldehide

Kagizman ekotipinde (E) P-methoxy cinomaldehide bileseni, birinci ve ikinci bigimde

ayrica azot dozlarmin higbirinde tespit edilememistir.

Hasankale ekotipinde (E) P-methoxy cinomaldehide bileseni birinci bi¢imde 12 kg’lik
azot dozunda %0,13 oraninda tespit edilmis olup, diger hi¢ bir dozda tespit

edilememistir. Ikinci bicimde ise hi¢bir azot dozunda tespit edilememistir.

Hexahydroforresyl acetate

Kagizman ekotipinde Hexahydroforresyl acetate bileseni, birinci ve ikinci bigimde,

ayrica azot dozlarinda belirlenmemistir.

Hasankale ekotipinde Hexahydroforresyl acetate bileseni birinci bi¢imde yalnizca 4
kg’lik azot dozunda %7,62 oranminda tespit edilmistir. ikinci bicimde ve uygulanan azot

dozlarinda tespit edilememistir.

a-pinene

Kagizman ekotipinde a-pinene bileseni birinci bigimde sadece 8 kg’lik azot dozunda
%0,29 oraninda, ikinci bi¢gimde ise sadece 12 kg’lik azot dozunda %0,89 oraninda tespit

edilmis, diger azot dozlarinda tespit edilememistir.
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Hasankale ekotipinde a-pinene bileseni, birinci bigimde, sadece 4 ve 8 kg’lik azot
dozlarinda sirasiyla %0,12, %0,50 oraninda tespit edilmistir. ikinci bicimde ise azot

dozlarinda tespit edilememistir.

a-numulene

a-numulene bileseni gerek Kagizman ve gerekse Hasankale ekotiplerinde sadece birinci
bigimlerinde 12 kg’lik azot dozlarinda %0,52 oraninda tespit edilmis olup, ikinci

bicimlerinde ise azot dozlarinda tespit edilememistir.
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5. SONUC

Azot dozlart ve bi¢im sayilarinin tarhun (Artemisia dracunculus) ekotiplerinin
(Kagizman ve Hasankale) bazi tarimsal oOzellikleri ile ucucu yag oranlart ve

bilesenlerinin iizerine etkilerini incelemek iizere bu ¢alisma yapilmistir.

Azot dozlarinin incelenen karakterlerden bitki boyu hariginde diger karakterler tizerine
istatistiki olarak etkisi olmamistir. Diger karakterler arasinda rakamsal farklilik
bulunmakta olup, en fazla bitki boyu, yas herba, drog herba, drog sap ve yaprak
verimleri dekara 8 kg azot dozunda, ugucu yag orani ise dekara 12 kg’lik azot dozunda

tespit edilmistir.

Bigim sayilarinin incelenen &zellikler iizerine etkisi énemli bulunmustur. Ozellikle

birinci bigim degerleri, ikinci bigim degerlerinden daha fazla olmustur.

Cesitler arasinda incelenen karakterler arasinda farklilik tespit edilmemistir. Fakat
Hasankale ekotipi incelenen 6zellikler bakimindan Kagizman ekotipine gore daha {istiin

oldugu belirlenmistir.

Pasinler ekotipinde birinci bi¢imde 0 kg’lik azot dozunda en fazla tespit edilen
bilesenler; Limonene, (Z)-p-ocimene, Bornyl acetate, dekara 4 kg azot dozunda
Hexahydroforresyl acetate, 8 kg’lik azot dozunda Methyl eugenol, Germonerene-D,
Capillene, Caryophyllene oxide, o-pinene, dekara 12 kg’lik azot dozunda -
caryophyllene, a-decaloctone, B-sesquiphellondrene, (E) methyl cinomate, (E) P-
methoxy cinomaldehide, a-numulene, ikinci bigimde ise kontrolde (0 kg/da) en fazla
Bornyl acetate, Germonerene-D, (E) methyl cinomate, dekara 4 kg azot dozunda Methyl
chavicol, Methyl eugenol, B-caryophyllene, B-sesquiphellondrene’de belirlenmis,
dekara 8 kg’lik azot dozunda hicbir bilesen belirlenememistir. Dekara 12 kg’lik azot
dozunda ise Caryophyllene ve Caryophyllene oxide bilesenleri tespit edilmistir.
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Kagizman ekotipinde ise birinci bigimde 0 kg’lik azot dozunda en fazla belirlenen
bilesenler Bornyl acetate, a-clemene, B-caryophyllene, 4 kg’lik azot dozunda Methyl
chavicol, 8 kg’lik azot dozunda Limonene, (Z)-pB-ocimene, (E)-B-ocimene, Methyl
eugenol, a-decaloctone, Capillene, Caryophyllene oxide, a-pinene, 12 kg’lik azot
dozunda Germonerene-D, B-sesquiphellondrene, a-numulene, ikinci bigimde 0 kg’lik
azot dozunda Methyl eugenol, o-decaloctone, Germonerene-D, Capillene, pB-
sesquiphellondrene, 4 kg’lik azot dozunda Methyl chavicol, 8 kg’lik azot dozunda
Caryophyllene oxide ve 12 kg’lik azot dozunda ise Limonene, (Z)-p-ocimene, (E)-B-
ocimene, Bornyl acetate, [B-caryophyllene ve Hexahydroforresyl acetate tespit

edilmistir.

Bir yillik ¢alisma sonuglarina gore, her iki tarhun ekotipinde azot dozu ve bigim sayilari
dikkate alindiginda, dekara 8 kg azot dozunun incelenen 6zelliklerden ugucu yag orani
hari¢ diger 6zellikler tizerine olumlu etki yaptigi, ugucu yag oraninin ise dekara 12 kg
azot dozunda en fazla oldugu tespit edilmistir. Incelenen o6zellikler y®éniinden
ekotiplerden Hasankale ekotipi Kagizman ekotipinden daha iistiin oldugu belirlenmistir.
Dolayisiyla, Erzurum kosullarinda her iki tarhun ekotipine dekara 8 kg azot dozu ve

cigeklenme doneminde bigiminin yapilmasi 6nerilmektedir.
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