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OZET

YUKSEK LiSANS TEZIi

FARKLI BASARI DUZEYINDEKI ORTAOKUL 8. SINIF OGRENCILERININ
ORUNTU GENELLEME GOREVLERINDEKiI KULLANDIKLARI STRATEJIN
VE YAKLASIMLARIN INCELENMESI

HALIME MERT

YOZGAT BOZOK UNIVERSITESI
LISANSUSTU EGIiTiM ENSTITUSU
MATEMATIK VE FEN BILIMLERI ANABILiM DALI

TEZ DANISMANI: Dog. Dr. Suphi Onder BUTUNER

Bu calismada farkli basar1 diizeyindeki Ogrencilerin Oriintii genelleme gorevlerindeki
kullandiklar stratejilerinin, yaklasimlariin ve cebirsel genelleme diizeylerinin incelenmesi
amaglanmistir. Bu amaca uygun olarak nitel arastirma yontemlerinden durum calismasi
yontemi tercih edilmistir. Yozgat ili Sorgun ilgesinde yer alan bes farkli ortaokulun her
birinden 6 0grenci(2tanesi yiiksek basarili, 2 tanesi orta basarili, 2 tanesi diisiik basarili)
olmak iizere 30 O0grenci ile ¢alisilmistir. Veri toplama aract 3 adet sekil Oriintii sorusu ve
altindaki siklar ile yakin genelleme gorevlerindeki ve uzak genelleme gorevlerindeki
becerileri 6lgmektedir. Caligmanin verileri 2022-2023 egitim-6gretim yili giiz doneminde
toplanmistir. Verilerin analizinde MAXQDA programi kullanilmistir. Betimsel analiz
yonteminden yararlanilmistir.

Ogrenciler yakin genelleme gorevlerinde genellikle yinelemeli stratejiye bagvurmuslardir.
Uzak genelleme gorevlerinde oOgrencilerin kullandiklar1 stratejiler farklilagsmistir. Bazi
Ogrencilerin kural kullanarak sonuca ulastiklar1 da elde edilmistir.

Ogrencilerin gorsel yaklasimi yakin genelleme gorevlerinde kullanirken sayisal yaklagimi
hem yakin genelleme gorevlerinde hem de uzak genelleme goérevlerinde kullandiklar elde
edilmistir. Birkag1 da iki yaklasimi bir arada uzak genelleme gorevlerinde kullanmistir.

Ogrencilerin uzak genelleme gorevlerinde cebirsel genelleme diizeyleri incelendiginde
yiiksek basarili ve orta basarili 6grencilerin yakin sayida cebirsel diizeyde cevap verdikleri
elde edilmistir. Diigiik basarili 6grencilerin verdikleri cevaplar cebir dncesi diizeyde kabul
edilmistir.

2024, xvi + 93 Sayfa
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ABSTRACT
MASTER THESIS

INVESTIGATION OF THE STRATEGIES AND APPROACHES USED BY
SECONDARY SCHOOL 8TH GRADE STUDENTS WITH DIFFERENT LEVELS
OF ACHIEVEMENT IN SAMPLE GENERALIZATION TASKS

HALIME MERT

YOZGAT BOZOK UNIVERSITY
GRADUATE EDUCATION INSTITUTE
DEPARTMENT OF MATHEMATICS AND SCIENCE

Assoc. Prof. Dr. Suphi Onder BUTUNER

In this study, it was aimed to examine the strategies, approaches and algebraic
generalization levels of students at different achievement levels in pattern generalization
tasks. In accordance with this purpose, the case study method, one of the qualitative
research methods, was preferred. 30 students, 6 students from each of five different
secondary schools in Sorgun district of Yozgat province (2 high achievers, 2 medium
achievers, 2 low achievers), were studied. The data collection tool measures skills in near
generalization tasks and distant generalization tasks with 3 shape pattern questions and the
options below. The data of the study was collected in the fall semester of the 2022-2023
academic year. MAXQDA program was used to analyze the data. Descriptive analysis
method was used.

Students generally resorted to an iterative strategy in close generalization tasks. The
strategies used by students in distant generalization tasks differed. It was also observed that
some students achieved results by using rules.

It was found that while students used the visual approach in near generalization tasks, they
used the numerical approach in both near generalization tasks and distant generalization
tasks. A few have also used both approaches together in distant generalization tasks.

When students' algebraic generalization levels in distant generalization tasks were
examined, it was found that high-achieving and medium-achieving students gave similar
algebraic level answers. The answers given by low-achieving students were accepted at the
pre-algebra level.

2024, xvi + 93 Pages
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1. GIRIS
1.1. Problem Durumu

Matematik tlilkemizde 6gretilen temel derslerden biridir. Matematigi nesneler arasindaki
iliskiyi inceleyen bilim olarak adlandirabiliriz. Matematik, ayn1 zamanda {iretmeyi, tahmin
etmeyi, bilgileri diizenlemeyi, analiz etmeyi, yorumlamay1 ve matematik dilini kullanarak
problem ¢ozmeyi igerir (Milli Egitim Bakanligi (MEB), 2005a, 2005b). Matematik kendi
icinde aritmetik ve geometri olmak iizere ikiye ayrilir. Okul 6ncesi ve ilkokulda somut
bilgilerle ilerleyen aritmetik ortaokul ve sonraki egitim kademelerinde soyutlagarak cebire
doniigiir. Kokl aritmetik olan cebir aritmetigin genellestirilerek sembollerle ifade
edilmesidir. Aritmetikte 2+3=3+2 seklinde bir esitlik yazarken bunu cebirsel olarak
a+tb=b+a seklinde ifade ederiz. Kisaca Cebir aritmetigin genellestirilmis halidir diyebiliriz
(Bills, Wilson ve Ainley, 2005; Kieran ve Chalouh, 1993; Tabach ve Friedlander, 2008).

Cebir degiskenler arasindaki iliskilerin diisiiniilmesini ve anlasilmasini i¢eren bir alandir.
Bir otobiis biletinin fiyati, kalkis yeri ile varis yeri arasindaki uzakliga, yolculuk saatine ve
giizergdha baglidir. Bir pasta yapilirken malzeme miktarlar1 pastanin kag kisilik olacagina
gore ayarlanir. Bir ilag kisinin yasi veya kilosu ile orantili olarak miktar1 belirlenip
kullanilir. Bu 6rneklerde sunulan degiskenler arasinda bir iliski vardir. Cebir matematigin
bu iliskileri inceleyen dalidir. Cebir, giinliik hayatta gerceklesen olaylari, degisimleri ve
nesneler arasindaki iliskileri ifade etmemizi saglar (OECD, 2009). Cebir matematik i¢in
onemlidir. Cebir olmadan matematik kolonlar1 olmayan bir bina gibidir. Bir binanin
kolonlar1 ne kadar saglam ise o bina da o kadar dayaniklidir. Ayni sekilde cebir basarisi
yiiksek bir 6grencinin genel matematik basaris1 da yiiksektir. Bu yilizden 6grencilerin cebir
basarilarinin yiiksek olmast Onemlidir. Cebir basarilarinin yiiksek olmasi i¢in de

ogrencilerin cebirsel diisiinmeleri gerekmektedir.

Cebirsel diisiinme; sembolleri ve cebirsel baglantilart kullanma, c¢oklu temsillerden
(sekiller, harfler, tablo gibi) yararlanma, genellemeleri formiile etme becerilerini igerir
(Celik, 2007). Cebirsel diisiinme kademeli ilerleyen bir siiregtir. NTCM (2000) anaokulu
oncesinde bile cebirsel akil yiiriitmenin gelistiginden bahsetmistir. Erken donemde
baslayarak ilkokul, ortaokul ve lise egitiminde git gide derinlesir. Cebirsel diisiinme
stirecindeki sembolleri, ¢oklu temsilleri ve en dnemlisi genellemeleri i¢inde barindiran
konu riintii konusudur. Oriintii konusu cebir égretimi i¢in énemli bir temeldir. Orton ve

Orton (1999) , Dayan (2017), Childs (1995) ve Ispir ve Palabiyik (2011) yaptiklar:



aragtirmalarda Orlintli temelli cebir 6gretiminin cebirsel diisiinme becerilerini arttirdigini
gozlemlemislerdir. Kieran (2004) ve Radford (2008) arastirmacilarinin da ayni goriiste
olduklar1 goriilmiistir (El1 Mouhayar, 2019). Cebirsel diisiinme, sadece ¢oklu temsilleri
kullanmakla ilgili degildir, degisimlerin iligskisini soyut bir temelde diisiinmekle ilgilidir
(Radford, 2008). Oriintii, matematiksel kavramlarin anlasiimasinda, matematiksel
diisiincelerin ve iligkilerin soyutlanmasinda, matematiksel akil yiiriitme becerileri ile
cebirsel ve fonksiyonel diisiinceye dayali kavramlarin gelisiminde anahtar bir kavramdir
(Tanigh ve Olkun, 2009). Mulligan ve Mitchelmore’a (2009) gbre, matematiksel bir Oriintii
genellikle sayisal, uzamsal veya mantiksal iligkileri iceren tahmin edilebilir bir diizenlilik
durumudur. Oriintii genelleme gérevlerinde sirasiyla ogrenciler, &riintiiniin adimlart
inceleyerek degisimleri ve degismezlikleri belirlemeye calisir, hipotezler kurar, kurduklari
hipotezleri test eder ve ulastiklar1 sonuglar1 gerekgelerle karsisindakine aciklar. Oriintii
genelleme gorevlerinde takip edilen bu siireg, matematiksel bilginin olusum asamalariyla
paralellik gosterir (Lakatos, 1976). Oriintiilerde bir kurala ulasmak igin yapilan islemlerde
adim sayisinin degisken degerler aldigin1 fark eden 6grenci degisken kavramini daha iyi
anlamlandirir. Bu sayede cebirin kavramsal anlami 6n plana ¢ikmus olur (Ispir ve Palabiyik

2011).

Matematik Dersi Ogretim Programmin temel amaglarindan biri matematik dilini
kullanarak nesneler arasindaki iliskileri anlamlandirabilmektir. Bu Ogretim Programi’nda
vurgulanan diger unsur ise farkli temsil bigimlerini etkin kullanabilmektir (MEB, 2018)
Oriintii konusu 6gretim programindaki bu amaclarin gerceklesmesine zemin hazirlayan
konudur. Okulda oriintii konusu Ogretilirken oOriintiiniin modellenmesi adim sayis1 ile
oriintlideki nesneler arasindaki iliski tablo vb. kullanilarak kuralinin kesfettirilmesi
ogrencinin iki bilinmeyenli denklemi 6grenmesine zemin hazirlar. Ayrica daha sonraki
donemlerde islenecek olan fonksiyon kavramimin temel becerilerinin gelismesini

saglanmaktadir.

Bir yapida oriintii arama ise, genellemenin olusmasinda temel bir adimdir ve genellemeye
ulasmada olduk¢a oOnemlidir (Tanisli ve Yavuzsoy, 2011). Genelleme, cebirsel akil
yiirlitmenin kokeni olarak goriiliir. Cebir matematigin diliyse genelleme de cebirin dilidir.
(Carraher, Schliemann, Brizuela ve Earnest, 2006; Mason, Graham ve Johnston-Wilder,
2005). Genelleme yapabilen bir Ogrencinin soyutlama, biitiinciil diisiinme (holistic),
gorsellestirme, esneklik ve akil yiiriitme gibi Ozelliklere sahip oldugu diislintilmektedir

(Greenes, 1981; Sriraman 2003; Amit, Neria, 2008). Ogrencilerin kurallar1 hatirlamasi



yerine nasil genelleme yapilacagin1 6grenmesi cebiri daha anlamli kilmaktadir (Fouche,
1997). Okullarda kural ezberletmek yerine Ogrencilere nasil genelleme yapacaklari
ogretilmelidir. Bu sayede genelleme siireglerinde 6grenciler farkli stratejiler kullanabilirler.
Ogrencilerin  strateji kullanma becerisi kazanmasi1 kurallar1 hatirlamasindan daha
degerlidir. Her strateji yakin genelleme gorevlerinde ve uzak genelleme gorevlerinde
kullanilmaya uygun degildir. Bu sebeple Ogrencilerin strateji kullanimlar1 genelleme
gorevlerine gore degisebilmektedir. Ogrencilerin yakin genelleme gérevlerinde daha ¢ok
dort islem becerisi gerektiren stratejiler kullanilmasi beklenmektedir. Yakin genelleme
gorevlerinde dgrencilerin basarisiz olmasi temel matematik becerilerinin eksik oldugunun
belirtisi olabilir. Uzak genelleme gorevlerinde ise daha ¢ok iliski kurma, akil yiiriitme,
muhakeme yapma gibi becerileri igeren stratejilerin kullanilmasi beklenmektedir. Uzak
genelleme gorevlerinde basarisiz olan ogrenciler; ezberlenmis olan kurali unutmus
olabilirler, kendileri genelleme siirecindeki derslerde aktif olmadigi icin genelleme
becerisini kazanmamis olabilir. Bu 6grenciler denklem kurma, problem ¢6zme, fonksiyon
gibi cebir iceren konularda zorlanacaklardir. Ciinkii cebir, problem ¢ozerken ve
problemlere farkli yollardan ¢oziim ararken ve problemleri daha sade bir hale getirirken de

kullanilabilmektedir (Bednarz, Kieran ve Lee, 1996).

Oriintiilerin bir¢ok ¢esidi bulunmaktadir. Bu oriintii cesitleri say1 oriintiisii veya sekil
oriintiisii olarak gdsterilmektedirler. Ogrencilerin farkli tiplerde oriintii sorular1 ile
karsilasmalar1 onemlidir. Ozellikle dgrencilerin ilk karsilastiklar oriintiilerin sekil Sriintii
sorular1 olmasi daha faydalidir. Sekil ortintiisii sorularinda gorsel yaklagiminin kullanilmasi
onemlidir. Ciinkii ¢ogu Ogrenci sekil Oriintiisii sorularinda, sekilde yer alan nesneleri
sayarak, sayr Oriintiisii elde etmeye calismakta, ardindan kavramsal bir anlama
gostermeden Oriintiide verilmeyen adimi bulma egilimine girmektedirler (Tanigh ve Kose,
2011). Oriintiiniin genel terimini kesfetmede ilk adim bir modeli gérmektir (Lee, L. &
Freiman, V. 2006). Bu sebeple sekil oOriintii sorular1 genelleme yapabilmek icin daha

elverislidir.

Bu tez caligmasinda, farkli basar1 diizeyine sahip Ogrencilere yakin ve uzak genelleme
gorevleri verilerek 0grencilerin kullandiklart stratejiler, yaklasimlar ve cebirsel genelleme
diizeyleri belirlenmis ve karsilastirilmistir. Farkli basar1 diizeyindeki 6grencilerden elde
edilen bulgular, ogretmenlerin Ogretim-degerlendirme big¢imleri ve derslerinde

kullandiklar1 stratejiler hakkinda da kestirimlerde bulunmamiza yardimci olabilir. Bir



sonraki kisimda arastirmanin amacindan, aragtirma probleminden ve kuramsal ¢ergeve ile

ilgili literatiirden bahsedilmistir.
1.1.1. Problem Ciimlesi

Ortaokul 8. Sinifta yer alan farkli basar1 diizeylerine sahip Ogrenciler oriintii genelleme

gorevlerinde hangi stratejileri ve yaklasimlari kullanmaktadir?
1.1.2. Alt Problemler

= Farkli basar1 diizeyine sahip 6grencilerin yakin ve uzak genelleme gorevlerinde
kullandiklar stratejilerin dagilimi nasildir?

= Farkli basar1 diizeyine sahip Ogrencilerin yakin ve uzak genelleme gorevlerinde
kullandiklar1 yaklagimlarin dagilimi nasildir?

= Farkli basar1 diizeyine sahip Ogrencilerin uzak genelleme gorevlerindeki cebirsel

genelleme diizeyleri nasildir?
1.2. Arastirmanin Amaci

Farkli basar1 diizeyindeki ortaokul 8.sinif 6grencileri bulunduklar1 diizeye bagli olarak
(cebir Oncesi veya cebirsel) Oriintli genelleme siirecinde, farkli stratejiler ve yaklasimlar
kullanilabilmektedir. Bu calismada farkli basar1 diizeyinde yer alan Ogrencilerin oriintii
genelleme gorevlerinde kullandiklart stratejilerin ve yaklagimlarin belirlenmesi ve cebirsel
olarak hangi diizeyde yer aldiklarinin belirlenmesi amaglanmistir. Elde edilen sonuglar
1s1ginda gesitli Oneriler sunulmustur. Kuramsal cergeve kisminda bu stratejilerden ve

yaklasimlardan bahsedilecektir.

Bu calismada kullanilan strateji ve yaklasimlari incelemek amaciyla 6grencilere yakin ve
uzak olmak iizere iki tiir oriintii genelleme gorevi verilmistir. NCTM (2000) raporunda
uzak genelleme gorevlerinin cebirsel diisiinmeye temel olusturdugu vurgulanmaktadir. Bu
acindan Ogrencilere yakin genelleme gorevlerinin yaninda uzak genelleme gorevlerinin de
verilmesi onemlidir. Ciinkii uzak genelleme gorevinde 6grenciden, adim sayisi ile adimda
yer alan nesne sayist arasinda iliski kurmasi ve Oriintiinlin genel kuralina ulagmasi
beklenmektedir. Yapilan c¢aligmalar Ogrencilerin uzak genelleme gorevlerindeki
performanslarinin daha diisiik oldugunu ortaya koymaktadir (Amit ve Neria, 2008; Nathan
ve Kim, 2007).



1.3. Arastirmanin Onemi

Akl yiiriitme, ortaokul matematik dersi 6gretim programinda yer alan matematiksel siire¢
becerilerinden biri olup (MEB, 2018), “mantikli ¢ikarimlarda ve genellemelerde bulunma”
(NCTM, 2000) ve “bir matematiksel durumu analiz ederken matematiksel Oriintiileri ve
iligkileri agiklama ve kullanma” (CCSSI, 2010) akil yiiriitme becerisinin dnemli iki
gostergesidir. Nitekim, Stylianides’in (2008) akil yiiriitme ve ispat ile ilgili olusturdugu
teorik catinin ana bilesenlerinden biri “Oriintii belirleme” ve ‘“varsayim olusturma”

bilesenlerinden olusan matematiksel genellemeler yapmadir.

Genelleme, cebirsel akil yiirlitmenin kokeni olarak kabul edilir (Carraher vd. 2006). Harel
ve Tall (1991) genellemenin “verilen bir argiimani daha genis bir baglamda uygulama
siireci” oldugunu belirtmektedirler. Matematik Ogretimi; genelleme yapmaya,
genellemeleri ifade etmeye ve sistematik olarak gerekgelendirmeye yonelik temel
becerileri gelistirmeye hizmet etmelidir (Kaput ve Blanton 2001). Odak noktasi, degisken,
oriintii, fonksiyon olan cebirsel akil yiiriitme, bir Orlinti ve diizen bilimi olarak
matematigin ayrilmaz bir parcasidir (Van de Walle, 2001). Cebirsel akil yiiriitme
becerisinin kullanimina firsat sunacak ve gelisimine katki saglayacak gorevlerden biri de

ortintii genelleme gorevleridir (E1 Mouhayar ve Jurdak, 2015, 2016).

Bu calismada oncelikle farkli basari diizeyine sahip ortaokul 8. sinif 6grencilerinin oriintii
genelleme gorevlerinde kullandiklar: stratejiler ve yaklasimlar cebirsel diizeyleri dikkate
aliarak karsilastirilacaktir. Elde edilen sonuglar dgretmenlerin derslerinde ne tiir oriintii
genelleme gorevlerine yer verdikleri hakkinda bize fikir vermesinin yaninda, 6lgme
degerlendirme bicimleri hakkinda kestirimde bulunmamiza firsat saglayacaktir. Basari
diizeyi farkli olan Ogrencilerin ortaya koyduklari genelleme stratejileri, dgretmenlerin
oriintii konusunda atmas1 gereken adimlar konusunda cesitli Oneriler sunmamiza imkan

saglayacaktir.
1.4. Sayiltilar

Ogrenciler, 6riintii basarilarini 6lgen driintii genelleme gorevleri soru formundaki sorulara

samimi cevap vermislerdir.
1.5. Smirhliklar

Bu arastirma,



»  OQriintii genelleme gorevleri soru formunda verilen 3 adet driintii genelleme goérevi
ile sinirhdir.
= 2022-2023 egitim-6gretim yili gliz ve bahar donemi, bes farkli ortaokula devam

eden basar1 diizeyi farkli olan 30 6grenci ile sinirhidir.
1.6. Tanimlar
Oriintii: Birbirini takip eden nesne veya sekillerin kurall1 bir sekilde diizen olusturmasidir.
Genelleme: Zihinsel olarak yapilan 6zelden genele gegis islemidir.
Strateji: Bir amaca ulagmak i¢in kullanilan yontemdir.

Yaklasim: Bir konuya bakis seklidir.



2. KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI LITERATUR

Bu boliimde sirasiyla Oriintii genelleme diizeylerinden, Oriintii ¢esitlerinden, Oriinti

genelleme gorevlerinde kullanilan stratejilerden ve yaklasimlardan bahsedilecektir.
2.1. Oriintii Cesitleri

Oriintiilerin bircok cesidi bulunmaktadir.

Oriintii
Tekrarfanan Qrlintd Artan Oriintd Azalan Oriintd Sabit Orlintd Diger Oriintller
5i¥ »
Jipi ~ Sekil Orlintiisi -
Y .
> Say Orlintish
g >
b g i

Dogrusal Oriintd

o [

e Sl 4

Kuadratik Griintd

Sekil 2. 1. Oriintii gesitlerine ait sema
2.1.1. Tekrarlanan Oriintii

Ayni1 nesnelerin belirli bir adimdan sonra tekrar etmesiyle olusan oriintiidiir. Tekrarlanan

Oriintliler karsimiza say1 Oriintiisii, sekil oOriintiisii, dogrusal oriintii veya kuadratik oriintii

seklinde ¢ikabilir.

Tekrarlanan say1 oriintiisii 2,1,2,1,...,2,1

Tekrarlanan sekil Oriintiisii G, Ck, C %K, ..., C %
Tekrarlanan dogrusal Oriintii 256, 16, 4, 256, 16,4, ... ,256, 16, 4
Tekrarlanan kuadratik oriintii 32,1%,3%,12,...,32%, 1%



2.1.2. Artan Oriintii

Verilen nesnelerin say1 veya sekil olarak her adimda artarak ilerledigi riintii ttirtidiir.
Artan oriintiiler karsimiza say1 Oriintiisii, sekil oriintiisii, dogrusal riintii veya kuadratik

oriintii seklinde ¢ikabilir.

Artan say1 oOriintiisii 2,4,6, ...

A AAA . AANAA .

Artan dogrusal Oriintii 5,12, 19, ...

Artan sekil Oriintiisii

Artan kuadratik oriinti 12, 22,32, ...

2.1.3. Azalan Oriintii

Verilen nesnelerin say1 veya sekil olarak her adimda azalarak ilerledigi oriintii tiirtidiir.
Azalan Oriintiiler karsimiza say1 Oriintiisii, sekil oriintiisii, dogrusal oriintii veya kuadratik

oriintii seklinde ¢ikabilir.

Azalan say1 Oriintiisii 975, 955, 935, ...

Azalan sekil Oriintiisii

Azalan dogrusal oriintii 641, 640, 639, ...
Azalan kuadratik oriintii 113,103,93, ...
2.1.4. Sabit Oriintii

Ayni1 nesnenin her adimda tekrar etmesiyle olugan Griintiidiir. Sabit Oriintiiler karsimiza

say1 oriintiisii, sekil oriintiisii, dogrusal oriintii veya kuadratik 6riintii seklinde ¢ikabilir.
Sabit say1 oriintiisii 2,2,2,...,2

Sabit sekil Oriintiisii 0, 0,0 . 0



Sabit dogrusal oriintii 145, 145, 145, ..., 145
Sabit kuadratik oriintii 32, 32, 32, ..., 32

2.1.5. Diger Oriintiiler:

Fibonacci dizisi ve hanoi kulesi oriintiisii bu kapsamda diisiintilebilir. Ayrica baz1 geometri

iliskilerini yansitan fraktallar bu kapsama giren Griintii tiirtidiir.
2.2. Oriintiiler Genelleme Gérevlerinde Kullamlan Stratejiler
2.2.1. Deneme Yanilma Stratejisi

Ogrenciler verilen riintiiniin istenen adimimi deneme yanilma yaparak bulurlar. Bu strateji
ile genel terimi de bulmaya calisirlar ancak pek basarili olmazlar. Genellikle cebir Oncesi

donemde olan 6grencilerin kullandig: stratejidir.

Tablo 2. 1. Deneme yanilma stratejisi iceren soru

1. Adim 2. Adim 3. Adim 4. Adim

5 12 19 26

Deneme yanilma stratejisini kullanan 6grenci n+4, 144 = 5 diyerek genel terimine
ulagabilir. Dikkat edilirse bu kural sadece Oriintiiniin ilk adim1 igin gegerli olmaktadir.

Burada 5n cevabini veren 6grencilerde olabilir.
2.2.2. Yinelemeli Strateji

Bu stratejide Ogrenciler verilen oriintiide bagimli degisken ve bagimsiz degisken yerine
sadece ¢ikt1 degerine odaklanirlar (Stacey, 1989; Orton ve Orton, 1999; Lannin, Barker,
Townsend, 2006a). Bulduklar1 ¢ikt1 degerini Oriintii tiiriine gore artan Oriintii ise istenen
adima ulasana kadar yineleyerek eklerler. Azalan 6riintii ise yine ayn sekilde ¢ikti degerini
istenen adima kadar yineleyerek azaltirlar. Bu strateji ile yakin oriintii gbrevi igeren
sorular1 ¢ozebilirler. Ancak uzak 6riintii gorevi igceren sorular1 ¢ozemezler ve genel terime

ulasamazlar. Genellikle cebir 6ncesi donemde olan 6grencilerin kullandigi stratejidir.



1.Adim 2. Adim 3.Adim

Sekil 2. 2. Yinelemeli strateji igeren soru

Verilen Oriintiiniin 5. adimindaki motiflerde toplam kag¢ adet yaprak vardir? sorusu i¢in
Ogrenci birinci adimda 9 yaprak, ikinci adimda 36 yaprak, iigiincii adimda 63 yaprak
oldugunu ifade ederek, 36-9=27, 63-36=27 ardisik iki adim arasindaki farkin 27 oldugu
diisiincesiyle besinci adimda 63+27+27= 117 yaprak oldugunu diisiinebilir.

2.2.3. Orantisal Diisiinme Stratejisi

Orantisal diisiinme stratejisinde 6grenci girdiler arasindaki oranin ¢iktilar arasindaki orana
etki etmesidir (Lannin, 2005). Ogrenci sorudaki oriintiiniin verilen adimlarindan birinin
katin1 alarak istenen adimi hesaplar. Ornegin oriintiiniin 5. adim1 8 ise oriintiiniin 10.

adimmin 16 oldugunu sdylerler. Ornek iizerinden inceleyelim.

Tablo 2. 2. Orantisal diisiinme stratejisi igeren soru

1.Adim 2.Adim 3.Adim

5 10 15

Boyle bir oriintii sorusunun 9. adimindaki terimi bulmak isteyen 6grenci 3. adimin 15
oldugundan yola c¢ikarak 9. adimdaki ¢ikti degerinin 3. adimdaki ¢ikti degerinin 3 kati

oldugunu diisiiniirse orantisal diisiinme stratejisi kullanmis olur.

3.Adm ——= 15
3kati ™y 3 kat

> 9.Adm 45 <

Sekil 2. 3. Orantisal diigiinme stratejisine ait sema
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Ancak bu strateji her 6riintii sorusunda bizi dogru sonuca ulastirmaz. Ornegin bir kuadratik

orlintii tizerinde inceleme yapalim.

Tablo 2. 3. Orantisal diisiinme stratejisi iceren soru

1.Adim 2.Adim 3. Adim ... n. Adim
1 3 6 n.(n+1)
2

Boyle bir Oriintii sorusunun 9. adimindaki terimi bulmak isteyen 6grenci 3. adimindaki
terimin 6 oldugundan yola ¢ikarak 9. adimin ¢ikt1 degerinin 3. adimdaki ¢ikt1 degerinin 3

kat1 oldugunu sdylemesi onu dogru cevaba ulastirmaz.

3Adm —— 6 —
3 katy ¢ 3 kati degil

>  9.Adim a5 £—

Sekil 2. 4. Orantisal diisiinme stratejisine ait sema
2.2.4. Aralik Sayma Stratejisi

Bu strateji artis veya azalis miktar1 sabit olan &riintii sorularinda kullanilabilir. Ogrenci
verilen adimlardan birinin cikt1 degerinin iizerine
[(istenen adim sayis1 — verilen adim sayis1). sabit fark]’1 ekleyerek veya ¢ikararak

aralik sayma stratejisini kullanir.

1.Adim 2.Adim 3.Adim

Sekil 2. 5. Aralik sayma stratejisi iceren soru

Bir kenar uzunlugu 1cm olan eskenar iiggenlerden olusan Oriintliniin 12. adimin1 olusturan
seklin ¢evresini bulunuz sorusunda 6grenci soruda istenen 12. adimdaki seklin ¢evresini
bulmak icin I. adimin cikt degerinin 3) lizerine
[(istenen adim sayis1 — verilen adim sayisi). sabit fark]=[(12-1).2] ekleyerek 25

sonucuna aralik sayma stratejisi kullanarak ulagmustir.
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2.2.5. Fonksiyonel iliski Arama Stratejisi

Bir oriintii sorusunda 6grencinin bagimli degisken ve bagimsiz degisken arasindaki iligkiyi
kesfetmesi bu stratejiyi kullandigmi gosterir (Healy ve Hoyles, 1999). Ornek iizerinden

inceleyelim.

gd oot oot odaogd
O 0O04d Oo04d odOodo

Sekil 2. 6. Fonksiyonel iliski arama stratejisi iceren soru

Burada ilk dort adimi verilmis olan sekil Oriintiisiiniin 100. adimindaki kare sayisinin
soruldugu oriintii genelleme sorusunda 6grenciler asagidaki sekilde kareleri gruplandirarak
adimlardaki kare sayisim1 1x2+1, 2x2+1, 3x2+1 seklinde ifade ederek oriintiideki degisim
gosteren ve gostermeyen nicelikleri gozlemler, kesfeder ve matematiksel olarak ifade
ederler. Ardindan yazdiklar1 matematiksel ifadelerde adim sayisi ile kare sayis1 arasindaki

iligskiyi cebirsel olarak (nx2+1) ifade ederler.
2.2.6. Yapiy1 Coziicii Genelleme Stratejisi

Yapiy1 ¢oziicii genelleme stratejisinde 6grenci verilen sekilde kesisen yapilarin {izerinde
dikkat kesilir ve bunlari inceler (Rivera, 2010; El Mouhayar ve Jurdak, 2013). Ogrenci bu

yapilar lizerinden bir genellemeye ulasir.

1.Adim 2. Adim 3.Adim

Sekil 2. 7. Yapiy1 ¢oziicii genelleme stratejisi igeren soru

Yukarida ilk ii¢ adimi1 verilmis olan oriintiiniin 100. adimini olusturmak i¢in kag tane kibrit
¢Opii kullanilmalidir sorusunda ortiisen adimlar dikkate alinirsa, ikinci adimda bir, ikinci
adimda iki kibrit ¢opii Ortiisen elemanlardir. O halde kibrit ¢opii sayisi, 4x1-0, 4x2-1, 4x3-
3 olarak ifade edilebilir. Bu durumda 100. Adimdaki kibrit ¢opii sayisi, 4x100-99 olarak

bulunur.
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2.2.7. Yapic1 Genelleme Stratejisi

Yapici genelleme stratejisinde 0grenci verilen sekildeki kesisen yapilar yerine sekildeki
ipuclar lizerine dikkat kesilir (Rivera, 2010; E1 Mouhayar ve Jurdak, 2013). Bu ipuglarini

kullanarak dogrudan bir genelleme yaparlar.

<>@>

1.Adim 2.Adim 3.Adim

Sekil 2. 8. Yapici genelleme stratejisi igeren soru

Oriintiiniin herhangi bir adiminda verilen sekilde toplam kag tane iicgen oldugunu nasil
bulursunuz aciklayin sorusunda yapicit genelleme stratejisi kullanildiginda ilk adimda
1x2+2 ticgen, ikinci adimda 2x2+2 ii¢cgen, liclincli adimda 3x2+2 iicgen kullanilmistir. n.

adimda kullanilan tiggen sayis1 ise nx2+2 tanedir.
2.2.8. Doniistiiriicii Genelleme Stratejisi

Oriintii sorusunda verilen sekilde ekleme ¢ikarma veya yer degisikligi yaparak asina

olunan bir yap1 olusturulan stratejidir. Kendi i¢inde 3’e ayrilir.

+  Doniistiiriicii Yapict Genelleme (Oriintiiniin her bir adiminda yer alan nesneleri

kullanarak bilindik bir yap1 elde etme ve sekildeki ipuclarindan yararlanma)

+ Déniistiiriicii  Yapiyr ¢oziicii Genelleme (Oriintiiye disaridan ekleme yaparak

bilindik bir yap1 elde etme ve Ortiisen elemanlar1 dikkate alma)

* Doniistiirticii Yapiyr ¢oziicli Genelleme (Asina olunan bir yap1 elde etmede hem
Oriintliniin elemanlarini kullanma hem de disaridan nesne ekleme, ardindan Ortiisen

elemanlar1 dikkate alma)
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2.3. Oriintii Sorularma Yonelik Yaklasimlar
2.3.1. Gorsel Yaklasim

Gorsel yaklasim bir sekil oriintii sorusunda 6grencinin verilen seklin yapisal 6zelliklerine

odaklanmasidir.

<=

1.Adim 2.Adim 3.Adim

Sekil 2. 9. Bir sekil oriintii sorusu

Yukarida verilen sekil oriintiisiiniin 99. adiminda kag tane yildiz kullanilir sorusunda gorsel
yaklasim  kullanildiginda  6grenci  dogrudan gorsel {iizerinden degisimlere ve
degismezliklere odaklanir. Tiim adimlarin merkezinde 1 yildizin degismez oldugundan
yola ¢ikarak, ilk adimin cevresinde hi¢ yildiz olmadigini, ikinci adimin ¢evresinde birer
yildiz oldugunu, iiglincii adimda ise ikiser yildiz oldugunu tespit eder. Bu durumda
yildizlar1 sayarak sayi Oriintiisiine ¢evirmek yerine, gorsel iizerinden degisimlere ve
degismezliklere odaklanma s6z konusudur. Ardindan 6grenci n. adimda merkezdeki
yildizin ¢evresinde n-1’er tane yildiz oldugunu ifade eder. Dolayisiyla 1+n-1+n-1+n-1+n-1

sonucuna ulasabilir.
2.3.2. Sayisal Yaklasim

Sayisal yaklasim bir sekil Oriintli sorusunun say1 Oriintiisiine ¢evrilerek ¢oziilmesidir.
Yukarida verilen oriiniitii sorusunu ¢ozerken 6grenci yildizlar: sayarak, oriintiiyti 1 5 9...
seklinde say1 oriintiisiine ¢evirdikten sonra ardigik terimler arasindaki artisin 4 oldugunu
tespit ederek dordiincii adimdaki terimin 13 oldugunu bulabilir. Bu ¢oziim sayisal
yaklasimdir. Rivera ve Becker (2007) gorsel yaklasimi kullanan 68retmen adaylarinin
degisken kavramini daha iyi Ogrendikleri ve kullandiklarint ve genelleme yapma

konusunda daha esnek davrandiklarini tespit etmislerdir. Sayisal yaklagimi kullanan
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ogrencilerin ise denklemdeki degiskenleri yalnizca yer tutucular olarak diisiinmelerinin

daha olasi bir durum oldugunu ifade etmislerdir.
2.4. Oriintii Genelleme Diizeyleri

Stephens ve arkadaslar1 (2017) ilkokul 6grencilerinin Oriintii genelleme gorevlerindeki
geligmislik diizeylerini on kategori altinda kategorize etmislerdir. Radford (2008, 2010) ise
Ogrencilerin Oriintii genelleme gorevlerindeki gelismislik diizeylerini cebir Oncesi ve
cebirsel diizey seklinde siniflandirmistir. Cebir oncesi diizey, kendi icerisinde geri ¢ikarim
(abduction) ve aritmetik genelleme seklinde ilk alt kategoriden, cebirsel diizey ise olgusal,

kavramsal ve sembolik olarak ii¢ alt kategoriden olugmaktadir.

Disagakim Arrbmetik Olzusal Baglamsal Bembelik
(Abdnetion) Genelleme Gensllama (ranalleame Genellama

h 4
Y
h 4
¥

Sekil 2. 10. Ogrencilerin genelleme diizeylerinin gelisimi (Kaynak: Radford, 2008, 2010).

Cebir oncesi diizeyde O0grenci sabit artis ve sabit azalis odakli bir diisiinceyle Oriintiide
verilmeyen terimi bulma egilimindedir. Ornegin asagida verilen oriintiide cebir &ncesi
diizeyde yer alan 6grenci her bir adimda kare sayisi iki artiyor seklinde diisiinerek
dordiincii ve besinci adimdaki kare sayilarina 9, 11 seklinde cevap verebilir ancak 99.

adimdaki kare sayisin1 bulmakta zorlanir.

O

] [l

O O O
OO0 OO0 OOod

Sekil 2. 11. Oriintii genelleme diizeylerini tanimlamak icin bir driintii

Olgusal genelleme yapan 6grenci Oriintiiniin matematiksel yapisini agiklar. Belli adimlarda
isleyen kurali farkli bir adimdaki terimi bulmak i¢in kullanir. Ornegin, ilk adimdaki kare
sayist 1+1+1 olarak, ikinci adimdaki kare sayis1 2+2+1 olarak, {i¢iinci adimdaki kare
sayist 3+3+1 olarak ifade edildiginde gore 99. Adimdaki kare sayis1 99+99+1 seklinde
ifade edilir seklinde bir agiklama yapabilir. Ancak dikkate edilirse burada sembolik bir dil
kullanim1 yoktur ve yapilan aciklamalarda sekil sayisi ile kare sayis1 arasindaki iligki sozel
olarak vurgulanmamistir. Kavramsal genelleme yapan 6grenci ise kare sayisi ile adim
sayis1 arasindaki iligkiyi sozel olarak vurgular (her zaman adim sayisinin iki katinin bir

fazlas1 kare elde ediliyor). Sembolik genelleme yapan 6grenci ise adim sayisina n dersek
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kare sayis1t n+n+1 yani 2n+1 oluyor seklinde sembolik bir dil kullanarak Oriintiiniin genel
kuralin1 ortaya koyar. Radford (2008, 2010) tarafindan ortaya atilmis olan bu diizeyler,
yapilmis ¢aligmalarda (Wilkie, 2020; El Mouhayar, 2021) siklikla kullanilmaktadir.

2.5. Ilgili Literatiir

Literatlirde oriintli genelleme, genelleme siirecinde kullanilan stratejiler ve yaklasimlar ile
ilgili ¢cok sayida arastirma karsimiza ¢ikmaktadir. Asagida bu konu ile ilgili arastirmalara
yer verilmistir. Becker ve Rivera (2005), oOgrencilerin dogrusal Oriintii sorularinda
genelleme yeteneklerini, gorsel ve sayisal yaklasimlari nasil kullandiklarini ve genelleme
yaparken kullandiklar stratejileri incelemislerdir. Calisma 11 kiz ve 11 erkek olmak tizere
22 9. Smf Ogrencisiyle ylriitilmiistiir. Yaptiklart ¢alisma sonucunda yirmi {i¢ farkli
stratejiyi sayisal strateji, sekilsel strateji ve pragmatik (hem sayisal hem de gorsel ) strateji
olmak iizere 3 baslk altinda gruplamislardir. Sayisal strateji kullanarak basarisiz olan
ogrenciler diger stratejileri kullanmamisglardir. Calisma sonuglarinin onceki ¢aligmalariyla

(Rivera ve Becker ,2003) benzer sonuglar vermis oldugunu belirtmislerdir.

Lannin (2005), ortaokul 6.smif Ogrencilerinin Oriintiilerde  genelleme yaparken
kullandiklar1 ~stratejileri ve Ogrencilerin bu genellemeleri gerekgelendirmelerini
incelemistir. Ogrenciler oriintiileri genellerken sayma stratejisi, yinelemeli strateji, biitiine
genisletme  stratejisi, tahmin-kontrol stratejisi ve oran ayarlama stratejilerini
kullanmiglardir. Ogrenciler genellemeleri gerekgelendirirken deneysel ve genel drnekler
verme yontemlerini kullanmiglardir. Ayrica ¢alisma sonucunda &grencilerin temel dort
islem becerilerinde eksiklikler oldugu belirlenmistir. Ogretmenlere derslerde dgrencilerin

gorsel 6grenmelerini destekleyecek 6grenmeler kullanmalari tavsiye edilmistir.

Samson ve Schafer, (2007), 9. Smf Ogrencilerinin say1 Oriintiilerini genellerken
kullandiklar1 stratejileri incelemislerdir. Ogrencilerin 5. , 10. , 50. ve n. Terimleri
bulmalarini istedigi sorular iceren bir veri toplama araci hazirlanmistir. Verileri analiz
ederken asagidaki sekilde gruplama yapmislardir. Bu gruplama 0.Asama; islem yok,
1.Asama; 5. Adim1 dogru bulma, 2.Asama; 5. ve 10. Adimi dogru bulma 3.Asama; 5. , 10.
ve 50. Adim1 dogru bulma, 4.Asama; 5. , 10. , 50. ve n. Adimi dogru bulma seklindedir.
Verilerin analizi sonucunda O6grencilerin %80’inin 4. Asamaya ulastigini belirtmistir.
Ogrenciler 5. Terimi bulmak icin genellikle sayma stratejisi kullanmus, diger terimleri
bulmak i¢in ise sayma, yigmali veya gruplamali, fark, belirgin, dogru biitiine genisletme,

yanlig biitline genisletme stratejilerini kullanmislardir.
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Radford (2008), cebirsel diisiinme ve genellestirme konulari {izerinde bir arastirma
yapmustir. Makalesinin ilk kismi genellemenin epistemolojik yonleri {izerine tartigmalar

icermektedir. Bu tartisma sonucunda Oriintiiniin genellestirilmesi i¢in bir yap1 insa etmistir.

P1,P2, ... Pk Ortak bir degisimi (C)’yi hipotez Pa ifadesinin
gibi bir oriintii fark etmek(C) haline getirmek olusturulmasi
S —— R R
Kagirma Kagirmay1 doniistiirme (C)’den yola ¢ikarak Pa’y1 bulma

Sekil 2. 12. Cebirsel oriintii genelleme yapis1 (Kaynak: Radford 2008'den uyarlanmustir)

Cebirsel oriintii genellemesinde P1,P2, ... ,Pk gibi bir Oriintii ile karsilasan 6grenci bu
Oriintiiniin adimlar1 arasindaki ortak olan degisimin farkina vararak bir kagirma
gerceklestirir. Bu ortak degisimi hipoteze doniistiiriir. Daha sonra bu hipotezden bir genel
kurala (Pa) ulasir. Radford makalesinde cebirsel oOriintii genellemesi disinda aritmetiksel

genelleme ve saf tiimevarimlara da deginmistir.

Aritmetiksel genellemeyi anlatmak i¢in 6. Sif 6grencilerine yapilan bir uygulamadan
ornek veriyor. Ogrencilerin istenen adima ulasana kadar degisimi yinelemesinin bir
aritmetiksel genelleme oldugunu soyliiyor. Aritmetik genelleme yapmak &grencinin

Oriintiiniin genel kurala ulasmasini1 6nlemektedir.

Saf tiimevarimlar1 anlatmak i¢in 7. Ve 8. Sif 6grencilerine yapilan bir uygulamadan
ornek veriyor. Ogrencilerin 3, 5, 7 seklinde ilerleyen bir oriintiide genel kuralina ikiser
arttig1 i¢in nt+2 ‘yi denediler ilk adimi sagladi ama diger adimlari saglamadi, 2n+2’i
denediler ve daha sonra 2n+1’ye ulastilar. Ogrenciler dogru bir sonuca ulastilar ancak
ortak bir Ozellik kesfederek degil tiimevarimsal bir sekilde ilerleyerek ulastilar. Bu
tiimevarimlart diger tiimevarimlardan ayirmak i¢in Radford saf tiimevarimlar olarak

nitelendirmistir. Saf timevarimlar bir genelleme olarak kabul edilmemektedir.

Tanigh (2008), doktora tez ¢alismasinda 5. siif 6grencilerinin Oriintiilere yonelik kavrama
ve anlama bicimlerini tespit etmeyi amaglamustir. Ogrencilerin strateji segerken basari
diizeylerine gore degil de Oriintliniin sunus bicimine gore bir se¢im yaptiklari goriilmiistiir.
Say1 oriintiileri ile ilgili sorularda 6grenciler terimleri 6nceki terimlerle iliskilendirmeye
calismiglardir. Tekrarli Oriintii ile ilgili sorular1 ¢ozebilmek i¢in tekrar biriminin dogru
bulunmasinin 6nemli oldugu elde edilmistir. Sekil oriintiileri ile ilgili sorular1 ¢ézerken

ogrenciler gorsel ve cebirsel yaklagimlardan yararlanmiglardir.
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Tanigh (2010), cebirsel diisiinme siirecinde Oriintli ve fonksiyon kavramlarinin iligkilerini
incelemigtir. Yaptig1 ¢calismada bu kavramlarin 6gretiminde kullanilan stratejilere literatiir
destegi ile yer vermisdir. Bu calismada Cathcart ve digerlerinin onerdigi fonksiyon
makinesi ve Van De Walle (2004)’nin 6nerdigi ¢oklu temsiller ile 6gretim gibi oriintiiden
fonksiyona gecis etkinliklerine yer vermisdir. Okul oncesi donemde Oriintii kavrami
Ogretilirken yasamdaki gercek hikayeler ile desteklenerek fonksiyonel iliski temeli
olusturma, ilkdgretimin basindan itibaren Oriinti konusu Ogretilirken farkli temsil
bicimlerini kullanma &nerilerinde bulunmusdur. Oriintii konusunda farkli temsillere alisan
ogrencilerin bu sayede fonksiyonun farkli temsillerini goriince yadirgamayacagi ve
ogrenme giicliiklerinin azaltilacag diisiiniilmiistiir. ilkdgretim ve ortadgretim matematik
miifredatinda Oriintii ve fonksiyon konularinin égretiminin zenginlestirilmesi gerektigini

vurgulamisdir.

Tanigh ve Kose (2011), sinif 6gretmeni adaylarinin lineer sekil oriintiilerinde genelleme
yaparken gorsel ve sayisal yaklasimlar1 kullandiklarini tespit etmislerdir. Sinif 6gretmeni
adaylar1 sayisal yaklasimi sadece yinelemeli strateji ile beraber, gorsel yaklagimi ise hem
yinelemeli strateji hem de fonksiyonel strateji ile beraber kullanmislardir. Bazi 6gretmen
adaylarinin ise sekillerdeki ipuglarini yakalamalarina ragmen adim sayist ile gerekli iliskiyi

kesfedemedikleri i¢in genelleme yapamadiklart goriilmiistiir.

Kutluk (2011), yiiksek lisans tezinde ilkdgretim matematik dgretmenlerinin 6grencilerin
orlintli konusundaki 6grenme giicliikklerini ne kadar bildikleri ve bu bilgilerinin Oriintii
konusunu 6gretirken ders islenisine etkisi arastirilmistir. Yapilan arastirmada 30 6gretmen
ile gériisme 3 Ogretmenin gozleminden olusmaktadir. Ogretmenlerden bazilari &riintii
konusunun ‘oriintii ve siisleme’ den ibaret oldugunu diisiindiikleri tespit edilmistir.
Ogretmenler say1 oriintiilerini genelleme konusunun cebir konusundan sonra dgretilmesi
gerektigini savunmuslardir. Bu sebeple 6gretmenlerin say1 Oriintiisii genelleme konusunun
onemini fark edemedikleri diisiiniilmektedir. Ogretmenlerin etkinlik temelli ders islemenin
etkisiz oldugu diisiincelerine ulasilmistir. Ogretmenlerin sekil Oriintii sorularinda gorsel
strateji kullanmadiklarimi1 ve genel kurala ulagsma amaci tagimadiklari goriilmiistiir.
Ogretmenlerin ders anlatimlarinda miifredata uygun bir anlatim yapmadiklari, 6riintii
sorularindaki terimler arasi iliski yerine sadece girdi veya ¢ikti degerine odaklandiklari,
aritmetik genelleme yapabilirken cebirsel genelleme yapamadiklar1 gézlemlenmistir. Bu
olumsuzluklarin olusma sebepleri 6gretmenlerin yeterli alan bilgisine sahip olmamalar1 ve

orlintli konusu 6gretiminde kullandiklari strateji ve 6rnekler oldugu diistintilmektedir.
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Aslan(2011), yiiksek lisans tez calismasinda 6grencilerin Oriintii konusunda yasadiklari
giicliikleri gidermeyi amaclayan bir ders tasarimi hazirlamistir. Ders tasarimi hazirlanirken
3 adet veri toplama aract kullamlmustir. ilk veri toplama aracinda dgrencilerin oriintii
konusundaki 6n &grenmelerini ve yasadiklar giigliikleri 6lgmek istemistir. Ogrencilerin
yakin adimdaki terimi kolayca ulasirken uzak adimdaki terime kolay ulasamadiklarini,
aritmetik genelleme yapabilirken cebirsel genelleme yapamadiklarini, Oriintiideki
modelleme konularinda giigliikler yasadigini tespit etmistir. Ikinci veri toplama aracini1 bu
giicliikleri gidermeyi amaclayarak hazirlamistir. Uciincii veri toplama aracinda ise
uygulama sonucunda 6grencilerin Oriintii konusundaki glicliiklerdeki degisimi gérmek

amaciyla hazirlamigtir. Ders tasariminin uygulanmasi sonucunda dgrencilerin pozitif yonde

gelisim gosterdiklerini elde etmistir.

Akkan ve Cakiroglu (2012), ortaokul 6,7 ve 8. Smif dgrencilerinin Oriintii genelleme
stratejilerini aragtirmislardir.6. sinif 6grencileri dogrusal oriintiilerde ¢ogunlukla yinelemeli
strateji kullanirken 7. Ve 8. Smif grencileri daha gesitli stratejiler kullanmustir. Ikinci
dereceden say1 dizisi igeren Oriintli sorularinda ise 6. ve 7. Smuf 6grenciler ¢cogunlukla
yinelemeli, pargalart sayma veya modelleme stratejilerini  kullanirken 8. Smif
Ogrencilerinin yarist fonksiyonel ve igeriksel strateji kullanmistir. Sekil oriintii sorularini

ogrenciler genellikle say1 Oriintiisiine ¢evirerek ¢ozmiislerdir.

Cayir(2013), yiiksek lisans tez caligmasinda 9. Sinif &grencilerinin oriintii genelleme
basarilarini cinsiyet ve okul tiirii degiskenlerine gore incelemis ve kullanilan stratejileri
belirlemistir. Ogrencilerin &riintii genelleme basarilarinda cinsiyet degiskenine gore
anlamli bir fark gézlenmemis, okul tiirii degiskenine gore anlamli bir fark gozlenmistir.
Ogrenciler genellikle yinelemeli stratejiyi kullandiklarindan uzak adimi bulma sorularmna

gore yakin adimi bulma sorularinda daha basarili olmuslardir.

Ozdemir(2013), doktora tez c¢alismasinda 6,7 ve 8. Siuf oOgrencilerinin &riintii
kavrayabilme ve genelleyebilme siireclerini incelemistir. Ogrencilerin tekrarli oriintii
sorularinda bagarili olduklarini ancak artarak genisleyen Oriintii sorularinda daha az basaril
olduklarini tespit etmistir. Ogrenciler yakin ve orta uzakliktaki adimlari bulmak
istediklerinde belirgin strateji ve yinelemeli stratejiyi kullanmiglardir.6 ve 7. Simif
Ogrencileri artarak genisleyen Orilintii sorularinda en az basar1 gosterirken 8. Sinif
ogrencileri fraktalin kuralin1 bulma sorularinda en az basariyr gdstermislerdir. Ogrenciler

sorular1 ¢ozerken genellikle sayisal yaklasimdan yararlanmislardir.
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Dayan(2017), yiiksek lisans tez calismasinda 4, 5, 6, 7. Smifa giden normal ve {istiin
yetenekli 6grencilerin Oriintlii genelleme siireglerini sayisal ifade, sozel ifade ve sembolik
ifade yoniinden incelemistir. Oriintii basarilar1 ydniinden iistiin yetenekli 6grenciler ile
normal dgrenciler arasinda anlamli farkliliklar oldugunu elde etmistir. Ogrencilerin driintii
genelleme siireclerinde sayisal ifade sorularinda yiiksek basari, sembolik ifade sorularinda

orta basar1 ve sozel ifade sorularinda diislik basar1 gosterdikleri gortilmistiir.

Kaya(2017), 7. Smif 6grencilerinin cebirsel diisiinme diizeylerini cinsiyet degiskenine gore
ve cebirsel diisiinmede pozitif ve negatif becerilerine gore incelemistir. Birden fazla
asamadan olusan aragtirmanin ilk asamasini olusturan ¢oktan se¢meli sorulara dogru yanit
veren Ogrencilerin ikinci asamadaki agik uglu sorulara dogru yanit veremedikleri
goriilmiistiir. Cebirsel diislinme diizeyleri cinsiyet degiskenine gore incelendiginde ise kiz
ogrencilerin daha basarili oldugunu elde etmistir. 7. Sinif 6grencilerinin cebirsel diistinme

diizeylerinin istenilenin ¢ok altinda oldugunu belirtmistir.

El Mouhayar(2019), 6gretmenlerin 6grencilerin oriintii genelleme konusundaki tepkilerine
olan ilgisini kesfetmek icin bir arastirma yapmistir. Basit stratejilerin adim adim saymay1
veya ardisik eklemeyi iceren diger terimleri bulmak i¢in kullanildigini, daha gelismis
stratejilerin ise diger terimleri bulmadan genel bir kurali veya istenen bir adimi direkt
bulurken kullanildigimi belirtmistir. Ogrencilerin sayisal akil yiiriitmeyi kullanirken bir
seklin ortak o6zelliklerine baktigini yani yiizeysel bir dikkat ile inceledikleri i¢in genellikle
0z yinelemeli strateji kullandiklarmi belirtmistir. Sekilsel akil yiirlitmeyi kullanirken ise
sekilsel Orilintiiniin farkli yonlerine daha fazla dikkat gerektirdigi i¢in genellikle islevsel
strateji kullandiklarini belirtmistir. Yaptig1 arastirma sonucunda 6grencilerin akil ytriitme
becerilerinin temelini orlintli baglaminda ele almanin 6gretmenler i¢in zor oldugunu elde
etmistir. Ancak Ogrencilerin akil yiirlitmelerine 6gretmenlerin sadece dogru veya yanlis
yanitiyla smirlt kalmamalart gerektigini ve 6grencilerin anlamalarini gii¢lendirecek bir

egitim vermeleri gerektigini belirtmistir.

Hazirlamis oldugumuz yiiksek lisans tez c¢alismasinda farkli basar1 diizeyindeki
ogrencilerin Oriintii genelleme siirecindeki kullandiklart stratejiler, yaklagimlar ve cebirsel
genelleme diizeyleri incelenmek amaglanmistir. 10 yiiksek basarili, 10 orta basarili ve 10
diisiik basarili olmak tizere 30 6grenci ile calisilmistir. Veriler bir ders saatinde bireysel
goriisme yapilarak kayit altina alinmistir. Bu goriismelerde sekil oriintii sorularindan

olusan bir veri toplama araci kullanilmigtir. Ogrencilerin bu sorular1 ¢dzerken hangi
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yaklasimlardan yararlandiklar1 da incelenmistir. Stratejiler ve yaklagimlar bagar

diizeylerine ve yakin/uzak adim gorevlerine gore degerlendirilmistir.
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3. YONTEM

3.1. Arastirma Modeli

Farkli basar1 diizeyindeki &grencilerin Oriintii  genelleme siirecindeki kullandiklart
stratejiler, yaklagimlar ve cebirsel genelleme diizeylerini inceleyen bu calisma nitel
arastirma yaklasimi icerisinde yer alan bir durum calismasidir. Nitel arastirmalar yapilan
calismay1 biitlinciil bir sekilde degerlendirme olanagi saglar (Fraenkel ve Wallen, 1993).
Bu calismada, Ogrencilerin oriintii genelleme siirecindeki kullandiklar1 stratejileri ve
yaklasimlari, cebirsel genelleme diizeylerini basari diizeylerine ve yakin/uzak adim
gorevlerine gore derinlemesine incelendigi i¢in durum galismasi uygun goriilmiistiir.
Durum caligmasinda arastirma problemleri, ne, nasil, ni¢in seklinde olusturulur. Veriler
nitel ve nicel veri toplama kaynaklar1 (anket, 6l¢ek, acik uclu sorular, goriismeler ve

gozlemler) ile toplanabilir (Creswell, 2016; Merriam, 2013).
3.2. Calisma Grubu

Bu c¢alisma Yozgat ilinin Sorgun ilgesinin merkezinde yer alan 5 ortaokuldaki 8. sinif
diizeyinde O0grenim goren toplam 30 o6grenci ile gergeklestirilmistir. Bu arastirmadaki
calisma grubu amach Ornekleme yontemlerinden Olciit drnekleme yontemi kullanilarak
belirlenmistir. Aragtirmamiz geregi Olgiitimiiz O6grencilerin 7.sinif yilsonu matematik
ortalamalaridir. Her okuldan 2 yiiksek basarili, 2 orta basarili ve 2 diisiik basarili olmak
tizere 6 0grenci ile gorligmeler yapilmistir. 7. sinif yilsonu matematik ortalamalarma gore
ogrencilerin se¢imi gerceklestirilmistir. 7.simnif matematik ortalamalari; 100-85 arasinda
olanlar yiiksek basarili, 84-70 arasinda olanlar orta basarili, 69 ve altinda olanlar diisiik
basarili kabul edilmistir. Bes ortaokuldaki toplam 10 yiliksek basarili 6grenci 7. sinif
yilsonu puanlarina gére YB1,YB2, ..., YBI10 seklinde, 10 orta basarili 6grenci OB1,0B2,
..., OBI10 seklinde, 10 diisiik basarili 6grenci DB1,DB2, ... , DB10 seklinde kodlanmistir.

Ogrencilerin 7. sinif yilsonu matematik not ortalamalari asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 3. 1. Ogrencilerin 7. sinif yilsonu matematik ortalamalar

Yiiksek Basarili Ogrenciler Orta Basarih Diisiik Basarih Ogrenciler
Ogrenciler
Ogrenciler 7.Smf Ogrenciler | 7.Smif Ogrenciler 7.Smuf
yilsonu yilsonu yilsonu
matematik matematik matematik
ortalamalari ortalamalari ortalamalar
YBI1 100 OB1 84 DBI 65
YB2 100 OB2 83 DB2 63
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Tablo 3. 2. “(devam)” Ogrencilerin 7. simf yilsonu matematik ortalamalar1

YB3 100 OB3 83 DB3 63
YB4 98 OB4 83 DB4 61
YB5 97 OB5 82 DB5 60
YB6 96 OB6 80 DB6 53
YB7 96 OB7 75 DB7 52
YB8 95 OB8 73 DBS8 50
YB9 95 OB9 70 DB9 50
YBI10 91 OBI10 70 DB10 43

3.3. Veri Toplama Araclari ve Verilerin Toplanmasi

Aragtirma siirecinde Oriintli genelleme gorevleri soru formu kullanilarak arastirma verileri
toplanmistir. Aragtirmada kullanilan Orlintli genelleme soru formu 3 adet sorudan
olugmaktadir. Sorular literatlirde yer alan sekil oriintii goérevlerinden seg¢ilmistir (Biitiiner,
2023, ss. 61-82). Ogrencilerden sekillerin bir 6riintii olusturup olusturmadigini
belirlemeleri, ka¢ adet oriintii tespit ettiklerini nedenleriyle agiklamalari, oriintiiniin yakin
ve uzak terimini bulmalar1 ve Oriintiiniin genel kuralini matematiksel olarak ifade etmeleri
istenmistir. Sorularin 8. sif diizeyine ve ilgili kapsama uygun olup olmadiginin kontrolii
icin alan uzmani bir 6gretim gorevlisi ve bir matematik 6gretmeninden goriis alinmistir.
Ardindan soru formunun pilot calismast gerceklestirilmistir. Pilot ¢alisma 6grencilerin
orlintli genelleme gorevlerinin anlasilirligini kontrol edebilmek, bu sorularin farkl strateji
ve yaklasimlar1 kullanmaya uygunlugunu test etmek icin gergeklestirilmistir. Yapilan pilot
calisma neticesinde 6grencilerin 1 ders siiresinde ii¢ soruyu cevaplayabildikleri, sorularda
anlasilmayan bir ifade olmadig1 ve sekizinci sinif diizeyine uygun oldugu tespit edilmistir.

Oriintii genelleme soru formu Ek-1’de sunulmustur.
3.4. Pilot Calisma

Pilot uygulama ile hazirlamis oldugumuz Oriintii genelleme gorevleri soru formunun
gecerligi ve giivenirligi tespit edilmigstir. Pilot uygulama Sorgun ilge merkezinde yer alan
bir ortaokulun 8. sinif 6grencileri ile gergeklestirilmistir. Yiiksek basarili 3, orta basarili 3
ve diisiik basarili 3 olmak iizere 9 6grenci amaclh Ornekleme yontemlerinden oOlgiit
ornekleme yontemine gore secilmistir. Olgiit olarak dgrencilerin 7.sinif yilsonu matematik
ortalamalar1 kabul edilmistir. Pilot uygulama bir ders saatinde gerceklesmistir. Arastirmaci
ayni ders saatinde 9 6grenciye hazirlamis oldugu oriintii genelleme gorevleri soru formunu

dagitip bireysel olarak ¢cozmelerini istemistir.
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Pilot uygulama sonucunda her bir 6grenci ile bireysel goriisme yapilmasina karar
verilmistir. Pilot uygulamada 6grencilerin verdikleri cevaplar incelendiginde sonuca nasil
ulastiklar tespit edilemedigi i¢in gercek uygulamada her bir 6grencinin ¢oziimlerinin adim
adim basinda incelenmesine karar verilmistir. Analiz silirecinde verilerin giiclendirilmesi

icin Ogrencilerden izin alinip siirecin ses kaydina alinmasina karar verilmistir.

Wrdr A Addr el ook
3 Ve ke
A W
W

a)Yukaridaki gekiller bir ériintii olusturmakta midw? Neden? Agiklavmiz.

b)Bir sonraki admmdald sekli nasil gizerdiniz? Aciklavmiz.

c)Elimdeki 25 vildizla kacmer admmi elusturabilirim ve kac vildizim gerive kalw?
dmn' inci swradald sekli vapmak icin kac vildiz gerekir?

Sekil 3. 1. Pilot uygulamada kullanilan 1.soru

Ogrencilerin verdikleri cevaplara gore sorularda bazi diizenlemeler yapilmstir. 1. Sorunun
c sikkinda 6grencilerin ¢ogunlukla 25 yildiz1 1., 2. ve 3. adima dagitma egilim oldugu
gozlemlenmistir. Sonlu uzak genelleme gorevi amacina hizmet etmedigi diisiiniilerek bu
soru Oriintii genelleme gorevleri soru formundan cikarilmistir. d sikkinda bulunan n.
Adimdaki sekildeki yildiz sayisini1 sadece sembolik olarak ifade eden Ogrencilerin bu
sonuca nasil ulastiklart belirlenemedigi i¢in e sikki ‘Bu Orilintlinlin genel terimini
matematiksel olarak ‘n’ cinsinden yaziniz. Nasil buldugunuzu agiklayiniz.” seklinde

degistirilmigtir.

2k 00000,

a)4 admda kac tane altigen, kag tane kare olacagmi belirlevin.
b)n. admmi olusturmak icin kac tane kare gerekir?

c)18 tane altigen ve 91 tane kare ile kacmci admm olusturulabilir?

Sekil 3. 2. Pilot uygulamada kullanilan 3.soru
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3. sorunun b sikkinda bulunan n. Adimi olusturmak icin gerekli olan kare sayisini ifade
etmekte zorlandiklar1 goriilmiistiir. Bu sebeple b sikki ‘n. adimi olusturmak i¢in kag tane

kare gerekir, matematiksel olarak ifade edin? ’ seklinde degistirilmistir.
3.5. Gecerlik ve Giivenirlik

Calismanin i¢ gegerligini saglamak icin; ¢alismada kullanilmak {izere hazirlanan oriintii
genelleme gorevleri soru formu igin uygulama Oncesinde uzman goriislerine
basvurulmustur. Hazirlanan Oriintii genelleme gorevleri soru formu ile ilgili olarak bir
Ogretim iiyesi ve iki 6gretmen olmak lizere ii¢ uzmanin goriisleri alinmistir. Uzman
goriiglerinden elde edilen veriler dogrultusunda aragtirmaci tarafindan sorularin agikligi,
uygunlugu gibi hususlar agisindan Oriintii genelleme gorevleri soru formu yeniden
incelenmis ve gerekli diizeltmeler yapilmistir. Katilimcilarla yapilan pilot uygulama
sonucunda sorular ile ilgili yanlis anlasilan kisimlar diizeltilmistir. Pilot uygulama siiresi
yaklagik olarak 40 dakika siirmiistiir. D1s gegerligi saglamak igin ise; arastirma modeli,
calisma grubu, veri toplama araglar1 ve toplanmasi, pilot uygulama ve verilerin analizi ve
bulgularin nasil diizenlendigi ayrintili olarak betimlenmistir. Ayrica c¢alismanin

katilimcilar1 ¢aligmanin amacina katki saglayacak uygun 6grencilerden olusmaktadir.

Arastirmanin bulgulari her cevaba 6rnek olacak bir yanitin dogrudan alinarak sunulmasi ve
kayit cihaz1 kullanilarak veri kaybinin 6nlenmesi arastirmanin i¢ giivenirligini (tutarligini)
arttirict bir etkiye sahiptir. Literatiirde yer alan stratejiler ve yaklasimlar adina kodlar
olusturulmustur. Arastirmanin verileri sonu¢ kisminda uygun sekilde tartisilmistir. Ayrica,
sonu¢ ve bulgular boliimlerinin tutarlt olup olmadig1 konusunda arastirmaci ve bir 6gretim
gorevlisi arasinda tartisilmis ve goris birligine varilmistir. Bunun sonucunda ¢aligmanin

dis gecerliligi arttirilmaya ¢alisilmistir.
3.6. Verilerin Analizi

Ogrencilerin &riintii konusu ile ilgili hazirlamis oldugumuz &riintii genelleme gorevleri
soru formuna verdikleri cevaplarin nitel analizinde betimsel analiz yontemi kullanilmistir.
Betimsel analiz verileri, daha 6nceden kaydedilen temalara gore 6zetlenir ve yorumlanir.
Elde edilen bulgular1 diizenlenmis ve yorumlanmis bir bi¢imde okuyucuya sunmak
amaglanir (Yildirim ve Simsek, 2008). Veri analiz siirecinde oncelikle oriintii genelleme
gorevleri soru formlar: taranarak MAXQDA programina yiiklenmistir. Program {izerinden
ortintii genelleme gorevleri soru formlarina kodlamalar yapilarak farkli basar1 diizeyindeki

ogrencilerin Oriintli genelleme gorevlerindeki kullanmis olduklar stratejiler ve yaklasimlar
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incelenmistir. Ogrencilerin oriintii  genelleme gorevlerindeki kullandiklar:  stratejiler
Hargreaves, Taylor ve Threlfal, 1998; Healy ve Hoyles, 1999; El Mouhayar ve Jurdak,
2016; Jurdak ve El Mouhayar, 2014; Lannin, 2005; Markworth, 2010; Rivera, 2010 ve
Stacey, 1989 calismalarindaki stratejilere gore siniflandirilmistir. Bunlar, deneme yanilma,
yinelemeli (recursive, orantisal diisinme (whole object), aralik sayma (chunking),
fonksiyonel iliski arama, yapici ve yapiy1 ¢dziicii, doniistiiriicii stratejilerdir. Ogrencilerin
oriintli genelleme gorevlerindeki kullandiklar1 yaklasimlar, Stacey, 1989; Orton ve Orton
1999; Becker ve Rivera 2005; Rivera ve Becker, 2005; Markworth, 2010; Tanish ve Kose,
2011 ve El Mouhayar ve Jurdak, 2016 tarafindan yapilan ¢calismalardaki yaklagimlara gore
siiflandirilmistir. Bu yaklagimlar gorsel yaklagim, sayisal yaklasim ve gorsel ve sayisal

yaklagimdir.
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4.BULGULAR

4.1. 8.Smif Ogrencilerinin Oriintii Genelleme Siirecindeki Kullandiklar: Stratejiler

Ogrencilerin 1 ders saati siiresinde ¢dzmeleri icin verdigimiz &riintii genelleme gorevleri
soru formundaki veriler MAXQDA programi kullanarak analiz edilmistir. Yapilan analiz

sonucunda Ogrencilerin cevabinda 104 adet stratejiye rastlanmistir.
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Sekil 4. 1. MAXQDA verilerine gore toplam kullanilan strateji sayilari

Verilerin analiz edildigi MAXQDA programindan elde edilen kodlamalar sonucunda
yukaridaki sema olusturulmustur. Ogrencilerin 104 adet stratejiden 74 tanesini yakin adimi
belirlemelerini istedigimiz sorularda, 30 tanesini uzak adimi belirlemelerini istedigimiz
sorularda kullandiklar1 elde edilmistir. 85 kez kullanilan yinelemeli stratejinin 74 tanesinin
yakin adimi belirlemelerini istedigimiz sorularda, 11 tanesinin uzak adimi belirlemelerini
istedigimiz sorularda kullandiklar1 elde edilmistir. Deneme yanilma stratejisini 5 kez,
fonksiyonel iligki arama stratejisini 3 kez, aralik sayma stratejisini 6 kez, yapici genelleme
stratejisini 4 kez, yapiyr ¢oziicii genelleme stratejisini 1 kez uzak adimi belirlemelerini
istedigimiz sorularda kullandiklar1 elde edilmistir. Ayrica 6grencilerin 5 kez yakin adimu,

18 kez uzak adimi belirlemelerini istedigimiz sorularda kural kullanarak sonuca ulastiklari

elde edilmistir.

4.1.1. Yiiksek Basarih Ogrencilerin Oriintii Genelleme Siirecinde Kullandiklar

Stratejilerin incelenmesi

Yiiksek basarili 6grencilerin hazirlamis oldugumuz Oriintii genelleme gorevleri soru

formuna verdikleri cevaplar agsagidaki tabloya eklenmistir.
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Tablo 4. 1. Yiiksek Basarili Ogrencilerin Oriintii Genelleme Siirecinde Kullandiklar1 Stratejilere Ait Tablo

1.SORU 2.SORU 3.SORU
Ogrenciler | Yakin Uzak Yakin Uzak Yakin Uzak
Adimda Adimda Adimda Adimda Adimda Adimda
Kullanilan | Kullanilan | Kullanmilan | Kullamilan | Kullanilan | Kullanilan
Strateji Strateji Strateji Strateji Strateji Strateji
YB1 Yinelemeli | Kural Yinelemeli | Kural Yinelemeli | Fonksiyonel
LA.
YB2 Yinelemeli | Kural Kural Kural Kural Kural
YB3 Yinelemeli | Fonksiyonel - - Kural Kural
LA.
YB4 Yinelemeli | Kural Yinelemeli | Kural Kural Kural
YBS5S Yinelemeli | Kural - Yapici Yinelemeli | Kural
YB6 Yinelemeli - Yinelemeli | Aralik S. Yinelemeli | Aralik S.
YB7 Yinelemeli - Yinelemeli 2 Yinelemeli | Kural
YBS Yinelemeli | Deneme Yinelemeli | Deneme Yinelemeli | Deneme
Yanilma Yanilma Yanilma
YB9 Yinelemeli | Kural Yinelemeli | Kural Kural Kural
YBI10 Yinelemeli - Yinelemeli | Yapiy1 C. | Yinelemeli | Aralik S.

Yiiksek basarili 6grencilerin verilerinden elde ettigimiz tabloya gore toplam 23 kere
yinelemeli strateji, 2 kere fonksiyonel iligki arama stratejisi, 3 kere deneme yanilma
stratejisi, 3 kere aralik sayma stratejisi, 1 kere yapici strateji ve 1 kere yapiyr ¢oziici

strateji kullanildigr goriilmiistiir. 20 tane cevapta 6grencilerin strateji kullanmak yerine

kural kullanarak sorulari cozdiikleri elde edilmistir.
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Sekil 4. 2. MAXQDA verilerine gére YBO’niin yakin ve uzak adimlara gore strateji kullanim sayilar

Verilerin analiz edildigi MAXQDA programindan elde edilen kodlamalar sonucunda

yukaridaki sema olusturulmustur. Semaya gore oOgrenciler yakin adimi bulmalarim
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istedigimiz sorularda 23 kere yinelemeli strateji kullanmistir. Uzak adimi bulmalarini
istedigimiz sorularda 3 kere deneme yanilma stratejisi, 2 kere fonksiyonel iliski arama
stratejisi, 3 kere aralik sayma stratejisi, 1 kere yapici genelleme stratejisi ve 1 kere yapiyi
¢Oziicii genelleme stratejisi kullanmislardir. Yiiksek basarili 6grenciler yakin adimi

bulmalarin1 istedigimiz sorularda 5 kere kural kullanarak, uzak adimi bulmalarini
istedigimiz sorularda 15 kere kural kullanarak ¢6ziime ulagmistir.

4.1.1.1. Yiiksek Basaril Ogrencilerin 1.Soruda Kullandiklar1 Stratejilerin
Incelenmesi

1.soru
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Sekil 4. 3. MAXQDA ’den elde edilen verilere gore YBO'niin 1.soruda kullandiklari stratejiler

Yiiksek basarilt 6grencilerin verilerinden elde ettigimiz tabloya ve MAXQDA verilerine
gore 1. Sorunun yakin adimimna verilen 10 cevabin da yinelemeli strateji kullanarak
verildigi elde edilmistir. Bir sonraki adim soruldugu i¢in 6grencilerin hepsi ekleme yaparak

sonuca ulagsmislardir. Yinelemeli stratejiler yakin adimi bulma sorularinda karsimiza
siklikla ¢ikmustir.

Bir sonraki adimdaki sekli nasil gizerdiniz? Agiklayimz.
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Sekil 4. 4. YB1'in 1.sorunun yakin adimina verdigi cevap

Yiiksek Basarili 6grencilerden 1.’sinin 1. Sorunun yakin adimimi bulmasim istedigimiz

soruya verdigi cevapta ¢ikt1 degerlerini seklin kenarlarina ekleyerek bir sonraki adimi elde

etmistir. Ogrenci bu cevaba ulasirken yinelemeli strateji kullanmugtir.
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A: ...Bir sonraki adimdaki sekli nasil cizerdin?

YBI10: 3 yildiz eklerim yani 13 yildiz olur. Seklin 1 adet sol tarafina 1 adet sag
tarafina ve 1 adet asagi tarafina eklerim. (YB10, kisisel goriisme, Kasim 2022)

Yiiksek Basarili 6grencilerden 10.’su 1. Sorunun yakin adimini bulmasini istedigimiz
soruda ¢ikt1 degeri olan 3 yildiz1 ekleyerek bir sonraki adimi elde etmistir. Ogrenci bu
cevaba ulagirken yinelemeli strateji kullanmistir. Ayrica yildizlar seklin hangi koselerine
eklenecegini belirtmistir. Yiiksek basarili 6grencilerin verilerinden elde ettigimiz tabloya
ve MAXQDA verilerine gore 1. Sorunun uzak adimina verilen 1 cevabin fonksiyonel iliski
arama strateji kullanarak 1 cevabin da deneme yanilma stratejisi kullanarak verildigi elde
edilmistir. Geriye kalan 5 cevap ise kural kullanilarak elde edilmistir. 7. Smuf ders
kitabinda Oriintliniin genel terimini bulma kisminda kurali 6grenen 6grenciler uzak adimi

bulacaklar1 zaman bu kuraldan yararlanmiglardir.
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Sekil 4. 5. YB3'lin 1.sorunun uzak adimina verdigi cevap

Yiiksek Basarili 6grencilerden 3.’sii 1. Sorunun uzak adimini bulmasini istedigimiz soruya
verdigi cevapta girdi degerleriyle c¢ikti degerleri arasinda iliski kurarak bir genel terime
ulagmak istemistir. Bu iligkiyi elde etmek i¢in 15. Adima kadar c¢ikti degerlerini
hesaplamistir. Buldugu sonuglar arasindaki iligkiden dogru genel terime ulasmistir.
Ogrencinin bu cevabinda fonksiyonel iliski arama stratejisi kullandig1 elde edilmistir.
A: ... Bu oriintiiniin genel terimini matematiksel olarak ‘n’ cinsinden yazar
misin?

YB8:3n+1 buldum.

A:Nasil buldugunu agiklar misin?
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YBS: 2n+2’yi denedim, 4n’i denedim. En son 3n+1’i deneyince sonucu
buldum. Diger buldugum genel terimler diizenli olarak adimlara wyum
saglamuyorlardi. Ancak 3n+1 diizenli olarak tiim adimlara uyum sagliyor
(YBS, kisisel goriisme, Kasim 2022)

Yiiksek Basarili 6grencilerden 8.’si 1. Sorunun uzak adimini bulmasini istedigimiz soruda

farkli genel terimleri tek tek deneyerek dogru sonuca ulagmistir. Ogrencinin bu cevabinda
deneme yanilma stratejisi kullandigi elde edilmistir

4.1.1.2. Yiiksek Basarili Ogrencilerin 2.Soruda Kullandiklar Stratejilerin
Incelenmesi
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Sekil 4. 6. MAXQDAden elde edilen verilere gére YBO'niin 2.soruda kullandiklari stratejiler

elde edilmistir

Yiiksek basarili 6grencilerin verilerinden elde ettigimiz tabloya ve MAXQDA verilerine
gore 2. Sorunun yakin adimina verilen 7 cevabin yinelemeli strateji kullanarak verildigi

1 oOgrencinin de kural kullanarak soruyu yanitladigi elde edilmistir

Yinelemeli stratejiler yakin adimi bulma sorularinda karsimiza siklikla c¢ikmistir
Bir kenar uzunlugu lem olan dilz
verilmistir

gln altigenlerden olugan driintiiniin ilk dért adimi agagida

QCDa

2, AdIm

YT
a) Dérdiincil adimdaki seklin gevresini hesaplayin

-4

4.Adim
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Sekil 4. 7. YB4'iin 2. sorunun yakin adimina verdigi cevap

Yiiksek basarili 6grencilerden 4.’siiniin 2. Sorunun yakin adimini bulmasini istedigimiz
soruya verdigi cevapta sekil lizerinde artan kenarlar1 saymis ve isaretlemistir. Bu sayede
dordiincii seklin gevresini hesaplamistir. Ogrenci bu cevaba ulasirken yinelemeli strateji
kullanmstir. Yiiksek basarili 6grencilerin verilerinden elde ettigimiz tabloya ve MAXQDA
verilerine gore 2. Sorunun uzak adimma verilen 1 cevabin deneme yanilma stratejisi, 1
cevabin aralik sayma stratejisi, 1 cevabin yapici genelleme stratejisi ve 1 cevabin yapiyi
¢oziicli genelleme stratejisini kullanarak verildigi elde edilmistir. 4 6grencinin de kural
kullanarak soruyu yanitladigi elde edilmistir. Yiiksek basarili 6grencilerin uzak adimi

bulma sorusunda strateji segimlerinin farklilagtigi goriilmiistiir.

A: ... Oriintiiniin herhangi bir adimindaki seklin cevresini hesaplamak icin

kullanilabilecek bir agiklama yapar misin?

YB5: Seklin c¢evresinde bastaki ve sondaki altigenlerde 5 kenar, ortadaki
altigenlerde 4 kenar bulunmaktadir.
YB5:4’1i adim sayisiyla ¢arpip bastaki ve sondaki 1 fazla kenari ekleriz.
YB5:Cevap 4n+2 dir. (YBS, kisisel goriisme, Kasim 2022)

Yiiksek basarili 6grencilerden 5.’sinin 2. Sorunun uzak adimini bulmasi istedigimiz
soruda verilen sekildeki ipuglarini kesfetmistir. Bastaki ve sondaki altigenlerin 5 kenarinin
ortadaki altigenlerin de 4 kenarmin sayilacagim bulmustur. Ogrenci bu sekilde yapici
genelleme stratejisini kullanmistir. Ayrica 6grenci genel terimin matematiksel gdsterimine
de ulasmistir. 2. Sorunun uzak adimini bulmasini istedigimiz diger bir siktaki ¢éziimiinii

inceleyelim;

25. adumdaki seklin gevresini insa etmeden belirleyin:

S8 g2
g Lo
ol

Sekil 4. 8. YB5'in 2. Sorunun uzak adimina verdigi cevap

Ogrenci sekilden elde ettigi ipuglari ile bir genel terime ulasmistir. Adim sayisinin 2 eksigi
ile 4’1 carparak ortada kalan altigenlerin ¢evresini hesaplamistir. Daha sonra kenarlardaki
iki altigenin cevresi toplami 10 oldugu icin bunu sonuca eklemistir. Ogrenci bu soruda

yapici genelleme stratejisini kullanmistir
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A: ... 25. adimdaki seklin cevresini insa etmeden belirler misin?

YB6: 25.adimi  bulmak icin 1. Adwmi  25.adimdan  ¢ikartirim.
Oriintii 4 artarak  gittigi icin 24 ile 4’ carparim.
1. Adimin cevresini bu sonuca eklerim. Sonucu 102 buldum. Istenen her adimi

boyle bulabilirim. (YB6, kisisel goriisme, Kasim 2022)

Yiiksek Basarili o6grencilerden 6.’sinin 2. Sorunun uzak adiminit bulmasmi istedigimiz
soruda verilen adimlardan birinin ¢iktt degerinin {izerine [(istenen adim sayisi —
verilen adim sayis1). sabit fark]’1 ekleyerek aralik sayma stratejisini kullanmistir. 25.
Adimi nasil buldugunu anlatmistir. 25.adim1 bulmak i¢in 1. Adimin ¢ikti degerinin(6)
tizerine [(istenen adim sayis1 — verilen adim sayis1). sabit fark] eklemistir. 6+[(25 —

1).4]= 6+(24.4)= 6+96. 102 cevabina aralik sayma stratejisi kullanarak ulagmustir.

A: ... Oriintiiniin herhangi bir adimindaki seklin cevresini hesaplamak icin

kullanilabilecek bir agiklama yapar misin?

YB10: Ornegin 15. Adimi bulmak istersem ilk ve son adimdaki sekillerin
cevresi 5 oldugundan ve  bunlardan  10cm  ¢evreye  eklerim.
Geriye 13 altigenimiz kaliyor. Bu altigenlerin kesisim yerleri oldugu icin 2
kenarlarini saymiyorum cevreleri 4em oluyor.
Geriye kalan 13 altigenin ¢evresi 4 oldugundan 13 ile 4’ii carpip 10 ekleyerek
15. Adimi 62 bulurum. Istenen her adimi béyle bulurum. (YB10, kisisel
goriisme, Kasim 2022)

Yiiksek Basarili 6grencilerden 10.’sunun 2. Sorunun uzak adimini bulmasini istedigimiz
soruda verilen sekil iizerindeki kesisim yerlerine odaklanarak bir genel terime ulagmustir.
15. Adim bulmak igin bir agiklama yapmustir. Oncelikle kenarlarda verilen altigenlerin
sadece 1 kenarlar1 kesisime dahil oldugu icin bu iki seklin ¢evresini 5 cm almis, 5+5’den
10cm elde etmistir. Daha sonra ortada kalan 13 altigenin ikiser kenar1 kesisime dahil
oldugu icin bu sekillerin cevresini 4cm almis, 4*13°den 52 elde etmistir. Uzerine de 10m
ekleyerek 62 bulmustur. Ogrenci kesisimlere odaklanarak agiklama yaptig1 igin yapiy

¢Oziicii genelleme stratejisini kullanmustir.
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4.1.1.3. Yiiksek Basarih Ogrencilerin 3.Soruda Kullandiklar Stratejilerin

Incelenmesi

Yinelemeli

Kural kullanmig

]

Uzak Adim

N
] \ N

Deneme Yaniima
Stratejisi

N,
|

Fonksiyonel lligki
Arama Stratejisi

Aralik Sayma
Stratejisi

Strateji

Sekil 4. 9. MAXQDA’den elde edilen verilere gore YBO'iin 3.soruda kullandiklari stratejiler

Yiiksek basarili 6grencilerin verilerinden elde ettigimiz tabloya ve MAXQDA verilerine

gore 3. Sorunun yakin adimina verilen 6 cevabin yinelemeli strateji kullanarak verildigi

elde edilmistir. 4 Ogrencinin de kural kullanarak soruyu yanitladigi elde edilmistir

Yinelemeli stratejiler yakin adimi bulma sorularinda karsimiza siklikla ¢ikmastir.

A: ...4.adimda kag tane altigen, kag tane kare olacagini belirler misin?

YB6: Altigenler birer birer artiyor. O zaman 4.Adimda 4 tane altigen olusur.

Kareler beser beser artiyor. 4. Adimda 21 tane kare olur. (YB6, kisisel

goriisme, Kasim 2022)
Yiiksek basarili 6grencilerden 6.’s1 3. Sorunun yakin adimini bulmasini istedigimiz soruda

artis miktarlarina odaklanmistir. Bu artis miktarlarim1 son adimdaki sekillerin {izerine

ekleyerek 4.Adimdaki altigen ve kare sayisin1 elde etmistir. Ogrenci bu soruda yinelemeli
strateji kullanmistir. Yiiksek basarili dgrencilerin verilerinden elde ettigimiz tabloya ve
MAXQDA verilerine gore 3. Sorunun uzak adimina verilen 1 cevabin deneme yanilma
stratejisi, 1 cevabin fonksiyonel iligski arama stratejisi ve 2 cevabin aralik sayma stratejisi

kullanarak verildigi elde edilmistir. 6 6grencinin de kural kullanarak soruyu yanitladigi

elde edilmistir.
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Sekil 4. 10. YB8'in 3. Sorunun uzak adimina verdigi cevap

Yiiksek Basarili 6grencilerden 8.’si 3. Sorunun uzak adimini bulmasini istedigimiz soruda
kare sayisina ait genel terime ulasirken denemeler yaptigi i¢in 6grenci deneme yanilma

stratejisini kullanmistir.

A: ... n. adimi olusturmak i¢in kag tane kare gerekir, matematiksel olarak ifade

eder misin?

YBI1:5n+1 karenin kurali oluyor ¢iinkii her adimda adim sayisimin 5 katindan 1

fazla kare var. (YB1, kisisel goriisme, Kasim 2022)

Yiiksek Basarili 6grencilerden 1.’si 3. Sorunun uzak adimini bulmasini istedigimiz soruda
adim sayis1 olan girdi degeri ile ¢ikt1 degerleri arasinda bir iliski bulmustur. Kare sayisinin
her adimda adim sayisinin 5 katindan 1 fazla oldugunu bulmustur. Ogrenci bu ¢dziimiinde

fonksiyonel iligski arama stratejisi kullanmistir.

A: ... n. adimi olusturmak i¢in kag tane kare gerekir, matematiksel olarak ifade

eder misin?

YBG6: Ilk énce oriintiiniin adimlart arasindaki artis miktarini bulurum. Daha
sonra istenen adim sayisindan 1 ¢ikartirim. Buldugum sonug ile artis miktarini
carparim ve bu sonucu 1. Adimdaki kare sayisi ile toplarim. Bu sekilde

istenilen her adimi bulabilirim. (YB6, kisisel goriisme, Kasim 2022)

Yiiksek basarili 6grencilerden 6’s1t 3. Sorunun uzak adimini1 bulmasini istedigimiz soruda
herhangi bir adimda kag¢ kare oldugunu elde etmek icin verilen adimlardan birinin ¢ikti
degerinin tizerine [(istenen adim sayisi — verilen adim sayis1). sabit fark]’1 ekleyecegini

sdylemistir. Ogrencinin bu cevabinda aralik sayma stratejisini kullandig1 goriilmiistiir.

4.1.2. Orta Basarih Ogrencilerin Oriintii Genelleme Siirecinde Kullandiklar

Stratejilerin incelenmesi

Orta basaril1 6grencilerin hazirlamis oldugumuz oriintli genelleme gorevleri soru formuna

verdikleri cevaplar asagidaki tabloya eklenmistir.
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Tablo 4. 2. Orta Basarili Ogrencilerin Oriintii Genelleme Siirecinde Kullandiklar Stratejilere Ait Tablo

1.SORU 2.SORU 3.SORU
Ogrenciler | Yakin Uzak Yakin Uzak Yakin Uzak
Adimda Adimda Adimda Adimda Adimda Adimda
Kullanilan | Kullanilan | Kullanilan | Kullanilan | Kullanilan | Kullanilan
Strateji Strateji Strateji Strateji Strateji Strateji
OB1 Yinelemeli | Deneme Yinelemeli | Deneme Yinelemeli | Kural
Yanilma Yanilma
OB2 Yinelemeli | Kural Yinelemeli | Aralik S. Yinelemeli | Kural
OB3 Yinelemeli - Yinelemeli | Yinelemeli | Yinelemeli | Yinelemeli
OB4 Yinelemeli - Yinelemeli | Aralik S. Yinelemeli | Yinelemeli
&
Yinelemeli
OBS5 Yinelemeli - Yinelemeli | Yapici Yinelemeli | Fonksiyonel
LA.
OB6 Yinelemeli - Yinelemeli | Yapici Yinelemeli -
OB7 Yinelemeli - Yinelemeli | Yapict & Yinelemeli | Yinelemeli
Yinelemeli
OBS8 Yinelemeli - Yinelemeli - Yinelemeli | Aralik S.
OB9 Yinelemeli - - - Yinelemeli -
OB10 Yinelemeli - Yinelemeli | Yinelemeli | Yinelemeli | Yinelemeli

Orta basarili Ogrencilerin verilerinden elde ettigimiz tabloya gore toplam 37 kere
yinelemeli strateji, 1 kere fonksiyonel iligki arama stratejisi, 2 kere deneme yanilma
stratejisi, 3 kere aralik sayma stratejisi, 3 kere yapici strateji kullanildigi goriilmiistiir. 3
tane cevapta Ogrencilerin strateji kullanmak yerine kural kullanarak sorulari ¢ozdiikleri

elde edilmistir.
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Sekil 4. 11. MAXQDA verilere gére OBO’niin yakin ve uzak adimlara gore strateji kullanim sayilart
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Verilerin analiz edildigi MAXQDA programindan elde edilen kodlamalar sonucunda
yukaridaki sema olusturulmustur. Semaya gore Ogrenciler yakin adimi bulmalarini
istedigimiz sorularda 29 kere yinelemeli strateji kullanmistir. Uzak adimi bulmalarini
istedigimiz sorularda 8 kere yinelemeli strateji, 2 kere deneme yanilma stratejisi, 1 kere
fonksiyonel iliski arama stratejisi, 3 kere aralik sayma stratejisi ve 3 kere yapici strateji
kullanmiglardir. Orta basarili 6grenciler uzak adimi bulmalarini istedigimiz sorularda 3

kere kural kullanarak ¢6ziime ulasmistir.

4.1.2.1. Orta Basarih Ogrencilerin 1.Soruda Kullandiklar1 Stratejilerin Incelenmesi
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Sekil 4. 12. MAXQDAden elde edilen verilere gore OBO'niin 1.soruda kullandiklari stratejiler

Orta basarili 6grencilerin verilerinden elde ettigimiz tabloya ve MAXQDA verilerine gore
1. Sorunun yakin adimina verilen 10 cevabin da yinelemeli strateji kullanarak verildigi
elde edilmistir. Yinelemeli stratejiler yakin adimi bulma sorularinda kargimiza siklikla

¢ikmuistir.
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Sekil 4. 13. OB6'nin 1.sorunun yakin adimina verdigi cevap

Orta basarili 6grencilerden 6.’s1 1. Sorunun yakin adimini bulmasini istedigimiz soruya

verdigi cevapta cikti degerlerini seklin kenarlarima ekleyerek bir sonraki adimi elde
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etmistir. Ogrenci bu cevaba ulasirken yinelemeli strateji kullanmistir. Orta basarili
ogrencilerin verilerinden elde ettigimiz tabloya ve MAXQDA verilerine gore 1. Sorunun
uzak adimma verilen 1 cevabin deneme yanilma strateji kullanarak verildigi elde

edilmistir. Geriye kalan 1 cevap ise kural kullanilarak elde edilmistir.

A: ...Bu oriintiiniin genel terimini matematiksel olarak ‘n’ cinsinden yazar

misin?

OBI: 3n genel terim olsa; 3 ile 2’yi ¢carparsam 6 ¢ikar ama 2. Adimdaki yildiz
degeri 7 olduguna gére genel kurala 1 eklemeliyim cevap 3n+1 olur. (OB1,
kisisel goriisme, Kasim 2022)

Orta basarili 6grencilerden 1.’si 1. Sorunun uzak adimini bulmasimni istedigimiz soruda
girdi degerlerini deneyerek dogru genel terime ulasmistir. Ogrencinin bu cevabinda

deneme yanilma stratejisi kullandigi elde edilmistir.

4.1.2.2. Orta Basarih Ogrencilerin 2.Soruda Kullandiklar: Stratejilerin Incelenmesi
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Sekil 4. 14. MAXQDA den elde edilen verilere gore OBO'iin 2.soruda kullandiklari stratejiler

Orta basarili 6grencilerin verilerinden elde ettigimiz tabloya ve MAXQDA verilerine gore
2. Sorunun yakin adimma verilen 9 cevabin hepsinin yinelemeli strateji kullanarak
verildigi elde edilmistir. Yinelemeli stratejiler yakin adimi bulma sorularinda karsimiza

siklikla ¢ikmuistir.
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Sekil 4. 15. OB3'iin 2. sorunun yakin adimina verdigi cevap

Orta basarili 6grencilerden 3.’slinlin 2. Sorunun yakin adimini bulmasim istedigimiz
soruya verdigi cevapta sekil ilizerinde artan kenarlar1 saymis ve isaretlemistir. Bu sayede
dordiincii seklin gevresini hesaplamistir. Ogrenci bu cevaba ulasirken yinelemeli strateji
kullanmistir. Orta basarili 6grencilerin verilerinden elde ettigimiz tabloya ve MAXQDA
verilerine gore 2. Sorunun uzak adimina verilen 4 cevabin yinelemeli strateji, 1 cevabin
deneme yanilma stratejisi, 3 cevabin yapici strateji ve 2 cevabin aralik sayma stratejisi
kullanarak verildigi elde edilmistir. Genellikle yakin adimi bulma sorularinda yinelemeli
strateji kullanilirken, 6grencilerden bazilarinin uzak adimi bulma sorularinda da yinelemeli

strateji kullanildigi elde edilmistir.

A: ...Oriintiiniin herhangi bir adimindaki seklin cevresini hesaplamak icin

kullanilabilecek bir aciklama yapar misin?

OB6:  Bastaki ve  sondaki  altigenler 5  kenarlhh 52 =10
Istenen adim sayisindan 2 ¢ikartarak ortadaki altigenlerin sayisini bulurum.
Ortadaki altigenler 4 kenarli oldugu i¢in buldugum sonug ile 4’ii ¢carparim.

Daha sonra bastaki ve sondaki altigenin c¢evresinden gelen 10°'u eklerim.

(OBG6, kisisel goriisme, Kasim 2022)

Orta basarili 6grencilerden 6.’sinin 2. Sorunun uzak adimini bulmasini istedigimiz soruda
verilen sekildeki ipuglarmi kesfetmistir. Bastaki ve sondaki altigenlerin 5 kenarimin
ortadaki altigenlerin de 4 kenarinin sayilacagini bulmustur. Ortadaki altigen sayilari ile 4’
carpip, bastaki ve sondaki altigenlerin ¢evresinden gelen (5+5) 10cm ‘i ekleyerek herhangi
bir adim1 bulabilecegini kesfetmistir. Ogrenci bu sekilde yapici genelleme stratejisini

kullanmistir.

A: ...Oriintiiniin herhangi bir adimindaki seklin cevresini hesaplamak icin

kullanilabilecek bir agiklama yapar misin?

39



OB7: Kenardaki 5 cm’leri ayiririm. Ortada kalanlart 4 ile ¢arparim.
Kenardakiler ile ortadakilerden gelen sonuclart toplarim. Bu sekilde tiim

adimlart bulabilirim. (OB7, kisisel goriisme, Kasim 2022)

Orta basarili 6grencilerden 7.’sinin 2. Sorunun uzak adimini bulmasini istedigimiz soruda
verilen sekildeki ipuglarin1 kesfetmistir. Bastaki ve sondaki altigenlerin 5 kenarinin
ortadaki altigenlerin de 4 kenariin sayilacagini bulmustur. Ortadaki altigen sayilari ile 4’1
carpip, bastaki ve sondaki altigenlerin ¢evresinden gelen (5+5) 10cm ‘i ekleyerek herhangi
bir adim1 bulabilecegini kesfetmistir. Ogrenci bu sekilde yapici genelleme stratejisini
kullanmistir. Ayn1 6grencinin 2. Sorunun uzak adimini bulmalarini istedigimiz diger bir

sikta yinelemeli strateji kullanildig1 goriilmiistiir.
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Sekil 4. 16. OB7’nin 2.sorunun uzak adimina verdigi cevap

Orta bagarili 6grencilerden 7. ‘sinin 2. Sorunun uzak adimini bulmasini istedigimiz soruya
verdigi cevapta c¢ikti degerlerini (4) tek tek ekleyerek 27. Adimin degerini bulmustur.
Ogrenci bu cevaba ulasirken Yinelemeli Strateji kullanmistir. Ogrencimiz 2. Soruda yapict

strateji ve yinelemeli strateji olmak tizere 2 adet strateji kullanmustir.

A: ...Oriintiiniin herhangi bir adimindaki seklin cevresini hesaplamak icin

kullanilabilecek bir aciklama yapar misin?

OB4: Ornegin 70. Adimi bulmak istersem 70’den 4 ¢ikaririm. Daha sonra
66’y 4 ile carpip iistiine 18 eklerim. (OB4, kisisel goriisme, Kasim 2022)

Orta basarili 6grencilerden 4.’siinlin 2. Sorunun uzak adimini bulmasini istedigimiz soruda
verdigi cevapta Ogrenci verilen adimlardan birinin ¢ikti  degerinin iizerine
[(istenen adim sayis1 — verilen adim sayis1). sabit fark]’1  ekleyerek aralik sayma
stratejisini kullanmigtir. Ornek olarak 70. Adimi nasil bulabilecegini anlatmugstir. 70.adimi

bulmak icin 4. Adimin cikti degerinin(18) lizerine
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[(istenen adim sayis1 — verilen adim sayisi). sabit fark]| ekleyecektir. 18+[(70 — 4).4]=
18+(66.4) islemini yaparak ulasacagini sOyleyerek aralik sayma stratejisi kullanmustir.

Ayni1 dgrencinin 2. Sorunun uzak adimini bulmalarini istedigimiz diger bir sikta yinelemeli
strateji kullanildigr goriilmiistiir.

d) Kaginc1 adimdaki seklin gevresi 110 cm olur?
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Sekil 4. 17. OB4’{in 2.sorunun uzak adimina verdigi cevap

Orta basaril1 6grencilerden 4.’siinil 2. Sorunun uzak adimini bulmasimni istedigimiz soruya
verdigi cevapta c¢ikti degerlerini (4) tek tek ekleyerek 27. Adimin degerini bulmustur.

Ogrenci bu cevaba ulasirken Yinelemeli Strateji kullanmistir. Ogrencimiz 2. Soruda aralik

sayma stratejisi ve yinelemeli strateji olmak tizere 2 adet strateji kullanmastir.

4.1.2.3. Orta Basarih Ogrencilerin 3.Soruda Kullandiklar Stratejilerin incelenmesi
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Sekil 4. 18. MAXQDA den elde edilen verilere gére OBO'niin 3.soruda kullandiklar1 stratejiler

Orta basarili 6grencilerin verilerinden elde ettigimiz tabloya ve MAXQDA verilerine gore

3. Sorunun yakin adimina verilen 10 cevabin hepsinin yinelemeli strateji kullanarak
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verildigi elde edilmistir. Yinelemeli stratejiler yakin adimi bulma sorularinda karsimiza

siklikla ¢ikmustir
A: ...4.adimda kag tane altigen, kag tane kare olacagini belirler misin?

OBS8: 4 adet altigen ve 21 adet kare olur. (OB8, kisisel goriisme, Kasim
2022)

Orta basarili 6grencilerden 8.’si 3. Sorunun yakin adimint bulmasin istedigimiz soruda
artis miktarlarina odaklanmistir. Altigenlerin birer birer, karelerin beser beser attigini fark
etmistir. Bu artis miktarlarini son adimdaki sekillerin lizerine ekleyerek 4.adimdaki altigen
ve kare sayisim elde etmistir. Ogrenci bu soruda yinelemeli strateji kullanmistir. Orta
basarili 6grencilerin verilerinden elde ettigimiz tabloya ve MAXQDA verilerine gore 3.
Sorunun uzak adimina verilen 4 cevabin yinelemeli strateji, 1 cevabin fonksiyonel iligki
arama stratejisi ve 1 cevabin aralik sayma stratejisi kullanarak verildigi elde edilmistir. 2
ogrencinin de kural kullanarak soruyu yanitladigi elde edilmistir. Genellikle yakin adimi
bulma sorularinda yinelemeli strateji kullanilirken, 6grencilerden bazilarin uzak adimi

bulma sorularinda da yinelemeli strateji kullanildig1 elde edilmistir.

d)18 tane altigen ve 91 tane kare ile kaginci adim olusturulabilir?

CTT 6 M 2631 %0 WGk St 56 61 GL. N T ®18e 31

\6de 8. adme olustuivr

Sekil 4. 19. OB4’{in 3. Sorunun uzak adimina verdigi cevap

Orta bagarilt 6grencilerden 4.’sii 3. Sorunun uzak adimini bulmasmi istedigimiz soruya
verdigi cevapta artig miktarlarina odaklanmistir.3. sorunun d sikkinda kare sayilarin1 91°e
kadar beser beser ekleyerek 18. Adimda bu sayilara ulasilacagmni bulmustur. Ogrenci

cevabinda yinelemeli strateji kullanmigtir.

A: ...n. adimi olusturmak icin kag tane kare gerekir, matematiksel olarak ifade

eder misin?

OB5: Adim sayisvmin 5 katindan 1 fazla kare vardir. (OBS, kisisel goriisme,
Kasim 2022)

Orta basarili 6grencilerden 5.’si 3. Sorunun uzak adimini bulmasini istedigimiz soruda

adim sayis1 olan girdi degeri ile ¢ikt1 degerleri arasinda bir iliski bulmustur. Kare sayisinin
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ise her adimda adim sayisinmn 5 katindan 1 fazla oldugunu bulmustur. Ogrenci bu

¢oziimiinde fonksiyonel iligki arama stratejisi kullanmistir.

A: ... n. adimi olusturmak igin kag tane kare gerekir, matematiksel olarak ifade

eder misin?

OBI10:. Kare sayisi ¢ift sayilarda kendi arasinda 10 artiyor ve birler basamagi
hep 1 oluyor. Tek sayilarda kendi arasinda 10 artiyor ve birler basamagt hep 6
oluyor. Bu bilgiler ile her adimi bulabilirim. (OB10, kisisel goriisme, Kasim
2022)

Orta bagarili 6grencilerden 10.’su 3. Sorunun uzak adimint bulmasini istedigimiz soruda
kare sayilariin ¢ift adimlarda kendi arasinda 10 tane arttigin1 ve birler basamaginin ¢ift
adimlarda 1, tek adimlarda kendi arasinda 10 tane arttigim1 ve birler basamaginin tek
adimlarda 6 oldugunu bulmustur. Bu sonucu artis miktarina bagli oldugu i¢in 6grenci kare

sayilari ile ilgili genel terime ulasirken yinelemeli strateji kullanmistir.

d)18 tane altigen ve 91 tane kare ile kaginci adim olugturulabilir?

%_S Ay Ad s,

Sekil 4. 20. OB8’in 3. Sorunun uzak adimina verdigi cevap

Orta basarili 6grencilerden 8.’si 3. Sorunun uzak adimini bulmasii istedigimiz soruya
verdigi cevapta Ogrenci verilen adimlardan birinin ¢ikti degerinin {izerine iizerine
[(istenen adim sayis1 — verilen adim sayis1). sabit fark]’1  ekleyerek aralik sayma
stratejisini kullanmigtir. 18.adim1 bulmak i¢in 1. Admmin ¢ikt1 degerinin(6) {iizerine
[(istenen adim sayis1 — verilen adim sayisi). sabit fark] ekleyecektir. 6+[(18 —
1).5]=6+(17.5)= 6+85=91 islemini yaparak 91 karenin 18. adimda oldugunu aralik sayma

stratejisi kullanarak bulmustur.
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4.1.3. Diisiik Basarih Ogrencilerin Oriintii Genelleme Siirecinde Kullandiklar1

Stratejilerin Incelenmesi

Diisiik basarili 6grencilerin  hazirlamis oldugumuz oOriintii genelleme gorevleri soru

formuna verdikleri cevaplar agsagidaki tabloya eklenmistir.

Tablo 4. 3. Diisiik Basarili Ogrencilerin Oriintii Genelleme Siirecinde Kullandiklar1 Stratejilere Ait Tablo

1.SORU 2.SORU 3.SORU
Ogrenciler | Yakin Uzak Yakin Uzak Yakin Uzak
Adimda Adimda Adimda Adimda Adimda Adimda
Kullanilan | Kullanilan | Kullanilan | Kullanilan | Kullanilan | Kullanilan
Strateji Strateji Strateji Strateji Strateji Strateji
DB1 Yinelemeli - Yinelemeli - Yinelemeli | Yinelemeli
DB2 Yinelemeli - - - Yinelemeli | Yinelemeli
DB3 Yinelemeli = - - Yinelemeli | Yinelemeli
DB4 Yinelemeli - - - Yinelemeli -
DB5 Yinelemeli - - - Yinelemeli -
DB6 Yinelemeli - Yinelemeli - Yinelemeli -
DB7 Yinelemeli - - - Yinelemeli -
DB8 Yinelemeli - - - Yinelemeli -
DB9 Yinelemeli - - - Yinelemeli -
DB10 Yinelemeli - - - Yinelemeli -

Diisiik basarili 6grencilerin verilerinden elde ettigimiz tabloya gore toplam 25 kere

yinelemeli strateji kullanildig1 gériilmiustiir.
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Sekil 4. 21. MAXQDA’den elde edilen verilere gére DBO’niin yakin ve uzak adimlara gore strateji kullanim
sayilari

Verilerin analiz edildigi MAXQDA programindan elde edilen kodlamalar sonucunda
yukaridaki sema olusturulmustur. Semaya gore oOgrenciler yakin adimi bulmalarim
istedigimiz sorularda 22 kere yinelemeli strateji kullanmistir. Uzak adimi bulmalarim

istedigimiz sorularda 3 kere yinelemeli strateji kullanmislardir.

4.1.3.1. Diisiik Basarih Ogrencilerin 1.Soruda Kullandiklan Stratejilerin incelenmesi

]

1.soru

] CH

Yakin Adim Uzak Adim

I

@]

Yinelemeli
Strateji

Sekil 4. 22. MAXQDAden elde edilen verilere gore DBO'iin 1. soruda kullandiklar: stratejiler

Diisiik basarili 6grencilerin verilerinden elde ettigimiz tabloya ve MAXQDA verilerine
gore 1. Sorunun yakin adimina verilen 10 cevabin da yinelemeli strateji kullanarak
verildigi elde edilmistir. Yinelemeli stratejiler yakin adimi bulma sorularinda karsimiza
siklikla ¢ikmistir. Diigiik basarili 6grencilerden hi¢ biri 1. Sorunun uzak adimim

bulmalarini istedigimiz soruyu dogru yanitlayamamastir.
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¢)Bir sonraki adimdaki sekli nasil ¢izerdiniz? Agiklayimz.

*Mk{:k*}u’ Adone actt e 13 tene gild iz olae.
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Sekil 4. 23. DB10'un 1.sorunun yakin adimina verdigi cevap

Diisiik basarili 6grencilerden 10. ‘sunun 1. Sorunun yakin adimini bulmasini istedigimiz
soruya verdigi cevapta ¢ikt1 degerlerini seklin kenarlarina ekleyerek bir sonraki adimi elde

etmistir. Ogrenci bu cevaba ulasirken yinelemeli strateji kullanmustir.

¢)Bir sonraki adimdaki sekli nasil gizerdiniz? Agiklaymniz.
0o ag 0000

(&)

3

Sekil 4. 24. DB2'nin 1.sorunun yakin adimina verdigi cevap

Diisiik basarili 6grencilerden 2. ‘sinin 1. Sorunun yakin adimini bulmasini istedigimiz
soruya verdigi cevapta ¢ikt1 degerlerini seklin kenarlarina ekleyerek bir sonraki adimi elde
etmistir. Ogrenci bu cevaba ulasirken yinelemeli strateji kullanmistir. Ogrenci seklimizi

olusturan yildizlar yerine daire kullanmayi tercih etmistir.

4.1.3.2. Diisiik Basarih Ogrencilerin 2.Soruda Kullandiklar Stratejilerin Incelenmesi
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Sekil 4. 25. MAXQDA ’den elde edilen verilere gére DBO'niin 2. soruda kullandiklar1 stratejiler
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Diisiik basarili 6grencilerin verilerinden elde ettigimiz tabloya ve MAXQDA verilerine
gore 2. Sorunun yakin adimina verilen 2 cevabin da yinelemeli strateji kullanarak verildigi
elde edilmistir. Yinelemeli stratejiler yakin adimi bulma sorularinda karsimiza siklikla
cikmistir. Diisiik basarili 6grencilerden hi¢ biri 2. Sorunun uzak adimini bulmalarini

istedigimiz sorular1 dogru yanitlayamamuistir.

QOG0 \

1.LAdim 2.Adim 3. Adim 4. Adim

a) Dérdiincil adimdaki seklin cevresini hesaplayin;

4 &

Sekil 4. 26. DB6’nin 2. sorunun yakin adimina verdigi cevap

Diisiik basarili 6grencilerden 6.’sinin 2. Sorunun yakin adimini bulmasini istedigimiz
soruya verdigi cevapta sekil iizerinde artan kenarlari saymig ve isaretlemistir. Bu sayede
dordiincii seklin gevresini hesaplamistir. Ogrenci bu cevaba ulasirken yinelemeli strateji

kullanmustir.

4.1.3.3. Diisiik Basarih Ogrencilerin 3.Soruda Kullandiklar Stratejilerin Incelenmesi

3.Soru
Yakin Adim Uzak Adim
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Sekil 4. 27. MAXQDA ’den elde edilen verilere gére DBO'niin 3.soruda kullandiklari stratejiler

Diisiik basarili 6grencilerin verilerinden elde ettigimiz tabloya ve MAXQDA verilerine
gore 3. Sorunun yakin adimina verilen 10 cevabin hepsinin yinelemeli strateji kullanarak
verildigi elde edilmistir. Yinelemeli stratejiler yakin adimi bulma sorularinda karsimiza

siklikla ¢ikmustir.
A: ...4.adimda kag tane altigen, kag tane kare olacagini belirler misin?

DB4: 4.adimda kare sayis1 21 tane, altigen sayist 4 tane olur. (DB4, kisisel
goriisme, Kasim 2022)

Diisiik basarili 6grencilerden 5.’si 3. Sorunun yakin adimini bulmasini istedigimiz soruda
artis miktarlarina odaklanmistir. Altigenlerin birer birer, karelerin beser beser attigin1 fark
etmistir. Bu artis miktarlarin1 son adimdaki sekillerin {izerine ekleyerek 4.adimdaki altigen
ve kare sayisini elde etmistir. Ogrenci bu soruda yinelemeli strateji kullanmistir. Diisiik
basarili 6grencilerin verilerinden elde ettigimiz tabloya ve MAXQDA verilerine gore 3.
Sorunun uzak adimina verilen 3 cevabin yinelemeli strateji kullanarak verildigi elde

edilmistir.
A: ...18 tane altigen ve 91 tane kare ile kaginci adim olugturulabilir?

DB3: Adim basi 1 tane altigen arttigi icin 18. Adimda 18 altigen olur. (DB3,
kisisel goriisme, Kasim 2022)

Diisiik basarili 6grencilerden 3.’sii 3. Sorunun uzak adimini bulmasini istedigimiz soruda
altigenlerin artis miktarina odaklanmistir. Adim bas1 1 altigen arttigin1 sdyleyerek cevaba
ulasan Ogrenci yinelemeli strateji kullanmistir. Kareler ile ilgili bir ¢ikarimda

bulunmamastir.
4.2. 8.S1f Ogrencilerinin Oriintii Genelleme Siirecindeki Yaklasimlar

MAXQDA programindaki veriler sonucunda toplam 125 yaklagimin kullanilarak sorularin
yanitlandigi elde edilmistir. Bu yaklasimlarin yakin ve uzak adima gore dagilimi asagidaki

sekilde belirtilmistir.
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Sekil 4. 28. MAXQDA verilerine gore toplam kullanilan yaklasim sayilari

Verilerin analiz edildigi MAXQDA programindan elde edilen kodlamalar sonucunda
yukaridaki sema olusturulmustur. Ogrencilerin 47 adet gorsel yaklagimi yakin adimi
bulmalarini istedigimiz sorularda kullandiklar1 elde edilmistir. 78 adet sayisal yaklagimin
32 tanesinin yakin adimi bulmalarini istedigimiz sorularda kullandiklari, 41 tanesinin uzak
adimi bulmalarini istedigimiz sorularda kullandiklar1 elde edilmistir. Uzak adimi
bulmalarini istedigimiz 5 tane soruda ise gorsel ve sayisal yaklagimi bir arada kullandiklari

elde edilmistir.

4.2.1. Yiiksek Basarih Ogrencilerinin Oriintii Genelleme Siirecindeki Kullandiklar

Yaklasimlar

Tablo 4. 4’de yiiksek basarili Ogrencilerin Orilintii genelleme siirecinde kullandiklar

yaklagimlara iligkin elde edilen bulgular sunulmustur.

Tablo 4. 4. Yiiksek Basarili Ogrencilerin Oriintii Genelleme Siirecinde Kullandiklar1 Yaklasimlara Ait Tablo

1.SORU 2.SORU 3.SORU
Ogrenciler | Yakin Uzak Yakin Uzak Yakin Uzak
Adim Adim Adim Adim Adim Adim
YBI1 Gorsel Sayisal Gorsel Sayisal Sayisal Sayisal
YB2 Gorsel Sayisal Sayisal Sayisal Sayisal Sayisal
YB3 Gorsel Sayisal - - Sayisal Sayisal
YB4 Gorsel Sayisal Gorsel Sayisal Sayisal Sayisal
YBS5 Gorsel Sayisal - Gorsel ve | Sayisal Sayisal
Sayisal
YB6 Gorsel - Gorsel Sayisal Sayisal Sayisal
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Tablo 4.4. “(devam)” Yiiksek Basarili Ogrencilerin Oriintii Genelleme Siirecinde Kullandiklari Yaklasimlara Ait

Tablo

YB7 Gorsel - Gorsel - Sayisal Sayisal

YBS8 Gorsel Sayisal Gorsel Sayisal Sayisal Sayisal

YB9 Gorsel Sayisal Gorsel Sayisal Sayisal Sayisal

YBI10 Gorsel - Gorsel Gorsel ve | Sayisal Sayisal
Sayisal

Yiiksek basarili 6grencilerin verilerinden elde ettigimiz tabloya gore toplam 17 adet gorsel
yaklasim, 34 adet sayisal yaklasim ve 2 adet gorsel ve sayisal yaklasimi beraber

kullanildig: elde edilmistir.
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Sekil 4. 29. YBO’niin MAXQDA verilerinden elde edilen yaklagimlarin yakin adim ve uzak adima gore
ayrilmasi
Yiiksek basarilt 6grencilerin verilerinden elde ettigimiz tabloya ve MAXQDA verilerine

gore 17 adet gorsel yaklasimin yakin adimi bulmalarmi istedigimiz sorularda
kullanmislardir. 34 adet sayisal yaklagimin 11 tanesinin yakin adimi, 23 tanesinin uzak
adimi bulmalarini istedigimiz sorularda kullanildigi elde edilmistir.2 adet gorsel ve sayisal

yaklasimi bir arada uzak adimi bulmalarini istedigimiz sorularda kullanmislardir.
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Sekil 4. 30. YBO’niin MAXQDA verilerinden elde edilen yaklagimlarin 1.sorunun yakin adim ve uzak adima
gore ayrilmasi

Yiiksek basarilt 6grencilerin verilerinden elde ettigimiz tabloya ve MAXQDA verilerine
gore l.soruda 10 adet gorsel yaklasimin hepsinin yakin adimi bulmalarini istedigimiz
sorularda kullanmislardir.7 adet sayisal yaklagimin hepsinin uzak adimi bulmalarini

istedigimiz sorularda kullanildig: elde edilmistir.
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Sekil 4. 31. YBO’niin MAXQDA verilerinden elde edilen yaklagimlarin 2.sorunun yakin adim ve uzak adima
gore ayrilmasi

Yiiksek basarilt 6grencilerin verilerinden elde ettigimiz tabloya ve MAXQDA verilerine
gore 2.soruda 7 adet gorsel yaklasimin yakin adimi bulmalarini istedigimiz sorularda
kullanmislardir.7 adet sayisal yaklagimin 1 tanesini yakin adimi bulmalarini istedigimiz
sorularda, 6 tanesinin uzak adimi bulmalarmi istedigimiz sorularda kullanildig: elde
edilmistir. 2 adet gorsel ve sayisal yaklagimi bir arada uzak adimi bulmalarin istedigimiz

sorularda kullanmislardir.
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Sekil 4. 32. YBO’niin MAXQDA verilerinden elde edilen yaklagimlarin 3.sorunun yakin adim ve uzak adima
gore ayrilmasi

Yiiksek basarili 6grencilerin verilerinden elde ettigimiz tabloya ve MAXQDA verilerine
gore 3.soruda dgrenciler 20 adet sayisal yaklasimin 10 tanesini yakin adimi bulmalarim
istedigimiz sorularda, 10 tanesini de uzak adimi bulmalarim istedigimiz sorularda

kullanildig: elde edilmistir.

4.2.2. Orta Basarih Ogrencilerinin Oriintii Genelleme Siirecindeki Kullandiklar

Yaklasimlar

Tablo 4.5’de orta basarili O6grencilerin Oriintli genelleme siirecinde kullandiklar:

yaklasimlara iligkin elde edilen bulgular sunulmustur.

Tablo 4. 5. Orta Basarili Ogrencilerin Oriintii Genelleme Siirecinde Kullandiklar1 yaklasimlara Ait Tablo

1.SORU 2.SORU 3.SORU
Ogrenciler Yakin Uzak Yakin Uzak Yakin Uzak

Adim Adim Adim Adim Adim Adim
OB1 Gorsel Sayisal Gorsel Sayisal Sayisal Sayisal
OB2 Gorsel Sayisal Gorsel Sayisal Sayisal Sayisal
OB3 Gorsel - Gorsel Sayisal Sayisal Sayisal
OB4 Gorsel - Gorsel Sayisal Sayisal Sayisal
OB5 Gorsel - Gorsel Gorsel ve | Sayisal Sayisal

Sayisal
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Tablo 4.5. “(devam)” Orta Basarili Ogrencilerin Oriintii Genelleme Siirecinde Kullandiklar1 yaklasimlara Ait

Tablo

OB6 Gorsel - Gorsel Gorsel ve | Sayisal -
Sayisal

OB7 Gorsel - Gorsel Gorsel ve | Sayisal Sayisal
Sayisal

OB8 Gorsel - Gorsel - Sayisal Sayisal

OB9 Gorsel - - - Sayisal -

OB10 Gorsel - Gorsel Sayisal Sayisal Sayisal

Orta basarili 6grencilerin verilerinden elde ettigimiz tabloya gore toplam 19 adet gorsel

yaklagim, 25 adet sayisal yaklasim ve 3 adet gorsel ve sayisal yaklasim kullanildigi elde

edilmistir.
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Sekil 4. 33. OBO’niin MAXQDA verilerinden elde edilen yaklagimlarin yakin adim ve uzak adima gore
ayrilmasi

Orta basarili 6grencilerin verilerinden elde ettigimiz tabloya ve MAXQDA verilerine gore
19 adet gorsel yaklasimi yakin adimi bulmalarini istedigimiz sorularda kullanmislardir.25
adet sayisal yaklasimin 10 tanesinin yakin adimi, 15 tanesinin uzak adimi bulmalarini
istedigimiz sorularda kullanildigi elde edilmistir. 3 adet gorsel ve sayisal yaklagimi bir

arada uzak adimi1 bulmalarini istedigimiz sorularda kullanmiglardir.
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Sekil 4. 34. OBO’niin MAXQDA verilerinden elde edilen yaklagimlarin 1.sorunun yakin adim ve

uzak adima gore ayrilmasi

Orta basarili 6grencilerin verilerinden elde ettigimiz tabloya ve MAXQDA verilerine gore
l.soruda 10 adet gorsel yaklasimin hepsinin yakin adimi bulmalarini istedigimiz sorularda
kullanmiglardir.2 adet sayisal yaklasimin hepsinin uzak adimi bulmalarini istedigimiz

sorularda kullanildig1 elde edilmistir.
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Sekil 4. 35. OBO’niin MAXQDA verilerinden elde edilen yaklagimlarin 2.sorunun yakin adim ve uzak adima
gore ayrilmasi

Orta basarili 6grencilerin verilerinden elde ettigimiz tabloya ve MAXQDA verilerine gore
2.soruda 9 adet gorsel yaklasimi yakin adimi bulmalarini istedigimiz sorularda
kullanmiglardir.5 adet sayisal yaklasimin hepsinin uzak adimi bulmalarini istedigimiz
sorularda kullanildig1 elde edilmistir. 3 adet gorsel ve sayisal yaklasimi bir arada uzak

adim1 bulmalarini istedigimiz sorularda kullanmiglardir.

54



3.Soru

Yakin Adim Uzak Adim

\10 8/
NIV

Sayisal yaklasim

Sekil 4. 36. OBO’niin MAXQDA verilerinden elde edilen yaklagimlarin 3.sorunun yakin adim ve uzak adima
gore ayrilmasi

Orta basarili 6grencilerin verilerinden elde ettigimiz tabloya ve MAXQDA verilerine gore
3.soruda Ogrenciler 18 adet sayisal yaklasimin 10 tanesini yakin adimi bulmalarini
istedigimiz sorularda, 8 tanesini de uzak adimi bulmalarini istedigimiz sorularda

kullanildig: elde edilmistir.

4.2.3. Diisiik Basarih (")grencilerinin Oriintii Genelleme Siirecindeki Kullandiklar:

Yaklasimlar

Tablo 4. 6’da diisilk basarili Ogrencilerin Oriintli genelleme siirecinde kullandiklar

yaklasimlara iligkin elde edilen bulgular sunulmustur.

Tablo 4. 6. Diisiik Basarili Ogrencilerin Oriintii Genelleme Siirecinde Kullandiklar1 Yaklasimlara Ait Tablo

1.SORU 2.SORU 3.SORU
Ogrenciler Yakin Uzak Yakin Uzak Yakin Uzak
Adim Adim Adim Adim Adim Adim
DB1 Gorsel - Gorsel - Sayisal Sayisal
DB2 Gorsel - - - Sayisal Sayisal
DB3 Gorsel - - - Sayisal Sayisal
DB4 Gorsel - - - Sayisal -
DB5 Gorsel - - - Sayisal -
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Tablo 4.6. “(devam)” Diisiik Basarili Ogrencilerin Oriintii Genelleme Siirecinde Kullandiklari Yaklagimlara Ait

Tablo
DB6 Gorsel - Gorsel - Sayisal -
DB7 Sayisal - - - Sayisal -
DB8 Gorsel - - - Sayisal -
DB9 Gorsel - - - Sayisal -
DB10 Gorsel - - - Sayisal -

Diistik basarili 6grencilerin verilerinden elde ettigimiz tabloya gore toplam 11 adet gorsel

yaklagim, 14 adet sayisal yaklagim kullanildigi elde edilmistir.
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Sekil 4. 37. DBO’niin MAXQDA verilerinden elde edilen yaklagimlarin yakin adim ve uzak adima gore
ayrilmasi

Diisiik basarili 6grencilerin verilerinden elde ettigimiz tabloya ve MAXQDA verilerine
gore 11 adet gorsel yaklagimin hepsinin yakin adimi bulmalarini istedigimiz sorularda
kullanmiglardir. 14 adet sayisal yaklasimin 11 tanesinin yakin adimi, 3 tanesinin uzak

adimi bulmalarini istedigimiz sorularda kullanildig: elde edilmistir.
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Sekil 4. 38. DBO’niin MAXQDA verilerinden elde edilen yaklasimlarin 1.sorunun yakin adim ve

uzak adima gore ayrilmasi

Diistik basarili 6grencilerin verilerinden elde ettigimiz tabloya ve MAXQDA verilerine
gore l.soruda 9 adet gorsel yaklagimin hepsinin yakin adimi bulmalarmi istedigimiz
sorularda kullanmiglardir.1 adet sayisal yaklasimi da yakin adimi bulmalarini istedigimiz
soruda kullanildig: elde edilmistir. Diisiik basarili 6grencilerden hig¢ biri 1. Sorunun uzak

adimin1 bulmalarini istedigimiz sorulari dogru yanitlayamamustir.
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Gorsel Yaklagim

Sekil 4. 39. DBO’niin MAXQDA verilerinden elde edilen yaklagimlarin 2.sorunun yakin adim ve uzak adima
gore ayrilmasi

Diisiik basarili 6grencilerin verilerinden elde ettigimiz tabloya ve MAXQDA verilerine
gore 2.soruda 2 adet gorsel yaklagimin hepsinin yakin adimi bulmalarini istedigimiz
sorularda kullanmislardir.2. soruda sayisal yaklasim hi¢ kullanilmamistir. Diistik basarili
ogrencilerden hi¢ biri 2. Sorunun uzak adiminit bulmalarini istedigimiz sorular1 dogru

yanitlayamamuistir.
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Sekil 4.40. DBO’niin MAXQDA verilerinden elde edilen yaklagimlarin 3.sorunun yakin adim ve uzak adima
gore ayrilmasi

Diisiik basarili 6grencilerin verilerinden elde ettigimiz tabloya ve MAXQDA verilerine
gore 3.soruda 6grenciler 13 adet sayisal yaklasimin 10 tanesini yakin adimi bulmalarini
istedigimiz sorularda, 3 tanesini de uzak adimi bulmalarimi istedigimiz sorularda

kullanildig: elde edilmistir.

4.3. 8. Sif Ogrencilerinin Oriintii Genelleme Siirecindeki Kullandiklar1 Strateji ve

Yaklasimlar Arasindaki Iliski

Ogrencilerin 104 stratejiyi kullanirken bu sorularda hangi yaklagimlari kullandiklart

detayl1 incelenip analiz edilmistir. Yapilan analiz sonucu asagidaki sekilde belirtilmistir.
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Sekil 4. 41. MAXQDA verilerine gore stratejilerin yaklagimlarla iligkisi

Ogrencilerin 85 adet yinelemeli stratejinin 47 tanesinin yakin adimi belirlemelerini
istedigimiz sorularda gorsel yaklagimla beraber kullandiklari, 27 tanesinin yakin adimi
belirlemelerini istedigimiz sorularda sayisal yaklasimla beraber kullandiklar1 ve 11
tanesinin uzak adimi belirlemelerini istedigimiz sorularda sayisal yaklagimla beraber
kullandiklar elde edilmistir. 5 adet deneme yanilma stratejisinin, 3 adet fonksiyonel iliski
arama stratejisinin ve 6 adet aralilk sayma stratejisinin uzak adimi belirlemelerini
istedigimiz sorularda sayisal yaklasimla beraber kullandiklar1 elde edilmistir. 4 adet yapict
genelleme stratejisinin ve 1 adet yapiyr ¢oziici genelleme stratejisinin uzak adimi
belirlemelerini istedigimiz sorularda gorsel ve sayisal yaklasimi beraber kullandiklar: elde
edilmistir. Ayrica 6grenciler kural kullanarak yanitladiklar1 sorularda 5 kez yakin adimi
bulmalarini istedigimiz sorularda sayisal yaklasimdan ve 18 kez de uzak adim1 bulmalarini
istedigimiz sorularda sayisal yaklasimdan olmak iizere 23 kez sayisal yaklasimi
kullanmislardir. Toplam kullanilan yaklasim sayilar1 verilen sekilde toplam 125 yaklagim
varken stratejiler ile yaklagimlarin iligkisini inceledigimiz sekilde toplam 127 yaklagim

bulunmaktadir. Bunun sebebi 2 tane soruda 2 strateji kullanip bu cevaplarin ortak olarak

bir yaklagima ait olmasidir.
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4.4. 8. Siif Ogrencilerinin Oriintii Genelleme Diizeyleri

Ogrencilerin oriintii genelleme gorevlerinde verdikleri cevaplari analiz edilmis ve Tablo

4.7°de 6grencilerin Oriintii genelleme diizeyleri sunulmustur.

Tablo 4. 7. Farkli Basar1 Diizeyindeki Ogrencilerin Oriintii Genelleme Diizeyleri

Yii'!(sek Basarih O.l.‘ta Basarih Dii_§ﬁk Basarih
Ogrenciler Ogrenciler Ogrenciler
1 C coO coO
2 cO cO cO
3 cO coO coO
4 CcO cO
5 cO C
6 C
7 CcO cO
8 cO C
9 cO
10 C cO

CO: cebir éncesi, C: cebirsel

Yiiksek basarili 6grencilerin oriintli genelleme gorevleri soru formuna verdikleri cevaplara
gore Ogrencilerin cebirsel genelleme diizeyleri analiz edilmistir. 10 6grencinin 3. sorunun
uzak adimina verdikleri yanitlardan 3 tanesinin cebirsel diizeyde oldugu tespit edilmistir.7

tane yanitin ise cebir dncesi diizeyde oldugu tespit edilmistir.

Yiiksek basarili 6grencilerden 6.’sinin 3. Sorunun uzak adimina verdigi cevabin cebirsel
diizeyde oldugu tespit edilmistir. Ogrenci ile yapilan goriisme transkripti asagida
verilmistir.

A: ...n. adimi olusturmak icin kag tane kare gerekir, matematiksel olarak ifade

eder misin?
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YBG6: Ik énce oriintiiniin adimlart arasindaki artis miktarini bulurum. Daha
sonra istenen adim sayisindan 1 ¢ikartirim. Buldugum sonug ile artis miktarini
carparim ve bu sonucu 1. Adimdaki kare sayisi ile toplarim. Bu sekilde

istenilen her adimi bulabilirim. (YB6, kisisel goriisme, Kasim 2022)

Yiiksek bagarili 6grencilerden 6.’sinin Oriintiiniin genel terimine ulasirken verdigi yanitta
kare sayisi ile adim sayisi arasindaki iliskiyi sozel olarak vurguladigi icin kavramsal

genelleme yaptig1 elde edilmistir.

Yiiksek basarili 6grencilerden 2.’sinin 3. Sorunun uzak adimina verdigi cevabin cebir

oncesi diizeyde oldugu tespit edilmistir. Ogrencinin ¢oziimii asagida verilmistir.

a _—
W s er artis vor, 0 nden S, b-S8°1=7 (Bn+d

e 4erim = ardig miktori = et I Rerion

Sekil 4. 42. YB2’nin 3. sorunun uzak adimina verdigi cevap

Yiiksek basarilt 6grencilerden 2.’sinin Oriintiiniin genel terimine ulasirken verdigi yaniti
ezberledigi kurali kullanarak buldugu elde edilmistir. Bu kurali kullanirken 6grencinin
mantiksal muhakeme yapamadan ezbere dayali bir ¢6zlim yapmasi §grencinin cebir dncesi

donemde oldugu sonucunu vermistir.

Orta basarili 6grencilerin oOriintlii genelleme gorevleri soru formuna verdikleri cevaplara
gore 0grencilerin cebirsel genelleme diizeyleri analiz edilmistir. 10 dgrencinin 3. sorunun
uzak adimina verdikleri yanitlardan 2 tanesinin cebirsel diizeyde oldugu tespit edilmistir.6

yanitin ise cebir oncesi diizeyde oldugu tespit edilmistir.

Orta basarili 6grencilerden 8.’sinin 3. Sorunun uzak adimina verdigi cevabin cebirsel

diizeyde oldugu tespit edilmistir. Ogrencinin ¢dziimii asagida verilmistir.
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118 tane altigen ve 91 tane kare ile kaginci adim olusturulabilir?
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Sekil 4. 43. OB8’in 3. sorunun uzak adimina verdigi cevap

Orta basarili 6grencilerden 8.’si 3. Sorunun uzak adimini bulmasimi istedigimiz soruya
verdigi cevapta Ogrenci verilen adimlardan birinin ¢ikti  degerinin  iizerine

[(istenen adim sayis1 — verilen adim sayisi). sabit fark]’1 eklemistir.

18.adim1 bulmak i¢in, 1. Adimmn ¢ikti degerinin(6) tizerine [(istenen adim sayisi —
verilen adim sayisi). sabit fark] ekleyecektir. 6+[(18 —1).5]= 6+(17.5) = 6+85=91
islemini yapmstir. Ogrenci bu ¢dziime ulasirken Oriintiiniin matematiksel yapisim fark

ettigi i¢in olgusal genelleme yaptig1 elde edilmistir.

Orta bagarili 68rencilerden 4.’silinilin 3. Sorunun uzak adimina verdigi cevabin cebir 6ncesi

diizeyde oldugu tespit edilmistir. Ogrencinin ¢dziimii asagida verilmistir.
d)18 tane altigen ve 91 tane kare ile kaginci adim olusturulabilir?

EMT 16 21 26,31 %6 W LE St g 61 GL. H Fb 1 & a1

W6de 18 adm o\uﬁ'}vf .

Sekil 4. 44. OB4'iin 3. sorunun uzak adimina verdigi cevap

Orta basarili 6grencilerden 4.’sliniin uzak adim sorusunu yanitlarken artis miktarini
yineleyerek cevabi buldugu elde edilmistir. Sabit artis ve sabit azalis odakl bir diisiinceyle
Oriintlide verilmeyen terimi bulma egiliminde olan G6grencinin cebir Oncesi donemde

oldugu elde edilmistir.

Diisiik basarili 6grencilerin oriintli genelleme gorevleri soru formuna verdikleri cevaplara
gore 0grencilerin cebirsel genelleme diizeyleri analiz edilmistir. 10 dgrencinin 3. sorunun
uzak adimina verdikleri yanitlardan 3 tanesinin cebir Oncesi diizeyde oldugu tespit

edilmistir. Diislik basarili 6grenciler cebirsel diizeyde yanit vermemislerdir. Diisiik basarili
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Ogrencilerden 1.’sinin 3. Sorunun uzak adimina verdigi cevabin cebir Oncesi diizeyde

oldugu tespit edilmistir. Ogrenci ile yapilan goriisme transkripti asagida verilmistir.
A: ... 18 tane altigen ve 91 tane kare ile kaginci adim olusturulabilir?

DBI: Altigenler birer birer arttigi igin 18. Adim olusturulur. (DB1, kisisel
goriisme, Kasim 2022)

Diisiik basarili 6grencilerden 1.’sinin uzak adim sorusunu yanitlarken artis miktarini
yineleyerek cevabi buldugu elde edilmistir. Sabit artis ve sabit azalis odakl bir diisiinceyle
Oriintlide verilmeyen terimi bulma egiliminde olan 6grencinin cebir Oncesi donemde
oldugu elde edilmistir. Ogrenci kareler ile ilgili bir ¢ikarimda bulunmamustir. Diisiik
basarili 6grencilerden 3.’slinlin 3. Sorunun uzak adimima verdigi cevabin cebir Oncesi
diizeyde oldugu tespit edilmistir. Ogrenci ile yapilan goriisme transkripti asagida

verilmistir.
A: ...18 tane altigen ve 91 tane kare ile kaginci adim olusturulabilir?

DB3: Adim basi 1 tane altigen arttigy igin 18. Adimda 18 altigen olur. (DB3,
kisisel goriisme, Kasim 2022)

Diistik basarili 6grencilerden 3.’siinlin uzak adim sorusunu yanitlarken artis miktarini
yineleyerek cevabi buldugu elde edilmistir. Sabit artig ve sabit azalis odakli bir diisiinceyle
oriintiide verilmeyen terimi bulma egiliminde olan 6grencinin cebir 6ncesi diizeyde oldugu
elde edilmistir. Ogrenci kareler ile ilgili bir ¢tkarrmda bulunmamustir.

4.5. 8. Siif Ogrencilerinin Oriintii Genelleme Siirecindeki Kullandiklar: Strateji ve
Genelleme Diizeyleri Arasindaki iliski

8. smif oOgrencilerinin Oriinti genelleme diizeyleri belirlenirken 6grencilerin hangi

stratejileri kullandiklart analiz edilmistir.

Y.B.
]
Cebir Oncesi Diizey Cebirsel Dlzey
I/ ‘\\ ’Ii \\\
4 \ / \
7 \ 7 %
4 \ 4 \
1 6 1 7]
/ \ / AY
,/ \\ / \
/ ‘\ / \\\
Deneme Yaniima kural kullanmis Fonksiyonel iliski Aralik Sayma
Stratejisi Arama Stratejisi Stratejisi
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Sekil 4. 45. MAXQDA verilerine gére YBO'niin cebirsel genelleme diizeyleri ile
kullandiklar stratejiler arasindaki iligki

Yiiksek basarilt 6grenciler cebir 6ncesi diizeyde 1 kere deneme yanilma stratejisi ve 6 kere
kural kullanmislardir. Ogrenciler cebirsel diizeyde verdikleri cevaplarda 1 kere fonksiyonel

iligski arama stratejisi ve 2 kere aralik sayma stratejisi kullanmislardir.

]

O.B.

Cl Cl

Cebir Oncesi Diizey Cebirsel Diizey

! \
i
\

Aralik Sayma

Yinelemeli kural kullanmis Fonksiyonel iliski
Stratejisi

Strateji Arama Stratejisi

Sekil 4. 46. MAXQDA verilerine gére OBO'niin cebirsel genelleme diizeyleri ile kullandiklar: stratejiler
arasindaki iligki

Orta basarili 6grenciler cebir dncesi diizeyde verdikleri cevaplarda 4 kere yinelemeli
strateji ve 2 kere kural kullanmiglardir. Ogrenciler cebirsel diizeyde verdikleri cevaplarda 1
kere fonksiyonel iligki arama stratejisi ve 1 kere aralik sayma stratejisi kullanmislardir.

]

D.B.

]

Cebir Oncesi Diizey

1
I
[
|
I
!
i
i
1
|
I
I

@]

Yinelemeli
Strateji

Sekil 4. 47. MAXQDA verilerine gére DBO'niin cebirsel genelleme diizeyleri ile kullandiklari stratejiler

arasindaki iligki
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Diisiik basarilt 6grencilerin uzak adim sorularinda 3 adet dogru cevabi bulunmaktadir.

Yinelemeli strateji kullanilan bu 3 cevap cebir dncesi diizeydedir.

4.6. Ogrencilerin 1.Sorunun a Sikkinda Yer Alan ‘a)Yukaridaki sekiller bir oriintii

olusturmakta midir? Neden? A¢iklayimz’ Sorusuna Verdikleri Cevaplar

Ogrencilerin 1.sorunun a sikkinda yer alan ‘a)Yukaridaki sekiller bir driintii olusturmakta
midir? Neden? Agiklayiniz.” Sorusuna verdikleri cevaplar incelendiginde 30 6grencinin de
olumlu cevap verdigi elde edilmistir. Ogrenciler diizenli bir artis oldugu icin sekillerin

Oriintli olusturdugunu belirtmislerdir.
A: ...Yukaridaki sekiller bir oriintii olusturmakta midr?
YBG6:Evet olusturur.
A:Nedenini agiklar misin?

YB6: 4, 7, 10 3 artarak belirli bir kurala gore gidiyor. (YB6, kisisel goriisme,
Kasimm 2022)

Yiiksek basarili 6grencilerden 6.s1 sekillerin belirli bir sayr kuralina gore gittigi ve bu

kuralin da 3 artmasiyla olustugundan dolay1 6riintii olusturdugunu belirtmektedir.
A: ...Yukaridaki sekiller bir oriintii olusturmakta midir?
OB6:Evet
A:Nedenini aciklar misin?

OB6:Ciinkii hep sag sol ve asagiya birer birer eklenerek gitmistir. (OB6, kisisel
goriisme, Kasim 2022)

Orta basarili 6grencilerden 6.’s1 sekillerin hep kdselere birer birer artmasiyla yani sol, sag

ve asagiya birer yildiz eklenmesiyle bir Oriintii olusturdugunu ifade etmistir.
A: ... Yukaridaki sekiller bir ériintii olusturmakta midir?
DB4:Evet
A:Nedenini ac¢iklar misin?
DB4: Her seferinde sabit bir sekilde artmigtir. (DB4, kisisel goriisme, Kasim 2022)

Diisiik basarili 6grencilerden 4.’sii sekillerin her seferinde sabit bir sekilde artasindan

dolay1 oriintli olusturdugunu belirtmistir. Bu artisin miktari ile ilgili bilgi vermemistir.
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5. TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Bu boliimde farkli basar1 diizeyindeki 8. Siif 6grencilerinin Oriintli genelleme gorevindeki

kullandiklar1 stratejilere, yaklasimlara ve cebirsel genelleme diizeylerine ait bulgular

tartisilip elde edilen sonuglar verilmistir. Ogretmenlere ve ileride yapilacak bu konudaki

arastirmalara yonelik onerilere yer verilistir.

5.1. 8.Smif Ogrencilerinin Oriintii Genelleme Siirecinde Kullandiklar: Stratejilerden

Elde Edilen Sonuc¢lar

8. smuf Ogrencilerinin Oriintii genelleme siirecinde kullandiklar1 stratejilerin dagilimi

asagidaki maddelerde verilmistir.

Ogrenciler toplamda 104 adet strateji kullanmustir. Bu stratejilerin 74 tanesini yakin
adim1 belirlemelerini istedigimiz sorularda, 30 tanesini uzak adimi belirlemelerini
istedigimiz sorularda kullandiklar1 elde edilmistir.

Ogrenciler yinelemeli stratejiyi 74 kere yakin adimi belirlemelerini istedigimiz
sorularda, 11 kere uzak adimi belirlemelerini istedigimiz sorularda olmak {izere
toplam 85 kere kullandiklar1 elde edilmistir.

Ogrenciler deneme yamilma stratejisini 5 kere uzak adimi belirlemelerini
istedigimiz sorularda kullanmislardir.

Ogrenciler fonksiyonel iliski arama stratejisini 3 kere uzak adimi belirlemelerini
istedigimiz sorularda kullanmisglardir.

Aralik Sayma Stratejisini 6 kere uzak adimi belirlemelerini istedigimiz sorularda
kullanmiglardir.

Yapict genelleme stratejisini 4 kere uzak adimi belirlemelerini istedigimiz
sorularda kullanmislardir.

Yapiy1 ¢oziicli genelleme stratejisini 1 kere uzak adimi belirlemelerini istedigimiz
sorularda kullanmislardir.

Ayrica Ogrencilerin 5 kez yakin adimi, 18 kez uzak adimi belirlemelerini

istedigimiz sorularda kural kullanarak sonuca ulastiklar1 elde edilmistir.

5.1.1. Yiiksek Basarili Ogrencilerin Oriintii Genelleme Siirecinde Kullandiklari

Stratejilerden Elde Edilen Sonuclar

Yiiksek basarili Ogrencilerin Oriintii genelleme siirecinde kullandiklar1 stratejilerin

dagilimi asagidaki maddelerde verilmistir.
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e Yiiksek basarili 6grenciler yakin adimi bulmalarini istedigimiz sorularda 23 kere
yinelemeli strateji kullanmistir.

e Yiiksek basarili 6grenciler uzak adimi bulmalarini istedigimiz sorularda 2 kere
fonksiyonel iligki arama stratejisi, 3 kere deneme yanilma stratejisi, 3 kere aralik
sayma stratejisi, 1 kere yapict strateji ve 1 kere yapiyr c¢oziicii strateji
kullanmisglardir.

e Yiiksek basarili 6grenciler yakin adimi bulmalarim istedigimiz sorularda 5 kere
kural kullanarak, uzak adimi bulmalarini istedigimiz sorularda 15 kere kural

kullanarak ¢oziime ulasmistir.

Yiiksek basarili Ogrenciler yakin adima ulagma sorularinda strateji olarak sadece
yinelemeli stratejiyi kullanmislardir. Uzak adimlarda yinelemeli stratejinin ¢ok kullanigh
olmayacagmin farkina varip baska stratejiler ile sonuclara ulasmislardir. Ogrenciler 3 kere
uzak adimi bulma sorusunda genel terime denemeler yaparak ulasmislardir. Bu 6grenciler
deneme yanilma stratejisi kullanmislardir. Ogrenciler 2 kere uzak adimi bulma sorusunda
adim sayist ile verilen terim arasinda iliski kurarak fonksiyonel iliski arama stratejisini
kullanmiglardir. Ogrenciler 3 kere istenilen adim ile verilen adimlardan birinin arasindaki
adim sayisini artis miktar1 ile ¢arpip verilen adima ekleyerek uzak adima aralik sayma
stratejisini kullanarak ulagsmislardir. Verdigimiz sorular lineer genisleyen Oriintii sorulari
oldugu icin bu strateji i¢in elverisli olmustur. Deneme yanilma stratejisi ve aralik sayma

stratejisi yliksek bagarilt 6grenciler tarafindan en ¢ok kullanilan stratejilerdir.

Oriintii genelleme gorevleri soru formu sekil &riintiisiine ait sorulardan olustugu icin
verdigimiz sekillerdeki ipuclarini kesfeden yiiksek basarili 1 68rencimiz yapici genelleme
stratejisini  kullanmistir. Bu sekil Orilintii sorularinda verilen sekildeki kesisimlere
odaklanan yiiksek basarili 1 6grenci de yapiyr ¢oziicii genelleme stratejisini kullanmigtir.
Yiiksek basarili 6grenciler orilintlinlin yakin adiminda 5 kere, uzak adiminda 15 kere dogru
yanita ulasmis ancak belli bir strateji kullanmamislardir. Bu ogrenciler okullarda

ezberledikleri kurali kullanmislardir. Bu kurali olusturma asamasi asagidaki sekilde

gosterilmistir.

Adim Ardisik iki Sabit farki n yerine.l koyarak Eklenen veya
sayisinan 4gp terim n’in online gerekli ekleme ¢ikan §ay1y1 .
‘fadesini arasindaki TP katsay1 olarak == cikarmalari (b) == bulunan ifadenin

verme sabit farki belirleme (an) yapip 1. terime yanina yazarak

bulma ulagma genel terime

Sekil 5. 1. Sabit farkl1 driintiide kural olusturma asamalar1 (7.sin1f matematik ders kitabindan uyarlanmistir)
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Verilen tablodaki agsamalara hakim olan &grenciler yinelemeli stratejiye yeterince hakim
olup bunu fonksiyonel iliski arama stratejisi ile iliskilendirebilmislerdir. Benzer bir sonug
Ozdemir(2013) arastirmasinda da mevcuttur. Bu kurali kullanan 6grenciler oriintiiniin
genel terimine direkt ulagmislardir. Ancak detayli bir aciklama yapmadiklar1 igin bu
ogrencilerin hangi stratejiyi kullandigi belirlenememistir. Dogru sonuca ulasan bu

ogrenciler kural kullanmis olarak kodlanmigladir.

Ogrenciler icin liseye gegis smavinda hiz énemli oldugu igin dgretmenler birgok konuda
ogrencilere hazir bilgiler sunmaktadirlar. Ogrencilerin kendilerinin kesfetmelerine firsat
tanimamaktadirlar. Oriintiiniin uzak adimlarini hesaplamay1 gretirken de 6gretmenler ayni
hataya diismektedirler. Ogrenciler bircok farkli stratejiyi kullanarak oriintiiniin genel
terimine ulasabilecekken 6gretmenler konu yetistirme veya liseye ge¢is sinavinda hizli bir
sekilde soruyu ¢cozmeleri i¢in 6grencilere Sekil5.1.’deki kurali ezberletmektedirler. Oysaki
ogrencilere belli bir kural verilmese 6grenciler Oriintii sorularini inceledik¢e yinelemeli
stratejiyi yakin adimlarda kullanisli olup uzak adimlarda zaman kaybettirdigini fark
edeceklerdir. Uzak adimlarda ise fonksiyonel iligki arama, aralik sayma, yapici genelleme,
yapiy1 ¢oziicli genelleme, doniistiiriicii genelleme gibi farkli stratejilerin daha kullanish
oldugunu fark edeceklerdir. Lannin, Barker ve Townsend’in (2006) ve Dayan (2017)’1n
aragtirma sonuglarinda da bu kaniya varilmis ve yinelemeli stratejiyi olusturmanin kolay
ancak uzak adim sorularinda kullaninca zaman kaybettiklerini, belirgin stratejilerin ise
olusturulmasi zor ancak uzak adim sorulariin sonucuna hizli ulastirdigini belirtmislerdir.
Ogrencilerin 5 uzak adimi bulma sorularinda deneme yanilma stratejisini kullanmalar1
bilginin 6grenilmesi agisindan bir anlam ifade etmemektedir. Bu stratejinin kullaniminin
ogrencilerin  test odakli egitim sistemine alismasindan kaynakli olabilecegi

diistiniilmektedir.

5.1.2. Orta Basarih Ogrencilerin Oriintii Genelleme Siirecinde Kullandiklar

Stratejilerden Elde Edilen Sonuclar

Orta basaril1 6grencilerin Oriintii genelleme siirecinde kullandiklar1 stratejilerin dagilimi

asagidaki maddelerde verilmistir.

e Orta basarili 6grenciler yakin adimi bulmalarini istedigimiz sorularda 29 kere

yinelemeli strateji kullanmistir.
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e Orta basarili 6grenciler uzak adimi bulmalari istedigimiz sorularda 8 kere
yinelemeli strateji, 2 kere deneme yanilma stratejisi, 1 kere fonksiyonel iligki arama
stratejisi, 3 kere aralik sayma stratejisi ve 3 kere yapici strateji kullanmiglardir.

e Orta basaril1 6grenciler uzak adimi1 bulmalarini istedigimiz sorularda 3 kere kural

kullanarak ¢oziime ulasmustir.

Orta basarili Ogrenciler yiiksek basarili 6grencilere gore yapici stratejiyi daha fazla
kullanmiglardir. Bunun sebebi Sekil 5.1.°de verilen kurali orta basarili 6grencilerin
unutmus veya 6grenmemis olmasi olabilir. Ciinkii kural kullanim sayisi yiiksek basarili

Ogrencilere gore orta basarili 6grencilerde diismiistiir.

5.1.3. Diisiik Basarih (")grencilerin Oriintii Genelleme Siirecinde Kullandiklar:

Stratejilerden Elde Edilen Sonuclar

Diisiik basarili 6grencilerin Oriintii genelleme siirecinde kullandiklar stratejilerin dagilimi

asagidaki maddelerde verilmistir.

e Diisiik basarili 6grenciler yakin adimi bulmalarini istedigimiz sorularda 22 kere
yinelemeli strateji kullanmistir.
e Uzak adimi bulmalarint istedigimiz sorularda 3 kere yinelemeli strateji

kullanmiglardir.

Diistik basarili 6grenciler yiiksek basarili ve orta basarili 6grencilerden daha az cesitte
strateji kullanmiglardir. Bunun sebebinin derse olan ilgilerinin az olmasi, ders basarilarinin
diisiik olmasi, Oriintii konusunun unutulmasi gibi sebepler olabilir. Tiim 6grenciler yakin
adim sorularim ¢dzerken genellikle yinelemeli stratejiye basvurmuslardir. Ogrencilere
yakin adima ulasirken dort islem yapmak kolay gelmis olabilir bu ylizden derinlesmeden
bu stratejiye bagvurmuslardir. Istenen adimlar yakin uzaklikta olunca dért islem ile kolayca
bulunabilmektedir. Yakin adimi bulma sorularini ¢6zerken yinelemeli strateji kullaniminin
yaygin ve kullanighh oldugu sonucu literatiirde de sik sik karsimiza c¢ikmaktadir
(Ozdemir,2013; Akkan ve Cakiroglu, 2012; Amit ve Neira, 2008; Becker ve Rivera, 2006;
Carraher et. al., 2008; Ley, 2004; Orton ve Orton, 1999; Rivera and Becker, 2003; Sasman,
Olivier ve Linchevski, 1999).

Oriintii genelleme gorevleri soru formunda bulunan 2. ve 3. Sorularda hem sonlu uzak
adim sorular1 hem de sonsuz uzak adim sorularina yer verilmistir. Ogrencilerden ¢ok
olmamakla beraber, bazilarinin uzak adimi bulma sorularinda yinelemeli strateji

kullandiklar1 goriilmektedir. Bu kullanimlar sonlu uzak adimlarda ger¢eklesmistir. Bunun
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sebebi yinelemeli strateji kullanmaya daha meyilli olmalaridir. Ogrenciler her ne kadar
yinelemeli strateji kullanmaya meyilli olsa bile bu strateji uzak adimi bulma sorularinda

yeterli etkililikte degildir (Markworth, 2010).

Ogrenciler yinelemeli strateji ile fonksiyonel iliski arama stratejisi, aralik sayma stratejisi,
yapict genelleme stratejisi, yapiyr doniistiiriicii genelleme stratejisi ve donistiiriicl
genelleme stratejisi arasindaki baglantilar1 kesfettikleri zaman oOriintii konusunda hatta
cebir konusunda daha basarili bir 6grenme gergeklestireceklerdir (Lannin, Barker ve
Townsend, 2006a). Bazi Ogrenciler bu 6grenmeyi kullanip hizli bir sekilde sonuca
ulagsmiglardir. Ancak gerekli agiklamalar1 yapmadiklari i¢in bu dgrencilerin hangi stratejiyi
kullandiklar1 belirlenememistir. Ogrencilerin bu 6grenmeyi gerceklestirmeleri onlar1 dogru
cevaba ulastirmaktadir. Bizim elestirdigimiz nokta ise dgrencilere bu baglantilar1 kesfetme
firsat1 vermeden bilginin hazir bir sekilde sunulmasidir. Ezbere dayali bir 6grenme ¢abuk
unutulmaya mahkimdur. 7. Simif matematik ders kitaplarinda sekil oOriintii sorularinda
oOrlintlinlin genel terimine ulasabilmek icin kesfetmeye yonelik 6rnekler olsa da sayilari ¢ok

az verilip hemen sonrasinda Sekil5.1.’de verdigimiz bilgi sunulmustur.

Ogrencilerin ¢ogu yakin adim sorularinda dogru cevaba ulasmislardir. Yakin adima
ulagirken 1. Ve 3. Soruda yakin adima ulasmada basar1 durumlarina gore anlamli bir fark
gdzlenmemistir. Bu sonug Tamsli (2008) ve Ozdemir (2013) calismalarindan elde edilen
sonuglar ile uyumludur. 2. Sorunun yakin adiminda ise her basar1 diizeyinde &grenciler
dogru yanita ulasamamis olsa da en cok diisiik basarili 6grenciler dogru yanita
ulagamamuistir. 2. Sorunun yakin adiminda dogru cevaba ulasamama sebepleri ¢gogunlukla
sekildeki kesigimi thmal etmelerinden kaynaklanmaktadir. Yiiksek basarili 6grencilerin
birgogu uzak adimi bulma sorularini dogru yanitlamistir. Orta basarili 6grenciler ise
genellikle 1. Sorunun uzak adiminda dogru yanita ulasamamislardir. Diisiik basarili
ogrenciler ise ¢ogu soruda uzak adimda dogru yanita ulasamamislardir. Uzak adima
ulasma sayilar1 da basar diizeyleri ile dogru orantilidir. Ogrenciler yakin adimlarda dogru
yanita daha ¢ok ulasmislardir. Bu durum Ozdemir (2013) , Orton ve Orton (1999), Feifei
(2005), Stacey (1989) ¢alismalarindan elde edilen sonuglar ile uyumludur.

5.2. 8.Smf Ogrencilerinin Oriintii Genelleme Siirecinde Kullandiklar:

Yaklasimlardan Elde Edilen Sonuclar

8. smif Ggrencilerinin Oriintlii genelleme siirecinde kullandiklar1 yaklagimlarin dagilimi

asagidaki maddelerde verilmistir.
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e Ogrenciler 47 kere gorsel yaklasimi yakin adimi bulmalarini istedigimiz sorularda
kullanmislardir.

e 78 adet sayisal yaklasimin 32 tanesinin yakin adimi bulmalarini istedigimiz
sorularda kullandiklari, 41 tanesinin uzak adimi bulmalarini istedigimiz sorularda
kullanmiglardir.

e Uzak adimi bulmalarini istedigimiz 5 tane soruda ise gorsel ve sayisal yaklasimi bir

arada kullanmiglardir.

5.2.1. Yiiksek Basarih Ogrencilerin Oriintii Genelleme Siirecinde Kullandiklar:

Yaklasimlardan Elde Edilen Sonuclar

Yiiksek basarili 6grencilerin oriintii genelleme siirecinde kullandiklar1 yaklasimlarin

dagilimi asagidaki maddelerde verilmistir.

e Yiiksek basarili 6grenciler 17 adet gorsel yaklasimin yakin adimi bulmalarimni
istedigimiz sorularda kullanmislardir.

e Yiiksek bagarili 6grenciler 34 adet sayisal yaklasimin 11 tanesinin yakin adimi, 23
tanesinin uzak adimi bulmalarini istedigimiz sorularda kullanildig: elde edilmistir.

e Yiiksek basarili 6grenciler 2 adet gorsel ve sayisal yaklagimi bir arada uzak adimi

bulmalarini istedigimiz sorularda kullanmislardir.

Yiiksek basarili 6grenciler yakin adimi bulma sorularinda gorsel yaklasimi ve sayisal
yaklasimi kullanmiglardir. Uzak adim1 bulma sorularinda ise sayisal yaklagimi ve gorsel ve
sayisal yaklagimi kullanmiglardir. Yapict genelleme stratejisini kullanan 6grenciler
sekildeki ipuclarini kesfederek gorsel yaklasimi kullanmislardir. Bu ipuglarindan uzak
adimi1 da sayisal yaklagimla elde etmislerdir. Yapiy: ¢oziicii genelleme stratejisinde sekilde
verilen kesisimlere dikkat ederek gorsel yaklasimi kullanmislardir. Bu kesisimlere dikkat
ederek uzak adimi da sayisal yaklagimla elde etmislerdir. Iki stratejide de gorsel ve sayisal

yaklagim bir arada kullanilmistir.

5.2.2. Orta Basarih Ogrencilerin Oriintii Genelleme Siirecinde Kullandiklar

Yaklasimlardan Elde Edilen Sonuclar

Orta basaril1 6grencilerin Oriintii genelleme siirecinde kullandiklar1 yaklagimlarin dagilimi

asagidaki maddelerde verilmistir.

e Orta basarili 6grenciler 19 adet gorsel yaklasgimi yakin adimi bulmalarimi

istedigimiz sorularda kullanmislardir.
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e Orta basarili 6grenciler 25 adet sayisal yaklagimin 10 tanesinin yakin adimi, 15
tanesinin uzak adimi bulmalarini istedigimiz sorularda kullanildig: elde edilmistir.
e Orta basarili 6grenciler 3 adet gorsel ve sayisal yaklasimi bir arada uzak adimi

bulmalarini istedigimiz sorularda kullanmislardir.

Orta basarili 6grenciler yakin adimi bulma sorularinda gorsel yaklasimi ve sayisal
yaklasimi kullanmiglardir. Uzak adim1 bulma sorularinda ise sayisal yaklasimi ve gorsel ve
sayisal yaklagimi kullanmiglardir. Yapici genelleme stratejisini kullanan 06grenciler
sekildeki ipuclarint kesfederek gorsel yaklagimi kullanmiglardir. Bu ipuglarindan uzak
adimi1 da sayisal yaklasimla elde etmislerdir. Bu stratejide de gorsel ve sayisal yaklagim bir
arada kullanilmistir. Orta basarili 6grenciler gorsel ve sayisal yaklasimi bir arada sadece

yapici genelleme stratejisinde kullanmislardir.

5.2.3. Diisiik Basarih Ogrencilerin Oriintii Genelleme Siirecinde Kullandiklar

Yaklasimlardan Elde Edilen Sonuclar

Diisiik basarili Ogrencilerin oriintii  genelleme siirecinde kullandiklar1 yaklasimlarin

dagilimi asagidaki maddelerde verilmistir.

e Diisik basarili o6grenciler 11 adet gorsel yaklagimin hepsinin yakin adimi
bulmalarini istedigimiz sorularda kullanmislardir.
e Diisiik basarili 6grenciler 14 adet sayisal yaklasimin 11 tanesinin yakin adimi, 3

tanesinin uzak adimi bulmalarini istedigimiz sorularda kullanildig: elde edilmistir.

Diisiik basarili 6grenciler gorsel ve sayisal yaklasimlart yakin adimda esit sayida
kullanmiglardir. Uzak adimda ise sadece sayisal yaklasimi kullanmislardir. Yaklagim
sayilar1 diger 6grencilerden azdir. Ogrenciler gorsel yaklasimi yakin adim sorularinda
kullanmiglardir. Oriintii genelleme gérevleri soru formunda hazirlamis oldugumuz sorular
sekil Oriintii sorular1 oldugu i¢in 6grenciler gorsel yaklasimi kullanarak yakin adima ¢ok
rahat ulasmuslardir. Ogrencilerin yakin adim sorularinda sayisal yaklasim kullandiklar: da
bu tabloda goriilmektedir. Bu kullanimlarin ¢ogu 3. Sorunun yakin adimini bulma
sorusunda gerceklesmistir. Ogrenciler verdigimiz sekildeki altigen ve kare sayilarmi not
ederek sekil driintiimiizii say1 driintiisiine ¢evirmislerdir. Ogrenciler genellikle sekil oriintii
sorularinin sayisala ¢evirerek ¢ozme egilimindedirler.(Becker ve Rivera 2005; Rivera ve
Becker, 2007; Kutluk, 2011; Noss et. al., 1997; Orton, Orton ve Rooper, 1999; Stacey,
1989; Yesildere ve Akkog, 2010).
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Ogrenciler uzak adim sorularinda genellikle sayisal yaklasimi kullanmiglardir. Sadece 5
Ogrenci uzak adimda gorsel ve sayisal yaklagimi bir arada kullanmistir. Bu yaklasimda
Ogrenciler oncelikle somuta daha sonra soyuta odaklanmislardir. Bruner (1974)’e gore de
gorselden sembolige dogru bir gecis 6grenciler icin daha kolay ve anlamlidir. Tanish ve
Kose’ye ( 2011) gore de oriintiiniin incelenmesinde, kesfedilmesinde gorsel yaklagimlar

daha sonra bir kural gelistirmede sayisal yaklagimlarin kullanilmas1 6nemlidir.

Ogretmenler oriintii konusunu anlatirken &grencilere sayisal yaklasimin daha yararh
oldugunu diistinmektedirler. Bu ylizden derslerde sayisal yaklagima agirlik verirler.
Esasinda gorsel yaklagimdan sayisal yaklasima kademeli bir gecis olmalidir. Gorsel
yaklagim Ogrencilerin ilgilerini de ¢ekecektir. Direkt sayisal yaklasimi vermek 6grenciler
icin sikict olacaktir. Chua ve Hoyles’un (2010) arastirmalarinda da bu durum

goriilmektedir.

5.3. 8. Sif Ogrencilerinin Oriintii Genelleme Siirecindeki Kullandiklar1 Strateji ve

Yaklasimlar Arasindaki Iliskinin Sonuclari

Ogrencilerin 6riintii genelleme siirecinde kullandiklari stratejileri hangi yaklagimlar ile
kullandiklar1 detayli incelenip analiz edilmistir. Yapilan analiz sonucu asagidaki
maddelerde belirtilmistir. Ogrencilerin 85 adet yinelemeli stratejinin 47 tanesini yakin
adim1 belirlemelerini istedigimiz sorularda gorsel yaklasimla beraber kullandiklari, 27
tanesini yakin adimi belirlemelerini istedigimiz sorularda sayisal yaklasimla beraber
kullandiklar1 ve 11 tanesini uzak adimi belirlemelerini istedigimiz sorularda sayisal
yaklagimla beraber kullandiklar1 elde edilmistir. Ogrenciler 5 adet deneme yanilma
stratejisini, 3 adet fonksiyonel iligki arama stratejisini ve 6 adet aralik sayma stratejisinin
uzak adimi belirlemelerini istedigimiz sorularda sayisal yaklasimla beraber kullandiklari

elde edilmistir.

Ogrenciler 4 adet yapici genelleme stratejisini ve 1 adet yapiyr ¢oziicii genelleme
stratejisini uzak adimi belirlemelerini istedigimiz sorularda gorsel ve sayisal yaklagimla
beraber kullandiklar elde edilmistir. Ogrenciler kural kullanarak yamitladiklar1 sorularda 5
kez yakin adimi bulmalarin istedigimiz sorularda sayisal yaklagimdan ve 18 kez de uzak
adim1 bulmalarin istedigimiz sorularda sayisal yaklagimdan olmak iizere 23 kez sayisal
yaklagimi kullanmuslardir. Ogrencilerin yinelemeli stratejiyle, yapici stratejiyle ve yapiy1
¢Oziicii stratejiyle gorsel ve sayisal yaklagimlarin bir arada kullanabildikleri elde edilmistir.

Yinelemeli stratejiyi hem yakin adimda hem de uzak adimda kullanirken yapici strateji ve
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yapiy1 ¢oziicii strateji sadece uzak adim sorularinda kullanmislardir. Deneme yanilma
stratejisi, fonksiyonel iliski arama stratejisi ve aralik sayma stratejileri ise sadece uzak
adim sorularinda sayisal yaklasima kullanilmistir. Kural kullanan 6grenciler sadece sayisal

yaklasimi kullanarak yakin ve uzak adim sorularina yanit vermislerdir.
5.4. 8. Sif Ogrencilerinin Oriintii Genelleme Diizeylerinden Elde Edilen Sonuclar

Yiiksek basarili 6grencilerin Oriintii genelleme gorevleri soru formuna verdikleri cevaplara
gore 0grencilerin cebirsel genelleme diizeyleri analiz edilmistir. 10 6grencinin 3.sorunun
uzak adimina verdikleri yanitlardan 7 tanesinin cebir Oncesi diizeyde oldugu tespit
edilmistir. 3 tane yanit1 ise cebirsel diizeyde oldugu tespit edilmistir. Orta basarili
Ogrencilerin Oriintii genelleme gorevleri soru formuna verdikleri cevaplara gore
Ogrencilerin cebirsel genelleme diizeyleri analiz edilmistir. 10 6grencinin 3. sorunun uzak
adimina verdikleri yanitlardan 6 tanesinin cebir dncesi diizeyde oldugu tespit edilmistir. 2
tane yanit1 ise cebirsel diizeyde oldugu tespit edilmistir. Diislik basarili 6grencilerin Oriintii
genelleme gorevleri soru formuna verdikleri cevaplara gore Ogrencilerin cebirsel
genelleme diizeyleri analiz edilmistir. 10 68rencinin 3. sorunun uzak adimina verdikleri
yanitlardan 3 tanesinin cebir Oncesi diizeyde oldugu tespit edilmistir. Diislik basarili

ogrenciler cebirsel diizeyde yanit vermemislerdir.

Yiiksek basarili 6grenciler ile orta basarili 6grencilerin cebirsel diizeyde yakin sayida yanit
verdikleri elde edilmistir. Bu sonu¢ akademik basari arttik¢ca cebirsel diisiinme diizeyleri
artar sonucunu veren c¢aligmalar1 (Ceyhan, 2012; Bagdat ve Saban, 2014)
destekleyememistir. Bunun sebebi yiiksek basarili 6grencilerin ezbere dayali 6grenme
sonucunda Ogrendikleri kurali uygulamalaridir. Bu kural 6grencilerin neyi neden
yaptiklarmi bilmeden sonuca ulastirmaktadir. Ogrenciler bu bilince sahip olmadiklar1 igin

verdikleri yanitlar cebir dncesi diizeyde isaretlenmistir.

Quebec miifredatinda oriintiiler konusu cebire hazirlik olarak goriiliir. Orada da 7. simif
miifredatinda, pek c¢ok Ogretmen konuyu cok hizli bir sekilde ele alir, yalnizca a + b
ifadelerine yol agan kaliplar1 sunar ve bu ifadeye erkenden ulasmanin piif noktalarinm
paylasir. Biiyliyen T durumunda, 6gretmenler genellikle hemen su sorulart sorarak bunu
bir say1 kalibina doniistiiriirler: "1. T'de kag¢ yildiz var? 2. T'de kag yildiz var? 3. T'de kag
yildiz var? Her seferinde kag kat artiyor?" Ogrenciler son soruyu cevapladiktan sonra
onlara an + b ifadesindeki sayinin a oldugu sdylenir. b'yi elde etmek igin 6grencilerin

sadece 1. kutuyu incelemeleri yeterlidir (Lee, L. & Freiman, V. 2006). Benzer durum
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bizim miifredatimizda da mevcuttur. Oysaki 6grencilerin kurallar1 hatirlamasi yerine nasil

genelleme yapilacagini 6grenmesi cebiri daha anlamli kilmaktadir (Fouche, 1997).

Yiiksek basarili 6grenciler ile orta basarili Ogrencilerin cebirsel genelleme diizeyleri
arasinda ¢ok fark olmamasmin bir sebebi de Ogretmenlerin 6lgme degerlendirme
bicimlerinin etkili olmamas1 olabilir. Diisiik basarili 6grencilerin de tamami cebir dncesi

diizeydedir.

5.5. 8. Simf Ogrencilerinin Oriintii Genelleme Siirecindeki Kullandiklar Strateji ve

Genelleme Diizeyleri Arasindaki Iliskinin Sonuclar:

Yiiksek basarili 6grenciler cebir 6ncesi diizeyde 1 kere deneme yanilma stratejisi ve 6 kere
kural kullanmiglardir. Ogrenciler cebirsel diizeyde verdikleri cevaplarda 1 kere fonksiyonel

iligki arama stratejisi ve 2 kere aralik sayma stratejisi kullanmislardir.

Orta basarili 6grenciler cebir dncesi diizeyde verdikleri cevaplarda 4 kere yinelemeli
strateji ve 2 kere kural kullanmislardir. Ogrenciler cebirsel diizeyde verdikleri cevaplarda 1

kere fonksiyonel iligki arama stratejisi ve 1 kere aralik sayma stratejisi kullanmiglardir.

Diisiik basarili 6grencilerin uzak adim sorularinda 3 adet dogru cevabi bulunmaktadir.

Yinelemeli strateji kullanilan bu 3 cevap cebir 6ncesi diizeydedir.

Ogrencilerin yinelemeli strateji, deneme yanilma stratejisi ve kural kullanarak verdikleri
yanitlar cebir Oncesi diizeydedir. Fonksiyonel iliski arama stratejisi ve aralik sayma

stratejisi kullanarak verdikleri yanitlar cebirsel diizeydedir.

Cebir oncesi diizeyde 0grenci sabit artis ve sabit azalis odakli bir diisiinceyle Oriintiide
verilmeyen terimi bulma egilimindedir. Sabit artis ve azalis odakli stratejiler deneme
yanilma stratejisi ve yinelemeli stratejilerdir. Bu stratejiler uzak adim sorularin1 ¢é6zmede
cok elverisli degillerdir. Ogrencilerin sonlu uzak adimda bu stratejileri kullandiklar1 elde

edilmistir.

Cebirsel diizeyde 6grenciler Oriintiiniin matematiksel yapisini agiklayabilme, adim sayisi
ile oriintiideki nesneler arsinda iligki kurabilme, genel terimi sembolik olarak gosterebilme
beceriline sahiptirler. Bunlara elverisli stratejiler fonksiyonel iliski arama stratejisi, aralik
sayma stratejisi, yapict genelleme stratejisi, yapiyt c¢oziicii genelleme stratejisi,
doniistiiriicii genelleme stratejileridir. Ogrencilerin uzak adim sorularinda bu stratejilerden
bazilarin1 kullanarak cebirsel diizeyde yanit verdikleri elde edilmistir. Yakin adimda

Ogrenciler yinelemeli strateji kullanma egiliminde olduklari i¢in (Markworth, 2010)
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Ogrencilerin cebirsel genelleme diizeyleri tespit edilememektedir. Bu sebeple cebirsel

geneleme diizeyleri uzak adimlarda incelenmistir.

5.6. Ogrencilerin 1.Sorunun a Sikkinda Yer Alan ‘a)Yukaridaki sekiller bir oriintii

olusturmakta midir? Neden? A¢iklayimiz’ Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Sonuclari

Ogrencilerin 1.sorunun a sikkinda yer alan ‘a)Yukaridaki sekiller bir driintii olusturmakta
midir? Neden? Agiklayiniz’ sorusuna 30 Ogrenci de olusturur cevabini vermislerdir.
Ogrencilere neden 6riintii olusturdugunu agiklamamizi istedigimizde genellikle diizenli bir
art1s oldugu i¢in Oriintii olusturdugunu belirtmislerdir. Yaptigimiz ¢alisma sonucunda farkl
basar1 gruplarindaki 6grencilerin Oriintiiyli tanimakta birbirlerinden fark gdstermedigini
elde ettik. Ogrenciler i¢in Oriintiiyii tanimak zor degildir ancak dgrencilerin ¢coguna bu
Oriintiiniin kuralini ortaya ¢ikarmak, cebirsel olarak ifade etmek zor gelmektedir. (English

ve Warren, 1995).
5.7. Oneriler

Yapmis oldugumuz calisma sonucunda yakin adimi bulma sorularinda basari gruplari
arasmdaki farkin az oldugunu gdzlemledik. Ogrenciler yakin adima ulasirken genellikle
yinelemeli stratejiyi kullandilar. Bu durum her basari diizeyindeki 6grencinin bu stratejiye
hakim oldugunu hissettirmektedir. Uzak adim sorularinda bu durum s6z konusu degildir.
Ogretmenler yinelemeli stratejinin iizerine diger stratejileri kesfetmeleri igin derslerde
ogrencilere imkan tanimalilardir. Direkt kurali vermeleri basar1 gruplarinin uzak adimda

cevaplarinin farklilagsmasina sebep olmaktadir.

Milli Egitim Bakanhigi’nin dagittigi ders kitaplarinda oOriintii konusuna ¢ok az yer
verilmistir. Ogrenciler farkli kaynaklar ile desteklenerek daha fazla oriintii soru tipine
maruz kalmalidir. Gorsel yaklagimin kullanimina uygun olan sekil oriintii sorularimi
kesfetmek oOgrenciler i¢in ders daha eglenceli hale getirecektir. Sekil Oriintii sorular
sayesinde Ogrencilerin gorsellestirme araciligiyla sekil oriintiilerindeki gorsel ipuglarini
fark edebilmeleri ve sekilden cebirsel yapiy1 gorebilmeleri ve bu yapiyr genellemelerinin
gelistirilmesi saglanacaktir. Bu sekilde 0Ogrencilerin cebirsel genelleme diizeyleri

gelisecektir.

8. siniflara uygulanan bu aragtirma farkli sinif diizeylerine uygulanarak yeni bir arastirma
yapilabilir. Bu arastirma dogrusal sekil oriintii sorulari ile olusturulmustur. Farkli oriintii

sorulariyla olusturulup yeniden arastirma yapilabilir. {1kdgretim matematik dgretmenlerine
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Oriintiiniin genel terimine ulasirken neden kural kullanimini 6grettiklerine ve kuralin

altinda yatan anlami ifade etmelerine yonelik bir arastirma yapilabilir.
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EKLER

EK-1 Oriintii genelleme gérevleri soru formu

1.

i I oo o ot S kg g
P W A
3¢ A
P

1.Adim 2.Adim 3.Adim

a)Yukaridaki sekiller bir oriintii olusturmakta midir? Neden? Agiklayimiz

b)Bir sonraki adimdaki sekli nasil ¢izerdiniz? Agiklayimniz.

c)Bu Oriintliniin genel terimini matematiksel olarak ‘n’ cinsinden yaziniz. Nasil
buldugunuzu agiklaymiz.
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2.Bir kenar uzunlugu 1cm olan diizgiin altigenlerden olusan Oriintiiniin ilk dort adimi1
asagida verilmistir

)

1.Adim  2.Adim 3.Adim 4.Adim

a) Dordiincii adimdaki seklin ¢evresini hesaplayin;

b) 25. adimdaki seklin ¢evresini insa etmeden belirleyin;

¢) Oriintiiniin herhangi bir adimindaki seklin ¢evresini hesaplamak icin kullanilabilecek

bir agiklama yapin.

d) Kaginc1 adimdaki seklin gevresi 110 cm olur?
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2k 001009,

1.Adim 2. Adim 3.Adim

a)4.adimda kag tane altigen , kag tane kare olacagini belirleyin.

b) n. adimi1 olusturmak i¢in kag tane kare gerekir, matematiksel olarak ifade edin?

¢)18 tane altigen ve 91 tane kare ile kaginc1 adim olusturulabilir?
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EK-2 MAXQDA Kodlamalar1

o Kod Sistemi

o Kod Sistemi

=g Gdrend Gruplan
=g ¥.B. [YOksek Basanlh Odrenciler)
=g O.B. [Orta Basanh Odrenciler)
=g LB [DOs0k Basanh Ogrenciler]

(=g Sorular
=g 15010
g 2.50rU
=g 350U

=g Genelleme Garevleri
=g Yakin Adim
(=g Uzak Adim
(T g Stratajiler
(=g Deneme Yanilma Stratejisi
(= Yinelemeli Strateji
(=g Crantisal DOsdnme Stratejisi
(=g Aralk Sayma Stratejisi
(=g Fonksiyonel lliski Arama Stratejisi
(T Yapiy Cdzlcl Genelleme Stratejisi
(=g Yapicl Genelleme Stratejisi
(T4 Ddndstiricd Genelleme Stratejisi
(=g kural kullanmis
= 1Yaklasimlar
=1 Garsel Yaklagim
(= Sayisal yaklasim
(=g Garsel ve Sayisal Yaklasim
(=g Cebirsel Genelleme Diizeyleri
(=g Cebirsel Dizey
(=4 Cebir Oncesi Dizey
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Saym Veli;

Cocusgunuzun katilacags bu caligma, “Farkli Basan Dilzeyindeki Oresokul 8. Swuf Ogrencilerinin
Ortnts Genelleme Geeevierindeki Performanstan ve Kullandiklan Stratcjilerin Incelenmesi™ adiyla,
01,10.2022 — 01.06.2023 tarihleri arasinds yapilacak bir aragtirma uygulamassdir.

Aragtrmamin Hedefi: Bu ¢aligmada Omcelikle farkh bagan dizeyine sahip ortaokul 8. seuf
dgrencilerinin  Sestll  genelleme glirevierinde kullandsklan  strmtejiler ve b gorevierdeki
performanslian belirlenecek ardindan elde edilen bulgular, ders Kitaplannda yer alan Orlintil genelleme
gicevieri ve bu girevierde kullanslen stratejiler dikkate slinarak kargilastinlacakte. Elde edilen
somuglar Sgresmenlerin, baganli dfrenci algilan ve Sigme degerlendinmse bigimleri hakkinda kestirimde
bulunmamiza, hem de matematik ders kitaplannda kullambabilecek alternatif Sellnell gbrevieri
hakkmnda fikirler ortaya stmamiza firsat saflayscakur, Bagandiizeyl farkh olan Sgrencilerin oetaya
koyduklan genellemse stratejileri, Sfretmenlerin Srtinti) konusunda atmas: gereken admlar konesunda
gesitli Smeriler sunmamiza imkan saglayacaktr,

Arsstirma Uygulamssi: Agik uglu soru formu ve bicebir gieligme geklindedir. Girlizme
sirasinda verilen cevaplar ses kaydina alinacektir,

Aragtirma T.C. Milli Egitim Bakanlai'nin ve okul ytmetiminin de izni ile gerpeklesmekiadir,
Aragirma  uygulamasing ketihm tamamiyls gonilMilik esssing dayah olmaktadar. Cocufunuz
caliymayn kahlsp kahimamakta Szglirdlr. Aragtirma gocufunuz igin herhangi bir isteameyen etki ya da
risk tagimamaktadir, Cocugunuzun kstilims tamanses sizin istedinize baghdir, reddedebilir ya da
herhangi bir agamasanda aynlsbilirsiniz. Arngbrmaya katilmamama veys amgtirmadan aynima
durumunda Sgrencilerin akademik baganlan, okul ve Sgretmenleriyle ol iligkileri etkilemeyecektir.

Cahgmada Gfrencilerden kimlik belirleyici highir bilgi istenmemektedir. Cevaplar tamamayla
gizhi totulacek ve sadece armstirmacilar tarafindan degerlendirilecekeir,

Uygulamalar, genel olarak kigisel mhatsizhk verecek sorular ve duremlar igermemektedir,
Ancak, kstilim siasinda sorulardan yva da herhangl bagka bir nedenden goougunuz kendisini rahatsa
hissederse cevaplama iginl yanda buakip gdmakia Szglnddr. Bu duremda rahatsizhjin giderilmesi
iin gereken yardim saglanacsktr, Cocugunuz caligmaya katildsktan soors istedigi an vazgegebilir.
Boyle bir durumda veri toplama aracam uygwlayan kisiye, caligmay: tamamlamayacagion siiylemesi
MMm.Anh«gdmnuhnlmmkn«kﬂul&bmmWanmq&
sorumluluk getirmeyecektir.

Onay vermeden Oace sormak istedifiniz herhangl bir konu varsa sormaktan ¢ekinmeyiniz.
muimmmmbmommmmmmmww
isteyebilirsiniz. Saygilanmizla,

B Arastemae  Malime MERT , Suphi Onder 8UTUNER

lletigim bigileri

Vell Adr-Soyad :

\TMNWW: )
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EK-4 Calismanin Yapildigi Okullarin Listesi
Fevzi Cakmak Ortaokulu (Sorgun)

Agah Efendi Imam hatip Ortaokulu (Sorgun)
Milli Egemenlik Ortaokulu (Sorgun)
Mehmet Akif Ortaokulu (Sorgun)

Atatiirk Ortaokulu (Sorgun)
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