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Bu calismada, farkli bitkisel materyallerin yenilebilir bir kiiltiir mantar1 olan
Lentinus edodes misellerinin (LEM) Vejetatif gelismesi iizerine etkisi arastirilmistir. Bu
amagla; besi yeri olarak; Bugday Unu (BU), Misir Unu (MU) ve Piring Unu (PU) nun
%5.0, %10.0., % 15., %20.0’lik dozlar1 ile bunlarin farkli orandaki karisimi ve Malt
Ekstrakt kullanilmistir. Kullanilan bu farkl besi yerlerinin, Misel Gelisim Siiresi (MGS)
tizerine etkisi belirlenmistir.

Ayrica spawn ve kompost ortamindaki ham materyal olarak, Mese Talas1 (MT),
Dut Talas1 (DT), Kavak Talas1 (KT) ve bunlarin karisimi kullanilmistir. Katki maddesi
olarak da; Bugday Kepegi (BK) ve Piring Kepegi (PK) kullanilmistir (%78 talas:%22
katki maddesi). Giin olarak elde edilen veriler, SPSS 17.0 istatistik programu ile analiz
edilmistir.

Besin-agar ortaminda MGS, en kisa 12.4 giinde %5.0’lik PU ortaminda, en uzun
ise 17.4 giinde %20.0’lik BU’da g6zlenmistir. Spawn eldesi i¢in siire; en kisa 19.2 giin
ile karigimda, en uzun ise 22.8 giinde DT de gdzlenmistir. Kompost ortammda MGS; en
kisa 18.0 giin ile DT’nin PK katkili ortaminda, en uzun ise 36.8 giin KT’ nin katki
maddesi kullanilmamis ortaminda gézlenmistir.

Sonug olarak; Lentinus edodes’in vejetatif gelisimi i¢in en uygun besi yerinin,
besin agar ortaminda; %35.0’lik PU, tohumluk misel (spawn) elde edilmesi asamasinda
karigim ortaminda ve komposta da %78 DT %22 PK igeren kiiltiir oldugu gozlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Lentinus edodes, Shiitake, LEM, Spawn, Un ve Talas
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In this study We researched the effect of the different plant materials on the
vegetative growing of the Lentinus edodes mycelia. With this aim; as alternative
medium was used medium with %5.0, %10.0, %15.0 and %20.0 of the Wheat Flour
(WF), Corn Flour (CF) and Rice Flour (RF). In addition We have used their mixtures.
These was compared medium with Malt extract.

Also, As spawn and compost medium were used Oak Sawdust (OS), Mulberry
Sawdust (MS), Poplar Sawdust (PS) and their mixtures. As suplement were used Wheat
Bran (WB) and Rice Bran (RB) (%78 sawdust: %22 suplement) The data obtained from
study were analyzed with SPSS 17.0

The findings obtained from study, we have observed the shortest mycelium
growing time (MGT) as 12.4 days at %5.0 (RF) medium, While longest (MGT) as 17.4
days at %?20.0 (WF) medium. The shortest spawn has been observed 19.2 days with
(MGT) at mixture medium, the longest as 22.8 days with (MGT) at (MS) medium. The
shortest compost has been observed 18.0 days with (RB) at (MS) medium, the longest
as 36.8 days without suplement at (PS) medium.

As a result, optimum medium was observed as %5 (RF), as spawn at mixture
and as compost at %22 RB and %78 MS culture medium for vegetativ growing of L.
edodes,

Key Words: Lentinus edodes, Shiitake, LEM, Spawn, Flour and Sawdust
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1. GIRiS

Uc domainli siniflandirmada Fungi aleminin bir iiyesi olan Lentinus edodes,
Japonya’da Shiitake, Cin’de Xiangu ve Fransa’da da Lentin adlart ile bilinmektedir

(Royse 1997, Stamets 2000, Humble 2001).
Bu mantarin smiflandirilmasi;
Domain: Eukaryota
Alem: Fungi
Sube: Basidiomycota
Sinif: Agaricomycetes
Takim: Agaricales
Familya: Marasmiaceae
Cins: Lentinus

Tur: Lentinus edodes

Sekil 1.1. L. edodes’ in bilimsel olarak smiflandirilmasi (Anonims')

Sekil 1.2. L. edodes bazidiokarpimin genel goriiniimii (Anonims')

1
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Shiitake Cin ve Japonya’da dogal olarak yetismektedir. Cin’de ve Japonya’da bu
mantarin dogal kosullarda bin yildan daha uzun siireden beri yetistirildigi belirtilmistir.
Shiitake ismi; Japonya’da imparator Chuai zamanindan (M.O. 199) beri tarihi kayitlarda
gecmektedir. Bununla birlikte, bu mantarin yetistirilmesiyle ilgili ilk yazili kayit Sung
Hanedan1 (M.S. 960-1127) zamaninda yasayan Wu Sang Kwuang tarafindan not
edilmigtir. Ming Hanedan1 (M.S. 1368-1644) doneminde yasamis olan fizik¢i Wu Juei
tarafindan, yine bu tiir; sadece bir besin kaynagi olarak degil, ayn1 zamanda tibbi degeri
olan bir besin oldugu belirtilerek, {list solunum yolu hastaliklarini tedavi ettigini, kan
dolasimini1 diizenledigini, karaciger rahatsizliklarina iyi geldigini, yorgunluk ve
bitkinlige kars1 yasama enerjisi verdigini, ayrica erken yaslanmay1 Onledigini ileri

siirmiistiir (Anonims' 2011).

Shiitake’yi yetistirme teknikleri, muhtemelen Cinliler tarafindan Japon ciftcilere

1500-1600 tarihleri arasinda 6gretildigi diistiniilmektedir ( Wasser 2011).

Yeni inokiilasyon tekniklerinin gelistirilmesiyle birlikte, Japonya’da 1940’larda
bu tiiriin ticari amagla {retimi basarili bir sekilde yapilmaya baslanmistir. Japon
Shiitake endiistrisinde 1978’de, 188 000 personel calistigi, bunun 1.1 milyar dolarlik
perakende satisinin yapildigi ve kurutulmus Shiitake’nin Japonya’nin en biiyilik zirai

ithracat lirtinleri arasinda yer aldig1 belirtilmistir (Leatham 1982).

Mantarin yasam dongiisii; mantar sporlarinin riizgarla savrulup, besin ve nem
bakimindan uygun bir ortama yerlesmesiyle baslar. Cimlenen sporlar hif olarak
adlandirilan uzun ipliksi yasayan hiicrelere doniisiirler. Hiflerin uglart onlarin substrat
iizerinde ileriye dogru uzayarak gelismesine miisaade eder. Hif u¢larindan etrafa salinan
ekstrasellular enzimler tarafindan karmagsik organik maddeler, basit organik maddelere
parcalanir. Serbest kalan besinler emilerek gelisimi desteklemek ve sapka olusturmak
icin depolanir. Uygun bir besin paketiyle karsilasildiginda hifler dallanir ve besinin hizli
tilkketilmesini saglamak i¢in besinin igerisinde ve etrafinda bir¢ok yeni uglar olusur. Bu
yolla karsilagilan herhangi bir besin etkili sekilde emilir ve daha sonra koloni ihtiyaci
karsilayacak yeni bir besin yerine dogru genisler. Fungal organizmanin vejetatif kismi
olan ve misel olarak adlandirilan yaygin agsi hiicre seklindeki hiflerin gelismesi ve
dallanmasi tekrarlanir. Boyle bir gelisme 6rnegi kiiflii ekmek ya da portakal iizerinde de

goriilebilir. Bununla birlikte bu funguslar sapkali mantar liretemez. Mantar misellerinin
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orman dibi artiklarinda, yaprak yiginlarinin i¢inde ya da agac kiitiiklerinin iizerinde ki

gelisimleri gozlenebilir.

Dogada yalniz bir spordan olusan misellerden genellikle sapka olusmaz. Bu
yilizden hifin gelismesi boyunca hif bagka bir spordan ¢imlenen bir hif ile karsilagsmali
ve miselleri birlesmelidir. Boyle bir ¢ift birlestiginde hifler kaynasir ve bir organizma
olarak birlikte gelisir. Bu birlegsmis miseller sapka iiretebilen bir koloni olusturur. Bazi
mantar kolonilerinin yiizlerce yillik oldugu tahmin edilmektedir ve hala aktif olarak

gelismekte ve mantar tiretmektedir (Leatham 1982).

Kisin yapraklarint doken mese, kestane, kayin, akcaagag, kavak, kizilagag,
giirgen ve dut gibi kesilmis agag¢ kiitiikleri tizerinde nemli ve sicak iklim kosullarinda

Shiitake mantar1 dogal olarak yetistirilebilir.

L. edodes Cin, Japonya, Kore, Vietnam, Tayland, Burma, Kuzey Borneo,
Filipinler, Tayvan ve Papua Yeni Guinea gibi Glineydogu Asya iilkelerinde dogal
olarak yetismektedir (Wasser 2011).

Farkl1 lignoseliilozik materyal kullanilarak olusturulan kiitiikler tizerinde yapilan
shiitake’nin yetistirilmesi Diinya’nin bir¢ok {ilkesinde yapilmaktadir. Bu mantar,
giiniimiizde sadece Gilineydogu Asya (Cin, Tayvan, Japonya, Kore, Singapur, Filipinler,
Srilanka ve Tayland)’da degil, ayn1 zamanda Kuzey Amerika (Birlesik Devletler ve
Kanada), Avrupa (Fransa’min onciiliigiinde, Almanya, Hollanda, Ispanya, Italya,
Ingiltere, Isveg, Isvicre, Belgika ve Finlandiya), Avustralya ve Yeni Zelanda’da

yetistirilmektedir ( Romanens 2001).

Kiiltiirli yapilabilen en popiiler ikinci yenilebilir mantar olarak kabul edilen
Shiitake’nin Diinya’daki toplam ticari tiretimi, 1978-2003 yillarinda on iki kat artmustir.
Bu 1978’de 1.060.000 ton iken 2003’te yaklasik olarak 14.274.000 ton olmustur. Bu
iiretim artisinin ¢cogu son 15 yilda gerceklesmistir. Agaricus bisporus 1978’11 yillarda
Diinya kiiltiir mantar1 tliketiminin %70°ni karsilarken, 2003’te sadece %30’nu
karsilamaktaydi. Bu konudaki 2003 yil1 istatistiklerine gore, Japonya Diinya Shiitake
iretiminin  %5’in1  gergeklestirirken, Cin; Diinya Shiitake iiretiminin %91.5’ni

gerceklestirerek, yenilebilir mantarlarin da %73’iinii  iiretmekteydi. Cin irettigi
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mantarlarin  biiylik bir miktarin1 taze ya da kurutulmus olarak batili iilkelere

pazarlamaktadir (Royse 2011).

Ulkemizde Kiiltiir Mantar1 iiretiminin genelde ¢ok diisiik oldugu bilinmektedir.
Onemli yenilebilir mantarlardan biri olan L. edodes iiretimi Tiirkiye’de birkag 6zel

sirket tarafindan gerceklestirilmektedir. Bu iiretim miktar1 da ¢cok azdir.

Shiitake’nin lezzetli tadindan sorumlu olan bilesenler; Monosodyum glutamat,
S-niikleotidler, serbest aminoasitler, diisiik molekiil agirliga sahip peptidler, organik
asitler ve sekerlerdir. Bu mantarlarda dogal olarak bulunan koku ve lezzetlerdeki
cesitlilik, bu bilesenlerin nispi oranlarindaki farkliliklardan kaynaklanmaktadir (Mizuno

1995).

Shiitake diger besin kaynaklariyla kiyaslandiginda ¢ok iyi besin degerlerine
sahiptir. Bunun taze bazidiokarpi; %88-92 oraninda su, %8-12 oraninda da protein,
lipid, karbonhidrat, mineral maddeler ve vitaminleri igermektedir. Kurutulmus Shiitake
bazidiokarp1; %58-60 karbonhidrat, %20-23 protein, %9-10 fiber, %3-4 lipid ve %4-5
oraninda da kiil igermektedir (Wasser 2011).

Shiitake’nin igerdigi lipidlerin % 3.38’1 yag asitleridir. Yag asidi kompozisyonu;
linoleik asit (18:2), %72.8; palmitik asit (16:0), %14.7; oleik asit (18:1), %3;
tetradekenoik asit (14:1), %1.6; stearik asit (18:0), %0.9 ve myristik asit (14:0), %0.1
seklindedir. Shiitake’nin yapisinda bulunan organik asitler; malik asit, fumarik asit, a-
keto glutarik asit exolik asit, laktik asit, asetik asit, formik asit ve glikolik asittir

(Mizuno, 1995).

Shiitake mantari ayn1 zamanda iyi bir vitamin kaynagidir. Ozelikle provitamin D
kurutulmus mantarin 100 graminda 325 mg bulunmaktadir. Ayrica bilesiminde Tiamin
(B1), Riboflavin (B2), Niasin (B12), Penthotenik asit ve Askorbik asit bulunmaktadir
(Boztok ve Erkip 2002, Wasser 2011).

Kurutulmus L. edodes misellerinin (LEM) kimyasal analizi sonucunda;
Potasyum, 15.1; Kalsiyum, 22; Magnezyum, 44-78; Mangan, 1.2; Kadmiyum, 0.96;
Demir, 2.36; Nikel, 52.5; Bakir, 89.1; Fosfor, 281; Cinko, 282; Germanyum,3; Brom,
11.4 ve Stronsiyum, 164 mg/g olarak bulunmustur. (Wasser 2011)
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Giliniimiizde mantarlardan tiirevlenen farmakolojik ve nutraceutikal {iriinlerin
Pazar hacminin 1.2 milyar dolardan daha fazla oldugu tahmin edilmektedir (Anonim

2011).

L. edodes’ in misellerinden ve sapkasindan elde edilebilen ve gesitli extraksiyon
islemleri ile saflastirilabilen lentinan (sekil 1.3), lenthionine ve eritadenine gibi
kompleks organik bilesikler iceren mantar, insan saglifinin korunmasinda, alternatif tip

uzmanlarinca farmakolojik 6zellikleri bulunan besinler olarak tavsiye edilmistir.

RN

S e

Sekil 1.3. Lentinan’in kimyasal yapisi

L. edodes mantar1 extraktinin, serbest radikalleri uzaklagtirmadaki antioksidant
ozeliginden dolay1, insan beslenmesinde ilave gida olarak kullanilabilecegi ileri

stiriilmiistiir (Vattem ve Shetty 2003, Turlo ve ark. 2010).

Avrupa Gida Giivenligi Otoritesi (EFSA) 2010 yilinda, L. edodes’ in batik
kiiltiirde yetistirilen misellerinden elde edilen Lentineks adli iiriiniin, giinde belirli bir
miktar alinmas1 sart1 ile besinlerde ilave gida olarak kullanilmasma vize vermistir

(EFSA 2010).

Glinde belirli miktardan fazla L. edodes miselleri (LEM) alan bireylerde ve bu
mantarin yetistirilmesinde gorev alan bireylerde, deri iizerinde cesitli kizarikliklarla
belirginlesen Dermatitis ve Eosonophilio adi verilen alerjilere sebep olabilmektedir

(Engel ve ark.2010, Levy ve ark.1998).



1.GIRIS

L. edodes bazidokarpindan, soguk su ile yapilan extraksiyondan elde edilen
heteropolisakkaritli kimyasal bir kimyasal bilesigin antiinflamatuar (ilthap kurutucu)

etkisi ve antinociceptif (agrikesici) 6zelligi belirlenmistir (Carbonero ve ark. 2008).

L. edodes misellerinden (LEM) elde edilen Lentinan ve L2-D Glukopiranoz ise
cesitli kanser tiplerinde kanserli hiicrelerin proliferasyonunu engelleyerek, kanserli
dokularin gelismesini engellemesinden ve bagisiklik sistemini diizenlemesinden dolayz;
kanserli hastalarin tedavisi i¢in Onerilmektedir (Hsuing ve ark. 2007, Zhang ve ark.

2007, Shen ve ark. 2009, Rasmy ve ark.2010, Yang ve ark. 2010).

L. edodes’ in suyla ekstrakte edilebilen bazi bilesenlerinin antimutajenik etkiye
sahip olmasindan dolay1, fareler {izerinde yapilan deneyler ile DNA’da hasara neden
olan mutajenik etkiye karsi koruyucu 6zelik sagladigi ortaya konulmustur (Alves De

Lima ve ark.2001, Sugui ve ark.2003).

L. edodes misellerinden elde edilen Eritadenin, kan basincini ve kolesterol
seviyesini distlirerek kardiovaskiiler hastaliklar1 Onlemekte ve dolasim sisteminden
lipidlerin c¢ekilmesine yardim etmektedir. Ayrica bu bir antikoagulant olarak da
caligmaktadir. Bu bilesigin saf olarak elde edilebilmesi icin c¢esitli yontemler

denenmektedir (Enman ve ark. 2007, Anonim 201 12).

L. edodes misellerinden elde edilen bir baska bilesik de bol miktarda siilfiir
atomu iceren Lenthionine’dir. Bu yag asitli kompleks bilesik, damarlardaki trombosit
kiimelenmesine karsi inhibe edici etkiye sahip oldugu gosterilmistir (Shimada ve ark.

2004).

Biitlin mantarlar gibi, L. edodes’te sahip oldugu genetik ve biyokimyasal
ozelliklerden dolayr hem intraseliilar hem de ekstraseliilar bol miktarda ve farkl
kosullarda ¢alisabilen enzimler iiretebilmektedir. Bu enzimlerin sanayi ve ticari amaglar
icin kullanilabilmesi i¢in, enzimlerin molekiil agirliklarinin, aktivitelerinin, optimum ve
stabil kalabildikleri PH ve sicaklik araliklarinin iyi bilinmesi gereklidir. Bu amagla
Shiitake’den Seliilaz, Lakkaz, Mangan peroksidaz, B-Glukozidaz, B-Ksilozidaz,
Ksilenaz ve Poligalakturonaz enzimlerinin &zellikleri ve ¢esitli amacglar igin
kullanilabilirlikleri arastirilmistir (Zheng ve Shetty 2000, Hatvani ve Mecs 2001,
Morais ve ark. 2001, Ohga ve Royse 2001, Silva ve ark. 2005).
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L. edodes’ in sapka olusumu boyunca mantar gelisimini kontrol eden spesifik
genlerin molekiiler klonlanmasi ¢alisilmis ve L. edodes’ in bazidikarp gelisimi boyunca
0zel olarak ve bol miktarda transkribe olan genlerden elde edilen 20 genin sapka

gelisiminde 6nemli rol oynadigin1 gostermislerdir. (Miyazaki ve ark. 2005)

L. edodes misellerinin batik kiiltiirde yetistirildigi sivinin, bazi bakteri tiirleri ile
Candida albicans’a kars1 antagonistik aktivitesi test edilmistir. Misel igermeyen sivi
kisim Streptococcus pygenes, Staphylococcus aureus ve Bacillus megaterium’ a karst
bakteriostatik etkisi belirlenmistir. Aktivite i¢in yanit olusturabilen madde 1siya
dayanikli, klorofomla extrakte edilebilen ve molekiiler agirligi 10.000 daltondan daha
diisik oldugu goriilmistiir. Bu karakterler s6z konusu bilesigin, siilfiir iceren,
antibakteriyel ve antifungal olan lenthionine olabilecegini diisiindiirmiistiir. (Hatvani

2001)

Giliniimiizde tanimlanmis onlarca Shiitake straini olmasina ragmen, kiiltiirde
bazidiokarpin elde edilebilmesi i¢in sicaklik isteklerine gore bunlar dort sinifa

ayrilmaktadir (Stamets 2000).
Bunlar:
a-) Diisiik sicaklik (10 C°) istegine sahip
b-) Orta sicaklik (10-18 C° ) istegine sahip
c-) Yiiksek sicaklik (20 C° ve iizeri) istegine sahip
d-) Genis sicaklik (5-35 C°) araligina sahip olanlardir.

L. edodes’ in hem vejetatif hem de generatif fazda nispi nem ihtiyact % 90-95
araligindadir. Misel gelisim agamas1 boyunca 1s1ga ihtiyacit olmamasina ragmen 50-100
liks’liikk 151k siddeti misel gelisimini olumlu yonde etkilemektedir, Primordium
olusumunun uyarilmasi ve sapkanin gelismesinde 500-2000 liiks’liik 151k siddetine
ithtiya¢c duymaktadir. Karbondioksit miktari, misel gelismesi sirasinda 10.000 ppm’ den
fazla olabilir. Ancak primordium olusumu ve sapka gelismesi sirasinda bu miktar;1.000

ppm’ den az olmalidir. Misellerle dis ortam arasinda gaz alig-verisini saglamak igin
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kiiltiir ortam1 gilinde ortalama olarak 6 saat havalandiriimalidir (Stamets 2000, Chen

2011, Royse 2011).

Shiitake iiretiminde substratin azot icerigi ve C/N orant dnemlidir. C/N orani
diisiik olan substrat, sporofor olusumunun daha erken uyarilmasi i¢in daha avantajlidir

(Philippoussis ve ark. 2007).

Calismamizda; L. edodes misellerinin (LEM) ¢ogaltilmasi i¢in besi ortami

olarak Bugday Unu (BU), Misir Unu (MU) ve Piring Unu (PU) kullanilmustir.

L. edodes’ in yetistirilebilmesi i¢in en uygun ortam; aga¢ talasindan yapilan
yapay kiitiiklerdir. Bu ¢alismada L. edodes kiiltiiriinde, bolgemizde dogal olarak yetisen
Mese, Kavak ve Dut agacinin talasi ham madde, bugday ve Piring kepegi de katki
maddesi olarak kullanilmistir. Misellerin etkinliklerini artirmak ve dis ortam ile madde
alis-veriglerini hizlandirmak i¢in ortamlara kuru agirligin %0.2°si kadar kire¢ (CaCO3)

eklenmistir (Stamets 2000, Royse ve Vazquez 2003, Royse 2011).

Bu calismada; L. edodes gelisiminin degisik evrelerindeki besinsel isteklerinin
belirlenmesi amaciyla, farkli bitkisel materyaller kullanilmistir. Boylece L. edodes’in
kiiltiri 1¢in gerekli olan misel ¢ogaltimi, tohumluk misel (spawn) iiretimi ve

bazidiokarp eldesi i¢in gerekli kosullarin saptanmasina caligilmistir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Royse (1985), bu calismada L. edodes’ in sapka hacmi ve {irlinii lizerinde
besleyici substratin ve misel sarma siiresinin etkisi arastirilmistir. Bu amagla kayin
agaci ve akca agac talasina; besleyici substrat olarak dari, bugday kepegi ya da her ikisi
ile desteklenmis bir karisima L. edodes’in (PSU 305) straini inokiile edilmistir. Sonug
olarak; daha biiyiilk mantarlarin, daha uzun misel sarma siiresiyle elde edilecegini ve
besleyici substratin karisima eklenmesiyle Shiitake’ nin verimliliginde artis oldugu

gOriilmiistir.

Diehle ve Royse (1986), L. edodes’in 24 straininin biyolojik etkinlik, meyve
hacmi ve kalite parametreleri acisindan degerlendirilmesi yapilmistir. Biyolojik etkinlik
%124 ile WC 305 straini en yiiksek, %6.1 ile WC 295 straini en diisiik biyolojik etkinlik
gostermistir. Meyve hacmi ve kalite en diisiik %0 ile en yliksek %88 aralifinda
olmustur. Sonu¢ olarak bu parametreler bakimindan en verimli Shiitake strainin
secilmesi lreticilerin iiretim maliyetlerini azaltmak ve taze mantar tiiketimini artirmak

icin yardimci olabilecegi Onerilmistir.

Worral ve Yang (1992), Shiitake ve Oyster mantarlarinin yetistirilmesi i¢in elma
posasi ve talastan olusan yapay kiitiikler kullanilmistir. Misel gelismesi agisindan elma
posast + talas karigiminin, yalniz talag ortamina goére daha yogun oldugu gosterilmistir.
Bes Shiitake straini ve iki Pleurotus (Pleurotus ostreatus ve Pleurotus sajor caju) tirii
kullanilarak yapilan ¢alismada, mantarlarin yas agirliginin esit agirliktaki karisim ile
yalniz talas bakimindan degerlendirilmesi sonucu karistmin daha iyi {riin verdigi
gosterilmistir. Alternatif substrat olarak talag, dar1 ve bugday kepeginden olusan

ortamin Shiitake i¢in en iyi iiriin verdigi gézlenmistir.

Stamets (2000), L. edodes’ in hem vejetatif hem de generatif fazda nispi nem
ithtiyact %90-95 araliginda olmalidir. Misel gelisim asamasi boyunca 1s1ga ihtiyact
olmamasina ragmen 50-100 liiks’liik 151k siddeti misel gelisimini olumlu etkilemektedir,
Primordium uyarilmas1 ve sapka olusumunda 500-2000 liiks araligindaki 151k siddetine
ihtiya¢ duymaktadir. Karbondioksit misel gelismesi sirasinda 10.000 ppm’ den fazla

olabilir ancak primordium olusumu ve sapka olusumu sirasinda 1.000 ppm’den az



ONCEKIi CALISMALAR

olmalidir. Gaz alis-verisini saglamak i¢in ortalama olarak glinde 6 saat
havalandirilmalidir. Sicaklik istekleri ise straine gore degismektedir; soguk seven strain
10 C° de, orta derecede sicak seven strain 10-18 C° de, sicak seven strain 20-35 C° de ve
genis sicaklik araliim1i seven strain ise 5-35 C°deki sicakliklarda stabilitelerini

koruyabilmektedirler.

Terashima ve arkadaglar1 (2002), Japonya’da ki iireticilerin kullandig1 strainlerin
meyve olusumu i¢in gerekli olan sicaklik isteklerine gore DNA oOrnekleri ile AFLP
analizine dayali olarak yapildi. Birinci grup diisiik ve orta sicakliklar boyunca meyve
olusturan strainlerden olusmakta, sonbahar ve ilkbaharda uyarilabilmektedir. Diger

gurubun meyvelenmesi yazin uyarilabilmektedir.

Royse ve Vazquez (2003), sentetik bloklar {izerinde yetistirilen L. edodes in
mantar hacmi ve {riinii izerinde CaCOs (kire¢) miktarinin etkisinin belirlenmesi i¢in
iiriin miktar1 ve biyolojik etkinlik parametreleri bakimindan, kire¢ eklenmeyen substrat
ile %0.2, %0.4 ve %0.6 kire¢ eklenmis substratla karsilastirildiginda kiregsiz substrat
%0.2’ye gore %14.1, %0.4’e gore %18.4 ve %0.6’ya gore %24.9 daha az {irlin ve
biyolojik etkinlik gdsterdi. Mantar agirligi kiregsiz substrat (16.8g.), %0.6 kirecli
substrat (15.1 g.) ile karsilastirildiginda daha biiyiik oldugu goriilmiistiir. Bununla
birlikte %0.6 kire¢ substrata eklendiginde mantar {iretimi iiriinden iiriine daha tutarli

oldugu goriilmiistiir.

Miyazaki ve arkadaglar1 (2005), L. edodes’ in sapka olusumu boyunca mantar
gelisimini kontrol eden spesifik genlerin molekiiler klonlanmasi calisilmis ve L.
edodes’in meyve gelisimi boyunca ©zel olarak ve bol miktarda transkribe olan
genlerden elde edilen 20 genin meyve gelisiminde Onemli rol oynadigini

gostermislerdir.

Pihilippoussis ve arkadaslar1 (2007), Misir kogani, Mese talasi ve Bugday
samaninin substrat olarak kullanildigi bu calismadan elde edilen veriler; Misir kogant
iizerinde yetistirilen mantarlarda yiliksek verimlilik ortaya c¢ikmistir. Mese talasi
iizerinde yetistirilen mantarlarin protein icerigi yliksek, Bugday samani iizerinde
yetistirilen mantarlarda ise kaliteli mantar ve erken meyvelenme olusmustur. Sonug

olarak; mantar iiretimi substratin azot icerigi ve C/N orani ile iligkilidir. Daha diisiik
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C/N oranli substrat karigimlari, sporoforlarin daha erken uyarilmasi i¢in avantajli

oldugu goriilmiistiir.

Shen ve arkadaslart (2008), L. edodes’ in ticari olarak {iretimi sirasinda
maliyetleri ylikselten enerji, is giicii ve liretimde kullanilan materyallerin en etkin
sekilde kullanilabilmesi i¢in {ireticilerin kar oranlarini artirmak ve tiiketicilere daha ucuz
iriiniin sunulabilmesinin kosullarini belirlemeye ¢alismislardir. Bu amagla L. edodes 'in
yetistirilmesi sirasinda kullanilan kiitiiklerin agirli§i, nem igerigi ve torbalarda
kullanilan filtrenin delik ¢apini belirlemek i¢in bu ¢alismayr yapmislardir. Bunun igin
nem igeriginin %50, %55 ve %60 1 degerleri, kiitiik agirhiginin 2.7 kg. ve 3.2 kg. I1
degerlerini, filtre biyiikligiini ise; kiiciik (0.3 mikrondan kiigiik), orta (0.3-0.5
arasinda) ve biiylik (1-5 mikron arasinda) parametrelerini, L. edodes’ ten maximum
tiriin elde etmek i¢in deney yapmislardir. Sonug olarak kiitiikk agirliginin 3.2 kg., nem
igeriginin %55 ve filtrelerdeki delik capmin 0.3 mikrondan kiigiik oldugu yapay

kiitiikklerde maximum iiriiniin elde edildigi goriilmiistiir.

Lee ve arkadaslar1 (2008), L. edodes misellerinin (LEM) yetistirilmesi i¢in
alternatif bir yetisme ortami olarak, islenmis misir artiklarinin iizerinde L. edodes
misellerinin optimum gelisim kosullar1 belirlenmistir. Sonug¢ olarak misel gelismesini
maksimize edecek su degerler elde edilmistir. Substrat konsantrasyonu; 44.3 g/l,
PH:4.7, Sicaklik: 24.7 C° belirlenmis ve islenmis misir artiklarinin L. edodes

misellerinin yetistirilmesi i¢in alternatif bir ortam olarak kullanilabilecegi dnerilmistir.

Bruhn ve Mihail (2009), L. edodes ’in dogal kiitiikler {izerinde yetistirilmesi
icin, 10-12 C° ye kadar sogutulmus suyun verim flizerine etkisini ii¢ yil boyunca
arastirmig ve sonug¢ olarak secilmis olan strain i¢in ¢evre sicakligr uygun oldugunda

sogutulmus suyun mantar verimini dnemli dl¢ilide artirdigr goriilmiistiir.

Bruhn ve arkadaglar1 (2009), dogal kiitiikler {izerinde genis sicaklik araligina
sahip strain, sicak iklim straini ve soguk iklim strainleri arasindaki verimi belirlemek
icin calismiglardir. Sonug olarak L. edodes’ in genis sicaklik araligina sahip straininin,
diger iki straine gore onemli miktarda daha 1yi {iriin verdigi ve inokiilasyonu takip eden

ikinci ve ticlincii yillarda en fazla iiriin elde edildigi goriilmiistiir.

11



ONCEKIi CALISMALAR

Chen (2011), Shiitake mantarinin sentetik kiitiikler tizerinde yetistirilebilirligi
iizerine, strain se¢iminden mantarin biyolojik isteklerine kadar, gesitli iilkelerde ve
farkli arastirmacilarin mantar1 yetistirmek i¢in uyguladigi farkli yontemler iizerine

kapsayici bir ¢alisma yapilmistir.

Wasser (2011), Shiitake’nin ham ve kurutulmus olarak yapisinda bulunan
bilesenlerin kimyasal analizi, bir besin olarak insan beslenmesindeki dnemi, mantarin
biyolojik yapisi, fazla yenildiginde olusabilecek yan etkileri ve ¢esitli hastaliklarin

tedavisinde iizerine genis ¢apli bir aragtirma yapilmuistir.

Leatham (1982), Shiitake Asya’daki yenilebilir mantarlarin biiyiik bir miktarini
olusturur. 1978’de Japon Shiitake endiistrisinde 188.000 personel calismakta ve 1.1
milyar dolarlik perakende satis yapilmaktaydi. Kurutulmus Shiitake Japonya’nin en
biiyiik zirai ihracatiydi. 1940’lar da yeni inokulasyon tekniginin gelistirilmesiyle, ticari
iretime basartyla baslanmistir. Kiigiik capli mese agacinin kiitiikkleri tercih edilen
materyaldir. Genellikle sonbaharda kesilmis agagclar tercih edilir. Baharda kesilmis olan
agac kiitiikler Shiitake mantar1 ile inokule edilir. 6 ay ile 2 yil arasindaki inkiibasyon
stresinden sonra 4 ve 6. yillara kadarda genellikle ilkbahar ve sonbaharda mantar
toplanir. Ortalama iirlin kuru agirligi %2.5 ile %10.5 kadar yiiksek olabilir. (Yas agirhig
%9 ile %35) Bu calismanin amaci; Shiitake’nin Japonya’ da ki yetistirilme tarihini
Ozetlemek, mantarin besin degerini agiklamak ve A.B.D’de kiitiikler iizerinde mantarin

nasil yetistirilebilecegi hakkinda bilgi saglamaktir.

Levy ve arkadaslar1 (1998), L. edodes mantarinin tiiketilmesinin, Eosonopilio
veya belirtilerine sebep olup olmadigi arastirilmistir. Sonug¢ olarak; saglikli her on
kisinin besinde giinliik Shiitake pudrasi alindiginda kanda eosonopilio yu tetiklemekte,
gaita ve serumda eozonofil granule proteinler artmakta ve gastrointestinal sistem ve

kandaki eozonofillerin roliinii ¢alismak i¢in bir model donerilmektedir.

Shimada ve arkadaslar1 (2004), L. edodes ’ten ekstrakte edilen siilfiirik baharatl
bilesenler ve onlarin trombosit kiimelenmesine karsi inhibitor etkisi aragtirilmistir.
Sonuglar Trombosit kiimelenmesini, bol miktarda siilfiir bileseni olan Lenthionine

(C2H4Ss) igeren Shiitake ’nin temel yag asidi ile inhibe edildigi gosterilmistir.
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Engel ve arkadaslar1 (2010), Yeni besini (ticari ad1 lentineks) Shiitake’ nin batik
kiiltiirde yetisen misellerinden elde edilen sulu bir ekstrakttir. Ortalama olarak %98’ i
su, %2’si kuru maddeden olusmaktadir. Kuru maddenin ana bilesenleri; B-Glukan
lentinan 1 g/, serbest Glukoz ve Azot igeren bilesenlerden olusur. Yeni igerikli besin,
besleyici ek gida olarak, yogurt, hafifi icecekler, pisirilmis veya islenmis gidalarda ve
firinlanmug triinlerde genis olarak kullanilmaktadir. Lentineks’ in Onerilen glinlik alimi

60 kg bir kisi i¢in giinde 1mg Lentinan igeren Lentineks onerilir.

Enman ve arkadaglar1 (2007), bu g¢alismada Shiitake misellerinin Eritadenin
tiretimi i¢in iki farkli yontem denenmistir. Birincisi ¢alkalamali siv1 kiiltiirde, ikincisi
biyoreaktorde iiretilmislerdir. Sonucta; ¢alkalamali kiiltiir ortaminda misellerin i¢indeki
ve disindaki miktar esit ve 1.76 mg/l idi. Biyoreaktorde tiretilen kiiltliriin yetisme
ortaminda, pH kontrol edilmediginde 10.23 mg/l, pH kontrol edildiginde ise (pH5.7)
9.59 mg/l oldugu goriilmiistiir.

Carbonero ve arkadaglar1 (2008), L. edodes meyvesinin soguk sulu
ekstraksiyonunun yiiksek heteropolisakkaritli i¢eriginin kimyasal yapisi antiinflamatuar

etkisi ve antinociceptif 6zellikleri belirlenmistir.

Rasmy ve arkadaslar1 (2010), L. edodes misellerinden (LEM) elde edilen
Glukan’in yapis1 ve tibbi degeri calisilmis ve sonug olarak spektrofotometrik yontemler
kullanilarak polisakkaritin bir¢ok dallanmaya sahip oldugu goriilmiistiir. Tibbi olarak ta
kansere kars1 viicut direncini artirdigi ve bagisiklik sisteminin yanitin1 giliglendirdigi

gOriilmiistiir.

Turlo ve arkadaslar1 (2010), L. edodes mantarinin zenginlestirilmis selenyumlu
su ve alkol ekstraktlarinin bir antioksidan olarak, serbest radikalleri azaltma ve
uzaklastirmadaki aktiviteleri test edilmistir. Bunun sonucunda zenginlestirilmis
ekstraktlarin = %100-400 kat antioksidan aktivitelerinin arttigt  gdzlenmis ve
zenginlestirilmis selenyumlu L. edodes mantar1 ekstraktlarinin insan beslenmesinde

ilave gida olarak kullanilabilecegi ileri siirtilmiistiir.

Zhang ve arkadaslar1 (2007), mantarlarda dogal olarak bulunan polisakkaritlerin
antitimor aktivitesi, yapisal Ozellikleri ve izolasyon islemeleri lizerinde inceleme

caligmasidir. L. edodes’in antitimor, antibakteriyel, antiviral ve immiinomadiilator
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ozelliklerinin yani sira, bu etkileri gosteren polisakkaritlerin ekstraksiyon yontemleri

iizerine bir ¢caligma yapilmistir.

Hatvani (2001), batik kiiltiirde yetisen L. edodes misellerinin sivi kiltiird,
yaygin bazi bakteri tiirleri ve Candida albicans fungusuna karsi test edildi. Miselsiz sivi
kisim Streptococcus pygenes, Staphylococcus aureus ve Bacillus megaterium’ a karsi
bakteriostatikti. Aktivite i¢in yanit olusturabilen madde isiya dayanikli, klorofomla
ekstrakte edilebilen ve molekiiler agirligi 10.000 daltondan daha azdi. Bu karakterleri
isaret ediyor ki, komponent lenthionine olabilir. Siilfiir igeren bileseni antibakteriyel ve
antifungaldir. Misel kiiltiir sivisi, kiiltiirdeki insan dokularina karsi daha az zehirli

oldugu goriilmiistiir.

Alves de Lima ve arkadaslar1 (2001), L. edodes’ in antimutagenik etkisini
degerlendirmek i¢in fareler iizerinde yapilan ¢alismada L. edodes 'in sulu ¢ozeltilerinin
icerdikleri antimutagenik bilesenler sayesinde DNA hasarlarina karst antimutagenik

etkisi oldugu ortaya konulmustur.

Sugui ve arkadaslar1 (2003), L. edodes’ in 4 farkli soyunun antimutagen i¢
etkinligini degerlendirmek icin yapilmistir. Bu soylardan JABK’ nin bir antimutagenik
aktivitesinin varlii, biyokimyasal kompozisyon gibi nesiller arasindaki gercek

farkliliklarla iliskili olabilicegi onerilmistir.

Zheng ve arkadaslar1 (2005), L. edodes’in meyvesinden izole edilip saflastirilan
L2-D Glukopiranozun molekiil agirligit 203 kilo dalton olarak hesaplanmistir. Bu
caligmada farelerde Sarcoma-180 kanserli hiicrelerin bagisiklik yaniti iizerinde
polisakkarit L2-D Glukopiranoz’ un etkisini Ol¢lilmiistiir. Sarcoma-180 iizerinde
polisakkarit L2-D Glukopiranoz’un antitumor aktivitesini gosteren ¢alismanin
sonuglart; immune sistemin yanitina bagimli makrofaj ve T-hiicrelerinin uyarilmasinda

bagisiklik sistemini diizenledigi sonucuna varilmistir.

Hsiung Wu ve arkadaglar1 (2007), L. edodes misellerinin ekstraksiyonunun,
insan kolon kanserinde bagisiklik yapma giiciinii arttiran bir ajan olarak in vivo etkinligi
degerlendirilmistir. Ayrica; L. edodes misellerinin roliinii  hesaplamak ig¢in

mekanizmanin altinda yatan temel neden calisilmistir. Sonucta; 5-FU ile LEM’nin
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birlesimi, kolon kanserinde yeni bir kemoterapdtik olarak sunulabilecegi ve antitimor

aktivitesindeki iliskide 6nemli roller oynayabilecegi goriilmiistir.

Shen ve arkadaslar1 (2009), kanserli hiicre ¢cogalmasi iizerine L. edodes misel
kultirii ekstraktinin etkisi c¢alisilmis ve bulgular ekstraksiyonun kanserli hiicre

cogalmasi tizerinde inhibe edici etkiye sahip oldugu gosterilmistir.

Yang ve arkadaslar1 (2010), L. edodes’ in ekstraktsiyonundan elde edilen
Lentina’nin hepatoselular kansere (HCC) kars1 etkisini arastirmiglardir. Sonug olarak

Lentina’nin hepatoselular kanser (HCC) hastalarina faydali olabilecegini 6nermiglerdir.

Zheng ve Shetty (2000), islenmis meyve atiklar1 elma posasi, kizilcik posasi ve
cilek posasi substrat olarak kati ortam fermantasyonunda L. edodes tarafindan
Poligalakturonaz enzimi liretmek icin kullanilmistir. Poligalakturonaz enzimi liretmek
icin ¢ilek posasi en uygun substrat, sonrada elma posasidir. Fakat bu c¢aligmada
Poligalakturonaz enzimi tiretmek i¢in kizilcik posasi uygun substrat degildir. Bu
enzimin asitli ortama toleransli olma 6zelligi onu sebze meyve isleme endiistrisinde bazi
uygulamalar i¢in kullanilmasini uygun oldugunu gdstermektedir. Ayrica islenmis besin

artiklarinin biyolojik doniisiimiinde kullanilabilecek bir enzim olarak dnerilmektedir.

Hatvani ve Mecs (2001), mayalama islemi boyunca iiretilen malt-arpa artig1 L.
edodes misellerinin gelismesi i¢in ortam olarak kullanildi. Bu yan iriiniin mantar
gelisimi i¢in ve yiiksek miktarlarda Lakkaz ve Manganez peroksidaz iiretimi i¢in uygun
bir materyal oldugunu kanitladi. Ozellikle mese agacinin kiymiklari ile karistirildiginda,
bu ortama perlit eklenmesiyle elde edilen ortam {i¢ fermantasyon sistemi ile
karsilastirilmistir. Yiiksek miktarda enzim iiretilmesi hem kat1 fazda hem de siv1 fazda
gorilmistiir. Misellerin hava ile temasi sonucunda, misellerin asir1 biiylimesi

1zlenmistir.

Morais ve arkadaslar1 (2001), L. edodes’ in dort straininin B-Glikozidaz iiretimi
tizerinde fermantasyon zamani, konsantrasyon ve katyon tipinin etkisi belirlenmistir.
Calismada enzim iiretimi {izerinde katyon tipi, konsantrasyon, yiik ve iyon yarigaplari

arasinda dogrusal bir iligki bulunamamastir.
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Ohga ve Royse (2001), L. edodes’ in Selilaz ve Lakkaz genlerinin
transkripsiyonu, talas tabanli substrat iizerinde, farkli sicaklik ve nem seviyelerinde
mantarin gelisimi boyunca test edildi. Misel ve sapka orneklerinden gelisimin gesitli
evrelerinde RNA ekstrakte edildi ve gen ekspresyonu, competative RT-PCR ile
belirlenmistir. Lakkaz RNA’larinin seviyesi misel gelisim asamasi boyunca maksimum
iken sapka olusum asamasinda hizli sekilde azaldigr goriilmiistiir. Bunun zitti olarak,
seliilaz RNA’larinin seviyesi, sapka gelisim asamasi boyunca zirveye ulasmistir. Lakkaz
ve Seliilazin gen expresyonlari, mikroklimatik degisiklikler, spesifik sicaklik ve osmotik

basing parametreleri tarafindan tetiklendigi anlagilmstir.

Hatvani ve Mecs (2002), kat1 ortamda yetistirilen L. edodes misellerinin farkli
besleyiciler kullanilarak L. edodes misellerinin ekstrasellular enzim {iretimi ve ii¢ farkl
boyanin dekolorizasyonu {izerine c¢alisilmistir. Sonug¢ olarak Lakkaz ve Mangan
peroksidaz enzim etkinliginin dogal katki maddelerinin ortama eklenmesiyle enzim
etkinliginin arttig1 ve 3 farkli boyanin dekolorizasyonu gozlenmistir. Ayrica Mangan
peroksidaz sentezinin Mangan konsatrasyonuna bagimli oldugu ve mese talaginin hem
dekolorizasyonda hem de Mangan peroksidaz sentezinde pozitif etkisi oldugu

gozlenmistir.

Vattem ve Shetty (2003), yaptig1 ¢aligmanin amaci; yenilebilir bir mantar olan L.
edodes’in kat1 gelisim ortaminda islenmis kizilcik posasinin bulunmasiyla, kizileigin
antioksidan 6zelliginin, difeniller ve basit fenoliklerin hareketliligi ve degisimiyle ilgili
olaylar anlagilmaktadir. Calismanin sonucunda hem fenoliklerin hem de
antioksidanlarin aktivite artislarinin, B-glukosidaz aktivitesiyle iligkili oldugu ve B-
Glukosidaz’in kizilcik posasindan phenolic aglykonez’in salinmasinda énemli bir rol
oynayabilecegini gostermistir. Bundan dolayr B-Glukosidaz aktivitesinin artisi

antioksidan kapasiteyi arttirdigr anlagilmastir.

Silva ve arkadaglar1 (2005), L. edodesi’in dokuz straininin misellerini okaliptus
agac artiklar1 ve piring kepegini (8:2) oraninda karistirilmasiyla elde edilen ortamu,
strainlerin enzim aktivitesini belirlemek i¢in ¢alismislardir. Sonugta Ksilenaz aktivitesi
15.000 U/kg ve Seliilaz aktivitesi bunun on kat1 daha az oldugu goriilmiistiir. Bununla
birlikte B-Glukozidaz aktivitesi ile B-Ksilozidaz aktivitesi olduk¢a benzerdir. Mangan

peroksidaz biitiin strainlerde saptandi. Halbuki Lakkaz aktivitesi strainler arasinda
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onemli dalgalanmalar gdstermistir. Fungal gelisim ile enzim {iretimi arasinda gozlenen
iliski, inokiilasyon ile sapka olusumu arasindaki periyodu degerlendirmek i¢in iyi bir

parametre olabilecegi onerilmistir.

Boer ve arkadaglar1 (2006), Manganez peroksidaz enziminin 44 k Dalton
molekiiler agirligina sahip optimum pH=4.5, optimum sicaklik 40 C°dir. Enzim pH 4.5-
6 arasindadir ve 45 C° dereceye kadar dayaniklidir. Fakli canlilardan elde edilen
Mangan peroksidaz enzimlerle karsilastirildiginda L. edodes’ in Mangan peroksidaz’ 1

yiiksek, H,O, konsantrasyonlarina daha dayaniklidir.

Puchkova ve arkadaslari (2010), Lentinus cinsinin {i¢ farkli tirii Lentinus
edodes, Lentinus lepideus, Lentinus tigrinus arasindaki endopolisakkarit ile
eksopolisakkarit sentezlerinin miktarlar1 arastirilmistir. Sonucta giinliik olarak iiretilen
ekzopolisakkarit miktar1 Lentinus edodes’ te 550 mg/l, Lentinus lepideus’ ta 300 mg/l,
Lentinus tigrinus’ ta 500 mg/1 dir. Endopolisakkarit miktar1 Lentinus edodes’ te 40 mg/l,
Lentinus lepideus’ ta 170 mg/l, Lentinus tigrinus’ ta 140 mg/l dir. Ayrica arastirilan
tiirlerdeki polisakkarit iceriginde baskin monomer glikoz olup, az miktarlarda Arabinoz,

Galaktoz, Ksiloz ve Mannoz belirlenmistir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1.Materyal

Deneysel caligmada biyolojik materyal olarak kullanilan Lentinus edodes misel
ana kiltiirti, laboratuarda li¢ defa genclestirildikten sonra kullanilmistir. Calismamizin
tiim asamalari, Dicle Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Boéliimii Mikrobiyoloji
Aragtirma Laboratuart (Sekil 3.1) ile Mantar Kiiltir Odasi’nda yiiriitiilmistiir.
Laboratuarda HS 12 Model (Hera Safe) Heraus marka HEPA filitreli Laminal Flow

(LF) , Niive marka inkiibator ve otoklav kullanilmistir.

Sekil 3.1. Laboratuardan bir gériiniim

3.2.Metod

3.2.1.Misellerin Cogaltilmasi

3.2.1.1.Besi Yerlerinin Hazirlanmasi

Calismanin bu asamasinda, L. edodes misellerinin ¢ogaltilmasi i¢in bdlgemizde
temini kolay ve ucuza saglanabilen uygun materyaller kullanilarak besi yerleri
hazirlanmistir. Bu amagla Piring Unu (PU), Bugday Unu (BU), Misir Unu (MU) ve
Malt Ekstrakt (ME)’1n ¢esitli kombinasyonlarindan olusan ortamlar kullanilmistir.

Hacmil000 ml olan Erlen-Mayer (EM)’lerin her birine 100 ve 200 g bitkisel
materyal ayr1 ayr1 konularak {izerleri saf su ile 1000 ml’ye tamamlanmistir. Daha sonra
besin maddesi iceren bu erlenler 100 C° ye ayarli Benmari’deki sicak su icinde 3-4
dakika arayla karisimi calkalamak suretiyle, yaklasik olarak 30 dakika bekletilmistir.

Daha sonra karisimlarin her biri 5 It’lik plastik kaplarin igerisine bosaltilarak {izerlerine
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2000 ml saf su eklendikten sonra, iyice karistirilarak homojenlestirilmistir. Kapaklar
kapal1 bir sekilde 24 saat bekletilerek siiziilmesi saglanmaistir.

Bu siirenin sonunda her kaptan, siizlintiiniin iist sivisindan pipetle yaklasik
olarak 2000 ml sivi alinmistir. Daha sonra cam huniye yerlestirilmis filtre kagitindan
stvi slizdiiriilmiistiir. Konsantrasyonu %10 olan siiziintiden 500 ml alinarak, iizerine
500 ml saf su eklenmek suretiyle 1000 ml %5°lik, %10’luk siiziintiiden 500 ml ve
9%?20’lik stiziintiiden de 500 ml alinarak karistirilmis ve bundan da konsantrasyonu %15
olan ¢ozelti elde edilmistir.

Elde edilen c¢ozeltilerle asagida belirtilen formiilasyonda besi yeri hazirlanmstir.

Formiilasyon:

1. 1.5 g ME + 5 g Agar + % 5’lik BU Cozeltisi eklenerek 250 ml ye
tamamlanmustir.

2. 1gME+ 5 g Agar + % 10’luk BU Cozeltisi eklenerek 250 ml ye
tamamlanmustir.

3. 05 ME + 5 g Agar + % 15’lik BU Cozeltisi eklenerek 250 ml ye
tamamlanmustir.

4. 0 ME + 5 g Agar + % 20’lik BU Cozeltisi eklenerek 250 ml ye
tamamlanmustir.

5. 1.5 g ME + 5 g Agar + % 5’lik PU Cozeltisi eklenerek 250 ml ye
tamamlanmustir.

6. 1 gME+ 5 g Agar + % 10’luk PU Cozeltisi eklenerek 250 ml ye
tamamlanmugtir.

7. 05 ME g + 5 g Agar + % 15’lik PU Cozeltisi eklenerek 250 ml ye
tamamlanmustir.

8. 0 ME + 5 g Agar + % 20’lik PU Cozeltisi eklenerek 250 ml ye
tamamlanmustir.

9. 15 g ME + 5 g Agar + % 5’lik MU Cozeltisi eklenerek 250 ml ye
tamamlanmustir.

10. 1 g ME + 5 g Agar + % 10’luk MU Cozeltisi eklenerek 250 ml ye

tamamlanmustir.
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11. 0.5 g ME + 5 g Agar + % 15’lik MU Cozeltisi eklenerek 250 ml ye
tamamlanmistir.

12. 0 ME + 5 g Agar + % 20’lik MU Cozeltisi eklenerek 250 ml ye
tamamlanmustir.

13. 0.5 g ME + 5 g Agar + % 5 BU Coezeltisi , % 5 PU Cozeltisi , % 5 MU
¢ozeltisinden olusan karisim eklenerek 250 ml” ye tamamlanmustir.

14. 5gME +5 g Agar + Uzerine saf su eklenerek 250 ml ye tamamlandi.

Besin-agar dolu 250 ml’lik erlenlerin agz1 pamuk ve aliiminyum folyo ile
kapatilmistir. Daha sonra besi yerleri, 100 C° ye ayarli Benmari’deki sicak suda ara sira
calkalanarak eriyinceye kadar bekletilmistir. Benmariden ¢ikarilan besin-agar, 121 C°

de 1.5 atmosfer basing altinda 15 dakika siireyle otoklavlanarak sterilize edilmistir.

3.2.1.2.Ekim Odasmin Hazirlanmasi ve Ekim Islemleri

Ekim islemleri; ekim odasi igindeki Laminal Flow (LF)’da yapilmistir. Bu
amagcla; hem ekim odast hem de LF’nin i¢i %70’lik etil alkol ile temizlenerek ve UV
acik birakilarak aseptik hale getirilmistir. Bu islemden sonra tek kullanimlik ve steril
olan petri kutulart LF’nin igerisine yerlestirilerek UV lambas1 30 dakika siireyle agik
tutularak ortamin aseptik hale gelmesi saglanmistir. Daha sonra, sterilize olmus besi
yeri otoklavdan alimarak LF’nin kabinine tasinmistir. Aseptik kosullarda, gerekli olan
sterilizasyon protokollerine uygun olarak EM’lerdeki besi yeri petri kaplarina
dokiilmiistiir. Her bir petri kutusuna yaklagik olarak 25 ml besi yeri dokiilmiistiir. Her
deneme grubu 5 tekrarli olarak hazirlanmistir. Agar katilagincaya kadar petriler LF nin
icinde bekletilmistir.

Ekim islemlerinin aseptik kosullarda ger¢eklestirilmistir. L. edodes misellerinin
ana kiiltiiri LF’ye tasinarak ekim islemine baglanmistir. Bu islem icin bir bisturi
yardimiyla miseller iizerinde gelistigi besin agar ile birlikte yaklagik olarak 0.5 cm?
bliytikliiglindeki pargalara ayrilmistir. Etiketlenmis olan her bir petri kapinin merkezine,
ana kiiltiirden daha 6nce kesilen, yaklasik olarak 0.5 cm” bityiikliigiinde ki miselleri,

besin-agar ile birlikte miseller besi yeri ylizeyine gelecek sekilde yerlestirilerek agilama
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islemi gerceklestirilmistir. Asilama isleminden sonra, biitiin petri kutu kapaklarinin
etrafi parafilmle sarilarak, inkiibasyon boyunca meydana gelebilecek kontaminasyonlara
kars1 kiiltiir korunduktan sonra etiketlerin iizerine tarih ve saat yazilarak inokiibasyon
icin Etiiv’e alinmistir. Etiiv 25% 1 C° ayarlanmustir.

Icinde besin-agar bulunan 9 cm ¢apl petrilere ekilen miseller geliserek, petrinin

kenarina ulastig1 giin ile ekim giinii arasindaki fark MGS olarak kabul edilmistir.

3.2.2.Tohumluk Misel (Spawn) Eldesi
3.2.2.1. Substratlarin Hazirlanmasi
Deneysel calismanin bu kisminda; tohumluk misel i¢in temel substrat olarak

mese, kavak ve dut agaci1 gdvdesinin kiymiklar1 kullanilmis ve katki maddesi olarak da

Bugday Kepegi (BK) ve Piring Kepegi (PK) kullanilmistir (Sekil 3.2) .

Sekil 3.2. Laboratuardan bir goriiniim

Mese (MT), kavak (KT) ve dut (DT) agacinin talaginin igerdigi nem miktarini
artirmak icin 72 saat boyunca ¢esme suyu ile dolu olan kaplar igerisinde tutulduktan
sonra, fazla suyun uzaklastirilmasi i¢in her biri farkli kurutma kagit1 lizerine stiziilmesi
icin birakilmistir. Yaklagik olarak % 70 nem igeren talag 6rneginin her birinden 390 g
alinarak, buna 55 g BK ile 55 g PK ve 1 g kire¢ eklenerek homojen bir sekilde
karistirilmistir. Elde edilen substratlar, EM’lerin her birine ayr1 ayr1 80 g konularak

agizlar1 pamuk ile kapatilmis ve lizeri aliminyum folyo ile sarilmistir (sekil 3.3).
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Bu sekilde mese, kavak, dut ve bu ili¢ materyalin karigimini igeren her biri 5
tekrarli olmak iizere hazirlanan toplam 20 adet EM’ in fomiilasyonu asagidaki

sekildedir:

1- (390 g MT + 55 g BK + 55 g PK + 1 g kire¢) karisimindan her EM’ e 80 g
konuldu.

2-(390 g KT + 55 g BK + 55 g PK + 1 g kireg¢) karistmindan her EM” e 80 g
konuldu.

3-(390 g DT + 55 g BK + 55 g PK + 1 g kireg) karisimindan her EM” e 80 g
konuldu.

4-(130g MT +130 g MT +130 g DT + 55 g BK + 55 g PK + 1 g kirec)
karigtmindan her EM’ e 80 g konuldu.

Sekil 3.3. Hazirlanmis spawn ortami

Hazirladigimiz karigimlart otoklavin igine yerlestirerek 121 C°, 1.5 atmosfer

basing altinda 20 dakika bekletilerek sterilize edilmistir.

3.2.2.2. Ekim Odasimin Hazirlanmasi ve Ekim islemleri

Ekim islemleri LF icinde aseptik kosullarda gerceklestirilmistir. Sterilize olmus

substrat otoklavdan LF’nin kabinine taginmistir. Substratin oda sicakligina kadar
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sogumasi ic¢in bir gilin siireyle beklendikten sonra, gerekli olan sterilizasyon
protokollerine uygun olarak ekim islemleri yapilmistir. EM’ lerdeki substratin her
birine, genglestirilmek {izere etiivde inkiibe edilen Shiitake miselleri besin agarla
birlikte 0.5 cm® biiyiikliginde kesilmis parcalarindan 3 tane konularak asilama
yapilmistir. Konulan pargalarin birbirinden olabildigince uzak olmasma dikkat
edilmistir. Ekim yapildiktan sonra EM’ lerin agzi tekrar pamukla kapatilmis ve
aliminyum folyo ile sarilmistir. Kiiltiir 25* 1 C*’de calisan inkiibatore tasimnmustir.
Inkiibatdrde misellerin substratin her tarafin1 sarincaya kadar bekletilmistir. Misellerin
substrati1 sarim zamani giin olarak belirlenmistir.

EM’lere asilama yapildigi giin ile Shiitake misellerinin ortami tamamen sardig1

giin arasindaki fark MGS olarak kabul edilmistir.

3.2.3. Kompost Hazirlanmasi

Calismanin bu asamasinda; kompostun hazirlanmasi i¢in ham materyal olarak
kullanilan Mese Talas1t (MT), Kavak Talas1 (KT) ve Dut Talas1 (DT), sonbaharda
yapraklarin dokiilmesine yakin zamanda Diyarbakir’in Silvan ilgesi ¢evresinden
kesilmis agacglardan elde edilmistir. Bugday Kepegi (BK) ve Piring Kepegi (PK) katk1
maddeleri ise Diyarbakir’da ki ilgili fabrikalardan saglanmistir. Bu materyaller farkl
kombinasyonlarda kullanilarak degisik kompost formiilasyonlarini igeren kiiltiir
ortamlarindan her torbaya 1.000 g konulmustur. Calisma bes tekrarl olarak yapilmistir.

Hazirlanan kompostun formiilasyonu asagidaki sekildedir:

—_—

1000 g MT + 2 g Kireg

780 g MT + 220 g BK + 2 g Kireg
780 g MT + 220 g PK + 2 g Kireg
1000g KT + 2 g Kireg

780 g KT + 220 g BK + 2 g Kireg
780 KT + 220 g PK + 2 g Kireg
1000 g DT + 2 g Kireg

780 g DT + 220 g BK + 2 g Kireg
780 ¢ DT + 220 g PK + 2 g Kireg
10. 500 g MT + 500 g KT + 2 g Kireg

A AT o B
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11.390 g MT + 390 g KT + 220 g BK + 2 g Kireg

12.390 g MT + 390 g KT + 220 g PK + 2 g Kireg

13. 500 g MT + 500 g DT + 2 g Kireg

14.390 g MT + 390 g DT + 220 g BK + 2 g Kireg

15.390 g MT + 390 g DT + 220 g PK + 2 g Kireg

16. 500 g KT + 500 g DT + 2 g Kireg

17.390 g KT + 390 g DT + 220 g BK + 2 g Kireg

18.390 g KT + 390 g DT + 220 gr PK + 2 g Kireg

19.333 g MT + 333 g KT + 333 g DT + 2 g Kireg

20.260 g MT +260 g KT + 260 g DT + 220 g BK + 2 g Kireg
21.260 g MT + 260 g KT + 260 g DT + 220 g PK + 2 g Kireg

Hazirlanan kompost ortamlar1 25x38 ebadindaki 1siya dayanikli polipropilen
torbalara doldurularak, agizlar1 kapatilmistir. Torbalarin etiketleme islemi bittikten

sonra 121 C*’de 1.5 atmosfer basingta 30 dakika siireyle bekletilerek sterilize edilmistir.

3.2.3.1. Ekim Odasmin Hazirlanmasi ve Ekim Islemleri

Komposta ekim islemlerinin aseptik kosullarda gergeklestirilebilmesi ig¢in
sterilizasyon protokollerine azami derecede uyulmustur.

Sterilize olmus kompost otoklavdan LF’nin kabinine tasmmistir. Otoklavin
hacmi en fazla 30 torbay1 alma kapasitesine sahip oldugu igin, sterilizasyon islemi dort
defa tekrarlanmistir.

Kompostun oda sicakligina kadar sogumasi igin 18 saat siireyle beklendikten
sonra, gerekli olan sterilizasyon protokollerine uygun olarak her bir torbadaki
komposta, bundan Onceki asamada {retilen shiitake’nin tohumluk misellerinden
(Spawn) yaklasik olarak 10-15 g inokiile edilmistir. Misellerin ortami daha hizh
sarmas1 icin ekilen misellerin torbadaki kompostun her tarafina homojen bir sekilde
dagilmasina dikkat edilmistir. Ekim yapildiktan sonra torbalarin agz1 tekrar
kapatilmistir.

Biitiin torbalara inokiilasyon islemi tamamlandiktan sonra torbalar, daha

onceden dezenfekte edilmis mantar kiiltiir odasina taginmistir (sekil 3.4.).
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Sekil 3.4. Kiiltiir odasindaki mantar torbalarindan genel goriiniim

3.2.3.2. Kiiltiir Ortaminin Hazirlanmasi ve Mantar Yetistirme Kosullar:

L. edodes misellerinin kompostun {izerindeki MGS’ni belirlemek i¢in 2.10 x
2.60 x 3.00 m boyutlarinda bir Mantar Kiiltiir Odas1 kullanilmistir. Odanin
havalandirilmas1 White-Westinghouse marka klimanin giinde 2-3 saat ¢alistirilmasiyla
yapilmustir. Oda sicakliginin misel gelisim doneminde 25 + 1 °C, sonraki evrelerde 18
°C’de sabit tutulmasi (Stamets 1993, Royse 1997, Watanabe 2001) i¢in termostat
tesisatina bagl elektrikli bir radyator kullanilmigtir.

Stamets (1993,2000), L. edodes’in gelisme donemlerinin oksijen ihtiyacina gore

faklillk  gosterdigini, misel gelismesi semiaerobik kosullarda( < 10.000  ppm

karbondioksit) optimum olurken, Primordium olusumunun uyarilmasi ve karpoforlarin

gelismesinin ise aerobik (= 1.000 ppm karbondioksit) kosullarda gerceklestigini
belirtmistir.

Bu yiizden misel gelisiminin ilk bes giinii torbalarla ortam arasinda gaz aligverisi
olmamigtir. Altincr giinde steril bir igne ile torbalarin saginda bes ve solunda bes olmak
iizere toplam on delik agilarak, misellerle dis ¢evre arasindaki gaz aligverisinin olmasi
saglanmistir. Torbalarda delikler acildiktan sonra misellerin kompostu sarmasi siiresince
kiiltiir odas1 giinde en az bir saat, daha sonraki evrede; primordium olusumunun
uyarilmasi i¢in ii¢ saat havalandirilmistir. Miseller kompostu tamamen sardiktan sonra
kiitiikler torbadan c¢ikarilmistir. Sentetik kiitiikler inokiilasyonun 95. giiniinde yani

kahverengilesme biitiin kiitiiklerde tamamlaninca, % 70’lik alkol ile dezenfekte edilmis
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legenlerin igerisine su konulmustur. Legenlerdeki suyun sicakligmi 12 C° diisiirmek igin
icerisine buz pargalart konulmustur. Su sicakligi ayarlandiktan sonra kiitiikler su
icerisine batirilarak, yaklasik olarak iki saat bu sekilde tutulmustur. inokiilasyonun yiiz
yirminci gliniinde kiitiiklerin nem ihtiyaglarin1 tamamlamasi ve misellerin biyolojik
etkinliklerini artirabilmesi i¢in ayni sekilde bir daha soguk suya konularak soklanmustir.
(Chen 2011, Stamets 2000, Royse 2011)

L. edodes’ in misel gelisimi i¢in 50-100 liikks araliginda, Primordium uyarilmasi
ve basidiokarp olusumunda ise 500-2.000 liiks araligindaki 1s1k siddetinin uygun oldugu
belirtilmistir (Stamets, 2000). Bu nedenle oda, misel gelisim evresinde hafif
aydinlatilmis, diger evrelerde ise 60 watt’lik iki floresan lamba 12 saat acik tutularak ve
151k siddetinin yaklasik 500 liks siddetinde oldugu bir aydinlatma saglanmistir. Isik
siddeti, LX 107 Model Dijital Insrument Lutron marka Liixmetre ile l¢iilerek kontrol
edilmistir. % 85-90 nem oranini saglamak amaciyla odanin tabani giinde bir defa
sulanmis, fayans duvarlara su piiskiirtiilmiis ve glinde iki defa piiskiirtme ile kompostun
ist kismi nemlendirilmistir. Nem oran1 Higrometre ile Olciilerek sabit tutulmaya
calisilmistir. Oda i¢inde nem ve havanin homojen dagilmasi i¢in giinde ortalama olarak

li¢ saat klima ¢alistirilmistir.

Sekil 3.5. Soklama islemi i¢in soguk suya konulmus mantar kiitiikleri

Kiiltiir siiresi, yaklasik olarak yiiz elli glin devam etmis olup, bu siire boyunca
mantar yetistirme odas1 % 70’lik alkolle haftada bir kez dezenfekte edilmistir.
Komposta inokiilasyonun yapildig1 tarih ile L. edodes misellerinin torbayi

tamamen sardig: tarih arasindaki fark, giin olarak MGS kabul edilmistir. Bu amacla
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verilerin toplanmasi sirasinda her gilinlin belirli vakitlerinde gozlemler yapilmis ve
veriler giinliik olarak kaydedilmistir.

3.2.4. Verilerin Analizi

Bu c¢alismada verilerin analizi i¢in SPSS 17.0 istatistik paket programinin tek
yonli ANOVA testinin Tukey HSD testi kullanilmistir. Veriler arasindaki faklilik
istatistiksel olarak (P < 0.05) belirlenmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Baz1 Besin-agar Ortamlarinin L. edodes’in Misel Vegetatif Gelisimi

Siiresi Uzerine EtKisi

L. edodes’in misel gelisimisi i¢in en uygun besi ortaminin belirlenmesi amactyla
degisik dozlarda kullanilan Bugday Unu (BU), Misir Unu (MU) ve Piring Unu (PU)
gibi bitkisel materyallerin degisik konsantrasyonlardaki ¢ozeltilerinin, Malt Ekstrakt ile
karsilastirilmasinin ortalamalarindan elde edilen veriler ¢izelge 4.1.°de verilmistir.
Misellerin tiim petriyi sarma siireleri bakimindan anlamsal farklilik bulunan besi

ortamlarindan elde edilen veriler ise ¢izelge 4.2. de verilmistir.

Petri kutularindaki besi yerini misellerin sarmasi ile ilgili veriler Cizelge 4.1°de

ki veriler karsilastirildiginda:

BU’ nun besi yeri olarak kullanildigi ortamda siire; en kisa 12.8 giin ile

%10.0’da, en uzun ise 17.4 giin ile %20.0’de bulunmustur.

MU’ nun besi ortaminda siire; en kisa 13.0 giin ile %15.0°de, en uzun ise 16.8

giin ile %5.0 MU’ da gozlenmistir.

PU igeren ortamda MGS; en kisa 12.4 giin ile %5.0’de, en uzun ise 16.6 giin ile
%20’de gozlenmistir.

Karisim grubundan elde edilen MGS; 12.0 giin ile tiim deneme gruplar1 arasinda

en kisa deger olarak bulunmustur. (Cizelge 4.1.)

Malt ekstrakta ise 17.2 giinde elde edilen MGS, calismada en uzun olarak

gbzlenen BU’ nun % 20’lik ortaminda belirlenen degere yakin oldugu saptanmistir.

Elde edilen biitiin veriler karsilastirlldiginda MGS, en kisa 12.4 giin olarak
%5.0’lik PU’da, en uzun ise 17.4 gin’de ile %20’lik BU’lu besi ortaminda
gozlenmistir. (Cizelge 4.1) Farkliligi istatistiksel olarak (p<0.05) 6nemli bulunan
gruplar da Cizelge 4.2 verilmistir.
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Cizelge 4.1. Besin-agar ortaminda L. edodes misellerinin gelisim siireleri.

Besiyeri % 95 Giiven
s, | St Araligi En En
n |Ortalama| Sapma Hata | Alt Sinir | Ust Sinir | Diisiik |Yiiksek
%S5 Bugday 5 13,0 0,70 0,31 12,12 13,87 12,00 14,00
%10 Bugday 5 12,8 0,84 0,37 11,76 13,83 12,00 14,00
%15 Bugday 5 14,4 1,14 0,50 12,98 15,81 13,00 16,00
%20 Bugday 5 17,40 1,14 0,50 15,98 18,81 16,00 19,00
%S5 Maisir 5 16,80 1,48 0,66 14,95 18,64 15,00 19,00
%10 Misir 5 15,80 1,30 0,58 14,18 17,41 14,00 17,00
%15 Misir 5 13,00 0,70 0,31 12,12 13,87 12,00 14,00
%20 Misir 5 14,00 0,70 0,31 13,12 14,87 13,00 15,00
%> Piring 5 12,40 1,14 0,50 10,98 13,81 11,00 14,00
%10 Piring 5 14,20 1,30 0,58 12,58 15,81 13,00 16,00
%15 Piring 5 13,40 1,14 0,50 11,98 14,81 12,00 15,00
%20 Piring 5 16,60 0,89 0,40 15,48 17,71 16,00 18,00
Karigim 5 12,00 1,00 0,44 10,75 13,24 11,00 13,00
Malt 5 17,20 1,30 0,58 15,58 18,81 16,00 19,00
Toplam 70 14,50 2,08 0,24 14,00 14,99 11,00 19,00
Model Sabit Etkileri 1,08 0,12 14,24 14,75
Rastgele 0,50655 13,40 15,59
Etkiler
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Cizelge 4.2. Besin-agar ortaminda L. edodes misellerinin gelisim siirelerinin karsilastirilmasi. Istatistiksel

olarak birbirinden farkli olan ortalama degerlerin iizerine (*) isareti birakilmigtir.

Misel Gelisim Siiresi

Coklu Karsilastirmalar

Tukey HSD
% 95 Giiven Aralig1
(D) Ortam (J) Ortam Anlamsal Farklilik (I-J) Std. Hata | Altsmir | Ust sir
%10 Bugday 0,20 0,68 2,20 2,60|
%15 Bugday -1,40 0,68 -3,80 1,00
%20 Bugday 4,40 0,68 -6,80 -1,99
%5 Misir -3,80" 0,68 6,20 -1,39
%10 Misir -2,80" 0,68 -5,20 -0,39
%5 Bugday %15 Misir 0,00 0,68 2,40 2,40
0
%20 Misir -1,00 0,68 -3,40 1,40
%>5 Piring 0,60 0,68 -1,80 3,00
%10 Piring -1,20 0,68 -3,60 1,20|
%15 Piring -0,40 0,68 2,80 2,00
%20 Piring -3,60" 0,68 -6,00 -1,19
Karigim 1,00 0,68 -1,40 3,40
Malt 420" 0,68 -6,60 -1,79
%>5 Bugday -0,20 0,68 2,60 2,20
%15 Bugday -1,60 0,68 -4,00 0,80}
%20 Bugday 4,60 0,68 7,00 2,19
%5 Misir -4,00" 0,68 -6,40 -1,59
%10 Misir -3,00" 0,68 -5,40 -0,59
%15 Misir 0,20 0,68 2,60 2,20}
%10 Bugday
%20 Misir -1,20 0,68 -3,60 1,20
%>5 Piring 0,40 0,68 2,00 2,80
%10 Piring -1,40 0,68 -3,80 1,00
%15 Piring -0,60 0,68 1,00 -3,01
%20 Piring -3,80* 0,68 0,00 -6,21
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Cizelge 4.2.Besin-agar ortaminda L. edodes misellerinin gelisim siirelerinin karsilastirilmasi.

Istatistiksel olarak birbirinden farkli olan ortalama degerlerin iizerine(*)isareti birakilmustir.(Devami)

Karisim 0,80 0,68 0,99 -1,60
Malt -4,40" 0,68 0,00 -6,80
%S5 Bugday 1,40 0,68 0,73 -1,00
%10 Bugday 1,60 0,68 0,54 -0,80
%20 Bugday -3,00° 0,68 0,00 -5,40
%35 Misir -2,40 0,68 0,05 -4,80
%10 Misir -1,40 0,68 0,73 -3,80
. § %15 Misir 1,40 0,68 0,73 -1,00
%15 Bugday %20 Misir 0,40 0,68 1,00 -2,00
%3 Piring 2,00 0,68 0,20 -0,40
%10 Piring 0,20 0,68 1,00 2,20
%15 Piring 1,00 0,68 0,97 -1,40
%20 Piring 2,20 0,68 0,10 -4,60
Karisim 2,40 0,68 0,05 -0,00
Malt -2,80° 0,68 0,01 -5,20
%5 Bugday 4,40 0,68 0,00 1,99
%10 Bugday 4,60 0,68 0,00 2,19
%15 Bugday 3,00" 0,68 0,00 0,59
%35 Misir 0,60 0,68 1,00 -1,80
%10 Misir 1,60 0,68 0,54 -0,80
. § %15 Misir 4,40° 0,68 0,00 1,99
%020 Bugday %20 Misir 3,40" 0,68 0,00 0,99
%3 Piring 5,00" 0,68 0,00 2,59
%10 Piring 3,20" 0,68 0,00 0,79
%135 Piring 4,00° 0,68 0,00 1,59
%20 Piring 0,80 0,68 0,99 -1,60
Karigim 540" 0,68 0,00 2,99
Malt 0,20 0,68 1,00 -2,20
%35 Bugday 3,80° 0,68 0,00 1,39
%10 Bugday 4,00" 0,68 0,00 1,59
%15 Bugday 2,40 0,68 0,05 -0,00
%20 Bugday -0,60 0,68 1,00 -3,00
%5 Misir %10 Misir 1,00 0,68 0,97 -1,40
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Cizelge 4.2.Besin-agar ortaminda L. edodes misellerinin gelisim siirelerinin kargilastirilmast.

Istatistiksel olarak birbirinden farkli olan ortalama degerlerin tizerine(*)isareti birakilmistir.(Devami)
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%15 Misir 3,80 0,68 0,00 1,39
%20 Misir 2,80" 0,68 0,01 0,39
%35 Piring 4,40" 0,68 0,00 1,99
%10 Piring 2,60" 0,68 0,02 0,19
%15 Piring 3,40" 0,68 0,0 0,99
%20 Piring 0,20 0,68 1,00 -2,20
Karisim 4,80" 0,68 0,00 2,39
Malt -0,40[ 0,68 1,00 -2,80
%35 Bugday 2,80° 0,68 0,01 0,39
%10 Bugday 3,00" 0,68 0,04 0,59
%15 Bugday 1,40 0,68 0,73 -1,01
%20 Bugday -1,60 0,68 0,54 -4,00
%35 Misir -1,00 0,68 0,97 -3,40
. %15 Misir 2,80" 0,68 0,01 0,39
/010 Misir %20 Misir 1,80 0,68 0,35 -0,60
%5 Piring 3,40" 0,68 0,00 0,99
%10 Piring 1,60 0,68 0,54 -0,80
%15 Piring 2,40 0,68 0,05 -0,01
%20 Piring -0,80 0,68 0,99 -3,20
Karigim 3,80" 0,68 0,00 1,39
Malt -1,40 0,68 0,73 -3,80
%35 Bugday 0,00 0,68 1,00 2,41
%10 Bugday 0,20 0,68 1,00 2,20
%15 Bugday -1,40 0,68 0,73 -3,80
%20 Bugday -4,40" 0,68 0,00 -6,80
%35 Misir -3,80" 0,68 0,00 6,21
%10 Misir -2,80" 0,68 0,01 -5,21
%15 Misir %20 Misir -1,00 0,68 0,97 -3,41
%35 Piring 0,60 0,68 1,00 -1,81
%10 Piring -1,20 0,68 0,89 -3,61
%15 Piring -0,40 0,68 1,00 -2,81
%20 Piring -3,60° 0,68 0,00 -6,01
Karigim 1,00 0,68 0,97 -1,41




ARASTIRMA BULGULAR

Cizelge 4.2.Besin-agar ortaminda L. edodes misellerinin gelisim siirelerinin karsilastiriimast.

Istatistiksel olarak birbirinden farkli olan ortalama degerlerin tizerine(*)isareti birakilmistir.(Devami)
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Malt -4,20" 0,68 0,00 -6,61
%35 Bugday 1,00 0,68 0,97 -1,41
%10 Bugday 1,20 0,68 0,89 -1,21
%15 Bugday -0,40 0,68 1,00 2,81
%20 Bugday -3,40° 0,68 0,01 -5,81
%35 Misir -2,80° 0,68 0,01 -5,21
. %10 Misir -1,80 0,68 0,35 4,21
/020 Misir %15 Misir 1,00 0,68 0,97 -1,41
%3 Piring 1,60 0,68 0,54 -0,81
%10 Piring -0,20 0,68 1,00 2,61
%15 Piring 0,60 0,68 1,00 -1,81
%20 Piring 2,60 0,68 0,02 -5,01
Karisim 2,00 0,68 0,20 -0.41
Malt 320" 0,68 0,01 -5,61
%5 Bugday -0,60 0,68 1,00 -3,01
%10 Bugday -0,40 0,68 1,00 2,81
%15 Bugday -2,00 0,68 0,20 -4.41
%20 Bugday -5,00° 0,68 0,00 7,41
%35 Misir 4,40 0,68 0,00 -6,81
e %10 Misir -3,40° 0,68 0,01 -5,81
/65 Piring %15 Misir -0,60 0,68 1,00 -3,01
%20 Misir -1,60 0,68 0,54 -4,01
%10 Piring -1,80 0,68 0,35 421
%15 Piring -1,00 0,68 0,97 3,41
%20 Piring 4,20 0,68 0,00 -6,61
Karisim 0,40 0,68 1,00 -2,01
Malt -4,80" 0,68 0,00 7,21
%35 Bugday 1,20 0,68 0,89 -1,21
%10 Bugday 1,40 0,68 0,74 -1,01
%15 Bugday -0,20 0,68 1,00 2,61
%20 Bugday -3,20° 0,68 0,01 -5,61
%3 Misir -2,60° 0,68 0,02 -5,01
%10 Piring %10 Misir -1,60 0,68 0,54 -4,01




Fuat YETISSIN

Cizelge 4.2.Besin-agar ortaminda L. edodes misellerinin gelisim siirelerinin karsilagtiriimas.

Istatistiksel olarak birbirinden farkli olan ortalama degerlerin ilizerine(*)isareti birakilmistir.(Devami)

%15 Misir 1,20 0,68 0,89 1,21
%20 Misir 0,20 0,68 1,00 2,21
%35 Piring 1,80 68661 351 -,6065
%15 Piring 0,80 0,68 0,99 -1,61
%20 Piring 2,40 0,68 0,05 -4.,81
Karigim 2,20 0,68 0,11 -0,21
Malt -3,00" 0,68 0,01 -5,41
%35 Bugday 0,40 0,68 1,00 2,01
%10 Bugday 0,60 0,68 1,00 -1,81
%15 Bugday -1,00 0,68 0,97 3,41
%20 Bugday -4,00" 0,68 0,00 -6,41
%3 Misir -3,40" 0,68 0,01 -5,81
. . %10 Misir 2,40 0,68 0,05 4,81
/ol5 Piring %15 Misir 0,40 0,68 1,00 2,01
%20 Misir -0,60 0,68 1,00 -3,01
%3 Piring 1,00 0,68 0,97 -1,41
%10 Piring -0,80 0,68 0,99 3,21
%20 Piring -3,20° 0,68 0,01 -5,61
Karigim 1,40 0,68 0,73 -1,01
Malt -3,80" 0,68 0,00 6,21
%35 Bugday 3,60° 0,68 0,00 1,19
%10 Bugday 3,80" 0,68 0,00 1,39
%15 Bugday 2,20 0,68 0,11 0,21
%20 Bugday -0,80 0,68 0,99 3,21
%35 Misir 0,20 0,68 1,00 2,61
%10 Misir 0,80 0,68 0,99 -1,61
%20 Pirinc %15 Misir 3,60" 0,68 0,00 1,19
%20 Misir 2,60° 0,68 0,02 0,19
%3 Piring 420" 0,68 0,00 1,79
%10 Piring 2,40 0,68 0,05 -0,01
%15 Piring 3,20" 0,68 0,01 0,79
Karigim 4,60" 0,68 0,00 2,19
Malt -0,60 0,68 1,00 -3,01
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Istatistiksel olarak birbirinden farkli olan ortalama

Cizelge 4.2.Besin-agar ortaminda L. edodes misellerinin gelisim siirelerinin karsilastiriimasi.

degerlerin tizerine(*)isareti birakilmistir.(Devami)

%5 Bugday 1,00 0,68 0,97 341
%10 Bugday -0,80 0,68 0,99 3,21
%15 Bugday 2,40 0,68 0,05 4,81
%20 Bugday -5,40" 0,68 0,00 7,81
Karisim %35 Misir -4,80° 0,68 0,00 121
%10 Misir -3,80" 0,68 0,00 6,21
%15 Misir -1,00 0,68 0,97 3,41
%20 Misir 2,00 0,68 0,20 441
%35 Piring 0,40 0,68 1,00 2,81
%10 Piring 2,20 0,68 0,11 4,61
%15 Piring -1,40 0,68 0,74 3,81
%20 Piring -4,60" 0,68 0,00 7,01
Malt -5,20" 0,68 0,00 7,61
%>5 Bugday 420" 0,68 0,00 1,79
%10 Bugday 4,40 0,68 0,00 1,99
%15 Bugday 2,80 0,68 0,01 0,39
%20 Bugday -0,20 0,68 1,00 2,61
%5 Misir 0,40 0,68 1,00 2,01
%10 Misir 1,40 0,68 0,74 -1,01
Malt .
%15 Misir 420" 0,68 0,00 1,79
%20 Misir 3,20 0,68 0,01 0,79
%35 Piring 4,80 0,68 0,00 2,39
%10 Piring 3,00 0,68 0,01 0,59
%15 Piring 3,80" 0,68 0,00 1,39
%20 Piring 0,60 0,68 1,00 -1,81
Karisim 520" 0,68 0,00 2,79

*. Anlamsal farklilik 0.05 seviyesinde dnemlidir.
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Sekil 4.1. %5’lik PU Besiyerini sarmis olan L. edodes miseli

4.2. L. edodes Tohumluk Misel (Spawn) Eldesindeki Siire Uzerine Farkh
Lignoseliilozik Bitkisel Materyallerin Etkisi

Fakli lignoseliilozik bitkisel materyaller, kompost yapiminda kullanildig1 gibi
tohumluk misel tiretiminde de kullanilmistir. Bu amagla; L. edodes misellerinin Mese
Talast (MT), Dut Talasi (DT), Kavak Talasi (KT) ve Karisimdan olusan farkli
denemelerin misel gelisim siireleri iizerine etkileri arastirilmistir. Elde edilen bulgular

Cizelge 4.3. ve 4.4. de gosterilmistir.

Tohumluk misel elde etme ortami olarak kullanilan MT, DT, KT ve bunlarin
Karigimindan elde edilen ortamlarin misel gelisim siiresine etkisi (MGS) bakimindan
karsilastirilmast sonucunda; en kisa MGS 19.2 giin ile bunlarin karigimindan, en uzun
ise 22.8 giin ile DT den gozlenmistir (Cizelge 4.3.) (Sekil 4.2.). Farklilig1 istatistiksel

olarak (p<0.05) 6nemli bulunan gruplar da Cizelge 4.4 te verilmistir.
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Cizelge 4.3. L. edodes Tohumluk Misel (Spawn) Eldesi Siireleri

Misel Gelisim Siiresi

Anlam i¢in % 95
Std. Giiven Araligi En

Materyal n | Ortalama |Std. Sapma| Hata | Alt Sinir | Ust Smur | Diisiik [ En Yiiksek
Mese 5 19,80 0,86 0,37 18,76 20,83] 19,00 21,00
Dut 5 22,80 2,58 1,15 19,58 26,01 20,00 26,00
Kavak 5 22,00 1,87 0,83 19,67 24,32] 20,00 25,00
Karisim 5 19,20 1,30 0,58 17,58 20,81] 18,00 21,00
Toplam 20 20,95 2,23 0,49 19,90 21,991 18,00 26,00
Model Sabit Etkiler 1,77 0,39 20,10 21,79

Rastgele 0,86 18,20 23,69

Etkiler

Cizelge 4.4. . L. edodes tohumluk misel gelisim siirelerinin istatistiksel olarak karsilastirilmasi.

Birbirinden farkli bulunan degerlerin ortalamasi iizerine (*) isareti birakilmistir.

Misel gelisim Siiresi

Coklu Karsilagtirmalar

Tukey HSD
% 95 Giiven Araligt
(D Agac (J) Agac Anlamsal Farklilik (I-J) Std. Hata | Alt Sinir Ust Sinir
Mese Dut -3,00 1,12 -6,21 0,21
Kavak -2,20 1,12 -5,41 1,01
Karigim 0,60 1,12 -2,61 3,81
Dut Mese 3,00 1,12 -0,21 6,21
Kavak 0,80 1,12 -2,41 4,01
Karisim 3,60" 1,12 0,38 6,81
Kavak Mese 2,20 1,12 -1,01 5,41
Dut -0,80 1,12 -4,01 2,41
Karisim 2,80 1,12 -0,41 6,01
Karisim Mese -0,60 1,12 -3,81 2,61
Dut -3,60" 1,12 -6,81 -0,38
Kavak -2,80 1,12 -6,01 0,41

* Anlamsal farklilik 0.05 seviyesinde 6nemlidir.
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Sekil 4.2. Tohumluk misel ortamlarini sarmig olan L. edodes miseli

4.3. Farkh Lignoseliilozik Bitkisel Materyallerin ve Farkh Katki
Maddelerinin L. edodes’ in Komposttaki Misel Vegetatif Gelisim Siiresi
Uzerine Etkisi

Kompost hazirlanmasi i¢in ham materyal olarak kullanilan; Mese Talast (MT),
Dut Talas1 (DT) ve Kavak Talas1 (KT) gibi farkli lignoseliilozik bitkisel materyaller ile
katki maddesi olarak kullanilan Bugday Kepegi (BK) ve Piring Kepeginin (PK)

L.edodes’ in misel gelisim siiresine etkisi aragtirllmistir (Cizelge 4.5) ve (Cizelge 4.6).

MT’ nin temel kompost bileseni oldugu kiiltiir kosullarinda MGS; en kisa, 25.8
giin ile piring kepegi katkili ortamda, en uzun ise 35.8 giin ile katki maddesi icermeyen

ortamda gozlenmistir(Cizelge 4.5).

KT’ nin temel kompost bileseni oldugu kiiltiir kosullarinda MGS; en kisa 25 giin
ile bugday kepegi katkili ortamda, en uzun ise 36.8 giin ile ile katki maddesi icermeyen

ortamda belirlenmistir.

MGS, DT’ nin temel kompost bileseni oldugu kiiltiir kosullarinda; en kisa 18
giin ile piring kepegi katkili ortamda, en uzun ise 31.4 giin ile katki maddesi olmayan

ortamda saptanmistir(Sekil 4.3).

39



ARASTIRMA BULGULAR

MKT’li kompost kiiltiiriinde MGS; en kisa 32.8 giin ile bugday kepegi katkili

ortamda, en uzun ise 34.4 giin ile katki maddesi icermeyen ortamda gézlenmistir.

MGS, MDT’nin temel kompost bileseni oldugu kiiltlir kosullarinda; en kisa 27
giin ile piring kepegi katkili ortaminda, en uzun ise 36.4 giin ile katki icermeyen

ortaminda bulunmustur.

DKT’ nin temel kompost bileseni oldugu kiiltiir kosullarinda MGS; en kisa 29.4
giin ile bugday kepegi katkili ortamda, en uzun ise 35.6 giin ile katki icermeyen ortamda

gozlenmistir.

MGS, karisimin temel kompost bileseni oldugu kiiltiir kosullarinda; en kisa 19.2
giin ile bugday kepegi katkili ortaminda, en uzun MGS ise 36 giin ile katki icermeyen

ortamda gozlendi.

Biitin  deneme  gruplarindan elde edilen veriler karsilagtirilarak
degerlendirildiginde MGS; en kisa siirede 18.0 giin ile DT’ nin piring kepegi katkili
ortaminda, en uzun ise 36.8 giin ile KT’ nin katki icermeyen ortaminda gdézlenmistir.

(Cizelge 4.5)

Sekil 4.3. Kompostu tamamen sarmig olan L. edodes miseli
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Cizelge 4.5. L. edodes misellerinin kompost ortamindaki gelisim siireleri

Anlam i¢in % 95 Giiven
Aralig1 En

substrat n Ortalama| Std. Sapma [Std. Hata| Alt Siur Ust Smir  |En Diisiik| Yiiksek

MeseO 5 35,80 1,64 0,73 33,76 37,84 34,00 38,00
Mese B 5 26,00 3,31 1,48 21,88 30,11 23,00 30,00
Mese P 5 25,80 3,11 1,39 21,93 29,66 23,00 31,00
Kavak0 5 36,80 1,64 0,73 34,75 38,84 35,00 39,00
KavakB 5 25,00 1,58 0,71 23,03 26,96 23,00 27,00
KavakP 5 27,80 3,56 1,59 23,37 32,22 24,00 32,00
Dut0 5 31,40 1,14 0,51 29,98 32,81 30,00 33,00
DutB 5 22,80 4,21 1,88 17,57 28,02 19,00 30,00
DutP 5 18,00 1,58 0,71 16,03 19,96 16,00 20,00
MKO 5 34,40 0,54 0,24 33,71 35,08 34,00 35,00
MKB 5 32,80 2,38 1,06 29,83 35,76 29,00 35,00
MKP 5 33,40 1,14 0,51 31,98 34,81 32,00 35,00
MDO 5 36,40 1,67 0,75 34,32 38,47 35,00 39,00
MDB 5 35,40 3,05 1,36 31,61 39,18 32,00 39,00
MDP 5 27,00 15,15 6,77 8,18 45,81 0,00 35,00
DKO 5 35,60 1,95 0,87 33,17 38,02 33,00 38,00
DKB 5 29,40 1,52 0,67 27,52 31,28 27,00 31,00
DKP 5 31,60 4,16 1,86 26,43 36,76 26,00 36,00
Kar0 5 36,00 1,58 0,71 34,03 37,96 34,00 38,00
KarB 5 20,40 2,61 1,17 17,16 23,63 17,00 23,00
KarP 5 19,20 2,16 0,96 16,50 21,89 17,00 22,00
Total 105 29,57 6,98 0,68 28,22 30,92 0,00 39,00
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Cizelge 4.6 L. edodes misellerinin kompost ortamlarindaki gelisim siirelerinin istatistiksel olarak

karsilagtirtlmasi. Farklt bulunan ortalama degerlerin iizerine (*) igareti birakilmistir.

Misel Gelisim Siiresi

Coklu Karsilastirmalar

42

Tukey HSD
% 95 Giiven Araligi

(D Agac (J) Agac Anlamsal Farklilik (I-J) Std. Hata | Alt sinir Ust sinir
MeseB 9,80" 2,57 0,29 19,31
MeseP 10,00" 2,57 0,49 19,51
Kavak0 -1,00 2,57 -10,50 8,51
KavakB 10,80 2,57 1,29 20,31
KavakP 8,00 2,57 -1,51 17,51
Dut0 4,40 2,57 5,11 13,91
DutB 13,00" 2,57 3,49 22,51
DutP 17,80 2,57 8,29 27,31

Mese0
MKO 1,40 2,57 8,11 10,91
MKB 3,00 2,57 6,51 12,51
MKP 2,40 2,57 7,11 11,91
MDO -,60 2,57 -10,11 8,91
MDB 40 2,57 9,11 9,91
MDP 8,80 2,57 0,71 18,31
DKO 20 2,57 9,31 9,71
DKB 6,40 2,57 3,11 15,91
DKP 4,20 2,57 5,31 13,71
KARO -20 2,57 9,71 9,31
KARB 15,40 2,57 5,89 24,91
KARP 16,60" 2,57 7,09 26,11
Mese0 9,80 2,57 -19,31 0,29
MeseP 20 2,57 9,31 9,71
Kavak0 -10,80° 2,57 -20,31 -1,29
KavakB 1,00 2,57 -8,51 10,51

MeseB KavakP -1,80 2,57 -11,31 7,71




Fuat YETISSIN

Cizelge 4.6 L. edodes misellerinin kompost ortamlarindaki gelisim siirelerinin istatistiksel olarak

karsilastirilmasi. Farkli bulunan ortalama degerlerin lizerine (*) isareti birakilmistir. (Devami)
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Dut0 -5,40 2,57 -14,91 4,11
DutB 3,20 2,57 -6,31 12,71
Dut2P 8,00 2,57 -1,51 17,51
MKO -8,40 2,57 -17,91 1,11
MKB -6,80 2,57 -16,31 2,71
MKP 7,40 2,57 -16,91 2,11
MDO -10,40" 2,57 -19,91 -0,89
MDB 9,40 2,57 -18,91 0,11
MDP -1,00 2,57 -10,51 8,51
DKO 9,60" 2,57 -19,11 -0,09
DKB -3,40 2,57 12,91 6,11
DKP -5,60 2,57 -15,11 3,91
KARO -10,00° 2,57 -19,51 -0,49
KARB 5,60 2,57 -3,91 15,11
KARP 6,80 2,57 2,71 16,31
Mese0 -10,00° 2,57 -19,51 -0,49
MeseB 0,20 2,57 9,71 9,31
Kavak0 -11,00" 2,57 20,51 -1,49
KavakB 0,80 2,57 -8,71 10,31
KavakP 2,00 2,57 -11,51 7,51
Dut0 -5,60 2,57 -15,11 3,91
DutB 3,00 2,57 -6,51 12,51
DutP 7,80 2,57 -1,71 17,31
MKO -8,60 2,57 -18,11 0,91

MegeP MKB -7,00 2,57 -16,51 2,51
MKP 7,60 2,57 17,11 191
MDO -10,60" 2,57 20,11 -1,09
MDB 9,60 2,57 -19,11 -0,09
MDP -1,20 2,57 -10,71 8,31
DKO 9,80 2,57 -19,31 0,29
DKB -3,60 2,57 -13,11 591
DKP -5,80 2,57 -15,31 3,71
KARO -10,20" 2,57 -19,71 -0,69




ARASTIRMA BULGULAR

Cizelge 4.6 L. edodes misellerinin kompost ortamlarindaki gelisim siirelerinin istatistiksel olarak
karsilastirilmasi. Farkli bulunan ortalama degerlerin {izerine (*) isareti birakilmistir. (Devami)
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KARB 5,40 2,57 4,11 14,91
KARP 6,60 2,57 2,91 16,11
Mese0 1,00 2,57 -8,51 10,51
MeseB 10,80 2,57 1,29 20,31
MeseP 11,00° 2,57 1,49 20,51
KavakB 11,80" 2,57 2,29 21,31
KavakP 9,00 2,57 0,51 18,51
Dut0 5,40 2,57 4,11 14,91
DutB 14,00" 2,57 4,49 23,51
DutP 18,80 2,57 9,29 28,31
MKO 2,40 2,57 7,11 11,91
MKB 4,00 2,57 -5,51 13,51

Kavako MKP 3,40 2,57 -6,11 12,91
MDO 0,40 2,57 9,11 9,91
MDB 1,40 2,57 8,11 10,91
MDP 9,80" 2,57 0,29 19,31
DKO 1,20 2,57 8,31 10,71
DKB 7,40 2,57 2,11 16,91
DKP 5,20 2,57 431 14,71
KARO 0,80 2,57 -8,71 10,31
KARB 16,40" 2,57 6,89 25,91
KARP 17,60 2,57 8,09 27,11
Mese0 -10,80° 2,57 -20,31 -1,29
MeseB -1,00 2,57 -10,51 8,51
MeseP -0,80 2,57 -10,31 8,71
Kavak0 -11,80° 2,57 21,31 2,29
KavakP -2,80 2,57 -12,31 6,71
Dut0 -6,40 2,57 -15,91 3,11
DutB 2,20 2,57 7,31 11,71
DutP 7,00 2,57 2,51 16,51
MKO -9.,40 2,57 -18,91 0,11
MKB -7.80 2,57 17,31 1,71

KavakB
MKP -8,40 2,57 0,15 -17,91 1,11




Fuat YETISSIN

Cizelge 4.6 L. edodes misellerinin kompost ortamlarindaki gelisim siirelerinin istatistiksel olarak
karsilastirilmasi. Farkli bulunan ortalama degerlerin tizerine (*) isareti birakilmistir. (Devami)
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MDO -11,40° 2,57 0,00 -2091| -1,89
MDB -10,40° 2,57 0,02 -1991| -0,89
MDP 2,00 2,57 1,000 -11,51] 751
DKO -10,60° 2,57 001| -20,11| -1,10
DKB -4,40 2,57 098 -1391| 511
DKB -6,60 2,57 057 -16,11f 291
KARO -11,00° 2,57 001| -2051| -1.49
KARB 4,60 2,57 097 -491| 14,11
KARP 5,80 2,57 078 -3.71| 1531
Mese0 -8,00 2,57 022 -17.51] 151
MeseB 1.80 2,57 100 -7.71] 1131
MeseP 2,00 2,57 1,00 -7.51 11,51
Kavak0 -9,00 2,57 0,09 -18,51] 051
KavakB 2,80 2,57 100 -671 1231
Dut0 -3,60 2,57 1,00 -13,11] 591
DutB 5,00 2,57 093 -451] 1451
DutP 9,80" 2,57 004 029 1931
MKO -6,60 2,57 057 -16,11| 291
KavakP MKB -5,00 2,57 093] -1451| 451
MKP -5,60 2,57 083 -1511f 391
MDO -8,60 2,57 0,13 -18,11] 091
MDB -7,60 2,57 030[ -17,11f 191
MDP 0,80 2,57 1,00 -871] 1031
DKO -7,80 2,57 026 -1731| 1,71
DKB -1,60 2,57 1,000 -11,11] 7,91
DKP -3,80 2,57 099 -1331| 571
KARO -8,20 2,57 018 -17.71] 131
KARB 7,40 2,57 035 -2.11f 1691
KARP 8,60 2,57 013 -091| 1811
Mese0 -4,40 2,57 098 -1391| 511
MeseB 5,40 2,57 087 -411| 1491
MeseP 5,60 2,57 083 -3.91| 1511
Kavak0 -5,40 2,57 -1491 4,11




ARASTIRMA BULGULAR

Cizelge 4.6 L. edodes misellerinin kompost ortamlarindaki gelisim siirelerinin istatistiksel olarak
karsilastirilmasi. Farkli bulunan ortalama degerlerin {izerine (*) isareti birakilmistir. (Devami)

Dut0 KavakB 6,40 2,57 3,11 15,91
KavakP 3,60 2,57 5,91 13,11
DutB 8,60 2,57 0,91 18,11
DutP 13,40° 2,57 3,89 2291
MKO -3,00 2,57 -12,51 6,51
MKB -1,40 2,57 -10,91 8,11
MKP -2,00 2,57 -11,51 7,51
MDO -5,00 2,57 -14,51 4,51
MDB -4,00 2,57 -13,51 5,51
MDP 4,40 2,57 5,11 13,91
DKO -4,20 2,57 -13,71 531
DKB 2,00 2,57 7,51 11,51
DKP -0,20 2,57 9,71 9,31
KARO -4,60 2,57 -14,11 491
KARB 11,00" 2,57 1,49 20,51
KARP 12,20 2,57 2,69 21,71
Mese0 -13,00" 2,57 22,51 -3,49
MeseB -3,20 2,57 -12,71 6,31
MeseP -3,00 2,57 -12,51 6,51
Kavak0 -14,00° 2,57 23,51 -4.,49
KavakB 2,200 2,57 -11,71 7,31
KavakP -5,00 2,57 -14,51 4,51
Dut0 -8,60 2,57 -18,11 0,91
DutP 4,80 2,57 4,71 14,31
MKO -11,60° 2,57 21,11 -2,09

DutB MKB -10,00° 2,57 -19,51 -0,49
MKP -10,60" 2,57 20,11 -1,09
MDO -13,60° 2,57 23,11 -4,09
MDB -12,60° 2,57 22,11 -3,09
MDP -4.20 2,57 -13,71 5,31
DKO -12,80° 2,57 22,31 -3,29
DKB -6,60 2,57 -16,11 2,91
DKP -8,80 2,57 -18,31 0,71
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Fuat YETISSIN

Cizelge 4.6 L. edodes misellerinin kompost ortamlarindaki gelisim siirelerinin istatistiksel olarak

karsilagtirilmasi. Farkli bulunan ortalama degerlerin iizerine (*) isareti birakilmistir. (Devami)

KARO -13,20° 2,57 22,71 -3,69
KARB 2,40 2,57 7,11 11,91
KARP 3,60 2,57 -5,91 13,11
Mese0 -17,80° 2,57 27,31 -8,29
MeseB -8,00 2,57 -17,51 1,51
MeseP -7,80 2,57 17,31 1,71
Kavak0 -18,80° 2,57 28,31 9,29
KavakB -7,00 2,57 -16,51 2,51
KavakP 9,80 2,57 -19,31 -0,29
Dut0 -13,40° 2,57 22,91 -3,89
DutB -4.,80 2,57 -14,31 4,71
MKO -16,40" 2,57 25,91 -6,89
MKB -14,80° 2,57 24,31 -5,29
DutP .
MKP -15,40 2,57 24,91 -5,89
MDO -18,40" 2,57 2791 -8,89
MDB -17,40° 2,57 26,91 -7.89
MDP 9,00 2,57 -18,51 0,51
DKO -17,60" 2,57 27,11 -8,09
DKB -11,40° 2,57 20,91 -1,89
DKP -13,60° 2,57 23,11 -4,09
KARO -18,00" 2,57 27,51 -8,49
KARB 2,40 2,57 11,91 7,11
KARP -1,20 2,57 -10,71 8,31
Mese0 -1,40 2,57 -10,91 8,11
MeseB 8.40 2,57 -1,11 17,91
MeseP 8,60 2,57 -0,91 18,11
Kavak0 2,40 2,57 -11,91 7,11
KavakB 9,40 2,57 -0,11 18,91
KavakP 6,60 2,57 2,91 16,11
Dut0 3,00 2,57 -6,51 12,51
DutB 11,60" 2,57 2,09 21,11
DutP 16,40" 2,57 6,89 25,91
MKO MKB 1,60 2,57 -7.91 11,11
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ARASTIRMA BULGULAR

karsilastirilmasi. Farkli bulunan ortalama degerlerin {izerine (*) isareti birakilmistir. (Devami)

Cizelge 4.6 L. edodes misellerinin kompost ortamlarindaki gelisim siirelerinin istatistiksel olarak

MKP 1,00 2,57 -8,51 10,51
MDO -2,00 2,57 -11,51 7,51
MDB -1,00 2,57 -10,51 8,51
MDP 7,40 2,57 2,11 16,91
DKO -1,20 2,57 -10,71 8.31
DKB 5,00 2,57 4,51 14,51
DKP 2,80 2,57 -6,71 12,31
KARO -1,60 2,57 11,11 791
KARB 14,00" 2,57 4,49 23,51
KARP 15,20" 2,57 5,69 24,71
Mese0 -3,00 2,57 -12,51 6,51
MeseB 6,80 2,57 2,71 16,31
MeseP 7,00 2,57 2,51 16,51
Kavak0 -4,00 2,57 -13,51 5,51
KavakB 7,80 2,57 -1,71 17,31
KavakP 5,00 2,57 4,51 14,51
Dut0 1,40 2,57 8,11 10,91
DutB 10,00" 2,57 0,49 19,51
DutP 14,80 2,57 5,29 2431

MKB MKO -1,60 2,57 11,11 791
MKP -0,60 2,57 -10,11 8,91
MDO -3,60 2,57 -13,11 591
MDB -2,60 2,57 12,11 6,91
MDP 5,80 2,57 -3,71 15,31
DKO -2,80 2,57 -12,31 6,71
DKB 3,40 2,57 -6,11 12,91
DKP 1,20 2,57 -8,31 10,71
KARO -3,20 2,57 12,71 6,31
KARB 12,40" 2,57 2,89 21,91
KARP 13,60 2,57 4,09 23,11
Mese0 -2,40 2,57 11,91 7,11
MeseB 7,40 2,57 2,11 16,91

MKP
MeseP 7,60 2,57 -1,91 17,11
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Fuat YETISSIN

Cizelge 4.6 L. edodes misellerinin kompost ortamlarindaki gelisim siirelerinin istatistiksel olarak
karsilastirilmasi. Farkli bulunan ortalama degerlerin iizerine (*) isareti birakilmistir. (Devami)
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Kavak0 -3,40 2,57 -12,91 6,11
KavakB 8.40 2,57 -1,11 17,1
KavakP 5,60 2,57 3,91 15,11
Dut0 2,00 2,57 7,51 11,51
DutB 10,60 2,57 1,09 20,11
DutP 15,40" 2,57 5,89 2491
MKO -1,00 2,57 -10,51 8,51
MKB 0,60 2,57 -8,91 10,11
MDP -3,00 2,57 -12,51 6,50}
MDB 2,00 2,57 -11,51 7,51
MDP 6,40 2,57 3,11 15,91
DKO 22,20 2,57 -11,71 7,31
DKB 4,00 2,57 -5,51 13,51
DKP 1,80 2,57 7,71 11,31
KARO 2,60 2,57 -12,11 6,91
KARB 13,00" 2,57 3,49 22,51
KARP 14,20" 2,57 4,69 23,71
Mese0 0,60 2,57 -8,91 10,11
MeseB 10,40" 2,57 0,89 19,91
MeseP 10,60" 2,57 1,09 20,11
Kavak0 -0,40 2,57 -9,91 9,11
KavakB 11,40" 2,57 1,89 20,91
KavakP 8,60 2,57 -0,91 18,11
Dut0 5,00 2,57 4,51 14,51
DutB 13,60" 2,57 4,09 23,11

MDO DutP 18,40 2,57 8.89 27,91
MKO 2,00 2,57 7,51 11,51
MKB 3,60 2,57 -5,91 13,11
MKP 3,00 2,57 -6,51 12,51
MDB 1,00 2,57 -8,51 10,51
MDP 9,40 2,57 -0,11 18,91
DKO 0,80 2,57 -8,71 10,31
DKB 7,00 2,57 2,51 16,51




ARASTIRMA BULGULAR

Cizelge 4.6 L. edodes misellerinin kompost ortamlarindaki gelisim siirelerinin istatistiksel olarak
karsilastirilmasi. Farkli bulunan ortalama degerlerin {izerine (*) isareti birakilmistir. (Devami)
DKP 4,80 2,57 -4,71 14,31
KARO 0,40 2,57 9,11 9,91
KARB 16,00" 2,57 6,49 25,51
KARP 17,20" 2,57 7,69 26,71
Mese0 -0,40 2,57 -9,91 9,11
MeseB 9,40 2,57 -0,11 18,91
MegeP 9,60" 2,57 0,09 19,11
Kavak0 -1,40 2,57 -10,91 8,11
KavakB 10,40" 2,57 0,89 19,91
KavakP 7,60 2,57 -1,91 17,11
Dut0 4,00 2,57 -5,51 13,51
DutB 12,60" 2,57 3,09 22,11
DutP 17,40 2,57 7,89 26,91
MDB MKO 1,00 2,57 -8,51 10,51
MKB 2,60 2,57 -6,91 12,11
MKP 2,00 2,57 -7,51 11,51
MDO -1,00 2,57 -10,51 8,51
MDP 8,40 2,57 -1,11 17,91
DKO -0,20 2,57 9,71 9,31
DKB 6,00 2,57 -3,51 15,51
DKP 3,80 2,57 -5,71 13,31
KARO -0,60 2,57 -10,11 8,91
KARB 15,00" 2,57 5,49 24,51
KARP 16,20" 2,57 6,69 25,71
Mese0 -8,80 2,57 -18,31 0,71
MeseB 1,00 2,57 -8,51 10,51
MeseP 1,20 2,57 -8,31 10,71
Kavak0 -9.80" 2,571 -19.31 -0,29
KavakB 2,00 2,57 -7,51 11,51
KavakP -0,80 2,57 -10,31 8,71
Dut0 -4,40 2,57 -13,91 5,11
DutB 4,20 2,57 -5,31 13,71
MDP DutP 9,00 2,57 -0,51 18,51
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Fuat YETISSIN

Cizelge 4.6 L. edodes misellerinin kompost ortamlarindaki gelisim siirelerinin istatistiksel olarak

karsilastirilmasi. Farkli bulunan ortalama degerlerin {izerine (*) isareti birakilmistir. (Devami)
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MKO 7,40 2,57 -16,91 2,11
MKB -5,80 2,57 -15,31 3,71
MKP -6,40 2,57 -15,91 3,11
MDO 9,40 2,57 -18,91 0,11
MDB -8,40 2,57 -17,91 1,11
DKO -8,60 2,57 -18,11 0,91
DKB 2,40 2,57 -11,91 7,11
DKP -4,60 2,57 -14,11 4,91
KARO -9,00 2,57 -18,51 0,51
KARB 6,60 2,57 2,91 16,11
KARP 7,80 2,57 -1,71 17,31
Mese0 -0,20 2,57 9,71 9,31
MeseB 9,60" 2,57 0,09 19,11
MeseP 9,80" 2,57 0,29 19,31
Kavak0 -1,20 2,57 -10,71 8,31
KavakB 10,60" 2,57 1,09 20,11
KavakP 7,80 2,57 -1,71 17,31
Dut0 4,20 2,57 -5,31 13,71
DutB 12,80 2,57 3,29 2231
DutP 17,60" 2,57 8,09 27,11
MKO 1,20 2,57 -8,31 10,71

DKO MKB 2,80 2,57 -6,71 12,31
MKP 2,20 2,57 7,31 11,71
MDO -0,80 2,57 -10,31 8,71
MDB 0,20 2,57 9,31 9,71
MDP 8,60 2,57 -0,91 18,11
DKB 6,20 2,57 -3,31 15,71
DKP 4,00 2,57 -5,51 13,51
KARO -0,40 2,57 9,91 9,11
KARB 15,20" 2,57 5,69 24,71
KARP 16,40" 2,57 6,89 2591

DKB Mese0 -6,40 2,57 -15,91 3,11
MeseB 3,40 2,57 -6,11 12,91




ARASTIRMA BULGULAR

Cizelge 4.6 L. edodes misellerinin kompost ortamlarindaki gelisim siirelerinin istatistiksel olarak
karsilastirilmasi. Farkli bulunan ortalama degerlerin {izerine (*) isareti birakilmistir. (Devami)
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MeseP 3,60 2,57 5,91 13,11
Kavak0 -7.40 2,57 -16,91 2,11
KavakB 4,40 2,57 5,11 13,91
KavakP 1,60 2,57 7,91 11,11
Dut0 -2,00 2,57 -11,51 7,51
DutB 6,60 2,57 2,91 16,11
DutP 11,40° 2,57 1,89 20,91
MKO -5,00 2,57 -14,51 4,51
MKB -3,40 2,57 -12,91 6,11
MKP -4,00 2,57 -13,51 5,51
MDO -7,00 2,57 -16,51 2,51
MDB -6,00 2,57 -15,51 3,51
MDP 2,40 2,57 7,11 11,91
DKO -6,20 2,57 -15,71 3,31
DKP 2,20 2,57 11,71 7,31
KARO -6,60 2,57 -16,11 2,91
KARB 9,00 2,57 0,51 18,51
KARP 10,20" 2,57 0,69 19,71
Mese0 -4.20 2,57 -13,71 5,31
MeseB 5,60 2,57 3,91 15,11
MeseP 5,80 2,57 -3,71 15,31
Kavak0 -5,20 2,57 -14,71 4,31
KavakB 6,60 2,57 2,91 16,11
KavakP 3,80 2,57 -5,71 13,31
Dut0 0,20 2,57 9,31 9,71
DutB 8,80 2,57 0,71 18,31

DKP DutP 13,60 2,57 4,09 23,11
MKO -2,80 2,57 -12,31 6,71
MKB -1,20 2,57 -10,71 8,31
MKP -1,80 2,57 -11,31 7,71
MDO -4,80 2,57 -14,31 4,71
MDB -3,80 2,57 -13,31 5,71
MDP 4,60 2,57 -4.91 14,1070)



Fuat YETISSIN

Cizelge 4.6 L. edodes misellerinin kompost ortamlarindaki gelisim siirelerinin istatistiksel olarak
karsilastirilmasi. Farkli bulunan ortalama degerlerin {izerine (*) isareti birakilmistir. (Devami)

DKO -4,00 2,57 -13,51 5,5070
DKB 2,20 2,57 7,31 11,7070
KARO -4,40 2,57 -13,91 5,1070
KARB 11,20° 2,57 1,69 20,7070
KARP 12,40° 2,57 2,89 21,9070
Mese0 0,20 2,57 9,31 9,7070
MeseB 10,00° 2,57 0,49 19,5070
MeseP 10,20° 2,57 0,69 19,7070
Kavak0 -0,80 2,57 -10,31 8,7070
KavakB 11,00° 2,57 1,49 20,5070
KavakP 8,20 2,57 -1,31 17,7070
Dut0 4,60 2,57 -4,91 14,1070
DutB 13,20° 2,57 3,69 22,7070
DutP 18,00 2,57 8.49 27,5070

KARO MKO 1,60 25711 701 11,1070
MKB 3,20 2,57 -6,31 12,7070
MKP 2,60 2,57 -6,91 12,1070
MDO -0,40 2,57 -9,91 9,1070
MDB 0,60 2,57 -8,91 10,1070
MDP 9,00 2,57 -0,51 18,5070
DKO 0,40 2,57 9,11 9,9070
DKB 6,60 2,57 2,91 16,1070
DKP 4,40 2,57 5,11 13,9070
KARB 15,60" 2,57 6,09 25,1070
KARP 16,80 2,57 7,29 26,3070
Mese0 -15,40" 2,57 24,91 -5,8930
MeseB -5,60 2,57 -15,11 3,9070
MeseP -5,40 2,57 -14,91 4,1070
Kavak0 -16,40" 2,57 2591 -6,8930
KavakB -4,60 2,57 -14,11 4,9070
KavakP 7,40 2,57 -16,91 2,1070

KARE Dut0 -11,00° 2,57 20,51 -1,4930
DutB 2,40 2,57 -11,91 7,11
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ARASTIRMA BULGULAR

Cizelge 4.6 L. edodes misellerinin kompost ortamlarindaki gelisim siirelerinin istatistiksel olarak
karsilastirilmasi. Farkli bulunan ortalama degerlerin {izerine (*) isareti birakilmistir. (Devami)

DutP 2,40 2,57 7,11 11,91
MKO -14,00° 2,57 23,51 -4,49
MKB -12,40° 2,57 21,91 -2,89
MKP -13,00° 2,57 22,51 -3,49
MDO -16,00° 2,57 25,51 -6,49
MDB -15,00" 2,57 24,51 -5,49
MDP -6,60 2,57 -16,11 2,91
DKO -15,20° 2,57 24,71 -5,69
DKB -9,00 2,57 -18,51 0,51
DKP -11,20° 2,57 -20,71 -1,63
KARO -15,60° 2,57 25,11 -6,09
KARP 1,20 2,57 -8,31 10,71
Mese0 -16,60° 2,57 26,11 -7,09
MeseB -6,80 2,57 -16,31 2,71
MeseP -6,60 2,57 -16,11 2,91
Kavak0 -17,60° 2,57 27,11 -8,09
KavakB -5,80 2,57 -15,31 3,71
KavakP -8,60 2,57 -18,11 0,91
Dut0 -12,20° 2,57 21,71 -2,69
DutB -3,60 2,57 -13,11 591
DutP 1,20 2,57 -8,31 10,71
MKO -15,20° 2,57 24,71 -5,69

KARP
MKB -13,60 2,57 23,11 -4,09
MKP -14,20" 2,57 23,71 -4,69
MDO -17,20° 2,57 26,71 7,69
MDB -16,20° 2,57 25,71 -6,69
MDP -7,80 2,57 -17,31 1,71
DKO -16,40° 2,57 2591 -6,89
DKB -10,20° 2,57 -19,71 -0,69
DKP -12,40° 2,57 21,91 2,89
KARO -16,80° 2,57 26,31 -7,29
KARB -1,20 2,57 -10,71 8,31

* Anlamsal farklilik 0.05 seviyesinde 6nemlidir.
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Kiiltiir kosullarinda biitiin kompost ortamlarinda primordium benzeri olusumlar
kompost ylizeyinde olusmus fakat primordiumlar sapka seklinde gelismemistir. Bu

nedenle sapka olusumu gézlenmemistir
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5.TARTISMA ve SONUC

L. edodes iiretiminin kiiresel bir endiistri olmasi, bir besin kaynagi olarak insan
beslenmesindeki 6nemi ve igcerdigi ¢esitli 6zel bilesiklerle kardiyovaskiiler hastaliklarin
tedavisinde, immiin sistemin uyarilmasinda, cesitli kanser tiplerinin tedavisinde ve
genel olarak insan sagliginin korunmasina yonelik 6zelliklerinden dolay1 (Chen 2011),
(Royse 2011), (Wasser 2011), (Alves de Lima ve ark. 2001), (Yang ve ark. 2010), bu

mantar tlirii ¢galisiimistir.

Daha oOnce yapilmis calismalarda (Royse 2011, Chen 2011) Shiitake’nin
biyolojik ihtiyaclarii karsiladigi materyaller dikkate alinarak, bolgemizde de dogal
olarak yetisen mese (MT), dut (DT) ve kavak (KT) agaclarin talaglar1 ham substrat
olarak kullanilmistir Mantarin biyolojik etkinligini artirmak i¢in de katki maddesi
olarak bolgemizdeki ilgili fabrikalarda bol miktarda saglanabilen bugday kepegi (BK)
ve piring kepegi (PK) kullanilmigtir. Ayrica laboratuarda mantar misellerinin
iiretilmesinde besiyeri olarak kullanilan ve pahali olan malt ekstrakta bagimlilig
azaltmak amaciyla, bugday unu (BU), misir unu (MU) ve piring ununun (PU) %S5,

%10, %15 ve %20’ lik konsantrasyonlarindaki oranlari kullanilmistir.

Yapilan ¢alismanin besin-agar lizerindeki misellerin vegetatif gelisimi ile ilgili
kismindan elde edilen bulgulardan; en kisa 12.4 giinliik gelisim siiresi ile %5°lik PU, en
uzun 17.4 ginliik misel gelisim siiresi ile %20’lik BU’ lu besi ortamlarinin oldugu
goriilmektedir  (Cizelge 4.1). Ayrica Cizelge 4.2.°de MGS bakimindan
karsilastirildiginda  %5°lik PU etkisi ile malt ekstrakt, %20’lik BU, %5’lik MU,
%10’luk MU ve %20’lik PU arasindaki farkliligin 6nemli oldugu anlasilmistir(Cizelge
4.2). Literatiirde bu tiirlin besin-agar ortamindaki gelisim siireleriyle ilgili verilere
rastlanmamistir. Misel ¢ogaltmada kullanilan ve maliyeti pahali olan malt ekstrakta
gore, daha ucuz olan PU’dan daha kisa siirede misel gelismesinin elde edilmis olmasi

nedeniyle Malt ekstrakt yerine PU 6nerilmektedir.

Calismanin tohumluk misel ¢ogaltilmasi ile ilgili kismindan elde edilen MGS;
en kisa 19.2 giin ile karisim, en uzun ise 22.8 giin ile DT ortaminda gdzlenmistir
(Cizelge 4.3.). Ayrica ¢izelge 4.4.°de MGS bakimindan karsilastirildiginda, karisimla

DT’li tohumluk misel arasinda O6nemli farklilik oldugu goriilmiistir. Bu konuda
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caligsanlar (Hatvani ve Mecs 2001, Zheng ve ark.2005, Carbonero ve ark.2008) miselleri

hazir olarak belirli kuruluslardan temin ettiklerini ifade etmislerdir.

Calismanin; Miselin kompostu sarim siiresi ile ilgili kismindan elde edilen
veriler degerlendirildiginde MGS; en kisa 18.0 giin ile DT’ nin piring kepegi katkili
ortaminda, en uzun ise 36.8 giin ile KT’ nin katkisiz ortaminda gézlenmistir (Cizelge
4.5). Ayrica ¢izelge 4.6 da DT’ nin piring katkili kompostu ile katkisiz MT, katkisiz KT,
pirin¢li KT, katkisiz DT, katkisiz MKT, bugdayli MKT, piring kepekli MKT, katkisiz
MDT, bugday kepekli MDT, katkisiz DKT, bugday kepekli DKT, piring kepekli DKT
ve katkisiz karisim ile arasinda MGS siiresini kisaltma etkisi bakimindan onemli

farklilik oldugu goriilmiistiir.

Kompost iizerindeki MGS 17-22 giin (Royse 2011)’ ye gore, 14-28 giin (Chen
2011)’e gore araliginda oldugu ifade edilmistir. Bu ¢alismada; en kisa 18.0 giin ile DT’
nin piring kepegi katkili ortamindan elde edilen bulgularin, (Royse 2011, Chen 2011)

aragtirmacilarin bulgulariyla uyumlu goriilmektedir.

Bu calismada, kompost ham materyallerine ilave edilen BK ve PK gibi katki
maddelerinin MGS bakimindan misellerin ortam1 sarma siiresini dnemli 6l¢iide azalttig1
gbozlenmistir. Biitlin deneme gruplarinda katki maddesi icermeyen ortamlarda misel
gelismesini  geciktigi gorlilmiistiir (Cizelge 4.5 ile 4.6). PK %22 oraninda DT’li
komposta ilave edildiginde, bu mantarin gelismesi i¢in ihtiya¢c duydugu optimum azot
ihtiyacin1 kargilamaktadir (Diehle ve Royse 1986), (Royse ve Vazquez 2003) ve
(Philippoussis ve ark.2007).

Elde edilen bulgulardan ¢ikarilan sonuglara gore;

Besi yeri i¢in en uygun ortamin %5.0’lik PU, Tohumluk misel i¢in en uygun
ortamin karisim ve kompost olarak en uygun ortamin DT nin pirin¢ katkili ortaminin

oldugu sonucuna varilmistir.

Bu calismada, L. edodes’ in farkl bitkisel materyaller lizerinde vegetatif gelisim
kosullar1 ve bu materyaller iizerindeki Misel Gelisim Siireleri (MGS) ¢aligilmistir. Bu
mantarin  bazidiokarpinin  pazar hacmi ve besinsel degeri g6z Oniinde

bulunduruldugunda, Shiitake’nin generatif gelisim kosullarimin ve bazidiokarp elde
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etmek icin de ayrica baska ¢aligmalara da ihtiya¢ oldugu kanisindayiz. Ayrica tropikal
iklim kosullarina adapte olmus olan L. edodes mantarinin, bolgemizdeki
yetistirilebilirligi  lizerine daha detayli arastirmalarin  yapilmasi  gerektigini

diistinmekteyiz.
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