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Bu galisma Bolu ekolojik kosullarinda farkli ¢emen (Trigonella foenum-graecum
L.) genotiplerinin tarimsal ve baz1 kalite 0Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla
yiritilmistiir. 111 genotip ile iki ¢cemen ¢esidi olmak iizere toplam 113 farkli ¢emen
tohumu kullanilmis ve ¢alisma 2019 yilinda Bolu Abant izzet Baysal Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama alaninda Augmented Deneme Desenine gore
tasarlanmistir.

Calismada tohum ekiminden fide ¢ikisina kadar gegen siire (12,14-41,14 giin), ilk
ciceklenmeye kadar gegen siire (43,91-53,91) giin, % 50 ¢igeklenmeye kadar gecen siire
(48,05-58,05 giin), %100 ¢igeklenmeye kadar gecen siire (48,14-71,64 giin), bakla baglama
baglangicina kadar gecen siire (47,09-57,59 giin), bitki boyu (35,10-92,00 cm), bitkide dal
sayist (2,18-7,98 adet), sap kalinlig1 (2,23-5,47 mm), yaprak¢ik ayasi uzunlugu (1,29-3,81
cm), yaprakeik ayas1 genisligi (0,36-1,91 cm), ilk bakla yiiksekligi (6,26-37,76 cm), bitki
basina bakla sayis1 (1,05-48,85 bakla/bitki), bakla boyu (6,06-13,17 cm), bakla eni (2,23-
4,46 mm), bakla kalinlig1 (1,47-2,96 mm), bakla basma tohum sayisi (7,65-17,75
adet/bakla), bin tane agirlig1 (3,19-32,20 g), bitki bagina tohum verimi (0,19-16,91 g/bitki),
biyolojik verim (1,02-74,95 g/bitki), hasat indeksi ( % 0,49-41,96), ham protein orani ( %
22,28-32-24), sabit yag oranm (% 2,17-15,52) ile sabit yag ana asitlerinden elaidik asit
(%2,22-50,64), stearik asit (% 0,96-68,55), oleik asit (% 1,00-42,83), palmitik asit (% 1,88-
13,39), arasidonik asit (% 0,27-11,40), linoleik asit (% 0,91-9,74) belirlenmistir.

Yapilan varyans analizi sonucunda; incelenen 6zellikler bakimindan gemen gesit
ve genotipleri arasinda 6nemli farkliliklar oldugu tespit edilmistir.

Caligmanin sonuglarina gore; Bolu ekolojik kosullarina uygun ¢emen genotipinin,
bitki bagina tohum verimi, ham protein igerigi ve sabit yag acisindan CN 19119, CN 19154,
CN 19108, PI 628790 genotiplerinin uygun oldugu sdylenebilir.

ANAHTAR KELIMELER: Cemen, Trigonella foenum-graecum, Agronomi,
Kalite



ABSTRACT

DETERMINATION OF AGRICULTURAL AND SOME QUALITY
CHARACTERISTICS OF DIFFERENT FENUGREEK (Trigonella foenum-
graecum L.) GENOTYPES
MSC THESIS
HALIT ASKIN
GRADUATE SCHOOL OF BOLU ABANT IZZET BAYSAL UNIVERSITY

DEPARTMENT OF FIELD CROPS
(SUPERVISOR: ASSOC. PROF. GULSUM YALDIZ)

BOLU, JULY 2021
XV +98)

This study was carried out to determine the agricultural and some quality
characteristics of different fenugreek (Trigonella foenum-graecum L.) genotypes in Bolu
ecological conditions. A total of 113 different fenugreek seeds, including 111 genotypes
and two fenugreek cultivars, were used according to the Augmented Trial Design in the
field of Research and Application of Bolu Abant Izzet Baysal University Faculty of
Agriculture in 2019.

In the study, seedling days (12.14-41.14 days), first flowering days (43.91-53.91
days), 50% flowering days (48.05-58.05), 100% flowering days (48.14-71.64 days), pod
setting days (47.09-57.59 days), plant height (35.10-92.00 cm), number of branches per
plant (2.18-7.98 number), stem thickness (2.23-5.47 mm), leaflet blade length (1.29-3.81
cm), leaflet blade width (0.36-1, 91 cm), first pod height (6.26-37.76 cm), number of pods
per plant (1.05-48.85 pod/plant), pod height (6.06-13.17 cm), pod width (2.23-4.46 mm),
pod thickness (1.47-2.96 mm), number of seeds per pod (7.65-17.75 number/pod),
thousand seed weight (3.19-32,20 g), seed yield per plant (0.19-16.91 g/plant), biological
yield (1.02-74.95 g/plant), harvest index (0.49-41.96%), crude protein ratio (22.28-32-
24%), fatty oil ratio (2.17-15.52%) and main fatty acids as elaidic acid (%?2,22-50,64),
stearic acid (% 0,96-68,55), oleic acid (% 1,00-42,83), palmitic acid (% 1,88-13,39),
arachidonik acid (% 0,27-11,40), linoleic acid (% 0,91-9,74) were determined.

As a result of the analysis of variance; it has been determined that significant
differences were found among the fenugreek cultivars and genotypes in terms of examined
characteristics.

According to the results of this study; it can be said that CN 19119, CN 19154, CN
19108, PI 628790 genotypes are suitable for Bolu ecological conditions in terms of seed
yield per plant, crude protein content and fatty oil.

KEYWORDS: Fenugreek, Trigonella foenum-greacum, Agronomy, Quality
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1. GIRIS

Ulkemiz farkl1 iklim kosullarina sahip olmasindan dolay1 tibb1 ve aromatik
bitkiler bakimda diinyanin 6nde gelen iilkelerinden biridir. Ulkemiz florasinda
yaklagik 167 familyaya ait 12.000’e¢ yakin kayith bitki bulunmaktadir ve bu
bitkilerin 4000°e yakin1 endemiktir. Ulkemizde kesin sayis1 belli olmayan 500 ile
1000 arasinda bitki ¢esidi halk hekimligi ve geleneksel tip alaninda
kullanilmaktadir. Bu bitki tiirlerinden yaklasik olarak 350 kadarinin ticareti
yapilmakta ve bu bitkilerin %30’ u dis satimda kullanilmaktadir. Ulkemizde ticareti
yapilan tibb1 ve aromatik bitkilerin biiyiik ve 6nemli bir kism1 dogadan toplanarak
tiretilmekte, basta hashas, rezene, yag gilli, ¢emen, adagayi, kisnis, lavanta
corekotu olmak iizere yaklasik 30 kadarinin ise ekonomik olarak kiiltiiri

yapilmaktadir (Baydar, 2016).

Cemen Fabales takiminin, Fabaceae (Baklagiller) familyasinin, Trigonella
cinsinde yer almaktadir. Diinyada genig bolgelerde yayilis gostermekte olup (Davis,
1982; Arslan vd. 1989), Antik Misir ve Yunanistan'da kiiltiire alinarak tiretimi
yapilmis ve farkli amaglar i¢in kullanmilmistir. Ayni1 zamanda Hint medeniyeti
doneminde de {retiminin yapildigi ve isminin Sanskritgce ‘de bulundugu
belirtilmistir. Ge¢misten giiniimiize kadar ulasan belgelere bakarak Anadolu,
Mezopotamya, iran, Misir, Hint, Yunan ve Roma gibi eski medeniyetlerin baharat
olarak kullanildig1 ve ticaretinin yapildig1 goriilmektedir (Akgiil, 1993; Gengkan,
1983).

Cemen Orta Asya ve Iran’da yabani olarak yetismesine ragmen, Yakin
Dogu, Hindistan ve Etiyopya’da genis alanlarda, Cin, iberik Yarimadasinda, Orta
Avrupa ve Kaliforniya’da iiretimi yapilmaktadir (Kog, 2002). Genellikle Akdeniz
bolgesinde 50 tane tiirii yayilim gostermistir. Ulkemizde bu 50 tiiriin 45°i dogal
olarak yetismekte ve Trigonella foenum-graceum L. tlirlinlin iretimi yapilmaktadir
(Davis, 1982; Arslan vd. 1989). Cemen diinyada iiretimi en fazla Amerika, Ispanya,
Cin, Rusya, Japonya, Pakistan, Hindistan, Arjantin, Liibnan, Fas, Tunus, Israil,
Sudan, Kenya, Etiyopya, Tanzanya, Misir, Tiirkiye, Yunanistan, Isvicre,
Avusturya, Almanya, Ingiltere, Ispanya ve Portekiz iilkelerinde yapilmaktadir
(Petropoulos, 2002). Ulkemizde 2020 yil1 verilerine gore cemen ekim alan1 6.521

dekar tliretimi 713 ton olarak gerceklesmis olup dekara ortalama 109 kg/dekar verim



elde edilmistir. En fazla ¢emen iiretimi Afyonkarahisar, Amasya, Ankara, Corum,
Karaman, Kayseri, Konya, Samsun, Sivas, Tokat ve Yozgat illerinde yapilmaktadir

(Anonim 2021a).

Yiiksek sicaklik ve kurakliga dayanikli olan ¢emen, 1liman bolgelerde iyi
bir gelisme gostermekte ve kislik olarak ekimi yapilmaktadir. Tiirkiye’de serin
bolgelerde yazlik olarak, daha 1liman bolgelerde ise hem kiglik hem de yazlik olarak
ekimi yapilmaktadir (Kevseroglu ve Ozyazici, 1997).

Cemen tlilkemizin iklim ve toprak sartlarinda tarimi yapilan tek yillik ve otsu
yapida olan ve genelde ortalama 30 ile 60 cm aras1 boylanan, saplar1 yuvarlak ve
i¢i bos bir bitkidir. Yan dallar1 yapragin koltuk altindan ¢ikmakta ve yapraklari ise
yoncanin yapraklarina benzeyip ti¢lii yapida olup, iist kisimdaki yapraklar kalin ve
tilylii bir goriiniime sahiptir. Cigeklerin uzunlugu 10-18 mm olup, bir ya da ikili bir
sekilde yaprak koltuklarindan ¢ikmaktadir. Ta¢ yapraklar bazen hafif pembe bazen
de sarims1 beyaz renkte olmaktadir. Cigeklerin ¢ikisindan sonra 10 giin igerisinde
bakla baglama goriilmektir. Bakla uzunluklar1 5-11 cm olup u¢ kisimlara dogru
sivri ve kivrimli bir formda olmakla beraber, bakla igerisinde, 10-20 adet arasi
tohum bulunmaktadir (Gengkan, 1983; Koroglu, 1985). Tohum uzunlugu 3 ile 5
mm arasinda olup sert, kdseli, ilizeri pliriizlii bir yapiya sahiptir. Tohum rengi ise
kirli saridan koyu kahverengiye kadar degisim gostermektedir. Tohumlar toz haline
getirildigi zaman ¢emen bitkisine has keskin bir koku ortaya ¢ikmaktadir (Baytop,
1984). Tohumlarinda %27 protein, %7 ile 10 aras1 sabit yag, %52 oleik asit, %40
linoleik asit ve %0.02 ugucu yag bulunmaktadir. Bunlarla beraber azotlu bilesikler,
flavonit, alkoloit (kolin, fitin, trigonellin) ve %20 ile 45 aras1 miisilaj maddeleri yer

almaktadir (Akgiil, 1993).

Cemenin bir¢ok kullanim alan1 bulunmaktadir. Bu alanlar, genellikle tip,
gida, eczacilik ve kozmetik vb. alanlarda kullanilmakla beraber, halk hekimliginde
de kullanilmaktadir. Cemen bitkisinin tohumlar1 ve vejetatif aksami

kullanilmaktadir (Gokge ve Efe, 2016).

Cemen tohumunun kabugu, baharat olarak kullanmak iizere Poy adi verilen
toz haline getirilir (Baytop, 1984; Er ve Yildiz, 1997). A¢ik sar1 renkli, hafif kokulu

ve lifli bir tozdur. Istanbul ve Bursa bolgelerinde elde edilip baharat olarak



kullanilmaktadir (Baytop, 1984). Cemen toprak yapisinin iyilestirilmesinde yesil
giibre amaciyla farkli ekim nébeti sistemlerinde kullanilabilmektedir. Hem insan,
hem de hayvan beslenmesinde iyi bir protein kaynagi olarak kullanilabilmektedir

(Manga, 1995).

Cemen tohumlar1 ve vejetatif aksamlar1 hastaliklarin tedavisi i¢in de
kullanilmaktadir (Petropoulos, 2002). Cemen bitkisi tohumlarinin hastaliklari
tedavi etme ozelligi, genellikle igerdigi steroidal saponinlerden kaynaklanmaktadir
(Akgiil, 1993; Mebey, vd. 1988; Shirani, vd 2009; Acharya vd, 2008). Cemen
bitkisi tohumlarinin embriyosunda bulunan diosgenin diye adlandirilan saponozitin
bulunmasi sonucu bitkinin Avrupa, Amerika ve Dogu Afrika’da tarimi giderek
yayginlasmaktadir. Diosgenin, kortikosteroidlerin sentezinde faydalanilan 6nemli
bir bilesiktir (Tanker vd, 1998). Tohumlarinda bulunan aminoasitlerin valin,
fenilalanin, lisin, glisin, aspartik asit, glutamik asit, serin ve 16since zengin oldugu
belirlenmistir (Nour ve Magboul, 1986). Tohumunun icerdigi saponin ile bronsiti
ve bogaz agrilarmi hafiflettigi, gogsii yumusattii, istah actigi ve balgam
soktlirdiigii bildirilmistir. Miisilaj nedeni ile rahatlatic1 6zelligi sayesinde Okstiriik
ilact olarakta kullanilmaktadir. Tohumunun aci olmasindan dolay1 sindirim
sistemini uyararak, sindirim sisteminin islevini kolaylastirir. Ayn1 zamanda viicut
direncini kuvvetlendirir ve siit artiric1 olarak kullanilir. Karaciger hastaliklarina,
kalp carpintisina, bobrek hastaliklarina, yiliksek atesin diisiiriilmesinde, bagirsak ve
mide rahatsizliklarinda, rahim rahatsizliklarinda kan zehirlenmesine, bobrek tasi ve
idrar yollar1 iltihabin da, bobrek ve nefes darlig1 ve kan zehirlenmesi gibi birgok
hastaligin tedavisinde kullanilmaktadir (Nour ve Magboul, 1986).

Bu c¢aligsmada, yurt i¢i ve yurt disindan temin edilen 111 ¢emen genotipi ve
2 ¢esit cemen On verim denemesine alinmis ve elde edilen veriler dogrultusunda
109 genotipin Bolu ekolojik kosullarina adaptasyon sagladigi belirlenmistir.
Yetistirilen genotipler arasinda tarimsal ve kalite Ozellikleri bakimindan iistiin
ozellik gosteren genotipler belirlenmistir. Ayrica aragtirmada ¢emen genotip ve
cesitler arasinda morfolojik, verim ve UPOV kriterlerine bagli olarak genetik

iliskilendirme yapilmstir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Raje vd. (2003), 5 ¢emen genotipin ve bu genotiplerin F2 nesillerinin tohum
verimi ve bilesenlerini inceledikleri calismada, olgunlasma siiresi 126,8 -138,6 giin,
bitki boyu 25,30-67,40 cm, bitki basina bakla sayis1 34,8-87,60 bakla/bitki, bakla
uzunlugu 8,58-10,86 cm, bakla basina tohum 10,81-17,32 adet/bakla, 100 tohum
agirlhigr 0,782-1,385 g, bitki basina tohum 5,24-9,58 adet/bitki arasinda oldugunu

belirlemislerdir.

Basbag ve Tonger (2005), Diyarbakir ekolojik kosullarinda bazi gemen 1slah
hatlarinin tohum verimi ve verim Ozelliklerini belirlemek amaciyla 2002/2003
vejetasyon doneminde yaptiklari calismada, bitki boyu 32.43-43.73 cm, bitkide ana
dal sayist 1.20-2.73 adet/bitki, bakla yiiksekligi 13.47-20.97 cm, bitkide bakla
sayis1 5.80-14.00 bakla/bitki, baklada tane sayis1 13.30-16.43 adet/bakla, 1000 tane
agirhig 12.90-16.69 g arasinda bulmuslardir.

Kan ve Miilayim (2006), 2002-2003 yetistirme doneminde Konya kuru
kosullarinda organik giibre ve inorganik giibrelerin ¢emenin tarimsal karakterleri
tizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla yaptiklari calismada, en yiiksek bitki boyu
56.54 cm, dal sayis1 3.47 adet/bitki, bakla uzunlugu 11.37 cm, ilk bakla yiiksekligi
17.85 cm, bitki basina bakla sayis1 9.46 adet/bitki, baklada tohum sayis1 14.65
adet/bakla, bitki basina tohum verimi 2.73 g/bitki, 1000 tohum agirligr 19.16 g

olarak belirtmislerdir.

Kan vd. (2007), Konya kuru kosullarinda 2002-2003 vejetasyon
donemlerinde organik ve inorganik giibrelerin ¢emenin verim ve kalite 6zellikleri

lizerine yaptiklar1 alismada; ham yag oranlar1 % 5.41-10.52, ham protein oranlari

% 25.25-32.08 ve trigonellin oranlar1 % 0.86—1.26 olarak belirlemislerdir.

Tokbay (2007), Aydin ekolojik kosullarinda 7 farkli ekim zamani ve 3 sira
araliginin ¢emen verimine etkisini iizerine yaptiklar1 ¢alismada, bitki boyu 27,0-
112,5 cm, ilk bakla yiiksekligi 7,8-51,2 cm, bakla boyu 5,9-14,1 cm bitkide bulunan
bakla sayis1 3,1-33,8 bakla/bitki, bakla uzunlugu 5,9-14,1 cm, baklanin igerisindeki
tohum sayist 6,6-13,5 adet/bakla oldugunu belirlemistir ve bitki basina tohum
verimi 0,2-6,6 g/bitki ve bin tane agirlig 5,8-20,7 g olarak tespit etmislerdir.



Sharma ve Sastry (2008), 240 ¢emen hatt1 ile 5 ¢esit kullanilarak ¢emenin
verim Ozellikleri iizerine yaptiklari calismada, % 50 ¢igeklenme siiresi 55,60-94,20
giin, bitki boyu 21,60-74,6 cm, dal sayis1 2,3-7,5 adet/bitki, bakla sayis1 14-85,7
bakla/bitki, bakla uzunlugu 7,02-13,00 cm, baklada tohum 11,00-21,20 adet/bakla,
biyolojik verim 4,40-21,10 g/bitki, 1000 tohum agirlig1 5,20-19,40 g, bitki basina
tohum verimi 1,10-10,80 g/bitki arasinda oldugunu belirtmislerdir.

Ozel vd. (2008), 2000-2002 vejetasyon déneminde kislik olarak ekilen
cemenin uygun tohumluk miktar1 ve sira arast mesafesinin belirlenmesi amaciyla
yaptiklar1 ¢calismada, bitki boyu 87.57-111.3 cm, dal sayis1 2.70-5.47 adet/bitki,
bakla sayist 16.23-29.17 bakla/bitki, tohum sayis1 11.47-14.43 adet/bakla, bin
tohum agirligi 21.72-24.09 g arasinda oldugunu ifade etmislerdir.

Ziwar (2009), cemen tohumunda GC-MS kullanilarak lipit bilesimi ve bazi
kimyasal bilesenlerin tahminiyle ilgili yaptig1 calismada, palmitik asit oranm1 % 11,
linoleik asit oram1 % 47, oleik asit oram1 % 36, stearik asit oran1 ise % 6 olarak

belirlemistir.

Saglam ve Bayram (2009), 2008 yilinda Trakya ekolojik kosullarinda
yetistirilen ¢emen bitkisinin verim ve verim unsurlari tizerine yaptiklari ¢alismada,
bitki boyu 27.77-38.02 cm, bitkide dal sayis1 2.59-3.31 adet/bitki, ilk bakla
yiiksekligi 15.27-20.30 cm, bitkide bakla sayisi 10.70-18.10 bakla/bitki, bakla
uzunlugu 9.17-11.08 cm, baklada tohum sayis1 8.55-12.09 adet/bakla, bin tane
agirhigi 8.87- 16.85 g, ham yag oran1 % 6.23-6.36, ham protein oran1 % 25.75-28.65

olarak testip etmislerdir.

Elci (2010), Van ekolojik kosullarinda, materyal olarak bir adet tescilli
¢cemen hatt1 ile 14 farkli ¢cemen genotipi kullanilarak yaptig1 ¢calismada, ortalama
bitki uzunlugu 20,10-25,50 cm, bitkide bulunan yan dal sayis1 0,1-0,8 adet/bitki
bitkide bulunan bakla sayis1 2,40-4,50 adet/bitki, bakla boyu ortalama 10,40-12,00
cm arasinda degistigini bildirmistir. Ayn1 zamanda ¢alismada, baklada igerisinde
bulanan tane miktar1 9,00-11,90 adet/bakla, bin tane agirligi 11,60-17,30 g ve

ortalama ham protein orani %10,10- 21,90 arasinda belirtmistir

Yaver (2010), Tekirdag ekolojik kosullarinda sira arasinin ¢emen

poplilasyonlarinda verim ve verim 6zellikleri {izerine etkisini belirlemek amaciyla
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yaptig1 ¢aligmada, bitki boyu 25,70-39,50 cm, bakla sayis1 9,40-14,00 bakla/bitki,
bakla uzunlugu 8,80-12,00 cm, baklada tane sayis1 9,20-11,10 adet/bakla, bin
tohum agirligr 17,30-19,20 g, bitki basina verim ise 1,20-1,40 g/bitki olarak ifade

etmistir.

Aydin (2010), yapmis oldugu calismada Fabacea tamilyasina ait olan ve
tilkemizin farkli yorelerinde kiiltiirli yapilan 7 ¢emen popiilasyonunun bazi énemli
morfolojik, fenolojik ve kalite kriterlerinin incelendigi ¢alismada, ¢ikis stiresi 18-
25 giin, ilk c¢iceklenme siiresi 36-38 giin %50 c¢igceklenme 39-41 giin, %100
cigeklenme 44-46 giin, bakla baglama 48-50 giin, bitki boyu 22,70-36,00 cm, sap
kalinlig1 2,90-3,40 mm, yaprake¢ik ayast uzunlugu 2,00-2,70 cm, yaprakgik ayasi
genisligi 1,50-1,60 cm, ilk bakla yiiksekligi 11,90-16,00 cm, bakla boyu 12,70-
13,90 cm, bakla eni 0,36-0,42 cm, bakla kalinlig1 2,20-2,30 mm, bitkide bakla
sayis1, 20,30-31,10 bakla/bitki, baklada tane sayis1 9,40-11,60 adet/bakla, 1000 tane
agirhigr 13,50-17,80 g, ham protein oram1 % 25,40-30,80 arasinda oldugunu

bulmustur.

Beyzi (2011), 2009-2010 vejetasyon doneminde kislik olarak ekilen
cemenin farkli dozlarda fosforlu giibre uygulanarak verim ve bazi morfolojik
ozellikleri lizerine etkisi belirlemek amaciyla yaptig1 ¢alismada, bitki boyu 48.22-
50.96 cm, bakla sayis1 11.28-16.08 bakla/bitki, bakladaki tohum sayis1 9.58- 10.26
adet/bakla, dal say1s12.80-3.23 adet/bitki, bin tohum agirlig1 19.71- 20.10 g ve hasat
indeksi % 26.32-28.48 olarak bulmustur.

Abbas Ali vd. (2012), ¢cemen tohumlarmin yag ozelliklerini ve besin
iceriklerini belirledikleri calismada, palmitik asit oran1 % 10,50, stearik asit orani

% 6,50, oleik asit oran1 % 20, linoleik asit orani ise % 42,50 olarak bulmuslardir.

Mutlu (2011), 2010 yilinda Samsun ekolojik kosullarinda, iki lokasyonda
(Samsun ve Carsamba) Fabaceae familyasina ait olan, lilkemizin farkli yorelerinde
kiiltiirii yapilan ¢emen bitkisinin Giirarslan ¢esidi ile 11 popiilasyonunun bazi
onemli morfolojik, fenolojik ve kalite kriterleri izerine yaptig1 calismada, fenolojik
gozlemlerden fide cikis stliresi 18-25 giin, tohum ekiminden tomurcuklanmaya
kadar gecen siire 32-41 giin, ilk ¢iceklenmeye kadar gecen siire 35-47 giin, %50
ciceklenme 38-47 giin, %100 ciceklenme 43-50 giin, bakla baglama 48-57 giin ve



bu fenolojik gozlemlerin disinda, bitki boyu 18.14-77,93 cm, yaprakeik ayasi
uzunlugu 16,54-30,07 mm, yaprakcik ayasi genisligi 6,51-11,28 mm, sap kalinlig1
2,80-6,32 mm, Ilk bakla yiiksekligi 9,17-34,42 cm, bakla boyu 8,40-15,58 cm,
bakla genisligi 2,47-4,43 mm, bakla kalinlig1 1,37-2,30 mm, bitkide bakla sayis1
4,31-19,52 adet/bitki, baklada tane sayis1 0,55-6,20 adet/bakla, 1000 tane agirlig
10,49-16,10 g, ham protein orant % 29,25-38,44, ham yag oran1 % 14,86-19,06

olarak tespit etmistir.

Skakovskii vd. (2013), Hidrojen ve Karbon Niikleer Manyetik Rezonans
(NMR) spektroskopisi ile gemen tohumunun yagi esas alinarak triasilgliseritlerden
olustugunu tespit etmek amaciyla yaptiklar1 ¢alismada, palmitik asit oram1 %9,5-
12,80, stearik asit oranit %2,6-50, oleik asit oran1 %11,6-20, linoleik asit orami

%31,30-46,80 olarak belirtmislerdir.

Oz (2014), 2012-2013 vejetasyon doneminde kislik ve yazlik olarak farkli
ekim zamanlarinda, ekim normu ve sira arasinda, ¢emen’in verim ve bazi
morfolojik 6zellikler tizerindeki etkisini belirlemek amaciyla yaptigi ¢aligmada,
bitki boyu kislik ekimde 49,07-71,16 cm ve yazlik ekimde 15,90-19,73 cm, bitkide
dal sayis1 kislik ekimde 1,53-2,90 adet/bitki ve yazlik ekimde 0,70-1,33 adet/bitki,
bakla sayis1 kislik ekimde 14,03-16,96 adet/bitki ve yazlik ekimde 1,53-2,83
adet/bitki, bakla uzunlugu kislik ekimde 6,20-9,70 cm ve yazlik ekimde 5,40-6,86
cm, bin tohum agirlig1 kislik ekimde 16,93-21,30 g ve yazlik ekimde 11,26-15,26
g, baklada tohum sayis1 kislik ekimde 14,03-18,59 adet/bakla ve yazlik ekimde
3,70-5,83 adet/bakla, bitki basina tohum verimi kislik ekimde3,10-4,43 g/bitki ve
yazlik ekimde 0,93-2,26 g/bitki olarak belirtmistir.

Chaichi vd. (2015), farkli biyo giibre dozlarinin ¢emenin biiyiimesi,
verimliligi ve element alim1 lizerindeki etkisini degerlendirmek amaciyla yaptiklar
calismada, bitki boyu 16,42-23,27 cm, biyoloik verim 53,86-69,20 g/bitki, bitki
basina bakla 2,5-6,75 bakla/bitki, baklada tohum sayis1 8,25-16,50 adet/bakla, 1000
tohum agirlig1 5,66-13,83 g, bitki basina verim 10,69,-17,17 g/bitki ve hasat indeksi
9%17,99-29,01 olarak bulmuslardir.

Gokge (2015), 2013-2014 yetistirme sezonunda Kahramanmaras

kosullarinda ¢emenin en uygun ekim zamanini belirlemek amact ile yaptigi



calismada, bitki boyu 30,30-47,5 cm, bitkide dal sayis1 3,00-6,20 adet/ bitki, ilk
bakla yiiksekligi 16,60-17,00 cm, bakla uzunlugu 12,80-13,00 cm, bitki basina
bakla sayist 14,00-32,50 adet/bitki, baklada tohum sayist 13,40-14,20 adet/bakla,
bitki basina tohum verimi 3,30-5,50 gr/bitki, bin tane agirligi 17,9-19,7 gr, sabit yag
orant % 5,90-6,30, ham protein oran1 % 26,30-29,30 ve onemli yag asitlerinden
linoleik asit % 38,10-38,70, alfa linoleik asit % 20,50-23,60, oleik asit % 16,60-
16,60, palmitik asit % 11,60-13,30, stearik asit % 4,30-5,40 olarak belirtmistir.

Bozdemir vd. (2016), 2013-2014 yetistirme doneminde Ankara kosullarinda
kislik ¢emenin bazi morfolojik, verim ve kalite 6zelliklerini belirlemek amaciyla
yaptiklar1 c¢aligmada, bitki boyu 48.50-57.50 cm, bakla sayist1 9.00-19.25
bakla/bitki, bakladaki tohum sayis1 12.10-15.88 adet/bakla, dal sayis1 2.00-3.25
adet/bitki, bin tohum agirligr 23.71-24.33 g, hasat indeksi % 8.10-18.11 ve yag
oranlart % 3,43-4,09 olarak bulunmustur. Yag asidi olarak en yiiksek % 41.09
linoleik asit, bunu sirasiyla % 29,54 linolenik, % 12,15 oleik, % 8,93 palmitik ve %

3.98 stearik olarak belirlemislerdir.

Tungtiirk vd. (2016), 2011 ile 2012 yillarinda mikrobiyal as1 uygulamasinda
kullanilan se¢ilmis Rhizobium meliloti suslarinin ve degisik organik materyallerin
¢emen bitkisinin tane verimi ve verim unsurlari iizerine etkilerini belirlemek
amaciyla yaptiklar ¢aligmada, bitki boyu 28,70-33,10 cm, dal sayist 2,67-3,16
adet/bitki, ilk bakla yiiksekligi 11,30-13,00 cm, bakla uzunlugu 12,30-12,40 cm,
bitkide bakla sayis1 7,14-12,40 bakla/bitki, baklada tane sayis1 13,00-14,20
adet/bakla, bin tane agirligi 14,10-19,10 g, bitkide tane verimi 3,40-4,11g/bitki,
protein oran1 % 21,00-27,40 ve yag oran1 % 5,20-5,90 arasinda bulmuslardir.

Bugak (2016), Yozgat ekolojik kosullarinda ¢emenin en uygun ekim
doneminin belirlenmesi, yazlik ve kislik ekimin ¢emenin verim ve bazi verim
ozellikleri lizerine yaptig1 calismada, bitki boyu yazlik ekimde 22,00-42,00 cm ve
kislik ekimde 25,00-74,00 cm, bitki basina bakla sayis1 yazlik ekimde 2,00-6,00
bakla/bitki ve kislik ekimde 4,00-81,00 bakla/bitki, bakla basina tohum sayisi
yazlik ekimde 1,00-10,00 adet/bakla ve kislik ekimde 2,00-15,00 adet/bakla, bin
tohum agirlig1 yazlik ekimde 22,45,32,20 g ve kislik ekimde 27,41-32,14 g, hasat
indeksi yazlik ekimde %12,17-24,65 ve kislik ekimde %26,42-43,35, yag orani
yazlik ekimde %4,21-4,35 ve kislik ekimde %4,23-4,96, protein orani yazlik
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ekimde %28,91-31,02 ve kishik ekimde %29,35-31,02 arasinda oldugunu ifade

etmistir.

Rathore vd. (2017), secilmis on yedi ¢emen ¢esidindeki genetik cesitliligi
belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢galismada, palmitik asit oranm1 % 5,08-13,81, stearik
asit oran1 % 0,75-7,62, oleik asit oran1 % 2,53-18,33 ve linoleik asit oranin ise %

33,36-43,41 arasinda oldugunu bildirmislerdir.

Chauhan vd. (2017), 2015-2016 yillar1 arasinda hem kontrol hem de
kuraklik kosullarinda sekiz ¢emen genotipinde kuraklik toleransini degerlendirmek
amaciyla yaptiklari calismada, %50 ciceklenme siiresi 33,54-49,23 giin, bitki basina
bakla sayist 30,93-45,30 bakla/bitki, bakla basina tohum sayis1 7,84-16,24
adet/bakla, 1000 tohum agirlig1 11,34-13,39 g, bitki basina verim 5,08-7,02 g/bitki
ve biyolojik verim 22,80-26,20 g/bitki arasinda oldugunu bulmuslardir.

Guvd. (2017), gemen otu tohumu yaginin kritik alt1 biitan ¢ikarma islemini
Box-Behnken istatistik tasarimi ile yanit yiizey yontemi kullanilarak optimize
edilmesi iizerine yaptiklar ¢calismada, palmitik asit oran1 % 10,00, stearik asit orani

% 4,70, oleik asit oran1 % 14,24, linoleik asit oran1 % 42,80 olarak bulmuslardir.

Kiralan vd. (2017), ii¢ farkli ilden toplanan ¢emen otu tohumlarinin yag
verimi, yag asitleri ve sterol bilesimini inceledikleri ¢calismada, palmitik asit orani
% 11,07-11,30, stearik asit oram1 % 4,38-5,14, oleik asit oram1 % 16,05-17,13,
linoleik asit oran1 % 45,10-46,19 arasinda degistigini belirlemislerdir.

Sharanya vd. (2018), 2016-17 yetistirme sezonunda bitki geometrisinin
farkli gemen ¢esitlerinin biiylimesi, verimi ve kalitesi lizerine yaptiklar1 ¢alismada,
bitki boyu 68,90-71,80 cm, dal sayis1 5,80-6,50 adet/bitki, % 50 ¢iceklenme siiresi
39-45 giin, bitki bagina bakla sayis1 31,90-40,30 bakla/bitki, bakla uzunlugu 10,10-
12,90 cm, bakla basina tohum 15,80-17,90 adet/bakla, 1000 tohum agirlig1 15,90-
16,30 g, protein oran1 % 16,40-20,90 ve hasat indeksi % 39,90-41,50 olarak
bildirilmislerdir.

Evci (2019), 2017 yilinda Erzurum ekolojik kosullarinda farkli ekim
zamanlarinin ¢gemen genotiplerinde verim ve verim unsurlart iizerine etkisini

belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢alismada; bitki boyu 33,60-41,40 cm, bitkide dal



sayist 3,20-4,00 adet, bitki basina bakla sayis1 25,40-31,30 adet/bitki, baklada
tohum sayis1 10,00-12,90 adet/bakla, bin tane agirligi 16,20-18,80 g, sabit yag orant
% 5,10-5,50 ve protein oran1 % 24,60-26,70 arasinda oldugunu ifade etmislerdir.

Parchin vd. (2019), cemenin biiyiimesini ve fitokimyasal o6zelliklerini
tyilestirmek i¢in, ¢emen tohumlarini, kobalt 60 gama radyasyon 1sinlarina maruz
birakarak yaptiklar1 ¢aligmada, bitki boyu 81,99-131,39 cm, bakla uzunlugu 9,28-
11,67 cm, dal say1s1 0,78-1,69 adet/bitki, bitki basina bakla 10,56-27,06 bakla/bitki,
bakla basina tohum 1,64-9,21 adet/bakla, 1000 tohum agirligr 15,40-20,81 g,
biyolojik verim 5,76-7,36 g/bitki, bitki basina verim 0,72-1,55 g/bitki ve sap cap1

3,14-3,41 mm arasinda tespit etmislerdir.

Akbay ve Erol (2019), 2016-2017 vejetasyon doneminde Kahramanmarag
ekolojik kosullarinda farklt ¢emen genotiplerinin morfolojik ve tarimsal
Ozelliklerini degerlendirmek amaciyla yaptiklar1 c¢alismada; %50 cigceklenme
139.33-145.33 giin, olgunlasma siiresi 200.66-208.66 giin, bitki boyu 14.50-28.20
cm, ana sapin boyu 42,26-63,41 cm, bitki basina bakla sayis1 8.83-24.46 adet/bitki,
bakladaki tohum sayist 13.63-15.56 adet/bakla, bakla uzunlugu 10.77-14.35 cm,
ham protein % 18.87-22.78 olarak saptamiglardir.

Camlica ve Yaldiz (2019), Amerika Birlesik Devletleri Tarim
Bakanligi'ndan elde edilen 118 ¢emen genotipinin morfolojik ve verim 6zellikleri
lizerine yaptiklari caligmada; bitki boyu 24,95-85.15 cm, ilk bakla yiiksekligi 17.00-
35.78 cm, bitki basina bakla agirligi 0.63-63.05 g/bitki, tohum sayis1 3.56-14.30
adet/bakla, bakla uzunlugu 7.01-36.10 cm, 1000 tohum agirlig1 0.49-56.31 g ve
bitki bagina tohum verimi 0.21-27.44 g/bitki olarak belirlemislerdir.

Al-Maamari vd. (2020), Umman’da kiiltiiri yapilan 20 c¢emen
popiilasyonunun morfolojik ve verim ozelliklerini belirledikleri ¢alismada, bitki
boyu 22,30-34,90 cm, dal sayis1 2,20-4,90 adet/bitki, bakla sayis1 24,50-38,60
adet/bitki, bakla uzunlugu 8,40-9,70 cm, tohum sayist 74,40-299,50 adet/bitki,
1000 tohum agirligt 7,70-17,40 g olarak belirtmislerdir.

Ozyazic1 (2020), 2016-2018 yillar1 arasinda Siirt ekolojik kosullarinda
kiikiirt ve fosfor dozlarinin ¢emen bitkisinde verim ve bazi kalite Ozelliklerini

belirledikleri ¢alismada; bitki boyu 62,40-66,30 cm, ilk bakla yiiksekligi 40,60-
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45,60 cm, bakla sayis1 43,27-50,34 adet/bitki, bakladaki tohum sayis1 14,68-15,85
adet/bakla, bakla uzunlugu 14,80-16,10 cm, bin tohum agirlig1 13,14-14,45 g ve
protein icerigi % 25,30-26,00 olarak tespit etmistir.

Yaldiz ve Camlica (2020), 2013-2014 vejetasyon doneminde Ordu ekolojik
kosullarinda 5 farkli ekim tarihinde Giirarslan ve 2 ¢emen hattinin verim ve bazi
kalite ozelliklerini belirlenmesi {izerine yaptiklari ¢aligmada, bitki boyu 30,13-
63,90 cm, dal sayis1 1,00-4,33 adet/bitki, bitki basina bakla sayis1 3,00-11,33 adet,
bakla/bitki, bakla basina tohum sayist 21,33-68,33 adet/bakla, bakla uzunlugu
10,50-14,00 cm, hasat indeksi % 19.91-43.80, 1000 tohum agirlig: 17,00-20,82 g,
protein oranm1 % 9,64-10,32, ham yag oran1 % 2,07-4,93 arasinda oldugunu ifade

etmislerdir.

Beyzi (2020), farkli hasat tarihlerine bagli olarak tohum olgunluk
asamalarinda kemometrik yontemler ile ¢cemenin yag asidi bilesenleri tizerindeki
etkilerini incelemek icin yaptiklar1 calismada; palmitik asit oram1 %9,00-9,31,
stearik asit oran1 % 4,74-5,23, oleik asit oran1 % 12,67-13,18, linoleik asit oran1 %

40,95-43,65 arasinda oldugunu bildirmistir.

Beyzi vd. (2020), fosforlu giibre dozlarinin ¢gemenin sabit yag, diosgenin ve
trigonellin igerikleri ve yag asidi kompozisyonu iizerine yaptiklar1 ¢alismada,
palmitik asit oran1 % 8,54-8,90, stearik asit oran1 % 4,18-4,53, linoleik asit oran1 %

42,78-43,44, oleik asit oran1 % 12,57-13,34 arasinda bulmuslardir.

Parchin vd. (2021), ¢emen mutasyonunu uyarmak i¢in ¢emen tohumlarina
dort seviye metan siilfonat uygulayarak yaptiklari bir ¢alismada, bitki boyu 81,89-
124,33 cm, bakla boyu 10,69-14 cm, dal sayis1 1,22-3,33 bitki basina bakla sayisi
3,00-11,33 adet, biyolojik verim 5,47-8,48 g/bitki, bakla sayis1 9-16,33 bakla/bitki,
1000 tohum agirlig1 13,89-18,42 g, tohum sayis1 8,14-10,88 adet/bakla, bitki basina
verim 1,44-2,38 g/bitki ve sap ¢ap1 2,58-3,26 mm olarak belirlemislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirma 2019 yili yetistirme déneminde Bolu Abant izzet Baysal

Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama alaninda yiiriitiilmiistiir.

Fotograf 3.1 Deneme Alanindan Goriintiiler A, B

) Denem alanmdan bir gorunti
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Fotograf 3.2 Laboratuvar caligmalarindan goriintiiler; A: Sabit yaglarin elde

edilmesi ve oranlarinin belirlenmesi, B: Protein oraninin belirlenmesi islemi
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3.1 Materyal

Bu arastirmada, Amerika Birlesik Devletleri Tarim Bakanligi (USDA)’ndan

111 ¢emen (Trigonella foenum-graecum L.) genotipi ile Ankara Universitesi Ziraat

Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii’'nden Giirarslan ¢esidi ve Eskisehir Gegit Kusagi

Tarimsal Arastirma Enstitlisii’nden temin edilen Ciftci ¢esidi olmak {izere toplam

113 bitki materyali Bolu ekolojik kosullarinda tarimsal ve bazi kalite 6zellikleri

incelenmistir. Arastimada kullanilan bitki materyallerinin listesi Tablo 3.1’de

verilmigtir.

Tablo 3.1. Arastimada kullanilan bitki materyallerinin listesi

esit/ esit/ esit/

No Ge?loiipler Orijin No Gecrjloiipler Orijin No Gecrlloiipler Orijin

1 PI 572540 Suriye 39  PI 143505 Iran 77 CN 19105 Kanada
2 PI 250235 Pakistan 40 PI613632  Avustralya 78 CN 19106 Kanada
3 PI 175933 Tiirkiye 41  PI 628790 Urdiin 79 CN 19107 Kanada
4 PI 532867 Hindistan 42 PI 170834 Tiirkiye 80 CN 19108 Kanada
5 PI 381061 Iran 43 PI577711 Fas 81 CN 19109 Kanada
6 PI 226572 Etiyopya 44 PI 572540 Suriye 82 CN 19110 Kanada
7 PI 343170 Misir 45  PI 661009 Filistin 83 CN 19111 Kanada
8 PI 269993 Pakistan 46 PI577713 Ispanya 84 CN 19112 Kanada
9 PI 214351 Hindistan 47  PI1286533 Hindistan 85 CN 19113 Kanada
10 PI229793 [ran 48  PI 141725 fran 86 CN 19114  Kanada
11 PI 543072 Pakistan 49 PI661011 Filistin 87 CN 19115 Kanada
12 PI613631 Pakistan 50 PI462264 Misir 88 CN 19116 Kanada
13 PI 195854 Misir 51 PI613629 Fas 89 CN 19119 Kanada
14 PI613629 Fas 52 PI628785  Bulgaristan 90 CN 19120 Kanada
15  P1628787 Nepal 53 PI 174393 Tiirkiye 91 CN 19122 Kanada
16 PI557489 Tiirkiye 54 PI613630 Fas 92 CN 19124 Kanada
17 PI567879 Tiirkiye 55 PI1628790 Urdiin 93 CN 19125 Kanada
18 PI 532862 Pakistan 56  P1628790 Urdiin 94 CN 19128 Kanada
19  PI 338679 Fas 57 CN 19062 Kanada 95 CN 19129 Kanada
20  P1197471 Etiyopya 58 CN 19063 Kanada 96 CN 19135 Kanada
21 PI 661007 Filistin 59 CN 19064 Kanada 97 CN 19136 Kanada
22 PI577712 Fas 60 CN 19065 Kanada 98 CN 19137 Kanada
23 PI171872 Tiirkiye 61 CN 19066 Kanada 99 CN 19138 Kanada
24 PI 199264 Yunanistan | 62 CN 19067 Kanada 100  CN 19139 Kanada
25  PI173819 Tiirkiye 63  CN 19068 Kanada 101 CN 19150 Kanada
26 PI 532863 Pakistan 64  CN 19069 Kanada 102 CN 19151 Kanada
27 P1 426972 Pakistan 65 CN 19070 Kanada 103 CN 19154 Kanada
28  PI1257604 Etiyopya 66 CN 19071 Kanada 104 PI269996 Pakistan
29  PI572539 Misir 67 CN 19094 Kanada 105  PI 572540 Suriye
30  PI660994  Bulgaristan | 68 CN 19095 Kanada 106 PI215615  Hindistan
31 P1617078 Bulgaristan | 69  CN 19096 Kanada 107  PI251640  Etiyopya
32 PI1 661014 Pakistan 70  CN 19098 Kanada 108  PI 269996 Pakistan
33  CN 19103 Kanada 71  CN 19099 Kanada 109  PI613630 Fas
34 PI1250627 Misir 72 CN 19106 Kanada 110  CN 19155 Kanada
35 PI 661008 Pakistan 73 CN 19101 Kanada 111  CN 19153 Kanada
36  PI426974 Pakistan 74 CN 19102 Kanada 112 Ciftei Tirkiye
37 P1269994 Pakistan 75 CN 19103 Kanada 113 Giirarslan Tiirkiye
38 PI268434 Afganistan 76 CN 19104 Kanada
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3.1.1 Arastirma Yih ve Yeri

Bolu ekolojik kosullarinda yetistirilen 111 farkli genotip ile 2 ¢emen
c¢esidinin tarimsal ve bazi kalite 6zelliklerinin belirlendigi bu calisma, 2019 yili
yetistirme déneminde Bolu Abant izzet Baysal Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Arastirma ve Uygulama alaninda yiiriitiilmiistiir.

3.1.2 Arastirma Yerinin iklim Ozellikleri

Arastirmanin yiiriitiildigi Bolu ili, iklim bakimindan daha ¢ok Karadeniz
ikliminin etkisi altinda bulunmasinin yaninda, Marmara ve Orta Anadolu
iklimlerinin etkisi altinda da kalmaktadir. Karadeniz kiyisina yakin yerlerde
goriilen 1liman iklim, giineye dogru inildik¢e yiikseltilerin artmasi nedeni ile
karasallagma goriilmektedir. Genellikle karadeniz iklimine daha yakin olmasindan
dolay1, kiy1 kesimlere yakin ilgelerde serin yazlar, ilik kislar ve mevsimler
arasindaki yagislarin dagilis1 esit oldugu goriilmektedir. Bu kesimlerde mevsimler
arasindaki sicaklik farki azdir. I¢ kesimlerde ise yaz ve kis mevsimleri arasindaki
sicaklik fark: daha fazladir. Bu kesimler karasal iklimin etkisi altinda kalmakta ve
kis aylar1 soguk ve kar yagisli, yaz aylari ise kurak ve sert gegmektedir (Camlica,
2018). Bolu ilinin 2019 yil1 vejetasyon donemi ve uzun yillar ortalama sicaklik,

yagis degerleri Tablo 3.2° de verilmistir.

Tablo 3.2. Bolu ilinin 2019 yilina ait aylik ortalama iklim degerleri (Anonim,

2021b)

Aylar Sicakhik (°C) Yagis Miktar1 (kg/m?) Nisbi Nem (%)
Nisan 8,3 25,6 71,4
Mayi1s 15,1 1259 70,6
Haziran 18,4 138,6 80,9
Temmuz 18,8 50,8 73,2
Agustos 19,5 69,0 72,5

Denemenin yiiriitiildigli Nisan ve Agustos aylar1 boyunca ortalama sicaklik
degerleri 16,02 °C, toplam yagis miktar1 81,98 kg/m2, nispi nem ise %73,72 olarak

bulunmustur.
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3.1.3 Arastirma Yerinin Toprak Ozellikleri

Arastirma alaninin toprak 6zellikleri, denemenin kuruldugu arazinin farkl
yerlerinden 0-20 cm derinliginden alinan toprak &rnekleri Bolu Il Tarim ve Orman
Miidiirliigii toprak analiz laboratuvarinda analiz edilmis ve sonuclar1 Cizelge

3.1.2°de verilmistir.

Tablo 3.3. Bolu gida tarim ve hayvancilik il miidiirliigii toprak analiz sonucu

.. Organik Toplam P205  Potasyum  Kireg
Tekstir - dde PH @) (keda)  (ke/da) (%)
Killi 3,71 756 00383 00515 10831 1,14

Deneme alani topraklar1 potasyumca zengin, fosfor bakimindan cok az,
organik maddece iyi (%3,71), killi, orta kire¢li (%1,14), tuzsuz (%0,04)
topraklardir.

3.1.4 Arastirmada Incelenen Bitki Materyalleri

Denemede 111°i yurt dist orijinli olan ¢emen genotipleri ile Cift¢i ve
Glirarslan tescilli iki ¢esit olmak {iizere toplam 113 materyal kullanilmistir.

Arastirmada kullanilan bitki materyalleri Tablo 3.1°de verilmistir.

3.2 Yontem

3.2.1 Deneme Faktorleri ve Deneme Deseni

Deneme 1 mayis 2019 tarihinde Bolu Abant Izzet Baysal Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama alaninda Augmented Deneme Desenine gore 11
blok olarak kurulmustur. Deneme de boklar arasi mesafe 1 metre, blok uzunlugu
3,5 metre, sira aras1 30 cm ve sira lizeri 10 cm olacak sekilde diizenlenmistir. Birinci
blok 13 sira ve geri kalan on blok ise 12 sira olacak sekilde diizenlenmistir. Toplam

deneme alan1 yollar dahil 28,4 m x 8 m = 213,55 m?’dir.

3.2.2 Ekim ve Bakim Islemleri

Denemede tohum ekimi 1 Mayis 2019 tarihinde her siraya esit miktarda
tohum gelecek sekilde yapilmis olup deneme alanina ekimle birlikte taban giibresi
olarak dekara 6 kg DAP (diamonyum fosfat) ve 2 kg amonyum siilfat (%21 N)

giibreleri verilmistir. Daha sonra tomurcuklanma baslangicinda 2 kg amonyum
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siilfat giibresi verilmistir. Ekim islemi yapildiktan sonra damlama sulama
yontemiyle ii¢ gilin ara ile bitkilerin ihtiyac1 kadar sulama islemi yapilmis olup,
bakim islerinin en O6nemli bir pargasi olan yabanci otlarla miicadele, deneme
igerisinde yabanci otlarin goriilmesi ile birlikte iki giinde bir elle ve capa ile

yapilmistir.

3.2.3 Hasat Islemleri

Bloklarda her siradan tesadiifen se¢ilen 10 bitki alindiktan sonra tiim sira
kok bogazindan kesilerek hasat islemi yapilmistir. Hasat islemi 3 Agustos ile 21
Agustos 2019 tarihleri arasinda gergeklestirilmistir.

3.2.4 Arastirmada Incelenen Ozellikleri

Deneme de incelenen morfolojik, verim ve kalite 6zellikleri Arabaci (1995),

Aydin (2010), Mutlu (2011)’un ¢aligmalar1 esas alinarak belirlenmistir.
3.2.4.1 Tohum Ekiminden Fide Cikisina Kadar Gecen Zaman
(Giin)

Deneme de ¢emen genotip ve ¢esitlerinin ekim zamanindan itibaren ilk

toprak ylizeyine ¢iktig1 tarihe kadar gegen giin olarak belirlenmistir.

3.2.4.2 ilk Ciceklenmeye Kadar Gecen Zaman (Giin)

Ekimden itibaren siradaki bitkilerde ilk ¢igeklerin goriilmeye basladigi

tarihe kadar gecen giin olarak belirlenmistitr.

3.2.4.3 %50 Ciceklenmeye Kadar Ge¢en Zaman (Giin)

Siradaki bitkilerin %50’ sinde ¢igeklenmenin tamamlandig: tarihe kadar

gecen glin olarak belirlenmistir.

3.2.4.4 %100 Ciceklenmeye Kadar Ge¢cen Zaman (Giin)

Siradaki bitkilerin %100 iinde ¢iceklenmenin tamamlandigi tarihe kadar

gecen glin olarak belirlenmistir.

3.2.4.5 Bakla Baglama Baslangicina Kadar Ge¢en Zaman (Giin)

Ekimden itibaren siradaki bitkilerde bakla olusumunun bagladig tarihe

kadar gecgen giin olarak belirlenmistir.
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3.2.4.6 Bitki Boyu (cm)

%100 ¢i¢eklenme doneminde her siradan tesadiifen segilen 10 bitkide
toprak seviyesinden bitkinin en u¢ noktasi arasindaki uzunluk Ol¢iiliip

hesaplanmustir.

3.2.4.7 Bitkide Dal Sayis1 (adet/bitki)

Her siradan tesadiifen secilen 10 bitkinin ana dal sayisi belirlenip

ortalamasi alinarak hesaplanmistir.

3.2.4.8 Sap Kalinhgir (mm)

%100 Ciceklenme doneminde her siradan tesadiifen segilen 10 bitkinin

ana sapinin alt bogumundan kumpas ile 6l¢iilerek belirlenmistir.

3.2.4.9 Yaprakcik Ayasi Uzunlugu (cm)

Ciceklenme doneminde her siradan tesadiifen segilen 10 bitkinin orta
kisminda bulunan yapragin ortadaki yaprak¢iginin uzunlugu kumpas ile 6l¢giilerek

belirlenmistir.

3.2.4.10 Yaprakeik Ayasi Genisligi (cm)

Secilen yaprakeiklarin en genis noktalar1 arasindaki mesafenin uzunlugu

kumpas ile dl¢iilerek belirlenmistir.

3.2.4.11 i1k Bakla Yiiksekligi (cm)

Olgunluk devresinde sansa bagli olarak secilen 10 bitkide toprak
seviyesinden itibaren ilk baklanin olustugu yiikseklik Sl¢iiliip ortalamas1 alinarak

belirlenmistir.

3.2.4.12 Bitki Basina Bakla Sayis1 (adet)

Sansa bagli olarak secilen 10 bitkinin baklalar1 sayilarak ve ortalamalar

adet olarak belirlenmistir.

3.2.4.13 Bakla Boyu (cm)

Gozleme alinan bitkilerden sansa bagli olarak segilen 10 baklanin boylari

oOl¢iillip ortalamalar1 alinarak hesaplanmistir.
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3.2.4.14 Bakla Eni (mm)

Olgiim yapilan bitkilerden sansa bagli olarak secilen 10 baklanin orta

kismindan enleri kumpas ile 6l¢iiliip ortalamalar1 alinarak hesaplanmustir.

3.2.4.15 Bakla Kalinlig1 (mm)

Uzerinde dl¢iim yapilan bitkilerden sansa bagl olarak secilen 10 baklanimn

kalinliklar1 kumpas ile 6l¢iiliip ortalamalar1 alinarak hesaplanmaistir.

3.2.4.16 Bakla Basina Tohum Sayisi (adet)

Hasat edilen siradan sansa bagli olarak secilen 10 bitkinin her birinden
rastgele birer bakla alinarak tanelerinin sayilip ortalamalarinin alinmasi ile

belirlenmistir.

3.2.4.171000 Tane Agirhgi (g)

Her bitkiden 4 tekertirlii olacak sekilde 100’er adet tohum sayilip 0,001 g’a

hassas terazide 6l¢iillip ortalama 10 ile ¢arpilarak hesaplanmistir.

3.2.4.18 Bitki Basina Tohum verimi (g/bitki)

Belirlenen 10 bitkinin tohumlarinin alinip temizlendikten sonra, hassas

terazide tartilarak ortalamalarinin alinmasi ile hesaplanmistir.

3.2.4.19 Biyolojik Verim (g/bitki)

Bitkiler hasat edildikten sonra tartilip ve g/bitki olarak belirlenmistir.

3.2.4.20 Hasat indeksi (%)

Her siradan elde edilen tane verimi, biyolojik verime bdliinerek

belirlenmistir.

3.2.4.21 Ham Protein Orani (%)

Ayiklanan tohumlardan Grnekler alinarak ve bu tohumlar o6giitiildiikten
sonra 0,5 g tartilip Kjeldahl metoduna gore azot orani1 6,25 katsayisi ile ¢arpilarak

protein orani belirlenmistir.
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3.2.4.22 Sabit Yag Oram (%)

Ogiitiilerek 76 °C* de yirmi dort saat kurutulan drneklar en az 20 g olacak

sekilde soxhlet cihazinda analiz edilerek belirlenmistir.

3.2.4.23 Sabit Yag Asitleri

Yag asitleri bilesiminin belirlenmesi i¢in yag 6rnekleri Anonim (1990)’de
verilen esaslara gore esterlestirilmistir. Esterler, gaz kromatografisine enjekte
edilerek yag asitleri bilesimi % olarak belirlenmistir. Yag asitleri kompozisyonu
alev iyonizasyon detektorlii (FID) ve Rtx-2330 Kapiler Kolon (60 m, 0.25-mm i¢
¢ap, 0.2 um film kalinlig1) kolonlu otomatik drneklemeli (Shimadzu-AOC20i) ve
GC (Shimadzu-2010 Plus) kullanilarak gergeklestirilmistir. Detektor sicakligi
240°C’ye ayarlanmistir. Bu esnada firin sicakligi 5 dakikada 140°C’de tutulmustur.
Sonrasinda 260°C’ye kadar getirilmistir, her dakika 4°C arttirilarak 20 dakika
tutulmustur. Ornek miktar1 1 pl olup, tastyic gaz1 he kontrolii 1 ml/dk’da olmasi
saglanmistir. Yag asitleri standart 37 bilesenden olusan FAME karisiminin gelme

zamanlarina bagli olarak karsilastirilmasiyla tanimlanmistir.

3.2.4.24 UPOYV Kriterleri

Cemen c¢esit ve genotiplerinde incelenen UPOV kriterleri, UPOV (2001)’a

gore belirlenmistir. Incelenen dzellikler sunlardir;

a) Ilk dal ekseninde yaprak agzinin taban sekli (3-5): Dar ve genis

olarak belirlenmistir.

b) ilk dal ekseninde yaprak agzimin uc sekli (3-5): Dar ve genis

olarak belirlenmistir.

¢) Ilk bakla ekseninde yaprak agzinin taban sekli (3-5): Dar ve

genis olarak belirlenmistir.

d) Ik bakla ekseninde yaprak agzinin ug sekli (3-5-7): Dar, genis ve

yuvarlak olarak belirlenmistir.

e) Tamamen bilyiimiis terminal yaprak agzinin taban sekli (3-5):

Dar ve genis olarak belirlenmistir.
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f) Tamamen Biiyiimiis Terminal Yaprak Agzinin Ug¢ Sekli (3-5):

Dar ve genis olarak belirlenmistir.
g) Bitki biiyiime deseni (3-5): V ve U tipi olarak belirlenmistir.

h) Bitki biiyiime habitadi (3-5): Belirli ve belirsiz olarak

belirlenmistir.
i) Bakla egriligi (3-5): Kismen ve ¢ok kavisli olarak belirlenmistir.
3.3 Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirmada elde edilen veriler, her bir 6zellik i¢in ayr1 ayr1 olmak iizere
Augmented deneme desenine gore varyans analizi yapilmistir. Onemlilik testleri F
testi ile ortalamalarin farklilhik gruplandirmalart En Kiiglik Giivenilir Fark
(LSD=EKGF) yontemine gore AVCI istatistik programi kullanilarak yapilmigtir
Avci (2020).

Varyans analizi sonucunda genotipler arasinda;

» Farkli bloklarda iki diizeltilmis uygulama (hat),

» Diizeltilmis uygulama (hat) ve kontrol (std) farki,
» Ayni blokta iki diizeltilmis uygulama (hat),

> Iki kontrol (std),

varyanslar ve EKGF degerleri hesaplanmistir. En Kii¢lik Giivenilir Fark degerleri,
Peterson (1994)’a gére hesaplanarak bulunmustur. Istatistiklerde harflendirmeler
biiyiik “A” harfinden baglayip kiigiik “z” harfi ve numerik olarak belirlenmistir.
Ayrica JMP 14 istatistik programi kullanilarak ¢cemen c¢esit ve genotipleri arasinda
morfolojik, verim ve UPOV kriterleri bakimindan dendrogram analizi yapilmis ve

genetik farklilik belirlenmistir.

21



4. BULGULAR VE TARTISMA

Aragtirmada incelenen bitki materyalleri USDA (Amerika Birlesik
Devletleri Tarim Bakanligi)’dan disindan temin edilen 111 ¢emen (7rigonella
foenum-graecum L.) genotipi ile 2 ¢esit (Ciftci ve Giirarslan) tohumlar1 olmak {izere
113 materyalin Bolu ekolojik kosullarinda tarimsal ve bazi kalite 6zellikleri

incelenmistir ve inceleme sonucu iki genotip ¢ikis gdstermemistir.

4.1 Cemen Cesit ve Genotiplerinde Tohum Ekiminden Fide
Cikisina Kadar Gegen Siireleri

Denemede ¢emen ¢esit ve genotiplere ait tohum ekiminden fide ¢ikisina
kadar gecen siirelerin varyans analizi Tablo 4.1, tohum ekiminden fide ¢ikisina
kadar gecen siirelerinin ortalama degerleri ve EKGF gruplandirmasi Tablo 4.2,
ortalama tohum ekiminden fide ¢ikisina kadar gecgen siirelere ait degerler ise Sekil

4.1°de gosterilmistir.

Tablo 4.1. Cemen ¢esit ve genotiplerinin tohum ekiminden fide cikisina
kadar gegen siirelerine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi SD KT KO F VK (%) EKGF (0,05)
Blok 10 405,1 40,51 0,59 18,59
Cesit 1 18,19 18,19 0,27 7,93%
Hata 10 695,82 69,59 35,3

Toplam 21 1119,1

EKGF 0,05 testi S. hata EKGF 0,05 degeri
Farkli bloklarda iki diizeltilmis uygulama (hat) 14,45 26,19
Diizeltilmis uygulama (hat) ve kontrol fark: (std) 10,67 19,34

Ayni blokta iki diizeltilmis uygulama (hat) 11,8 21,38

Iki kontrol (std) 3,56 6,45

*: P<0,05 seviyesinde dnemli

Tablo 4.1°de goriildiigii gibi cemen ¢esit ve genotiplerinin tohum ekiminden
fide ¢ikisina kadar gecen siireleri arasindaki farkliliklar istatistiki olarak %0,05

diizeyinde (P<0,05) 6nemli bulunmustur.
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Tablo 4.2. Cemen ¢esit ve genotiplerinin tohum ekiminden fide cikisina
kadar gecen siirelerine ait ortalama degerler ve EKGF gruplari

Cesit / %100 Cikis Cesit / %100 Cikis Cesit / %100 Cikis
Genotip (giin) Genotip (giin) Genotip (giin)
PI 572540 24,64A-] PI 268434 16,14F-] CN 19103 16,14F-J
PI 250235 27,64A-] PI 143505 17,14E-J CN 19104 14,14H1J
PI 175933 25,64A-] PI1 613632 23,14A-J CN 19105 17,14E-J
PI 532867 35,64A-E PI 628790 20,14C-J CN 19106 15,14G-J
PI 381061 36,64A-D PI 170834 19,14D-J CN 19107 26,14A-]
PI 226572 36,64A-D PI 577711 25,14A-] CN 19108 23,14A-]
PI 343170 27,64A-] PI 572540 19,14D-J CN 19109 26,14A-]
PI 269993 21,64B-] PI 661009 18,14D-J CN 19110 34,14A-G
PI 214351 22,64A-] P1577713 14,14H1J CN 19111 31,14A-]
PI 229793 21,64B-] PI 286533 25,14A-] CN 19112 31,14A-]
PI 543072 26,64A- PI 141725 13,1410 CN 19113 26,14A-]
PI1 613631 25,14A-] PI1 661011 14,14H1J CN 19114 34,14A-G
PI 195854 27,14A-] PI 462264 13,1410 CN 19115 35,14A-F
PI 613629 27,14A-] PI1 613629 14,14H1J CN 19116 35,14A-F
PI 628787 24,14A-] PI 628785 26,14A-J CN 19119 37,14A-D
PI 557489 24,14A-) PI 174393 21,14B-] CN 19120 36,14A-E
PI 567879 21,14B-] PI1 613630 37,14A-D CN 19122 37,14A-D
PI 532862 30,14A-J PI 628790 39,14ABC CN 19124 26,64A-]
PI 338679 24,14A-] PI 628790 37,14A-D CN 19125 22,64A-]
PI 197471 24,14A-] CN 19062 39,14ABC CN 19128 14,64H1J
PI 661007 32,14A-1 CN 19063 40,14AB CN 19129 26,64A-]
PI1 577712 28,14A-J CN 19064 28,14A-J CN 19135 26,64A-]
PI 171872 23,14A-] CN 19065 41,14A CN 19136 27,64A-]
PI 199264 20,14C-J CN 19066 28,14A-J CN 19137 23,64A-]
PI 173819 18,14D-J CN 19067 29,64A-J CN 19138 23,64A-]
PI 532863 23,14A-J CN 19068 29,64A-J CN 19139 25,64A-]
PI 426972 28,14A-J CN 19069 29,64A-J CN 19150 29,64A-]
PI 257604 17,14E-J CN 19070 29,64A-J CN 19151 32,14A-1
PI 572539 12,14] CN 19071 24,64A- CN 19154 33,14A-H
PI 660994 21,14B-] CN 19094 24,64A-] PI 269996 30,14A-J
PI1 617078 28,14A-J CN 19095 24,64A-] PI 572540 19,14D-J
PI1 661014 20,14C-J CN 19096 32,64A-H PI 215615 18,14D-J
CN 19103 25,14A-] CN 19098 32,64A-H PI 251640 17,14E-]
PI 250627 24,14A-] CN 19099 32,64A-H PI 269996 19,14D-J
PI 661008 26,14A-] CN 19106 23,14A-J PI 613630 19,14D-J
PI 426974 16,14F-J CN 19101 15,14G-J Ciftci 22,713A-]
PI 269994 16,14F-] CN 19102 23,14A-] Giirarslan 24,55A-]

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir.
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Sekil 4.1. Tohum ekiminden fide ¢ikigina kadar gegen siirelerin ortalamasi (giin).
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Cemen c¢esit ve genotiplerinin tohum ekiminden fide ¢ikisina kadara gegen
stireleri Tablo 4.2°de goriildiigii gibi 12,14 ile 41,14 giin arasinda degismekte olup,
cesitler ve genotipler arasinda en erken ¢ikis PI 572539 (12,14 giin) genotipinde
goriiliirken, bunu PI 462264 (13,14 giin), PI 141725 (13,14 giin), CN 19104 (14,14
giin), genotipleri takip etmistir. Cesitler ve genotipler arasinda en geg ¢ikis gdsteren
genotip 41,14 giin ile CN 19065 olurken bunu CN 19063 (40,14 giin), PI 628790
(39,14 giin), CN 19062 (39,14 giin), PI 613630 (37,14 giin) genotipleri takip

etmistir.

Genotipler ¢esit ortalamlar ile kiyaslandiginda 67 genotipin cesitlerden
daha gec ¢ikis yaptig1 ve 42 genotipin ise daha erken ¢ikis yaptigi belirlenmistir.
Erken c¢ikis gosteren bes genotip ise P1 572539, PI 462264, PI 141725, CN 19104,
PI 613629 genotipleri olmustur.

Cemen cesit ve genotiplerinin tohum ekiminden fide ¢ikisina kadar gegen
siireleri, diger arastirmacilarin yazlik ekimleri ile kiyaslandiginda; Aydin (2010)
ve Mutlu (2011)’nun bulgularindan daha geg ¢iktis yaptig1 gézlemlenmistir. Erken
cikis, yetistiriciler tarafindan tercih edilen bir durumdur. Bu tercihin iki énemli
nedeninin oldugunu sdylemek miimkiindiir. Bunlardan birincisi temizlenmis
tarlada, yabanci otlarin kendini gostermeden bitkinin ¢ikis gostermesi ve ikincisi
ise erken c¢ikis yapan bitki erken hasada ve dolayisiyla sonbahar yagmurlarina
yakalanmamasi i¢in onemlidir (Aydin, 2010). Cikis siirelerindeki farkin sebebi,
farkli genotip kullanimi, genotip ve cesitlerin fizyolojik ozellikleri, ekolojik

faktorler ve ekim zamanindaki farktan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

4.2 Cemen Cesit ve Genotiplerinde I1k Ciceklenme Siireleri

Denemede ¢emen ¢esit ve genotiplere ait ilk ciceklenme siiresi varyans
analizi Tablo 4.3, ilk ¢ikis siiresi ortalama degerleri ve EKGF gruplandirmasi Tablo

4.4, ortalama ilk ciceklenme siirelerine ait degerler ise Sekil 4.2°de gosterilmistir.
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Tablo 4.3. Cemen cesit ve genotiplerinin ilk ¢igeklenme siirelerine ait
varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi Sb KT KO F VK(%) EKGF (0,05)
Blok 10 50,82 5,09 271 3,06
Cesit I 369 3,69 1,69 1,31%*
Hata 10 18,82 1,89 2,78

Toplam 21 73,32

EKGF 0,05 testi S. hata EKGEF 0,05 degeri
Farkli bloklarda iki diizeltilmis uygulama (hat) 3,32 6,02
Diizeltilmis uygulama (hat) ve kontrol farki (std) 2,45 4,45

Ayni blokta iki diizeltilmis uygulama (hat) 2,71 4,92

Iki kontrol (std) 0,82 1,48

*: P<0,05 seviyesinde 6nemli

Tablo 4.3’te goriildiigli gibi ¢emen ¢esit ve genotiplerinin ilk ¢igeklenme
stireleri arasindaki farkliliklar istatistiki olarak %0,05 diizeyinde (P<0,05) 6nemli

bulunmustur.
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Sekil 4.2. 11k ¢igeklenme siireleri ortalamasi (giin).

Cemen cesit ve genotiplerinin ilk ciceklenme siireleri Tablo 4.4’ de
goriildiigii gibi 43,91 ile 53,91 giin arasinda degismis olup, ¢esitler ve genotipler
arasinda en erken cigeklenme PI 572540 (43,91 giin) genotipinde tespit edilirken,
bunu CN 19151 (44,91 giin), PI 462264 (45,91 giin), genotipleri takip etmistir.
Cesitler ve genotipler arasinda en ge¢ ¢igeklenme PI 226572 (53,91 giin) ile CN
19111 (53,91 giin) genotiplerinde goriiliirken, bunlart CN 19098 (53,41 giin), CN
19067 (53,41 glin), CN 19068 (53,41 giin), PI 628790 (52,13 giin) genotipleri takip

etmistir.
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Tablo 4.4. Cemen cesit ve genotiplerinin ilk ¢igeklenme siirelerine ait
ortalama degerler ve EKGF gruplari

. Ik . Ik . 114
GC eslt./ Ciceklenme Ceslt./ Ciceklenme Ceslt'/ Ciceklenme
enotip .. Genotip .. Genotip ..
(giin) (giin) (giin)
P1 572540 4391J P1268434 47,41F-] CN 19103 4991A-H
PI1250235 50,91A-G PI 143505 50,41A-G CN 19104 50,91A-G
PI 175933 51,91A-E P1 613632 51,41A-F CN 19105 4791E-]J
PI 532867 50,91A-G PI 628790 50,41A-G CN 19106 49,91A-H
PI 381061 51,91A-E PI 170834 46,91G-J CN 19107 48,91C-1
PI1 226572 53,91A PI577711 48,91C-1 CN 19108 45,91H1J
PI1343170 51,91A-E PI 572540 4791E-] CN 19109 48,91C-1
PI1 269993 52,91ABC PI 661009 4591HI1J CN 19110 50,91A-G
PI 214351 51,91A-E P1577713 46,91G-J CN 19111 53,91A
P1229793 50,91A-G PI 286533 4791E-] CN 19112 4991A-H
PI 543072 52,91ABC PI 141725 50,91A-G CN 19113 46,91G-J
PI1 613631 4791E-] P1661011 48,91C-1 CN 19114 46,91G-J
PI 195854 50,91A-G PI 462264 45,91HIJ CN 19115 51,91A-E
PI1 613629 51,91A-E PI 613629 48,91C-1 CN 19116 4991A-H
PI 628787 48,91C-1 PI 628785 50,91A-G CN 19119 51,91A-E
PI 557489 50,91A-G PI 174393 4791E-] CN 19120 52,91ABC

PI 567879 47.91E-] PI1 613630 52,91ABC CN 19122 51,91A-E
PI 532862 51,91A-E PI 628790 52,91ABC CN 19124 50,91A-G
PI 338679 50,91A-G PI 628790 51,91A-E CN 19125 49,91A-H

PI 197471 50,91A-G CN 19062 48,91C-1 CN 19128 48,91C-1
PI 661007 50,91A-G CN 19063 4791E-] CN 19129 4791E-]
PI 577712 4791E-] CN 19064 48,91C-1 CN 19135 50,91A-G
PI 171872 48,91C-1 CN 19065 50,91A-G CN 19136 48,91C-1
PI 199264 48,91C-1 CN 19066 52,91ABC CN 19137 49,91A-H
PI 173819 4791E-] CN 19067 53,41AB CN 19138 49,91A-H
PI 532863 49,91A-H CN 19068 53,41AB CN 19139 48,91C-1
PI1 426972 49,91A-H CN 19069 52,41A-D CN 19150 48,91C-1
PI 257604 47.91E-] CN 19070 51,41A-F CN 19151 44911)

PI 572539 46,91G-J CN 19071 51,41A-F CN 19154 50,91A-G

PI 660994 4791E-] CN 19094 51,41A-F PI 269996 50,91A-G
PI 617078 48,91C-1 CN 19095 52,41A-D PI 572540 50,91A-G
PI1 661014 48,41D-1 CN 19096 52,41A-D PI 215615 51,91A-E
CN 19103 47,41F-] CN 19098 53,41AB PI 251640 50,91A-G
PI 250627 47,41F-] CN 19099 50,41A-G PI 269996 50,91A-G
PI 661008 49,41B-H CN 19106 50,91A-G PI 613630 49,91A-H
PI 426974 50,41A-G CN 19101 49,91A-H Ciftei 49,00B-1
PI 269994 48,41D-1 CN 19102 51,91A-E Giirarslan 49,82A-H

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemli degildir.

Genotipler ¢esit ortalamalart ile kiyaslandiginda 67 genotipin ¢esitlerden
daha gec ilk cigeklenme gosterdigi ve 42 genotipin ise ¢esitlerden daha erken ilk
ciceklenme gosterdigi gozlenmistir. Erken ilk c¢icekelme gdsteren bes genotip PI
572540, CN 19151, PI1 462264, P1 661009, CN 19108 genotipleridir.

Cemen cesit ve genotiplerinin ilk ¢igeklenme siireleri, diger aragtirmacilarin

yazlik ekimleri ile kiyaslandiginda; Aydin (2010) ve Mutlu (2011)’nun
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bulgularindan daha ge¢ cigeklenme yaptig1 gozlemlenmistir. Arastirmacilar ve
yetistiriciler ilk ¢igeklenme ve son ci¢ceklenme arasindaki farkin az olmasini veya
stirecin birbirine yakin olmasini isterler. Bunun sebebi ise gerekli tarimsal
islemlerin yapilabilmesi ve hasadin ayni zamana denk gelmesini saglamaktir.
Bazen ayni bitki {izerindeki dallarda cigeklenme zamanlar1 arasinda farklilik
goriilebilmektedir. Bu da bitkideki tohumlarin farkli zamanlarda hasat edilmesine

neden olmaktadir (Aydin, 2010).

4.3 Cemen Cesit ve Genotiplerinde %50 Ciceklenme Siireleri

Denemede ¢emen ¢esit ve genotiplerine ait %50 ¢igeklenme siiresi varyans
analizi Tablo 4.5, %50 cigeklenme siliresi ortalama degerleri ve EKGF
gruplandirmasi Tablo 4.6, ortalama %50 ¢i¢eklenme siiresine ait degerler ise Sekil

4.3’te gosterilmistir.

Tablo 4.5. Cemen c¢esit ve genotiplerinin %50 c¢igeklenme siirsine ait
varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi Sb KT KO F VK (%) EKGEF (0,05)
Blok 10 3846 3,85 2,09 3,03
Cesit 1 455 455 247 1,30%*
Hata 10 1846 1,85 2,54

Toplam 21 61,46

EKGF 0,05 testi S. hata EKGF 0,05 degeri
Farkli bloklarda iki diizeltilmis uygulama (hat) 2,35 4,26
Diizeltilmis uygulama (hat) ve kontrol farki (std) 1,74 3,15

Ayni blokta iki diizeltilmis uygulama (hat) 1,92 3,48

Iki kontrol (std) 0,58 1,05

*: P<0,05 seviyesinde 6nemli

Tablo 4.5’te goriildiigii gibi ¢emen gesit ve genotiplerinin %50 ciceklenme

stireleri arasindaki farkliliklar istatistiki olarak %0,05 diizeyinde (P<0,05) 6nemli

bulunmustur.
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Sekil 4.3. %50 ciceklenme siireleri ortalamasi (giin).

Tablo 4.6. Cemen ¢esit ve genotiplerinin %50 ¢iceklenme siiresine ait
ortalama degerler ve EKGF gruplar1

. %50 . %50 . %50
Ceslt./ Ciceklenme Ceslt./ Ciceklenme Ceslt-/ Ciceklenme
Genotip .. Genotip .. Genotip .
(giin) (giin) (giin)
PI 572540 48,05M PI1 268434 52,55F-K CN 19103 54,55B-H
PI 250235 55,05A-G PI 143505 54,55B-H CN 19104 55,55A-F
PI 175933 56,05A-E P1 613632 55,55A-F CN 19105 52,55F-K
PI 532867 56,05A-E PI1 628790 55,55A-F CN 19106 54,55B-H
P1 381061 56,05A-E PI 170834 51,05I-M CN 19107 53,55D-]
PI 226572 58,05A PI 577711 53,05E-K CN 19108 48,55LM
P1 343170 56,05A-E PI 572540 53,05E-K CN 19109 53,55D-]
PI 269993 58,05A PI1 661009 51,05I-M CN 19110 54,05C-1
PI 214351 56,05A-E PI1577713 51,05I-M CN 19111 58,05A
PI 229793 55,05A-G PI 286533 52,05G-K CN 19112 53,05E-K
PI 543072 58,05A PI 141725 55,05A-G CN 19113 51,05I-M
PI1613631 52,55F-K PI1661011 53,05E-K CN 19114 51,05I-M
PI 195854 55,55A-F P1 462264 50,05KLM CN 19115 55,05A-G
P1613629 55,55A-F P1 613629 54,05C-1 CN 19116 53,05E-K

PI 628787 52,55F-K PI 628785 55,05A-G CN 19119 56,05A-E
PI 557489 54,55B-H PI 174393 52,05G-K CN 19120 57,05ABC
PI 567879 52,55F-K PI1 613630 57,05ABC CN 19122 55,05A-G
PI 532862 55,55A-F PI 628790 57,05ABC CN 19124 55,05A-G
PI 338679 55,55A-F PI 628790 56,05A-E CN 19125 55,05A-G

PI 197471 55,55A-F CN 19062 53,05E-K CN 19128 53,05E-K
PI 661007 55,55A-F CN 19063 53,05E-K CN 19129 53,05E-K
PI 577712 53,05E-K CN 19064 53,05E-K CN 19135 55,05A-G
PI 171872 53,05E-K CN 19065 56,05A-E CN 19136 54,05C-1

PI 199264 53,05E-K CN 19066 57,05ABC CN 19137 55,05A-G
PI 173819 53,05E-K CN 19067 57,55ABC CN 19138 55,05A-G

PI 532863 55,05A-G CN 19068 56,55A-D CN 19139 54,05C-1
PI 426972 54,05C-1 CN 19069 55,55A-F CN 19150 53,05E-K
PI 257604 52,05G-K CN 19070 55,55A-F CN 19151 50,55J-M
PI 572539 51,05I-M CN 19071 54,55B-H CN 19154 54,55B-H
PI 660994 53,05E-K CN 19094 54,55B-H PI 269996 55,55A-F
PI 617078 53,05E-K CN 19095 55,55A-F PI 572540 55,55A-F
PI 661014 52,55F-K CN 19096 55,55A-F PI 215615 55,55A-F
CN 19103 51,55H-L CN 19098 56,55A-D PI 251640 54,55B-H
PI 250627 52,55F-K CN 19099 53,55D-] PI 269996 54,55B-H
PI 661008 52,55F-K CN 19106 54,55B-H PI 613630 53,55D-]
PI 426974 55,55A-F CN 19101 54,55B-H Ciftei 53,09E-K
PI 269994 52,55F-K CN 19102 56,55A-D Giirarslan 54,00C-1

* Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir.

Cemen c¢esit ve genotiplerinin %50 c¢iceklenme siireleri Tablo 4.6’da
goriildiigii gibi 48,05 ile 58,05 giin arasinda degismis olup, ¢esitler ve genotipler
arasinda en erken %50 ¢igeklenme gosteren P1 572540 (48,08 giin) genotipi olurken
bunu CN 19108 (48,05 giin), PI 462264 (50,05 giin), CN 19151(50,55 giin)

genotipleri takip etmistir. Cesitler ve genotipler arasinda en ge¢ %50 ciceklenme
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gosteren ise PI 226572 (58,05 giin) PI 26999 (58,05 giin), PI 543072 (58,05 giin),
CN 19111 (58,05 giin) genotipleri olmustur.

Genotipler ¢esit ortalamalar: ile kiyaslandiginda 69 genotipin gesitlerden
daha ge¢ %50 c¢iceklenme gosterdigi ve 40 genotipin ise daha erken %50
cigeklenme gosterdigi tespit edilmistir. Erken %50 ¢igeklenme gosteren bes genotip
PI 572540, CN 19108, P1 462264, P1 661009, CN 19151 genotipleridir.

Cemen c¢esit ve genotiplerinin %50 c¢igceklenme siireleri, diger
aragtirmacilarin yazlik ekim ve kislik ekimleri ile kiyaslandiginda; yazlik ekimde
Sharma ve Sastry (2008)’in degerlerinden daha erken, Aydin (2010), Mutlu (2011),
Sharanya vd. (2018)’nin bulgularindan daha geg, kislik ekimde ise Chauhan vd.
(2017)’mm  bulgularindan daha ge¢ %50 cicekleme gostermektedir. %50
ciceklenmeye kadar gegen siirelerdeki farkin, farkli genotip ve farkli ekim

zamanindan kaynaklandig diistiniilmektedir.

4.4 Cemen Cesit ve Genotiplerinde %100 Ciceklenme Siireleri

Denemede ¢emen ¢esit ve genotiplerine ait %100 ¢igeklenme siiresi varyans
analizi Tablo 4.7, %100 c¢iceklenme siiresi ortalama degerleri ve EKGF
gruplandirmasi Tablo 4.8, ortalama %100 ci¢ceklenme siiresine ait degerler ise Sekil

4.4’te gosterilmistir.

Tablo 4.7. Cemen ¢esit ve genotiplerinin %100 ¢igeklenme siiresine ait
varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi SD KT KO F VK (%) EKGF (0,05)
Blok 10 279,1 27,91 0,76 13,56
Cesit 1 35,64 3564 097 5,76*
Hata 10 370,37 37,04 10,75

Toplam 21 685,1

EKGF 0,05 testi S. hata EKGF 0,05 degeri
Farkl bloklarda iki diizeltilmis uygulama (hat) 10,54 19,1
Diizeltilmis uygulama (hat) ve kontrol farki (std) 7,78 14,11

Ayni blokta iki diizeltilmis uygulama (hat) 8,61 15,6

Iki kontrol (std) 2,59 4,7

*: P<0,05 seviyesinde onemli
Tablo 4.7°de goriildiigii gibi gemen ¢esit ve genotiplerinin %100 ¢igeklenme
stireleri arasindaki farkliliklar istatistiki olarak %0,05 diizeyinde (P<0,05) 6nemli

bulunmustur.
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Tablo 4.8. Cemen cesit ve genotiplerinin %100 ¢igeklenme siiresine ait
varyans analiz tablosu ortalama degerler ve EKGF gruplari

. %100 . %100 . %100
é: esit ./ Ciceklenme Cesit ./ Ciceklenme Cesit ./ Ciceklenme
enotip . Genotip .. Genotip ..

(giin) (giin) (giin)
PI 572540 48,14F PI1268434 54,14EF CN 19103 59,14A-F
PI250235 55,14DEF PI 143505 57,14B-F CN 19104 60,14A-F
PI 175933 58,14A-F PI1 613632 57,14B-F CN 19105 56,14C-F
PI 532867 59,14A-F PI 628790 56,14C-F CN 19106 58,14A-F
PI 381061 58,14A-F PI1 170834 70,64AB CN 19107 57,14B-F

PI1 226572 60,14A-F PI1577711 70,64AB CN 19108 52,14F
PI1 343170 59,14A-F PI1 572540 66,64A-E CN 19109 57,14B-F
PI 269993 59,14A-F PI 661009 68,64A-D CN 19110 57,14B-F
PI1214351 59,14A-F P1577713 68,64A-D CN 19111 60,14A-F
P1229793 57,14B-F PI 286533 69,64ABC CN 19112 58,14A-F
PI 543072 60,14A-F PI 141725 71,64A CN 19113 56,14C-F
PI1 613631 57,14B-F PI1661011 70,64AB CN 19114 57,14B-F
PI 195854 58,14A-F PI 462264 67,64A-E CN 19115 59,14A-F
PI1 613629 59,14A-F PI1 613629 70,64AB CN 19116 58,14A-F
PI 628787 55,14DEF PI 628785 58,14A-F CN 19119 59,14A-F
PI 557489 58,14A-F PI 174393 56,14C-F CN 19120 59,14A-F
PI1 567879 56,14C-F PI1 613630 59,14A-F CN 19122 58,14A-F
PI 532862 59,14A-F PI 628790 59,14A-F CN 19124 58,64A-F
PI 338679 59,14A-F PI 628790 58,14A-F CN 19125 58,64A-F
PI 197471 59,14A-F CN 19062 57,14B-F CN 19128 56,64B-F
PI1 661007 59,14A-F CN 19063 57,14B-F CN 19129 56,64B-F
PI 577712 56,14C-F CN 19064 56,14C-F CN 19135 57,64A-F
PI1 171872 57,14B-F CN 19065 57,14B-F CN 19136 56,64B-F
PI 199264 56,14C-F CN 19066 59,14A-F CN 19137 57,64A-F
PI 173819 55,14DEF CN 19067 59,64A-F CN 19138 58,64A-F
PI 532863 55,14DEF CN 19068 58,64A-F CN 19139 57,64A-F
PI 426972 56,14C-F CN 19069 58,64A-F CN 19150 56,64B-F
PI1 257604 54,14EF CN 19070 58,64A-F CN 19151 58,14A-F
PI 572539 54,14EF CN 19071 57,64A-F CN 19154 57,14B-F
PI 660994 55,14DEF CN 19094 59,64A-F PI 269996 58,14A-F
PI1 617078 55,14DEF CN 19095 59,64A-F PI 572540 58,14A-F
PI1661014 56,14C-F CN 19096 58,64A-F PI 215615 57,14B-F
CN 19103 56,14C-F CN 19098 59,64A-F PI 251640 55,14DEF
PI1 250627 55,14DEF CN 19099 56,64B-F PI 269996 56,14C-F
PI 661008 56,14C-F CN 19106 58,14A-F PI1 613630 57,14B-F
PI 426974 55,14DEF CN 19101 56,14C-F Ciftci 5791A-F
PI 269994 55,14DEF CN 19102 59,14A-F Gtirarslan 55,36DEF

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir.
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Sekil 4.4. %100 ciceklenme siireleri ortalamasi (giin).

Cemen c¢esit ve genotiplerinin %100 ¢igeklenme siireleri Tablo 4.8’de
goriildigi gibi 48,14 ile 71,46 giin arasinda degismis olup, ¢esitler ve genotipler
arasinda en erken %100 cigeklenme PI 572540 (48,14 giin) genotipinde tespit
edilirken, bunu CN 19108 (52,14 giin), PI 572539 (54,14 giin) genotipleri takip
etmistir. Cesitler ve genotipler arasinda en ge¢ %100 ciceklenme PI 141725 (71,64
giin) genotipinde goriiliirken, bunu PI 613629 (70,64 giin), P1 577711 (70,64 giin),
PI1 661011 (70,64 giin) genotipleri takip etmistir.

Genotipler cesit ortalamalari ile kiyaslandiginda 80 genotipin ¢esitlerden
daha ge¢ %100 ciceklenme gosterdigi ve 29 genotipin ise daha erken %100
ciceklenme gosterdigi tesgit edilmistir. Erken %100 ciceklenme gosteren bes
genotip PI 572540, CN 19108, PI 572539, P1 257604, PI 268434 genotipleridir.

Cemen c¢esit ve genotiplerinin %100 c¢iceklenme siireleri, diger
arastirmacilarin yazlik ekimleri ile kiyaslandiginda; Aydin (2010) ve Mutlu
(2011)’un bulgularindan daha ge¢ %100 ¢iceklenme yaptig1 gozlemlenmistir. Bu
farkin sebebi farkli genotip, farkli ekim zamanlar1 ve ekolojik faktorlerden

kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

4.5 Cemen Cesit ve Genotiplerinde Bakla Baglama Siireleri

Denemede ¢cemen cesit ve genotiplerine ait bakla baglama stireleri varyans

analizi Tablo 4.9, bakla baglama siiresi ortalama degerleri ve EKGF gruplandirmasi
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Tablo 4.10, ortalama bakla baglama siiresine ait degerler ise Sekil 4.5°te

gosterilmistir.

Tablo 4.9. Cemen c¢esit ve genotiplerinin bakla baglama siirelerine ait

varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi SD KT KO F VK (%) EKGF (0,05)
Blok 10 982 099 045 3,30
Cesit 1 769 7,69 3,53 1,41%
Hata 10 21,82 2,19 2,76

Toplam 21 39,32

EKGF 0,05 testi S. hata EKGF 0,05 degeri
Farkl bloklarda iki diizeltilmis uygulama (hat) 2,56 4,64
Diizeltilmis uygulama (hat) ve kontrol farki (std) 1,89 3,42

Ayni blokta iki diizeltilmis uygulama (hat) 2,09 3,79

iki kontrol (std) 0,63 1,14

*: P<0,05 seviyesinde dnemli

Tablo 4.9°da goriildiigli gibi ¢emen ¢esit ve genotiplerinin bakla baglama

stireleri arasindaki farkliliklar istatistiki olarak %0,05 diizeyinde (P<0,05) 6nemli

bulunmustur.
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Sekil 4.5. Bakla baglama siireleri ortalamasi (giin)
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Tablo 4.10°da

goriildiigii gibi 47,09 ile 57,9 giin arasinda degismis olup, cesitler ve genotipler

arasinda en erken bakla baglama CN 19108 (47,09 giin) genotipinde gdriiliirken,
bunu PI 572540 (49,09 giin), CN 19105 (49,09 giin), CN 19101 (49,09 giin), PI
543072 (49,09 giin) genotipleri takip etmistir. Cesitler ve genotipler arasinda en

ge¢ bakla baglama gosteren 57,9 giin ile CN 19111 genotipi olurken, bunu CN
19136 (56,59 giin) ve CN 19120 (55,59 giin) genotipleri takip etmistir.

3
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Tablo 4.10. Cemen cesit ve genotiplerinin bakla baglama siirelerine ait
ortalama degerler ve EKGF gruplar1

Cesit / Bfgall;';‘m Cesit / Bakla Cesit / Bakla
Genotip (giin) Genotip Baglama (giin) Genotip Baglama (giin)

PI 572540 49,0011 PI 268434 53,09C-H CN 19103 54,09B-F
PI 250235 52,09D-1 PI 143505 50,09H1J CN 19104 53,09C-H
PI 175933 52,09D-1 PI 613632 51,09F-1 CN 19105 49,0911
PI 532867 53,09C-H PI1 628790 53,09C-H CN 19106 52,09D-1
PI 381061 55,09A-D PI 170834 53,59B-G CN 19107 54,09B-F
PI1 226572 53,09C-H PI577711 52,59C-H CN 19108 47,09
P1 343170 51,09F-1 PI 572540 52,59C-H CN 19109 54,09B-F
PI 269993 55,09A-D PI 661009 50,59GHI CN 19110 54,59A-E
PI1214351 54,09B-F PI577713 54,59A-E CN 19111 57,59A
P1 229793 52,09D-1 PI 286533 51,59E-1 CN 19112 55,59ABC
PI 543072 49,0011 PI 141725 54,59A-E CN 19113 51,59E-1
PI 613631 54,09B-F PI661011 53,59B-G CN 19114 54,59A-E
PI 195854 52,09D-1 P1 462264 54,59A-E CN 19115 54,59A-E
PI1 613629 52,09D-1 PI1 613629 52,59C-H CN 19116 51,59E-1
PI 628787 52,09D-1 PI 628785 54,09B-F CN 19119 53,59B-G

PI 557489 54,09B-F PI 174393 53,09C-H CN 19120 55,59ABC
PI 567879 53,09C-H PI1 613630 53,09C-H CN 19122 54,59A-E

PI 532862 53,09C-H PI 628790 50,09H1IJ CN 19124 51,59E-1
PI 338679 55,09A-D PI 628790 54,09B-F CN 19125 50,59GHI
PI 197471 53,09C-H CN 19062 52,09D-1 CN 19128 50,59GHI
PI 661007 52,09D-1 CN 19063 53,09C-H CN 19129 52,59C-H
PI 577712 53,59B-G CN 19064 53,09C-H CN 19135 54,59A-E
PI 171872 54,59A-E CN 19065 53,09C-H CN 19136 56,59AB
PI 199264 54,59A-E CN 19066 53,09C-H CN 19137 54,59A-E
PI 173819 54,59A-E CN 19067 53,09C-H CN 19138 54,59A-E
PI 532863 55,59ABC CN 19068 54,09B-F CN 19139 55,59ABC
PI 426972 55,59ABC CN 19069 53,09C-H CN 19150 55,59ABC
PI 257604 50,59GHI CN 19070 54,09B-F CN 19151 54,09B-F
PI 572539 55,59ABC CN 19071 52,09D-1 CN 19154 52,09D-1
PI 660994 53,59B-G CN 19094 52,09D-1 PI 269996 53,09C-H
PI 617078 53,59B-G CN 19095 52,09D-1 PI 572540 50,09H1J
PI 661014 52,09D-1 CN 19096 53,09C-H PI 215615 50,09H1J
CN 19103 53,09C-H CN 19098 52,09D-1 PI 251640 55,09A-D
PI 250627 52,09D-1 CN 19099 51,09F-1 PI1 269996 53,09C-H
PI 661008 51,09F-1 CN 19106 53,09C-H PI 613630 55,09A-D
PI 426974 53,09C-H CN 19101 49,001) Ciftei 53,00C-H
PI 269994 53,09C-H CN 19102 54,09B-F Giirarslan 54,18A-F

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemli degildir.

Genotipler ¢esit ortalamart ile kiyaslandiginda 45 genotipin daha ge¢ bakla
baglama gosterdigi ve 64 genotipin ise daha erken bakla baglama gosterdigi
gbzlemlenmistir. Erken bakla baglama gosteren bes genotip CN 19108, PI 572540,
CN 19105, CN 19101, PI 543072 genotipleridir.
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Cemen ¢esit ve genotiplerinin bakla baglama siireleri, diger arastirmacilarin
yazlik ekimleri ile kiyaslandiginda; Aydin (2010) ve Mutlu (2011)’nun bulgulari

ile kismen uyumlu oldugu gézlemlenmistir.

4.6 Cemen Cesit ve Genotiplerinde Bitki Boyu

Denemede ¢emen c¢esit ve genotiplere ait bitki boyu varyans analizi Tablo
4.11, bitki boyu ortalama degerleri ve EKGF gruplandirmasi Tablo 4.12, ortalama
bitki boyuna ait degerler ise Sekil 4.6’da gdsterilmistir.

Tablo 4.11. Cemen cesit ve genotiplerinin bitki boyuna ait varyans analiz

tablosu
Varyasyon Kaynag SD KT KO F VK (%) EKGEF (0,05)
Blok 10 54493 54,5 0,63 20,74
Cesit 1 70,57 70,57 0,82 8,84%*
Hata 10 865,62 86,57 15,41
Toplam 21 1481,1
EKGF 0,05 testi S. hata EKGF 0,05 degeri
Farkl bloklarda iki diizeltilmis uygulama (hat) 16,11 29,21
Diizeltilmis uygulama (hat) ve kontrol fark (std) 11,90 21,57
Ayni blokta iki diizeltilmis uygulama (hat) 13,16 23,85
iki kontrol (std) 3,97 7,19

*: P<0,05 seviyesinde 6nemli
Tablo 4.11°de goriildiigii gibi ¢emen cesit ve genotiplerinin bitki boyu
degerleri arasindaki farkliliklar istatistiki olarak %0,05 diizeyinde (P<0,05) 6nemli

bulunmustur.
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Tablo 4.12. Cemen cesit ve genotiplerinin bitki boylarina ait ortalama
degerler ve EKGF gruplar1

Cesit / Bitki Boyu Cesit / Bitki Boyu Cesit / Bitki Boyu
Genotip (cm) Genotip (cm) Genotip (cm)

PI 572540 46,90N-c P1 268434 92,00A CN 19103 74,30A-H
PI 250235 47,40N-c PI 143505 69,60B-L CN 19104 62,90C-U
PI 175933 66,60B-Q PI1 613632 74,20A-1 CN 19105 52,701-c

PI 532867 48,90K-c P1 628790 50,00J-c CN 19106 50,70J-c

PI 381061 68,40B-N PI 170834 42,10U-c CN 19107 49,50K-c
PI 226572 43,40T-c P1577711 55,50F-c CN 19108 46,660-c
PI 343170 54,30H-c PI 572540 50,10J-¢c CN 19109 36,50bc

PI 269993 41,20V-c PI 661009 60,90C-V CN 19110 49,00K-c
PI 214351 50,00J-c P1577713 66,10B-R CN 19111 50,00J-c

P1229793 49,90J-c PI 286533 44,70R-c CN 19112 38,20Z-c
PI 543072 35,10c PI 141725 53,50H-c CN 19113 52,40J-c

PI 613631 63,90C-T P1 661011 77,50A-E CN 19114 51,20])-c

PI 195854 66,10B-R PI 462264 55,10G-c CN 19115 45,00R-c
P1613629 59,50D-Z P1613629 60,90C-V CN 19116 38,80Y-c
PI 628787 76,70A-F PI 628785 58,90D-a CN 19119 56,00E-c
PI 557489 81,70ABC PI 174393 62,10C-V CN 19120 59,20D-a
PI1 567879 61,90C-V PI1 613630 54, 70H-c CN 19122 63,00C-U
PI 532862 43,90S-c P1 628790 55,30F-c CN 19124 69,20B-M
PI 338679 58,30E-a PI 628790 51,30J-c CN 19125 63,00C-U
PI1 197471 44,30S-c CN 19062 53,90H-c CN 19128 86,80AB
PI1 661007 51,90J-¢c CN 19063 49,70J-c CN 19129 60,20C-Y
P1577712 50,10J-c CN 19064 66,70B-Q CN 19135 60,60C-V
PI1 171872 57,90E-b CN 19065 50,90]-c CN 19136 56,40E-c
PI 199264 65,10C-S CN 19066 37,90abc CN 19137 66,30B-Q
PI 173819 61,90C-V CN 19067 35,40c CN 19138 62,60C-V
PI 532863 46,30P-c CN 19068 44,60R-c CN 19139 67,40B-P
PI 426972 50,90]-c CN 19069 52,60]-c CN 19150 70,07B-K
PI 257604 48,90K-c CN 19070 50,80J-c CN 19151 51,20]-c

PI 572539 53,10H-c CN 19071 47,80M-c CN 19154 50,65J-c

PI 660994 41,50U-c CN 19094 57,00E-b PI 269996 48,40L-c
PI1 617078 41,90U-c CN 19095 68,20B-0O P1 572540 47,80M-c
P1661014 46,800-c CN 19096 67,00B-Q PI 215615 59,40D-a
CN 19103 74,40A-H CN 19098 61,80C-V PI 251640 76,60A-G
PI 250627 64,60C-T CN 19099 45,80Q-c PI 269996 59,80D-Y
PI 661008 48,60K-c CN 19106 42,10U-c PI1 613630 79,90A-D
PI 426974 74,20A-1 CN 19101 41,50U-c Ciftci 58,61D-a
PI 269994 71,20A-] CN 19102 61,70C-V Giirarslan 62,19C-V

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemli degildir.

Cemen c¢esit ve genotiplerinin bitki boylar1 Tablo 4.12° de goriildiigii gibi
35,10 1le 92,00 cm arasinda degismis olup, ¢esitler ve genotipler arasinda en yiiksek
bitki boyu PI 268434 (92,00 cm) genotipinde elde edilirken, bunu CN 19128 (86,80
cm), PI 557489 (81,70 cm), PI 613630 (79,90 cm) genotipleri takip etmistir. En
diisiik bitki boyu PI 543072 (35,10 cm) genotipinde tespit edilirken, bunu CN
19067 (35,40 cm), CN 19109 (36,50 cm) genotipleri takip etmistir.
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Genotipler ¢esit ortalamalari ile kiyaslandiginda, 70 genotipin ¢esitlerden
daha diisiik bitki boyuna sahip oldugu ve 39 genotipin ise ¢esitlerden daha uzun
bitki boyuna sahip oldugu gozlemlenmistir. En uzun bitki boyuna sahip bes genotip
PI1268343, CN 19128, PI 557489, PI 613630, PI 661011 genotipleridir.

Cemen cesit ve genotiplerinin bitki boyu, diger arastirmacilarin yazlik ve
kislik ekimleri ile kiyaslandiginda, yazlik ekimde Kan ve Miilayim (2006),
Ozyazic1 (2020) ile Yaldiz ve Camlica (2020)’1n bulgular: ile kismen benzerlik
gosterdigi, Parchin vd. (2019) ile Parchin vd. (2021)’nin degerlerinden diisiik
oldugu, Basbag ve Tonger (2005), El¢i (2010), Oz (2014)(Mart 2013) ve Bugak
(2016) (Nisan 2015)’1in degerlerinden yiiksek oldugu, kislik ekimde ise Beyzi
(2011), Oz (2014) (Ekim 2012), Bozdemir vd. (2016), Bugak (2016) (Ekim
2014)’1n bulgulari ile kismen benzerlik gsterdigi, Ozel vd. (2008)’in degerlerinden
diisiik oldugu, Akbay ve Erol (2019) ile Al-maamari vd. (2020) nin degerlerinden
yuksek oldugu gozlemlenmektedir. Bitki boyunda meydana gelen farkin, farkli
genotip, yetistirme teknikleri ve farkli ekim zamanlarindan kaynaklandigi

distiniilmektedir.

4.7 Cemen Cesit ve Genotiplerinde Bitkide Dal Sayisi

Denemede ¢emen ve genotiplerinin dal sayisina ait varyans analizi Tablo
4.13, bitkide dal sayis1 ortalama degerleri ve EKGF gruplandirmas1 Tablo 4.14,
bitkide dal sayisina ait degerler ise Sekil 4.7°de gosterilmistir.

Tablo 4.13. Cemen ¢esit ve genotiplerinin bitkide dal sayisina ait varyans
analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi Sb KT KO F VK (%) EKGF (0,05)
Blok 10 516 052 0,59 2,10
Cesit 1 081 081 091 0,90*
Hata 10 8,82 0,89 19,64

Toplam 21 14,78

EKGF 0,05 testi S. hata EKGF 0,05 degeri
Farkl bloklarda iki diizeltilmis uygulama (hat) 1,63 2,95
Diizeltilmis uygulama (hat) ve kontrol farki (std) 1,20 2,18

Ayni blokta iki diizeltilmis uygulama (hat) 1,33 2,41

Iki kontrol (std) 0,40 0,73

*: P<0,05 seviyesinde 6nemli
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Tablo 4.13’te goriildiigii gibi cemen ¢esit ve genotiplerinin bitkide dal sayis1
degerleri arasindaki farkliliklar istatistiki olarak %0,05 diizeyinde (P<0,05) 6nemli

bulunmustur.

Tablo 4.14. Cemen ¢esit ve genotiplerinin bitkide dal sayisina ait ortalama
degerler ve EKGF gruplar1

Cesit / Dal Sayis1 Cesit / Dal Sayis1 Cesit / Dal Sayis1
Genotip (adet/bitki) Genotip (adet/bitki) Genotip (adet/bitki)

P1 572540 4,08H-V PI1 268434 4,18G-V CN 19103 4,88B-S
PI 250235 4,78B-S PI 143505 3,58K-V CN 19104 4,68C-T
PI 175933 4,68C-T P1 613632 4,78B-S CN 19105 4,48E-U
PI 532867 3,58K-V PI1 628790 3,98H-V CN 19106 4,88B-S
PI1 381061 4,78B-S PI 170834 4,38F-U CN 19107 4,88B-S
PI 226572 3,98H-V PI1577711 3,58K-V CN 19108 2,48UV
P1 343170 4,08H-V PI 572540 2,98Q-V CN 19109 4,68C-T
PI 269993 2,78S-V P1 661009 3,58K-V CN 19110 5,38B-N
PI 214351 3,98H-V P1577713 3,98H-V CN 19111 7,98A

P1229793 4,18G-V PI 286533 3,98H-V CN 19112 4,98B-R
PI 543072 2,88R-V PI 141725 4,18G-V CN 19113 3,58K-V
P1613631 5,98A-1 P1661011 3,58K-V CN 19114 4,38F-U
PI 195854 4,98B-R PI 462264 3,38M-V CN 19115 4,18G-V
P1613629 4,18G-V PI1 613629 2,18V CN 19116 2,788-V
P1 628787 4,98B-R PI 628785 2,88R-V CN 19119 6,78ABC
PI1 557489 4,58D-U PI 174393 4,48E-U CN 19120 4,18G-V
P1 567879 3,58K-V PI1613630 2,88R-V CN 19122 2,788-V
PI 532862 2,98Q-V PI 628790 2,98Q-V CN 19124 2,58TUV
PI 338679 4,78B-S P1 628790 5,28B-0 CN 19125 2,788-V
P1 197471 438F-U CN 19062 6,48A-F CN 19128 3,78]-V

P1 661007 5,38B-N CN 19063 4,48E-U CN 19129 5,18B-P
PI1 577712 4,88B-S CN 19064 4,08H-V CN 19135 3,180-V
PI1 171872 4,08H-V CN 19065 4,28G-V CN 19136 5,03B-R
PI 199264 3,881-V CN 19066 5,08B-Q CN 19137 5,58B-L
PI 173819 6,08A-H CN 19067 4,88B-S CN 19138 4,58D-U
PI 532863 4,88B-S CN 19068 6,68A-D CN 19139 5,38B-N
P1 426972 3,55K-V CN 19069 6,88AB CN 19150 4,78B-S
PI 257604 3,48L-V CN 19070 5,28B-0 CN 19151 5,68B-K
PI 572539 5,08B-Q CN 19071 3,48L-V CN 19154 5,28B-0O
PI 660994 5,08B-Q CN 19094 4 48E-U P1 269996 5,68B-K
P1617078 3,28N-V CN 19095 4,68C-T PI 572540 3,08P-V
P1661014 5,18B-P CN 19096 5,28B-0 PI1 215615 4,08H-V
CN 19103 5,78B-J CN 19098 5,28B-0 PI1251640 6,28A-G
PI1 250627 5,38B-N CN 19099 3,48L-V P1 269996 5,48B-M
P1 661008 5,18B-P CN 19106 4,68C-T PI1613630 3,68]-V
P1 426974 6,58A-E CN 19101 3,08P-V Ciftei 4,97B-R
PI1 269994 5,78B-J CN 19102 4 48E-U Giirarslan 4,59D-U

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir.
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Sekil 4.7. Bitkide dal sayis1 ortalamalar1 (adet/bitki)

Cemen ¢esit ve genotiplerinin dal sayis1 Tablo 4.14°te goriildigi gibi 2,18
ile 7,98 arasinda degismis olup, cesitler ve genotipler arasinda en yiiksek dal sayisi
CN 19111 (7,98 adet/bitki) genotipinde elde edilirken, bunu CN 19069 (6,88
adet/bitki), CN 19119 (6,78 adet/bitki), CN 19068 (6,68 adet/bitki) genotipleri takip
etmistir. Cesitler ve genotipler arasinda en diisiik dal sayis1 2,18 adet/bitki ile PI
613629 genotipinde bulunurken, bunu CN 19108 (2,48 adet/bitki), CN 19124 (2,58
adet/bitki), CN 19116 (2,78 adet/bitki), PI 269993 (2,78 adet/bitki) genotipleri
takip etmistir.

Genotipler ¢esit ortalamalari ile kiyaslandiginda, 69 genotipin ¢esitlerden
daha diisiik dal sayisina sahip oldugu ve 40 genotipin ise ¢esitlerden daha yiiksek
dal say1sina sahip oldugu gozlemlenmistir. En yiiksek dal sayisina sahip bes genotip

CN 19111, CN 19069, CN 19119, CN 19068, P1 426974 genotipleridir.

Cemen cesit ve genotiplerinin dal sayist diger arastirmacilarin yazlik ve
kishk ekimleri ile kiyaslandiginda; yazlik ekimde Sharma ve Sastry (2008),
Sharanya vd. (2018)’nin bulgular ile kismen benzerlik gdstermekte olup, Bagbag
ve Tonger (2005), Kan ve Miilayim (2006), El¢i (2010), Tunctiirk vd. (2016), Oz
(2014) (Mart 2013), Evci (2019), Parchin vd. (2019), Yaldiz ve Camlica (2020),
Parchin vd. (2021)’nin degerlerinden yiiksek oldugu, kislik ekimde ise Ozel vd
(2008) ve Gokge (2015)’nin bulgulart ile kismen benzerlik gostermekte olup, Beyzi
(2011) ve Bozdemir vd. (2016), Oz (2014) (Ekim 2012), Al-maamari vd. (2020)’nin
degerlerinden yiiksek oldugu belirlenmistir. Dal sayisindaki farkin, farkli genotip,

vejetasyon siiresi ve farkli ekim zamanlarindan kaynaklandig diistiniilmektedir.
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4.8 Cemen Cesit ve Genotiplerinde Sap Kalinhig:

Denemede ¢emen cesit ve genotiplerine ait sap kalinligi varyans analizi
Tablo 4.15, sap kalinlig1 ortalama degerleri ve EKGF gruplandirmasi Tablo 4.16,

ortalama sap kalinligina ait degerler ise Sekil 4.8’de gosterilmistir.

Tablo 4.15. Cemen ¢esit ve genotiplerinin sap kalinligina ait varyans analiz

tablosu
Varyasyon Kaynagi SD KT KO F VK (%) EKGF (0,05)
Blok 10 4,10 041 345 0,77
Cesit 1 001 001 0,06 0,33%*
Hata 10 1,19 0,12 9,96
Toplam 21 5,29
EKGF 0,05 testi S. hata EKGEF 0,05 degeri
Farkli bloklarda iki diizeltilmis uygulama (hat) 0,60 1,08
Diizeltilmis uygulama (hat) ve kontrol fark: (std) 0,44 0,80
Ayni blokta iki diizeltilmis uygulama (hat) 0,49 0,88
iki kontrol (std) 0,15 0,27

*: P<0,05 seviyesinde dnemli
Tablo 4.15’te goriildiigii gibi ¢emen ¢esit ve genotiplerinin sap kalinligt
degerleri arasindaki farkliliklar istatistiki olarak %0,05 diizeyinde (P<0,05) 6nemli

bulunmustur.
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Sekil 4.8. Sap kalinlig1 ortalamas1 (mm).
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Tablo 4.16. Cemen cesit ve genotiplerinin sap kalinligina ait ortalama
degerler ve EKGF gruplar1

Cesit / Sap Kalinhg Cesit / Sap Kalinhg Cesit / Sap Kalinhg:
Genotip (mm) Genotip (mm) Genotip (mm)
PI 572540 4,23B-K PI 268434 3,240-h CN 19103 3,61H-b
PI 250235 3,56H-c PI 143505 2,611 CN 19104 3,63G-a
PI 175933 4,12B-M PI1 613632 3,501-c CN 19105 3,49]-c
PI 532867 3,83F-T PI 628790 2,58g-j CN 19106 3,72F-Y
PI 381061 3,92D-S PI 170834 3,84F-T CN 19107 3,50I-¢c

PI 226572 3,53H-c PI 577711 4,18B-L CN 19108 2,23j
PI1343170 3,64G-a PI 572540 3,77F-U CN 19109 3,32N-g
PI1 269993 2,51hyj PI 661009 3,01U-j CN 19110 3,40L-f
PI1 214351 3,62G-b PI1 577713 3,73F-V CN 19111 3,16P-1
PI1229793 4,04B-O PI1 286533 3,64G-a CN 19112 2,58g-]
PI 543072 3,62G-b PI 141725 3,13S-1 CN 19113 2,421j
PI1 613631 3,07T-1 PI1 661011 3,96C-P CN 19114 3,15Q-1
PI 195854 3,7G-Z P1 462264 2,83b-j CN 19115 4,05B-N
PI1 613629 3,59H-c PI1 613629 3,37M-g CN 19116 2,95V-j
PI 628787 3,18P-1 PI 628785 2,94V-j CN 19119 4,41B-G
PI 557489 3,56H-c PI 174393 3,30N-h CN 19120 4,14B-M
PI 567879 2,79¢c-j PI1 613630 3,65G-Z CN 19122 3,60H-b
PI 532862 2,63e-j PI 628790 3,57H-c CN 19124 4,73ABC
PI1 338679 3,65G-Z PI 628790 3,83F-T CN 19125 4,18B-L
PI 197471 3,29N-h CN 19062 4,30B-H CN 19128 4,66B-E
PI 661007 4,03B-O CN 19063 4,23B-K CN 19129 4,06B-N
PI 577712 3,67G-Z CN 19064 4,50B-F CN 19135 3,13R-1
PI 171872 3,76F-U CN 19065 3,75F-U CN 19136 4,29B-1
PI 199264 3,05T-1 CN 19066 2,84a-j CN 19137 4,79AB
PI 173819 3,75F-U CN 19067 4,26B-] CN 19138 4,7A-D
PI 532863 3,88E-S CN 19068 3,88E-S CN 19139 4,7A-D
PI1 426972 3,73F-V CN 19069 3,44K-d CN 19150 3,48]-c
PI 257604 3,48]-c CN 19070 3,06T-1 CN 19151 547A
PI 572539 3,42L-e CN 19071 2917 CN 19154 3,99C-0O
PI 660994 3,57H-c CN 19094 2,92Y-j PI 269996 3,73F-V
PI 617078 4,15B-M CN 19095 3,44K-d PI 572540 3,51H-c
PI1 661014 3,78F-U CN 19096 2,80c-j PI 215615 4,12B-M
CN 19103 3,99C-0 CN 19098 3,71F-Y PI 251640 3,93D-R
PI1 250627 4,01B-O CN 19099 2,64d-j PI 269996 3,79F-U
PI 661008 3,73F-V CN 19106 3,90E-S PI 613630 3,95C-Q
PI1 426974 3,30N-h CN 19101 3,06T-1 Ciftci 3,48]-c
PI 269994 3,52H-c CN 19102 4,02B-O Giirarslan 3,44K-c

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemli degildir.

Cemen c¢esit ve genotiplerinin sap kalinlig1 Tablo 4.16° da gorildigii gibi
2,23 ile 5,47 mm arasinda degismis olup, c¢esitler ve genotipler arasinda en yiiksek
sap kalinlig1 CN 19151 (5,47 mm) genotipinde goriiliirken, bunu CN 19137 (4,79
mm), CN 19124 (4,73 mm), CN 19139 (4,70 mm) genotipleri takip etmistir.
Cesitler ve genotipler arasinda en diisiik sap kalinligt CN 19108 (2,23 mm)
genotipinde tespit edilirken, bunu CN 19113 (2,42 mm), PI 269993 (2,51 mm), PI
628790 (2,58 mm) genotipleri takip etmistir.
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Genotipler ¢esit ortalamalari ile kiyaslandiginda, 36 genotipin gesitlerden
daha diisiik sap kalinligina sahip oldugu ve 73 genotipin ise ¢esitlerden daha yiiksek
sap kalinligina sahip oldugu gozlenmistir. En yiiksek sap kalinligma sahip bes
genotip CN 19151, CN 19137, CN 19124, CN 19139, CN 19138 genotipleridir.

Cemen cesit ve genotiplerinin sap kalinligir diger arastirmacilarin yazlik
ekimleri kiyaslandiginda; Aydin (2010) ve Parchin vd. (2019)’nin degerleri ile
kismin benzerlik gostermekte olup, Mutlu (2011) ve Parchin vd. (2021)’nin
degerlerinden diisiik oldugu gozlemlenmistir. Sap kalinlig1 bitkinin dik biiylimesini
sagladigi gibi, hasadin makine ile yapilmasina da kolaylik saglayacaktir. Aksi
durumda yatmadan dolay1 bitkilerin hastaliklara maruz kalmas1 ve makineli hasatta
verim kayiplart goriilebilir (Aydin, 2010). Sap kalinligindaki bu farkin, farkl
genotip, yetistirme teknikleri ve ekolojik faktorlerden kaynaklandigi

distiniilmektedir.

4.9 Cemen Cesit ve Genotiplerinde Yaprak¢ik Ayasi Uzunlugu

Denemede cemen g¢esit ve genotiplerine ait yaprake¢ik ayasi uzunlugu
varyans analizi Tablo 4.17, yaprakg¢ik ayasi uzunlugu ortalama degerleri ve EKGF
gruplandirmasi Tablo 4.18, yaprak¢ik ayasi uzunluguna ait degerler ise Sekil 4.9’da

gosterilmistir.

Tablo 4.17. Cemen c¢esit ve genotiplerinin yaprak¢ik ayast uzunluguna ait
varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi SD KT KO F VK (%) EKGF (0,05)
Blok 10 2,11 022 2728 0,68
Cesit 1 0,15 0,15 1,54 0,29%*
Hata 10 093 0,10 10,47

Toplam 21 3,18

EKGF 0,05 testi S. hata EKGF 0,05 degeri
Farkl bloklarda iki diizeltilmis uygulama (hat) 0,53 0,96
Diizeltilmis uygulama (hat) ve kontrol farki (std) 0,39 0,71

Ayni blokta iki diizeltilmis uygulama (hat) 0,43 0,78

Iki kontrol (std) 0,13 0,24

*: P<0,05 seviyesinde onemli

Tablo 4.17°de goriildiigli gibi ¢emen ¢esit ve genotiplerinin yaprakgik ayasi
uzunlugu degerleri arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 90,05 diizeyinde

(P<0,05) 6nemli bulunmustur.
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Tablo 4.18. Cemen ¢esit ve genotiplerinin yaprak¢ik ayasi uzunluguna ait
ortalama degerler ve EKGF gruplar1

Yaprakegk
Cesit / Kyas:; Cesit / Yagrakglk Cesit / Yaprakeik
Genotip Uzunlugu Genotip yast Genotip Ay? St
(em) Uzunlugu (cm) Uzunlugu (cm)

PI 572540 2,86F-U PI 268434 2,11V-f CN 19103 2,51N-d
PI 250235 2,59]-b PI 143505 2,47N-d CN 19104 2,74H-Z
PI 175933 3,02C-Q PI1 613632 2,84F-U CN 19105 2,47N-d
PI 532867 2,96D-R PI 628790 2,410-f CN 19106 2,410-f
PI 381061 2,52M-¢ PI 170834 3,26A-K CN 19107 2,61J-b

PI 226572 2,56K-b PI1 577711 2,39P-f CN 19108 1,84c-h
PI 343170 2,02a-g PI 572540 2,36Q-f CN 19109 2,07Z-f
PI 269993 2,46N-e PI 661009 3,32A-1 CN 19110 2,57K-b
PI 214351 3,09B-P PI1 577713 2,691-a CN 19111 1,74fgh
PI 229793 2,86F-U PI 286533 2,92E-S CN 19112 2,57K-b
PI 543072 2,82G-U PI 141725 2,32Q-f CN 19113 2,81G-V
PI 613631 3,66A-D PI1 661011 2,79H-Y CN 19114 2,61J-b

PI 195854 2,691-a PI 462264 3,16A-N CN 19115 291E-T
PI 613629 2,26R-f PI 613629 2,52M-c CN 19116 2,61J-b

PI 628787 2,92E-S PI 628785 3,22A-M CN 19119 2,11V-f
PI 557489 2,09Y-f PI 174393 2,49N-d CN 19120 2,47N-d
PI 567879 2,89E-T PI1 613630 2,09Y-f CN 19122 3,11A-O
PI 532862 2,26R-f PI 628790 2,49N-d CN 19124 3,57A-E
PI1 338679 1,99a-h PI 628790 1,99a-h CN 19125 3,24A-L
PI 197471 2,621-b CN 19062 2,96D-R CN 19128 3,67ABC
PI 661007 2,06Z-g CN 19063 2,32Q-f CN 19129 3,51A-G
PI1577712 2,82G-U CN 19064 2,22S5-f CN 19135 3,77AB
PI 171872 2,49N-d CN 19065 2,96D-R CN 19136 2,54L-c
PI 199264 2,26R-f CN 19066 2,09Y-f CN 19137 3,54A-F
PI 173819 3,29A-] CN 19067 2,26R-f CN 19138 3,81A

PI 532863 3,09B-P CN 19068 1,76e-h CN 19139 3,01C-Q
PI 426972 3,16A-N CN 19069 1,29h CN 19150 2,82G-U
PI 257604 2,56K-b CN 19070 2,36Q-f CN 19151 3,09B-P
PI 572539 2,52M-c CN 19071 1,96b-h CN 19154 2,56K-b
PI 660994 3,42A-H CN 19094 1,99a-h PI 269996 2,39P-f
PI1 617078 2,96D-R CN 19095 2,06Z-g PI 572540 2,22S8-f
P1661014 2,47N-d CN 19096 1,36gh PI 215615 2,39P-f
CN 19103 2,170-f CN 19098 2,36Q-f PI 251640 3,09B-P
PI 250627 1,81d-h CN 19099 1,36gh PI 269996 2,59J-b

PI 661008 2,87E-U CN 19106 2,74H-Z PI 613630 2,89E-T
PI 426974 1,74fgh CN 19101 1,94b-h Gtirarslan 2,83G-U
PI 269994 2,97C-Q CN 19102 2,21T-f Giiraslan 2,99C-Q

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir.

Cemen c¢esit ve genotiplerinin yaprak¢ik ayasi uzunlugu Tablo 4.18’de
goriildigi gibi 1,29 ile 3,81 cm arasinda degismis olup, cesitler ve genotipler
arasinda en yiiksek yaprakeik ayasi uzunlugu CN 19138 (3,81 cm) genotipinde
tespit edilirken, bunu CN 19135 (3,77 cm), CN 19128 (3,67 cm), P1 613631 (3,66

cm) genotipleri tekip etmistir. Cesitler ve genotipler arasinda en diisiik yaprakcik
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ayas1 uzunlugu CN 19069 (1,29 cm) genotipi olurken, bunu CN 19099 (1,36 cm),
CN 19096 (1,36 cm), CN 19111 (1,74 cm) genotipleri takip etmistir.
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Sekil 4.9. Yaprakcik ayasi uzunlugu ortalamalar1 (cm)

Genotipler ¢esit ortalamalar ile kiyaslandiginda, 80 genotipin ¢esitlerden
daha diisiik yaprakg¢ik ayasi uzunluguna sahip oldugu ve 29 genotipin ise ¢esitlerden
daha yiiksek yaprakcik ayasi uzunluguna sahip oldugu gozlemlenmistir. En yiiksek
yaprakgik ayasi uzunluguna sahip bes genotip CN 19138, CN 19135, CN 19128, PI
613631, CN 19124 genotipleridir.

Cemen cesit ve genotiplerinin yaprak¢ik ayast uzunlugu diger
arastirmacilarin yazlik ekimleri ile kiyaslandiginda; Aydin (2010) ve Mutlu
(2011)’un degerleri ile kismen benzelik gostermektedir. Yapraklarin bitki verimi
acisindan bitkinin 6nemli kisimlarindan biri olup yaprakgik ayasinin uzunlugu veya
genisligi bitkinin daha fazla fotosentez yapmasina imkan saglamaktadir. Bu durum

ise verimi olumlu yonde etkilmektedir (Aydin, 2010)

4.10 Cemen Cesit ve Genotiplerinde Yaprak¢ik Ayasi Genisligi

Denemede g¢emen c¢esit ve genotiplerine ait yaprakcik ayasi genisligi
varyans analizi Tablo 4.19, yaprakeik ayasi genisligi ortalama degerleri ve EKGF
gruplandirmas1 Tablo 4.20, yaprake¢ik ayasi genisligine ait degerler ise Sekil
4.10’da gosterilmistir.
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Tablo 4.19. Cemen ¢esit ve genotiplerinin yaprake¢ik ayasi genisligine ait
varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi SD KT KO F VK (%) EKGF (0,05)
Blok 10 1,06 0,11 4,09 0,36
Cesit 1 002 002 0,64 0,16*
Hata 10 0,26 0,03 12,60

Toplam 21 1,33

EKGF 0,05 testi S. hata EKGEF 0,05 degeri
Farkli bloklarda iki diizeltilmis uygulama (hat) 0,28 0,5
Diizeltilmis uygulama (hat) ve kontrol fark: (std) 0,21 0,37

Ayni blokta iki diizeltilmis uygulama (hat) 0,23 0,41

iki kontrol (std) 0,07 0,12

*: P<0,05 seviyesinde 6nemli

Tablo 4.19°da goriildiigii gibi cemen gesit ve genotiplerinin yaprakeik ayasi
genisligi degerleri arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 90,05 diizeyinde

(P<0,05) 6nemli bulunmustur.
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Sekil 4.10. Yaprakcik ayasi genisligi ortalamalari (cm)

Cemen cesit ve genotiplerinin yaprakc¢ik ayasi genisligi Tablo 4.20°de
goriildiigii gibi 0,36 ile 1,91 cm arasinda degismis olup, cesitler ve genotipler
arasinda en yiiksek yaprakeik ayasi genisligi PI 250235 (1,91 cm) genotipinde
goriiliirken, bunu CN 19135 (1,77 cm), CN 19137 (1,77 cm ), CN 19138 (1,74 cm)
genotipleri takip etmistir. Cesitler ve genotipler arasinda en diisiik yaprakeik ayasi
genisligi 0,36 cm ile CN 19122 genotipinde tespit edilirken, bunu CN 19116 (0,42
cm), CN 19099 (0,44 cm), CN 19096 (0,54 cm) genotipleri takip etmistir.
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Tablo 4.20. Cemen ¢esit ve genotiplerinin yaprakeik ayasi genisligine ait
ortalama degerler ve EKGF gruplar1

Yaprakeik
Cesit / Kyas:; Cesit / Yaprakeik Cesit / Yaprakeik
Genotip Genisligi Genotip Ayim Genotip Ay?Sl
(cm) Genisligi (cm) Genisligi (cm)

PI 572540 1,67A-D P1268434 1,04N-d CN 19103 1,11K-a
PI 250235 1,91A PI 143505 1,21G-V CN 19104 1,141-Z
PI 175933 1,67A-D PI1 613632 1,24G-U CN 19105 1,07M-c
PI 532867 1,27F-S PI1 628790 0,94R-d CN 19106 0,97P-d
PI 381061 1,47B-K PI 170834 1,12]-Z CN 19107 1,010-d
PI1226572 1,31D-R PI577711 1,19H-V CN 19108 1,04N-d
PI 343170 1,67A-D PI 572540 1,09L-b CN 19109 0,91S-e
P1269993 1,34D-P PI 661009 1,26G-T CN 19110 1,02N-d
PI1214351 1,74ABC PI1577713 1,46B-L CN 19111 0,72b-h
P1229793 1,57A-G PI1286533 1,22G-V CN 19112 0,69d-h
PI 543072 1,51B-1 PI 141725 1,09L-b CN 19113 1,06M-d
PI1 613631 1,54A-H PI1661011 1,22G-V CN 19114 0,69d-h
PI 195854 1,04N-d PI1 462264 1,29E-R CN 19115 1,06M-d
PI1 613629 1,24G-U PI1 613629 1,19H-V CN 19116 0,42gh
PI 628787 1,31D-R PI 628785 1,04N-d CN 19119 0,56e-h
PI1 557489 1,27F-S PI 174393 1,04N-d CN 19120 0,99P-d
PI 567879 1,21G-V PI1 613630 0,87U-e CN 19122 0,36h
PI 532862 1,21G-V PI 628790 1,31D-R CN 19124 1,64A-F
PI1 338679 0,87U-e PI 628790 0,81Y-f CN 19125 1,67A-D
PI 197471 1,24G-U CN 19062 1,34D-P CN 19128 1,67A-D
PI1 661007 0,94R-d CN 19063 0,94R-d CN 19129 1,51B-1
PI1577712 1,42B-M CN 19064 0,87U-e CN 19135 1,77AB
PI1 171872 1,161-Y CN 19065 1,11K-a CN 19136 1,21G-V
PI 199264 1,09L-b CN 19066 0,87U-e CN 19137 1,77AB
PI 173819 1,72ABC CN 19067 1,17H-Y CN 19138 1,74ABC
PI 532863 1,46B-L CN 19068 0,71c-h CN 19139 1,39C-N
P1 426972 1,49B-J CN 19069 0,74a-g CN 19150 1,34D-P
PI1 257604 1,26G-T CN 19070 1,11K-a CN 19151 0,96Q-d
PI 572539 1,19H-V CN 19071 0,77Z-g CN 19154 1,32D-Q
PI 660994 1,66A-E CN 19094 0,97P-d PI 269996 0,86V-e
PI1 617078 1,19H-V CN 19095 0,71c-h PI 572540 0,89T-e
P1661014 1,04N-d CN 19096 0,54e-h PI 215615 1,06M-d
CN 19103 1,11K-a CN 19098 1,17H-Y PI1 251640 1,32D-Q
P1250627 1,17H-Y CN 19099 0,44fgh PI 269996 1,161-Y
PI 661008 1,21G-V CN 19106 1,141-Z PI 613630 1,26G-T
PI 426974 0,94R-d CN 19101 0,94R-d Ciftci 1,30E-R
PI 269994 1,37C-O CN 19102 1,07M-c Girarslan 1,25G-T

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir.

Genotipler ¢esit ortalamalari ile kiyaslandiginda, 79 genotipin ise
cesitlerden daha diisiik yaprakeik ayasi genisligine sahip oldugu ve 33 genotipin ise
cesitlerden daha yiiksek yaprakeik ayasi genisligine sahip oldugu tespit edilmistir.
En yiiksek yaprakeik ayas1 genisligine sahip bes genotip PI 250235, CN 19135, CN
19137, CN 19138, PI 214351 genotipleridir.
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Cemen c¢esit ve genotiplerinin yaprakc¢ik ayasi genisligi diger
arastirmacilarin yazlik ekimleri ile kiyaslandiginda; Aydin (2010) ve Mutlu

(2011)’un degerleri ile kismen benzelik gostermektedir.

4.11 Cemen Cesit ve Genotiplerinde ilk Bakla Yiikseligi

Denemede ¢emen cesit ve genotiplerine ait ilk bakla yiiksekligi varyans
analizi Tablo 4.21, ilk bakla yiiksekligi ortalama degerleri ve EKGF gruplandirmasi
Tablo 4.22, ilk bakla ytiksekligine ait degerler ise Sekil 4.11°de gosterilmistir.

Tablo 4.21. Cemen ¢esit ve genotiplerinin ilk bakla yiiksekligine ait
varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi SD KT KO F VK (%) EKGF (0,05)
Blok 10 267,38 26,74 2,79 6,91
Cesit 1 891 891 0,93 2,95%
Hata 10 9594 9,60 11,62

Toplam 21 372,22

EKGF 0,05 testi S. hata EKGEF 0,05 degeri
Farkl bloklarda iki diizeltilmis uygulama (hat) 5,36 9,72
Diizeltilmis uygulama (hat) ve kontrol fark (std) 3,96 7,18

Ayni blokta iki diizeltilmis uygulama (hat) 4,38 7,94

iki kontrol (std) 1,32 2,39

*: P<0,05 seviyesinde 6nemli

Tablo 4.21°de goriildiigii gibi ¢emen ¢esit ve genotiplerinin ilk bakla
yiiksekligi degerleri arasindaki farkliliklar istatistiki olarak %0,05 diizeyinde
(P<0,05) 6nemli bulunmustur.
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Sekil 4.11. 1k bakla yiiksekligi ortalamalar1 (cm)
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Tablo 4.22. Cemen c¢esit ve genotiplerinin ilk bakla yiiksekligine ait
ortalama degerler ve EKGF gruplar1

Cesit / I1k Bakla Cesit / I1k Bakla Cesit / [lk Bakla
Genotip Yiiksekligi Genotip Yiiksekligi Genotip Yiiksekligi
(cm) (cm) (cm)
PI 572540 11,060p PI 268434 37,76A CN 19103 34,36A-E
PI1 250235 17,26d-0 PI 143505 21,16P-1 CN 19104 27,76D-R
PI 175933 23,06L-g P1 613632 31,76A-] CN 19105 22,96L-g
PI 532867 16,66f-0 PI 628790 21,360-1 CN 19106 29,16C-N
PI 381061 20,56S-m PI 170834 19,86V-m CN 19107 27,36D-T
P1 226572 12,26nop PI577711 22,66M-h CN 19108 19,36Y-n
P1343170 19,46V-m PI 572540 20,46T-m CN 19109 20,36T-m
PI 269993 21,660-k PI 661009 27,26E-U CN 19110 23,86L-e
PI 214351 24,26K-d PI577713 27,86D-Q CN 19111 31,26A-K
P1229793 23,56L-g PI 286533 16,46g-0 CN 19112 24,26K-d
PI 543072 16,46g-0 PI 141725 34,06A-F CN 19113 22,86L-g
PI 613631 27,06F-U PI1 661011 28,26C-P CN 19114 27,26E-U
PI 195854 20,66R-m PI 462264 32,46A-H CN 19115 21,660-k
PI 613629 17,06e-0 PI1 613629 29,26C-M CN 19116 20,86Q-m
PI 628787 36,46AB PI 628785 26,46G-Y CN 19119 22,06N-j
PI 557489 27,66D-S PI 174393 29,86B-L CN 19120 20,26T-m
PI 567879 31,86A-] PI1 613630 16,46g-0 CN 19122 18,06¢c-0
PI 532862 14,66k-o0 PI 628790 6,26p CN 19124 18,86a-n
PI 338679 25,86H-a PI 628790 13,86mno CN 19125 25,061-c
PI1 197471 22,26M-j CN 19062 15,461-0 CN 19128 34,46A-D
PI 661007 22,86L-g CN 19063 16,46g-0 CN 19129 29,06C-N
PI 577712 22,96L-g CN 19064 25,261-b CN 19135 24,86J)-c
PI 171872 16,96e-0 CN 19065 15,461-0 CN 19136 26,06G-Z
PI 199264 26,56G-V CN 19066 14,461-o0 CN 19137 27,26E-U
PI 173819 25,96H-a CN 19067 14,76k-o CN 19138 25,061-c
PI 532863 19,76V-m CN 19068 20,36T-m CN 19139 29,26C-M
P1 426972 14,70k-o0 CN 19069 21,16P-1 CN 19150 22,4M-1
PI 257604 20,16U-m CN 19070 23,76L-f CN 19151 20,56S-m
PI 572539 24,56K-c CN 19071 17,16d-o0 CN 19154 20,56S-m
PI 660994 15,56h-0 CN 19094 22,36M-1 PI 269996 24,96]-c
PI 617078 13,96mno CN 19095 24,76]-c PI 572540 19,16Z-n
PI 661014 15,16j-0 CN 19096 21,560-1 PI 215615 24,56K-c
CN 19103 26,16G-Z CN 19098 16,56g-0 PI 251640 36,96AB
PI 250627 23,76L-f CN 19099 13,96mno PI 269996 28,36C-0O
PI 661008 20,16U-m CN 19106 18,56b-n PI 613630 35,16ABC
PI 426974 33,16A-G CN 19101 19,16Z-n Ciftci 26,03G-a
PI 269994 32,16A-1 CN 19102 27,96D-Q Girarslan 27,30D-U

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemli degildir.

Cemen cesit ve genotiplerinin ilk bakla ytiksekligi Tablo 4.22°de goriildigi
gibi 6,26 ile 37,76 cm arasinda degismis olup, cesitler ve genotipler arasinda en
yiiksek ilk bakla ytiksekligi PI 268434 (37,76 cm) genotipinde elde edilirken, bunu
PI 251640 (36,96 cm), PI 628787 (36,46 cm), PI 613630 (35,16 cm) genotipleri
takip etmistir. Cesitler ve genotipler arasinda en diisiik ilk bakla ytiksekligi 6,26 cm
ile PI 628790 genotipinde tespit edilirken, bunu PI 572540 (11,06 cm), PI 226572
(12,26 cm), P1 628790 (13,86 cm) genotipleri takip etmistir.
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Genotipler cesit ortalamalari ile kiyaslandiginda 80 genotipin ¢esitlerden
daha diistik ilk bakla yiiksekligine sahip oldugu ve 29 genotipin ise ¢esitlerden daha
yiiksek ilk bakla yiiksekligine sahip oldugu gézlemlenmistir. En yiiksek ilk bakla
yuksekligine sahip bes genotip PI 268434, PI 251640, PI 628787, PI 613630, CN
19128 genotipleridir.

Cemen cesit ve genotiplerinin ilk bakla ytiksekligi diger arastirmacilarin
yazlik ve kislik ekimleri ile kiyaslandiginda; yazlik ekimde Tokbay (2007) ve
Ozyazic1 (2020)’nin degerlerinden diisiik, Basbag ve Tonger (2005), Kan ve
Miilayim (2006), Aydin (2010), Mutlu (2011), Tungctiirk vd. (2016), Camlica ve
Yaldiz (2019)’1n degerlerinden yiiksek oldugu, kislik ekimde ise Saglam ve Bayram
(2009) ve Gokge (2015)’nin degerlerinden yiiksek oldugu saptanmistir. Bu farkin
sebebi geotip sayisimin fazlaligi ve yetistirme tekniklerine bagli oldugu

distiniilmektedir.

4.12 Cemen Cesit ve Genotiplerinde Bitki Basina Bakla Sayisi

Denemede ¢emen ¢esit ve genotiplerine ait bitki basina bakla sayis1 varyans
analizi Tablo 4.23, bitki bagsina bakla sayist ortalama degerleri ve EKGF
gruplandirmasi Tablo 4,24, bitki basina bakla sayisina ait degerler ise Sekil 4.12°de

gosterilmistir.

Tablo 4.23. Cemen cesit ve genotiplerinin bitki bagina bakla sayisina ait
varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi SD KT KO F VK (%) EKGF (0,05)
Blok 10 855,67 85,57 3,53 10,98
Cesit 1 43,41 43,41 1,79 4,68%*
Hata 10 242,61 2427 24,21

Toplam 21 1141,68

EKGF 0,05 testi S. hata EKGF 0,05 degeri
Farkl bloklarda iki diizeltilmis uygulama (hat) 8,53 15,46
Diizeltilmis uygulama (hat) ve kontrol farki (std) 6,30 11,42

Ayni blokta iki diizeltilmis uygulama (hat) 6,97 12,63

Iki kontrol (std) 2,10 3,81

*: P<0,05 seviyesinde dnemli

Tablo 4.23’te goriildiigli gibi ¢emen c¢esit ve genotiplerinin bitki basina
bakla sayis1 degerleri arasindaki farkliliklar istatistiki olarak %0,05 diizeyinde
(P<0,05) 6nemli bulunmustur.
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Tablo 4.24. Cemen c¢esit ve genotiplerinin bakla sayisina ait ortalama
degerler ve EKGF gruplar1

Cesit / Bakla Sayis1 Cesit / Bakla Sayis1 Cesit / Bakla Sayis1
Genotip (adet/bitki) Genotip (adet/bitki) Genotip (adet/bitki)

PI 572540 19,40K-d P1268434 16,750-f CN 19103 23,05H-Y
PI 250235 28,00B-O PI 143505 8,55d-1 CN 19104 24,25F-V
PI 175933 22,80H-Y P1613632 15,75R-g CN 19105 26,65D-S
PI 532867 16,700-f PI1 628790 13,75V-h CN 19106 18,65L-¢
PI 381061 29,10B-M PI 170834 6,45f-1 CN 19107 17,45N-f
PI1226572 10,40a-1 P1577711 3,25 CN 19108 21,251-a

PI1343170 9,80b-1 PI 572540 1,651 CN 19109 18,45M-¢
PI 269993 12,00Y-1 PI 661009 1,051 CN 19110 21,451-a

P1214351 14,30U-h PI1577713 1,251 CN 19111 25,65D-U
P1229793 19,40K-d PI 286533 5,25ght CN 19112 24,45E-V
PI 543072 11,10Z-1 PI 141725 9,05¢c-1 CN 19113 29,05B-M
PI 613631 26,45D-S P1661011 6,65f-1 CN 19114 26,25D-S
PI 195854 38,45ABC P1 462264 7,85e-1 CN 19115 27,05C-R
P1 613629 24 85E-V P1 613629 1,851 CN 19116 17,050-f
PI 628787 14,65T-h PI 628785 22,95H-Y CN 19119 16,05Q-g
PI1 557489 22,05H-Z PI 174393 19,95J-d CN 19120 26,85D-R
P1567879 19,25K-e PI1613630 25,15D-V CN 19122 22,05H-Z
PI 532862 13,85V-h PI1 628790 31,15A-] CN 19124 23,95F-V
PI1 338679 21,251-a PI1 628790 31,95A-1 CN 19125 15,35S-¢g

PI1 197471 20,85I-b CN 19062 35,35A-F CN 19128 22,55H-Y
PI1 661007 40,85A CN 19063 36,55A-D CN 19129 22,95H-Y
PI1 577712 39,25AB CN 19064 25,35D-U CN 19135 25,775D-T
PI 171872 27,45C-Q CN 19065 28,95B-M CN 19136 17,200-f
PI 199264 15,65R-g CN 19066 26,15D-S CN 19137 20,15J-c

PI 173819 24,25F-V CN 19067 29,55A-M CN 19138 18,15M-¢
PI 532863 35,25A-G CN 19068 29,35B-M CN 19139 18,95K-e
PI1 426972 33,45A-H CN 19069 30,15A-K CN 19150 19,62K-d
PI1 257604 19,45K-d CN 19070 23,55H-V CN 19151 24,65E-V
PI 572539 16,650-g CN 19071 22,55H-Y CN 19154 27,65C-P
PI 660994 25,65D-U CN 19094 23,15H-Y PI1 269996 29,45A-M
PI1617078 25,45D-U CN 19095 27,35C-Q PI1 572540 21,451-a

PI1 661014 26,15D-S CN 19096 29,95A-L PI1215615 26,65D-S
CN 19103 22,35H-Z CN 19098 22, 75H-Y PI1 251640 28,85B-N
PI 250627 32,15A-1 CN 19099 16,55P-g PI1 269996 23,25H-Y
PI1 661008 35,75A-E CN 19106 15,25S-¢g PI1613630 22,05H-Z
P1 426974 21,751-a CN 19101 23,85G-V Ciftei 21,75I-a

P1269994 20,751-b CN 19102 23,05H-Y Giirarslan 18,95K-e

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemli degildir.

Cemen c¢esit ve genotiplerinin bitki basina bakla sayisi Tablo 4.24’de
goriildigi gibi 1,05 ile 40,85 bakla/bitki arasinda degismis olup, cesitler ve
genotipler arasinda en yiiksek bitki bagina bakla sayist PI 661007 (40,85
bakla/bitki) genotipinde goriiliirken, bunu P1 577712 (39,25 bakla/bitki), P1 195854
(38,45 bakla/bitki), CN 19063 (36,55 bakla/bitki) genotipleri takip etmistir. Cesitler
ve genotipler arasinda en diisiikk bitki basina bakla sayist PI 661009 (1,05
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bakla/bitki) genotipinde elde edilirken, bunu PI 577713 (1,25 bakla/bitki), PI
572540 (1,65 bakla/bitki), P1 613629 (1,85 bakla/bitki) genotipleri takip etmistir.
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4.12. Bitki basina bakla sayisis ortalamalar1 (bakla/bitki)

Genotipler cesit ortalamalari ile kiyaslandiginda 42 genotipin gesitlerden
daha diisiik bakla sayisina sahip oldugu ve 67 genotipin ise ¢esitlerden daha yiiksek
bakla sayisina sahip oldugu gozlemlenmistir. En yliksek bakla sayisina sahip bes
genotip PI 661007, PI1 577712, PI 195854, CN 19063, PI 661008 genotipleridir.

Cemen ¢esit ve genotiplerinin bitki basina bakla sayis1 diger aragtirmacilarin
yazlik ve kiglik ekimleri ile kiyaslandiginda; yazlik ekimde Sharanya vd (2018),
Evci (2019), Ozyazic1 (2020)’nin degerlerinden diisiik olup, Oz (2014) (Mart 2013),
Bugak (2016) (Nisan 2015), Tungtiirk vd. (2016), Parchin vd. (2019), Yaldiz ve
Camlica (2020), Parchin vd. (2021)’nin degerlerinden yiisek oldugu, kislik ekimde
ise Bugak (2016) (Ekim 2014), Gokge (2015), Chauhan vd. (2017), Al-maamari vd.
(2020)’nin degerlerinden diisiik olup, Ozel vd. (2008), Beyzi (2011), Bozdemir vd.
(2016), Oz (2014) (Ekim 2012), Akbay ve Erol (2019)’un degerlerinden yiisek
oldugu saptanmistir. Bu farkin sebebi, farkli genotip ve fakrli ekim zamanlarina

bagl oldugu diisiiniilmektedir.

4.13 Cemen Cesit ve Genotiplerinde Bakla Boyu

Denemede ¢emen ¢esit ve genotiplerine ait bakla boyu varyans analizi Tablo
4.25, bakla boyu ortalama degerleri ve EKGF gruplandirmasi Tablo 4.26, bakla

boyuna ait degerler ise Sekil 4.13°te gosterilmistir.
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Tablo 4.25. Cemen cesit ve genotiplerinin bakla boyuna ait varyans analiz

tablosu
Varyasyon Kaynag SD KT KO F VK(%) EKGF (0,05)
Blok 10 2431 244 099 3,51
Cesit 1 043 043 0,18 1,50%
Hata 10 24,69 247 16,17
Toplam 21 4942
EKGF 0,05 testi S. hata EKGF 0,05 degeri
Farkl1 bloklarda iki diizeltilmis uygulama (hat) 2,72 4,93
Diizeltilmis uygulama (hat) ve kontrol farki (std) 2,01 3,64
Ayni blokta iki diizeltilmis uygulama (hat) 2,22 4,03
Iki kontrol (std) 0,67 1,21

*: P<0,05 seviyesinde onemli
Tablo 4.25’te goriildiigii gibi ¢emen ¢esit ve genotiplerinin bakla boyu
degerleri arasindaki farkliliklar istatistiki olarak %0,05 diizeyinde (P<0,05) 6nemli

bulunmustur.
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Sekil 4.13. Bakla boyu ortalamalar1 (cm)

Cemen ¢esit ve genotiplerinin bakla boyu Tablo 4.26’da goriildiigii gibi 6,06
ile 13,17 cm arasinda degismis olup, ¢esitler ve genotipler arasinda en yiiksek bakla
boyu PI 577713 (13,17 cm) genotipinde tespit edilirken, bunu PI 613632 (13,11
cm), PI 577711 (13,03 cm), PI 143505 (12,98 cm) genotipleri takip etmistir.
Cesitler ve genotipler arasinda en diisiik bakla boyu 6,06 cm ile CN 19111
genotipinde elde edilirken, bunu CN 19112 (6,33 cm), CN 19108 (6,40 cm), CN
19113 (7,06 cm) genotipleri takip etmistir.
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Tablo 4.26. Cemen cesit ve genotiplerinin bakla boyuna ait ortalama
degerler ve EKGF gruplar1

Cesit / Bakla Boyu Cesit / Bakla Boyu Cesit / Bakla Boyu

Genotip (cm) Genotip (cm) Genotip (cm)
P1 572540 9,42C-b P1 268434 12,50A-7 CN 19103 8,84K-b
PI 250235 9,011-b PI 143505 12,98A-D CN 19104 9,51B-b
PI 175933 9,05H-b PI1 613632 13,11AB CN 19105 10,4A-Y
PI 532867 9,43C-b P1 628790 10,51A-Y CN 19106 8Q-b
PI 381061 11,35A-T PI 170834 10,84A-V CN 19107 7,74T-b
PI 226572 8,93J-b P1577711 13,03ABC CN 19108 6,40Zab
PI 343170 9,16F-b P1 572540 12,44A-K CN 19109 9,26F-b
PI 269993 8,450-b PI 661009 10,35A-Y CN 19110 7,84S-b
PI 214351 8,54M-b P1577713 13,17A CN 19111 6,06b
PI1229793 9,14G-b P1 286533 10,21A-Y CN 19112 6,33ab
PI 543072 9,33E-b PI 141725 8,06Q-b CN 19113 7,06Y-b
PI 613631 11,16A-T P1 661011 11,74A-P CN 19114 8,71L-b
PI 195854 12,65A-1 PI 462264 12,27A-L CN 19115 8,380-b
PI 613629 11,58A-R P1613629 12,65A-1 CN 19116 9,56A-b
PI 628787 12,96A-E PI 628785 12,79A-F CN 19119 9,37D-b
PI 557489 12,91A-E PI 174393 10,93A-V CN 19120 8,440-b
PI1 567879 8,16P-b PI1 613630 12,18A-M CN 19122 7,95R-b
PI 532862 9,24F-b P1 628790 9,82A-a CN 19124 10,65A-Y
PI 338679 12,74A-G PI 628790 9,67A-b CN 19125 10,47A-Y
PI1 197471 11,10A-U CN 19062 11,64A-Q CN 19128 12,25A-L
PI1 661007 9,17F-b CN 19063 11,64A-Q CN 19129 10,30A-Y
PI 577712 10,52A-Y CN 19064 11,72A-P CN 19135 10,72A-V
PI 171872 8,66L-b CN 19065 10,15A-Y CN 19136 9,79A-a
PI 199264 10,35A-Y CN 19066 9,05H-b CN 19137 10,67A-Y
PI 173819 11,08A-V CN 19067 11,74A-P CN 19138 11,91A-0
PI 532863 7,79S-b CN 19068 9,98A-Z CN 19139 10,07A-Y
PI 426972 9,86A-a CN 19069 8,93J-b CN 19150 10,48A-Y
PI 257604 9,34E-b CN 19070 10,14A-Y CN 19151 10,41A-Y
PI 572539 8,83K-b CN 19071 8,81K-b CN 19154 10,91A-V
PI 660994 9,73A-a CN 19094 8,21P-b PI 269996 9,37D-b
PI1 617078 9,47C-b CN 19095 9,08H-b PI 572540 11,43A-S
P1661014 9,38D-b CN 19096 8,53N-b PI1215615 10,37A-Y
CN 19103 12,77A-G CN 19098 11,25A-T PI 251640 9,99A-Z
PI 250627 12,43A-K CN 19099 7,47U-b PI 269996 12,22A-L
PI 661008 12,12A-N CN 19106 7,45V-b PI 613630 9,94A-a
PI 426974 11,25A-T CN 19101 8,81K-b Ciftci 9,86A-a
PI 269994 12,68A-H CN 19102 9,18F-b Giirarslan 9,58A-b

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir.

Genotipler ¢esit ortalamalari ile kiyaslandiginda; 48 genotipin ¢esitlerden
daha diistik bakla boyuna sahip oldugu ve 61 genotipin ise ¢esitlerden daha yiliksek
bakla boyuna sahip oldugu gozlemlenmistir. En yiiksek bakla boyuna sahip bes
genotip PI 577713, P1 613632, PI 577711, PI 143505, PI 628787 genotipleridir.

Cemen ¢esit ve genotiplerinin bakla boyu diger arastirmacilarin yazlik ve
kislik ekimleri ile kiyaslandiginda; yazlik ekimde Kan ve Miilayim (2006), Sharma
ve Sastry (2008), El¢i (2010), Yaver (2010), Sharanya vd. (2018), Parchin vd.
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(2019)’in degerli ile kismen benzerlik gostermis olup, Tunctirk vd. (2016),
Camlica ve Yaldiz (2019), Ozyazic1 (2020), Yaldiz ve Camlica (2020), Parchin vd.
(2021)’ nin degerlerinden diisiik olup, Oz (2014) (Mart 2013)ve Raje vd. (2003)’nin
yiiksek oldugu, kislik ekimde ise Oz (2014) (Ekim 2012), Tokbay (2007), Saglam
ve Bayram (2009)’1n degerli ile kismen benzerlik gostermis olup, Akbay ve Erol
(2019)’un degerlerinden diisiik olup, Al-maamari (2020)’ nin degerlerinden yiiksek
oldugu gozlemlenmistir. Bunun sebebi ise farkli genotip, farkli ekim zamanlar1 ve
ekolojik faktorleden kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Bakla boyunun uzunlugu,
bakla icerisindeki tohum miktarina etki eden bir faktordiir. Baklada bulunan tohum
miktar1 kadar tohumlarin biyiikliigii ve dolgunlugu da onemlidir. Bu agidan
bakilidig1 zaman yiiksek miktarda {iriin elde edebilmek i¢in bakla boyu uzun

genotip, cesit, hat vb. bitki metaryeli tercih edilmelidir (Aydin, 2010).

4.14 Cemen Cesit ve Genotiplerinde Bakla Eni

Denemede ¢cemen ¢esit ve genotiplerine ait bakla eni varyans analizi Tablo
4.27, bakla eni ortalama degerleri ve EKGF gruplandirmasi Tablo 4.28, bakla enine
ait degerler ise Sekil 4.14’te gosterilmistir.

Tablo 4.27. Cemen c¢esit ve genotiplerinin bakla enine ait varyans analiz

tablosu
Varyasyon Kaynagi SD KT KO F VK(%) EKGF (0,05)
Blok 10 099 0,10 231 0,47
Cesit 1 0,06 0,06 1,31 0,20*
Hata 10 043 0,05 5,48
Toplam 21 1,47
EKGF 0,05 testi S. hata EKGF 0,05 degeri
Farkli bloklarda iki diizeltilmis uygulama (hat) 0,36 0,65
Diizeltilmis uygulama (hat) ve kontrol fark: (std) 0,26 0,48
Ayni blokta iki diizeltilmis uygulama (hat) 0,29 0,53
iki kontrol (std) 0,09 0,16

*: P<0,05 seviyesinde dnemli

Tablo 4.27°de goriildiigii gibi ¢cemen ¢esit ve genotiplerinin bakla eni
degerleri arasindaki farkliliklar istatistiki olarak %0,05 diizeyinde (P<0,05) 6nemli

bulunmustur.
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Tablo 4.28. Cemen cesit ve genotiplerinin bakla enine ait ortalama degerler

ve EKGF gruplari
Cesit / Bakla Eni Cesit / Bakla Eni Cesit / Bakla Eni
Genotip (mm) Genotip (mm) Genotip (mm)
PI 572540 3,61K-e P1268434 4,46A CN 19103 3,540-¢
PI 250235 3,65])-e PI 143505 4,39AB CN 19104 3,72G-d
PI 175933 3,88C-V PI1 613632 4,14A-1 CN 19105 3,59M-e
PI 532867 3,58M-e PI1 628790 3,78C-c CN 19106 3,22efg
PI 381061 4,07A-L PI 170834 3,78C-c CN 19107 3,45R-e
PI 226572 4,15A-H PI1 577711 3,79C-c CN 19108 2,23h
PI 343170 3,80C-c PI 572540 4,01A-0 CN 19109 3,46R-e
PI 269993 3,46R-e PI 661009 4,04A-N CN 19110 3,550-¢
PI 214351 3,42T-f P1577713 4,22ABC CN 19111 3,38Y-f
PI 229793 3,87C-V PI 286533 3,671-e CN 19112 2,86¢g
PI 543072 3,86C-V PI 141725 3,34c-g CN 19113 3,26d-g
PI 613631 4,22ABC P1661011 4,02A-0 CN 19114 3,87C-V
PI 195854 3,98B-P PI 462264 4,01A-0 CN 19115 3,79C-c
P1 613629 3,90C-T P1 613629 3,87C-V CN 19116 3,49Q-¢
PI 628787 3,93B-R PI 628785 3,26d-g CN 19119 3,91C-S
PI 557489 3,85C-Z PI 174393 3,37Z-f CN 19120 3,86C-V
PI 567879 3,671-¢ PI1 613630 4,06A-M CN 19122 3,51P-¢
PI 532862 3,50P-¢ PI1 628790 4,20A-F CN 19124 4,19A-G
PI 338679 3,87C-V PI 628790 3,36a-f CN 19125 4,09A-K
PI1 197471 4,16A-H CN 19062 3,81C-c CN 19128 3,82C-b
PI1 661007 3,72F-d CN 19063 3,88C-U CN 19129 3,96B-Q
PI1 577712 3,85C-Y CN 19064 3,58M-e CN 19135 4,04A-N
PI 171872 3,89C-U CN 19065 3,63K-e CN 19136 3,73D-d
PI 199264 3,50P-¢ CN 19066 3,27d-g CN 19137 4,07A-L
PI 173819 3,44S-¢ CN 19067 4,12A-] CN 19138 4,11A-]
PI 532863 3,57N-e CN 19068 3,68H-¢ CN 19139 4,06A-M
PI 426972 3,59M-e CN 19069 3,35a-f CN 19150 4,46A
PI 257604 4,01A-0 CN 19070 3,81C-c CN 19151 3,71H-d
PI 572539 3,57N-e CN 19071 3.410-f CN 19154 3,78C-c
PI 660994 3,84C-Z CN 19094 3,81C-c PI 269996 3,28d-g
PI1 617078 3,61L-e CN 19095 3,57N-e PI 572540 3,65]-¢
PI1 661014 3,97B-Q CN 19096 3410-f PI1215615 3,87C-V
CN 19103 4,14A-1 CN 19098 3,92B-R PI 251640 3,87C-V
PI1 250627 3,88C-V CN 19099 3,40V-f PI 269996 4,21ABC
PI 661008 4,21A-D CN 19106 2,96fg PI 613630 3,96B-Q
PI 426974 4,20A-E CN 19101 3,35b-f Ciftci 3,83C-a
PI 269994 4,23ABC CN 19102 3,27d-g Giirarslan 3,73E-d

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir.

Cemen cesit ve genotiplerinin bakla eni Tablo 4.28’de goriildiigi gibi 2,23
ile 4,46 mm arasinda degismis olup, en yiiksek bakla eni PI 268434 (4,46 mm)
genotipinde elde edilirken, bunu CN 19150 (4,46 mm), PI 143505 (4,39 mm), PI
269994 (4,23 mm) genotipleri takip etmistir. Cesitler ve genotipler arasinda en
diisiik bakla eni CN 19108 (2,23 mm) genotipi olurken, bunu CN 19112 (2,86 mm),
CN 19106 (2,96 mm) genotipleri takip etmistir.
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Sekil 4.14. Bakla eni ortalamalar1 (mm)

Genotipler ¢esit ortalamalar1 ile kiyaslandiginda, 51 genotipin ¢esitlerden
daha diisiik bakla enine sahip oldugu ve 58 genotipin ise gesitlerden daha yiiksek
bakla enine sahip oldugu gozlemlenmistir. En yiiksek bakla enine sahip bes genotip

P1268434, CN 19150, PI 143505, PI 269994, PI 577713 genotipleridir.

Cemen c¢esit ve genotiplerinin bakla eni diger arastirmacilarin yazlik
ekimleri ile kiyaslandiginda; Aydin (2010) ve Mutlu (2011)’nun degerleri ile
benzerlik gostermektedir. Verimi etkileyen faktorlerden olan bakla sayist ve
bakladaki tohum sayis1; baklanin uzunlugu, eni ve kalinligiyla ilgilidir. Uzun boylu,
hacimi biiylik ve genis baklalarin i¢inde bulundurdugu tohum miktar1 fazla ve

biiylik olacaktir (Aydin, 2010).

4.15 Cemen Cesit ve Genotiplerinde Bakla Kalinhig:

Denemede ¢emen ¢esit ve genotiplerine ait bakla kalinligi varyans analizi
Tablo 4.29, bakla kalinlig1 ortalama degerleri ve EKGF gruplandirmasi Tablo 4.30,
bakla kalinligina ait degerler ise Sekil 4.15°te gosterilmistir.
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Tablo 4.29. Cemen cesit ve genotiplerinin bakla kalinligina ait varyans
analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi SD KT KO F VK (%) EKGF (0,05)
Blok 10 1,38 0,14 7,19 0,31
Cesit 1 0,01 0,01 0,10 0,14%*
Hata 10 020 0,02 6,28

Toplam 21 1,57

EKGF 0,05 testi S. hata EKGF 0,05 degeri
Farkli bloklarda iki diizeltilmis uygulama (hat) 0,24 0,43
Diizeltilmis uygulama (hat) ve kontrol farki (std) 0,18 0,32

Ayni blokta iki diizeltilmis uygulama (hat) 0,20 0,35

Iki kontrol (std) 0,06 0,11

*: P<0,05 seviyesinde onemli

Tablo 4.29°da goriildiigii gibi ¢gemen ¢esit ve genotiplerinin bakla kalinlig
degerleri arasindaki farkliliklar istatistiki olarak %0,05 diizeyinde (P<0,05) 6nemli

bulunmustur.
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Sekil 4.15. Bakla kalinlig1 ortalamalar1 (mm)

Cemen ¢esit ve genotiplerinin bakla kalinlig1 Tablo 4.30°da goriildiigii gibi
1,47 ile 2,96 mm arasinda degismis olup, ¢esitler ve genotipler arasinda en yiiksek
bakla kalinlig1 PI1 577713 (2,96 mm) genotipinde goriiliirken, bunu P1 661011 (2,85
mm), CN 19124 (2,84 mm), PI 286533 (2,77 mm) genotipleri takip etmistir.
Cesitler ve genotipler arasinda en diisiik bakla kalinlig1r 1,47 mm ile CN 19108
genotipinde tespit edilirken, bunu CN 19109 (1,58 mm), CN 19069 (1,62 mm), CN
19112 (1,64 mm) genotipleri takip etmistir
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Tablo 4.30. Cemen c¢esit ve genotiplerinin bakla kalinligina ait ortalama
degerler ve EKGF gruplar1

Cesit / Bakla Kalinhgi Cesit / Bakla Cesit / Bakla
Genotip (mm) Genotip Kalinhg1 (mm) Genotip Kalinhig1 (mm)

PI 572540 2,13T-o P1268434 2,45D-S CN 19103 2,200-m
PI1 250235 2,06b-r PI 143505 2,73A-F CN 19104 2,04d-r
PI 175933 2,45D-S PI1 613632 2,67A-G CN 19105 2,16Q-n
PI 532867 2,36G-d PI1 628790 2,311-f CN 19106 1,96h-s
PI 381061 2,22M-k PI 170834 2,08a-q CN 19107 1,65s-y
PI1 226572 2,48D-P PI577711 2,38G-b CN 19108 1,47y
PI 343170 2,12U-p PI1 572540 2,55B-L CN 19109 1,58vy
PI 269993 1,87n-v PI 661009 2,57B-] CN 19110 1,77q-y
PI 214351 1,769-y P1577713 2,96A CN 19111 1,91-v
P1229793 2,36G-d PI 286533 2,77A-D CN 19112 1,64t-y
PI 543072 2,30J-g PI 141725 2,04d-r CN 19113 2,17P-n
PI 613631 2,63B-H PI1661011 2,85AB CN 19114 1,98g-r
PI 195854 2,41F-Y PI 462264 2,66A-G CN 19115 2,37G-c
P1 613629 2,45D-S PI1 613629 2,46D-R CN 19116 1,951-t
PI 628787 2,66A-G PI 628785 2,22M-k CN 19119 1,81p-v
PI 557489 2,47D-Q PI 174393 2,09Y-p CN 19120 2,08Z-q
PI 567879 2,51D-0 PI1 613630 2,23M-j CN 19122 1,87n-v
PI 532862 2,241 PI1 628790 2,39G-a CN 19124 2,84ABC
PI 338679 2,42E-U PI 628790 1,99e-r CN 19125 2,54B-M
PI 197471 2,53C-N CN 19062 2,28J-h CN 19128 2,64B-G
PI1 661007 2,14R-n CN 19063 2,11U-p CN 19129 2,47D-Q
PI1 577712 2,09V-p CN 19064 2,22M-k CN 19135 2,48D-P
PI 171872 2,20-m CN 19065 2,06¢c-r CN 19136 2,18P-n
PI 199264 2,24K-1 CN 19066 1,810-v CN 19137 2,36G-d
PI 173819 2,15Q-n CN 19067 2,13S-n CN 19138 2,73A-E
PI 532863 2,24L1 CN 19068 1,99f-r CN 19139 2,51D-0
PI 426972 2,23M-j CN 19069 1,62uvy CN 19150 2,44E-T
PI 257604 2,49D-P CN 19070 1,91j-u CN 19151 2,22M-1
PI 572539 2,15R-n CN 19071 2,02e-r CN 19154 2,38G-b
PI 660994 2,52C-N CN 19094 2,07b-q PI 269996 1,87n-v
PI 617078 2,41E-V CN 19095 2,04d-r PI 572540 2,40G-Z
PI1 661014 2,57B-]J CN 19096 2,09Y-p PI215615 2,44E-T
CN 19103 2,65A-G CN 19098 1,91k-u PI1 251640 2,28J-h
PI1 250627 2,62B-1 CN 19099 2,31H-e PI 269996 2,37G-¢c
PI 661008 2,66A-G CN 19106 1,87n-v PI1 613630 2,36G-d
PI 426974 2,56B-K CN 19101 1,89m-v Ciftci 2,200-m
PI 269994 2,56B-J CN 19102 1,74r-y Giirarslan 2,21N-m

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemli degildir.

.Genotipler ¢esit ortalamalari ile kiyaslandiginda 47 genotipin ¢esitlerden
daha diisiik bakla kalinligina sahip oldugu ve 62 genotipin ise ¢esitlerden daha
yiiksek bakla kalinligina sahip oldugu gézlemlenmistir. En yiiksek bakla kalinligina
sahip bes genotip PI 577713, PI 661011, CN 19124, PI 286533, PI 143505

genotipleridir.

Cemen cesit ve genotiplerinin bakla kalinlig1 diger arastirmacilarin yazlik

ekimleri ile kiyaslandiginda; Aydin (2010)’nin degerleri ile kismen benzerlik
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gostermis olup, Mutlu (2011) nun degerlerinden yiiksek oldugu gozlemlenmistir.
Bu farkin sebebi, fakli genotip ve ekolojik faktorlerden kaynaklandigi

distiniilmektedir.

4.16 Cemen Cesit ve Genotiplerinde Bakla Basina Tohum Sayisi

Denemede ¢emen cesit ve genotiplerine ait bakla basina tohum sayisi
varyans analizi Tablo 4.31, bakla basina tohum sayis1 ortalama degerleri ve EKGF
gruplandirmas1 Tablo 4.32, bakla basina tohum sayisina ait degerler ise Sekil

4.16’da gosterilmistir.

Tablo 4.31. Cemen cesit ve genotiplerinin bakla basina tohum sayisina ait
varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi SD KT KO F VK(%) EKGF (0,05)
Blok 10 39,96 4,00 1,50 3,65
Cesit 1 2,84 284 1,06 1,56*
Hata 10 26,80 2,68 13

Toplam 21 69,59

EKGF 0,05 testi S. hata EKGEF 0,05 degeri
Farkli bloklarda iki diizeltilmis uygulama (hat) 2,84 5,14
Diizeltilmis uygulama (hat) ve kontrol farki (std) 2,09 3,80

Ayni blokta iki diizeltilmis uygulama (hat) 2,32 4,20

iki kontrol (std) 0,70 1,27

*: P<0,05 seviyesinde dnemli
Tablo 4.31°de goriildiigli gibi ¢emen ¢esit ve genotiplerinin bakla basina
tohum sayis1 degerleri arasindaki farkliliklar istatistiki olarak %0,05 diizeyinde

(P<0,05) 6nemli bulunmustur.
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Sekil 4.16. Bakla basina tohum sayis1 ortalamalar1 (adet/bakla)
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Tablo 4.32. Cemen cesit ve genotiplerinin bakla bagina tohum sayisina ait
ortalama degerler ve EKGFgruplar1

. Bakla Basina . Bakla Basina . Bakla Basina
Gce f;tti/[) Tohum Sayisi GCe ils(l)tti/p Tohum Sayisi Gce ff(l)tti/p Tohum Sayis1
(adet/bakla) (adet/bakla) (adet/bakla)

PI 572540 10,55R-d P1268434 13,35C-U CN 19103 14,35A-Q
PI1 250235 17,15AB PI 143505 11,46L-c CN 19104 12,55E-Y
PI 175933 10,850-d PI1 613632 12,25H-Y CN 19105 13,35C-U
PI 532867 13,25C-U PI1 628790 13,75B-U CN 19106 13,85B-T
PI 381061 12,95D-Y PI 170834 17,75A CN 19107 15,45A-)
PI1 226572 12,35G-Y PI577711 14,15A-R CN 19108 12,05H-Z
PI 343170 11,35M-d PI 572540 13,05C-V CN 19109 15,75A-H
PI1269993 10,15T-d PI 661009 13,65B-U CN 19110 16,10A-G
PI 214351 14,05A-S P1577713 12,05H-Z CN 19111 14,50A-O
P1229793 16,75ABC PI 286533 16,15A-F CN 19112 10,70P-d
PI 543072 13,15C-U PI 141725 11,65K-b CN 19113 14,10A-S
PI 613631 11,00N-d PI1661011 13,75B-U CN 19114 13,90B-T
PI 195854 12,00H-Z PI 462264 13,85B-T CN 19115 10,00U-d
PI1 613629 8,10bcd PI1 613629 12,35G-Y CN 19116 16,10A-G
PI 628787 11,40L-d PI 628785 11,65K-b CN 19119 14,60A-O
PI 557489 9,30V-d PI 174393 8,15a-d CN 19120 12,90D-Y
PI 567879 10,50R-d PI1 613630 10,05U0-d CN 19122 13,00C-V
PI 532862 10,50R-d PI1 628790 10,950-d CN 19124 8,457-d
PI 338679 12,10H-Z PI 628790 12,35G-Y CN 19125 7,605d
PI 197471 11,40L-d CN 19062 15,15A-L CN 19128 12,85D-Y
PI1 661007 10,60Q-d CN 19063 13,25C-U CN 19129 14,45A-P
PI 577712 11,40L-d CN 19064 11,79J-b CN 19135 12,25H-Y
PI 171872 9,20Y-d CN 19065 11,05N-d CN 19136 11,05N-d
PI 199264 7,70cd CN 19066 15,75A-H CN 19137 13,95B-S
PI 173819 13,00C-V CN 19067 13,50B-U CN 19138 16,25A-E
PI 532863 15,10A-M CN 19068 10,60Q-d CN 19139 13,45B-U
PI 426972 11,90I-a CN 19069 12,20H-Z CN 19150 11,35M-d
PI 257604 11,70J-b CN 19070 16,40A-D CN 19151 17,15AB
PI 572539 10,70P-d CN 19071 12,70D-Y CN 19154 16,75ABC
PI 660994 12,90D-Y CN 19094 11,00N-d PI 269996 14,95A-M
PI 617078 12,40F-Y CN 19095 12,40F-Y PI 572540 14,75A-N
PI1 661014 15,35A-K CN 19096 12,20H-Z PI215615 10,950-d
CN 19103 14,35A-Q CN 19098 13,60B-U PI 251640 12,05H-Z
PI1 250627 11,55L-b CN 19099 10,70P-d PI1 269996 13,35C-U
PI 661008 15,65A-1 CN 19106 16,45A-D PI1 613630 11,85J-b
PI 426974 16,45A-D CN 19101 13,05C-V Ciftci 12,95C-Y
PI 269994 14,55A-0 CN 19102 10,35S-d Giirarslan 12,24H-Z

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemli degildir.

Cemen g¢esit ve genotiplerinin bakla basimna tohum sayist Tablo 4.30’da
goriildigi gibi 7,65 ile 17,75 adet/bakla arasinda degismis olup, cesitler ve
genotipler arasinda en yiiksek bakla basina tohum sayist PI 170834 (17,75
adet/bakla) genotipi olurken, bunu CN 19151 (17,15 adet/bakla), PI 250235 (17,15
adet/bakla),CN 19154 (16,75 adet/bakla) genotipleri takip etmistir. Cesitler ve
genotipler arasinda en diisiik bakla bagina tohum sayis1t CN 19125 (7,65 adet/bakla)
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genipinde elde edilirken, bunu PI 199264 (7,70 adet/bakla), PI 613629 (8,10
adet/bakla), PI 174393 (8,15 adet/bakla) genotipleri takip etmistir.

Genotipler ¢esit ortalamalar: ile kiyaslandiginda 54 genotipin gesitlerden
daha diisiik bitki bagina tohum sayisina sahip oldugu ve 55 genotipin ise gesitlerden
daha yiiksek bitki basina tohum sayisina sahip oldugu gézlenmistir. En ytiksek bitki
basina tohum sayisina sahip bes genotip PI 170834, CN 19151, PI 250235, CN
19154, P1 229793 genotipleridir

Cemen ¢esit ve genotiplerinin bakla basina tohum sayist diger
arastirmacilarin yazlik ve kiglik ekimleri ile kiyaslandiginda; yazlik ekimde Chaichi
vd. (2015)’nin degerleri kismen benzerlik gostermis olup, Tunctiirk vd. (2016),
Sharanya vd. (2018), Ozyazic1 (2020), Yaldiz ve Camlica (2020)’nin degerlerinden
diisiik olup, Oz (2014) (Mart 2013) ve Bugak (2016) (Nisan 2015), Evci (2019),
Parchin vd. (2019), Camlica ve Yaldiz (2019), Parchin vd. (2021) ’nin degerlerinden
yiiksek oldugu, kislik ekimde ise Ozel vd. (2008), Beyzi (2011), Oz (2014) (Ekim
2012), Bozdemir vd. (2016) ve Bugak (2016) (Ekim 2014) Chauhan vd. (2017)’1n
degerleri ile kismen benzerlik gostermis olup, Gokce (2015), Akbay ve Erol
(2019)’un degerlerinden diistik oldugu gozlemlenmistir. Bu farkin sebebi, farkli
genotip, ekolojik faktorler ve farkli ekim zamanlarindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Baklada bulunan tohum miktarinin fazlaligi ve bu fazlalikla

birlikte tohumun olgunluguda verimi etkileyen faktorlerden biridir (Aydin, 2010).

4.17 Cemen Cesit ve Genotiplerinde 1000 Tane Agirhg:

Denemede ¢emen cesit ve genotiplerine ait 1000 tane agirlig1 varyans
analizi Tablo 4.33, 1000 tane agirlig1 ortalama degerleri ve EKGF gruplandirmasi
Tablo 4.34, 1000 tane agirligina ait degerler ise Sekil 17°de gosterilmistir.
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Tablo 4.33. Cemen cesit ve genotiplerinin 1000 tane agirligina ait varyans
analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi SD KT KO F VK(%) EKGF (0,05)
Blok 10 650,71 65,08 3,94 9,07
Cesit 1 005 005 001 3,87*
Hata 10 165,43 16,55 24,88

Toplam 21 816,18

EKGF 0,05 testi S. hata EKGF 0,05 degeri
Farkli bloklarda iki diizeltilmis uygulama (hat) 7,04 12,777
Diizeltilmis uygulama (hat) ve kontrol fark: (std) 5,20 9,43

Ayni blokta iki diizeltilmis uygulama (hat) 5,75 10,43

iki kontrol (std) 1,73 3,14

*: P<0,05 seviyesinde 6nemli
Tablo 4.33’te goriildigii gibi ¢emen g¢esit ve genotiplerinin 1000 tane
agirligr degerleri arasindaki farkliliklar istatistiki olarak %0,05 diizeyinde (P<0,05)

Onemli bulunmustur.
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Sekil 4.17. 1000 tane agirlig ortalamalari (g)

Cemen ¢esit ve genotiplerinin 1000 tane agirlig1 Tablo 4.34’de goriildiigii
gibi 3,19 ile 31,20 g arasinda degismis olup, cesitler ve genotipler arasinda en
yuksek 1000 tane agirlig1 P1 613632 (31,20 g) genotipinde elde edilirken, bunu PI
143505 (28,87 g), PI 577713 (26,71 g), P1 572540 (26,31 g) genotipleri takip
etmistir. Cesitler ve genotipler arasinda en diisiik 1000 tane agirlig1 3,19 g ile CN
19112 genotipi olurken, bunu CN 19108 (4,12 g), CN 19107 (4,20 g), CN 19069
(4,80 g) genotipleri takip etmistir.
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Tablo 4.34. Cemen ¢esit ve genotiplerinin 1000 tane agirligina ait ortalama
degerler ve EKGF gruplar1

Cesit / 1000 Tane Cesit / 1000 Tane Cesit / 1000 Tane
Genotip Agirh (g) Genotip Agirhg (g) Genotip Agirhg (g)

PI 572540 21,06B-N PI 268434 17,05D-Z CN 19103 13,05L-h
PI 250235 11,460-1 PI 143505 28,87AB CN 19104 8,05Y-1
PI 175933 17,96C-V PI1 613632 31,20A CN 19105 16,62F-a
PI 532867 14,36H-e PI 628790 17,55C-V CN 19106 6,75¢c-1
PI 381061 17,89C-V PI 170834 14,89G-d CN 19107 4,20h1
PI 226572 19,49B-T PI 577711 23,36A-] CN 19108 4,121
PI 343170 17,46C-Y PI 572540 26,31A-D CN 19109 5,17e-1
PI 269993 10,61S-1 PI 661009 23,06A-] CN 19110 9,54U-1
PI 214351 13,34K-h PI1 577713 26,71ABC CN 19111 4,91f1
PI 229793 14,81H-d PI1 286533 18,24C-V CN 19112 3,10
PI 543072 16,21F-b PI 141725 11,4901 CN 19113 10,94R-1
PI 613631 19,71B-S PI1 661011 26,14A-E CN 19114 11,79N-1
PI 195854 20,46B-P PI1 462264 22,19A-L CN 19115 14,84H-d
PI1 613629 22,49A-K PI1 613629 20,39B-Q CN 19116 9,04V-1
PI 628787 2431A-G PI 628785 15,22F-d CN 19119 4,99e-1
PI 557489 24 46A-F PI 174393 15,05F-d CN 19120 7,54a-1
PI 567879 16,29F-b PI1 613630 23,67A-H CN 19122 5,96d-1
PI 532862 17,26D-Y PI 628790 23,42A-] CN 19124 20,25B-R
PI 338679 19,16C-T PI 628790 13,10K-h CN 19125 18,87C-U
PI 197471 23,51A-1 CN 19062 15,12F-d CN 19128 20,27B-R
PI 661007 17,14D-Y CN 19063 19,20C-T CN 19129 15,17F-d
PI 577712 19,14C-T CN 19064 19,80B-S CN 19135 20,02B-S
PI 171872 16,34F-b CN 19065 16,17F-c CN 19136 13,00L-h
PI 199264 16,84E-a CN 19066 12,75M-h CN 19137 16,35F-b
PI 173819 15,26F-d CN 19067 16,80E-a CN 19138 16,27F-b
PI 532863 12,14N-1 CN 19068 12,27M-1 CN 19139 15,92F-c
PI1 426972 12,74M-h CN 19069 4,80gh1 CN 19150 16,27F-b
PI 257604 19,39C-T CN 19070 7,55a-1 CN 19151 14,34H-f
PI 572539 18,71C-U CN 19071 11,17P-1 CN 19154 15,79F-c
PI 660994 21,66B-M CN 19094 14,35H-e PI 269996 11,01Q-1
PI1 617078 16,84E-a CN 19095 14,40H-e PI 572540 19,36C-T
PI1 661014 19,67B-S CN 19096 9,55U-1 PI 215615 19,04C-T
CN 19103 20,12B-R CN 19098 7,02b-1 PI 251640 14,211-g
PI 250627 19,82B-S CN 19099 6,12d-1 PI 269996 20,86B-O
PI 661008 16,27F-b CN 19106 7,67Z-1 PI 613630 14,04J-g
PI1426974 17,02D-Z CN 19101 10,22T-1 Ciftci 16,30F-b
PI 269994 19,32C-T CN 19102 15,05F-d Giirarslan 16,39F-b

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemli degildir.

Genotipler ¢esit ortalamalar ile kiyaslandiginda, 59 genotipin ¢esitlerden
daha diisiik 1000 tane agirligina sahip oldugu ve 50 genotipin ise ¢esitlerden daha
yiiksek 1000 tane agirligina sahip oldugu gézlemlenmistir. En yiiksek 1000 tane
agirligia sahip bes genotip PI 613632, PI 143505, PI 577713, PI 572540, PI
661011 genotipleridir.

Cemen c¢esit ve genotiplerinin 1000 tane agirligir diger arastirmacilarin

yazlik ve kislik ekimleri ile kiyaslandiginda; yazlik ekimde Aydin (2010), Bugak
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(2016) (Nisan 2015), Tunctiirk vd. (2016), Sharanya vd. (2018), Parchin vd.
(2019)’nin degerleri ile kismen benzerlik gostermis olup, Evei (2019), Camlica ve
Yaldiz (2019), Yaldiz ve Camlica (2020) nin degerlerinden diisiik olup, Oz (2014)
(Mart 2013), Chaichi vd (2015), Oz yazict (2020), Parchin vd. (2021)’nin
degerlerinden yiiksek oldugu, kislik ekimde ise Ozel vd. (2008), Beyzi (2011), Oz
(2014) (Ekim 2012), Bozdemir vd. (2016), Bugak (2016) (Ekim 2014)’1n degerleri
ile kismen benzerlik gostermis olup, Gokge (2015)’nin degerlerinden diisiik olup,
Chauhan vd. (2017) ve Al-maamari vd. (2020), nin degerlerinden yliksek oldugu
gbzlemlenmistir. Bu fakin sebebi farkli genotip, farkli ekim zamanlar1 ve ekolojik

faktorlerden kaynaklandigi diistiniilmektedir.

4.18 Cemen Cesit ve Genotiplerinde Bitki Basina Tohum Verimi

Denemede ¢emen c¢esit ve genotiplerine ait bitki basina tohum verimi
varyans analizi Tablo 4.35, bitki basina tohum verimi ortalama degerleri ve EKGF
gruplandirmasi Tablo 4.36, bitki basina tohum verimine ait degerler ise Sekil

4.18’de gosterilmistir.

Tablo 4.35. Cemen c¢esit ve genotiplerinin bitki basina tohum verimine ait
varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynag SD KT KO F VK(%) EKGEF (0,05)
Blok 10 1143 11,43 4,08 3,74
Cesit 1 0,19 0,19 0,07 1,60%*
Hata 10 28,05 2,81 47,62

Toplam 21 142,53

EKGF 0,05 testi S. hata EKGF 0,05 degeri
Farkl bloklarda iki diizeltilmis uygulama (hat) 2,90 5,26
Diizeltilmis uygulama (hat) ve kontrol farki (std) 2,14 3,88

Ayni blokta iki diizeltilmis uygulama (hat) 2,37 4,29

Iki kontrol (std) 0,71 1,29

*: P<0,05 seviyesinde onemli
Tablo 4.35’te goriildiigli gibi ¢emen c¢esit ve genotiplerinin bitki basina
tohum verimi degerleri arasindaki farkliliklar istatistiki olarak %0,05 diizeyinde

(P<0,05) 6nemli bulunmustur.
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Tablo 4.36. Cemen cesit ve genotiplerinin bitki bagina tohum verimine ait
ortalama degerler ve EKGF gruplar1

Cesit/  BitkiBasma | Cesit/ ~ DikiBasma | o g, Bitki Bagina
Genotip  Verim (g/bitki) Genotip Vel.‘mf Genotip Ve1:1n¥
(g/bitki) (g/bitki)
PI 572540 4,75G-U PI 268434 3,15I-b CN 19103 2,52M-b
PI1 250235 2,95K-b PI 143505 3,91H-b CN 19104 5,44E-R
PI 175933 4,53H-Z P1 613632 4,63H-Y CN 19105 3,121-b
PI 532867 3,49H-b PI1 628790 2,98K-b CN 19106 1,31S-b
PI 381061 4,72G-V PI 170834 1,49S-b CN 19107 4,07H-a
P1226572 3,72H-b PI577711 3,98H-b CN 19108 12,25B
P1343170 3,46H-b PI 572540 2,50M-b CN 19109 5,45E-R
PI 269993 2,12Q-b PI 661009 2,70L-b CN 19110 4,69H-V
P1214351 2,69L-b PI577713 2,16P-b CN 19111 2,33N-b
PI229793 4,56H-Z PI 286533 2,00Q-b CN 19112 1,35S-b
PI 543072 2,60L-b PI 141725 0,79Y-b CN 19113 3,211-b
PI1613631 4,42H-7Z PI1661011 2,260-b CN 19114 5,39E-R
PI 195854 6,81C-K P1 462264 1,42S-b CN 19115 4,78G-U
PI1 613629 4,65H-Y PI1 613629 1,61R-b CN 19116 1,19T-b
PI 628787 3,73H-b PI 628785 3,63H-b CN 19119 16,91A
PI 557489 4,04H-b PI 174393 3,22I-b CN 19120 9,45BCD
PI 567879 3,45H-b PI1 613630 4,89G-T CN 19122 6,20C-N
PI 532862 3,02J-b PI 628790 9,67BC CN 19124 6,04C-O
PI 338679 4,72G-U PI 628790 3,49H-b CN 19125 3,28H-b
P1 197471 6,34C-M CN 19062 6,94C-1 CN 19128 6,90C-J
PI1 661007 6,28C-M CN 19063 6,41C-L CN 19129 6,59C-K
PI 577712 5,76D-Q CN 19064 4,96G-T CN 19135 8,59B-G
PI 171872 4,12H-a CN 19065 6,27C-M CN 19136 6,04C-P
PI 199264 3,48H-b CN 19066 2,95K-b CN 19137 9,00B-E
PI 173819 4,30H-Z CN 19067 6,07C-0O CN 19138 8,94B-F
PI 532863 4,63H-Y CN 19068 5,07F-T CN 19139 9,68BC
PI 426972 6,36C-M CN 19069 3,46H-b CN 19150 5,03G-T
PI 257604 3,94H-b CN 19070 0,98U-b CN 19151 3,51H-b
PI 572539 3,78H-b CN 19071 0,109b CN 19154 16,49A
PI 660994 4,86G-U CN 19094 0,39ab PI 269996 3,48H-b
PI 617078 4,53H-Z CN 19095 3,00K-b PI 572540 3,99H-b
PI1 661014 5,64D-Q CN 19096 7,15C-H PI 215615 4,19H-a
CN 19103 5,11F-S CN 19098 6,98C-1 PI 251640 4,86G-U
PI1 250627 4,62H-Y CN 19099 0,73Zab PI 269996 4,76G-U
PI 661008 4 47H-Z CN 19106 2,07Q-b PI 613630 6,05C-O
PI 426974 3,90H-b CN 19101 0,84V-b Ciftci 3,61H-b
P1269994 4,08H-a CN 19102 4,34H-Z Giirarslan 3,42H-b

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemli degildir

Cemen g¢esit ve genotiplerinin bitki basina tohum verimi Tablo 4.36’de
goriildigi gibi 0,19 ile 16,91 g/bitki arasinda degismis olup, ¢esitler ve genotipler
arasinda en yiiksek bitki basina tohum verimi CN 19119 (16,91 g/bitki) genotipinde
tespit edilirken, bunu CN 19154 (16,49 g/bitki), CN 19108 (12,25 g/bitki), CN
19139 (9,68 g/bitki) genotipleri takip etmistir. Cesitler ve genotipler arasinda en
diisiik bitki basina tohum verimi 0,19 g/bitki ile CN 19071 genotipinde goriiliirken,

64



bunu CN 19094 (0,39 g/bitki), CN 19099 (0,73 g/bitki), PI 141725 (0,79 g/bitki)

genotipleri takip etmistir.
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Sekil 4.18. Bitki basina tohum verimi ortalamalar1 (g/bitki)

Genotipler ¢esit ortalamalar: ile kiyaslandiginda 41 genotipin cesitlerden
daha diisiik bitki basina tohum verimine sahip oldugu ve 68 genotipin ise
cesitlerden daha yiiksek bitki basina tohum verimine sahip oldugu goézlemlenmistir.
En yiiksek bitki bagina tohum verimine sahip bes genotip CN 19119, CN 19154,
CN 19108, CN 19139, 628790 genotipleridir.

Cemen ¢esit ve genotiplerinin bitki basima tohum verimi diger
arastirmacilarin yazlik ve kislik ekimleri ile kiyaslandiginda; yazlik ekimde
Tunctiirk vd. (2016)’ {in degerleri ile kismen benzerlik gostermis olup, Raje vd.
(2003), Chaichi vd. (2015), Camlica ve Yaldiz (2019)’nin degerlerinden diisiik
olup, Kan ve Miilayim (2006), Oz (2014) (Mart 2013), Yaver (2010), Parchin vd.
(2019), Parchin vd. (2021)’nin degerlerinden yiiksek oldugu, kislik ekimde ise
Gokee (2015)’in degerleri ile kismen benzerlik gostermis olup, Oz (2014) (Ekim
2012) ve Chauhan vd. (2017)’1n degerlerinden yiiksek oldugu gézlemlenmistir. Bu
farkin sebebi farkli genotip, yetistirme taknikleri ve ekolojik faktorlerden
kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

4.19 Cemen Cesit ve Genotiplerinde Biyolojik Verimi

Denemede ¢emen ¢esit ve genotiplerine ait biyolojik verim varyans analizi
Tablo 4.37, biyolojik verim ortalama degerleri ve EKGF gruplandirmasi Tablo
4.38, biyolojik verime ait degerler ise Sekil 4.19°da gdsterilmistir.
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Tablo 4.37. Cemen cesit ve genotiplerinin biyolojik verime ait varyans
analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi SD KT KO F VK (%) EKGF (0,05)
Blok 10 1678,08 167,81 5,90 11,90
Cesit 1 12,50 12,50 0,44 5,08%*
Hata 10 284,85 28,49 32,22

Toplam 21  1975,42

EKGF 0,05 testi S. hata EKGF 0,05 degeri
Farkli bloklarda iki diizeltilmis uygulama (hat) 9,24 16,75
Diizeltilmis uygulama (hat) ve kontrol fark: (std) 6,83 12,37

Ayni blokta iki diizeltilmis uygulama (hat) 7,55 13,68

iki kontrol (std) 2,28 4,12

*: P<0,05 seviyesinde 6nemli
Tablo 4.37°de goriildiigli gibi gemen ¢esit ve genotiplerinin biyolojik verim

degerleri arasindaki farkliliklar istatistiki olarak %0,05 diizeyinde (P<0,05) 6nemli

bulunmustur.
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Sekil 4.19. Biyolojik verim ortalamalar1 (g/bitki)

Cemen ¢esit ve genotiplerinin biyolojik verim Tablo 4.38’de goriildiigii gibi
1,04 ile 74,95 g/bitki arasinda degismis olup, g¢esitler ve genotipler arasinda en
yiiksek biyolojik verim CN 19119 (74,95 g/bitki) genotipinde goriiliirken, bunu CN
19064 (51,60 g/bitki), CN 19137 (51,19 g/bitki), CN 19135 (50,91 g/bitki)
genotipleri takip etmistir. Cesitler ve genotipler arasinda en diisiik biyolojik verim
1,04 g/bitki ile PI 141725 ve PI 462264 genotiplerinde bulunurken, bunlar1 PI
613629 (1,99 g/bitki), PI1 286533 (2,04 g/bitki), CN 19112 (2,10 g/bitki) genotipleri
takip etmistir.
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Tablo 4.38. Cemen ¢esit ve genotiplerinin biyolojik verime ait ortalama
degerler ve EKGF gruplar1

Cesit / Biyolojik Cesit / Biyolojik Verim Cesit / Biyolojik
Genotip  Verim (g/bitki) | Genotip (g/bitki) Genotip Verim (g/bitki)

PI1 572540 18,800-¢ P1268434 11,95Y-k CN 19103 20,44K-a
PI 250235 16,96Q-h PI 143505 10,85Y-k CN 19104 25,82G-T
PI 175933 25,091-V P1613632 17,49P-g CN 19105 5,64g-k
PI 532867 14,97T-j P1 628790 12,62Y-k CN 19106 6,85d-k
PI1 381061 22,66]-7 PI 170834 15,65T-1 CN 19107 11,34Y-k
PI1226572 18,99N-d PI1577711 7,81c-k CN 19108 26,00G-T
PI1343170 20,73K-a PI 572540 2,91jk CN 19109 37,74C-H
PI1269993 9,91a-k P1 661009 4,74h-k CN 19110 15,82T-1
P1214351 10,53Z-k P1577713 10,93Y-k CN 19111 17,29P-g
P1229793 19,36N-c PI 286533 2,04k CN 19112 2,10k
PI1 543072 12,86V-k PI 141725 1,02k CN 19113 6,6le-k
P1613631 20,05L-c P1661011 9,20a-k CN 19114 18,360-f
PI 195854 30,09E-O PI1 462264 1,02k CN 19115 20,21L-b
P1613629 20,65K-a P1613629 1,99k CN 19116 7,84b-k
PI 628787 15,10T-j PI1 628785 17,41P-g CN 19119 74,95A
PI1 557489 20,61K-a PI 174393 16,22S-1 CN 19120 48,73BC
P1567879 15,98T-1 P1613630 33,94D-J CN 19122 28,95E-Q
PI 532862 11,92Y-k P1 628790 31,19E-N CN 19124 38,05C-G
PI 338679 20,53K-a PI1 628790 25,56H-U CN 19125 23,151-Y
P1 197471 28,80F-R CN 19062 37,84C-H CN 19128 32,2D-L
PI1 661007 32,09D-L CN 19063 3491D-J CN 19129 40,95B-F
P1577712 37,85C-H CN 19064 51,60B CN 19135 50,91B
PI1 171872 16,49R-h CN 19065 32,61D-K CN 19136 29,58E-P
PI 199264 13,21U-k CN 19066 27,13G-T CN 19137 51,19B
PI 173819 23,091-Y CN 19067 32,80D-K CN 19138 41,23B-E
PI1 532863 30,07E-O CN 19068 25,95G-T CN 19139 49,35BC
PI1 426972 43,66BCD CN 19069 12,32Y-k CN 19150 28,59F-S
PI1 257604 18,680-¢ CN 19070 6,18f-k CN 19151 35,31D-1
PI 572539 12,29Y-k CN 19071 4,78h-k CN 19154 49,16BC
PI 660994 17,45P-g CN 19094 4,79h-k PI 269996 18,220-f
PI1617078 16,19T-1 CN 19095 19,39M-c PI 572540 15,72T-1
PI1661014 16,95Q-h CN 19096 17,68P-g PI1 215615 25,171-V
CN 19103 26,4G-T CN 19098 34,51D-J P1 251640 32,7D-K
PI1 250627 25,89G-T CN 19099 5,64g-k PI1 269996 28,71F-R
PI1 661008 31,76D-M CN 19106 10,347-k P1613630 33,11D-J
P1 426974 19,09N-d CN 19101 4,001k Ciftei 17,32P-g
PI1269994 16,83Q-h CN 19102 26,13G-T Girarslan 15,81T-1

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir.

Genotipler cesit ortalamalar1 ile kiyaslandiginda 40 genotipin ¢esitlerden
daha diistik biyolojik verime sahip oldugu ve 69 genotipin ise cesitlerden daha
yiiksek biyolojik verime sahip oldugu gozlemlenmistir. En yiiksek biyolojik verime
sahip bes genotip CN 19119, CN 19064, CN 19137, CN 19135, CN 19139

genotipleridir.
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Cemen c¢esit ve genotiplerinin biyolojik verim diger arastirmacilarin yazlik
ekim ve kislik ekimleri ile kiyaslandiginda; yazlik ekimde Chaichi vd. (2015)’nin
degerlerinden diisiik olup, Sharma ve Sastry (2008), Parchin vd. (2019), Parchin
vd. (2021)’nin degerlerinden yiiksek oldugu, kislik ekimde ise Chauhan vd.
(2017)’m degerlinden yiiksek oldugu belirlenmistir. Bu farkin sebebi fakli genotip
ve ¢esit ile ekolojik faktorlerden kaynaklandig: diistintilmektedir.

4.20 Cemen Cesit ve Genotiplerinde Hasat indeksi

Denemede ¢emen ¢esit ve genotiplerine ait hasat indeksi varyans analizi
Tablo 4.39, hasat indeksi ortalama degerleri ve EKGF gruplandirmasi Tablo 4.40,

hasat indeksine ait degerler ise Sekil 4.20°de gosterilmistir.

Tablo 4.39. Cemen ¢esit ve genotiplerinin hasat indeksine ait varyans analiz

tablosu
Varyasyon Kaynagi SD KT KO F VK (%) EKGF (0,05)
Blok 10 85293 853 245 13,16
Cesit 1 1,64 1,64 0,45 5,62%
Hata 10 348,81 34,89 27,09
Toplam 21 1203,36
EKGF 0,05 testi S. hata EKGF 0,05 degeri
Farkl bloklarda iki diizeltilmis uygulama (hat) 10,23 18,54
Diizeltilmis uygulama (hat) ve kontrol farki (std) 7,55 13,69
Ayni blokta iki diizeltilmis uygulama (hat) 8,35 15,14
iki kontrol (std) 2,52 4,56

*: P<0,05 seviyesinde onemli
Tablo 4.39°da goriildiigii gibi cemen c¢esit ve genotiplerinin hasat indeksi
degerleri arasindaki farkliliklar istatistiki olarak %0,05 diizeyinde (P<0,05) 6nemli

bulunmustur.
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Sekil 4.20. Hasat indeksi ortalamalar1 (%)
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Tablo 4.40. Cemen c¢esit ve genotiplerinin hasat indeksine ait ortalama
degerler ve EKGF gruplar1

Cesit / Hasat indeksi Cesit / Hasat indeksi Cesit / Hasat indeksi
Genotip (%) Genotip (%) Genotip (%)

PI 572540 26,98B-S PI 268434 23,13G-Z CN 19103 16,100-d
PI 250235 16,27N-d PI 143505 41,96A CN 19104 21,10J-c
PI 175933 15,94P-d PI 613632 27,22B-S CN 19105 37,97ABC
PI 532867 26,19B-S PI 628790 18,90J-d CN 19106 24,80C-U
PI 381061 19,85]-c PI 170834 16,100-d CN 19107 31,42A-L
PI 226572 18,94]-d PI 577711 30,12A-M CN 19108 39,49AB
PI 343170 14,60R-d PI 572540 31,22A-L CN 19109 14,92R-d
PI 269993 29,72A-0O PI 661009 31,55A-L CN 19110 27,68B-R
PI 214351 36,91A-F PI1 577713 19,82]-c CN 19111 15,51R-d
PI 229793 24,34C-V PI 286533 25,33C-T CN 19112 35,77A-H
PI 543072 22,78G-Z PI 141725 15,16R-d CN 19113 37,32A-E
PI1 613631 23,01G-Z PI 661011 20,89])-c CN 19114 27,53B-R
PI 195854 23,59F-Y PI 462264 32,31A-] CN 19115 23,08G-Z
PI 613629 23,72D-Y PI 613629 29,87A-N CN 19116 18,85J-d
PI 628787 28,21B-R PI 628785 21,18J-c CN 19119 21,591-b
PI 557489 19,31J-d PI 174393 19,12]J-d CN 19120 18,91J-d
PI 567879 22,43H-a PI 613630 16,070-d CN 19122 21,04J-c
PI 532862 31,59A-L PI 628790 36,15A-G CN 19124 9,57Z-¢
PI 338679 24,48C-V PI 628790 13,71S-e CN 19125 7,59cde
PI 197471 22,81G-Z CN 19062 21,10J-c CN 19128 16,79M-d
PI 661007 19,68]-c CN 19063 20,93J-c CN 19129 9,777-¢
PI 577712 19,20J-d CN 19064 11,92T-e CN 19135 10,54Y-e
PI 171872 26,16B-S CN 19065 21,771-b CN 19136 15,74Q-d
PI 199264 26,08B-S CN 19066 10,56Y-e CN 19137 11,37U-e
PI 173819 20,92J-c CN 19067 17,97L-d CN 19138 16,52M-d
PI 532863 18,56K-d CN 19068 19,37]-d CN 19139 13,78S-e
PI 426972 18,94J-d CN 19069 25,57C-T CN 19150 12,10T-e
PI 257604 22,47G-Z CN 19070 22,75G-Z CN 19151 0,49¢
PI 572539 30,97A-L CN 19071 29,29A-Q CN 19154 29,73A-0O
PI 660994 29,89A-N CN 19094 21,72I-b PI 269996 14,91R-d
PI 617078 29,57A-P CN 19095 18,00L-d PI 572540 35,04A-1
PI 661014 37,37A-D CN 19096 31,78A-K PI 215615 8,74a-¢
CN 19103 20,06J-c CN 19098 19,01J-d PI 251640 5,92de
PI 250627 18,00L-d CN 19099 14,73R-d PI 269996 8,48b-¢
PI 661008 14,52R-d CN 19106 23,66E-Y PI 613630 10,86V-e
PI 426974 19,13]J-d CN 19101 27,19B-S Ciftei 21,541-b
PI 269994 23,61F-Y CN 19102 17,91L-d Giirarslan 22,081-b

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemli degildir.

Cemen ¢esit ve genotiplerinin hasat indeksi Tablo 4.40’ta goriildiigii gibi %
0,49 ile 41,96 arasinda degismis olup, cesitler ve genotipler arasinda en yiiksek
hasat indeksi PI 143505 (% 41,96) genotipinde elde edilirken, bunu CN 19108 (%
39,49), CN 19105 (% 37,97), PI 661014 (% 37,37) genotipleri takip etmistir.
Cesitler ve genotipler arasinda en diisiik hasat indeksi CN 19151 (% 0,49) genotipi
olurken, bunu PI 251640 (% 5,92), CN 19125 (% 7,59), PI 269996 (% 8.,48)

genotipleri takip etmistir.
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Genotipler ¢esit ortalamalar1 ile kiyaslandiginda 60 genotipin ¢esitlerden
daha diisiik hasat indeksine sahip oldugu ve 49 genotipin ise ¢esitlerden daha
yiiksek hasat indeksine sahip oldugu gézlenmistir. En yliksek hasat indeksine sahip

bes genotip PI 143505, CN 19108, CN 19105, P1 661014, CN 19113 genotipleridir.

Cemen cesit ve genotiplerinin hasat indeksi diger arastirmacilarin yazlik ve
kislik ekimleri ile kiyaslandiginda; yazlik ekimde Bugak (2016) (Nisan 2015)’1n
degerleri ile benzerlik gostermis olup, Sharanya vd. (2018)’nin degerlerinden diisiik
olup, Chaichi vd. (2015), Yaldiz ve Camlica (2020)’nin degerlerinden yiiksek
oldugu, kislik ekimde ise Beyzi (2011) ve Bugak (2016) (Ekim 2014)’1n degerleri
kismen benzerlik gostermis olup, Bozdemir vd. (2016)’in degerlerinden yiiksek
oldugu gozlemlenmistir. Bu farkin sebebi fakli genotip, farkli ekim zamanlar1 ve

ekolojik faktorlerden kaynaklandig: diisiiniimektedir.

4.21 Cemen Cesit ve Genotiplerinde Ham Protein Oram

Denemede ¢emen ¢esit ve genotiplerine ait ham protein orani varyans
analizi Tablo 4.41, ham protein orani ortalama degerleri ve EKGF gruplandirmasi

Tablo 4.42, ham protein oranina ait degerler ise Sekil 4.21°de gosterilmistir.

Tablo 4.41. Cemen ¢esit ve genotiplerinin ham protein oranina ait varyans
analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi SD KT KO F VK (%) EKGF (0,05)
Blok 10 0,01 0,01 2,08 0,04
Cesit 1 255,69 255,69 98149,10 0,02%*
Hata 10 0,01 0,01 0,07

Toplam 21 255,77

EKGF 0,05 testi S. hata EKGF 0,05 degeri
Farkli bloklarda iki diizeltilmis uygulama (hat) 0,03 0,05
Diizeltilmis uygulama (hat) ve kontrol fark: (std) 0,02 0,04

Ayni blokta iki diizeltilmis uygulama (hat) 0,02 0,04

iki kontrol (std) 0,01 0,01

*: P<0,05 seviyesinde 6nemli
Tablo 4.41°de goriildiigii gibi ¢emen ¢esit ve genotiplerinin ham protein
orani degerleri arasindaki farkliliklar istatistiki olarak %0,05 diizeyinde (P<0,05)

onemli bulunmustur.
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Tablo 4.42. Cemen ¢esit ve genotiplerinin ham protein oranina ait ortalama
degerler ve EKGF gruplar1

Cesit / Ham Protein Cesit / Ham Protein Cesit / Ham Protein
Genotip Orani (%) Genotip Oram (%) Genotip Oram (%)

P1250235 26,07j PI 143505 26,06j CN 19104 30,101
PI 381061 29,41P PI1 613632 29,91K CN 19105 30,101
P1269993 27,27e PI577711 27,89a CN 19106 27,82b
PI1214351 28,60T PI 661009 29,39P CN 19107 27,48¢
P1229793 24,880 PI 577713 26,45h CN 19108 23,00y
PI 613631 29,540 PI1661011 28,18Y CN 19109 24.,65p
P1 628787 24.94n PI 462264 25,96k CN 19110 26,61g
PI1 557489 30,35G PI 613629 28,1172 CN 19113 31,67C
PI1 567879 28,43V PI 174393 28,53U CN 19114 24,09q
PI1 338679 32,34A PI1 613630 29,87L CN 19115 29,74N
PI1 661007 32,15B PI 628790 20,292 CN 19119 28,878
PI1577712 27,39d CN 19064 28,88S CN 19120 30,32G
PI 199264 23,25u CN 19067 30,15H CN 19128 29,20Q
PI1 173819 25,441 CN 19068 31,33E CN 19129 16,123
PI1 257604 29,14R CN 19069 23,53t CN 19135 23,11v
PI 572539 26,99f CN 19070 21,311 CN 19137 29,2Q
PI 660994 29,72N CN 19094 26,321 CN 19138 23,03y
P1661014 24,860 CN 19095 30,46F CN 19139 27,8b
CN 19103 23,61s CN 19098 29,81M CN 19154 22,28z
PI1 426974 23,72r CN 19106 28,41V Ciftei 30,04]
PI1 269994 25,01m CN 19102 32,18B Girarslan 23,23u
PI1268434 25,0lm CN 19103 31,55D

* Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemli degildir.
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Sekil 4.21. Ham protein oran1 ortalamalar1 (%)

Cemen ¢esit ve genotiplerinin ham protein oran1 Tablo 4.42’de goriildiigii
gibi % 16,12 ile 32,34 arasinda degismis olup, ¢esitler ve genotipler arasinda en
yiiksek ham protein orant PI 338679 (% 32,34) genotipinde tespit edilirken, bunu
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CN 19102 (% 3 2,18), P1 661007 (% 32,15), CN 19113 (% 31,67) genotipleri takip
etmektedir. Cesitler ve genotipler arasinda en diisiik ham protein oram1 % 16,12 ile
CN 19129 genotipinde elde edilirken, bunu PI 628790 (% 20,29), CN 19070 (%
21,31), CN 19154 (% 22,28) genotipleri takip etmistir.

Genotipler ¢esit ortalamalari ile kiyaslandiginda 25 genotipin ¢esitlerden
daha diisiik ham protein oranina sahip oldugu ve 38 genotipin ise ¢esitlerden daha
yiiksek ham protein oranina sahip oldugu gozlenmistir. En yliksek ham protein
oranina sahip bes genotip PI 338676, CN 19102, PI 661007, CN 19113, CN 19103

genotipleridir.

Cemen c¢esit ve genotiplerinin ham protein oran1 diger arastirmacilarin
yazlik ve kiglik ekimleri ile kiyaslandiginda; yazlik ekimde Kan ve Miilayim
(2006), Kan vd. (2007), Aydn (2010), Bugak (2016) (Nisan 2015)’in degerleri
kismen benzerlik gostermis olup, Mutlu (2011)’nu degerlerinden diisiik olup,
Sharanya vd. (2018), Evci (2019), Ozyazic1 (2020), Yaldiz ve Camlica (2020)’nin
degerlerinden yliksek oldugu, kislik ekimde ise Bugak (2016) (Ekim 2014), Saglam
ve Bayram (2009), Gokge (2015)’nin degerleri ile kismen benzerlik géstermis olup,
Akbay ve Erol (2019)’un degerlerinden yiiksek oldugu gézlemlenmistir. Bu farkin
sebebi, farkli genotip ve ekolojik faktorlerden kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

4.22 Cemen Cesit ve Genotiplerinde Sabit Yag Oram

Denemede ¢emen cesit ve genotiplerine ait sabit yag oran1 varyans analizi
Tablo 4.43, sabit yag orani ortalama degerleri ve EKGF gruplandirmasi Tablo 4.44,

sabit yag oranina ait degerler ise Sekil 4.22°de gosterilmistir.

Tablo 4.43. Cemen cesit ve genotiplerinin sabit yag oranina ait varyans
analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi SD KT KO F VK (%) EKGF (0,05)
Blok 10 0,01 0,01 0,40 0,05

Cesit 1 40,51 40,51 87526,77 0,03*

Hata 10 0,01 0,01 0,38

Toplam 21 40,51

EKGF 0,05 testi S. hata EKGEF 0,05 degeri
Farkl bloklarda iki diizeltilmis uygulama (hat) 0,04 0,07
Diizeltilmis uygulama (hat) ve kontrol farki (std) 0,03 0,05

Ayni blokta iki diizeltilmis uygulama (hat) 0,03 0,06

iki kontrol (std) 0,01 0,02

*: P<0,05 seviyesinde onemli
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Tablo 4.43’te goriildiigii gibi ¢emen ¢esit ve genotiplerinin sabit yag orani
degerleri arasindaki farkliliklar istatistiki olarak %0,05 diizeyinde (P<0,05) 6nemli
bulunmustur.

Tablo 4.44. Cemen ¢esit ve genotiplerinin sabit yag oranina ait ortalama
degerler ve EKGF gruplar1

Cesit / Sabit Yag Cesit / Sabit Yag Cesit / Sabit Yag Oram
Genotip Oram (%) Genotip Oram (%) Genotip (%)
PI 628790 15,52A CN 19103 2,17b CN 19120 5,020
CN 19067 341YZ CN 19104 4,94p CN 19128 4,70Q
CN 19068 3,45VY CN 19105 2,49a CN 19129 6,77G
CN 19069 6,82F CN 19107 5,46M CN 19135 3,83S
CN 19070 5,82] CN 19108 11,10B CN 19137 6,261
CN 19094 4,990 CN 19109 5,65K CN 19138 3,828
CN 19095 5,59L CN 19110 3,530 CN 19139 3,60T
CN 19098 6,34H CN 19114 3,48V CN 19154 9,54C
CN 19106 5,14N CN 19115 5,84] Ciftei 4,41R
CN 19102 3,407 CN 19119 8,21D Gtirarslan 7,13E

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir.
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Sekil 4.22. Sabit yag orani ortalamalar1 (%)

(Cemen ¢esit ve genotiplerinin sabit yag orani Tablo 4.44’°te goriildigi gibi
% 2,17 ile 15,52 arasinda degismis olup, cesitler ve genotipler arasinda en yiiksek
sabit yag oran1 PI 628790 (% 15,52) genotipinde goriiliirken, bunu CN 19108 (%
11,10), CN 19154 (% 9,54), CN 19119 (% 8,21) genotipleri takip etmistir. Cesitler
ve genotipler arasinda en diisiik sabit yag orani ise CN 19103 (% 2,17) genotipi
olurken, bunu CN 19105 (% 2.49), CN 19102 (% 3,40), CN 19067 (% 3,41)

genotipleri takip etmistir.
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Genotipler cesit ortalamalar1 ile kiyaslandiginda 17 genotipin ¢esitlerden
daha diisiik sabit yag oranina sahip oldugu ve 38 genotipin ise ¢esitlerden daha
yiiksek sabit yag oranma sahip oldugu gozlemlenmistir. En yiiksek sabit yag
oranina sahip bes genotip PI 628790, CN 19108, CN 19154, CN 19119. CN 19069

genotipleridir.

Cemen cesit ve genotiplerinin sabit yag orani diger aragtirmacilarin yazlik
ve kiglik ekimleri ile kiyaslandiginda; yazlik ekimde Tungtiirk vd. (2016), Evci
(2019)’nin degerleri ile benzerlik gostermis olup, Kan vd. (2007), Mutlu (2011)’un
degerlerinden diisiik olup, Bugak (2016) (Nisan 2015) ile Yaldiz ve Camlica
(2020)’nin degerlerinden yiiksek oldugu, kishk ekimde ise Gokce (2015)’nin
degerleri ile benzerlik gostermis olup, Tokbay (2007), Saglam ve Bayram (2009)’1n
degerlerinden diisiik olup, Bozdemir vd (2016), Bugak (2016) (Ekim 2014)’1n
degerlerinden yiiksek oldugu gozlemlenmistir. Bunun sebebi fakli genotip ve

ekolojik faktorlerden kaynaklandigi diistiniilmektedir.

4.23 Cemen Cesit ve Genotiplerinde Sabit Yag Asitleri

Bitki bagina verim lizerinden segilen en iyi 28 genotip ile 2 ¢esidin sabit yag
asitlerinden, elaidik asit, stearik asit, oleik asit, palmitik asit, arasidonik asit ve
linoleik asit olmak {izere toplam alt1 bilesenin degerleri toplu olarak Tablo 4.57 ve
Tablo 4.58’de verilmistir.

Yag asitleri, gemen otu i¢in Onemli kalite kriterlerinden biridir ve yag
asitleri kozmetik {irtinlerde sik¢a kullanilir (Kiigiik ve Giirbiiz 1999). Cemen otu
tohumunda yag asidi olarak, oleik, linoleik ve linolenik asitler gibi doymamis yag
asitleri bakimindan zengindir. Daha 6nceki ¢alismalarda, gemen tohumu yagindaki
yag asitlerinin % 80'inden fazlasinin doymamis yag asitleri oldugunu

bildirmislerdir (Al-Jasass ve Al-Jasser, 2012; Kiralan vd. 2017).

4.23.1 Cemen Cesit ve Genotiplerinde Elaidik Asit Oram

Denemede ¢cemen cesit ve genotiplerine ait elaidik asit varyans analizi Tablo
4.45, elaidik asit ortalama degerleri ve EKGF gruplandirmasi Tablo 4.46, elaidik

asite ait degerler ise Sekil 4.23’te gdsterilmistir.
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Tablo 4.45. Cemen ¢esit ve genotiplerinin elaidik asite ait varyans analiz

tablosu
Varyasyon Kaynagi SD KT KO F VK (%) EKGTF (0,05)
Blok 10 0,01 0,01 0,37 0,06
Cesit 1 179,27 179,27 247418 0,03*
Hata 10 0,01 0,01 0,45
Toplam 21 179,28
EKGF 0,05 testi S. hata EKGEF 0,05 degeri
Farkli bloklarda iki diizeltilmis uygulama (hat) 0,05 0,08
Diizeltilmis uygulama (hat) ve kontrol fark: (std) 0,03 0,06
Ayni blokta iki diizeltilmis uygulama (hat) 0,04 0,07
Iki kontrol (std) 0,01 0,02

*: P<0,05 seviyesinde 6nemli

Tablo 4.45’te goriildiigii gibi ¢emen c¢esit ve genotiplerinin elaidik asit

degerleri arasindaki farkliliklar istatistiki olarak %0,05 diizeyinde (P<0,05) 6nemli

bulunmustur.

Tablo 4.46. Cemen ¢esit ve genotiplerinin elaidik asite ait ortalama degerler

ve EKGF gruplar

Cesit / Elaidik Asit Cesit / Elaidik Asit Cesit / Elaidik Asit
Genotip Oram (%) Genotip Oram (%) Genotip Orani (%)
CN 19120 10,41R CN 19137 21,77P CN 19070 2,23a
CN 19068 10,258 CN 19095 43,19E CN 19154 27,150
CN 19104 6,54V CN 19138 38,00G PI1 628790 43,50D
CN 19139 9,41T CN 19107 37,45] CN 19119 37,69H
CN 19069 5,48Y CN 19135 37,45] CN 19108 34,02L
CN 19102 8,85U CN 19105 33,9M CN 19129 50,64A
CN 19098 18,12Q CN 19114 37,581 CN 19094 29,24N
CN 19067 40,87F CN 19103 45,46B Ciftci 8,85U
CN 19109 34,22K CN 19115 44,45C Giirarslan 3,147

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir.
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Sekil 4.23. Elaidik asit ortalamalar1 (%)
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Cemen c¢esit ve genotiplerinin elaidik asit oran1 Tablo 4.46’da goriildigi
gibi %2,23 ile 50,64 arasinda degismis olup 3 genotipte elaidik asit bulunmamustir.
Cesitler ve genotipler arasinda en yiiksek elaidik asit oran1 CN 19129 (%50,64)
genotipi olurken, bunu CN 19103 (%45,46), CN 19115 (%44,45), PI 628790
(%43,50) genotipleri takip etmistir. Cesitler ve genotipler arasinda en diisiik elaidik
asit %2,23 ile CN 19070 genotipinde tespit edilirken, bunu Giirarslan (%3,14)
cesidi ile CN 19069 (%5,48), CN 19104 (9%6,54) genotipleri takip etmistir.

Genotipler ¢esit ortalamalar1 ile kiyaslandiginda 3 genotipin gesitlerden
daha diisiik elaidik asit orani oranina sahip oldugu ve 24 genotipin ise g¢esitlerden
daha yiiksek elaidik asit oran1 oranina sahip oldugu gozlemlenmistir. En yiiksek
elaidik asit orani oranina sahip bes genotip CN 19129, CN 19103, CN 19115,
628790, CN 19095 genotipleridir.

Cemenin yag asidi bilesenleri ile ilgi yapilan literatiir arastirmasinda,

arastirmacilarin yag asidi bilesenleri arasinda elaidik asit oranina rastlanmamastir.

4.23.2 Cemen Cesit ve Genotiplerinde Stearik Asit Oranm

Denemede ¢emen ¢esit ve genotiplerine ait stearik asit varyans analizi Tablo
4.47, stearik asite ait degerleri ve EKGF gruplandirmasi Tablo 4.48, stearik asit

oranina ait degerler ise Sekil 4.24’de gosterilmistir.

Tablo 4.47. Cemen c¢esit ve genotiplerinin stearik asite ait varyans analiz

tablosu
Varyasyon Kaynagi SD KT KO F VK (%) EKGF (0,05)
Blok 10 0,02 0,01 3,61 0,05
Cesit 1 25126,3 25126,3 64426268,2 0,02*
Hata 10 0,01 0,01 0,06
Toplam 21 251263
EKGF 0,05 testi S. hata EKGF 0,05 degeri
Farkl bloklarda iki diizeltilmis uygulama (hat) 0,03 0,06
Diizeltilmis uygulama (hat) ve kontrol farki (std) 0,03 0,05
Ayni blokta iki diizeltilmis uygulama (hat) 0,03 0,05
iki kontrol (std) 0,01 0,02

*: P<0,05 seviyesinde onemli
Tablo 4.47°de goriildiigii gibi ¢emen ¢esit ve genotiplerinin stearik asit
degerleri arasindaki farkliliklar istatistiki olarak %0,05 diizeyinde (P<0,05) 6nemli

bulunmustur.
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Tablo 4.48. Cemen ¢esit ve genotiplerinin stearik asite ait ortalama degerler

ve EKGF gruplari

Cesit / Stearik Asit Cesit / Stearik Asit Cesit / Stearik Asit
Genotip Orani (%) Genotip Orani (%) Genotip Oranmi (%)
CN 19068 57,24B CN 19109 5,391 CN 19114 5,03]
CN 19104 52,32C CN 19137 3,78M CN 19103 4,17L
CN 19139 44,45D CN 19095 3,2IN CN 19129 3,79M
CN 19069 40,50E CN 19138 7,92G CN 19094 1,50P
CN 19102 0,99Q CN 19107 4,36K Ciftci 0,96Q
CN 19098 8,54F CN 19135 4,33K Giirarslan 68,55A
CN 19067 2,330 CN 19105 5,55H

* Aynt harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir.

B CN 19068 mCN 19104 CN 19139 CN 19069 ®CN 19102 ®CN 19098 mCN 19067
EMCN 19109 m®mCN19137 m CN19095 mCN 19138 m CN 19107 CN 19135 CN 19105
CN 19114 CN 19103 mCN 19129 CN 19094 m Ciftgi B Glrarslan

Sekil 4.24. Stearik asit ortalamalar1 (%)

Cemen ¢esit ve genotiplerinin stearik asit orant Tablo 4.48’de gorildigi
gibi stearik asit oran1 %0,96 ile 68,55 arasinda degismis olup 10 genotipte stearik
asit bulunmamistir. Cesitler ve genotipler arasinda en yiiksek stearik asit orani
Giiraslan (%68,55) ¢esidinde elde edilirken, bunu CN 19068 (%57,24), CN 19104
(%52,32), CN 19139 (%44.,45) genotipleri takip etmistir. . Cesitler ve genotipler
arasinda en diisiik stearik asit oran1 %0,96 Ciftci ¢esidinde tespit edilirken, bunu
CN 19102 (%0,99), CN 19094 (%1,50), CN 19067 (%2,33) genotipleri takip

etmistir.

Genotipler cesit ortalamalart ile kiyaslandiginda 14 genotipin ¢esitlerden
daha diisiik stearik asit oranina sahip oldugu ve 4 genotipin ise ¢esitlerden daha
yiiksek stearik asit oranina sahip oldugu gozlemlenmistir. En yiiksek stearik asit

oranina sahip bes genotip CN 19068, CN 19104, CN 19139, CN 19069, CN 19098

genotipleridir.
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Cemen g¢esit ve genotiplerinin stearik asit orani diger arastirmacilarin
bulduklar1 sonuglar ile kiyaslandiginda; Ziwar (2009), Abbas Ali vd. (2012),
Skakovskii vd. (2013), Rathore vd. (2017), Gu vd.(2017), Kiralan vd. (2017), Beyzi

(2020), Beyzi vd. (2020)’nin degerlerinden yiiksek oldugu gozlemlenmistir.

Aradaki farkin farkli genotiplerden ve ekolojik faktorlerden kaynaklandig

diistiniilmektedir

4.23.3 Cemen Cesit ve Genotiplerinde Oleik Asit Oram

Denemede ¢emen ¢esit ve genotiplerine ait oleik asit varyans analizi Tablo

4.49, oleik asite ait ortalama degerleri ve EKGF gruplandirmasi Tablo 4.50, oleik

asite ait degerler ise Sekil 4.25°te gbsterilmistir.

Tablo 4.49. Cemen cesit ve genotiplerinin oleik asite ait varyans analiz

tablosu
Varyasyon Kaynagi SD KT KO F VK (%) EKGF (0,05)
Blok 10 0,01 0,01 0,24 0,09
Cesit 1 0,54 0,54 413,48 0,04
Hata 10 0,02 0,01 3,02
Toplam 21 0,56
EKGF 0,05 testi S. hata EKGF 0,05 degeri
Farkl bloklarda iki diizeltilmis uygulama (hat) 0,06 0,11
Diizeltilmis uygulama (hat) ve kontrol fark (std) 0,05 0,08
Ayni blokta iki diizeltilmis uygulama (hat) 0,05 0,09
iki kontrol (std) 0,02 0,03

*: P<0,05 seviyesinde 6nemli

Tablo 4.49°da goriildiigii gibi ¢emen c¢esit ve genotiplerinin oleik asit

degerleri arasindaki farkliliklar istatistiki olarak %0,05 diizeyinde (P<0,05) 6nemli

bulunmustur.

Tablo 4.50. Cemen ¢esit ve genotiplerinin oleik asite ait ortalama degerler

ve EKGF gruplari
Cesit / Genotip 813‘111‘1‘(‘;3 Cesit / Genotip 812‘111‘1‘?02; Cesit / Genotip 812‘:11(‘;‘3
CN 19120 1378 CN 19095 2.250 CN 19128 35,838
CN 19068 1,14U CN 19107 3,03L CN 19106 33,56D
CN 19139 1,88R CN 19135 3,03L CN 19154 6,04F
CN 19069 1,98Q CN 19105 5.24H PI 628790 4,591
CN 19102 1,385 CN 19114 3,15K CN 19119 5,20H
CN 19098 2,89M CN 19103 2,00P CN 19108 711E
CN 19067 238N CN 19115 3,88] CN 19129 576G
CN 19109 1,29T CN 19110 42,.84A Cifici 1,35ST
CN 19137 1.81R CN 19070 35,72C Giirarslan 1,04V

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir.
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Sekil 4.25. Oleik asit ortalamalar1 (%)

Cemen ¢esit ve genotiplerinin oleik asit orani orani1 Tablo 4.50’de gorildiigi
gibi % 1,04 ile 42,84 arasinda degismis olup 3 genotipte oleik asit bulunmamugtir.
Cesitler ve genotipler arasinda en yiiksek oleik asit oran1t CN 19110 (% 42,84)
genotipi olurken, bunu CN 19128 (% 35,88), CN 19070 (% 35,72), CN 19106 (%
33,56) genotipleri takip etmistir. Cesitler ve genotipler arasinda en diisiik oleik asit
orani isel,04 ile Giiraslan ¢esidinde bulunurken, bunu CN 19068 (% 1,14) ve CN
19109 (% 1,29) genotipleri ile Cift¢i (%1,35) ¢esidi takip etmistir.

Genotipler ¢esit ortalamalar1 ile kiyaslandiginda 7 genotipin c¢esitlerden
daha diisiik oleik asit oranina sahip oldugu ve 18 genotipin ise ¢esitlerden daha
yiiksek oleik asit oranina sahip oldugu gdzlemlenmistir. En yliksek oleik asit
oranina sahip bes genotip CN 19110, CN 19128, CN 19070, CN 19106, CN 19108

genotipleridir.

Cemen ¢esit ve genotiplerinin oleik asit oran1 diger arastirmacilarin
bulduklar1 sonuglar ile kiyaslandiginda; Skakovskii vd. (2013)’nin degerleri ile
kismen benzer olup, Ziwar (2009) ve Beyzi vd. (2020) degerlerinden diisiik, Abbas
Ali vd. (2012), Rathore vd. (2017), Gu vd. (2017), Kiralan vd. (2017), Beyzi
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(2020)’nin degerlerinden yiiksek oldugu goézlemlenmistir. Aradaki farkin farkli

genotiplerden ve ekolojik faktorlerden kaynaklandig diisiiniilmektedir.

4.23.4 Cemen Cesit ve Genotiplerinde Palmitik Asit Oran

Denemede ¢emen ¢esit ve genotiplerine ait palmitik asit varyans analizi
Tablo 4.51, palmitik asite ait ortalama degerleri ve EKGF gruplandirmas1 Tablo
4.52, palmitik asite ait degerler ise Sekil 4.26’da gosterilmistir.

Tablo 4.51. Cemen cesit ve genotiplerinin palmitik asite ait varyans analiz

tablosu
Varyasyon Kaynagi SD KT KO F VK (%) EKGTF (0,05)
Blok 10 0,01 0,01 0,37 0,08
Cesit 1 217,54 217,54 196949 0,04
Hata 10 0,02 0,01 0,67
Toplam 21 217,56
EKGF 0,05 testi S. hata EKGF 0,05 degeri
Farkl bloklarda iki diizeltilmis uygulama (hat) 0,06 0,10
Diizeltilmis uygulama (hat) ve kontrol farki (std) 0,04 0,08
Ayni blokta iki diizeltilmis uygulama (hat) 0,05 0,09
iki kontrol (std) 0,01 0,03

*: P<0,05 seviyesinde 6nemli

Tablo 4.51°de goriildiigli gibi ¢emen ¢esit ve genotiplerinin palmitik asit
degerleri arasindaki farkliliklar istatistiki olarak %0,05 diizeyinde (P<0,05) 6nemli
bulunmustur.

Tablo 4.52. Cemen cesit ve genotiplerinin palmitik asite ait ortalama
degerler ve EKGF gruplari

Cesit / Palmitik Asit Cesit / Palmitik Asit Cesit / Palmitik Asit

Genotip Oram (%) Genotip Oran (%) Genotip Oram (%)
CN 19120 4,23Q CN 19095 5,01M CN 19154 4,40P
CN 19068 11,00C CN 19138 7,411 PI1 628790 3,18T
CN 19104 7,83H CN 19107 2,64V CN 19119 2,51Y
CN 19139 8,89F CN 19135 2,64V CN 19108 5,93]
CN 19069 9,63E CN 19105 10,04D CN 19129 5,39K
CN 19102 1,87a CN 19114 487N CN 19094 12,24B
CN 19098 3,598 CN 19103 3,96R Ciftci 1,86a
CN 19067 3,03U CN 19115 2,387 Giirarslan 8,15G
CN 19109 13,39A CN 19128 4,520

CN 19137 493N CN 19106 5,27L

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemli degildir.
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Sekil 4.26. Palmitik asit ortalamalar1 (%)

Cemen cesit ve genotiplerinin palmitik asit oran1 Tablo 4.52’de gorildigi
gibi %1,86 ile 13,39 arasinda degismis olup 2 genotipte palmitik asit
bulunmamistir. Cesitler ve genotipler arasinda en yiliksek palmitik asit orant CN
19109 (% 13,39) genotipinde tespit edilirken, bunu CN 19094 (% 12,24), CN 19068
(% 11,00), CN 19105 (% 10,04) genotipleri takip etmistir. Cesitler ve genotipler
arasinda en diisiik palmitik asit oran1 % 1,86 ile Cift¢i ¢esidinde goriiliirken, bunu
CN 19102 (% 1,87), CN 19115 (% 2,38), CN 19119 (% 2,51) genotipleri takip

etmistir.

Genotipler cesit ortalamalari ile kiyaslandiginda 15 genotipin cesitlerden
daha diisiik palmitik asit oranina sahip oldugu ve 11 genotipin ise ¢esitlerden daha
yiiksek palmitik asit oranina sahip oldugu gézlemlenmistir. En yiiksek palmitik asit
oranina sahip bes genotip CN 19109, CN 19094, CN 19068, CN 19105, CN 19069

genotipleridir.

Cemen cesit ve genotiplerinin palmitik asit orani diger arastirmacilarin
bulduklart sonuglar ile kiyaslandiginda; Abbas Ali vd. (2012), Skakovskii vd.
(2013), Rathore vd. (2017), Beyzi vd. (2020)’nin degerleri ile kismen benzer olup,
Ziwar (2009), Kiralan vd. (2017)’nin degerlerinden diisiik olup, Beyzi (2020)’nin
degerinden yiiksek oldugu gézlemlenmistir. Aradaki farkin farkli genotiplerden ve

ekolojik faktorlerden kaynaklandig: diistiniilmektedir.
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4.23.5 Cemen Cesit ve Genotiplerinde Arasidonik Asit Orani

Denemede ¢emen ¢esit ve genotiplerine ait arasidonik asit varyans analizi

Tablo 4.53, arasidonik asite ait ortalama degerleri ve EKGF gruplandirmasi Tablo

4.54, arasidonik asite ait degerler ise Sekil 4.27°de gosterilmistir.

Tablo 4.53. Cemen ¢esit ve genotiplerinin arasidonik asite ait varyans analiz

tablosu
Varyasyon Kaynagi SD KT KO F VK (%) EKGF (0,05)
Blok 10 0,01 0,01 0,46 0,07
Cesit 1 1,41 1,41  1590,21 0,03*
Hata 10 0,01 0,01 0,64
Toplam 21 1,43
EKGF 0,05 testi S. hata EKGF 0,05 degeri
Farkli bloklarda iki diizeltilmis uygulama (hat) 0,05 0,09
Diizeltilmis uygulama (hat) ve kontrol fark: (std) 0,04 0,07
Ayni1 blokta iki diizeltilmis uygulama (hat) 0,04 0,08
iki kontrol (std) 0,01 0,02

*: P<0,05 seviyesinde 6nemli

Tablo 4.53’te goriildiigii gibi ¢emen c¢esit ve genotiplerinin aragidonik asit

degerleri arasindaki farkliliklar istatistiki olarak %0,05 diizeyinde (P<0,05) 6nemli

bulunmustur.

Tablo 4.54. Cemen cesit ve genotiplerinin arasidonik asite ait ortalama
degerler ve EKGF gruplari

. Arasidonik . Arasidonik . Arasidonik

GCe f;;i/p Asit Oram Gce ii;ii/p Asit Oram Gce ils(l)tti/p Asit Oram
(%) (%) (%)

CN 19120 10,34C CN 19095 4,5] CN 19154 0,25V
CN 19068 3,290 CN 19138 2,84P PI 628790 4,27L
CN 19104 4,32LL CN 19107 341N CN 19119 5,99F
CN 19139 11,41A CN 19135 341N CN 19108 2,52R
CN 19069 10,94B CN 19105 2,62Q CN 19129 4,701
CN 19102 4,43K CN 19103 5,88G CN 19094 1,69T
CN 19098 1,600 CN 19115 2,61Q Ciftei 4,45JK
CN 19067 6,93E CN 19110 1,77S Giirarslan 4,95H
CN 19109 3,43N CN 19128 8,01D
CN 19137 3,52M CN 19106 1,63TU

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemli degildir.
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Sekil 4.27. Arasidonik asit ortalamalar1 (%)

Cemen cesit ve genotiplerinin aragidonik asit orani Tablo 4.54’te goriildigi
gibi %0,25 ile 11,41 arasinda degismis olup 2 genotipte arasidonik asit
bulunmamistir. Cesitler ve genotipler arasinda en yiiksek arasidonik asit orant CN
19139 (% 11,41) genotipi olurken, bunu CN 19069 (% 10,94), CN 19120 (% 10,34),
CN 19128 (%8,01) genotipleri takip etmistir. Cesitler ve genotipler arasinda en
diistik arasidonik asit oran1 % 0,25 ile CN 19154 genotipinde tespit edilirken, bunu
CN 19098 (% 1,60), CN 19106 (% 1,63), CN 19094 (% 1,69) genotipleri takip

etmistir.

Genotipler cesit ortalamalari ile kiyaslandiginda 19 genotipin cesitlerden
daha diisiik arasidonik asit oranina sahip oldugu ve 7 genotipin ise ¢esitlerden daha
yiiksek arasidonik asit oranina sahip oldugu gézlemlenmistir. En yiiksek arasidonik
asit oranina sahip bes genotip CN 19139, CN 19069, CN 19120, CN 19128, CN
19067 genotipleridir.

Cemenin yag asidi bilesenleri ile ilgi yapilan literatiir arastirmasinda,
arastirmacilarin  yag asidi  bilesenleri arasinda arasidonik asit oranina

rastlanmamustir.
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4.23.6 Cemen Cesit ve Genotiplerinde Linoleik Asit Orani

Denemede ¢emen cesit ve genotiplerine ait linoleik asit varyans analizi

Tablo 4.55, linoleik asite ait ortalama degerleri ve EKGF gruplandirmasi Tablo

4.56, linoleik asite ait degerler ise Sekil 4.28’de gdsterilmistir.

Tablo 4.55. Cemen ¢esit ve genotiplerinin linoleik asite ait varyans analiz

tablosu
Varyasyon Kaynagi SD KT KO F VK (%) EKGF (0,05)
Blok 10 0,01 0,01 2,67 0,05
Cesit 1 0,89 0,89 241191 0,02*
Hata 10 0,01 0,01 1,04
Toplam 21 0,91
EKGF 0,05 testi S. hata EKGF 0,05 degeri
Farkli bloklarda iki diizeltilmis uygulama (hat) 0,03 0,06
Diizeltilmis uygulama (hat) ve kontrol fark: (std) 0,02 0,04
Ayni1 blokta iki diizeltilmis uygulama (hat) 0,03 0,05
iki kontrol (std) 0,01 0,01

*: P<0,05 seviyesinde 6nemli

Tablo 4.55’te goriildiigli gibi ¢emen cesit ve genotiplerinin linoleik asit

degerleri arasindaki farkliliklar istatistiki olarak %0,05 diizeyinde (P<0,05) 6nemli

bulunmustur

Tablo 4.56. Cemen c¢esit ve genotiplerinin linoleik asite ait ortalama degerler

ve EKGF gruplan
. Linoleik . Linoleik . Linoleik
(ge ens(l)tti/p Asit Oram Gce ii;ii/p Asit Oram Gi e;f(;tti/ll Asit
(%) (%) Orani(%)
CN 19120 1,54Y CN 19095 0,91a CN 19128 2,15R
CN 19068 1,74T CN 19138 3,53N CN 19106 4,61]
CN 19104 2,32Q CN 19107 4,18L CN 19154 5,78E
CN 19139 3,49N CN 19135 1,57VY P1 628790 3,94M
CN 19069 2,590 CN 19105 5,92D CN 19119 5,09H
CN 19102 2,058 CN 19114 1,237 CN 19108 6,70C
CN 19098 5,52F CN 19103 2,46P CN 19129 427K
CN 19067 1,59V CN 19115 9,74A CN 19094 8,00B
CN 19109 427K CN 19110 4,761 Ciftei 2,058
CN 19137 5,25G CN 19070 3,49N Giirarslan 1,65U

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir.
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Sekil 4.28. Linoleik asit ortalamalar1 (%)

Cemen c¢esit ve genotiplerinin linoleik asit orani Tablo 4.56’te gorildigi %
0,91 ile 9,74 arasinda degismis olup, g¢esitler ve genotipler arasinda en yiiksek
linoleik asit oran1 CN 19115 (% 9,74) genotipinde goriiliirken, bunu CN 19094 (%
8,00), CN 19108 (% 6,70), CN 19105 (% 5,92) genotipleri takip etmistir. Cesitler
ve genotipler arasinda en diisiik linoleik asit oran1t CN 19095 (% 0,91) genotipinde
elde edilirken, bunu CN 19114 (% 1,23), CN 19120 (% 1,54), CN 19135 (% 1,57)

genotipleri takip etmistir.

Genotipler ¢esit ortalamalar1 ile kiyaslandiginda 6 genotipin gesitlerden
daha diisiik linoleik asit oranina sahip oldugu ve 22 genotipin ise g¢esitlerden daha
yluksek linoleik asit oranina sahip oldugu gézlemlenmistir. En yiiksek linoleik asit
oranina sahip bes genotip CN 19115, CN 19094, CN 19108, CN 19105, CN 19154

genotipleridir.

Cemen cesit ve genotiplerinin linoleik asit oran1 diger arastirmacilarin
bulduklar1 sonuclar ile kiyaslandiginda; Ziwar (2009), Skakovskii vd. (2013),
Abbas Ali vd. (2012), Rathore vd. (2017), Gu vd. (2017), Kiralan vd. (2017), Beyzi
(2020), Beyzi vd. (2020)’nin degerlerinden diisiik oldugu gézlemlenmistir. Aradaki
farkin  farkli  genotiplerden ve ekolojik faktdrlerden  kaynaklandig

diistiniilmektedir.
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Tablo 4.57. Cemen ¢esit ve genotiplerinin sabit yag asitleri

o N Gelis CN CN oo CON CN Ciftei CN CN CN CN CN CN CN CN CN
Sabit yag oram ve asitleri Zamam 19120 19068 19104 19139 19069 19102 19098 19067 19109 19137 19095 19138 19107
dk (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Sabit Yag oranlari (%) 5,02 3,46 7,12 4,93 3,61 4,39 683 339 636 342 564 627 560 383 545
cis-10-pentadecanoic asit (C15:1) 1699 1238 1.23 13,24 1324 418 264 260 654 207
palmitik asit (C16:0) 1721 423 11,00 8,12 7.83 8,90 1,88 9,64 1,88 3,60 304 1336 490 498 738 2,62
palmitoleik asit (C16:1) 1823 122 1,02 1,25 0,84 1,48 183 148 586 200 353 575 280 418 066
heptadecanoic asit (C17:0) 1898 187 1,17 1,54 2,44 1,89 1,25 272 125 583 265 510 285 468 3,06
cis-10-heptadecanoic asit (C17:1) 2069  47.63 1,09 100 4658 4658 1549 800 083
stearik asit (C18:0) 21,40 5724 6855 5232 4442 096 4047 096 851 228 534 377 320 792 436
elaidik asit (C18:1n9t) 21,79 1040 1026 3,12 6,55 9,42 8,86 549 886 1813 40,88 3422 21,77 43,19 3800 3745
oleik asit (C18:1n9c) 244 136 1,13 1,00 1.87 1,37 197 137 28 238 129 181 226 3,04
linolelaidik asit (C18:2n6t) 2254 1,00 1,62 2,17 1,10 5,52 369 552 206 147 428 635 424 474 594
linoleik asit (C18:2n6¢) 2379 155 175 1.66 2,33 3.50 2,07 260 207 554 161 429 527 093 356 421
arachidic asit (C20:0) 24,61 1,49 1,67 1,14 451 121 2,01 457 470 125 603 160
gama-linolenic asit (C18:3n6) 25,11 1,03 326 124 228 229 385 829 216 494
linolenic asit (C18:3n6) 2622 198 2,68 2,40 2,87 5,66 3,26 9,08 474 588 7.81
cis-11-cicosenoic asit (C20:1) 25,58 0,57 1,10 221 058 433 264 256 444 3738
heneicosanoic asit (C21:0) 26,91 0,99 1,58 0,99 382 736 660 696 465 396
cis-11,14-eicosadienoic asit (C20:2) 27,82 1,00 1,09 221 3,67 107 367 089 088 151
behenic asit (C22:0) 28,10 5.15 4,63 3.13 234 1,64 129 164 122 133 420 557 285 8.00
cis-8,11,14-eicosatrienoic asit (C20:3n6) 2824 303 2,52 1,00 1.27 185 127 311 163 114 170 255 136 597
cis-11,14,17-cicosatrienoic asit (C20:3n3) 28,81 1,04 2,72 0,95 0,91 100 091 259 287 475 1147 324 874 353
arasidonik asit (C20:4n6) 2904 1033 328 496 431 1140 443 1093 443 160 693 343 352 450 285 342
cis-13,16-docosadienoic asit (C22:2) 29.87 1,58 0,72 1,63 114 1,63 413 213 153 3,58
Toplam (%) 9949 100,00 100,00 99,69 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
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Tablo 4.58 Cemen ¢esit ve genotiplerinin sabit yag asitleri(devam)

Gelis CN CN CN CN CN CN CN CN CN CN PI CN CN CN CN
Sabit yag oram ve asitleri Zamam 19135 19105 19114 19103 19115 19110 19070 19128 19106 19154 628790 19119 19108 19129 19094
dk (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Sabit Yag oranlar1 (%) 3,84 2,48 3,47 2,16 5,84 3,52 5,83 4,71 5,12 9,54 15,51 8,21 11,09 6,78 5,01
cis-10-pentadecanoic asit (C15:1) 16,99 3,23 3,53 1,58 5,54 5,65
palmitik asit (C16:0) 17,21 2,62 10,02 4,85 3,95 2,37 4,51 5,26 4,40 3,18 2,51 5,93 5,40 12,25
palmitoleik asit (C16:1) 18,23 0,66 5,29 5,48 1,44 2,01 10,08 9,74 3,32 6,98 2,98 1,64 2,46 3,37 1,55 6,25
heptadecanoic asit (C17:0) 18,98 3,06 3,73 2,81 4,14 5,07 4,04 5,90 3,08 1,14 4,30 10,65 1,96 4,76
cis-10-heptadecanoic asit (C17:1) 20,69 3,62 3,59 2,60 2,59
stearik asit (C18:0) 21,40 4,36 5,58 5,06 4,20 3,82 1,53
elaidik asit (C18:1n9t) 21,79 37,45 33,90 37,58 45,45 44,44 2,22 27,15 43,50 37,69 34,02 50,64 29,25
oleik asit (C18:1n9c) 22,44 3,04 5,25 3,13 2,07 3,86 42,83 35,71 35,87 33,56 6,04 4,59 5,21 7,12 5,77
linolelaidik asit (C18:2n6t) 22,54 5,94 10,17 5,31 0,79 2,35 2,91 2,53 9,01 8,03 4,03 2,81 2,77 8,69
linoleik asit (C18:2n6c) 23,79 1,60 5,95 1,26 2,46 9,74 4,76 3,49 2,15 4,61 5,74 3,90 5,05 6,67 4,24 7,97
arachidic asit (C20:0) 24,61 4,21 4,79 6,63 2,11 3,94 5,65 2,82 4,99 1,49 4,87 4,62 0,77 3,61 4,45 4,13
gama-linolenic asit (C18:3n6) 25,11 4,94 1,65 3,95 8,52 1,88 2,31 8,34 4,15 9,48 1,77 1,01 2,33 4,77 3,75
linolenic asit (C18:3n6) 26,22 7,81 4,21 1,91 3,21 5,22 1,31 5,33 2,97 2,64 4,05 3,58 1,03 5,44
cis-11-eicosenoic asit (C20:1) 25,58 3,38 3,39 2,71 6,05 8,33 2,26 3,26 3,11 2,50 6,13 2,41 2,03
heneicosanoic asit (C21:0) 26,91 8,31 6,85 1,86 4,64 3,10 4,53 2,04 2,72 3,37
cis-11,14-eicosadienoic asit (C20:2) 27,82 10,28 497 2,81 2,94 4,90 4,41 2,04 7,55
behenic asit (C22:0) 28,10 8,00 1,35 4,20 5,47 1,04 1,60 4,59 11,17 7,61 2,98 2,78 2,81 6,24
cis-8,11,14-eicosatrienoic asit (C20:3n6) 28,24 5,97 3,15 4,22 1,80 2,24 6,04 1,91 3,05 7,02 6,76 5,59 1,87 1,03 1,33
cis-11,14,17-eicosatrienoic asit (C20:3n3) 28,81 3,53 1,69 1,62 2,82 6,04 6,24 2,30 2,65 743 1,66 2,80 0,96 2,66 4,69
aragidonik asit (C20:4n6) 29,04 3,42 2,63 5,89 2,63 1,79 8,03 1,65 0,27 4,26 5,98 2,51 4,70 1,69
cis-13,16-docosadienoic asit (C22:2) 29,87 1,61 1,92 2,7958 5,8799
Toplam (%) 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
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4.24 Cemen Cesit ve Genotiplerinde UPOYV Kriterleri

Cemen ¢esit ve genotipleri UPOV kriterleri bakimindan incelendiginde; 11k
dal ekseninde yaprak agzinin taban sekli bakimindan 109 genotip ile 2 cesitte
(Ciftci ve Giirarslan) dar (3) olarak bulunurken, yaprak agzinin ug sekli ise 19
genotipte dar, 90 genotip ile 2 cesitte genis olarak bulunmustur. 11k bakla ekseninde
yaprak agzinin taban sekli 108 genotip ile 2 gesitte dar, 1 genotipte genis olarak
bulunurken, yaprak agzinin ug sekli ise 10 genotipte dar, 84 genotip ile 2 cesitte
genis, 15 genotipte yuvarlak olarak bulunmustur. Tamamen biiylimiis terminal
yaprak agzinin taban sekli 109 genotip ile 2 ¢esitte dar olarak bulunurken, yaprak
agzinin ug sekli ise 58 genotip ile Gilirarslan ¢esidinde dar, 51 genotip ile Ciftci
¢esidinde genis olarak bulunmustur. Bitki biliylime deseni 18 genotipte V tipi, 91
genotip ile 2 gesitte U tipi olarak bulunmustur. Bitki biiyiime habitadi 109 genotip
ile 2 cesitte belirli olarak bulunmustur. Bakla egriligi 105 genotip ile 2 ¢esitte
kismen kavisli, 4 genotipte ¢ok kavisli olarak bulunmustur.

Tablo 4.58. Cemen ¢esit ve genotiplerinin UPOV kriterleri

Cesit/Genotipler IDEYATS IDEYAUS IBEYATS IEYAUS TBTYATS TBTYAUS BBD BBH BE
PI 572540 3 5 3 5 3 5 5 3
PI 250235
PI 175933
PI 532867
PI 381061
PI1226572
PI 343170
PI1269993
P1214351
P1229793
PI 543072
PI1613631
PI 195854
PI1 613629
PI 628787
PI 557489
PI 567879
PI 532862
PI 338679
P1 197471
P1 661007
P1577712
PI 171872
PI 199264
PI 173819
PI 532863
P1426972
PI 257604
PI 572539
PI 660994
P1617078
PI 661014
CN 19103
P1250627
PI1 661008
PI 426974
PI1269994
PI1268434
PI 143505
P1 613632
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PI1 628790
PI 170834
PI1577711
PI1577711
PI 572540
PI1 661009
P1577713
PI 286533
PI 141725
P1661011
P1462264
P1 613629
PI 628785
PI 174393
P1 613630
PI1 628790
PI 628790
CN 19062
CN 19063
CN 19064
CN 19065
CN 19066
CN 19067
CN 19068
CN 19069
CN 19070
CN 19071
CN 19094
CN 19095
CN 19096
CN 19098
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CN 19114
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CN 19124
CN 19125
CN 19128
CN 19129
CN 19135
CN 19136
CN 19137
CN 19138
CN 19139
CN 19150
CN 19151
CN 19154
PI1269996
PI1 572540
PI1215615
PI1 251640
PI1269996
P1 613630
Ciftei
Gilirarslan 3 5 3 5 3 5 3
IDEYATS: ilk dal ekseninde yaprak agzi taban sekli, IDEYAUS: ilk dal ekseninde yaprak agzi ug
sekli, IBEYATS: Tk bakla eksaninde yaprak agzi taban sekli, IBEYAUS: Ilk bakla eksaninde yaprak agz1 ug
sekli, TBTYATS: Tamamen bilylimiis terminal yaprak agzi taban sekli, TBRTYAUC: Tamamen bilyiimiis
terminal yaprak agzi u¢ sekli, BBD: Bitki biiyiime deseni, BBH: Bitki biiylime habitatdi, BE: Bakla egriligi.
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4.25 Cemen Cesit ve Genotiplerinde Dendrogram Analizi

Calismada kullanilan ¢emen ¢esit ve genotiplerinin morfolojik, verim ve
bazi UPOV kriterlerine goére dendrogram analizi yapilmistir (Sekil 4.29).
Dendrogram analizi sonucunda ¢emen c¢esit ve genotipleri iki ana gruba (A ve B)
ayrilmistir. A grubunda 77 genotip ve iki ¢esit yer alirken, B grubunda 32 genotip
yer almistir. A grubu, Al ve A2 olmak lizere iki alt gruba ayrilmistir. A1 grubunda
68 genotip ve iki ¢cemen ¢esidi yer almistir. Bu 68 genotip icerisinde Kanada
genotiplerinden 28 genotip yer almis, boylece Kanada genotiplerinin % 58,33 niin
A1 alt grubunda yer aldig1 belirlenmistir. A2 grubunda 9 genotip yer almistir. Bu 9
genotip Tiirkiye, Hindistan, Fas (2 genotip), Suriye, Ispanya, Misir ve Filistin (2
genotip) orijinli genotiplerden olusmustur. B1 grubunda 10 genotip yer almistir. Bu
10 genotip, %60 oraninda Pakistan (4 genotip) ve Hindistan (2 genotip) orijinli
genotipler olustururken, diger 4 genotip tiirkiye, Etiyopya, Urdiin ve Kanada orijinli
genotiplerden olugsmustur. B2 alt grubu toplam 22 genotipten olusmus olup, 19
genotip Kanada orijinli olarak bulunmustur.

Dendrogram analizi sonucunda elde edilen sonuglar Camlica ve Yaldiz
(2019) ile kiyaslandiginda ¢cemen cesitleri (Cift¢i ve Giirarslan), ayni ana grupta yer
almis olup calismamiz ile benzerlik gostermistir. Genellikle ayni orijinli ¢emen
genotipleri ayn1 grupta yer almamislardir. Cografi olarak yakin olan bazi genotipler
genetik olarak farkli bulunmustur. farkli orjinli genotiplerin ayni grup igerisinde
bulunmasinin nedeni olarak ¢alismamizin yiiriitiildiigii Bolu ekolojik kosullarina

uyum sagladig: diistiniilmektedir (Camlica ve Yaldiz 2019).
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5. SONUC VE ONERILER

Bu calismada 2019 yili yetistirme déneminde Bolu Abant izzet Baysal
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama alani’nda yiiriitiilmiistiir.
Bitki materyali olarak tescil edilmis 2 ¢esit ile 111 ¢emen genotipi olmak {iizere
toplam 113 farkli bitki materyali kullanilmistir. Calismada tohum ekiminden fide
cikisina kadar gecen siire, ilk ¢iceklenmeye kadar gecen siire, %50 ¢igeklenmeye
kadar gecen siire, %100 c¢igeklenmeye kadar gegen siire, bakla baglama
baglangicina kadar gegen siire, bitki boyu, bitkide dal sayisi, sap kalinligi,
yaprakeik ayasi uzunlugu, yaprakcik ayasi genisligi, ilk bakla yiiksekligi, bitki
basina bakla sayisi, bakla boyu, bakla eni, bakla kalinligi, bakla basina tohum
sayist, bin tane agirligi, bitki basina tohum verimi, biyolojik verim, hasat indeksi,
ham protein orani, sabit yag orani ve sabit yag ana asitleri incelenmistir. Calisma
sonucunda elde edilen bulgular asagida maddeler halinde 6zetlenmistir.

1. Arastirmada, cemen gesit ve genotiplerin tohum ekiminden fide ¢ikisina
kadara gegen siireleri 12,14 ile 41,14 giin arasinda gézlemlenmistir. En
erken cikis gosteren PI 572539 genotipi olmustur. Ilk ¢igeklenme siireleri
43,91 ile 53,91 giin arasinda gézlemlenmistir. En erken ¢igeklenme gosteren
PI 572540 genotipi olmustur. %50 ciceklenme siireleri 48,05 ile 58,05 giin
arasinda gozlemlenmistir. En erken %50 ¢iceklenme gosteren PI 572540
genotipi olmustur. %100 ¢iceklenme siireleri 48,14 ile 71,46 giin arasinda
gbzlemlenmistir. En erken %100 ¢igeklenme gosteren PI 572540 genotipi
olmustur.

2. Arastirmada, ¢cemen ¢esit ve genotiplerin bitki boylar1 35,10 ile 92,00 cm
arasinda degismistir. En yiliksek bitki boyu PI 268434 genotipinde
bulunmustur.

3. Arastirmada, ¢cemen g¢esit ve genotiplerin dal sayist 2,18 ile 7,98 adet
arasinda degismistir. En yiiksek dal sayisi CN 19111 genotipinde
bulunmustur.

4. Arastirmada, ¢emen ¢esit ve genotiplerin sap kalinlig:r 2,23 ile 5,47 mm
arasinda degismistir En yiliksek sap kalinligt CN 19151 genotipinde
bulunmustur.

5. Arastirmada, ¢emen ¢esit ve genotiplerin bakla boyu 6,06 ile 13,17 cm
arasinda degismistir. En yliksek bakla boyu PI 577713 genotipinde

92



10.

1.

12.

13.

bulunmustur. Bakla eni 2,23 ile 4,46 mm arasinda degismistir. En yiiksek

bakla eni PI 268434 genotipinde bulunmustur. Bakla kalinlig1 1,47 ile 2,96

mm arasinda degismistir. En yiiksek bakla kalinlig1 PI 577713 genotipinde

bulunmustur.

Aragtirmada, cemen ¢esit ve genotiplerin bakla bagina tohum sayis1 7,65 ile

17,75 adet/bakla arasinda degismistir. En yliksek bakla basina tohum sayis1

PI 170834 genotipinde bulunmustur.

Arastirmada, ¢emen ¢esit ve genotiplerin 1000 tane agirlig 3,19 ile 32,20 g

arasinda degismistir. En yliksek 1000 tane agirligi P1 613632 genotipinde

bulunmustur.

Arastirmada, ¢emen ¢esit ve genotiplerin bitki bagina tohum verimi 0,19 ile

16,91gr/bitki arasinda degismistir. En yiiksek bitki basina tohum verimi CN

19119 genotipinde bulunmustur.

Arastirmada, ¢emen cesit ve genotiplerin biyolojik verim 1,04 ile 74,95

g/bitki arasinda degismistir. En yiiksek biyolojik verim CN 19119

genotipinde bulunmustur.

Aragtirmada, ¢emen ¢esit ve genotiplerin hasat indeksi %0,49 ile 41,96

arasinda degismistir. En yliksek hasat indeksi PI 143505 genotipinde

bulunmustur.

Arastirmada, ¢emen ¢esit ve genotiplerin ham protein oran1 %16,12 ile

32,34 arasinda degismistir. En yiiksek ham protein orant PI 338679

genotipinde bulunmustur.

Aragtirmada, ¢cemen ¢esit ve genotiplerin sabit yag oran1 %2,17 ile 15,52

arasinda degigmistir. En yiiksek sabit yag oram1 PI 628790 genotipinde

bulunmustur.

Cemen ¢esit ve genotiplerinde sabit yag asitleri;

a. Arastirmada, ¢emen ¢esit ve genotiplerin elaidik asit %2,22 ile 50,64
arasinda degismistir. En yiiksek elaidik asit CN 19129 genotipinde
bulunmustur.

b. Arastirmada, ¢emen cesit ve genotiplerin stearik asit %0,96 ile 68,55
arasinda degismistir. En yiliksek stearik asit Giiraslan g¢esidinde

bulunmustur.
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c. Aragtirmada, ¢emen ¢esit ve genotiplerin oleik asit %1,00 ile 42,83
arasinda degismistir. En yiiksek oleik asit CN 19110 genotipinde
bulunmustur.

d. Arastirmada, cemen ¢esit ve genotiplerin palmitik asit %1,88 ile 13,39
arasinda degismistir. En yliksek palmitik asit CN 19109 genotipinde
bulunmustur.

e. Arastirmada, gemen cesit ve genotiplerin arasidonik asit %0,27 ile 11,40
arasinda degismistir. En yiiksek arasidonik asit CN 19139 genotipinde
bulunmustur.

f. Arastirmada, ¢emen ¢esit ve genotiplerin linoleik asit %0,91 ile 9,74
arasinda degismistir. en yiiksek linoleik asit CN 19115 genotipinden
bulunmustur.

Arastirma sonucunda ¢emen ¢esit ve genotiplerinden elde edilen verilere
gore, incelenen Ozellikler bakimindan materyaller arasinda 6nemli farkliliklar
bulunmustur. Bolu ekolojik kosullarinda bitki basina verim bakimimndan CN 19119
genotipi, ham protein oran1 bakimindan PI 338679 genotipi, sabit yag bakimindan
PI 628790 genotipi one ¢ikarken, incelenen bu 6zellikler bakimindan CN 19119,
CN 19154, CN 19108, PI 628790, PI338679 genotipleri 6nerilmektedir. Tek yillik
bir ¢aligma sonucuna gore oneride bulunmak yaniltici olabilir. Kesin bir kaniya
ulagilabilmesi i¢in denemenin birka¢ yil daha devam etmesinin gerekli oldugu

distiniilmektedir.
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