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OZET

FARKLI DALGA BOYUNA §AHiP ISIK TUZAKLARININ ORTUALTI
DOMATES YETISTIRICILIGINDE GORULEN ZARARLI VE FAYDALI
BOCEK FAUNASINI YAKALAMADAKI ETKINLIiGi

Osman OZTURK
Yiiksek Lisans Tezi, Bitki Koruma Anabilim Dah
Danmisman: Prof. Dr. Fedai ERLER
Ocak 2025; 48 sayfa

Farkli dalga boyuna sahip 151k tuzaklarmin oOrtiialt1 domates yetistiriciliginde
goriilen zararli ve faydali bocek faunasini yakalamadaki etkinligini belirlemek amaciyla
iki yillik bir saha calismas1 yiiriitiilmiistiir. Caligmalar her iki yilda (2020 ve 2021),
Antalya ili Elmali icesinde bulunan yaklasik 1’er dekarlik 2 ayr plastik serada
yirltilmistir. Her iki yi1l i¢in de calisma seralarinda 6zel tasarlanmis 9 farkli 151k
tuzagi, sera kenarlarindan 3 m iceride olmak iizere, her tuzak aras1 3’er m ve bitkilerin
bliylime ucundan 20 cm yiikseklikte olacak sekilde yerlestirilmistir. Her iki serada
bulunan 151k tuzaklarinda haftalik tuzak kontrollerinde, her tuzakta yakalanan toplam
yetigkin T. absoluta sayilar1 kaydedilmistir. Ayrica tuzaklarda yakalanan diger bazi
onemli zararhilarin [Bozkurt (Agrotis spp.) ve Yesilkurt (Helicoverpa armigera
(Hiibner)) (Lepidoptera: Noctuidae)] ve bazi faydali boceklerin [Bombus sp. (L.)
(Hymenoptera: Apidae) ve Chrysoperla carnea Stephen (Neuroptera: Chrysopidae)]
haftalik sayimlari yapilarak kayit altina alinmistir.  Yapilan ¢alismalar sonunda en fazla
sayida T. absoluta ergini (disi + erkek) ilk yil yapilan denemede her iki serada da %51,3
oraninda ikinci y1l yapilan denemede %52,0 ve %53,0 oraninda 20W CFL Sylvania 365
nm (UV-A) 151k tuzaginda yakalanmistir. Bunu ilk y1l %26,6 ve %25,9 ikinci y1l her iki
serada da %33,0 yakalayan 13W E27 Sylvania 368 nm (UV-A) 1sik tuzagi takip
etmistir. Elde edilen verilerde T. absoluta’ya karsi, en etkili 20W CFL Sylvania 365 nm
(UV-A) 151k tuzagi bulunmustur. Domates giivesi ile miicadelede bu 151k dalga boyunun
kullanilabilecegi 6ngoriilmektedir. Bozkurt (Agrotis sp.) zararlisinin yogun olarak zarar
olusturdugu bolgelerde 20W CFL Sylvania 365 nm (UV-A) 151k tuzag: kullanilarak bu
zararlinin yogunlugunu azaltmaya ve uygulanacak kimyasal uygulamalarinin sayisini
azaltabilecegi ongoriilmektedir. En fazla sayida Yesilkurt yakalama oranina sahip 20W
CFL Sylvania 365 nm (UV-A), 13W E27 Sylvania 368 nm (UV-A) ve 9W BLB (Black
Light) 1s1k tuzaklarmin diger tuzaklardan ayri bir grup olusturdugu goriilmiistiir. Bu
konuda daha kapsamli bir ¢aligma yapilip en fazla Yesilkurt ergininin yonelim sagladig
151k dalga boyunun tespit edilmesi gerekmektedir. Deneme siiresince tiim tuzaklarda
yakalanan toplam faydali boceklerden Bombus aris1 5’i Chroseperla carnea erginleri
41’1t gegmemis oldugu tespit edilmistir. Buna gore, calismada kullanilan 151k
tuzaklarinin seralarda zararlilar i¢in uygulanmasi durumunda faydali Bombus sp. ve C.
carnea i¢in bir tehdit olusturmayacagi ongoriilmektedir.
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ABSTRACT

EFFECTIVENESS OF LIGHT TRAPS WITH DIFFERENT WAVELENGTH IN
CATCHING HARMFUL AND BENEFICIAL INSECT FAUNA IN
GREENHOUSE TOMATO GROWING

Osman OZTURK
Master Thesis, Department of Plant Protection
Supervisor: Prof. Dr. Fedai ERLER
January 2025; 48 pages

A two-year field study was conducted to determine the effectiveness of light
traps with different wavelengths in capturing harmful and beneficial insect fauna in
greenhouse tomato cultivation. In both years (2020 and 2021), experiments were
conducted in 2 separate greenhouses of approximately 1 decare each in Antalya (Elmali)
province. In both years, 9 specially designed light traps were placed in the study
greenhouses, 3 m from the edges of the greenhouse, with 3 m between each trap and 20
cm from the growing end of the plants. During weekly trap checks in the light traps in
both greenhouses, the total number of adult T. absoluta caught in each trap was
recorded. In addition, weekly counts of some other important pests [Cutworms (Agrotis
spp.) and Cotton bollworm (Helicoverpa armigera (Hiibner)) (Lepidoptera: Noctuidae)]
and some beneficial insects [(Bombus sp. (L.) (Hymenoptera: Apidae) and Chrysoperla
carnea Stephen (Neuroptera: Chrysopidae)] caught in the traps were recorded. As a
result of the studies, the highest number of T. absoluta adults (female + male) were
caught in the 20W CFL Sylvania 365 nm (UV-A) light trap, at a rate of 51.3% in both
greenhouses in the first year's trial, and 52.0% and 53.0% in the second year's trial. This
was followed by the 13W E27 Sylvania 368 nm (UV-A) light trap, which captured
26.6% and 25.9% in the first year and 33.0% in the second year in both greenhouses. It
is predicted that this wavelength of light can be used to manage T. absoluta populations.
It is envisaged that using a 20W CFL Sylvania 365 nm (UV-A) light trap in areas where
Cutworms (Agrotis sp.) pest causes intense damage can reduce the density of this pest
and reduce the number of chemical applications to be applied. It was observed that the
20W CFL Sylvania 365 nm (UV-A), 13W E27 Sylvania 368 nm (UV-A) and 9W BLB
(Black Light) light traps, which had the highest number of bollworm capture rates,
formed a separate group from the other traps. A more comprehensive study on this
subject needs to be carried out and the wavelength of light to which the most Cotton
bollworm (H. armigera) adults are oriented should be determined. It was determined
that the total number of beneficial insects caught in all traps during the experiment did
not exceed 5 Bumblebees and 41 C. carnea adults. Accordingly, if the light traps used
in the study are applied to pests in greenhouses, beneficial Bombus sp. and it is
predicted that it will not pose a threat to C. carnea.
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ONSOZ

Bu Yiiksek Lisans calismasi, Ulkemiz ortiialti domates iiretim alanlarinda,
domates yetistiriciliginde biiylik kayiplara neden olan, iirlinlerin kalite ve verimini
onemli Olgiide etkileyen ve 6zellikle pazar degerini kaybetmesine neden olan Domates
giivesi Tuta absoluta (Meyrick, 1917) (Lepidoptera: Gelechiidae)’ya karsi kimyasal
miicadeleye alternatif olabilecek biyoteknik miicadele kapsaminda farkli dalga boyuna
sahip 151k tuzaklarinin zararlinin erginlerini yakalamadaki etkinliginin belirlenmesi ve
domates yetistiriciliginde Ozellikle popiilasyonunun yogun oldugu donemlerde zarar
olusturan Bozkurt (Agrotis spp.) ile Yesilkurt (Helicoverpa armigera) erginleri ve
faydal1 boceklerden Chrosoperla carnea ile Bombus arilarinin (Bombus sp.) farkli dalga
boyundaki 1siklara yonelimleri arastirilmak tizere yapilmstir.

Domates sofralarimizin olmazsa olmazidir. Taze tiiketiminin yaninda salga,
tursu, konserve gibi gida sanayiinde ¢ok ¢esitli kullanim alanlaria sahiptir. Domates
iiretimini en ¢ok etkileyen ve gilinlimiizde domatesin ana zararlis1 konumunda olan T.
absoluta’ya karsi en yaygin kullanilan miicadele yontemi hi¢ siiphesiz kimyasal
miicadeledir. Yogun olarak yapilan kimyasal ila¢ uygulamalarinda uzun yillardan beri
stire gelen ayni insektisitlerin kullanimina bagli olarak zararli popiilasyonlarinin direng
kazanmast ve artik etki etmemeleri nedeniyle zararliyla miicadelede alternatif
yontemlere gereksinim duyulmaktadir.

Bu Yiiksek Lisans caligmasinin her aninda benden yardimlarimi esirgemeden
bilgisini comertge paylasan tez danigmanim saygideger hocam Prof. Dr. Fedai
ERLER’e, bu ¢alisma boyunca istatistiksel verilerin hazirlanmasinda ve tez yazim
asamasinda yardimlarin1 esirgemeyen Dr. Hilal Sule TOSUN hocama, deneme
seralarinda kullanilan biitiin materyaller ve 151k tuzaklarmin temini ile tedariginin
saglanmasinda Saym Alican 1ZGI’ye, bunlarm araziye kurulumunda ve yasanan teknik
sikintilarm ¢oziimiinde bizzat ¢dziimiinii saglayan Saymn Coskun ERDI’ye, tezimin her
asamasinda maddi manevi yanimda olan biricik esim Funda OZTURK, oglum
Menderes Eymen ve kizim Eyliil Meva’ya sonsuz tesekkiirlerimi ve minnettarligimi
sunmay1 bir borg bilirim.
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AKADEMIK BEYAN

Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum “Farkli dalga boyuna sahip 11k
tuzaklarinin ortiialtt domates yetistiriciliginde goriilen zararl ve faydali bocek faunasini
yakalamadaki etkinligi” adli bu ¢alismanin, akademik kurallar ve etik degerlere uygun
olarak yazildigin belirtir, bu tez ¢alismasinda bana ait olmayan tiim bilgilerin kaynagini
gosterdigimi beyan ederim.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler
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GIRIS 0. OZTURK

1. GIRIS

Domatesin anavatan1 Gliney Amerika iilkelerinden, Peru ve Ekvator’un
bulundugu bolgelerdir. Meksikalilar tarafindan ilk defa kiiltiire alinmistir. 1500’
yillardan itibaren Amerika’dan Avrupa’ya ve diger iilkelere yayilmistir. Domates,
tilkemizde ilk defa Adana’da 1900°’li yillarin baglarinda yetistirilmeye baslamistir.
Tirkiye’de 1950’11 yillardan sonra baslayan ortiialt1 sebze yetistiriciligi 1990 yillardan
sonra hizli bir sekilde yayginlagmistir (Anonim 1).

Tarim ve Orman Bakanlig1, Domates {iriin raporu 2023 verilerine gore Tiirkiye
2021 yili itibartyla, diinya domates iiretiminde, yaklasik 13,1 milyon ton ile Cin ve
Hindistan’dan sonra 3’iincii siradadir (Cizelge 1.1). Ulkemizde TUIK verilerine gore
domates iiretimi 2022 yilinda 13 milyon tondur. En fazla iiretimi yapilan iller sirasiyla;
Antalya 17 bin ha, Bursa 16 bin ha ve Manisa 11.6 bin hektar olarak belirtilmistir.
Ortiialt1 sebze yetistiriciliginde, domates iiretimi ilk sirada yer alarak toplam domates
iretimimizin  yaklastk  %31,8’i (4,1 milyon ton), kontrolli seralarda
gerceklestirilmektedir (Anonim 2).

Cizelge 1.1. Diinya domates tiretiminde dnemli {iretici iilkeler (bin ton)

Ulkeler 2017 2018 2019 2020 2021
Cin 59.109 60.919 62.869 64.740 67.538
Hindistan 20.708 19.759 19.007 20.550 21.181
Tiirkiye 12.750 12.150 12.842 13.204 13.095
ABD 11.138 12.613 10.859 10.939 10.475
Italya 6.016 5.798 5.777 6.248 6.644
Misir 6.729 6.778 6.814 6.494 6.245
Ispanya 5.163 4.768 5.000 4.313 4.754
Meksika 4.243 4.559 4.271 4.137 4.149
Brezilya 4.225 4.126 3.921 3.753 3.679
Diger 48.780 49.945 50.529 50.408 51.373
Diinya 178.861 181.315 181.890 184.786 189.133

Ulkemizde toplam 764.206 da alanda ortiialt1 seracilik faaliyeti yapilmaktadir.
Bu alanin %41°’1 Antalya’da bulunmakta olup, toplam 311.042 da alanda {iretim
yapilmaktadir (Anonim 3).

Domates yetistiriciliginde en 6nemli ana zararli Domates giivesi [Tuta absoluta
(Meyrick, 1917) (Lepidoptera: Gelechiidae)]’dir. Larvalari domates bitkisinin kok harig
govde, yaprak, siirglin ve genellikle olgunlagmamis meyvelerle beslenerek vejetasyon
boyunca her doneminde zarar verir (Sekil 1.1 ve 1.2). Bitkilerin tamamen kurumasina
ve meyvelerde kalite kaybina sebep olup, %100’e varan oranda ciddi iirlin zararina
neden olur.
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Sekil 1.2. T.absoluta nin meyvedeki zarari

Domates giivesi ergini ince uzun, 6 mm kadar boyda, kanat agikligt 10 mm
civarindadir. On kanatlar1 dar, giimiisi gri kahverengimsi olup iizerinde karakteristik
irili ufakli siyahimsi noktalar bulunmaktadir. Anten iplik seklindedir (Sekil 1.3.a).
Ortalama 0.4 mm uzunlugunda ve 0.2 mm genisliginde olan yumurtalar silindirik
yapidadir, renk olarak krem, acik sar1 renklidir (Sekil 1.3.b). Larvalar yumurtadan
ciktig1 donemde beyazimsi krem renkli, basi siyahtir (Sekil 1.4.a). Dort larva donemi
gecirmekte olup. Ilk larva déneminde 0.9 mm uzunlugunda iken son donemde 8 mm’ye
kadar ulagir. Olgunlasan 4. Doénem larvanin viicut rengi yesil, bas1 kahverengidir.
Larvada prothoraksta bulunan koyu renkli ince bant ayirt edici 6nemli bir 6zelligidir.
Son dénemde larvanin viicudunun iist rengi pembemsidir. Pupa 6 mm boyundadir. Once
yesilimsi renkte olan pupa zamanla agik kahverengine doner (Sekil 1.4.b) (Anonim 4;
Anonim 5).
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(€)) (b)

Sekil 1.3. a) Tuta absoluta ergini; b) Tuta absoluta yumurtasi

(@) (b)

Sekil 1.4. a) Tuta absoluta larvasi; b) Tuta absoluta pupasi
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Sekil 1.5. Tuta absoluta erkek ve disi birey

Tiirkiye’de ilk defa 2009 yilinda goriilen T. absoluta gok kisa siirede tiim tiilkeye
yayilmistir. (Kilig 2010) T. absoluta larvalari yaprakta iki epidermis arasinda parankima
dokusunu yiyerek agtiklari tiinel i¢lerinde beslendiklerinden dolayr etkili bir sekilde
miicadele etmek bir hayli giictlir. Beslenme seklinden dolay1 larvasi ile miicadelede
kimyasal ilaclarin etkisi olduk¢a diisik olup ¢ofgu zaman kontrol altina
alimamamaktadir. Bu nedenlerden dolayi, Domates giivesi’nden zarar goren iilkelerde,
kimyasal ilaclara alternatif olmak {izere, biyolojik ve biyoteknik miicadele gibi
yontemlere  bagvurulmaktadir. Biyolojik miicadelesinde, yumurta parazitoidi
Trichogramma spp. (Hymenoptera: Trichogrammatidae) ile predatorler Nesidiocoris
tenuis (Reuter) ve Macrolophus pygmaeus (Rambur) (Hemiptera: Miridae) zararliya
kars1 etkili bir sekilde kullanilabilmektedir (Oztemiz 2012).

Antalya ilinde Domates giivesi, resmi kayit olarak ilk kez Antalya ili Kumluca
ilgesinde 24 Ocak 2010 tarihinde tespit edilmistir (Erler vd. 2010).
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Sekil 1.6. Predator Nesidiocoris tenuis ergini

Diinya genelinde Domates giivesi’ne kars1 en fazla kullanilan miicadele yontemi
kimyasal miicadeledir (Jallow vd. 2020).

Ayni insektisitlerin siirekli kullanilmasi zararlilarin diren¢ kazanmasina neden
olmaktadir. Ayrica gevre ve insan saghgmi ciddi sekilde tehdit etmektedir. Kimyasal
miicadele uygulamalar1 ekolojik dengeyi bozarak dogal diismanlari ve hedef disi
organizmalarin varhi@in1 tehlikeye sokmaktadir. Dogal dengenin korunabilmesi,
kimyasal kullanimlarinin azaltilabilmesi, T. absoluta’ya karsi daha etkin ve ¢evreci
miicadelede yeni alternatif yontemlerin arastirilmasi 6nem kazanmistir (Zengin ve
Karahan 2021).

Ortiialti domates yetistiriciliginde, Domates giivesi’ne kars1 kitle halinde
yakalama yonteminde, feromon + su tuzaklar1 ya da 151k + feromon + su tuzaklari, agik

alanda delta tipi feromon tuzak ve feromon + su tuzaklari tavsiye edilmektedir (Anonim
6).

Seralarda zararlinin, sera igerisine girisini Onlemek amaciyla havalandirma
acikliklarmin tiil ile kapali ve seralarin ¢ift kapili olmasi zararlilarin kitle halinde
yakalamada feromon tuzaklarinin etkinligini arttirmasi agisindan onemlidir. Tuzaklar,
esit araliklar ile yerden 20-30 cm yiikseklige yerlestirilmeli ve tuzaktaki su azaldikca su
ilavesi yapilmalidir (Anonim 6).

Evvelce yapilan bazi g¢aligmalarda boceklerin 1siklara tepkileri ve zararli
yonetimindeki uygulamalari arastirilmistir. Yapilan arastirmalarda gece aktif olan
boceklerin farkli dalga boylarindaki UV isiklarin bocekler iizerinde dnemli derecede
cekim etkisinin oldugu, sar1 151k lambalarinin da gececil boceklerin aktivitesini kontrol
amactyla kullanilmakta oldugu belirtilmistir (Shimoda ve Honda 2013).
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Domates giivesi’'ne karst miicadelede gilinlimiizde genellikle kimyasal
insektisitler, feromon ve tuzaklar ile biyolojik miicadele kapsaminda faydali bocekler
uygulanmaktadir. Antalya ili Elmali ilgesinde yiiriitiilen bu ¢alismada, domates
yetistiriciliginde 6nemli ekonomik kayiplara yol acan Domates giivesi, Yesilkurt
(Helicoverpa armigera Hiibner) ve Bozkurt (Agrotis spp.) (Lepidoptera: Noctuidae)
erginlerine karsi Ortiialt1 alanlarinda farkli 151k dalga boyuna sahip 151k tuzaklar
kullanilarak tuzaklarin etkinligi belirlenmeye ¢alisilmistir. Farkli 151k dalga boylarina
sahip 151k tuzaklarinda haftalik ergin sayimlar1 yapilarak T. absoluta erginlerinin hangi
151k dalga boyuna daha fazla yonelim sagladiginin tespiti amaglanmistir. Dolayisiyla
yapilan ¢alismada oOrtiialti domates yetistiriciliginde bazi zararlilara karsi kimyasal
miicadeleye alternatif olabilecek bu 151k tuzagi yonteminin zararli ve faydali faunasin
yakalamadaki etkinligi belirlenmeye c¢alisilmistir. Ayrica bu ¢alismada faydali
bdceklerden seralarda tozlasma (polinasyon) amaciyla kullanilan Bombus (Bombus sp.)
ile dogada en yaygin gorilen genel predatorlerden olan Chrysoperla carnea
(Neuroptera: Chrysopidae,)’'nin da takibi yapilarak bunlarin 1siklara yonelimi bu
calisma ile belirlenmeye ¢aligilmistir.

Domates yetistiriciliginde verim ve kaliteyi etkileyen 6nemli bir polifag zararl

da Yesilkurt (Sekil 1.7 ve 1.8) olup, son yillarda popiilasyonunda artis kaydedilmistir
(Bektas ve Sertkaya 2020).

Sekil 1.7. Yesilkurt (Helicoverpa armigera) ergini (Anonim 7)
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Sekil 1.8. Yesilkurt (Helicoverpa armigera) larvasi (Anonim 8)

Yesilkurt giivelerinin erginleri saman renginde olup, ortalama 3-4 cm
boylarindadir (Sekil 1.7). Larvalar ise 2-3 cm boylarinda ve yesilimsi, kahverengi
renklidir (Sekil 1.8). Zarar1 ise meyve olusumundan olgunlagsma asamasina kadar
meydana gelir. Meyvedeki zarari, meyvenin pazar degerini kaybetmesine neden olur ve
meyveyi tiiketim igin elverissiz hale getirir (Anonim 9).

Ulkemizde her bolgede goriilebilen zararhilardan Bozkurtlarm (Agrotis spp.)
(Sekil 1.9 ve 1.10) larvalar1 baslangicta bitkilerin taze yaprak ve siirgiinlerini yiyerek
beslenirler. ilerleyen larva donemlerinde sadece geceleri beslenirler ve toprak yiizeyine
yakin yerden, kok bogazindan kesmek veya 1sirmak suretiyle bitkinin kirilip kurumasina
sebep olurlar. Ayrica ¢imlenmekte olan tohumlar1 ve yumrulu bitkilerin toprak i¢indeki
yumrularmi da yiyerek ciddi iiriin ve verim kaybina sebebiyet verirler. Bozkurt ergin
bireylerinin kanat agiklig1 3,5-4 cm kadar olup, bas, gégiis ve karin tizerindeki tiiyleri
grimsi kahverengidir (Sekil 1.9). Teshisinde en net 6zelligi 6n kanatlarda bulunan
bobrek seklinde lekelerin olmasidir. Larvalar yumurtadan yeni ¢iktiginda krem
rengindedir. Olgun larva ise koyu-gri renkte ve 45-50 mm boyundadir (Sekil 1.10)
(Anonim 10).
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Sekil 1.10. Bozkurt (Agrotis sp.) larvasi (Anonim 12)

Ortiialtt domates yetistiriciliginde yogun olarak kullanilan Bombus arilart
taksonomik olarak Hymenoptera (Zarkanatlilar) takimina ait Apidae (Sosyal arilar)
familyasi i¢cinde yer almaktadir. Bal arilarindan ayrildiklar: alt familya ve cins isimleri
ise sirastyla Bombinae ve Bombus’tur (Sekil 1.11). Yararli bocekler olarak bilinen bu
arilar cicekli bitkilerin tozlasmasmi saglamaktadir. Ozellikle Ortiialti domates
yetistiriciliginde bombus arilarinin kullanim ile seralardaki zirai ilag kullanim1 azalmas,
hormon olarak bilinen bitki gelisim diizenleyici (BGD) kullaniminin sebep oldugu
problemler ortadan kalkmakta ve daha saglikli iiretim yapilabilmektedir (Anonim 13).
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Sekil 1.11. Bombus aris1

Faydali avcilardan C. carnea tiirleri genelde yaprakbitlerinin avcilari olmakla
birlikte akarlar, thripsler, beyazsineklerin ergin Oncesi ddnemleri, yaprakpireleri,
unlubitler, lepidopter larva ve yumurtalar1 gibi ¢esitli bocek gruplar: iizerinde beslenir
(Sekil 1.12) (Anonim 14).

() (b)

Sekil 1.12. a) Chrysoperla carnea yumurtast; b) Chrysoperla carnea ergini
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2. KAYNAK TARAMASI

Desneux ve ark. (2010) Domates yaprak galeri zararlis1 Tuta absoluta (Meyrick)
(Lepidoptera: Gelechiidae)’nin, Giiney Amerika kokenli domatesin yikici bir zararlist
oldugunu, Kontrol 6nlemleri alinmadig: takdirde zararlinin yogun oldugu dénemlerde
domates iiriinlerinde %80-100'e varan verim kayiplarina neden olabildigini ve hem sera
hem de agik tarla domates tiretimini tehdit ettigini bildirmisler. Ayrica T. absoluta ile
miicadeleye yonelik yaklasimlarin gelistirilmesinin gerekliligini ve ©Onemini ifade
etmislerdir.

Gliney Amerika’da yapilan bir ¢alismada, T. absoluta’nin bocek ilaglarina karsi
diren¢ kazanmasindan dolay1 T. absoluta’ya karsi kitlesel tuzaklama ve insektisitler
karsilastirilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda kitlesel yakalamanin insektisitlere gore,
ekonomik olarak daha uygun olabilecegi sonucuna varilmistir (Lobos vd. 2013).

Acik tarla ve Ortlialt1 sera alanlarinda domates yetistiriciliginde T. absoluta’ya
kars1 biyoteknik miicadele amaciyla 2011-2014 yillarinda yiiriitiilen bir ¢alismada,
tarlada foromon + su tuzagi, kontrollii ortam seralarda da feromon + su tuzagi ile
feromon + 151k + su tuzaklarnt olarak ergin bireyleri yakalamadaki etkinligi
arastirilmistir. Yapilan ¢alismada Ortiialti seralarin kontrollii ortam olmasindan dolay1
feromonlarin etkinliginin arttig1 ve ilaglama sayisini diger seralara oranla diistirdiigii,
tarla denemelerinde de feromonlarin yogun bir sekilde ergin bireylerini yakaladiklari
ifade edilmistir. Denemeden elde edilen verilere gore: Ortiialtt domates yetistiriciligi
yapilan seralarin tamamen dis ortamdan izole edilerek tiim agikliklarin kapali olmasi
kosuluyla feromon + su tuzaklarinin 4 adet/da, feromon + 151k + su tuzaklarinin ise 2
adet/da olarak tavsiye edilmistir. A¢ik tarla kosullarinda da feromon + su tuzaginin 6
adet tuzak/da olacak sekilde biyolojik miicadele yapilan ve biyolojik preparatlar ile
birlikte entegre olarak kullanilmasi durumunda T. absoluta’ya karsi miicadelede
kullanilabilir oldugu belirtilmistir (Topuz vd. 2016).

Kahramanmarag’ta Ortiialti sera kosullarinda T. absoluta’nin popiilasyon
yogunlugunu belirlemek amaciyla 2011 yilinda yapilan bir calismada delta tuzaklar
kullanilmistir. Calismanin sonunda elde edilen verilere gore seralara tuzaklarin fidelerin
dikimiyle birlikte uygulanmaya baslanmas1 gerektigi ve tuzak sayisimin arttirilmasiyla
beraber feromonlarin sik sik degistirilmesinin Domates giivesi’ni kontrol altina
alabilmek i¢in 6nemli oldugunu ifade etmislerdir (Aslan vd. 2017).

Bayram vd. (2017) Diyarbakir’da 2011-2023 yillarinda yapmis olduklari bir
calismada, feromonlu su tuzaklarimin oldukg¢a fazla Domates giivesi erkek bireyini
yakaladigini fakat zararlinin kontrol altina alabilmek i¢in tek basina yeterli olmadigin
bildirmiglerdir. Ayrica nem oraninin diisiik olmasi ve cok yiiksek sicakliklarin T.
absoluta’nin gelisimini etkilemis oldugunu belirtmislerdir.

Konya’nin Cumra ilgesinde bulunan seralarda Domates giivesi’ne karsi feromon
ve ferolite tuzaklarinin etkinligini arastirmak amaciyla 2011 ve 2012 yillarinda yapilan
calismada, ferolite tuzaklarin feromon tuzaklarindan daha etkili oldugu tespit edilmistir.
Kitlesel miicadelede, ferolite tuzaklarinin T. absoluta yetiskin erkek ve disi bireylerini
yakalamasindan dolayr feromon tuzaklara karsi daha basarili oldugu belirtilmistir
(Ozkan vd. 2017).
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Canakkale Merkez ve Ezine Ilcesine bagli 19 kdyde yapilan bir siirvey
calismasinda, Tuta absoluta erginlerini yakalamada ve popiilasyonunu azaltmada su +
feromon tuzaklarinin etkili oldugu, zararl ile miicadelede sadece kimyasal miicadelenin
yeterli olmayacagi bununla beraber biyolojik ve biyoteknik miicadele yontemlerinin de
uygulamasinin gerekli oldugu ifade edilmistir (Alaca vd 2018).

Sanlrfa ili, Karaali ve Tuzluca kodyleri sera bolgesinde agik alan ve ortlialt1 sera
domates iiretim alanlart disinda kalan tarim alanlarinda T. absoluta’nin popiilasyon
takibinde kullanilan tuzaklardan Delta, Su + feromon ve Ferolite tuzak tipleri
kullanilarak bir ¢alisma yapilmigtir. Calismada T. absoluta erginlerine en etkili olan
tuzak tipinin ve zararlinin popiilasyon gelisiminin belirlenmesi amaglanmistir. Yapilan
calismanin sonuca gore en fazla erginin Ferolite tuzaklarda yakalandigi, Ferolit
tuzaklarin 151k ve feromon kombinasyonu olmasindan dolayr T. absoluta’nin disi ve
erkek erginlerinin her ikisini de yakalayabildigi bildirilmistir. Ortiialt1 ve agik domates
iiretim alanlarinda zararli ile miicadele ve takipte Ferolite tuzak tipinin diger tuzak
tiplerine oranla kullanilmasinin daha uygun ve daha etkili olacagi onerilmistir (Azli

2019).

Afyonkarahisar’in Sandikli ilgesinde yapilan bir ¢alismada 80 dekar alana sahip
jeotermal bir Ortiialt1 serada siyah, sar1 ve mavi yapiskan tuzaklar kullanilarak Domates
givesi (Tuta absoluta Meyrick), Sera beyazsinegi (Trialeurades vaporariorum
Westwood) ve Bati ¢icek thripsi (Frankliniella occidentalis (Pergande)) erginlerinin
popiilasyon ve yogunluk takibi yapilmistir. Yapilan ¢alismadan elde edilen verilere gore
feromonlu siyah tuzaklarin Domates giivesi’ne karsi, sar1 yapiskan tuzaklarin Sera
beyazsinegi’ne karsit ve mavi renk tuzaklarin Bati ¢icek thripsi’ne karst daha etkili
oldugu saptanmistir. Gorsel tuzaklarin  Biyoteknik miicadele yOdntemlerinden
feromonlar, kokular ve besinler ile birlikte kombinasyon yapilarak kullanilmasinin
kimyasal miicadeleye alternatif olabilecegi ve bu zararlilara kars1 daha etkin bir sekilde
miicadele saglayabilecegi bildirilmistir (Tanik vd. 2020).

Antalya'da serada yetistirilen domateslerde Domates giivesi’nin yaprak ve
meyvedeki zararmi azaltmada yeni tasarlanmis bir 151k tuzagi (ecosav-D1 olarak
adlandirilan) kullanilarak toplu yakalamanin etkinligi arastirilmistir. Arastirmada 1
adet/250 m? olacak sekilde yeni tasarlanmis 1s1k tuzagi kullanilmustir. Yapilan
aragtirmaya gore bu 1sik tuzagi kullanilarak yetiskin T. absoluta'nin toplu olarak
yakalanmasinin, diisiik/orta popiilasyon yogunlugunda 7. absoluta 'nin yaprak ve meyve
zararini azaltmada etkili oldugunu tespit etmislerdir (Erler ve Bayram 2021).

2014-2015 wyillarinda farklt bocek gruplarmin cgesitli 151k dalga boylarina sahip
151k tuzaklarma tepkisini belirlemek amaciyla, 19 tek dalga boyuna sahip LED
donanimli 15181n (375-748 nm araliginda) ii¢ zararli takimi (Lepidoptera, Hemiptera ve
Coleoptera) ve dort dogal avcit takimina (Coleoptera, Neuroptera, Diptera ve
Hymenoptera) olan gorsel ¢ekiciligi aragtirilmistir. Pamuk tarlalarinda yapmis olduklari
bu ¢aligmalarin sonucuna gore, farkli taksonomik gruplardaki boceklerin, ¢esitli dalga
boylarindaki 1s1ga onemli 6l¢lide farkli reaksiyon verdigini, bocek fototaksisi {izerine
derinlemesine caligmalar i¢in fikir verebilecegini ve farkli gruplardaki boceklerin uzun
vadeli izlenmesine kilavuz edebilecegini ifade etmislerdir (Pan vd. 2021).
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Piring tarlasinda zararli boceklerin kontrolii amaciyla 1sik tuzagi kullanilarak
yapilan bir calismada LED ampuller kullanilmistir. Calismada en uygun 151k rengi,
uygulama yiiksekligi ve calisma giiciinii belirlemek amaciyla yapilmistir. Yapilan
calismada beyaz, sar1 ve mavi ampuller kullanilmis olup, bu ampiiller 1,0 m, 1,25 m ve
1,5 m yiiksekliklerde 1 watt, 2 watt ve 2,5 watt giiciinde ve kontrol i¢in 3 wattlik beyaz
ampiil kullanmislardir. Elde edilen verilere gore en uygun beyaz ampul, 1,5 m yiikseklik
ve 2,5 watt giiciine sahip 151k tuzagmin etkili oldugunu etkinligin 151k giicii ve
yiiksekligin artmasiyla arttigin1 belirtmislerdir (Ashik-E-Rabbani vd. 2022).

Erler ve Bayram 2022 tarafindan Antalya ili Korkuteli ilgesinde bulunan bir
Mantar iiretim tesisinde mantar sineklerini yakalamak i¢in 6zel tasarlanmis bir 151k
tuzaginin etkinligini belirlemek i¢in bir ¢alisma yapilmistir. Calismanin sonucunda her
iki biiylime déneminde de yeni tasarlanan 1s1k tuzagimin kullanilarak yapilan kitlesel
tuzaklamanin, mantar sinekleri tarafindan verilen sporofor zararmi ciddi oranda
azalttigin1 ve geleneksel olarak kimyasal miicadele uygulanan (konvensiyonel) odalar
ile kiyaslandiginda ¢ok daha diisiik zarar oranmi ile sonuglanmis oldugunu tespit
etmiglerdir. Ayrica mantar sineklerini kontrol altina alabilmek i¢in bu yeni tasarlanan
151k tuzaginin kitlesel yakalamasiyla, mantar sineklerine karsi uygulanan kimyasal
insektisitlere kars1 alternatif olarak kullanilabileceginin 6nemi ifade edilmistir (Erler ve
Bayram 2022).

Cin’de onemli bir seker kamusi zararlisi olan Exolontha castanea Chang
(Coleoptera: Melolonthidae) yetiskinlerinin, fototoktik davranisi iizerine spektral
duyarlilik ve 151k yogunlugu tepkisinin etkisini arastirma amaciyla 365-630 nm dalga
boyu araliginda ve farkli 151k yogunlugunda 13 tek renkli monokromatik 1sik tuzaklari
kullanilmistir. Elde edilen verilere gore, E. castanea erginlerinin denemede kullanilan
13 monokromatik 1s18a da fototaksi gosterdigini, disi bireylerin fototaktik orani en
yiiksek 365 nm olurken, erkek bireylerin 420 nm’de en yiiksek oldugunu, erkek ve disi
bireylerin ultraviyole ve mor 1s18a fofotaktik tepki oraninin 365-420 nm dalga boyu
araliginda en yliksek oldugunu belirlemislerdir (Shang vd. 2022).

Helicoverpa armigera ile Spodoptera frugiperda (JE Smith, 1797) (Lepidoptera:
Noctuidae)nin fototaktik tepkilerini belirlemek amaciyla Cin’de yapilan bir ¢alismada
UV (365 + 5 nm), mavi (420 + 10 nm) ve yesil (520 £ 10 nm) LED'ler ve kontrol olarak
kirmiz1 (620 = 10 nm) ve beyaz LED'ler (6205 K) denenmistir. Calismanin sonucunda
elde edilen verilere gore, S. frugiperda’nin diger LED 1giklara oranla mavi 151k i¢in en
yiiksek ortalama fototaktik orana sahip oldugu, H. armigera’nin maksimum UV 15181
tercih ettigi, her iki giivenin fototaktik oranlariin 151k yogunluguyla arttig1 ve cinsiyetin
fark etmedigi tespit edilmistir (Wang vd. 2022).

Cin’de yapilan bir caligmada T. absoluta erginlerinin bes farkli dalga boyundaki
ultraviyole, mavi-mor 1s18a yonelimi arastirilmistir. Sera ortaminda yapilan ¢aligmada
ultraviyole (380 nm), mor (405 nm ve 425 nm) ve mavi (445 nm ve 460 nm), dalga
boylaria sahip 1s1k tuzaklar1 kullanilmistir. Yapilan ¢alismanin sonucuna gore: Bes
dalga boyunun da hem disi hem erkek erginlerini yakalamis oldugu, mavi-mor 151k
tuzaklarinin cogu (%84) gebe olan disi T. absoluta'y: erkeklere gore daha yiiksek oranda
yakaladig: tespit edilmistir. Ultraviyole (380 nm) 151k tuzaginin mavi ve mor 1s1gina
kiyasla T. absoluta'yr tuzaklara ¢ekmek igin en uygun dalga boyu oldugu belirtilmistir
(Zhang vd. 2022).
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Antalya (Elmal1) ve Isparta (Senirkent) illerinde bulunan elma bahgelerinde,
2020 ve 2021 yillarinda yapilan bir ¢alismada Elma i¢kurdu Cydia pomonella (L.)
(Lepidoptera: Tortricidae)’nin erginlerini toplu yakalamak amaciyla 6zel tasarlanmig
151k tuzaklar1 kullanilmistir. Yapilan ¢alismada 1sik tuzagmin C. pomonella’nin
meyvelerdeki zararini azaltmadaki etkinligi aragtirllmistir. Elde edilen verilere gore
calismanin yapildigi her iki yilda da yeni tasarlanmis 151k tuzaginin geleneksel bahgelere
gore C. pomonella erginlerinin toplu olarak yakalanmasinin meyve zararmi onemli
Olclide azalttig1 tespit edilmistir (Erler ve Tosun 2023).

Tuta absoluta erginlerini yakalamada feromon ve 151k tuzaklarinin etkinliklerinin
tyilestirilmesi amaciyla yapilan bir ¢alismada, seralarda feromon ve UV 151k (380 nm)
tuzaklar1 tarafindan yakalanan T. absoluta erginlerinin 24 saat boyunca saatlik
dagilimmi arastirllmistir. Feromonlarda (sahte disi) yakalanan T. absoluta erkek
bireylerin %95,8’1 safak vakti ve sabahin erken saatlerinde giines dogmadan 6nceki ilk
bir saat ve giines dogduktan sonraki ilk iki saatlik zaman diliminde (05:30-08:30)
yakalanmig oldugu, ultraviyole 1sik tuzaklarinda yakalanan yetigkin bireylerin
%97,4’linlin giines batimindan, giines dogumuna kadar yakalanmis oldugu ve en ¢ok
yakalanmanin giin batimindan iki saat sonraki zaman diliminde (20:30-21:30) oldugu
ifade edilmistir (Zhang vd. 2023).

Baskin bir avcit bocek olan Propylaea japonica (Thunberg) (Coleoptera:
Coccinellidae)’nin 1518a kars1 gorsel davranislarini aragtirmak amaciyla bir ¢alisma
yapilmistir. 365-655 nm'de yedi monokramatik 1s18in degisik dalga boylara verdigi
davraniglarin incelendigi bu ¢alismada en fazla fototaktik yonelim 365 nm'de
(ultraviyole), daha sonra sirastyla 465-525 nm’de elde edildigi sonucu elde edilmistir.
Ayrica 365 nm’de 151k yogunlugunun azaltilmasiyla (10, 100 ve 300 liiks) P.
japonica’nin verdigi tepkinin azaldig1 belirtilmistir (Ge vd. 2024).

Rhainds (2024) 148 farkli makaleden yararlanarak olusturdugu derlemede,
Lepidoptera takimina bagli tiirlerin 151k kaynaklarmma cezbedilmesinin antik ¢aglara
dayandigin1 ve 18. ylizyildaki gelismelerle de 1sik tuzaklarinin  kullanildigimi
belirtmektedir. Bu ¢ergevede ilk kitlesel yakalamalarin 1920 yillarindan itibaren
ABD’de yiriitiildiigli vurgulanmaktadir. Son yillarda ise LED’lere, gilines enerjisi
kaynaklarina ve akilli tasarimlara ilgi giderek artmaktadir. Yazar, Isik Tuzaklar ile
Kitlesel Yakalama konusundaki yenilik¢i ¢alismalarin ¢ogunlugunun Asya kitasinda
yiriitiildiiglinii ifade etmektedir.

Cin’in baskenti Pekin’de sera ve acik tarla kosullarinda internet teknolojisi
kullanilarak bitki hastaliklarin1 6nlemek ve zararli bocekleri kontrol altima almak
amaciyla bir yazilim gelistirilmistir. Bu yazilima ozon sterilizasyonu ve 1s1k tuzagi
teknolojilerini kullanan iki tiir bitki koruma cihazi dahil edilerek bir ¢alisma yapilmistir.
Calismanin sonucunda, bitkilerde normal biiylime {izerinde olumsuz bir etki
yaratmadigl, hastaliklar1 ve zararlilar1 etkili bir sekilde kontrol ettigi, kullanilan
kimyasal pestisit miktarim biiyiik dl¢iide azalttif1 sonucuna varilmistir. Internet tabanl
bilgi yonetim sistemi ile bitki koruma cihazlarin1 uzaktan kontrol etmek ve toplanan
bitki koruma verilerini etkili bir sekilde yonetmek icin kullanilabilecegi belirtilmistir
(Wang vd. 2024).
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

3.1.1. Calismanin yapildig: seralarin lokasyonlar:

Yapilan caligmanin temel materyalini Antalya ili, Elmali ilgesinin farkli
lokasyonlarinda bulunan plastik seralar (Sekil 3.1), bu seralarda yetistirilen Torry
domates ¢esidi (Solanum lycopersicum L. var. Torry), Domates giivesi [Tuta absoluta
(Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae)] ve 11k tuzaklart olugturmustur.

Sekil 3.1. Calismanin yiiriitildigi domates seralarmin (kirmizi ile sinirlandirilmis)
bulundugu lokasyonlar

Calismanin yapildig: seralar plastik seffaf naylon ile ortiiliidiir. Havalandirma
acikliklart 40 mesh sinek tiilii ile kapali olup, disaridan sera igerisine girebilecek her
tiirlii zararhya karst korunaklidir. Calisma boyunca serada bulunan domates bitkilerinin
sulama, budama, giibreleme, ilaglama, hasat gibi bakim isleri {ireticiler tarafindan
fizyolojik donemlerine gore dogal seyrinde devam etmistir. Sera icerisinde meyve
tutumu tozlagma amaciyla 2 kovan/dekar olmak tizere Bombus aris1 kullanilmistir.

Calismada kullanilan farkli tip ve kombinasyondaki 6zel olarak tasarlanmis 151k
tuzaklarinin tamami Kekova Enerji Tarim (Muratpasa, Antalya) tarafindan temin
edilmis olup, uygulama seralarina tuzaklarin kurulumu da Kekova Enerji Tarim’in
teknik personellerince yapilmistir.

Farkli dalga boylarina sahip 151k tuzaklarinin ortiialtt domates yetistiriciliginde
goriilen zararhi ve faydali bocek faunasini yakalamadaki etkinliginin belirlenmesine
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yonelik yapilan bu ¢alismada materyal olarak; 1130 m?, 1130 m?, 1150 m? ve 1220 m?

alana sahip olmak iizere toplam 4 ayr1 plastik ortiilii yay c¢atili ortiialt1 sera, sinek tiilii
(gbzenek sikligi; 40 mesh), fotosel goz, elektrik, elektrik kablosu, led 1s1k (Tek ¢ip ;
UV, 3 Cipli Led UV, 3 Cipli mavi ), ampul (25W BLB, 9W PLC 368 nm, 13W E27
Sylvania 368 nm, 11W PLC 368 nm, 9W BLB, 20W CFL Sylvania 365 nm), tuzak aski
ipi, bocek toplama haznesi, kavanoz, firga, dijital fotograf makinasi, kalem, kirtasiye
malzemeleri, sayim tablasi gibi malzemeler kullanilmistir.

3.1.2. Calismada kullanilan 151k tiplerinin teknik o6zellikleri

Calismada kullanilan 9 farkli 151k tipinin sahip oldugu teknik 6zellikler cizelge
3.1.”de goriildiigi iizere tablo seklinde verilmistir.

Cizelge 3.1. Denemelerde kullanilan 151k tiplerinin teknik 6zellikleri

ISIK TiPi ISIK RENGI DALGA LUMEN EI:EKTI_UK MENSEI
BOYU DEGERI TUKETIMI
(nm) (Im) (Wi/sa)
25W BLB Blacklight Blue | 352nm - 25W Cin
Tek ¢ip; UV-A Menekse 385nm - 3,6W Cin
3 Cipli Mavi Mavi 465nm 300 7,2W Cin
9W PLS UV-A 368 nm Menekse 368nm - 9w Cin
11W PLS UV-A 368 nm | Menekse 368nm - 11w Cin
9W BLB Blacklight Blue | 352nm - 9w Cin
13W E27 Sylvania 368 | Menekse 368nm - 13W Cin
nm (UV-A)
3 Cipli Led UV-A Menekse 385nm - 7,2W Cin
20W CFL Sylvania 365 | Menekse 365nm - 20W Cin
nm (UV-A)

Isik tiplerinden 3 Cipli Mavi 1s1k tipi 300 limen degere sahiptir. Denemede
kullamlan diger tiim 1siklar UV 6zellikli oldugu icin birim yiizeyde (1m? alanda) bir
aydinlatma olusturmazlar. Bu ylizden bu 1siklarin parlaklik ve liimen degeri yoktur. UV
ozellikli 1g1klar; mor6tesi kisminda olup, 151k siddeti dalga boylari ile belirlenmektedir.

3.1.3. Cahismada kullanilan tuzaga ait 6zellikler

Denemede kullanmis oldugumuz g1k tuzaginin sematik ¢izimi Sekil 3.2.’de
verilmistir. Tuzagin kisimlar1 sema tlizerinde harflendirilmistir.
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)
%

ne

Sekil 3.2. Calismada kullanilan tuzagin sematik ¢izimi ve kisimlari

A: Plastik toplama kabi; B: Polyethylen huni; C: Polycarbonat iist kapak; D: Lamba; E:
Metal ¢ubuk kol; F: Asma ¢engeli; G: Iki kat hasir orgiilii tel- ictekinde elektrik akimi
varken distakinde yok; H: Genis oOrgiilii hasir tel- insan ve hedef dis1 biiyiik
organizmalarin elektrik akimi bulunan i¢ tellere temasini Onlemek igin); |I:

Ac¢ma/kapama klipsi; J: Transformer ve elektrik devrelerinin bulundugu kutu (ballast
box).
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3.2. Metot
3.2.1. Seralarin belirlenmesi ve denemelerin planlanmasi

Bu calisma, Farkli dalga boylarma sahip 151k tuzaklarmin Ortiialti domates
yetistiriciliginde goriilen zararli ve faydali bocek faunasii yakalamadaki etkinliginin
belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Denemeler, Antalya ili, Elmali il¢gesinde yaygin
olarak tiretilen Torry domates sofralik ¢esidinin bulundugu seralarda yapilmistir. Tuzak
takibi 2020 ve 2021 yillarinda Pirhasanlar Mahallesi’'nde bulunan iki ayr iireticiye ait
dort farkli serada yapilmistir. Deneme 2020 yili i¢in, ayni iireticiye ait olan 1,1 da alana
sahip iki ayr1 sera, 2021 yil1 i¢in ayni {ireticiye ait 1,1 da ve 1,2 da olmak tizere iki ayr1
serada kurulmustur. Denemede her bir sera i¢in ayn1 ¢emberde olmak lizere 3’er metre
ara ile 9 farkli dalga boyuna sahip, led 1s1ikli ve/veya ampulden olusan tuzaklar
konumlandirilmistir.

3.2.2. Domates giivesine karsi tuzaklama calismasi

Domates giivesi ergin bireyine karsi yapilan bu calisma, Elmali-Pirhasanlar’da
secilen 2 adet serada, her bir seraya 1’er adet olmak iizere, 9 farkli 151k tuzag: asilmistir.
Asilan 151k tuzaklarmin  hemen altma bocek toplama haznesi ve kavanoz
konumlandirilmistir.  Isik tuzaklari domates bitkilerinin (tacinin) ortalama 20 cm
tizerinde olacak sekilde sera igerisinde 3’er metre araliklarla asilarak haftada bir
toplama haznesinde (1 litrelik seffaf plastik kavanoz) toplanan boceklerin sayimi
yapilmistir. Fotosel yardimiyla 151k tuzaklari aksam havanin kararmasi ile aktif hale
gelmis, sabah hava aydinlaninca pasif hale ge¢mistir. Zararlilar gece boyunca yanan
tuzaktaki 1siklar tarafindan cezbedilerek 151k ¢evresindeki silindir hasir orgiilii tellerde
bulunan elektrik akimina kapilip 6ldiiriilmiis ve toplama kavanozunda toplanmustir.

3.2.3. Denemenin kurulmasi ve tuzaklarin asilmasi

Calismanin yapildigi tiim seralarda kullanilan tuzaklarda bulunan 1sik tipi ve
konumlamaya ait sira numaralar1 ¢izelge halinde verilmistir.

Cizelge 3.2. Denemelerde kullanilan tuzaklardaki 1sik tipleri ve konumlama numaralari

Isik tipi Konumlama numarasi

25W BLB 1

Tek ¢ip; UV

3 Cipli Mavi

9W PLC 368 nm

9W BLB

13W E27 Sylvania 368 nm (UV-A)

2

3

4

11W PLC 368 nm 5
6

7

3 Cipli Led UV 8
9

20W CFL Sylvania 365 nm (UV-A)
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[lk yil yapilan deneme seralarinda domates bitkileri 24.04.2020 tarihinde
dikilmistir, 151k tuzaklar1 seralara 08.05.2020 tarihinde asilmistir (Sekil 3.3). Tuzaklarda
21 hafta boyunca saymmlar yapilmis ve kayit altina alinmistir. iklim kosullarmin
elverigsiz hale gelmesi ve {iretim sezonunun sona yaklagmasindan dolay1 ergin sayimlari
ve deneme 01.10.2020 tarihinde sonlandirilmistir.
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Sekil 3.3. Tuzaklarin sera igerisinde konumlandirilmasi

Ikinci y1l yapilan denemelerde, seralara domates bitkileri 27.04.2021 tarihinde
dikilmis, 151k tuzaklari ise seralara 09.05.2021 tarihinde asilmistir (Sekil 3.3). 21 hafta
boyunca sayimlar yapilmis ve kayit altina alinmistir. 02.10.2021 tarihinde iklim
kosullariin elverissiz hale gelmesi ve iiretim sezonunun sona yaklagsmasindan dolay1
ergin sayimlar1 ve deneme sonlandirilmastir.

Tuzaklarda bulunan i1siklarin sera igerisine uygulanmasindan sonraki genel
goriintilileri asagidaki gorsellerde goriildiigl gibidir (Sekil 3.4, 3.5 ve 3.6).
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Sekil 3.4. Sera icerisine konumlanan tuzaklardan genel bir goriintii
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Sekil 3.5. Isik tuzaklarindan bir goriiniim
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Sekil 3.6. Tuzak kontrolii yapilirken bir goriiniim
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3.2.4. Calismadan elde edilen verilerin istatistiksel analizi

Denemelerde verilerin istatistiki degerlendirilmesinde JMP (versiyon 21)
programi kullanilmis olup, ortalamalar arasindaki fark Tukey HSD (Tukey's Honestly
Significant Difference) ¢oklu karsilagtirma testine gére hesaplanmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Tuzaklarda Yakalanan Domates giivesi (T. absoluta) Erginlerine Ait Elde
Edilen Bulgular ve Degerlendirmesi

Tuzaklarda yakalanan bocek ornekleri asagidaki gorsellerde verilmistir (Sekil
4.1-4.3).

Sekil 4.2. Tuzaklarda yakalanan Domates giivesi ergini
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& . !
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Sekil 4.3. Tuzaklarda yakalanan bocekler

Ik y1l (2020) yapilan tuzaklama calismalarinda Sera-1 ve Sera-2’deki sayimlar
21 hafta boyunca siirmiis olup yakalanan ergin T. absoluta sayilar1 haftalik bazda Sekil
4.4 ve Sekil 4.5°de verilmistir.
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2020 Yil1 Sera-1 T.absoluta
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—25W BLB = Tek Cip;UV 3 Cipli Mavi
= 9W PLC 368 nm = 11W PLC 368 nm 9W BLB
= 13W E27 Sylvania 368 nm ====3 Cipli Led UV = 20W Sylvania 365 nm

Sekil 4.4. 2020 yilinda Sera-1’deki tuzaklarda yakalanan Tuta absoluta ergin sayilar

Sekil 4.4°de goriildiigii gibi ¢alismanin ilk yilinda (2020) yapilan denemede 151k
tuzaklarinin bulundugu seralarin birincisinde (Sera-1) 20W Sylvania 365 nm 1sik
tuzaginda yapilan sayimlarda 1105 adet ile en fazla sayida T. absoluta ergini 27.08.2020
tarihinde yapilan sayimlarda yakalanmigtir. Deneme boyunca bu 151k tuzaginda toplam
9087 adet ergin yakalanmistir. Yine aymi serada 13W E27 Sylvania 368 nm 151k
tuzaginda yapilan sayimlarda 701 adet ile en fazla sayida T. absoluta ergini 27.08.2020
tarihinde yakalamistir. Deneme boyunca bu 151k tuzaginda toplam 4701 adet ergin
yakalanmustir. Diger 151k dalga boylarina sahip tuzaklarda yakalanan T. absoluta ergin
sayilar1 dikkate alinmayacak kadar diisiik olmustur. Calismanin ilk yilinda Sera-1’de
tim deneme boyunca tiim tuzaklarda toplam 17707 adet T. absoluta ergini
yakalanmistir.
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2020 Yil1 Sera-2 T.absoluta
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Sekil 4.5. 2020 yilinda Sera-2’deki tuzaklarda yakalanan Tuta absoluta ergin sayilari

Sekil 4.5°de goriildiigii gibi, calismanin ilk yili olan 2020 yilinda Sera-2’de
yapilan denemelerde 20W Sylvania 365 nm 1s1k tuzaginda yapilan sayimlarda 990 adet
ile en fazla sayida T. absoluta ergini 10.09.2020 tarihinde yakalanmistir. Deneme
boyunca bu 151k tuzaginda toplam 8571 adet ergin yakalanmistir. Yine ayni serada 13W
E27 Sylvania 368 nm 151k tuzaginda yapilan sayimlarda 514 adet ile en fazla sayida T.
absoluta ergini 03.09.2020 tarihinde yakalamistir. Deneme boyunca bu 151k tuzaginda
toplam 4319 adet ergin yakalanmistir. Diger 151k dalga boylarmma sahip tuzaklarda
yakalanan T. absoluta ergin sayilar1 dikkate alinmayacak kadar diisiik olmustur. 2020
yilinda Sera-2’deki denemede tiim deneme boyunca tiim tuzaklarda toplam 16697 adet
T. absoluta ergini yakalanmstir.

Calismanin ikinci yilinda (2021) yapilan tuzaklama galismalarinda Sera-1 ve
Sera-2’deki sayimlar 21 hafta boyunca siirmiis olup yakalanan ergin T. absoluta sayilari
haftalik bazda Sekil 4.6 ve Sekil 4.7’ de verilmistir.
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2021 Y1li Sera-1 T.absoluta

—25W BLB = Tek Cip;UV 3 Cipli Mavi
= 9W PLC 368 nm = 11W PLC 368 nm 9W BLB
= 13W E27 Sylvania 368 nm =3 Cipli Led UV —20W Sylvania 365 nm

Sekil 4.6. 2021 yilinda Sera-1’deki tuzaklarda yakalanan Tuta absoluta ergin sayilar

Sekil 4.6’da gorildiigii gibi ¢alismanin ikinci yili olan 2021 yilinda yapilan
denemede 151k tuzaklarinin bulundugu seralarin birincisinde (Sera-1) 20W Sylvania 365
nm 1s1k tuzaginda yapilan sayimlarda 948 adet ile en fazla sayida T. absoluta ergini
28.08.2021 tarihinde yapilan sayimlarda yakalanmistir. Deneme boyunca bu 11k
tuzaginda toplam 8601 adet ergin yakalanmistir. Yine aymi serada 13W E27 Sylvania
368 nm 151k tuzaginda yapilan sayimlarda 605 adet ile en fazla sayida T. absoluta ergini
21.08.2021 tarithinde yakalamistir. Deneme boyunca bu 151k tuzaginda toplam 5437 adet
ergin yakalanmistir. Diger 151k dalga boylarina sahip tuzaklarda yakalanan T. absoluta
ergin sayilar1 dikkate alinmayacak kadar diisik olmustur. 2021 yilinda Sera-1’de
deneme boyunca tiim tuzaklarda toplam 16854 adet T. absoluta ergini yakalanmustir.
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2021 Y1li Sera-2 T.absoluta

—25W BLB —Tek Cip;UV 3 Cipli Mavi
—9W PLC 368 nm = 11W PLC 368 nm 9W BLB
= 13W E27 Sylvania 368 nm =3 Cipli Led UV = 20W Sylvania 365 nm

Sekil 4.7. 2021 yilinda Sera-2’deki tuzaklarda yakalanan Tuta absoluta ergin sayilari

Sekil 4.7°de goriildiigli gibi ¢aligmanin ikinci yilinda (2021) Sera-2’de yapilan
denemede 20W Sylvania 365 nm 151k tuzaginda yapilan sayimlarda 874 adet ile en fazla
sayida T. absoluta ergini 28.08.2021 tarihinde yakalanmistir. Deneme boyunca bu 11k
tuzaginda toplam 7333 adet ergin yakalanmistir. Yine ayni serada 13W E27 Sylvania
368 nm 151k tuzaginda yapilan sayimlarda 628 adet ile en fazla sayida T. absoluta ergini
31.07.2021 tarihinde yakalamistir. Deneme boyunca bu 151k tuzaginda toplam 4552 adet
ergin yakalanmigir. Diger 151k dalga boylarina sahip tuzaklarda yakalanan T. absoluta
ergin sayilar1 dikkate alinmayacak kadar diisiik olmustur. 2021 yilinda Sera-2’deki
denemede tiim deneme boyunca tiim tuzaklarda toplam 13847 adet T. absoluta ergini
yakalanmistir.

Calismanin her iki yilinda da (2020 ve 2021) farkli 151k dalga boyuna sahip 151k
tuzaklarinin Sera-1 (S1) ve Sera-2 (S2)’deki T. absoluta erginlerini yakalamadaki
etkinlikleri (%) ve yakalanan T. absoluta erginlerinin tuzaklara gére dagilimlar1 Cizelge
4.1 ve Sekil 4.8-4.11°de verilmistir.
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Cizelge 4.1. 2020 ve 2021 yillarinda farkli 151k dalga boyuna sahip 151k tuzaklarinin
Sera-1 (S1) ve Sera-2 (S2)’deki Tuta absoluta erginlerini yakalamadaki etkinlikleri (%)
ve yakalanan T. absoluta erginlerinin tuzaklara gore dagilimlari

Isik S1-2020 (%) S2-2020 (%) S1-2021 (%) S2-2021 (%)
25W BLB 3,7 3,1 1,8 2,7
Tek Cip;UV 2,6 3,4 1,2 1,0
3 Cipli Mavi 1,6 0,4 0,8 0,5
9W PLC 368 nm 4,0 3,0 4,3 2,8
11W PLC 368 nm 2,7 3,9 3,7 2,4
9W BLB 31 41 2,2 2,6
13W E27 Sylvania 368 nm 26,6 259 33,0 33,0
3 Cipli Led UV 4,4 4,7 15 2,2
20W CFL Sylvania 365 nm 51,3 51,3 52,0 53,0

2020 Yili Sera-1 T.absoluta
60
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20
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4.4
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25W BLB Tek 3Cipi  9WPLC 11IWPLC 9WBLB 13WE27 3 Cipli Led 20W
Cip;UV Mavi 368 nm 368 nm Sylvania uv Sylvania
368 nm 365 nm

Sekil 4.8. 2020 yilinda Sera-1’deki denemede farkli dalga boyuna sahip 151k
tuzaklarinca yakalanan Tuta absoluta ergin popiilasyon yogunluklari (%)

Cizelge 4.1 ve Sekil 4.8 incelendiginde, calismanin ilk yili olan 2020 yilinda
Sera-1’de yakalanan T. absoluta ergin popiilasyonunun yarisindan fazlasi1 (%51,30)
20W Sylvania 365 nm 1sik dalga boyuna sahip tuzak tarafindan yakalanmustir.
Popiilasyonun %26,60°1 ise 13W E27 Sylvania 368 nm 151k dalga boyuna sahip 151k
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tuzaginca yakalanmistir. Yakalanan T. absoluta ergin popiilasyonunun geriye kalan
%22,10’luk kism1 ise 7 ayr1 151k dalga boyuna sahip 151k tuzaklarinca yakalanmstir.

2020 Y1l Sera-2 T.absoluta
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Cip;UV Mavi 368 nm 368 nm Sylvania Led UV  Sylvania
368 nm 365 nm

Sekil 4.9. 2020 yilinda Sera-2’deki denemede farkli dalga boyuna sahip 151k
tuzaklarinca yakalanan Tuta absoluta ergin popiilasyon yogunluklari (%)

Cizelge 4.1 ve Sekil 4.9 birlikte incelendiginde, ¢alismanin ilk yil1 olan 2020
yilinda Sera-2’de yakalanan T. absoluta ergin popiilasyonunun yine yarisindan fazlasi
(%51,34) 20W Sylvania 365 nm 1s1k dalga boyuna sahip tuzak tarafindan yakalanmistir.
Popiilasyonun %25,87’si ise 13W E27 Sylvania 368 nm 151k dalga boyuna sahip 151k
tuzaginca yakalanmistir. Yakalanan T. absoluta ergin popiilasyonunun geriye kalan
%22,79’luk kismu ise 7 ayr1 151k dalga boyuna sahip 151k tuzaklarinca yakalanmistir.
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2021 Yih Sera-1 T.absoluta
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Sekil 4.10. 2021 yilinda Sera-1’deki denemede farkli dalga boyuna sahip 151k
tuzaklarinca yakalanan Tuta absoluta ergin popiilasyon yogunluklari (%)

Cizelge 4.1 ve Sekil 4.10 incelendiginde, ¢aligmanin ikinci yili olan 2021 yilinda
Sera-1’de yakalanan T. absoluta ergin popiilasyonunun yarisindan fazlasi (%51,57)
20W Sylvania 365 nm 1sik dalga boyuna sahip tuzak tarafindan yakalanmistir.
Popiilasyonun %32,83’u ise 13W E27 Sylvania 368 nm 1s1k dalga boyuna sahip 1s1k
tuzaginca yakalanmistir. Yakalanan T. absoluta ergin popiilasyonunun geriye kalan
%15,60°11ik kismi ise 7 ayr1 151k dalga boyuna sahip 151k tuzaklarinca yakalanmaistir.
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2021 Y1ih Sera-2 T.absoluta
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Sekil 4.11. 2021 yilinda Sera-2’deki denemede farkli dalga boyuna sahip 151k
tuzaklarinca yakalanan Tuta absoluta ergin popiilasyon yogunluklari (%)

Cizelge 4.1 ve Sekil 4.11 birlikte degerlendirildiginde, ¢aligmanin ikinci yili olan
2021 yilinda Sera-2’de yakalanan T. absoluta ergin popiilasyonunun yarisindan fazlasi
(9%53,00) 20W Sylvania 365 nm 1s1k dalga boyuna sahip tuzak tarafindan yakalanmistir.
Popiilasyonun %32,89°u ise 13W E27 Sylvania 368 nm 1s1k dalga boyuna sahip 1s1k
tuzaginca yakalanmigtir. Yakalanan T. absoluta ergin popiilasyonunun geriye kalan
%14,11°1lik kismu ise 7 ayr1 151k dalga boyuna sahip 151k tuzaklarinca yakalanmistir.

Cizelge 4.2. 2020 ve 2021 yillarinda Sera-1 (S1) ve Sera-2 (S2)’de farkli 1s1k dalga

boylarina sahip tuzaklarda yakalanan Tuta absoluta ergin birey sayilarina ait istatistik
analiz tablosu

Isik $1-2020 $2-2020 $1-2021 $2-2021
25W BLB (Black Light) 31,1%c 24,6+ ¢ 14,5+ ¢ 18,0+ ¢
Tek ¢ip; UV 21,6+ ¢ 274+ ¢ 9,6+ ¢ 6,4+ ¢

3 Cipli Mavi 13,6+ ¢ 32+ ¢ 6,4+ ¢ 3,0+ ¢
9W PLC 368 nm 33,8+ ¢ 242+ ¢ 34,6+ ¢ 18,5+ ¢
11W PLC 368 nm 23,0+ ¢ 31,4+ ¢ 30,0+ ¢ 16,0+ ¢
9W BLB (Black Light) 26,4+ C 33,9+ ¢ 18,0+ ¢ 17,0+ ¢
13W E27 Sylvania 368 nm (UV-A) | 223 9+ b 206,7+ b 263,6+ b 216,8+ b
3 Cipli Led UV 372+ ¢ 37,6+¢ 11,9+ ¢ 14,4+ ¢
20W Sylvania 365 nm (UV-A) 4327+ a 408,1+ a 4141+ a 3492+ a
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Cizelge 4.2. incelendiginde, her iki sera ve her iki yilda en fazla ergin birey 20W
Sylvania 365 nm’de yakalanmis ve bunu 13W E27 Sylvania 368 nm izlemis ve
aralarindaki fark istatistik olarak 6nemli bulunmustur. Diger tiim tuzaklar bu iki tuzaga
gore daha az sayida ergin bireyi yakalamis ve yakalanan birey sayilar1 agisindan
aralarinda istatistik fark bulunmazken diger tuzaklardan istatistik olarak ayri bir grupta
yer almiglardir. Tim tuzaklar bir arada incelendiginde istatistik olarak 3 grup
olusmustur.

4.2. Tuzaklarda Yakalanan Yesilkurt (H. armigera) ve Bozkurt (Agrotis spp.)
Erginlerine Ait Elde Edilen Bulgular ve Degerlendirmesi

Yapilan haftalik sayimlarda, T. absoluta erginleri yaninda tuzaklarda yakalanan
onemli diger bazi zararhilarin [Bozkurt (Agrotis spp.) ve Yesilkurt (Helicoverpa
armigera (Hiibner)) (Lepidoptera: Noctuidae)] sayimlari yapilarak kayit altina
alinmistir. Farkli 151k dalga boyuna sahip tuzaklarda yakalanan bunlara ait yillik toplam
sayilar Cizelge 4.3’te verilmistir.

Cizelge 4.3. 2020 ve 2021 yillarinda Sera-1 (S1) ve Sera-2 (S2)’de farkli 1s1k dalga
boylarina sahip tuzaklarda diger onemli bazi1 zararlilara ait yakalanan ergin birey
sayilar1 (her bir deger o tuzakta yakalanan yillik toplam say1y: ifade eder)

Bozkurt (Agrotis spp.) Yesilkurt (Helicoverpa armigera)
Tuzak tipi 2020 2020 2021 2021 2020 2020 2021 2021
(Sera-1) | (Sera-2) | (Sera-1) | (Sera-2) | (Sera-1) | (Sera-2) | (Sera-1) | (Sera-2)

25W BLB 440 245 298 355 373 178 174 149
Tek ¢ip; UV 232 77 109 82 214 86 97 87
3 Cipli Mavi 224 49 87 96 210 82 100 71
9W PLC 368 nm 295 152 191 146 176 81 111 83
11W PLC 368 nm 329 382 162 106 161 177 116 109
9W BLB 284 551 555 516 474 418 900 462
13W E27 Sylvania 715 953 1044 698 320 427 772 411
368 nm

3 Cipli Led UV 208 180 58 91 181 138 71 117
20W CFL Sylvania 1086 1109 1202 834 417 492 875 578
365 nm

TOPLAM 3813 3698 3706 2924 2526 2079 3216 2067
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Cizelge 4.4. Her iki serada ve her iki yilda tuzaklarda yakalanan Bozkurt (Agrotis spp.)
ergin birey sayilarina ait istatistik analiz tablosu

Isik S1-2020 S2-2020 S1-2021 S2-2021
25W BLB 20,9+ b,c 11,7+ c,d 14,2+ b,c 16,9+ b
Tek Cip;UV 11,1+ ¢ 3,7+d 52+ ¢ 3,9+ ¢

3 Cipli Mavi 10,7+ ¢ 2,3+d 41+ ¢ 4,6+ c
9W PLC 368 nm 14,1t ¢ 7,2t cd 9,1+ c 7,0+ c
11W PLC 368 nm 15,7+ ¢ 18,2+ c,d 1,7+ ¢ 51+c¢
9W BLB 13,5+ ¢ 26,2+ b,c 26,4+ b 24,6+ b
13W E27 Sylvania 368 nm 34,1+ b 454+ ab 49,7+ a 33,2+ a
3 Cipli Led UV 9,9+ ¢ 8,6+ c,d 2,8+ ¢ 4,3+ ¢
20W Sylvania 365 nm 51,7+ a 52,8+ a 57,2+ a 39,7+ a
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Sekil 4. 12. a) 2020 y1l1 (Sera-1) Bozkurt popiilasyon yogunlugu; b) 2020 y1li (Sera-2)
Bozkurt popiilasyon yogunlugu

Cizelge 4.3 ve Sekil 4.12 incelendiginde, 2020 yilinda yapilan sayimlarda Sera-
1’de en fazla Bozkurt ergini 1086 adet ile 20W Sylvania 365 nm 1s1ik tuzaginda
yakalanmistir. Bunu 715 adet ile 13W E27 Sylvania 368 nm 151k tuzag takip etmistir.
Deneme boyunca bu serada tiim tuzaklarda toplam 3813 adet Bozkurt ergininin
yakalandig1 tespit edilmistir. Sera-2’de en fazla Bozkurt ergini 1109 adet ile 20W
Sylvania 365 nm 151k tuzaginda yakalanmistir. Bunu 953 adet ile 13W E27 Sylvania
368 nm 151k tuzag takip etmistir. Deneme boyunca bu serada tiim tuzaklarda toplam
3698 adet Bozkurt ergininin yakalanmaigtir.
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Sekil 4. 13. a) 2021 yil1 (Sera-1) Bozkurt popiilasyon yogunlugu; b) 2021 yili (Sera-2)
Bozkurt popiilasyon yogunlugu

Cizelge 4.3 ve Sekil 4.13 incelendiginde, 2021 yilinda yapilan sayimlarda Sera-
1’de en fazla Bozkurt ergini 1202 adet ile 20W Sylvania 365 nm 1sik tuzaginda
yakalanmistir. Bunu 1044 adet ile 13W E27 Sylvania 368 nm 151k tuzag: takip etmistir.
Deneme boyunca bu serada tiim tuzaklarda toplam 3706 adet Bozkurt ergininin
yakalandigi tespit edilmistir. Sera-2’de en fazla Bozkurt ergini 834 adet ile 20W
Sylvania 365 nm 1sik tuzaginda yakalanmistir. Bunu 698 adet ile 13W E27 Sylvania
368 nm 151k tuzagi takip etmistir. Deneme boyunca bu serada tiim tuzaklarda toplam
2924 adet Bozkurt ergini yakalanmistir.

Cizelge 4.5. Her iki serada ve de her iki yilda tuzaklarda yakalanan Yesilkurt

(Helicoverpa armigera) ergin birey sayilarina ait istatistik analiz tablosu

Isik S1-2020 S2-2020 S1-2021 S2-2021
25W BLB 17,8+ a,b 8,5+ b 8,3t b 7,1+ b
Tek Cip; UV 10,2+ c,d 41+b 46+b 41+b

3 Cipli Mavi 10,0+ c,d 3,9+b 48+b 34+Db
9W PLC 368 nm 84+d 3,9<b 53+b 4.0+ b
11W PLC 368 nm 7,7 d 8,4+ b 55+b 52+b
9W BLB 22,6+ a 19,9+ a 429+ a 22,0+ a
13W E27 Sylvania 368 nm 15,2+ b,c 20,3+ a 36,8+ a 19,6+ a
3 Cipli Led UV 8,6+d 6,6+ b 3,4+tb 56+b
20W CFL Sylvania 365 nm 19,9+ a,b 23,4+ a 41,7+ a 27,5+ a
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Sekil 4. 14. a) 2020 yil1 (Sera-1) Yesilkurt popiilasyon yogunlugu; b) 2020 yil1 (Sera-

2) Yesilkurt popiilasyon yogunlugu

2020 yilinda yapilan sayimlarda Sera-1’de en fazla Yesilkurt ergini 474 adet ile
9W BLB 151k tuzaginda yakalanmistir. Bunu 417 adet ile 20W Sylvania 365 nm 1s1k
tuzag takip etmistir. Sera-1’de deneme boyunca tiim tuzaklarda toplam 2526 adet
Yesilkurt ergini yakalanmistir. Sera-2’de en fazla Yesilkurt ergini toplam 492 adet ile
20W Sylvania 365 nm 11k tuzaginda yakalanmistir. Bunu 427 adet ile 13W E27
Sylvania 368 nm 151k tuzagi ve 418 ergin yakalama ile 9W BLB 151k tuzag: takip
etmistir. Sera-2’de deneme boyunca tiim tuzaklarda toplam 2079 adet Yesilkurt ergini

yakalanmustir.
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Sekil 4. 15. a) 2021 yil1 (Sera-1) Yesilkurt popiilasyon yogunlugu; b) 2021 yil1 (Sera-2)

Yesilkurt popiilasyon yogunlugu
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2021 yilinda yapilan sayimlarda Sera-1’de en fazla Yesilkurt ergini 900 adet ile
OW BLB 151k tuzaginda yakalanmistir. Bunu 875 adet ile 20W Sylvania 365 nm 1s1k
tuzag1 ve 772 adet ile 13W E27 Sylvania 368 nm 1sik tuzag: takip etmistir. Sera-1’de
deneme boyunca tiim tuzaklarda toplam 3216 adet Yesilkurt ergini yakalanmistir. Sera-
2’de en fazla Yesilkurt ergini 578 adet ile 20W Sylvania 365 nm 1sik tuzaginda
yakalanmustir. Bunu 462 adet ile 9W BLB 1s1k tuzagi ve 411 adet ile 13W E27 Sylvania
368 nm 151k tuzagi takip etmistir. Sera-2’de deneme boyunca tiim tuzaklarda toplam
2067 adet Yesilkurt ergini yakalanmustir.

4.3. Tuzaklarda Yakalanan Faydahlar (Bombus sp. (L.) (Hymenoptera: Apidae) ve
Chrysoperla carnea Stephen (Neuroptera: Chrysopidae) Erginlerine Ait Elde
Edilen Bulgular ve Degerlendirmesi

Deneme boyunca faydalilardan (Bombus sp. (L.) (Hymenoptera: Apidae) ve
Chrysoperla carnea Stephen (Neuroptera: Chrysopidae) haftalik sayimlari yapilarak
kayit altina alinmistir. Farkli 151k dalga boyuna sahip tuzaklarda yakalanan bunlara ait
yillik toplam sayilar Cizelge 4.4 te verilmistir.

Cizelge 4.6. 2020 ve 2021 yillarinda Sera-1 (S1) ve Sera-2 (S2)’de farkli 151k dalga
boylarina sahip tuzaklarda yakalanan faydalilardan Bombus sp. ve Chrysoperla carnea
erginlerinin sayilar (her bir deger o tuzakta yakalanan yillik toplam say1y1 ifade eder)

Bombus (Bombus sp.) Chrysoperla carnea
Tuzak tipi 2020 2020 2021 2021 2020 2020 2021 2021
(Sera-1) | (Sera-2) | (Sera-1) | (Sera-2) | (Sera-1) | (Sera-2) | (Sera-1) | (Sera-2)

25W BLB 0 0 0 0 2 6 3 2
Tek ¢ip; UV 1 0 0 0 0 3 2 1

3 Cipli Mavi 0 0 0 0 1 4 2 3
9W PLC 368 nm 0 0 0 0 2 0 1 0
11W PLC 368 nm 0 0 0 0 2 0 0 1
9W BLB 1 0 2 1 12 10 11 13
13W E27 Sylvania 1 1 1 1 6 4 8 7
368 nm

3 Cipli Led UV 1 0 2 2 6 8 6 8
20W CFL Sylvania 0 0 0 0 3 6 7 5
365 nm

TOPLAM 4 1 5 4 34 41 40 40

Cizelge 4.6 incelendiginde, her iki 6rnekleme yilinda ve her iki serada, seralarda
tozlagma (polinasyon) amaciyla kullanilan Bombus (Bombus sp.) ile dogada en yaygin
goriilen genel predatdrlerden olan C. carnea’nin yakalandigi goriilmistiir (Sekil 4.16).
Bombus erginleri genellikle 9W BLB, 13W E27 Sylvania 368 nm ve 3 Cipli Led UV
151k tuzaklarinda yakalanmis olup diger tuzaklarda goriilmemistir. Her iki yilda da her
bir serada tiim tuzaklarda yakalanan Bombus ergini sayist 5’1 gecmemistir. Bu say1
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dikkate alinmayacak kadar kiiciiktiir. Genel bir predator olan C. carnea’nin erginleri her
iki yil ve her iki serada diger 8 tuzaga gore en fazla 9W BLB 151k tuzaginda
yakalanmistir. Her iki serada her iki yilda da yakalanan C. carnea ergin sayilarinin
yillik toplami tiim tuzaklarda 34-41 arasinda degismistir.
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Sekil 4.16. Tuzaklarda yakalanan Chroseperla carnea ve Bombus arilari

Yukarida sozii edilen zararli ve faydalilar disinda, az sayilarda da olsa 1s1k
tuzaklarinda Manaslar erginleri [Polyphylla fullo L. (Coleoptera: Scarabaeidae)],
Telkurtlar1 [Agriotes spp. (Coleoptera: Elateridae)], Pamuk yaprakkurdu [Spodoptera
litoralis (Boisduval) (Lepidoptera: Noctuidae)], Danaburnu [Gryllotalpa gryllotalpa L.
(Orthoptera: Gryllotalpidae)], Agustos bocekleri (Hemiptera: Cicadidae), Fiizeviicutlu
kelebekler (Lepidoptera: Sphingidae), Ekin kambur bocegi [Zabrus spp. (Coleoptera:
Carabidae)] gibi bocek tiirleri de yakalanmigtir (4.17).
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Sekil 4.17. Tuzaklarda yakalanan diger bocek tiirlerine ait bir goriintii
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5. TARTISMA

Isik tuzaklar ile ilgili olarak giliniimiize kadar yapilan ¢alismalara bakildiginda
Elma ickurdu, Mantar sinekleri, Yesilkurt, Giiz tirtili gibi bir¢ok zararliya karsi 151k
tuzag1 denemeleri yapilmis ve bu zararlilarin 1siklara yonelimleri arastirilmistir. Ancak
tarafimizdan yapilan literatiir taramasinda, Domates giivesi’ne karsi 151k tuzagi ile
erginlerinin kitle halinde yakalanmasina dair yapilan ¢alismalar ¢ok sinirli sayidadir.

Antalya ili Elmali ilgesinde 2020 ve 2021 yillarinda ortiialtt domates
yetistiriciliginde T. absoluta erginlerinin kitle halinde yakalanmasi amaciyla yapilan bu
calismada 9 farkli 151k dalga boyuna sahip 151k tuzagi denenmis olup, zararl erginlerinin
denemede kullanilan 151k tiplerinden fazla hangi 1s18a yonelim sagladigl tespit
edilmistir.

Antalya ilinde yapilan daha 6nceki bir ¢alismada, T. absoluta erginlerinin Kitle
halinde yakalanmas1 amaciyla yeni tasarlanmis bir 1s1k tuzag1 (ecosav-D1; 350-400 nm
UV) kullanilmistir. S6z konusu tuzak Giiz-Kis tiretim déneminde Kumluca’da bir
domates serasinda, Ilkbahar-Yaz iiretim doneminde de Elmali’da bir domates serasinda
olmak tizere iki tretim doneminde de test edilmistir. Calismanin amaci, T. absoluta
erginlerinin kitle halinde yakalanmasimin yaprak ve meyve zararlarini azaltmadaki
etkinligini arastirmak olup, sdz konusu tuzak 250 m?’ye 1 tuzak olacak sekilde sera
igerisine yerlestirilmistir. Elde edilen sonuglar, zararli erginlerinin kitle halinde
yakalanmasinin, diisiik/orta popiilasyon yogunluklarinda T. absoluta’nin yaprak ve
meyve zararlarini azaltmada etkili oldugunu gostermistir. Ayrica T. absoluta disinda
diger zararlilarin (Yesilkurt, Pamuk yaprak kurdu, Gammali kelebek, Tel kurtlari, vs.)
da etkili bir sekilde yakalanmasi i¢in yeni tasarlanmis 1s1k tuzaginin kullanilabilecegini
belirtilmistir (Erler ve Bayram 2021). Bizim ¢alismamizda da kullandigimiz 1s1k dalga
boylarindan biri olan 20W Sylvania 365 nm 1s1k tuzag ile belirli araliklarla kontrolli
ortam sera igerisine yerlestirilerek sayica fazla olmasi halinde T. absoluta’ya kimyasal
ilaclama yapilmadan tiretim yapilabilecegi diigiiniilmektedir.

Yukarida da degindigimiz lizere, yapilan literatiir taramasi, her ne kadar 151k
tuzaklar ile ilgili diger zararli boceklere karsi cok fazla ¢alisma yapilmis oldugunu
gosterse de Domates giivesi erginlerine karsi farkli 151k ve dalga boyuna sahip 151k
tuzaklar1 konusunda ¢ok fazla ¢calismanin yapilmamis oldugunu gostermistir.

Italya’da Giineybat1 Sardunya'da yapilan bir ¢alismada, oOrtiialti domates
tiretiminde T. absoluta'nin popiilasyon yogunlugunu kontrol etmek amaciyla 151k ve
feromonlu su tuzaklar1 kullanilarak toplu yakalamanin etkinligi arastirilmistir. Feromon
tuzaklarinin her iki mevsimde de yaprak ve meyve zararini azaltmada etkili olmadigini,
151k tuzaklarmin Yaz-Kig liretim sezonunda diisiik/orta popiilasyon yogunlugunda T.
absoluta’nin yaprak zararimi 6nemli Olglide azalttigini, ancak donem sonuna dogru
zararlinin popiilasyon yogunlugunun artmasinda etkisiz kaldigimi ifade edilmistir
(Cocco ve ark. 2012). Bizim yapmis oldugumuz bu ¢alismada ise, her iki yi1l ve serada
da T. absoluta popiilasyonu donem boyunca asir1 yogunluklara ulasmamis olup higbir
ek miicadele yaklasimina gerek duyulmamustir.

Hindistan (Bengalura)’da yapilan bir ¢aligmada T. absoluta erginlerini kitle
halinde yakalamada farkli 151k renk ve dalga boylarina sahip 151k tuzaklariin etkinligi

40



TARTISMA 0. OZTURK

aragtirtlmistir (Sridhar ve Kumaran 2018). Yapilan ¢alismada, tuzaklarda sar1 (15, 40 ve
60 W ampul), mavimsi (§ W LED ampul) ve siit beyaz1 (10 W kompakt floresan lamba
(CFL) 1sik kaynaklarinin goriiniir spektrum (390-700 nanometre dalga boyu) 1sik
kaynaklar1 kullanilmis, ¢alismanin sonucunda sar1 ve beyaz (mavimsi) 15181n nispeten
etkili oldugu, 60 W’lik sar1 ampiilin en etkili 151k oldugunu bulmuslardir. Bizim
calismamizda ise, 9 farkli 11k kaynagina sahip tuzaklardan en etkili olan1 20W Sylvania
365 nm (menekse) 151k kaynagina sahip tuzak olmustur.

Cin’de yapilan bir ¢alismada ise, T. absoluta erginlerinin bes farkli dalga
boyundaki ultraviyole, mavi-mor 1s18a yonelimi arastirilmistir (Zhang vd. 2022). Sera
ortaminda yapilan ¢alismada ultraviyole (380 nm), mor (405 nm ve 425 nm) ve mavi
(445 nm ve 460 nm), dalga boylarina sahip 151k tuzaklart kullanilmistir. Yapilan
calismadan elde edilen sonuglara gore: Bes dalga boyunun da hem disi hem erkek
erginleri yakalamis, ancak mavi-mor 1s1k tuzaklari cogu (%84) gebe olan disi T.
absoluta'yr erkeklere gore daha yiiksek oranda yakalamustir. Ultraviyole (380 nm) 151k
tuzaginin, mavi ve mor 1siga kiyasla T. absoluta'y1 tuzaklara ¢ekmek i¢in en uygun
dalga boyu oldugu belirtilmistir. Bizim yapmis oldugumuz ¢alismamizda ise hem disi
hem de erkek T. absoluta erginlerinin tim tuzaklarda yakalanan toplam sayisinin
%51’inden fazlas1 20W Sylvania 365 nm 151k tuzag: tarafindan yakalanmigtir.

Yapilan bir baska calismada ise yetiskin T. absoluta ile miicadelede 1s1k
tuzaklarinin, feromon tuzaklarina gore daha avantajli oldugu bildirilmistir (Cocco ve
ark. 2012). Feromon tuzaklarinda sadece erkek bireyler cezbedilirken, 151k tuzaklarinda
hem erkek hem de disi bireylerin cezbedilmesi 151k tuzaklarin1 daha etkin kilmaktadir.
Bizim yapmis oldugumuz bu ¢alismada da hem erkek hem disi T. absoluta erginleri 151k
tuzaklan tarafindan cezbedilmistir.

Ortiialt1 domates yetistiriciliginde 151k tuzaklari ile feromon tuzaklarmm T.
absoluta erginlerini yakalamadaki etkinliklerinin mukayese edildigi bir ¢alismada
(Zhang vd. 2023), UV 1sik (380 nm) tuzaklari tarafindan yakalanan T. absoluta
erginlerinin 24 saat boyunca saatlik dagilimi arastirilmistir. Sonuglara gore, en yiiksek
yakalanma (%) glin batimimdan hemen sonraki 1 saat icerisinde ve giin dogmadan
hemen Onceki 1 saatlik dilimde ger¢eklesmistir. Bizim ¢alismamizda ise tuzaklarda
saatlik sayim yerine haftalik yakalanan toplam sayilar dikkate alinmistir. Yani, Zhang
vd. (2023)’nin sonuglart ile bu ¢alismadan elde edilen sonuglar1 karsilagsmamiz miimkiin
degildir.

Bu calismada kullandigimiz degisik 151k dalga boyuna sahip 151k tuzaklarinin
dogal diismanlar ve diger faydali bocekler etkinligine bakildiginda; kullanilan 11k
tuzaklarinin sahip olduklart ‘fotocell’ sayesinde gece aktif, gilindiiz pasif olmasindan
(caligmamasindan) dolay: seralarda giindiiz aktif olan tozlayici Bombus arilar1 ve dogal
diismanlar tizerine olumsuz bir etkisi olmamistir. Tuzaklarda yakalanan faydali
boceklere iliskin sonug¢larimiz, Sridhar ve Kumaran (2018)'in kullandig1 ¢esitli
renklerde 1s1k kaynagina [sar1 (15, 40 ve 60 W ampul), mavimsi (8 W LED ampul) ve
stit beyaz1 (10 W kompakt goriiniir bolgedeki 11k kaynaklarinin fliioresan lambasi
(CFL)] sahip tuzaklarda yakalananlara gore oldukg¢a diisiiktiir. Bu durum, Sridhar ve
Kumaran (2018)'m kullandig1 tuzaklarda zamanlayici tabanli bir tasarimin
bulunmamasina atfedilebilir. Zaten bu durum séz konusu arastiricilar tarafindan da dile
getirilmistir.
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2014-2015 yillarinda farklt bocek gruplarmin gesitli 151k dalga boylarina sahip
151k tuzaklarina tepkisini belirlemek amaciyla, 19 tek dalga boyuna sahip LED
donanimli 15181n (375-748 nm araliginda) ii¢ zararli takimi (Lepidoptera, Hemiptera ve
Coleoptera) ve dort dogal avcit takimina (Coleoptera, Neuroptera, Diptera ve
Hymenoptera) olan gorsel c¢ekiciligi arastirilmistir. Pamuk tarlalarinda yapilmis bu
caligmalarin sonucuna gore, farkli taksonomik gruplardaki boceklerin, g¢esitli dalga
boylarindaki 1s1ga onemli Ol¢lide farkli reaksiyon verdigini, bocek fototaksisi {izerine
derinlemesine ¢alismalar icin fikir verebilecegini ve farkli gruplardaki béceklerin uzun
vadeli izlenmesine kilavuz edebilecegini ifade etmislerdir (Pan vd. 2021). Bizim
calismamizda seralarda tozlasma (polinasyon) amaciyla kullanilan Bombus (Bombus
sp.) ile dogada en yaygin goriilen genel predatérlerden olan C. carnea’nin yakalandigi
goriilmiistiir. Bombus erginleri genellikle 9W BLB, 13W E27 Sylvania 368 nm ve 3
Cipli Led UV 151k tuzaklarinda yakalanmis olup diger tuzaklarda goriilmemistir. Her iki
yilda da her bir serada tiim tuzaklarda yakalanan Bombus ergini sayis1 5’1 gegmemistir.
Bu say1 dikkate alinmayacak kadar kiiciiktliir. Genel bir predatér olan C. carnea’nin
erginleri her iki y1l ve her iki serada diger 8 tuzaga gore en fazla 9W BLB 151k tuzaginda
yakalanmistir. Her iki serada her iki yilda da yakalanan C. carnea ergin sayilarinin
yillik toplami tiim tuzaklarda 34-41 arasinda degismistir.

Ote yandan 1s1k tuzaklari ile ilgili yapilan bu ¢alismada T. absoluta disinda
Agrotis spp. ve H. armigera gibi 6nemli diger zararlilar ile diger bazi zararli bocekler
(baz1 giive tiirleri, tel kurtlari, manaslar, vs.) de yakalanmistir. Bu ¢aligmada hedef disi
diger bazi Onemli zararlilarin da yakalanmasi, s6z konusu 1sik tuzaklarinin bu
zararlilarin da kontrol altina alinmasinda kullanilabilecegini isaret etmektedir. Bu
caligmadan elde edilen sonuglari teyit eder sekilde Erler ve Bayram (2021),
caligmalarinda test ettikleri yeni tasarlanan 151k tuzagi ecosav-D1 (350-400 nm UV)’in,
ortiialtt domates iiretiminde sadece T. absoluta degil domateste zararli diger bocek
tiirlerinin idaresinde de kullanilabilecegini belirtmislerdir. Bizim yapmis oldugumuz
caligmadan elde edilen sonuglar ile Erler ve Bayram (2021)’m 151k tuzaklarinin farkli
zararli bocek tiirlerine karst da kullanilabilecegi soylemi oOrtiismektedir. Erler ve
Bayram (2021) ile bu c¢aligmadan elde edilen sonuglarin 1s18inda, Ortialtl
yetistiriciliginde domates disinda salatalik, biber, patlican, patates, siis bitkileri gibi
diger iirlinlerde de zarar meydana getirebilen yukarida belirtilen Yesilkurt, Pamuk
yaprak kurdu, Bozkurtlar, Telkurtlar1 gibi anahtar zararlilarin miicadelesinde etkinligi
kanitlanmis dalga boyuna sahip 1s1k tuzaklarinin basariyla kullanilabilmesi miimkiin
goriinmektedir.

Sonug olarak, bu calismadan elde edilen veriler Ozel tasarlanmis 20W
Sylvania 365 nm 1s1k tuzagi kullanilarak ve seralarda dikimden hemen once tuzaklar
aktif hale getirilerek tiim yetistirme donemi boyunca T. absoluta popiilasyonunun
artmasinin  engellenebilecegi ve hatta ek bir miicadele yontemine dahi gerek
kalmayabilecegi diistiniilmektedir. Yapmis oldugumuz ¢alismada 20W enerji tiikketimine
sahip bu 151k tuzaginin iretici tarafindan elektrik kullanim maliyetine baktigimizda,
bundan sonraki yapilacak caligmalarda bu zararlilar ile miicadelede diger miicadele
yontemleri ile karsilastirma yapilarak ayr1 bir calismanin yapilmas: maliyeti
karsilastirma agisindan daha net sonuglar alinabilecegi ongoriilmektedir.
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6. SONUCLAR

Calisma, 2020 ve 2021 yillarinda Antalya ili, Elmali il¢esinde yiiriitiilmiistiir.
Tuzaklardaki ergin takibi ve sayimlar Torry sofralik sirik domates ¢esidinde Ortiialti
sera kosullarinda mayis ayinda baglamis, ekim ay1 basina kadar 21 hafta boyunca devam
etmistir. Farkli dalga boyuna sahip 151k tuzaklarmin ortiialti domates yetistiriciliginde
goriilen zararli ve faydali bocek faunasini yakalamadaki etkinligini belirlemek amaciyla
9 farkli dalga boyuna sahip 1s1k tuzagi kullanilmistir. Domates giivesi ile birlikte
Yesilkurt (Helicoverpa armigera (Hiibner)) ve Bozkurt (Agrotis spp.) (Lepidoptera:
Noctuidae) tiirlerinin ergin bireylerinin popiilasyon takibi 151k tuzaklarinda ve 2 ayri
serada 2 yi1l boyunca iiretim déonemlerinde haftalik sayimlarla takibi yapilmis ve kayit
altina alinmustir. 2020 yilinda yapilan c¢alismada ilk erginlerin sayimi 15.05.2020
tarthinde yapilmis, 01.10.2020 tarihinde sonlandirilmistir. 2021 yilinda yapilan
calismada ise ilk erginlerin sayimi 16.05.2021 tarihinde yapilmis, 02.10.2021 tarihinde
sonlandirilmistir. Calisma boyunca bitkilerin bakimi sulama, giibreleme, hastalik ve
diger zararlilara kars: ilaglama gibi bakim isleri donemine gore normal seyirde liretici
tarafindan yapilmistir.

Yapmis oldugumuz bu calismada kullanilan tuzaklardan en fazla sayida
Domates giivesi erginlerini (disi + erkek) ilk yil yapilan denemede her iki serada da
yakalanan toplam sayinin %51,3’iliniin, ikinci yil yapilan denemede %52’si ve
%53 linlin 6zel tasarlanmis 20W CFL Sylvania 365 nm (UV-A) 1sik tuzagi tarafindan
yakalanmig oldugu tespit edilmistir. Bunu ilk yil, %26,6 ve %25,9, ikinci yil her iki
serada da %33 oraninda yakalayan 13W E27 Sylvania 368 nm (UV-A) 1sik tuzag takip
etmistir. Ayrica denemede kullanilan 9 farkli 151k tuzaginin tamaminda yakalanan
toplam ergin sayisinin yarisindan ¢ogunun (%50’nin {izerinde) 20W Sylvania 365 nm
(UV-A) 151k tuzag: tarafindan cezbedilmesi 6nemli bulunmustur. Elde edilen verilere
gore Ortlialti seralarda 20W CFL Sylvania 365 nm 1s1k tuzag kullanilarak, diisiik
popiilasyon yogunlugunda insektisit kullanmadan veya popiilasyonun ¢ok yogun oldugu
donemlerde birka¢ kez insektisit kullanilarak Domates giivesi erginleri ile miicadelede
basar1 saglanabilecegi kanisina varilmistir. Boyle bir uygulamanin hem kalintinin 6niine
gecilebilmesi hem de insan saglig1 agisindan yerinde olabilecegi ongoriilmektedir. Daha
sonra bu konuda yapilabilecek bir caligmada 151k tuzag: ve diger biyoteknik yontemlerin
kombine olarak yapilmasi ile Domates giivesi’ne karsi ¢ok daha basarili sonuclar
alinabilecegi diisiiniilmektedir.

Bozkurt (Agrotis sp.) zararlisinin yogun olarak zarar olusturdugu bolgelerde 6zel
tasarlanmig 20W CFL Sylvania 365 nm (UV-A) 151k tuzagi kullanilarak bu zararlinin
yogunlugunu azaltmaya ve uygulanacak kimyasal uygulamalarinin sayisini
azaltabilecegi ongoriilmektedir.

Yapilan denemede en fazla sayida Yesilkurt yakalama oranina sahip 20W CFL
Sylvania 365 nm (UV-A), 13W E27 Sylvania 368 nm (UV-A) ve 9W BLB (Black
Light) 1s1k tuzaklar1 diger tuzaklardan ayri bir grup olusturmus oldugu goriilmiistiir. Bu
konuda daha kapsamli bir ¢alisma yapilip en fazla Yesilkurt ergininin yonelim sagladigi
151k dalga boyunun tespit edilmesi gerekmektedir.

Calismanin yapildigr deneme boyunca tuzaklarda yakalanan Bombus arilari ve
cok yaygin goriilen genel bir predator bocek olan C. carnea gibi bazi faydali tiirlerin de
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farkli 151k dalga boylarma kars1 6zel ilgilerinin oldugu gézlemlenmistir. Fakat deneme
stiresince tiim tuzaklarda yakalanan toplam Bombus aris1 5’1, C. carnea erginleri 41’1
geememis olmasi zararlilar ile miicadelede 151k tuzaklarinin kullanilmasinin faydalilara
zarar vermeden yapilabilmesi konusunda timit vermektedir.

Sonu¢ olarak, domates yetistiriciliginde domatesin ana =zararlisi olan T.
absoluta’ya kars1 miicadelede kullanmis oldugumuz 6zel tasarlanmis farkli 1s1k dalga
boyuna sahip 9 farkl 1s1k tuzagi igerisinden, 20W CFL Sylvania 365 nm (UV-A) 151k
tuzaginin en etkili oldugu bulunmustur. Ortiialt1 seralarda domates yetistiriciliginde bu
151k tuzag kullanilarak T. absoluta zararini en diigiik seviyede tutarak bu zararlinin
meyvelerde olusabilecek zararina karsi basar1 saglayabilecegi diisiiniilmektedir.
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