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FARKLI DQNEMLERDE ALOE VERA UYGULAMALARININ RED GLOBE UZUM
CESIDINDE MEYVE KALITESI VE MUHAFAZASI UZERINE ETKIiSI
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Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Bahge Bitkileri Anabilim Dali

' Damsman: Dr.Ogr.Uyesi Seda SUCU
Ikinci Danisman: Dr.Ogr.Uyesi Onur SARACOGLU

2022 yilinda gerceklestirilen bu calismada Tokat ekolojisinde yetistirilmekte olan sofralik
tiziim cesitlerinden Red Globe iiziim ¢esidi kullanilmistir. Red Globe tiziim ¢esidinde farkl
donemlerde (hasat Onii, hasat sonrasi, hasat onii+hasat sonrasi) aloe vera uygulamalarinin
meyve kalitesi ve muhafazasi {izerine etkisine bakilmistir. Bu uygulamalar ile muhafaza
siiresince meydana gelen fiziksel, kimyasal ve fitokimyasal degisimler arastirilmistir. En
yiiksek agirlik kayb1 orani hasat 6nii+ hasat sonras1 uygulamasi ile 150. Giinde elde edilmistir.
Cirime bakimindan uygulamalar arasindaki farklar istatistiksel agidan 6nemli bulunmazken
giin ortalamalar1 bakimindan en yliksek deger 150. giinde gézlemlenmistir. Renk degerlerinden
renk a* degeri acisindan hem uygulamalar hem giinler bakimindan farklar istatistiki acidan
onemli bulunmustur; uygulamalarda kontrol uygulamasi, muhafaza siiresi bakimimdan 30. giin
On plana ¢ikmistir. En yiiksek SCKM degeri uygulamalar bakimindan hasat 6nii +hasat sonu
uygulamasinda giinler bakimindan 150. Giinde elde edilmistir. pH 06zellikleri bakimindan
muhafaza siireleri arasindaki farklar istatistiksel agidan 6nemli bulunmakla beraber en yiiksek
pH degeri 150.giinde goriilmiistiir. Aloe vera uygulamalarinin muhafaza siiresince {liziimlerin
TA degerlerine olan etkisine bakildiginda hem uygulamalar arasinda hem de muhafaza siireleri
arasinda istatistiki agidan 6nemli bir fark bulunmamistir. Toplam fenolik bilesik ve toplam
antioksidan kapasitesi bakimindan en ytiksek degerlere uygulamalar agisindan hasat onii +hasat
sonras1 uygulamasinda, giinler bakimindan ise 150. giinde ulagilmigtir. Antosiyanin degerlerine
bakildiginda ise uygulamalar bakimindan hasat sonu uygulamasi giinler bakimindan 150. giin
On plana ¢ikmistir

Anahtar kelimeler; toplam fenolik, ¢liriime, toplam antioksidan, agirlik kayb1
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ABSTRACT
Ms Thesis

THE EFFECT OF ALOE VERA TREATMENT ON FRUIT QUALITY AND
STORAGE OF RED GLOBE GRAPE VARIETY IN DIFFERENT PERIODS

Alperen DONAT

Tokat Gaziosmanpasa Universty
Institute of Graduate Studies
Department of Horticulture

Advisor: Assit. Prof.Dr. Seda SUCU
Second Advisor: Assoc. Prof.Dr. Onur SARACOGLU

In this study carried out in 2022, Red Globe grape variety, one of the table grape varieties grown
in Tokat ecology, was used. The effect of aloe vera treatments on fruit quality and preservation
was examined in different periods (pre-harvest, post-harvest, pre-harvest + post-harvest) in Red
Globe grape variety. With these treatments, physical, chemical and phytochemical changes that
occur during storage were investigated. The highest weight loss rate was obtained at the 150th
day with preharvest + postharvest application. While the differences between the treatments
were not statistically significant in terms of decay, the highest value in terms of day averages
was observed on the 150th day. In terms of color a* value, the differences in terms of both
applications and days were found to be statistically significant; In applications, the control
application came to the forefront in terms of storage period, 30th day. The highest SCKM value
was obtained on the 150th day in terms of pre-harvest + post-harvest applications in terms of
days. Although the differences between storage times in terms of pH properties were
statistically significant, the highest pH value was observed on the 150th day. Considering the
effect of aloe vera applications on TA values of grapes during storage, there was no statistically
significant difference between applications and storage times. The highest values in terms of
total phenolic compound and total antioxidant capacity were reached in pre-harvest + post-
harvest applications in terms of applications, and on the 150th day in terms of days. Considering
the anthocyanin values, the 150th day came to the fore in terms of the end-of-harvest application
days in terms of applications.

Keywords : total phenolic, total antioxidant , decay, weight loss
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1. GIRIS

Eski ¢aglara ait {iziim ve asma kalintilarinin varligi, Asma (Vitis sp) tarihinin milyonlarca yil
oncesine dayandig1 hakkinda kanit olusturmaktadir. Asmanin gen merkezlerinden birisi oldugu
bilinen Anadolu cografyasinda, farkli zamanlarda farkli bolgelerde yapilmis olan arkeolojik
kazilarda bulunan; sarap-igki kabi, liziim ¢ekirdegi fosilleri, iiziim ve icki s6lenlerinin konu
edildigi kabartmali motifler (Bogazkdy M.O. 1700-1600, Yozgat-Alisar M.O. 1800-1600,
Corum-Alacahdyiik M.O 2300) bu bdlgenin asma ve iiziim tarihi bakimindan ne kadar énemli

oldugunun gostergesidir (Celik, 2011).

Genel manada iklimsel agidan c¢ok secici olmayan asma, cografi a¢idan oldukca genis bir
yayilim alanina sahiptir. Diinya iizerinde, kuzey yarim kiire’de 20°-52°, giliney yarim kiirede
20°-40° enlemleri arasinda iiziim yetistiriciligi yapilmaktadir. Asmanin anavatanlarindan
birisinin Kafkasya ve Anadolu Bdlgesi olmasmin bir sonucu olarak topraklarimiz gesit

zenginligi agsindan da oldukga sanslidir (Eser, 2019).

Asma ve onun meyvesi olan liziim, besleyicilik agisindan da oldukga faydalidir. Hizla artan
niifusun beslenme ihtiyacinin karsilanmasinin son dénemlerde onem kazandigi géz oniinde
bulundurulursa besin icerigindeki ¢esitlilik (protein, karbonhidrat, mineral, vitamin, sekonder
metabolit vb.), ekonomik olarak ulagilabilir olmasi, tat ve aroma ag¢isindan zengin olmasi

lizimii bu anlamda da tercih edilen {iriinler arasina koymaktadir.

Uziimii diger meyvelerden ayiran bir baska 6zelligi de farkli degerlendirme sekillerine sahip
olmasidir. Sofralik, kurutmalik, saraplik-siralik gibi temel degerlendirilme sekillerinin yaninda
geleneksel gida (pekmez, tarhana, kofter vb.) ve yapraklarinin salamuralik olarak

degerlendirilmesi ile de yilin her doneminde tiiketilebilen bir {iriin olarak karsimiza

cikmaktadir.

Ulkemizde gergeklestirilen iiretimin biiyiik bir gogunlugu sofralik ve kurutmalik, bir kismi da
saraplik olarak degerlendirilmektedir. Ulke ekonomisine de katkisi olan iiziim, en 6nemli
ihracat triinlerinden birisidir. 2021 yilinda iilkemizde 3.902.211 dekar alanda yaklasik 3,7
milyon ton iiziim iiretimi yapilmistir (TUIK, 2021). Yas iizlim tiretiminin tiim meyve {iretimi
icindeki pay1 %50°dir (TUIK, 2019). Son zamanlarda sofralik {iziim, iireticiler tarafindan tercih
edilse de tlilkeye kazandirdig1 ihracat geliri kuru {iziimiin neredeyse yaris1 kadardir. Bu durumun
degismesi icin sofralik liziim {iretim potansiyelinin farkinda olunmali, i¢ pazar ve dis pazar
imkanlar ile iiretici istekleri gibi faktdrler goz iiniinde bulundurulmalidir. Ulkemizde yetisen

sofralik yas iiziimlerin en fazla ihrac edildigi iilkeler Almanya, Rusya, Ingiltere, Avustralya ve
1



Hollanda’dir. En fazla ihracati1 yapilan ¢esit Sultani ¢ekirdeksiz yerli {iziim ¢esididir. Son
yillarda, Red Globe, Crimson Seedless, Thompson Seedless, Superior Seedless gibi ¢esitlerin

yetistiriciligi ve thracati artmaktadir (Anonim, 2019).

Yurti¢i ve yurtdisi pazarinda olduk¢a dneme sahip olan iiziimiin, piyasaya arzinda karsilasilan
en biiyiik sorunlardan birisi hasat sonras1 muhafaza asamasinda yasanan {iriin kayiplaridir.
Gilinlimiizde iiziim gibi yas meyvelerin depolama siirelerinin uzunlugu, hem tiiketici taleplerinin
daha uzun siire boyunca karsilanabilir olmas1 hem de ticari kazang elde etmek agisindan giderek
daha 6nemli hale gelmektedir (Sargin ve Okudum, 2014). Uziim, yapis: geregi hasat edildikten
hemen sonra uygun kosullarda depolanmadiginda kolay bozulabilen bir {iriindiir (Secer ve
Yener, 2017). Bunun nedeni {iziimiin ince perikarp tabakasina sahip olmas1 ve meyvelerinin etli
bir yapida olmas1 dolayisiyla bozulmaya oldukga yatkin olmasidir. Bu da depolama asamasinda
irlin kayiplarinin meydana gelmesine neden olmaktadir (Ehteshamnia ve ark., 2021). Bu iiriin
kayiplari; salkim dehidrasyonu kaynakli meyve suyu kaybi, kabuk rengi degisimi, yumusama,
mikrobiyal bozulma ve 6zellikle ‘Botrytis cinera’ patojeninin neden oldugu gri kiif kaynakl
clirtimelerle kendini gostermektedir. Depolama asamasinda karsilasilan bu tiir tirlin kayiplarinin
engellenmesi ve muhafaza siirelerinin uzamasina yonelik ¢caligmalar arastirmacilar tarafindan
cesitli meyve sebze tiirleri lizerinde yapilmaya devam etmektedir (Candir ve ark., 2011, Candir
ve ark., 2012, Kocak ve Erding., 2017, Kara ve ark., 2018, Oztiirk ve ark., 2018, Giiler ve ark.,
2020, Conesa ve ark., 2021, Yunusoglu ve ark., 2021, Aslantiirk ve ark., 2021, Magri ve
Petriccione, 2022).

Yapilan galismalara konu olan uygulamalardan birisi de yenilebilir kaplamalardir. Bahsi gegen
bu uygulama; sentetik olmayan (dogal kaynaklardan elde edilen), gida iizerinde ince bir tabaka
halinde bulunan, bu haliyle tiiketilebilen, raf émriinii uzatmak ve gidalar1 korumak amagh
kullanilan ambalaj materyalleridir (Keles, 2002). Aloe vera jel, son donemlerde oldukca ilgi
goren kaplama maddelerinden bir tanesi olup elde edildigi bitkinin, blinyesinde birden ¢ok
kimyasal bilesigi ihtiva etmesinin yani sira; sekerler, saponinler, vitaminler, enzimler,
mineraller, lignin, salisilik asit ve amino asitler bakimindan da ¢ok zengin oldugu bildirilmistir
(Ahlawat ve Khatkar, 2011). Aloe vera ayn1 zamanda ¢evre dostu ve kirletici olmayan bir
maddedir. Tarimda stirdiiriilebilirligin artmasi, hizla yayilan cevre Kkirliliginin Oniine
gecilebilmesi, ekolojik dengenin korunmasi ve insan sagligi acgisindan bu tip ¢evre dostu

uygulamalarin yayginlagsmasi biiylik 6nem tagimaktadir.



Aloe vera ekstraktinin tek basina ve baska kimyasallar ile birlikte kullanildiginda farkli meyve
tiirlerinde muhafaza ve raf Omriine olumlu etkiler yaptig1 cesitli arastiricilar tarafindan
bildirilmistir (Castillo ve ark., 2010a; Al1 ve ark., 2016; Oztiirk ve ark., 2019). Uziimde de Aloe
veranin muhafazaya yonelik kullanimu ile ilgili calismalar mevcuttur. Ancak yapilan ¢alismalar
genellikle hasat sonras1 uygulamalar ile ilgili olup hasat ncesi ve hasat 6ncesi + hasat sonrasi

uygulamalara yonelik ¢alismalar olduk¢a sinirhdir.

Calismada kullanilan Red Globe iiziim ¢esidi, bir¢ok 6zelligi ile 6n plana ¢ikan énemli bir
sofralik g¢esittir (Fang ve ark., 2020). Calismanin yapildig1 Tokat ilinde {ireticilerin tercih ettigi
cesitlerden birisi olan Red Globe iiziim ¢esidi; iri, lezzetli ve géze hitap eden renge sahip
cekirdekli bir sofralik ¢esittir. Ancak hasat sonrasi raf 6mrii zayif olabilmektedir (Fang ve ark.,
2020). Red Globe iiziim ¢esidinin SOz uygulamalart ile muhafaza edilebilecegi yapilan
caligmalarla bildirilmistir. Ancak bu iiziim ¢esidi zayif olan epidermis mum yapisi nedeni ile
SOz ile muhafaza i¢in cok uygun bir ¢esit degildir. Epidermisin mum yapisi zayif oldugu icin
SO2 uygulamasi sirasinda hasar gorebilmekte SO2’ye maruz birakildiginda kabuk tizerinde
beyazimsi lekeler (bleaching) meydana gelmektedir. SOz jeneratorlerinin fungal clirlimeleri
azalttig1 ancak SO zararina neden oldugu saptanmistir (Zutkhi ve ark., 2001; Gao ve ark.,
2003). Yapilan calismada Red Globe iiziim ¢esidinde diger muhafaza yontemlerinden farkl
olarak hasat Onii, hasat sonrasi ve hasat dncesi+hasat sonrasi (¢ift uygulama) Aloe vera jel

uygulamalarinin meyve kalitesi ve muhafazaya olan etkilerine bakilmstir.



2. KAYNAK OZETLERI

Uziim sembol ve kavramlari, insanoglunun ilk ¢aglarindan itibaren dini inanglar, giinliik yasam,
esyalar, kullandiklar1 habitatlar, mimari anitlar ve sanatsal eserler {izerinde 6nemli bir rol
oynamistir. Tiim bunlar iiziimiin insan yasamindaki 6nemi hakkinda bizlere bilgi vermektedir.
Yapilan arkeolojik kazilardan elde edilen tiziimle ilgili sembol ve fosillerin bulundugu kalintilar
da {iziimiin tarihsel dneme sahip bir iiriin oldugunun kanitidir. Uziim, mitolojik donemden
giiniimiize dek diinyanin en énemli meyvelerinden biri olmaya devam etmistir. Uziim ve iiziim
triinleri tanrilara adandigi gibi mitolojik donemde de sanat eserlerinde iizim ve {iziim
kavramlar1 kullanilmistir. Tek tanrili dinler igerisinde, 6zellikle Hiristiyanlik doneminde sarap,
dini anlamda biiyiik bir dnem tagimstir. Islam'in yayilmasiyla birlikte Miisliimanlarin egemen
oldugu bolgelerde sarap 6nemini yitirmistir. Ancak iiziim ve {liziim figiirleri bu mekanlarda

sanatta yerini almaya devam etmistir (Saglam ve Saglam., 2018).

Asma yetistiriciligiyle ilgili olarak yapilmis olan bir ¢alismada, asmanin kiiltiire alinmasiyla
gelisen bagcilik sektoriiniing sofralik, kurutmalik, saraplik ve diger degerlendirme sekilleri
onemli ihracat iirlinlerinden oldugu belirtilmistir. Ayrica calismada, bagcilik sektoriiniin toprak
muhafaza, istihdam ve insan sagligina sagladig1 faydalara da deginilmistir. Diinyada yaklasik
7 milyon hektar alanda bagcilik yapilmakta oldugu belirtilen ¢aligmada, kiiresel anlamda en
kaliteli kurutmalik, sofralik ve saraplik-siralik {iziim cesitlerinin yetistirildigi iilkelerden
birisinin ise Tiirkiye oldugu bildirilmistir. Tiirkiye’de tiretilen 4 milyon ton iiziimiin yaklasik 2
milyon tonunun sofralik, 1.536 bin tonunun kurutmalik ve 472 bin tonunun ise saraplik
tiziimlerden olustugu belirtilmistir. Ek olarak iilkemizin, mevcut potansiyelinin yani sira
zamanla ortaya ¢ikan ¢esit, tip ve klondan olusan zengin bir genetik ¢esitlilige de ev sahipligi
yaptig1 aktarilmistir. Bunlara ek olarak ¢alismada, Tiirkiye’de bagcilik sektoriiniin en énemli
sorunlar1 olan; filoksera, ¢esit—ana¢ standardizasyonu, hastaliklar ile miicadele, depolama gibi
konularda olumlu gelismelerin oldugu fakat heniiz yeterli seviyeye ulagsmadig aktarilmistir

(Y1lmaz ve Topgu., 2018).

Celik (2018) yapmis oldugu calismada Diinya sofralik {iziim iiretim, tiiketim ve ticaretinin
artmakta oldugu bildirilmistir. Calismada 2010-2016 yillar1 arasinda diinyada ortalama 19.3
milyon ton sofralik iiziim iiretiminin gerceklesmis oldugu belirtilirken, iilkemizin bu iiretim
icerisinde Cin ve Hindistan’in ardindan %11.3’liik pay ile {¢iincii sirada yer aldig1 ortaya
konmustur. Yapilmis olan ¢alismada 2010-2016 yillar1 arasinda diinya sofralik iiziim

ithracatinin da artig gosterdigi bildirilmis olup iiziim ihra¢ eden iilkeler arasinda Tiirkiye nin



%8.4 oranla 4. Sirada yer aldig1 belirtilmistir. Ayrica yapilmis olan ¢alismada diinyada sofralik
lizlim pazarlarinda en ¢ok tercih edilen ¢esitlerin; Sultani Cekirdeksiz, Flame Seedless, Crimson
Seedless, Superior Seedless’in yani sira ¢ekirdekli ¢esitlerden Red Globe ve Ribier oldugu
bildirilmistir. Bunlara ek olarak ¢alismada, son yillarda tiiketici tercihlerinin; renkli ve iri taneli,

sert ve gevrek etli, 6zel tat ve aromaya sahip cesitlere yonelmekte oldugu da belirtilmistir.

Uziimler hasat edildigi andaki kalitelerinin, muhafaza edildikleri siire boyunca korunabilmesi
icin giiniin erken saatlerinde hasat edilir ve direkt giinese maruz birakilmazlar. Bununla birlikte
hasattan sonra yapilacak tasima veya paketleme gibi tiim islemlerde tanelerin zarar gormemesi
icin dikkatle yapilmaktadir. Bu islemler muhafaza siirelerini dogrudan etkileyen 6n tedbirler
olarak sayilabilir. Sofralik iizimlerin muhafaza siirelerini ve kalitelerini belirleyen bazi
faktorler; su kayb1 ve Botrytis cinerea, Penicillium sp. ve Alternaria sp. gibi patojenlerdir.
Uziimlerin muhafaza siiresi boyunca su kaybini en az seviyelerde tutmak i¢in ortamda diisiik
sicaklik ve yiiksek nispi nem kosullarinin hakim olmasi istenmektedir. Tiim bunlarin yani1 sira
muhafaza siiresince patojen kaynakli hastalik yayilimi ve {irlin kayiplarinin 6nlenmesi i¢in SO2
uygulamalar1 kullanilmaktadir. Uziimlerin muhafaza siiresini belirleyen faktorler bahsedilen

tiim bu sartlarin saglanmasi ile dogrudan iligkilidir (S6ylemezoglu, 2003).

Sofralik tiziimlerin depolanmasini ve raf omriinii sinirlayan ve endiistride 6nemli ekonomik
kayiplara neden olan baslica faktorler salkim dehidrasyonu (meyve suyu kaybi ve rachis
esmerlesmesi), kabuk rengi degisiklikleri, hizli yuomusama ve mikrobiyal bozulma, 6zellikle
patojen Botrytis cinerea’nin neden oldugu gri kiif clirimesidir. Depolama ve/veya nakliye
sirasinda uygun cevre kosullar1 ve kiikiirt dioksit (SO2) teknolojilerinin kullanimi bu sorunlari
azaltmada basar1 saglamistir. Bununla birlikte, asir1 siilfit kalintilar1 ve bunun tane agartma ve
kilcal catlaklar gibi fitotoksik etkileri ile ilgili sorunlar nedeniyle SO:'ye alternatif hasat sonrasi
islemlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Yapilan bir ¢alismada modifiye atmosfer paketleme (MAP)
sistemlerine paket i¢i fumigantlar olarak timol, karvakrol, 6jenol veya mentol gibi
antimikrobiyal ugucu yaglarin eklenmesine dayali aktif paketleme ve Aloe vera yenilebilir
dogal mantar Onleyici kaplamalar kullanilmistir. Aloe vera jel, hasat sonrasi hastaliklarin
maliyet etkin kontrolii ve sofralik iizlimiin fiziksel, kimyasal ve fonksiyonel 6zelliklerinin
korunmasi i¢in en umut verici alternatif yaklasimlardan ikisi olarak belirlenmistir. Daha fazla
arastirma, bu teknolojilerin belirli sofralik iiziim ¢esitleri ve hasat sonrasi isleme kosullari ile
belirli endiistri ihtiyaglar1 i¢in degerlendirilmesine veya bunlarin entegre hastalik yonetimi
(IDM) programlarinin bir pargasi olarak diger kirletici olmayan alternatiflerle birlikte

uygulanmas1 gerektigi sonucuna varilmistir (Palou ve ark., 2010).
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Hasat 6ncesi biiylime diizenleyicilerin muhafaza ve raf 6mrii tizerine etkilerinin incelendigi bir
calismada Thompson Seeddless, Ruby Seedless ve Red Globe ¢esitleri kullanilmistir. Biiyiime
diizenleyici olarak bu ¢esitlere GAs ve forklorfenuron (CPPU) farkli dozlari uygulanmistir. GA3
yiiksek doz uygulanmasi Red Globe ve Ruby Seedless ¢esidinde meyve sap kalinligini artirmais,
kiitikil icerigini azaltmis tanelerde kiif olusumuna hassasiyet olusturmustur. Buna karsin
forklorfenuron (CPPU) tanelerde yine meyve sap1 kalinligini ve kiitikiil i¢erigini artirmis ancak
kif olusumuna karsit hassasiyet olusturmamistir. GA3 ve CPPU’nun birlikte uygulandigi
tiziimlerde yiiksek konsantrasyonlar, tane hastalik zararli girisine karsi catlamaya meyil
gostermekle beraber devaminda kiif olusumunu tetiklemistir. Genel manada bakildiginda
calismada kullanilan biiylime diizenleyiciler depolamada Thompson Seedless ¢esidinde daha
yliksek oranda ¢atlama meydana getirirken , Ruby Seedless ve Red Globe ¢esidi ¢catlamaya daha
dayanikli bulunmustur Caligma sonucunda bitki biiylime diizenleyicilerin soguk depolama
sirasinda meyve kalitesi lizerine cesitlere gore degismekle beraber farkli etkilerinin oldugu

sonucuna varilmistir (Zoffoli ve ark., 2009).

fhracat ve kalite agisindan diinya pazarinda tercih edilen bir iiriin olan ‘Red Globe’ iiziim
¢esidinin muhafaza ve raf 6mrii performansini konu alan bir calismada, diisiik sicakliklarda bile
‘Botrytis cinerea’ patojeninin neden oldugu mantar enfeksiyonunun ve gri kiif gibi diger
hastaliklarin meydana gelebilecegi ortaya konulmustur. Ayrica yapilmis olan ¢alismada bu tiir
muhafaza sorunlarmin Oniine gecilebilmesi i¢in muhafaza sirasinda SO: uygulamasinin
tirtinlerin raf omrii ve kalite parametreleri (sertlik, agirlik kaybi, toplam ¢oziiniir kat1 igerigi
titre edilebilir asitlik ve meyve ¢iirtimesi) lizerindeki etkisine bakilmistir. Muhafaza siiresince
diisiik konsantrasyonlardaki SOz uygulanmis olan meyvelerin, hicbir uygulama yapilmadan
muhafaza edilen kontrol grubu meyvelere gére daha uzun siire dayanim gosterdigi belirtilmistir.
Ayrica ¢alismada; SOz uygulamasiyla muhafaza edilen tiriinlerde; sertlik, agirlik kaybi, toplam
¢Oziiniir katt madde igerigi ve titre edilebilir asitlik gibi iirliniin kalitesini belirleyen degerlerin
olumlu yonde etkilendigi ve rachis esmerlesmesi ile meyve c¢iirlimesinin engellendigi

belirtilmistir (Sortino ve ark., 2017).

Candir ve ark., (2011), yapmis olduklar1 hasat sonras1 ¢alismada "Red Globe" ¢esidinde
muhafaza siliresi boyunca kalite degisimine ve mantari hastalik gelisimine bakmiglardir.
Uziimler, farkli dozlarda etanol buhari {ireten posetler (Antimold®30, Antimold®60 veya
Antimold®80), SOz igeren veya icermeyen delikli polietilen (PPE) veya modifiye atmosfer
paketleme (MAP) torbalariyla (ZOEpac veya Antimicrobial) paketlenmis olup 0°C'de ve %90-

95 bagil nemde (RH) 4 ay siireyle muhafaza edilmistir. Uziimlerin, SOz iceren PPE veya
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ZOEpac torbalarda paketlenmesinin, SO2 igermeyen PPE veya Antimikrobiyal torbalarda
paketlemesine oranla mantar ¢iirlimesi ve govde esmerlesmesi iizerinde olumlu etkisinin
oldugu gozlenmistir. Antimold posetleri tarafindan salinan etanol buharinin meyve rengini
iyilestirdigi ancak torbalarin {ist tarafinda olusan bosluklardaki etanol buharinin

konsantrasyonlara bagli olarak gévdenin esmerlesmesine neden oldugu saptanmistir.

Qaderi, (2018), Red Globe iiziim ¢esidinde muhafaza siiresi boyunca raf omrii ve kalite
ozelliklerini artirmaya ydnelik Kitosan (KT) ve Salisilik Asit (SA) uygulamalarinin etkisine
bakmistir. Yapilan ¢alismada %1 KT ve farkli konsantrasyonlardaki SA (1 mM ve 2mM)
kaplama ¢ozeltilerinin salkimlara daldirma yontemi ile uygulandigi belirtilmistir. 60 giin
boyunca muhafaza edilmis olan {irlinlerin 15 giinde bir; agirlik kayb1 (%), meyve eti sertligi
(N), ciirime oran1 (%), pH, titreedilebilir asitlik (TA) gibi kalite parametrelerine bakilmistir.
Ayrica ¢alismada toplam fenolik madde igerigi (TP), toplam flavonoid igerigi (TF), toplam
antosiyanin miktar1 ile toplam antioksidan kapasitesi (TA) gibi fitokimyasal analizler
yapilmistir. Calismadan elde edilen sonuglara gore en diisiik ¢iiriime ve agirlik kaybi oraninin
Kitosan+2 mM Salisilik Asit uygulamasinda oldugu belirtilirken, uygulamalarin, SCKM ve
Toplam Fenolik Madde Icerigi acisindan bir etkisinin olmadig1 ortaya konulmustur. Ayrica
Kitosan kaplama uygulamasinin, depolama siiresince meyve fitokimyasal igerikleri ve Toplam
Antioksidan Kapasitesi iizerinde olumlu etkileri olan bir hasat sonrast uygulama oldugu

saptanmistir.

Aloe vera (AV), biinyesinde bulundurdugu zengin bilesikler nedeniyle diinya ¢apinda gida,
saglik ve tibbi beslenme endiistrileri gibi ¢ok farkli alanlarda kullanilmaktadir. Ayrica AV jel
ile kaplamanin, organik yapis1 sayesinde, taze {irlinlerin raf ve depolama Omriinii uzatma
lizerine potansiyel etkisinin oldugu diisliniilmektedir. AV jel kaplamanin taze meyvelerde,
etilen biyosentezini yavaslattigl ve solunum hizim diisiirdiigii bu sayede meyve yumusamast,
renk gelisimi, enzimatik esmerlesme ve ciiriime ile iligkili i¢ metabolik aktiviteleri azaltarak
meyve olgunlagsmasini geciktirmede olumlu bir rol oynadig1 bilinmektedir. AV jel kaplama,
mikrobiyal bozulmay1 azaltmasinin yani sira korunan {riiniin yeme Kkalitesi ile gorsel
goriiniimii, sertligi, seker:asit oranini, toplam antioksidanlari ve fenolik igerikleri de
korumaktadir. Yapilan ¢aligmada AVG kaplamanin, farkli meyve ve sebzelerin tiiketim
kalitesinin depolama siiresince énemli 6l¢iide korundugu ortaya koyulmustur. Genel olarak,
Aloe vera jel kaplamanin tek basia veya diger organik bilesiklerle kombinasyon halinde,

meyve ve sebzelerin kalitesini uzun stire korumak ve tedarik zincirindeki hasat sonrasi kayiplari



azaltmak icin gida agisindan giivenli ve ¢evre dostu bir kaplama olarak biiyiik bir potansiyel

gosterdigi bildirilmistir (Hasan ve ark., 2021).

Meyvelerin hasat sonrasi kayiplari, paketleme, nakliye ve depolama sirasinda hizli bozulma
nedeniyle ciddi bir sorundur. Meyvelerin iizerine yenebilir kaplamalarin kullanilmasi,
meyvelerin kalitelerini ve 6z yasamlarini iyilestirmek i¢in kullanilmaktadir. Bunlar ayrica
irliniin bir parcasi olarak gilivenle yenebilir ve gidaya olumsuz oOzellikler katmaz. Son
zamanlarda, antifungal aktivitesinden dolayr Aloe Vera jelinin meyve ve sebzeler igin
yenilebilir bir kaplama malzemesi olarak kullanilmasina olan ilgi artmistir. Aloe Vera jel bazl
yenilebilir kaplamanin portakal, {iziim, kiraz ve papaya gibi meyvelerde nem ve sertlik kaybini
onledigi, solunum hiz1 ve olgunlagsma gelisimini kontrol ettigi, oksidatif esmerlesmeyi
geciktirdigi ve mikroorganizma ¢ogalmasini azalttig1 bildirilmistir. Papayada ki durum, Aloe
vera kapli meyveler diisiik sicaklikta 15 giinliik depolama siiresine ulagsmis, kaplanmamais tiim
kontroller 10 giin i¢inde ¢iirtimiistiir. AVG ile kaplanmis meyvelerin ayrica albenisinin daha iyi
oldugu goriilmiistiir. Uziimlerle ilgili ¢alismalar yapildiginda, 1°C'de muhafaza émriiniin 35
giine kadar uzayabilecegi bulunmustur. Portakallarda yiiriitiilen caligmada Aloe Vera
kaplamanin agirlik kaybinda azalma, titre edilebilir asitte ise artis ile sonuglandig1 bulunmustur.
Bu nedenle, Aloe Vera jeli, ticari uygulama i¢in yenilik¢i ve ilging bir arac¢ olabilecegi ve
meyvelerin raf dmriiniin artmasina yol acan hasat sonras1 kimyasal islemlerin kullanimina bir

alternatif olabilecegi goriilmiistiir (Kumar ve ark., 2014).

Nia ve ark. (2021) yapmis olduklar1 ¢alisma da depolama sirasinda sofralik tizlimiin kalitesini
belirlemek i¢in hasat 6ncesi yapraklara kitosan (%2,0 ve %3,0) ve hasat sonras1 Aloe vera jel
(AVG) kaplama (%25 ve %33) ile yapraklara piiskiirtmenin etkisi gozlemlenmistir. Yapilan
calismadan elde edilen sonugta her iki uygulamanin da {iziimiin depolama Omriinii 6nemli
Olclide etkiledigi belirtilmistir. Ayrica ¢alismada, kitosan ve AVG kombinasyonlar1 ¢iiriime
oraninin en aza indigi ve agirlik kaybinin diger uygulamalara gore (kontrol, kitosan ve AVG)
azalttig1 gozlenmistir. 25 giinde bir yapraga uygulanan %3.0 kitosan ve %33 AVG kaplama ile
meyvenin depolama dmriinii 15 giine kadar uzatarak c¢iirtime indeksini, malondialdehiti, agirlik
kaybim1 ve polifenol oksidazi 6nemli Olgiide azalttii, genel kalite indeksini, sertligini,
antioksidan kapasitesini korumustur. Bulgulara gore, sofralik iiziimlerin pazarlama siiresini
uzatmak ve hasat sonrasi kayiplart en aza indirmek icin bu dogal bilesik tedavi yontemleri

uygun alternatifler olarak diisiiniilebilir.



Sofralik tiziim (Vitis vinifera L.), diinyada yaygin olarak yetistirilen ve bir¢ok tilkenin ihracat
meyvesi olan en 6nemli liriinlerden biridir. Sofralik tizimler klimakterik olmayan meyveler
olarak smiflandirilmasina ragmen, yumusamalari, agirlik kaybetmeleri ve mantarlarin neden
oldugu ciirlimeleri nedeniyle bozulmaya c¢ok egilimlidirler ve muhafaza siireleri kisadir.
Depolama sirasinda sofralik iiziimlerin sertligini korumak ve ¢liriimeyi kontrol etmek i¢in hasat
Oncesi ve sonrasi kitosan kaplama ile eksojen absisik asit uygulamasi gibi meyvelerin
fonksiyonel 6zelliklerini gelistirmek icin farkli stratejiler one siiriilmiistiir. Meyvenin ince
perikarp ve etli dokusu nedeniyle sofralik iiztimlerin raf émrii kisadir. Calismada, Poliaminler
(PA'ler) uygulamasinin meyve kalitesinin korunmasi ile ¢esitli meyve tiirlerinin depolama
stirelerinin uzatilmasinda énemli bir rol oynadigi1 goriilmiistiir. S6z konusu sorunla bas etmek
icin hasat Oncesi uygulama iyi bir alternatif olarak degerlendirilmektedir. Aloe vera jelde
(AVGQ) hasat oncesi pas ve hasat sonrast sofralik liziim uygulamasinin meyvelerin mekanik
hasarin1 azaltmada olast bir rolii hakkinda literatiirde herhangi bir rapor bulunmamaktadir

(Ehteshamnia ve ark., 2021).

Farahi (2015) yapmis oldugu ¢alismada, 'Askari' iiziim ¢esidinde yetistiricilerin karsilastigt
temel sorunlardan birinin bu ¢esidin hasat sonras1 omriiniin zayif oldugu bildirilmistir. Aloe
vera jelinin sofralik iizim ¢esidi Askari'nin hasat sonrasi kalitesi ve ¢iirlimesi lizerindeki
etkilerini arastirmak i¢in yapilan ¢aligma yirmi uygulama ve ii¢ tekerriirlii tesadiif parseli
deneme desenine dayali faktoriyel deneme esasina gore yapilmustir. Calismada, ilk faktoriin
tiziim salkimlarinin dort farkli Aloe vera (AV) jeli oraninda damitilmig su (DW) (0:1, 1:1, 2:1
ve 3:1 v/v) ile daldirma islemi ve ikinci faktor ise depolama oldugu belirtilmistir. 4°C ve %85+5
bagil nem (RH) kosullarinda bes farkli (0, 15, 30, 45 ve 60 giin) zaman araliginda 6l¢iimlerini
yapmustir. Agirlik kaybi yiizdesi (WL %), tane esmerlesme yiizdesi (BB %), tane biiziisme
yiizdesi (BSH %) ve tane ¢iirtime yiizdesi (BD %) gibi 6zellikler ol¢iilmiistiir. Sonuglar, AV jel
uygulamasinin agirlik kaybi yiizdesi, tane biiziisme ylizdesi, tane ciirlime ylizdesi ve tane
esmerlesme yiizdesini azalttigin1 gostermistir. Depolama siiresinden 60 giin sonra en yiiksek
agirlik kaybi yiizdesi, tane c¢lirlime yiizdesi ve tane esmerlesme yiizdesi kontrol grubu
tizimlerde gozlenmistir. Elde edilen sonuglara gore ¢calismada, Askari tiziim ¢esidinin kalitesini
ve raf omriinii iyilestirmek i¢in 2:1 oraninda hasat sonrast AV jeli uygulanmasi tavsiye

edilmistir.

SP Patent Dosyas1 200302937'ye gore elde edilen Aloe vera jel bazli yeni bir yenilebilir
kaplama materyali, soguk muhafaza ve ardindan raf omrii boyunca Crimson Cekirdeksiz

sofralik lizimlerinin kalitesini ve gilivenligini korumak i¢in kaplama materyali olarak
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kullanilmustir. Sofralik iiztimler tatli bir meyve olarak ¢ok dnemli bir ekonomik degere sahiptir,
ancak hasat edildikten sonra hizli bir kalite kaybi1 nedeniyle raf odmriinde azalma goriiliir.
Kaplama uygulanmayan salkimlarda, hizli agirlik kaybi, renk degisiklikleri, hizlandirilmis
yumusama ve olgunlasma, rachis esmerlesmesi ve yiiksek taneli meyve insidansina bagli olarak
1°C'de 7 giin art1 20°C'de 4 giinliik tahmini raf 6mrii ile hizli bir bozulma gozlemlenmistir.
Diger taraftan, AV jeli ile muamele edilen salkimlarin, hasat sonrasi kalite kayiplariyla ilgili
yukaridaki parametreleri onemli Slgiide geciktirdigi ve muhafaza siirelerini 1°C'de 35 giine
kadar uzatabildigi bildirilmistir. Calismada AV jel kaplamanin, hem mezofilik aerobik hem de
maya ve kiifler i¢cin baslangigtaki mikrobiyal aktivite sayilarini azaltmasina ve buna karsilik,
kaplanmamis meyvelerde depolama sirasinda bu durumun 6nemli 6lgiide artmasina dikkat
cekilmistir. Ayrica fiziksel analizler sonucunda, rachis esmerlesmesinin ve tane su kaybinin
geciktirilmesi ve tat, aroma {izerinde herhangi bir zararli etki olmaksizin meyvenin gorsel

yOniiniin korunmasi gibi faydali etkilerin ortaya ¢iktig1 aktarilmistir (Valverde ve ark., 2005).

Aloe veranin farkli seyreltme oranlarinin kullanildig1 ¢alismada, yiizde 0, 10, 20 ve 30
konsantrasyonlarinda suda silispanse edilmis Aloe vera kaplamali {iziimlerin raf Omriini
incelemek i¢in yiiriitiilmiistiir. Uziimler, Aloe vera poli ambalajlarda ve agik plakalarda,
buzdolabinda ve kulucka makinesinde 0°C ve 30°C farkli sicakliklarda depolanmistir. Aloe
Vera kaplamanin etkinligini belirlemek ic¢in veriler, iizimlerin orijinal raf Omriiyle
karsilagtirilmistir. Aloe vera bazli kaplamalarin iyi bir parlaklik sagladigi ve %20 kaplama
konsantrasyonunun en iyi gorsel ve fiziyokimyasal sonuglar1 verdigi belirtilirken Aloe vera'nin
ylzde 20'lik kaplama konsantrasyonunun iiziimlerin raf omriiniin uzatilmasi i¢in en etkili
uygulama oldugu bildirilmistir. Calismada, Aloe vera jel kaplama kullanilarak {iziimlerin raf
Omriiniin arttirilabilecegi ve iliziimlerin mantar enfeksiyonundan kaynaklanan bozulmalardan

korunabilecegi ortaya koyulmustur (Ali ve ark., 2016).

Serrano ve ark. (2006) yapmis olduklar1 calismada; sofralik tiziimler (Vitis vinifera L. cv.
Crimson Seedless), Aloe vera jeli ile kaplanarak 35 giin boyunca 1°C'de depolanmis ve
devaminda 20°C sicaklikta raf Oomrii performansi incelenmistir. Aloe vera kaplanmamis
meyvelerin, toplam fenolik ve askorbik asit gibi degerlerinde hizl1 bir fonksiyonel bilesik kaybi1
gosterdigi belirtilitken toplam antioksidan aktivitenin (TAA) azalmast ve toplam
antosiyaninlerdeki artislarin da bu degisime eslik etmesiyle hizlandirilmis bir olgunlagma siireci
gosterdigi belirtilmigtir. Buna karsilik olarak ¢aligmada, Aloe vera jeli ile kaplanmis sofralik
tizlimlerin, soguk depolama veya raf dmrii sirasinda askorbik asidin tutulmasi gibi yukaridaki
degisiklikleri onemli 6l¢iide geciktirdigi bildirilmistir. Sonug olarak, basit ve kirletici olmayan
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bir islem olan Aloe vera jel kaplamanin, sofralik iiztimlerin hasat sonras1 depolanmasi sirasinda

fonksiyonel 6zelliklerini korudugu aktarilmistir.

Castillo ve ark. (2010a) yapmis olduklar1 ¢alismada organik sofralik iiziim {iretiminin temel
sorununun Botrytis cinerea mantarindan kaynaklanan c¢esitli hastalik ve cliriimeler oldugu
bildirilmistir. Bu sorunlar, meyvelerin yliksek nem oranina sahip iklimlerde yetistirildiginde
veya nemli ortamlarda muhafaza edildiginde meydana gelmektedir. Calismada, organik
'Crimson Seedless' sofralik liziimler iizerinde yiiksek bagil nem kosullarinda hasat dncesi
uygulanan Aloe vera uygulamasinin etkisi degerlendirilmistir. AV kullaniminin hasat edilen
meyvelerde mikrobiyolojik aktivite (6zellikle kiif) sayilarini azalttig1 ve bu azalmanin hasat
sonras1 depolama sirasinda da devam ettigi bildirilmistir. Ek olarak, hasat 6ncesi AV muamelesi
sayesinde hasat sonrasi sertlik ve renk gibi kalite parametrelerinde olumlu degisiklikler
gozlemlenmistir. Ayrica, depolama sonunda salkim basma ¢iiriik meyve yiizdesi, kontrol
meyvesi (%13) ile karsilastirildiginda AV ile muamele edilmis olanlarin (%3) daha diisiik

oldugu gozlemlenmistir.

Hazrati ve ark. (2017) seftali meyvesi tizerinde yapmis olduklari calismada, stirdiiriilebilir tarim
uygulamalar1 ile uyumlu biyo-bazli yenilebilir kaplamalarin uygulanmasinin son yillarda
giindemde olan bir konu oldugu belirtilmistir. Aloe vera jel kaplamanin seftali meyvelerinin
muhafaza 6mrii iizerindeki etkisinin degerlendirildigi ¢calisma; hasat sonrasi 30 giinliikk deneme,
10 giinliik 6rnekleme araliklar ile gerceklestirilmistir. Aloe vera jel kaplamanin; agirlik kaybu,
renk degisimi ve meyvenin fiziksel 6zellikleri lizerinde olumlu etkilerinin oldugu belirtilmistir.
AV kaplamasi1 uygulanan meyvelerde agirlik kaybi, renk degisimi, suda ¢oziinebilir kuru madde
(SCKM) ve titrasyon asitligi (TA) miktart gibi parametrelerin kontrol grubuna nazaran daha
diisik oldugu gozlemlenmistir. Ayrica, Aloe vera jel kaplamanin gorsel o6zellikleri
iyilestirebilecegi ve daha uygun tat ve dokuya yol acabilecegi belirtilmistir. Flde edilen
sonuglara gore, Aloe vera jel kaplamanin meyvelerin hasat sonras1 6zelliklerini niteliksel ve
niceliksel olarak iyilestirebilecegi, dolayisiyla seftali meyvelerinin ticari depolanmasinda

koruyucu kimyasallar i¢in uygun bir alternatif olabilecegi bildirilmistir.

Aloe vera (AV) ve modifiye atmosferde paketlemenin (MAP) kiraz defnesi (Prunus
laurocerasus L..) meyvesinin 0 £ 0,5°C ve 90 + sogukta muhafaza edilmesi sirasinda fizyolojik
ve kimyasal kalite 6zellikleri {izerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilan calismada, %5 AV
ve MAP uygulamalarinin depolama siiresince meyvelerde agirlik ve sertlik kayiplarini azalttigi

belirtilmistir. Ayrica, MAP ile muamele edilen meyvelerin solunum hizinin, kontrol ve AV
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uygulamalarina gore daha diisiik oldugu gozlenmistir. Benzer sekilde, MAP ve AV uygulanan
meyvelerinin etilen iiretiminin, kontrol grubu meyvelerine gore daha diisiik oldugu
bildirilmistir. Depolama sonunda en yiiksek hue acis1 kontrolden elde edilirken, en diisiik hue
acist AV + MAP'de dlgiilmiistiir. AV ve MAP ile muamele edilmis meyvelerin ¢iiriime orani
kontrolden daha diisiik olurken bu meyvelerin C vitamini, toplam flavonoidler, toplam
monomerik antosiyanin ve antioksidan aktivitelerinin kontrol grubu meyvelerden daha yiiksek
oldugu belirlenmistir. AV ve AV + MAP ile muamele edilmis meyvenin buruklugu, depolama
sonunda kontrol grubundan daha yiiksek oldugu belirtilmistir. Calismada, AV jel ve MAP
uygulamalarinin kiraz defne meyvesinin kalitesini ve biyoaktif bilesiklerini korumada etkili

oldugu ortaya koyulmustur (Oztiik ve ark., 2019).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Bitki materyali

Red Globe: Salkimlar biiyiik-¢ok biiyiik boyutta (1000 g), dolgun siklikta ve konik sekillidir.
Taneler morumsu ve kirmiziya yakin renkte olup iri (12- 14 g), yuvarlak sekillidir ve 3-4 adet
cekirdek ihtiva eder. Kisa budanmasi gereken bir ¢esittir. Geg olgunlasan bir ¢esittir (Dilli ve
Kader, 2020).

Sekil 3. 1. Red Globe gesidine ait Giziimlerden bir gériiniim

3.1.2. Uygulama materyali

Aloe Vera Jel: Forever firmasi tarafindan iiretilmis olan Aloe vera jel (AVG) %99.5 su ve
%0.5 kat: maddeden olusmaktadir. Igerigindeki kat1 maddenin ise %25’i karbonhidrat, %11°i
monosakkarit, %14’{i polisakkarit ve %1 oligosakkaritlerden olugsmaktadir (Agirgan 2013).
Ayrica AVG’nin meyve, sebzelerin muhafazasinda bir kaplama materyali olarak kullanildig:

bilinmekte olup M. smegmatis, K. pneumoniae, E. faecalis, M. luteus, C albicans ve B.
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sphericus'a bakterilerine kars1 antimikrobiyal aktiviteye sahip oldugu literatiir taramalarinda

tespit edilmistir (Alemdar ve Agaoglu, 2009).

3.2. Yontem

Yapilan calismada arazi uygulamalar1 2021 yili Agustos-Eyliil tarihlerinde Tokat ili Turhal
ilgesine bagl Cariksiz kdylinde bulunan {iretici arazisinde gergeklestirilmistir. Ticari faaliyet
gosteren bu bag alanmi ¢ardak sisteminde kurulmus olup 7 yashdir. Uygulamalar Rupestris du
LOT iizerine asili Red Globe ¢esidi ile gerceklestirilmistir. Arazinin koordinatlar
40°19°24.1”N 36°15°42.2”E’ dir

Aloe vera jel uygulamalar1 hasat dncesi, hasat sonrasi ve hasat 6ncesi+ hasat sonrasi seklinde
gerceklestirilmistir. Hasat Oncesi aloe vera jel uygulamalari hasat tarihinden 10 giin 6nce
yapilmis olup uygulama i¢cin % 33 lik ¢ozelti, sprey yontemiyle (basinghi sprey pompa)
salkimlar tamamen 1slanincaya kadar piiskiirtiilmiistiir (Castillo ve ark., 2010a). Kontrol
uygulamasinda ayni1 islem saf su ile tekrar edilmistir. Tiim sprey uygulamalarinda etkinligin
artirtlmasi i¢in Tween 20 yayici yapistiricr kullanilmigtir. Bagda hasat 6ncesi uygulamalara tabi
tutulan salkim 6rnekleri hasat edilirken homojen ve yeknesak biiyiikliikte, herhangi bir hasar
gormemis ve saglikli olanlarin se¢ilmesine dikkat edilmistir. Bu salkimlar karton ambalajlara
konularak derhal Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii

Biyoaktif Laboratuvari’na transfer edilmistir.

Hasat sonrasi uygulamalar ise laboratuvara getirilen iiziim 6rneklerinin bir giin siire ile 6n
sogutma islemine tabi tutulmalariin ardindan yapilmistir. H.S. (hasat sonrasi) uygulamalar i¢in
tiztim ornekleri %33 liik aloe vera jel iceren ¢ozelti icerisine bes dakika boyunca daldirilip
ardindan 30 dakika boyunca kurumaya birakilmistir (Ali ve ark., 2016). Kontrol uygulamasi
icin ayni iglemler saf su ile tekrarlanmistir. Uygulamalarin ardindan kontrol grubu, hasat
Oncesi, hasat sonrasi ve hasat dncesi + hasat sonrasi aloe vera jel uygulanan iiziim 6rneklerine
ait salkimlar her bir analiz donemi i¢in 3 tekerriire ayrilmistir (her bir tekerriir yaklasik 1 kg
meyve icerecek). Hasat doneminde yapilan 6l¢iim ve analizlerden sonra meyveler 0°C ve
%85+5 oransal nem kosullarinda 150 giin boyunca Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat
Fakiiltesi’ne ait soguk muhafaza odasinda depolanmistir. Depolamanin 30, 60, 90, 120 ve 150.
giinlerinde meyve kalite parametrelerine ait Olgiim ve analizler Tokat Gaziosmanpasa
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii laboratuvarinda yiiriitiilmiistiir.
Meyvelerin depolanacagi soguk odalar, sicaklik -5 ile +10 C’ ye kadar muhafaza olanagi sunan,

ayn1 zamanda nem ve karbondioksit kontrolii yapilabilen, 25 m?® hacme sahip depolardir.
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Sekil 3. 2. Hasat 6ncesi uygulamasindan bir gériiniim

3.2.1. Agirhik kaybi orani (%)

Soguk muhafazanin baslangicinda her bir tekerriire ait salkimlar(her bir tekerriirii i¢cin=1,0 kg
meyve) 0,01 g’a duyarl teraziyle tartilmis olup her analiz doneminde ayni1 6rneklerden elde
edilen degerlerin asagidaki formiilde yerine konulmasi ile belirlenmis ve sonuglar % olarak

ifade edilmistir.

Agirlik kaybi (%) = (Baslangi¢ agirligi — Son agirlik) / (Baglangi¢ agirligi) x 100

Sekil 3. 3. Agirlik kaybi 6lgcimii
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3.2.2. Ciiriime oram (%)

Ciiriime oranin belirlenmesi i¢in ayrilan Ornekler (her bir tekerriir i¢in= 1,0 kg meyve)
iizerinden tespit edilmistir. Baslangicta her bir uygulamaya ait tekerriirlerdeki tane sayisi
belirlenmis olup her bir analiz tarihinde her bir tekerriirde, tanelerin yiizeyindeki misel gelisim
belirtileri ¢iiriimiis tane olarak kabul edilmistir. Ciirime orani, ¢ilirlimils tane sayisinin
baslangigtaki tane sayisindan ¢ikarilarak, ¢ikan sayinin toplam tane sayisina oranlanmasi

sonucu tespit edilip sonuclar % olarak ifade edilmistir.
Ciiriime orani (%)= (Toplam tane sayis1 — Saglam tane sayis1)/ (Toplam tane sayis1) x 100

3.2.3. Meyve rengi tayini

Tanelerin renk tayini Minolta renk 6lgme (CR-400 model) cihazi beyaz standart bir plakada (Y
=92,40x=0,3137 y=0,3195) kalibre edildikten sonra Hunter renk 6l¢iim parametreleri ile L*
(parlaklik), a* (kirmizi/yesil), b*(sari/mavi) meyve eti ve meyve kabugu Odlgiilerek

belirlenmistir. (Sacks ve Shaw, 1994).

Sekil 3. 4. Meyve rengi 6lgimii

3.2.4. Meyve eti sertligi

Denemedeki meyvelerden tesadiifen segilen 10 adet tanenin dikey boyutundan 20 mm delmek
icin gereken maksimum kuvvet Newton cinsinden dlgiilerek belirlenmistir. Ol¢iimde 500 N
kuvvet uygulayabilen Zwick Z 0,5 Universal Test cihazi kullanilmig olup test hiz1 olarak 30

mm/min ve baslik olarak 1,8 mm ¢apinda paslanmaz ¢elik baslik kullanilmistir.
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Sekil 3. 5. Meyve eti sertligi 6l¢imii

3.2.5. Toplam asitlik

Meyvenin asitligi tartarik asit cinsinden, titrasyon asitligi metoduyla gerceklestirilmistir.

Sonuglar % olarak ifade edilmistir.

3.2.6. pH

Homojenizatorde piire hale getirilen meyveler pH-metre ile dogrudan cam elektrot daldirilarak

Olclilmiistiir.

Sekil 3. 6. Toplam asitlik ve pH olglimleri
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3.2.7. Suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM)

Meyveler homojenize edildikten sonra kaba filtre kagidindan gegirilip ilk damlalar saf suya
gore kalibre edilmis dijital refraktometrede (PAL-1, McCormick Fruit Tech. Yakima, ABD)

okumalar yapilmis ve degerler % olarak ifade edilmistir.

Sekil 3. 7. Suda ¢oziinebilir kuru madde miktar tayini

3.2.8. Toplam fenol tayini

Toplam fenol miktar1 Singleton ve Rossi (1965) de tarif edildigi iizere Folin-Ciocalteu’s
kimyasal1 kullanilarak yapilmistir. Bu amagla homojenize edilen piire aseton, su ve asetik asit
(70:29.5:0.5) ¢ozeltisi kullanilarak bir saat boyunca tiipler igerisinde ekstraksiyon islemi
uygulanmistir. Folin-Ciocalteu’s kimyasali ve saf su karistirilarak 8 dakika bekletildi. Sonra
%7’lik sodyum karbonat ilave edilir. iki saat inkiibasyondan sonra mavimsi bir renk alan
¢oOzeltinin absorbansi spektrafotometrede 750 nm dalga boyunda 6l¢iilmiistiir. Sonuglar galik

asit cinsinden pg gallik asit esdeger/g taze meyve olarak hesaplanmistir.

3.2.9. Toplam antioksidan kapasitesi (TAK)

Meyvelerin antioksidan kapasiteleri Ozgen ve ark. (2006) tarafindan tavsiye edilen ve bitkisel
materyaller i¢in sik kullanilan TEAC (Trolox esdeger antioxidan kapasitesi) yOntemi
kullanilarak belirlenmistir. TEAC analizi i¢in (Ozgen ve ark. 2006) 7 nm ABTS (2,2’-Azino-
bis 3- ethylbenzothiazoline-6-sulfonic acid) 2,45 mM potasyumbisiilfat ile karistirilarak
karanlik ortamda 12-16 saat bekletilmis ve daha sonra bu soliisyon 20 mM sodium asetat (pH
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4.5) bafir ile spectrofotometrede 734 nm dalga boyunda 0,700+0,01 absorbans olacak sekilde
sadelestirilmistir. Nihayetinde 30 uL ekstrakt 2.97 mL hazirlanan bakir karigtirilarak
absorbance 10 dakika sonra spektrafotometrede 734 nm dalga boyunda OSl¢iilmiistiir. Elde
edilen absorbans degerleri Trolox (10-100 pmol/L) standart egim ¢izelgesi ile hesaplanarak

umol Troloks esdegeri/g yas agirlik olarak sunulmustur.

3.2.10. Toplam Monomerik Antosiyanin Tayini: Meyvelerdeki toplam antosiyanin pH farki
metodu kullanilarak belirlenmistir (Giusti ve ark., 1999). Ekstraktlar pH 1,0 ve 4,5 bufferlarinda
hazirlanarak 510 ve 700 nm dalga boylarinda 6l¢lilmiistiir. Toplam antosiyanin miktar1 (molar
extinction coefficient of 26,900 cyanidin 3-glucoside), absorbanslar [(A510-A700) pH 1,0 -
(A510-A700) pH 4,5] pg cyanidin 3-glucoside/g taze meyve (ug cy-3-glu/g fw) olarak
hesaplanmustir.

3.2.11. istatistiksel Analiz:

Uygulamalarin ardindan hasat 6ncesi, hasat sonrasi aloe vera jel uygulanan {iziim 6rnekleri ve
kontrol grubuna ait liziim 6rneklerine ait salkimlar her bir analiz donemi i¢in uygulamalarin
etkilerini belirlemek amaciyla tesadiif parselleri deneme desenine goére 3 tekerriir ve her bir
tekerriir yaklasik 1 kg meyve olacak sekilde deneme kurulmustur. Denemeye ait veriler SAS
paket programina ait varyans analizi ile analiz edildikten sonra uygulama ortalamalari arasinda
farklarin 6nemli olup olmadigin1 belirlemek icinde Duncan c¢oklu karsilagtirma testi

kullanilmistir
4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Aloe Vera Uygulamalarimin Tanelerin Agirhk Kaybina Etkisi (%)

Hasat oncesi ve Hasat Sonrasi aloe vera uygulamalarinin muhafaza siiresi boyunca tanelerin
agirhik kaybina etkisine bakildiginda farklar istatistiksel acidan onemli bulunmustur. Giin
ortalamalar1 acisindan agirlik kaybi degerleri %5.08 ile %19.02 arasinda degismistir, en yiiksek
deger %19.02’lik ile 150. giinde gézlemlenmistir. Uygulamalar bakimindan en yiiksek deger
%12.89 ile Hasat oncesi + Hasat Sonrasi uygulamalardan elde edilmistir. Tabloya genel
anlamda bakildiginda en yiiksek agirlik kaybi oraninin (%20.43) Hasat 6ncesi + Hasat sonrasi

uygulamast ile 150. giinde elde edildigi sonucuna varilmistir (Cizelge 4.1.).
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Cizelge 4. 1. Aloe vera uygulamalarinin tanelerin agirlik kaybina etkisi (%)

Kontrol Hasat Oncesi Hasat Sonrast Hasat Oncesi +Hasat Sonrast Ortalama

0 - - - - -

30 |470Ea 5.08Da 486 Ea 5.69Da 5.08 E

60 7.85D a 8.43 DC a 820D a 9.22DCa 842D

90 1099Ca 12.04BCa 1043Ca 12.85BCa 11.57C
120 | 14.19Ba 15.86 BA a 13.47Ba 16.28 BA 1495 B
150 | 1854Aa 19.77Aa 1736 Aa 2043 Aa 19.02 A
ORT. | 11.25ba 12.23 ba 10.86 b 12.89 a

Ayni satirda aymi biiytik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 onemsizdir. Ayni siitunda ayni kiigiik harfle
gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 6nemsizdir.

Agirlik kayb1 degeri muhafaza caligsmalarinda arastiricilarin dikkatini ceken 6nemli dlgiitlerden
bir tanesidir. Agirlik kaybi ile meyve yiizeyinde istenilmeyen degisimler gerceklesebilir. Bu
degisimler; fizyolojik ve morfolojik olarak meyveyi olumsuz etkiler, meyvenin besin igerigini
azaltabilir ve meyvenin pazarlanabilme kalitesini de diisiirtir (Destiana ve ark., 2021).

Nia ve ark. (2021) yapmis olduklar1 calismada sofralik iiziimlere kitosan ve aloe vera
uygulamiglardir. Uygulamalar sofralik iizlimlerde hasat onii ve hasat sonrasi seklinde
yapilmistir. Caligmada, hasat 6ncesi kitosanin %2 ve %3’liik konsantrasyonlari ile birlikte hasat
sonrast %33’liik aloe vera uygulamasinin agirlik kayb1 bakimindan kontrole kiyasla daha 1yi
sonuclar verdigi bildirilmistir. Yapilan calismada da bu ¢alisma ile paralel olarak hasat sonrasi

aloe vera uygulamasi sonucunda en diislik agirlik kayb1 degerlerine ulasilmigtir.

Uziimiin raf omrii performansi ve muhafaza siiresi iizerine gliserol katkili aloe vera
kaplamalarinin etkisini incelendigi bir ¢calismada 13. giinlin sonunda %35 gliserol katkili aloe
vera kaplamalarinin agirlik kaybini azaltmada en etkili uygulama oldugu sonucuna varilmistir
(Destiana ve ark., 2021). Yapilan ¢aligmada da benzer olarak, hasat sonu aloe vera uygulamasi
agirlik kaybini azaltma bakimindan olumlu etkiler yapmustir.

Yapilan baska bir ¢alismada, hasat Oncesi aloe vera uygulamasinin {iziimde agirlik kaybi
lizerine olumlu etkisi oldugu belirlenmistir. Yapilan calismada hasat Oncesi aleo vera
uygulamasinin agirlik kaybi iizerine boyle bir etkisi goriillmemistir (Castillo ve ark., 2010b). Bu
durum calismada kullanilan ¢esit farkliligi, ekolojik farkliliklar ve uygulama dozu farklilig: ile

yorumlanabilmektedir.
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4.2. Aloe Vera Uygulamalarinin Muhafaza Siiresi Boyunca Tanelerin Ciiriime Degerine

Etkisi (%)

Hasat Oncesi ve hasat sonrasi aloe vera uygulamalarinin muhafaza siiresi boyunca tanelerin
clirime degerine etkisi ¢izelge 4.2.’de verilmistir. Cizelgede muhafaza siirelerine ait verilere
bakildiginda istatistiki acidan farklar oldugu goriilmiistiir. Muhafaza siireleri ortalamalar
%0.61 ile %14.87 arasinda degismektedir. Giin ortalamalar1 bakimindan en yiiksek deger
%14.87 ile 150. gilinde gozlemlenmistir. Ayrica uygulamalar arast degerlere bakildiginda
istatistiki a¢idan fark bulunmamis olup en yiiksek degerin %10.57 ile hasat dncesi+hasat sonu

uygulamasinda oldugu gorilmiistiir.

Cizelge 4. 2. Aloe vera uygulamalarinin muhafaza siiresi boyunca tanelerin ¢iirime degerine
etkisi (%)

GUN/UYG Kontrol Hasat Oncesi  Hasat Sonrast  Hasat Oncesi +Hasat Sonrasi Ortalama

0 045Ca 077D a 045Ba 0.77Ca 0.61D
30 6.81BCa 3.77DCa 6.50 BAa 6.77C a 5.96 C
60 572BCb  6.16 DCb 10.70 A ba 17.88 BA a 10.11 B
90 11.81BAa 10.14BCa 981 BAa 20.80 A a 13.14 BA
120 11.07BAa 1381BAa 14.85A a 745Ca 11.80 BA
150 15.66 A a 17.57 A a 16.46 A a 9.79BC a 14.87 A

ORT. 8.59 a 8.70 a 9.79 a 10.57 a

Aymni satirda ayni1 biiyiik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 Snemsizdir. Aym siitunda ayni kiiciik harfle
gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 dnemsizdir.

Meyvelerin muhafazasinda karsimiza ¢ikan dnemli kalite parametlerinden bir tanesi de ¢iirlime
oranidir. Arastiricilar, hasat sonras1 donemde, cliriimeye neden olan patojenlerin 6nlenmesi
icin kimyasal fungisitlere alternatif olabilecek yontemler aramakta ve miimkiin oldugu kadar
kirletici olmayan materyalleri denemektedir (Romanazzi ve ark., 2012). Bunlar arasinda aloe

vera ve kitosan en sik kullanilanlardandir.

Shah ve Hasmi (2020) mango meyvesinde aloe vera jel ve kitosan uygulamalarinin hasat
sonrasi siirece etkisini incelemislerdir. 28 giin sogukta depolanan mango meyvelerinde her iki
uygulamanin etkisi degerlendirilmigtir. Calismada, her iki uygulamanin da c¢iiriime orani
tizerinde olumlu etkisinin oldugu belirtilirken, en etkili sonucun Aloe vera jel ve kitosanin
birlikte kullanilmasiyla elde edildigi vurgulanmistir. Yapilan caligmada da bu sonucu destekler

nitelikte, aloe vera jelin mikrobiyal ¢iiriimeye olumlu etkisinin oldugu tespit edilmistir.
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Narince ve ltalia {iziim ¢esitlerinin muhafaza performanslarimi incelemek igin hasat éncesi ve
hasat sonrasi parka (%5 seliiloz, %7.5 stearik asit ve %1 kalsiyum) uygulamalarinin yapildigi
calisma sonucunda her iki {iziim ¢esidi i¢in de hasat dncesi uygulamalarin meyve ¢iiriime
oranini diisiirmede en etkili yontem oldugunu bildirmistir (Stier, 2022). Benzer sekilde yapilan
calismada da hasat oncesi uygulamalarin hasat sonrasi uygulamalara nazaran ¢liriime iizerine

olumlu etkileri oldugu belirtilmistir.

Zhou ve ark. (2019) hastalik etmeni olan fusarium tiirlerine karsi olumlu etkisinin oldugu
diisiiniilen kombucha uygulamasinin, sofralik tizimlerin muhataza performansi {izerine etkisini
incelemislerdir. Hasat sonrasi daldirma seklinde gercgeklestirilen bu uygulamanin kontrol
grubuna oranla c¢iirlimeyi diisiirmede etkili oldugu belirtilmistir. Yapilan ¢alismada ise hasat
sonras1 daldirma seklinde gergeklestirilen aloe vera jel uygulamasinin benzer etkisi
goriilmemistir. Bu durumun uygulamada kullanilan uygulama materyali farkliligi ve cesit

farklilig1 gibi etmenlerden kaynaklandig: diisiiniilmektedir.
4.3. Aloe Vera Uygulamalarinin Tanelerin Renk Degerleri Uzerine Etkisi

4.3.1. Aloe vera uygulamalarinin tanelerin L* renk degerine etkisi

Hasat Oncesi ve hasat Sonrast Aloe vera uygulamalarinin sogukta muhafaza siiresi boyunca L*
renk degerine etkisi ¢izelge 4.3.’de verilmistir. Elde edilen verilere gore uygulamalar arasinda
istatistiki acidan fark goriilmemis olup muhafaza siirelerine bakildiginda istatistiki agidan
farklar oldugu saptanmistir. Muhafaza siirelerine ait ortalamalar arasinda en diisiik degerin

32.87 ile 30. giin de, en yiiksek degerin ise 41.15 ile 90. giinde oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4. 3. Muhafaza siiresi boyunca tanelerin L* renk degisimi

GUN/UYG  Kontrol Hasat Oncesi  Hasat Sonrast  Hasat Oncesi +Hasat Sonrast  Ortalama
0 35.02Ca 36.15DC a 35.02Ca 36.15Ca 3559 C
30 3370Ca 33.02Ea 3196 Da 3279 Da 32.87D
60 3484 Cb 36.80 BCba  36.39 C ba 3934Ba 36.86 B
90 3822Bc¢ 40.56 Ab 43.10A a 4271 Aa 41.15A
120 43.12 A a 39.35BADb 40.28 Bb 40.58 BA b 40.83 A
150 3554CBa 34.13DEa 3457DCa 3451 DCa 34.69 C
ORT. 36.74 a 36.68 a 36.89 a 37.68 a

Ayni satirda ayni biiyiik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 onemsizdir. Aym siitunda aym kiiciik harfle
gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 6nemsizdir.

Renk degerleri tanimlandiginda L degeri parlaklik olarak karsimiza ¢ikmaktadir. L* degeri 0-
100 arasindaki rakamlarda 100’ e yaklagmas1 rengin beyazlagtigin1 yani parlakligin arttigini, 0’

a yaklagmasi ise siyah rengin arttigini1 gostermektedir (Minolta, 1994).
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Meyvelerde renk, hem meyve fizyolojisindeki stabilitenin korunmasi, hem de tiiketici istekleri
icin oldukca onemlidir (Wrolstad ve ark., 2005). Yapilan g¢alismada uygulamalar kendi
icerisinde degerlendirildiginde tiim uygulamalarda 120. giinden itibaren parlaklik azalmistir.
Candir ve ark., (2012) yapmis olduklari1 ¢aligmada uygulamalarla birlikte muhafaza siiresince
renk L* degerinin degismedigini bildirmislerdir. Artes-Hernandez ve ark., (2004) yaptiklari
calismada depolama boyunca renk L* degerinin azaldigini bildirmislerdir.

Yapilan calismada, giinlere ve uygulamalara gore parlaklik degerinde farkliliklar olmakla
beraber bu ¢aligmalara paralel olarak muhafaza siiresi uzadikca renk L* degerlerinde birtakim
azalmalarin oldugu sdylenebilmektedir.

4.3.2. Aloe vera uygulamalarinin tanelerin a* renk degerine etkisi

Hasat oncesi ve hasat sonrasi Aloe vera uygulamalarinin sogukta muhafaza siiresince tanelerin
a* renk degerine etkisi cizelge 4.4’te verilmistir. Elde edilen sonuglara gore hem uygulamalar
bakimindan hem de muhafaza siireleri bakimindan istatistiki farkliliklar gézlemlenmistir.
Uygulamalara ait verilerin ortalamalarina bakildiginda en diisiik degerin 7.77 ile hasat 6ncesi
uygulamasinda en yiiksek degerin ise 1.17 ile kontrol uygulamasinda oldugu goriilmiistiir.
Bunun yan1 sira muhafaza siirelerine ait ortalama degerlerine bakildiginda ise en diisiik degerin

4.82 ile 150. giinde en yiiksek ise degerin ise 11.37 ile 30. giinde oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4. 4. Muhafaza siiresi boyunca tanelerin a* renk degisimi

GUN/UYG  Kontrol Hasat Oncesi  Hasat Sonrast  Hasat Oncesi +Hasat Sonrast Ortalama

0 13.59Aa 8.77BAa 13.59Aa 8.77Ba 11.18 A
30 11.06 Ab 8.54BAc 13.96 Aa 11.94 A ba 11.37 A

60 10.84 Aa  10.09 A ba 8.93 B be 772Bc 9.39 BA

90 878 Aa 6.22 BCb 6.50CBb 6.59 CBb 7.02 BC
120 1728 Aa 847BAa 7.79B a 596 CB a 9.87 BA
150 547 Aa 457Ca 495Ca 430Ca 482 C
ORT. 11.17 a 7.77b 9.28 ab 7.55b

Aymni satirda ayni biiyiik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 dnemsizdir. Aym siitunda aym kiigiik harfle
gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 dnemsizdir.

Renk degerleri tanimlandiginda a* renk koordinatlari yesil-kirmizi renk vermektedir. Bu deger
+ 60 ile -60 arasindadir, + degerin artmasi kirmizi rengin arttigini, - degerin artmasi ise yesil

rengin artmasi anlamina gelmektedir (Minolta, 1994).

Bayramoglu ve Fatih (2020) yapmis olduklari c¢aligmada Red Globe iiziim ¢esidinin

depolanmasinda farkli ambalaj acikliklarinin etkilerinin belirlenmesini incelemislerdir.
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Uygulamalar arasinda degisen oranlarla birlikte istatistiksel agidan farkliliklar meydana
gelmistir. Calisma sonunda depolamada, agiklik bulunan ambalajlardaki {iziimlerin tane a*
degeri, agiklik bulunmayanlara gore %83 oraninda daha yiiksek bulunmustur. Yapilan
calismada da bu calisma ile ayni liziim ¢esidi kullanilmistir. Elde edilen sonuglara paralel

olarak uygulamalar aras1 farkliliklar belirlenmistir.

Durmus (2020), yapmis oldugu calismada Red Globe iiziim ¢esidinde Harpin uygulamasi
yaparak farkli donemlerde tiziim 6rnekleri alinmistir. Alinan liziim 6rneklerinde renk a* degeri
aliman ilk 3 donem i¢in istatistiksel ag¢idan fark olustururken 4. ve 5. donem igin fark

olusturmamustir.

Narince ve Italia cesitleri ile yapilan muhafaza ¢aligmasinda parka uygulamalarinin renk a*
degeri iizerine etkilerine bakmistir. Sonuglar incelendiginde her iki ¢esit icinde renk a* degeri
lizerine uygulamalarin istatistiksel agidan bir etkisi olmamistir. Ancak ¢esit farkliligina baglh
olarak renk a* degeri degisiklik gostermistir (Stier, 2022). Bu sonuglardan yola ¢ikarak yapilan
caligmada renk a* degerindeki farkliliklarin uygulamalardan kaynaklandigi sonucuna

ulasilabilir.

4.3.3. Aloe vera uygulamalarinin tanelerin b* renk degerine etkisi

Hasat dncesi ve hasat sonras1 Aloe vera uygulamalarnin tanelerin sogukta muhafazasi boyunca
b* renk degerine etkisi cizelge 4.5.’te verilmistir. Veriler incelendiginde uygulamalar arasinda
istatistiki acidan fark gdriilmemis olup muhafaza siirelerine ait verilere bakildiginda istatistiki
acidan farklar oldugu saptanmigtir. Muhafaza siirelerine ait ortalamalar arasinda en diisiik

degerin -0.35 ile 120. giin de, en yiiksek degerin ise 4.03 ile 30. giinde oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4. 5. Muhafaza siiresi boyunca tanelerin b* renk degisimi

GUN/UYG Kontrol Hasat Oncesi  Hasat Sonrast  Hasat Oncesi + Hasat Sonrasi Ortalama

0 241 Ba 3.18Aa 241 Aa 3.18BAa 2.79 B
30 439Aa 274 Aa 3.17Aa 583Aa 4.03 A
60 097Ca 045Ba 097Ca 0.84Ba 081C
90 -054Dc  0.04Bc 1.59 BC a 095Bb 051C
120 0.04DCa -0.09Ba -039Da -099Ba -035C
150 -042Dc 044Ba 0.28 DC ba 0.05Bb 0.08 C

ORT. 1.14 A 1.12 A 133 A 1.64 A

Ayni satirda ayni biiyiik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 dnemsizdir. Aym siitunda aym kiigiik harfle
gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 6nemsizdir.

Renk degerleri tanimlandiginda b* renk koordinatlar1 mavi-sar1 renk vermektedir. Bu deger +

60 ile -60 arasindadir, + degerin artmasi sar1 rengin arttigini, - degerin artmasi ise mavi rengin
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artmast anlamima gelmektedir (Minolta, 1994). Bayramoglu ve Fatih (2020), yaptiklar
calismada uygulamalar boyunca renk b* degerinin degisiklik gdsterdigini bildirmislerdir.
Baska bir calismada yine renk b* degeri muhafaza siiresi boyunca farklilik gdstermistir
(Babalik ve ark., 2020). Yapilan ¢aligmada bu calismalarla benzer olarak renk b* degeri

muhafaza siireleri bakimindan degiskenlik gostermistir.

4.3.4. Aloe vera uygulamalarimin muhafaza siiresince tanelerin kroma degerine etkisi

Hasat Oncesi ve sonrasi Aloe vera uygulamalarinin muhafaza siiresince tanelerin kroma
degerlerine etkisi ¢izelge 4.6.’da verilmistir. Veriler incelendiginde uygulama ortalamalarina
ait degerlerin 8.37 (hasat dncesi) ile 11.64 (kontrol) arasinda oldugu goriilmiistiir. Diger yandan
muhafaza siirelerine gore ortalama degerlere bakildiginda en diisiik degerin 4.90 ile 150. giinde

en yiiksek degerin ise 13.26 ile 30. giinde oldugu belirlenmistir.

Yazar (2013) tarafindan yapilan arastirmada ‘Alphonse Lavallée’ ve ‘Antep Karast’ {iziim
cesitleri kullanilarak farkli dozlardaki iiziim ¢ekirdegi yag1 (UCY) (0.5g L', 1 gL', 2gL™")
uygulamalari ve ticari olarak kullanilan SOz (SO2-1, SO2-2) jeneratorleri ile 120 giin boyunca
sogukta muhafaza edilerek karsilastirilmasi gergeklestirilmistir. Calisma sonucunda her iki
cesit icinde muhafaza siiresinin kontrol disindaki uygulamalarda istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur. Uygulamalarin tamaminda muhafaza siiresi boyunca kroma degerinde azalmalar

tespit edilmisgtir.

Red Globe iiziim ¢esidinde hasat sonras1 %1 Kitosan (KT) ve farkli dozlarda (1 mM ve 2mM)
Salisilik Asit (SA) uygulamalarmin 60 giinlik depolama siiresi boyunca meyve kalite
ozellikleri iizerine etkileri incelenmistir. Arastirma sonucunda uygulamalar arasinda kroma

degeri istatistik agidan 6nemli bulunmustur (Qaderi, 2018)

Cizelge 4. 6. Aloe vera uygulamalarinin muhafaza siiresince tanelerin kroma degerine etkisi

GUN/UYG Kontrol Hasat Oncesi  Hasat Sonrast  Hasat Oncesi + Hasat Sonrast  Ortalama
0 1418 A a 10.11 Aa 1418 Aa 10.11Ba 12.14 A
30 12.69A ba 9.92Ab 15.06 Aa 1537 Aa 13.26 A
60 11.11Aa 10.38 A ba 9.36 B bc 822CBc 9.77 BA
90 892Aa 6.46 BCDb 6.87CBb 6.74CBb 7.72 BC
120 1738 A a 8.66 BA a 790B a 6.12CBa 10.01 BA
150 559Aa 4.67Ca 5.02Ca 433Ca 490 C
ORT. 11.64 a 8.37b 9.73 ba 8.48b

Aymni satirda ayni biiyiik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 dnemsizdir. Aym siitunda aym kiigiik harfle
gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 nemsizdir.
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4.3.5 Aloe vera uygulamalarinin muhafaza siiresince tanelerin hue a¢is1 degerine etkisi

Aloe vera uygulamalarinin iiziimlerin sogukta muhafaza edildigi slire boyunca hue agisi
degerlerine etkisi cizelge 4.7.’de verilmistir. Elde edilen sonuglara gore uygulamalarin hue
acisina etkisi bakimindan istatistiki bir fark goriilmemis olup muhafaza siirelerine ait
ortalamalar arasinda istatistiki agidan farklar 6nemli bulunmustur. Buna goére muhafaza
stirelerine ait ortalamalarin en diisiik -3.04 (120. giin) en yiiksek ise 16.57 (30. giin) oldugu

gorilmiistiir.

Alphonse Lavallée ve Antep Karast liziim ¢esitleri kullanilarak farkli dozlardaki iiziim
cekirdegi yag1 (UCY) (0.5g L', 1 gL', 2 gL™") ve ticari olarak kullanilan SO2 (SO2-1, SO2-
2) jeneratorleri uygulamalarimin etkileri 120 giin boyunca sogukta muhafaza edilerek
karsilastirilmas1 yapilmistir. Calisma sonucunda, her iki iiziim ¢esidinin de hue degerleri
muhafaza siiresi boyunca baglangica gore artma ve azalmalar seklinde dalgalanmalarin oldugu

goriilmistiir (Yazar, 2013)

Cizelge 4. 7. Aloe vera uygulamalarinin muhafaza siiresince tanelerin hue degerine etkisi (h°)

GUN/UYG Kontrol Hasat Oncesi  Hasat Sonrasi  Hasat Oncesi +Hasat Sonrast  Ortalama
0 1236 BAa 1644 A 12.36 BA 16.44 BA 14.40 A
30 1896 Aa 1277 A a 16.18 A a 1836 Aa 16.57 A
60 5.87BCa 35Aa 5.05BCa 625Ca 5.17B
90 -335Dc¢ -0.02Ac 1526 Aa 8.55BCD 510 B
120 0.62DCa -0,18Aa -273Da -9.89Db -3.04 C
150 -3.36Dc 6.57Aa 3.86 DC ba 0.60 C be 191 B
ORT. 5.18 a 6.51 a 833a 6.72 a

Ayni satirda ayni biiyiik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 6nemsizdir. Aym siitunda aym kiigiik harfle
gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 6nemsizdir.

4.4. Aloe Vera Uygulamalarimin Tanelerin Sertlik Degerine Etkisi (N)

Uziimlerin sogukta muhafazasinda hasat 6ncesi ve hasat sonrasi Aloe vera uygulamalarmin
sertlik degeri {lizerine etkisi cizelge 4.8.’de Newton cinsinden verilmistir. Cizelgede
ortalamalara bakildiginda hem uygulamalar arasinda hem de muhafaza siirelerinin arasinda
farklar istatistiki agidan Onemli bulunmustur. Uygulamalara ait verilerin ortalamalarina
bakildiginda en diisiik degerin 60.08 ile hasat 6ncesi, en yiiksek degerin ise 65.08 ile kontrol

uygulamasinda oldugu goriilmiistiir. Muhafaza siireleri ortalamalar1 incelendiginde ise en
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diisiik degerin 54.03 ile 90. giinde, en yiiksek degerin 72.37 ile 30. giinde oldugu

gozlemlenmistir.

Cizelge 4. 8. Aloe vera uygulamalarinin muhafaza siiresi boyunca tanelerin sertlik degeri
lizerine etkisi (N)

GUN/UYG Kontrol Hasat Oncesi  Hasat Sonrast  Hasat Oncesi +Hasat Sonrasi  Ortalama
0 74.61 A a 68.45Aa 74.61 A a 68.45BA a 71.53 A
30 75.66 Ab 67.65AD 73.11 Aa 73.08 A a 72.37 A
60 6693 Bba 7023 Aa 64.00 B ba 63.18 BCb 66.08 B
90 51.88Dba 4550Cb 57.83Ca 60.93 DC a 54.03 D
120 6426CBa 56.23Bb 57.88Cb 5335ED 57.93 C
150 57.15CDa 5245CBb 58.73Cb 55.58 DEb 55.97 DC
ORT. 65.08 a 60.08 b 64.36 a 62.43 ba

Ayni satirda ayni biiyiik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 6nemsizdir. Aym siitunda aym kiigiik harfle
gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 6nemsizdir.

Uziimlerin muhafaza siirecindeki kalite degisimini gdsteren en énemli parametrelerden birisi
de sertlik degeridir. Hasat edilen {iziimler hasat tarihi, ¢esit 6zellikleri, hasat dncesi ve/veya
sonrast yapilan uygulamalara gore degismekle beraber belli bir sertlige sahiptir. Bahsi gecen
bu sertlik degerleri muhafaza edildigi siireye bagh olarak ilk giinden itibaren az ya da ¢ok bir
diisiis gostermektedir ve bu diisiisiin sebebinin pektik polimerlerin zamanla pargalanmasi
oldugu bilinmektedir (Pretel ve ark., 2006, Artes-Hernandéz ve ark., 2004). Bununla birlikte
HuiLing (2006) yapmis oldugu ¢alismada ‘Red Globe’, ‘Kyoho’, ‘Autumn Black’ ve ‘Autumn
Red’ iiziim ¢esitlerinin anatomik yapisini karsilastirmis, tiziimlerin muhafaza performanslarinin
perikarp ve meyve dokusu ile direkt iligkili oldugunu bildirmis ve iyi depolanabilen ¢esitlerin
mum tabakasinin daha kalin oldugu sonucuna ulagsmistir.

Marzouk ve Kassem (2011) iki y1llik olarak gerceklestirdikleri calismada ‘Thompson Seedless’
lizim cesidinde hasattan Once; putresin (Put), gibberellik asit (GA3), askorbik asit (AA),
ethephon (Eth), salisilik asit (SA), sitofeks (CPPU) uygulamasi yapmislardir. Calisma
sonucunda Eth uygulamasi hari¢ hasattan 6nce yapilan tiim uygulamalarin tiziimlerin sertlik
degerini arttirdig1 bildirilmistir. Ayrica bu uygulamalar yapildiktan sonra hasat edilen
meyvelerin kontrol grubuna kiyasla daha uzun raf Omriine sahip oldugu da caligmada
belirtilmistir.

Nia ve ark. (2021) renkli sofralik bir iiziim ¢esidi olan ‘Yaghouti’ {iziimii ile yiiriittiikleri
calismada; aloe vera ve kitosanin farkli dozlarinin ayr1 ayr ve birlikte uygulamasi sonucunda

hasat sonras1 doneme ait kalite parametrelerine olan etkisine bakmiglardir. Calismada, aloe vera
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uygulamalari hasattan 6nce (%25-%30) yapilirken kitosan uygulamalari (%3-%?2) ise hasattan
sonra daldirma seklinde gerceklestirilmistir. S6z konusu calismada tek basina aloe vera
uygulamalarinin kontrol grubu tizimlere kiyasla sertlik degeri iizerine olumlu etkisinin oldugu
bildirilmistir. Bunun yani sira ¢alismada hasat oncesi %33 aloe vera uygulamasinin hasat
sonras1t %3 kitosan uygulamasi ile kombinasyon seklinde kullaniminin meyvelerin sertlik
degerini korumada en etkili yontem oldugu belirtilmistir. Yapilan ¢alismada da benzer olarak
sertlik degeri hasat onii, hasat sonras1, Hasat Oncesi + Hasat Sonras1 ve kontrol uygulamalar
boyunca dalgalanan bir degisim gdstermistir. Tablo incelendiginde baslangic sertlik degerleri
g6z oniinde bulunduruldugunda en az sertlik degisimi hasat Onii+ hasat sonrasi uygulamasindan
elde edilmistir.

4.5. Aloe Vera Uygulamalarimin Tanelerin Kimyasal Iceriklerine Etkisi
4.5.1 Aloe vera uygulamalarimin tanelerin titre edilebilir asitlik (TA) degerlerine etkisi

Hasat oncesi ve hasat sonrasi aloe vera uygulamalarinin muhafaza siiresince tiziimlerin TA
degerlerine etkisi ¢izelge 4.9.’da verilmistir. Veriler incelendiginde hem uygulamalar arasinda
hem de muhafaza siireleri arasinda istatistiki agidan 6nemli bir fark olmadig1 gézlemlenmistir.
En yiliksek TA degeri %2.32 ile 60. giin hasat 6nii+ hasat sonras1 uygulamasinda, en diisiik

deger ise %1.68 ile 30.giin hasat sonrasi uygulamasindan elde edilmistir.

Cizelge 4. 9. Muhafaza siiresince tanelerin titre edilebilir asitlik (TA) degerleri (%)

GUN/UYG Kontrol Hasat Oncesi Hasat Sonrasi Hasat Oncesi + Hasat Sonrast  Ortalama

0 1.83Aa 190Aa 1.83Aa 1.90Aa 1.86 A
30 1.86 Aa 2.02Aa 1.68 Aa 2.17Aa 193 A
60 191Aa 222Aa 1.88 Aa 232Aa 2.08 A
90 1.97Aa 198Aa 198 Aa 2.08Aa 2.00 A
120 203Aa 198Aa 2.10Aa 2.06 Aa 204 A
150 190Aa 2.03Aa 2.04Aa 2.13Aa 2.03 A
ORT. 191a 2.02a 1.92 a 2.11a

Ayni satirda ayni biiyiik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 6nemsizdir. Aym siitunda aym kiigiik harfle
gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 nemsizdir.

Titrasyon asitligi (TA), meyve ve sebzelerin kalitesini belirlemede dnemli parametrelerden bir
tanesidir (Turgut ve ark. 2015). Bayramoglu ve Fatih (2020) yapmis olduklar1 ¢alismada, farkl
ambalaj agikliklarinin Red Globe iiziim ¢esidinde depolamaya olan etkisini incelemislerdir.
Bildirmis olduklar1 TA degerlerine bakildiginda tiim uygulamalar i¢in muhafaza siiresince bir

dalgalanma gbzlemlenmis olup sonuglar istatistiki olarak 6nemli bulunmamustir.
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Yine Red Globe iiziim ¢esidi ile yapilan bagka bir ¢aligma da farkli ambalajlama yontemlerinin
muhafaza siiresince kalite parametrelerine etkisine bakilmistir. Yapilan ¢alismada 11 farkl
yontem kullanilmig olup bu uygulamalarinin hig¢ birisinin {iziimlerin TA degerlerine istatistiki
acidan fark olusturacak bir etkisinin olmadigi bildirilmistir (Candir ve ark, 2011). Bu
calismalarla paralel olarak yapilan caligmanin TA degerlerine bakildiginda istatistiksel agidan

fark goriilmemekle beraber elde edilen degerler diger ¢alismalarla benzerlik géstermektedir.

4.5.2 Aloe vera uygulamalarinin pH degerlerine etkisi

Aloe vera uygulamalarinin sogukta muhafaza boyunca iiziimlerin pH degerine etkisi ¢izelge
4.10.’da verilmistir. Cizelgeye gore; uygulama ortalamalarina bakildiginda istatistiki a¢idan bir
fark olmamakla beraber uygulama siireleri arasinda bir fark oldugu goriilmiistiir. Muhafaza
stirelerine ait verilerin ortalama degerlerine bakildiginda degerlerin 3.53 (30. giin) ile 3.63 (150.

giin) arasinda degisiklik gosterdigi saptanmustir.

Cizelge 4. 10. Aloe vera uygulamalarinin muhafaza siiresince pH degerleri {izerine etkisi

GUN/UYG  Kontrol Hasat Oncesi  Hasat Sonrast  Hasat Oncesi + Hasat Sonrast Ortalama

0 355CBa 354Ba 355Ba 3.54Ca 3.55DC
30 354CBb 3.50Cc 3.58BAa 351Cc 353D
60 357Ba 3.52CBb 3.55B ba 3.55Chba 3.55DC
90 3.57BDb 355BDb 3.55BDb 3.67Aa 3.58B
120 351Cb 361 Aa 3.59BAa 353Cb 3.56 C
150 371 Aa 359Ab 3.62Ab 3.61BD 3.63A
ORT. 3.57a 3.55a 3.57a 3.57a

Ayni satirda ayni biiyiik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 onemsizdir. Ayn: siitunda ayni kiigiik harfle
gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 6nemsizdir.

Qaderi (2018), yapmis oldugu calismada ‘Red Globe’ iizim ¢esidinin muhafaza siiresince kalite
degerleri iizerine kitosan ve farkli dozlardaki salisilik asit (SA) uygulamalarmin etkisini
incelemistir. Calismada kitosan, kitosan+1mM, kitosan+2 mM seklindeki uygulamalar hasat
sonrast kaplama seklinde gergeklestirilmistir. Calismada kaplama yapilan meyvelerin pH

degerleri kontrol grubu degerlerine kiyasla istatistiki agidan fark olusturmustur.

Yazar (2013), ‘Alphonse Lavallée’ ve ‘Antep Karas1’ izim ¢esitlerinin muhafazasini inceledigi
calismasinda iiziim ¢ekirdegi yag (UCY) ve kiikiirt dioksit (SOz2)’in farkli dozlarmin etkilerini
karsilagtirmistir. Calismada Alphonse Lavallée ¢esidinde bir SOz uygulamasinin, Antep Karast

cesidinde ise bir UCY uygulamasinin etkisi istatistiki agidan farkli bulunmustur.
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Yapilan ¢aligmada bahsedilen ¢aligmalardan farkli olarak pH degeri bakimindan istatistiki
acidan fark goriilmemistir. Bu durum kullanilan ¢esit, kimyasal ve uygulama donemi farklilig

ile aciklanabilmektedir.

4.5.3. Aloe Vera Uygulamalarinmin Tanelerin SCKM Degerlerine Etkisi

Hasat Oncesi ve Hasat Sonras1 Aloe vera uygulamalarmin sogukta muhafaza siiresi boyunca
tiziimlerin SCKM degerlerine etkisi cizelge 4.11.’de verilmistir. Veriler incelendiginde hem
uygulamalar arasinda hem de muhafaza siireleri arasinda istatistiki acidan fark oldugu
goriilmiistiir. Uygulamalara ait verilerin ortalamalar1 dikkate alindiginda en diisiik degerin
14.85 ile hasat dncesi uygulamasinda oldugu en yiiksek degerin ise 15.12 ile Hasat Oncesi
+Hasat Sonras1 uygulamasinda oldugu tespit edilmistir. Bunun yan1 sira ¢alismada muhafaza
stirelerine bakildiginda ise degerlerin 14.39 (30. giin) ile 15.58 (150. giin) arasinda degistigi

gozlemlenmistir.

Cizelge 4. 11. Aloe vera uygulamalarinin muhafaza siiresince SCKM degerleri tizerine etkisi

GUN/UYG Kontrol Hasat Oncesi  Hasat Sonrasi  Hasat Oncesi +Hasat Sonrast  Ortalama
0 15.03Ca 143Db 15.03Ca 1430Db 14.66 E
30 1446 Db 1323 Ec 1456 Db 1530Ba 1439 F
60 1453 Dc 16.00 A a 14.70D b 14.10D d 14.83 D
90 1530BDb 15.06 Cc 1530 Ab 16.10 A a 1544 B
120 1550 A a 15.03Cb 15.13 BCb 14.66 C c 15.08 C
150 1540 BAb 1546Bb 1520BA ¢ 16.26 A a 1558 A
ORT. 15.03 ab 14.85 ¢ 14.98 b 15.12a

Ayni satirda ayni biiyiik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 onemsizdir. Aymi siitunda aym kiiciik harfle
gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 6nemsizdir.

Mubhafaza calismalarinda iiriinlerin bozulmasinin geciktirilmesi istenmektedir. Aloe vera jelin
meyve ve sebzeler lizerindeki etkisinin arastirildig1 bir calismada Aloe vera jelinin SCKM

oranini korumada olumlu etkisinin oldugu bildirilmistir (Hasan ve ark, 2021).

Zoffoli ve ark (2009), ‘Red Globe’, ‘Thompson Seedless’ ve ‘Ruby Seedless’ {iziim ¢esitlerine
hasat 6ncesi biiylime diizenleyici uygulayarak, hasat sonras1t muhafaza kalitesine bakmislardir.
Caligsma iki farkli lokasyonda yapilmis olup GA3 ve CPPU’nun ayr1 ayr1 ve birlikte uygulamasi
denenmistir. Her iki lokasyonda da hasat dncesi uygulamalarin SCKM degeri tizerine olumlu

etkileri gortiliirken en iyi sonucun GA3+CPPU uygulamasindan elde edildigi bildirilmistir.

Mirdehghan ve Rahimi (2016), iki farkli poliamin olan putresin (Put) ve spermidin (Spd)’in
hasat Oncesi uygulamalarinin sofralik iiziimlerde muhafaza siiresince kalitesine etkisini
incelemislerdir. Calismada hasat oncesi Put ve Spd ile miidahale edilen meyvelerin kontrol
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grubu meyvelere kiyasla SCKM oranin1 korumada daha basarili sonuglar verdigi ifade
edilmistir. Yapilan calismada da bu calismalara benzer sekilde hasat Oncesi aloe vera

uygulamasinin SCKM oranini dengelemek icin uygun oldugu goriilmiistiir.

4.6. Aloe Vera Uygulamalariin Tanelerin Fitokimyasal icerikleri Uzerine Etkisi
4.6.1 Toplam fenolik (TF) bilesikler iizerine etkisi

Aloe vera uygulamalarinin iizimlerin toplam fenolik bilesikleri iizerine etkisi ¢izelge 4.12.’de
verilmistir. Elde edilen sonuglara gore uygulamalar ve muhafaza stireleri bakimindan istatistiki
farklar 6nemli bulunmustur. Cizelge incelendiginde uygulama ortalamalar1 bakimindan en
ylksek deger 3389.45 ile hasat Onii+hasat sonrasi uygulamasinda oldugu goériiliirken en diisiik
degerin 3131.12 ile kontrol uygulamasinda oldugu belirlenmistir. Calismada TF bilesiklerin
muhafaza siliresine gore ortalamalarina bakildiginda ise en yiiksek degerin 3579.73 ile 150.
giinde, en diisiik degerin ise 2680.56 ile 0. giinde oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4. 12. Aloe vera uygulamalarinin muhafaza siiresince toplam fenolik madde miktarina
etkisi (ug gallik asit esdeger/g taze meyve)

GUN/UYG  Kontrol Hasat Oncesi Hasat Sonrast  Hasat Oncesi +Hasat Sonrast  Ortalama

0 239220Cb  296889Ca  239220Cb 296890 D a 2680.56 C

30 303890 Bb  2728.89Dc  3407.20Ba 313220 DCb 3076.81 B

60 359890 Aba 384556 Aa 323220Bc 3433.90 BA be 3527.64 A

90 317220Bb 236889 Ec  3597.20BAa 3725.60Aa 3215.98 B

120 339560 BAb 373556 Aa  3250.60Bb 3357.20 BCb 3434.73 A

150 359890 Ac  3428.89 Bbc 398220 A a 3718.90 A ba 3579.73 A
ORT. 3131.12b 3179.45b 3310.28 a 3389.45 a

Ayni satirda ayni biiyiik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 onemsizdir. Ayni siitunda ayni kiigiik harfle
gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 dnemsizdir.

Son yillarda sik¢a karsimiza ¢ikan kavramlardan bir tanesi de fonksiyonel gidalardir. Bu
gidalarin 6nemi antioksidatif ve antimikrobiyal etkileri, enzim faaliyetlerine engel olma,
gidalarda kalite kontrol goérevi {istlenmesi ve insan sagligi lizerine faydalarindan
kaynaklanmaktadir. En O©nemli fonksiyonel gidalardan birisi olan Fenolik bilesikler
biyoflavanoid, P faktorii veya P vitamini olarak da isimlendirilmektedir (Nizamoglu ve Nas,
2010; Ozcan, 2018).

Ligori ve ark. (2015), farkli i¢ konsantrasyonuna sahip paketleme ile Superior Seedless ve Red
Globe ¢esitlerinde depolama yapmisladir. 21. giiniin sonunda, ¢esitlere gore degismekle beraber

en yiiksek toplam fenolik miktar1 %20 COz2 katkili paketlemeden elde edilmistir. Serrano ve ark
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(2006), Crimson Seedless ¢esidinde aloe vera uygulamasi ile tiziim 6rneklerini 35 giin boyunca
1 C de muhafaza etmislerdir. Depolama siiresi boyunca toplam kabuktaki toplam fenolik
degerinde azalmalar goriilmiis olup en diisiik deger 35. giinde elde edilmistir. Yapilan
calismada en yiiksek toplam fenolik degeri hasat sonu uygulamasi 150. giinde elde edilmistir.
Calismalar arasindaki farkliliklar; kullanilan ¢esit farkliligi, kullanilan bitkisel materyalin kisim
farklilig1 (kabuk, pulp), uygulama zamani farklilig1, muhafaza stiresi farklilig1 gibi nedenlerden
kaynaklanabilmektedir.

4.6.2 Toplam antioksidan kapasitesine (TAK) etkileri

Hasat onii ve hasat sonrasi uygulamalarin TAK tizerine etkileri ¢izelge 4.13.’de verilmistir.
Veriler incelendiginde uygulamalar arasinda ve muhafaza siireleri arasinda istatistiki agidan
farklar 6nemli bulunmustur. Uygulama ortalamalar1 dikkate alindiginda degerlerin 4.36
(kontrol) ile 4.99 (hasat Onii+ hasat sonrasi) arasinda degistigi gozlemlenmistir. Muhafaza
stireleri bakimindan ortalamalar degerlendirildiginde ise verilerin 3.67 (0. giin) ile 6.08 (150.)
arasinda degistigi belirlenmistir.

Cizelge 4. 13. Aloe vera uygulamalarinin muhafaza siiresince TAK degeri degisimi (uMol
troloks esdegeri/g taze agirlik)

GUN/UYG Kontrol Hasat Oncesi Hasat Sonrast  Hasat Oncesi +Hasat Sonrast  Ortalama

0 344Ca 390Ba 344Da 390Ca 3.67D
30 437BACa 3.88Ba 436CBa 455CBa 429 C
60 4.03BCa 4.15Ba 397CDa 446 CBa 415C
90 407BACa 423Ba 5.13Ba 490CBa 4.58 CB
120 5.00 BA a 450Ba 420CDa 5.44Ba 479 B
150 529 Ac 6.05AD 6.33 Aba 6.66 Aa 6.08 A

ORT. 4.36 b 4.45b 4.57b 4.99 a

Ayni satirda ayni biiyiik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 onemsizdir. Ayni siitunda ayni kiigiik harfle
gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 dnemsizdir.

Antioksidan maddeler; meyve ve sebzelerde kendiliginden bulunan, herhangi bir nedenle
meydana gelen, oksidasyonu geciktiren ya da onleyebilen maddeler olarak bildirilmektedir
(Anonim, 2017). Ozellikle insanlarin, gidalar: tiiketirken miktardan ziyade kaliteye yonelmesi
ve bu tercihlerini de oncelikle saglikli besinlerden yana kullanmasi antioksidan 6zelligi olan

gidalara yonelimi artirmistir (Giiven ve ark., 2010).

Kirazda Aloe vera jel ve MAP uygulamasi yapilan bir muhafaza ¢alismasinda depolama
stiresince toplam antioksidan kapasitesinde azalma olmakla beraber uygulamalar kontrol
gruplarina gére daha yiiksek antioksidan kapasitesi ile temsil edilmistir (Oztiirk ve ark., 2019).
Yapilan caligmada toplam antioksidan kapasitesi depolama stiresi boyunca artis gostermekle

beraber en yliksek degere hasat onii+ hasat sonu uygulamasinin 150. giiniinde ulasilmistir. Aynm
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uygulama materyali kullanilmasina karsin farkliligin, farkli meyve tiirtinden kaynaklandigi
sOylenebilmektedir. Bu iki calismanin benzer yonii her iki ¢alismada da kontrol gruplar

uygulamalara gore daha diisiik degerlerde toplam antioksidan kapasitesine sahip olmustur.

Italia sofralik liziim ¢esidinde sogukta muhafazada, farkli paketleme ve farkli bitki yasi
denenmistir. Calisma sonucunda muhafaza siiresince, bitki yasi ve uygulamalar arasinda
farkliliklar goriiliirken toplam antioksidan kapasitesi degerinde istatistiksel agidan bir farklilik

goriilmemistir (Piazzolla ve ark., 2021).

Farkli paketleme sistemleri ile 5 °C de 21 giin boyunca yapilan bir muhafaza ¢alismasinda
Superior Seedless ve Red Globe iiziim ¢esitleri kullanilmistir. Calisma sonucuna goére depolama
boyunca toplam antioksidan kapasitesinde bir diisiis seyri izlenip, en diisiik degerler 21. giinde
elde edilmistir (Ligori ve ark., 2015). Yapilan ¢alisma bu calismaya gore farklilik gostermekte
ve bahsi gecen farkliligin depolama sartlari ile uygulama materyallerinin ayn1 olmamasindan

kaynaklandig: diistintilmektedir.

4.6. 3 Antosiyanin degerleri iizerine etkisi

Calismada gerceklestirilen Aloe vera uygulamalarmin {iziimlerin muhafazasi boyunca
antosiyanin degerlerine etkisi ¢izelge 4.14’°te verilmistir. Veriler incelendiginde uygulamalar
arasindaki ve muhafaza stireleri arasindaki farklar istatistiki agidan 6nemli bulunmustur.
Cizelge 4. 14. Aloe vera uygulamalarinin antosiyanin degerlerine etkisi (ug mlv-3-glu/g taze
agirlik)

GUN/UYG Kontrol Hasat Oncesi  Hasat Sonrast Hasat Oncesi +Hasat Sonrast Ortalama

0 029Aa 0.06 Aa 0.29Ba 0.06 B a 0.17 B
30 0.58 Aa 0.06 Ab 0.23 B ba 0.00Bb 0.22 B
60 0.00A a 0.12Aa 0.11Ba 0.29BA a 0.13B
90 035Aa 0.17Aa 0.00Ba 0.23BAa 0.19B

120 0.17Aa 0.12Aa 0.12Ba 0.23BAa 0.16 B
150 0.06 Ab 023Ab 123 Aa 047 Ab 0.50 A
ORT. 0.24 ba 0.12 b 033 a 0.21 ba

Ayni satirda ayni biiyiik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 onemsizdir. Ayni siitunda ayni kiigiik harfle
gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 dnemsizdir.

Antosiyanin pigmentleri, gida maddelerinin islenmesi ve depolanmasi sirasinda renk kalitesi
lizerinde dramatik bir etkiye sahip olabilen ve ayrica beslenme 6zelliklerini de etkileyebilecek

sekilde kolayca bozulan yapilardir. (Wrolstad 2005).
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Yapilan calismada en yiiksek antosiyanin degeri 0.58 lik deger ile kontrol grubu 30.giin
uygulamasinda, en diisiik degerler ise kontrol 60.giin, Hasat Oncesi + Hasat Sonras1 30.giin ve

hasat sonras1 90.giin uygulamalarindan elde edilmistir.

5. SONUC

Uziim insanlar tarafindan severek tiiketilen bir meyve olmakla beraber ayn1 zamanda tarihsel
kazilarda karsimiza ¢ikan, siyasi, dini olgularda da yer bulan simgesel bir meyvedir. Diger
birgok meyve ile kiyaslandiginda iiretim ve tiiketim miktar1 ile 6n plana ¢ikan bu meyve
besleyici ozellikleri ile de dikkat cekmektedir. Uziimiin degerlendirilme sekillerinden birisi
olan sofralik liziim iiretimi hem tiiketici hem de ekonomik olarak {ireticiler i¢in oldukca
onemlidir. Sofralik izlimii piyasada daha uzun siire bulundurmak i¢in diger meyvelerde oldugu
gibi muhafaza ¢aligmalar1 yapilmaktadir. Depolama c¢aligmalart planlanirken ayn1 zamanda
insan saglig1 icin zararinin olmadigr bilinen depolama materyalleri kullanilarak, muhafaza
Oomriinlin uzun tutulmasi arastiricilarin son yillarda siklikla dikkat ettigi konulardandir. Yapilan
calismada yenilebilir kaplama materyali olarak kullanilan aloe vera nin Red Globe iiziim
cesidinde hasat onii ve hasat sonu uygulamalar ile birlikte meyve kalitesi ve muhafazasi

tizerine etkilerine bakilmgtir.

Calismada uygulamalarin hasat 6nii ve hasat sonras1 aloe vera uygulamalarinin muhafaza siiresi
boyunca tanelerin agirlik kaybi etkisine bakildiginda farklar istatistiksel acgidan Onemli
bulunmustur. En yiiksek agirlik kayb1 oraninin (20.43 g) hasat 6nii+ hasat sonrast uygulamasi

ile 150. giinde elde edildigi sonucuna varilmistir.

Uygulamalarin muhafaza siiresince c¢lirlime degerine etkisine bakildiginda uygulamalar
arasindaki farklar istatistiksel agidan 6nemli bulunmamis muhafaza siireleri arasindaki farklar
istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur. Giin ortalamalar1 bakimindan en yiiksek deger 14.87

ile 150. glinde gézlemlenmistir.

Hasat 0nii ve hasat sonrasi aloe vera uygulamalarinin muhafaza siiresi boyunca tanelerin renk
degeri Ozelliklerine bakildiginda; renk a* degeri agisindan hem uygulamalar hem giinler
bakimindan farklar istatistiki agidan 6nemli bulunmustur; uygulamalarda kontrol uygulamasi,
muhafaza siiresi bakimindan 30. giin 6n plana ¢ikmigtir. Renk b* degeri i¢in uygulamalar
arasindaki fark istatistiksel agcidan 6nemli bulunmamis olup muhafaza siiresi bakimindan 30.

giin en yliksek degeri vermistir. Renk L* degeri olarak yine uygulamalar arasindaki farklar
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istatistiksel agidan 6nemli gdriilmemis olup muhafaza siiresi bakimindan 90. giin 6n plana
cikmistir. Hasat Oncesi ve sonrasit Aloe vera uygulamalarinin muhafaza siiresince tanelerin
chrome degerlerine olan etkisi istatistiksel acidan 6nemli bulunmus olup uygulamalarda hasat
Oncesi aloe vera uygulamasi muhafaza siiresi bakimindan 30.giin 6n plana ¢ikmigtir. Hue agisi
degeri bakimindan uygulamalar arasindaki farklar istatistiksel agidan 6nemsiz olup muhafaza

stiresi bakimindan istatistiksel olarak 30.gilin dikkat ¢gekmistir.

Hasat Onli ve hasat sonrasi aloe vera uygulamalarinin muhafaza siiresi boyunca kimyasal
ozelliklere olan etkilerine bakildiginda; SCKM oranlarinda hem uygulamalar hem giinler
bakimindan farklar istatistiksel agidan Onemli bulunmustur. En yiiksek SCKM degeri
uygulamalar bakimindan hasat 6nii +hasat sonu uygulamasinda giinler bakimindan 150. giinde
elde edilmistir. pH ozellikleri bakimindan muhafaza siireleri arasindaki farklar istatistiksel
acidan 6nemli bulunmakla beraber en yiiksek pH degeri 150. giinde goriilmiistiir. Aloe vera
uygulamalarinin muhafaza siiresince tiziimlerin TA degerlerine olan etkisine bakildiginda hem
uygulamalar arasinda hem de muhafaza siireleri arasinda istatistiki agidan 6nemli bir fark

bulunmamastir.

Hasat 6nili ve hasat sonu aloe vera uygulamalarinin muhafaza siiresi boyunca fitokimyasal
ozellikler iizerine olan etkilerine bakildiginda elde edilen farklar istatistiksel agidan onemli
bulunmusgtur. Toplam fenolik bilesik ve toplam antioksidan kapasitesi bakimindan en yiiksek
degerlere uygulamalar agisindan hasat 6nii +hasat sonrasi uygulamasinda, giinler bakimindan
ise 150. giinde ulasilmistir. Antosiyanin degerlerine bakildiginda ise uygulamalar bakimindan

hasat sonu uygulamasi giinler bakimindan 150. giin 6n plana ¢ikmustir.

Depolama siiresince {iriin kayiplar1 géz 6niinde bulunduruldugunda hem insan sagligina zarari
olmayan, muhafaza siiresini miimkiin oldugunca uzatan hem de bu siirecte kalite kayiplarini1 en
aza indirmeyi hedefleyen uygulamalar olduk¢a 6nemlidir. Yapilan ¢alismanin sonuglart goz
oniinde bulunduruldugunda hasat 6nii ve hasat sonu uygulamalar1 farkli muhafaza siirelerince
incelenen bir¢ok 6zellik bakimindan farkliliklar gostermistir. Elde edilen veriler yapilacak olan
diger caligmalar i¢in kaynak niteligi tasimakla beraber farkli ¢esitlerle farkli uygulamalara her

zaman ihtiyag vardir.
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