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0z

Arpa Tirkiye de yaygin olarak yetigtirilen, bir tahil bitkisidir. Nemli kogullarda
cok iyi geligmektedir ve fazla sicaklik ve soguktan hoslanmamaktadir. Ayrica, organik
madde igerigi yiiksek, milli ve notr topraklarda daba iyi yetismektedir

Bu calismanin amaci, iki biralk arpa ¢esidinin agronomik, verim ve kalite
Ozellikleri iizerinde azot dozunun etkisini incelemektir. Bu sebeple, bes farkh azot dozu
kullamlmigtir. Bunlar O, 4, 8, 12 ve 16 kg/da’dir. Azotlu giibrelemenin yans1 ekim ile
birlikte, digeri kardeslenme doneminde uygulanmugtir. Denemede yer alan, cesitler
Serife Hanim ve Kaya’dur.

Bu deneme, 2003-2004 doneminde Adnan Menderes Universitesi Ziraat
Fakiiltesi deneme alanlarinda, tesadiif bloklari deneme deseninde ii¢ tekerriirlii olarak

yiiritilmigtiir.

Sonug olarak, Kaya ve Serife Hanim igin, yiiksek verim ve kaliteyi saglayan en
iyi azot dozlan 4 ya da 8 kg/da’dir. Uretimin ekonomik olmasim saglamak amaciyla,
giibre fiyatlan da dusiinildiigiinde, yiiksek verim ve kaliteli iirtin igin 4 kg/da saf azot
miktarimn yeterli olabilecegi sonucuna vanlmigtir.

ANAHTAR KELIMELER: Arpa, verim, azotlu giibreleme, kalite, maltlik arpa.



ABSTRACT

Barley is a cereal crop has been grown widespreadly in Turkey. It can grow well
at humid conditions. It does not like hot or cold. The best barley soils are higher organic

matter content, loamy and notr soils.

The purpose of this study was to determine the effect of nitrogen on agronomic
characters, yield and yield compenents, quality charecters at two malting barleys. Five
nitrogen levels which were 0, 4, 8, 12 and 16 kg/da were used and the nitrogen fertilizers
were applied at two times. The first half of the nitrogen was applied before planting, the
other half at tillering stage. The genotypes used in the experiment were late Serife Hanim
and Kaya.

This experiment was conducted in the experiment fields of the Field Crops
Department of Faculty of Agriculture at Adnan Menderes University in 2003-2004
growing period. A field experiment was conducted as a randomized complete block

design with three replications.

In conclusion, the best nitrogen doze to obtain higher yield and better quality for
Kaya and Serife Hanim was 4 or 8 kg/da. It was cocluded that 4 kg/da nitrogen dose was
good enough for acceptable yield and quality.

KEY WORDS: Barley, yield, nitrogen fertilization, quality, malting barley
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1. GIRIS

Arpa iiretim miktarn bakimindan diinyada doérdunct, Tirkiye’ de ise ikinci
Onemli tahildir. Diinyada hayvan yemi ve malthik olarak yaygin bir kullanima
sahiptir. Ulkemizde tahil iiriinleri arasinda ekilis bakimmndan bugdaydan sonra gelir.
Tiirkiye, diinya arpa iiretiminin %5’ini kargilamaktadir ve fiiretilen arpanin
tamamina yakim yurt i¢inde tiiketilmektedir. Tiketimin yaklagik %90’k kismu
hayvan beslemede, bunun yaninda malt ve bira endiistrisinin hammaddesi olarak
kullamlmakta, malt artif1 olarak bazi maddelerin kangimina alinarak insan gidasi
olarak baz1 maddelerin elde edilmesinde yararlamilmaktadir.

Cizelgel. Tiirkiye’de arpa ekim alani, Giretim ve verim miktarlar.

Yillar Ekim Alan1 (bin ha.) Uretim (bin ton) Verim (kg/da)
1940 2093 2249 107
1950 1902 2047 108
1960 2836 3700 130
1970 2590 3250 125
1980 2800 5300 189
1990 3350 7300 218
2000 3629 8000 220
2001 3640 7500 206
2002 3360 7489 223
2003 3450 8100 234
2004 2571 9000 250

Kaynak: FAQ, 2004.

Arpa uretimindeki artig 1970 yilina kadar devam etmistir ve 1970 yilinda arpa
ekim alam ve iretiminin diigmesiyle birlikte verimde de azalma olmugtur. Tarla
bitkileri tretimi bakimindan olumsuz iklim kosullarinda gecen 1989 yili harig
tutuldugunda, 1970’lerden sonra ekim alamnda goriilen %33’lik bir artiga kargin,
tretimdeki artig %230 fazlédm. Bunun tek nedeni, verimde saglanan artiglardir.
1970-90 doéneminde, arpa veriminde %73.5’lik bir artig saglanmugtir. Bu artigin iki



onemli etmeni vardir; yetigtirme teknigindeki geligmeler, tstlin verimli ve tarimda
kullanilan teknolojiye yamit verebilecek yeni gesitlerin gelistirilmis olmasidir. Arpa
ekim alam 1990 yilindan sonra artiy géstermistir.

Bu arti, bugdaya zarar veren siine ve kimuldan kagmmak amaciyla ve
vejetasyon siiresinin  kisa olmast sebebiyle ekim nobetlerinde tercih edilmesi
bununla birlikte arpaya verilen yiiksek destekleme ahmindan yararlanmak
dugiincesinden kaynaklanmaktadir. 2002 yih verilerine gore arpa ekim alam 3360
bin ha., iiretim 7489 bin ton ve verim 223 kg/da’dir. 2004 yilt verilerine gore ise
arpa ekim alam, Gretim ve veriminde bir onceki yila gore artiy kaydedilmistir.
Sirastyla ekim alam1 2750 bin ha., dretim 9000 bin ton ve verim 250 kg/da’a

ulagmugtir.

i

Bugdayda oldugu gibi, yilbk hava kosullarindaki farklar arpa verim ve
tiretiminde de yildan yila dalgalanmalara yol agmustir.

Cizelge 2. Tiirkiye de bblgelere gére 2003 yih arpa ekim alan, Gretim ve verim miktarlan.

Bolgeler Ekim Alam Uretim Verim

(bin ha.) (bin ton) (kg/da)
I¢ Anadolu 1657 2700 188
Gegit Bolgeleri 638 1638 244
Dogu Anadolu 320 549 146
Giiney Dogu Anadoin 586 1656 240
Kuzey Dogu Gegit 98 206 208
Trakya 61 203 324
Marmara 76 186 204
Karadeniz 152 319 183
Ege 55 117 220
Akdeniz 93 96 252

Kaynak: DIE, 2003.

Cizelge 2 de’de goruldiigh gibi Turkiye’de yaklagik 4 milyon hektarlik arpa
ekim alaninm biyiik bolimiinii, g Anadolu ve Gegit Bolgesi almaktadr.



Bati, Guneydogu ve Kuzeydogu Gegit bolgelerinde daha ¢ok iki sirali arpalar
ekilirken, Trakya ve Marmara Bolgelerinde arpalarin biiyiik gogunlugunu altr siralt
arpalar olusturmaktadir. Karadeniz Bolgesinde yani yariya iki sirali beyaz ve alti
sirab arpalar yer almaktadir. Ege ve Akdeniz Kiyt Bolgelerinde ise arpalarin
yarisim alt1 siral arpalar olugturmaktadir,

Tiirkiye’de yaklagik yilda 8.0 milyon ton arpa iretilmektedir. Bunun ancak %
2.7’si maltlik arpalardir. Bu oran toplam 11.5 milyon ton arpa treten Avrupa da ise
%51.7’dir. Tirkiye de sadece 200 bin tontuk maltlik arpa iiretilmektedir. Ulkemizin
biralik arpa ihtiyact yaklagik yilda 250 bin ton olmasina ragmen (Baggiil ve Engin,
1995), kalitenin uygun olmamasi nedeniyle bu miktarin temininde giiglikler
yasanmakta ve zaman zaman arpa ithali yoluna gidilmektedir.

Birahk arpalar yurdumuzda en fazla I¢ Anadolu Bolgesi, Van Gola Kiy
Bolgesi ve Bati Gegit Bolgelerinde yetistirilmektedir. Biralik arpalar dig pazarda
yemlik arpa fiyatinn iki katina yakin bir fiyatla satilabilmektedir.

Arpamn dekardan kaldirdigy azot, fosfor ve potasyum fazla oldugundan giibre
istegi de fazladir. Biralik arpalarda yiksek tane proteini istenmedigi icin azotlu
giibreleme ¢ok dikkatli yapilmalidir.

Bu ¢alismada Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi tarla kosullarinda,
farkli dozda azotlu giibre (0, 4, 8, 12, 16 kg N/da ) uygulamalarinin iki biralik arpa
¢esidinin (Kaya ve Serife Hamm) verim, kalite ve agronomik oOzellikler iizerine

etkisini belirlemek amaglanmgtir.



2. KONU iLE ILGILi ONCEKIi CALISMALAR

Abledo et al. (2003), Arjantin’de diigiik verim kosullarinda yetigtirilen iki
sirali maltlik arpalardan dort gesit ve dort farkli azotlu giibre dozu (20, 50, 110 ve
160 kg/ha) kullannmglardir. Tum gesitlerde topraktaki azotun artmasi ile birlikte
veriminde arttif1 gozlenmistir. Tane veriminin, m*deki bagak sayist ve basakta tane
saysi ile iligkili oldugu anlagilmigtir.

Alley et al. (1997), caliymalarinda agin azotlu gibrelemenin hastaliklan
artirdifn buna kargin verimin azalmasmna sebep oldugunu soylemiglerdir. Fakat
yetersiz azot varh@i, arpalarda diisikk verime yol agmaktadir. Caligmada azotlu
giibre uygulama zamam ve oramnin ekimden sonra daha yiiksek verim verdigi
anlagilmigtir,

Baethgen et al. (1995), malthk arpada farkh gelisme evrelerinde verilen
azotlu giibrenin verim komponentleri, tane verimi ve uriin gelisimi tizerine olan
etkisini incelemek amaciyla denemelerini yirdtmiglerdir. Gelisme mevsiminin
baginda uygulanan yiiksek dozda azotlu giibreleme kardeslenmeyi tegvik etmigtir.
Fakat bu kardeslerden ¢ogu, basak iiretmemigtir. Bagak sayis1 lizerinde azotun etkisi
giibrelenmis ve giibrelenmemis parsellerde agik bir gekilde goriilmustiir. Olgunlukta
bagak sayist ve sapa kalkma baglangicinda kardeglerin sayisi arasinda pozitif bir
korelasyon oldugu ortaya c¢iknugtir. Azotlu giibre sapa kalkma baglangicinda
uygulandifinda, giibrelenmemis parsellere oranla bagaktaki tane sayist %30°dan
%100’¢ kadar artigla sonuglamrken, m*deki bagak sayis1 ile basaktaki tane
sayisimn negatif iligkili oldugu ortaya ¢ikmugtir. Arastirma, malthk arpa icin azotlu
giibre stratejilerinin ilk kardeg gelisimi ve tiriin eldesi igin az miktarda azotun yeterli

oldugunu géstermigtir.

Bertheldsson (1999), yaptif1 ¢aligmada arpa tane protein igeriginin gevreden
yitksek derecede etkilendigini gozlemistir. iki yillik tarla denemesinde, yedi kighk
arpa (Hordeum vulgare L.) gesidi, ti¢ azotlu giibre dozu, yaprak alam geligimindeki



farkliliklar, azot almi, verim komponentleri, tane protein igerii ve tane protein

dengesi incelenmigtir.

Ceylan (1976), Bornova ve Menemen ekolojik kosullarinda iki yil sure ile
farkli kokenli arpalar ve degisik dozdaki azotlu giibrelerle yapilan caligmada elde
ettii sonuglara gore, Bornova ekolojik kogullarinda Menemen’e nazaran daha
yitksek verim alinmmgtir. Azotlu giibre dozlarindan Bornova’da sadece 4 kg/da azot,
Menemen’de ise 8 ve 12 kg/da azot verimi artirmugtir. Azotlu giibreleme
Bornova’da istatistiki bakimdan etki gostermezken Menemen’de verimi artmugtir,
Giibrenin m*deki bagak sayisiu artima etkisi 1970-71 yilinda Menemen’de
goriilmiigtir. Aynica azotlu gibrelemenin bin tane agirh@ tizerine etkisinin dnemli

olmadif ortaya ¢tkmugtir.

Conry (1994), Irlanda’da kislik ekilen biralik arpanmn tane kalitesi ve tane
verimi {izerinde doért farkli azot dozunun (75, 100, 125 ve 150 kg/ha ) altt birahk
arpa ¢esidi Uzerindeki etkisini saptamak amaciyla 1988-90 willarinda yaptift
caligmada, artan azotlu giibre dozu tane protein konsantrasyonunu artirmasina
ragmen, tane verimini her zaman artirdifi gozlenmistir. Mevsim ve toprak
yapisinin, tane verimi ve kalitesi lizerinde azot dozundan daha fazla etkili
bulundugu anlagilmmgtir.

Colkesen ve ark. (1997), Kahramanmaras ve Sanlwrfa kosullarinda 24 iki
sirali, 1 alt1 sirali olmak iizere toplam 25 arpa cesidi kullanmglardir. ki yilhk
ortalama sonuglarina goére Kahramanmarag kosullarinda tane verimi 367.2-734.9
kg/da, bitki boyu 79.50-110.8 cm, basak uzunlugu 7.53-9.44 cm, bin tane agirhif
37.14-50.49 g arasinda degigmistir. Sanlurfa kogullaninda ise tane verimi 419.2-
540.0 kg/da, bitki boyu 55.98-80.60 cm, basak uzunlugu 5.59-7.24 cm, bin tane
agirligi 41.62-52.52 g arasinda degistigi gozlenmigtir.

Fecenko and Lozek (1998-2000), Slovakya’da siyah topraklarda azotlu
giibre dozlarmin malthk arpanin verim ve kalitesi iizerine onemli etki yaptif



gozlenmigtir. Topraga uygulanacak optimum azotlu giibre dozunun 60 kg/ha oldugu

saptanmugtir,

Grashoff et al. (1997), deneme 1991-93 willarinda diigik radyasyon
periyodunun etkisini, farkli dozdaki azotlu giibrenin buyiime, tane verimi, ortalama
tane agurhgl, tane buytkligine katkisi, azot ve suda ¢ozinir karbonhidratlarin
konsantrasyonlarim aragtirmak amaciyla gerceklestirilmigtir. Kardeslenme dal
uzamasl boyunca bitki organlarindaki suda ¢6zunir karbonhidrat konsantrasyonu
azalirken, azot konsantrasyonu artiy gOstermistir. Sap uzamast doneminde, basak
bagina diigen tane sayisinda % 35°lik bir diisiis yaganmast sonucu m>deki tane

sayist da azalmugtir.

Grenier (2002), Manitoba’da yaptig1 ¢ahgmada digiik oranda azotlu giibre
uygulamasi ile bitki boyunda artig saglanirken, artan azotlu giibre oram ile bu artig
daha fazla olmugtur. Giibreleme ile protein miktan da artmugtir. Bu artig bitki

gelisme mevsimi boyunca varolan nem ile iligkili olmusgtur.

Jackson (2000), yaptii calymada iki malthk arpa c¢esidi (Clark ve
Harrington) iizerinde 11 farkli azotlu giibre dozu (3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13 ve
14 kg/da azot) uygulamstir. Giibre olarak tire kullannmgtir. Azot dozu arttikga
verim ve protein miktar artmug fakat 2.5 mm iizeri taneler (%) ise 8 kg/da azotlu

giibre uygulamasindan sonra diigmeye baglamugtir.

Jackson and Miller (2000), 4.4-8.9-13.3 kg/da azot dozlarm kullanarak
biralik arpanin verim ve kalitesini incelemigler ve en yiiksek tane verimi 4.4 kg/da
azot dozunda elde edilmis aym sekilde tane proteini igin en iyi doz 4.4 kg/da azot
dozunda elde edilmistir.

Kaczmarek et al. (1999), malthk kalitesine iligkin iki sirali haploid arpalarin
genotip ¢evre interaksiyonu iizerinde yaptiklan caligmada malt protein igerigi ve
kolbach-indeksinin daha gok g¢evre kosullarina bagli oldugu anlagilmigtir. Kolbach-
indeksi i¢in sadece bir hat stabil bulunmusgtur.



Leach et al. (2002), ¢alismalarinda Kanada maltlik arpa gesitlerinin protein
igeriginin % 16.4 e giktigim gozlemislerdir. Arpa endosperm tekstiirti, su alimi ve
modifikasyon derecesi iizerinde protein igeriginin etkisi tizerinde galsilmigtir. Stra
kompozisyonu, fermantasyon ve bira stabilitesi ilizerinde arpa protein igeriginin
etkisi degerlendirilmistir. Son birka¢ yil boyunca, 6zellikle 2001 yilinda Kanada
ovalarinda kurak yetigtirme kosullarinda, malthk arpalarda ortalama protein
seviyesinden daha yiiksek sonuglar elde edilmistir. Genelde protein seviyesi % 11-
12.5 arasinda degisirken, kurak giden hava kogullari protein seviyesinin artmasina
neden olmustur.

Lekes and Zinisceva (1999), calhigmalarinda yeterli dozda azotlu giibre
uygulamasimin kiglikk malthk:arpa ¢aligmalarinda 6zel bir 6neme sahip oldugunu ve
agin azot uygulamasi ile arpamn malthk kalite ve verimi iizerine kot bir etkiye
sahip oldugu ortaya ¢ikmigtir. Azot alimmin en ¢ok iklim kosullart gibi genetik
olmayan faktérlerden etkilendigi anlagilmgtir.

Lieres (2000), yaptii calijmada azotlu giibrelemenin gimlenme iizerine ana
etkisinin azot uygulanmamug parsellerden ilk uygulanan azot dozuna gegiste
oldugunu, daha sonra uygulanan azot dozlannin biuytk bir etkisinin olmadigim
gozlemigtir. Ayrica ¢imlenme iizerinde asil etkinin gesit farkliifindan
kaynaklandigim agiklamugtir.

Long et al. (1997), maltlik kalitesi ve verim lzerinde makro ve mikro besin
elementlerinin etkisi {izerine yaptiklan ¢aligmada, tane dolum doénemindeki
sicakliklarin, yagislanin fazlahfmin, iyi bitki besleme, erken ekim, hastalik ve
yabanct ot kontrolii kogullarnin verimi artirdifim gézlemislerdir. Hem makro hem
mikro besin elementleri, bitki metabolizmasi, biylime ve gelisme i¢in gereklidir.
Mangan ve ¢inko elementleri enzim aktivitesini, fosfor ve azot enerji transfer
reaksiyonlarim, mangan ise elektron transfer zincirini olugturmada 6nemlidir.
Deneme, 6 genotip ve 8 farkh azotlu giibre dozu kullamlarak yiritiilmisgtiir. Azotlu
giibre olarak % 46 azot igeren iire (0-2.5-5-7.5-10-12-5+5-6+6 kg/da azot seklinde )
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uygulanmugtir. 1997 yilinda kurak mevsim kogullarindan dolayi, yiksek dozda
azotlu giibre tane verimini artirmug bu da artan tane proteini ile sonuglanmigtir. Bu
caligma, bitki besin elementlerinin kalite degerlerini etkiledigini gostermigtir. Malt
ekstrakt miktar ve diastatik giiciin tane proteini lizerinde indirekt etkiye sahip iken,
malt kalitesi iizerinde direkt etkiye sahip oldugu anlagilmigtir.

McKenzie et al. (2003), yaptiklani ¢aliymada azot seviyesinin artmastyla,
tane verimi ve protein igerifinin de arttifim fakat tane dolgunlufunun azalma
egiliminde oldugunu gormiiglerdir. Ayrica su miktann arttikga arpa verimi ve
dolgunlugunun arttig1 fakat protein miktarimin diistiigii gézlenmistir.

Mortvedt et al. (2002), yaptiklan galiyjmada en randimanh azotlu giibre
kullammminin, ekimden o6nce oldugunu saptamuglardir. Agiri azotun tane protein
icerigini artirabilecegini fakat malthk arpalar igin bu seviyenin kabul

edilemeyecegini soylemiglerdir.

Nedel et al. (1993), farkli dozda azotlu giibre uygulamastyla, maltlik arpanin
verim ve Kkalitesi Uizerine etkisini saptamak amaciyla caligmayr yiiriitmislerdir.
1987-89 yillarinda 30, 60, 90 vel20 kg/ha azotlu giibre uygulamuslardir. Malt kalite
parametreleri 6rnegin toplam malt proteini ve malt ekstrakt azotun 60 kg/ha’in
lizerine ¢ikmasiyla negatif bir gekilde etkilenmiy, fakat verim ve bazi malt kalite
parametreleri 6rnegin diastatik gli¢ azotlu giibrelemeden pozitif bir gekilde

etkilenmigtir.

Nova et al. (1998), yan kurak alanlarda yetigtirme kosullarinda yazlik ve
kighik maltlik arpalarin  performanslarmin  kargilagtirnmglardr.  Yazhk malthk
arpalar, mevsim boyunca yeterli yagis ve yeterli sicaklik kosullarinda. yetistirilirken,
kiglik malthk arpalar Avrupa’min yan kurak ve az kuraklik goriilen bolimlerinde
yetigtirilmigtir. Bin tane agirlifi kiglk ve yazlik maltlik arpalar igin yaklagik olarak
aym degeri verirken, kighk maltlik arpalarin yazhik maltlik arpalara gore daha fazla
hektolitre agirhigina sahip oldugu, bunun yaninda kiglik arpalann ise daha iyi kalite
kriterlerine sahip oldugu ortaya ¢ikmugtir. Ayrica daha ylksek ekstrakt igerigi ve



daha iyi malt elde edilirken, daha diigikk protein igerigine sahip olduklan
anlagtlnugtir.

Otegui et al. (2002), Uruguay’da azotlu giibre uygulama zamanimn, maltlik
arpanin  protein konsantrasyonu ve verimi lizerine etkisini saptamak amaciyla

yaptiklari cahismada en uygun azotlu giibre dozunun 15 kg/da oldugu saptanmugtir.

Oztirk ve ark. (1997), yaptiklan g¢aligmada 15 biralik arpa gesidi
kullanmuglar ve parseller 8 kg/da azot olacak sekilde giibrelenmig, azotun yarisi
ekimle birlikte, dier yaris1 ise sapa kalkma baglangicinda uygulanmistir. Calismada
tane verimi, bin tane agirlig, hektolitre agirlig, tanede nem, kavuz, ham protein ve
ekstrakt oram ile elek analizi, ¢imlenme iz ve ¢imlenme giicii karakterlerine ait
degerlendirmeler yapilmistir. Incelenen biitiin karakterler yoniinden genotipler
arasindaki farklar ile ¢imlenme iz ve giicii hari¢ diger karakterler bakimindan
yillar arasindaki farklar 6nemli bulunmustur.

Petkova (1989), yeni malthk arpa kiltiirlerinin {iretimi {izerinde mineral
giibrelemenin etkisini saptamak amaciyla yaptifi g¢alismada, 1983-86 yillaninda 5
malthk arpa ¢esidine 80-160 kg/ha azot, 60-120 kg/ha fosfor ve 40-80 kg/ha
potasyum uygulamugtir. Hava kosullari, verim tizerinde giibre dozlarindan daha g¢ok
etkide bulunmustur. Artan azot, fosfor ve potasyum dozlan diger verim
komponentlerini etkilemeksizin, tane/basak sayisiu Onemsiz bir gekilde artirmigtir,
Toprak nemine bagh olarak, en diigiik veya orta (120 kg/ha azot, 80 kg/ha fosfor ve
60 kg/ha potasyum ) dozdaki giibre dozlari tavsiye edilmistir.

Petrie et al.- (2003), kislik yemlik arpa gesitleri ve kiglik malthk arpa
cesitlerine azot, fosfor, ginko ve klor giibreleri kullamlmugtir. Cesitlere ekim 6ncesi
0-5.5-11 ve 16.5 kg/da azot, kardeslenme déneminde 0-5.5 kg/da azotlu giibre
uygulamiglardir. Azotlu giibre bitki boyu, tane verimi ve tane proteinini artirirken,
hektolitre agirlif: ve tane dolgunlugunun azaldig gozlenmistir.
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Pettersson (2004), yedi malthk arpa gesidi tizerinde ve 0, 60, 100, 140 kg/ha
azotlu giibre uygulamasimn protein seviyesini digiirdigiini, tane verimini

artirdigim gozlemistir.

Prystupa et al. (1999), yaptiklan galigmada iki farkli dozda azotlu giibre
uygulamiglar ve deneme sonucu tane sayisi arttikga, tane aguligimn azaldig
g6zlenmigtir. Tane sayisi, kuru madde azot ve fosfor igerigi ile pozitif ve énemli bir
sekilde etkilenmistir. Azot ve fosfor eksikligi, tiriin gelisimini azaltmgtir, Bagaktaki
tane saywisinin azotla giibrelenen alanlarda giibrelenmemis alanlara gore daha fazla
oldugu goézlenmigtir.

Prystupa et al. (2003), yaptiklan caligmada azot ve fosfor eksikliginin ve
azot ve fosfor interaksiyonunun arpanin (Hordeum vulgare ssp. Distichum L1.)
kardeglenme ve yaprak goriinisi tzerinde etkisini saptamiglardir. Denemede iki
azot dozu ve fosforlu giibre dozu kullanmiglardir. Hem azot hem fosfor eksikliginin
yaprak ve kardeglenme oranmmn geciktirdigini saptamuglardir. Bununla birlikte
bayrak yapragimin goriinimii, kardeglenmeye oranla besin eksikliginden daha az

etkilenmigtir.

Riley et al. (1999), cahgmalarinda iki malthk arpa ¢esidine (Morex ve
Crystal) 0, 60, 120, 180 ve 240 kg/ha azotlu giibre uygulamuglardir.Ve bunun
sonucunda bitki boyu, yatma ve protein miktarinda artig olurken, hektolitre agirlig
Morex ¢esidinde 60 kg/ha azotlu giibre dozundan sonra azalmig, Crystal gesidinde
120 kg/ha azot uygulamasindan sonra diigmiigtiir. Tane verimi Morex ¢esidi igin en
fazla 120 kg/ha azotlu giibre dozunda gergeklesirken, Crystal gesidi icin 180 kg/ha
azot dozunda elde edilmistir.

Ruiter (1999), Lincoln ve Yeni Zellanda’da maltlik arpa (Hordeum vulgare
cv. Valetta) kalitesi iizerinde azotlu giibre (0, 50, 100 ve 150 kg/ha) ve toprak
suyunun etkisi Gzerine bir caligma yapmustir. Deneme sonucunda azotlu giibre

dozunun tane boyutu iizerinde az bir etkiye sahip oldugu, kurakligin beta glukan
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seviyesini artirip, sira azotu ve azot indeksini diigiirdigiinii buna kargin azotlu

giibrelemenin beta glukan ve sira azotunun diigmesine sebep oldugunu gozlemistir.

Schelling et al. (2003), yaptiklan galiyma malthk arpamn (Hordeum vulgare
L.) bolgesel ortalama verim ve kalite parametrelerinin zaman igerisindeki
degisimini yorumlamak tizere gergeklestirilmigtir. Sicakligin  tane dolum
déneminde, uzunluk iizerinde giiglii etkiye sahip oldufu ve ortalama giinliikk sicaklik
ve hava neminin tane veriminde en iyi tahmin edici kriter oldugu anlagilmugtir.
Optimum sicaklik oramt 14-18°C arasinda degigmistir. %4.1-5.7 arasindaki verim
azalmasi, ortalama ginlik sicakligin her 1°C artit igin hesaplanmugtir. Bu
¢aligmanmin sonucunda, tane dolumu siiresince devam eden hava neminin, kuraklik
stresinin etkisinin bagaklanmadan sart olum doénemine kadar daha uygun bir

parametre oldugu sonucu ortaya ¢ikmstir.

Turgut ve ark. (1997), Biiyitk Menderes Havzas1 ekolojik kosullarma uygun
arpa gesitlerini belirlemek amaciyla Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi
tarlalarinda g¢aligmalarint yiiriitmiiglerdir. Denemede 6 kg/da azot kullamlarak, bitki
boyu, bagakta tane sayisi, bin tane agirligi, basak boyu, tek basak verimi ve tane
verimi incelenmigtir. iki yilin ortalamasi olarak en yiiksek verim Yesilkoy-387
cesidinden (407.8 kg/da) elde edilmistir. En yiiksek bitki boyu Zafer-160 gesidine
ait iken, bagak boyu agisindan en yiiksek boyu Erginel-90 gesidi vermigtir.

Ulker ve ark. (1999), biralik arpa iizerinde Van sartlarinda yaptiklar
caligmada, farkli azot dozlan (0, 4 ,8 ve 12 kg/da) kullanmuglardir. Azot dozunun
artmasiyla birlikte bin tane agirlifi diginda metrekaredeki basak sayis1 ve bagakta
tane sayisi, tane verimi ve ham protein oramm Onemli derecede etkiledigi
gozlenmigtir. Uygulanan azot dozlarinin hepsi tane verimini artirmig ve en yiksek

tane verimi 12 kg/da azot dozunda elde edilmigtir.

Vera-Nuriez et al. (1999), denemede ekimden sonra ii¢ sulama takvimi (0-
46, 0-40-70 ve 0-40-70-90 giin) ve ii¢ giibre dozu (120, 180, 240 kg/ha azot)
uygulamiglardir. Deneme sonucunda, farkli sulama takviminde, azotlu giibre
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kullaniminin  benzer sonucu verdigi ortaya c¢ikmugtir. Sulamanin ¢igeklenme
boyunca uygulanmamast azot almmn artmastyla sonuglanmugtir. Deneme
sonucunda iki sulama periyodu ve 180 kg/ha azotlu giibre dozu malthik arpa tretimi

icin en iyi sonucu vermigtir.

Weston et al.(1993), genetik olarak disiik protein igeren 2 arpa gesidinde
azotlu giibreleme (0-200 kg/ha azot) ve ekim tarihinin etkisini saptamak amaciyla
yaptiklari c¢aligmada, azotun (150-200 kg/ha azot) tane proteinini, tane verimi,
¢Oziiniir azotu, diastatik gii¢ ve saf 6z malt ekstrakt miktanm Onemli derecede
artirdigim gézlemiglerdir. Buna karsin ge¢ ekimin tane verimi ve malt ekstraktim

azaltti1 sonucuna varmuglardir.

Zubriski et al.(1970), ekim tarihi, potasyum ve azotlu giibrelemenin maltlik
arpanin verim ve kalitesi tizerine etkilerini saptamak amaciyla yaptiklari ¢alismada,
erken ekim yapilan alanlarda azotlu gﬁbrelemenin verimi artirdig fakat aym dozda
azotlu glbrelemenin geg ekimlerde verime daha az etkide bulundugu gézlenmistir.
Azot, tane iriligini de artirmugtir. Geg ekim, protein icerigini artirirken, potasyumla
giibreleme erken ve ge¢ ekim yapian arpalarda tane protein igerifinin dustigi

gozlenmistir.
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3. MATERYAL

3.1. Bitki Materyali

Deneme materyali olarak, Kaya ve Serife Hamm biraik arpa gesitleri
kullamlmugtir. Kaya iki sirali, kilgikli, beyaz taneli ve yatmaya dayamkli olmasinin
yaninda rastifa ve kiillemeye dayanikli, kara pasa orta dayamkli, kahverengi pasa
hassastir. Dekara verimi, ova kosullarinda 500 kg’it bulmaktadir. Serife Hanim
cesidi ise yeni bir gesit olup, iki sirah, kilgikli, dekara ova kosullarinda 500 kg
verim vermektedir. Serife Hamm rastifa dayamkh, killeme ve kara pasa orta

dayanikli olmasina kargin, kahverengi pasa hassastir.

3.2. Toprak Ozellikleri

Cizelge 3. Deneme yerine ait toprak analiz sonuglar,

Ornekno | Saturasyon| Biinye | Toplam tuz pH CaCO; | Organik mad
@ | @ %) %) %)
125 45.2 Tinlt 0.01 tuzsuz | 8.1 alkali| 1.9 digiik 1.5 disiik
P K .- Ca Mg Na Fe Zn Mn
(ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) | (ppm)
18 38.3 2897 379 143 10.5 0.7 1.5
orta | cok yiiksek yiiksek yiiksek orta yeterli kritik yeterli

Kaynak: Aydin, 2003.

Calisma, 2003-2004 yiinda, Aydin’da, Adnan Menderes Universitesi Ziraat
Fakiiltesinin aragtrma ve retim tarlalarinda, tinli binyeli topraklarda
yiritilmiigtiir. Deneme alanna iligkin toprak analiz sonucu Cizelge 3’te
belirtilmigtir. Cizelge 3’ te pH diizeyinin yiiksek, organik madde miktarimn (%1.55)
dustik oldugu gorilmektedir. Bununla birlikte, fosfor (P) miktan orta, potasyum (K)
cok yiiksektir.
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3.3. iklim Ozellikleri

Aragtirmanin yiritildigi Aydn ili, Akdeniz iklim kusagimn etkisi altindadir.
Yazlan sicak ve kurak kiglan ihk ve yagigh gecmektedir. Cok yillik sicakhk
ortalamast 17.6 °C olup, yaz aylarindaki kuru ve sicak riizgarlar ilin tipik bir
ozelligidir (Ozkara ve Yalguk, 1981). Aragtirmann yapildigi yi ve uzun yillar
ortalama sicaklik degerleri Cizelge 4’ten izlenebilir.

Cizelge 4. Aydin ilinde 2003-2004 iirctim siirecinde ve uzun yillar aylik ortalama sicaklik (°C)
degerleri.

Aylar 2003-2004 1941-2000
Kasim 13.5 13.4
Aralik 9.5 9.5
Ocak 7.5 8.0
Subat 9.0 9.3
Mart 12.3 11.5
Nisan 16.0 15.7
Mayis 20.3 20.7
Haziran 26.4 25.4

Kaynak: Aydin Meteoroloji Il Miidiirliigii Kayitlari, 2004,

Cizelge’4 incelendiginde, birahk arpa-giibre denemesinin mart ve nisan
aylarina ait sicakliklarin 12.3-26.4 °C ve ¢ok yillikk ortalamalardan biraz fazla
oldugu dikkati ¢cekmektedir. Genel olarak, denemenin yiritildigh donemde aylik
ortalama sicakhk degerlerinin, gok yillik sicaklik degerleriyle benzerlik gosterdigi
gozlenmigtir.

Aragtirmanin  yuritildigi donem igerisinde ve uzun yillar aybk yagis
degerleri de Cizelge 5’ten izlenebilir.
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Cizelge 5. Aydin ilinde 2003-2004 iiretim siirecinde ve uzun yillar aylik yagisg (mm/m?) degerleri.

Aylar 2003-2004 1941-2000
Kasim 63.5 74.4
Aralik 131.6 135.1
Ocak 236.6 121.0
Subat 34.3 95.5
Mart 42 71.1
Nisan 64.0 455
Mayis 6.6 335
Haziran 0.6 14.0

Kaynak: Aydin Tanim 11 Midiirligi Kaystlari, 2003-2004.

Cizelge 5’ten anlagilacagi gibi, 2003-2004 déneminde yagig degerleri bir
Onceki yila oranla ¢ok yillik ortalamasina yakin degerler olmugtur. Denemenin
sulama yapilmadan gerceklestirilmesi, arpamn kurak kogullara dayanikli olusu ve
deneme boyunca yagiglarin istenilen zamanda ve istenilen miktarda olmasi

denemeden istenilen verimin elde edilmesini saglamigtir.

4. YONTEM

4.1. Tarla Denemesinin Kurulusu

Ekim, 2003-2004 d6neminde, Adnan Menderes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi
deneme tarlalarinda, 21 Kasim 2003 tarihinde, sira aras1 20 ¢cm olan 6 sirali mibzer
yardimiyla yapilmistir. Deneme, tesadif bloklari boliimmis parseller deneme

desenine gore, ii¢ tekerrirlii olarak kurulmusgtur.
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Cizelge 6. Deneme yerine uygulanan giibre dozlan ve uygulama zamanlari.

N kg/da Giibre Cesidi Uygulama zamam

2 kg N/da Amonyum siilfat (%21 N), Ekim Oncesi,

2 kg N/da Amonyum nitrat (%33 N) Kardeslenme Dénemi
4 kg/da Amonyum siilfat(%21 N), Ekim Oncesi,

4 kg/da Amonyum nitrat(%33 N) Kardeglenme Dénemi
6 kg/da Amonyum siilfat(%21 N), Ekim Oncesi,

6 kg/da Amonyum nitrat{%33N) Kardeslenme Dénemi
8 kg/da Amonyum siilfat(%21 N), Ekim Oncesi,

8 kg/da Amonyum nitrat(%33 N) Kardeglenme Dénemi

Fosforlu giibre olarak 7 kg P,Os/da (triple siiper fosfat, %42-44 P,0s) ve

potasyumlu giibre olarak 7 kg K/da (potasyum siilfat %50 K,0) giibresi ekim ile
birlikte verilmigtir. Azotlu giibre uygulamalan Cizelge’6 da 6zetlenmigtir.

Genig yaprakh yabancf otlara karst 19 Ocak 2004 tarihinde 200ml/da 2,4-D

ilaci atilmigtir. Dar yaprakh yabanci otlara karg1 ise Topik ilact 200ml/da 27 Ocak

2004 tarihinde uygulanmgtir.

Hasat, orakla bigilerek 20 Mayis 2004 tarihinde yapilmgtir. Deneme alani

ekimde 637.2 m? iken, hasatta kenarlardan birer sira, parsel boyundan iki metre
birakilarak 268.8 m® olarak yapimustir. 26 Mayis 2004 tarihinde, harman patoz

yardinu ile yapilmug, 10 Haziran 2004 tarihinde ise arpa taneleri kilgik kirandan

gecirilerek arpa taneleri kil¢iklardan temizlenmigtir.
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Cizelge 7. 2003-2004 iiretim siirecinde tarlada yapilan iglemlerin takvimi.

Tarih Yapilan Islemler

21 Kasim 2003 Arpa ekimi

21 Kasim 2003 Ekim ile birlikte birinci giibreleme

19 Ocak 2004 Genig yaprakli yabanc otlara kars: 2.4 D ilaglamast
20 Ocak 2004 Kardeglenme dénemi ikinci giibreleme

27 Ocak 2004 Dar yaprakl1 yabanc otlara kars Topik ilaglamasi

8 Mart 2004 Yabanci otlara kars: total herbisit Paraxone ilaglamasi
20 Mayis 2004 Arpann orak ile hasati

26 Mayis 2004 Arpann patoz ile harmam

10 Haziran 2004 Arpalarin kilgik kirandan  gegirilmesi
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4.2, Incelenen Ozellikler Ve Saptama Yéntemleri

4.2.1.Verilerin Elde Edilmesi

Agronomik Ozellikler:

4.2.1.1. Bitki Boyu (cm): Toprak yiizeyi ile en uzun kardeg bagaginin arasindaki
uzunlugun Slgiilmesi ile elde edilmigtir.

4.2.1.2. Basaklanma giin siiresi (giin): Ekim tarihi ile parseldeki bitkilerin %
50’sinin bagaklandig1 tarih arasindaki giin sayisi, her uygulama igin belirlenip
ortalamasi alinmigtir.

4.2.1.3. Ciceklenme giin siiresi (giin): Ekim tarihi ile parseldeki bitkilerin %
50’sinin ¢igeklendigi tarih arasindaki giin sayis;, her uygulama igin belirlenip
ortalamasi alinmigtir.

4.2.1.4. Bayrak yaprag alami (cm?): Bayrak yapragmin eni ve boyu garpimunmn %
67’si alinarak saptanmugtir (Fowler and Rasmusson, 1969 ).

4.2.1.5. Fizyolojik olum (giin): Tanelerin % 20 nem seviyesine ulasip, kuru madde

birikimleri sona erdigi zaman fizyolojik olarak olgunlastiklari olgusundan hareket
edilerek gozlemler yapimgtir.

Verim ve Verim Ogeleri :

4.2.1.6. Verim (kg/da): Kenar tesirler diginda kalan parsellerden, ortadaki dort

siradan hasat edilen bitkilerin dekara verimleri hesaplanmigtir.

4.2.1.7. Bin tane agirh@ (g): Dort adet 100 tane agirhgiun ortalamasmin 10 ile
carpimastyla elde edilmigtir.

4.2.1.8. Metrekarede basak sayisi (basak/mz): Bir m”deki bagaklarin

sayilmastyla saptanmugtir.
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4.2.1.9. Basakta tane sayisi (adet/basak): Ana saptaki bagagin taneleri sayilarak
elde edilmigtir.

Tane Ile Ilgili Kalite Ozellikleri:

4.2.1.10. Hektolitre agirhg (kg): Hektolitre Olciim aleti ile belirlenmigtir.
Tabaninda delikler bulunan standart hacimli olgiim kabimnin {izerine aktarma kabi
oturtularak her iki kabin ortasina bigak boydan boya yerlestirilmistir. Yuvarlak olan
agulik silindiri bigagin ustiine gelecek sekilde aktarma kabmn st kismindan
birakilarak, doldurma kabina arpa taneleri doldurulmugtur. Aktarma kabimn 3-4 cm
tizerinden belli bir hizla kap dolana kadar arpalar bosaltilms ve bigak yerinden
cekilerek agirlik silindiri ile arpanin belli bir hizda dibe inmesi saglanmmstir.
Yerinden gekilen bigak tekrar takilarak bigagin iizerinde kalan arpalar bosaltdmgtir.
Dolum kabi ve bigak birbirinden aynlarak, kalan kap, aguhk silindiri ve arpalar
birlikte tartilmugtir. Bu tartimdan agirlik silindiri ve standart 6lgiim kabimin darast
digtrilerek arpamn agirhigi bulunmustur.

4.2.1.11. Camsihk-unsuluk (%): Grobecker dane kesit alma aleti kullanilarak
tanelerin (50 adet) unsu, yarn cams: ve camst olarak gruplandirilmas: iki tekerriirlii
olarak yapilmugtir.

4.2.1.12. Protein oram (%): Igigin kinlma indisinden yararlanarak ¢alisan
inframetre cihazinda 6l¢iim yapilmustir. Numuneler degirmende ogittldiikten sonra,
cihaza yerlestirilerek otomatik olarak nem ve protein degerleri okunmustur (Tuborg,
2004).

4.2.1.13. Elek Analizi (%): 100 g. Arpa Omegi 2.2-2.5-2.8 mm’lik eleklerden
gegirilerek, 1.sinif, 2.smuf, 3.sinif ve yemlik olmak tizere % cinsinden ifade
edilmigtir.
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Diger Ozellikler:

4.2.1.14. Nem (%): 20 g. Ornek tartihip, etiivde 105 %C’de 24 saat bekledikten sonra
ikinci kez tartilip nem miktari bulunmugtur.

4.2.1.15. Cimlenme (%): 20 adet arpa tanesi petri kaplan igersinde, inkiibatérde
22.5 °C’de ¢imlendirmeye birakilarak 5.giinde g¢imlenenler % cinsinden ifade
edilmigtir.

4.2.2. Malt ile Ilgili Verilerin Elde Edilmesi

Malt olugumu;

Malt ¢imlendirilmis ve kavrulmug arpa demektir. Arpa taneleri gimlendirme
kasalarinda, 15 °C sicaklikta ¢imlendirmeye birakilmaktadir. Cimlenmenin
baglangicinda tanenin tabamindan bir kokeitk disant ¢ikar ve bunu 3-4 kokeiik
izler. Cimlenme sonunda kokg¢iikk tane boyutunun 1.5 kati kadar uzunluga
ulagmaktadir. Bira tipine gore filiz uzunlugu ayarlanmaktadir. Cimlendirme
isleminden sonra, taneler tabam 1zgara geklindeki firnlarda 50 °C’de kurumaya
birakilir. Bu iglem sirasinda tanede %45-50 olan nem oram 24 saat iginde %10’a
dugiriilir. Kokgiikler temizlenir. Malt daba sonra 75-80 °C’de kavrularak nem %
5’e dugtiralir.
4.2.2.1. Protein orami (%): Numuneler reaktiflerle tepkimeye alnip, kalibrasyon
yapildiktan sonra, yakma, destilasyon ve titrasyon iglemlerine tabi tutularak %
protein degeri agagidaki gibi hesaplanmaktadir.

% Protein= % Azot x 6.25

% Azot(yas madde mg/g) (A)=[N x 1.4 x (a-b) / 0.1 x M] x 100

% Azot(yas madde g/g) = A/1000

% Azot (kuru madde) = [% Azot (yas madde) / 100- % Rutubet] x100

N= HCI normalitesi
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M= Ornek agirh@

a= Ornek i¢in HCI sarfiyatt

b= Kiir igin HCI sarfiyat:

4.2.2.2, Cimlenme (iigiincii giinde) (%): Malita iigiincii giinde ¢imlenen taneler %
cinsinden ifade edilmistir.

4.2.2.3. Cimlenme (besinci giinde) (%): Maltta besinci giinde ¢imlenen taneler %
cinsinden ifade edilmigtir. '

4.2.2.4, Nem (%): Malt tanelerinden 5 g 6rnek ogiitiildiikten sonra 3 saat 105 °C’de
kurutulup, 20 dakika desikat6rde bekletildikten sonra tartilarak bulunmusgtur.

4.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Denemede elde edilen veriler, boliimiimiiz bilgisayarlarinda "TARIST"
istatistik analiz hazir paket programm kullanilarak tesadif bloklar, boliinmiis
parseller deneme desenine uygun olarak varyans analizine tabi tutulmustur
(Agikgéz ve ark.,1994). Ortalamalann karsilastuilmasinda "LSD  Testi”
kullamlmigtir. Kaya ve Serife Hanim cesitlerine iligkin elde edilen bulgular, her
incelenen 6zellik igin ayr ayr degerlendirilmigtir
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S. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

5.1. Arpada Elde Edilen Bulgular

Agronomik Ozellikler:

5.1.1. Bitki Boyu (cm)

Varyans analiz tablosunda, ¢esitler arasinda bitki boyu bakimindan
farkliliklarin  istatistiksel olarak Onemli olmadifi, azotlu gibrelemenin % 0.1
seviyesinde oOnemli oldugu gorilmektedir. Ayrica ¢esit ve azot dozu
interaksiyonunun onemsiz bulunmasi, ¢esitlerin giibreye paralel reaksiyon

gosterdiklerini ortaya koymaktadir.

Cizelge 8. Azot dozlarinin gegitlerin bitki boylan tizerine etkisi.

VK SD KT KO Hesaplanan F~ Alfa tipi hata
Tekerriir 2 43.526 21.763 1.357 ns 0.2822
Faktor A 1 64.533 64.533 4.024 ns 0.0575

Hata 1 2 44.165 22.082

Faktor B 4 2897.569 724.392 45.170%** 0.0000

AXB 4 44.317 11.079 0.691ns 0.6100

Hata 2 16 244.503 15.281

Genel 29 3338.612 115.125

VK:Varyasyon kaynagi SD:Serbestlik derecesi KT:Kareler toplami KO:Kareler ortalamasi
ns=6nemsiz  *** = §nemli (% 0.1 seviyesi) Faktdér A = Cesit Faktér B = Giibre
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Cizelge 9. Kaya ve Serife Hamum gegsitlerinde farkh azotlu giibre uygulamalarimn bitki boyuna etkisi.

Bitki Boyu(cm)
Azot Dozlari(kg/da) Kaya Serife Hamim
0 88.3 84.7
4 106.6 104.9
8 104.3 105.4
12 107.8 111.4
16 119.3 112.7
Ortalama(cm) 105.3 103.8

LSD=9.0

Kaya g¢egidine uygulanan farkli dozdaki azotlu giibre uygulamalan sonucu,
2003-2004 vejetasyon doneminde en uzun bitki boyunun 16 kg/da azot uygulamast
ile 119.3 cm olarak elde edildigi, giibre uygulanmamug parsellerde 88.3 cm oldugu
gozlenmigtir. Cizelgeden Kaya gesidi igin, azotlu giibre dozu arttikga bitki boyunun
artti1 gorilmektedir.

Serife Hamm ¢esidi i¢in giibrelemenin etkisi, giibre uygulanan parsellerde,
gibre uygulanmamis parsellere oranla oOnemli derecede biiyiiktiir. Giibre
uygulanmayan kontrol parsellerinde bitki boyunun 84.7 cm oldugu goériilirken, 4
kg/da ve 8 kg/da azot uygulanmasi sonucu ¢esidin birbirine yakin boy oram verdigi
gorilmigtiir. Aym durumun 12 kg/da ve 16 kg/da azot dozlant arasinda da
gorildiugiu gozlenmigtir. Ve en yiiksek bitki boyu bu azot dozlarinda 111.4 cm ve
112.7 cm olarak elde edilmigtir.

Her iki gesitte uygulanan azotlu giibre dozlan sonucu, cesitler en yiiksek bitki
boyuna (ortalama 116.0 ¢cm) 16 kg/da azot dozunda ulagmigtir. Ortalamalardan azot
dozlarinin artmastyla, bitki boy ortalamasimn da arttifi gézlenmistir.

Cesitler boy ortalamalar1 agisindan kargilagtinldiginda, Kaya cesidinin Serife
Hamm gesidine oranla daha yiiksek boy ortalamas: verdigi goriilmektedir.
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Bu c¢aligmaya benzer olarak Kiling ve ark. (1992), iki sirali 25 arpa cesit ve
hattimi Cukurova kosullarinda 3 il siireyle deneyerek, ortalama bitki boyunun 87.1-
106.3 cm arasinda degistifini bildirmiglerdir. Colkesen ve ark. (1990), ise
Kahramanmaras kosullarinda gerceklestirdikleri ¢aligmalarinda 30 arpa ¢esidinde
bitki boyunun 65.7 ile 110.3 cm arasinda degistifini gormislerdir. Yaptifimiz

¢aligmada da bulunan degerler paralellik gostermistir.

5.1.2. Basaklanma Giin Siiresi (giin)

Cizelge 10. Azot dozlarixim, gesitlerin bagaklanma giin stireleri lizerine etkisi.

VK SD KT KO Hesaplanan F Alfa tipi hata.
Tekerriir 2 4,200 2,100 1.545 ns 0.2395
Faktor A 1 2.700 2.700 1.989 ns 0.1730

Hata 1 4 0.600 1.500

Fakior B 4 7.800 1.950 1.435 ns 0.2627

AXB 4 1.133 0.283 0.208 ns 0.9287

Hata 2 16 24.467 1.359

Genel 29 40.300 1.390

VK:Varyasyon kayna@ SD:Serbestlik derecesi KT:Kareler toplanm KO:Kareler ortalamasi
ns=6nemsiz  Faktdr A = Cesit Faktér B = Giibre

Cizelge 10°a bakildiginda, arpada bagaklanma giin siiresinin  gesit
farkliligindan  etkilenmedigi ve gilibre dozlanimn bagaklanma giin siiresini
degistirmediZi ortaya gikmugtir.



Cizelge 11 Kaya ve Serife Hamim gegitlerinde farkli azotlu giibre uygulamalarinin bagaklanma giin
siireleri iizerine etkisi.

Bagaklanma giin siiresi (giin)
Azot Dozlari(kg/da) Kaya Serife Hanmim
0 1323 131.7
4 130.7 130.3
8 131.3 131
12 131.3 131
16 1323 131

LSD=ns

Kaya gesidi i¢in bagaklanma giin siiresinin 130. giin (31 Mart 2004) ile 132.
gun (1 Nisan 2004) arasinda degistigi, en erken bagaklanmanin 4 kg/da azot
dozunda elde edildi§i gozlenmigtir. Uygulanan azot dozlarimn artiginin bagaklanma

giin siiresi lizerinde 6nemli bir etkisi olmadig gézlenmigtir.

Serife Hanim ¢esidinde ise bagaklanma giin stiresi 130. giin (30 Mart 2004) ile
131. giin (31 Mart 2004) arasinda degismistir. Cizelgeden azotlu giibre dozlarinin
Serife Hanim ¢esidinin bagaklanma giin stiresi etkisinin 6nemsiz oldugu ortaya

cikmugtr.

5.1.3. Ciceklenme giin siiresi (giin)

Cizelge 12’yi inceledigimizde, gesitler arasinda ¢igeklenme giin siiresi
arasinda Onemli bir fark olmadifi, azotlu gubrelemenin 6nemli bir fark
yaratmadigi ve gesit ve azotlu giibre interaksiyonunun 6nemsiz olmast nedeniyle

cesitlerin giibreye ayni paralelde tepki gosterdikleri gézlenmigtir.
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Cizelge 12. Azot dozlarimin gesitlerin ¢igeklenme giin siireleri {izerine etkisi.

VK SD KT KO Hesaplanan F Alfa tipi hata .
Tekerriir 2 5.067 2.533 1.015 ns 0.3841

Faktor A 1 2.133 2.133 0.855 ns 0.3706

Hata 1 2 0.267 0.133

Faktor B 4 2.000 0.500 0.200 ns 0.9331

AXB 4 0.533 0.133 0.053 ns 0.9915

Hata 2 16 44.667 2.792

Genel 29 54.667 1.885

VK:Varyasyon kaynag SD:Serbestlik derecesi KT:Kareler toplamu KO:Kareler ortalamasi
ns=¢nemsiz Faktdr A = Cesit Faktér B = Giibre

Cizelge 13. Kaya ve Serife Hamim gegitlerinde farkli azotlu giibre uygulamalarimin gigeklenme giin
siireleri izerine etkisi.

Ciceklenme giin stiresi (giin)
Azot Dozlan(kg/da) Kaya Serife Hanum
0 141 140
4 140 140
8 141 140
12 141 140
16 141 140

LSD=ns

Kaya gesidi igin ¢igeklenme 140. giin (9 Nisan 2004) ile 141. giin (10 Nisan
2004) arasinda degismistir. Azotlu gibre dozlanmn artigi ile ¢igeklenme giin

sliresi artiy gostermemigtir.
Serife Hanim ¢esidi i¢in ise ¢iceklenme 140. giinde (9 Nisan 2004)
gergeklesmistir. Giibre dozlarnin artmasi, gigeklenme giin siiresi tizerinde higbir

etkiye sahip olmamugtir.



27-

5.1.4. Bayrak Yaprag: Alam (cm?)

Varyans analiz tablosuna baktigimzda, gesitler arasindaki bayrak yaprag: alam
arasinda 6nemli bir fark olmadifi, azotlu giibrelemenin % 0.1 diizeyinde 6nemli
oldugu, ¢esit ve azotlu giibre interaksiyonunun onemsiz bulunmas: ile birlikte

cesitlerin giibreye ayni paralelde tepki gosterdikleri gozlenmigtir.

Cizelge 14. Azot dozlarmn gegitlerin bayrak yapragi alanlarina etkisi.

VK SD KT KO Hesaplanan F Alfa tipi hata
Tekerriir 2 2.394 1.197 1.221 ns 0.3186
Faktor A 1 2.883 2.883 2.940 ns 0.1004

Hata 1 2 1.919 0.959

Faktor B 4 707.821 176.955 180.445*** 0.0000

AXB 4 8.920 2.230 2.274 ns 0.1009

Hata 2 16 17.652 0.981

Genel 29 739.670 25.506

VK:Varyasyon kaynagi SD:Serbestlik derecesi KT:Kareler toplamm KO:Kareler ortalamasi
ns=6nemsiz  *** = fnemli (% 0.1 seviyesi) Faktér A = Cesit Faktoér B = Giibre

Cizelge 15 incelendiginde, Kaya gesidi 0 kg/da azot dozunda 9.5 cm® bayrak
yapragi alanina sahip iken, azotlu giibre dozu arttikga bayrak yaprag: alammin da
arttifi gozlenmigtir. 16 kg/da azotlu giibre dozu azot dozunda en ytiksek bayrak
yaprag1 alani olan 22.4 cm® elde edilmigtir.

Serife Hanim cesidinde 0 kg/da azot dozunda 10.0 cm® bayrak yaprag alam
elde edilirken, azot dozlan arttikga Kaya gesidinde oldugu gibi bayrak yapraf
alam artmaktadir. 16 kg/da azot dozunda, bayrak yaprag: alant kontrol
parselindekinin iki kat1 kadar bir arti gostermistir.
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Cizelge 15. Kaya ve Serife Hamm gegitlerinde farkh azotlu giibre uygulamalarimin bayrak yapragi
alanina etkisi.

Bayrak yaprag1 alam (cm®)
Azot Dozlan(kg/da) Kaya Serife Hamm Ortalama(cm?)
0 9.5 10.0 9.8
4 10.8 10.6 10.7
8 15.8 18.1 16.9
12 19.2 20.4 19.8
16 22.4 21.5 219

LSD=1.9
Cesitler, giibre dozunun artig1 ile beraber, artan bayrak yaprag: alanina sahip

olmustur. En yiiksek bayrak yapragi alani (cm?), 16 kg/da azot dozunda ortalama
21.9 cm® olarak elde edilmistir. '

Prystupa et al. (2003), yaptiklan gahismada azot ve fosfor eksikliginin ve NxP
interaksiyonunun arpamn (Hordeum vulgare spp. distichum L.) kardeslenme ve
yaprak goriiniimii tizerindeki etkisi iizerine ¢aligmuglardir. Denemede iki azot dozu
ve fosforlu giibre dozu kullanarak azot ve fosfor eksikliginin bayrak yapragi
gelisimi ve kardeslenme oranim geciktirdigi saptamglardir. Fakat bayrak yaprag
gelisimi, kardeslenmeye oranla besin eksiklifinden daha az etkilenmistir.
Yaptigimz ¢aligmada ise gesitlerin gibre dozlarma olumlu yonde tepki
gosterdikleri anlagilmugtir.

Bunun yaninda yurt diginda yapilan bagka bir ¢aligmada Bertheldsson (1999),
arpa tane proteini igeriginin ¢evreden yiiksek derecede etkilendifini gozlemistir.
Iki yillik tarla denemesinde, yedi kiglik arpa gesidi (Hordeum vulgare L.), ii¢ azot
dozu kullanilarak, yaprak alam gelisimindeki farkhliklar, azot almi, verim
komponentleri, tane protein igerifi ve tane protein dengesi incelenmigtir. Diigiik
veya yiiksek tane protein igerii dengesinde, gesitler arasinda bayrak yaprag: alam
gelisiminde higbir farkhilik goézlenmemigtir. Aym sekilde yaptifimiz galiymada
giibre dozlarmin Kaya ve Serife Hanim gesitleri tizerindeki 6nemli bir etkisinin
olmadig: anlagilmugtir,
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5.1.5. Fizyolojik olum (giin)

Kaya ve Serife Hanim’a ait ortalama fizyolojik olum siiresi 164. giin yani 3
May1s 2004 tiir.

Verim ve Verim Ogeleri:

5.1.6. Verim (kg/da)

Varyans analiz tablosu incelendiginde, ¢esitler verim (zerinde %S5
seviyesinde onemli bir fark yaratrig ayrica uygulanan giibre dozlart da verim
tizerinde %35 Onem seviyesinde fark yaratmigtir. Cesit ve giibre interaksiyonuna
baktigimzda, interaksiyonunun Onemsiz ¢ikmasi nedeniyle, gesitlerin verim

acisindan giibre dozlarina verdikleri tepki birbirine paraleldir

Cizelge 16. Farkli azotlu giibre uygulamalarinin gesitlerin verimlerine etkisi.

VK SD KT KO Hesaplanan F Alfa tipi hata
Tekerriir 2 648.308 324.154 1.609 ns 0.2266
Faktor A 1 7837.277 7837.277 38.903*** 0.0000

Hata 1 2 1124.759 562.380

Faktor B 4 209286.867 52321.717 259.718*** 0.0000

AXB 4 1067.121 266.780 1.324 ns 0.2986

Hata 2 16 3626.204 201.456

Genel 29 222465.778 7671.234

VK: Varyasyon kaynagh SD: Serbestlik derecesi KT: Kareler toplami KO: Kareler ortalamasi
ns=6nemsiz *** = $nemli (% 0.1 seviyesinde) Faktér A = Cesit Faktor B = Giibre
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Cizelge 17. Kaya ve Serife Hanim gegitlerinde farkh azotlu giibre uygulamalarimin verim {izerine
etkisi.

Verim (kg/da)
Azot Dozlari(kg/da) Kaya Serife Hamm Ortalama(kg/da)
0 314.0 349.9 3319
4 4743 473.9 474.1
8 562.2 575.5 568.9
12 521.9 542.6 532.3
16 492.3 537.8 S15.1
Ortalama(kg/da) 472.9 495.9

LSD=45.6

Kaya ¢esidi i¢in uygulanan azotlu giibre dozlarina en iyi verimi 8 kg/da azot
dozunda (ortalama 562.2 kg/da) vermistir. 8 kg/da azot dozundan sonra azotun 12
kg/da ve 16 kg/da’a ¢ikanlmas: bitkilerde yatma ve kus zaranm artirmig, bunun

sonucu olarak verimde diigiisler olmusgtur.

Serife Hanim ¢esidi giibre dozlarina Kaya gesidine benzer tepki vermistir. En
yiiksek verim 8 kg/da azot dozunda (ortalama 575.5 kg/da) elde edilmistir. Azot
dozunun 12 kg/da ve 16 kg/da’a ¢ikmastyla birlikte, bitkilerde yatma yiizdesi ve
kug zaran artmig, bunun sonucu verim diigmustiir. Fakat, Kaya ¢esidinde meydana

gelen verim diigiisii Serife Hanim ¢egidine oranla daha azdir.

Cesitlere uygulanan azotlu gibre dozlan sonucu, Serife Hamm g¢esidi Kaya
cesidine oranla daha yiiksek ortalama verim vermistir. Cesitler artan azot
dozlarna, verim artis1 ile tepki gostermiglerdir. 16 kg/da azot dozunda ortalama
515.1 kg/da verim elde edilmigtir.

Kabak¢1 ve Ag:li(géz (1999), Harran Ovast’nda yirittiikleri arpa denemeleri
sonucunda, ortalama tane veriminin 320 kg/da ile 538 kg/da arasinda degistigini,
Clarine, Plaisant ve Kaya cesitlerinin bolgede sulu sartlara uygun gesitler
oldugunu bildirmiglerdir. Denemede kullandigimiz cesitlerden Kaya bolgemiz
kurak kogullarinda da iyi degerler vermis ve verim en fazla 8 kg/da azot dozundan
elde edilmigtir.
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Cukurova kosullarinda, Kiling ve ark. (1992), iki sirali 25 arpa gesit ve hattim
3 il siire ile deneyerek; tane veriminin 503.5 kg/da ile 630.0 kg/da arasinda
degistigini gozlemiglerdir. Turgut ve ark. (1987), Biyik Menderes havzasi
kosullarma uyumlu ve yiiksek verimli arpa gesitlerinin belirlenmesi iizerine
yaptiklar1 ¢aliymada, iki yilin ortalamasi olarak en yiiksek verimin 407.80 kg/da
ile Yesilkoy-387 cesidinden elde edildigini ortaya koymuslardir. 2003 yili
itibariyle yaptigimz caligmada verimin aym bolge kosullarinda Kaya ve Serife
Hanmim gesitlerinde 560 kg/da’a kadar ¢iktif1 gozlenmigtir.

Baz aragtiricilar arpa genotiplerinin degisik ¢evre kogullarina tane verimi ve
diger Ozellikler yoniinden farkli tepkiler verdigini bildirmiglerdir (Feil, 1992;
Yagbasanlar ve ark., 1997; Bozkurt ve Tugay, 1999). Oztirk ve ark. (1997),
uygun iklim kosullarina bagli olarak tane dolum ddneminin daha uzun siirmesi

nedeniyle verimin yiikselebilecegini bildirmiglerdir.

5.1.7. Bin Tane Agirhg: (g)

Cizelge 18. Azot dozlanmin gesitlerin bin tane agirliklarina etkisi.

VK SD KT KO Hesaplanan F Alfa tipi hata
Tekerriir 2 3.684 1.842 0.366 ns 0.7027
Faktor A 1 154.723 154.723 30.771 *** 0.0001

Hata 1 2 18.600 9.300

Fakt6r B 4 124.555 31.199 6.193 ** 0.0029
AXB 4 A 61.398 15.349 3.053 * 0.0434

Hata 2 16 90.508 5.028

Genel 29 434.867 14.995

VK: Varyasyon kaynag1 SD: Serbestlik derecesi KT: Kareler toplami KO: Kareler ortalamast
ns=0Onemsiz * = 6nemli (% 5 seviyesinde) ** = 6nemli (% 1 seviyesinde) *** = dnemli (%
0.1 seviyesinde) Faktér A = Cegit Faktér B = Giibre

Bin tane agirligma iligkin varyans analiz tablosu incelendiginde, gesitler
arasindaki bin tane agirh@ farklarmn % 0.1 seviyesinde 6nemli oldugu, azotlu
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giibrelemenin ise %1 seviyesinde oOnemli oldufu aynca ¢esit ve azot
interaksiyonunun % 5 seviyesinde Onemli ¢ikmasi ile cesitlerin giibre dozlarma

aym tepkiyi vermedigi ortaya ¢ikrmstir.

Cesitlere ait bin tane agirliklan Cizelge19® da gorilmektedir. Kaya ¢esidinde
bin tane agirh@ 41.0 g ile 48.5 g arasinda degigirken, en yiksek bin tane agirligs,
4 kg/da azot dozunda elde edilmistir. Giibre dozunun artmasi ile birlikte bin tane
agirligt disiis gostermigtir. 12 kg/da azot dozunda ise en disik deger elde
edilmigtir. Serife Hamm gegidinde ise bin tane agirthg 45.3 g ile 48.7 g arasinda
degismistir. 0 kg/da azot dozu ise en yiiksek bin tane agirlifini vermistir.

Cizelge 19. Kaya ve Serife Hamum ¢egitlerinde farkli azotlu giibre uygulamalarinin bin tane
agirliklarina etkisi.

Bin tane agirligi (g)
Azot Dozlari(kg/da) Kaya Serife Hamm
0 42.8 48.8
4 48.5 47.4
8 41.6 453
12 41.0 459
16 41.7 47.9
Ortalama(g) 43.1 47.1

LSD=5.9

Cesitlerin ortalama bin tane aguhklan kargilagtinldiginda, Serife Hanm
cesidi, Kaya g¢egsidine oranla uygulanan azotlu gibre dozlarina daha yiiksek bin
tane agrlig vermistir.

Kaliteli biralik arpalarda bin tane agirli 35-48 g arasinda olmalidu. Bolge
kosullarindan farkli olarak Akman ve ark.(1954), Ankara kosullarinda i¢ yil
denemeye aldiklar1 13 yabanci kokenli biralik arpa gegidinde, bin tane agirliginin
toplam iriinde 31.0g ile 44.0g arasinda degistigini gozlemiglerdir. Bununia
birlikte Kaymakg¢t (1960), biri yerli olan dokuz biralik arpa g¢esidini' kullandig
aragtirmasinda, bin tdne agirigimin 43.5g’a kadar ¢iktigint bulgulamgtir,
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Akman ve ark.(1954), Ankara nin ekolojik kosullarinda ti¢ yil denemeye
aldiklan 13 yabanci kokenli biralik arpa ¢esidinde, BTA’nin toplam tirtinde 31.0g
ile 44.0g arasinda degistiini gozlemiglerdir. Ayrica Kaymakgi (1960), biri yerli
olan dokuz biralik arpa gegidini kullandii aragtirmasinda, BTA nin 43.5g’a kadar
ciktigin1 gormistiir.  Yiritmis oldugumuz galigmada gesitlerin azot dozlarina
farkli tepkiler verdigi ve Serife Hamm gegidinin giibre dozunun artmastyla birlikte
artan bin tane agirthif gosterdigi ortaya ¢ikmigtir. Giibre dozlarmin da bin tane
tizerinde etkili oldugu goriilmiigtiir. Bornova ve Menemen ekolojik kosullarinda
iki yil stire ile gergeklestirilen denemede Ceylan (1976), farkli dozlarda uygulanan
azotlu giibrelerin BTA iizerine etkisinin 6nemli olmadifi ortaya gikmugtir. Van
sartlarmda yapilan bagka bir ¢aligmada Ulker ve ark. (1999), biralik arpa tizerinde
farkli azot dozlan (0, 4, 8, ve 12 kg/da) kullanmuslardir. Azotun BTA harig, diger
unsurlant artirdifn  gozlenmistir. En uygun azot dozunun 12 kg/da oldugu
anlagilmugtir.

5.1.8. Metrekarede Basak Sayisi (basak / m?)

Cizelge 20. Azot dozlarmin gesitlerin m* de basak sayilarina etkisi.

VK SD KT KO Hesaplanan F Alfa tipi hata
Tekerriir 2 7804.067 3902.033 0.911 ns 0.4228
Faktor A 1 1825.200 1825.000 0.426 ns 0.5287

Hata 1 2 2832.200 1416.100

Faktor B 4 46938.133 11734.533 2.738 ns 0.0606

AXB 4 9951.467 2487.867 0.581 ns 0.6831

Hata 2 16 77140.600 4285.589

Genel 29 143659.467 4953.775

VK: Varyasyon kaynag SD: Serbestlik derecesi KT: Kareler toplamu KO: Kareler ortalamasi
ns=6nemsiz Faktér A = Cesit Faktdr B = Giibre
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Cizelge 20 .incelendiginde m*de bulunan basak sayisinda bir fark
goriilmezken, azotlu gibreleme de bagak sayist lizerinde Onemli bir fark
yaratmamugtir. Ayrica gesitlerin glibreye verdikleri tepkide benzerdir.

Cizelge 21. Kaya ve Serife Hamim gesitlerinde farkli azotlu giibre uygulamalarimn m” de bagak
sayilari iizerine etkisi.

. M?*de basak sayisi(basak/m®)
Azot Dozlan(kg/da) Kaya Serife Hanim
0 514 582
4 556 548
8 612 574
12 612 602
16 ' 658 676

LSD=ns

Kaya cesidine uygulanan 0 kg/da azotlu giibre dozlarinda 514 basak/m?® elde
edilirken azot dozlan arttikga m*de bulunan basak sayilar1 da artmugtir. Fakat 8
kg/da azot dozundan, 12 kg/da azot dozuna gegiste, m>de basak sayisinda bir
degisim olmamustir. Ve en fazla basak sayisi, 16 kg/da azot dozunda 658 bagak/m®
olarak elde edilmistir.

Serife Hamm gesidinde en fazla m*de bagak sayisi 16 kg/da azot dozunda
676.1 bagak/m olarak elde edilmigtir. O kg/da azot dozunda m*’de 582 basak elde
edilmig, azot dozunun 4 ve 8 kg/da’a gikmasiyla birlikte bagsak sayisinda azalma
olmugstur. Fakat azotun 8 kg/da’m iizerine ¢ikmasiyla birlikte m*de bagsak
sayisinda tekrar bir artiy gozlenmistir.

Azotlu gibre dozlarinin Serife Hamm ve Kaya gesitlerinin, m”de bagak
sayilart tizerinde etkisi Onemsiz bulunurken, Serife Hamm ¢esidinde azot
dozlarmin artigy m*de bulunan basak sayilanmn daha fazla oranda artmasma
neden olmustur.
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Abledo et al. (2003), Arjanntin de diisitk verim kosullarinda yetigtirilen iki
sirali maltlik arpalardan dort gesit ve dort farkh giibre dozu (20, 50, 110, 160
kg/ha) kullanmuslardir. Tim gesitlerde topraktaki azotun artmasi ile birlikte
veriminde arttif1 gozlenmistir. Bunun sonucunda giibre dozlarmmn artig m*de
bulunan bagak sayisi iizerine olumlu etkide bulunmustur. Ceylan (1976), Bornova
ve Menemen kogullarinda yuriittigii denemede, 0, 4, 8 ve 12 kg/da azotlu giibre
dozu kullanarak, azotlu giibrelemenin m>deki basak sayisina etkilerini
gozlemistir. Cesitler her iki bolgede farkliik gosterirken, m*deki basak sayismm
artiy gosterdigi saptanmustir. Ziraat Fakultesi deneme tarlalaninda yirtttiigtimiiz
calismada her iki §esit m®de en fazla bagak sayisma 12 kg/da azot dozundan 16
kg/da azot dozuna gegiste ulagmustir.

5.1.9. Basakta Tane Sayis1 (adet / basak )

Arpada bagakta tane sayisina iligkin varyans analiz tablosuna baktigimizda,
Kaya ve Serife Hamm g¢esidi arasindaki fark Onemsiz iken, azotlu giibreleme
dozlan da Onemli bir fark olugturmamigtir. Aynca gesitlerin giibre dozlarina
gosterdigi tepki benzer bulunmugtur.

Cizelge 22. Azot dozlarinin ¢esitlerin bagakta tane sayilarina etkisi.

VK SD N KT KO Hesaplanan F Alfa tipi hata
Tekerriir 2 1.473 0.736 0.110 ns 0.8903
Faktor A 1 0.243 0.243 0.036 ns 0.8293

Hata 1 2 8.462 4.231

Faktér B 4 16.165 4.041 0.606 ns 0.6658

AXB 4 39.775 9.944 1.492 ns 0.2459

Hata 2 16 119.994 6.666

Genel 29 177.650 6.126

VK: Varyasyon kaynagi SD: Serbestlik derecesi KT: Kareler toplamm KO: Kareler ortalamasi
ns=6nemsiz Fakt6r A = Cegit Faktér B = Giibre
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Kaya ve Serife Hanim cegitlerine uygulanan azotlu giibre dozlan sonucu
gozlenen bagakta tane sayilan Cizelge 23’ te goriilmektedir.

Cizelge 23. Kaya ve Serife Hanim ¢egitlerinde farkli azotlu giibre uygulamalarinin basakta tane
sayilari fizerine etkisi. »

Bagakta tane say1s1 (adet/basak)
Azot Dozlari(kg/da) Kaya Serife Hanim
0 23.6 26.6
4 215 26.7
8 24.6 26.6
12 28.6 26.6
16 26.0 25.5

LSD=ns

Kaya gesidi igin bagakta tane sayisi, 23.6 ile 28.6 arasinda de@ismistir. En az
tane sayis1 kontrol parselinde elde edilirken, en fazla tane sayist 12 kg/da dozunda
elde edilmigtir. 8 ve 16 kg/da azot dozlarinda bagakta tane sayisinda diisiis
olmustur.

Serife Hanim ¢esidi igin, azot dozlarin artisn bagakta tane sayilan iizerinde
bir fark yaratmamugtir. Fakat 16 kg/da azot dozunda, basakta tane sayilarindaki

azahg 6nemsizdir.

Petkova (1989), bes maltlik arpa gesidine 80-160 kg/ha azot, 60-120 kg/ha
fosfor ve 40-80 kg/ha potasyumlu giibre uygulamugtir. Artan azot, fosfor ve
potasyum dozlar, diger verim komponentlerini etkilemezken, tane/bagak sayisim
onemsiz bir sekilde artirmigtir. Ayrica Baethgen et al.(1995), 11 tarla denemesi,
maltlik arpada verim komponentleri tane verimi ve Uriin gelisimi tizerinde farkh
gelisme evrelerinde- azotlu giibre uygulamalarmin etkisini incelemek amaciyla
deneme kurmuglardir. Azotlu giibre sapa kalkma baglangicinda uygulandiinda,
giibrelenmemis parsellere oranla bagaktaki tane sayist % 30°dan % 100’e kadar
artigla sonuglandigini gézlemiglerdir. Kahramanmarag kosullarinda ise Colkesen
ve ark. (1997), ekimden dnce taban giibresi olarak saf 6 kg/da azot ve 6 kg/da
fosfor gelecek sekilde 20-20 kompoze giibre, iist giibre olarak ta 6 kg/da
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Amonyum nitrat giibresi kullanarak yapilan ¢aligmada, bagakta tane sayisinin 21.7
ile 46.9 adet/basak arasinda degistiini gozlemislerdir. Yaptifimiz ¢ahsma diger
caligma sonuglarina uyum gostermigtir. Kaya ve Serife Hamm c¢esitleri {izerinde
tane sayist 23 ile 27 arasinda degismis en yiksek deger 12 kg/da azot dozunda
elde edilmigtir.

Tane ile ilgili Kalite Ozellikleri:

5.1.10. Hektolitre Agirhg: (kg)

Cizelge 24 incelendiginde, cesitler arasinda hektolitre agirliklarina iligkin % 5
seviyesinde Onemli bir fark bulunurken, azotlu giibrelemenin cesitler kadar
olmasa da % 0.1 seviyesinde 6nemli bir fark yarattif anlagilmigtir. Fakat gesit ve
azotlu giibre interaksiyonunun 6nemsiz ¢ikmasi nedeniyle gesitlerin giibreye olan

tepkilerinin benzer oldugu gozlenmigtir.

Cizelge 24. Azot dozlanmn gesitlerin hektolitre agirliklanina etkisi.

VK SD KT KO Hesaplanan F Alfa tipi hata
Tekerriir 2 0.554 0.277 1.809ns 0.3557
Faktor A 1 6.515 6.515 42.521* 0.0318

Hata 1 2 0.306 0.153

Faktor B 4 54.726 13.682 33.670%** 0.0000

AXB 4 1.955 0.489 1.203ns 0.3478

Hata 2 16 6.501 0.406

Genel 29 70.558 2.433

VK: Varyasyon kaynag: SD: Serbestlik derecesi KT: Kareler toplami KO: Kareler ortalamasi
ns=6nemsiz * = énemli (% 5 seviyesinde) *** = énemli (% 0.1 seviyesinde Faktér A = Cesit
Fakttr B = Giibre

Kaya ve Serife Hanim c¢esitlerine uygulanan azotlu giibre dozlan sonucu

gozlenen hektolitre agirliklan Cizelge 25°te goriilmektedir.
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Cizelge 25. Kaya ve Serife Hamm cesitlerinde farkli azotlu giibre uygulamalarumn hektolitre
agirhiklan tizerine etkisi.

Hektolitre agirhfi(kg)
Azot Dozlari(kg/da) Kaya Serife Hamim Ortalama(kg/da)
0 68.5 68.7 68.6
4 68.1 68.7 68.4
8 68.7 70.6 69.7
12 70.4 715 709
16 71.4 72.3 718
Ortalama(kg/da) 69.4 70.4

LSD=0.7

Kaya c¢esidinde hektolitre agirh@1 68.1 kg ile 71.4 kg arasinda degismis, en
yiiksek hektolitre agirligi 16 kg/da azot dozunda elde edilmistir. 0, 4 ve 8 kg/da
azot dozlan hektolitre agirhigi Gzerinde bir fark olusturmazken, 12 kg/da azot
dozundan sonra hektolitre agirhiginda artig gozlenmigtir.

Serife Hanmim ¢esidi i¢in, hektolitre agirhgi 68.7 kg ile 72.3 kg arasinda
degismigtir. 0 ve 4 kg/da azot dozlan hektolitre agirligi tzerinde bir fark
olusturmazken, 8 kg/da azot dozundan sonra hektolitre afirhfinda artig

gozlenmigtir.

Giibre dozlarmin artigi ile birlikte, ortalama hektolitre agulig 71.8 kg’a
c¢ikmugtir. Kaya ¢esidi, artan giibre dozlan kargisinda ortalama 69.4 kg hektolitre
agirh@: verirken, Serife Hanim gesidi ise ortalama 70.4 kg hektolitre vermistir.

Oztiirk ve ark. (1994-95), caligmalarnda 15 biralik arpa cesidine, 8 kg/da
olacak gekilde azotlu giibrenin yansim ekimle birlikte diger yansim ise sapa
kalkma baglangicinda uygulamuglardir. Denemeye alinan genotiplerin hektolitre
agirbklan 65.0-69.5 arasinda degigim gOstermistir. Genotiplerin ortalamasi olarak
1994-95 yillarindaki hektolitre agirliklan sirastyla 68.0 ve 66.4 kg olmusgtur.
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Aynca Kin ve ark. (1992), 12 arpa ¢esidi Uzerinde yaptiklan galigmada,
hektolitre agirliklan I. simf malthik kisminda 64.3-72.0; toplam iiriinde 63.8-71.5
olarak sonuglanmugtir. Petrie et al. (2003), yaptiklant galigmada 3 kighk maltlik
arpaya ekim oncesi dort farkli azotlu gibre dozu (0-5.5-11-16.5 kg/da),
kardeslenme doneminde 0-5.5 kg/da azotlu giibre uygulamuglardir. Azotlu giibre
bitki boyu, tane verimi, tane proteinini artinirken, hektolitre aguhfi ve tane
dolgunlugunu azaltmigtir.

Bunun yanminda Petrie et al. (2003), yaptiklan caligmada 3 kighk maltlik
arpaya ekim oncesi 0-5.5-11-16.5 kg/da, kardeslenme doneminde 0-5.5 kg/da
azotlu giibre uygulamiglardir. Azotlu giibre bitki boyu, tane verimi, tane proteinini

artirirken, hektolitre agirlig: ve tane dolgunlugunu azaltmigtir,

Hektolitrenin agir olmasi, bira tanesinin dolgunlugunu ve saglik durumunun
iyi oldugunu gostereceginden, hektolitrenin %66-75 arasinda olmasi istenir.
Hektolitrenin yitksek olmasi ayrica nigasta miktanmn fazla ve ekstrakt veriminin
yiksek oldugunun bir gostergesidir. Deneme sonuglarinda degerler istenilen

aralikta ve artan giibre dozlarina artan hektolitre agirliklaryla tepki gostermistir.

Birahk arpalar i¢in 6ngoriilen hektolitre agirhklan 64.0-76.4 kg (Akman ve
ark., 1954); 52.8-69.8 kg (Kaymakg1, 1960); 55.8-70.0 kg (Akman ve Yazcioglu,
1962); 42.0-80 kg (Yazicioglu, 1966); 65.0-75.0 kg (Tiirker, 1986); 64.0-74.0 kg
(Kun, 1988) olarak oldukga genis smurlar i¢inde verilmektedir. TS 4078 Arpa
Standartlarinda 1. siuf malthk arpalarn ilk G¢ kalite derecesi i¢in 6ngoriilen
hektolitre agirliklan sirasiyla en az 69, 67 ve 65 kg olmalidir. Bu sonuglara gore
Kaya ve Serife Hamm gesitleri 12 kg/da azotlu giibre dozuna kadar I. siif, 12 —16
kg/da azot dozlarinda II. smif olarak tammlanabilir. Hektolitre agirliklart yilhk
hava kosullarinda, irtin irilik tekdiizeligine, kavuz oranmna ve endosperm yapisina
bagl olarak yillara ve genotiplere gore degisebilmektedir. Ayrica ¢esidin bagsak
sayisida etkili olabilmektedir.
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5.1.11. Tanenin unsu dzelligi (%)

Cizelge 26 incelendifinde, cesitler arasinda ve uygulanan glbre dozlan

arasinda bir fark bulunmamugtir.

Cizelge 26. Farkli azotlu giibre uygulamalarinin gesitlerin unsuluk degerlerine etkisi.

VK SD KT KO Hesaplanan F Alfa tipi hata
Tekerriir 2 471.200 235.600 1.311 ns 0.2940
Faktor A 1 97.200 97.200 0.541 ns 0.4779

Hata 1 2 197.600 98.800

Fakt6r B 4 1261.867 315.467 1.755 ns 0.1815
AXB 4 295.467 73.867 0.411 ns 0.7998

Hata 2 16 3235.467 179.748

Genel 29 5361.200 184.869

VK: Varyasyon kaynag SD: Serbestlik derecesi KT: Kareler toplami KO; Kareler ortalamast
ns=6nemsiz Faktdr A = Cegit Faktér B = Giibre

Kaya ve Serife Hamm gesitlerine uygulanan azotlu giibre dozlan sonucu

gozlenen unsuluk degerleri Cizelge 27’ de gorilmektedir.

Cizelge 27. Kaya ve Serife Hanum cegitlerinde farkli azotlu giibre uygulamalarimn unsuluk

degerleri iizerine etkisi.
Tanenin unsu 6zelligi(%)
Azot Dozlari(kg/da) Kaya Serife Hanim
0 44.7 34.7
4 44.7 38.0
8 433 36.0
12 25.3 28.7
16 24.0 28.7

LSD=us
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Cizelge incelendiginde, Kaya ¢esidine uygulanan azotlu giibre dozlan
artttkga, tanenin unsu yapist azalarak, camsilik karakterini almugtir. Kaya ¢esidi
icin en yiiksek unsuluk degeri O kg/da ve 4 kg/da azot dozlarinda % 44.7 olarak
elde edilmigtir. Azot dozunun 12 kg/da’a ¢ikmasi ile unsuluk %’sinde fazla diisiis
oldugu gozlenmigtir.

Serife Hanim ¢esidi Kaya cesidine oranla daha digiikk unsuluk degerleri
vermigtir. Azot dozunun artinlmasiyla birlikte unsuluk degerleri azalmugtir. Her
iki cesitte de 8 kg/da azot dozundan sonra unsuluk %’lerinde ¢ok biiyiik diisiis
gozlenmistir. Serife Hamm i¢in bu deger % 28.7-38.0 arasinda degigmigtir. Biralik
arpalarda iyi bir kalitenin elde edilmesi igin tanenin unsu yapida olmas: istenir. Bu

nedenle unsu tane yiizdesinin yiiksek olmasi istenir.

5.1.14. Tanenin yar1 camsi dzelligi (%)

Cizelge 28 incelendiginde, cesitler arasinda tanenin yann camst olma
ozelliginin bir fark olusturmadify, azotlu giibre dozlarin ve giibre dozlarimn
cesitle olan interaksiyonun Onemsiz ¢tkmasi nedeniyle, gesitlerin giibre dozlarina

verdikleri tepkinin benzer oldugu ortaya ¢ikmugtir.

Cizelge 28. Farkh azotlu giibre uygulamalarimn gesitlerin yar1 camsilik degerleri {izerine etkisi.

VK SD KT KO Hesaplanan F Alfa tipi hata
Tekerriir 2 237.067 118.533 0.902 ns 0.4261
Faktér A 1 2.133 2.133 0.016 ns 0.8678

Hata 1 2 229.067 114.533

Faktor B 4 828.533 207.133 1.576 ns 0.2230

AXB 4 84.533 21.133 0.161 ns 0.9531

Hata 2 16 2365.600 131.422

Genel 29 3517.867 121.306

VK: Varyasyon kaynag SD: Serbestlik derecesi KT: Kareler toplami KO: Kareler ortalamasi
ns=6nemsiz Faktér A = Cesit Faktor B = Giibre
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Kaya ve Serife Hamim gegsitlerine uygulanan azotlu giibre dozlan sonucu
gbzlenen yan camsilik degerleri Cizelge 29°da gériilmektedir.

Cizelge 29. Kaya ve Serife Hanim gesitlerinde farkli azotlu giibre uygulamalarnin yari camsilik
degerleri iizerine etkisi.

Tanenin yari camsi dzelligi(%)

Azot Dozlari(kg/da) Kaya Serife Hanim
0 46.0 46.7
4 46.7 46.0
8 49.3 453
12 58.7 587
16 55.3 48.7
LSD=ns

Kaya ¢esidi i¢in yar1 camsiik deBerleri %46-58.7 arasinda deZigmisgtir. En
yiksek yani camsilik yiizdesi 12 kg/da azot dozu ile %58.7 olarak elde edilmigtir.
Cizelgeden azotlu giibre dozlarmin artis1 ile 16 kg/da azot dozuna kadar yan
camsibik %’sinde artiy gozlenmis, fakat 16 kg/da azot dozunda az bir disis
olmustur.

Serife Hanim ¢esidi igin yan camsilik degerleri % 45.3 ile %58.7 arasinda
degismistir. En yiiksek deger 12 kg/da azot dozunda elde edilmistir. En digiik
deger ise 8 kg/da azot dozunda elde edilmigtir.

Deneme sonuglari, hem Kaya hem Serife Hamm gegitlerinde tanenin unsu

yapidan ¢ok yan camsi karakterde oldugunu gostermistir.

5.1.13. Tanenin camsi ozelligi (%)

Varyans analiz- tablosu incelendiginde, ¢esit farkliliimn ve farkli dozda
giibre uygulamalarimin tanenin cams: olma o6zelligi tzerinde etkisinin Onemsiz

oldugu ortaya gikmgtir.
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Cizelge 30. Farkli azothu giibre uygulamalarimn gegitlerin camsilik degerleri iizerine etkisi.

VK SD KT KO Hesaplanan F Alfa tipi hata
Tekerriir 2 ' 88.267 44,133 0.635 ns 0.5455
Faktor A 1 172.800 172.800 2.488 ns 0.1290

Hata 1 2 16.800 8.400

Faktor B 4 210.667 52.667 0.758 ns 0.5677

AXB 4 152.533 38.133 0.549 ns 0.7047

Hata 2 16 1250.400 69.467

Genel 29 1874.667 64.644

VK: Varyasyon kaynagi SD: Serbestlik derecesi KT: Kareler toplamm KO: Kareler ortalamasi
ns=0nemsiz Faktdr A = Cesit Faktér B = Giibre

Kaya ve Serife Hanim ¢esitlerine uygulanan azotlu giibre dozlan sonucu

gozlenen camsilik degerleri gizelge 31°de gozlenmektedir.

Cizelge 31. Kaya ve Serife Hamm gesitlerinde farkli azotlu giibre uygulamalarimn camsilik
degerleri tizerine etkisi.

Tanenin camsilik 6zelligi(%)
Azot Dozlari(kg/da) Kaya Serife Hamim
0 9.3 18.7
4 8.6 16.0
8 7.4 18.7
12 16.0 12.6
16 20.7 22.6

LSD=ns

Kaya ¢esidine uygulanan azotlu giibre dozlart arttikga, camsilik %’sinin
arttift gozlenmigtir. En digik degerin % 9.3 ile 0 kg/da azot dozunda elde
edildigi, en yiksek degerin ise % 20.7-16.0 kg/da azot dozunda elde edildigi
gorilmisgtiir.



Serife Hanim g¢esidine uygulanan azotlu giibre dozlan arttik¢a, camsilik
degerlerinde dalgalanmalar olmugtur. En digiikk degerin 12 kg/da azot dozunda
%14 olarak elde edildigi, en yiiksek degerin ise 16 kg/da azot dozunda %22.7
olarak elde edildigi gozlenmigtir.

Malthk arpalara uygulanan azotlu giibre dozu arttikga, tanedeki protein oram
da artmakta, protein orammn artmast ile birlikte tanenin camsiik yiizdeside
artmaktadir. Bu Ozellik kalite agisindan istenmeyen bir durumdur. Kaliteli bir
maltlik arpada diigik protein ve unsu tane istendifi icin, tanenin camsiliim
artiran azotlu giibre dozuna dikkat edilmelidir.

5.1.14. Protein orani (%)

Cizelge incelendiginde, gesitler arasinda protein oram bakimindan bir fark
gorilmezken, azotlu giibre uygulamalart %5 seviyesinde protein oram 6nemli
cikmugtur.

Cizelge 32. Azot dozlarinmn gegitlerin protein oranlarina etkisi.

VK SD KT KO Hesaplanan F Alfa tipi hata
Tekerriir 2 3.314 1.567 1.099 ns 0.3558
Faktér A 1 0.432 0.432 0.303 ns 0.5947

Hata 1 2 0.942 0.471

Faktér B 4 19.805 4,951 3.471* 0.0283

AXB 4 0.525 0.131 0.092 ns 0.9809

Hata 2 16 . 25.673 1.426

Genel 29 49.568 1.709

VK: Varyasyon kaynag SD: Serbestlik derecesi KT: Kareler toplami KO: Kareler ortalamasi
ns=0Onemsiz * = 6nemli (% 5 seviyesinde) Faktor A = Cesit Faktor B = Giibre

Kaya ve Serife Hamm cegitlerine uygulanan azotlu giibre dozlani sonucu

g6zlenen protein degerleri Cizelge 33°de gozlenmektedir.
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Cizelge 33. Kaya ve Serife Hamim gegitlerinde farkli azotlu giibre uygulamalarimn protein
degerleri lizerine etkisi.

Protein orany(%)
Azot Dozlari(kg/da) Kaya Serife Hamim Ortalama(%)
0 9.3 9.8 9.5
4 9.8 10.5 10.2
8 10.4 10.7 10.5
12 11.5 11.5 115
16 11.8 11.7 11.7

LSD=1.3

Kaya c¢esidine uygulanan azotlu gibre dozlan arttikga, tanedeki protein
icerigi de artmugtir. Giibre uygulanmayan kontrol parselinde protein oram %9.3
iken, 16 kg/da azot uygulamasinda bu oran %11.8’e¢ kadar gikmustir. Tanede
bulunan protein %11.5’1 gegmemelidir. Protein orami 0, 4 ve 8 kg/da azot
dozlarinda ¢ok iyi deger alrken, 16 kg/da azot dozunda %11.5°i gegerek

istenmeyen protein degerine ulagmigtir.

Serife Hamim g¢esidi de, Kaya ¢esidi gibi artan giibre dozlarina artan protein
oranlartyla tepki vermistir. O kg/da azot dozunda protein oram % 9.8 iken azot
dozunun 16 kg/da’a ¢ikmasiyla bu oran %11.7’ye ¢ikmigtir. Serife Hamm
cesidine 0 ve 4 kg/da azot dozlan uygulandifinda ¢ok iyi protein degerleri elde
edilmig, azot dozunun 8 ve 12 kg/da’a artinlmastyla birlikte iyi derecede bir
protein degeri almmugtir. Fakat azot dozunun 16 kg/da’a kadar cikariimas:

istenmeyen protein degerlerinin elde edilmesine yol agmgtir.

Denemede kullamlan azot dozlan degerlendirildiinde, giibre dozunun artigt
ile beraber gesitler artan protein oramna sahip olmustur. En yitksek protein orami
(%), 16 kg/da azot dozunda ortalama %11.7 olarak elde edilmistir.

Tugay ve Yidirim (1973), 1970-71 yilinda 642 ve 1971-72 yilinda ikisi yerli
cesit, ikisi hat ve 34 yabanci kokenli birabk arpa materyalini kullandiklar
caligmalarinda, protein oranmin  %7.6 ile %15.7 arasinda degistigini
gozlemiglerdir. Yine Tugay(1981), Ege bélgesinde yabanct kékenli olan iki siral
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iki biralik arpa gegidini kullandifi aragtumasinda, ham protein orammnmn %11.7-
14.5 arasinda degisiklik gosterdigini bildirmigtir.

Benzer bolgede yiiriitiilmesine kargin yapilan bu ¢aligmada tane protein orani
% 11.8 oraninda kalmugtir, bu farklilik genotip ¢esitliliinden kaynaklanmaktadir.
Bir bagka caliymada Tugay(1981), Ege bolgesinde yabanci kokenli olan iki siral
iki biralik arpa gegidini kullandi1 aragtirmasinda, ham protein oranmn %11.75-
14.5 arasinda degisiklik gosterdigini bildirmistir.

Tirker(1965), 16 yerli arpa gesidinin malt-biralik kalite kriterlerini inceledigi
caligmasinda, iki swrali arpalarm 1. malthk kistmlannda protein oranmnmn %10.38-
12.06 arasinda degistigini, II. malthk kisimlaninda ise protein orammin %9.88-
12,94 arasinda oldugunu bulmusgtur.

Jackson(2000), yaptig1 ¢aligmada iki maltlik arpa ¢esidi (Clark ve Harrington)
ve 11 farkli azotlu giibre kullanmugtir. Azot dozu arttik¢a, gesitlerin protein orani
da artmugtir. Kaya ve Serife Hamm cesitlerine uygulanan azotlu giibre dozu

arttik¢a protein oranlarimn da arttif1 gézlenmigtir.

Yapilan benzer ¢aligmada Riley et al. (1999), ¢aligmalarinda iki maltlik arpa
cesidi (Morex ve Crystal) ve beg azotlu giibre dozu (0, 60, 120, 140 ve 240 kg/ha )
kullanilmig ve giibre dozu arttik¢a protein miktarinin arttifn gozlenmistir.

Tane dolum donemindeki yagislarin yetersiz olmasi, daha yiiksek ham protein
oraninin elde edilmesini saglamugtir. Yiiksek proteinin birada renk bulamkligi ve
dayamksizligim tegvik etmesi sebebiyle malt kalitesini sinirlayici en onemli faktor
oldugu ortaya ¢ikmustir.

Biralik arpalarda ongoriilen protein miktarlan %11.0-11.5 (Kaymakg1, 1960);
%9.0-12.5 (Yazicioglu, 1966);, %8.0-12.0 (Kiin, 1988) olarak bildirilmigtir.
Protein oram gerek genotipin gerek cevrenin etkisi altinda olustugundan malt

hammaddesi olarak arpadaki kesin ve tek bir deger olarak belirtmek olanakh ve
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gergekei degildir. Aym genotipler farkli yil lokasyonlarda farkli degerler ortaya
koyabilmektedir. Kaliteli bir maltlik arpa eldesi igin protein oraminin diigiik olmasi

istenmektedir.

Denemede, Kaya ve Serife Hamm gesidi igin iyi bir biralik arpa kalitesini
saglamak, istenilen protein seviyesini elde etmek igin uygulanacak azotlu giibre

dozunun 12 kg/da’in Gizerine gikmamas: gerekmektedir.

5.1.15. 2.8 mm elek analizi (I. smif) (%)

Cizelge incelendiginde, cesitlerin % 0.1 onem seviyesinde fark yarattigi buna

kargt giibre dozlarmin énemli bir fark olusturmadif: gozlenmigtir.

Cizelge 34. Farkli azotld giibre uygulamalarinin gesitlerin 2.8 mm elek degerleri lizerine etkisi.

VK SD KT KO Hesaplanan F Alfa tipi hata
Tekerriir 2 96.845 48.422 0.529 ns 0.6027
Faktor A 1 2972.065 2972.065 32.491%** 0.0001

Hata 1 2 23.745 11.872

Faktér B 4 511.047 127.762 1.397 ns 0.2745

AXB 4 255.661 63.915 0.699 ns 0.6050

Hata 2 16 1646.529 91.474

Genel 29 5482.147 189.040

VK: Varyasyon kaynag SD: Serbestlik derecesi KT: Kareler toplamu KO: Kareler ortalamasi
ns=6nemsiz  *** = énemli (% 0.1 seviyesinde) Faktor A = Cesit Faktor B = Giibre

Cesitlere uygulanan azotlu giibre dozlan sonucu gozlenen 2.8 mm’lik elek

degerleri Cizelge 35’te gbzlenmektedir.
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Cizelge 35. Kaya ve Serife Hamim ¢egitlerinde farkli azotlu giibre uygulamalarimn 2.8 mm lik
elek degerleri iizerine etkisi.

2.8 mm elek degeri(%)
Azot Dozlari(kg/da) Kaya Serife Hanim
0 44.3 66.8
4 57.4 65.7
8 41.5 62.9
12 40.1 63.2
16 44.4 46.4
Ortalama(%) 45.5 61.0

LSD=6.6

Kaya cesidi igin 2.8 mm’lik elek st degerleri %40.1-57.4 arasinda
degismistir. En yiiksek deger 4 kg/da azot dozunda elde edilirken, en digiik deger
ise 12 kg/da azot dozunda elde edilmistir.

Serife Hamim ¢esidi igin elde edilen 2.8 mm’lik elek degerleri Kaya ¢esidine
oranla daha yiiksektir. En dugiik deger 16 ka/da azot dozunda %46.4 olarak elde
edilirken, en yiiksek deger 0 kg/da azot dozunda %66.8 olarak elde edilmistir.

Kaya ve Serife Hamm gegsitleri arasinda azotlu giibre dozlarmin yaratti: fark
¢ok aciktir. Ortalama 2.8 mm elek degeri (%), Kaya ¢esidinde %45.5 iken bu oran
Serife Hamim gegidinde %61 e kadar yiikselmigtir.

Iyi bir biralik kalitesi igin, 2.8 mm elek stii degerlerinin yiiksek olmasi
istenmektedir. Denemede elde edilen sonuglara gore degerler %40-66 arasinda ve

istenilen degerleri vermigtir.

Kaymak¢gi (1960), biri- yerli olan 9 biralik arpa ¢esidini kullandigs
aragtirmasinda, tane irilik orammmin 2 swrali malthk arpalann 1. simif malthik
kisminda %19.0-61.0, II. simf malthik kisminda %22.1-48.0 arasinda oldugunu
bulmugtur. Bunun yaninda Akman ve Yazcioglu (1962), yabanci kokenli biralik
arpa ¢esitlerini, cesitli illerde denemeye almalan sonucu, kullandiklarn arpa
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materyallerinin %18.6-89.6 sin I. siuf malthk, %3.1-46.3 Gntn I siif malthk

olduklarim gérmiiglerdir.

5.1.16. 2.5 mm iizeri elek analizi (II. smf) (%)

Cizelge 36. Farkl1 azotlu giibre uygulamalarimn gesitlerin 2.5 mm elek degerleri iizerine etkisi.

VK SD KT KO Hesaplanan F  Alfa tipi hata
Tekerriir 2 109.238 54.619 2.071 ns 0.1537
Faktor A 1 1214.760 1214.760 46.061*** 0.0000

Hata 1 2 30.509 15.254

Faktor B 4 210.967 52.742 2.000 ns 0.1373

AXB 4 111.955 27.989 1.061 ns 0.4049

Hata 2 16 474.715 26.373

Genel 29 2121.635 73.160

VK:Varyasyon kaynag SD:Serbestlik derecesi KT:Kareler toplami KO:Kareler ortalamas:
ns=¢nemsiz *** = nemli (% 0.1 seviyesinde) Faktoér A = Cegit Faktér B = Giibre

Cizelge 36’y1 inceledigimizde cesitler arasmnda, 2.5 mm iizeri elek istii
degerleri %0.1 seviyesinde farklilik yaratirken, giibre dozlan elek analizi {izerinde
Onemli bir fark yaratmamgtir. Ayrica g¢esit ve giibre interaksiyonunun Onemsiz
¢ikmasindan dolayr, ¢esitlerin elek Ustii degerleri agisindan giibre dozlarina
verdikleri tepki benzerdir.

Cesitlere uygulanan azotlu gibre dozlart sonucu gozlenen 2.5 mm’lik elek

degerleri Cizelge 37°de gozlenmektedir.
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Cizelge 37. Kaya ve Serife Hamm gegitlerinde farkli azotlu giibre uygulamalarimn 2.5 mm iizeri
elek degerleri iizerine etkisi.

2.5 mm elek degeri(%)
Azot Dozlari(kg/da) Kaya Serife Hamm
0 80.7 87.8
4 85.0 874
8 82.5 874
12 717 85.9
16 719 68.9
Ortalama(%) 80.8 83.5

LSD=17.5

Kaya gesidi igin 2.5 mm iizeri elek degerleri %77.9-85.0 arasinda deZismigtir.
En diisiik deger 4 kg/da azot dozunda, en yiiksek deger ise 8 kg/da azot dozunda
elde edilmigtir.

Serife Hanmim ¢esidinde ise 2.5 mm {izeri elek degerleri Kaya ¢esidine oranla
daha yiiksektir. Bu deger % 68.9-87.8 arasinda degigmistir. En yliksek deger 0, 4
ve 8 kg/da azot dozunda elde edilmistir. Azot dozunun 16 kg/da’a gikmasiyla
birlikte elek degerlerinde 6nemli derecede diisiis olmugtur.

Kaya ve Serife Hanim gegitleri arasinda azotlu giibre dozlannin yarattig: fark
2.8 mm elek degerlerine oranla daha azdrr. Ortalama 2.5 mm elek degeri (%),
Kaya cesidinde % 808 iken bu oran Serife Hanim ¢esidinde %83.5’e
yiikselmigtir.

Turker (1965), 16 yerli arpa gesidinin malt-biralik kalite kriterlerini inceledigi
caliymasinda, iki siralt érpalann I. sinif malthk kisimlarinda tane irilik oraﬁlmn %
5.3-64.5, 1. sinif malthk kisimlarinda ise % 18.2-39.5 oldugu ortaya ¢ikmugtir.
Tiirkiye’de yapilan bagka bir ¢aligmada, Tugay ve Yildirim (1973), 1970-71 ekim
yilinda 642 ve 1971-72 yilinda 2 si yerli gesit, 2 si hat ve 34 yabanci kokenli
biralik arpa materyalini kullandiklan aragtirmalarinda, 1970-71 yili triintindeki L.
simf maltlik ve II. siuf maltlik oranlan sirasiyla % 9 veya % 44, 1971-72 yihi



-51-

triiniinde sirasiyla % 53 ve % 43 oldugunu, 1972 yih trtniinde ise % 62.1-94.4
oldugu gézlenmigtir.

Maltlik arpalarda ilk ii¢ derece i¢in 2.5 mm tzeri elek Ustii oranlarinin
sirastyla en az % 85, 80 ve 70 olmasi gerekmektedir. Kaya ve Serife Hamm
¢esitleri i¢in en yiiksek elek degeri 8 kg/da azot dozunda elde edilmis, azot
dozunun 8 kg/da’mn lizerine gikmastyla elek degeri diigmugtiir.

Cevrenin maltlik arpa kalitesi tizerine etkisinin gesitten daha fazla oldugu
bazi aragtiricilar tarafindan bildirilmektedir (Ath ve ark., 1989; Karababa, 1990;
Wrigley, 1994). Bin tane agirlifi yiksek cesitlerin I sinif kalite degerleri de
yuksek bulunmugtur. Taneler ne kadar iri ve dolgun olursa I. sinif kalite oram da
artmaktadir. Kaya ve Serife Hanim gesitleri de 0-8 kg/da azot dozunda en yiiksek
BTA sahip iken ayn1 zamanda en yiiksek elek degerini almgtir.

I. simf kalite degeri yitksek olan gesitlerin IT. smuf kalite degerleri digiiktir.
Urtiniin biiyiik bir gogunlugu I. sinif kalite oldugu igin, geriye kalan II. smif kalite
yiizdesi azalmigtir. Benzer bulgular bazi aragtinicilar tarafindan bildirilmektedir
(Akbay ve ark., 1983; Kiin ve ark., 1992).

5.1.17. 2.2 mm iizeri elek analizi (II1. smif) (%)

Cizelge 38’ inceledigimizde, Kaya ve Serife Hanim gesitleri arasinda, 2.2
mm Uzeri elek usti degerleri %1 seviyesinde 6nemli ¢tkarken, giibre dozlarmin

elek analizi iizerinde yarattigt fark Snemsizdir.



-52-

Cizelge 38. Farkli azotlu giibre uygulamalarinin gesitlerin 2.2 mm iizeri elek degerleri iizerine
etkisi.

VK SD KT. KO Hesaplanan F Alfa tipi hata
Tekerriir 2 2.595 1.297 0.083 ns 0.9134
Faktor A 1 241.968 241.968 15.388 ** 0.0013

Hata 1 2 6.368 3.184

Faktor B 4 35.435 8.859 0.563 ns 0.6948
AXB 4 22.915 5.729 0.364 ns 0.8315

Hata 2 16 283.045 15.725

Genel 29 585.959 20.205

VK: Varyasyon kaynag SD: Serbestlik derecesi KT: Kareler toplami KO: Kareler ortalamasi
ns=6nemsiz  ** = dnemli (% 1 seviyesinde) Faktdr A = Cesit Faktér B = Giibre

Cesitlere uygulanan azotlu giibre dozlan sonucu gozlénen 2.2 mm’lik elek

degerleri Cizelge 39°da gozlenmektedir.

Cizelge 39. Kaya ve Serife Hanim gesitlerinde farkli azotlu giibre uygulamalarmin 2.2 mm iizeri
elek degerleri iizerine etkisi.

2.2 mm e¢lek degeri(%)
Azot Dozlari(kg/da) Kaya Serife Hamm
0 ' 93.0 94.4
4 93.9 94.3
8 92.8 95.0
12 90.7 92.1
16 92.1 75.8
Ortalama(%) 92.5 90.3

LSD=3.4

Kaya ve Serife Hamm gesitleri arasinda azotlu giibre dozlarmn yarattifi fark
azdir. Ortalama 2.2 mm elek degeri (%), Kaya ¢egidinde % 92.5 iken bu oran
Serife Hanim ¢egidinde % 90.3’e diigmiigtiir.
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Kaya ¢esidi i¢in 2.2 mm tzeri elek degeri % 90.7-93.9 arasinda degismigtir.
12 kg/da azot dozunda en diigtik deger olan % 90.7, 4 kg/da azot dozunda en
ytiksek elek degeri olan %93.9 elde edilmigtir.

Serife Hamm gegidi igin elek degeri % 75.8-95.0 arasinda degismistir. Azotun
12 kg/da dan 16 kg/da a gikanlmasiyla elek degeri ¢ok diigmiigtiir.

Diger Ozellikler:

5.1.18. Nem (%)

Cizelge 40. Farkli azotlu giibre uygulamalannin gesitlerin nem degerleri iizerine etkisi.

VK SD KT. KO Hesaplanan F Alfa tipi hata
Tekerriir 2 12.600 6.300 16.842 ns 0.0002
Faktor A 1 1.633 1.633 4.366* 0.0487

Hata 1 2 0.153 0.076

Faktor B 4 1.200 0.300 0.802 ns 0.5413

AXB 4 0.533 0.133 0.356 ns 0.8368

Hata 2 16 . 6733 0.374

Genel 29 22.700 0.783

VK: Varyasyon kaynag SD: Serbestlik derecesi KT: Kareler toplami KO: Kareler ortalamasi
ns=onemsiz  * = énemli (% 0.1 seviyesinde) Faktor A = Cegit Faktér B = Giibre

Varyans analiz tablosu incelendiginde ¢esitler arasinda nem degerleri
agisindan ¢ok kiiciik (%0.1 seviyesinde) fark olustugu gozlenmistir.

Arpa orneklerinden alinan 20g numune, etiivde 105 °C’de tutulmus ve 24 saat
bekledikten sonra ikinci kez tartilip, arasindaki fark ile nem miktan bulunmusgtur.
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Cizelge 41. Kaya ve Serife Hamim ¢egitlerinde farkli azotlu giibre uygulamalarimn tanedeki nem
degerleri iizerine etkisi.

_ Nem (%)
Azot Dozlari(kg/da) Kaya Serife Hamim
0 7.8 8.1
4 : 7.6 8.4
8 8.0 8.3
12 8.4 79
16 8.2 8.0
Ortalama(%) 8.0 8.1

LSD=0.5

Kaya ¢esidinde en diigiik nem miktann 4 kg/da azot dozunda % 7.6 ve en
yiksek nem miktan 12 kg/da azot dozunda % 8.4 bulunmustur.

Serife Hamm ¢esidinde Kaya ¢esidinde oldugu gibi 4 kg/da ve 12 kg/da azot
dozlarinda en diigikk ve en yiksek nem miktarlan bulunmustur. 4 kg/da azot
dozunda % 8.4 nem bulunurken 12 kg/da azot dozunda nemin % 7.9 seviyesinde

oldugu gozlenmistir.

Kaya ve Serife Hamm gesitleri arasinda azotlu giibre dozlarnin yarattig fark
azdir. Kaya gegidinde nem oram ortalama %8 iken bu oran Serife Hamm

cesidinde %8.1 degerini almmgtir.

5.1.19. Cimlenme (%)

100 adet arpa tanesi petri kaplan igersinde 22.5°C’de inkiibatérde
¢imlendirmeye birakilarak 4. giinde gimlenenler % cinsinden ifade edilmigtir.
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Cizelge 42. Farkli azotlu giibre uygulamalarninin gesitlerin ¢imlenme degerleri iizerine etkisi.

VK SD KT KO Hesaplanan F Alfa tipi hata
Tekerriir 2 8.867 4.333 1.972 ns 0.1668
Fakior A 1 0.000 0.000 0.000 ns 0.9507

Hata 1 2 12.033 12.033

Faktér B 4 4.200 1.050 0.467 ns 0.7611

AXB 4 6.333 1.583 0.704 ns 0.6014

Hata 16 40.467 2.248

Genel 29 59.867 2.064

VK: Varyasyon kaynag1 SD: Serbestlik derecesi KT: Kareler toplamm KQ: Kareler ortalamasi
ns=6nemsiz Faktér A = Cesit Fakt6r B = Giibre

Cesitlere uygulanan azotlu giibre dozlan sonucu goézlenen ¢esitlerin ¢cimlenme

yiizdeleri Cizelge 43’te verilmigtir.

Cizelge 43. Kaya ve Serife Hanim gegitlerinde farkli azotlu giibre uygulamalarinin gimlenme
degerleri iizerine etkisi.

Cimlenme(%)
Azot Dozlani(kg/da) Kaya Serife Hanum
0 90 90
4 92 90
8 94 92
12 94 94
16 93 94

LSD=ns

Kaya ve Serife Hamm gesitleri arasinda ¢imlenme yiizdesi bakimindan
onemli bir fark bulunmamugtir. Ve bu deger azot dozlan arasinda da ¢ok fark

yaratmamugtir. Cimlenme %’si % 90-94 arasinda degigmigtir.

Tanelerin ey zamanl ¢imlenebilmeleri i¢in, irilik bakimindan homojen, daha
az kavuz ve daha fazla nigasta icerecekleri igin de iri ve dolgun olmasi istenir
(Colkesen ve ark., 1992).
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Lieres (2000), yaptig1 calismada azotlu giibrelemenin ¢imlenme {izerine ana
etkisinin ilk azot dozundan ikinci uygulanan azot dozuna gegiste oldugunu ve
daha sonra azotun onemli bir etkisinin olmadifi anlagilmgtir. Cimlenme iizerinde
asil etkinin cesitlerden kaynaklandigim agiklamigtir. Kaya ve Serife Hamm
gesitlerinde de azot dozu artigimn gegitler arasinda gimlenme agisindan fark

olugturmadigi ortaya ¢ikmugtir.

5.2. Maltta Elde Edilen Bulgular
5.2.1. Protein (%)

Cizelge 44. Kaya ve Serife Hamim gesitlerinde farkli azotlu giibre uygulamalarimn maltta protein
oranlari fizerine etkisi.

Protein (%)
Azot Dozlari(kg/da) Kaya Serife Hanmim
0 8.9 8.5
4 : 8.6 8.6
8 8.6 9.7
12 9.2 9.1
16 9.8 10.8

Kaya ¢esidi i¢in, kuru madde de protein oram %8.6 ile %9.8 arasinda
degigmistir. 0 kg/da azot dozunda protein oram % 8.9 iken azot dozunun 4 ve 8
kg/da’a ¢ikmasiyla birlikte protein % 8.6 ya digmiistiir. Azot dozunun 12 ve 16
kg/da ¢ikmastyla protein oram tekrar artrmgtir. Uygulanan 12 ve 16 kg/da azot

dozlarinin protein izerinde yarattif1 fark énemsizdir.

Serife Hanim igin protein oram % 8.5-10.8 arasinda degisim gostermigtir.
Giibrenin 0 kg/da azot dozundan 8 kg/da’a ¢ikmasiyla birlikte protein oram da
artmugtir. Verilen azotun 8 kg/da’dan 12 kg/da’a arttinlmasi, protein oraninda
Onemsiz bir artiga sebep olmugtur. Azotun 16 kg/da a ¢ikmasi ile birlikte protein

oraninda % 2 oramnda bir artig gézlenmigtir.
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Bu caligmadan farkli olarak Tiirker (1965), 16 yerli arpa ¢esidinin malt-
biralik kalite kriterlerini inceledigi ¢aligmasinda, iki siral arpalarin 1. simf malthk
kisimlarinda protein oramnin % 10.4-12.1 arasinda degistigini, II. sinif maltlik

kisimlarinda ise protein oraninin % 9.9-12.9 arasinda oldugunu bulgulamgtir,

5.2.2. Cimlenme (iiciincii giinde)(%)

Kaya ¢esidinde ¢imlenme (%) (iigiincii giinde gimlenenler), %96-99 arasinda
degigirken, Serife Hamm igin bu deger %97-99 arasinda deZismistir. Kaya g¢esidi
en digiik ¢imlenme yiizdesine 0 ve 12 kg/da azot dozlarinda ulagirken, en yiiksek
¢imlenme giicii 16 kg/da azot dozunda elde edilmigtir. Serife Hanim gesidinde,
¢imlenme yiizdesi 0, 4 ve 8 kg/da azot dozunda degismez aym degerde kalirken,
azot dozunun 12 kg/da’a ¢ikanlmasiyla birlikte ¢imlenme giicti zayiflanmgtir, Bu
dozun 16 kg/da ¢ikmasiyla ¢imlenme yiizdesi, %97’ ye diigmiigtiir.

Cizelge 45. Kaya ve Serife Hanim gegitlerinde farkli azotlu giibre uygulamalarimn maltta tigiincii
giinde ¢imlenme iizerine etkisi.

Ugiincii giinde ¢cimlenme (%)

Azot Dozlari(kg/da) Kaya Serife Hamm
0 9 99
4 98 99
8 97 99
12 ° 96 98
16 99 97

5.2.3. Cimlenme (besinci giinde)(%)

Kaya ¢esidi icin, gimlenme ozellifi (%) (besinci giinde ¢imlenenler), %99-
100 arasinda degismistir. Sadece 12 kg/da azot dozunda %99 degerini almigtir.
Serife Hamim ¢esidinde ise azot dozlan ¢imlenme yetenegi iizerinde degisiklige
yol agmamug %100 degerini almgtir.
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Cizelge 46. Kaya ve Serife Hanmim gesitlerinde farkh azotlu giibre uygulamalarnimin maltta beginci
giinde ¢imlenme iizerine etkisi.

Beginci giinde ¢imlenme (%)

Azot Dozlari(kg/da) Kaya Serife Hamm
0 100 100
4 100 100
8 100 100
12 99 100
16 100 100
5.2.4. Nem (%):

Cizélge 47. Kaya ve Serife Hanumn ¢egitlerinde farkhi azotlu giibre uygulamalarinin maltta nem
oranlan iizerine etkisi.

Nem (%)
Azot Dozlari(kg/da) Kaya Serife Hamm
0 3.86 6.67
4 4.24 5.98
8 451 5.67
12 6.99 476
16 5.87 4.19

Kaya ¢egidi i¢in nem oram %3.9-6.9 arasinda degigirken, Serife Hamm
gesidinde % 4.2-6.7 arasinda degismigtir. Kaya gesidinde, giibrenin 0 kg/da’dan
12 kg/da azot dozuna artigtyla beraber nem oram da artmugtir. Azotun 16 kg/da
¢ikarlmastyla Kaya ¢esidinde nem oraninda % 1.1 oraninda digiis olmugtur.
Serife Hamm ¢egidinde ise 0 kg/da’dan 16 kg/da’a azot dozunu her artigta nem

oram azalmigtir.
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6. SONUCLAR VE ONERILER

Caligma sonucunda, Kaya ve Serife Hamm ¢egitleri 8 kg/da azot dozunda
yliksek verim ve iyi malt kalitesi saglamigtir.

Kaya ve Serife Hamm cegitleri, artan giibre dozlanmna artan bitki boyu ile
tepki vermiglerdir. Her iki gesit 16 kg/da azot dozunda en yiiksek bitki boyuna
sahip olmustur. Bitki boyu, 4 kg/da azot dozunda giibre uygulanmayan kontrol
parseline oranla, her iki gesitte biiyiik artig gostermigtir.

Bagaklanma giin siireleri Uzerine gibre dozlarmin 6nemli bir etkisinin
olmadig, Kaya ve Serife Hamum ¢esidinde en erken basaklanmamn 4 kg/da azot
dozunda elde edildigi gézlenmistir.

Cesitlerin gic;éklemhe giin siireleri 140-141 giin arasinda degismistir. Giibre
dozlarmin artigi, cesitlerin ¢igeklenme giin stireleri iizerine etkili olmamugtir.
Cesitler gtibre dozlarina aym paralelde tepki gostermistir.

Cesitler fizyolojik oluma gelmeleri agisindan degerlendirildiginde, gesitler
arasinda fizyolojik oluma gelme agisindan fark olmadifs, her iki gesit i¢in de en
uygun giibre dozunun 4 kg/da oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Bayrak yapragi alam, Kaya ve Serife Hanim c¢esitlerinde, 16 kg/da azot
dozunda en ideal so;mcu vermigtir. Azot dozunun artig1 ile birlikte, bayrak yaprag:
alam da artig gostermigtir. 16 kg/da azot dozunda, bayrak yaprag: alam, her iki
cesitte kontrol parselindekinin iki kat1 bir deger almugtir.

Kaya cesidi 8 kg/da azot dozunda 562.2 kg/da verim ile en yiksek degeri
almigtir. Azot dozunun 8 kg/da’in lizerine ¢ikmasi ile birlikte bitkide yatma oram
artmug, bunun ile birlikte verimde de digme meydana gelmigtir. Serife Hanim
gesidi ise en yiiksek verime 8 kg/da azot dozunda 575.5 kg/da ile elde etmistir.
Azot dozunun 8 kg/da’in iizerine ¢ikmasi ile meydana gelen yatma ve verim
dugiisii, Kaya ¢esidine oranla daha fazladir.
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Kaya ¢esidinde bin tane agirhig ortalama 43 g deger alirken, Serife Hamim
gesidinde bin tane agirhig 47 g’dir. Her iki ¢esit meveut ekolojik sartlann dikkati
altinda, yiiksek bin tane agirli: vermigtir.

Kaya g¢egidine uygulanan azotlu giibre dozu arttikga metrekarede bulunan
bagak sayisi artig gostermistir. Metrekarede en fazla bagak 16 kg/da azot dozunda
658 olarak elde edilmistir. Serife Hamim ¢esidinde ise en fazla bagak 16 kg/da azot
dozunda metrekarede olarak elde edilmigtir, Metrekarede bagak sayisimn artigi,

verimin arti§t ile orantilidir.

Bagakta tane sayisina baktifimizda Kaya cesidi 4 ve 12 kg/da azot dozunda,
Serife Hamim 16 kg/da azot dozu hari¢ iyi sonug vermigtir. Bagakta tane sayilan
Kaya gesidinde 23-28 arasinda degigirken, Serife Hanim gesidinde 25-26 arasinda
deger almustir.

Arpa ve malttaki nem ve g¢imlenme degerlerini inceledigimizde, Kaya ve
Serife Hamm ¢esitleri 16 kg/da azot dozuna kadar iyi sonug¢ vermigtir. Cesitlerin

¢imlenme ve nem degerleri birbirine paraleldir.

Kalite agisindan gegitleri degerlendirdigimizde, her iki ¢esit 8 kg/da azot

dozunda iyi sonug¢ vermigtir.

Kalite kriterlerinden hektolitre agirhigmin yiiksek olmasi, bira tanesinin
dolgunlugunu ve saglik durumunun iyi oldugunu gostereceginden, hektolitrenin %
66-75 arasinda olmasi istenir. Kaya c¢esidinde hektolitre aguhigi 68.1-71.4 kg
arasinda degigmistir. 12 kg/da azot dozuna kadar hektolitre aguliginda bir artig
gbzlenmezken, 12 kg/da’dan sonra hektolitre agirhifi artiy gOstermistir. Serife
Hanim g¢esidi i¢in hektolitre agirligi 68.7-72.3 kg arasinda deZigmistir. Azot
dozunun 8 kg/da’in tizerine gikmast ile birlikte gesidin hektolitre agirhigi artmugtir.

Biralik arpalarda iyi bir kalite i¢in tanede istenen unsu yapiyr saglamada Kaya
ve Serife Hamm ¢egitleri i¢in 0 ve 4 kg/da azot dozlan en uygun giibre dozlan
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olarak belirlenmigtir. Tanenin camsi yapida olmasi istenmemektedir. Kaya ve

Serife Hamm ¢esitleri daha ¢ok yart camsilik karakteri gostermistir.

Biralik arpa kalitesi agisindan istenen diigiik protein igerifini saglamak igin
Kaya ve Serife Hanim cegitlerine uygulanacak en uygun giibre dozu 8kg/da’dir.
Protein degerleri gerek arpa tanesinde gerekse malt tanesinde son derece diigiik
diizeyde kalmigtir. Bunun nedeni, yitksek verim ve buna bagh olarak yiiksek bin
tane agirligindan kaynaklanabilmektedir.

Kaya ve Serife Hamim gesitleri igin 2.8 mm ve 2.5 mm tizeri elek degerlerinin
toplammnin istenilen seviyede olmasi igin azot dozunun 8 kg/da’in Uzerine
¢ikarilmamas: gerekmektedir. Malt iiretiminde 2.5 mm {zeri tohumlar biyiik
Oneme sahiptir. Bu degerin % 90 ve lizeri olmas: istenmektedir. Cesitlerin yitksek
bin tane agirliklant kargisinda, digiik elek degeri vermelerinin nedeni, tanenin
karimn kisimlarinin 2.5 mm elege gore daha ince, zayif olmasindan
kaynaklanmaktadir.

Maltta incelediimiz protein, nem, ¢imlenme agisindan en uygun azotlu giibre
dozu 8 kg/da’dir. Cesitler arasinda incelenen 6zellikler bakimindan fark yoktur.

Aydmn ili igin verim ve malt kalitesi bakimindan gesitler degerlendirildiginde,
yiiksek malt kalitesi yaminda yiksek verim elde etmek i¢in Kaya ve Serife Hanum

cesitlerine 8 kg/da azotlu giibre vermek en iyisidir.

Biralik arpalarda verimin yiiksek olmasi yaminda, kalite agisindan buyiik
Oneme sahip olan protein igerifinin %11.5 ve altinda olmasi istenmektedir.
Protein igerigi, maltin kaynatma dairesi igindeki verimini ve biramn kopiguni
etkilemektedir.

Maltlarda nem igeriginin diigiilk olmast istenmektedir. Biralik arpalarda
hektolitrenin agir olmas: bira tanesinin dolgunlugunu ve saghk durumunun iyi
oldugunu gostermektedir. Hektolitre aguligimin yiiksek olmasi da nigasta
miktarinin yiiksek oldugunu gostermektedir.
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Bu agidan degerlendirecek olursak, Kaya ve Serife Hamm gesidi i¢in 8 kg/da

azot dozunu tavsiye edebiliriz.
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OZET

Bu ¢ahgma iki birahk arpa gesidi igin daha yiiksek verim ve kalite elde etmek
i¢in yiritilmigtiir. Bu amagla, beg farkh azotlu giibre seviyesi (0, 4, 8, 12 ve 16
kg/da) kullanilmugtir. Azot dozlan iki defada uygulanmugtir. Giibrenin yarisi ekim

oncesi, digeri kardeslenme doneminde verilmigtir.

Deneme, 2003-2004 doneminde, Adnan Menderes Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii deneme alanlarinda, tesadif bloklan deneme
deseninde ve li¢ tekerriirlii olarak yuritilmigtir. Malthk iki arpa gesidinin (Kaya
ve Serife Hamm) agronomik, verim ve Kkalite o6zellikleri incelenmistir.
Agronomik 6zellikler, bitki boyu, basaklanma-gtin siiresi, bayrak yaprag: alani ve
ciceklenme-giin siiresidir. Verim ozellikleri bin tane agirhig, m® de basak sayisy,
bagakta tane sayist ve verimden olugur. Kalite ozellikleri hektolitre aguhig,

camsilik-unsuluk, protein oram ve elek analizidir.

Bu deneme sonuglari LSD test metoduyla degerlendirilmistir. Bu ¢aligmanin
amaci bolgeye uygun, yilksek verimin yam swra iyi malt kalitesine sahip gesidin
saptanip, uygulanacak ekonomik azot dozunun belirlenmesidir. Bu amag
dogrultusunda gergeklesen galiyma sonucunda bolge kosullarinda Serife Hamm
gesidinin 8 kg/da azot dozunda, yiiksek verim ve en iyi malt kalitesine sahip

oldugu saptanmugtir.
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SUMMARY

This study was conducted to obtain higher yield and quality for two malting
barley varieties. For this purpose, five different nitrogen levels (0, 4, 8, 12 and 16
kg/da) were used. The nitrogen dozes were applied at two times. The first half of
the fertilizer was applied before planting and the rest at applied tillering period.

This experiment was conducted in the experiment fields of the Field Crops
Department of Faculty of Agriculture at Adnan Menderes University in 2003-04
growing period. A field experiment was conducted as a randomized complete
block design with three replications. Agronomic, yield and quality characters of
two malting barley varieties (Kaya and Serife Hamm)were determined. These
agronomic characters were plant weight, heading-day periods, flag leaf area and
flowering-day periods. Yield components composed of 1000 kernel weight,
number of kernels spike, kernel per spike. Quality properties composed of test

weight, hardness-mealeness, germination, protein level and screen analysis.

The purpose of this study was to determine yield as well as malting quality

and assign economic nitrogen levels of two malting varieties.

As a result of this study, it was determined that Serife Hanim had higher yield
and malting quality than Kaya in the region and 8 kg/da nitrogen level was
sufficient to get reasonable yield and good quality.
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