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OZET

Calisma, farkli ekim zamaninda (22 Mayis, 6 Haziran ve 21 Haziran) ve farkh
ekim araliklarinda (30x5 cm, 30x10 cm, 30x15 cm, 45%x5 cm, 45%10 cm, 45%x5 cm)
ekilen Gilimiishane Seker Fasulyesinin verimi ve bazi tekonolojik oOzelliklerini
belirlemek amaciyla yiritilmiistir. Denemeler, Giimiishane Merkez’de 2020 yili
yetistirme mevsiminde, boliinmiis parseller deneme desenine gore ekim zamani ana
parsellere ve ekim araliklari alt parsellere yerlestirilmek suretiyle, li¢ tekrarlamali olarak
yiritilmistir. Calisma kapsaminda, ¢igeklenme siiresi, fizyolojik olum, bitki boyu, ilk
bakla yiiksekligi, bitkide bakla sayisi, baklada tane sayisi, 100 tane agirligi, tane verimi
ile su alma kapasitesi, su alma indeksi, sisme kapasitesi, sisme indeksi, protein orani ve
pisme siiresi gibi teknolojik 6zellikler incelenmistir.

Arastirma sonuglarina bakildiginda; en yiiksek tane verimi ekim zamanina gore
7.43 t hal ile 22 Mayus tarihli ekimden, ekim araliklarina gore ise 7.67 t hat ile 30x5
cm ekim araligindan elde edilmistir. Ekim zamanlarina gore, 22 Mayis ekiminde bitki
boyu (51.39 cm), bitkide bakla sayis1 (9.72 adet) ve baklada tane sayisi (5.67 adet) en
yiiksek degerlere ulasmistir. Incelenen teknolojik &zelliklerden; sisme kapasitesi en
diisiik 0.45 mL tane™ (22 Mayis ve 6 Haziran ekimi) en yiiksek 0.47 mL tane™ olarak 21
Haziran ekiminden elde edilmistir. Giimiishane Merkez’de Seker Fasulyesi yetistiriciligi

i¢cin en uygun ekim zamaninin Mayis ay1 sonlar1 oldugu diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Fasulye, Ekim zamani, Ekim araligi, Verim, Teknolojik

ozellikler.
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SUMMARY

The study was carried out at different sowing times (22 May, 6 June and 21 June)
and at different sowing intervals (30x5 cm, 30x10 cm, 30x15 cm, 45x5 c¢m, 45%10 cm,
45x5 cm). This study was carried out to determine the yield and some technological
properties of the Glimiishane Sugar Bean planted. The experiments were carried out in
three replications in the 2020 growing season in Glimiishane Merkez, according to the
divided plots trial design, by placing the sowing time in the main plots and the sowing
intervals in the sub-plots. Within the scope of the study, flowering time, physiological
death, plant height, first pod height, number of pods per plant, number of seeds per pod,
100-seed weight, grain yield and water uptake capacity, water uptake index, swelling
capacity, swelling index, protein ratio and cooking time. Technological features such as

Looking at the results of the research; the highest grain yield was obtained from
the sowing date of May 22 with 7.43 t ha'! according to the sowing time, and 7.67 t ha*
and 30x5 cm sowing interval according to the sowing intervals. According to the
sowing times, plant height (51.39 cm), number of pods per plant (9.72 no) and number
of seeds per pod (5.67 no) reached the highest values on 22 May planting. Among the
examined technological features; The lowest swelling capacity was obtained from 0.45
mL grain? (22 May and 6 June sowing) and the highest 0.47 mL grain** was obtained
from 21 June sowing. It is thought that the most suitable planting time for sugar bean

cultivation in Giimiishane Center is the end of May.

Keywords: Bean, Sowing time, Sowingfrequency, Yield, Technologicalfeatures.
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1. GENEL BILGILER

1.1. Giris

Fasulye (Phaseolusvulgaris L.), diinya ¢apinda beslenmede dogrudan kullanilan
onemli yemeklik tane baklagillerden biridir (Manjeru, 2007). Fasulyenin, Tiirkiye'deki
ekim alan1 970 520 da, tiretimi 270 000 ton, tane verimi 278kg/da’dir. Glimiishane’de Ki
ekim alan1 16 173 da, iiretimi 3 441 ton, tane verimi ise 213 kg/da’dir (TUIK, 2022).

Gen merkezi Amerika ve Giiney Asya olan fasulye, diinya genelinde genis bir ekim
alanina sahip olmakla beraber sicak-1liman iklimlere adapte olma yetenegi yiiksek, ancak
¢imlenme doneminde asir1 sicakliklara karsi hassas olan bir bitkidir (Sehirali, 1988).

Insan beslenmesinde 6nemli bir faktér olan bitkisel proteinlerin %22’si ve
karbonhidratlarin %7’si ile hayvan beslenmesinde de degerli olan proteinlerin %38’i ve
karbonhidratlarin %5°1 yemeklik tane baklagillerden karsilanmaktadir (Wery ve Grinac,
1983).

Giderek artan beslenme problemine iyi bir alternatif olan fasulye, %17-35
oraninda protein ihtiva etmektedir (Eroglu, 2007). Fasulye ayni zamanda, et tiiketimi
haricinde, beslenme agisindan 6nem arz eden demir kaynaklarindan olmakla beraber, tek bir
giinlik alinmas1 gereken miktarin %23-30'unu saglamaktadir (Schwarz vd., 1996).
Fasulyenin beslenme degerini artiran en onemli kalite 6zelliklerine bakildiginda; yiiksek
protein ve diisiik yag igeriginin yaninda, bazi vitamin ve mineral madde bilesenlerini
icerdigi goriilmektedir (Peksen ve Artik, 2005).

Tablo 1’e gore; fasulyenin, tiketildigi 6glinde, ortalama olarak giinliik B vitamini
ihtiyacinin yarisin1 karsilayabildigi, mineraller bakimindan ise 6zellikle fosfor, potasyum,
kalsiyum ve demir bakimidan da olduk¢a zengin oldugu goriilmektedir (Peksen ve Artik,
2005).

Tablo 1. Fasulye Tanelerinde Bulunan Baz1 Vitamin ve Mineral Madde Miktarlart
(mg/100g) (Peksen ve Artik, 2005).
Tir Adi Bl Vit B2 Vit. Ca P Fe K
Fasulye  0.60 0.10 80 400 5.0 1250

Fasulye, gelismis kok sistemi sayesinde topragin alt tabakalarindaki yarayish
besin maddelerini toprak yiizeyine ¢ikarmasi ve koklerindeki Rhizobium bakterisinin
olusturdugu nodiiller aracilig ile bulundugu topraga azot baglamasi 6zelliginden dolay1

ekim nobetinde yer verilmesi gereken kiiltiir bitkisidir (Sprent vd., 1990).



Ulkemizin tiim bolgelerinde kiiltiire alinabilme imkani yiiksek olan fasulye,
genellikle, sicak iklim ve kumlu-tinli topraklarda optimum diizeyde biiylime ve gelisme
gostermektedir (Varankaya ve Ceyhan, 2012a). Kullanilan ¢esit, toplam yagis miktari
ve toprak ozelliklerine gore degismekle birlikte fasulye ekiminde en uygun sira arasi
mesafe 30-100 cm, sira lizeri mesafe ise 5-25 cm dir (Varankaya ve Ceyhan, 2012b).
Van-Gevas ekolojik sartlarina gore fasulyede en uygun sira arasi mesafe 50 cm’dir
(Ugar, 2021).

Fasulyede, erken ekim, ¢imlenme oranmi artirmaktadir. Ancak, ekimden sonra
sicakliklar 0°C altina distiigii durumlarda bitki zarar gormekte ve dolayisi ile {iriin
kayb1 sorunu ortaya ¢ikmaktadir (Direk vd., 2002). En uygun ekim zaman1 Mayis ay1
baslaridir (Ugar, 2020).

Gimiighane ilinde kuru fasulye yetistiriciliginde, karsilagilan en biiyiik problem;
¢ikis sonrasi olusan yogun yagmurlar hatta dolu yagislari nedeniyle bitkilerin clirlimesi
ve ekimin ikinci defa yapilmak zorunda kalinmasidir. Bu ¢alisma, Gilimiishane
kosullarinda, fasulye yetistiriciliginde {reticilerin asir1 yagislardan etkilenmesini
onlemek i¢cin uygun ekim zamani ve ekim araliklarimi belirlemek amaciyla

yiirtitilmustiir.

1.2. Onceki Calismalar

Martin ve Leonard (1949), kuru fasulye ekimi i¢in en uygun ekim zamanini
belirlemek amaciyla Kuzey Amerika’da yiiriittiigli calismasinda, karsilagilabilecek don
tehlikesi sebebiyle kuru fasulye ekim tarihi ile misir bitkisinin ekim tarihinin ayni
zamanda olmasi1 gerektigini, gelismis tohum elde etmek i¢in Mayis ay1 ortalarinin kuru
fasulye ekimi i¢in en uygun zaman oldugunu belirtmistir (Martin ve Leonard, 1949).

Quinones (1968), Meksika ekolojik sartlarinda yiiriitiilen bir ¢alismada, {i¢ farkli
ekim zamani1 (20 Mayis, 10 Haziran ve 30 Haziran) ve iki farkli genotip ile yaptigi
calisma sonucunda; en yiiksek tane veriminin 222 kg/da ile 20 Mayzis tarihinde yapilan
ekimden elde edildigini belirtmistir (Quinones, 1968).

Natarajan vd. (1981), 12 farkli fasulye genotipi ile yiiriittiikleri ¢aligmada, tane
verimine; bitkide bakla sayisi, bitkide dal sayisi, bakla boyu, baklada tane sayis1 ve tane
agirhiginin etkili oldugunu tespit etmislerdir. Arastiricilar, bitkide bakla sayisinin, tane
verimi iizerine etkisinin diger Ozelliklerden daha fazla oldugunu bildirmislerdir
(Natarajan vd., 1981).

Malik vd. (1993)’nin {i¢ beyaz fasulye cesidinin dogal rekabet kabiliyetini
Olcmek icin 1988 ve 1989 yillarinda, kontrolsiiz yetisen yabanci otlar ile farkli sira
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araliklar1 ve sira tlizeri mesafeleri ile tarla denemesi yaparak, cesitlerin rekabet giiciinii
artirmay1 amacladiklar1 calismada; kontrolsiiz gelisen yabanci otlarin fasulye verimini
%70 oraninda diisiirdiigii, bitkide bakla sayisini, bakladaki tane sayisin1 ve yliz tane
agirligin1 6nemli derecede azalttig belirtilmistir (Malik vd., 1993).

Akdag (1996), yemeklik tane baklagillerin pisme siireleri ile ilgili etkenleri
inceledikleri ¢aligmada, tohumun genetik yapisinin, bitkinin biiylime ve gelisme
kosullarinin, tohum kabugu kalinliginin ve tanenin kimyasal igeriginin, pisme siiresini
etkiledigini bildirmistir. Diger yandan, Ca ve Mg igerigi yiliksek topraklarda baklagil
yetistirmenin, hasat edilen tanelerin %13-14 nem oranindan daha yiiksek nem
iceriginde depo sartlarinda bulunmasi gibi etkenlerin, yemeklik baklagil tanelerinde
pisme siiresini olumsuz etkiledigini bildirmistir (Akdag, 1996).

Gallegos (1996)’un, Meksika’nin iki farkli bolgesinde yetistirilen fasulyeleri
kullanarak, farkli ekim zamanlariin, bitkiler {izerindeki etkilerini belirlemek amaciyla
yirlittigl calismada, ge¢ ekim zamaninin; tohum verimi, tohum agirligi, hasat indeksi
ozelliklerini olumsuz yonde etkiledigini bildirmistir (Gallegos, 1996).

Diizdemir (1998), Tokat ekolojik kosullarinda yiiriittiigii calismasinda, farkli
ozelliklerdeki fasulye genotiplerini kullanarak bazi verim unsurlarini incelemistir. Elde
edilen verilere gore, vejetasyon stiresi 107.25-146.00 giin, bitki boyu 44.85-133.78 cm,
bakla boyu 7.48-11.88 cm, baklada tane sayisi 1.86-4.53 adet, bitkide tane sayis1 11.03-
65.88 adet, yliz tane agirhigt 90.13-135.00 g, tane verimi 65.70-244.80 kg/da, hasat
indeksi %21.05-58.33, protein orant %18.99-29.17 degerleri arasinda tespit edilmistir.
Aragtirma sonucunda, incelenen 6zellikler bakimindan genotiplerin 6zellikleri dikkate
alinarak 6nemli farkliliklarin bulundugunu bildirmistir (Diizdemir, 1998).

Akdag (2001), ekim derinliginin, toprak ve kullanilan tohumun 6zelligine gore
degistigini; genellikle agir biinyeli topraklarda 3-5 cm, hafif biinyeli topraklarda ise 6-8
cm derinligin uygun oldugunu tespit etmis olup; yetistiricilikte ekim zamanim
belirleyen en 6nemli faktoriin sicaklik oldugunu belirtmistir.

Hang ve Prest (2002), Washington’da yirittiigi caligmasinda kullandig: fasulye
cesitlerinde, 7.5 cm sira {izeri ve 56 cm sira araligt mesafesinden daha genis ekim
araliklarinin kok ciirtikligli hastaliginin olugsmasini azalttigini tespit etmistir. Arastirici,
hastaliga dayanikli hatlar {izerinde, arastirmalarin devam ettirilmesinin faydali
olabilecegini belirtmistir (Hang ve Prest, 2002).

Peksen (2005), Samsun ekolojik sartlarinda, bazi1 fasulye ¢esitleri (Karacasehir-
90, Sahin-90, Yalova-5, Yunus-90) ve iki popiilasyonun bazi verim 6zellikleri

bakimindan karsilastirilmasi amaci ile yiriittiigli calismada, ¢igeklenme siiresini 41.33-
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49.83 giin, olgunlagsma siiresini 99.17-120.00 giin, bitki boyunu 24.55-72.28 cm, ilk
bakla yiiksekligini 6.90-12.65 cm, bitkide bakla sayisint 7.21-13.45 adet, baklada tane
sayisint 3.24-6.06 adet, yiiz tane agirhigmmi 17.78-52.88 g olarak tespit etmistir.
Kullanilan gesitler arasinda dekara en yiiksek verimi 231.62 kg ile Yunus-90 ¢esidi ve
186.03 kg ile de Sahin-90 ¢esidinde bulmustur. Tane verimi yiliksek olan bu ¢esitlerin
yorede erken ekimlerinin olumlu sonug verebilecegini belirtmistir (Peksen, 2005).

Cengiz (2007), calismasint Sakarya ve Eskisehir ekolojik sartlarinda, farkli
fasulye cesitlerinin (Akdag, Akman 98, Aras 98, Eskisehir 855, Karacasehir 90,
Noyanbey 98, Onceler 98, Gdyniik 98, Sehirali 90, Sahin 90, Yakutiye 98, Yunus 90,
Ziilbiye) farkli lokasyonlarda bazi kalite 6zelliklerine etkisini belirlemek i¢in yaptigi
arastirma sonucunda; her iki lokasyon i¢in elde edilen verilere gore; 100 tane i¢in kuru
agirlik 17.45-46.37 g, yas agirlik 34.26-94.36 g, su alma kapasitesi 0.168-0.487 g/tane,
su alma indeksi %0.963-1.157, sisme indeksi %1.213-1.511, pisme siiresi 31.8-37.8 dk,
ham yag oran1 %1.078-1.515, ham protein oram1 %19.25-23.66 olarak tespit edilmistir.
Arastirmanin sonucuna gore kalitsal Ozellikler, cevre faktdrii ve fizyolojik olum
sliresinin, kalite 6zelliklerini belirlemede 6nemli oldugunu belirtmistir (Cengiz, 2007).

Deniz (2008)’in yaptig1 ¢aligmada Van-Gevas yoresine ait 39 farkli kuru fasulye
hattini, verim degerleri agisindan incelenmis olup; en yiiksek verim GVS-1 hattindan
dekara 650.10 kg, en diisik verim GVS-34 hattindan dekara 47.67 kg olarak
belirlenmistir. Cigeklenme siiresi 38-69 giin arasinda, olgunlagma siiresi 114-137 giin,
100 tane agirhgi ortalama olarak 82.5-221.1 g olarak, bitki boyu 54.3-330.7 cm
arasinda, protein oranlart ise %18.02 ile %24.8 arasinda oldugunu belirtmistir (Deniz,
2008).

Elkoca ve Cinar (2015), Erzurum ekolojik sartlarinda, 2012 ve 2013 yillarinda
farkli fasulye cesit ve hatlarin1 kullanarak yiirtittiikleri ¢calismada, ¢ikis siiresini 17.4
giin, ciceklenme siiresini 54.3 giin, fizyolojik olum siiresini 114.2 giin, bitki boyunu
43.6 cm, ilk bakla yiiksekligini 18.1 cm, baklada tane sayisini 4.18 adet, yiiz tane
agirhigini 43.4 g olarak belirtmislerdir (Elkoca ve Cinar, 2015).

Cmar (2015), Erzurum’da yiiriittiigii denemede, bazi kuru fasulye ¢esit (Akman-
98, Aras-98, Elkoca-05, Goyniik-98, Kantar-05, Karacasehir-90, Kantar-05, Onceler-
98, Yakutiye-98) ve hatlarmin (IR 1, IR 4, KN 69, KN 254, KN 303, KN 338, KN 419)
yorenin ekolojik sartlarina uygunlugunu, bazi tarimsal 6zellikler agisindan arastirmistir.
Deneme sonucunda, incelenen 6zellikler bakimindan, ¢esit ve hatlar arasinda énemli
farkliliklar tespit edilmistir. Bu 6zelliklerden; cikis siiresi 15.2-19.3 giin, c¢igeklenme
stiresi 34.0-72.5 giin, olgunlagsma stiresi 96.0-125.5 giin, metrekaredeki bitki sayisi
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22.6-29.0 adet, bitki boyu 37.7-50.5 cm, bitki basina dal sayis1 2.1-3.6 adet, bitki basina
bakla sayis1 6.5-14.6 adet, bakla uzunlugu 8.6-11.5 cm, ilk bakla yiiksekligi 12.9-19.7
cm, baklada tane sayis1 3.27-4.83 adet, tane verimi 92.4-195.4 kg/da, hasat indeksi
%26.8-45.4 ve yiiz tane agirilig1 18.8-99.8 gr olarak saptamislardir. Elde edilen veriler
incelendiginde, Karacasehir-90 ve Onceler-98 ¢esitleri ile KN 69, KN 254, IR 1, IR 4
hatlarinin, yorede tiretime alinmasinin elverisli olmadigr; KN 303, KN 338 ve KN 419
hatlarinin ise daha olumlu sonuglar verdigi kanisina varilmistir (Cinar, 2015).

Ozbekmez (2015), Ordu ekolojik sartlarinda 27 fasulye hattina ek olarak 5 adet
sertifikali ¢esit (Bulduk, Karacasehir 90, Onceler, Yunus 90, Ziilbiye) kullanarak
yaptig1 calismada, bazi tarimsal ve teknolojik Ozellikler incelenmistir. Elde edilen
sonuclara gore; ciceklenme siiresi 33.33-61.67 giin, vejetasyon siiresi 94.33-118.33
giin, ilk bakla yiiksekligi 12.23-50.30 cm, baklada tane sayisi1 4.30-.9.60 adet, dekara
tane verimi 88-237 kg, tanedeki protein orani %18.50-%26.64 olarak belirtilmistir
(Ozbekmez, 2015).

Aydogan (2017)’mn yaptig1 calismada, Erzurum ili Ispir Ilgesine ait fasulye
popiilasyonundan elde edilen 40 adet fasulye hattt kullanilarak yorenin ekolojik
kosullarinda, bu hatlara ait baz1 verim unsurlar1 incelenmistir. Elde edilen verilere gore;
cikis stiresi 12-14 giin, cigceklenme siiresi 42.00-52.30 giin, fizyolojik olum siiresi
114.30-140.0 giin, bitki boyu 53.30-110.50 cm, ilk bakla yiiksekligi 12.1-17.6 cm,
bitkide dal sayis1 2.87-4.80 adet, bitkide bakla sayis1 8.4-18.4, bakla uzunlugu 8.6-15.0
cm, baklada tane sayis1 3.27-6.13 adet, dekara tane verimi 92.9-285.0 kg, hasat indeksi
%18.2-42.3, yiiz tane agirh@ 42.2-60.3 g, ham protein oran1 %20.48-25.05 olup;
kullanilan g¢esitlerden elde edilen veriler degerlendirildiginde, 6nemli degisimler tespit
edilmistir. Deneme sonucuna gore, incelenen Ozellikler bakimindan tane veriminin;
dekara verim, dal sayis1 ve hasat indeksi ile onemli iligkiler gosterdigi belirtilmistir
(Aydogan, 2017).

Masa vd. (2017)’nin 2015 yili tiretim sezonunda Areka’da bazi fasulye cesitleri
ile farkli sira arasi ve sira iizeri mesafelerin, bitkinin verim ve verimi etkileyen diger
ozelliklere etkisini belirlemek amaciyla ¢alismalarii siirdiirmiislerdir. Denemede, iki
fasulye ¢esidi (Hawassa dume (kiigiik tohumlu) ve Ibbado (biiyiik tohumlu)), ti¢ farkli
sira arast mesafe (30 cm, 40 cm ve 50 cm), Ui¢ farkli sira tizeri mesafe (7 cm, 10 cm ve
13 cm) kullanilmigtir. Elde edilen verilere gore; Ibbado ¢esidi i¢cin %50 ciceklenme
stiresi 45.7 giin, %90 fizyolojik olum siiresi 78.3 giin, yliz tane agiriligr 44.07 g;
Hawassa dume ¢esidi igin bitki basina bakla sayis1 19.5 adet, tane verimi 2264 kg ha*

degerleri, istatistiksel olarak dnemli bulunmustur. Bulunan veriler degerlendirildiginde
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ise; sira arast mesafe 30 cm’den 50 cm’ye ¢iktikga; bitki boyu, fizyolojik olum giin
say1s1 ve tane verimi azalirken; bitki basina bakla sayisi1 ve yiiz tane agirligi artmistir.
Sira ilizeri mesafeler degerlendirildiginde ise sira iizeri mesafe 7 cm’den 13 cm’ye
¢ikarildiginda; yaprak alan indeksi, bitki boyu ve tane verimi azalirken; yaprak alani,
bitkide bakla sayisi, baklada tane sayis1 ve yiiz tane agirh@inin arttigr gozlenmistir.
Arastirma sonunda, her iki fasulye ¢esidi i¢in 30 cm sira araligi ve 7 cm sira iizeri
mesafenin, tane verimini artirmak i¢in uygun oldugu bildirilmistir (Masa vd., 2017).

Caliskan vd. (2018)’nin Nigde’de yiirittiikleri calismada; farkli fasulye gesitleri
tizerinde, tam ve kisith sulama faktoriiniin, tohumlarin, yas ve kuru tohum agirligi, su
alma indeksi ve kapasitesi, 1slak ve kuru hacim, sisme indeksi ve kapasitesi, protein
orani, pisme siiresi dzelliklerine etkisi incelenmistir. incelenen biitiin 6zelliklerin tohum
iriligi ile iliskili oldugu tespit edilmistir. iri taneli cesitlerin, 1slak ve kuru hacim, su
alma ve sisme kapasitesi, pisme siiresinin fazla oldugu saptanmistir. Ayrica bitkinin
generatif biliyime asamasinda sulamanin yetersiz oldugu zamanlarda tohumun
kalitesinde diisme oldugu tespit edilmistir. Arastiricilar, bdyle bir olumsuzlukla
karsilasmamak i¢in generatif doneme ait tarla kapasitesinin %50 nin altina diismemesi
gerektigini belirtmislerdir (Caliskan vd., 2018).

Kahraman (2014)’mn 2010-2012 yillar1 arasinda Konya’da yiiriittiigli ¢caligmada,
bazi bodur fasulye genotiplerine ait 6 farkli ekim zamaninin bitkide verim ve kalite
ozelliklerine etkisini inceledigi ¢alismada; dekara tohum verimi bakimidan 562.50 kg
ile 15 Nisan ekim zamaninda Akman-98 genotipi, protein igerigi bakimimdan %34.08
ile 1 Haziran ekim zamaninda Karacasehir-90 genotipi, tanedeki methionin bakimindan
0.40 g/ 100g ile 15 Haziran ekim zamani ile Karacasehir-90 genotipi, tanedeki
tyriptophane igerigi bakimindan 0.37 g / 100 g ile 15 Haziran ekim zamaninda
Karacasehir-90 genotipine ait degerler onemli bulunmustur (Kahraman, 2014).

Ustaoglu (2018)’nun Erzurum ekolojik kosullarinda kurulan laboratuvar
denemesinde, bes fasulye gesidinde (Aras-98, Elkoca-05, Kantar-05, Noyanbey-98,
Onceler-98) bazi fenolojik dénemlere (¢imlenme-cikis-ciceklenme-olgunlasma) ait
toplam sicaklik isteklerinin belirlenebilmesi igin 7 farkli sicaklik derecesinde (12, 15,
20, 25, 30, 35 ve 37°C) calismasim yiirlitmiistlir. Arastirma sonuglarina gore; 15-30°C
degerlerinin altinda ve istiinde bitkilerin ¢imlenme oraninin azaldigi belirlenmistir
(Ustaoglu, 2018).

Karabacak (2018), calismasim1 Elazig Ili Maden ilgesinde 11 adet kuru fasulye
cesidi (Aras 98, Alberto, Akman 98, Bermaz, Goyniik 98, Goksiin, Onceler 98,
Noyanbey 98, Karacagehir 98, Yunus 90, Topcu) kullanarak, yiiriittiigli calismada,
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ciceklenme siiresi en kisa 53 giin ile Aras 98 ve Karacasehir 98 ¢esitlerinden, en uzun
60 giin ile Akman 98 ¢esidinden elde edilmistir. Cesitlere gore degismekle birlikte,
bitki boyu 33.22-62.45 cm, ilk bakla yiiksekligi 12.92-22.05 cm, yiiz tane agirligi
21.18-49.62 g, bitkide bakla sayis1 17.15-43.60 adet, vejetasyon siiresi en kisa 115.00
giin, en uzun 116.25 giin, dekara tane verimi 141.43-333.10 kg, tanedeki ham protein
orani ise %24.65-%28.24 olarak belirtilmistir (Karabacak, 2018).

Gebremariam ve Baraki (2018), 2015 yilinda Etiyopya’da yiiriittiigii ¢aligmasinda
farkli sira arasi ve sira tizeri mesafelerinin fasulyenin biiylime hizini nasil etkiledigini
arastirmigtir. Denemesinde sira arasi mesafeyi; 20-25-30-35-40 cm olarak, sira iizeri
mesafeyi ise 5-10-15-20 cm olarak ¢alismistir. Aragtirma sonucuna gore; bitkide dal
sayisi, baklada tane sayisi ve yiiz tane agirliginin; sira arast ve sira lizeri mesafesinden
onemli Olclide etkilendigini belirlemistir. Maksimum verim ve en yiiksek bitki boyu
elde etmek i¢in en uygun ekim araliginin; sira aras1 30 cm ve sira iizeri 5 cm oldugunu
belirtmislerdir (Gebremariam ve Baraki, 2018).

Birhanu vd. (2018)’nin 2017 yilinda Etiyopya’nin Kuzey Bolgesinde, fasulyeden
maksimum verim elde etmek i¢in uygun sira arasi ve sira iizeri mesafeleri belirlemek
amaci ile yiriittiikleri ¢alismada, Rasa (N-26) fasulye ¢esidi ile dort farkli sira aras1 (20
cm, 30 cm, 40 cm, 50 cm) ve ¢ farkli sira {izeri mesafesi (5 cm, 10 cm, 15 cm)
denenmis ve denemeden elde edilen verilere gore fizyolojik olum siiresi ile sira arasi ve
sira tizeri mesafe arasinda Onemli iliski oldugunu tespit etmistir. En yiiksek tane
veriminin 1882.67 kg/ha ile 40 cm x10 cm araligindan, en diigiik tane veriminin ise
1367.8 kg/ha ile 20 cm x5 cm araligindan elde edildigi; ancak, yapilan ekonomik analiz
sonucunda en yiiksek verimin 40 cm x15 cm araliklarindan elde edilebilecegi
bildirilmistir (Birhanu vd., 2018).

Cakir (2019)’1n 2017 yilinda Eskisehir ekolojik kosullarinda ¢alistigi 13 fasulye
cesidinde bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, bitkide bakla sayisi, baklada tane sayis1 gibi
baz1 tarimsal Ozellikleri gozlemistir. Calisma sonucunda 4 fasulye ¢esidinde
(Karacasehir-90, Nazende, Ferasetsiz, Magnum) verim ve protein orani bakimindan,
diger ¢esitlere gore daha yiiksek degerler elde edilmistir. Genel olarak gesitlerin tohum
verimi 30.18-288.42 kg/da olarak belirtilmistir. Protein orani ise ortalama %20.41, bitki
boyu 28.85-67.51 cm, baklada tane sayis1 bitki basina 5.2 adet, ilk bakla yiiksekligi ise
9.40-15.00 cm arasinda oldugunu belirtmistir (Cakir, 2019).

Taskesen (2019)’in 2017 yili igerisinde Erzincan kosullarinda, 10 farkli fasulye
genotipi  kullanarak yiiriittiigli ¢alismasinda,inceledigi  fizyolojik  kriterlerden;
cigeklenme stiresini 40.00-52.00 giin, vejetasyon siiresini 116.00-137.66 giin, bitki
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boyunu 52.5-105.7 cm, dekara verimi 238,96-381,22 kg, baklada tane sayisini 2.60-3.75
adet, yiz tane agirligimi 31.83-52.41 g olarak tespit etmistir. Arastirici, deneme
sonuglarma gore incelenen Ozellikler bakimindan en verimli genotipin Mecidiye
oldugunu belirtmistir (Taskesen, 2019).

Serengiil (2019)’iin ¢alismasinda, Bing6l ekolojik sartlarinda 6 farkli gesit ve 4
farkl1 yerel popiilasyon olmak iizere 10 fasulye genotipi kullanmistir. Incelenen tarimsal
ozelliklerden elde edilen bazi1 degerler soyledir: bitki boyu 43.52-95.07 cm, ilk bakla
yiiksekligi 8.62-16.45 cm, yiiz tane agirhig 28.17-49.48 g, dekara tane verimi 183.68-
326.33 kg, cigeklenme siiresi 34.00-37.50 giin, fizyolojik olum siiresi 81.00-95.50 giin
(Serengiil, 2019).

Soydas (2019), 2015 yilinda, Giimiishane ili ve bazi ilgelerinden bir 6nceki yilin
hasat doneminde topladigi 49 fasulye genotipinde, bazi tarimsal ve morfolojik
ozellikler bakimindan kiimeleme analizi yapmis; sonug olarak, incelenen genotiplerin;
tarimsal Ozellikler yoniinden 4, morfolojik 06zellikler yoniinden 3 ana grupta
toplandigini belirtmistir (Soydas, 2019).

Aydogan vd. (2020), Konya ekolojik sartlarinda, 10 adet fasulye genotipi ile iist
iste iki yil vyiiriittiikleri calismada, inceledigi bazi1 kalite Ozelliklerinin ortalama
degerlerine bakildiginda; protein oranimi %19.99-22.50, su alma kapasitesini 0.36-0.59
g/tane, sisme kapasitesini 0.36-0.47 ml/tane, sisme indeksini %1.85-2.43 ve su alma
indeksini %1.09-1.18 olarak belirlemislerdir (Aydogan vd., 2020).

Sézen vd. (2020), iki lokasyonda 30 adet fasulye genotipi ile yiiriittiikleri
calismanin sonucuna gore; su alma kapasitesinin 0.407 g/tane, su alma indeksinin
%1.148, sisme kapasitesinin 0.378 ml/tane, sisme indeksinin %1.963, protein oraninin
%21.11 oldugunu belirtmislerdir (S6zen vd., 2020).

1.3. Cahiymanin Amaci

Fasulye, 6nemli yemeklik tane baklagillerden biri olup hem Diinya’da hem de
tilkemizde gerek iiretimde gerekse tiiketimde arzi olmakla beraber; piyasa agisindan da
degerli bulunmaktadir. Ancak, fasulye hem 1liman iklim bitkisi oldugundan hem de fide
donemindeki son donlara ve ¢iceklenme donemindeki asir1 sicakliklardan etkilenmesi
sebebi ile fasulye yetistiriciliginde ekim zamani dikkat edilmesi gereken hususlardan
biridir.Bu g¢alismada, Gilimiishane Seker Fasulyesinin farkli ekim zamani ve ekim
araliklart denenerek; en uygun ekim zamaninin belirlenmesi ve belirlenen bu ekim

zamani i¢in optimum ekim araliginin saptanmasi ve bu iki kriterin verim ve verim



unsurlar1 ile tanenin teknolojik &zellikleri {izerindeki etkilerinin belirlenmesi

amaglanmstir.

1.4. Cahsmanin Kapsami

Diinya’da zaman gectikge kiiresellesme ve mevsim farkliliklarindan dolayi
tarimsal iriinler 6nemli derecede etkilenmektedir. Bu iklim degisimi sonucunda artan
sicakliklarla abiyotik stres faktorlerinden biri olan kuraklik stresi, bitkileri en ¢ok
etkileyen stres faktorlerinden birisi olmustur. Nitekim, ekim zamani ve sira araliklar1 da
bu stresten etkilenmektedir. Bu nedenle bolgede yetistirilen Glimiishane Seker Fasulyesi
i¢in ekim zaman1 ve ekim araliklarmin yeniden giincellenmesi gerekmektedir. insanlar
icin tiiketim ve tiretim agisindan 6nemli bir baklagil cinsi olan fasulye ile yapilmis olan
bu ¢alismada, ekim zamani ve ekim araligi olmak iizere iki uygulama yapilmis; ana
parsellere ekim zamani ve alt parsellere ekim araligi yerlestirilmistir. Bu baglamda 3
ekim zamani ve 6 ekim araligi denenmistir. Deneme, 3 tekrarlamali olarak tesadiif

bloklari,  boliinmiis  parseller  deneme  desenine  gbre  yiiriitiilmistir.



2. MATERYAL VE METOT

2.1. Materyal
Calisma, Glimiishane Seker Fasulyesi ile yiriitiilmistiir. Tohumlar; beyaz renkli,

seker tane tipindedir.

2.1.1. Deneme Yeri Toprak Ozellikleri

Deneme, Gilimiishane Merkez’de kiralanan bir arazi iizerinde yiiriitilmistiir.
Deneme alani, 40.4172° kuzey enlem ve 39.5910°dogu boylam dereceleri arasinda yer
almakta olup; 1257 metre rakima sahiptir (URL-1). Deneme alanina ait toprak analizi,
Erzincan Bahge Kiiltiirleri Aragtirma Enstitiisii’nde yaptirilmis olup; analize ait sonuglar
Tablo 2’de verilmistir. Tablo 2’ye gore; deneme alani killi-tinli yapida, organik madde
acisindan zengin olmayan, hafif alkali, kiregli, tuzsuz ve yeterli seviyede fosfor ile

potasyum miktarina sahiptir.

Tablo 2. Deneme Alanina Ait Toprak Analiz Sonuglari (Anonim, 2020a).

Toprak  Organik

Biinyesi Madde oH Kireg Tuz Fosfor Potasyum

(%) (%)  (kg/da)  (kg/da)

(%) (%)
Sonug 56 1.83 7.89 8.41 0.029 17.29 142.34
- . Killi- Hafif ey . Cok
Degerlendirme Tl Az Alkali Kiregli Tuzsuz Yeterli Fazla

2.1.2. Deneme Yerininin iklim Ozellikleri

Denemenin yiiriitiildigi Giimiishane ili iklim 06zellikleri bakimindan Dogu
Anadolu Bolgesi ile Karadeniz Bolgesi arasinda bir gegis teskil etmekte olup (URL-2),
denemenin yiirttildigi yere ait iklim verileri Tablo 3’de verilmistir. Buna gore, aylik
ortalama sicaklik bakimindan, 2020 yili Mayis ay1 ortalamasinin (13.8 °C), uzun yillar
ortalamasindan (13.6 °C) daha yiiksek oldugu, aynm sekilde Haziran, Temmuz aylarinda
da sicakliklarda artis gozlenmistir. Aylik ortalama yagis miktarlarina bakildiginda
(Tablo 3), 2020 yili Mayis ay1 ortalamasinin (66.1 mm), uzun yillar ortalamasina (40.5
mm) gore daha fazla oldugu, diger aylarda ise uzun yillar ortalamasindan daha diisiik
oldugu gozlenmektedir (Tablo 3). Aylik ortalama nispi nem miktarlarina bakildiginda;
2020 yili Mayis ay1 ortalamasinin (%54.1), uzun yillar ortalamasina (%93.7) gore ¢ok
daha diisiik oldugu gozlenmektedir. Aylik ortalama nispi nem agisindan degerlendirme
yapildiginda; genel olarak 2020 yili boyunca nispi nem miktarinda azalma oldugu

goriilmektedir. Tablo 3’e gore, 2020 yili Haziran ayr maksimum sicaklik ortalamasinin



(33.0 °C), uzun yillar ortalamasina (34.4 °C) gore daha diisiik oldugu gozlenmektedir.
2020 yil1 aylik minimum sicaklik degerleri uzun yillar ile kiyaslandiginda sicaklik artigt
oldugu gozlenmektedir.

Tablo 3. Giimiishane ili’ne Ait 2020 Y1l iklim Verileri (Anonim, 2020b).

Aylik Aylik Aylik Aylik Aylik
Avlar Maksimum Minimum Ortalama Toplam Ortalama
y Sicaklik Sicaklik Sicaklik Yagis Nispi Nem
°C) °C) °C) (mm) (%)
Uzun Uzun Uzun Uzun Uzun
2020 Yillar 2020 Yillar 2020 Yillar 2020 Yillar 2020 Yillar

Mayis 309 344 21 -28 138 136 66.1 405 541 937
Haziran 330 362 8.1 1.8 191 172 315 517 509 929
Temmuz 393 410 124 45 222 202 156 26.6 526 90.7
Agustos 370 411 88 49 202 202 44 257 499 0916
Eyliil 371 371 104 -1.0 204 166 48 232 472 938
Ekim 287 320 38 -48 151 114 105 491 303 951

2.2. Metot

Calisma, tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore 3
tekrarlamali olarak, 2020 yilinda 22 Mayis, 6 Haziran ve 21 Haziran olmak iizere g
farkli tarihte; sira arasi ve sira iizeri mesafeleri 30 cm x 5 ¢m, 30 cm x 10 cm, 30 cm X
15 cm, 45 cm X 5 cm, 45 cm x 10 cm, 45 cm X 15 c¢cm olmak tizere alt1 farkl1 ekim
araliginda yapilmistir. Ekim zamani ana parsel olarak alinirken, ekim araliklari alt
parsellere yerlestirilmistir (Tablo 4). Deneme parselleri, 5 m uzunlugunda, 4 siradan
olugmus olup, ana parseller arasinda 2 m, alt parseller arasinda 0.5 m; bloklar arasinda
ise 2 m bosluk birakilmigtir. Ekim derinligi olarak 5-6 cm kullanilmistir. EKimle birlikte
dekara 2.4 kg saf azot ve 6 kg P2Os gelecek sekilde, 8.20.0 (NPK) igerikli
organomineral giibre uygulanmis olup ekimden sonra {ist giibreleme olarak ise, ilk ¢apa
ile birlikte bogaz doldururken, 5 kg/da saf azot gelecek sekilde, %21 azot igeren
amonyum siilfat formunda verilmistir. Sulama, ilki bogaz doldurma doéneminde (iist
giibre verilir verilmez) olmak {iizere, bitkiler ihtiya¢ duydukca verilmistir. Hasat ise,
baklalar hasat olgunluguna geldiginde; ortadaki iki sira, siralarin kenarindan 50’ser cm

uzaklastirilarak yapilmigtir.

Tablo 4. Deneme Deseninde Uygulanan Ana Parseller ve Alt Parseller

Ana Parseller 1.Ekim Zamani 2.Ekim Zaman 3.Ekim Zamani
(Ekim Zamani, EZ)  EZ1 (22 Mayis) EZ2 (6 Haziran) EZ3 (21 Haziran)
EA1l EA2 EA3 EA4 EA5 EAG6

Alt Pareseller

(Ekim Araligi, EA) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)

30x5 30x10 30x15 45%5 45x10 45x15
11




2.3. Incelenen Ozellikler

2.3.1. Tarimsal Ozellikler

Tartm ve Orman Bakanligi, Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkezi
Miidiirliigii'niin Tarmmsal Degerleri Olgme Denemeleri Teknik Talimati’na (Anonim,

2001) gore asagidaki 6zellikler incelenmistir.

2.3.1.1. Ciceklenme Siiresi (giin)
Cikis tarihi ile bitkilerin en az %50’sinde c¢igeklenmenin goriildiigli tarih

arasindaki gilin sayis1 alinarak belirlenmistir.

2.3.1.2. Fizyolojik Olum Siiresi (giin)
Cikis tarihi ile bitki tacinin ortasindaki baklalarin sarardig: tarih arasindaki giin

sayis1 alinarak belirlenmistir.

2.3.1.3. Bitki Boyu (cm)
Hasat doneminde toprak yiizeyi ile bitkinin en iist noktasi arasindaki dikey agiklik

olarak, ortadaki iki sirada rastgele secilen 5 bitkide dl¢tilmiistiir.

2.3.1.4. i1k Bakla Yiiksekligi (cm)
Hasat doneminde toprak yiizeyi ile meyve baglayan ilk bakla arasindaki dikey

aciklik olarak, ortadaki iki sirada rastgele secilen 5 bitkide dl¢iilmiistiir.

2.3.1.5. Bitkide Bakla Sayis1 (adet)
Hasatta, parsel icinde daha Once rastgele segilen 5 bitkide bakla sayimi yapilarak,

bitki basina diisen ortalama bakla sayis1 belirlenmistir.

2.3.1.6. Baklada Tane Sayisi1 (adet)
Parselde rastgele belirlenen ve bakla sayimi yapilan bitkilerde; tane sayisinin

bakla sayisina boliinmesiyle elde edilmistir.
2.3.1.7. 100 Tane Agirhg (g)

Taneler kuruduktan sonra, her parselden alinan iiriin iginden 4 tekrarlamali olarak

rastgele secilen 100 tanenin agirlik ortalamasi alinarak belirlenmistir.
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2.3.1.8. Tane Verimi (kg hal)
Her parselde, kenardan 50°ser cm atilarak, ortadaki iki siradan elde edilen

tanelerin kiitlesi, hektara ¢evrilerek tane verimi belirlenmistir.

2.3.2. Teknolojik Ozellikler
Tartm ve Orman Bakanligi, Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkezi

Miidiirliigii'niin Tarmmsal Degerleri Olgme Denemeleri Teknik Talimati’na (Anonim,

2001) gore, tanedeki asagidaki teknolojik 6zellikler incelenmistir.

2.3.2.1. Su Alma Kapasitesi (g tane™)
[(Yas agirlik-Kuru agirlik)/100] formiilii ile hesaplanmistir.

Kuru agirlik (g); 100 adet kuru fasulye, sayilip tartilarak belirlenmistir.
Yas agirlik (g); 100 adet tohumun kuru agirligr alindiktan sonra iizerine su ilave
edilerek 16 saat bekletilip sonrasinda bosaltilmigtir. Sonra kurutma kagidi ile kurulanip

tartilarak yas agirlik elde edilmistir.

2.3.2.2. Su Alma indeksi (%)
[Sisme Kapasitesi/(Kuru Agirlik/100)] formiilii ile hesaplanmaistir.

2.3.2.3. Sisme Kapasitesi (mL tane™)
[(Islak Hacim-100)-(Kuru Hacim-50)]-[(Kuru Hacim-50)/100xSismemis Tane

Say1s1]/(100-Sismemis Tane Sayisi) formiilii ile hesaplanmustir.

Kuru hacim (mL); 100 tane kuru fasulye numunesi dereceli silindire konulup,
sonug kuru hacim olarak belirlenmistir.

Islak hacim (mL); 100 tane kuru fasulye numunesine belirli miktar saf su ilave
edilerek 16 saat bekletildikten sonra kagit havlu ile kurulanarak dereceli silindire

konulup sonug 1slak hacim olarak belirlenmistir.

2.3.2.4. Sisme Indeksi (%)
[(Yas Hacim-100)/(Kuru Hacim-50)] formiilii ile hesaplanmustir.

2.3.2.5. Protein Orani (%)
AOAC 920.87 standardina gore Kjeldahl yontemi ile belirlenmistir.
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2.3.2.6. Pisme Siiresi (dk)
100 adet, 12 saat siireyle islatilmis kuru fasulye numunesi kaynayan suyun

icerisine atilip; her 5 dakikada bir kontrol edilerek; kabugu soyulup tane ikiye

ayrildiginda i¢indeki beyaz nokta kayboldugu zaman pisme siiresi olarak belirlenmistir.

2.3.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Deneme sonucu elde edilen veriler, tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller
deneme desenine gore (ekim zamani ana parsellere, ekim araliklar1 ise altparsellere
gelecek sekilde), tic tekrarlamali olarak analiz edilmistir. Ortalamalar arasindaki
karsilagtirmalar ve istatistiksel gruplandirmalar JMP 7 (2007) paket programi ile

yapilmustir.
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3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1. Tarimsal Ozellikler

3.1.1. Ciceklenme Siiresi

Gilimiigshane seker fasulyesinin farkli ekim zamami ve ekim araliklarindaki
cigeklenme siiresine iligskin varyans analiz sonuglar1 Tablo 5’te verilmis olup; varyasyon
kaynaklarindan ekim zamani (p<0.01) ve ekim araligi (p<0.05) 6nemli farkliliklar
gostermis olup; ekim zamanixekim aralig1 interaksiyonu bakimindan istatistiksel agidan

onemli farkliliklar bulunmamastir.

Tablo 5. Glimiishane seker fasulyesinde farkli ekim zamani ve ekim araliklarinda
ciceklenme siiresine iliskin varyans analiz sonuglari

Qisysyoliinaz: Serbestlik Kareler Kareler F
derecesi toplami ortalamast degeri

Ekim Zamani (EZ) 2 21.264 10.632 205.043**

Tekerriir 2 0.037 0.019 0.357

Hata 1 4 0.207 0.052 1.045

Ekim Araligi (EA) 5 0.910 0.182 3.669*

EZxEA 10 0.701 0.070 1.412

Hata 2 30 1.489 0.050

Genel 53 24.608

Degisim katsayist

(%) 0.58

*: p<0.05, **: p<0.01 olasilik diizeyinde 6nemli.

Glimiishane seker fasulyesinde farkli ekim zamani ve ekim araliklarinda
ciceklenme siiresine iliskin ortalama degerler Tablo 6 ve Sekil 1°de verilmistir. Buna
gore, ekim araliklar1 ortalamasina gére en uzun ¢igeklenme siiresi 21 Haziran ekiminde
(38.97 giin) gozlenmistir. Ekim zamanlar1 ortalamasina gore ise, en uzun ¢igeklenme
stiresi (38.27 gilin) 30x10 cm ekim araliginda; en kisa ise (37.96 giin) 30x5 cm ve
(37.91 giin) 45x5 cm ekim araliklarinda gozlenmistir. Cigeklenme siiresi bakimindan,
ekim zamanixekim aralig1 interaksiyonun 6nemli bulunmamasi (Tablo 6, Sekil 1),
Gilimiishane seker fasulyesinde ¢igeklenme siiresi bakimindan ekim zamanlarinin ekim
araliklar lizerinde 6nemli etkiler géstermemesinden kaynaklanmaktadir.

Yapilan bir calismada, fasulyede, sicaklik ve nem stresinin ¢iceklenmeyi
etkiledigini ve giin uzunlugu azaldikg¢a, bitkinin biiylime ve g¢igeklenme siiresinin
uzadigini belirtmistir (metin iilker 2008). Calismanin yapildig1 vejetasyon doneminde,
Haziran ayinda ortalama sicakliklarin yiikselmesi (Tablo 2), bitkinin c¢iceklenme

stiresinin uzamasina neden oldugu diisiiniilmektedir.



Serengiil (2019), yaptig1 ¢alismasinda cigeklenme siiresini 34.00-37.50 giin olarak
belirlemesi, ¢aligmamiz ile uyum sagladigini gostermektedir. Elkoca ve Cinar (2015),
calismasinda ¢igeklenme siiresini 34.0-72.5 giin olarak; Iyigiin (2018) ise ¢igeklenme
stiresini 48.50-52.00 giin olarak belirlemistir. Fasulyede ¢i¢eklenme siireleri arasindaki
farkliliklar; ekim zamani, iklim kosullari, toprak ozellikleri, sulama rejimi ve tohum

¢esidinden kaynaklanabilir.

Tablo 6. Glimiishane seker fasulyesinde farkli ekim zamani ve ekim araliklarinda
¢iceklenme siiresine iliskin ortalama degerler (giin)

Ekim Zamanm

Ekim Aralig: 22 Mayis 6 Haziran 21 Haziran Ortalama
30%5 cm 37.53 37.53 38.80 37.96°
30x10 cm 38.00 37.87 38.93 38.272
30x15cm 37.73 37.60 39.00 38.11%¢
45x5 cm 37.53 37.40 38.80 37.91°
45x10 cm 37.60 37.53 39.00 38.04"
45x15 cm 38.00 37.40 39.27 38.22%
Ortalama 37.73" 37.56" 38.97° 38.09
EGFEz) 0.211

EGFEn) 0.214

EGFEz<ea) 6.d.

*: Aym harf grubuna giren degerler, 0.05 6nem diizeyinde farkli degildir. EGFEz),
EGFEa)ve EGFEz«Ea) sirasiyla, ekim zamani, ekim araligi ve ekim zamanixekim araligi
interaksiyonuna iligkin en kiigiik giivenilir fark degerlerini gosterirken; 6d, 6nemli degil
anlamina gelmektedir.

39,5
39
38,5

38
37,5
3
36,5
36
EZ1 EZ2 EZ3

B EAl BMEA2 BMEA3 WEA4 WEAS I EA6

Ciceklenme Suresi (gun)
~

Sekil 1. Giimiigshane seker fasulyesinde farkli ekim zamami ve ekim araliklarinda
ciceklenme siiresine iliskin ortalama degerler. EAL, EA2, EA3, EA4, EA5, EA6
strastyla 30x5 cm, 30x10 cm, 30%15 cm, 45%5 cm, 45x10 cm, 45%15 cm ekim
araliklarimi gostermektedir.

3.1.2. Fizyolojik Olum Siiresi
Glimiigshane seker fasulyesinin farkli ekim zamanmi ve ekim araliklarindaki

fizyolojik olum siiresine iliskin varyans analiz sonuglar1 Tablo 7°’de verilmis olup;
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varyasyon kaynaklarindan ekim zamani (p<0.05), ekim araligi (p<0.01) ve ekim
zamanixekim araligi interaksiyonu (p<0.05) istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar

gostermistir.

Tablo 7. Glimiishane seker fasulyesinde farkli ekim zamani ve ekim araliklarinda
fizyolojik olum siiresine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
kaynagi derecesi toplami ortalamasi degeri
Ekim Zamani (EZ) 2 39.815 19.907 14.145*
Tekerriir 2 1.926 0.963 0.684
Hata 1 4 5.630 1.407 0.848
Ekim Araligi (EA) 5 51.870 10.374 6.252**
EZxEA 10 44.852 4.485 2.703*
Hata 2 30 49.778 1.660

Genel 53 193.870

Degisim katsayis1

(%) 1.07

*: p<0.05, **: p<0.01 olasilik diizeyinde onemli.

Ekim zamani ve ekim araligina iligkin ortalama degerler Tablo 8 ve Sekil 2’de
verilmistir. EKim araliklar1 ortalamasina gore degerlendirilme yapildiginda; en uzun
fizyolojik olum siiresi 121.45 giin ile 21 Haziran ekiminden elde edilmistir (Tablo 8).
Tablo 8’e gore, Giimiishane seker fasulyesinde fizyolojik olum siireleri, ekim zamanlar1
ortalamasina gore 119.33 giin (30x15 cm) ile 121.67 giin (45x10 cm) arasinda degisim
gostermis olup; 45%10 ve 45x15 ekim araliklarinda daha uzun siirede olgunlagma
goriilirken, diger ekim araliklarinda bitkiler kisa siirede olgunlagmislardir.
Interaksiyonun onemli ¢ikmasi, farkli ekim araliklarinda giin uzunlugu azaldikca
fizyolojik olum siirelerinin artmasindan kaynaklanmaktadir (Tablo 8, Sekil 2).
Calismanin yapildig1 vejetasyon déneminde, birinci ekim (22 Mayis) ve ikinci ekimde
(6 Haziran) ki giin uzunlugunun, {i¢iincii ekim (21 Haziran) tarihine gore fazla olmasi,
ayrica, Haziran ve Temmuz aylarindaki ortalama yagis miktar1 ve nispi nem miktarinin
diisiik olmasindan (Tablo 2) dolay1 ge¢ ekimde fizyolojik olum siiresinin uzamasina
neden olabilecegi diisiiniilmektedir.

Peksen (2005), yaptig1 ¢alismasinda fizyolojik olum siiresini 99.17-120.00 giin
olarak belirlemesi c¢alismamiz ile benzerlik gostermektedir. Karabacak (2018),
calismasinda fizyolojik olum siiresini 116.00-37.66 giin olarak, Deniz (2008),
calismasinda fizyolojik olum siiresini 114-137 giin olarak belirlemistir. Fasulyede

fizyolojik olum siireleri arasindaki farkliliklar; kullanilan cesitlerin, ¢evresel sartlara
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uyum saglama yete§inden, ekim zamani, sira arast ve sira iizeri mesafelerden

kaynaklanabilir.

Tablo 8. Glimiishane seker fasulyesinde farkli ekim zamani ve ekim araliklarinda
fizyolojik olum siiresine iliskin ortalama degerler (giin)
Ekim Zamani

Ortalama 22 Mayis 6 Haziran 21 Haziran Ortalama
30x5 cm 117.00" 120.67°cd 120.67°d 119.45°
30x10 cm 118.33¢f 119.33¢de 121.33% 119.66°
30x15 cm 118.679%f 119.33cde 120.00°¢ 119.33°
45x5 cm 120.67°¢ 118.00¢f 120.67°¢ 119.78°
45x10 cm 121.00°° 120.00°-¢ 124.00? 121.672
45x15 cm 121.33%¢ 121.33P¢ 122.00%® 121.552

119.50° 119.78° 121.452 120.24
EGFEz) 1.10
EGFEn) 1.24
EGFEz<ea) 2.15

*: Aym harf grubuna giren degerler, 0.05 6nem diizeyinde farkli degildir. EGFEz),
EGFEa)ve EGFEzxEa) sirasiyla, ekim zamani, ekim araligi ve ekim zamanixekim araligi
interaksiyonuna iligkin en kiigiik giivenilir fark degerlerini gostermektedir.
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Sekil 2. Giimiigshane seker fasulyesinde farkli ekim zamani ve ekim araliklarinda
fizyolojik olum siiresine iliskin ortalama degerler. EAl, EA2, EA3, EA4, EAS,
EAG6 sirastyla 30x5 cm, 30x10 cm, 30%15 cm, 45%5 cm, 45%10 cm, 45%x15 cm
ekim araliklarini; stitunlar iizerindeki barlar, EZXEA interaksiyonuna ait EGF
(en kiiciik giivenilir fark) degerlerini gdstermektedir.

3.1.3. Bitki Boyu
Incelenen Giimiishane seker fasulyesinin farkli ekim zamam ve ekim
araliklarindaki bitki boyuna iliskin varyans analiz sonuglar1 Tablo 9°da verilmis olup;

varyasyon kaynaklarindan ekim zamani (p<0.01) ve ekim aralig1 (p<0.01) Onemli
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farkliliklar gostermis olup; ekim zamanixekim araligi interaksiyonu bakimindan

istatistiksel agidan 6nemli farkliliklar bulunmamustir.

Tablo 9. Glimiishane seker fasulyesinde farkli ekim zamani ve ekim araliklarinda bitki
boyuna iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynag: Serbestlik Kareler Kareler F
derecesi toplami ortalamasi degeri

Ekim Zamani (EZ) 2 11.957 5.979 750.791**

Tekerriir 2 0.014 0.007 0.861

Hata 1 4 0.032 0.008 0.293

Ekim Araligi (EA) 5 1.145 0.229 8.438**

EZxEA 10 0.219 0.022 0.805

Hata 2 30 0.814 0.027

Genel 53 14,181

Degisim katsayisi (%) 0.32

**: p<0.01 olasilik diizeyinde dnemli.

Ekim zamani, ekim aralig1 ve ekim zamanixekim aralig1 interaksiyonlarina iligkin
ortalama degerler Tablo 10 ve Sekil 13°te verilmistir. Tablo 10’a gore , ekim araliklart
ortalamasina gore en uzun bitki boyu, 22 Mayis ekiminde (51.39 cm) gozlenirken; en
kisa bitki boyu (50.35 cm) 21 Haziran ekiminde bulunmustur. Ekim zamanlari
ortalamasina gore ise, en uzun bitki boyu (51.31 cm) 45x10 ekim araliginda; en kisa ise
30x10 cm (50.87 cm) ekim araliginda gozlenmistir. Bitki boyu bakimindan, ekim
zamanixekim araligt interaksiyonunun 6nemli bulunmamasi (Tablo 10), Giimiishane
seker fasulyesinin farkli ekim zamami ve ekim araliklarinda Onemli farkliliklar
gostermemesinden kaynaklanmaktadir.

Fasulye, su ve besin elementi gereksinimi fazla olan, yetistirme siiresi boyunca, en
az 300-400 mm olmak fizere, diizenli ve yeterli bir sulamaya ihtiyaci olan bir bitkidir
(Caligkan, 2018). Calismanin yapildig1 vejetasyon doneminde, Mayis ayinda ki yagis
miktar1 ve nem diizeyinin Haziran ayina gore yiiksek olmasi, Haziran ayinda daha sicak
ve kuru hava kosullar1 (Tablo 2) olmasi, bitkilerin su stresi yasamasina ve biiyiime
hizinin biraz yavaslamasina neden oldugu diigiiniilmektedir. Kahraman (2014), yaptig1
calismasinda bitki boyunu 76.07-91.12 cm olarak, Peksen (2005), calismasinda bitki
boyunu ortalama 46.83 c¢cm, Cinar (2015), ¢alismasinda bitki boyunu ortalama 46.4-40.8
cm olarak belirlemistir. Fasulyede bitki boyu arasindaki farkliliklar; ekim zamani,

toprak nemi, sulama diizeni ve gevresel faktorlerden kaynaklanabilir.
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Tablo 10. Giimiishane seker fasulyesinde farkli ekim zamani ve ekim araliklarinda bitki
boyuna iliskin ortalama degerler (cm)
Ekim Zamani

Ortalama 22 Mayis 6 Haziran 21 Haziran Ortalama
30x5 cm 51.23 51.30 50.23 50.92
30x10 cm 51.27 51.10 50.23 50.87°¢
30x15 cm 51.27 51.27 50.23 50.92
45x5 cm 51.40 51.30 50.37 51.02°¢
45x10 cm 51.70 51.47 50.77 51.312
45x15 cm 51.50 51.33 50.27 51.03"
Ortalama 51.39* 51.29 50.35° 51.01
EGFEz 0.08
EGFEn) 0.16
EGFEz-Ea) 0.d.

*: Aym harf grubuna giren degerler, 0.05 6nem diizeyinde farkli degildir. EGFEz),
EGFEa)ve EGFEz«Ea) sirasiyla, ekim zamani, ekim araligi ve ekim zamanixekim araligi
interaksiyonuna iliskin en kiiglik giivenilir fark degerlerini gosterirken; 6d, 6nemli degil
anlamina gelmektedir.
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Sekil 3. Giimiigshane seker fasulyesinde farkli ekim zamani ve ekim araliklarinda bitki
boyuna iligkin ortalama degerler. EA1, EA2, EA3, EA4, EAS, EA6 sirasiyla
30x5 cm, 30x10 cm, 30x15 cm, 45%5 cm, 45%10 cm, 45x15 cm ekim
araliklarimi gostermektedir.

3.1.4. ilk Bakla Yiiksekligi

Incelenen Giimiishane seker fasulyesinin farkli ekim zamam ve ekim
araliklarindaki ilk bakla yiiksekligine iliskin varyans analiz sonuglar1 Tablo 11°de
verilmis olup; varyasyon kaynaklarindan ekim zamani (p<0.05), ekim aralig1 ve ekim

zamanixekim aralig1 interaksiyonu (p<0.01) énemli farkliliklar gdstermistir.
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Tablo 11. Giimiishane seker fasulyesinde farkli ekim zamani ve ekim araliklarinda ilk
bakla yiiksekligine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyonkaynag Serbestli_k Kareler Kareler F
derecesi toplami ortalamasi degeri

Ekim Zamani (EZ) 2 0.414 0.207 10.391*

Tekerriir 2 0.060 0.030 1.516

Hata 1 4 0.080 0.020 0.814

Ekim Araligi (EA) 5 0.688 0.138 5.626™**

EZxEA 10 1.611 0.161 6.589**

Hata 2 30 0.733 0.024

Genel 53 3.585

Degisim katsayisi

(%) 1.19

*: p<0.05, **: p<0.01 olasilik diizeyinde énemli.

Ekim zamani, ekim aralig1 ve ekim zamanixekim aralig1 interaksiyonlarina iliskin
ortalama degerler Tablo 12 ve Sekil 4’te verilmistir. Tablo 12’ye gore, Glimiishane
seker fasulyesinde ilk bakla yiikseklikleri, 22 Mayis ekimi (13.06 cm) ile 21 Haziran
ekim tarihlerinde (13.01 cm), 6 Haziran tarihine (13.21 cm) goére daha kisa
bulunmustur. Ilk bakla yiikseklikleri, ekim araliklarma gore 12.90 ( 30x5 cm ) ile 13.21
(45x5 c¢m) arasinda degisim gostermistir (Tablo 12). Interaksiyonun énemli gikmasi,
farkli ekim araliklarinda sira arasi1 mesafe arttik¢a ilk bakla yiliksekliginin daha fazla
olmasindan kaynaklanabilir. Kahraman , (2008) calismasinda kullandig: farkli fasulye
genotiplerinden elde ettigi verilere gore; en diisiik ilk bakla yiiksekligini 6.40 cm ile 30
Haziran ekimimden, en yiiksek 15.07 cm ile 1 Mayzis tarihli ekiminden elde etmistir.

Yapilan bir ¢alismada, kullanilan ¢esit, ekim siklig1, giibreleme ve ¢evre kosullar
gibi etmenlerin ilk bakla yiiksekligi {izerinde 6nemli etkilerinin oldugunu bildirmistir
(Peksen, 2005). Calismada kullanilan 30x5 cm sira arasi mesafede, ortalama ilk bakla
yiiksekligi 12.90 cm iken, 45x5 cm sira arasi mesafesinde bitki boyunun ortalama
olarak 13.21 cm (Tablo 12) belirlenmesi, bitkilerin birbirleriyle daha az rekabet etmesi,
kok sisteminin daha genis bir alana yayilmasi, su ve besin elementlerinden daha fazla
yararlandig1 dolayisi ile daha hizli biiyiime gosterdigi disiiniilmektedir. Kahraman
(2014), calismasindan elde ettigi sonuglara gore en diisiik ilk bakla yiiksekligini 6.40 cm
ile 30 Haziran ekiminden, en yiiksek 15.07 cm ile 1 Mayzs tarihli ekimden belirlemistir.
Akgilindiiz (2016), calistifi genotipler arasindan, ekim zamanlarina gore ilk bakla
yiiksekligini 6.63-9.22 cm olarak bildirmistir. Fasulyede ilk bakla yiiksekligine ait
farkliliklar; ekim zamani, sira arasi ve sira iizeri mesafe, toprak yapisi, giibreleme ve

sulama gibi etkenlerden kaynaklanabilir.
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Tablo 12. Giimiishane seker fasulyesinde farkli ekim zamani1 ve ekim araliklarinda ilk
bakla yiiksekligine iliskin ortalama degerler (cm)
Ekim Zamani

Ortalama 22 Mayis 6 Haziran 21 Haziran Ortalama
30%5 cm 13.100¢d” 12.93¢% 12.67f 12.90¢
30x10 cm 12.60 13.23%¢ 13.10b¢ 12.98%¢
30x15 cm 12.80¢f 13.372 13.20%° 13.12%
45%5 cm 13.33%® 13.20%¢ 13.10b< 13.212
45%10 cm 13.402 13.20%¢ 12.93¢% 13.182
45%15 cm 13.10P°cd 13.33% 13.03¢de 13.16?
Ortalama 13.06° 13.212 13.01° 13.09
EGFEz 0.13
EGFEn) 0.15
EGFEz-Ea) 0.26

*: Aym harf grubuna giren degerler, 0.05 6nem diizeyinde farkli degildir. EGFEz),
EGFEa)ve EGFEzxEa) sirasiyla, ekim zamani, ekim araligi ve ekim zamanixekim araligi
interaksiyonuna iligkin en kiigiik giivenilir fark degerlerini gostermektedir.
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Sekil 4. Giimiishane seker fasulyesinde farkli ekim zamani ve ekim araliklarinda ilk
bakla yiiksekligine iliskin ortalama degerler. EAl, EA2, EA3, EA4, EA5, EAG
sirastyla 30x5 cm, 30x10 cm, 30%15 cm, 45%5 cm, 45%10 cm, 45x15 cm ekim
araliklarini; siitunlar {lizerindeki barlar, EZXEA interaksiyonuna ait EGF (en
kiigtik giivenilir fark) degerlerini gostermektedir.

3.1.5. Bitkide Bakla Sayisi
Incelenen Giimiishane seker fasulyesinin farkli ekim zamani ve ekim

araliklarindaki bitkide bakla sayisina iligkin varyans analiz sonucglari Tablo 13’de
verilmis olup; varyasyon kaynaklarindan ekim zamani ve ekim araligi (p<0.05), ekim

zamanixekim aralig1 interaksiyonu (p<0.05) 6nemli farkliliklar géstermistir.
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Tablo 13. Giimiishane seker fasulyesinde farkli ekim zamani ve ekim sikliklarinda
bitkide bakla sayisina iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynag: Serbestli_k Kareler Kareler F .
derecesi toplami1 ortalamasi degeri

Ekim Zamani (EZ) 2 17.259 85.630 149.161**

Tekerriir 2 2.370 1.185 2.065

Hata 1 4 2.296 0.574 0.833

Ekim Araligi (EA) 5 40.759 8.152 11.833**

EZxEA 10 19.407 1.941 2.817*

Hata 2 30 20.667 0.689

Genel 53 256.759

Degisim katsayist

(%) 11.52

*, **: p<0.05 ve p<0.01 olasilik diizeylerinde 6nem seviyelerini gostermektedir.

Ekim zamani, ekim aralig1 ve ekim zamanixekim aralig1 interaksiyonlarina iliskin
ortalama degerler Tablo 14 ve Sekil 5’te verilmistir. Tablo 14’e gore, Glimiishane seker
fasulyesinde bakla sayisi, 22 Mayis ekimi (9.72 adet), 6 Haziran ve 21 Haziran ekim
tarinlerine (5.94 adet) gore daha fazla bulunmustur. Bitkide bakla sayilari, ekim
sikliklarina gore 6.00 adet ( 30x5 cm ) ile 8.78 adet (45%15 cm) arasinda degisim
gostermistir (Tablo 14).

Yapilan bir ¢alismada, baklagillerin en 6nemli gelisme dénemlerinden biri olan
generatif donemde meydana gelen kurakligin bakla olusumunu olumsuz etkiledigi
bildirilmektedir (Caliskan, 2018). Calismanin yapildig1 vejetasyon déneminde, Temmuz
ayindaki yiiksek ortalama sicakli§in ve diisiik nemin (Tablo 2), ¢iceklenmeyi olumsuz
yonde etkiledigi ve dolayisi ile bakla sayisini azalttigi diisiiniilmektedir. Kagar vd.,
(2004) caligmalarinda kullandiklar: farkli fasulye genotiplerinden elde ettigi verilere
gore; en diisliik bitkide bakla sayisim1 10.84 adet, en yiiksek ise 12.74 adet olarak
belirlemistirler. Canci vd. (2019), ¢alismalarindan elde ettikleri sonuglara gore bitkide
bakla sayisin1 5-65 adet olarak belirlemistir. Ceyhan vd. (2009), ¢alismalarinda bitkide
bakla sayisin1 12.3-32.0 adet tespit etmistirler. Konuk vd. (2021), yiiriittikleri ¢aligmada
bitkide bakla sayilarini 18.88-27.25 adet arasinda degistigini belirlemislerdir. Fasulyede
bakla sayisindaki farkliliklar; ekim zamani, iklim kosullari, toprak 6zellikleri, sulama

diizeni ve ¢esir farliliklarindan kaynaklanabilir.
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Tablo 14. Giimiishane seker fasulyesinde farkli ekim zamani1 ve ekim araliklarinda
bitkide bakla sayisina iliskin ortalama degerler (adet)

Ekim Zamanm

Ekim Sikh 22 Mayis 6 Haziran 21 Haziran Ortalama
30x5 cm 9.33 4.33 4.33 6.00¢
30x10 cm 8.67 6.33 5.00 6.67%
30x15 cm 10.67 6.67 5.67 7.67°
45%5 cm 9.00 4.67 7.00 6.89
45%10 cm 9.33 6.00 6.33 7.22b¢
45x15 cm 11.33 7.67 7.33 8.78%
Ortalama 9.72% 5.94° 5.94° 7.20
EGFEz 0.70

EGFEs) 0.80

EGFEz<ks) 1.38

*: Aym harf grubuna giren degerler, 0.05 6nem diizeyinde farkli degildir. EGFEz),
EGF&s) ve EGF(&zxEs) sirastyla, ekim zamani, ekim siklig1 ve ekim zamanixekim sikligi
interaksiyonuna iligkin en kiigiik giivenilir fark degerlerini gostermektedir.
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Sekil 5. Giimiishane seker fasulyesinde farkli ekim zamani ve ekim araliklarinda
fizyolojik olum siiresine iliskin ortalama degerler. EA1, EA2, EA3, EA4,
EAS, EA6 sirasiyla 30x5 cm, 30%x10 cm, 30%15 cm, 45%5 cm, 45x10 cm,
45x15 cm ekim araliklarini; siitunlar iizerindeki barlar, EZXEA
interaksiyonuna ait EGF (en kiigiik giivenilir fark) degerlerini gostermektedir.

3.1.6. Baklada Tane Sayisi

Incelenen Giimiishane seker fasulyesinin farkli ekim zamam ve ekim
araliklarindaki baklada tane sayisina iliskin varyans analiz sonuglar1 Tablo 15°te
verilmis olup; varyasyon Kkaynaklarindan ekim zamani, ekim araligit ve ekim
zamanixekim araligi interaksiyonu bakimindan (p<0.01) istatistiksel ag¢idan Onemli

farkliliklar bulunmustur.
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Tablo 15. Giimiishane seker fasulyesinde farkli ekim zamani ve ekim araliklarinda
baklada tane sayisina iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
kaynagi derecesi toplami ortalamasi degeri
Ekim Zamani (EZ) 2 32.148 16.074 124.000**
Tekerriir 2 0.593 0.296 2.286
Hata 1 4 0.519 0.130 0.473
Ekim Araligi (EA) 5 8.370 1.674 6.108**
EZXEA 10 12.074 1.207 4.405**
Hata 2 30 8.222 0.274

Genel 53 61.926

Degisim katsayist

(%) 10.55

**: p<0.01 olasilik diizeyinde 6nemli.

Ekim zamani, ekim araligt ve ekim zamanixekim arali§i interaksiyonlarina
ilisgkin ortalama degerler Tablo 16 ve Sekil 6’da verilmistir. Tablo 16’ya gore,
Gumiishane seker fasulyesinde baklada tane sayisi, 22 Mayis ekiminde (5.67 adet) en
yiiksek; 21 Haziran ekiminde (3.89 adet) ise en diisiik bulunmustur. Baklada tane sayis,
ekim araliklarina gore 4.67 ( 30x5 cm ) ile 5.78 (45%15 cm) arasinda degisim
gostermistir. Buna gore en yliksek baklada tane sayisi, 45%15 cm ekim araligindan elde
edilmistir (Tablo 16). Interaksiyonun &nemli ¢ikmasi, farkli ekim araliklarinda giin
uzunlugu arttikca bakladaki tane sayisinin azalmasindan kaynaklanmaktadir. Ayrica,
interaksiyonun dnemli ¢ikmasi, 30x5 cm ve 45x15 cm ekim araliklarinda birinci ekim
zamaninin (22 Mayis) baklada tane sayist bakimindan iist gruplarda yer almasindan
kaynaklanmaktadir.

Yapilan bir ¢alismada, fasulyede, bitkinin 6nemli gelisme donemlerinden biri
olan tozlanma asamasindaki yiiksek sicakliklarin, dollenmeyi, veyahut dollenme olsa
dahi bakla igerisinde gelisim gosterememesinden dolayr tane sayisini olumsuz
etkilendigi bildirilmistir (abdulveli sirat). Calismanin yapildigi vejetasyon doneminde,
Haziran ve Temmuz ayindaki aylik ortalama sicakliklarin yiiksek olmasi (Tablo 2), 6
Haziran ve 6zellikle 21 Haziran tarihli ekilislerde baklada tane sayisinin daha az oldugu
diistiniilmektedir. Cakir (2019), yaptig1 caligmasinda baklada tane sayisimi 5.2 adet
olarak belirlemesi ¢aligmamiz ile benzerlik gostermektedir. Aydogan (2017),
caligmasinda baklada tane sayisini 3.27-6.13 adet olarak; Peksen (2005) ise 7.21-13.45
adet olarak bildirmektedir. Fasulyede, baklada tane sayisindaki farliliklar; ekim zamani,
ekim normu, iklim kosullari, c¢esit Ozellikleri, hastalik ve zararli etmenlerinden

kaynaklanabilir.
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Tablo 16. Giimiishane seker fasulyesinde farkli ekim zamani ve ekim araliklarinda
baklada tane sayisina iligkin ortalama degerler (adet)
Ekim Zamani

Ortalama 22 Mayis 6 Haziran 21 Haziran Ortalama
30%5 cm 6.00*" 5.67% 2.339 4.67°
30x10 cm 5.67% 5.00°¢d 3.67f 4.78°
30x15 cm 5.00°¢ 5.00° 4,33%f 4.78°
45%5 cm 5.67% 4.67°% 3.67 4.67°
45%10 cm 5.67% 5.67% 4.00% 5.11°
45x15 cm 6.002 6.002 5.33%¢ 5.782
Ortalama 5.672 5.33° 3.89° 4.96
EGFEz 0.33
EGFEn) 0.50
EGFEz-a) 0.87

*: Aym harf grubuna giren degerler, 0.05 6nem diizeyinde farkli degildir. EGFEz),
EGFEeaVve EGFEz«<ea) sirasiyla, ekim zamani, ekim araligi ve ekim zamanixekim
araligiinteraksiyonuna iliskin en kii¢lik giivenilir fark degerlerini gostermektedir.
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Sekil 6. Gilimiishane seker fasulyesinde farkli ekim zamani ve ekim araliklarinda
baklada tane sayisina iliskin ortalama degerler. EAL, EA2, EA3, EA4, EA5,
EAG6 sirastyla 30x5 cm, 30%10 cm, 30x15 cm, 45%5 cm, 45%10 cm, 45%15
cm ekim araliklarini; siitunlar tizerindeki barlar, EZXEA interaksiyonuna ait
EGF (en kiiciik giivenilir fark) degerlerini gdstermektedir.

3.1.7. 100 Tane Agirhg:

Incelenen Giimiishane seker fasulyesinin farkli ekim zamam ve ekim
araliklarindaki 100 tane agirliina iligkin varyans analiz sonuglar1 Tablo 17°de verilmis
olup; varyasyon kaynaklarindan ekim zamani (p<0.05) ve ekim araligt (p<0.01) dnemli
farkliliklar gostermis olup; ekim zamanixekim aralig1 interaksiyonu bakimindan

istatistiksel agidan 6nemli farkliliklar bulunmamustir.
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Tablo 17. Giimiishane seker fasulyesinde farkli ekim zamani1 ve ekim araliklarindal100
tane agirhigina iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyonkaynag Serbestl i_k Kareler Kareler F
derecesi toplami1 ortalamasi degeri

Ekim Zamani (EZ) 2 12.704 6.352 8.265*

Tekerriir 2 2.481 1.241 1.615

Hata 1 4 3.074 0.769 4.235

Ekim Araligi (EA) 5 6.593 1.319 7.265**

EZxEA 10 1.630 0.163 0.898

Hata 2 30 5.444 0.181

Genel 53 3.926

Degisim katsayisi

(%) 1.00

*: p<0.05, **: p<0.01 olasilik diizeyinde 6nemli.

Glimiishane seker fasulyesinde farkli ekim zamani ve ekim araliklarinda 100
tane agirhigma iliskin ortalama degerler Tablo 18 ve Sekil 7°de verilmistir. Tablo 18
incelendiginde, ekim araliklar1 ortalamalarina gore en yiiksek 100 dane agirhigi1 43.11 g
ile 6 Haziran ekiminden elde edilmistir. EKIm zamanlar1 ortalamasina gore ise, en
yiiksek yiiz tane agirhigi (42.83 g) 45x10 cm ve 45%15 cm ekim araliklarinda; en diisiik
ise 30x10 cm (41.94 g) ekim araliginda gézlenmistir.

Yapilan bir ¢aligmada, Haziran ve Temmuz aylarinda yasanilan sicaklik artisina
bagli olarak, tanenin kiiclik olmasina neden oldugunu bildirmistir (abdulveli sirat).
Caligmanin yapildig1 vejetasyon doneminde, Haziran ve Temmuz aylarindaki yiiksek
sicakliklar, diisiik yagis ve nem miktarina (Tablo 2) bagl olarak; 22 Mayis tarihli
ekimde 100 tane agirligmin ortalama olarak 42.33 g bulunurken, 21 Haziran tarihli
ekimde ortalama olarak 41.94 g bulundugu disiiniilmektedir. Masa vd. (2017), yaptig1
calismasinda 100 tane agirhigini 44.07 g olarak belirlemesi, ¢aligmamiz ile benzerlik
gostermektedir. Cengiz (2007), ¢alismasinda yiiz tane agirligint 17.45-46.37 g olarak;
Aydogan (2017) ise 42.2-60.3 g olarak belirlemistir. Fasulyede 100 tane agirligindaki
farliliklar; ekim zamani, ekim normu, iklim kosullari, sulama diizeni, giibreleme ve

bakim uygulamalarindan kaynaklanabilir.
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Tablo 18. Giimiishane seker fasulyesinde farkli ekim zamani ve ekim araliklarinda 100
tane agirhigina iliskin ortalama degerler (Q)
Ekim Zamani

Ortalama 22 Mayis 6 Haziran 21 Haziran Ortalama
30x5 cm 42.00 42.67 41.50 42.06°
30x10 cm 41.67 42.67 41.50 41.94°
30x15 cm 42.67 43.33 41.50 42 502
45x5 cm 42.33 43.33 42.17 42612
45x10 cm 42.67 43.33 42.50 42.832
45%15 cm 42.67 43.33 42.50 42.832
Ortalama 42.33%" 43.11% 41.94° 42.46
EGFEz 0.81
EGFEn) 0.41
EGFEz«Ea) 0.d.

*: Aym harf grubuna giren degerler, 0.05 6nem diizeyinde farkli degildir. EGFEz),
EGFEaVve EGFEzxea) sirastyla, ekim zamani, ekim aralign ve ekim zamanixekim
araligiinteraksiyonuna iligkin en kiigiik glivenilir fark degerlerini gosterirken; 6d, onemli
degil anlamina gelmektedir.
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Sekil 7. Giimiishane seker fasulyesinde farkli ekim zamani ve ekim araliklarinda 100
tane agirhigina iliskin ortalama degerler. EALl, EA2, EA3, EA4, EA5, EA6
strastyla 30x5 cm, 30%10 cm, 30%15 cm, 45%5 cm, 45%10 cm, 45%15 cm ekim
araliklarimi gostermektedir.

3.1.8. Tane Verimi

Glimiishane seker fasulyesinin farkli ekim zamani ve ekim araliklarindaki tane
verimine iliskin varyans analiz sonuglari Tablo 19°da verilmis olup; varyasyon
kaynaklarindan ekim zamani, ekim araligir ve ekim zamanixekim araligi interaksiyonu

(p<0.01) 6nemli farkliliklar gostermistir.
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Tablo 19. Giimiishane seker fasulyesinde farkli ekim zamani ve ekim araliklarinda tane
verimine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynag: Serbestli_k Kareler Kareler F
derecesi toplami ortalamasi degeri

Ekim Zamani (EZ) 2 27.319 13.659 3250.074**

Tekerriir 2 0.007 0.003 0.779

Hata 1 4 0.017 0.004 0.800

Ekim Araligi (EA) 5 86.162 17.232 3277.953**

EZxEA 10 1.098 0.110 20.883**

Hata 2 30 0.158 0.005

Genel 53 114.759

Degisim katsayisi

(%) 1.00

**: p<0.01 olasilik diizeyinde 6nemli.

Ekim zamani, ekim araligi ve ekim zamanixekim araligi interaksiyonlarina iliskin
ortalama degerler Tablo 20 ve Sekil 8’de verilmistir. Tablo 20’ye goére, Glimiishane
seker fasulyesinde tane verimi, 22 Mayis ekiminde (7.43 t ha), 6 Haziran ekim tarihi
(6.20 t hal) ve 21 Haziran tarihine (5.75 t ha) gére daha fazla bulunmustur. Tane
verimleri, ekim araliklarina gore 5.18 (45x5 c¢cm ) ile 7.76 (30%10 cm) arasinda degisim
gostermistir (Tablo 20). Taskesen (2019), yaptigi ¢alismasinda tane verimini 238.96-
381.22 t hal, Serengiil (2019), ¢alismasinda tane verimini 183.68-326.33 t ha™* olarak,
Karabacak (2018), ¢alismasinda tane verimini 141.43-333.20 t ha* olarak belirlemistir.

Tablo 20. Giimiishane seker fasulyesinde farkli ekim zamani ve ekim araliklarinda tane
verimine iliskin ortalama degerler (t hat)
Ekim Zamani

Ortalama - ; Ortalama
22 Mayis 6 Haziran 21 Haziran

30x5 cm 8.85 7.30 6.85 7.67°
30x10 cm 8.96 7.40 6.90 7.762
30x15 cm 8.87 7.46 6.92 7.75%
45%5 cm 5.95 4.99 4.59 5.18°
45x10 cm 5.95 5.02 4.63 5.20°
45x15 cm 6.02 5.03 4.61 5.22°
Ortalama 7.43% 6.20P 5.75¢ 6.46
EGFEz 0.06

EGFEn) 0.07

EGFEz-Ea) 0.12

*: Ay harf grubuna giren degerler, 0.05 6nem diizeyinde farkli degildir. EGFEz),
EGFEeaVve EGFEz«ea) sirasiyla, ekim zamani, ekim araligi ve ekim zamanixekim
araliglinteraksiyonuna iligskin en kiigiik giivenilir fark degerlerini gostermektedir.
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8. Gilimiishane seker fasulyesinde farkli ekim zamani ve ekim araliklarinda tane
verimine iliskin ortalama degerler. EA1, EA2, EA3, EA4, EAS, EAG sirasiyla
30x5 cm, 30x10 cm, 30x15 cm, 45%5 cm, 45%10 cm, 45%15 cm ekim
araliklarini; siitunlar tizerindeki barlar, EZXEA interaksiyonuna ait EGF (en
kiigiik giivenilir fark) degerlerini gdstermektedir.

3.2. Teknolojik Ozellikler
3.2.1. Su Alma Kapasitesi

Incelenen Giimiishane seker fasulyesinin farkli ekim zamam ve ekim

araliklarindaki su alma kapasitesine iligkin varyans analiz sonuglari Tablo 21’de

verilmis olup; varyasyon kaynaklarindan ekim zamani, ekim araligt ve ekim

zamanixekim aralig1 interaksiyonu bakimindan istatistiksel agidan 6nemli farkliliklar

bulunmamastir.

Tablo 21. Giimiishane seker fasulyesinde farkli ekim zamani ve ekim araliklarinda su

alma kapasitesine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyonkaynag: Serbestlik Kareler Kareler F
derecesi toplam1 ortalamast degeri

Ekim Zamani (EZ) 2 0.021 0.011 4.930

Tekerriir 2 0.002 0.001 0.433

Hata 1 4 0.009 0.002 15.447

Ekim Araligi (EA) 5 0.001 0.000 0.716

EZxEA 10 0.001 0.000 0.432

Hata 2 30 0.004 0.000

Genel 53 0.037

Degisim katsayist

(%) 2.86

Gumiishane seker fasulyesinde farkli ekim zamani ve ekim araliklarinda su alma

kapasitesine iligkin ortalama degerler Tablo 22 ve Sekil 9°da verilmistir. Tablo 21 ve 22

incelendiginde, su alma kapasitesine iliskin degerler dnemli bulunmamistir. Ancak, su

alma kapasitesi, ekim zamanina gore 0.40 g tane’* (22 Mayis ve 21 Haziran) ile 0.44 g

tane®

(6 Haziran) arasinda degisim gostermistir. Ekim zamanlari ortalamasina gore ise,

su alma kapasitesi 0.41 g tane™! (30x15 cm ekim araliginda) ile 0.42 g tane™ (30x10 cm
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ekim araliginda) arasinda degisim gostermistir. Aydogan vd. (2020), yaptigi
calismasinda kullandig1 fasulye genotip ve yillara gére tohumdaki su alma kapasitesini
ortlama olarak 0.36-0.59 g tane™ degerleri arasinda belirlemistir. Kaur vd. (2006), su
alma kapasitesi; tohumlarin kimyasal i¢erigine ve hiicre duvar1 6zelliklerine gore farkl
degerler gosterir. Tohumun agirligi ve su alma kapasitesi arasinda onemli iliski
bulunmaktadir. Karasu (1993), genellikle su alma kapasitesi yiiksek cesitlerin yiiksek
100 tane agirligina, su alma kapasitesi az olan gesitlerin, diisiikk 100 tane agirligina sahip

oldugunu bildirmistir.

Tablo 22. Giimiishane seker fasulyesinde farkli ekim zamani ve ekim araliklarinda su
alma kapasitesine iliskin ortalama degerler (g tane™)
Ekim Zamani

Ortalama 22 Mayis 6 Haziran 21 Haziran Ortalama
30%5 cm 0.41 0.43 0.40 0.41
30x10 cm 0.40 0.45 0.40 0.42
30x15 cm 0.40 0.44 0.40 0.41
45x5 cm 0.40 0.44 0.39 0.41
45x10 cm 0.40 0.45 0.40 0.42
45x15 cm 0.40 0.45 0.40 0.42
Ortalama 0.40 0.44 0.40 0.42
EGFEz 0.d.

EGFEa 0.d.
EGFEz-Ea) 0.d.

*: Ayni harf grubuna giren degerler, 0.05 6nem diizeyinde farkli degildir. EGFEz),
EGFEaVve EGFEzxea) sirastyla, ekim zamani, ekim araligi ve ekim zamanixekim
araliglinteraksiyonuna iliskin en kiigiik giivenilir fark degerlerini gosterirken; 6d, 6nemli
degil anlamina gelmektedir.

Su Alma Kapasitesi
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Sekil 9. Giimiigshane seker fasulyesinde farkli ekim zamani ve ekim araliklarinda su
alma kapasitesine iliskin ortalama degerler. EALl, EA2, EA3, EA4, EA5, EA6
stirastyla 30x5 cm, 30%10 cm, 30%15 cm, 45%5 cm, 45x10 cm, 45x15 cm ekim
araliklarimi gostermektedir.
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3.2.2. Su Alma Indeksi

Incelenen Giimiishane seker fasulyesinin farkli ekim zamam ve ekim
araliklarindaki su alma indeksine iligkin varyans analiz sonuglar1 Tablo 23’de verilmis
olup; varyasyon kaynaklarindan ekim zamani, ekim araligi ve ekim zamanixekim

aralig1 interaksiyonu bakimindan istatistiksel agidan énemli farkliliklar bulunmamastir.

Tablo 23. Giimiishane seker fasulyesinde farkli ekim zamani ve ekim araliklarinda su
alma indeksine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag Serbestli'k Kareler Kareler F
derecesi toplami ortalamasi degeri

Ekim Zamani (EZ) 2 0.117 0.059 4.938

Tekerriir 2 0.005 0.002 0.203

Hata 1 4 0.047 0.012 8.000

Ekim Araligi (EA) 5 0.013 0.003 1.775

EZxEA 10 0.021 0.002 1.400

Hata 2 30 0.044 0.001

Genel 53 0.248

Degisim katsayist

(%) 3.60

Giimiishane seker fasulyesinde farkli ekim zamani ve ekim araliklarinda su alma
indeksine iliskin ortalama degerler Tablo 24 ve Sekil 10’da verilmistir. Tablo 23 ve 24
incelendiginde, su alma indeksine iligkin ortalama degerler 6nemli bulunmamakla
birlikte, su alma indeksi ekim araliklar1 ortalamasina gére 6 Haziran ekiminde %1.02
iken, 21 Haziranda %1.13 olarak gozlenmistir. Ekim zamanlar1 ortalamasina gore ise,
su alma indeksi %1.06 ile %]1.09 arasinda dagilim gostermistir. Cengiz (2007),
calismasinda su alma indeksini %0.963-1.157 arasinda bulmus olmasi ¢alismamiz ile
benzelik gostermektedir. Sehirali vd. (1993), degisik ekolojik kosullarda farkli fasulye
genotipleri ile yiirittiikleri ¢alismada, su alma indeksine ait degerleri %0.257-1.278

arasinda belirlemistir.
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Tablo 24. Giimiishane seker fasulyesinde farkli ekim zamani ve ekim araliklarinda su
alma indeksine iliskin ortalama degerler (%)
Ekim Zamani

Ortalama 22 Mayis 6 Haziran 21 Haziran Ortalama
30x5 cm 1.10 1.07 1.10 1.09
30x10 cm 1.07 1.07 1.15 1.09
30x15 cm 1.03 1.00 1.15 1.06
45x5 cm 1.07 1.00 1.13 1.07
45x10 cm 1.03 1.00 1.13 1.06
45x15 cm 1.03 1.00 1.13 1.06
Ortalama 1.06 1.02 1.13 1.07
EGFEz 0.d.

EGFEn) 0.d.
EGFEz-Ea) 0.d.

*: Aym harf grubuna giren degerler, 0.05 6nem diizeyinde farkli degildir. EGFEz),

EGFEaVve EGFEzxea) sirastyla, ekim zamani, ekim araligi ve ekim zamanixekim araligi

interaksiyonuna iligkin en kiiciik giivenilir fark degerlerini gosterirken; 6d, 6nemli degil
1,15

anlamina gelmektedir.
1,1
1,05
0,95
0,9
EZ1 EZ3

Sekil 10. Glimiishane seker fasulyesinde farkli ekim zamani ve ekim araliklarinda su
alma indeksine iliskin ortalama degerler. EA1l, EA2, EA3, EA4, EA5, EA6
sirastyla 30x5 cm, 30x10 cm, 30x15 cm, 45%5 cm, 45%x10 cm, 45%x15 cm
ekim araliklarini gdstermektedir.
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3.2.3. Sisme Kapasitesi

Incelenen Giimiishane seker fasulyesinin farkli ekim zamani ve ekim
araliklarindaki sisme kapasitesine iligkin varyans analiz sonuglar1 Tablo 25’te verilmis
olup; varyasyon kaynaklarindan ekim zamani bakimindan p<0.01 olasilik diizeyinde
onemli farkliliklar bulunurken; ekim araligi ve ekim zamanixekim aralig1 interaksiyonu

bakimindan istatistiksel agidan 6nemli farkliliklar bulunmamastir.
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Tablo 25. Giimiishane seker fasulyesinde farkli ekim zamani ve ekim araliklarinda
sisme kapasitesine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyonkaynag Serbestl i_k Kareler Kareler F
derecesi toplami1 ortalamasi degeri

Ekim Zamani (EZ) 2 0.006 0.003 225.571**

Tekerriir 2 0.000 0.000 8.714

Hata 1 4 0.000 0.000 0.178

Ekim Araligi (EA) 5 0.001 0.000 1.442

EZ*EA 10 0.001 0.000 2.036

Hata 2 30 0.008 0.000

Genel 53 0.002

Degisim katsayisi

(%) 1.87

**: p<0.01 olasilik diizeyinde 6nemli.

Glimiishane seker fasulyesinde farkli ekim zamani ve ekim araliklarinda sisme

kapasitesine iliskin ortalama degerler Tablo 26 ve Sekil 11°de verilmistir. Tablo 26

incelendiginde, sisme kapasitesi degerleri ekim zamanmna gore 0.45 mL tane? (22

Mayis ve 6 Haziran) ile 0.47 mL tane™® (21 Haziran) arasinda degismistir. EKim

zamanlar1 ortalamasina gore ise sisme kapasitesi degerleri 30x5 c¢cm ekim araligi harig

diger ekim araliklarinda ayn1 degerde (0.46 mL tane™) bulunmustur. Sézen vd. (2020),
0.297-0.420 mL tane™

calismalarinda sisme kapasitesini

arasinda oldugunu

belirtmislerdir. Atli vd. (1994), fasulyede bin tane agirlig: arttiginda; su alma kapasitesi

ve sisme kapasitesi degerlerinde de artis gézlendigini belirtmislerdir.

Tablo 26. Giimiishane seker fasulyesinde farkli ekim zamani ve ekim araliklarinda
sisme kapasitesine iliskin ortalama degerler (mL tane™)

Ekim Zamani

Ortalama 22 Mayis 6 Haziran 21 Haziran Ortalama
30%x5 cm 0.45 0.45 0.45 0.45
30x10 cm 0.44 0.46 0.47 0.46
30x15 cm 0.45 0.45 0.47 0.46
45x5 cm 0.45 0.44 0.47 0.46
45%10 cm 0.45 0.45 0.48 0.46
45%15 cm 0.45 0.45 0.48 0.46
Ortalama 0.45"" 0.45" 0.47% 0.46
EGFEz 0.003
EGFEn) 0.d.

EGFEz-Ea) 0.d.

*: Ay harf grubuna giren degerler, 0.05 6nem diizeyinde farkli degildir. EGFEz),
EGFEaVve EGFEzxea) sirastyla, ekim zamani, ekim araligi ve ekim zamanixekim araligi
interaksiyonuna iliskin en kiiglik giivenilir fark degerlerini gosterirken; 6d, 6nemli degil
anlamina gelmektedir.
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Sekil 11. Giimiishane seker fasulyesinde farkli ekim zamani ve ekim araliklarinda sigsme
kapasitesine iligkin ortalama degerler. EAl, EA2, EA3, EA4, EA5, EA6
sirastyla 30x5 cm, 30x10 cm, 30x15 cm, 45%5 cm, 45%x10 cm, 45%x15 cm
ekim araliklarin1 gostermektedir.

3.2.4. Sisme indeksi

Incelenen Giimiishane seker fasulyesinin farkli ekim zamam ve ekim
araliklarindaki sisme indeksine iliskin varyans analiz sonucglar1 Tablo 27°de verilmis
olup; varyasyon kaynaklarindan ekim zamani1 bakimindan (p<0.05) 6énemli farkliliklar
gostermis olup, ekim araligi ve ekim zamanixekim aralig1 interaksiyonu bakimindan

istatistiksel agidan 6nemli farkliliklar bulunmamistir.

Tablo 27. Giimiishane seker fasulyesinde farkli ekim zamani ve ekim araliklarinda
sisme indeksine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyonkaynag Serbestlik Kareler Kareler F
derecesi toplam1 ortalamast degeri

Ekim Zamani (EZ) 2 1491.320 745.658 15.916*

Tekerriir 2 17.052 8.526 0.182

Hata 1 4 187.395 46.849 2.330

Ekim Araligi (EA) 5 112.345 22.469 1.117

EZxEA 10 366.214 36.621 1.821

Hata 2 30 603.285 20.110

Genel 53 2777.606

Degisim katsayis1

(%) 30.09

*: p<0.05 olasilik diizeyinde 6nemli.

Glimiishane seker fasulyesinde farkli ekim zamani ve ekim araliklarinda sisme
indeksine iliskin ortalama degerler Tablo 28 ve Sekil 12’de verilmistir. Tablo 28
incelendiginde, ekim araliklari ortalamasina gore 21 Haziran ekiminde en yiiksek sisme

indeksi (%22.33) gozlenirken; 22 Mayis ve 6 Haziran ekimlerinde sirayla %11.00 ve
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%11.38 olarak belirlenmistir. Ozbekmez (2015), yaptig1 calismasinda sisme indeksini %
0.468-2.581 degerleri arasinda bulmustur.

Tablo 28. Giimiishane seker fasulyesinde farkli ekim zamani1 ve ekim araliklarinda
sisme indeksine iliskin ortalama degerler (%)
Ekim Zamani

Ortalama 22 Mayis 6 Haziran 21 Haziran Ortalama
305 cm 14.33 14.67 14.67 14.56
30x10 cm 14.17 15.00 24.67 17.94
30x15 cm 10.00 10.00 20.00 13.33
45x5 cm 10.00 9.87 24.67 14.84
45x10 cm 8.75 10.00 25.00 14.58
45x15 cm 8.75 8.75 25.00 14.17
Ortalama 11.00°" 11.38° 22.332 14.90
EGFEz 6.33
EGFEa) 0.d.

EGFEz<Ea) 0.d.

*: Ayn1 harf grubuna giren degerler, 0.05 6nem diizeyinde farkli degildir. EGFEz),
EGFEaVve EGFEzxea) strastyla, ekim zamani, ekim aralifi ve ekim zamanixekim
araliglinteraksiyonuna iliskin en kiigiik giivenilir fark degerlerini gosterirken; 6d, 6nemli
degil anlamina gelmektedir.
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Sekil 12. Giimiishane seker fasulyesinde farkli ekim zamani ve ekim araliklarinda sigsme
indeksine iliskin ortalama degerler. EALl, EA2, EA3, EA4, EA5, EAG6
sirastyla 30x5 cm, 30x10 cm, 30x15 cm, 45%5 cm, 45%x10 cm, 45%x15 cm
ekim araliklarini gdstermektedir.

3.2.5. Protein Oram

Gilimiishane seker fasulyesinin farkli ekim zamani ve ekim araiklarindaki protein
oranma iligkin varyans analiz sonuclar1 Tablo 29°da verilmis olup; varyasyon
kaynaklarindan ekim araligi 6nemli farkliliklar (p<0.01) gosterirken; ekim zamani ve
ekim zamanixekim aralig1 interaksiyonu arasinda istatistiksel olarak énemli farkliliklar

bulunmamastir.
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Tablo 29. Giimiishane seker fasulyesinde farkli ekim zamani ve ekim araliklarinda
protein oranina iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyonkaynagi Serbestli_k Kareler Kareler F
derecesi toplami1 ortalamasi degeri

Ekim Zamani (EZ) 2 3.435 1.717 2.242

Tekerriir 2 0.416 0.208 0.272

Hata 1 4 3.064 0.766 4.482

Ekim Araligi (EA) 5 3.246 0.649 3.799**

EZxEA 10 3.449 0.345 2.018

Hata 2 30 5.127 0.171

Genel 53 18.737

Degisim katsayisi

(%) 8.84

**: p<0.01 olasilik diizeyinde 6nemli.

Gumiishane seker fasulyesinde farkli ekim zamani ve ekim araliklarinda protein
oranina iliskin ortalama degerler Tablo 30 ve Sekil 13’te verilmistir. Tablo 30
incelendiginde, istatistiksel olarak onemli olmamakla birlikte, protein oranlar1 ekim
zamanina gore %21.10 ile %21.71 arasinda degismistir. Ekim araliklara gore ise, en
diisiik protein igerigi 30x5 cm (%21.03) ve 30x10 cm (%21.19) ekim araliklarindan
elde edilirken; en yiiksek protein igerigi 30x15 cm (%21.71) ve 45%x5 cm (%21.68) ekim
araliklarindan elde edilmistir. Aydogan (2017), c¢alismasinda kullandigi cesitler
arasindaki protein oranin1 %20.48-25.05 olarak belirtmistir. Kahraman (2008), Konya
ekolojik kosullarinda 41 farkli fasulye c¢esidi ile yapilan c¢alismada protein orani

%20.11-28.59 arasinda bulmustur.

Tablo 30. Giimiishane seker fasulyesinde farkli ekim zamani ve ekim araliklarinda
protein oranina iliskin ortalama degerler (%)
Ekim Zamani

Ortalama 22 Mayis 6 Haziran 21 Haziran Ortalama
30%x5 cm 20.71 21.88 20.50 21.03"
30x10 cm 20.84 21.43 21.29 21.19°
30x15 cm 21.49 22.20 21.44 21.712
45x5 cm 21.11 22.07 21.86 21.682
45x10 cm 21.33 21.40 21.28 21.34%®
45x15 cm 21.13 21.29 21.59 21.34%
Ortalama 21.10 21.71 21.33 21.38
EGFEz) 0.d.

EGFEn) 0.40
EGFEz<ea) 0.d.

*: Ayni harf grubuna giren degerler, 0.05 6nem diizeyinde farkli degildir. EGFEz),
EGFEaVve EGFEzxea) sirastyla, ekim zamani, ekim arali§i ve ekim zamanixekim
araligiinteraksiyonuna iliskin en kiigiik giivenilir fark degerlerini gosterirken; 6d, 6nemli
degil anlamina gelmektedir.
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Sekil 13. Gumiishane seker fasulyesinde farkli ekim zamani ve ekim araliklarinda
protein oranina iliskin ortalama degerler. EA1, EA2, EA3, EA4, EA5, EAG
sirastyla 30x5 c¢m, 30x10 cm, 30x15 cm, 45%5 cm, 45x10 cm, 45x15 cm
ekim araliklarin1 gdstermektedir.

3.2.6. Pisme Siiresi

Gumishane seker fasulyesinin farkli ekim zamani ve ekim araliklarindaki pisme
stiresine iliskin varyans analiz sonuglari Tablo 30’da verilmis olup; varyasyon
kaynaklarindan ekim araligi ve ekim zamanixekim araligi interaksiyonu istatistiksel
olarak Onemli farkliliklar (p<0.05) gosterirken; ekim zamanlar1 arasinda Onemli
farkliliklar bulunmamustir.

Tablo 31. Giimiishane seker fasulyesinde farkli ekim zamani ve ekim araliklarinda
pisme siiresine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyonkaynag! Serbestl i_k Kareler Kareler F
derecesi toplami ortalamasi degeri

Ekim Zamani (EZ) 2 3.370 1.685 1.152

Tekerriir 2 1.370 0.685 0.468

Hata 1 4 5.852 1.463 3.435

Ekim Araligi (EA) 5 5.648 1.130 2.652*

EZxEA 10 1.407 1.241 2.913

Hata 2 30 12.778 0.426

Genel 53 41.426

Degisim katsayisi

(%) 1.95

*: p<0.05 olasilik diizeyinde 6nemli.

Ekim zamani, ekim araligi ve ekim zamanixekim aralifi interaksiyonlarina
iliskin ortalama degerler Tablo 31 ve Sekil 14’te verilmistir. Tablo 31’e gore, pisme
stiresinin ekim araliklar1 bazinda 33 dk ile 33.89 dk arasinda degistigi gozlenmistir.
EZXEA interaksiyonu ise, 21 Haziran ekiminin 30x15 cm ve 45x15 cm ekim
araliklarinda, diger ekim zamanlarina gore daha yliksek pisme siiresi degerleri
gostermesinden kaynaklanmaktadir. Cengiz (2007), yaptig1 ¢calismasinda pigsme siiresini
31.8-37.8 dk olarak belirlemesi ¢alismamiz ile benzerlik gostermektedir. Tiirker (2019),

calismasinda pisme siiresini 45.00-52.00 dk olarak belirlemistir.
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Tablo 32. Giimiishane seker fasulyesinde farkli ekim zamani1 ve ekim araliklarinda
pisme siiresine iliskin ortalama degerler (dk)
Ekim Zamani

Ortalama 22 Mayis 6 Haziran 21 Haziran Ortalama
30%5 cm 33.67 33.67 34.00 33.78"
30x10 cm 33.00 33.33 33.00 33.11°
30x15 cm 33.00 33.00 34.67 33.56%°
45x5 cm 35.00 33.00 33.67 33.89%
45x10 cm 33.00 33.00 33.00 33.00°
45x15 cm 33.00 33.00 34.33 33.44%
Ortalama 33.44 33.17 33.78 33.46
EGFEz 0.d.

EGFEn) 0.63
EGFEz<ea) 1.09

*: Aym harf grubuna giren degerler, 0.05 6nem diizeyinde farkli degildir. EGFEz),
EGFEaVve EGFEzxea) sirastyla, ekim zamani, ekim aralign ve ekim zamanixekim
araligiinteraksiyonuna iliskin en kii¢lik giivenilir fark degerlerini gosterirken; 6d, dnemli
degil anlamina gelmektedir.

ilié ¢ il

BMEA1 BMEA2 WEA3 WEA4 HEAS ' EA6

Pisme Suresi (dk)
w
w

Sekil 14. Giimiishane seker fasulyesinde farkli ekim zamani ve ekim araliklarinda pisme
stiresine iliskin ortalama degerler. EA1, EA2, EA3, EA4, EAS, EAG sirastyla
30x5 cm, 30x10 cm, 30x15 cm, 45%5 cm, 45x10 cm, 45%15 cm ekim
araliklarini; siitunlar tizerindeki barlar, EZXEA interaksiyonuna ait EGF (en
kiigiik giivenilir fark) degerlerini gostermektedir.
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4. SONUC VE ONERILER

Yapilan arastirmada, Giimiishane Seker Fasulyesinin farkli ekim zamani ve ekim
araliklarinda; c¢iceklenme siiresi, fizyolojik olum, bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi,
bitkide bakla sayisi, baklada tane sayisi, 100 tane agirligi, tane verimi, su alma
kapasitesi, su alma indeksi, sisme kapasitesi, sisme indeksi, protein orani ve pisme
siiresi 0zellikleri incelenmistir.

Bu o6zelliklerden ciceklenme siiresi; ekim zamani ve ekim araligi bakimindan
istatistiki olarak Onemli degisimler gostermis olup, ekim zamanixekim araligi
interaksiyonu ise bu 6zellik tizerinde 6nemli etkilerde bulunmamistir. Ekim araliklarina
gore, en uzun ¢iceklenme siiresi 38.27 giin ile 30x10 ekim araliginda, en kisa
ciceklenme siiresi ise 37.96 giin ile 30x5 cm ekim araligr ve 37.91 giin ile 45%5 cm
ekim araliklarindan elde edilmistir.

Fizyolojik olum siiresi; tim varyasyon kaynaklarindan istatistiksel olarak énemli
diizeyde etkilenmis olup, ekim araliklarina gére en uzun fizyolojik olum siiresi 45x10
cm (121.67 giin) ve 45%15 c¢cm (121.55 giin) ekim araliklarindan elde edilmistir. EKim
zamanlarina gore en kisa fizyolojik olum siiresi 119.50 giin ile 22 Mayis tarihli
ekimden, en uzun fizyolojik olum siiresi ise 121.45 giin ile ii¢lincii ekim zamani olan 21
Haziran tarihli ekimden elde edilmistir. Elde edilen degerler incelendiginde, tim ekim
zamanlarinda ekim araligi arttikca fizyolojik olum siireside artmistir. Ekim tarihi
geciktikce ¢igeklenme siiresinin uzamasina bagl olarak yine fizyolojik olum siiresinin
uzadig1 gorilmistiir. Nitekim, 21 Haziran ekim zamani ve 45%10 cm ekim araliginda en
uzun fizyolojik olum siiresine (124.00 giin), 22 Mayis ekim zamani ve 30%5 cm ekim
araliginda ise en kisa fizyolojik olum giin siiresine (117.00 giin) rastlanilmistir.

Bitki boyu; ekim zamani ve ekim aralifi bakimindan istatistiki olarak Onemli
farkliliklar gostermis olup, ekim zamanixekim aralig1 interaksiyonu bitki boyu lizerinde
istatistiksel olarak onemli etkilerde bulunmamuistir. Ekim araliklarina gére en uzun bitki
boyu (51.31 cm) 45%10 cm ekim araliginda, en kisa bitki boyu ise (50.92 cm) ile 30x5
cm ve 30x15 cm ekim araliklarindan elde edilmistir. Ekim zamanlarina gore
bakildiginda ise en uzun bitki boyu (51.39 cm ) 22 Mayis ekiminde, en kisa bitki boyu
(50.35 cm ) 21 Haziran ekiminden elde edilmistir.

Tiim varyasyon kaynaklarindan etkilenen ilk bakla yliksekligi; ekim araliklarina
gore en diisiik ilk bakla yiiksekligi (12.90 cm) 30x5 cm ekim aralifindan, en yiiksek ilk
bakla yiiksekligi 45x5 cm (13.21 cm), 45%10 cm (13.18 cm) ve 45x15 cm (13.16 cm)
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ekim araliklarinda belirlenmistir. Ekim zamanlarina gore, en diisiik ilk bakla yiiksekligi
(13.01 cm) 21 Haziran ekiminden, en yiiksek ilk bakla yiiksekligi ise (13.21 cm) 6
Haziran ekiminden elde edilmistir.

Bitkide bakla sayisi; en fazla 22 Mayis ekiminden (9.72 adet), en diisiik ise 5.94
adet ile diger ekim zamanlarindan elde edilmstir. Ekim araliklarina gore en fazla 45x15
cm ekim araliginda (8.78 adet), en az 30x5 cm ekim araliginda (6.00 adet) saptanmustir.

Baklada tane sayisi; ekim zamani, ekim araligt ve ekim zamanixekim araligi
interaksiyonu bakimindan istatistiki olarak ©onemli farkliliklar gOstermistir. EKim
araliklarina gore, en fazla baklada tane sayisi (5.78 adet) 45x15 cm ekim aralifindan
elde edilirken, diger ekim araliklarinda daha diisiik degerler bulunmustur. Ekim
zamanlarma gore ise baklada tane sayisi en az (3.89 adet) 21 Haziran ekiminde, en fazla
ise (5.67 adet) 22 Mayis ekiminden elde edilmistir.

100 tane agirligt; ekim araliklarina gore en yiiksek 45x10 cm ve 45%x15 cm ekim
araliklarinda (42.83 @), en diisiik ise 30x10 cm ekim araliginda (41.94) bulunmustur.
Ekim zamanlarina gore bakildiginda ise en yiiksek 100 tane agirhigr 43.11 g ile 6
Haziran ekiminden elde edilmistir.

Tane verimi; ekim zamani, ekim araligt ve ekim zamanixekim araligi
interaksiyonlarina iliskin ortalama degerlere bakildiginda istatistiksel olarak Onemli
farkliliklar bulunmustur. Buna gére, en yiiksek tane verimi 7.43 t ha™ ile 22 May1s ekim
tarihinden, en diisiik tane verimi ise 5.75 t ha! ile 21 Haziran tarihli ekimden elde
edilmistir. Ekim araliklar1 gore en yiiksek verim, 30x10 cm (7.76 t hal) ve 30x15 cm
(7.75 t ha'l) ekim araliklarindan; en diisiik verim ise 45x5 cm (5.18 t ha'), 45x10 cm
(5.20 t ha') ve 45%15 cm (5.22 t ha') ekim araliklarindan elde edilmistir.

Su alma kapasitesi; varyasyon kaynaklari bakimindan istatistiksel olarak 6nemli
degisimler gostermemekle birlikte;, ekim araliklarina gore bakildiginda, su alma
kapasitesinin 0.41 g tane ile 0.42 g tane degerleri arasinda dagilim gdzlenmistir.
Ekim zamanlarina gore bakildiginda ise, istatistiki olarak dnemli olmamakla birlikte en
diisiik su alma kapasitesinin 0.40 g tane™ ile 21 Haziran ekiminden, en yiiksek su alma
kapasitesinin 0.44 g tane™ ile 6 Haziran ekiminden elde edildigi goriilmiistiir.

Su alma indeksi; ekim zamani, ekim araligi ve ekim zamanixekim aralig
interaksiyonu bakimindan istatistiki olarak 6nemli farkliliklar gostermemistir. Ekim
araliklarina gore su alma indeksi %1.06-1.09 arasinda dagilim gostermistir. EKim
zamanlarina gore ise en diigiik su alma kapasitesi %1.02 ile 6 Haziran ekiminden, en

yiiksek su alma kapasitesi ise %1.13 degeri ile 21 Haziran ekiminden elde edilmistir.
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Sisme kapasitesi; sadece ekim zamani bakimindan istatistiksel olarak Onemli
farlihklar gostermistir. Ekim araliklarma gore sisme kapasitesi 0.45-0.46 mL tane™
degerleri arasinda bulunmus olup; ekim zamanlarina gore ise, sisme kapasitesi 0.45 (22
Mayis ve 6 Haziran ekimleri)-0.47 mL tane™ (21 Haziran ekimleri) degerleri arasinda
belirlenmistir. Buna gore en yliksek sisme kapasitesi 21 Haziran ekiminden (0.47 mL
tane™) elde edilmistir.

Sisme indeksi; ekim zamani bakimindan istatistiki olarak 6nemli degisimler
gostermis olup; ekim araligr ve ekim zamanixekim araligi interaksiyonu bakimindan
istatistiki olarak ©nemli farkliliklar gOstermemistir. Buna gore, istatistiksel olarak
onemli olmamakla birlikte en yiliksek sisme indeksi (%17.94) 30x5 cm ekim
araligindan, en disik sisme indeksi (%13.33) 30x15 cm ekim araligindan elde
edilmistir. Ekim zamanlarina gore ise en yiiksek sisme indeksi (9%22.33) 21 Haziran
ekiminden, en diisiik sisme indeksi (%11.00) 22 Mayis ekiminden elde edilmistir.

Protein orani; ekim araliklart bakimindan énemli farliliklar géstermis olup, ekim
araliklarina gore protein orani %21.03 (30x5 cm) ile %21.71 (30x5 cm) degerleri
arasinda goézlenmistir. EKim zamanlarma gore ise en yiiksek protein orani (%21.71) 6
Haziran ekiminden, en diisiik protein oranmi (%21.10) 22 Mayis ekiminden elde
edilmistir.

Pisme siiresi; ekim araliklar1 ve interaksiyon degerleri bakimindan istatistiki
olarak dnemli degisimler gostermistir. Ekim araliklarina gore pigme siiresi 33.00 dk ile
33.89 dk degerleri arasinda gézlenmistir.

Arastirmada kullanilan farkli ekim zamanlar1 (22 Mayis, 6 Haziran, 21 Haziran),
incelenen tarimsal dzellikler bakimindan, en yiiksek; tane verimi (7.43 t hal), baklada
tane sayist (5.67 adet), bitkide bakla sayis1 (9.72 adet), bitki boyu (51.39 cm)
degerlerinin 22 Mayis tarihli ekimden elde edildigi gozlenmistir. Ayrica incelenen
teknolojik degerlerine bakildiginda; protein oraninin farkli ekim zamanlarindan 6nemli
olarak etkilenmedigi, sisme kapasitesi ve sisme indeksi degerlerinin arttikca pisme
stiresinin de arttig1 géz Oniinde bulundurularak; protein orani yeterli seviyede olan,
pisme siireside uzun olmayan, hem kaliteli hem de verimli {iriin elde etmek amaci ile
Mayis ay1 sonlarinda yapilacak ekimin yore icin uygun oldugu diisiiniilmektedir.
Tavsiye edilen ekim zamaninin (22 Mayis), ekim araliklar1 iizerindeki etkilerine
bakildiginda 6nemli farkliliklarin; 30x15 cm ekim araliginda, tane verimi, 100 tane
agirligy,bitkide bakla sayist ve tanenin protein oraninin yiiksek olusu sebebi ile bu ekim

araliginin kullanilmasinin yetistiricilige katki saglayacagi diisiiniilmektedir.
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